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Bu tez calismasinda, lisansli depoculugun giderek arttigi Mardin Ili Kiziltepe, Nusaybin,
Derik, Mazidag:i ve Artuklu Ilcelerinde depolanmis dane bugday ve musirlarda bocek tiirleri,
yogunluklar1 ve zarar durumlar1 2022-2023 yillarinda arastirilmistir. Ornekler, gerek adi ve gerekse
celik silo depolardan probe yontemiyle alinmistir. Pagal yapilarak elde edilen 500 gramlik 6rneklerde
bocekler incelenmistir. Depolanmis dane bugdaylarda 9, dane misirlarda 11 tiir saptanmis olup,
tamaminin Coleoptera takimindan olduklar1 belirlenmistir. Depolanmis bugdaylarda en yaygin
goriilen ve tahillarin primer zararli olarak bilinen Ekin kambur biti, Rhyzopertha dominica (Fab.)
(Coleoptera: Bostrychidae) olurken, depolanmig dane misirlarda en yaygin tiir olarak primer zararl
olan ve piring biti olarak Sitophilus oryzae (L.) (Coleoptera: Curculionidae) saptanmistir.
Depolanmis dane bugdaylarda ve musirlarda zararli bocekler cogunlukla ekim-aralik doneminde,
diger aylara gore daha fazla sayida bulundugu saptanmistir. Toplanan canli birey sayisinin Slii
bireylere gore daha yiiksek oldugu (genel olarak adi depolarda canli birey oran1 %90, ¢elik silo
depolarda %77) belirlenmistir. Depolanmis dane misirlarda (adi depolarda) canli birey orani %88
olmustur. Dane bugdaylarda primer zararlilarin neden oldugu zarar gérmiis dane orani %1-5 arasinda
degisirken, dane musirlarda bu oran en fazla %2.5 olmustur. Orneklenen bugday ve musir depo ve
silolarinda fiimigasyonun yetersiz kaldigi goriilmiis olup, sizdirmazlhigin Onlenmesi ve ayrica
fumigasyon siiresince uygulanma alanlarinda gaz yogunlugunun detektorle Olgiilerek sabit
kalmasinin saglanmasi 6nerilir.

Anahtar Kelimeler: Depo, Bugday, Misir, Mardin, Zararli Bocekler
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ABSTRACT

In this thesis study, insect species, their densities, and damage situations were investigated
in grain wheat and corn stored in Kiziltepe District of Mardin Province, where licensed warehousing
is increasingly common during 2022-2023. Samples were taken from both ordinary and steel silos
using the probe method. Insects were examined in 500-gram samples obtained by blending. Nine
species were identified in stored grain wheat and eleven species in stored grain corn, all of which
were determined to belong to the order Coleoptera. In stored wheat, the most common and highly
prevalent primary pest known as the Lesser grain borer (Fab.) Rhyzopertha dominica (Fab.)
(Coleoptera: Bostrychidae) was found, while in stored corn, the most common primary pest identified
was the rice weevil Sitophilus oryzae (L.) (Coleoptera: Curculionidae). Harmful insects in stored
grain wheat and corn were mostly collected in greater numbers during the October-December period
compared to other months. It was determined that the number of live individuals collected was higher
than the number of dead individuals (generally, the proportion of live individuals was 90% in
ordinary storage and 77% in silo storage). In stored grain corn (in ordinary storage), the proportion
of live individuals was 88%. The rate of damaged grain caused by primary pests in grain wheat varied
between 1-5%, while in grain corn, this rate of maximum was 2.5%. It has been observed that
fumigation in the wheat and corn storage and silos provided as examples was insufficient. It is
recommended to prevent leaks and also to ensure that the gas concentration in the areas of application
is measured with a detector and kept constant throughout the fumigation period.

Keywords: Warehouse, Wheat, Corn, Mardin, Pest Insects



TESEKKUR
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1. GIRIS

Diinyanin en énemli tarim bitkileri olan tahillar, giiniimiizden M.O. 8500 y1l 6nceye kadar
dayanan ve Tiirkiye’nin de giineydogusunda kapsayan bereketli hilal olarak da adlandirilan bolgede
insanlik tarihinin gelismesine onayak olan ve evcillestirilen ilk tahil bugdaydir (Diamond, 2004).
Tarimsal iiretim sistemleri icerisinde temel besin kaynagi olan tahillar tiikettigimiz gidalar icerisinde
en ¢ok tiiketilen gidalar olmasindan ve tahillarin tiiketilen tiim yiyecek bitkilerinin yarisindan daha
fazla kalori sagladigindan dolay1 biiyiik bir 6neme sahiptir. Bu nedenle diinyanin ¢esitli yerlerinde
tahil tarimi igin ekolojik kosullarin elverdigi 6l¢iide tarimsal {iretim gerceklestirilmektedir. Diinyada
ve lilkemizde tiretimi yapilan tahillar arasinda bugday ve musir iretiminin ilk sirada yer almasi
Oonemini bir kez daha yinelemektedir.

Diinyada 2020 yilinda tahil ekim alan1 728.547.068 olup bu alandan 2.986.931.582 ton tahil
iretimi gergeklestirilmigtir. Bugday ve misir ekim alanlart diger tiim iiriinlere kiyasla %58 oran ile
728.547.068 dekar alanda % 64 pay ile 1.924.278.828 ton bugday ve misir elde edilmistir (FAO,
2022). Tirkiye’de 2021 yili verilerine gore, toplam tahil ekim alan1 111.392.354 Dekar alan olup,
iiretim miktar1 ise 31.869.886 tondur. En genis ekim alanina sahip olan bugday ve misirin toplam
tahil ekim alanlar1 igerisindeki pay1 %68, (75.029.025 dekar) alan iiretim miktar1 ise %76 pay ile
24.400.000 ton oldugu bildirilmistir (TUIK, 2022).

FAO 2020 yili ve TUIK 2021 yili iiretim degerlerine gére iilkemizde ve diinyada tarim
iiriinleri icerisinde tahillarin ne kadar 6nemli oldugu ortaya konulmustur. Diinyada niifus artigtyla
beraber, sinirli olan tahil ve gida iiriinleri arz1 gittikce talebi karsilayamamaktadir. Stratejik bir iiriin
haline gelen bugday ve musir kiiresel tahil stoklarinda artisa neden olmaktadir. Tahil ve gida
stoklarinin hemen tiiketilemeyeceginden, kiiresel iklim degisikliginden kaynaklanan verim kayiplari
ve iilkelerin dogal afetler ve savas gibi politikalarindan dolay1 saglikli bir sekilde muhafaza edilmesi
ve depolamadan kaynakli kayiplarin &niine gecilmesi kaginilmaz olmustur.

Tahillarin depolanmasi sonucu depolanmus {irlin zararlilarinin neden oldugu ekonomik
kayiplar {riiniin tiiriine, {ilkelere, bolgelerin iklim kosullarina ve depolama siiresine gore biiyiik
Olclide degisiklik gosterdiginden Ol¢iilmesi zordur. Ayrica, bu tiir bir degerlendirme i¢in kabul
gormiis evrensel bir yontem de gelistirilememistir. Genel olarak, boceklerden kaynakli depolanan
tirtinlerdeki kiiresel yillik kayiplarin %10 oldugu tahmin edilmektedir (Fox, 2013). Geleneksel
depolama yontemlerinden vazgegilerek teknolojik sistemler kullanilarak insa edilen depolarda
depolanan iirlinlerin, hem hastalik ve zararlilara karsi korunmasi, hem de triinlerin kalite kaybinin
Oniine gecilmesi bliylk 6l¢iide saglanmig olur. Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde tahillarin konulan
deponun sartlarmin degismesine gore farkli diizeylerde deger kayiplari oldugu, depolama
kosullarinin iyi oldugunda kayiplarin yaklasik %1.8, kosullarin k&tii olmas1 durumunda kayiplarin
artarak yaklasik %8.29 oldugu bildirilmistir (Yiicel, 1982). Mardin, Diyarbakir ve Sanliurfa illerinde
1966 yilinda yapilan bir ¢alismada, khapra boceginin (Cleoptera: Dermestidae) genis bir alanda



yayilis gosterdigi ve 6zellikle Mardin’in Kiziltepe ilgesinde yaygin oldugu saptanmistir (Ergiil ve
ark.1972).

Gelismekte olan iilkelerde ambar zararlilarina karst aliminyum fosfit, primiphos metil ve
permetrin, deltamethrin, fenitrothion, bifenithrin, silisyum (silisli toprak) ve bitkisel kdkenli bir iiriin
olan neem (Azadirachta indica) preparatlarinin kullanildig: bildirilmistir (Rajendran ve Sriranjini,
2008).

Fiimigasyon, depo firiinlerini zararli boceklere karsi savagim igin biiyilk 6neme sahiptir.
Diinya genelinde hasat sonrasi {irlinleri korumak i¢in en ¢ok kullanilan iki fumiganttan biri metil
bromiir (ozon tabakasini deldiginden yasaklanmistir) ikincisi fosfin gazidir. Fosfin gazi depolanmig
iriinlerdeki bocek aktivitesini, kiiresel anlamda da gitgide sorun olan direng problemlerinden dolay1
etkisini yitirdigi bildirilmistir (Taylor,1989; Collins ve ark., 2000). Her iki fiimigantin yasaklanmasi
ve zararlilarin direng gelistirmesi nedeniyle, bunlarin yerine ikame olabilecek kimyasal miicadele
yontemlerini ve etkili fiziksel yontemlerinin birlikte entegre edilebilecegi alternatif miicadele
stratejileri son yillarda 6ne ¢ikmaktadir. Miicadele stratejileri, bitkisel kokenli yani ugucu yaglar ve
bilesenleri dogal kaynaklardan elde edildikleri igin, her zaman olmamakla birlikte daha diigiik
toksisiteye sahiptirler, hizli bir sekilde bozunma ve kalint1 problemlerinin diisiik olmasindan dolay1
mevcut fiimigantlara gore avantajli olmaktadirlar (Unep, 2002).

Mardin Ilinde, son yillarda depolanmis bugday, misir ve ayrica diger iiriinlerde zararh tiirler,
ekonomik 6nemleri konularinda yapilmis ¢alisma bulunmamaktadir. Depolanmis iiriinlerde zararl
boceklerle miicadelede oncelikle tiir kompozisyonu bulasma zamanlari, adi ve celik silolardaki
iiriinlerde dagilimlar1 konularinda temel calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu calismada; lisansh
depoculugun giderek arttig1 Mardin ilinde depolanmis bugday ve musirlarda bulunan zararli bécek
tiirleri, birey sayilari, bulunma oranlar1 ve zarar durumlar1 belirlenmis olup, elde edilen bulgularin

bu sektorde calisanlara zararli miicadelesi yoniinden faydali olabilecegi 6ngoriilmiistiir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Depolanmus iiriinlerde zararli olan bocekler ve akarlarla ile ilgili olarak gerek Tiirkiye’de ve
gerekse yurt disinda konuyla ilgili olan 6nceki calismalar asagida 6zetlenmistir.

Ozer (1957), Tiirkiye’de un ve undan yapilmis mamuller, tiitiin, kuru meyve ve muhtelif tahil
danelerinin depolandig1 48 ilde fabrika, silo, ambar gibi depolama alanlarinda 28 bocek ve akar
tiiriinii saptayarak bunlarin morfolojik, biyolojik 6zellikleri hakkinda bilgiler sunmustur.

Kalkan ve ark. (1963), hem i¢ karantina hem de dis karantina yoniinden 6nemli bir zararh
olan Khapra bocegi (Trogoderma granarium Everst.)’ nin Mardin ve Sanlwrfa Illerinde énemli
derecede yogun oldugunu, fakat Adiyaman, Malatya ve Elazig’da kayda deger bir yayginlhigin
olmadigim saptamislardir.

Erakay (1974), izmir ilinde yapti§1 calismada, un ve mamullerinde en ¢ok zarar veren
tirlerin Coleoptera takimmdan Curculionidae familyasina ait Sitophilus granarius (L.), Sitophilus
oryzae (L.) ve Bostrychidae familyasindan Rhyzopertha dominica (F.) oldugunu, depolanmis unlarda
ise unda Tribolium spp. ve Anagasta (Ephestia) kiiiniella (Zell.) 6nemli sorun oldugunu saptamistir.

Anonim (1972a), piring depolarinda depolanma sekilleri ve bocek tiirlerinin yogunluklari ile
ilgili Ankara ve Cankiri illerinde hububat depolarinda, S. granarius, S. oryzae, Oryzaephilus
surinanensis (L.) ttirlerinin ekonomik ol¢gtide zararh oldugu belirtilmistir.

Anonim (1972b), 1969-1970 yillarinda Orta Anadolu Bolgesi’nde baklagil tohum
boceklerinin dagilis1 tizerinde yapilan g¢alismada; Bruchus emirgatus (Allard.), Bruchus lentis
(Frohl.), Acanthoscelides obtectus (Say.), Bruchus rufimanus (Boh.), Bruchus rufipes (Herbst.) ve
Bruchus ulucis (Muls.) tiirleri saptanmustir.

Ergiil ve ark. (1972), Dogu Anadolu Bolgesi’nde depolanmus iiriinlerde, E. kiehniella, S.
granarius, O. surinamensis ve Tribolium tiirlerini bildirmistir.

Erakay (1974), Ege Bélgesi’nde un ve unlu mamullerde zararh tiirlerin tespiti ile ilgili
yapmis oldugu survey calismasinda, en ¢ok zarar veren tiirlerin kirma bitleri (Tribulium spp.)
oldugunu bildirmistir.

Ozer (1974), Cukurova Bolgesi’nde tahil depolarinda zararl: tiirleri tespit etmek icin yapilan
survey calismasinda, Tribolium castaneum (Herbst.), O. surinamensis, R. dominica, T. granarium,
Oryzaephilus mercator (Fauv.) (Coleoptera: Silvanidae), Tribolium destructor (Uyttenb.)
(Coleoptera: Tenebrionidae), Laemophlaens minutus (Ol.) E. kiihniella , Plodia interpunctella (Hbn.)
(Lepidoptera: Pyralidae), Sitotroga cerealella (Ol.), Sitophilus zeamais (Matsch.), Tribolium
confusum (Duv.), Tenebroides mauritanicus (L.) (Coleoptera: Trogossitidae), Lasioderma serricorne
(F.), Stegobium paniceum (L.) (Coleoptera: Anobiidae), Acanthoscelides obtectus (Say.)

(Coleoptera: Chrysomelidae)tiirlerini saptayarak, zararli olduklarini rapor etmistir.



Atak (1975), Marmara bélgesinde Fasulye tohum boéceginin iizerinde yapilan ¢alismada
Aconthocelides obtectus (Say.)’un depolarda g¢ogalarak biiyikk bir problem haline geldigini
belirtmistir.

Camp ve Dyte, (1977), FAO onciiliigiiyle uluslararasi diizeyde yaptiklari calismada;
Tiirkiye’nin de aralarinda bulundugu 61 iilkede depolanmis iiriinlerde zararli Lepidoptera tiirlerinden
S. cerealella, P. interpunctella, E. kiiehhniella, E. cautella ve C. cephalonica 'nin diger tiirlere gore
daha yogun ve yaygin bulunduklarimi belirlemislerdir.

Ozar ve Yiicel (1982), Giineydogu ve Anadolu Bélgesi'nde 1978-1980 yillar1 arasinda
depolanan hububat iiriinlerindeki zararlan iizerinde yaptiklar aragtirmada; Mardin, Malatya, Siirt,
Elaz1g, Adiyaman, Diyarbakir ve Urfa Illerinde 6 aylik depolama siirecinde %0,9 zarar gérmiis dane
ve %55 oraninda agirlik kaybini belirlemislerdir.

Dortbudak ve Aydin (1984), depolanmis dane bugdaylarda yaptiklari arastirmalar
sonucunda; bulasik {iriinlerin timinde bugday biti (S. granarius), testere disli bocek (O.
surinamensis), kirma biti (T. confusum) ve un giivesini (E. kuhhniella) saptamislardir.

Kiper ve Yassan (1992), Karadeniz Bolgesinde depolanmis celtik ve tahil fabrikalarinda
bulunan iriinlerde yapilan Orneklemede arpa ve bugdayda, Tribolium spp. T. mauritanicus,
Glycyphagus destrucdor Scherank (Oribatida: Glycyphagidae), S. granarius ve O. surinamensis
tiirlerini bildirmislerdir.

Anonim (1986b), Amasya, Samsun, Corum, Giresun Ordu ve Trabzon illerindeki un
degirmenlerinde ve un fabrikalarindan alinan orneklerde; Tribolium spp., E. kiehniella ve
Laemophleous spp. zararli tiirler olarak kaydedilmistir.

Ozer ve Ark (1986), izmir ilinde depolanmis un ve un mamullerinden alman 717 &rnegin,
386’sinda (yaridan fazlasi) faydali akar tiirlerini saptayarak, en yaygin avci akar tiirtiniin Cheytelus
cinsinden oldugunu, bu cinsten toplam 241 bireyin toplandigini ve toplam faydali akarlarin tespit
edildigini ve bunlarin toplam popiilasyonun %56.1’ini olusturdugunu belirlemislerdir.

Ozer ve ark. (1987), 1984 ile 1987 yillar1 arasinda Izmir ili ve gevresinde tahil depolari, unlu
mamulleri ve tiirevleri ile kurutulmus meyvelerde zararli olabilecek akarlari saptamak amaciyla
yaptiklar1 ¢aligmada, toplam 1975 G6rnegin 839’unda yararli ve zarar akar tiirlerini belirleyerek,
b6lgenin un ve un mamullerinin %47.81°nin akarlarla bulasik oldugunu sonuglandirmiglardir.

Yiicel (1988), 1984-85 yilarinda Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nin bazi illerinde (Mardin,
Sanlurfa, Malatya, Elazig, Adiyaman, Diyarbakir, Bitlis ve Van) un fabrikalar1 ve degirmenlerde
zararl boceklerin zarar durumlarini tespit etmek i¢in yaptiklari survey ¢alismasinda; E. kuhniella, T.
confusum, Attagenes sp. (Coleoptera: Dermestidae), S. granarius, R. dominica ve Acarus siro (L.)

(Astigmata: Acaridae) tiirlerini bulmugslardir.



Ekecan ve Ozgir (1990), Cukurova Boélgesi'nde ticari depolarda zararli bocekleri
arastirdiklar1 calisma sonucunda, Coleptera, Lepidoptera ve Psocoptera takimlarina bagli 13 familya
ve bunlara bagli 31 zararl bocek tiirlinii tespit etmisleridir.

Cobanoglu (1996), Edirne ilinde, depolardaki tiriinler iizerinde faydali ve zararli akarlar ile
bunlarin konukgulari iizerinde yaptiklar1 calismada; {iriinlerin %58.64’{iniin bulasik, en ¢ok goriilen
zararl akar tiiriin %31.03 ile A. siro oldugu ve bu tiirti sirasiyla, Lepidoglypus destructor (Schrank)
(Acarina: Glysiphagidae), Tyrophagus putrescentiae (Schrank) (Sarcoptiformes: acaridae) izledigini
bildirmistir.

Cankaya (1997), 1996-1997 yillan1 arasinda Adana ilinde yaptig1 calismada, insecta ve
Arachnoidea siniflarina ait zararli bocek ve akar tiirlerini tespit etmistir.

Ozder (1998), Tekirdag ili Malkara ve Hayrabolu ilgelerinde tohumluk olarak kullanilan
ayciceklerinde zararli bocek ve yogunluklarmi tespit etmek icin yaptigi survey ¢aligmasinda; A.
advena, T. confusum, T. castaneum, O. surinamensis, Carpophilus hemipterus L., Carpophilus
dimidiatus Fabr. (Coleoptera: Nitidulidae), Enicmus minutes L. (Coleoptera: Latridiidae), Typhaea
stercorea L. (Coleoptera: Mycetophagidae), S. granarius, Dermestes lardarius L. (Coleoptera:
Dermestidae), Cryptolestes ferrugineus (Stephens) (Coleoptera: Laemophloeidae), Cryptolestes
pusillus (Schonherr) (Coleoptera: Laemophloeidae), Alphitophagus bifasciatus (Say) (Coleoptera:
Tenebrionidae) ve P. interpunctella’y: tespit etmis olup, bolgede en yogun olan tiirler A. advena, T.
confusum, T. castaneum, Carpophilus spp.,T. stercorea, O. surinamensis ve Cryptolestes spp.
oldugunu bildirmistir.

Dortbudak ve ark. (1999), Orta Anadolu Bolgesi’nde mercimek ve fasulyede zararli olan
baklagil tohum bdoceklerinin (Bruchus spp.) yayilisi, bulasma oranlari yogunluklari ile {iriin
kayiplarini ortaya koymak iizere yiiriittiikleri projede; Yozgat, Konya, Kirsehir ve Ankara'dan hem
mercimek hem fasulye, Cankiri'dan mercimek, Afyon'dan ise fasulye drneklerini incelemislerdir.
Mercimeklerde bulasiklilik ve agirlik kayiplarinin %1.21-3.03 ve %0.30-0.86; fasulye 6rneklerinde
%1.60-2.80 ve %2.30- 70.70 arasinda oldugunu saptamislardir.

Isikber ve ark. (2005), Adiyaman ve Kahramanmaras Illerinde depolanan bugdaylarda
goriilen bocek tiirleri, bunlarin bulagma oranlar1 ve yogunluklarini tespit etmek icin yiiriittiikleri
calismada; Palorus supdepressus (Wollaston), Plodia interpunctella (Hiibn.), Oryzaephilus
surinamensis (L.) R. dominica , S. oryzae, T. confusum, T. granarium olmak iizere Coleoptera ve
Lepidoptera takimlarina bagli toplam 7 bdcek tiiriinii tespit etmislerdir.

Mert (2012), Adana ilinde depolardaki dane musirlar iizerinde yaptig1 calismada: Coleoptera
takimina bagh 9 tiir, Lepidoptera takimina bagl 5 tiir olmak iizere toplam 14 adet zararli bocek
turiinii saptamagtir.

Yildirim ve ark. (2014), depolanmis tahillarda beslenen S. granarius ile S. oryzae’nin
beslenmeleri sonucu ortaya ¢ikan pislikleri nedeniyle iiriiniin kalitesinin bozuldugunu, ekmeklik

0zeligini yitirdigini ve iiriin kayiplar1 meydana getirdigini bildirmislerdir.



Bozkurt (2016), Adana, Kahramanmaras ve Sanliurfa illerinde yaptig1 ¢alismada; depolanan
tahillardan alinan 6neklerde S. oryzae nin fosfin gazina karsi direng kazandigini ve ¢alisma yapilan
illerde bu direng gelisiminin yaygin oldugunu tespit etmistir.

Kogak ve ark. (2019), Tiirkiye’de depolanmis hububatta zarar yapan bazi boceklerde fosfin
direncinin toksikolojik ve molekiiler yontemlerle belirlenmesi ile ilgili yaptiklar1 ¢aligmalarinda;
depolarda zararli olan S. granarius, S. oryzae, T. granarium, C. ferrugineus ve O. surinamensis
popiilasyonlarinda, 19 ilde bioassay c¢alismalariyla fosfin direnci ortaya cikarilmistir. Bioassay
caligmasina paralel olarak molekiiler yontemlerle de ortaya konulan fosfin direncini S. granarius’ta
gelismedigini, S. oryzae de ise yiiksek direng oldugu ortaya ¢iktigini bildirmistir.

Tingis (2017), Konya ve Mersin illerinde hububat depolarindan alinan 6rneklerde bocek
tiirliniin fosfine olan direncinin énemli derecede yaygin oldugu saptanmistir. Toplanan bu verilerden
18 S. oryzae popiilasyonu iginde; 2 popiilasyonun fosfine hassasiyet olusurken, 3 popiilasyonun
fosfine dayanikli ve 13 popiilasyonun ise 6nemli 6l¢iide dayanikliginin oldugu saptanmistir. Ayrica,
6 popiilasyondan sadece bir popiilasyonun fosfine kars1 hassasiyet olusturdugunu, bir popiilasyon
fosfine kars1 dayankli, 4 popiilasyon ise fosfin durumuna ¢ok dayankli oldugunu da belirlemistir.

Doganay (2019), Kahramanmaras, Osmaniye, Mersin ve Hatay illerinde depolanmis
tirtinlerden aldigi T. confusum ve T. castaneum erginleri tizerinden fosfin gazina duyarlilik yoniinden
yaptig1 calisma sonucunda; 79 farkli popiilasyonun tiimiinde fosfine yliksek derecelerde saptayarak,
7 T. confusum popiilasyonda fosfine hassasiyet, 2 popiilasyonda ise diisiikk oranda fosfine direngli
olustugunu rapor etmistir.

Zengin (2019), Kiitahya, Afyonkarahisar ve Usak illerindeki bulunan depolarda yaptigi
incelemede; en yogun ve hakim tiirlin %62 oraniyla Coleoptera takimindan oldugunu, bunu énem
sirastyla, Diptera, Psocoptera, Lepidoptera, Hymenoptera ve Mesostigmata takimlarinin takip
ettigini bildirmistir.

Yetkin ve Atakan (2022), Mersin ilinde depolanmis dane bugday ve misirlarda yaptiklari
calisma sonucunda 9 tir saptamiglar ve adi ve silo depolarda S. oryzae ve S. granarius
belirlemiglerdir. Depolanmis dane bugday ve misirda zarar oranin en fazla %2 oldugunu da

eklemislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Mardin ilinde depolanmis bugday ve misirlarda zararlilarin farkli depolama yontemlerinin
(adi depolar, betonarme depo, ¢elik silo vb.) yogun yapildig1 isletmeler ana materyaller olmustur.
Calismada; sonda aleti, numune posetleri, 2 mm elek, kalibreli elekler ve degisik ebatlarda saklama
kaplar1 ve saklama sivilart (alkol), 1s1k kaynagi, uygun sartlarda 6ldiirme igin etil asetat ve pamuk

kullanilan materyaller arasindadir (Sekil 3.1.).

®

Sekil 3.1. Sonda aleti ile 6rnek alma islemi (a-b-c), 6rnek almak i¢in kullanilan 2m sonda aleti ve
elek (d), 6rnekleme i¢in 151k kaynagi, samur firga, etil asetat, etiket kagidi (e), kalibreli elek (f),
numune alinan ¢elik silo (g) ve numune alinan adi depo (h).

3.2. Yontem
3.2.1. Ornekleme Yerleri

Mardin ilinde depolanmis bugday ve musirlarda hem ekimin fazla oldugu hem de depolama
isleminin yogun yapildigi Kiziltepe, Nusaybin, Derik, Mazidag: ile Artuklu ilgelerinde bugday ve
misir depolarinda miimkiin oldukca farkli isletmelerden zararhi tiirleri saptamak amaciyla
orneklemeler yapilmistir. Mardin ilinde depolanmis dane bugday ve misirlardan alinan 6rneklerin
harita {izerindeki yerleri gosterilmistir (Sekil 3.2.). Orneklemelere 3 Ekim 2022 tarihinde baslanmig
olup, 15 Agustos 2023 tarihinde sona erdirilmistir. Orneklemelerde miimkiin oldugu kadar farkli (adi



depolar, betonarme depo, yar1 agik metal depolar, ¢elik silo vb.) depolar secilmistir. Mardin linde

depolanmis dane bugday ve misir drneklerinin alindigr depolarin GPS Koordinatlar1 gosterilmistir

(Cizelge 3.1.).

Ornekleme yapilan depolarda veya silolarda, kontroliimiiz disinda ilaglama (yaygin olarak

fumigasyon-aliiminyum fosfit %57) yapilmustir.
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Sekil 3.2. Mardin ilinde depolanmis dane buday ve misirlardan alinan drneklerin harita iizerindeki
yerleri

Cizelge 3.1. Mardin ilinde 2022 ve 2223 yillarinda depolanmis dane bugday ve misir rneklerinin
almdigi depolarin GPS Koordinatlari

1 37°03'12"N 40°27'51"E
2 37°07'48"N 40°41'45"E
3 37°07'54"N 40°41'54"E
4 37°04'29"N 41°12'45"E
5 37°11'51"N 40°15'06"E
6 37°28'37"N 40°29'31"E
7 37°08'53"N 40°33'04"E
8 37°1227"N 40°30'23"E
9 37°16'30"N 40°4027"E
10 37°1624"N 40°40'00"E
11 37°16221"N 40°40'17"E
12 37°17'08"N 40°40'13"E
13 37°17'10"N 40°40'19"E
14 37°17'12"N 40°40'17"E
15 37°10'11"N 40°43'07"E
16 37°11'48"N 40°30'06"E




3.2.2. Zararh Bécek Tiirlerinin Orneklenmesi

Ornekleme ¢alismalar1 8 adi depo ve 8 gelik silo depolarda depolanmis dane bugday ve
misirlarda yiriitiilmiistiir. Depolanmis bugday ve misir i¢in 3 Ekim 2022 tarihlerinde 6rneklemelere
baslanilmistir. Ornekleme islemleri iiriinlerin depolama siiresi boyunca en az 15-20 giin araliklarla
yapilmistir. Adi depolar ve gelik silolardan iiriin miktarina gore 4-8 sondalama yapilmistir. Bugday
ve musir lirlin yiginin degisik noktalarindan ve derinliklerinde 2-4 kg bugday ve misir 6rnegi alinarak,
dane bugday ve misirlar pacal yapildiktan sonra bu 6rneklerden 500 gr 6rnek alinarak polietilen
torbalara konularak zararlilarin 6lii ve canlilik durumlari, 6rnekleme tarihi, iiriiniin cinsi, depo tipi,

iiriiniin depoya konulma tarihi gibi etiket bilgileri de kaydedilmistir.

3.2.3. Laboratuvar Calismalar:

Depolanmis bugday ve musir iiriinlerinden alinan 6rnekler bocek bulagsmalarini tespit etmek
icin laboratuvara getirilmistir. Ornekler 2 mm ¢aplardaki eleklerden gecirilerek elek altinda kalan
boceklerin tiirlerine gore ayrimi yapilmistir. Bilinen tiirlerin ergin sayimlari yapilarak kaydedilmistir.

Elekten gegirilen 6rnekler de bulunan ergin dncesi donemler (yumurta, larva ve pupa) ergin
bireyler elde etmek amaciyla 500 gramlik cam kaplara alinarak agizlar1 sik dokunmus tiil ile
kapatilmistir (Sekil 3.3). Cam kaplara alinan 6rnekler (larvalar igin) uygun sicaklik (en az 27°C) ve
nem (%60 nispi nem) kosullarina sahip karanlik yerde kiiltiire alinmigtir. Kiiltlire alinan &rnekler

diizenli olarak kontrol edilerek ¢ikan erginleri teshise hazir hale getirilmis ve kayitlart yapilmustir.

Sekil 3.3. Dane bugday ve musir igerisinde ergin dncesi donemleri (yumurta, larva ve pupa) halinde
bulunan zararlilarn kiiltiire alinmas.

3.2.4. Depolanmis Dane Bugday ve Misirlarda Bocek Zararimin Saptanmasi

Farkl tipte belirlenen depolardan alinan 2-4 kg bugday ve misirdan pagal yapilarak 500 gram
orneklerinden tesadiifi olarak segilen 100 dane tek tek incelenerek saglam ve zarar gormiis daneler
(primer, birincil derecede zararlilarin beslenmeleri sonucu olusan i¢i bosalmig ergin ¢ikis deligi olan

bugday ve misir daneleri) kaydedilmis ve boylelikle zarar oranlari (%) bulunmustur.



3.2.5. Arthropoda Tiirlerinin Teshisleri
Mardin ilinde depolanmis bugday ve musirlardan toplanan bdceklerin tiir diizeyinde
teshisleri, Prof. Dr. Ekrem ATAKAN (Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma

Boliimii, Adana) tarafindan yapilmistir.

3.2.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Toplanan veriler Excel dosyasinda degerlendirilerek cizelgeler halinde gosterilmistir.
Cizelgelerde saptanan ve teshisleri yapilan zararli bocek tiirlerinin depo tiplerine ve Ornekleme
tarihlerine gore birey sayilar1 adet olarak verilmistir. Orneklerin diizenli olarak alindigi depolarda,
ornekleme tarihlerine gore, danelerde zarar durumlari (%) Karman ve ark. (1971)’e gore hesaplanmis

olup, ¢izelgeler halinde sunulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Depolanmis Dane Bugday ve Misirda Saptanan Bocek Tiirleri

Bu calismada bugdayda, insecta sinifina ait 1 takim ve 6 Familyaya bagli 9 adet ve Misirda
insecta sinifina ait 1 takim ve 7 Familyaya bagli 11 adet bocek tiirii saptanmis olup, bazilarinin ergin
gortintimleri Sekil 4.1°de gosterilmistir.

Ornekleme sonucu gerek adi depo ve gerekse celik silo depolardan toplanan bocek tiirlerinin
listesi Cizelge 4.1°de verilmistir. Cizelge 4.1 de gorildigi gibi tespit dilen zararli bocekler
Coleoptera takiminin degisik familyalarina ait 12 tiir saptanmigtir. Diger familyalardan bocekler

bulunamamustir.

Cizelge 4.1. Mardin Ilinde 2022 ve 2023 yillarinda depolanmis dane bugday ve musirlarda saptanan
zararl bocek tiirleri
Takim Familya Bocek tiirleri

Bostrychidae Rhyzopertha dominica F.
Sitophilus granarius (L.)

Sitophilus oryzae (L.)

Dermestidae Trogoderma granarium Everts.
Laemophloeidae Cryptolestes turcicus (Grouv.)
Mycetophagidae Litargus connexus (Geoffroy, 1785)
Coleoptera o ) ) )
Nitidulidae Carpophilus hemipterus (Linnaeus, 1758)
Silvanidae Ahasverus advena (Waltl)

Oryzaephilus surinamensis L.
Tenebrionidae Tribolium castaneum (Herbst.)
Tribolium confusum (Duval)

Latheticus oryzae Waterh

Takim: Coleoptera

Familya: Bostrychidae

Tiir: EKin kambur biti (Rhyzopertha dominica F.)

Ergin, esmer kirmizi renkli 2.5-3 mm boyda ve silindirik sekildedir. (Sekil 4.1a). Bas, gogsiin

altina egik durdugu i¢in kamburumsu bir goriiniise sahiptir, pronotum ve elitralar {izerinde ince
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noktalar bulunur. Erginlerin gelismis kanatlar1 sayesinde ugma yetenekleri vardir. Yumurta pembe
renginde olup armut seklindedir. Larva 5 mm boyunda ve beyaz renklidir. Ergin disi kiimeler halinde
ya da tek tek 300-500 adet yumurta birakir. Pupa donemi tane igerisinde gegirilir. Ergin birey taneyi
delerek disar ¢ikar. Yilda 3-4 dol verir (Anonim, 2008 a).

Takim: Coleoptera

Familya: Curculionidae

Tiir: Bugday biti (Sitophilus granarius) (L)

Ergin esmer veya parlak koyu kahverengi rengindedir boylar1 3-5 mm’dir (Sekil 4.1b). Bas,
uc kisminda bir ¢ift mandibula bulunan bir hortumla son bulur. Ikinci ¢ift kanatlar1 koreldigi icin
ucamazlar. Yumurtalar beyaz renklidir larvalar krem renkli, 2.5-3mm boyunda ve bacaksizdir. Ergin
disi yumurtasini1 bugday tanesinin embriyo'ya yakin kismina hortumu ile a¢tigi deliklere birakir. Bu
deligi jelimsi bir ag1z salgisi ile kapatir. Larva ve Pupa dénemleri tane igerisinde gecer. Ulkemizde
yilda 3-4 dol verir (Anonim, 2008 b).

Takim: Coleoptera

Familya: Curculionidae

Tiir: Piring biti (Sitophilus oryzae (L))

Ergin kirmizims1 esmer ile kahverengi arasinda degisir (Sekil 4.1¢). Boyu 2.5-4 mm'dir. Bag
kisminda, agiz parcalariin yer aldigi uzunca bir hortum vardir. Kanatlar {izerinde 4 tane
kirmizimtirak sar1 leke vardir. Erginler‘in zar kanatlart iyi gelistigi icin ugma yetenekleri vardir.
Yumurtalar1, parlak beyaz rengindedir larvalari, beyaz sarimsi renkli 2.5-3.0 mm boyda ve
bacaksizdir. Pupa evresinden c¢ikan erginler bir hafta sonra ciftlesir ve yumurta birakir.
Yumurtalariin misir tanesinin embriyoya yakin kismina agiz parcalar ile agtig1 deliklere birakar.
Larva ve Pupa donemleri tane igerisinde gegirilir. Erginleri 6-8 ay yasarlar ve bu siire i¢inde yaklasik

120-280 yumurta birakir. Ulkemizde 5-6 dél verirler (Anonim, 2008 c).

Takim: Coleoptera

Familya: Dermestidae

Tiir: Kapra bocegi (Trogoderma granarium Everts)

Ergin, kirmizims1 kahverengi ve oval sekildedir viicut iizerinde agik renkli enine bantlar ve
kirlar bulunur (Sekil 4.1d) Ergin disi 2.5, erkek 1.8 mm boyundadir. Yumurta beyazimsi saydam
renklidir. Larva, Halkal1 bir gériiniise sahiptir. Pupa soluk esmer renktedir. Sirt hari¢ diger boliimleri
titylerle kaplidir. Erginler 14 - 22 giin beslemesiz yasayabilirler. Larvalar 5-6 gémlek degistirdikten
sonra pupa olurlar normal kosullarda ortalama 4-5 dol verir. Sartlar uygun olursa 12'ye kadar
cikabilir. Larvalar 4-5 yil beslenmeden yasayabilirler. Depolarda catlak ve yariklarda barinma

aligkanliklar1 vardir Anonim (2008 d).
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Takim: Coleoptera

Familya: Laemophloeidae

Tiir: Un degirmeni bocegi (Cryptolestes turcicus (Grouv.))

Ergin 1.5-2.0 mm boyunda olup, renkleri kirmizimsi kahverengidir. Anten yapilar1 uzun
boncuk gibidir. Bas ile protoraks {izerinde sirt benzeri bir yap1 vardir. Larvalar1 beyaz-sar1 arasinda
renktedir. Larvalar1 gelismis bacaklara sahip olup yassi ve uzun bir yapiya sahiptir. Larva daha ¢ok
embriyo ve endosperm kisimlariyla beslenir. Disi yumurtasini beslendigi {irliniin arasina ya da
yariklara birakir. Optimum gelismeleri i¢in yiiksek nem ve sicakliga ihtiyag vardir. Soguga dayanikli
boceklerdir. Popiilasyonun yogun olasi sonucu tahillarin 1sinmasina, kiiflenmesine ve bozulmasina

sebebiyet verebilir (Anonymus, 1).

Takim: Coleoptera

Familya: Mycetophagidae

Tiir: Siinger bocegi (Litargus connexus (Geoffroy,1785))

Boceklerin ana renkleri kahverengi-siyah ve siyah renkli olabilir. Boylar1 2.4-2.8 mm
boyundadir. Pronotumun yan kenarlar1 soluk sar1 renklidir. Elitra’nin daha biiyiik soluk sar1 bir omuz
noktast ve dokunakli bir merkez noktasi bulunur. Ayrica arka 1/3 liik elitra’nin iizerinden gegen ve
elitra’nin dikisine varmadan biten bir bant bulunur. Elitra’nin son kismi soluk sari renklidir

(Anonymus, 2).

Takim: Coleoptera

Familya: Nitidulidae

Tiir: Eksilik bocegi (Carpophilus hemipterus ( Linnaeus,1758))

Ergin, 2-5 mm boyunda, hafif yass1 goriinimiinde dikdortgen seklindedir (Sekil 4.1e).
Elitra’lar1 kisadir ve karin bolgesinin distral bolgesini agik birakir. Yumurta ile ergin donem arasinda
gecen ortalama siire 33-41 giindiir. Yilda 5-6 dol verir ve yiiksek iireme giiciine sahiptir. Bir disi

bocek 1000 civarinda yumurta birakir (Swamy ve ark., 2023).

Takim: Coleoptera

Familya: Silvanidae

Tiir: (Ahasverus advena) (Waltl)

Ergin rengi kahverengidir, 2mm boyunda antenlerin son {i¢ segmenti hari¢ incedir.
Larvalarin rengi beyaz ile koyu gri arasindadir. Erginler yumurtasini tek tek ya da ikili Giglii guruplar
seklinde birakir. Larva pupa olmak i¢in bir odacik hazirlar ve orada pupa olur. Uygun sartlarda
bocegin yasam dongiisii 30 giindiir. 90-105 yumurta birakir. Birgok gidada bagil nem %65’in altinda
olursa iireme durur. Ciftlesmeyen bocekler ciftlesmis boceklere gére daha uzun yasar (100 giinden

fazla). Erginlerin ugma yetenekleri vardir (Linda, 2018).
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Takim: Coleoptera

Familya: Silvanidae

Tiir: Testereli bocek (Oryzaephilus surinamensis) L.

Uzun, ince, yass1 seklinde, kirmizidan koyu kahverengiye kadar degisen renklere sahiptir
(Sekil 4.1f). Boyu 2.5-3 mm’dir. Pronotumun her iki yaninda 6'sar adet testere disi seklinde ¢ikintilari
vardir. Yumurtalar uzun, ince ve beyaz renktedir. Larvalar 3 mm boyunda ve silindiriktir. Pupa krem
renkli 3 -3.5 mm boyundadir. Erginlerin yasam siireleri 8-10 aydir, bir disi ortalama 170 yumurta
birakir ve yumurtadan ¢ikan larvalar 5 gomlek degistirip pupa olurlar. Ulkemizde yilda 5-6 dol verir
(Anonim, 2008 e).

Takim: Coleoptera

Familya: Tenebrionidae

Tiir: Un biti (Tribolium castaneum) (Herbst.)

Erginleri, parlak koyup kirmizi renkli olup, boylart 3.5-4 mm’dir. Yass1 seklinde olup, bas
ve gogiis stk noktalidir (Sekil 4.1g). Kin kanatlar1 tizeri boyunca ince ¢izgilidir. Un bitini anten
segmentlerini diger segmentlerden ayiran 6zelligi son 3 halkasinin daha genis olmasidir. Yumurta
beyaz renklidir, olgunlagmis larvalar 5-7 milimetre boyundadir. Sarimsi krem rengi-agik kahverengi
bir hal alir. Pupa 6nce beyaz sonra sar1 renge doniisiir. Erginlerin yasam siireleri 1 yildir. Ergin disi,

yasami boyunca 300-400 adet yumurta birakir. Yilda 3-4 dol verir (Anonim, 2008 f).

Takim: Coleoptera

Familya: Tenebrionidae

Tiir: Kirma biti (Tribolium confusum) (Duval)

Erginleri parlak koyup kirmizi renkli, boylart 3.5-4 mm’dir. Yass1 seklinde olup, bas ve
gogiis sik noktalidir. Kin kanatlar1 {izeri boyunca ince ¢izgilidir. Kirma bitini ile un biti arasindaki
ayirt edici Ozellik anten segmentlerinin son 3 halkasinin un bitine gére uzun ve dar olmasidir.
Yumurta beyaz renklidir olgunlagsmig larvalar 5-7 milimetre boyundadir. Sarimsi krem rengi-agik
kahverengi bir hal alir Pupa 6nce beyaz sonra sari renge doniisiir. Erginlerin yasam siireleri 1 yildir.

Ergin disi yasami boyunca 300-400 adet yumurta birakir. Yilda 3-4 dol verir. (Anonim, 2008 g).

Takim: Coleoptera

Familya: Tenebrionidae

Tiir: Pirin¢ kirma biti (Latheticus oryzae Waterh)

Erginleri kirmizimsi kahve renkli, boylart 2.5-5 mm’dir.(Sekil 4.11). Antenleri u¢ kisimlara
dogru genislemeye baglar. Elitranin iizerinde enine ve boyuna ¢izgiler mevcuttur. Yumurtasi uzun
ince ve beyaz renklidir. Larva ve pupalar1 kirma bitininkiyle karigtirilabilir. Optimum gelisim stireleri

4-5 haftadir. Yilda birkag dol vermektedir (Anonim, 2008 h).
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Sekil 4.1. Mardin ilinde depolanmis dane bugday ve musirlarda tespit edilen bazi zararl bocek
tiirleri; (a) Ryzopertha dominica, (b) Sitophilus granarius, (c) Sitophilus oryzae, (d) Trogoderma
granarium, (e) Crpytolestes turcicus, (f) Carpophilus hemipterus, (g) Oryzaephilus surinamensis,
(h) Tribolium castaneum, (1) Latheticus oryzae

4.2. Mardin Ilinde Depolanmis Dane Bugdaylarda Zararh Bécek Tiirleri, Birey Sayilari
(Adet) ve Bulunma Oranlari (%)

Mardin ilinde 2022 ve 2023 yillarinda ¢elik silo ve adi depolarda toplanan bocek tiirleri
birlikte degerlendirilerek; bulunan tiirler, toplam birey sayilar1 ve toplam ergin bireylerde bulunma
oranlar Cizelge 4.2’de verilmistir.

Depolanmis bugdaylarda bulunan boceklerin hepsinin Coleoptera takimindan olduklari
belirlenmistir. Tiirlerin Bostrychidae, Curculionidae, Dermestidae, Laemophloeidae, Silvanidae ve

Tenebrionidae familyasindan olduklar goriilmektedir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Bocek tiirleri, toplam birey sayilar (adet/ 500 gr) ve bulunma oranlari (%)

Takim Familya Bocek tiirleri Toplam bocek  Bulunma orani
sayis1 (adet) (%)
Bostrychidae Rhyzopertha dominica 62 41.61
Curculionidae Sitophilus granarius 6 4.03
Sitophilus oryzae 12 8.05
Dermestidae Trogoderma granarium 10 6.71
Laemophloeidae Cryptolestes turcicus 5 3.36
Coleoptera
Silvanidae Oryzaephilus surinamensis 3 2.01
Tenebrionidae Tribolium castaneum 39 26.17
Tribolium confusum 6 4.03
Latheticus oryzae 6 4.03
Toplam 149 100

Toplam 9 tiir saptanmig olup, en yaygin ve yiiksek sayida olan tiir tahillarin primer zararlisi
olan R. dominica’dir (Birey sayist 62 adet, bireylerde oran1 %41.33’diir). Bu tiirii ikinci sirada
tahillarin sekonder zararlisi olan ve un biti olarak bilinen T. castaneum izlemis olup, birey sayis1 39
adet ve toplam bireylerde oran1 %26'dir. Diger tiirlerin bulunma oranlar1 %10'un altinda olup, %2 ile
%38 arasinda degismektedir (Cizelge 4.2).

Mardin ilinde 2022 ve 2023 yillarinda depolanmis dane bugdaylarda bulunan bocek
tiirlerinin 6rnekleme tarihlerine gore toplam birey sayilar1 Cizelge 4.3.'de gosterilmistir. Bocekler
2022 yilinda ¢ogunlukla Ekim-Kasim déneminde toplanmiglardir. R. dominica en fazla sayida 4
Aralik 2022 tarihinde toplanmistir (16 adet birey). Bu tiir 2023 yilinda 2 ile 5 birey sayilariyla degisik
ornekleme tarihlerinde kaydedilmistir. Benzer durum T. castaneum'da da goriilmiistiir. Depolanmis
bugdaylarda ¢cogunlukla canli bireyler (123 adet) kaydedilmistir, 6lii birey sayis1 26 adettir (Cizelge
4.3.).
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Cizelge 4.3. Mardin ilinde 2022 ve 2023 yilarinda depolanmig dane bugdaylarda bulunan bécek tiirlerinin 6rnekleme tarihlerine gére toplam birey sayilart
(adet/ 500 gr)
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Mardin ilinde 2022 ve 2023 yillarinda depolanmis dane bugdaylarda bulunan 6lii ve canlt
birey sayilarinin aylara gore dagilimlar1 Sekil 4.2'de gosterilmistir. En fazla canli bocek ekim ve
aralik aylarinda toplanmis olup, sirasiyla 27 ve 31 adettir. Haziran ayinda canli birey sayisinda kisa
stireli artis olmustur (13 adet). Diger taraftan tiim aylarda 6lii birey sayilari 1 ile 6 adet arasinda
degismistir (Sekil 4.2). Nisan-Haziran ayinda depolar igerisindeki sicaklik ve nem artisi birey

sayilarinda artisa neden olabilir. Ayrica, depolara bulasik yeni {iriinlerin girmesinin de etkisi

diisiintilebilinir.
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Sekil 4.2. Mardin ilinde 2022 ve 2023 yillarinda dane bugday depolarindaki bugdaylarda bulunan
0li ve canli boceklerin aylara gore birey sayilar (adet)

4.2.1. Adi Depolarda Dane Bugdaylarda Saptanan Bocek Tiirleri, Birey Sayilari (Adet) ve
Bulunma Oranlar (%)

Mardin ilinde 2022 ve 2023 yillarinda adi depolardaki depolanmis dane bugdaylarda bulunan
bocek tiirleri, toplam birey sayilar1 ve toplam bireylerde bulunma oranlar1 (%) Cizelge 4.4’de
gosterilmistir. Adi depolarda toplam 9 bocek tiirii saptanmistir. R. dominica 25 adet birey sayis1 ve
%37.31 bulunma oraniyla en yaygin ve en yiiksek sayida bulunan tiir olmustur. Bu tiirii, 15 adet birey
sayist ve %22.39 bulunma oramiyla T. castaneum izlemistir. Khapra bocegi olarak da bilinen
T.granarium, 10 adet birey sayisi ve %14.93 ergin bireylerde bulunma oramiyla 3. yaygin tiir

olmustur.
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Cizelge 4.4. Mardin Ilinde 2022 ve 2023 yillarinda adi depolardaki dane bugdaylarda bulunan
bocek tiirleri, toplam birey sayilar (adet/ 500gr) ve toplam bireylerde bulunma
oranlari (%)

Takim Familya Bocek tiirleri Toplam bocek  Bulunma orani
sayis1 (adet) (%)
Bostrychidae Rhyzopertha dominica 25 37.31
Curculionidae Sitophilus granarius 1 1.49
Sitophilus oryzae 5 7.46
Dermestidae Trogoderma granarium 10 14.93
Laemophloeidae  Cryptolestes turcicus 3 4.48
Coleoptera
Silvanidae Oryzaephilus surinamensis 2 2.99
Tenebrionidae Tribolium castaneum 15 22.39
Tribolium confusum 3 4.48
Latheticus oryzae 3 4.48
Toplam 67 100

Mardin ilinde 2022 ve 2023 yillarinda adi depolarda depolanmig dane bugdaylarda bulunan
bocek tiirlerinin aylara gore toplam birey sayilart (adet/ 500 gr) Cizelge 4.5. de verilmistir.

Adi depolarda R. dominica en fazla sayida 5 Aralik 2022 tarihinde toplanmis olup, bu tiiriin
tiim bireylerinin canli oldugu kaydedilmistir (Cizelge 4.5). Toplanan tiirlerin ¢cogunlugu, depolarda
sicakliklarin arttig1 yaz aylarinda (haziran ve temmuz) kaydedilmistir, ayrica, birey sayilari 1 ile 5
adet arasinda degismistir. Adi depolarda toplam 60 adet canli birey toplanirken, 6lii bécek sayist 7

adet olmustur (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Mardin Ilinde 2022 ve 2023 yillarinda adi depolarda depolanmis dane bugdaylarda bulunan bocek tiirlerinin 6rnekleme tarihlerine gére toplam
birey sayilari (adet/ 500 gr)
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Mardin ilinde 2022 ve 2023 yillarinda adi depolarda bulunan 6lii ve canli boceklerin aylara
gore birey sayilart (adet/ 500 gr) Sekil 4.3'te verilmistir. Adi depolarda ekim (11 adet) ve aralik
ayinda (17 adet) canli bocek sayilari nispeten yiiksek olmustur. Ocak-Mayis doneminde bdcek
toplanamamis veya ¢ok az sayida toplanmis olup, bunlarin canli bireyler olduklar1 kaydedilmistir.
Mayis-agustos doneminde bocek sayilarinda kismen artig oldugu goriilmiistiir. Toplanan bireylerin

cogunlugunu canli bireyler olusturmustur (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Mardin ilinde 2022 ve 2023 yillarinda adi depolarda depolanmis dane bugdaylarda
bulunan 6lii ve canli bocek tiirlerinin aylara birey sayilar1 (adet)

4.2.2. Celik Silo Depolardaki Dane Bugdaylarda Bulunan Bécek Tiirleri, Toplam Birey
Sayilar1 (Adet/ 500 gr)) ve Bulunma Oranlari (%)

Mardin ilinde 2022 ve 2023 yillarinda ¢elik silo depolarda depolanmis dane bugdaylarda
bulunan bdcek tiirleri, toplam birey sayilari (adet) ve toplam bireylerde bulunma oranlari (%) Cizelge
4.6’da verilmigtir.

Celik silo depolarda 8 zararli bocek tiir saptanmig olup, bunlarin Coleoptera takiminin 5 ayri

familyasindan olduklar1 belirlenmistir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6. Mardin Ilinde 2022 ve 2023 yillarinda ¢elik silolarda depolanmis dane bugdaylarda
bulunan bocek tiirleri, toplam birey sayilari (adet/ 500gr) ve toplam bireylerde
bulunma oranlari (%)

Takim Familya Bocek tiirleri Toplam bocek Bulunma
sayisi (adet) orani (%)
Bostrychidae Rhyzopertha dominica 37 45.12
Curculionidae Sitophilus granarius 5 6.10
Sitophilus oryzae 7 8.54
Laemophloeidae Cryptolestes turcicus 2 244
Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis 1 1.22
Tenebrionidae Tribolium castaneum 24 29.27
Tribolium confusum 3 3.66
Latheticus oryzae 3 3.66
Toplam 82 100

Adi depolardaki sonuglara benzer olarak, R. dominica 37 adet birey sayis1 ve %45.12
bulunma oraniyla en yaygin tiir olmustur. Bu tiiri 24 adet birey sayist ve %29.27 bulunma oraniyla
T. confusum izlemistir. Tahillarin primer zararlilarindan biri olan S. oryzae 17 adet birey sayis1 ve
%8.54 payla 3. sirada yer almistir. Diger tiirlerin sayilar1 ve yayginliklar1 diisiik olup; birey sayilari
1-5, bulunma oranlar1 %1-6 arasinda degismistir.

Mardin ilinde 2022 ve 2023 yillarinda ¢elik silo depolardaki bugdaylarda bulunan bocek
tiirlerinin  Ornekleme tarihlerine gore toplam birey sayilart (adet/ 500 gr) Cizelge 4.7'de
goriilmektedir. R. dominica, bir 6rnekleme tarihi harig, diger tiim 6rneklemelerde toplanmis olup,
birey sayilar1 2 ile 45 adet arasinda degismistir. Toplanan R. dominica bireylerinin gogunlugunun
canli olduklar1 saptanmistir. Bu tiir en fazla sayida 20 Ekim tarihinde (10 adet birey) kaydedilmistir.
Benzer olarak T. castaneum‘da bir¢cok &rnekleme tarihinde az sayida da olsa bulunmustur. S.
granarius 2022 yilinda 20 Ekim ve 5 Aralik tarihlerinde bulunmustur. O. surinamensis sadece 1 adet
olarak 20 Ekim tarihinde kaydedilmistir.

Tiim 6rnekleme tarihleri dikkate alindiginda toplam bireylerin agirlikli olarak canlilardan

olustugu goriilmektedir (63 adet canli birey, 19 adet 6lii birey; Cizelge 4.7).
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Cizelge 4. 7. Mardin Ilinde 2022 ve 2023 yillarinda celik silo depolarda depolanmis dane bugdaylarda bulunan bocek tiirlerinin drnekleme tarihlerine gore
toplam birey sayilari (adet/ 500 gr)

Omekleme n Sitophilus Sitophilus Tribolium Tribolium Rhyzopertha Oryzaephilus Cryptolestes Trogoderma Latheticus  Olii Canli
tarihi granarius oryzae castaneum confusum dominica surinamensis  turcicus granarium  oryzae birey birey
Sayis1 Sayis1

04.10.2022
20.10.2022
04.11.2022
20.11.2022
04.12.2022
04.01.2023
18.01.2023
04.02.2023
21.02.2023
06.03.2023
20.03.2023
09.04.2023
28.04.2023
14.05.2023
29.05.2023
14.06.2023
29.06.2023
14.07.2023
29.07.2023
15.08.2023
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Mardin ilinde 2022 ve 2023 yillarinda ¢elik silo depolardaki dane bugdaylarda bulunan
bocek tiirlerinin aylara gore birey sayilart Sekil 4.4 'te verilmistir. Celik silo depolarda bocekler
cogunlukla Ekim-Aralik doneminde toplanmis, bu dénemde toplanan bireylerin ¢ogunlugunun
canlilardan olustugu belirlenmistir. En fazla sayida canli birey ekim ayinda (16 adet birey)
kaydedilmistir. Ocak ayinda yapilan orneklemelerde bdocek bulunamamistir. Nisan ve mayis

aylarinda canli bocek sayilarinda diisiik oranda da olsa yeniden artis goriilmiistiir (sirastyla 9 ve 7

adet birey).
18
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Sekil 4.4. Mardin Ilinde 2022 ve 2023 yillarinda gelik silo depolarinda depolanmis dane
bugdaylarda bulunan bocek tiirlerinin aylara gore birey sayilari (adet)

Adi depolar ve ¢elik silolardaki depolanmis bugdaylarda yapilan survey sonuglari birlikte
degerlendirildiginde su sonuglara ulasilmistir. Adi ve gelik silo depolarda bdcek tiir sayist benzer
olup sirasiyla 9 ve 8 tiir olarak belirlenmistir. Depolanmis bugdaylarda en yaygin tiir olarak R.
dominica ve T. castaneum kaydedilmistir. Primer zararli olarak bilinen Sitophilus tiirleri (bugday ve
piring bitleri) ¢ok az sayida kaydedilmistir. Tiirlerin hepsinin Coleoptera takiminin degisik
familyalarindan olduklar1 belirlenmis olup, Curculionidae ve Tenebrionidae familyasindan biraz
daha fazla sayida tiir kaydedilmistir. Tirkiye'nin degisik cografi bolgelerindeki yapilan ¢aligmalarda
Adana yéresinde 31 tiir (Ekecan ve Ozgiir 1990) ve 13 tiir rapor edilmistir (Cankaya, 1998). Mersin
ili Tarsus ve Akdeniz ilgelerinde 2019 yilinda adi depolarda 9, silo depolardaki bugdaylarda ise 7 tiir
saptanmis olup en yaygin olarak Sitophilus tiirleri kaydedilmistir (Yetkin ve Atakan, 2022). Adana
flinde tiir tespiti ile yapilan ¢alismalar arasindaki farkliliklar, durum depo tipleri ve ilaglama
(fumigasyon) gibi farkliliklardan kaynaklanabilecegi gibi, depolama kosullar1, depolardaki sicaklik
ve nispi nem, iriin ¢esidi ve iriin sirkiilasyonundaki farkliliklardan da ileri gelebilecegi

diisiiniilmektedir. Ornegin Yetkin ve Atakan (2022)'de S.granarius'un i¢ Anadolu Bélgesi'nden gelen
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dane bugdaylarla birlikte Mersin Iline tasindigin, zira bu tiiriin esas olarak soguk iklimli bolgelerde
yaygin bir tiir oldugu ileri siiriilmiistiir. Bu tez calismasinda saptanan tiirlerin 6zellikle R.
dominica'nin sicaklik istegi yiiksek olup 30°C iizerindeki sicakliklar gelismesi igin optimumdur.
Mardin ilinde yazilarin sicak ve kurak gectigi bilinmektedir. T. castaneum'un da bu ildeki depolarda
diger tiirlere gore yaygin olmasi, sicaklik isteginin daha yiiksek, bir bagka deyisle sicak ekosistemleri
daha fazla tercih etmesi ile ilgili olabilecegi diisiiniilmektedir (Rees, 2004). Orneklemeler siiresince
hem adi hem g¢elik silo depolarda toplanan boceklerin ¢ogunun canli bireylerden olustugu
saptanmistir. Depo ve silo sahipleri ilaglama (fiimiglasyon) yaptiklarini bildirmelerine karsin, canl
birey oranmmin %70'in iizerinde olmasi; flimigasyon islemlerinin yeterince basarili olamadigim
gosterebilir. Fiimigasyon siiresince depo veya silo igerisinde dozun sabit kalmasi dnemli bir
kosuldur. Bu durum gazlama yapilmis olsa bile gazlama siiresince depodan disartya sizint1 oldugunu
akla getirmektedir. Bu nedenle, depo ve depolama kosullarinin optimum diizeylerde olmasi ve
gazlama siliresince dedektor ile gaz yogunlugunun oOlgiilmesi gerekir. Diger bir konu ise doz
ayarlamasidir. Depo icerisindeki nem ve sicaklik kosullari gazlamanin basarisinda 6nemli fiziksel
etkenler arasindadir. Canli birey sayisinin yiiksek olmasi, fumigasyon uygulama tekniklerinin
sagliksiz ve yetersiz olmasiyla ilgili olabilecegi gibi, bu tiirlerin 6zellikle fosfin gazina direng
kazanmasmi da de akla getirmektedir. Mersin ve Konya Ilindeki bugday ve misir depolarindan
toplanan S. oryzae popiilasyonlarinin %83-88 arasinda fosfine dayanikli oldugu saptanmistir
(Doganay, 2019), Aym c¢alismada, Giliney illeri (Adana, Hatay, Osmaniye, Kahramanmaras,
Mersin)'de depolanmis tahillardan toplanan Tribolium tiirlerinin fosfine kars1 yiiksek oranda direngli
olduklar1 da rapor edilmistir. Mardin ilinde ise bu konuda yapilmis heniiz bir calisma

bulunamamustir.

4.3. Mardin ilinde Depolanms Dane Misirlarda Bulunan Zararh Bocek Tiirleri, Birey
Sayilar1 (Adet) ve Bulunma Oranlan (%)

Mardin ilinde depolanmis misirlarda bulunan zararl bocek tiirleri, birey sayilar1 (adet) ve
toplam bireylerde bulunma oranlari (%) Cizelge 4.8.de verilmistir.

Depolanmis misirlarda bulunan bocek tiirleri depolanmis bugdaylarda yiiriitiilen survey
calismalarinda oldugu gibi sadece Coleoptera takimindan bocek tiirleri kaydedilmistir. Adi ve ¢elik
silo depolar birlikte degerlendirildiginde, depolanmis musirlarda 11 bdcek tiirii saptanmustir.
Depolanmis bugdaylardaki durumun aksine dane misirlarda en yaygin tiir olarak depolanmis dane
misirin primer zararlisi S.0ryzae saptanmis olup, birey sayis1 96 adet, toplam bireylerde orani ise

%46.60 olmustur (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. Mardin Ilinde 2022 ve 2023 yillarinda depolanmis dane misirlarda bulunan zararl
bocek tiirleri, toplam birey sayilar1 (adet/ 500 gr) ve toplam bireylerde bulunma
oranlari (%)

Takim Familya Bocek tiirleri Toplam bocek  Bulunma orani
sayisi (adet) (%)
Bostrychidae Rhyzopertha 2 0.97
dominica
Curculionidae Sitophilus 6 291
granarius
Sitophilus 96 46.60
oryzae
Laemophloeidae Cryptolestes 15 7.28
turcicus
Mycetophagidae Litargus 1 0.49
connexus
Nitidulidae Carpophilus 3 1.46
Coleoptera hemipterus
Silvanidae Ahasverus 3 1.46
advena
Oryzaephilus 16 7.77
surinamensis
Tenebrionidae Tribolium 44 21.36
castaneum
Tribolium 9 4.37
confusum
Latheticus 11 5.34
oryzae
Toplam 206 100

Bu tiirii, 44 adet birey sayis1 ve %21.36 bulunma oraniyla T. castaneum izlemistir. Kiiciik
kirma biti olarak bilinen C. turcicus 3. yaygin tiir olarak kaydedilmistir. Diger tiirlerin birey sayilart
1 ile 9 adet arasinda degismis olup, bulunma oranlart %10'un altinda olmustur. Bu tiirlerin tahillarda
sekonder zararl olarak bilinmektedir (Ornegin, C.turcicus, O. surinamensis, A. advena gibi).

Mardin ilinde 2022 ve 2023 yillarinda depolanmis misirlarda bulunan bocek tiirlerinin
ornekleme tarihlerine gore toplam birey sayilart Cizelge 4.9'da verilmistir. S. oryzae esas olarak giiz
aylarindaki 6rneklemelerde daha fazla sayilarda toplanmis olup, en fazla sayida zararli 20 Ekim (23

adet) ve 12 Kasim (28 adet) tarihlerinde kaydedilmistir. Benzer durum T. castaneum tiiriinde de
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gOriilmustiir. Bu tiirden en fazla birey 12 Kasim (12 adet birey)'da 6rneklenmistir. Kis ve erken
ilkbahar donemine kadar, bocekler bulunmamis veya ¢ok az sayida toplanmislardir. Toplanan
boceklerin yiiksek oranda (%88) canli olduklar1 belirlenmistir. Litargus connexus 1 adet olarak 28
Nisan tarihinde toplanmis olup, Tiirkiye'deki depolarda ilk kayittir. Bu tiiriin, depolarda ¢ogunlukla
funguslarla beslenmektedir (Hava, 2021).
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Cizelge 4.9. Mardin ilinde 2022 ve 2023 yillarinda depolanmis dane misirlarda bulunan bocek tiirlerinin aylara gore toplam sayilari (adet/ 500 gr)

Ornekleme n Sitophilus Sitophilus Tribolium Tribolium Rhyzopertha Oryzaephilus Cryptolestes Carpophilus Latheticus Ahasverus Litargus Olii  Canh

tarihi granarius oryzae castaneum confusum  dominica  surinamensis  turcicus hemipterus  oryzae advena connexus birey birey
say1sl sayisi
04.10.2022 2 0 5 7 2 0 0 0 0 0 0 0 0 14
20.10.2022 3 0 23 9 1 0 2 0 0 5 0 0 0 40
12.11.2022 2 0 28 12 3 0 0 3 0 1 0 0 23 24
20.11.2022 1 0 8 5 3 0 0 3 0 0 0 0 0 19
04.12.2022 2 0 9 2 0 0 2 1 0 0 0 0 0 14
18.12.2022 3 6 13 3 0 0 1 5 0 2 0 0 0 30
04.01.2023 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
04.02.2023 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21.02.2023 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06.03.2023 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
09.04.2023 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
28.04.2023 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0
14.05.2023 2 0 0 4 0 0 0 2 0 2 0 0 0 8
29.05.2023 1 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2
14.06.2023 2 0 3 2 0 0 1 0 0 0 1 0 0 7
24.06.2023 3 0 4 0 0 0 3 0 2 0 0 0 0 9
14.07.2023 1 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 4
29.07.2023 1 0 3 0 0 2 3 1 0 1 0 0 0 10
Toplam 30 6 96 44 9 2 16 15 3 11 3 1 24 182




Mardin ilinde 2022 ve 2023 yillarinda misir depolarindaki saptanan boceklerin aylara gore
canli ve olii birey sayilart (adet/ 500 gr) Sekil 4.5.de gosterilmistir. Sekil 4.5’ de goriildiigi gibi en
yiiksek birey sayisi ekim-aralik déoneminde kaydedilmis olup, yakalanan bireylerin gogunlugunu
canli erginler olusturmustur. Ocak-Subat déneminde yapilan ¢alismada hi¢bir canli ve 6lii bireye
rastlanilmamaistir. Mayis ay1 ile birlikte bocek sayilarinda nispi bir artisin oldugu belirlenmistir (Sekil

4.5).
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Sekil 4.5. Mardin ilinde 2022 ve 2023 yillarinda musir depolardaki dane musirlarda bulunan 6lii ve
canli boceklerin aylara gore birey sayilart (adet/ 500 gr)

Bu durum {iriin sirkiilasyonu ile ilgili olabilecegi diisliniilmektedir. Bir bagka deyisle ¢evre
illerden lisansli depolara fazla, siklikla ve hacimsel olarak yogun {iriin gelmesi, dane misirlarinda da
bocekle bulasik olmasi ile ilgisi olabilecegini akla getirmektedir. Nitekim mayis ayindan sonra depo
ve silolarda iiriin yogunluklar1 azalmig baska deyisle degisik amagclarla kullanilmistir. Bu baglamda,
iiriin yogunlugunun bocek tiir kompozisyonu ve yogunluklarini etkileyebilecek faktdrlerden birisi

olabilecegi kanaatine varilmaistir.

4.3.1. Adi Misir Depolarinda Bulunan Bocek Tiirleri, Birey Sayilar1 (Adet) ve Bulunma
Oranlan (%)

Mardin Ilinde 2022 ve 2023 yillarinda adi musir depolarinda bulunan bdcek tiirleri, birey
sayilari (adet) ve bulunma oranlar1 (%) Cizelge 4.10.'da gosterilmistir.

S. oryzae, gerek birey sayisi (96 adet) ve gerekse bulunma oraniyla (%48.24) en fazla ve en
yaygin bulunan tiir olmustur. T. castaneum 40 adet bireyi ve %20.10 bulunma oraniyla ikinci yaygin

turdiir. C. turcicus ve O. surinamensis sirasiyla %7.54 ve %8.04 ile benzer siralamada yer
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almiglardir. R. dominica ve Sitophilus spp. harig, geri kalan tiim saptanan tiirler, tahillarda ikincil

derecede oneme sahip zararlilardir.

Cizelge 4.10. Mardin ilinde 2022 ve 2023 yillarinda adi misir depolarinda dane misirlarda bulunan
bocek tiirleri, toplam birey sayilari (adet/ 500gr) ve toplam bireylerde bulunma
oranlari (%)

Takim Familya Bocek tiirleri Toplam bocek Bulunma
sayisi(adet) orani(%)
Bostrychidae Rhyzopertha 2 1.01
dominica
Curculionidae Sitophilus 6 3.02
granarius
Sitophilus 96 48.24
oryzae
Laemophloeidae Cryptolestes 15 7.54
turcicus
Nitidulidae Carpophilus 3 1.10
hemipterus
Coleoptera Silvanidae Ahasverus 3 151
advena
Oryzaephilus 16 8.04
surinamensis
Tenebrionidae Tribolium 40 20.10
castaneum
Tribolium 9 4.52
confusum
Latheticus 9 4.52
oryzae
Toplam 199 100

Cizelge 4.11°de Mardin ilinde 2022 ve 2023 yillarinda adi depolardaki musirlarda bulunan
bocek tiirlerinin drnekleme tarihlerine gore birey sayilar1 (adet/ 500 gr) gosterilmistir. Cizelgede de
goriildiigi gibi bdcekler ¢ogunlukla {irlin yogunlugunun fazla oldugu Ekim-Aralik déneminde

kaydedilmistir. (17 Ekim 23 adet ve 12 Kasim'da 28 adet birey saptanmistir; Cizelge 4.11).
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Cizelge 4. 11. Mardin Ilinde 2022 ve 2023 yillarinda adi depolardaki dane musirlarda bulunan bocek tiirlerinin aylara gére toplam birey sayilar1 (adet/ 500
gn)

Omekleme n  Sitophilus Sitophilus Tribolium Tribolium Rhyzopertha Oryzaephilus Cryptolestes Carpophilus Latheticus Ahasverus — Olii Canli
tarihi granarius oryzae castaneum confusum dominica surinamensis  turcicus hemipterus  oryzae advena  hirey birey

saylsl  sayisl

04.10.2022 2 0 5 5 2 0 0 0 0 0 0 0 12
17.10.2022 3 0 23 9 1 0 2 0 0 5 0 0 40
12.11.2022 4 0 28 12 3 0 0 3 0 1 0 23 24
20.11.2022 1 0 8 5 3 0 0 3 0 0 0 0 19
04.12.2022 3 0 9 2 0 0 2 1 0 0 0 0 14
20.12.2022 3 6 13 3 0 0 1 5 0 2 0 0 30
04.01.2023 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
04.02.2023 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21.02.2023 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06.03.2023 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
09.04.2023 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
14.05.2023 1 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 4
29.05.2023 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 4
14.06.2023 2 0 3 2 0 0 1 0 0 0 1 0 2
24.06.2023 1 0 4 0 0 0 3 0 2 0 0 0 7
14.07.2023 3 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 9
29.07.2023 1 0 3 0 0 2 3 1 0 1 0 0 10
Toplam 31 6 96 40 9 2 16 15 3 9 3 23 176




Saptanan bir¢ok bdcek tiirliniin bireyleri, genelde kis ve erken ilkbahar aylarinda
bulunmamis veya ¢ok az sayida bulunmustur Temmuz ve agustos aylarinda ise birey sayis1 nispeten
az olmustur. Benzer sekilde T. castaneum ergin bireyleri de cogunlukta giiz-kis aylarinda
kaydedilmistir, en fazla birey sayis1 12 Kasim’da belirlenmistir (Cizelge 4.11). ilgili ¢izelgede
ornekleme tarihi siiresince canli birey sayilarinin oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir. 176 canlt
bireye karsin 23 adet 6lii ergin bocek kaydedilmis olup, canli birey oram1 %88 olarak hesaplanmaigtir.

Sekil 4.6.’da Mardin Ilinde 2022 ve 2023 yillarinda adi musir depolardaki dane muisirlarda
bulunan 6li ve canli boceklerin aylara gore birey sayilari (adet/ 500 gr) goriilmektedir. Canli ergin
bdcek sayilarinin ekim aralik doneminde benzer oldugu 42-44 adet arasinda degistigi goriilmektedir.
Canl1 birey sayilari mayis ayindan baslayarak artmis temmuz ayida toplam 19 canli bireye ulasildig
tespit edilmistir. Olii birey say1s1 kasim ayinda 23 adet bireyle en yiiksek oldugu belirlenmistir (Sekil
4.6).

19

# Ornek say1si

H Olii birey sayis1

toplam bocek say1 (adet/500 gr)

(O]

U1

q
S

i Canli birey sayis1

Sekil 4.6. Mardin Ilinde 2022 ve 2023 yillarinda adi musir depolardaki dane misirlarda bulunan 6lii
ve canli boceklerin aylara gore birey sayilari (adet/ 500 gr.).

4.3.2. Celik Silo Depolardaki Dane Misirlarda Bulunan Bocek Tiirleri, Toplam Birey Sayilari
(Adet/ 500gr) ve Bulunma Oranlari (%)

Cizelge 4.12. Mardin ilinde 2022 ve 2023 yillarinda ¢elik silo depolardaki dane misirlarda
bulunan bocek tiirleri, toplam birey sayilari (adet/ 500gr) ve toplam bireylerde bulunma oranlari (%)
gosterilmistir.

Bu survey calismasinda ¢elik silo depolardaki dane misirlarda Coleoptera takiminin 3

familyasindan toplam 3 bdcek tiirli saptanmus olup, toplamda 7 adet ergin birey kaydedilmistir. En
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yaygin ve yiiksek sayida bulunan tiirler olarak, sirastyla T. castaneum ve L. oryzae olmustur. Bunlar

dane misirlarda ikincil diizeyde ekonomik dneme sahip tiirlerdir (Rees, 2004).

Cizelge 4.12. Mardin Ilinde 2022 ve 2023 yillarinda celik silo depolardaki dane misirlarda bulunan
bocek tiirleri, toplam birey sayilari (adet/ 500gr) ve toplam bireylerde bulunma
oranlari (%)

Takim Familya Bocek tiirleri Toplam bocek Bulunma
sayist (adet) orani (%)
Tenebrionidae Tribolium castaneum 4 57.14
Latheticus oryzae 2 28.57
Coleoptera
Mycetophagidae Litargus connexus 1 14.29
Toplam 7 100

Celik silo depolardaki dane misirlarda saptanan 3 bocek tiiriiniin 6rnekleme tarihlerine gore
birey sayilar1 (adet/ 500 gr) Cizelge 4.13’de verilmistir. Bu tiir depolardan toplamda 4 kez 6rnek
almmigtir. Olanaklar o6lgiisiinde az sayida ve diizensiz araliklarla yapilan orneklemeler tiir
kompozisyonu ve yogunluklarimi etkilemistir. Toplam 7 adet bireyin 6's1 canli bdcek olarak

kaydedilmistir. (Cizelge 4.13).

Cizelge 4. 13. Mardin {linde 2022 ve 2023 yillarinda gelik silo depolardaki misirlarda bulunan
bocek tiirlerinin aylara gore birey sayilari (adet/ 500 gr)

Ornekleme n Tribolium  Latheticus  Litargus Olii birey ~ Canli birey
tarihi castaneum oryzae connexus say1si sayisi
05.10.22 1 2 0 0 0 2
04.12.22 1 0 0 0 0 0
28.04.23 1 0 0 1 1 0
14.05.23 1 2 2 0 0 4
Toplam 4 4 2 1 1 6

Mardin ilinde 2022 ve 2023 yillarinda ¢elik silo depolardaki dane misirlarda bulunan canl
ve Olii boceklerin aylara gore birey sayilart (adet/ 500 gr) Sekil 4.7.'de gosterilmistir. Ekim ayinda 2
adet canli birey ve mayis ayinda ise 4 adet canli birey saptanmustir. Olii bocek sayisi nisan ayinda 1

adet olarak kaydedilmistir.
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Sekil 4.7. Mardin ilinde 2022 ve 2023 yillarinda gelik silo depolarindaki dane misirlarda bulunan
olii ve canli boceklerin aylara gore birey sayilari (adet/ 500 gr.)

Adi depolardaki depolanmis dane musirlarda bocek tiir ¢esitliligi ve birey sayilari ¢elik silo
depolara goére zengin ve yliksektir. Bunun belirgin nedeni silolardan daha az sayida 6rnek
alinmasidir. Mardin ilinde depolanmis dane misirlarda musir biti, (S. oryzae) en yaygin ve en bol
bulunan tiir olup, Tiirkiye'de farkli illerde yapilan survey calismalarinda da benzer sonuglar
bildirilmistir. Mert (2012), Adana ilinde misir depolarinda 7 familyaya bagli 14 bocek tiirii
belirlemistir. Tiirkiye'nin 3 farkli cografi bolgesinde Giiney illeri, Giineydogu (Urfa) ve orta Anadolu
illerinde (Konya) en yaygin olarak S.oryzae ve T. castaneum bulunmus olup, her ki tiir %40 ile ayn1
oranda kaydedilmistir (Isikber, 2016). Mersin ilinde depolanmig dane misirlarda en yaygin olarak S.
oryzae ve S. granarius tiirleri bildirilmistir (Yetkin ve Atakan, 2022). Bugday depolarindaki duruma
benzer olarak adi depolanmis dane misirlarda yapilan ¢aligmalarinda gogunlukla canli bireyler (%88)
kaydedilmistir. Bu durumun nedeni de fumigant (tablet veya torba) dozunun ayarlanamamasi,
gazlama siiresince doz konsantrasyonunun sabit kalmamasi, bir bagka deyisle depo izolasyonlari
yeterli olmadigi i¢in gaz kacaklarinin olmasiyla ilgisi olabilecegi diislincesine varilmistir. Buna ilave
olarak canli birey sayisinin yiiksek olmasi fosfine direng gelismesini de akla getirmektedir. Mersin
ile Konya illerinden toplanan S.oryzae popiilasyonun fosfine karsi en az %83 oraninda direng
gelistirdigi bildirilmistir (Tingis, 2017).

4.4. Mardin ilinde Depolanmis Dane Bugday ve Misirlarda Boceklerin Neden Oldugu
Zarari Saptanmasi

Mardin ilinde 2022 ve 2023 yillarinda hem dane bugday ve hem de dane misirlarda primer
zararhilart neden oldugu zarar oranlari (%) adi ve gelik silo depolara gore Cizelge 4.14’°de

gosterilmistir.
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Cizelge 4.14. Mardin ilinde 2022 ve 2023 yillarinda depolanmis (Dane bugday ve musir drnekleri
birlestirilmistir) tahillarda primer zararlilarin neden oldugu zarar durumu

Depo tipi Ornek Toplam dane  Saglam dane  Zarar gormiis dane  Zarar gérmiis

sayist (n)  sayist (adet) sayist (adet) sayist (adet) dane orani (%)
Adi depo 4 400 399 1 0.25
Adi depo 6 600 600 0 0.00
Adi depo 5 500 500 0 0.00
Adi depo 3 300 300 0 0.00
Adi depo 4 400 395 5 1.27
Adi depo 1 100 100 0 0.00
Adi depo 1 100 100 0 0.00
Adi depo 1 100 100 0 0.00
Adi depo 1 100 100 0 0.00
Adi depo 1 100 100 0 0.00
Adi depo 2 200 200 0 0.00
Adi depo 1 100 95 5 5.26
Adi depo 2 200 196 4 2.04
Adi depo 2 200 198 2 1.01
Adi depo 2 200 197 3 1.52
Adi depo 1 100 96 4 4.17
Adi depo 1 100 96 4 4.17
Silo depo 2 200 198 2 1.01
Silo depo 9 900 896 4 0,45
Silo depo 1 100 100 0 0.00
Silo depo 2 200 200 0 0.00
Silo depo 3 300 297 3 1.01
Silo depo 1 100 98 2 2.04
Silo depo 1 100 98 2 2.04
Silo depo 2 200 195 5 2.56
Silo depo 1 100 97 3 3.09
Silo depo 1 100 98 2 2.04
Silo depo 1 100 98 2 2.04
Toplam 62 6200 6147 53 0.86
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4.4.1. Mardin Ilinde 2022 ve 2023 Yillarinda Adi ve Celik Silo Depolarda Depolanms Dane

Bugdaylarda Zarar Goérmiis Dane Oram (%)

Mardin ilinde 2022 ve 2023 yillarinda adi depolarda depolanmis dane bugdaylarda

ornekleme tarihlerine goére zarar gérmiis dane oram (%) Cizelge 4.15'de goriilmektedir. Bugday

depolarindaki dane bugdaylarda zararlanmalar mayis ay1 sonunda goriilmeye baglamis olup, en

yiiksek zarar oran1 %35.26 ile 24 May1s'ta kaydedilmistir. Haziran ve temmuz aylarinda %1'lere kadar

diisen zarar gérmiis dane oranlari, temmuz ve agustos ay1 ortalarinda yeniden artarak %4.17 ile ayni

olmustur (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Mardin ilinde 2022 ve 2023 yillarinda adi depolardaki depolanmis dane bugdaylarda
ornekleme tarihlerine gore zarar gormiis dane durumu

Ornekleme ~ Ornek Toplam dane Saglam dane Zarar gormiis  Zarar gormiis
tarihi sayi1st (n) sayisi (adet) sayist (adet)  dane sayisi (adet) dane orani (%)
05.10.2022 4 400 399 1 0.25
20.10.2022 6 600 600 0 0.00
04.11.2022 5 500 500 0 0.00
20.11.2022 3 300 300 0 0.00
05.12.2022 4 400 395 5 1.27
04.01.2023 1 100 100 0 0.00
18.01.2023 1 100 100 0 0.00
04.02.2023 1 100 100 0 0.00
21.02.2023 1 100 100 0 0.00
06.03.2023 1 100 100 0 0.00
20.03.2023 2 200 200 0 0.00
24.05.2023 1 100 95 5 5.26
14.06.2023 2 200 196 4 2.04
29.06.2023 2 200 198 2 1.01
14.07.2023 2 200 197 3 1.52
29.07.2023 1 100 96 4 4.17
15.08.2023 1 100 96 4 4.17
Toplam 38 3800 3772 28 0.74
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Mardin ilinde 2022 ve 2023 yillarinda ¢elik silo depolarda depolanmis dane bugdaylarda
ornekleme tarihlerine gore zarar gormiis dane orani (%) Cizelge 4.16’da gosterilmistir. Kasim ayinda
(2022) yapilan 6rneklemelerde danelerde zarar goriilmemistir. Silo depolarda zarar orani en fazla
%3.09 ile 28 Nisan'da saptanmistir. Silo depolarda diisik bdocek yogunlugu nedeniyle, adi

depolardaki dane bugdaylara gore daha diisiik oranlarda zararin oldugu tahmin edilmektedir.

Cizelge 4. 16. Mardin Ilinde 2022 ve 2023 yillarinda celik silo depolardaki dane bugdaylarda zarar
gbrmiis dane durumu

Ornekleme Ornek Toplam dane  Saglam dane  Zarar gérmiis dane  Zarar gérmiis

tarihi sayist (n)  sayisi (adet) sayisi (adet) sayisi (adet) dane orani (%)
05.10.22 2 200 198 2 1.01
20.10.22 9 900 896 4 0.45
04.11.22 1 100 100 0 0.00
24.11.22 2 200 200 0 0.00
05.12.22 3 300 297 3 1.01
21.02.23 1 100 98 2 2.04
06.03.23 1 100 98 2 2.04
09.04.23 2 200 195 5 2.56
28.04.23 1 100 97 3 3.09
14.05.23 1 100 98 2 2.04
29.05.23 1 100 98 2 2.04
Toplam 24 2400 2375 25 1.05

4.4.2. Mardin ilinde Adi ve Celik Silo Depolarda Depolanmis Dane Misirlarda Zarar Gormiis
Dane Oranlar (%)

Mardin {linde adi ve gelik silo depolarda depolanmis dane musirlarda, zarar oranlar1 Cizelge
4.17°de verilmistir. On yedi adet adi deponun 9'unda misir danelerde zarar goriilmemistir. Adi
depolarda en fazla zarar %3 olmustur. Orneklenen 4 Celik silonun tamaminda danelerde zarar

saptanamamuistir (Cizelge 4.17).
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Cizelge 4. 17. Mardin Ilinde 2022 ve 2023 yillarinda depolanmis dane musirlarda zarar goérmiis
dane durumu

Depo tipi Ornek Toplam dane  Saglam dane Zarar gormiis dane  Zarar gérmiis
sayisi(n)  sayisi (adet) sayist (adet) sayisi (adet) dane orani1 (%)
Adi depo 2 200 198 2 1.00
Adi depo 3 300 293 7 2.33
Adi depo 4 400 390 10 2.50
Adi depo 3 300 293 7 2.33
Adi depo 3 300 294 6 2.00
Adi depo 1 100 100 0 0.00
Adi depo 1 100 100 0 0.00
Adi depo 1 100 100 0 0.00
Adi depo 1 100 100 0 0.00
Adi depo 2 200 200 0 0.00
Adi depo 1 100 100 0 0.00
Adi depo 1 100 100 0 0.00
Adi depo 2 200 200 0 0.00
Adi depo 1 100 97 3 3.00
Adi depo 3 300 300 0 0.00
Adi depo 1 100 97 3 3.00
Adi depo 1 100 100 0 0.00
Silo depo 1 100 100 0 0.00
Silo depo 1 100 100 0 0.00
Silo depo 1 100 100 0 0.00
Silo depo 1 100 100 0 0.00
Toplam 35 3500 3462 38 1.10

Mardin flinde 2022 ve 2023 yillarinda adi depolarda depolanmis dane misirlarda 6rnekleme
tarihlerine gore zarar gérmiis dane orami (%) Cizelge 4.18'de verilmistir. Ekim-Aralik (2022 yil1)
doneminde zarar gérmiis dane orani, %1 ile %2.50 arasinda degismistir. 2023 yilinda haziran ay1
sonlarma goére misir danelerinde zarar goriilmemistir. 26 Haziran ve 29 Temmuz tarihlerinde zarar

orani %3 olmustur (Cizelge 4.18).
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Cizelge 4. 18. Mardin Ilinde 2022 ve 2023 yillarinda adi depolardaki dane musirlarda zarar gérmiis
dane durumu

Ornekleme Ornek Toplam dane  Saglam dane  Zarar gérmiis dane Zarar gérmiis

tarihi sayist (n)  sayisi (adet) sayist (adet) sayisi (adet) dane orani (%)

04.10.2022 2 200 198 2 1.00
17.10.2022 3 300 293 7 2.33
12.11.2022 4 400 390 10 2.50
04.12.2022 3 300 293 7 2.33
20.12.2022 3 300 294 6 2.00
04.01.2023 1 100 100 0 0.00
04.02.2023 1 100 100 0 0.00
21.02.2023 1 100 100 0 0.00
06.03.2023 1 100 100 0 0.00
09.04.2023 2 200 200 0 0.00
14.05.2023 1 100 100 0 0.00
29.05.2023 1 100 100 0 0.00
14.06.2023 2 200 200 0 0.00
24.06.2023 1 100 97 3 3,00
14.07.2023 3 300 300 0 0.00
29.07.2023 1 100 97 3 3.00
16.12.2023 1 100 100 0 0.00

Toplam 31 3100 3062 38 1.23

Mardin Ilinde 2022 ve 2023 yillarinda ¢elik silo depolarda depolanmis dane misirlarda
ornekleme tarihlerine gore zarar gormiis dane orani (%) Cizelge 4.18'de verilmigtir. Dort 6rnekleme
tarihinde toplamda 400 adet misir danesi incelenmis olup, zarar gérmiis dane bulunamamisgtir. Bu
durum c¢elik silo depolarda depolanan dane misirlarda zararli yogunlugunun diisiik olmasi ve iiriin

sirkiilasyonun yogunluguyla ilgili olabilir.
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Cizelge 4. 19. Mardin ilinde 2022 ve 2023 yillarinda gelik silo depolardaki dane musirlarda zarar
gormiis dane durumu
Omekleme  Ornek  Toplamdane  Saglam dane  Zarar gormiis dane  Zarar gdrmiis

tarihi sayisi (n) sayisi (adet) sayisi (adet) sayist (adet) dane orani (%)
05.10.2022 1 100 100 0 0
40.12.2022 1 100 100 0 0
28.04.2023 1 100 100 0 0
14.05.2023 1 100 100 0 0
Toplam 4 400 400 0 0

Sonug olarak, dane bugdaylarda en fazla zarar %5 ile Mayis ayinda sicaklarin artmaya
basladigr zamanda kaydedilmistir. Celik silolarda zarar daha diisiik olup en fazla %3'tlir. Genel
olarak, dane bugdaylarda zarar oran1 %1-5, dane misirlarda ise %1-3 arasinda degismistir. Adana
ilinde depolanmis dane musirlarda zarar oraninin giiz ve kis aylarinda %1, yaz aylarinda ise %4-8

diizeyinde ulasarak arttigini bildirilmektedir (Mert,2012). Mersin ilinde yapilan ¢alismada ise,

bugday ve misir danelerinde zarar oranlar1 %1-2 arasinda olmustur (Yetkin ve Atakan, 2022).

Sekil 4.8. Zarar gormiis bugday daneleri (a) ve zarar gérmiis misir daneleri (b)
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5. SONUC VE ONERILER

Bu tez calismasi sonucunda elde edilen sonuclar ve bu kapsamda oOneriler asagida

Ozetlenmistir.

1. Depolanmis dane bugdaylarda 9, depolanmis dane misirlarda 11 tiir saptanmistir.
Saptanan tiirlerin, Coleoptera (kinkanatlilar) takimdan olduklari belirlenmistir, zararli
giiveler (Lepidoptera) bulunamamustir.

2. Depolanmis bugdaylarda yiiksek oranda goriilen ve primer zararli olan tiir Rhyzopertha
dominica, olurken, bunu ikinci sirada sekonder zararl tiir olan Tribolium castaneum
izlemistir. Diger tiirlerin bulunma oranlar1t %10’un altindadir. Adi ve gelik silo
depolarda tiir kompozisyonlari ve yogunluklari yoniinden dikkati ¢eken farkliliklar
goriilmemistir.

3. Depolanmis dane misirlarda en yaygin tiir olarak primer zararli Sitophilus oryzae
saptanmis olup, bu tiirli ikinci sirada T. castaneum izlemistir. Funguslarla beslenen
Coleoptera tiirii olan Litargus connexus bu ¢alismayla Tiirkiye’de depolanmis iirtinlerde
ilk kez kaydedilmistir.

4. Depolanmis bugdaylarda R. dominica ve T. castaneum depolarda drnekleme tarihleri
boyunca kaydedilmekle birlikte, en yiiksek yogunluklarda ekim-aralik doneminde
bulunmuslardir. Depolanmis dane misirlarda da benzer durum goriilmiis olup, ocak-
mayis doneminde bir¢ok Ornekleme tarihinde zararli bulunamamis veya cok az
sayilarda kaydedilmislerdir. Haziran ayindan sonra, depolarda sicaklik ve nem artisiyla
birlikte zararli tiirlerin yogunluklar1 artmustir.

5. Adi ve ¢elik silo depolarda ilaglamalara karsin (fiimigasyon uygulamalari), zararh
tiirlerin popiilasyonlarinin istenildigi diizeyde baski altina alinamadigi, toplanan canli
birey sayisinin 6lii bireylere gore daha yiiksek oldugu (genel olarak adi depolarda canli
birey orani %90 silo depolarda %77) belirlenmistir. Depolanmis dane misirlarda (adi
depolarda) canli birey oran1t %88 olmustur. Bu durum, fumigasyon uygulamalarinin
yeterince basarili olamadigini gosterdigi gibi, literatiir bilgilerine dayanarak, direng
problemini de akla getirmektedir.

6. Adi depolardaki yigin halindeki dane bugdaylarda primer zararlilarin neden oldugu
zarar gormiis dane orani %1-5 arasinda degismistir. Silo depolarda bu yonden zarar en
fazla %3 olarak bulunmustur. Adi depolardaki dane misirlarda en fazla zarar oran1 %2.5
olmustur. Silo depolardaki dane misirlarda zarar tespit edilememistir, bu durum gezilen

silo sayisinin ve alinan 6rnek sayisinin az olusuna baglanabilir.

41



Depolanmis dane bugdaylarda zarar gérmiis dane orani mayis-agustos doneminde
nispeten daha yiliksek (%4-5) olurken, depolanmis dane misirlarda ekim-kasim
doneminde daha fazladir. Bu durum {riinlerin depolanma siiresi, {iriin
sirkiilasyonlarindaki degisimler, diger depolardan gelen {iriinlerin bdceklerle
bulasiklilik durumu ve fiimigasyon uygulamalarinin etkileriyle ilgili olabilir. Uriinlerin
depoya konulmazdan 6nce fumigasyonlari dnerilir.

Sonug olarak, Mardin Ilinde (Kiziltepe, Nusaybin, Derik, Mazidag1 ve Artuklu
ilgelerinde) depo kosullarinda, depolanmig dane bugday ve musirlarda zararli tiir
yogunlugu giiz (eyliil-ekim) ve yaz aylarinda (mayis- agustos) doneminde daha yiiksek
oldugu, bu amagla yapilan flimigasyon veya diger miicadelelerin (6rnegin bos depo
ilaglamas1 ve triin bulasik ise depoya alinmazdan once flimigasyon) yetersiz oldugu
saptanmistir. Fiimigasyonun yeterince basarili olamamasin bir nedeni olarak, gazlama
siiresinde gaz yogunlugun degismesi (sabit kalmamasi), bir baska deyisle depodan
sizintilarin olmasidir. Buna dayanarak fiimigasyon siiresince gaz yogunlugunun gaz

detektorleriyle 6l¢iilmesi Onerilir. .
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