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Olusacak arizalarin sikligt ve tespiti Ozellikle kisa periyot igerisinde c¢alisan hasat
makinalarinda O6nemli bir parametre olarak goriilebilir. Pamuk hasat makinasi diger tarimsal
ekipmanlara kiyasla daha kisa bir dénem icerisinde faaliyet gostermektedir bu nedenle makinalarin
sinirli siire igerisinde azami verimle ¢alismasi i¢in bakimlarinin zamaninda ve eksiksiz yapilmasi,
arizalarin tespiti ve bu arizalarin olugmasindan 6nce oOnleyici islemler yapilmasi ayri bir 6nem
kazanmaktadir. Arizalarin olmasi kadar arizalarin onarimi igin gegen siireler ve bu arizalarin toplam
maliyet iizerine etkisi de arastirilmasi gereken 6nemli konulardan biridir. Pamuk hasat makinasi
traktdr kadar sabit bir alanda ¢alismayip belirli bir rota ¢izmektedir. Bu rota farkli kosullarda ¢caligma
anlamina gelir. Bu kosullara gore ariza durumlarinin degisimi, bakim durumlar1 iizerine etkisi de
makine sahipleri bakimindan bilinmesi gerekir. Bu ¢alismada dogruluk derecesi yiiksek bir sekilde
iilkemize 0zgli bakim-onarim analizinin yapilmasi hedeflenmistir. Calisma, Tiirkiye pamuk
iretiminin %91,07’si ne sahip, dokuz ili kapsayan ve tip olarak toplam parkin %69 unu olusturan 50
adet pamuk hasat makinasinin bes senelik hasat donemi icerisinde bakim ve ariza kayitlari toplanarak
rota, ariza tiirleri ve dagilimlari, ariza oran1 ve bakim-onarim maliyetleri analizi yapilmistir. Rota
analizi sonucunda, bolgeler arasinda bir rotanin oldugunu veya makinalarin diisiik kapasite ile
calistiklar tespit edilmistir. Ariza tiirleri ve dagilimlari analizi sonucunda, en ¢ok ariza veren sistem
%21,4 ile tiniteler oldugu, en az ariza veren sistemim ise %6 ile kabin oldugu tespit edilmistir. Ariza
orani analizi sonucunda, ortalama yillik pamuk hasat makinas1 kullanim siiresi 569,7 h/yil olarak
hesaplanmigtir. 2019 y1li igin ariza oran1 0,0055, 2020 yil1 igin ariza oran1 0,0068, 2021 y1l1 i¢in ariza
orani 0,063, 2022 yil1 i¢in ariza orani 0,0068 2023 yil1 i¢in ariza orani 0,0082 olarak hesaplanmuistir.
Calisilan periyotta en kiiciik arizali kalma siiresi 11,5 saat, en biiylik arizali kalma siiresi ise 57,75
saat olarak belirlenmistir. Ortalama olarak arizali kalma oran1 %1,2 olarak hesaplanmistir. Bakim-
onarim maliyetleri analizi sonucunda, ariza gergeklesen bolimler arasinda en yiiksek maliyeti
hidrolik sisteminin aldig1 tespit edilmistir, oran1 %23,6’dir. En diisiik maliyet ise parca ve isgilik
olarak kabin kisminda meydana gelmistir, oran1 %2,0’dir. Makinanin her ¢alisma saati basina 4,1
$’lik bir ar1za maliyeti olustugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk Hasat Makinasi, Ariza Orani, Rota, Bakim-Onarim
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ABSTRACT

The frequency and detection of malfunctions can be seen as an important parameter,
especially in harvesting machines operating in short periods. Cotton harvesting machines operate in
a shorter period of time compared to other agricultural equipment, therefore, in order for the
machines to operate with maximum efficiency in a limited time, it is of particular importance to
perform timely and complete maintenance, detect malfunctions and take preventive actions before
these malfunctions occur. In addition to the occurrence of malfunctions, the time taken to repair the
malfunctions and the impact of these malfunctions on the total cost and profit are also important
issues that need to be investigated. The cotton harvester does not work in a fixed area as much as a
tractor, but follows a specific route. This route means working in different conditions. The change
of fault conditions according to these conditions and their effects on maintenance situations should
also be known for machine owners. In this study, it is aimed to carry out a maintenance-repair
analysis specific to our country with a high degree of accuracy. In this study, route, failure types and
distributions, failure rate and maintenance & repair analysis were made by collecting the
maintenance and malfunction records of 50 cotton harvesting machines which have 91.07% of
Turkey's cotton production covering nine cities and constituting 69% of the total park in within the
five-year harvest period. As a result of the route analysis, it was determined that there was a route
between the regions or the machines were operating at low capacity. As a result of the analysis of
failure types and distributions, it was determined that the system that failure the most was the units
with 21.4%, and the system that failure the least was the cabin with 6%. As a result of the failure rate
analysis, the average annual cotton harvester usage time was calculated as 569.7 h/year. The failure
rate for 2019 is calculated as 0.0055, the failure rate for 2020 is 0.0068, the failure rate for 2021 is
0.063, the failure rate for 2022 is 0.0068 and the failure rate for 2023 is 0.0082. In the studied period,
the smallest downtime was determined as 11.5 hours and the largest downtime was 57.75 hours. The
average failure rate was calculated as 1.2%. As a result of the maintenance-repair cost analysis, it
was determined that the hydraulic system had the highest cost among the parts that malfunctioned,
the rate being 23.6%. The lowest cost occurred in the cabin section in terms of parts and labor, the
rate is 2.0%. It was determined that the machine had a repair cost of $4.1 per working hour.

Keywords: Cotton Picker, Failure Rate, Route, Maintenance-Repair
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1.GIRIS

Tarimsal isletmelerde karlilik dolayisiyla siirdiiriilebilirlik, biiylik Olciide mekanizasyon
yatirimlar1 konusunda alinacak kararlarin dogruluguna baglidir. Dogru bir se¢im ise ancak isletme
kosullarmna uygun verilerin kullanilmasi ve isletme Ozelliklerinin dikkate alinmasi ile
gercgeklestirilebilir. Dolayistyla, tarimin gelismesinde ve tarimsal {iriinlerin arttirilmasinda, ileri tarim
tekniklerinin ve modern tarim makinelerinin kullanilmasi yaninda, mevcut makinelerin uygun ve
verimli bir sekilde ¢aligtirilmasi da etkili bir faktordiir (Yahya, 2016). Bu durum pamuk {ireticileri
ve miiteahhitleri tarafindan ele alindiginda; pamuk {iretiminin en biiyiik problemlerinden biri girdi
ve maliyet yonetiminin dogru bir sekilde yiiriitilememesidir. Pamuk iiretiminde tilkemiz verimliligi
oldukca yiiksek olmasina ragmen, girdi fiyatlarmin artis1 liretimi yeterli diizeyde artirmamakta,
iretimin siirdiiriilebilirligini tehdit etmektedir. Basta yakit olmak tizere girdi fiyatlar, kiigiik igletme
yapisinin getirdigi sorunlar, is¢ilik giderleri, makine ve ekipman bakim onarim giderleri, tarima
yonelik mal ve hizmetlere uygulanan vergi oranlari iretici i¢in dnemli maliyet unsurlaridir.
(Anonim-1, 2018). Bilindigi gibi pamuk iiretiminin en 6nemli kisimlarindan olan hasat periyodunda
yiiksek maliyetli pamuk hasat makinalari yaygin olarak kullanilmaktadir. Pamuk hasat makinalariyla
calismada beklenen; teknolojik gelismelere bagli olarak calisma performansi, siiriicii konforu ve
ekonomik isletme kosullarinin tist diizeye tasinmasidir. Bu noktada etkin ve verimli bir hasat siireci
icin pamuk hasat makinasinin kullanim 6mrii (saat, y1l), hasat esnasindaki maksimum performansi,
uzun aralikli bakim periyotlarinin yerine getirilmesi ve ariza oranlarinin diisiik olmasi biiylik 6nem
arz etmektedir.

Pamuk hasat makinas1 diger tarimsal ekipmanlara kiyasla daha kisa bir donem igerisinde faaliyet
gostermektedir. Tiirkiye’de, bolgesel kosullara bagli olarak genellikle Eyliil ay1 basi Kasim ay1 sonu
olmak tizere yil igerisinde 3 aylik bir donemde hasat islemi gergeklestirilmekte, meterolojik kosullar
ele alindiginda bir pamuk hasat makinasi giiniin belirli saatlerinde ¢aligabilmektedir. Bu ¢alisma
periyotlar1 kanunen smirlanmis ve denetlemeye tabidir. Pamuk hasat makinasinin giinliik ¢alisma
periyodu ortalama 10 saat/giin olarak hesaplanmaktadir (Smav, 2009). Buradan da anlasilacagi tizere
Pamuk hasat makinasinin sinirli siire igerisinde azami verimle ¢aligsmasi ¢ok dnemlidir. Bu nedenle
bakimlarinin zamaninda ve eksiksiz yapilmasi, arizalarin tespiti ve bu arizalarin olusmasindan 6nce
onleyici iglemler yapilmasi ayr1 bir 5nem kazanmaktadir. Arizalarin olmasi kadar arizalarin onarimi
icin gegen siireler ve bu arizalarin toplam maliyet ve kazang iizerine etkisi de arastirilmasi gereken

onemli konulardan biridir.

1.1. Pamuk Hasat Makinasi Tarihgesi
1914'te ABD, diinyada kullanilan pamugun {igte ikisini yetistirdi. ABD tarihi boyunca, pamuk,
iiretmek i¢in son derece yogun emek harcanan bir iiriin olmustur. Pamuk yetistirmek i¢in gereken

emek, koleligin (I¢ savastan 6nce) ve paylasimli mahsul sisteminin (I¢ savastan sonra) var olmasinin
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nedenlerinden biriydi. 20. yiizyilda, her iki Diinya Savasi da birgok siyahi calisanin tarimdan ¢ikip
Kuzey'deki savunma islerine gitmesine sebep oldu. 1940 ile 1950 arasinda, Giiney'deki kirsal siyah
niifus yiizde 21 azaldi. Sonug olarak, Giiney, Giineybat1 ve Kaliforniya'daki pamuk yetistiricileri,
mahsullerini hasat etmek i¢cin mekanizasyona ihtiya¢ duydular (Holley, 2003). Bundan dolayidir ki
pamuk hasat makinasi tarihcesi Amerika ile 6zdeslesmis durumdadir.

Pamuk hasat makinas1 (PHM) ilk olarak 1850 yilinda ABD’de Robert ve Prescott tarafindan
yapilmis ancak uzun yillar pratige intikal ettirilmemistir. Bu yonde asil gelismeler 1940 yilindan
sonra baglamis 1950°1i yillardan sonra seri iiretime gecilmistir (Demirtag, 2006). International
Harvester Firmasi, Amerika’da 1922'de vakumlu bir makine gelistirmis ve liretistir ancak bu makine
basarisiz olmustur. Firma, 1927'de Sekil 1.1°de fotograflanan bu deneysel birim ile kanitladig gibi,
pamuk toplayicilart gelistirmeye olduk¢a erken bagladi. Toplayici, Giiney ovalarinda ve diger
boliimlerinde kullanilmak {izere tasarlandi, uzun bir sezon ve diizensiz olgunlasma nedeniyle tim
mahsul bir seferde toplanamadi. Makine, ¢ok sayida ig tasiyan iki dikey toplama silindiri ile
donatilmisti. Toplayicinin mekanizmast, bir PTO mili tarafindan dogrudan traktor motorundan alinan

giic ile tahrik ediliyordu (Klancher, 2018).

Sekil 1.1. International Harvester McCormick-Deering Deneysel Mil Tipi Pamuk Toplayict

Firma, ilk tiretim modeli olan H-10-H'yi 1942'de piyasaya siirdii. Piyasaya siiriilen ilk basarili
mekanik pamuk toplayiciydi. Sekil 1.2°de H-10-H pamuk toplayict International Harvester
firmasinin pamuk hasat makinasi 1942'de tanitilan biiyiik bir yenilikti (Klancher, 2018).

eniye

Sekil 1.2. International Harvester H-10-H Pamuk Toplayict



Sekil 1.3°de goriilen ilk kendi yiirtir iki sirali pamuk hasat makinasi Deere firmasi tarafindan 1950°de

Amerika’da imal edildi ve seri tiretime gegildi.

e |

Sekil 1.3. i1k kendi-Yiiriir iki sirali Pamuk Toplama Makinasi

1954 yilinda, ayni ozelliklerde tek sirali olarak yeni bir model daha iiretildi. 1958 yilinda
makinal1 hasat edilen pamugun kalitesi, ilk kez elle toplama seviyesine ulastig1 iki sirali kendi yiirii
makine imalat1 yapildi. 1968 yilinda ilk defa pamuk hasat makinasinda kabin ve hidrostatik sistemler
opsiyonu sunuldu. Yine bu yillarda iinite basingli nemlendirme sistemi devreye sokularak daha hizli
hasadin 6nii agildi. 1974’14 yillarda toplama hizimi artiracak hafif alasimli tiniteler kullanilmaya
baslandi. 1980 yilinda, sekil 1.4’de goriilen, ilk defa kendi yiiriir, dort sirali, igli sistem toplama

makinalar uretildi.

Sekil 1.4. Tlk kendi-Yiiriir Dért Sirali Pamuk Toplama Makinasi

Yine bu yillarda ilk defa sira takip teknolojileri kullanilmaya basladi. 1993 yilinda ilk defa
kendi yiiriir bes siral1 igli sistem toplama makinalar1 tiretildi. Sekil 1.5°te verilen ilk alt1 siral1 igli tip

PHM 1997°de iiretildi.



2000 yilinda 70 cm sira araligina girebilen ilk dar sira aralikli igli sistem makine iiretilmistir.
2004 yilinda 38 cm sira araligina girebilen ilk ultra dar toplama sistemi tiretilmistir. 2008 yilinda ilk
iki sirali, igli sistem, ¢ekilir tip makine tiretimi yapilmistir. 2010 yilinda ilk igli sistem balyali PHM
imal edilmistir (Anonim-2, 2007). Giinlimiizde en sok kullanilan igli sistem haricinde toplama
sistemi anlaminda farkli bir teknoloji olmamasina karsin hasat kalitesi ve operatdr konforuna yonelik
teknolojik ¢aligmalar devam etmektedir.

Tiirkiye’de pamukta makineli hasat girisimleri esas itibariyle 1996 yilinda baslamistir.
Bundan onceki, 1969 yilinda baglayarak 1996 yilina dek uzanan donemde, bazi firmalar zaman
zaman pazar1 yoklamak amaciyla hasat kayiplarinin kabul edilebilir sinirdan fazla olan testereli tip
toplama (nitesine sahip Rusya mengeili pamuk toplama makinast ithal edip bunlarla
demonstrasyonlar yapmiglardir. Ancak bu girisimler makinalarin diisiik performansli ve mevcut
pamuk iiretim teknigine uymayan ozellikte olmalari, ayrica iscilik ve maliyet sikintisinin heniiz
giftcileri zorlayacak diizeyde olmamasi gibi nedenlerle basarili olamamis, devamlilik
kazanamamistir (Ulusoy, 2003). 1996 yilinda hasat kayiplarinin kabul edilebilir sinirdan az olan
Amerika menseili igli makinalarin gelmesi ile makinali hasat devamlilik arz etmeye baslamistir.

Bu siirecten sonra 6zellikle, artan pamuk {iretim alanlarina karsilik isgiiciine olan talebin
karsilanamamasi ve is¢i teminindeki zorluklar gibi nedenlerden dolayi, hasat maliyeti artmis, elle
hasadin ekonomik avantaji azalmistir. Isciye olan talep ve hasat maliyetinin artig1, iireticiyi zorunlu
olarak makina kullanmaya itmistir. Her ne kadar makine artiginda ig giicii problemleri 6ne ¢iksa da
makinalarin toplama teknolojileri ve buna paralel olarak hasat kayiplarindaki iyilesmeler de tercih
nedenleri arasindadir. Tiirkiye genelinde ve isgiicli maliyetinin artmasi pamukta hasat makinalarmin
kullanimin 6niinii agmistir. 1996 yilinda igli sistem iki ve dort sirali makine ile baglayan makinali
hasat uygulamalar1 giderek yayginlik kazanmistir (Sessiz, 2012). 2006’11 yillarda ivmelenmeye
baslayan makinali hasat oran1 bu yillarda %16 civarina ulasmstir (Oz, 2007). John Deere firmasi
2008 yilinda, Eskisehir’de diinyanin ilk traktorle ¢ekilen iki sirali pamuk hasat makinasinin
tiretilecegi fabrikayr kurmustur. Burda 2012 yilina kadar yaklasik 320 makine iiretmistir. Fabrika
2012 yilinda faaliyetlerini durdurmustur. 2012 yilindan itibaren ise kendi yiiriir alt1 sirali balya yapan
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pamuk hasat makinasi devreye girmeye baslamistir. Giiniimiizde pamuk hasadi biiyiik oranda makine
ile yapilmaktadir. Sekil 1.6’da Tiirkiye pazarinda halihazirda calisan igli sistem pamuk hasat
makinalari, Cizelge 1°de ise Tiirkiye’de yillara gore igli sistem PHM sayis1 goriilebilir. Cizelge 1.1
incelendiginde ozellikle 2005 yili sonrasinda igli sistem makinalarin hizli bir sekilde ¢ogaldigi
goriilebilir. Bu ¢ogalmanin, daha ¢ok is¢i maliyetleri ile baglantili oldugu bilinse de makinalarin
toplama verim ve kalitelerinin yiikselmesi ile birlikte daha anlamli olmaktadir (Erzurumlu, 2020).
2018 yihi itibariyle 2 sirali makinelerin pazara girisinin durdugu goriilmektedir. Burada en dnemli
faktor yerli iiretimin durmasi ve ithal tirlinlerin 6zel sektorler tarafindan getirilmemesidir. Bu tiir

tirtinlerin karliliginin azalmasi ve pazar isteklerinin azalmasi da diger faktorler arasinda siralanabilir.

Kendi yiirtir 2 siralt | Cekilir 2 sirali Kendi yiiriir - 6 siral1 - balyali

Sekil 1.6. Tiirkiye Pazarinda Calisan Pamuk Hasat Makinalar1

Cizelge 1.1. Tiirkiye’de Yillara Gore Pamuk Hasat Makinas1 Sayis1 (Adet)*

Yillar 2 51r.a.11 2 siralt (Kendi | 4-5 sirali (Kendi 6 sirali (Kendi Toplam
(Cekilir) Yiiriir) Yiiriir) Yiiriir Balyali)

2004 0 45 17 0 62
2005 0 52 78 0 130
2006 0 82 300 0 382
2007 0 98 386 0 484
2008 6 100 496 0 602
2009 11 100 510 0 621
2010 34 108 537 0 679
2011 55 119 575 0 749
2012 193 119 615 10 937
2013 223 119 625 20 987
2014 253 119 653 25 1050
2015 277 119 653 29 1078
2016 297 119 702 33 1151
2017 314 119 763 35 1231
2018 314 95 850 38 1297
2019 314 95 871 42 1322




2020 314 95 910 51 1370
2021 314 97 1007 57 1475
2022 314 97 1062 62 1535
2023 314 97 1082 66 1559

*TUIK ve Ozel Sektér Raporlari, 2023,

Giintimiizde 4-5 sirali kendi yiiriir ve 6 sirali kendi yiiriir balya yapan ithal iiriinlerin pazarlamasi
devam etmektedir. Bununla beraber bazi firmalar kiiciik ve orta 6l¢ekli arazilere hitap edecek 4 sirali
kendi yiiriir balyal: makinalarin pazarlanmasina yonelik piyasa arastirmalar1 yapmaktadir. Ilerleyen

yillarda bu model makinalarin pazarda yogunlasacagi tahmin edilmektedir.

1.2. Diinya ve Tiirkiye’de Pamuk Uretimi:

Pamuk bitkisi, yaygin ve zorunlu kullanim alaniyla insanlik agisindan, yarattig1 katma deger ve
istihdam olanaklarryla da iiretici iilkeler agisindan biiyiik ekonomik éneme sahip bir iiriindiir. Pamuk,
islenmesi acisindan ¢ir¢ir sanayisinin, lifi ile tekstil sanayisinin, ¢ekirdegi ile yag ve yem sanayisinin,
linteri ile de kagit sanayisinin hammaddesi durumundadir. Petrole alternatif olarak pamugun
cekirdeginden elde edilen yag, giderek artan miktarda biodizel iiretiminde de hammadde olarak
kullanilmaktadir. Bunlarin yaninda niifus artis1 ve yasam standardinin yiikselmesi, pamuk bitkisine
olan talebi de artirmaktadir. Bu yonleriyle pamuga olan ihtiyag, tiim diinyada artig gostermekte ve
gectigimiz donemde hissedilen ekonomik kriz sebebiyle azalan {iretim ve tiiketim degerlerinin
oniimiizdeki donemde artacagi beklenmektedir (Anonim-3, 2020).

Diinyada az sayida {ilke ekolojisi pamuk tarimina elverigli olmasi nedeniyle, diinya iiretiminin
% 80’ine yakini Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu az sayida iilke tarafindan gergeklestirilmektedir.

Cizelge 1.2.de goriilecegi iizere, Uluslararas1 Pamuk Istisare Komitesi (ICAC) verilerine gore;
2022/23 tiretim doneminde diinyada 32,2 milyon hektar alanda pamuk iiretimi yapilmis ve bu ekimin
%40’1 Hindistan’da gerceklestirilmistir. Ekim alanlarinin genisliginde Hindistan’1i, ABD, Cin,
Pakistan ve Brezilya izlemistir. Son yillarda Afrika {ilkelerinde pamuk ekim alanlarinin genisledigi
goriilmektedir. Tiirkiye, son yillarda ekim alanlarinda goriilen artisa ragmen diinya pamuk ekim alani
agisindan 11’inci sirada yer almistir.

Cizelge 1.2.de geriildiigii lizere Diinya’da pamuk iiretiminin en ¢ok oldugu tilke uzun yillardir
Cin olurken son yillardaki iiretim artisiyla Hindistan Cin ile bagabas konuma gelmistir. 2022/23
sezonu verilerine gore Hindistan 13 milyon ha alanda en fazla pamuk iiretimi yapan iilke olurken,

ikinci sirada 3 milyon ha alan ile Cin ve ona yakin, 2,9 milyon he ile ABD gelmektedir.

Cizelge 1.2. Diinya Pamuk Ekim Alanlar1 (Bin Ha)
Sira | Ulkeler 2015/ | 2016/ | 2017/ | 2018/ | 2019/ | 2020/ | 2021/ | 2022/
! ele 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

1 | Hindistan 11.638 | 10.845 | 12.235 | 12.600 | 12.700 | 13.400 | 12.055 | 13.000
2 |ABD 3.291 3.848 4.492 4.130 4.177 3.640 | 4.156 | 2.957
3 |Cin 3.793 3.100 3.350 3.367 3.300 3.250 | 3.028 | 3.000




4 | Pakistan 2.670 2.496 2.665 2.325 2.631 2,200 | 2.110 | 2.065
6 | Brezilya 1.007 939 1.175 1.618 1.662 1.550 | 1.373 | 1.650
5 | Ozbekistan 1.272 1.250 1.208 900 900 980 1.040 | 1.000
8 | Mali 573 656 704 698 782 200 720 596
7 | Burkina Faso 631 740 879 646 735 550 596 618
9 | Benin 372 418 530 656 700 600 639 573
10 | Tiirkmenistan 534 545 545 534 545 600 573 573
11 | Tiirkiye 440 420 462 520 520 350 480 485
Diger 4.942 4.610 4.950 4.992 5.100 5.190 | 5.947 | 5.695
Toplam 31.163 | 29.867 | 33.195 | 32.986 | 33.752 | 32.510 | 32717 | 32212

*Kaynak: ICAC, Season September 1, 2023.
Cizelge 1.3’de goriildiigli tizere son dénemde en ¢ok pamuk ithal iiretimi yapan ilk bes
iilkenin; Cin, Hindistan, ABD, Brezilya ve Pakistan oldugu, en ¢ok tiiketim yapan ilk bes tilkenin ise

sirasiyla; Cin, Hindistan, Pakistan, Avrupa (Tirkiye dahil) ve Banglades oldugu goriilmektedir.

Cizelge 1.3. Diinya Pamuk Arzi ve Kullanimi (Bin ton)*

2018/19 |2019/20 |2020/21 |2021/22 2022/?3 2..023/24
Tahmin Ongorii

URETIM
Diinya Toplam1 25980 |(26.260 [23.990 |25.180 |24.620 25.070
Cin 6.040 5.800 5.910 5.730 5.980 5.600
Hindistan 5.660 6.200 6.020 5.220 5.500 5.450
ABD 4.000 4.340 3.180 3.810 3.150 3.050
Brezilya 2.780 3.000 2.360 2.550 3.020 2.800
Pakistan 1.670 1.460 960 1.270 840 1.630
Ozbekistan 640 530 700 590 590 590
Digerleri 5.200 4.930 4.860 6.000 5.550 5.950
TUKETIM
Diinya Toplanm1 26.010 |23.050 |25.700 |25.830 |23.450 23.210
Cin 8.250 7.230 8.400 8.310 7.500 7.000
Hindistan 5.400 4.450 5.700 5.300 5.010 5.000
Pakistan 2.360 2.340 2.150 2.450 1.900 1.940
Avrupa & Tiirkiye 1.820 1.600 1.790 2.010 1.820 1.820
Banglades 1.580 1.500 1.640 1.730 1.600 1.700
Vietnam 1.510 1.450 1.520 1.460 1.300 1.400
Brezilya 730 570 690 700 700 660
ABD 630 470 520 560 450 470
Digerleri 3.730 3.440 3.290 3.310 3.180 3.230

*Kaynak: ICAC, Season September 1, 2023.

Cizelge 1.4. ‘de gorildiigi gibi, 2020/21 sezonunda pamuk iiretiminde birim alandan elde
edilen verimde ilk bes iilke; Avustralya, Cin, Tiirkiye, Brezilya ve Meksika olmustur. Cizelge 1.4’de
goriildiigii tizere diinya lif pamuk veriminin en yiiksek oldugu iilke Avustralya’dir. ICAC verilerine

gore, son yillarda verimde ciddi artiglar saglayan Tiirkiye’de 2020/21 sezonunda bir nceki yila gore



yaklasik %20 verim artis1 olup Tiirkiye bu verim diizeyiyle diinyada 3. sirada bulunmaktadir. Yine

de tilkemiz verimi diinya ortalamasinin oldukga tizerindedir (Anonim-3, 2020).

Cizelge 1.4. Diinya Lif Pamuk Verileri (kg/ha).

Sira | Ulkeler 2015/2016 | 2016/2017 | 2017/2018 | 2018/19 | 2019/20 | 2020/21
1 | Avustralya 2.196 1508 2.088 2,071 2.231 2.047
2 | Cin 1.427 1,581 1.758 1.764 1.758 1.864
3 | Tiirkive 1475 1674 1714 1.944 1.567 1.827
4 |Brezilya 1.506 1.629 1.707 1.640 1718 1718
5 | Meksika 1.449 1575 1.580 1587 1.644 1.584
6 | Yunanistan 997 1.009 906 1132 1.268 1.121
7 |ABD 963 972 1.014 964 1.032 950

glﬁ‘tzf;mw 700 772 805 778 767 762

*Kaynak: ICAC, Season April 3, 2023.

Ulkemizde pamuk iiretim maliyetlerinin fazla olmasi, pamuk iiretimi yapilan 6zellikle Ege
ve Cukurova bolgelerinde iireticinin iiretim yapabilecegi alternatif {iriin ¢esitliliginin fazla olmasi1 ve
ABD gibi iilkelerin uyguladigi politikalar gibi faktorlerin sonucunda pamuk ekim alanlar1 zaman
icerisinde daralmistir. Cizelge 1.5.’de il bazinda yillara gore ekim alan miktarlar1 goriilmektedir.
2022 yilinda bir onceki yilin pamuk fiyatlar1 etkisi ile bir artis gozlense de daha sonra fiyatlarin
istenilen diizeyde artmamasi ve artan maliyetler sonucunda diisiis meydana gelecegi
ongoriilmektedir. 2023 yil1 dngdriisii 468.000 ha *dir (Oziidogru, 2023). Sanlurfa %42 ‘lik oran ile

Tiirkiye’de en ¢ok ekim alanina sahip ildir.

Cizelge 1.5. i1 Bazinda Yillara Gére Pamuk Ekim Alani

Ekilen Alan (da
iller 2018 2019 2020 2021 2022
Adana 362.543 374.668 229.911 218.901 302.836
Adiyaman 80.061 72.301 55.366 61.169 81.888
Antalya 49.754 40.310 48.368 43.794 47.343
Aydin 536.891 464.655 544.670 493.095 574.129
Balikesir 1911 2.101 1.570 1.112 1.660
Batman 5.298 4.207 3.731 5.507 13.085
Bursa 0 0 0 3 43
Denizli 84.442 72.024 95.395 96.850 123.595
Diyarbakir 480.368 476.866 403.830 552.467 829.151
Gaziantep 74.280 57.247 34.864 42.193 59.074
Hatay 485.394 456.271 331.548 389.619 459.510
Igdir 9.727 7.961 3.100 1.000
Kahramanmaras | 85.068 67.692 25.378 38.080 70.858
Kilis 4.608 3.722 4.322 4.450 4.120
Malatya 0 0 0 0 25
Manisa 102.634 90.360 91.530 123.977 174.175
Mardin 107.819 130.169 74.419 59.541 101.977
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Mersin 52.216 48.239 42.747 29.922 44,694
Mugla 6.035 4.090 2.739 3.633 7.140
Osmaniye 4,442 6.003 2.039 1.700 4,600
Siirt 2.133 1.371 4,145 6.655 11.080
Canakkale 47 2.262 376 0 0
[zmir 277.434 252.905 277.292 262.207 332.647
Sanliurfa 2.314.303 |2.087.920 1.287.469 |1.834.608 |2.424.783
Sirnak 58.934 55.337 27.391 53.307 62.200
Toplam 5.186.342 |4.778.681 3.592.200 |4.322.790 |5.731.613
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Sekil 1.7. Ulkemizde Pamuk Ekim Alanlarinin Seyri

Sekil 1.7.’de son 20 yillik siiregte {ilkemizde pamuk ekim alanlarinin seyri goriilmektedir.
Ulkemizde pamuk ekim alanlar1 2004 yilina kadar yiiksek seyirlerde gitmis ancak bu dénemden
sonra bir gerileme siirecine girmistir. Diinya pamuk fiyatlarinda ciddi diisiis ve dalgalanmalarin
yasandig1 2009/10 doneminde ekim alanlar1 420 bin hektara kadar diismiistiir. Pamuk fiyatlarinda ve
desteklerde yasanan olumlu gelismeler neticesinde 2017/18 {iriin sezonundan bu yana Tiirkiye’de
pamuk ekim alanlar1 yeniden artan bir seyir izlemekle birlikte TUIK verilerine gore 2020/21
sezonunda pamuk ekim alanlar1 bir onceki yila gore %24 gerileyerek 359.220 hektar olarak
gergeklesmistir. Bu disiisiin temel nedenlerinden birisi pamuk iiretiminde miibadele sisteminin
getirdigi etkidir. Tahminler, 2023 sezonunun bir 6nceki sezona gore negatif yonde olacagi yondedir.
Son yillarda meydana gelen kuraklik endise ve tehdidi ilerleyen yillarda ekim alanlarinda istenilen
artisin ger¢eklesmeyecegi yoniinde tahminler yiiriitilmesine sebep olmaktadir.

Tirkiye pamuk veriminde Diinya iigiinciisii olmasina ragmen Uretim maliyetleri olarak
siralanabilecek, tarla icar bedelleri, tohum, yakit, ilaglama, giibreleme sulama, is¢ilik, tamir-bakim,
defolyant uygulamalari, makinali hasat miiteahhitlik, nakliye ve finansal odemeler (krediler)
kalemleri toplaminda Diinya ikincisidir (Evcim, 2020). Pamuk {iretimi yapilan bolgelerde bulunan
ziraat odalarinin bazilarinda yapilan maliyet arastirmalarinin sonuglan ¢izelge 1.6°da verilmistir

(Anonim-4, 2023).



Cizelge 1.6. 2023 Yili Pamuk Uretim Maliyetleri

Islemler Masraf (TL)
Taban Giibresi 516,00
Tohum 150,00
Tohum ilaci 26,00
Ust giibresi 610,00
Zirai micadele 1.820,00
Sulama 230,00
Yakat 690,00
Traktor is¢iligi 180,00
Tarla isciligi 480,00
Hasat ve Nakliye 600,00
Tarla kirasi 2.200,00
Ara toplam 7.502,00
Amortisman 525,00
Finansman 900,00
Genel toplam 8.927,00
1 da toplam maliyet 8.927,00
500 kg ortalama ile 1 kg lik maliyet 17,85
%40 kar ile beklenen fiyat 25,00

Uretici, bir hasat makinasima sahip ise bu verilere bakim-onarim maddeleri de eklemesi
gerekir. Makine iizerinde gerceklesen en biiyiik maliyetler satin alma ve bakim-onarim kalemlerinde

olacaktir.

1.2. Cahismanin Onemi ve Amaci

Tarimsal iiretim maliyetlerinin isletme kosullarina gore dogru sekilde belirlenmesi ilgili iiretimin
siirdiiriilebilirligi agisindan onemlidir. Ozellikle farkli gerekgelerle yillik gelir diizeyinde
dalgalanmalar yasanan {iriinlerin iiretim maliyetlerinin eksiksiz belirlenmesi karliligin dolayisiyla
iretimin devami i¢in verilecek kararlarin rasyonel gerekcelere dayanmasimi saglayacaktir.
Ulkemizde pamuk hasadi farkli bolgelerde farkli dénemlerde gerceklestirilmektedir. Her tarimsal
iriinde oldugu gibi pamuk hasadinin da bolgelere gore degismekle birlikte tamamlanmasi gereken
optimum bir siire bulunmaktadir. Bu optimum siire igerisinde hasadin tamamlanmasi {irlin getirisi
tizerinde etkili olan en 6nemli parametrelerden birisidir. Hasat siirecinde karsilagilan bakim ve ariza
gibi zaman kayiplar1 optimum hasat siiresini olumsuz etkilemektedir. Bu siirelerin azaltilabilmesi
icin almacak onlemlerin etkinligi 6nceden bu siirelerin tahmin edilmesiyle iliskilidir. Ozellikle
arizalanmalar nedeniyle olusacak kayip siirenin bilimsel ilkelere uygun olarak sezon 6ncesi tahmini
hasat etkinligi {izerinde olumlu etkiye sahiptir.

Tarimsal tiretimde fizibilite galigmalarinda hesaplamalar i¢in kullanilan esitliklerde birgok farkl
parametreden yararlanilmaktadir. Bu parametrelerin 6nemli bir bolimii {ilkemiz kosullarim
yansitmayan yurt dist kaynakli degerler olarak kullanilmaktadir. Ozellikle amortisman ve bakim-

onarim giderlerinin hesaplanmasinda makine guruplarima gore her agidan {ilkemiz kosullarim
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yansitan verilerin kullanilmasi daha dogru hesaplamalarin yapilabilmesi igin zorunluluktur.
Bahsedilen hesap parametrelerinin belirlenmesinde; veri toplama, derleme, siniflandirma ve analiz
calismalarinin yapilmasi gerekmektedir. Bu konuda karsilasilan en 6nemli zorluk veri teminidir.
Ozellikle bakim-onarim-ariza kayitlarimin  derlenerek makine guruplarina gore parametre
hesaplamalarinin yapilmasi ve bu parametrelerin gider hesaplamalarinda kullanilmasi, dolayisiyla
iilkemize 6zgii veri tabanlarinin olusturulmasi gerekmektedir. Gider hesaplarinin yanisira, iglemlerin
optimum zamanda tamamlanmasina yonelik kayip zaman tahminlemesi i¢in de benzer verilerin
degerlendirilmesi gerekmektedir. Ozellkle hasat isleminde, kayiplarin engellenmesi ve ardisik iiretim
islemlerinin optimum zaman planlamasi igin kayip stirelerin 6nceden tahmini olduk¢a 6nemlidir.
Bu tez ¢aligmasi kapsaminda, Tirkiye’de isletilen pamuk hasat makinalarina ait ariza ve bu
arizalar nedeniyle olusan zaman kayiplar arastirilmis ve sonraki sezonlar igin beklenen kayip
stirelerinin tahminine yonelik hesaplamalar yapilmistir. Pamuk hasat makinalarinin yillik kullanim
stiresine bagl olarak; arizalanma sayilari, arizalarin makinanin hangi alt sistemlerinde gergeklestigi
ve arizalar nedeniyle aktif ¢aligma siiresi basina arizali kalma siireleri gibi degerlerin tahminine

yonelik hesaplamalar yapilmuigtir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Konu ile ilgili yapilmis 6nceki ¢aligmalar agagida verilmistir.

Afsharnia, F., Marzban, A., 2017 yilinda, Journal of Biosystems Engineering’de, “The
Effect of Usage and Storing Conditions on John Deere 3140 Tractor Failures in Khouzestan Province,
Iran” konulu bir makale yayinlamistir. Bu ¢alismada, bir John Deere 3140 traktoriiniin ariza oranint
tahmin etmek igin bir regresyon modeli kullanilmistir. Makine ariza modeli dikkatlice incelendi ve
basarisizlik oranimi etkileyen temel faktorler Khouzestan eyaletinin bes bdlgesinde belirlendi.
Calisma, anket aracihigiyla ¢iftlik kayitlarindan elde edilen veriler {izerinden yiriitiilmistiir. Bu
veriler, yillik kullanim saatlerine ve traktorlerin gruplarina gore alt1 alt gruba ayrilmistir. Sonug
olarak, yillik kullanim saatlerinin ve depolama politikalarinin ariza oranini bir miktar etkiledigini
gostermistir. Calismacilar benzer calismalart Massey Ferguson 285 ve Universal 650 model
traktdrler lizerinde de gerceklestirmistir.

Al-mutairi, D., Chen, Y., Singpurwalla, N., D., 2012 yilinda, Journal of the American
Statistical Association’da, “An Adaptive Concatenated Failure Rate Model for Software Reliability”
konulu bir makale yaymlamistir. Bu makale, bir miithendisin yazilim hatalarinin stokastik dogasi
hakkindaki bilgisini yansitan degerlendirmeler ile ilgilidir. Calismada, birlestirilmis hata orani
kavrami modellemesi ile iiretilen bir yazilim tanitilmigtir.

Arno, R., Dowling, N., Robert Schuerger, R., 2015 yilinda Kanada’da diizenlenen
IEEE/IAS 51st Industrial & Commercial Power Systems Technical Konferansinda, “Equipment
Failure Characteristics & RCM for Optimizing Maintenance Cost” isimli bir bildiri yayinlamustir.
Bu ¢aligmada, Bakimi optimize etmek igin, tek tek bilesenlerin ariza modlarinin analiz edilmesi ve
bakim programinin, ekipmanin nasil arizalanacagi, arizanin ne kadar dngoériilebilir oldugu ve arizanin
sistemin misyonu lizerindeki genel etkisi ilizerine ¢aligmalar yapilmistir.

Atamer, S., 2009 yilinda, Uludag Universitesi Makine Miihendisligi Ana bilim dalinda,
“Makine Elemanlarinda Giivenilirlik ve Omiir Analizleri” konulu bir tez yaymlamustir. Bu calismada
mekanik bir sistemin tasarim ve test siirecindeki asamalar giivenilirlik odakli ele alinmistir. Sistemin
giivenilirlik yapis1 belirlenmis ve bu yapidaki bilesenlerin deney hasar verilerine dayali tasarima
doniik giivenilirlik analizi yapilmistir. Yapilan analizde mekanik bilesen ve sistemlerin
giivenilirliginin belirlenmesinde kullanim1 yaygin olan Weibull Olasilik Dagilimi kullamilmustir.
Dagilim parametrelerinin hesaplanmasinda yine yaygin kullanima sahip Maksimum Benzerlik
Yonteminden yararlanilmistir.

Aycl, A., 2019 yilinda, “BAIBU Sosyal Bilimler Enstitiisii” dergisinde “Otomobillerin
Bakim Periyodu Uluslararasi Otomobil Ureticileri I¢in Pazarlama Stratejisi mi Yoksa Teknik
Gereklilik mi? Nissan Tirkiye Arastirmasi” konulu bir makale yaymlamistir. Bu ¢alisma da farkli

markalarin bakim periyodlar1 karsilagtirilmis ve Nissan markasi 6zelinde daha detayli analiz
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yapilmistir. Niteliksel olan bu ¢alismada miilakat yontemiyle yetkililerden alinan bilgiler ve otomobil
iireticilerinin resmi internet sitelerinden elde edilen veriler sonucunda bakim periyodlar1 sikliginin
pazarlama stratejisi, teknik gereklilik ve ticari yoniiniin oldugu sonucuna ulagilmistir.

Baker, R., D., 2001 yilinda, “Lifetime Data Analysis” dergisinde “Data-Based Modeling of
the Failure Rate of Repairable Equipment” konulu bir makale yayinlamistir. Makalede, ariza oraninin
ekipmanin yasina ve onarimdan bu yana gegen siireye olan bagimliligini incelemek i¢in bir¢ok tibbi
ekipman tiiriiniin arizalariin bir veritabani analiz edilmistir. Amag, gii¢ yasasi ve loglineer Poisson
siirecleri gibi yaygin olarak kullanilan bazi basarisizlik oran1 modellerinin gegerliligini
degerlendirmek i¢in bu biiyiik veri kiimesini kullanmak ve bdylece aralarinda ayrim yapacak ¢ok az
veriye sahip olan uygulayicilara basit ve yeterli modeller 6nermek seklinde olmustur.

Bengtssonab, M., Kurdvebc, M., 2016 yilinda, isve¢’te diizenlenen 23rd CIRP Conference
on Life Cycle Engineering’de “Machining Equipment Life Cycle Costing Model with Dynamic
Maintenance Cost” isimli bir bildiri yaymlamustir. Bu calismada, bir Isveg sirketindeki talasl isleme
ekipmaninda yasam dongiisii maliyeti ve toplam sahip olma maliyeti analizinin nasil yapildigim
gostermektedir. Vaka ¢aligmalarinda kullanilan yagsam dongiisii maliyet modelleri, sirkette kullanilan
ve dinamik enerji, akiskan ve bakim maliyetinin dahil oldugu ampirik bir modelle karsilastiriimistir.
Modellerdeki dogrusal ve degisken faktorler analiz edilmis ve 6zellikle bakima vurgu yapilarak veri
kullanilabilirligi ve tahmini agisindan tartigilmistir.

Brown, R., E., 2004 yilinda, Denver, CO, USA’da ygerceklestirilen IEEE Power
Engineering Society General Meeting’de “Failure Rate Modeling UsingEquipment Inspection Data”
konulu bir bildiri yaymlamigtir. Makale, ekipman inceleme verilerini normallestirilmis bir kosul
puanina esleyen ve bu puani basarisizlik olasiligina doniistiirmek icin bir formiil 6nerir. Makale, bu
metodolojiyi gercek bir dagitim sistemine dayali bir test sistemine uygulayarak sona erdirir ve durum
verilerinin dahil edilmesinin daha zengin giivenilirlik modellerine yol agtigini gosterir.

Calcante, A., Fontanini, L., Mazzetto, F., 2013 yilinda, Journal of Agricultural
Engineering’de “Repair and maintenance costs of 4WD tractors and self propelled combine
harvesters in Italy” konulu bir makale yayinlamistir. Bu calismada, Ariza & Bakim (Repair &
Maintenance) maliyet modeli parametreleri Italya'mn mevcut durumuna gore yeniden
hesaplanmigtir. Bu amagla, motor giicii 59 ile 198 kW arasinda degisen 100 adet 4WD traktoriin ve
motor giicii 159 ile 368 kW arasinda degisen 20 SP bicerddverin (10 sarsak birlestirir ve 10 eksenel
akis birlestirir) Ar-Ge maliyetlerine iliskin veriler Italya'da ki kosullara gore toplanmustir. Verilerin
iki parametreli bir fonksiyon (ASAE/ASABE tarafindan dnerilen) araciligiyla interpolasyonuyla elde
edilen modele gére, Italyan traktdrlerinin 12.000 galisma saatindeki (makinelerin tahmini 6mrii) liste
fiyatindaki tamir ve bakim maliyetinin etkisi ) en son ABD modeliyle hesaplanan %43,2 ile
karsilastirildiginda %48,6 iken, kendinden tahrikli bigerdoverler igin 3.000 ¢alisma saatinde tamir ve
bakim maliyeti oran1 aynt ABD modeliyle hesaplanan %40,2 ile karsilastirildiginda %23,1 olarak

bulunmustur.
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Cekel, H., Acar, A.,I., 2023 yilinda, Turkish Journal of Agriculture -Food Science and
Technology dergisinde “Traktér Tasariminda Giivenilirlik Merkezli Bakim YOnteminin
Uygulanabilirligi” konulu bir makale yaymlamistir. Bu ¢alismada, arazi sartlarinda faydali yiik
tasiyabilen ve gili¢ kaynagi olarak kullanilabilen tekerlekli traktér Onleyici bakim planlamasi,
Givenilirlik Merkezli Bakim (RCM-Reliability Centered Maintenance) metodu ile yapilmustir.
Bu yontem, traktoriin kritik sistemleri i¢in uygulanan, gorevine engel olabilecek arizalarin olasiliklari
ile kritikliklerinin belirlenen sartlar altindaki géreve hazir olma ve gdrevini arizasiz tamamlama
(giivenilirlik) parametrelerine etkisi dikkate alarak optimumum bakimi hedefleyen bu metodun
tarim isletmelerinin makina parklarindaki kritik sistemlerin gorev siirekliliginin saglanabilmesinde
onemli katki saglama potansiyeline sahip oldugu goriilmistiir. Giivenilirlik Merkezli Bakim
yonteminin traktor tasariminda kullanilabilecegi sonucuna varilmistir. Ayrica dncelikli ele alinmasi
gereken kritik pargalarin tespitleri yapilmis ve gerekli bakim islemleri belirlenmistir

Giirbiiz, H., Céomert, E., 2012 yilinda, “Karadeniz Sosyal Bilimler” dergisinde, “Bakim
Planlama Faaliyetlerinde Tamsayili Dogrusal Programlama ve Bir Uygulama” konulu bir makale
yaymlamistir. Calismada, ucaklarin fabrika seviyesinde bakimlarinin yapildigi bir kamu isletmesinde
tamsayili dogrusal programlama teknigi kullanilarak bakim planlama modeli olusturulmustur. Model
LINGO programinda calistirilmis ve sonuglar degerlendirilmistir. Olusturulan tamsayili dogrusal
programlama modeli, isgiliciiniin verimli olarak kullanim1 saglayacak sekilde etkin bir {inite bakim
planlamas1 ve optimum iiretim miktar1 ortaya koymustur.

Karahan, M., Din¢, H., 2016 yilinda, “MANAS Sosyal Aragtirmalar” dergisinde,
“Otomobil Bakim ve Servis Hizmetleri Tercihine Etki Eden Faktorlerin Belirlenmesi” konulu bir
makale yayinlamistir. Bu ¢aligmanin amaci, otomobil sahiplerinin bakim ve onarim i¢in hizmet
aldiklari servislerden ne derece memnun olduklarini, miisterilerin 6zel veya yetkili servis tercihlerini
etkileyen faktorleri belirlemektir. Arastirma Orneklemini Diyarbakir ilinde otomobil servis
hizmetlerinden yararlanan yaklagik 200 miisteri olusturmaktadir. Arastirma yiiz yiize anket yontemi
ile yapilmis ve elde edilen veriler SPSS 18 programina aktarilarak 6nce frekans ve ylizde hesaplari,
sonra t-testi ve f testi yapilarak elde edilen sonuglar ayrintili olarak yorumlanmig ve konuyla ilgili
Oneriler gelistirilmistir.

Kati, M., A., 2004 yilinda, Ankara Universitesi Tarim Makinalan Anabilim Dalinda
“Standart Traktorlerde Yenileme Zamanimin Tahmini i¢in Bir Model Gelistirilmesi” konulu bir tez
yaymlamiltir Bu ¢alismada Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii'niin cesitli isletmelerinden 21 yillik
traktor bakim ve onarim giderleri derlenmistir. Ayrica bu alanda kullanilan gider hesaplama
yontemleriyle traktér yenileme zamaninin tahminine yonelik bir model ve bilgisayar programi
gelistirilmistir. Bu giderlerden amortisman gideri i¢in ikili azalan denge yontemi, faiz gideri i¢in reel
faiz kullanilmistir. Bu yontemler kullamilarak her bir isletmedeki traktorler ig¢in ayr1 ayri birim
birikimli giderleri bulunmustur. Bu giderlerin zamanla degisimi grafik olarak elde edilmis ve ortaya

¢ikan egrilerin minimum noktalan hesaplanmustir.
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Khodabakhshian R. and Shakeri M., 2011 yilinda, International Journal of Agriculture
Sciences dergisinde “Prediction of Repair and Maintenance Costs of Farm Tractors by Using of
Preventive Maintenance” isimli bir makale yaymlamistir. Bu ¢alismanin amaci, ¢iftlik kayitlarina
dayali uygun bir matematiksel model sunmak ve elde edilen onarim maliyet fonksiyonunu diger
tahminlerle karsilastirmak amaciyla traktorlerin tamir ve bakim maliyetlerine yonelik istatistiksel bir
analiz sunmaktir. Calisma ayni1 zamanda tarim projelerinde Koruyucu bakimin kullanimina iligkin
daha kapsamli bir ¢alismanin fizibilitesini ve bi¢cimini degerlendirmeye yonelik bir kesif ¢caligmasi
olarak kabul edildi. Bu baglamda Kavardeh Tarim Isletmesi'nde Onleyici Bakim Programi
kullanilarak JD-3140, MF-285 ve JD-3350 olmak iizere ii¢ tipik traktdriin toplam g¢alisma saati
bazinda birikmis tamir ve bakim maliyetlerinin tahmin edilmesi igin bir ¢calisma yapilmistir. Iran'da.
Modeli sunmak icin yillik traktdr yasi esas alinarak tabakali tesadiifi ornekleme yoOntemi
kullanilmigtir. Ortalama birikmis tamir ve bakim maliyetleri ve ayrica ortalama ¢aligma saatleri
(saat/y1l) sinif basina ayr1 ayr1 hesaplanmigtir. Hesaplanan veriler dogrusal, logaritmik, polinom, gii¢
ve lstel olmak iizere bes model {izerinde analiz edildi. Son olarak giic modelinin diger modellere
gore daha yiiksek giiven ve daha az degiskenlik ile daha iyi maliyet tahmini sagladigi bulunmustur.

Propfe, B., Redelbach, M., Santini D.J., Friedrich, H., 2012 yilinda, World Electric
Vehicle Journal’da “Cost analysis of Plug-in Hybrid Electric Vehicles Including Maintenance &
Repair Costs and Resale Values” isimli bir makale yayinlamistir. Bu makale, 2020'de Alman
otomobil pazari icin farkli elektrikli tahrik teknolojilerinin maliyet rekabet giiciinii analiz ediyor.
Paralel hibritler (harici sarjli ve sarjsiz) ve seri menzilli genisletilmis elektrikli ara¢ dahil olmak {izere
cesitli hibrit elektrikli araclar, geleneksel tam akiilii bir elektrikli ara¢ ve hidrojenle ¢alisan bir yakit
hiicreli araglar ile karsilastiriliyor. Kapsamli bir toplam sahip olma maliyeti modeline entegre edilmis
alternatif araglarin bakim ve onarim maliyetlerine ve beklenen yeniden satis degerine 6zel olarak
odaklanilmistir. Degerlendirme, alternatif aktarma organlar1 i¢in mevcut TCO bosluklarinin, esas
olarak liretim maliyetindeki diisiis nedeniyle 2020 yilina kadar 6nemli 6l¢iide azalacagini gdsteriyor.
Ayrica hibrit elektrikli araglar, geleneksel otomobillere kiyasla daha diigilk bakim ve onarim
maliyetinden ve daha yiiksek beklenen yeniden satis degerinden faydalanacaktir. Bu nedenle hibrit
elektrikli araglar, 6zellikle yillik kilometresi yiiksek, elektrikli araglarin diisiik isletme maliyetinden
ve sinirsiz siiriis menzilinden faydalanabilecek kullanicilar igin cazip bir segenek olacaktir. Analiz,
orta vadeli gelecekte tek bir baskin gii¢ aktarma sistemi tasarimi olmayacagi sonucuna variyor. Bu
nedenle, otomobil iireticilerinin, stratejik kararlarin riskini ve karmagikligini artiracak genis bir rakip
aktarma organi mimarileri portfoyiinii yonetmesi gerekiyor.

Ranjbarl, 1., Rashidi, M., Khabbaz, B., G., 2010 yilinda, XVIIthWorld Congress of the
International Commission of Agricultural and Biosystems Engineering (CIGR)’de “Prediction Of
Repair and Maintenance Costs of Two-Wheel Drive Tractors in Iran” konulu bir bildiri yaymlamistir.
Bu ¢aligmada, Iran'daki Misagh-e-Sabz Agribusiness Company'de toplam kullanim saatlerine dayali

iki tekerlekten ¢ekisli (2WD) traktdrlerin birikimli Ar-Ge maliyetlerini tahmin etmek i¢in bir calisma
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yapilmistir. Sirketten kaydedilen veriler, toplam kullanim saatlerine dayali olarak toplam Ar-Ge
maliyetlerini (ilk satin alma fiyatinin yilizdesi olarak) tahmin etmek i¢in regresyon modellerini
belirlemek i¢in kullanilmistir.

Sime, M., Bailey, G., Hajj, E.Y., Chkaiban, R., 2020 yilinda, “Journal of Transportation
Research Record’da, “Road Load Based Model for Vehicle Repair and Maintenance Cost
Estimation” konulu bir makale yaymlamistir. Bu ¢alismada, yayinlanmis kaynaklardan ve devlet
kurumlarindan alinan verilerden elde edilen bilgiler dogruldusunda lastik arayiiziindeki kayma
enerjisi ve onarim-bakim maliyeti ile ilgili olarak ifade edilen yol yiikii simiilasyon sonuglarina
dayali olarak bir tekno-ekonomik model gelistirilmistir. Lastik kayma enerjisi, agresif hizlanma ve
yavaglamanin, yiliksek tork kosullarinin (6rnegin, yokus yukar1 bir egimde siiriis) ve yol egriliginin
dikkate alinmasina izin verir. Bu kosullarda kullanilan lastik kayma enerjisi verileri, yol kosullari
(6rn., egimler, egrilikler) ve siirlis dongtileri (0rn. arag hiz profilleri) dizileri igin farkli arag tiplerinin
fizik tabanli simiilasyon modelleri kullanilarak olusturulmustur. Bkim-onarim maliyetleri, gesitli
arag kategorileri ve birikmis ara¢ kilometresi i¢in tahmin edilmistir.

Say. S., M., 2001 yilinda “Bigerddverle Hasatta Bigerdover Calisma Giivenilirliginin
Belirlenmesi ve Park Planlamasi Uzerinde Bir Arastirma” konului bir doktora teszi yaymlamistir. Bu
calismada, Ceylanpinar Devlet Uretme Ciftligi tahil iiretim alanlar icin, zaman kisithihig1 yéntemine
dayali olarak optimum toplam bicerddver is genisligi degerleri farkli verim senaryolarina dayali
olarak belirlenmistir. Optimum toplam bigerdover is genisligi belirlenirken igletmenin tiim tahil
iiretim alanlarin1 (mercimek ile kuru ve sulu kosullarda bugday iiretimi) temsil edecek sekilde;
ortalama bicerddver tarla ¢alisma hizi, ortalama tarla etkinligi, optimum hasat donemi ve ¢alisilabilir
giin orani gibi temel bazi isletmecilik verileri saptanmustir. Isletme biinyesindeki 70 adet bicerdovere
ait lic yillik arizalanma verileri gelecek hasat sezonlarinda bigerdover calisma uygunlugu
degerlerinin tahmin edilebilmesi i¢in toplanmis ve birim c¢aligma siiresi basina arizali kalma siiresi
degerleriyle yigilmali bigerdover kullanim siiresi arasinda regresyon analiziyle bir iligki
bulunmustur. Belirtilen bu isletmecilik verilerine ve iiretim alanlarina bagli olarak gelecek hasat
sezonlar1 i¢in optimum toplam bigerddver is genisligi tahmini yapilabilmesini saglayacak veri
tabanlar1 olusturulmustur. Yine isletmede bulunan 14 adet bigerdovere ait ¢cok yillik arizalanmalar
arasi siire degerleri, Weibull dagilimiyla modellenmis, gecerlilik testleri yapilmis ve elde edilen
parametre degerleri ile Monte-Carlo simiilasyon teknigi kullanilarak, ortalama arizalanmalar arasi
siire degerleri secilen bicerddver alt sistemleri igin hesaplanmistir. Bu amagla Weibull
parametrelerinin tahmin edildigi ve Monte-Carlo simiilasyonunun yapildigi Weptibfes 2.0 adinda bir
yazilim gelistirilmistir.

Say, S., M., Siimer, S., K., 2011 yilinda, African Journal of Agricultural Research’de
“Failure rate analyses of cereal combined drills” konulu bir makale yayimnlamistir. Bu ¢aligmada,
Tiirkiye'nin giineyindeki 6nemli tarim bdlgelerinden biri olan Cukurova'da bulunan Adana'da

kullanilan kombine hububat ekim makinalar1 ¢iftlik kayitlarindan makinenin operasyonel
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kullanilabilirliginin dogrudan bir gdstergesi olan ariza oranlar1 degerlendirilmistir. Farkli yaslardaki
ve farkli yillik kullanim saatlerine sahip kombine makinalar i¢in bu kayitlar, takip eden ii¢ yil
boyunca toplanmistir. Ayrica inceleme altindaki ¢iftliklerdeki farkli onarim ve bakim politikalari
dikkate alinmistir. Sonug olarak, farkl: birikimli kullanim saatlerinin ve onarim-bakim politikalarinin
ariza oranlarini etkiledigi goriilmiistiir.

Tabak, A., ()zkaymak, M., 2020 yilinda, Konya Miihendislik Bilimleri Dergisinde,
Elektrik Motorlarinda Uygulanan Bakim Yéntemlerinin Incelenmesi, Karsilastirilmasi ve Uzaktan
Erigimin Kestirimci Bakima Etkisi konulu bir makale yayinlamistir. Caligmada sanayideki elektrik
motorlar1 izerinde yapilan bakimlar ilkelden gelismise dogru siniflandirilmis ve irdelenmistir. Bu
bakim yontemleri hem maddi agidan hem de birtakim avantaj/dezavantajlar1 agisindan birbirleri ile
karsilastirilarak uygulamada teknik personel i¢in en uygun bakim yénteminin se¢imi hakkinda bilgi
verilmistir. Ardindan, durum bazli bakim olarak da bilinen kestirimci bakim yénteminin en yaygin
kullanilan teknikleri irdelenmistir. Bunlarin yaninda internet ve uzaktan erigim sistemlerinin
kestirimci bakima olan katkis1 incelenmis ve bakimin 6nemi her agidan ortaya konmustur.

Yahya, M., 2016 yilinda, Ege Univeristesi, Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri Mithendisligi
Anabilim Dalinda, “Tarim Traktorlerinde Periyodik Bakim Uygulamalari, Arizalar ve Ariza
Kaynaklarmin Ceylanpmar Tarim Isletme Miidiirliigii Orneginde Belirlenmesi” konulu bir tez
yayinlamistir.. Bu ¢alismada, 10 y1l askin siire ile 11 adet traktdriin bakim ve onarim verileri alinarak
degerlendirilmistir. Once traktdr bakim, sonra onarim maliyetlerinin analizi yapilmistir. Daha sonra
bakim-onarim maliyetleri bir araya getirilip hem analizi yapilmig, hem de traktor birikimli calisma
saatlerine dayali olarak modellenmistir. Ayrica, arastirmaya ait traktorlerin kullanim siiresince
olugmus arizalar1 sayisal olarak analiz edilmistir. Son olarak olusmus ariza gézlemlerinin hem traktor

birikimli bakim-onarim maliyetleri, hem de birikimli caligma saatleri ile iligkileri degerlendirilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal
3.1.1.Calisma ve Arastirma Alanlari

Calisma, Izmir, Denizli, Aydin, Adana, Hatay, Kahramanmaras, Sanlurfa, Mardin ve
Diyarbakir illerinde yiiriitiilmiistiir. Calisma alanlar1 daha dogru ve giincel verilerin toplanabilmesi
bakimindan genis tutulmustur. Bu iller, Cizelge 3.1°de goriilecegi tizere alan bazinda Tiirkiye pamuk
tretiminin %91,07°si ne sahiptir (Anonim-5, 2022). %91,07°lik bir oran, ¢alismanin dogruluk
oraninin yiiksek bir sekilde meydana geleceginin gostergesidir. %91,07°lik oran i¢inde de dogru
dagilim yapmak i¢in se¢ilen 50 makinanin da iller bazinda dagilimi ekim alani oranina yakin degerler
olarak secilmesine 6zen gosterilmistir. Ornegin; Cizelge 3.1.’de goriilecegi iizere Sanliurfa toplam
ekim alaninin %42’si ne sahip oldugundan secilen 50 makinanin da yaklasik %46’s1 Sanlurfa’dan

secilmistir. Diger illerin dagilimlar ¢izelgede belirtilmistir.

Cizelge 3.1. Illere gore 2022 yili pamuk iiretimi (da) ve toplam iiretime oran1 (%) *

Iller Ekim Alan1 (da) Toplam Alana Oran | Secilen Makine Orani
Adana 302.836 5,28% 6%
Adiyaman 81.888 1,43% 0%
Antalya 47.343 0,83% 0%
Aydm 574.129 10,02% 6%
Balikesir 1.660 0,03% 0%
Batman 13.085 0,23% 0%
Denizli 123.595 2,16% 6%
Diyarbakir 829.151 14,47% 8%
Gaziantep 59.074 1,03% 0%
Hatay 459.510 8,02% 4%
Igdir 1.000 0,02% 0%
K.Marasg 70.858 1,24% 4%
Kilis 4.120 0,07% 0%
Manisa 174.175 3,04% 0%
Mardin 101.977 1,78% 6%
Mersin 44.694 0,78% 0%
Mugla 7.140 0,12% 0%
Osmaniye 4.600 0,08% 0%
Siirt 11.080 0,19% 0%
Izmir 332.647 5,80% 14%
Sanliurfa 2.424.783 42.31% 46%
Sirnak 62.200 1,09% 0%

*Kaynak: TUIK, 2022.

Caligma alanlan bilgisi, en yaygin kullanilan CBS programinda yerlestirilmis ve koordinat

verileri ile birlikte harita diizleminde Sekil .1.’de gosterilmistir.
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Sekil 3.1. Calisma Alanlar1 CBS Haritasi

3.1.2.Cahisma Donemi

Pamuk hasat makinasi diger tarimsal ekipmanlara kiyasla daha kisa bir dénem igerisinde
faaliyet gostermektedir. Bolgesel kosullara bagli olarak genellikle Eylil ay1 basi Kasim ay1 sonu
olmak itibariyle yil icerisinde 3 aylik bir donemde hasat islemi gerceklestirilir (Smav, 2009). Bu
calisma donem olarak iki boliime ayrilabilir. Birinci bolimde, bes yil siire ile sezonsal bakimlarin
yapildig1 dénemlerde makinalar incelenmis ve bu dénemde ariza ve bakim kayitlar1 toplanmis ve
analiz edilmistir. Bu dénem Aralik-Agustos aylar1 arasindadir. ikinci donemde ise hasat esnasinda
ve c¢alisma kosullarinda makinalar ziyaret edilerek ariza ve peryodik bakimlarin miidahalesi,
uygulamasi ve toplanan veriler ile dogrulugu analiz edilmistir. Bu donem ise Eyliil-Kasim aylar1

arasindadir.

3.1.3. Cahsmada Kullamlan Pamuk Toplama Makinasi Se¢imi ve Teknik Ozellikleri

Pamuk hasadinda kullanilan makinalar asagidaki sekilde siniflandirabilir.

1-Hasat 6zelliklerine gore;
a-testereli, b-igli, c-siyirici, d-vakumlu
2-Hareket 6zelliklerine gore;

a-kendi yiiriir, b-traktore asilir, c-gekilir
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3-Sira sayisina gore;

a-1 swral (igli), b-2 siralt (igli, testereli, siyirict), c-4 sirali (igli veya testereli), d-5

sirali (igli), e-6 siral1 (igli), f-8 ve daha tistii sirali (siy1rici)

4-Depolama tipine gore;

a-sepetli, b-balyal

Tiirkiye pazarinda en yliksek oranda ¢aligilan makinalar igli, dort sirali, kendi yiiriir ve sepetli

makinalardir. Calisma, bu 6zellikleri tagiyan makinalar tizerinde gergeklestirilmistir. Son on yil igin

4 ve 5 sirali kendi yiiriir sepetli makinalarda tilkemizde sadece belirli marka ve modelerin satisi

yapilmaktadir. 2022 yilinda Cin menseili baz1 makinalarinda pazara girme tesebbiisleri olsa da bunlar

su an icin sadece demo diizeyinde ilerlemektedir. Cizelge 1.1°de verilen makine sayilaria gore 4

sirali pamuk hasat makinalart toplam parkin %69’unu olusturmaktadir. Calismada kullanilan

makinanin teknik 6zellikleri ¢izelge 3.2°de verilmistir (Anonim-6, 2019).

Cizelge 3.2. Calismada Kullanilan Pamuk Hasat Makinas1 Teknik Ozellikleri

Aks Ayari Sira Arah@
206 ¢m (81 in.) 4 sira 70 cm, 4 sira 2 metre, 4 sira 38 ing ve 4 s1rai4rll(;

226 cm (89in.)

4 sira 76 cm, 4 sira 30 ing ve 5 sira 30 ing

276 cm (108,6 in.)

4 sira 60 cm, 4 sira 36 ing

Toplama Uniteleri

Unite Sayist

4 veya 5 (sadece 762 mm [30 in¢])

Toplama Tamburu Sayisi

8 veya 10 (iinite basina 2 adet)

Toplama Cubugu Sayisi (her tambur igin) 12
g Sayisi

Her Cubuk I¢in 18
Her Birim I¢in 432
Makine I¢in 1728 (4 Sira), 2160 (5 Sira)

Toplama Birimi Hizlan

Toplama Birimi Tahrik Mili

1473 dev/dak

Toplama Tamburu

0—170 dev/dak

Siyirict Mili

0—1832 dev/dak

ig

0—4236 dev/dak

Pamuk Fam

Hiz (Motor 2350 devirde iken)

4000 rpm

Siiriis Hizlar1 (Tam Gaz) 2 Tekerlekten Cekis (520/85D38 Lastikler)

1. Vites Toplama Hizlari

06,1 km/s (0—3,8 mph)

2. Vites Toplama Hizlar1

0—7,2 km/s (0—4,5 mph)

3. Vites Tagima Hizlar

0—25,1 km/s (0—15,6 mph)

Geri 1. Vites 4,3 km/s (2,7 mph)
Geri 2. Vites 5,0 km/s (3,1 mph)
Geri 3. Vites 17,2 km/s (10,7 mph)

Siiriis Hizlar1 (Tam Gaz) 4 Tekerlekten Cekis

1. Vites Toplama Hizlari

0—4,7 km/s (0—2,9 mph)

2. Vites Toplama Hizlar1

0—5,6 km/s (0—3,5 mph)

3. Vites Tagima Hizlar

0—14,5 km/s (0—9 mph)

Geriye

0—38,0 km/s (0—5 mph)

Kapasiteler
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Pamuk Sepeti, Ara Yiikseklik

30,2 m3(1065 fitkiip)

Pamuk Sepeti, Tam Yiikseklik

32,2 m3(1173 fitkiip)

Yakit Deposu

454 L (120 ABD gal.)

Su Cozeltisi Deposu

1040,8 L (275 ABD gal.)

Yaglama Sistemi

254 L (67 ABD gal.)

Sogutma Sistemi

30 L (32 ABD qt.)

Motor Karteri (Filtre Dahil)

31,5 L (33,3 ABD qt.)

Hidrolik/Hidrostatik Sistem

62,5 L (16,5 ABD gal.)

Hidrolik/Hidrostatik Kabi

34 L (9 ABD gal.)

Sanziman

7,6 L (8 ABD gt.)

Son Tahrik

78 L (8,2 ABD qt.)

Hektar basina Yakit Tiiketimi

24-34 kg/hm?

Saat Bagina Spesifik Uretkenlik

0,7-1,2 hm?/saat

Lastikler

On Tahrik Tekerlekleri 520/85D38 (R1) Standart, (R2 Opsiyonel)
Arka Kilavuz Tekerlekleri 14.9-24 8PR (R4) (Standart)
Arka Kilavuz Tekerlekleri 14.9-24 12PR (R4) (Opsiyonel)

Arka Kilavuz Tekerlekleri

9.00-24 8PR (11) (Opsiyonel)

Tahrikli Arka Yonlendirme Tekerlekleri

14.9-24 12PR (R2)

Frenler

12 x 3 in¢ Hidrolik Devreye Giren Pabuglu Tip

Tip Dokiim Tambur
Hidrolik Sistem

Tip Kapali Merkez, Sabit Basing
Bosta Basing 17.170—17.860 kPa (2490—2590 psi)
Yag Filtresi Tam Akisli Emis
Yag Sogutucu Hava Sogutmali
Makine Agirhiklar:

4 Birim (30 veya 40 ing)

13.177 kg (29.050 Ib.)

5 Birim (30 veya 40 ing)

14.515 kg (32.000 Ib.)

Sepet ve Kilit (Komple)

2268 kg (5.000 Ib.)

Son Tahrik

Tip Bilezik ve disli
Elektrik Sistemi

Sistem Tipi 12 Volt, Negatif Sase
Akt GRP31, 925CCA
Alternator 120 A
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Motor

Model

6068HNO065 Turbo Yiklemeli, Yiikleme Havasi

Sogutmali
Emisyon Diizeyi Asama 3A (Tiirkiye makinesi)
Silindir Sayis1 6
Silindir Cap1 106,5 mm (4,19 in.)
Strok 127 mm (5,00 in.)
Sikistirma orant 16,72+0,39
Hacim 6,8 L (414 ing kiip)
Anma Giicii 187 kW (250 hp)(Tiirkiye makinesi)
Motor Hizlar1 Hizli Rdlanti (Yiiksiiz) 2350+10 devir
Anma hizi (Tarla Yiikii Altinda) 2350 devir (Tiirkiye makinesi)
Diisiik Rolanti 800 - 900 rpm
Susturucu Havalandirmali
Yakat Sistemi
Tip Dogrudan Enjeksiyon
Enjeksiyon Pompasi Tipi Sirali
Yakat Filtreleri Standart 60 mikron yikanabilir, 10 mikron, 2 mikron.

Motor Hava Sistemi

Hava Filtresi

Giivenlik Elemani ve Havalandirmali On
Temizleyiciye sahip Kuru Tip

Sogutma Sistemi

Tip

Tek Basingli Disli Tahrikli Su Pompasi

Sicaklik Kumandasi

Termostatin acilmaya baslamasi: 82° C. Termostat
tam agik: 95° C

Siiriicii Kabini

Tip

Isitict ve klimali kabin, 6n cam silecegi, arka goriis
aynasi, deluxe koltuk siispansiyonu

On Cam Silecegi

Bigak Uzunlugu 508 mm (20 in.)
Kol Uzunlugu 508 mm (20 ing)
Ayna, Arka Goriis

Dis (3) 200 x 297 mm (7,88 x 11,68 ing)
I¢ (Standart) 152 x 216 mm (6 x 8-1/2 ing)
Isitic1

Kapasite 5274 WI/s (18 000 Btu)
Klima

Kapasite 64,46 KW/s (22 000 Btu)
Sogutma Akiskani R-134A
Sogutucu Miktari Yaklagik 2,5 kg (5-1/2 Ib)

Makine, ariza analizlerinin detaylandirilmasi amaciyla, makine kullanim kilavuzunda

yapilan siiflandirmaya uygun olarak alt boliimlere ayrilmistir. Bu bolimler asagidaki gibidir.

1-Toplama tiniteleri,
2-Hidrolik sistemi,

3-Motor ve donanimlart,
4-Giig iletim sistemi,
5-Nemlendirme (fan) sistemi
6-Elektriksel sistemi,

7-Sase, kabin ve diger mekanik sistemler.
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3.1.3.a. Toplama Uniteleri

Toplama {initeleri pamuk hasat makinasinin en &nemli boliimlerinden biridir. Hasat
isleminin tamam1 bu boliimde meydana gelir. Igli sistem makinalarda dikine uzanan, belirli bir eksen
(tambur) etrafinda donen kolonlar, bu kolonlarin her birinde esit miktarlarda dizilmis pamuk toplama
islemini gergeklestiren kendi ekseni etrafinda donen igler mevcuttur. Sekil 3.2’de bir kolon ve buna

bagli ig yapis1 goriilmektedir.

A
|

B lias

Sekil 3.2. Unite Kolonu ve ig

Igler toplama iinitesinin en énemli pargalarmdan biridir. Ig, pamuk kiitliisiine temas ettigi
anda lizerinde bulunan ¢entikler sayesinde pamugu koza iizerinden dolama yontemi ile alir. Pamuk
toplama mantig1 ¢gekme yerine dolama oldugundan pamuk kalitesini belirleyen en biiylik etkenlerden
biri olan lif boyu uzunluguna zarar vermeden toplama iglemini gergeklestirir. Daha sonra kolonlarin
takip ettigi eksen seyahati ile her bir ig Sekil 3.3 ’te verilen styirici olarak adlandirilan pargaya gelir.
Styirici pamugun dolanma yoniine ters bir hareketle dondiiglinden dolay1r pamugu ig {izerinden
¢ekerek alir ve daha sonra hava kanallar1 sayesinde pamuk makine {izerinde bulunan sepete tasinir.
Boylece pamuk toplama islemi tamamlanmis olur. Her ne kadar {izerindeki pamuk lifleri alinsa da ig
iizerinde incel lifler kalmaktadir. Bu durumda tekrar hasat bolgesine geldiginde ¢entik aralarina dolan
bu lifler pamuk dolama isleminde verimi diisiiriir. Bu nedenle iglerin siyirici sonrasinda temizlenmesi

gerekir. Sekil 3.3’te verilen sabit firgalar bu gérevi yerine getirmektedir.

Sekil 3.3. Siyric1 ve Sabit Firga
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Kolon ve ig ve styirict devir sayilari sanziman ile orantilidir. Makine hizi arttikga artar
azaldikca azalir. Eger sabit olursa makine hizlandiginda pamuk yolunacak ve iinite tikanacak hale

gelebilmektedir. Sekil 3.4’°de bir iinite parcalari ve pamuk hasat akigi goriilmektedir.

Fircalar ‘{, =

Igler Tamburlar
Sekil 3.4. igli Sistem Unite Parcalar1 ve Pamuk Hasat Akis1

3.1.3.b. Hidrolik Sistemi

Makinada kapali sistem, sabit basingli bir hidrolik sistem kullanilmistir. Maksimum sistem
basinct 179 bar’dir. Sekil 3.5’da goriilen, dogrudan motordan tahrik alan, 68 I/min’lik pistonlu tip
bir pompa kullanilmstir.

Sekil 3.5. Pistonlu Tip Hidrolik Pompa

Hidrolik boliimleri asagidaki gibidir;

-Unite kaldirma ve hassasiyet sistemi,
-Sepet kaldirma ve devirme sistemi,
-Kompaktor sistemi,

-Konveyor sistemi,

-Sepet kilitleme sistemi,

-Dimenleme sistemi.
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Hidrolik sistemler sekil 3.6’de gosterilen hidrolik kontrol valfi vasitasiyla yonetilmektedir.

Ayni sekilde sistem sema ve lokasyon bilgileri de verilmistir.

A-B: Unite kaldirma ve hassasiyet
D: Dimenleme

E: Kontrol valfi

G: Kompaktor

H-I: Sepet kaldirma ve devirme,
K: Konveyor

L: Hidrolik pompa

M: Filtre

N: Rezervuar

Q: Sepet kilitleme

Sekil 3.6. Hidrolik Kontrol Valfi ve Hidrolik Sistemi Sema ve Konum Bilgileri

3.1.3.c. Motor ve Donanimlari
Makine ana gii¢ kaynagi 4 zamanli, 6 silindirli, 187 kW (250 hp), Stage (asama) IIIA dizel
bir motordur. Motor, fan, hidrolik ve hidrostatik sistemlere dogrudan saftlar vasitasiyla gii¢ saglar.

Sekil 3.7°de kullanilan motora ait bir gorsel verilmistir.
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Sekil 3.7. Pamuk Hasat Makinasi Motoru

3.1.3.d. Giig iletim Sistemleri

Makine hareketi hidrostatik ve mekanik sistemler tarafindan yapilmaktadir. Hidrostatik
pistonlu pompa sanziman ve iinite tahrikine hareket veren bir hidrostatik pistonlu motora hidrolik
gli¢ saglamaktadir. Daha sonra bu giic mekanik sistemler (sanziman) aracilig1 ile tekerleklere ve
unitelere iletilir.

Hareket ve tlinite sanziman sistemi su boliimlerden olusur:

-Hidrostatik pompa,
-Hidrostatik motor,
-Sanziman,

-Son digliler (rediiksiyon),

-Sira unitesi tahrik.

Sekil 3.8. incelendiginde sira iinitesi tahrik kasnagimin sanzimanda hareket aldig
goriilmektedir. Bu sayede iinite toplayicilarinin devirleri ile makine hiz1 arasinda bir senkronizasyon
saglanmis olacaktir. Aksi taktirde sabit bir hasat hizinda iinitelerin fazla donmesi ve/veya az donmesi

bitkiye zarar verecektir.
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: Hidrostatik motor

: Sira unitesi tahrik kasnaklan

: Sanziman

: Servis Frenler
Son digliler

mMoOw >

Sekil 3.8. Hareket ve Unite Sanziman Sistemi

3.1.3.e.Nemlendirme (Fan) Sistemi

Pamuk hasat makinalarinda iiriin transfer islemi biiyiik oranda pnomatik transfer seklinde
olmaktadir. Havanin basinglandirilmasi i¢in genellikle santriflij pompa esash fan kullanilir. Pamuk,
klasik aspirator sistemi gibi fan tarafindan emilip depolama tinitesine basilmaz. Makina {izerinde
bulunan fan sistemi havanin basingli olarak yonlendirilmesini gérevini yerine getirir. Basingli olarak
yonlendirilen hava bir kanala enjekte edilir. Kanal icerisinde depolama yoniinde hareket eden hava,
kanalin arka tarafinda bir vakum olusturur. Toplanan pamuk iinite icerisinde agirligindan dolay1
zeminde birikeceginden basingli havanin bir kism1 pamugun siipiiriilmesi i¢in destek olarak iiniteye
zemin kismina basilir. Bu teknoloji sayesinde pamuk herhangi bir engel (kanat, saft, kapak... vb.)
ile karsilagmadan makinanin depolama alanina transfer edilmis olur. Sekil 3.9’da sistemin akig

semasi goriilmektedir.

Sekil 3.9. Fan Sistemi ve Hava Akis Semasi

Nemlendirme icin basing saglayan solvent pompasi fana baghdir. Fan calistirmaya
baslayinca solvent pompasi ¢aligmaya baglar ve iglerin yikanmasi i¢in gerekli solventin firgalar

uzerine basilmasina destek verir.
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3.1.3.f. Elektrik Sistemi
Makine sekil 3.10°da goriilecegi iizere basit bir elektrik sistemine sahiptir. Motor kontrolii
Can-Bus sistemi destekli bir motor kontrol {initesi iizerinden ger¢eklesmektedir. Bu sayede motor

sistemi kablolu ve kablosuz uzaktan erigim yontemi ile ariza teshisi gergeklestirilebilmektedir.

[l Kabin Ici Fonksiyon
Anahtarlan
-_;'_
T Ana kabin yuk merkezi
sigortalan
Ana kabin yik merkezi Motor
réleleri kontrol
anitesi
Monitér Pamuk Fani Nemlendirici
Gostergeler Aydinlatma Kuﬂi‘;ﬁggﬁar
Devirdlger Sabitleyici  |Klima kumandalan
Radyo Silecekler Yaglama sistemi

Sekil 3.10. Makine Elektrik Sistemi

3.1.3.f. Sasi- Kabin ve Diger Mekanik Sistemler.

Sekil 3.11°de verildigi gibi makine 6nden arkaya uzanan bir sasi lizerine konumlandirilmig
inite, akslar, kabin ve sepet sisteminden olusmaktadir. Kabin klima ve kalorifer sistemi ile
donatilmistir ve farkli mevsimlerde kullanima uygun olarak imal edilmistir. Diimenleme arka
kisimdan olusmaktadir. On aks yiikii bosta makinanin toplam agirhginin %65’ini olusturmaktadar.
Tahrik 6n tekerleklerden yapilmaktadir. Cift ¢eker segenegi de bulunmaktadir. Gece calismasina
olanak saglayan, yol aydinlatmasina ilaveten tarla aydinlatma sistemleri de bulunmaktadir. Operator
bakim ve yaglama islemleri haricindeki tiim kumanda ve go6zlem islemlerini kabinin i¢inde

yapabilecek sekilde tasarim yapilmustir.

Sekil 3.11. Makine Sasi ve Genel Goriiniim
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3.1.4. Makinanin Bakim Periyotlar:

Makinanin bakim periyotlar1 ve yapilmasi gereken islemler ¢izelge 3.3’de verilmistir
(Anonim-7, 2021). 5 ve 10 saatlik zamanlarda yapilan bakimlar operator kontrolii altinda olmasi
gereken ve yapilan bakimlardir. Bu periyotlar icerinde yapilmasi gereken en 6nemli bakimlardan
birisi temizliktir. Satict firma her 5 ve 10 saatlik yapilacak temizlik islemlerinin etkili bir sekilde
yapilmamasi durumunda makinanin bir sonraki ¢alisma zamani (giin) performansin1 olumsuz olarak
etkilenecegi vurgulanmaktadir.

Ik servis bakimi 100 saat daha sonra her 250-300 saatte bir yapilmasi énerilmistir. Ust
segment yaglar kullanilmasi durumunda bakim periyotlarinin 500 saate katar ¢gikabilecegi makinanin
kullanim kitabinda belirtilmistir. Ornegin; 2000 saatini tamamlayan bir makinanin minimum 5
periyodik servis bakim1 yapmasi gerekir. Makine, ¢aligma sezonu i¢erinde yiprandigindan bir sonraki
sezona hazirlik i¢in sezon sonu veya sezon oncesi bakima tabi tutulmalidir. Makine sahipleri sezon

sonu veya sezon oncesi bakimlarint muntazaman yaptirdiklar1 gézlemlenmistir.

Cizelge 3.3. Makinanin Bakim Periyotlar

Zaman Arahg1

Bakim Her5 | Her 10 | 50 100 | 250 | Her | 2000 | 4500
Saat Saat Saat | Saat | Saat | Y1l | Saat | Saat

Sira birimlerindeki ¢ozelti noziillerini
kontrol edin. Gerekirse temizleyin.

Crrpictyi, tamburlari, emme kapilarinin
iclerini ve nemlendirici siitununu gerektigi .
gibi kontrol edin.

Motorda ve fan kaputlarinda pamuk
birikimini kontrol edin. Hasar1 6nlemek igin .
gerektigi gibi temizleyin.

Motor yag seviyesini kontrol edin. .

Sogutma sivisi seviyesi ve tagma
hortumunu kontrol edin.

Hidrolik/hidrostatik yag seviyesini kontrol
edin.

Yag sogutucuyu ve havalandirma
yogusturucusunu temizleyin.

Yakat filtrelerini kontrol edin. Bosaltin ve
gerekirse temizleyin.

Toplayici cubuklari, giines dislileri, tist disli

dizisini ve kam yollarini yaglayimn. Arag .
istii yaglama sistemini kullanin.

Nemlendirici siizgecini temizleyin. .
Mars motoru bolgesindeki havlari .
temizleyin.

Kabin ile depolar arasinda pamuk birikip
birikmedigini kontrol edin.

Unite ask1 mili yataklarini yaglaymn. .

Sepet aski1 mili bogaltma silindiri yataklarini
yaglayn.
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Sepet tasiyicty1 ve kapi zinciri gerginligini
kontrol edin.

Motorda, alternator siizgecinde, pamuk fani
rotorunda, hidrolik modiiliinde,
sanzimanda, alt bitki korumalarinda ve
kabin girig havasi elegindeki havlari ve
copleri temizleyin.

Unite tahrik saftlarindaki teleskopik saftlar:
yaglayin.

Radyator eleklerinin disini temizleyin.

Nemlendirici sistemi deposundaki ¢ozelti
diizeyini kontrol edin.

Yerlesik yaglama gres deposu i¢indeki
yaglayici seviyesini kontrol edin.

Unite disli kutusu yag seviyelerini kontrol
edin.

Kesici bigaklarinda eksik ya da hasarli
bigak bulunup bulunmadigini kontrol edin.
(VRS Sirali Birimi)

On besleyici parmaklarinda eksik ya da
hasarli parmak bulunup bulunmadigini
kontrol edin. (VRS Sirali Birimi)

Arka besleyici parmaklarinda eksik ya da
hasarli parmak bulunup bulunmadigini
kontrol edin. (VRS Sirali Birimi)

Birincil kabin devridaim hava filtresini
temizleyin — tozlu kosullarda ¢alisiliyorsa.

Kabin taze hava filtresini temizleyin —
tozlu kosullarda ¢aligiliyorsa.

Doner elegi ve sogutucu gobeklerini
temizleyin.

Sepeti, firga gubugunu, kap1 sensérlerini, alt
sepeti, uzatmayi, arka sepet silindiri
tabanini ve helezon disli dizisini kontrol
edin

Lastikleri gozden gegirin ve basinglarini
denetleyin.

Yangin sondiiriiciileri denetleyin.

Direksiyon civatalarini torklu sekilde 10
saat sonra ve sabitlendikten sonraki her 10
saatte bir sikin.

Alt ¢irpict yatagini yaglayin.

Unite kaldirma eksenlerini yaglayin.

Unite kaldirma silindirinin rot tarafin
yaglayin.

Kabin temiz hava filtresini temizleyin —
Normal Kosullar.

Dijital takometreyi sifirlayin.

Tiim kayislarin gerginligi kontrol edin.

Sira birimi disli kutusu yagini degistirin.
(SADECE ilk 50 galisma saati.)

Pamuk fan1 yataklarini yaglayin.

Pamuk fani iletme baglantisini, dirsekli
krank1 ve avara baglantilar1 yaglayin.
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Unite tahrik milindeki {inite tahrigi kardan
mafsalindaki 6n ve arka istavrozlari

yaglayin.

Unite tahrik milini yaglaymn.

Unite tahriki istavroz saftlarindaki kardan
mafsallarini ve milleri yaglaymn.

Toplama tiinitesi istavroz saftindaki kardan
mafsalinin istavrozlarini yaglaym.

Ayna son dislisi aks yataklarini yaglayin.

Korozyon varsa akii baglantilarini
temizleyin

Hidrostatik kardan mafsalini yaglayin.

Gergi aparatlarini yaglayin.

Ayna son diglisi {initesi aks kaplinlerini
yaglayin.

Unite destek sasisi makaralarmi yaglayin.

Sanziman siv1 seviyesini inceleyin.

Direksiyon civatalarini sikin.

Tekerlek civata ve somunlarint sikin ve
lastik basinglarini kontrol edin.

Kabin birincil devirdaim filtresini
temizleyin — Normal Kosullar.

Biiyiik disli lastiklerdeki jant1 yaglayin
(varsa).

Motor yagini ve filtresini degistirin.
[PLUS-50 yag1 kullanildiginda servis
araligini yiizde 50 oraninda uzatin. Ornek:
250 saat, 375 saate uzar.] [Ilk 100 saatin
ardindan motor yagmni ve filtreyi degistirin. ]

Yaglama sistemi filtrelerini temizleyin
ve/veya degistirin.

Ikincil (devirdaim) kabin hava filtresini
temizleyin veya degistirin.

Yakit/su separatorii canagini ¢gikarin,
temizleyin ve inceleyin

Birincil ve son yakait filtrelerini degistirin.

Cirpic1 yatak dis govdelerini
temizleyin/doldurun.

Sanziman yagini degistirin.

Sogutma sivisinin durumunu kontrol edin,
gerekirse sogutma sivist katki maddesi
ekleyin.

Tekerlek yataklarii yeniden takin.

Son disli yag seviyesini kontrol edin.

Fren pedali donme eksenlerini yaglayimn.

Akii baglantilarini temizleyin.

Unite avara yataklarmi yaglaym.

Hidrolik/hidrostatik yag ve filtrelerini
degistirin.

Sira tinitesi disli kutusu yagini degistirin.

Giivenlik kemerini gozden gegirin.

Tiim tahrik kayislarinin hiza ve gerginligini
kontrol edin.
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Birincil ve ikincil hava filtresi elemanlarini
degistirin.

Yakit deposu havalandirmasini temizleyin. .

Kabin hava girisi panelini ¢ikarin ve
temizleyin.

Son tahrik yaglama maddesini bosaltin ve
degistirin.

Sanziman yaglama maddesini bosaltin ve
yenisini doldurun

Motor valfi supap bosluklarini denetleyin. .

Sogutma sistemini bosaltin, yikaym ve
doldurun.

Termostatlar1 yenileriyle degistirin. .

*PHM Operator Kullanici Kitabi

3.1.5. Makinalarin Bakim Planlama ve Stratejisi

Bakim faaliyetinin temel amaci, olabilecek muhtemel arizalarin Onlenmesi veya
geciktirilmesidir. Bu sayede kazalar onlenerek olabilecek oliim ve yaralanmalarin yasanmamasi
yaninda maddi hasarlarinda oniine gecilmesi amaglanmaktadir (Kahvecioglu, 2003). Bir isletmede,
iiretim sistemi biiylidiikkce ve miktar arttikca, kullanilan ekipmanlar eskidik¢e tamir ve bakim
faaliyetlerinin 6nemi artar. Yiizlerce pargadan olusan bir makinada birka¢ par¢anin arizalanmasi,
zincirleme etkilerle biitiin sistemi durdurabilir. Bu nedenle bakim modellerinin bilinmesi ve
uygulanmasi isletme acisindan ¢ok énemlidir.

Bakim stratejileri ve modelleri ile ilgili bircok farkli kaynak bulunmaktadir ancak pamuk

hasat makinasinda hali hazirda uygulanan bakim modelleri Sekil 3.12° de verilmistir.

Bakim Modelleri

Plansiz bakim Planli Bakim

— Kestirimcili bakim

— Onleyici bakim

— Peryodik bakim

Sekil 3.12. Bakim Modelleri

Plansiz bakimda, makina ariza yaptiginda miidahale edilir. Bakim-onarim maliyetleri
diistiktlir ve bakim onarim i¢in daha az elemana ihtiya¢ duyulur. Bu yontem; ¢ok sayida yedekleri
bulunan, kolay tamir edilebilen ve fazla pahali olmayan makinelerle liretim yapan tesislerde ve

at6lyelerde uygulanmaktadir. Pamuk hasat makinalarinda yogun oranda uygulanmaz.
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Bir¢ok problem ve ariza planli bakimlar esnasinda belirlenir ve planli bakim ile bunlarin
tyilestirilmesi ¢abuk ve maliyeti diisiiktiir. Planli bakim ¢alismalarinin yapilabilmesi ve sonuglarin
istenen diizeyde iyi olabilmesi igin mutlaka makinenin her bir pargasinin kontrol altinda olmasi
gerekir. Parca Omiirleri arttirildiktan ve parca dmiirleri konusunda hassasiyet yakalandiktan sonra
planli bakim faaliyetleri daha iyi sonug vermeye baslar.

Kestirimci bakim; ekipmanin ve bilesenlerinin sorun ¢ikarmadan 6nce durumlariin
izlenmesi ve verilerin analitik yontemlerle analiz edilmesiyle yagam Omiirlerinin 6ngdriiliip ariza
cikarma ihtimallerini degerlendirerek zamaninda Onlem almaktir. Bdylece ekipman belirli
parametreler agisindan izlenir ve ileriki donemde “hangi arizalar1 ¢ikarma ihtimalini sergiliyor”
kontrol edilir. Kestirimci bakimin iki amaci vardir. Bunlardan birincisi ekipmanin ¢ikarmasi
muhtemel arizay1 belirlemek, ikincisi ise bu arizanin biiylimesini engellemek adina Onceden
miidahale etmektir. Temel olarak kestirimci bakimin periyodik bakimdan ayrildigi nokta bakimin
zaman bazli degil de durum bazli olmasidir (Giirsoy, 2019). Bu bakim yontemi pamuk hasat
makinalari i¢in uygulanir. Pamuk hasat makinalarinda bazi bilesenler ¢aligma kosullarina gore daha
fazla ariza verebilir. Bazi bilesenlerin ise tecriibeye dayanilarak elde edilen analiz sonuglarina gore
bu tiirden bakim yontemleri uygulanmaktir.

Onleyici bakimda amag makinalarin arizalarim ortaya ¢ikarmak degil, baslangicta arizanin
ortaya ¢cikmasini dnlemektir. Burada, tasarimda ve isletme sartlarinda yapilacak degisiklikler ile ariza
sebepleri ortadan kaldirilabilir. Bu yontem, ariza olmamasi igin tasarim ve miihendislik
hizmetlerinde yogun bir arastirma ve gelistirme faaliyetlerinin yapilmasini gerektirir. Bu gibi
nedenlerden &tiirii, bu yontemin kiigiik isletmelerde kullanimi smirli olmakta; ancak ARGE
boliimlerinin bulundugu biiylik isletmelerde daha yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Koksal, 2020).
Bu bakim yontemi tanimlamalarda her ne kadar biiyiik isletmelerde olabilecegi soylense de pamuk
hasat makinalar1 bakimlarinda da sik¢a kullanilan yontemlerden biridir. Pamuk hasat makinalarinda
sezon sonu bakim, sezon Oncesi bakim veya uzman bakimlar1 adi atinda hasat periyodu disinda
siklikla uygulanmaktadir.

Periyodik bakim, isletmenin varliklarinin islevselligi ve verimliligi i¢in makine ve
ekipmanlarin gegmis bakim kayitlarinin ve ¢aligma sartlarinin degerlendirilerek zaman planlarina
dayali olarak durdurulup bakim tariflerine gore bakima ¢ekilmesi ve degisecek yedek pargadan
is¢ilige kadar tiim agamalarin planlanip hazir bulunduruldugu bakim yonetimidir. Periyodik bakim;
ekipmanin ariza ¢ikarma ihtimalini azaltmaya yonelik uygulanan, zamani ya da kullanim
aliskanligini temel alarak yapilan bakim ydntemi olarak tanimlanir. Onleyici bakim olarak da bilinen
periyodik bakim isletmelerde en ¢ok kullanilan bakim tiiriidiir (Giirsoy, 2019). Bu bakim yontemi
pamuk hasat makinalarinda da siklikla uygulanmaktadir. Makine iiretici firma bu periyotlar
belirlemistir ve bu periyotlara uyulmasi gerekliligi konusunda servis ve operatorleri uyarmaktadir.
Makine, ¢alisma sezonu igerinde yiprandigindan bir sonraki sezona hazirlik igin sezon sonu veya

sezon Oncesi bakima tabi tutulmalidir. Makine sahipleri sezon sonu veya sezon dncesi bakimlarim
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muntazaman yaptirdiklart gézlemlenmistir. Cizelge 3.3. ‘de ¢alismada kullanilan makinaya ait
periyodik bakim araliklar1 ve islemleri goriilebilir. Makinanin saglikli ¢aligmasi i¢in bu periyotlara
mutlaka uyulmalidir. Yapilan ¢aligmada makine sahiplerinin bu periyotlara uyduklar ancak bolge

ve rota kosullarina gére zaman zaman saatlerde art1 ve eksi yonde degisimler oldugu tespit edilmistir.

3.2.Yontem
3.2.1.Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Caligma yapilacak illerde bulunan yetkili ve 6zel servisler vasitasiyla elde edilecek bakim ve
ariza verileri ile gergeklestirilmistir. Makinalar sahada ziyaret edilerek ¢alisma kosullarina baglh
olarak meydana gelebilecek arizalar tespit edilmistir. Makinalar tizerinde yapilmis olan sezon sonu
ve/veya sezon Oncesi bakimlarin yasanabilecek arizalar tizerine etkinligi belirlenmistir. Bununla
beraber elde edilen verilerin dogrulugunu kontrol etmek i¢in ¢aligma kosullar1, miiteahhitlik oran1 ve
bakim zamanlari ile ilgili sorular1 kapsayan, EK-5’de verilen anket galismasi da bir destekleyici
kaynak olarak ele alinmistir.

Caligma yapilacak illerde bulunan yetkili ve 6zel servisler her bakim dénemi ve hasat sezonu
ziyaret edilmistir. Burada yapilan sezon dncesi ve sezon sonrasi bakimlar incelenmis, bu bakimlar
ile ilgili teknik veriler toplanmistir. Ayrica makinalar sahada da ziyaret edilerek veriler toplanmustir.
Sekil 3.13., 3.14., 3.15., 3.16., 3.17., 3.18,, 3.19., 3.20., 3.21.’de giincel yapilan saha ve atdlye

ziyaretlerinden 6rnekler verilmistir.

Sekil 3.13. Adana ilinde Hasat Ziyareti, 2019
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Sekil 3.14. Kahramanmaras ilinde Periyodik Bakim ziyareti, 2020

T —

Sekil 3.16. Diyarbakir ilinde Hasat Ziyareti, 2021
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Sekil 3.19. Hatay ilinde Hasat Sonu Kontrol Ziyareti, 2022
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Sekil 3.21. Sanlurfa ili Atélyesinde Sezon Oncesi Yapilan Bir Bakim, 2023

Sahada ve servisten alinan gézlem verileri ile beraber, servislerin bakim ve onarim verilerini
“ig emri” olarak adlandirilan belgeler ve satig sonrasi yazilimlardan alinan kayitlar yardimi ile
calisma yapilan makinalar tizerindeki tiim kayitlar toplanmigtir. Sekil 3.22°de is emri ve kayitlarin

tutuldugu yazilim ¢ikt1 6rnekleri bulunmaktadir.
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Sekil 3.22. Sanlwrfa ili Ornek Is Emri ve Satis Sonrast Yénetim Programi (Atdlye verisi)
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Toplanan tiim veriler her bir makine i¢in Cizelge 3.4’te ki gibi maliyet hesaplamalar1 da

yapilarak derlenmistir.

Cizelge 3.4. Pamuk Hasat Makinas icin Derlenen Bakim-Onarim Verilerinden Bir Ornek

. - Olgiim | .. .. Iscilik Iscilik Parca Toplam
e (g) Bolim zar?fan (s) mifliyet Malif/et MaF\)Iiyet
1 345 | Hidrolik 6 $90,00 $57,24 $147,24
2 1.sezon 830 | Motor 1 $15,00 $65,28 $80,28
3 855 | Nemlendirme 1,25 $18,75 $375,54 $394,29
4 951 |Hidrolik 1 $15,00 $308,33 $323,33
5 952 | Hidrolik 2,25 $33,75 $57,24 $90,99
6 2 se70M 1050 | Unite 3 $45,00 $466,24 $511,24
7 1149 |Hidrolik 0,5 $7,50 $92,06 $99,56
8 1150 | Hidrolik 1 $15,00 $1.328,82 | $1.343,82
9 1210 | Motor 0,5 $7,50 $116,69 $124,19
10 1275 | Hidrolik 1,75 $26,25 $2.112,73 $2.138,98
11 3.sezon 1275 | Sanziman 5 $75,00 $1.411,51 $1.486,51
12 1276 | Hidrolik 1 $15,00 $142,64 $157,64
13 2617 | Sanziman 0,5 $7,50 $1.047,56 $1.055,06
14 4.sezon 2617 | Motor 2 $30,00 $386,63 $416,63
15 2890 | Nemlendirme 1 $15,00 $265,48 $280,48
16 3410 | Nemlendirme 4 $60,00 $738,27 $798,27
17 5 se70n 3520 | Unite 2 $30,00 $130,60 $160,60
18 3677 | Motor 1,5 $22,50 $300,98 $323,48
19 3802 | Hidrolik 1 $15,00 $207,04 $222,04
20 | Teslim bakim 1 Teslim bakim 20 $300,00 $0,00 $300,00
21 | 1.peryodik bakim 108 | Periyodik bakim 2 $30,00 $365,00 $395,00
22 | 2.peryodik bakim 345 | Periyodik bakim 2 $30,00 $365,00 $395,00
23 | 3.peryodik bakim 952 | Periyodik bakim 2 $30,00 $365,00 $395,00
24 | 4.peryodik bakim | 1275 | Periyodik bakim 2 $30,00 $365,00 $395,00
25 | 5.peryodik bakim | 1643 | Periyodik bakim 2 $30,00 $365,00 $395,00
26 | 6.peryodik bakim | 2617 | Periyodik bakim 2 $30,00 $365,00 $395,00
27 | 7.peryodik bakim | 3268 | Periyodik bakim 2 $30,00 $365,00 $395,00
28 | 8.peryodik bakim | 3945 | Periyodik bakim 2 $30,00 $365,00 $395,00
29 | 1.sezon bakim 951 | Sezonluk bakim 50 $750,00 $1.960,00 $2.710,00
30 | 2.sezon bakim 1275 | Sezonluk bakim 50 $750,00 | $2.810,00 | $3.560,00
31 | 3.sezon bakim 2610 | Sezonluk bakim 50 $750,00 $2.980,00 $3.730,00
32 | 4.sezon bakim 3410 | Sezonluk bakim 50 $750,00 | $4.940,00 | $5.690,00
33 | 5.sezon bakim 3945 | Sezonluk Bakim 50 $750,00 $6.620,00 $7.370,00
Genel Toplam 322,25 $4.833,75 | $31.840,90 | $36.674,65

3.2.2. Rota Analizi

Pamuk hasat makinasi traktor gibi sabit bir alanda ¢alismay1p belirli bir rota ¢izmektedir. Bu
rota farkli kosullarda (bolgelerde) ¢alisma anlamina gelir. Bu kosullara gore ariza durumlarinin
degisimi, bakim durumlari tizerine etkisi de makine sahipleri bakimindan bilinmesi gerekir. Rota,
ayrica makinalarin calisma kapasitesi iizerinde de etki edebilmektedir. Ornegin bdlgede ekilen

pamuk alaninin hasadini yapabilecek kapasitede makine adeti yok ise bu bolgeye bir hareket olmast
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veya bolgede bulunan makinalarin fazla ¢alismasit miimkiin olabilmektedir. Bu da ariza ve bakim
olasiliklarini artirabilmektedir. Rota ve makine sayilari ilgeler bazinda hesaplanmalidir bu sayede
daha dogru ve detayli bir analiz gergeklestirilebilir. Bir ¢calismaya gore belirli bir makinenin bakim-
onarim maliyetlerinin; toprak tipi, calisma yeri ve iklimsel degisiklikler nedeniyle bir bolgeden baska
bolgeye (rotaya) gore farkliliklar gosterdigi, ayni bolge iginde ise isletmeden isletmeye farkli bakim
stratejisi ve operator dikkati sebebiyle degistigini belirlemistir (Edwards, 1989).

Analizler i¢in 6ncelikle ilge bazinda makine sayilari ve ekilen arazi miktarlari belirlenmistir.
Veriler TUIK aracilig ile ilde edilmis ve ¢izelgelere aktarilmistir (Anonim-5, 2022). Daha sonra
makine basina diisen hasat alani belirlenip makinanin o boélgede maksimum ne kadar hesap
yapabilecegi hesaplanmasi gerekir. Bunlarin sonucunda makinalarin rotalari ile ilgili yorumlar
yapilabilir. Makine basina diisen pamuk hasat alanini belirlememiz igin ilgeler bazinda toplam ekim
alan verisinin yine il¢eler bazindaki mevcut makine sayisina oranlanmasi gerekmektedir. Asagidaki

formiil ile hesaplanmuistir.

MBDHA = HEA / MS (3.1)

Burada;

MBDHA: Makine Basma Diisen Hasat Alani (da/adet),
HEA: Hasat Edilecek Alan (da),

MS: Makine sayis1 (adet).

Bu veriler tiim ilgeler bazinda y1l ve adet verilerine karsilik gelecek sekilde oranlanacak ve
cizelgelerde belirtilmistir. Makine basina diisen hasat alanimin hasat kapasitesine gore
yorumlanabilmesi i¢in hasat kapasitesinin hesaplanmasi gerekir. Hasat kapasitesi asagidaki formiil
ile hesaplanmistir. Ortalama efektif tarla kapasitesi yapilan caligmalar ile 4 sirali makine igin
8,70 da/h olarak belirlenmis bu deger hesaplamalarda sabit bir deger olarak kullanilmustir
(Anonim-8, 2016).

HKmak = STCGS x GICZ x ETK, (3.2)

Burada;

HKmak: Maksimum Hasat Kapasitesi (da),

STCGS: Sezon I¢inde Toplam Calisilabilecek Giin Sayisi (giin),
GICZ: Giin iginde Calisilabilecek Zaman (h/giin)

ETK: Efektif Tarla Kapasitesi (da/h).
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Sezon i¢inde toplam calisilabilecek giin sayis1 ve giin icinde calisilabilecek zaman bolgeye,
yillara ve meteorolojik kosullara gore degismektedir. Bu veriler ile ilgili keskin ve sabit bir zaman
aralig1r bulunmamaktadir. Bu veriler tarim il miidiirliikleri, il-ilge ziraat oda baskanliklari, tarimsal
birlikler, tarimsal 6zel sirketlerin yayinladig: raporlar ve anketler araciligi ile ortalamalar alinarak
elde edilmistir.

Makine ihtiyaci hesaplanirken; ilgce bazinda pamuk ekim alanlar1 ve makine sayilar1 bellidir.
Bolge bazinda bir makinanin pamuk hasat sezonu igerindeki hasat kapasitesi de belli olduguna gore
bu veriler izerinden asagidaki formiil ile igle bazinda pamuk hasat makinasi ihtiyaglar belirlenebilir.
Mevcut alan, hasat kapasitesine oranlanarak makine gerekligi bulunmus bu rakam mevcut makine
miktarindan ¢ikarilmistir. Elde edilen verilerin standart sapmalar1 hesaplanarak il i¢erisinde ve iller

arasinda meydana gelen rotalar arasinda yorumlar yapilmustir.

Mi = (EA/HK)-MS (3.3)

Burada;

MI: Makine Ihtiyaci (adet),

EA: Ekim Alan1 (da),

HK: Toplam Hasat Kapasitesi (da),
MS: Makine Sayis1 (adet).

Ekim yapilmayan ilgeler i¢in bu degerler hesaplanmamustir. Saha gergeklerine gore 50 da ve
altinda ekim yapilan ilgelerde makine rotasi olusma ihtimalinin bulunmamasi nedeniyle ile bu
bolgeler i¢in de hesaplama yapilmamistir. Hesaplanan bu veriler tiim ilgeler bazinda yillik olarak
cizelgelerle belirtilmistir.

Elde edilen makine ihtiyaci ve makine bagina diisen hasat alan1 verileri yaygin kullaniml1 bir
CBS yaziliminda yerlestirilmis ve koordinat verileri ile birlikte renklendirilerek skala diizleminde

gosterilmisgtir.

3.2.3. Ariza Tiirleri ve Dagihmlar1 Analizi

Ariza tiirleri ve dagilimlari, gizelge 3.4’de verilen pamuk hasat makinasi i¢in derlenen
bakim-onarim verileri ile analiz edilerek tespit edilecektir. Calisma kosullarinin bu veriler iizerine
etkisinin olup olmadigini tespit etmek icin bu veriler, bolgesel olarak da analiz edilecektir. Ariza
tiirleri ile ilgili tablo ve grafikler olusturulup dagilimlar {izerine analizler ve yorumlar yapilacaktir.
Buna gore ¢aligma kapsaminda makinalarda sekiz ariza tiirii belirlenmistir. Bunlar;

Motor: Igten yanmali motor, yakit, sogutma ve egzoz sistemleri bu gurup igerinde

degerlendirilecektir.
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Nemlendirme: Uriin akisin1 saglayan fan sistemi ve {inite temizligi saglayan solvent
depolama ve transfer sistemleri bu gurup icerisinde degerlendirilecektir.

Hidrolik: Hidrolik yag depolama ve gii¢ sistemleri, hidrostatik, sepet, iinite sase ve
diimenleme hidrolik sistemleri bu gurup igerisinde degerlendirilecektir.

Sanziman: Motor ve hidrostatik gii¢c aktarimlar1 sonrasinda bulunan iletim sistemleri, disli
kutusu, aks, rediiksiyon sistemleri ve tekerler bu gurup igerisinde degerlendirilecektir.

Elektrik: Akd, sigortalar, aydinlatma sistemleri ve tiim elektrik ve elektronik bilesenler bu
gurup icerisinde degerlendirilecektir.

Sase: Ana sase ve baglantilari, sepet ve tinite sasesi bu gurup igerisinde degerlendirilecektir.

Kabin: Ana kabin sasesi, operator alani, kumandalar, gostergeler, klima ve kalorifer
sistemleri bu gurup igerisinde degerlendirilecektir.

Uniteler: Toplama {initeleri ve iiniteler aras1 hareket iletim organlar1 bu gurup icerisinde

degerlendirilecektir.

3.2.4 Ariza Oram Analizi

Bir makinenin giivenilirligi, belirli kosullar altinda, belirli kisitlamalarla, belirli bir siire
icinde islevini yerine getirme olasiligidir. Bir makinenin giivenilirligini tanimlayan parametre, ariza
oranidir ve bu deger, ariza meydana gelme sikligiin 6zelligidir (Say ve Stimer, 2011). Ariza orant,
saat olarak tanimlanan arizalar arasindaki ortalama siirenin (mean time between failures (MTBF))
karsiligina esittir (Tufts, 1985; Billinton ve Allan, 1992).

Arizalar, genel olarak, ii¢ temel tiire ayrilabilir, ancak belirli bir ariza i¢in birden fazla katkida
bulunan neden olabilir. Bu tiirler; 1) erken gozlenen arizalar 2) ekonomik kullanim O6mriinde
gozlemlenen arizalar ve 3) yanlislikla gézlenen arizalaridir. Bu tig ariza sinifinin iliskisi sekil 3.23.'de

gosterilmektedir (Kumar ve Gross, 1977 Tufts, 1985; Billinton ve Allan, 1992; Say ve Sumer, 2011).

Erken Gozlenen Makine Ekonomik Kull amm YVaglilikta
=1 Anzlr | OmrindeGozlenen Anzdar | Gozlenen Anzalar
v i i iq
3 | |
§ | |
2 | |

|
| I
l A=NreE | |
Cabsma Zamant ——

Sekil 3.23. Makina Calisma Zamanina Bagli Ariza Oran ve Tiirleri- “Bathtub (Kiivet) Egrisi”
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Sekil 3.23. ‘de verilen egri genel olarak kabul edilmis bir kuramdir, farkli yap1 ve donanimlar
icin farkli karakteristikte egriler olusabilir. Sekil 3.24.’de ise, farkli yapilardaki teknik sistemlere
iligkin giivenilirlik egrileri verilmistir (Billinton ve Allan, 1992, Say, 2001). Calismada kullanilan

pamuk hasat makinalar1 ile ilgili egri calisma icerisinde verilecektir.

A(t)
A(L)
A(L)

t t t

a-Elektronik donanim b-Bilgisayar yazilimi  c-Mekanik ekipman
Sekil 3.24. Farkl Ozellikler Gosteren Teknik Sistemlerin Giivenilirlik Egrileri

Ariza orani (A), makinede arizalar arasi gegen ortalama zamanin tersidir. Arizalar aras1 gegen
ortalama zamanin nasil hesaplanacagi ve ariza orani hesaplama yontemi asagida esitliklerde

verilmigtir (Kumar and Gross 1977; Billinton and Allan, 1992).

MTBF= T/n (3.4)

Burada:
MTBF; Arizalar arasi gecen ortalama zaman (saat),
T: yillik makine ¢alisma saati (h),

n: yillik ariza gézlem sayist.

A=1/MTBF (3.5)

Burada;

M. Ariza Orani,

MTBF: Mean Time Between Failures (Arizalar Arasindaki Ortalama Siire) (h).

Calismanin bu asamasinda ise arastirmaya ait makinalarin ariza oranlari belirlenmistir. Bu
calisilma igin 5 yili agkin siire ¢alisan 50 adet kendi yiiriir 4 sirali pamuk hasat makinasinin saha ve
atolyede kosullar1 incelenecek, Cizelge 3.4.’de ki gibi bakim ve onarim verileri alinacak, kullanim
siiresince olusmus ariza ve bakim verileri kullanilacaktir. Yil igerisinde arazi ve yol (nakliye)
kaynakli ¢alisma ortami1 6zellikleri ve onarim-bakim politikalar1 agisindan ¢iftlikler arasinda 6nemli

farkliliklar goriilmediginden, ¢alisma kosullar1 ve onarim-bakim durumlar1 g6z ardi edilecektir.
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Ariza orani, gruptaki her islem sonraki her yilin sonunda bulunan birikmis kullanim
saatlerine gore hesaplanacaktir. Diger bir deyisle, her bir pamuk hasat makinasi icin sirasiyla ilk ve
sonraki gbzlem yillarinda en az bir ariza meydana gelmesi durumunda ariza orani hesaplanacaktir.
Ikinci yilin sonunda ariza orani, arizalar arasindaki ortalama siire olarak birinci yildan ikinci yila
kadar arizalar arasindaki zamandan bulunacaktir. Benzer sekilde, takip eden gozlem yilinin sonunda
hesaplanan son ariza orani degerleri (biriken en yiiksek kullanim saatleri), dnceki yilin tamamui i¢in
arizalar arasindaki ortalama siireyi temsil edecektir. Sonugta elde edilecek tiim bu veriler yardimiyla
ariza orani grafigi ¢ikarilacak ve yorumlar yapilacaktir.

Elde edilecek verilerin sonucunda, ¢caligma alaninda makinalarin yillik ve yigilmal kullanim

sliresinin ortalamalar1 ve arizali kalma siirelerine iliskin genel istatistikler de elde edilecektir.

3.2.5. Bakim-Onarim Maliyetlerinin Analizi

Tamir ve bakim giderleri; eskime, kiiciik boyutlu arizalanmalar, kazalar ve dogal
clirimelerden dolay1 s6z konusu traktor veya makinenin ¢aligmasini aksatmamak igin yapilan bakim
ve onarimlar sonucu olusan harcamalar1 kapsamaktadir. Bu tiir giderlerin, kisa bir zaman periyodu
icinde fiilen yapilmig harcamalara gore belirlenmesi olduk¢a zordur. Ciinkii, yapilan tamir ve
bakimlarin sayisi, genel olarak makinenin yasi ile artarken, birgok tamir ve bakim da gegmiste
yapilan kullanimlarin bir birikimi olarak ortaya ¢ikar. Bu nedenle, her makine cinsi igin ¢ok tekrarli
olarak belirlenmis yillik ortalama tamir ve bakim giderleri esas alinarak bir hesaplama yapilmasi
daha dogru bir yaklagimdir. Bu giderler igerisinde hem tamirde kullanilan par¢anin bedeli hem de
tamir ve bakim atdlyesinde bu amagla kullanilan isgiicti gideri yer alir. Bir tarim makinesinin tamir
ve bakim giderleri; genel olarak makinenin yapisina, kullanim kogullarina, bakimin tiiriine, makineyi
kullanan siiriiciiniin tecriibesine ve becerisine, dnceden goriilemeyen ve risk olarak bilinen bazi
olaylara baglidir. Bu nedenle de siirekli bir degisim gosterir. Iyi bir operatdr bu tiir giderleri asag
cekebilir (Say, 2005). Diger bir ¢aligmaya gore belirli bir makinenin bakim-onarim maliyetlerinin;
toprak tipi, calisma yeri ve iklimsel degisiklikler nedeniyle bir bolgeden baska bolgeye (rotaya) gore
farkliliklar gosterdigi, ayn1 bolge icinde ise isletmeden isletmeye farkli bakim stratejisi ve operator
dikkati sebebiyle degistigini belirlemistir (Edwards, 1989). Buradan da anlasilacag: tizere bakim
stratejisi ve buna dayal1 bir analiz arizalanma faktdrleri iizerine en biiylik degiskenlerden biridir.

Bakim planlamasinda onleyici bakim maliyetleri ile diizeltici bakim maliyetlerinin
degerlendirilerek, bakim planlamasinin ekonomik agidan degerlendirilmesi Sekil 3.25’de verilmistir.
Sekil 3.25’e gore ariza maliyetleri ilerleyen zaman igerisinde giderek azalmasina karsin bakim
maliyetleri ayni1 siirede giderek artmaktadir. Toplam maliyetin artip azalmasi yoniinde etkili olan bu

iki bilesenin kesisim noktasinin ideal bir noktada tutulmasi gerekmektedir (Cekel, 2023).
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Toplam Maliyet

Bakim Maliyetler
Maliyet

Anza Maliyetleri

v

Sekil 3.25. Ekonomik Periyodik Bakim Zamanlamasi

Caligmanin bu asamasinda ¢aligmada analizler bakim ve onarim olarak ikiye ayrilacaktir.
Kullanilan pamuk hasat makinalarinda bakim stratejisinin énemli bir unsuru olan planli bakimlardan
sezonsal bakimlarin maliyet ve zamansal degerler verileri Cizelge 3.4.”de ki gibi toplanip makinalar
icin ortalamalar1 almarak bir bakim egrisi bulunacaktir. Oncelikle Ek.2’de 50 makine i¢in her sozon
harcanan sezonsal bakim maliyetlerinin ortalamalari ¢ikarilmigtir. Bunlar yine 50 makine i¢in ayni
sezon elde edilen ortalama ¢alisma saatlerine karsilik gelecek sekilde bir grafige doniistiiriilecektir.

Caligmanin diger asamasinda onarim maliyetleri ile ilgili analizler yapilacaktir. Ariza tiirleri
ve dagilimlari, ¢gizelge 3.4’de verilen pamuk hasat makinasi i¢in derlenen onarim verileri ile analiz
edilerek tespit edilecektir. Calisma kapsaminda Sekiz ariza tiirii belirlenmistir, bunlar; motor,
nemlendirme, hidrolik, sanziman, elektrik, sase, kabin, @initelerdir. Ilk olarak ¢alismadan kullanilan
50 makine igin bes yillik arizalara ait parca ve is¢ilik maliyetleri ek-3 ve ek-4’deki gibi derlenmistir.
Iscilik saatleri her bolge ve servis icin standart bir iicret olan 15 dolar olarak alinmis ve
hesaplanmistir. Olusan arizalarda kullanilan parcalarin maliyetleri yetkili bayi ve servislerden elde
edilmis ve o giinkii kurdan hesaplanarak yerlestirilmistir. Bu veriler 1s181nda ariza maliyetleri ve
oranlari ¢ikarilacaktir. ilaveten, bu veriler her makine igin ¢alisma saatlerine oranlanip ¢aligma saati
basina ariza orani ¢ikarilacaktir. Bu deger ayni zamanda calisma saati basina ariza maliyetini

belirleyecek bir kat say1 olarak ta kullanilabilecektir.

3.2.6. Aktif Calisma Saati Basina Arizalh Kalma Siiresi Analizi

Ariza siiresi verisi toplanan 50 adet PHM yillik y1gilmali kullanim siireleri dikkate alinarak
3 alt guruba ayrilmistir. Bu veriler Cizelge 3.5. de belirtilmistir. Bu ayrim yapilirken verilerin normal
dagilis gosterdigi ve hesaplanan standart sapma degerlerine gore guruplandirma yapilmistir.
Asagidaki Cizelge 3.6 da tesadiif parselleri deneme deseni gore yapilan varyans analizi sonuglari

verilmistir.
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Cizelge 3.5. PHM Yillik Yigilmali Kullanim Siireleri (h) ve Aktif Calisma Saati Basina Arizali
Kalma Siireleri (h)

Makine YKS ACS/AKS Makine YKS ACS/AKS
1 1346,00 0,011515602 26 2905,00 0,008605852
2 1490,00 0,011241611 27 3080,00 0,007954545
3 1600,00 0,016875 28 3122,00 0,009288917
4 1625,00 0,017846154 29 3130,00 0,008306709
5 1660,00 0,022590361 30 3150,00 0,012698413
6 1680,00 0,013095238 31 3150,00 0,008730159
7 1690,00 0,006804734 32 3220,00 0,013664596
8 1780,00 0,028932584 33 3240,00 0,011805556
9 1790,00 0,03226257 34 3310,00 0,014954683
10 1810,00 0,023342541 35 3383,00 0,015666568
11 1830,00 0,012295082 36 3402,00 0,010655497
12 1897,00 0,00975224 37 3410,00 0,01085044
13 1950,00 0,012820513 38 3432,00 0,01544289
14 2400,00 0,008958333 39 3480,00 0,008189655
15 2436,00 0,010673235 40 3545,00 0,010155148
16 2438,00 0,017432322 41 3550,00 0,008732394
17 2440,00 0,012090164 42 3560,00 0,006179775
18 2447,00 0,010870454 43 3610,00 0,009072022
19 2530,00 0,01027668 44 3770,00 0,0066313
20 2585,00 0,010638298 45 3900,00 0,010897436
21 2685,00 0,0141527 46 4027,00 0,006270176
22 2690,00 0,019144981 47 4110,00 0,012530414
23 2690,00 0,009851301 48 4170,00 0,006954436
24 2750,00 0,010727273 49 4380,00 0,007191781
25 2875,00 0,006086957 50 4650,00 0,012150538

Cizelge 3.6. Varyans Analiz Sonuglari

YKS, h ACS/AKS Prob
1. Gurup 0-2500 0,0155 a 0,03
2. Gurup | 2501-3200 | 0,0105b
3. Gurup >3200 0,0104 b

Arnza verisi toplanan 50 adet benzer 6zellikteki pamuk hasat makinasimin farkli yigilmali
kullanum siiresi degerleri dikkate alinarak ii¢ farkli alt gurup olusturulmustur. Tesadiif parselleri
deneme desenine gore varyans analizi islemi yapilmistir. Bu varyans analiziyle, farkli yigilmal
kullanim siiresi ile aktif ¢aligma siiresi basina arizai kalma siireleri arasinda etkilesim olup olmadigi
test edilmistir. Analiz sonuglarina gore; yigismali kullanim siiresi farkliliginin %5 6nem seviyesinde
birim aktif caligma siiresi basina arizali kalma siiresi lizerinde etkili oldugu belirlenmistir. LSD ¢oklu
karsilastirma testi sonuglarina gore ise 1. Gurup makinalarin 2 ve 3. Gurup makinalardan ayristigi ve
farkli guruplarda yer aldigi belirlenmistir. Yapilan bu guruplandirma sonucunda tiim makinalarin ve
guruplarin yi1gilmali kullanim siiresi ve ACS/AKS regresyon analizi yapilacak dogrusal, logaritmik
ve ussel grafikleri olusturulacak ve bu grafikler iizerinden bir model olusturulmustur. Olusturulan
matematiksel modeller iizerinden yillik ¢alisma stiresi farklilig1 esas alinarak senaryolar olusturulup

tahminleme yapilmustir.
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4.BULGULAR VE TARTISMA

4.1.Rota Analizi
4.1.1.11 ve Ilgeler Bazinda Pamuk ekim Alami ve Makine Sayilar

Calismalarin bu safhasinda, ilgeler bazinda, pamuk ekim alan bilgileri ve pamuk hasat
makinast adetleri ¢ikartilarak makine basina diisen pamuk hasat alan1 (da/adet) ve buna bagli olarak
adet 6lciisiinde makine Ihtiyaclar belirlenmistir. Bu bilgiler makine rotalarinin olusturulmasi icin bir
veri kaynagi olusturacaktir. Son 5 yil icerisinde pamuk {iretimi yapilan Adana, Adiyaman, Antalya,
Aydin, Balikesir, Balikesir, Batman, Bursa, Denizli, Denizli, Diyarbakir, Gaziantep, Gaziantep,
Hatay, Igdir, Kahramanmaras, Kilis, Malatya, Manisa, Mardin, Mersin, Mugla, Osmaniye, Siirt,
Canakkale, Izmir, Sanliurfa, Sirnak illeri ilge diizeyinde pamuk ekim alanlar1 ve pamuk hasat
makinasi adetleri ¢ikarilmistir. Pamuk ekim alanlar1 ve pamuk hasat makinasi adetleri Cizelge 4.1

ile 4.44 aras1 gizelgelerde verilmistir (Anonim-1, 2023).

Cizelge 4.1. Adana ilceler Bazinda Pamuk Ekim Alani (da)

flceler Ekim Alani (da)

2018 2019 2020 2021 2022
Adana (Ceyhan) 123336 | 125783 | 55700 70930 99566
Adana (Karaisali) 15 5 11 11 11
Adana (Karatag) 120307 | 127263 | 86500 64210 95104
Adana (Kozan) 5036 7956 600 2250 6500
Adana (Sarigam) 5973 6178 7500 7450 8600
Adana (Seyhan) 11972 | 16352 8950 8200 8605
Adana (Yumurtalik) 25982 | 23269 23450 22450 27400
Adana (Yiiregir) 63310 | 60016 43500 38700 51250
Adana (Cukurova) 85 74 200 200 200
Adana (Imamoglu) 6527 7772 3500 4500 5600
Toplam 362543 | 374668 | 229911 | 218901 | 302836

Cizelge 4.2. Adana ilceler Bazinda Pamuk Hasat Makinas1 Adeti (adet)

flceler Pamuk Hasat Makinasi (adet)
2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Adana (Ceyhan) 30 30 30 32 32
Adana (Karaisali) 0 0 0 0 0
Adana (Karatas) 25 25 28 28 26
Adana (Kozan) 2 2 2 2 2
Adana (Sarigam) 0 0 0 0 0
Adana (Seyhan) 6 6 6 6 6
Adana (Yumurtalik) 2 1 1 1 0
Adana (Yiiregir) 34 33 32 33 33
Adana (Cukurova) 0 0 0 0 0
Adana (Imamoglu) 3 3 3 3 3
Toplam 102 100 102 105 102
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Cizelge 4.3. Adiyaman Ilceler Bazinda Pamuk Ekim Alam (da)

flceler Ekim Alani (da)

2018 2019 2020 2021 2022
Adiyaman (Besni) 58447 | 51793 39540 50000 65210
Adiyaman (Gerger) 9 11 11 10 9
Adiyaman (Kahta) 5717 3847 5200 3166 3290
Adiyaman (Merkez) 9599 9434 5520 6150 9603
Adiyaman (Samsat) 5973 7029 5000 1650 3600
Adiyaman (Tut) 316 187 95 193 176
Toplam 80061 72301 55366 61169 81888

Cizelge 4.4. Adiyaman llceler Bazinda Pamuk Hasat Makinas1 Adeti (adet)

flceler Pamuk Hasat Makinas1 (adet)
2018 2019 2020 2021 2022
Adiyaman (Besni) 18 42 45 47 48
Adiyaman (Gerger) 0 0 0 0 0
Adiyaman (Kahta) 4 4 4 4 3
Adiyaman (Merkez) 3 3 3 3 3
Adiyaman (Samsat) 1 1 1 2 3
Adiyaman (Tut) 0 0 0 0 0
Toplam 26 50 53 56 57
Cizelge 4.5. Antalya llceler Bazinda Pamuk Ekim Alani (da)
flgeler Ekim Alani (da)
2018 2019 2020 2021 2022
Antalya (Aksu) 13988 | 12130 16394 13470 16043
Antalya (Dosemealtr) 7 0 0 0 0
Antalya (Manavgat) 11519 7399 6250 4600 5700
Antalya (Muratpasa) 51 0 0 0 0
Antalya (Serik) 24189 20781 25724 25724 25600
Toplam 49754 | 40310 48368 43794 47343

Cizelge 4.6. Antalya Ilceler Bazinda Pamuk Hasat Makinas1 Adeti (adet)

flgeler Pamuk Hasat Makinas1 (adet)
2018 2019 2020 2021 2022
Antalya (Aksu) 0 0 8 8 8
Antalya (Dosemealt1) 0 0 0 0 0
Antalya (Manavgat) 1 1 2 2 2
Antalya (Muratpasa) 0 0 0 0 0
Antalya (Serik) 6 6 6 6 6
Toplam 7 7 16 16 16
Cizelge 4.7. Aydin Ilgeler Bazinda Pamuk Ekim Alani (da)
flceler Ekim Alani (da)
2018 2019 2020 2021 2022
Aydin (Bozdogan) 37 30 0 0 1050
Aydin (Buharkent) 768 642 805 790 1180
Aydin (Didim) 30716 27376 31000 30000 32000
Aydmn (Efeler) 37201 29566 33150 31500 47500
Aydin (Germencik) 35836 32556 40000 30000 41000
Aydin (Karpuzlu) 9 0 0 0 69
Aydm (Kogarli) 66946 59534 71400 64580 74500
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Aydin (Kuyucak) 1109 1665 880 780 2250
Aydm (Kosk) 4522 3330 3500 3620 5300
Aydim (Nazilli) 15956 13075 15645 13550 20700
Aydin (Sultanhisar) 3583 2753 1800 2850 3950
Aydin (Soke) 307060 | 267518 | 315600 | 285000 | 300000
Aydin (Yenipazar) 8191 5993 5700 8000 12500
Aydin (Cine) 512 437 190 425 1930
Aydin (incirliova) 24445 20180 25000 22000 30200
Toplam 536891 | 464655 | 544670 | 493095 | 574129

Cizelge 4.8. Aydin Ilgeler Bazinda Pamuk Hasat Makinas1 Adeti (adet)

Pamuk Hasat Makinasi (adet)

Hgeter 2018 | 2019 | 2020 2021 2022
Aydin (Bozdogan) 0 0 0 0 0
Aydin (Buharkent) 0 0 0 0 0
Aydm (Didim) 19 18 18 18 13
Aydm (Efeler) 16 16 14 14 12
Aydin (Germencik) 15 16 16 18 18
Aydin (Karpuzlu) 0 0 0 0 0
Aydm (Kogarli) 30 28 29 32 32
Aydin (Kuyucak) 0 0 0 0 0
Aydm (Kogk) 2 2 2 3 4
Aydin (Nazilli) 8 8 8 8 10
Aydmn (Sultanhisar) 0 0 0 0 0
Aydm (Soke) 128 128 135 137 139
Aydin (Yenipazar) 3 3 3 8 4
Aydm (Cine) 0 0 0 0 0
Aydin (Incirliova) 1 1 1 9 9
Toplam 222 220 226 242 241
Cizelge 4.9. Balikesir Ilgeler Bazinda Pamuk Ekim Alani (da)

flgeler Ekim Alani (da)

2018 2019 2020 2021 2022
Balikesir (Altieyliil) 34 22 0 0 0
Balikesir (Ayvalik) 1706 1961 1500 1100 1650
Balikesir (Bandirma) 171 118 55 0 0
Balikesir (Bigadic) 0 0 15 12 10
Toplam 1911 2101 1570 1112 1660

Cizelge 4.10. Balikesir ilceler Bazinda Pamuk Hasat Makinas1 Adeti (adet)

Pamuk Hasat Makinasi (adet)

lgeler 2018 | 2019 2020 2021 2022
Balikesir (Altieyliil) 0 0 0 0 0
Balikesir (Ayvalik) 0 0 0 0 0
Balikesir (Bandirma) 0 0 0 0 0
Balikesir (Bigadic) 0 0 0 0 0
Toplam 0 0 0 0 0
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Cizelge 4.11. Canakkale Ilceler Bazinda Pamuk Ekim Alani (da)

flceler Ekim Alani (da)

2018 2019 2020 2021 2022
Canakkale (Ezine) 47 486 376 0 0
Canakkale (Merkez) 0 1776 0 0 0
Toplam 47 2262 376 0 0

Cizelge 4.12. Canakkale Ilgeler Bazinda Pamuk Hasat Makinas1 Adeti (adet)

flceler Pamuk Hasat Makinasi (adet)
2018 2019 2020 2021 2022
Canakkale (Ezine) 0 0 0 0 0
Canakkale (Merkez) 0 0 0 0 0
Toplam 0 0 0 0 0
Cizelge 4.13. Denizli Ilceler Bazinda Pamuk Ekim Alani (da)
flgeler Ekim Alani (da)
2018 2019 2020 2021 2022
Denizli (Bozkurt) 0 0 0 0 54
Denizli (Buldan) 343 1647 2382 2505 2680
Denizli (Honaz) 17 13 13 95 197
Denizli (Merkezefendi) 17065 | 14798 20000 19600 26000
Denizli (Pamukkale) 14117 | 12652 17000 17650 27664
Denizli (Saraykoy) 52900 | 42914 56000 57000 67000
Toplam 84442 | 72024 95395 96850 123595

Cizelge 4.14. Denizli Ilceler Bazinda Pamuk Hasat Makinas1 Adeti (adet)

flgeler Pamuk Hasat Makinasi (adet)
2018 2019 2020 2021 2022
Denizli (Bozkurt) 0 0 0 0 0
Denizli (Buldan) 0 0 0 0 0
Denizli (Honaz) 0 0 0 0 0
Denizli (Merkezefendi) 9 9 9 9 11
Denizli (Pamukkale) 12 12 15 15 15
Denizli (Saraykdy) 15 17 18 18 22
Toplam 36 38 42 42 48
Cizelge 4.15. Diyarbakir Ilgeler Bazinda Pamuk Ekim Alami (da)
flceler Ekim Alani (da)
2018 2019 2020 2021 2022
Diyarbakir (Baglar) 5418 6141 2892 6310 14701
Diyarbakir (Bismil) 241468 | 229369 200000 275000 390300
Diyarbakir (Dicle) 26 18 0 0 0
Diyarbakir (Ergani) 14932 5048 7000 9400 22000
Diyarbakir (Egil) 17149 3699 3000 2400 7150
Diyarbakir (Kayapinar) 10239 8879 9500 10000 25000
Diyarbakir (Silvan) 5375 2294 450 500 5800
Diyarbakir (Sur) 47355 46244 38000 48000 87400
Diyarbakir (Yenisehir) 57603 46875 26368 55564 91000
Diyarbakir (Cermik) 2560 2368 900 910 1800
Diyarbakir (Cinar) 78243 125931 115720 144383 184000
Toplam 480368 | 476866 403830 552467 829151
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Cizelge 4.16. Diyarbakr Il

eler Bazinda Pamuk Hasat Makinasi Adeti (adet)

flceler Pamuk Hasat Makinasi (adet)
2018 2019 2020 2021 2022

Diyarbakir (Baglar) 7 6 6 6 6
Diyarbakir (Bismil) 48 50 52 120 130
Diyarbakir (Dicle) 0 0 0 0 0
Diyarbakir (Ergani) 0 2 2 2 2
Diyarbakir (Egil) 0 0 0 0 0
Diyarbakir (Kayapinar) 4 4 4 2 2
Diyarbakir (Silvan) 4 5 4 1 1
Diyarbakir (Sur) 20 20 18 15 15
Diyarbakir (Yenigehir) 11 11 10 10 13
Diyarbakir (Cermik) 0 0 0 0 0
Diyarbakir (Cinar) 55 57 58 60 61
Toplam 149 155 154 216 230
Cizelge 4.17. Gaziantep lceler Bazinda Pamuk Ekim Alani (da)

ileeler Ekim Alan (da)

2018 2019 2020 2021 2022

Gaziantep (Araban) 31030 | 24787 18538 20950 22578
Gaziantep (Karkamis) 4966 3699 3221 3411 4767
Gaziantep (Nizip) 1766 1532 575 575 714
Gaziantep (Nurdag) 11945 9619 2000 2287 5750
Gaziantep (Oguzeli) 18771 | 12578 4500 8500 15265
Gaziantep (Yavuzeli) 2389 2072 2070 2070 5000
Gaziantep (Islahiye) 3413 2960 3960 4400 5000
Toplam 74280 | 57247 34864 42193 59074

Cizelge 4.18. Gaziantep Ilgeler Bazinda Pamuk Hasat Makinas1 Adeti (adet)

Pamuk Hasat Makinas1 (adet)

llgeler 2018 | 2019 2020 2021 2022
Gaziantep (Araban) 15 15 1 1 1
Gaziantep (Karkamis) 0 0 0 0 0
Gaziantep (Nizip) 0 0 0 0 0
Gaziantep (Nurdag) 4 4 4 4 4
Gaziantep (Oguzeli) 15 15 15 16 16
Gaziantep (Yavuzeli) 0 0 0 0 0
Gaziantep (Islahiye) 4 4 4 4 0
Toplam 38 38 24 25 21
Cizelge 4.19. Hatay Ilceler Bazinda Pamuk Ekim Alani (da)
flceler Ekim Alani1 (da)
2018 2019 2020 2021 2022
Hatay (Altindzii) 9795 9434 9122 8000 7650
Hatay (Antakya) 127987 | 130962 80400 103000 113545
Hatay (Arsuz) 2133 1517 1250 0 0
Hatay (Belen) 5119 4069 4350 4315 5080
Hatay (Hassa) 8106 7029 4800 4500 6200
Hatay (Kumlu) 63212 51568 45626 51804 62035
Hatay (Kirikhan) 170649 | 153987 110000 143000 165000
Hatay (Reyhanli) 98393 97705 76000 75000 100000
Toplam 485394 | 456271 331548 389619 459510
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Cizelge 4.20. Hatay Ilceler Bazinda Pamuk Hasat Makinas1 Adeti (adet)

flceler Pamuk Hasat Makinasi (adet)
2018 2019 2020 2021 2022
Hatay (Altindzii) 4 2 2 2 2
Hatay (Antakya) 40 42 42 45 46
Hatay (Arsuz) 1 0 0 0 0
Hatay (Belen) 9 5 5 5 4
Hatay (Hassa) 3 3 3 3 2
Hatay (Kumlu) 15 15 10 8 11
Hatay (Kirikhan) 32 32 33 35 38
Hatay (Reyhanli) 30 30 31 31 35
Toplam 134 129 126 129 138
Cizelge 4.21. Igdir Ilceler Bazinda Pamuk Ekim Alani (da)
ileeler Ekim Alani (da)
2018 2019 2020 2021 2022
Igdir (Aralik) 5119 4439 3000 0 1000
Igdir (Karakoyunlu) 0 562 0 0 0
Igdir (Merkez) 4608 2960 100 0 0
Toplam 9727 7961 3100 0 1000

Cizelge 4.22. 13dir Ilceler Bazinda Pamuk Hasat Makinas1 Adeti (adet)

flceler Pamuk Hasat Makinasi (adet)

2018 2019 2020 2021 2022
Igdir (Aralik) 0 0 0 0 0
Igdir (Karakoyunlu) 0 0 0 0 0
Igdir (Merkez) 0 0 0 0 0
Toplam 0 0 0 0 0

Cizelge 4.23. Kahramanmaras ilceler Bazinda Pamuk Ekim Alam (da)

flgeler Ekim Alani (da)

2018 2019 2020 2021 2022
Kahramanmarag (Dulkadiroglu) 33276 | 28856 13600 18500 30000
Kahramanmaras (Onikisubat) 3840 3330 1000 580 2858
Kahramanmaras (Pazarcik) 22355 | 15868 5278 7000 15000
Kahramanmaras (Tiirkoglu) 25597 | 19638 5500 12000 23000
Toplam 85068 | 67692 25378 38080 70858

Cizelge 4.24. Kahramanmaras ilceler Bazinda Pamuk Hasat Makinas1 Adeti (adet)

flceler Pamuk Hasat Makinasi (adet)

2018 2019 2020 2021 2022
Kahramanmarag (Dulkadiroglu) 8 10 10 10 10
Kahramanmarag (Onikisubat) 3 3 3 3 3
Kahramanmarag (Pazarcik) 11 11 11 11 12
Kahramanmaras (Tiirkoglu) 0 0 6 6 6
Toplam 22 24 30 30 31
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Cizelge 4.25. Kilis Ilceler Bazinda Pamuk Ekim Alami (da)

flceler Ekim Alani (da)

2018 2019 2020 2021 2022
Kilis (Elbeyli) 4608 3722 3722 3800 3420
Kilis (Merkez) 0 0 600 650 700
Toplam 4608 3722 4322 4450 4120

Cizelge 4.26. Kilis Ilceler Bazinda Pamuk Hasat Makinas1 Adeti (adet)

flceler Pamuk Hasat Makinasi (adet)
2018 2019 2020 2021 2022
Kilis (Elbeyli) 1 1 1 1 1
Kilis (Merkez) 0 0 0 0 1
Toplam 1 1 1 1 2
Cizelge 4.27. Manisa ilceler Bazinda Pamuk Ekim Alam (da)

flgeler Ekim Alani (da)

2018 2019 2020 2021 2022
Manisa (Ahmetli) 2474 2220 2200 2000 3300
Manisa (Akhisar) 32423 | 34775 | 25000 37500 50000
Manisa (Alasehir) 96 74 100 0 0
Manisa (G6lmarmara) 9471 8250 7115 10315 10315
Manisa (Kirkagac) 427 370 600 217 0
Manisa (Salihli) 11945 | 11025 13500 14700 24300
Manisa (Saruhanli) 19795 | 13318 14990 23000 39960
Manisa (Soma) 1706 1480 2550 1500 2800
Manisa (Turgutlu) 6144 3847 4200 5200 7200
Manisa (Yunusemre) 235 203 550 550 750
Manisa (Sehzadeler) 17918 | 14798 20725 28995 35550
Toplam 102634 | 90360 91530 123977 174175

Cizelge 4.28. Manisa ilceler Bazinda Pamuk Hasat Makinas1 Adeti (adet)

. Pamuk Hasat Makinasi (adet)
Ilgeler

2018 2019 2020 2021 2022
Manisa (Ahmetli) 0 0 0 0 0
Manisa (Akhisar) 4 10 4 5 5
Manisa (Alasehir) 0 0 0 0 0
Manisa (Gélmarmara) 6 6 9 9 10
Manisa (Kirkagac) 0 0 0 0 0
Manisa (Salihli) 1 2 2 2 3
Manisa (Saruhanli) 13 14 14 14 15
Manisa (Soma) 0 0 0 0 0
Manisa (Turgutlu) 2 2 2 2 2
Manisa (Yunusemre) 1 1 1 1 0
Manisa (Sehzadeler) 3 3 3 3 3
Toplam 30 38 35 36 38
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Cizelge 4.29. Mardin Ilceler Bazinda Pamuk Ekim Alani (da)

flceler Ekim Alani (da)

2018 2019 2020 2021 2022
Mardin (Artuklu) 3072 4871 4871 2383 5461
Mardin (Derik) 26686 33170 13360 9850 17150
Mardin (Kiziltepe) 59727 73990 40000 30000 52500
Mardin Mazidag1) 89 47 0 0 200
Mardin (Nusaybin) 2773 2553 650 770 666
Mardin (Savur) 15443 15538 15538 16538 26000
Mardin (Yesilli) 29 0 0 0 0
Toplam 107819 | 130169 74419 59541 101977

Cizelge 4.30. Mardin Ilceler Bazinda Pamuk Hasat Makinas1 Adeti (adet)

ilceler Pamuk Hasat Makinasi (adet)
¢ 2018 | 2019 2020 2021 2022
Mardin (Artuklu) 2 2 2 2 2
Mardin (Derik) 0 0 0 0 0
Mardin (Kiziltepe) 25 25 20 22 22
Mardin Mazidag1) 0 0 0 0 0
Mardin (Nusaybin) 2 2 2 2 1
Mardin (Savur) 0 0 0 0 0
Mardin (Yesilli) 0 0 0 0 0
Toplam 29 29 24 26 25
Cizelge 4.31. Mersin Ilgeler Bazinda Pamuk Ekim Alani (da)

. Ekim Alani (da)
Ilgeler

2018 2019 2020 2021 2022
Mersin (Tarsus) 52216 | 48239 42747 29922 44694
Toplam 52216 | 48239 42747 29922 44694

Cizelge 4.32. Mersin ilceler Bazinda Pamuk Hasat Makinas1 Adeti (adet)

Pamuk Hasat Makinasi (adet)

Ilgeler
2018 2019 2020 2021 2022
Mersin (Tarsus) 9 9 9 10 10
Toplam 9 9 9 10 10
Cizelge 4.33. Mugla llceler Bazinda Pamuk Ekim Alani (da)

ilceler Ekim Alani (da)

¢ 2018 2019 2020 2021 2022
Mugla (Dalaman) 2133 1332 20 20 110
Mugla (Koycegiz) 0 0 3 3 2
Mugla (Milas) 2731 1628 1800 2600 4660
Mugla (Ortaca) 1000 895 650 520 1720
Mugla (Seydikemer) 171 235 266 490 648
Toplam 6035 4090 2739 3633 7140
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Cizelge 4.34. Mugla Ilgeler Bazinda Pamuk Hasat Makinas1 Adeti (adet)

flceler Pamuk Hasat Makinasi (adet)
2018 2019 2020 2021 2022
Mugla (Dalaman) 0 0 0 0 0
Mugla (Kéycegiz) 0 0 0 0 0
Mugla (Milas) 3 3 2 2 3
Mugla (Ortaca) 1 1 1 1 1
Mugla (Seydikemer) 0 0 0 0 0
Toplam 4 4 3 3 4
Cizelge 4.35. Osmaniye Ilceler Bazinda Pamuk Ekim Alani (da)

flgeler Ekim Alani (da)

2018 2019 2020 2021 2022
Osmaniye (Diizigi) 108 306 200 0 0
Osmaniye (Kadirli) 3839 5179 1439 1300 4300
Osmaniye (Merkez) 495 518 400 400 300
Toplam 4442 6003 2039 1700 4600

Cizelge 4.36. Osmaniye lceler Bazinda Pamuk Hasat Makinas1 Adeti (adet

flceler Pamuk Hasat Makinasi (adet)
2018 2019 2020 2021 2022
Osmaniye (Diizigi) 0 0 0 0 0
Osmaniye (Kadirli) 1 1 1 1 1
Osmaniye (Merkez) 4 4 4 4 4
Toplam 5 5 5 5 5
Cizelge 4.37. Siirt Ilgeler Bazinda Pamuk Ekim Alan1 (da)

flceler Ekim Alani (da)

2018 2019 2020 2021 2022
Siirt (Kurtalan) 1280 740 1500 4500 8500
Siirt (Merkez) 853 631 2645 2155 2580
Toplam 2133 1371 4145 6655 11080

Cizelge 4.38. Siirt Ilceler Bazinda Pamuk Hasat Makinas1 Adeti (adet)

flceler Pamuk Hasat Makinasi (adet)
2018 2019 2020 2021 2022
Siirt (Kurtalan) 0 0 0 0 0
Siirt (Merkez) 0 0 0 0 0
Toplam 0 0 0 0 0
Cizelge 4.39. Izmir Ilceler Bazinda Pamuk Ekim Alam (da)

flceler Ekim Alani (da)

2018 2019 2020 2021 2022
Izmir (Aliaga) 1024 1480 1700 1500 1350
Izmir (Bayindir) 1536 1073 1000 1000 2250
Izmir (Bergama) 89590 79169 81481 78937 110498
Izmir (Dikili) 9642 9890 14300 12200 13600
Izmir (Foga) 7956 5919 8550 10958 7300
[zmir (Kinik) 23882 20710 29000 29000 28750
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Izmir (Menderes) 4244 3251 2504 3980 11050
Izmir (Menemen) 89590 82129 93050 72600 81000
[zmir (Selguk) 5674 5031 3381 5000 5500
Izmir (Tire) 2560 1894 2250 2620 8358
Izmir (Torbalr) 36587 37920 35600 42765 60750
Izmir (Cigli) 5149 4439 4476 1647 1791
[zmir (Odemis) 0 0 0 0 450
Toplam 277434 | 252905 | 277292 | 262207 | 332647

Cizelge 4.40. Izmir Ilgeler Bazinda Pamuk Hasat Makinas1 Adeti (adet)

flceler Pamuk Hasat Makinasi (adet)
2018 2019 2020 2021 2022
[zmir (Aliaga) 0 0 0 0 0
Izmir (Bayindir) 0 0 0 0 0
Izmir (Bergama) 13 13 13 40 40
Izmir (Dikili) 0 0 0 0 0
Izmir (Foga) 8 8 9 9 9
Izmir (Kinik) 10 10 10 15 20
Izmir (Menderes) 0 0 0 0 0
Izmir (Menemen) 41 41 41 41 41
Izmir (Selguk) 2 2 2 2 2
[zmir (Tire) 9 10 11 10 10
Izmir (Torbalr) 6 6 6 9 9
[zmir (Cigli) 10 9 12 6 6
Izmir (Odemis) 0 0 0 0 0
Toplam 99 99 104 132 137
Cizelge 4.41. Sanhurfa Ilceler Bazinda Pamuk Ekim Alam (da)

. Ekim Alani (da)
Ilgeler

2018 2019 2020 2021 2022
Sanlurfa (Akgakale) 370614 | 338874 207000 302953 418469
Sanlurfa (Birecik) 0 23 0 0 0
Sanlurfa (Bozova) 86975 65906 27959 59550 68600
Sanlurfa (Ceylanpinar) 76282 88366 51010 57501 118758
Sanlwrfa (Eyyiibiye) 349828 | 325820 176670 281070 354338
Sanlurfa (Haliliye) 290615 | 219084 156500 247000 316500
Sanlurfa (Harran) 353761 | 303924 174600 275084 348000
Sanlurfa (Hilvan) 54831 60672 36181 47855 65564
Sanlurfa (Karakoprii) 33309 27392 15995 15246 15780
Sanliurfa (Siverek) 181858 | 171182 121413 125525 164223
Sanliurfa (Surug) 200531 | 179535 107991 147900 195551
Sanlurfa (Viransehir) 315699 | 307142 212150 274924 359000
Toplam 2314303 | 2087920 | 1287469 | 1834608 | 2424783
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Cizelge 4.42. Sanhurfa Ilceler Bazinda Pamuk Hasat Makinas1 Adeti (adet)

flceler Pamuk Hasat Makinas1 (adet)
2018 2019 2020 2021 2022
Sanlurfa (Akgakale) 35 37 39 40 44
Sanlwurfa (Birecik) 0 0 0 0 0
Sanlurfa (Bozova) 32 35 38 39 39
Sanlurfa (Ceylanpinar) 6 6 6 6 6
Sanlurfa (Eyyiibiye) 170 150 150 150 155
Sanlurfa (Haliliye) 26 30 32 32 34
Sanlurfa (Harran) 8 8 9 28 30
Sanlurfa (Hilvan) 15 16 16 18 17
Sanlurfa (Karakoprii) 20 4 4 4 4
Sanlurfa (Siverek) 30 30 32 32 35
Sanlurfa (Surug) 4 4 20 25 26
Sanlurfa (Virangehir) 20 22 23 26 26
Toplam 366 342 369 400 416
Cizelge 4.43. Sirnak Ilceler Bazinda Pamuk Ekim Alani (da)

ileeler Ekim Alani (da)

2018 2019 2020 2021 2022
Sirnak (Cizre) 5546 5364 2541 6457 4900
Sirnak (Silopi) 48635 45874 23000 45000 56500
Sirnak (Idil) 4753 4099 1850 1850 800
Toplam 58934 55337 27391 53307 62200

Cizelge 4.44. Sirnak Ilgeler Bazinda Pamuk Hasat Makinas1 Adeti (adet)

flceler Pamuk Hasat Makinas1 (adet)

2018 2019 2020 2021 2022
Sirnak (Cizre) 0 0 0 0 0
Sirnak (Silopi) 3 3 3 5 8
Sirnak (idil) 0 0 0 0 0
Toplam 3 3 3 5 8

4.1.2. Hasat Kapasitesi ve Makine Basina Diisen Hasat Alam Verileri ile Rota Analizi

Makine basina diisen pamuk hasat alanini belirlememiz igin il¢eler bazinda toplam ekim alan
verisinin yine ilgeler bazindaki mevcut makine sayisina oranlanmasi gerekmektedir. 3.1 numarali
formiil iizerinden bu bilgiler hesaplanmis ve sonuglar, Cizelge 4. 46, 4.47, 4.48, 4.49, 4,50, 4.51,
4.52,4.53,4.54, 4.55, 4.56, 4.57, 4.58, 4.59, 4.60, 4.61, 4.62 ve 4.63’te verilmistir.

Ozellikle tarrm makinelerine iliskin hesaplamalarinda degerlendirilmesi en zor olan faktdr
zamanhliktir. Zamanlilik, bir {iriintin kalite ve miktariin en iyi oldugu bir donemde herhangi bir
tarimsal islemin yerine getirebilme olasilig1 seklinde ifade edilmektedir (Say, 2001).

11 bazinda sezon i¢inde toplam ¢alisilabilecek giin say1s1 Ve giin icinde ¢alisilabilecek zaman,
tarim il miidirlikleri, il-ilge ziraat oda bagkanliklari, tarimsal birlikler, tarimsal 6zel sirketlerin
yayinladigi raporlar ve anketler araciligi ile elde edilmistir (Anonim-9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,
18, 19, 20, 21, 22, 23, 24). Bu degerler ¢izelge 4.45°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.45. Sezonda Toplam Calisilabilecek Ortalama Giin Sayis1 ve Giin icinde Calisilabilecek
Ortalama Siire

I Sezon I(;ln((}ignTé):}l]all;? éﬁiﬁﬂabﬂecek Giin iginde zaman (h/giin)
Adana 45 10
Adiyaman 45 10
Antalya 45 8
Aydin 45 8
Denizli 40 8
Diyarbakir 45 10
Gaziantep 45 10
Hatay 45 10
Kahramanmaras 40 10
Kilis 45 10
Manisa 45 8
Mardin 40 10
Mersin 45 10
Mugla 40 10
Osmaniye 45 10
Izmir 40 8
Sanliurfa 60 10
Sirnak 40 10

Makine bagina diisen hasat alaninin hasat kapasitesine gore yorumlanabilmesi i¢in dncelikle
hasat kapasitesinin hesaplanmasi gerekir. Hasat kapasitesi her bir il i¢in formiil 3.2 kullanilarak
hesaplanmigtir. Efektif tarla kapasitesi yapilan ¢alismalar ile 4 sirali makine i¢in 8,70 da/h olarak
belirlenmistir ve bu deger sabit olarak alinmigtir (Anonim-8, 2016).

Sezon iginde toplam ¢aligilabilecek ortalama giin sayis1 ve giin iginde ¢alisilabilecek zaman
Cizelge 4.45°de verilmistir. Bu degerler il bazinda 3.2 ‘de verilen formiilde esitlige yerlestirildiginde
il bazinda maksimum hasat kapasiteleri ortaya ¢ikmaktadir. Makine basina diisen hasat alani ve hasat
kapasitesi belirlendikten sonra il ve ilgeler bazinda olusacak hasat rotasi ile ilgili yorumlar asagida il

bazinda siralanmustir.

Cizelge 4.46. Adana Ili Makine Basina Diisen Teorik Hasat Alan1 (da/adet)

flceler Makine Bagina Diisen Hasat Alan1 (da/adet)
2018 2019 2020 2021 2022
Adana (Ceyhan) 4111,2 4192,8 1856,7 2216,6 | 31114
Adana (Karaisali) N/A N/A N/A N/A N/A
Adana (Karatas) 4812,3 5090,5 3089,3 2293,2 | 3657,8
Adana (Kozan) 2518,0 3978,0 300,0 1125,0 | 3250,0
Adana (Saricam) N/A N/A N/A N/A N/A
Adana (Seyhan) 1995,3 27253 14917 1366,7 | 1434,2
Adana (Yumurtalik) 12991,0 | 23269,0 | 23450,0 | 22450,0 N/A
Adana (Yiiregir) 1862,1 1818,7 1359,4 1172,7 | 1553,0
Adana (Cukurova) N/A N/A N/A N/A N/A
Adana (1mamoglu) 2175,7 2590,7 1166,7 1500,0 | 1866,7
Genel 3554,3 3746,7 22540 2084,8 | 2969,0
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Adana ili i¢in hasat kapasitesi agagidaki sekilde bulunmustur.

HKmak = 45 giin x 10 h/giin x 8,7 da/h, = 3915 da.

Cizelge 4.1, 4.2 ve 4.46’dan elde edilen veriler dogrultusunda, Karaisali, Sarigam ve
Cukurova ilgelerinde PHM say1s1 son bes yil icin sifir olarak tespit edildiginden makine basina diisen
hasat alan1 hesaplanamamistir. Bu bolgelerde de pamuk ekimi oldugu i¢in diger ilge ve illerden bu
bolgelere makine girisi oldugu belirtilebilir. Diger yandan il genelinde, 2022 yilinda bir 6nceki yila
gore alanda artig ve makine parkinda azalig olmasina ragmen makine basina diigen hasat alaninin
hasat kapasitesinden daha diisilk oldugu tespit edilmistir. Bu veriler su sonuglari ortaya
¢ikarmaktadir; mevcut makinalarin kapasitesinin altinda ¢aligmis olmasi, diger bolgelerden Adana
bolgesine bir makine gecisinin olmamasi veya smirli olmasi ve makinalarin kapasitelerini

tamamlamasi i¢in Adana disinda diger bolgelere gegisinin miimkiin olmasidir.

Cizelge 4.47. Adiyaman ili Makine Basina Diisen Teorik Hasat Alani (da/adet)

flceler Makine Basina Diisen Hasat Alani (da/adet)
2018 2019 2020 2021 2022
Adiyaman (Besni) 32471 1233,2 878,7 1063,8 1358,5
Adiyaman (Gerger) N/A N/A N/A N/A N/A
Adiyaman (Kahta) 1429,3 961,8 1300,0 791,5 1096,7
Adiyaman (Merkez) 3199,7 | 31447 1840,0 2050,0 3201,0
Adiyaman (Samsat) 5973,0 | 7029,0 5000,0 825,0 1200,0
Adiyaman (Tut) N/A N/A N/A N/A N/A
Genel 3079,3 | 1446,0 1044.,6 1092,3 1436,6

Adiyaman genelinde 2 sirali pamuk hasat makinasi ¢aligmaktadir. Iki sirali pamuk hasat
makinasi dort sirali makine kapasitesinin yarisina sahiptir bu nedenle Adiyaman’da diger bolgelerden
farkli olarak efektif tarla kapasitesi 4,5 da/h olarak alinmistir. Adiyaman ili i¢in hasat kapasitesi
asagidaki sekilde bulunmustur.

HK =45 giin x 10 h/giin x 4,5 da/h = 2025 da.

Cizelge 4.3, 4.4 ve 4.47°den elde edilen veriler dogrultusunda, Gerger ilgesinde pamuk hasat
makinast sayist son beg yil i¢in sifir olarak tespit edildiginden makine bagimna diisen hasat alani
hesaplanamamistir. Bu bolgelerde de pamuk ekimi oldugu i¢in diger ilge ve illerden bu bolgelere
makine girisi oldugu belirtilebilir. Diger yandan il genelinde, 2022 yilinda bir 6nceki yila gore alanda
artis ve makine parkinda biiyiik bir degisim olmadig: tespit edilmistir. Makine basina diisen hasat
alanimin hasat kapasitesinden daha diigiik oldugu tespit edilmistir. Bu veriler su sonuglar ortaya

cikarmaktadir; mevcut makinalarin kapasitesinin altinda c¢alismis olmasi, diger bolgelerden
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Adiyaman bdlgesine bir makine gecisinin olmamasi veya sinirlt olmasi ve makinalarin Adiyaman

disinda diger bolgelere gecisinin olabilmesidir.

Cizelge 4.48. Antalya ili Makine Basina Diisen Teorik Hasat Alam (da/adet)

flceler Makine Basina Diisen Hasat Alan1 (da/adet)

2018 2019 2020 2021 2022
Antalya (Aksu) N/A N/A 2049,25 | 1683,75 | 2005,375
Antalya (Désemealtr) N/A N/A N/A N/A N/A
Antalya (Manavgat) 11519 7399 3125 2300 2850
Antalya (Muratpasa) N/A N/A N/A N/A N/A
Antalya (Serik) 40315 | 34635 | 4287,333 | 4287,333 | 4266,667
Genel 7107,714 | 5758,571 3023 2737,125 | 2958,938

Antalya ili i¢in hasat kapasitesi agagidaki sekilde bulunmustur.

HK =45 giin x 8 h/giin x 8,7 da/h = 3132 da.

Cizelge 4.5, 4.6 ve 4.48’den elde edilen veriler dogrultusunda, Désemealt: ve Muratpasa
ilgelerinde PHM sayis1 son bes yil icin sifir olarak tespit edildiginden makine basina diisen hasat
alan1 hesaplanamamistir. Bu boélgelerde de son dort yil i¢in ekimde olmamistir. Diger yandan il
genelinde, 2022 yilinda bir 6nceki yila gore alanda az miktarda artis ve makine parkinda degisim
olmadig1 tespit edilmistir. Makine basina diisen hasat alaninin hasat kapasitesine yakin oldugu tespit
edilmistir. Bu veriler su sonuglar1 ortaya ¢ikarmaktadir; mevcut makinalarin kapasitesinin altinda
calismis olmasi, diger bolgelerden Antalya bolgesine bir makine gegiginin olmamasi veya
makinalarin kapasitelerini tamamlamasi i¢in Antalya disinda diger bolgelere gecisinin miimkiin

olmasidir.

Cizelge 4.49. Aydin Ili Makine Basina Diisen Teorik Hasat Alami (da/adet)

flgeler Makine Bagina Diisen Hasat Alani (da/adet)

2018 2019 2020 2021 2022
Aydin (Bozdogan) N/A N/A N/A N/A N/A
Aydin (Buharkent) N/A N/A N/A N/A N/A
Aydin (Didim) 1616,632 | 1520,889 | 1722,222 | 1666,667 | 2461,538
Aydin (Efeler) 2325,063 | 1847,875 | 2367,857 2250 3958,333
Aydin (Germencik) 2389,067 | 2034,75 2500 1666,667 | 2277,778
Aydin (Karpuzlu) N/A N/A N/A N/A N/A
Aydin (Kogarlr) 2231,533| 2126,214 | 2462,069 | 2018,125 | 2328,125
Aydin (Kuyucak) N/A N/A N/A N/A N/A
Aydin (Késk) 2261 1665 1750 1206,667 1325
Aydin (Nazilli) 19945 | 1634,375 | 1955625 | 1693,75 2070
Aydin (Sultanhisar) N/A N/A N/A N/A N/A
Aydin (Soke) 2398,006 | 2089,984 | 2337,778 | 2080,292 | 2158,273
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Aydin (Yenipazar) 2730,333 | 1997,667 1900 2666,667 3125
Aydin (Cine) N/A N/A N/A N/A N/A
Aydin (Incirliova) 24445 20180 25000 2444 444 | 3355556
Genel 2418428 | 2112,068 | 2410,044 | 2037,583 | 2382,278

Aydin ili i¢in hasat kapasitesi asagidaki sekilde bulunmustur;

HK =45 giin x 8 h/giin x 8,7 da/h = 3132 da.

Cizelge 4.7, 4.8 ve 4.49’dan elde edilen veriler dogrultusunda, Bozdogan, Buharkent,
Karpuzlu, Kuyucak, Sultanhisar ve Cine ilgelerinde PHM sayisi son bes yil igin sifir olarak tespit
edildiginden makine basina diigen hasat alani hesaplanamamistir. Karpuzlu ilgesi i¢in ekim g¢ok
diisiik seyirde ilerlemektedir. Diger yandan il genelinde, 2022 yilinda bir 6nceki yila gére alanda
artis ve makine parkinda yiiksek oranda degisim olmadigi tespit edilmistir. Makine bagina diisen
hasat alaninin hasat kapasitesine gore diisiik diizeyde oldugu tespit edilmistir. Bu veriler su sonuglari
ortaya ¢ikarmaktadir; mevcut makinalarin kapasitesinin altinda ¢alismis olmasi, diger bolgelerden
Aydin bolgesine bir makine gecisinin olmamasi veya makinalarin kapasitelerini tamamlamasi igin
Aydin disinda diger bolgelere gecisinin miimkiin olmasidir.

Cizelge 4.9 ve 4.10’dan elde edilen veriler dogrultusunda, il genelinde pamuk hasat makinasi
sayist son bes yil icin sifir olarak tespit edildiginden makine basina diisen hasat alani
hesaplanamamustir. il genelinde de ekim miktar: diisiik bir seyirde ilerlemistir. Diger bdlgelerden
Balikesir bolgesine bir makine gecisinin olabilecegi belirtilebilir.

Cizelge 4.11 ve 4.12°den elde edilen veriler dogrultusunda, il genelinde pamuk hasat
makinast son bes yil icin sifir olarak tespit edildiginden makine basina diisen hasat alan
hesaplanamamustir. il genelinde de son iki y1l pamuk iiretimi bulunmamaktadir. 2018-2020 yillari
arasinda diger bolgelerden Canakkale bolgesine bir makine gegisinin olabilecegi belirtilebilir. 2021

ve sonrasl i¢in makine rotalarinda bir hareketlilik olmayacag belirtilebilir.

Cizelge 4.50. Denizli Ili Makine Basina Diisen Teorik Hasat Alam (da/adet)

flceler Makine Bagina Diisen Hasat Alan1 (da/adet)

2018 2019 2020 2021 2022
Denizli (Bozkurt) N/A N/A N/A N/A N/A
Denizli (Buldan) N/A N/A N/A N/A N/A
Denizli (Honaz) N/A N/A N/A N/A N/A
Denizli (Merkezefendi) 1896,111 1644,222 2222,222 2177,778 2363,636
Denizli (Pamukkale) 1176,417 1054,333 1133,333 1176,667 1844267
Denizli (Saraykdy) 3526,667 2524,353 3111,111 3166,667 3045,455
Genel 2345611 1895,368 2271,310 2305,952 2574,896
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HK =40 giin x 8 h/giin x 8,7 da’/h = 2784 da.

Cizelge 4.13, 4.14 ve 4.50’den elde edilen veriler dogrultusunda, Bozkurt, Buldan ve Honaz
ilgelerinde PHM sayist son bes yil icin sifir olarak tespit edildiginden makine basina diisen hasat
alan1 hesaplanamamistir. Bozkurt ve Honaz ilgeleri i¢in ekim miktari ¢ok diisiik seyirde ilerlemistir.
Diger yandan il genelinde, 2022 yilinda bir 6nceki yila gére alanda ve makine sayisinda oldugu tespit
edilmigtir. Ekim alaninin artmasina karsin makine sayisinin da benzer oranda artmasi ile makine
basina diisen hasat alaninin hasat kapasitesine gore bir miktar diisiik diizeyde oldugu tespit edilmistir.
Bu veriler su sonuglari ortaya ¢gikarmaktadir; mevcut makinalarin kapasitesinin altinda ¢alismig
olmasi, diger bolgelerden Denizli bolgesine bir makine geg¢isinin olmamasi veya makinalarin

kapasitelerini tamamlamasi i¢in Denizli disinda diger bolgelere gecisinin olabilmesidir.

Cizelge 4.51. Diyarbakir {li Makine Basina Diisen Teorik Hasat Alam (da/adet)

flceler Makine Basina Diisen Hasat Alani1 (da/adet)

2018 2019 2020 2021 2022
Diyarbakir (Baglar) 774 1023,5 482 1051,667 | 2450,167
Diyarbakir (Bismil) 5030,583 | 4587,38 | 3846,154 | 2291,667 | 3002,308
Diyarbakir (Dicle) N/A N/A N/A N/A N/A
Diyarbakir (Ergani) N/A 2524 3500 4700 11000
Diyarbakir (Egil) N/A N/A N/A N/A N/A
Diyarbakir (Kayapinar) 2559,75 | 2219,75 2375 5000 12500
Diyarbakir (Silvan) 1343,75 4588 112,5 500 5800
Diyarbakir (Sur) 2367,75 | 23122 | 2111111 3200 5826,667
Diyarbakir (Yenigehir) 5236,636 | 4261,364 | 2636,8 5556,4 7000
Diyarbakir (Cermik) N/A N/A N/A N/A N/A
Diyarbakir (Cinar) 1422,6 | 2209,316 | 1995172 | 2406,383 | 3016,393
Genel 3223,946 | 3076,555 | 2622,273 | 2557,718 | 3605,004

Diyarbakir ili i¢in hasat kapasitesi asagidaki sekilde bulunmustur;

HK =45 giin x 10 h/giin x 8,7 da/h = 3915 da.

Cizelge 4.15 ve 4.16 ve 4.51°den elde edilen veriler dogrultusunda, Dicle, Egil ve Cermik
ilgelerinde PHM sayist son bes yil i¢in sifir olarak tespit edildiginden makine basina diisen hasat
alam1 hesaplanamamustir. Dicle ilgesinde ekim olmamustir. Il genelinde, 2022 yilinda, bir énceki yila
gore alanda biiylik oranda artis meydana gelmistir. Makina sayisinda bir onceki yila gore artis
meydana gelmistir ancak artigin diigiik miktarda seyretmesi ile 2022 yilinda 2021 yilina gére makine
basina diigen hasat alaninin arttig1 tespit edilmistir. Bu artiga ragmen makine basina diisen hasat alani
hasat kapasitesinin altinda kalmistir. Bu veriler su sonuglar1 ortaya c¢ikarmaktadir; mevcut

makinalarin kapasitesinin altinda ¢alismig olmasi, diger bolgelerden Diyarbakir bolgesine bir makine
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gecisinin olmamas1 veya makinalarin kapasitelerini tamamlamasi i¢cin Diyarbakir disinda diger

bolgelere gegisinin olabilmesidir.

Cizelge 4.52. Gaziantep Ili Makine Basina Diisen Teorik Hasat Alami (da/adet)

flceler Makine Bagina Diisen Hasat Alan1 (da/adet)
2018 2019 2020 2021 2022
Gaziantep (Araban) 2068,667 | 1652,467 | 18538 20950 22578
Gaziantep (Karkamis) N/A N/A N/A N/A N/A
Gaziantep (Nizip) N/A N/A N/A N/A N/A
Gaziantep (Nurdag1) 2986,25 | 2404,75 500 571,75 14375
Gaziantep (Oguzeli) 1251,4 | 838,5333 300 531,25 | 954,0625
Gaziantep (Yavuzeli) N/A N/A N/A N/A N/A
Gaziantep (Islahiye) 853,25 740 990 1100 N/A
Genel 1954,737| 1506,5 | 1452,667 | 1687,72 | 2813,048

Gaziantep ili igin hasat kapasitesi asagidaki sekilde bulunmustur;

HK =45 giin x 10 h/giin x 8,7 da/h = 3915 da.

Cizelge 4.17 ve 4.18 ve 4.52°den elde edilen veriler dogrultusunda, Karkamis, Nizip ve
Yavuzeli ilgelerinde PHM sayis1 son bes yil i¢in sifir olarak tespit edildiginden makine basina diisen
hasat alam hesaplanamamustir. Dicle ilcesinde ekim olmamustir. il genelinde, 2022 yilinda, bir dnceki
yila gore alanda ekim alaninda artis ve makine sayisinda azalma meydana gelmistir. Bu durumda
2022 i¢in makine diigen hasat alaninda artis meydana gelmistir. Bu artisa ragmen makine diisen hasat
alani, hasat kapasitesinin altinda seyretmistir. Bu veriler su sonuglari ortaya ¢ikarmaktadir; mevcut
makinalarin kapasitesinin altinda ¢alismis olmasi, diger bolgelerden Gaziantep bdlgesine bir makine
gecisinin olmamasi veya makinalarin kapasitelerini tamamlamasi i¢in Gaziantep disinda diger

bolgelere gegisinin olabilmesidir.

Cizelge 4.53. Hatay Ili Makine Basina Diisen Teorik Hasat Alam (da/adet)

flceler Makine Basina Diisen Hasat Alan1 (da/adet)

2018 2019 2020 2021 2022
Hatay (Altin6zii) 2448,75 4717 4561 4000 3825
Hatay (Antakya) 3199,675 | 3118,143 | 1914,286 | 2288,889 2468,37
Hatay (Arsuz) 2133 N/A N/A N/A N/A
Hatay (Belen) 568,7778 813,8 870 863 1270
Hatay (Hassa) 2702 2343 1600 1500 3100
Hatay (Kumlu) 4214,133 | 3437,867 4562,6 6475,5 5639,545
Hatay (Kirikhan) 5332,781 | 4812,094 | 3333,333 | 4085,714 | 4342,105
Hatay (Reyhanli) 3279,767 | 3256,833 | 2451613 | 2419,355 | 2857,143
Genel 3622,343 | 3536,984 | 2631,333 | 3020,302 | 3329,783

Hatay ili i¢in hasat kapasitesi asagidaki sekilde bulunmustur;
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HK =45 giin x 10 h/giin x 8,7 da/h = 3915 da.

Cizelge 4.19 ve 4.20 ve 4.53’den elde edilen veriler dogrultusunda, Arsuz ilgesinde PHM
sayist son dort yil i¢in sifir olarak tespit edildiginden son dort yil icin makine basina diisen hasat
alam hesaplanamamustir. Arsuz ilgesinde son iki yilda ekim olmanustir. il genelinde, 2022 yilinda,
bir onceki yila gore ekim alaninda ve makine sayisinda artis meydana gelmistir. Alan artis1 oransal
olarak makine sayisindan fazla olunca 2022 i¢in makine diisen hasat alaninda bir onceki yila gore
artis meydana gelmistir. Bu artisa ragmen makine diisen hasat alan1 hasat kapasitesinin altinda
seyretmistir. Bu veriler su sonuglari ortaya ¢ikarmaktadir; mevcut makinalarin kapasitesinin altinda
calismis olmasi, diger bolgelerden Hatay bolgesine bir makine gegiginin olmamasi veya makinalarin
kapasitelerini tamamlamasi i¢in Hatay diginda diger boélgelere gegisinin olabilmesidir.

Cizelge 3.21 ve 3.22’dan elde edilen veriler dogrultusunda, [gdir ili genelinde PHM sayis1
son bes y1l icin sifir olarak tespit edildiginden makine basina diisen hasat alan1 hesaplanamanustir. 11
genelinde de ekim miktar1 diisiik bir seyirde ilerlemistir. Diger bolgelerden Igdir bolgesine bir

makine gecisinin olabilecegi belirtilebilir.

Cizelge 4.54. Kahramanmaras ili Makine Basina Diisen Teorik Hasat Alani (da/adet)

flgeler Makine Bagina Diisen Hasat Alani (da/adet)

2018 2019 2020 2021 2022
Kahramanmarag (Dulkadiroglu) 4159,500 | 2885,600 | 1360,000 | 1850,000 | 3000,000
Kahramanmarag (Onikisubat) 1280,000 | 1110,000 | 333,333 193,333 952,667
Kahramanmaras (Pazarcik) 2032,273 | 1442545 | 479,818 636,364 | 1250,000
Kahramanmaras (Tiirkoglu) N/A N/A 916,667 | 2000,000 | 3833,333
Genel 3866,727 | 2820,500 | 845,933 | 1269,333 | 2285,742

Kahramanmaras ili i¢in hasat kapasitesi asagidaki sekilde bulunmustur;

HK =40 giin x 10 h/giin x 8,7 da/h = 3480 da.

Cizelge 4.23 ve 4.24 ve 4.54’den elde edilen veriler dogrultusunda, Tiim ekim yapilan
ilcelerde PHM parkinin oldugu tespit edilmistir. il genelinde, 2022 y1linda, bir dnceki y1la gore ekim
alaninda ve makine sayisinda artis meydana gelmistir. Alan artis1 oransal olarak makine artig
sayisindan fazla olunca 2022 i¢in makine diisen hasat alaninda bir 6nceki yila biiyiik oranda artig
meydana gelmistir. Bu artisa ragmen makine basina diisen hasat alani, hasat kapasitesinin altinda
seyretmistir. Bu veriler su sonuglari ortaya ¢ikarmaktadir; mevcut makinalarin kapasitesinin altinda
calismis olmasi, diger bolgelerden Kahramanmaras bolgesine bir makine gegisinin olmamasi veya
makinalarin kapasitelerini tamamlamasi i¢in Kahramanmarag diginda diger bolgelere gegisinin

olabilmesidir.
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Cizelge 4.55. Kilis ili Makine Basina Diisen Teorik Hasat Alam (da/adet)

flceler Makine Bagina Diisen Hasat Alan1 (da/adet)
2018 2019 2020 2021 2022
Kilis (Elbeyli) 4608 3722 3722 3800 3420
Kilis (Merkez) N/A N/A N/A N/A 700
Genel 4608 3722 4322 4450 2060

Kilis ili igin hasat kapasitesi asagidaki sekilde bulunmustur;

HK =45 giin x 10 h/giin x 8,7 da/h = 3915 da.

Cizelge 4.25 ve 4.26 ve 4.55’den elde edilen veriler dogrultusunda, Merkez ilgesinde PHM
sayis1 son bir yil i¢in hesaplanabilmistir, dnceki yillar i¢in sifir olarak tespit edildiginden makine
basina diisen hasat alan1 hesaplanamamustir. il genelinde, 2022 yilinda, bir énceki yila gére ekim
alaninda bir miktar azalma ve makine sayisinda artis meydana gelmistir. Makine sayisindaki artig
makine diisen hasat alaninda bir azalma meydana getirmistir. Bu veriler su sonuglart ortaya
cikarmaktadir; mevcut makinalarin kapasitesinin altinda ¢aligmis olmasi, diger bolgelerden Kilis
bolgesine bir makine gecisinin olmamasi veya makinalarin kapasitelerini tamamlamasi i¢in Kilis

disinda diger bolgelere gecisinin olabilmesidir.

Cizelge 4.56. Manisa ili Makine Basina Diisen Teorik Hasat Alani (da/adet)

flceler Makine Bagina Diisen Hasat Alani (da/adet)

2018 2019 2020 2021 2022
Manisa (Ahmetli) N/A N/A N/A N/A N/A
Manisa (Akhisar) 8105,750 | 3477,500 | 6250,000 | 7500,000 | 10000,000
Manisa (Alasehir) N/A N/A N/A N/A N/A
Manisa (Glmarmara) 1578,500 | 1375,000 | 790,556 | 1146,111 | 1031,500
Manisa (Kirkagag) N/A N/A N/A N/A N/A
Manisa (Salihli) 11945,000 | 5512,500 | 6750,000 | 7350,000 | 8100,000
Manisa (Saruhanl) 1522,692 | 951,286 | 1070,714 | 1642,857 | 2664,000
Manisa (Soma) N/A N/A N/A N/A N/A
Manisa (Turgutlu) 3072,000 | 1923,500 | 2100,000 | 2600,000 | 3600,000
Manisa (Yunusemre) 235,000 | 203,000 | 550,000 | 550,000 N/A
Manisa (Sehzadeler) 5972,667 | 4932,667 | 6908,333 | 9665,000 | 11850,000
Genel 3421,133 | 2377,895 | 2615,143 | 3443,806 | 4583,553

Manisa ili igin hasat kapasitesi asagidaki sekilde bulunmustur;

HK =45 giin x 8 h/giin x 8,7 da/h = 3915 da.

Cizelge 4.27 ve 4.28 ve 4.56’dan elde edilen veriler dogrultusunda, Ahmetli, Alasehir,
Kirkagac¢ ve Soma ilgelerinde PHM sayisi son bes yil igin sifir olarak tespit edildiginden makine

basina diisen hasat alan1 hesaplanamamigtir. Alasehir ve Kirkagag ilcelerinde son bes yilda ekim
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olmamustir. il genelinde, 2022 y1linda, bir énceki yila gére ekim alaninda bir artis meydana gelmistir.
Makine sayisindaki artig oransal olarak hasat alaninda diisiik oldugu i¢cin makine diisen hasat alaninda
bir artis meydana getirmistir. Bu veriler su sonuglar1 ortaya ¢ikarmaktadir; mevcut makinalarin
kapasitesinin iistiinde ¢alismis olmasi, diger bolgelerden Manisa bolgesine bir makine gegisinin

olmasidir.

Cizelge 4.57. Mardin ili Makine Basina Diisen Teorik Hasat Alani (da/adet)

flgeler Makine Basina Diisen Hasat Alan1 (da/adet)

2018 2019 2020 2021 2022
Mardin (Artuklu) 1536 24355 24355 1191,5 2730,5
Mardin (Derik) N/A N/A N/A N/A N/A
Mardin (Kiziltepe) 2389,08 | 29596 2000 1363,636 | 2386,364
Mardin (Mazidag) N/A N/A N/A N/A N/A
Mardin (Nusaybin) 13865 | 12765 325 385 666
Mardin (Savur) N/A N/A N/A N/A N/A
Mardin (Yesilli) N/A N/A N/A N/A N/A
Genel 5311,580 | 6671,600 | 4760,500 | 2940,136 | 5782,864

Mardin ili i¢in hasat kapasitesi asagidaki sekilde bulunmustur;

HK =40 giin x 10 h/giin x 8,7 da/h = 3480 da.

Cizelge 4.29 ve 4.30 ve 4.57°den elde edilen veriler dogrultusunda, Derik, Mazidagi, Savur
ve Yesilli ilgelerinde son bes yi1lda PHM sayist sifir olarak tespit edildiginden makine basina diisen
hasat alan1 hesaplanamanmustir. Mazidag: ve Yesilli ilgelerinde ise bazi yillarda ekim olmamistir. il
genelinde, 2022 yilinda, bir 6nceki yila gére ekim alaninda biiyiik miktarda artis meydana gelmistir.
Buna karsin makine sayisinda da diisiik te olsa bir azalma meydan gelmistir ve makine bagina diisen
hasat alan1 hasat kapasitesinden fazla olmustur. Bu veriler su sonuglari ortaya ¢ikarmaktadir; mevcut
makinalarin kapasitesinin {istiinde ¢alismis olmas1 ve diger bélgelerden Mardin bdlgesine bir makine

gecisinin olmasidir.

Cizelge 4.58. Mersin Ili Makine Basina Diisen Teorik Hasat Alam (da/adet)

ilceler Makine Bagina Diisen Hasat Alan1 (da/adet)

¢ 2018 2019 2020 2021 | 2022
Mersin (Tarsus) 5801,778 | 5359,889 | 4749,667 | 29922 | 44694
Genel 5801,778 | 5359,889 | 4749,667 | 29922 | 44694

Mersin ili i¢in hasat kapasitesi asagidaki sekilde bulunmustur;

HK =45 giin x 10 h/giin x 8,7 da/h = 3915 da.
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Cizelge 4.31 ve 4.32 ve 4.58’dan elde edilen veriler dogrultusunda Mersin ilinde pamuk
ekimi yapilan tek ilgenin Tarsus oldugu gozlemlenmistir. Tarsus ilgesinde 2022 yilinda bir 6nceki
yila gore ekim alaninda biiyiik oranda artis oldugu gézlemlenmistir. Buna karsin makine sayisinda
bir degilim olmamistir. Bunun sonucunda 2022 yili i¢in makine basina diisen hasat alani, hasat
kapasitesinden fazla olmustur. Bu veriler su sonuglar1 ortaya ¢ikarmaktadir; mevcut makinalarin
kapasitesinin iistiinde ¢aligmis olmasi ve diger bolgelerden Mersin bdlgesine bir makine gegisinin

olmasidir.

Cizelge 4.59. Mugla ili Makine Basina Diisen Teorik Hasat Alani (da/adet)

flceler Makine Basina Diisen Hasat Alani (da/adet)

2018 2019 2020 2021 2022
Mugla (Dalaman) N/A N/A N/A N/A N/A
Mugla (Kdycegiz) N/A N/A N/A N/A N/A
Mugla (Milas) 910,333 542,667 | 900,000 | 1300,000 | 1553,333
Mugla (Ortaca) 1000,000 | 895,000 | 650,000 | 520,000 1720,000
Mugla (Seydikemer) N/A N/A N/A N/A N/A
Genel 1508,750 | 1022,500 | 913,000 | 1211,000 | 1785,000

Mugla ili i¢in hasat kapasitesi agagidaki sekilde bulunmustur;

HK =40 giin x 10 h/giin x 8,7 da/h = 3480 da.

Cizelge 4.33 ve 4.34 ve 4.59’dan elde edilen veriler dogrultusunda, Dalaman, Kdycegiz ve
Seydikemer ilgelerinde PHM sayisi son bes yil igin sifir olarak tespit edildiginden son bes yil igin
makine bagina diisen hasat alan1 hesaplanamamistir. Koycegiz ilgesinde son bes yilda ekim neredeyse
olmamustir. il genelinde, 2022 yilinda, bir énceki yila gore ekim alaninda ve makine sayisinda da
artis meydana gelmistir. Alan artig1 oransal olarak makine sayisindan fazla olmasina ragmen 2022
icin makine diisen hasat alan1 disiik oranda seyretmistir. Bu miktar hasat kapasitesinin altinda
seyretmistir. Bu veriler su sonuglari ortaya ¢ikarmaktadir; mevcut makinalarin kapasitesinin altinda
calismis olmasi, diger bolgelerden Mugla bolgesine bir makine gegisinin olmamasi1 veya makinalarin

kapasitelerini tamamlamasi i¢cin Mugla disinda diger bolgelere gegisinin olabilmesidir.

Cizelge 4.60. Osmaniye Ili Makine Basina Diisen Teorik Hasat Alami (da/adet)

flceler Makine Bagina Diisen Hasat Alani (da/adet)
2018 2019 2020 2021 2022
Osmaniye (Diizigi) N/A N/A N/A N/A N/A
Osmaniye (Kadirli) 3839 5179 1439 1300 4300
Osmaniye (Merkez) 123,75 129,5 100 100 75
Genel 888,4 1200,6 407,8 340 920
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Osmaniye ili i¢in hasat kapasitesi agsagidaki sekilde bulunmustur;

HK =45 giin x 10 h/giin x 8,7 da/h = 3915 da.

Cizelge 4.35 ve 4.36 ve 4.60°dan elde edilen veriler dogrultusunda, Diizigi ilgesinde PHM
sayis1 son bes y1l icin sifir olarak tespit edildiginden son bes y1l i¢in makine bagina diisen hasat alani
hesaplanamamustir. Diizici ilgesinde son iki y1l da ekim olmamustir. il genelinde, 2022 yilinda, bir
onceki yila gore ekim alaninda biiyiik oranda artis meydana gelmistir. Alan artis1 yiiksek ve makine
sayisinda da bir degisiklik olmasa da 2022 i¢in makine diigen hasat alani ¢ok diisilk oranda
seyretmistir. Bu veriler su sonuglari ortaya ¢ikarmaktadir; mevcut makinalarin kapasitesinin altinda
calismig olmasi, diger bolgelerden Osmaniye bdlgesine bir makine gegisinin olmamasi veya
makinalarin kapasitelerini tamamlamasi igin Osmaniye disinda diger bolgelere gegisinin
olabilmesidir.

Cizelge 4.37 ve 4.38’den elde edilen veriler dogrultusunda, Siirt ili genelinde PHM sayis1
son bes y1l igin sifir olarak tespit edildiginden makine basina diisen hasat alan1 hesaplanamanustir. 11
genelinde de ekim miktar1 2022 yili itibariyle biiyiikk artis gostermistir. Bu veriler ile diger

bolgelerden Siirt bolgesine bir makine gegcisinin olabilecegi belirtilebilir.

Cizelge 4.61. Izmir ili Makine Basina Diisen Teorik Hasat Alani (da/adet)

flgeler Makine Bagina Diisen Hasat Alani (da/adet)
2018 2019 2020 2021 2022
[zmir (Aliaga) N/A N/A N/A N/A N/A
Izmir (Bayindir) N/A N/A N/A N/A N/A
Izmir (Bergama) 6891,5 | 6089,9 6267,8 19734 27625
Izmir (Dikili) N/A N/A N/A N/A N/A
Izmir (Foga) 994,5 739,9 950,0 1217,6 811,1
Izmir (Kinik) 2388,2 | 2071,0 2900,0 1933,3 14375
Izmir (Menderes) N/A N/A N/A N/A N/A
[zmir (Menemen) 21851 | 2003,1 2269,5 1770,7 1975,6
Izmir (Selguk) 2837,0 | 25155 1690,5 2500,0 2750,0
Izmir (Tire) 2844 189,4 204,5 262,0 835,8
[zmir (Torbalr) 6097,8 | 6320,0 5933,3 47517 6750,0
Izmir (Cigli) 514,9 493,2 373,0 274,5 298,5
Izmir (Odemis) N/A N/A N/A N/A N/A
Genel 2802,4 | 2554,6 2666,3 1986,4 2428,1

Izmir ili igin hasat kapasitesi asagidaki sekilde bulunmustur;

HK =40 giin x 8 h/giin x 8,7 da/h = 3132 da.

Cizelge 4.39 ve 4.40 ve 4.61°den elde edilen veriler dogrultusunda, Aliaga, Bayindir, Dikili,
Menderes ve Odemis ilgelerinde PHM sayis1 son bes yil igin sifir olarak tespit edildiginden son bes
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y1l icin makine basina diisen hasat alani hesaplanamamustir. Il genelinde, 2022 yilinda, bir 6nceki
yila gore ekim alaninda ve makine sayisinda da artis meydana gelmistir. Alan artis1 oransal olarak
makine sayisindan fazla olmasma ragmen 2022 icin makine diisen hasat alani diisiik oranda
seyretmistir. Bu miktar hasat kapasitesinin altinda seyretmistir. Bu veriler su sonuglar1 ortaya
¢ikarmaktadir; mevcut makinalarin kapasitesinin altinda calismis olmasi, diger bolgelerden izmir
bolgesine bir makine gegisinin olmamas1 veya makinalarin kapasitelerini tamamlamasi igin Izmir

disinda diger bolgelere gecisinin olabilmesidir.

Cizelge 4.62. Sanhurfa ili Makine Basina Diisen Teorik Hasat Alani1 (da/adet)

flceler Makine Basina Diisen Hasat Alani (da/adet)
2018 2019 2020 2021 2022
Sanlurfa (Akgakale) 10589,0| 9158,8 | 5307,7 7573,8 9510,7
Sanliurfa (Birecik) N/A N/A N/A N/A N/A
Sanliurfa (Bozova) 2718,0 | 1883,0 735,8 1526,9 1759,0
Sanlurfa (Ceylanpinar) 12713,7| 14727,7 | 8501,7 9583,5 | 19793,0
Sanliurfa (Eyyiibiye) 2057,8 | 2172,1 1177.8 1873,8 2286,1
Sanlurfa (Haliliye) 11177,5| 7302,8 | 4890,6 7718,8 9308,8
Sanliurfa (Harran) 44220,1| 37990,5 | 19400,0 | 9824,4 | 11600,0
Sanliurfa (Hilvan) 3655,4 | 3792,0 2261,3 2658,6 3856,7
Sanliurfa (Karakoprit) 1665,5 | 6848,0 | 3998,8 | 38115 3945,0
Sanliurfa (Siverek) 6061,9 | 5706,1 | 3794,2 | 3922,7 | 4692,1
Sanliurfa (Surug) 50132,8 | 44883,8 | 5399,6 | 5916,0 7521,2
Sanlurfa (Virangehir) 15785,0| 13961,0 | 92239 | 10574,0 | 13807,7
Genel 6323,2 | 6105,0 | 3489,1 | 4586,5 5828,8

Sanlurfa ili i¢in hasat kapasitesi asagidaki sekilde bulunmustur;

HK =60 giin x 10 h/giin x 8,7 da/h = 5220 da.

Cizelge 4.41 ve 4.42 ve 4.62’den elde edilen veriler dogrultusunda, Birecik il¢gesinde PHM
sayist son bes yil icin sifir olarak tespit edildiginden makine basina diisen hasat alani
hesaplanamamustir. Birecik ilgesinde son bes yilda ekim olmamustir. Il genelinde, 2022 yilinda, bir
onceki yila gore ekim alaninda biiyiik oranda bir artis meydana gelmistir. Makine sayisinda da bir
artis olmustur ancak oransal olarak hasat alanindan diisiik oldugu i¢in makine diisen hasat alaninda
bir artis meydana getirmistir. Makine diisen hasat alani1 hesaplanan hasat kapasitesinden yiiksek
oranda seyretmistir. Bu veriler su sonuglar1 ortaya ¢ikarmaktadir; mevcut makinalarin kapasitesinin

istiinde galismis olmasi, diger bolgelerden Sanliurfa bolgesine bir makine gegisinin olmasidir.

69



Cizelge 4.63. Sirnak Ili Makine Basina Diisen Teorik Hasat Alan1 (da/adet)

flceler Makine Bagina Diisen Hasat Alani (da/adet)

2018 2019 2020 2021 2022
Sirnak (Cizre) N/A N/A N/A N/A N/A
Sirnak (Silopi) 16211,7 15291,3 | 7666,7 9000,0 7062,5
Sirnak (idil) N/A N/A N/A N/A N/A
Genel 19644,7 18445,7 | 9130,3 | 106614 | 77750

Sirnak genelinde alti sirali pamuk hasat makinasi ¢aligmaktadir. Alti sirali pamuk hasat
makinast dort sirali makine kapasitesinin %50 fazlasina sahiptir bu nedenle Sirnak’ta diger

bolgelerden farkli olarak efektif tarla etkinligi (EFE) 13,05 da/h olarak alinmistir.

Sirnak ili igin hasat kapasitesi asagidaki sekilde bulunmustur;

HK =40 giin x 10 h/giin x 13,05 da/h = 5220 da.

Cizelge 4.43 ve 4.44 ve 4.63’den elde edilen veriler dogrultusunda, Cizre ve Idil ilgelerinde
PHM sayist son bes yil icin sifir olarak tespit edildiginden makine basina diisen hasat alani
hesaplanamamustir. Il genelinde, 2022 yilinda, bir 6nceki yila gore ekim alaninda ve makine
sayisinda da bir artis olmustur. Makine sayisindaki oransal artisa ragmen makine basina diisen hasat
alan1 yiliksek oranda seyretmistir. Bu durumda makine diisen hasat alani hesaplanan hasat
kapasitesinden yiiksek oranda seyretmistir. Bu veriler su sonuglari ortaya c¢ikarmaktadir; mevcut
makinalarin kapasitesinin tistiinde ¢alismis olmasi, diger bolgelerden Sirnak bolgesine bir makine

gecisinin olmasidir.

4.1.3. Makine Ihtiyac1 Hesaplama

Verilerden de gorildiigii gibi ilge bazinda bazi bdlgelerde ekim olmasina ragmen makine
sayisinin sifir veya makine bagina diisen hasat alaninin hasat kapasitesinden daha fazla oldugu olarak
goriilmektedir. Bu bolgelere dogru bir makine rotasi oldugu belirlenmistir. Bazi bolgelerde ise
makine basina diisen hasat alaninin hasat kapasitesinden daha az oldugu belirlenmistir. Bu
bolgelerden disariya dogru bir rotanin olustugu belirlenmistir. Buradan da anlasilmaktadir ki bazi
bolgelerde PHM park fazlaligi baz1 bolgelerde ise PHM park eksikligi bulunmaktadir. Calismanin
bu asamasinda ilgeler bazinda PHM park ihtiyaglart hesaplanmistir.

Ilge bazinda pamuk ekim alanlar1 ve makine sayilar1 bellidir. Blge bazinda bir makinanin
pamuk hasat sezonu igerindeki hasat kapasitesi de belli olduguna gore bu veriler lizerinden 3.3
numarali formiil ile i¢le bazinda pamuk hasat makinasi ihtiyaclar1 belirlenebilir. Mevcut alan, hasat

kapasitesine oranlanarak makine gerekligi bulunmus bu rakam mevcut makine miktarindan
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cikarilmistir. Elde edilen verilerin standart sapmalar1 hesaplanarak il icerisinde ve iller arasinda
meydana gelen rotalar arasinda yorumlar yapilmistir.

Ekim yapilmayan ilgeler i¢cin bu degerler hesaplanmamistir. 50 da ve altinda ekim yapilan
ilgelerde makine rotas1 olusma ihtimalinin olmamas1 gerekgesi ile bu bolgeler icin de hesaplama
yapilmamustir. Cizelge 4.1 ve 4.2 ‘den elde edilen veriler ve bolge i¢in hesaplanan hasat kapasitesi
verileri yukarida verilen formiilde yerine konularak Cizelge 3.64’de verilen degerler elde edilmistir.
Adana 1ili i¢in mevcut PHM parkinin bélge icin ihtiyag olan parktan fazla oldugu belirlenmistir.
Adana ig¢in bu deger -24,65 makine olarak hesaplanmistir. Yiiregir ilgesinde en yiiksek degere
ulagmis ve -19,91 olarak belirlenmistir. Bu degerin negatif olmasi diger bolgelerden bu bolgeye bir
rotanin oldugunu veya makinalarin diisilk kapasite ile calistiklarin1 gostermektedir. Standart
sapmanin ortalama degerden fazla olmasi ilgeler arasinda rotanin yogun oldugunun bir gostergesi

olmaktadir.

Cizelge 4.64. Adana ili Teorik Makine Ihtiyac1 (adet)

. Makine Thtiyaci (adet)
Ilgeler

2018 2019 2020 2021 2022
Adana (Ceyhan) 1,50 2,13 -15,77 -13,88 -6,57
Adana (Karatag) 5,73 7,51 -5,91 -11,60 -1,71
Adana (Kozan) -0,71 0,03 -1,85 -1,43 -0,34
Adana (Sarigam) 1,53 1,58 1,92 1,90 2,20
Adana (Seyhan) -2,94 -1,82 -3,71 -3,91 -3,80
Adana (Yumurtalik) 4,64 4,94 4,99 4,73 7,00
Adana (Yiiregir) -17,83 -17,67 -20,89 -23,11 -19,91
Adana (Cukurova) 0,02 0,02 0,05 0,05 0,05
Adana (Imamoglu) -1,33 -1,01 -2,11 -1,85 -1,57
Toplam -9,40 -4,30 -43,27 -49,09 -24,65
Ortalama -1,04 -0,48 -4,81 -5,45 -2,74
Standart sapma 6,87 7,09 8,38 8,95 7,46

Cizelge 4.3 ve 4.4 “den elde edilen veriler ve bolge icin hesaplanan hasat kapasitesi verileri
yukarida verilen formiilde yerine konularak Cizelge 4.65’de verilen degerler elde edilmistir.
Adiyaman ili i¢gin mevcut PHM parkinin bolge icin ihtiyag olan parktan fazla oldugu belirlenmistir.
Adiyaman i¢in bu deger -16,56 makine olarak hesaplanmigtir. Besni ilgesinde en yiiksek degere
ulagmis ve -15,80 olarak belirlenmistir. Bu degerin negatif olmasi diger bolgelerden bu bolgeye bir
rotanin oldugunu veya makinalarin diisiikk kapasite ile calistiklarin1 gostermektedir. Standart
sapmanin ortalama degerden fazla olmasi ilgeler arasinda rotanin yogun oldugunun bir gostergesi

olmaktadir.
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Cizelge 4.65. Adiyaman Ili Teorik Makine ihtiyaci (adet)

flgeler Makine ihtiyaci (adet)

2018 2019 2020 2021 2022
Adiyaman (Besni) 10,86 -16,42 -25,47 -22,31 -15,80
Adiyaman (Kahta) -1,18 -2,10 -1,43 -2,44 -1,38
Adiyaman (Merkez) 1,74 1,66 -0,27 0,04 1,74
Adiyaman (Samsat) 1,95 2,47 1,47 -1,19 -1,22
Adiyaman (Tut) 0,16 0,09 0,05 0,10 0,09
Toplam 13,54 -14,30 -25,66 -25,79 -16,56
Ortalama 2,71 -2,86 -5,13 -5,16 -3,31
Standart sapma 4,73 7,78 11,42 9,64 7,09

Cizelge 4.5 ve 4.6 ‘dan elde edilen veriler ve bolge icin hesaplanan hasat kapasitesi verileri
yukarida verilen formiilde yerine konularak Cizelge 4.66’da verilen degerler elde edilmistir. Antalya
ili igin mevcut PHM parkinin bolge i¢in ihtiyag olan parktan fazla oldugu belirlenmistir. Muratpaga
ilgesinde son dort yil ekim olmadigindan bu deger hesaplanmamistir ve diger hesaplara ilave
edilmemistir. Antalya icin bu deger -0,88 makine olarak hesaplanmistir. Bu degerin negatif olmasi
diger bolgelerden bu bolgeye bir rotanin oldugunu veya makinalarin diisiik kapasite ile ¢aligtiklarini
gostermektedir. Degerin diisiik olmasi ve bolge cografi sartlari ele alindiginda makinalarin bir miktar
diistik kapasite ile ¢alistig1 ihtimali daha yiiksek goriilmektedir. Standart sapmanin ortalama degerine

yakin olmasi il¢eler arasinda rotanin sinirli oldugunun bir gostergesi olmaktadir.

Cizelge 4.66. Antalya Ili Teorik Makine IThtiyaci (adet)

fleeler Makine Ihtiyaci (adet)

2018 2019 2020 2021 2022
Antalya (Aksu) 4,47 3,87 -2,77 -3,70 -2,88
Antalya (Manavgat) 2,68 1,36 0,00 -0,53 -0,18
Antalya (Muratpasa) 0,02 NA NA NA NA
Antalya (Serik) 1,72 0,64 2,21 2,21 2,17
Toplam 8,89 5,87 -0,56 -2,02 -0,88
Ortalama 2,22 1,96 -0,19 -0,67 -0,29
Standart sapma 1,86 1,70 2,49 2,96 2,53

Cizelge 4.7 ve 4.8 ‘den elde edilen veriler ve bolge igin hesaplanan hasat kapasitesi verileri
yukarida verilen formiilde yerine konularak Cizelge 4.67’de verilen degerler elde edilmistir. Aydin
ili i¢gin mevcut PHM parkinin bdlge i¢in ihtiyag olan parktan fazla oldugu belirlenmistir. Bozdogan
ve Karpuzlu ilgelerinde 2018-2021 yillan arasinda ekim olmadigindan bu deger hesaplanmamistir
ve diger hesaplara ilave edilmemistir. Aydin i¢in bu deger -57,69 makine olarak hesaplanmistir. Soke
ilgesinde en yiiksek degere ulasmis ve -43,21 olarak belirlenmistir. Bu degerin negatif olmas1 diger
bolgelerden bu bolgeye bir rotanin oldugunu veya makinalarin diisiik kapasite ile ¢alistiklarin
gostermektedir. Standart sapmanin ortalama degerden ¢ok fazla olmasi ilgeler arasinda rotanin

yogun oldugunun bir géstergesi olmaktadir.
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Cizelge 4.67. Aydin Ili Teorik Makine Ihtiyaci (adet)

flceler Makine Thtiyaci (adet)

2018 2019 2020 2021 2022
Aydin (Bozdogan) NA NA NA NA 0,34
Aydin (Buharkent) 0,25 0,20 0,26 0,25 0,38
Aydin (Didim) -9,19 -9,26 -8,10 -8,42 -2,78
Aydm (Efeler) -4,12 -6,56 -3,42 -3,94 3,17
Aydin (Germencik) -3,56 -5,61 -3,23 -8,42 -4,91
Aydin (Karpuzlu) NA NA NA NA 0,02
Aydm (Kogarli) -8,63 -8,99 -6,20 -11,38 -8,21
Aydin (Kuyucak) 0,35 0,53 0,28 0,25 0,72
Aydin (Kosk) -0,56 -0,94 -0,88 -1,84 -2,31
Aydin (Nazilli) -2,91 -3,83 -3,00 -3,67 -3,39
Aydm (Sultanhisar) 1,14 0,88 0,57 0,91 1,26
Aydin (Soke) -29,96 -42,59 -34,23 -46,00 -43,21
Aydin (Yenipazar) -0,38 -1,09 -1,18 -0,45 -0,01
Aydin (Cine) 0,16 0,14 0,06 0,14 0,62
Aydm (incirliova) 6,80 5,44 6,98 -1,98 0,64
Toplam -50,58 -71,64 -52,10 -84,56 -57,69
Ortalama -3,89 -5,51 -4,01 -6,50 -3,85
Standart sapma 8,88 11,93 9,79 12,50 11,26

Cizelge 4.9 ve 4.10 ‘dan elde edilen veriler ve bolge i¢in hesaplanan hasat kapasitesi verileri
yukarida verilen formiilde yerine konularak Cizelge 4.68’de verilen degerler elde edilmistir.
Balikesir ilinde makine varlig1 yoktur. Bu durumda bu bolge igin makine ihtiyact hesaplanmigtir
ancak ilgeler arasi bir rota olmayacagi igin ortalama ve standart sapma degerleri hesaplanmamustir.

Daha ¢ok farkli illerden bu bdlgeye dogru bir rotanin oldugu belirtilebilir.

Cizelge 4.68. Balikesir ili Teorik Makine IThtiyaci (adet)

) Makine Thtiyaci (adet)
Ilgeler

2018 2019 2020 2021 2022
Balikesir (Altieyliil) 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
Balikesir (Ayvalik) 0,54 0,63 0,48 0,35 0,53
Balikesir (Bandirma) 0,05 0,04 0,02 0,00 0,00
Toplam 0,61 0,67 0,50 0,36 0,53

Cizelge 4.11 ve 4.12 ‘den elde edilen veriler ve bolge icin hesaplanan hasat kapasitesi verileri
yukarida verilen formiilde yerine konularak Cizelge 4.69°da verilen degerler elde edilmistir.
Canakkale ilinde makine varligi yoktur. Bu durumda bu bolge i¢in makine ihtiyaci hesaplanmistir
ancak ilgeler arasi bir rota olmayacagi icin ortalama ve standart sapma degerleri hesaplanmamugtir.

Daha ¢ok farkli illerden bu bélgeye dogru bir rotanin oldugu belirtilebilir.
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Cizelge 4.69. Canakkale ili Teorik Makine Ihtiyaci (adet)

. Makine Thtiyaci (adet)
Ilgeler

2018 2019 2020 2021 2022
Canakkale (Ezine) 0,02 0,16 0,12 0,00 0,00
Canakkale (Merkez) 0,00 0,57 0,00 0,00 0,00
Toplam 0,02 0,72 0,12 0,00 0,00

Cizelge 4.13 ve 4.14 ‘den elde edilen veriler ve bolge icin hesaplanan hasat kapasitesi verileri
yukarida verilen formiilde yerine konularak Cizelge 4.70’de verilen degerler elde edilmistir. Denizli
ili i¢in mevcut PHM parkinin bdlge igin ihtiya¢ olan parktan fazla oldugu belirlenmistir. Honaz
ilgesinde 2018 ve 2020 yillar arasinda ekim olmadigindan bu degerler o yillar i¢in hesaplanmamis
ve diger hesaplara dahil edilmemistir. Denizli i¢in bu deger -3,61 makine olarak hesaplanmistir.
Pamukkale ilgesinde en yiliksek degere ulagmis ve -5,06 olarak belirlenmistir. Bu degerin negatif
olmasi diger bolgelerden bu bolgeye bir rotanin oldugunu veya makinalarin diisiik kapasite ile
calistiklarin1 gostermektedir. Standart sapmanin ortalama degerden fazla olmasi ilgeler arasinda

rotanin oldugunun bir gostergesi olmaktadir.

Cizelge 4.70. Denizli ili Teorik Makine ihtiyaci (adet)

fleeler Makine Ihtiyaci (adet)

2018 2019 2020 | 2021 2022
Denizli (Buldan) 0,12 0,59 0,86 0,90 0,96
Denizli (Honaz) NA NA NA 0,03 0,07
Denizli (Merkezefendi) -2,87 -3,68 -1,82 | -1,96 -1,66
Denizli (Pamukkale) -6,93 -7,46 -8,89 | -8,66 | -5,06
Denizli (Saraykdy) 4,00 -1,59 2,11 2,47 2,07
Toplam -5,67 -12,13 -7,73 -7,21 -3,61
Ortalama -1,42 -3,03 -1,93 | -1,44 | -0,72
Standart sapma 4,63 3,43 4,92 4,34 2,78

Cizelge 4.15 ve 4.16 ‘den elde edilen veriler ve bolge i¢in hesaplanan hasat kapasitesi verileri
yukarida verilen formiilde yerine konularak Cizelge 4.71°de verilen degerler elde edilmistir.
Diyarbakir ili i¢in mevcut PHM parkinin bolge i¢in ihtiyac olan parktan fazla oldugu belirlenmistir.
Diyarbakir i¢in bu deger -18,21 makine olarak hesaplanmistir. Bismil il¢esinde en yiiksek degere
ulagsmis ve -30,31 olarak belirlenmistir. Bu degerin negatif olmasi diger bélgelerden bu bolgeye bir
rotanin oldugunu veya makinalarin diisiik kapasite ile calistiklarin1 gostermektedir. Standart
sapmanin ortalama degerden fazla olmasi ilgeler arasinda rotamin oldugunun bir gostergesi

olmaktadir.
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Cizelge 4.71. Diyarbakar 1li Teorik Makine Ihtiyaci (adet)

flgeler Makine ihtiyaci (adet)

2018 2019 2020 2021 2022
Diyarbakir (Baglar) -5,62 -4,43 -5,26 -4,39 -2,24
Diyarbakir (Bismil) 13,68 8,59 -0,91 -49,76 -30,31
Diyarbakir (Ergani) 3,81 -0,71 -0,21 0,40 3,62
Diyarbakir (Egil) 4,38 0,94 0,77 0,61 1,83
Diyarbakir (Kayapinar) -1,38 -1,73 -1,57 0,55 4,39
Diyarbakir (Silvan) -2,63 -4,41 -3,89 -0,87 0,48
Diyarbakir (Sur) -7,90 -8,19 -8,29 -2,74 7,32
Diyarbakir (Yenisehir) 3,71 0,97 -3,26 4,19 10,24
Diyarbakir (Cermik) 0,65 0,60 0,23 0,23 0,46
Diyarbakir (Cinar) -35,01 -24,83 -28,44 -23,12 -14,00
Toplam -26,30 -33,20 -50,85 -74,88 -18,21
Ortalama -2,63 -3,32 -5,09 -7,49 -1,82
Standart sapma 12,89 8,77 8,67 16,65 11,93

Cizelge 4.17 ve 4.18 ‘den elde edilen veriler ve bolge i¢in hesaplanan hasat kapasitesi verileri
yukarida verilen formiilde yerine konularak Cizelge 4.72’de verilen degerler elde edilmistir.
Gaziantep ili i¢in mevcut PHM parkinin bolge i¢in ihtiyag olan parktan fazla oldugu belirlenmistir.
Gaziantep i¢in bu deger -5,91 makine olarak hesaplanmistir. Oguzeli ilgesinde en yliksek degere
ulagsmis ve -12,10 olarak belirlenmistir. Bu degerin negatif olmas1 diger bolgelerden bu bolgeye bir
rotanin oldugunu veya makinalarin diigsiik kapasite ile ¢aligtiklarini goéstermektedir.  Standart
sapmanin ortalama degerden fazla olmasi ilgeler arasinda rotanin oldugunun bir gostergesi

olmaktadir.

Cizelge 4.72. Gaziantep ili Teorik Makine ihtiyaci (adet)

fleeler Makine Thtiyaci (adet)

2018 2019 2020 2021 2022
Gaziantep (Araban) -7,07 -8,67 3,74 4,35 4,77
Gaziantep (Karkamis) 1,27 0,94 0,82 0,87 1,22
Gaziantep (Nizip) 0,45 0,39 0,15 0,15 0,18
Gaziantep (Nurdag) -0,95 -1,54 -3,49 -3,42 -2,53
Gaziantep (Oguzeli) -10,21 -11,79 -13,85 -13,83 -12,10
Gaziantep (Yavuzeli) 0,61 0,53 0,53 0,53 1,28
Gaziantep (Islahiye) -3,13 -3,24 -2,99 -2,88 1,28
Toplam -19,03 -23,38 -15,09 -14,22 -5,91
Ortalama -2,72 -3,34 -2,16 -2,03 -0,84
Standart sapma 4,38 5,00 571 5,81 5,41

Cizelge 4.19 ve 4.20 ‘den elde edilen veriler ve bolge igin hesaplanan hasat kapasitesi verileri
yukarida verilen formiilde yerine konularak Cizelge 4.73’de verilen degerler elde edilmistir. Arsuz

ilgesinde son iki yilda ekim olmadigindan bu degerler o yillar i¢in hesaplanmamis ve diger hesaplara
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dahil edilmemistir. Hatay ili i¢cin mevcut PHM parkinin bdlge i¢in ihtiya¢ olan parktan fazla oldugu
belirlenmistir. Hatay i¢in bu deger -20,63 makine olarak hesaplanmistir. Antakya ilgesinde en yiiksek
degere ulasmis ve -17,00 olarak belirlenmistir. Bu degerin negatif olmas1 diger bolgelerden bu
bolgeye bir rotanin oldugunu veya makinalarin diisiik kapasite ile calistiklarin1 gdstermektedir.

Standart sapmanin ortalama degerden fazla olmasi ilgeler arasinda rotanin oldugunun bir gostergesi

olmaktadir.

Cizelge 4.73. Hatay Ili Teorik Makine Ihtiyaci (adet)

flceler Makine Thtiyaci (adet)

2018 2019 2020 2021 2022
Hatay (Altin6zii) -1,50 0,41 0,33 0,04 -0,05
Hatay (Antakya) -7,31 -8,55 -21,46 -18,69 -17,00
Hatay (Arsuz) -0,46 0,39 0,32 NA NA
Hatay (Belen) -7,69 -3,96 -3,89 -3,90 -2,70
Hatay (Hassa) -0,93 -1,20 -1,77 -1,85 -0,42
Hatay (Kumlu) 1,15 -1,83 1,65 5,23 4,85
Hatay (Kirikhan) 11,59 7,33 -4,90 1,53 4,15
Hatay (Reyhanli) -4,87 -5,04 -11,59 -11,84 -9,46
Toplam -10,02 -12,46 -41,31 -29,48 -20,63
Ortalama -1,25 -1,56 -5,16 -4,21 -2,95
Standart sapma 6,13 4,69 7,81 8,30 7,81

Cizelge 4.21 ve 4.22 ‘den elde edilen veriler ve bolge i¢in hesaplanan hasat kapasitesi verileri
yukarida verilen formiilde yerine konularak Cizelge 4.74’de verilen degerler elde edilmistir. Aralik
ilgesinde 2021 yilinda, Karakoyunlu’da 2018 ve 2020 ve 2022 yillar1 arasinda, Merkez’de ise son iki
yilda ekim olmadigindan bu degerler o yillar igin hesaplanmamistir. [gdir ilinde makine varlig
yoktur. Bu durumda bu bolge icin makine ihtiyact hesaplanmistir ancak ilgeler arasi bir rota
olmayacagi i¢in ortalama ve standart sapma degerleri hesaplanmamustir. Daha ¢ok farkli illerden bu

bolgeye dogru bir rotanin oldugu belirtilebilir.

Cizelge 4.74. 13dur ili Teorik Makine ihtiyaci (adet)

. Makine ihtiyaci (adet)
Ilgeler

2018 2019 2020 2021 2022
Igdir (Aralik) 1,31 1,13 0,77 NA 0,26
Igdir (Karakoyunlu) NA 0,14 NA NA NA
[gdir (Merkez) 1,18 0,76 0,03 NA NA
Toplam 2,48 2,03 0,79 NA 0,26

Cizelge 4.23 ve 4.24 ‘den elde edilen veriler ve bolge i¢in hesaplanan hasat kapasitesi verileri
yukarida verilen formiilde yerine konularak Cizelge 4.75°de verilen degerler elde edilmistir.

Kahramanmarag ili i¢in mevcut PHM parkinin bdlge icin ihtiyag olan parktan fazla oldugu
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belirlenmistir. Kahramanmaras icin bu deger -10,64 makine olarak hesaplanmistir. Pazarcik ilgcesinde
en yiiksek degere ulasmis ve -7,69 olarak belirlenmistir. Bu degerin negatif olmasi diger bolgelerden
bu bdlgeye bir rotanin oldugunu veya makinalarin diisiik kapasite ile ¢alistiklarin1 géstermektedir.
Standart sapmanin ortalama degerden fazla olmasi ilgeler arasinda rotanin oldugunun bir gostergesi

olmaktadir.

Cizelge 4.75. Kahramanmaras ili Teorik Makine ihtiyac1 (adet)

flceler Makine Thtiyaci (adet)

2018 | 2019 2020 2021 2022
Kahramanmarag (Dulkadiroglu) 1,56 -1,71 -6,09 -4,68 -1,38
Kahramanmaras (Onikisubat) -1,90 -2,04 -2,71 -2,83 -2,18
Kahramanmaras (Pazarcik) -4,58 -6,44 -9,48 -8,99 -7,69
Kahramanmaras (Tiirkoglu) 7,36 5,64 -4,42 -2,55 0,61
Toplam 2,44 | -4,55 -22,71 -19,06 -10,64
Ortalama 061 | -1,14 -5,68 -4,76 -2,66
Standart sapma 5,15 5,01 2,89 2,97 3,55

Cizelge 4.25 ve 4.26 ‘den elde edilen veriler ve bolge i¢in hesaplanan hasat kapasitesi verileri
yukarida verilen formiilde yerine konularak Cizelge 4.76’da verilen degerler elde edilmistir.
Merkez’de 2018 ve 2019 yillarinda ekim olmadigindan bu degerler o yillar i¢in hesaplanmamaistir ve
diger hesaplara dahil edilmemistir. Kilis ili igcin mevcut PHM parkinin bélge i¢in ihtiyag olan parktan
fazla oldugu belirlenmistir. Kilis i¢in bu deger -0,82 makine olarak hesaplanmigtir. Bu degerin
negatif olmasi diger bolgelerden bu bolgeye bir rotanin oldugunu veya makinalarin diisiik kapasite
ile ¢alistiklarin1 gdstermektedir. Standart sapmanin ortalama degere yakin olmasi ilgeler arasinda

rotanin sinirlt oldugunun bir gostergesi olmaktadir.

Cizelge 4.76. Kilis ili Teorik Makine ihtiyaci (adet)

fleeler Makine Thtiyaci (adet)

2018 2019 2020 2021 2022
Kilis (Elbeyli) 0,32 0,07 0,07 0,09 -0,02
Kilis (Merkez) NA NA 0,17 0,19 -0,80
Toplam 0,32 0,07 0,24 0,28 -0,82
Ortalama NA NA 0,12 0,14 -0,41
Standart sapma NA NA 0,07 0,07 0,55

Cizelge 4.27 ve 4.28 ‘den elde edilen veriler ve bolge i¢in hesaplanan hasat kapasitesi verileri
yukarida verilen formiilde yerine konularak Cizelge 4.77°de verilen degerler elde edilmistir.
Kirkagag ilgesinde son yilda, Alasehir ilgesinde ise son iki yilda ekim olmadigindan bu degerler o
yillar i¢in hesaplanmamistir ve diger hesaplara dahil edilmemistir. Manisa ili i¢in mevcut PHM

parkinin bolge icin ihtiya¢ olan parktan fazla oldugu belirlenmistir. Manisa i¢in bu deger 17,61
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makine olarak hesaplanmistir. Bu degerin pozitif olmasi bu bdlgelerden diger bolgelere bir rotanin
oldugunu veya makinalarin yiiksek kapasite ile calistiklarini gdstermektedir. Standart sapmanin

ortalama degere yakin olmasi ilceler arasinda rotanin sinirlt oldugunun bir gostergesi olmaktadir.

Cizelge 4.77. Manisa Ili Teorik Makine ihtiyaci (adet)

flceler Makine Thtiyaci (adet)

2018 2019 2020 2021 2022
Manisa (Ahmetli) 0,79 0,71 0,70 0,64 1,05
Manisa (Akhisar) 6,35 1,10 3,98 6,97 10,96
Manisa (Alasehir) 0,03 0,02 0,03 NA NA
Manisa (G6lmarmara) -2,98 -3,37 -6,73 -5,71 -6,71
Manisa (Kirkagac) 0,14 0,12 0,19 0,07 NA
Manisa (Salihli) 2,81 1,52 2,31 2,69 4,76
Manisa (Saruhanlr) -6,68 -9,75 -9,21 -6,66 -2,24
Manisa (Soma) 0,54 0,47 0,81 0,48 0,89
Manisa (Turgutlu) -0,04 -0,77 -0,66 -0,34 0,30
Manisa (Yunusemre) -0,92 -0,94 -0,82 -0,82 0,24
Manisa (Sehzadeler) 2,72 1,72 3,62 6,26 8,35
Toplam 2,77 -9,15 -5,78 3,58 17,61
Ortalama 0,25 -0,83 -0,53 0,36 1,96
Standart sapma 3,32 3,28 4,05 4,37 5,36

Cizelge 4.29 ve 4.30 ‘dan elde edilen veriler ve bolge igin hesaplanan hasat kapasitesi verileri
yukarida verilen formiilde yerine konularak Cizelge 4.78’de verilen degerler elde edilmistir.
Mazidag1 ilgesinde 2020-2021 yillarinda ekim olmadigindan bu degerler o yillar igin
hesaplanmamuistir ve diger hesaplara dahil edilmemistir. Mardin ili i¢in mevcut PHM parkinin bolge
i¢in ihtiya¢ olan parktan az oldugu belirlenmistir. Mardin i¢in bu deger 4,30 makine olarak
hesaplanmigtir. Bu degerin pozitif olmasi bu bolgelerden diger bolgelere bir rotanin oldugunu veya
makinalarin yiiksek kapasite ile ¢alistiklarini gostermektedir. Standart sapmanin ortalama degere

uzak olmasi ilgeler arasinda rotanin oldugunun bir gostergesi olmaktadir.

Cizelge 4.78. Mardin Ili Teorik Makine ihtiyaci (adet)

. Makine Thtiyaci (adet)
Ilgeler

2018 2019 2020 2021 2022
Mardin (Artuklu) -1,12 -0,60 -0,60 -1,32 -0,43
Mardin (Derik) 7,67 9,53 3,84 2,83 4,93
Mardin (Kiziltepe) -7,84 -3,74 -8,51 -13,38 -6,91
Mardin (Mazidag) 0,03 0,01 NA NA 0,06
Mardin (Nusaybin) -1,20 -1,27 -1,81 -1,78 -0,81
Mardin (Savur) 4,44 4,46 4,46 4,75 7,47
Toplam 1,98 8,40 -2,62 -8,89 4,30
Ortalama 0,33 1,40 -0,52 -1,78 0,72
Standart sapma 5,33 4,79 5,23 7,05 5,01

78



Cizelge 4.31 ve 4.32 “den elde edilen veriler ve bolge i¢in hesaplanan hasat kapasitesi verileri
yukarida verilen formiilde yerine konularak Cizelge 4.79’de verilen degerler elde edilmistir. Mersin
ilinde sadece Tarsus ilgesinde ekim olmustur. Mersin ili i¢in mevcut PHM parkinin bolge i¢in ihtiyag
olan parktan az oldugu belirlenmistir. Mersin i¢in bu deger 1,42 makine olarak hesaplanmistir. Bu
degerin pozitif olmasi bu bolgelerden diger bdlgelere bir rotanin oldugunu veya makinalarin yiiksek

kapasite ile calistiklarini géstermektedir.

Cizelge 4.79. Mersin ili Teorik Makine ihtiyac1 (adet)

. Makine Thtiyaci (adet)
Ilgeler

2018 2019 2020 2021 2022
Mersin (Tarsus) 4,34 3,32 1,92 -2,36 1,42
Toplam 4,34 3,32 1,92 -2,36 1,42

Cizelge 4.33 ve 4.34 ‘den elde edilen veriler ve bolge igin hesaplanan hasat kapasitesi verileri
yukarida verilen formiilde yerine konularak Cizelge 4.80°de verilen degerler elde edilmistir. Mugla
ili icin mevcut PHM parkinin bolge icin ihtiyac olan parktan fazla oldugu belirlenmistir. Mugla i¢in
bu deger -1,95 makine olarak hesaplanmistir. Milas il¢esinde en yiiksek degere ulagmis ve -1,66
olarak belirlenmistir. Bu degerin negatif olmasi diger bolgelerden bu boélgeye bir rotanin oldugunu
veya makinalarin diisiik kapasite ile ¢caligtiklarin1 gdstermektedir. Standart sapmanin ortalama degere

yakin seyretmesi ilgeler arasindaki rotanin sinirl oldugunun bir gostergesi olmaktadir.

Cizelge 4.80. Mugla 1li Teorik Makine Ihtiyaci (adet)

fleeler Makine Ihtiyaci (adet)

2018 2019 2020 2021 2022
Mugla (Dalaman) 0,61 0,38 0,01 0,01 0,03
Mugla (Milas) -2,22 -2,53 -1,48 -1,25 -1,66
Mugla (Ortaca) -0,71 -0,74 -0,81 -0,85 -0,51
Mugla (Seydikemer) 0,05 0,07 0,08 0,14 0,19
Toplam -2,27 -2,82 -2,21 -1,96 -1,95
Ortalama -0,57 -0,71 -0,55 -0,49 -0,49
Standart sapma 1,23 1,31 0,74 0,67 0,84

Cizelge 4.35 ve 4.36 ‘dan elde edilen veriler ve bolge icin hesaplanan hasat kapasitesi verileri
yukarida verilen formiilde yerine konularak Cizelge 4.81’de verilen degerler elde edilmistir. Diizigi
ilgesinde son iki y1lda ekim olmadigindan bu degerler o yillar i¢in hesaplanmamis ve diger hesaplara
dahil edilmemistir. Osmaniye ili i¢in mevcut PHM parkinin bdlge icin ihtiya¢ olan parktan fazla
oldugu belirlenmistir. Osmaniye icin bu deger -3,68 makine olarak hesaplanmistir. Merkez’de en
yiiksek degere ulasmis ve -3,91 olarak belirlenmistir. Toplam degerin negatif olmasi diger

bolgelerden bu bolgeye bir rotanin oldugunu veya makinalarin diisiik kapasite ile calistiklarini
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gostermektedir. Standart sapmanin ortalama degere yakin olmasi ilgeler arasinda rotanin sinirlt

oldugunun bir gdstergesi olmaktadir.

Cizelge 4.81. Osmaniye Ili Teorik Makine Ihtiyaci (adet)

flceler Makine Thtiyaci (adet)

2018 2019 2020 2021 2022
Osmaniye (Diizigi) 0,03 0,09 0,06 NA NA
Osmaniye (Kadirli) 0,10 0,49 -0,59 -0,63 0,24
Osmaniye (Merkez) -3,86 -3,85 -3,89 -3,89 -3,91
Toplam -3,72 -3,28 -4,41 -4,51 -3,68
Ortalama -1,24 -1,09 -1,47 -2,26 -1,84
Standart sapma 2,27 2,40 2,11 2,30 2,93

Cizelge 4.37 ve 4.38 ‘den elde edilen veriler ve bolge igin hesaplanan hasat kapasitesi verileri
yukarida verilen formiilde yerine konularak Cizelge 4.82’de verilen degerler elde edilmistir. Siirt ili
icin mevcut PHM parkinin bolge igin ihtiyac olan parktan az oldugu belirlenmistir. Siirt icin bu deger
4,25 makine olarak hesaplanmistir. Bu degerin pozitif olmasi1 bu bdlgelerden diger bolgelere bir
rotanin oldugunu veya makinalarin yiiksek kapasite ile ¢alistiklarini gdstermektedir. Standart
sapmanin ortalama degere yakin olmasi ilgeler arasinda rotanin sinirli oldugunun bir gostergesi

olmaktadir.

Cizelge 4.82. Siirt ili Teorik Makine ihtiyaci (adet)

. Makine Thtiyaci (adet)
Ilgeler

2018 2019 2020 2021 2022
Siirt (Kurtalan) 0,49 0,28 0,57 1,72 3,26
Siirt (Merkez) 0,33 0,24 1,01 0,83 0,99
Toplam 0,82 0,53 1,59 2,55 4,25
Ortalama 0,41 0,26 0,79 1,27 2,12
Standart sapma 0,12 0,03 0,31 0,64 1,60

Cizelge 4.39 ve 4.40 ‘dan elde edilen veriler ve bolge i¢in hesaplanan hasat kapasitesi verileri
yukarida verilen formiilde yerine konularak Cizelge 4.83’de verilen degerler elde edilmistir. Odemis
ilgesinde 2018-2021 yillarinda ekim olmadigindan bu degerler o yillar igin hesaplanmamistir ve diger
hesaplara dahil edilmemistir. [zmir ili igin mevcut PHM parkinin bélge igin ihtiyag olan parktan fazla
oldugu belirlenmistir. Izmir i¢in bu deger -30,79 makine olarak hesaplanmistir. Menemen ilgesinde
en yiiksek degere ulasmig ve -15,14 olarak belirlenmistir. Toplam degerin negatif olmasi diger
bolgelerden bu bolgeye bir rotanin oldugunu veya makinalarin diisiik kapasite ile ¢alistiklarin
gostermektedir. Standart sapmanin ortalama degerden fazla olmasi ilgeler arasinda rotanin

oldugunun bir gostergesi olmaktadir.
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Cizelge 4.83. Izmir ili Teorik Makine Ihtiyaci (adet)

flceler Makine Ihtiyaci (adet)

2018 2019 2020 2021 2022
[zmir (Aliaga) 0,33 0,47 0,54 0,48 0,43
[zmir (Bayindir) 0,49 0,34 0,32 0,32 0,72
[zmir (Bergama) 15,60 12,28 13,02 -14,80 -4,72
[zmir (Dikili) 3,08 3,16 4,57 3,90 4,34
[zmir (Foga) -5,46 -6,11 -6,27 -5,50 -6,67
[zmir (Kinik) -2,37 -3,39 -0,74 -5,74 -10,82
[zmir (Menderes) 1,36 1,04 0,80 1,27 3,53
[zmir (Menemen) -12,40 -14,78 -11,29 -17,82 -15,14
[zmir (Selguk) -0,19 -0,39 -0,92 -0,40 -0,24
Izmir (Tire) -8,18 -9,40 -10,28 -9,16 -7,33
Izmir (Torbal1) 5,68 6,11 5,37 4,65 10,40
[zmir (Cigli) -8,36 -7,58 -10,57 -5,47 -5,43
[zmir (Odemis) NA NA NA NA 0,14
Toplam -10,42 -18,25 -15,46 -48,28 -30,79
Ortalama -0,87 -1,52 -1,29 -4,02 -2,37
Standart sapma 7,41 7,29 7,30 7,12 6,85

Cizelge 4.41 ve 4.42 ‘den elde edilen veriler ve bolge igin hesaplanan hasat kapasitesi verileri
verilen formiilde yerine konularak Cizelge 4.84°de verilen degerler elde edilmistir. Sanlurfa ili igin
mevcut PHM parkinin bdlge i¢in ihtiyag olan parktan az oldugu belirlenmistir. Sanliurfa i¢in bu deger
48,52 makine olarak hesaplanmistir. Viransehir ilgesinde en yiiksek degere ulagsmis ve 42,77 olarak
hesaplanmigtir. Toplam degerin pozitif olmasi bu bdlgelerden diger bolgelere bir rotanin oldugunu
veya makinalarin yiiksek kapasite ile c¢alistiklarini gdstermektedir. Standart sapmanin ortalama

degerden ¢ok fazla olmasi ilgeler arasinda rotanin yiiksek oldugunun bir gdstergesi olmaktadir.

Cizelge 4.84. Sanhurfa ili Teorik Makine Ihtiyaci (adet)

fleeler Makine Thtiyaci (adet)

2018 2019 2020 2021 2022
Sanliurfa (Akgakale) 36,00 27,92 0,66 18,04 36,17
Sanliurfa (Bozova) -15,34 -22,37 -32,64 -27,59 -25,86
Sanliurfa (Ceylanpinar) 8,61 10,93 3,77 5,02 16,75
Sanlurfa (Eyylibiye) -102,98 -87,58 -116,16 -96,16 -87,12
Sanliurfa (Haliliye) 29,67 11,97 -2,02 15,32 26,63
Sanlurfa (Harran) 59,77 50,22 24,45 24,70 36,67
Sanliurfa (Hilvan) -4,50 -4,38 -9,07 -8,83 -4,44
Sanlrfa (Karakoprii) -13,62 1,25 -0,94 -1,08 -0,98
Sanlurfa (Siverek) 4,84 2,79 -8,74 -7,95 -3,54
Sanliurfa (Surug) 34,42 30,39 0,69 3,33 11,46
Sanlurfa (Virangehir) 40,48 36,84 17,64 26,67 42,77
Toplam 77,35 57,98 -122,36 -48,54 48,52
Ortalama 7,03 5,27 -11,12 -4,41 4,41
Standart sapma 43,79 37,07 37,79 34,43 36,99
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Cizelge 4.43 ve 4.44 ‘den elde edilen veriler ve bolge i¢in hesaplanan hasat kapasitesi verileri
verilen formiilde yerine konularak Cizelge 4.85de verilen degerler elde edilmistir. Sirnak ili i¢in
mevcut PHM parkinin bolge icin ihtiyag olan parktan az oldugu belirlenmistir. Sirnak i¢in bu deger
3,92 makine olarak hesaplanmistir. Silopi ilcesinde en yiiksek degere ulasmis ve 2,82 olarak
hesaplanmistir. Toplam degerin pozitif olmasi bu bdlgelerden diger bdlgelere bir rotanin oldugunu
veya makinalarin yiiksek kapasite ile calistiklarini gdstermektedir. Standart sapmanin ortalama

degere yakin olmasi ilgeler arasinda rotanin siirli oldugunun bir gostergesi olmaktadir.

Cizelge 4.85. Sirnak ili Teorik Makine ihtiyaci (adet)

flceler Makine ihtiyaci (adet)

2018 2019 2020 2021 2022
Sirnak (Cizre) 1,06 1,03 0,49 1,24 0,94
Sirnak (Silopi) 6,32 5,79 1,41 3,62 2,82
Sirnak (idil) 0,91 0,79 0,35 0,35 0,15
Toplam 8,29 7,60 2,25 5,21 3,92
Ortalama 2,76 2,53 0,75 1,74 1,31
Standart sapma 3,08 2,82 0,57 1,69 1,37

Cizelge 4.64’den 4.85’e kadar olan verilerden il bazinda toplam degerler alinarak Tiirkiye
genelinde makine ihtiyacini gosteren Cizelge 4.86 olusturulmustur. Cizelge 4.86°dan elde edilen
veriler dogrultusunda Tiirkiye genelinde mevcut PHM parkinin ihtiya¢ olan parktan fazla oldugu
belirlenmistir. Tiirkiye geneli i¢in bu deger 2022 yili i¢in -115,33 makine olarak hesaplanmuistir.
Negatif deger en yiiksek Aydin ilinde -57,69 olarak, pozitif deger ise en yiiksek olarak Sanliurfa
ilinde 48,52 olarak hesaplanmistir. 115,33 olarak hesaplanan ihtiyag fazlas1 park adeti fazla gortilse
de islevselligini yitirmis makinalarin halen sistem icinde bulunma olasiligi ve kiralik olarak
calismayan makinalarin diisik kapasiteler ile ¢aligmasi bu degerin daha da diisiik olabilecegi
yoniinde bulgular1 artirmaktadir. Toplam degerin negatif olmasi bolgeler arasinda bir rotanin
oldugunu veya makinalarin diisiik kapasite ile ¢alistiklarini gostermektedir. 2022 yilindaki ekim alani
2018 yilindaki ekim alanindan 545.271 da fazla olmasina karsin her iki yil arasindaki makine farki
247 adettir. Makine sayisindaki artis ekim alanina oranla daha fazla seyretmistir. Bu durumda 2022
icin makinalarin kapasite altinda ¢alisma olasiliklarinin daha fazla oldugu sdylenebilir. Standart

sapmanin ortalama degerden fazla olmasi iller arasinda rotanin oldugunun bir gostergesi olmaktadir.

Cizelge 4.86. Tiirkiye Geneli Teorik Makine Thtiyaci (adet)

iller Makine ihtiyaci (adet)

2018 2019 2020 2021 2022
Adana -9,40 -4,30 -43,27 -49,09 -24,65
Adryaman 13,54 -14,30 -25,66 -25,79 -16,56
Antalya 8,89 5,87 -0,56 -2,02 -0,88
Aydin -50,58 -71,64 -52,10 -84,56 -57,69
Balikesir 0,61 0,67 0,50 0,36 0,53
Denizli -5,67 -12,13 -7,73 -7,21 -3,61
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Diyarbakir -26,30 -33,20 -50,85 -74,88 -18,21
Gaziantep -19,03 -23,38 -15,09 -14,22 -5,91
Hatay -10,02 -12,46 -41,31 -29,48 -20,63
Igdir 2,80 2,29 0,89 0,00 0,29
Kahramanmaras 2,44 -4,55 -22,71 -19,06 -10,64
Kilis 0,32 0,07 0,24 0,28 -0,82
Manisa 2,77 -9,15 -5,78 3,58 17,61
Mardin 1,98 8,40 -2,62 -8,89 4,30
Mersin 4,34 3,32 1,92 -2,36 1,42
Mugla -2,27 -2,82 -2,21 -1,96 -1,95
Osmaniye -3,87 -3,47 -4,48 -4,57 -3,83
Siirt 0,82 0,53 1,59 2,55 4,25
Canakkale 0,01 0,65 0,11 0,00 0,00
Izmir -10,42 -18,25 -15,46 -48,28 -30,79
Sanlurfa 77,35 57,98 -122,36 -48,54 48,52
Sirnak 8,29 7,60 2,25 521 3,92
Toplam -13,38 -122,25 -404,70 -408,93 -115,33
Ortalama -0,61 -5,56 -18,40 -18,59 -5,24
Standart sapma 22,16 22,50 29,43 26,34 19,77

2022 yilinda bir dnceki yila kiyasla Sirnak ili harig tiim illerde makine ihtiyacinda pozitif bir
degisim olmustur. Bunun nedeni 2021 yilina goére kim alanindaki artistir. Cizelge 1.5. ‘de goriilecegi
iizere 2021 yilinda ekim alan1 4.322.790 ha iken bu deger 2022 yilinda %32’lik artigla 5.731.613
da’a ¢gikmigtir. Bu nedenle makine ihtiyacinda da artig olmustur. Sirnak ilindeki diisiis yiikksek makine
sayisina baghidir. Cizelge 3.44’de goriilecegi lizere Sirnak’ta 2022 yilinda bir 6nceki yila gére makine
artigt artig %60 civarinda olmustur bu artis ekim alaninda ki artistan oransal olarak fazla oldugundan
makine ihtiyacini azaltmigtir. Sekil 1.7.”de goriildigi tizere {ilkemizde pamuk ekim alanlarina yildan
yila diislis egilimi bulunmaktadir. Ekonomik dmiirlerini dolduran makinalarin halen ¢aligmasi, ikinci
el ithalatinin Oniinde sik1 engeller olmayis1 ve i¢ piyasa satiglart ile PHM parki artmaktadir. Bu
verilere dayanarak, ekim alanlar1 her yil sabit bir sekilde devam etse dahi makine ihtiyacinda her

gecen yil bir azalma olacag1 6ngoriilebilir.

4.1.4.Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile Analiz

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), verilerin toplanmasi, saklanmasi, analiz edilmesi,
kullaniciya sunulmasi gibi islevleri biitlinlestiren bir bilgi sistemidir. Adin1 Cografya biliminden alan
CBS, bir¢ok veri tipinin birlesmesinden olusur. Konum (enlem, boylam, ytikseklik vb.) verisine sahip
birgok verinin toplanmasi, depolanmasi ve farkli analiz yontemleri ile islenmesi sonucu istenilen
sonuglarin katmanlar ve renklendirmeler seklinde diizenlenip haritalarda ve 3B gorsellerle
gosterilmesini saglar. Bu 6zelligi ile CBS, kullanicilarin daha kolay karar vermelerine ve dogru
analizler yapmalarina yardimci olur (Sehri, 2023).

Cizelge 3.86’dan elde edilen makine ihtiyaci ve Cizelge 4.46’dan Cizelge 4.63’e kadar olan
makine basina diisen hasat alani verileri 2021 ve 2022 yillar1 igin Yaygin olarak kullanilan bir CBS

programinda yerlestirilmis ve koordinat verileri ile birlikte renklendirilmis skala diizleminde
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gosterilmistir. 2021 ve 2022 yillar1 makine ihtiyact sekil 4.1. ve sekil 4.2. de, 2021 ve 2022 yillar

makine bagina diisen hasat alan1 bilgileri ise sekil 4.3. ve sekil 4.4. de verilmistir.
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Sekil 4.4. 2022 Y1l1 Makine Basina Diisen Hasat Alan

4.2. Ariza Tiirleri ve Dagihmlar1 Analizi
4.2.1. Boliimlerin Ariza Sayilar1 Analizi

Ariza sayilan ve dagilimlari, Cizelge 3.4’de 6rnek olarak verilen ve segilen elli makine igin
elde edilen makine ve bolge bazinda béliimlerin ariza sayilari Cizelge 4.87°de verilmistir. Bu veriler

bes sene calisma sonunda olusan toplam verilerdir.
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Cizelge 4.87. Makine ve Bolgeler Bazinda Boliimlerin Ariza Sayilari

Bolge | Makine Bolimler (Adet) m Toplam
Motor | Nemlendirme | Hidrolik | Sanziman | Elektrik | Sase | Kabin | Uniteler
Izmir-1 1 1 2 0 1 1 1 4 11
Izmir-2 1 4 2 1 1 0 0 4 13
Izmir-3 2 1 4 3 0 0 0 1 11
Izmir-4 2 4 3 1 1 1 1 3 16
— Izmir-5 2 3 4 1 2 0 1 4 17
& [izmirs 3 2 2 1 1 o[ o 3 12
2 | Izmir-7 4 2 2 1 2 1 2 2 16
5» Denizli-1 3 3 2 3 1 4 4 5 25
Denizli-2 2 4 3 1 1 2 3 5 21
Denizli-3 3 3 3 2 2 2 3 3 21
Soke-1 1 0 2 2 1 0 1 2 9
Soke-2 2 3 5 0 1 1 1 4 17
Soke-3 1 5 5 1 1 0 1 4 18
Ara Toplam 27 35 39 17 15 12 18 44 207
K.Marag-1 2 5 0 3 1 2 1 4 18
2 [KMaras-2 2 4 0 1 1 1 0 3 12
g Adana-1 3 4 3 0 5 2 2 5 24
N | Adana-2 3 2 3 1 1 0 0 2 12
£ [Adana3 4 4 3 3 1 3 1 3 22
% | Hatay-1 4 1 2 1 1 0 1 4 14
Hatay-2 2 1 8 0 2 0 0 2 10
Ara Toplam 20 21 14 9 12 8 5 23 112
Mardin-1 1 4 0 0 3 1 0 7 16
Mardin-2 1 5 2 0 2 1 1 6 18
Mardin-3 8 3 5 2 0 1 0 3 17
Sanlurfa-1 4 7 8 1 0 1 2 4 27
Sanlurfa-2 1 6 5 1 0 3 1 12 29
Sanlhurfa-3 5 5 7 2 1 0 1 5 26
Sanlurfa-4 4 3 2 3 3 0 1 8 24
Sanlhurfa-5 2 4 4 1 2 4 ! 4 22
Sanlurfa-6 3 5 5 3 2 0 4 4 26
Sanlurfa-7 3 3 1 2 2 0 1 2 14
g Sanlurfa-8 5 6 5 1 2 0 1 3 23
%" Sanlurfa-9 2 3 2 2 4 0 0 3 16
ﬁ Sanhurfa-10 1 7 3 2 0 1 1 6 21
E Sanlurfa-11 1 4 3 1 1 1 1 5 17
g | Sanlwrfa-12 4 3 8 2 0 0 0 2 19
< [Sanhurfa-13 1 3 5 2 0 2 2 7 22
¥ | Sanlwrfa-14 2 4 3 1 1 0 2 5 18
i Sanlurfa-15 2 2 3 2 2 2 1 3 17
£ [Sanhurfa-16 3 4 3 1 2 0 1 4 18
O | Sanhurfa-17 1 2 4 2 1 1 1 5 17
Sanlhurfa-18 2 5 5 4 2 7 2 4 31
Sanlhurfa-19 4 4 3 4 1 4 4 5 29
Sanlurfa-20 3 2 4 1 2 2 1 2 17
Sanlurfa-21 4 3 4 1 1 3 3 2 21
Sanlurfa-22 6 4 6 1 3 5 0 7 32
Sanlurfa-23 7 2 5 1 3 2 1 2 23
Diyarbakir-1 2 6 4 1 0 0 0 6 19
Diyarbakir-2 2 5 3 2 1 0 0 2 15
Diyarbakir-3 3 3 3 1 4 1 0 3 18
Diyarbakir-4 2 4 3 1 2 0 1 5 18
Ara Toplam 84 121 118 48 47 42 34 136 630
Genel Toplam 131 177 171 74 74 62 57 203 949

Cizelge 4.87. incelendiginde, Ege bolgesinde calisan makinalarin tamami bes senelik
calisma periyodunda motor, hidrolik ve {inite boliimlerinden en az bir kere ariza vermistir. En ¢ok

ariza yasanan boliim {inite, en az ariza yasanan boliim ise sase olmustur. Akdeniz bolgesinde calisan
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makinalarin tamami bes senelik ¢alisma periyodunda motor, nemlendirme ve {inite bdliimlerinden
en az bir kere ariza vermistir. En ¢ok ariza yasanan boliim iinite, en az ariza yasanan boliim ise kabin
olmugtur. Giiney dogu Anadolu bdlgesinde ¢alisgan makinalarin tamami bes senelik calisma
periyodunda motor, nemlendirme ve {inite boliimlerinden en az bir kere ariza vermistir. En ¢ok ariza
yasanan boliim iinite, en az ariza yaganan boliim ise kabin olmustur. Hidrolik arizasi da bir makine
hari¢ diger makinalarin tamaminda goriilmiistiir. Ariza yapan boéliimlerin siklig1 ve en cok-en az ariza
yapan boliimler kiyaslandiginda ii¢ bolge de birbirine benzer 6zellikler gostermektedir. Cizelge 4.88.

ve Sekil 4.5’de bolge bazinda ariza sayilarina ait oranlarin ylizdesel dagilimlari verilmistir.

Cizelge 4.88. Bolge Bazinda Ariza Sayilarina Ait Oranlarin Yiizdesel Verileri

Motor | Nemlendirme | Hidrolik | Sanziman | Elektrik | Sase | Kabin | Uniteler
Ege Bolgesi 13,0% 16,9% 18,8% 8,2% 72% |58% | 87% | 21,3%
Akdeniz Bolgesi | 17,9% 18,8% 12,5% 8,0% 10,7% | 7,1% | 45% | 20,5%
GDA Bélgesi 13,3% 19,2% 18,7% 7,6% 75% |6,7% | 54% | 21,6%
Genel 13,8% 18,7% 18,0% 7,8% 78% |65%|6,0% | 21,4%
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Sekil 4.5. Bolge Bazinda Ariza Sayilarina Ait Oranlarin Yiizdesel Dagilimlar

Her ii¢ bolgede de en ¢ok ariza veren sistem iiniteler olmustur. Toplama islemlerinin
tamamina yakim {initelerde gerceklestirilmektedir. Uniteler aym zamanda toprak ve bitki ile
dogrudan temas halinde oldugundan ariza adetinin fazla olmasi beklenen bir durumdur. Her i

bolgede de en az ariza veren sistemler kabin ve sase sistemlerinden olmustur. Makinalarin kabin ve
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sase donanimlarinda iiretim esnasinda uzun yillar giincelleme olmamistir, saglamlastirmalar
olmustur bu nedenle bu sistemler daha kararli calismaktadir. Bu sistemlerin az ariza sayisina sahip
olmasi da beklenen bir durumdur. Ege bolgesi ve GDA bolgesi makinalari ariza sayilar1 bakimindan
benzer 6zellikler gostermektedir. Akdeniz bdlgesi makinalari, motor, hidrolik ve elektrik arizalar
haricinde benzer 6zellik gdstermistir. Bu arizalarin diger bolgelere gore degisimi bakim aligkanliklari
ve bakim hizmet noktalarinin miidahale farkliliklarindan kaynaklanabilir.

Arniza sikliklan ile ilgili yapilan anket sonuglar1 Cizelge 4.89.°da verilmistir. Cizelge
sonugclar1 da toplanan veriler ile ortiismektedir. Anket sonuglarina gore en ¢ok ariza ile karsilagilan
bolge sirasi ile iiniteler, hidrolik, nemlendirme ve motor sistemleri oldugu goriilmektedir. Unite

arizalart ankete katilan tiim kullanicilar i¢in belirtilmistir.

Cizelge 4.89. “En Cok Ariza ile Karsilasilan Bolge ve Gériilme Nedeni” Sorusu Cevaplari
Makinalar Unite Hidrolik | Nemlendirme Motor

Hatay X

[zmir-1

[zmir-2

[zmir-3

Kahramanmaras
Mardin-1
Mardin-2
Adana-1
Adana-2
Diyarbakir-1
Diyarbakir-2
Soke-1
Soke-2
Sanlurfa-1
Sanliurfa-2

Sanliurfa-3

Sanlurfa-4
Sanliurfa-5
Sanliurfa-6

Sanlwurfa-7

X [ X X [X [ X | X |X[X[X|X|[X|[X|X]|X|[X|X]|X|X|[X

N
o
~
(6]
N

Toplam

4.2.2. Boliimlerin fscilik Zaman Miktarlar1 Analizi
Boliimlerin is¢ilik zaman miktarlar, Cizelge 3.4’de 6rnek olarak verilen ve segilen elli
makine i¢in elde edilen makine ve bélge bazinda béliimlerin is¢ilik zaman miktarlar Cizelge 4.90°da

derlenmis ve verilmistir. Bu veriler bes sene ¢alisma sonunda elde edilen toplam verilerdir.
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Cizelge 4.90. Bélge ve Makine Bazinda Béliimlerin Iscilik Zaman Miktarlar

. i Boliimler (Zaman (h))
Bolge | Makine - - - - - o Toplam
Motor | Nemlendirme | Hidrolik | Sanziman | Elektrik | Sase | Kabin | Uniteler
[zmir-1 2 0,5 2 0 1 1 3 6 15,5
[zmir-2 1 10 3 2 4 0 0 9 29
[zmir-3 2,5 1 6 26 0 0 0 2 375
[zmir-4 3 45 6 15 1 2 1 35 225
. [zmir-5 26 35 8,25 15 4 0 3 11,5 57,75
?n [zmir-6 35 2 2 15 2 0 0 11 22
2 |fzmir7 9,5 3 2 1 5 2 1 6 205
gﬂ Denizli-1 75 4 15 6,5 1 5 7 10 425
Denizli-2 2 3 25 1 1 4 3 8,75 25,25
Denizli-3 4 6,5 3 2 2 2,5 4 5 29
Soke-1 2 0 15 5,25 1 0 3 4 16,75
Soke-2 6 2,3 43 0 1 1 3 9 26,6
Soke-3 15 6 9 1 0 0,5 7 26
Ara Toplam 70,5 46,3 51,05 49,25 24 175 | 285 92,75 379,85
K.Maras-1 2,5 4,75 0 3,25 1 6,5 0,5 35 22
2 K.Maras-2 25 10,5 0 2 0,5 1 0 5 215
%" Adana-1 45 6,25 7 0 525 | 65 | 1 12 425
N Adana-2 75 6 4 3 2 0 0 7 295
g Adana-3 5 12 8 10 1 6 | 2 75 515
< Hatay-1 7,5 1 15 15 1 0 2 3 17,5
Hatay-2 2,5 2 2 0 3 0 0 2 115
Ara Toplam 32 42,5 22,5 19,75 13,75 20 55 40 196
Mardin-1 2 3 0 0 3 0,5 0 16,5 25
Mardin-2 2 8 2,5 0 35 1 2 8 27
Mardin-3 3,5 4,25 9,25 2,75 0 1 0 12 32,75
Sanlurfa-1 6 10 10,5 0,5 0 15 45 7 40
Sanhurfa-2 2 95 8,5 2 0 3 15 23 49,5
Sanlwurfa-3 10 6 17,5 45 0,5 0 2 11 51,5
Sanlurfa-4 12,5 6,5 2,5 75 7 0 3 14 53
Sanlwurfa-5 4 4 9 15 3 8 3 55 38
Sanlurfa-6 10 8 6,5 4 5 0 9 14 56,5
Sanlrfa-7 35 35 1 2 4 0 1 10 25
. Sanlurfa-8 9 95 8,5 15 2 0 15 4 36
g | sanhurfa-9 12 55 2,5 3,5 4 0 0 3,5 31
% | sanlurfa-10 2 9 3 2 0 3 3 95 315
2 | Sanlurfa-11 2 35 6,5 3 2 1 1 7 26
% | Sanhurfa-12 5 6,25 145 55 0 0 0 5 36,25
i Sanlurfa-13 2 25 8,75 15 0 5 4 14,5 38,25
’g“ Sanliurfa-14 4 35 4 05 3 0 4 55 245
% | Sanlwrfa-15 2,5 2 6 3 2 4 2 6 27,5
5 Sanlurfa-16 6 4 45 2 2 0 1 55 25
Sanhurfa-17 2 2 8,5 25 1 2 3 55 26,5
Sanlurfa-18 45 6,25 75 7 2,5 9,5 2,5 4,25 44
Sanlurfa-19 6 8,5 55 5 15 125 | 55 8,5 53
Sanlurfa-20 4 4 6,5 3 2 3 1 5 28,5
Sanlurfa-21 45 55 6,25 1 2 4 2 3,75 29
Sanlurfa-22 11 6 11 3 3 75 0 10 51,5
Sanlurfa-23 10 25 8,5 2 4 3 1 6 37
Diyarbakir-1 3 7 35 2 0 0 0 10,5 26
Diyarbakir-2 2,5 55 4 3 0,5 0 0 3 18,5
Diyarbakir-3 9,5 10 2,5 15 3,75 1 0 14 4225
Diyarbakir-4 4 3,5 3 15 2 0 3 10,5 275
Ara Toplam 161 169,25 192,25 78,75 63,25 70,5 60,5 2625 1058
Genel Toplam 263,5 258,05 265,8 147,75 101 108 94,5 395,25 1633,85
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Cizelge 4.90. incelendiginde, Ege bolgesinde calisan makinalarin tamami bes senelik
calisma periyodunda {inite boliimlerinden meydana gelen arizalar i¢in daha fazla zaman harcandigi
gozlemlenmektedir. Akdeniz bolgesinde meydana gelen arizalar i¢in nemlendirme boliimii i¢in daha
fazla zaman harcandig1 ortaya ¢ikmistir. GDA bdolgesinde ise en ¢ok is¢ilik zamaninin iiniteler igin
harcandigi gozlemlenmektedir. Cizelge 4.91. ve Sekil 4.6’da bolge bazinda, ariza bolimlerin is¢ilik
zaman miktarlarina ait oranlarin yiizdesel dagilimlart verilmistir. Ege ve Akdeniz bolgesinde bulunan
makinalarin tiniteler izerine yapilan islemler yiizdesel olarak diger boliimler i¢in yapilan islemlerin
stirelerinden daha fazla olmustur. Akdeniz bolgesinde bulunan makinalarin nemlendirme boliimleri
izerine yapilan islemlerin oranlar diger boliimlere gore fazla olmustur. Oransal olarak en zaman

alan iglemler Ege bolgesi icin sase, Akdeniz ve GDA bolgeleri igin kabin olmustur.

Cizelge 4.91. Bolge Bazinda Ariza Boliimlerin Iscilik Zaman Miktarlarinin Oransal Degerleri

Motor | Nemlendirme | Hidrolik | Sanziman | Elektrik | Sase | Kabin | Uniteler
Ege Bolgesi 18,6% 12,2% 13,4% 13,0% 6,3% | 46% | 7.5% | 24,4%
Akdeniz Bolgesi | 16,3% 21,7% 11,5% 10,1% 7,0% [10,2% | 2,8% | 20,4%
GDA Bolgesi 15,2% 16,0% 18,2% 7,4% 6,0% | 6,7% | 57% | 24,8%
Genel 16,1% 15,8% 16,3% 9,0% 6,2% | 6,6% | 58% | 24,2%
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Sekil 4.6. Bolge Bazinda Ariza Boliimlerin Iscilik Zaman Miktarlarinin Yiizdesel Dagilimlari

Ulke genelinde, yasanan arizalar icin en ¢ok harcanan is¢ilik zaman iinite sistemleri icin
gerceklestirilmistir. En az harcanan isgilik zamani ise kabin iizerine gergeklesmistir. Gerek ariza

sayilar1 gerekse Iscilik zamanlar1 bakiminda bazi parametrelerde Akdeniz bdlgesinde kiigiik
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farkliliklar gozlemlense de genel anlamda biiylik farkliliklar ortay ¢ikmamistir. Bu da cografi
kosullarin makine ariza tiirlerine bagli olarak elde edilen iscilik zamanlar1 iizerine ¢ok fazla etki
yapmadig1 seklinde yorumlanabilir.

Elde edilen verilere gore ariza sayilar ile iscilik rakamlari arasinda orantili bir dagilim
gorlilmektedir ancak bu dagilim yaniltici olabilir. Olusan arizanin bdliimlere gére ne kadar zaman
alacagi da hesaplanmalidir. Bunun i¢in boliimler bazinda ariza basina diisen is¢ilik zamanlarmin
hesaplanmasi gerekir. Boliimler basina diisen toplam c¢aligsma saatleri boliimler basina diisen ariza
adetleri ile oranlandiginda béliimler basina olusan arizalarin adet bagina is¢ilik zamanlari

hesaplanmis ve Cizelge 4.92. ve sekil 4.7. ‘de gosterilmistir.

Cizelge 4.92. Boliimler Basina Olusan Arizalarin Adet Basina Iscilik Zamanlari (h)

Motor | Nemlendirme | Hidrolik | Sanziman | Elektrik | Sase | Kabin | Uniteler
Ege Bolgesi 2,61 1,32 1,31 2,90 160 |1,46| 1,58 2,11
Akdeniz Bolgesi | 1,60 2,02 1,61 2,19 1,15 250 1,10 1,74
GDA Bolgesi 1,92 1,40 1,63 1,64 1,35 |1,68| 1,78 1,93
Genel 2,01 1,46 1,55 2,00 1,36 |1,74| 1,66 1,95
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Sekil 4.7. Béliimler Basina Olusan Arizalarin Adet Basina Iscilik Zaman Miktarlarinin Yiizdesel
Dagilimlart

Ariza sayilar1 ve toplam iscilik zaman miktarlart ele alindiginda en fazla degerlerin iinite
arizalarinda oldugu tespit edilmektedir. Buna karsin, Cizelge 4.91. ve Sekil 4.7.”de goriilecegi {lizere
boliimler basina olusan arizalarin adet basina iscilik zaman miktarlar1 ele alindiginda en yiiksek
veriler motor ve sanziman boliimlerinde gergeklestirilmistir. Veriler su sekilde yorumlanabilir; motor
ve sanziman arizalari ¢alismada kullanilan pamuk hasat makinalari i¢in zaman alic1 arizalardir.
Ayrica kapali sistemler olmasi itibariyle miidahale siireleri de uzamaktadir. Motor ve sanziman

arizali periyodik bakim ve Onleyici bakim esnalarinda diger boliimlere gore daha fazla tizerinde
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durulmast gerekmektedir ¢iinkii calisma aninda ariza yapmasi durumunda ¢alisma zamani kayb1

yasanmasi diger boliimlere gore daha fazla olacaktir.

4.3. Ariza Oram Analizi

Caligmada kullanilan ve bes hasat sezonu siiresince arizalanma kayitlarinin toplandigi 50
adet pamuk hasat makinasinin kullanim siirelerine ve ariza oranlarina iliskin genel istatistikler
Cizelge 4.93’de verilmistir. Bu veriler Ek.1°de detayl bir sekilde verilen degerlerin derlemesi olarak

alimmugtir,

Cizelge 4.93. Yillara Gére PHM Kullanim Siireleri ve Ariza Oranlarma Iliskin Genel Veriler
Dénem (y1l) 2019 2020 2021 2022 2023

En kiigiik 180 171 185 192 260

En biiyiik 940 1253 1274 952 1164
Ortalama 592,8 | 598,9 559,3 535,7 561,6
En kiiglik 180 433 634 1015 1346
En biiyiik 940 2003 3277 4108 4650

Yillik kullanim
siiresi, h

Yigilmal kullanim

siiresi, h
Ortalama 592,8 | 1191,7 | 1751,1 | 2286,6 | 2836,0
Enaz 1 1 1 2 3
Ariza sayisi (adet) | En fazla 6 7 7 7 8
Ortalama 3,2 4,1 3,5 3,6 4,6
Ariza Orani 0,0055 | 0,0068 | 0,0063 | 0,0068 | 0,0082

Cizelge 4.93.’de de goriildiigii gibi ortalama yillik pamuk hasat makinasi kullanim siiresi
2019 yil1 igin 592,8 h/yil, 2020 yili i¢in 598,9 h/yil, 2021 yili igin 559,3 h/yil, 2022 yil1 igin 535,7
h/y1l ve 2023 yili i¢in 561,6 h/y1l olmustur. Veriler birbirine yakin seyretmektedir. Bes yilin
ortalamasi olarak 569,7 h/yil olarak hesaplanmistir. Yigilmali kullanim siiresi de 2023 yili igin
ortalama olarak 2836,0 h/yil olarak hesaplanmistir. Ariza say1 ortalamasi ise 2019 y1l1 igin 3,2 adet,
2020 yili i¢in 4,1 adet, 2021 yili i¢in 3,5 adet, 2022 yili i¢in 3,6 adet ve 2023 yili i¢in 4,6 adet
olmustur. Elde edilen veriler folmiil 3.4 ve 3.5 yardimui ile hesaplanarak ariza oranlari bulunmultur.
Makinalarin yaslanmalar1 hesaba katildiginda yillara oranla ariza oranlarinda artis olacagi
ongoriilebilir. Buradaki verilerde 2020 i¢in (1100-1300 h zaman aralig1 bolgesi) ariza orani 0,0068
¢ikmasina karsm 2021 yili i¢in (1300-1900 h zaman aralig1) yiikselmesi 6ngoriilen bu aranda azalma
trendi goriilmektedir. 2021 igin bu oran 0,063 olmustur. Ilerleyen yillarda bu oran artis trendine girip
bu sekilde devam etmistir. Sekil 4.8.’de ariza orani grafiginde de bu durum agikga goriilmektedir.
Yillara gore ortalama g¢alisma saatleri arasindaki fark yiiksek degildir. Bu durumda ariza oran

egrisindeki bu degisimin ariza sayilarindaki degisimler sonucu gergeklestigi goriilmektedir. Ariza
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sayilarindaki artis birtakim degiskenlere gore degisebilir. En oOnemlilerinden birisi Onleyici

bakimlardir.

0,0085

0,0080

y = 1E-06x + 0,005

0,0075
0,0070

0,0065

Ariza Orani

0,0060

0,0055

0,0050
250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000

Zaman (h)

Sekil 4.8. Calismada Kullanilan Makinalarin Ariza Oran Grafigi

Ornek olarak; baska bir ¢alismada sekil 4.9.'da, Giiney Sirbistan bdlgesi dagitim sirketindeki
2000 km uzunlugundaki 10 kV havai hatlarin toplami i¢in etkileyen parametrelere iliskin istatistiksel
verilere dayali olarak, birka¢ Onemli parametreye iliskin ortalama ariza oranlari diyagrami
sunulmaktadir. Bu rakam, dnleyici bakim yapilmadig: takdirde ariza oranlarinin zamanla arttigin

gostermektedir (Janji¢, 2007).

30 4
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—— Bitki ortiisi etkisi
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Sekil 4.9. Farkli Etkileyici Faktorlere Gore Ariza Orani

Bu drnekten anlasilacagi gibi 6nleyici bakim yapilmadigi taktirde makinalarin yaglanmalar

hesaba katildiginda ortalama caligma saatlerinde yillara oranla ariza sayilarinda artis olacagi
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Ongoriilebilir. Yapilan ¢alismada 2020 igin (1000-1300 h zaman aralig1 bdlgesi) ariza orani 0,0068
cikmasina karsin 2021 yili i¢in (1300-1900 h zaman aralig1) diismesi 6nleyici bakimin uygulandigt
veya bu donem bu bakimin daha yogun ve maliyetli yapildiginin bir gostergesidir. Bu konu ile ilgili

arastirma “Bakim Maliyetlerinin Analizi” baglig1 altinda incelenmistir.

4.3.1.Arizah Kalma Siireleri
Bes yil igerisinde toplanan verilere gore arizali kalma siirelerine iliskin genel istatistikler

Cizelge 4.94’de verilmistir.

Cizelge 4.94. Bes Yillik Dénemde Arizali Kalma Siirelerine Iliskin Genel istatistikler

Makine Toplam Ariza Arizah Kalma
Siiresi, h Son Calisma Saati, h Orani, %
Izmir-1 15,5 1346 1,2%
Izmir-2 29 1625 1,8%
Izmir-3 37,5 1660 2,3%
[zmir-4 22,5 1830 1,2%
[zmir-5 57,75 1790 3,2%
Izmir-6 22 1680 1,3%
Izmir-7 29,5 2750 1,1%
Denizli-1 42,5 3900 1,1%
Denizli-2 25,25 4027 0,6%
Denizli-3 29 4170 0,7%
Soke-1 16,75 1490 1,1%
Soke-2 26,6 2447 1,1%
Soke-3 26 2530 1,0%
K.Maras-1 22 3560 0,6%
K.Maras-2 21,5 2400 0,9%
Adana-1 425 2438 1,7%
Adana-2 29,5 1780 1,7%
Adana-3 51,5 2440 2,1%
Hatay-1 17,5 2875 0,6%
Hatay-2 11,5 1690 0,7%
Mardin-1 25 1950 1,3%
Mardin-2 27 1600 1,7%
Mardin-3 32,75 3610 0,9%
Sanliurfa-1 40 3310 1,2%
Sanliurfa-2 495 2690 1,8%
Sanliurfa-3 51,5 3432 1,5%
Sanlurfa-4 53 2685 2,0%
Sanlurfa-5 38 4650 0,8%
Sanliurfa-6 56,5 3550 1,6%
Sanlurfa-7 25 4380 0,6%
Sanliurfa-8 36 2436 1,5%
Sanliurfa-9 31 3240 1,0%
Sanlurfa-10 31,5 3080 1,0%
Sanlurfa-11 26 2585 1,0%
Sanlurfa-12 36,25 2905 1,2%
Sanlurfa-13 38,25 2690 1,4%
Sanlurfa-14 24,5 3150 0,8%
Sanlrfa-15 27,5 3770 0,7%
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Sanliurfa-16 25 3545 0,7%
Sanliurfa-17 26,5 3402 0,8%
Sanliurfa-18 44 3220 1,4%
Sanlurfa-19 53 3383 1,6%
Sanliurfa-20 28,5 3480 0,8%
Sanliurfa-21 29 3122 0,9%
Sanliurfa-22 51,5 4110 1,3%
Sanliurfa-23 37 3410 1,1%
Diyarbakir-1 26 3130 0,8%
Diyarbakir-2 18,5 1897 1,0%
Diyarbakir-3 42,25 1810 2,3%
Diyarbakir-4 27,5 3150 0,9%
Ortalama 32,7 2836,0 1,2%

Cizelge 4.94.°de bes yillik ¢alisma periyodu igerisinde en kiiciik arizali kalma siiresi 11,5
saat, en biiylik arizali kalma siiresi ise 57,75 saat olarak belirlenmistir. Calismada kullanilan
makinalar bes yil igerisinde farkli calisma saatleri sergilediginden dogru bir analiz i¢in bu siire
igerisinde maksimum ¢aligma saatlerine oranlanmasi ve ylizdesel verilerin kullanilmasi1 daha dogru
sonuclar verecektir. Bes yillik galisma periyodu igerisinde en kiigiik arizali kalma oran1 %0,6, en
biiyiik arizali kalma siiresi ise %3,2 olarak belirlenmistir. Ortalama olarak arizali kalma orani %1,2
olarak hesaplanmistir. Caligmada kullanilan tipte bir PHM nin ¢alisma siiresinin %1,2’si zamani

ariza i¢in duraksayan zaman olarak belirlenmistir.

4.4, Bakim-Onarim Maliyetlerinin Analizi
4.4.1.Bakim Maliyetleri Analizi

Ek.2’de 50 makine i¢in her sezon harcanan sezonsal bakim maliyetlerinin ortalamalari
cikarilmigtir. Bunlar yine 50 makine i¢in ayni sezon elde edilen ortalama c¢aligma saatlerine karsilik
gelecek sekilde tablo ve grafige dontstiiriilmiistiir. Cizelge 4.95 ve sekil 4.10.”da elde edilen veriler

gorlilmektedir.

Cizelge 4.95. Sezonsal Bakim Maliyet ve Zaman Degerleri

Sezon Sezonsal Bakim Sezonsal Bakim
Calisma Saatleri, h Maliyetleri, $
2019 672 2.340
2020 1.253 3.483
2021 1.791 3.804
2022 2.306 4.380
2023 2.856 4.854
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Sekil 4.10. Sezonsal Bakim Maliyet-Zaman Egrisi

Sezonsal bakim maliyetlerinin makine yaslanmasina bagl olarak Sekil 3.10.’da goriildugii
gibi egilim ¢izgisi paralelinde gitmesi tahmin dilebilir ancak 1000 ile 1500 ¢alisma saatleri arasinda
maliyette bir artis gézlenmistir. Buradaki artis sekil 4.8 ‘de verilen “ariza oran grafigi” ile ele
alindiginda daha iyi yorumlanabilir. Yaklagik olarak ikinci sezonun sonuna karsilik gelen 1000
saatlik dilimde ariza oraninda olusan artis, sezona girmeden dnce makine sahiplerini daha maliyetli
ve kapsamli bir bakim yapmasina sebep olmustur. Tabi bu kapsamli ve maliyetli bakimin etkileri
3.sezondon itibaren gériilmiis ve ariza oraninin en az bir sezon i¢in diigmesine yol agmistir. Sezonsal
bakimlar sanayi dili ile hafif ve agir bakim adi altinda yapilmaktadir. 1000-1500 saat araliginda
yapilan bakimlarin agir bakim kategorisinde oldugu sdylenebilir. Ariza oran grafigine bakildiginda
agir bakimlarin 2000 saat zaman araligina kadar yani 1 veya 2 sezon i¢in dnleyicilik anlaminda etkisi
yiiksek olmustur. Oyle gériinmektedir ki bu egilim her agir bakim sonrasinda ayni sekilde devam
edecektir. Yani agir bakim sonrasinda ariza oraninda bir 6nceki sezona gore diisiis goriilecektir. Bu

veriler 15181nda bir simiilasyon gergeklestirilirse sekil 4.11.”de verilen egilim ortaya c¢ikacaktir.
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4.4.2.0na rim Maliyetleri Analizi

Ek-3 ve ek-4’de elde edilen verilere dayanarak Cizelge 4.96 olusturulmustur. Bu gizelgeden
yola ¢ikilarak sekil 4.12. ve sekil 4.13. olusturulmustur. Cizelge ve sekiller incelendiginde ariza
gerceklesen boliimler arasinda en yiiksek maliyetli 136.551 $ ile hidrolik sisteminin aldig1 tespit
edilmistir. Parga maliyeti olarak en yiiksek hidrolik sistem, is¢ilik maliyeti olarak da en yiiksek bedel
tiniteler tizerinde ger¢eklesmistir. En diigiik maliyet ise kabin kisminda meydana gelmistir. Cizelge
4.87 ve Cizelge 4.90 ‘da adet ve is¢ilik olarak en yiiksek degerin iinitelerde olmasina karsin ariza
maliyetleri en yiiksek oranda olmamistir. Bu da {initeler i¢in yapilan iglemlerin maliyetlerinin diigiik
oldugunu gostermektedir. Maiyetlerden elde edilen verilere dayanarak onleyici sezonsal ve periyodik

bakimlarin hidrolik, tinite ve nemlendirme sistemleri tizerinde daha fazla uygulanmasi gerekliligi de

ortaya ¢ikmustir.
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Cizelge 4.96.Bolimlerin Toplam Ariza Maliyetleri ve Oranlari
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Sekil 4.11. Ariza Orani ve Sezonsal Bakim Maliyetleri Tahmin Simiilasyonu

Boliimler Motor | Nemlendirme | Hidrolik | Sanziman | Elektrik | Sase Kabin | Uniteler
;\I’/IO;I:;Q: $63.956 | $119.532 |$136.551| $66.204 | $37.309 | $21.558 | $11.742 | $122.207
Dellvet 1100 | 206% | 236% | 114% | 64% | 37% | 20% | 211%

Hidrolik sistemlerde olusan maliyetin fazla olmasi is¢ilik maliyetleri ile agiklanamaz ¢linkii
is¢ilik maliyeti $5.928,8 ile en fazla tiniteler iizerinde gerceklesmistir. Maliyetin yiiksel olmasi

hidrolik ile ilgili kullanilan pargalarin pahaliligi sonucu olustugu sdylenebilir.
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Sekil 4.12. Boliimlerin Toplam Ariza Maliyetleri
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Sekil 4.13. Boliimlerin Toplam Ariza Maliyet Oranlari

Olusan ar1zalari ve maliyetlerinin ¢caligma saati ilerledik¢e yaglanmaya bagl olarak artacagi
ongoriilebilir. Calismada kullanilan makinalarm Onleyici bakim islemlerinin yogunlugu ve
etkinliginin ariza oranlar1 tizerine etkisi ¢aligmanin 6nceki boliimlerinde verilmisti. Yine bolimler
lizerine ariza sayist ve oranlarinin, bolgesel sartlara gore ¢ok fazla degiskenlik gostermedigi
calismanin bagka bir bolimiinde verilisti. Ariza maliyetlerinin ¢aligma saatine bagli olarak
degismedigi Cizelge 4.97.de goriilmektedir. Ornegin izmir-2 makinas1 i¢in 1625 ¢aligma saatindeki
saat basina maliyet 7,1 $ iken Izmir-7 makinasinda 2300 calisma saati i¢in 1,9 $ ¢ikmistir. Bunun
gibi bir¢ok 6rnek mevcuttur. Bu da ¢aligmanin bu asamasinda ve 6nceki asamalarinda gosterdigi gibi
ariza maliyetlerinin daha ¢ok bakimlar ve makine imalat, dayanim ve kalite 6zelliklerinin bir sonucu

olarak degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir.
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Cizelge 4.97. Makinalarin Zaman Bagina Ariza Maliyetleri

Makineler Toplam Maliyet, $ Calisma Saati, h Zaman Basina Maliyet $/h
[zmir-1 $2.817,7 1346 $2,1
[zmir-2 $11.535,0 1625 $7,1
[zmir-3 $7.498,6 1660 $4,5
[zmir-4 $6.177,7 1830 $3,4
Izmir-5 $6.803,5 1790 $3,8
[zmir-6 $9.814,8 1680 $5,8
[zmir-7 $4.332,0 2300 $1,9
Denizli-1 $10.201,6 4040 $2,5
Denizli-2 $10.333,7 4098 $2,5
Denizli-3 $9.792,0 4273 $2,3
Soke-1 $6.876,4 1490 $4,6
Soke-2 $11.823,6 2447 $4,8
Soke-3 $9.380,9 2530 $3,7
K. Maras-1 $11.158,4 3560 $3,1
K. Marag-2 $15.313,3 2400 $6,4
Adana-1 $15.977,7 2540 $6,3
Adana-2 $14.787,4 1780 $8,3
Adana-3 $9.932,4 2640 $3,8
Hatay-1 $8.041,5 2875 $2,8
Hatay-2 $4.941,5 1690 $2,9
Mardin-1 $6.230,6 1950 $3,2
Mardin-2 $10.796,0 1600 $6,7
Mardin-3 $11.407,0 3610 $3,2
Sanliurfa-1 $11.8945 3150 $3,8
Sanliurfa-2 $13.374,1 3310 $4,0
Sanliurfa-3 $14.601,3 2750 $5,3
Sanhurfa-4 $15.129,5 3540 $4,3
Sanlurfa-5 $14.102,9 2810 $5,0
Sanlurfa-6 $15.037,1 4650 $3,2
Sanliurfa-7 $7.007,7 3960 $1,8
Sanlurfa-8 $15.813,9 3545 $4,5
Sanlurfa-9 $19.202,0 3550 $5,4
Sanlurfa-10 $11.151,6 4380 $2,5
Sanlurfa-11 $11.387,4 2436 $4,7
Sanlurfa-12 $10.154,6 3545 $2,9
Sanlurfa-13 $8.097,6 3240 $2,5
Sanlurfa-14 $9.847,3 3080 $3,2
Sanlurfa-15 $16.407,5 2585 $6,3
Sanlurfa-16 $10.780,0 2905 $3,7
Sanlurfa-17 $6.940,7 2690 $2,6
Sanlurfa-18 $14.148,9 3220 $4.4
Sanlurfa-19 $19.206,5 3420 $5,6
Sanlurfa-20 $17.700,9 3480 $5,1
Sanlurfa-21 $6.850,2 3122 $2,2
Sanliurfa-22 $25.640,0 4110 $6,2
Sanliurfa-23 $16.495,4 3410 $4,8
Diyarbakir-1 $10.400,4 3200 $3,3
Diyarbakir-2 $14.758,0 2020 $7,3
Diyarbakir-3 $17.987,1 1810 $9,9
Diyarbakir-4 $8.968,3 3150 $2,8
Toplam $579.058,8 142822 $4,1
Ortalama $11.581,2 2856,4 $4,1
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Cizelge 4.97. ‘de ortalama ve toplam maliyet ve ortalama ve toplam c¢alisma saati
oranlandiginda ¢alismada kullanilan makine tirleri igin galisma saati bagma 4,1 $/h lik bir oran
¢itkmaktadir. Yani makinanin her ¢aligma saati basina 4,1 $’1ik bir maliyet olustugu tespit edilmistir.
Bu rakam bu tip makinalar i¢in bir kat say1 olarak kullanilabilir.

Sekil 4.14 de makinalarin zaman bagina ariza maliyetleri egirisi verilmistir, r? degerinden de

anlagilacag lizere dogrusal matematiksel bir iliskiden s6z etmek miimkiin degildir.

10,1

y =-0,0008x + 6,5883
R?=0,1594

8,1
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2,1

Zaman Basina Maliyet ($/h)

0,1
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Calisma saati (h)
Sekil 4.14. Makinalarin Zaman Bagina Ariza Maliyetleri Egrisi

4.5. Aktif Calisma Saati Basina Arizali Kalma Siiresi Analizi

Analiz sonucuna gore, YKS smiflamasinin (farkli YKS smiflarinin) ACS/AKS {izerinde
istatistiki olarak %35 Onem seviyesinde etkili oldugu belirlenmistir. LSD ¢oklu karsilagtirma testi
sonucuna gore 1.gurup 2. ve 3. guruptan ayrilmis, 2. ve 3. gurup ayni sinif igerisinde yer almustir.
Sekil 4.15 ve 4.16 ‘dan elde edilen verilere (dogrusal, logaritmik ve iissel r* degerleri) dayanarak

giivenle kullanabilecegimiz matematiksel bir tahmin modeli elde edilemedigi belirlenmistir.

0.035 y = -3E-06x + 0,0209
° R?=0,2229
0,03 > y = 9E-10x2 - 8E-06x +0,0276
R?=0,2386
_ 0,025 y =1,05x0573
r= o ® )
= R?=0,2273
n 0,02 -
~ . °
s ::f':‘-.‘-'o'-s
wn) 0,015 -...'.’“.:"_‘:'-»““““ ® ..“
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Sekil 4.15. Guruplar Aras1 YKS ve ACS/YKS Regresyon Analiz Sonug Grafigi
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ACS/AKS (h)

Sekil 4.16. Guruplar Aras1 YKS ve ACS/YKS Regresyon Analiz Sonug¢ Grafigi

Veriler sonucunda giivenilir bir matematiksel model elde edilemedigi i¢in ortalama arizali
kalma siireleri lizerinden farkli senaryolara dayali hesaplamalarla sezon icgerisinde toplam arizali
kalma siiresi degerleri tahmin edilmistir. Diger bir ifadeyle, sonraki sezon hasat siiresini tahmin eden
iireticiler so6z konusu sezon igerisinde ariza nedeni ile kayip silireyi yaklasik olarak tahmin
edebileceklerdir. Cizelge 4.98’de gurup ortalamalari {izerinden senaryo Ornekleri goriilebilir.
Ornegin 2872 saat galigmis bir makine bir sonraki sezon yaklasik 250 saat calisacagi dngoriildiigiinde
makine 2.durup igerisine dahil olacaktir ve carpan degeri 0,105 olacaktir. Bu durumda 250 saat
calisma siiresi boyunca 2,7 saat arizali kalma siiresi yasanacaktir. Bu 6rnekler ¢ogaltilabilir. Bu

tahmin yontemi ile tireticiler ve isletmeler optimum zaman planlamasi i¢in kayip siirelerini 6nceden
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Cizelge 4.98. Gurup Ortalamalar1 Uzerinden Senaryolar

Senaryolar
YKSotr (h) |ACS/AKS (h)
+250 h | +500 h [+1000 h
1906,06 0,0155 3,9 7,8 10,5
2872,46 0,0105 2,7 52 10,4
3692,05 0,0104 2,6 5,2 10,4
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Rota

Rota analizi ve bunun sonucunda elde edilen makine ihtiyaci ile ilgili sonu¢ ve Oneriler

asagidaki sekilde siralanmustir.

1.

Pamuk hasat makinas1 traktor gibi sabit bir alanda calismayip belirli bir rota
cizmektedir. Bu rota farkli kosullarda (bolgelerde) calisma anlamina gelir. Bu kosullara
gore ariza durumlarinin degisimi, bakim durumlar iizerine etkisi de makine sahipleri
bakimindan bilinmesi gerekir ¢iinkii bazi alanlara gore satig sonrasi destegi farkli
etkilerde olabilmektedir. Satis sonrasi hizmet noktasina uzak olan bir makinede
olusacak bir arizada arizali kalma siiresi artabilir.

Makinanin saglikli ¢alismasi i¢in bu periyotlara mutlaka uyulmalidir. Yapilan
calismada makine sahiplerinin bu periyotlara uyduklar1 ancak bdlge ve rota kosullarina
gbre zaman zaman saatlerde art1 ve eksi yonde degisimler oldugu tespit edilmistir.
Adana, Adiyaman, Antalya, Aydin, Denizli, Diyarbakir, Gaziantep, Hatay,
Kahramanmaras, Kilis, Mugla, Izmir illeri genelinde ¢alisan makinalarin kapasitesinin
altinda calismis olmasi, diger bolgelerden bu bolgelere bir makine gegisinin olmamasi
veya sinirli olmasi ve bu bdlgedeki makinalarin kapasitelerini tamamlamasi igin
bulunduklari iller disinda diger bolgelere gecisinin olabilmesidir.

Manisa, Mardin, Mersin, Osmaniye, Sanlurfa ve Sirnak [llerinden alinan veriler su
sonuclar1 ortaya ¢ikarmaktadir; mevcut makinalarin kapasitesinin {istiinde ¢aligsmis
olmasi, diger bolgelerden bu bolgelere bir makine gecisinin olmasidir.

Balikesir, Canakkale, Igdir ve Siirt il genelinde PHM say1s1 son bes yil i¢in sifir olarak
tespit edildiginden makine basina diisen hasat alan1 hesaplanamamustir. Iller genelinde
de son iki y1l pamuk {iretimi bulunmamaktadir. Diger bolgelerden bu bolgelere bir
makine gecisinin olabilecegi belirtilebilir.

Bolge bazinda ekilen arazi miktarinin makine sayisina kiyasla rota olusumuna daha
biiyiik etki yaptig1 tespit edilmistir. Toplam degerin negatif olmasi bolgeler arasinda bir
rotanin oldugunu veya makinalarin diisiik kapasite ile galistiklarini gostermektedir.
Elde edilen veriler dogrultusunda Tiirkiye genelinde mevcut PHM parkinin ihtiyag olan
parktan fazla oldugu belirlenmistir. Tiirkiye geneli i¢in bu deger 2022 y1l1 i¢in -115,33
makine olarak hesaplanmistir. Negatif deger en yiiksek Aydin ilinde -57,69 olarak,
pozitif deger ise en yiiksek olarak Sanlurfa ilinde 48,52 olarak hesaplanmustir.

115,33 olarak hesaplanan ihtiyac fazlas1i PHM park adeti fazla goriilse de islevselligini

yitirmig makinalarin halen sistem i¢inde bulunma olasilig1 ve kiralik olarak ¢aligmayan
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makinalarin diisiik kapasiteler ile calismasi bu degerin daha da diisiik olabilecegi
yoniinde bulgular1 artirmaktadir.

9. 2022 yilindaki ekim alan1 2018 yilindaki ekim alanindan 545.271 da fazla olmasina
karsin her iki yil arasindaki makine farki 247 adettir. Makine sayisindaki artis ekim
alanina oranla daha fazla seyretmistir. Bu durumda 2023 ic¢in makinalarin kapasite
altinda calisma olasiliklarinin daha fazla oldugu sdylenebilir.

10. 2022 yilinda bir 6nceki yila kiyasla Sirnak ili hari¢ tiim illerde makine ihtiyacinda
pozitif bir degisim olmustur. Bunun nedeni 2021 yilina goére ekim alanindaki artistir.
Cizelge 1.5 ‘de goriilecegi tizere 2021 yilinda ekim alan1 4.322.790 ha iken bu deger
2022 yilinda %32’lik artigla 5.731.613 da’a ¢ikmistir. Bu nedenle makine ihtiyacinda
da artig olmustur. Sirnak ilindeki diisiis ekime oranla yiiksek makine sayisina baglidir.

11. Sekil 1.7 ’de gorildiigi lizere ililkemizde pamuk ekim alanlarina yildan yila diisiis
egilimi bulunmaktadir. Ekonomik omiirlerini dolduran makinalarin halen g¢aligmasi,
ikinci el ithalatinin oniinde siki engeller olmayisi ve i¢ piyasa satiglari ile PHM parki
artmaktadir. Bu verilere dayanarak, ekim alanlar1 her yil sabit bir sekilde devam etse

dahi makine ihtiyacinda her gecen yil bir azalma olacagi 6ngoriilebilir.

5.2. Ariza Tiirleri ve Dagilimlari

Ariza tiirleri ve dagilimlari analizi ile ilgili sonug ve Oneriler asagidaki sekilde siralanmigtir.

1.Ege bolgesinde c¢alisan makinalarin tamami bes senelik calisma periyodunda motor,
hidrolik ve iinite boliimlerinden en az bir kere ariza vermistir. En ¢ok ariza yasanan boliim tinite, en
az ariza yasanan boliim ise sase olmustur. Akdeniz bdlgesinde ¢alisan makinalarin tamami bes
senelik calisma periyodunda motor, nemlendirme ve iinite boliimlerinden en az bir kere ariza
vermistir. En ¢ok ariza yasanan bdliim iinite, en az ariza yaganan boliim ise kabin olmustur. Giiney
dogu Anadolu bolgesinde g¢alisan makinalarin tamami bes senelik galisma periyodunda motor,
nemlendirme ve lnite béliimlerinden en az bir kere ariza vermistir. En ¢ok ariza yasanan boliim {nite,
en az ariza yasanan boliim ise kabin olmustur. Hidrolik arizasi da bir makine hari¢ diger makinalarin
tamaminda goriilmustiir.

2.Ariza yapan boliimlerin sikligi ve en ¢ok-en az ariza yapan boliimler kiyaslandiginda ti¢
bolge de birbirine benzer dzellikler gostermektedir. Ege bolgesi ve GDA bolgesi makinalar ariza
sayilar1 bakimindan benzer 6zellikler gostermektedir. Akdeniz bolgesi makinalari, motor, hidrolik
ve elektrik arizalari haricinde benzer 6zellik gostermistir. Bu arizalarin diger bolgelere gore degisimi
bakim aligkanliklar1 ve bakim hizmet noktalarinin miidahale farkliliklarindan kaynaklanabilir. Ariza
dagilimlarinda bolgesel bir etkinin olmadigi belirlenmistir.

3.Calisma yapilan makinalar {izerinde 5 yillik ¢alisma siiresi boyunca en ¢ok ariza veren
sistem %21,4 ile finiteler olmustur. Toplama islemlerinin tamamina yakim initelerde

gergeklestirilmektedir. Uniteler ayn1 zamanda toprak ve bitki ile dogrudan temas halinde oldugundan
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ariza adetinin fazla olmasi beklenen bir durumdur. En az ariza veren sistemler ise %6 ile kabin ve
%06,5 sase sistemlerinden olmustur. Makinalarin kabin ve sase donanimlarinda iiretim esnasinda uzun
yillar giincelleme olmamistir, saglamlastirmalar olmustur bu nedenle bu sistemler daha kararl
calismaktadir. Bu sistemlerin az ariza sayisina sahip olmasi da beklenen bir durumdur.

4.Ulke genelinde, yasanan arizalar igin en ¢ok harcanan iscilik zamam %24,2 ile {inite
sistemleri i¢in gerceklestirilmistir. En az harcanan isgilik zamam ise %35,8 ile kabin iizerine
gerceklesmistir. Gerek ariza sayilar1 gerekse Iscilik zamanlar1 bakiminda bazi parametrelerde
Akdeniz bolgesinde kiigiik farkliliklar gozlemlense de genel anlamda biiyiik farkliliklar ortay
¢ikmamistir. Bu da cografi kosullarin makine ariza tiirlerine bagli olarak elde edilen is¢ilik zamanlar1
tizerine ¢ok fazla etki yapmadig seklinde yorumlanabilir.

5.Elde edilen verilere gore ariza sayilar ile iscilik rakamlari arasinda orantili bir dagilim
goriilmektedir ancak bu dagilim yaniltici olabilir. Olusan arizanin boliimlere gore ne kadar zaman
alacagi da hesaplanmalidir. Bunun i¢in boliimler bazinda ariza bagina diisen is¢ilik zamanlarinin
hesaplanmasi gerekir. Ariza sayilart ve toplam isgilik zaman miktarlar: ele alindiginda en fazla
degerlerin iinite arizalarinda oldugu tespit edilmektedir. Buna karsin, bdliimler basina olusan
arizalarin adet basina isgilik zaman miktarlar1 ele alindiginda en yiiksek veriler 2,1 adet/h ile motor
ve 2,0 adet/ h ile sanziman bolimlerinde gergeklestirilmistir. Bu durumda motor ve sanziman
arizalar1 ¢aligmada kullanilan pamuk hasat makinalar1 i¢in zaman alici arizalardir. Ayrica kapali
sistemler olmasi itibariyle miidahale siireleri de uzamaktadir. Motor ve sanziman arizali periyodik
bakim ve Onleyici bakim esnalarinda diger boliimlere gore daha fazla {izerinde durulmasi
gerekmektedir ¢ilinkii ¢alisma aninda ariza yapmasi durumunda ¢alisma zamani kaybi1 yaganmasi

diger boliimlere gore daha fazla olacaktir.

5.3. Ariza Orani
Ariza orani analizi ve buna bagli olarak Arizali Kalma Siireleri ile ilgili sonug ve oneriler

asagidaki sekilde siralanmustir.

1. Ortalama yillik pamuk hasat makinas1 kullanim siiresi 2019 yili i¢in 592,8 h/y1l, 2020
yilii¢in 598,9 h/yil, 2021 yili i¢in 559,3 h/y1l, 2022 yil1 i¢in 535,7 h/yi1l ve 2023 yil1 i¢in
561,6 h/y1l olmustur. Bes yilin ortalamasi olarak 569,7 h/yil olarak hesaplanmistir.
Yigilmali kullanim siiresi de 2023 yili i¢in ortalama olarak 2836,0 h/yil olarak
hesaplanmstir.

2. Arnza say1 ortalamasi 2019 yili i¢in 3,2 adet, 2020 yili i¢in 4,1 adet, 2021 yili i¢in 3,5
adet, 2022 yil1 i¢in 3,6 adet ve 2023 yil1 igin 4,6 adet olmustur.

3. 2019 yil1 igin ariza oran1 0,0055, 2020 y1l1 i¢in ariza orani 0,0068, 2021 yil1 i¢in ariza
orani 0,063, 2022 y1l1 igin ariza orani 0,0068 2023 yil1 i¢in ariza orani 0,0082 olmustur.
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4. Makinalarin yaglanmalar1 hesaba katildiginda yillara oranla ariza oranlarinda artis
olacag1 ongoriilebilir. Elde edilen verilerde 2020 i¢in (1100-1300 h zaman aralig1
bolgesi) ariza orani 0,0068 ¢ikmasina karsin 2021 yili i¢in (1300-1900 h zaman araligt)
ylikselmesi ongdriilen bu aranda azalma trendi goriilmektedir. 2021 i¢in bu oran 0,063
olmustur. Ilerleyen yillarda bu oran artis trendine girip bu sekilde devam etmistir. Sekil
3.8.’de ari1za orani grafiginde de bu durum goriilmektedir. Yillara gore ortalama ¢alisma
saatleri arasindaki fark yiiksek degildir. Bu durumda ariza oran egrisindeki bu degisimin
ariza sayilarindaki degisimler sonucu gergeklestigi goriillmektedir. Caligmada 2020 igin
(1000-1300 h zaman aralig1 bolgesi) ariza oran1 0,0068 ¢ikmasina karsin 2021 yili i¢in
(1300-1900 h zaman aralig1) diismesi 6nleyici bakimin uygulandigi veya bu dénem bu
bakimin daha yogun ve maliyetli yapildiginin bir gostergesidir.

5. Bes yillik calisma periyodu igerisinde en kiigiik arizali kalma siiresi 11,5 saat, en biiyiik
arizali kalma siiresi ise 57,75 saat olarak belirlenmistir. Calismada kullanilan makinalar
bes yil igerisinde farkli ¢calisma saatleri sergilediginden dogru bir analiz i¢in bu siire
igerisinde maksimum caligma saatlerine oranlanmasi ve yiizdesel verilerin kullanilmasi
daha dogru sonuglar verecektir. Bes yillik calisma periyodu igerisinde en kiigiik arizali
kalma oran1 %0,6, en biiylik arizali kalma siiresi ise %3,2 olarak belirlenmistir.
Ortalama olarak arizali kalma oran1 %1,2 olarak hesaplanmistir. Caligmada kullanilan
tipte bir PHM nin ¢aligsma siiresinin %1,2’si zamam ariza i¢in duraksayan zaman (kay1ip

zaman) olarak belirlenmistir.

5.4. Bakim-Onarim Maliyetleri

Bakim-Onarim maliyetleri ile ilgili sonug ve Oneriler asagidaki sekilde siralanmistir.

1. Sezonsal bakim maliyetleri ortalamalar1 2019 yil1 i¢in 2.340 $, 2020 yil1 igin 3.483 $,
2021 yili icin 3.804 $, 2022 yili igin 4.380 §, 2023 yili icin 4.854 $ olarak
hesaplanmstir.

2. Sezonsal bakim maliyetlerinin makine yaslanmasina bagli olarak Sekil 3.10.’da
goriildiigi gibi egilim ¢izgisi paralelinde gitmesi tahmin dilebilir ancak 1000 ile 1500
calisma saatleri arasinda maliyette bir artiy gdézlenmistir. Yaklasik olarak ikinci
sezonun sonuna karsilik gelen 1000 saatlik dilimde ariza oraninda olusan artig, sezona
girmeden dnce makine sahiplerini daha maliyetli ve kapsamli bir bakim yapmasina
sebep olmustur. Tabi bu kapsamli ve maliyetli bakimin etkileri 3.sezondon itibaren
gOriilmis ve ariza oraninin en az bir sezon i¢in diismesine yol agmustir.

3. Sezonsal bakimlar sanayi dili ile hafif ve agir bakim adi altinda yapilmaktadir. 1000-
1500 saat araliginda yapilan bakimlarin agir bakim kategorisinde oldugu soylenebilir.

Ariza oran grafigine gore agir bakimlarin 2000 saat zaman araligina kadar yani 1 veya
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2 sezon i¢in Onleyicilik anlaminda etkisi yliksek olmustur. Bu egilim her agir bakim
sonrasinda ayni sekilde devam edecektir. Yani agir bakim sonrasinda ariza oraninda
bir dnceki sezona gore diisiis goriilecektir.

4. Ariza gergeklesen boliimler arasinda en yiiksek maliyetli 136.551 $ ile hidrolik
sisteminin aldig1 tespit edilmistir, oranm1 %23,6"dir. Parga maliyeti olarak en yiiksek
132.563,8 § ile hidrolik sistem, is¢ilik maliyeti olarak da en yiiksek bedel 5.928,8 § ile
tiniteler lizerinde gergeklesmistir. En diisiik maliyet ise parga olarak 10.324,4 $, is¢ilik
olarak 1.417,5 § ile kabin kisminda meydana gelmistir, oran1 %2,0°dir.

5. Iscilik olarak en yiiksek degerin iinitelerde olmasina karsin ariza maliyetleri en yiiksek
oranda olmamistir. Bu da initeler icin yapilan islemlerin maliyetlerinin diisiik
oldugunu gostermektedir. Maliyetlerden elde edilen verilere dayanarak oOnleyici
sezonsal ve periyodik bakimlarin hidrolik, tinite ve nemlendirme sistemleri {izerinde
daha fazla uygulanmasi gerekliligi de ortaya ¢ikmuistir.

6. Hidrolik sistemlerde olusan maliyetin fazla olmasi ig¢ilik maliyetleri ile agiklanamaz
¢linkii is¢ilik maliyeti $5.928,8 ile en fazla {initeler iizerinde gergeklesmistir.
Maliyetin yiiksel olmasi hidrolik ile ilgili kullanilan parcalarin pahaliligi sonucu
olustugu soylenebilir.

7. Ariza maliyetlerinin calisma saatine bagli olarak degismedigi tespit edilmistir.
Ornegin; Izmir-2 makinasi igin 1625 calisma saatindeki saat basina maliyet 7,1 $ iken
[zmir-7 makinasinda 2300 calisma saati i¢in 1,9 $ ¢ikmistir. Bunun gibi drnekler
mevcuttur. Bu da calisma asamalarinda gosterdigi gibi ariza maliyetlerinin daha ¢ok
bakimlar ve makine imalat, dayanim ve kalite Ozelliklerinin bir sonucu olarak
degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir.

8. Ortalama ve toplam maliyet ve ortalama ve toplam c¢aligma saati oranlandiginda
calismada kullanilan makine tiirleri i¢in ¢alisma saati basina 4,1 $/h lik bir oran
¢ikmaktadir. Yani makinanin her ¢alisma saati basina 4,1 $’lik bir maliyet olustugu

tespit edilmistir. Bu rakam bu tip makinalar i¢in bir kat say1 olarak kullanilabilir.

5.5. Aktif Calisma Saati Basina Arizali Kalma Siiresi
Aktif ¢alisma saati basina arizali kalma stiresi analizi ile ilgili sonug ve Oneriler asagidaki

sekilde siralanmigtir.

1. Analiz sonucuna gore, YKS siniflamasinin (farkli YKS siniflarinin) ACS/AKS iizerinde
istatistiki olarak %5 6nem seviyesinde etkili oldugu belirlenmistir.
2. LSD ¢oklu karsilagtirma testi sonucuna gore 1.gurup 2. ve 3. guruptan ayrilmis, 2. ve 3.

gurup ayni sinif igerisinde yer almistir. Sekil 4.15 ve 4.16 ‘dan elde edilen verilere
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(dogrusal, logaritmik ve iissel r? degerleri) dayanarak giivenle kullanabilecegimiz
matematiksel bir tahmin modeli elde edilemedigi belirlenmistir.

3. Veriler sonucunda giivenilir bir matematiksel model elde edilemedigi i¢in tahmin
yontemleri yapilmistir. Bu degerlendirmeye gore; bir sonraki sezon hasat siiresini
tahmin eden iireticiler s6z konusu sezon icerisinde ariza nedeni ile kayip siireyi yaklasik
olarak tahmin edebileceklerdir.

4. Tahmin yontemine Ornek olarak; 2872 saat ¢alismig bir makine bir sonraki sezon
yaklagik 250 saat ¢alisacagi ongoriildiigiinde makine 2.durup icerisine dahil olacaktir
ve ¢arpan degeri 0,105 olacaktir. Bu durumda 250 saat ¢alisma siiresi boyunca 2,7 saat
arizali kalma siiresi yasanacaktir.

5. Bu analiz sonucunda tahmin yontemleri ve drnekleri ¢ogaltilabilir. Bu tahmin ydntemi
ile iireticiler ve isletmeler optimum zaman planlamasi i¢in kayip siirelerini 6nceden

tahmin edebilecektir.

Ulkemizde tarim makinalarmin ariza kayitlar1 iizerinden tarimsal iiretimi islemi siiresince
karsilasilacak kayip siirenin 6nceden tahmin edilmesine yonelik calismalar son derece kisitlidir. Bu
calismlarin yapilmasini sinirlandiran en 6nemli neden, homojen makine guruplari i¢in diizenli ariza
kayitlarinin bulunmamasidir. Diizenli ariza kayitlarinin tutulmast ve uygun yontemlerle analizi
sonucunda aktif islem sezonunda karsilasilacak zaman kayiplarinin belli bir dogruluk seviyesinde
tespit edilebilmesi kadar maliyet analizleri ve 6zellikle bakim-onarim katsayilarinin iilke kosullart
icin belirlenmesi miimkiin olacaktir. Pamuk hasat makinalarinin ariza analizlerinin yapildigi bu
calismada, siirecin dogasi geregi tez kapsaminda veri toplanan makinalarin ariza kayitlarmin
toplanmasina devam edilmektedir. Toplanan verilerin eklenmesiyle tiim populasyonu temsil eden
ornekler lizerinden kritik hesaplamalarda kullanilabilecek veri ve katsayilarin hesaplanmasi miimkiin

olacaktir.
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Ek-1

Makine Yillik (h) Yigilmal (h) Ariza Sayisi (adet)
Iyl 2yl 3yl 4yl Syl Lyl 2.yl 3.1l 4.y1l Syl 1Lyl 2yl 3.yl 4yl Syl

[zmir-1 512 203 187 408 315 512 715 902 1310 1625 2 2 3 2 4
Izmir-2 271 589 223 222 355 271 860 1083 1305 1660

Izmir-3 180 422 188 401 489 180 602 790 1191 1680

Izmir-4 600 925 384 391 450 600 1525 1909 2300 2750

Izmir-5 262 171 201 381 331 262 433 634 1015 1346

[zmir-6 262 234 352 565 417 262 496 848 1413 1830

[zmir-7 274 380 329 410 397 274 654 983 1393 1790

Denizli-1 906 884 547 952 611 906 1790 2337 3289 3900

Denizli-2 680 980 570 870 927 680 1660 2230 3100 4027

Denizli-3 579 1071 630 726 1164 579 1650 2280 3006 4170

Soke-1 245 445 185 325 290 245 690 875 1200 1490

Soke-2 739 411 405 506 486 739 1150 1555 2061 = 2447

Soke-3 910 720 435 210 260 910 1630 2065 2270 2530

Adana-1 875 337 508 213 505 875 1212 1720 1933 2438

Adana-2 680 405 297 482 576 680 1085 1382 1864 2440

Adana-3 300 357 363 260 500 300 657 1020 1280 1780

Hatay-1 617 265 708 880 405 617 882 1590 2470 2875

Hatay-2 462 428 320 260 630 462 790 1110 1370 1690

K.Maras-1 740 890 630 735 565 740 1630 2260 2995 3560
K. Maras-2 723 297 335 325 720 723 1020 1355 1680 2400

Mardin-1 350 250 450 360 540 350 600 1050 1410 1950
Mardin-2 390 210 350 370 480 390 600 950 1320 1600
Mardin-3 880 560 977 683 510 880 1440 2417 3100 3610

Sanlwrfa-1 668 545 797 750 550 668 1213 2010 2760 3310
Sanlrfa-2 710 624 616 366 374 710 1334 1950 2316 2690
Sanlrfa-3 940 861 509 580 542 940 1801 2310 2890 3432
Sanlrfa-4 510 475 695 450 555 510 985 1680 2130 2685
Sanlurfa-5 650 1253 1274 831 542 750 2003 3277 4108 4650
Sanlurfa-6 518 853 813 686 680 518 1371 2184 2870 3550
Sanlrfa-7 850 1008 1047 875 600 850 1858 2905 3780 4380
Sanlurfa-8 541 811 331 327 426 541 1352 1683 2010 2436
Sanlurfa-9 514 726 752 588 660 514 1240 1992 2580 3240
Sanlurfa-10 712 364 349 78 870 712 1076 1425 2210 3080
Sanhurfa-11 790 225 647 358 565 790 1015 1662 2020 2585
Sanhurfa-12 765 522 543 504 571 765 1287 1830 2334 2905
Sanlurfa-13 540 510 562 518 560 540 1050 1612 2130 2690
Sanlurfa-14 670 919 493 438 630 670 1589 2082 2520 3150
Sanlurfa-15 487 807 1004 822 650 487 1294 2298 3120 3770
Sanlurfa-16 614 1100 566 471 794 614 1714 2280 2751 3545
Sanlwrfa-17 865 410 942 693 492 865 1275 2217 2910 3402
Sanlurfa-18 470 794 406 683 867 470 1264 1670 2353 3220
Sanhurfa-19 831 880 629 527 516 831 1711 2340 2867 3383
Sanhurfa-20 750 760 602 803 565 750 1510 2112 2915 3480
Sanlurfa-21 580 560 651 534 797 580 1140 1791 2325 3122
Sanlurfa-22 847 903 790 715 855 847 1750 2540 3255 4110
Sanlurfa-23 740 839 711 566 554 740 1579 2290 2856 3410
Diyarbakir-1 340 473 987 740 590 340 813 1800 2540 3130
Diyarbakir-2 412 273 502 253 457 412 685 1187 1440 1897
Diyarbakir-3 439 545 311 192 323 439 984 1295 1487 1810
Diyarbakir-4 451 471 864 794 570 451 922 1786 2580 3150 4
Ortalama 592,8 598,9 559,3 5357 5616 594,8 1191,7 17511 22866 28360 32 41 35
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Ek-2

Sezonsal Bakim Maliyetleri, $

Sezonsal Bakim Calisma Saatleri, h

Fase 2019 2020 2021 2022 2023 2019 2020 2021 2022 2023
fzmir-1 $1.120,00 | $1.900,00 | $3.200,00 | $2.960,00 | $3.310,00 | 512 715 902 1310 | 1625
[zmir-2 $1.230,00 | $2.120,00 | $1.950,00 | $1.720,00 | $2.960,00 271 877 1083 1305 1660
fzmir-3 $654,00 | $1.680,00 | $2.830,00 | $3.250,00 | $2.830,00 | 180 604 717 1312 | 1680
Izmir-4 $1.815,00 | $2.950,00 | $2.430,00 | $2.740,00 | $3.320,00 600 1120 1527 1909 2300
[zmir-5 $2.030,00 | $1.915,00 | $2.200,00 | $3.310,00 | $3.100,00 275 468 751 1015 1346
[zmir-6 $1.950,00 | $1.260,00 | $3.310,00 | $3.430,00 | $3.460,00 | 311 496 | 1005 | 1413 | 1830
fzmir-7 $1.430,00 | $1.860,00 | $2.950,00 | $3.400,00 | $2.980,00 | 375 654 983 | 1393 | 1790
Denizli-2 $2.100,00 | $2.300,00 | $3.200,00 | $4.780,00 | $3.940,00 | 906 | 1795 | 2337 | 3089 | 4040
Denizli-3 $1.300,00 | $2.600,00 | $2.970,00 | $3.950,00 | $4.960,00 | 1010 | 2002 | 2500 | 3380 | 4098
Denizli-4 $1.940,00 | $2.440,00 | $3.680,00 | $3.785,00 | $4.630,00 | 832 | 1651 | 2470 | 3100 | 4273
Soke-1 $1.360,00 | $2.350,00 | $2.200,00 | $3.160,00 | $2.960,00 | 245 690 875 | 1200 | 1490
Soke-2 $1.455,00 | $2.340,00 | $2.785,00 | $2.630,00 | $3.100,00 | 739 | 1165 | 1390 | 02079 | 2447
Soke-3 $3.100,00 | $2.900,00 | $3.800,00 | $4.500,00 | $5.200,00 | 1190 | 1640 | 2065 | 2137 | 2530
Adana-1 $1.340,00 | $2.100,00 | $2.980,00 | $3.300,00 | $4.600,00 1170 1690 1800 2050 2540
Adana-2 $1.340,00 | $2.100,00 | $3.980,00 | $4.300,00 | $4.600,00 700 1310 1590 2050 2640
Adana-3 $1.850,00 | $2.200,00 | $4.200,00 | $3.800,00 | $3.230,00 530 800 1020 1410 1780
Hatay-1 $2.175,00 | $3.367,00 | $3.331,00 | $3.950,00 | $5.500,00 620 1050 1920 2515 2875
Hatay-2 $1.960,00 | $2.200,00 | $3.850,00 | $3.600,00 | $3.200,00 410 880 1180 1520 1690
K. Maras-1 $5.175,00 | $4.367,00 | $8.331,00 | $7.500,00 | $7.740,00 996 1630 2260 2995 3560
K. Maras-2 $2.196,00 | $3.253,00 | $3.439,00 | $4.100,00 | $3.910,00 750 1020 1355 1680 2400
Mardin-1 $2.308,80 | $2.937,60 | $4.387,00 | $4.512,00 | $4.915,00 410 600 1050 1410 1950
Mardin-2 $1.975,00 | $3.375,00 | $3.460,00 | $4.100,00 | $4.200,00 395 600 950 1320 1600
Mardin-3 $3.103,00 | $5.245,00 | $2.611,50 | $4.215,00 | $6.300,00 | 1010 1440 2417 3100 3610
Sanhurfa-1 | $2.490,00 | $3.040,00 | $2.850,00 | $5.390,00 | $4.600,00 | 668 | 1213 | 2013 | 2760 | 3310
Sanlurfa-2 | $5.271,00 | $9.250,00 | $7.300,00 | $6.800,00 | $7.350,00 | 790 | 1503 | 2030 | 2370 | 2750
Sanlurfa-3 | $4.230,00 | $9.840,00 | $5.490,00 | $6.310,00 | $7.200,00 | 940 | 1801 | 2310 | 2890 | 3540
Sanlurfa-4 | $2.910,00 | $3.510,00 | $4.020,00 | $4.660,00 | $5.200,00 | 640 985 | 1680 | 2130 | 2810
Sanlrfa-5 $2.540,00 | $4.060,00 | $5.230,00 | $8.470,00 | $7.300,00 | 1142 2003 3277 4108 4650
Sanlurfa-6 $1.690,00 | $2.110,00 | $4.130,00 | $4.530,00 | $4.830,00 715 1371 2184 2870 3550
Sanlrfa-7 $1.440,00 | $3.110,00 | $3.070,00 | $5.500,00 | $4.930,00 850 1858 2905 3780 4380
Sanlurfa-8 | $2.680,00 | $5.360,00 | $4.020,00 | $5.220,00 | $5.580,00 | 541 | 1352 | 1683 | 2010 | 2436
Sanlurfa-9 | $3.430,00 | $5.050,00 | $5.360,00 | $4.860,00 | $8.510,00 | 514 | 1463 | 1992 | 2580 | 3240
Sanlurfa-10 $3.670,00 | $3.940,00 | $4.230,00 | $5.050,00 | $5.640,00 712 1125 1763 2440 3080
Sanlurfa-11 $3.370,00 | $3.030,00 | $2.560,00 | $4.150,00 | $4.800,00 790 1015 1662 2020 2585
Sanlrfa-12 $2.318,84 | $3.333,33 | $2.392,64 | $4.680,85 | $3.780,00 786 1341 1830 2334 2905
Sanlrfa-13 $1.014,08 | $2.035,29 | $3.563,22 | $3.544,78 | $3.870,00 616 1060 1612 2130 2690
Sanlurfa-14 $1.200,00 | $3.400,00 | $3.200,00 | $3.800,00 | $5.200,00 900 1689 2082 2520 3150
Sanlrfa-15 $1.200,00 | $3.400,00 | $3.200,00 | $3.800,00 | $5.200,00 920 1803 2789 3120 3960
Sanlwrfa-16 $3.103,00 | $4.508,00 | $5.140,00 | $4.580,00 | $6.180,00 614 1904 2280 2751 3545
Sanlurfa-17 $1.960,00 | $2.810,00 | $2.980,00 | $4.940,00 | $6.620,00 951 1275 2217 2010 3545
Sanhurfa-18 $4.912,28 | $7.971,01 | $8.333,33 | $7.142,86 | $6.556,60 470 1264 1670 2353 3220
Sanlurfa-19 $2.421,05 | $4.915,25 | $5.783,13 | $4.941,86 | $6.059,32 880 1711 2340 2867 3420
Sanlurfa-20 $2.350,00 | $3.200,00 | $3.570,00 | $4.750,00 | $4.890,00 750 1410 2112 2915 3480
Sanhurfa-21 | $2.710,00 | $5.370,00 | $4.320,99 | $4.390,00 | $6.640,00 | 510 | 1140 | 1791 | 2325 | 3122
Sanlurfa-22 | $3.620,00 | $5.610,00 | $6.710,00 | $5.950,00 | $7.790,00 | 847 | 1750 | 2540 | 3255 | 4110
Sanlurfa-23 | $3.773,58 | $5.873,02 | $5.348,84 | $5.170,07 | $4.04580 | 740 | 1579 | 2290 | 2856 | 3410
Diyarbakir-1 | $1.850,00 | $2.940,00 | $2.510,00 | $3.700,00 | $3.980,00 | 544 | 1035 | 1810 | 2540 | 3200
Diyarbakir-2 | $1.780,00 | $2.130,00 | $1.980,00 | $3.240,00 | $3.860,00 | 420 | 1187 | 1235 | 1510 | 2020
Diyarbakir-3 | $2.040,00 | $2.340,00 | $2.560,00 | $3.340,00 | $3.680,00 | 439 984 | 1295 | 1487 | 1810
Diyarbakir-4 | $2.100,00 | $2.270,00 | $2.290,00 | $3.100,00 | $3.470,00 | 462 922 | 1986 | 2580 | 3150
Ortalama $2.339,61 | $3.483,31 | $3.804,33 | $4.380,05 | $4.854,13 | 672 | 1.253 | 1791 | 2.306 | 2.856
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Ek-3

Boliimler Parga Maliyeti (Dolar)

Makine - - - . . Toplam
Motor Nemlendirme | Hidrolik Sanziman | Elektrik | Sase Kabin Uniteler
[zmir-1 $286,6 $0,0 $565,6 $0,0 $117,9 $124,6 $80,0 $1.4105 |$2.585,2
[zmir-2 $128,6 $4.967,7 $2.1955 | $57,2 $0,0 $0,0 $0,0 $3.751,0 | $11.100,0
zmir-3 $597,1 $1.057,0 $3.841,8 | $1.150,2 |$0,0 $0,0 $0,0 $290,0 $6.936,1
zmir-4 $617,0 $297,3 $1.549,1 $1.337,2 | $1.685,3 | $124,6 $137,3 $92,4 $5.840,2
zmir-5 $681,0 $1.685,3 $868,1 $1.337,2 | $320,0 $0,0 $68,5 $977,1 $5.937,2
Izmir-6 $1.131,7 | $1.890,1 $736,6 $1.337,2 | $0,0 $0,0 $0,0 $4.389,2 | $9.484,8
[zmir-7 $571,3 $297,3 $615,5 $559,1 $1.408,6 | $96,8 $9,3 $331,6 $3.889,5
Denizli-1 $1.039,7 | $3.082,3 $494,4 $1.379,1 |$117,9 $706,3 $302,7 $2.441,7 | $9.564,1
Denizli-2 $458,7 $1.877,0 $2.352,0 | $559,1 $175,0 $249,3 $210,4 $4.073,6 | $9.955,0
Denizli-3 $561,3 $1.325,7 $2.344,0 |$1.896,3 |$351,2 $187,4 $101,7 $2.589,5 |$9.357,0
Soke-1 $450,9 $0,0 $1.006,9 |$3.332,3 |$1159 $0,0 $51,1 $1.668,1 | $6.625,2
Soke-2 $808,6 $2.841,7 $3.965,3 | $0,0 $894,2 $122,5 $187,9 $2.604,3 | $11.424,6
Soke-3 $66,6 $2.337,2 $2.673,0 | $550,0 $203,0 $0,0 $0,0 $3.161,0 | $8.990,9
K.Maras-1 | $598,4 $3.436,8 $1.243,7 $2.217,3 | $131,7 $0,0 $8,3 $3.192,2 | $10.828,4
K.Maras-2 | $598,3 $9.865,9 $770,0 $781,8 $185,0 $377,0 $0,0 $2.412,8 | $14.990,8
Adana-1 $458,8 $2.793,7 $2.075,9 | $0,0 $3.418,2 | $2.771,1 |$1.6953 |$2.127,3 | $15.340,2
Adana-2 $3.193,3 | $4.385,0 $2.243,7 $3.110,0 | $300,0 $0,0 $0,0 $1.113,0 | $14.344,9
Adana-3 $2.330,4 | $4.523,3 $224,6 $462,0 $149,1 $636,1 $189,0 $645,5 $9.159,9
Hatay-1 $1.058,0 | $32,0 $525,0 $784,0 $50,0 $0,0 $191,0 $5.139,0 $7.779,0
Hatay-2 $590,0 $50,0 $2.202,0 |$0,0 $211,0 $0,0 $0,0 $1.716,0 | $4.769,0
Mardin-1 $313,3 $670,6 $0,0 $0,0 $1.594,0 |$377,7 $0,0 $2.900,0 | $5.855,6
Mardin-2 $453,0 $4.017,0 $472,0 $0,0 $1.931,0 | $116,0 $189,0 $3.213,0 | $10.391,0
Mardin-3 $602,2 $2.213,6 $5.425,0 | $1.149,2 |$0,0 $380,2 $0,0 $1.145,7 | $10.915,8
Sanlrfa-1 | $1.537,6 | $2.075,8 $3.119,4 | $1.047,6 |$0,0 $96,8 $256,4 $3.161,0 | $11.2945
Sanlhurfa-2 | $386,6 $894,7 $3.582,6 | $642,38 $0,0 $57,0 $464,6 $6.603,1 | $12.631,6
Sanlurfa-3 | $1.228,0 | $2.627,2 $5.438,3 | $789,0 $169,0 $0,0 $80,0 $3.497,3 | $13.828,8
Sanlhurfa-4 | $1.010,7 | $371,2 $472,7 $7.254,4 | $240,0 $0,0 $82,5 $4.903,0 |$14.3345
Sanlhurfa-5 | $750,5 $1.408,7 $7.622,7 $1.337,2 | $279,6 $124,6 $82,5 $1.927,1 | $13.532,9
Sanlrfa-6 | $4.902,3 | $1.118,6 $889,3 $1.3945 |$4235 $0,0 $1.8405 |$3.620,9 |$14.189,6
Sanlurfa-7 | $568,6 $2.035,2 $308,3 $2.384,8 | $317,3 $0,0 $68,5 $950,0 $6.632,7
Sanlurfa-8 | $642,0 $1.936,4 $3.9555 |$1.337,2 |$3.128,8 |$0,0 $592,6 $3.681,4 | $15.2739
Sanlurfa-9 | $9.041,4 | $629,4 $5.985,6 | $1.521,1 |$5825 $0,0 $0,0 $977,1 $18.737,0
Sanlurfa-10 | $386,6 $3.779,4 $616,0 $2.384,8 | $0,0 $143,2 $68,5 $3.300,5 |$10.679,1
Sanlurfa-11 | $386,6 $1.527,3 $6.349,9 | $839 $230,0 $0,0 $105,3 $2.314,3 | $10.997,4
Sanlurfa-12 | $869,6 $1.379,3 $4.306,1 $2.459,1 | $0,0 $0,0 $0,0 $596,8 $9.610,9
Sanlurfa-13 | $386,6 $1.950,8 $1.128,8 |$1.358,8 | $0,0 $159,0 $349,9 $2.190,0 |$7.523.8
Sanlwurfa-14 | $698,8 $2.753,2 $616,7 $2.581,6 |$1.645,9 |$0,0 $206,6 $977,1 $9.479,8
Sanlurfa-15 | $503,3 $706,2 $6.077,6 | $586,2 $1.673,6 |$1.2629 |$1.949,6 |$3.2356 |$15.995,0
Sanlwurfa-16 | $4.177,8 | $3.158,9 $867,8 $790,8 $230,0 $0,0 $119,2 $1.060,5 | $10.405,0
Sanlurfa-17 | $386,6 $265,5 $3.2935 |[$1.337,2 | $117,9 $96,8 $68,5 $977,1 $6.543,2
Sanlurfa-18 | $899,2 $2.559,5 $3.538,9 |$2.720,5 |$1.747,8 | $306,7 $11,5 $1.704,9 | $13.488,9
Sanlurfa-19 | $863,0 $3.950,4 $5.792,1 $1.789,1 |$1.443,6 |$1.867,3 |$11,1 $2.6950 |$18.4115
Sanlurfa-20 | $554,6 $3.302,5 $7.4065 | $71,5 $1.673,6 |$3.237,6 | $62,5 $964,7 $17.273,4
Sanlurfa-21 | $633,9 $2.426,8 $1.873,8 | $457,0 $367,3 $204,1 $337,8 $114,5 $6.415,2
Sanlurfa-22 | $4.504,8 | $4.040,9 $8.020,3 | $1.104,9 |$245.1 $3.790,6 | $0,0 $3.161,0 | $24.867,5
Sanlurfa-23 | $2.751,2 | $807,2 $6.217,4 | $642,8 $2.069,2 |$2.072,1 | $62,5 $1.318,0 | $15.940,4
Diyarbakir-1 | $759,6 $4.562,3 $2.270,2 $768,0 $0,0 $0,0 $0,0 $1.650,2 | $10.010,4
Diyarbakir-2 | $597,1 $5.585,9 $2.642,7 $3.016,0 | $1.015,7 |$0,0 $0,0 $1.623,1 | $14.480,5
Diyarbakir-3 | $2.471,8 | $3.135,6 $858,8 $790,8 $3.291,8 | $249,3 $0,0 $6.5554 | $17.353,4
Diyarbakir-4 | $510,2 $3.025,9 $922,7 $1.337,2 | $1.543,0 |$0,0 $82,5 $1.134,3 | $8.555,8
Toplam $60.003,6 | $115.661,0 $132.563,8 | $63.988,0 | $35.794,2 | $19.937,6 | $10.324,4 | $116.278,5 | $554.551,0
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Ek-4

Boliimler iscilik Maliyet (Dolar)

Makine Motor Nemlendirme | Hidrolik | Sanzziman | Elektrik Sase Kabin | Uniteler Toplam
[zmir-1 $30,0 $7,5 $30,0 $0,0 $15,0 $15,0 $45,0 $90,0 $232,5
Izmir-2 $15,0 $150,0 $45,0 $30,0 $60,0 $0,0 $0,0 $135,0 $435,0
Izmir-3 $37,5 $15,0 $90,0 $390,0 $0,0 $0,0 $0,0 $30,0 $562,5
[zmir-4 $45,0 $67,5 $90,0 $22,5 $15,0 $30,0 $15,0 $52,5 $337,5
Izmir-5 $390,0 $52,5 $123,8 $22,5 $60,0 $0,0 $45,0 $172,5 $866,3
[zmir-6 $52,5 $30,0 $30,0 $22,5 $30,0 $0,0 $0,0 $165,0 $330,0
Izmir-7 $142,5 $45,0 $30,0 $15,0 $75,0 $30,0 $15,0 $90,0 $442,5
Denizli-1 $112,5 $60,0 $22,5 $97,5 $15,0 $75,0 $105,0 $150,0 $637,5
Denizli-2 $30,0 $45,0 $37,5 $15,0 $15,0 $60,0 $45,0 $131,3 $378,8
Denizli-3 $60,0 $97,5 $45,0 $30,0 $30,0 $37,5 $60,0 $75,0 $435,0
Soke-1 $30,0 $0,0 $22,5 $78,8 $15,0 $0,0 $45,0 $60,0 $251,3
Soke-2 $90,0 $34,5 $64,5 $0,0 $15,0 $15,0 $45,0 $135,0 $399,0
Soke-3 $22,5 $90,0 $135,0 $15,0 $15,0 $0,0 $7,5 $105,0 $390,0
K Maras-1 $37,5 $71,3 $0,0 $48,8 $15,0 $97,5 $7,5 $52,5 $330,0
K Marag-2 $37,5 $157,5 $0,0 $30,0 $7,5 $15,0 $0,0 $75,0 $322,5
Adana-1 $67,5 $93,8 $105,0 $0,0 $78,8 $97,5 $15,0 $180,0 $637,5
Adana-2 $112,5 $90,0 $60,0 $45,0 $30,0 $0,0 $0,0 $105,0 $442,5
Adana-3 $75,0 $180,0 $120,0 $150,0 $15,0 $90,0 $30,0 $112,5 $772,5
Hatay-1 $112,5 $15,0 $22,5 $22,5 $15,0 $0,0 $30,0 $45,0 $262,5
Hatay-2 $37,5 $30,0 $30,0 $0,0 $45,0 $0,0 $0,0 $30,0 $172,5
Mardin-1 $30,0 $45,0 $0,0 $0,0 $45,0 $7,5 $0,0 $247,5 $375,0
Mardin-2 $30,0 $120,0 $37,5 $0,0 $52,5 $15,0 $30,0 $120,0 $405,0
Mardin-3 $52,5 $63,8 $138,8 $41,3 $0,0 $15,0 $0,0 $180,0 $491,3
Sanliurfa-1 $90,0 $150,0 $157,5 $7,5 $0,0 $22,5 $67,5 $105,0 $600,0
Sanlwrfa-2 $30,0 $142,5 $127,5 $30,0 $0,0 $45,0 $22,5 $345,0 $742,5
Sanliurfa-3 $150,0 $90,0 $262,5 $67,5 $7,5 $0,0 $30,0 $165,0 $772,5
Sanlurfa-4 $187,5 $97,5 $37,5 $112,5 $105,0 $0,0 $45,0 $210,0 $795,0
Sanlurfa-5 $60,0 $60,0 $135,0 $22,5 $45,0 $120,0 $45,0 $82,5 $570,0
Sanliurfa-6 $150,0 $120,0 $97,5 $60,0 $75,0 $0,0 $135,0 $210,0 $847,5
Sanlwurfa-7 $52,5 $52,5 $15,0 $30,0 $60,0 $0,0 $15,0 $150,0 $375,0
Sanliurfa-8 $135,0 $142,5 $127,5 $22,5 $30,0 $0,0 $22,5 $60,0 $540,0
Sanlurfa-9 $180,0 $82,5 $37,5 $52,5 $60,0 $0,0 $0,0 $52,5 $465,0
Sanlurfa-10 $30,0 $135,0 $45,0 $30,0 $0,0 $45,0 $45,0 $142,5 $472,5
Sanlwrfa-11 $30,0 $52,5 $97,5 $45,0 $30,0 $15,0 $15,0 $105,0 $390,0
Sanliurfa-12 $75,0 $93,8 $217,5 $82,5 $0,0 $0,0 $0,0 $75,0 $543,8
Sanlwrfa-13 $30,0 $37,5 $131,3 $22,5 $0,0 $75,0 $60,0 $217,5 $573,8
Sanlurfa-14 $60,0 $52,5 $60,0 $7,5 $45,0 $0,0 $60,0 $82,5 $367,5
Sanlwrfa-15 $37,5 $30,0 $90,0 $45,0 $30,0 $60,0 $30,0 $90,0 $412,5
Sanlurfa-16 $90,0 $60,0 $67,5 $30,0 $30,0 $0,0 $15,0 $82,5 $375,0
Sanlurfa-17 $30,0 $30,0 $127,5 $37,5 $15,0 $30,0 $45,0 $82,5 $397,5
Sanlurfa-18 $67,5 $93,8 $112,5 $105,0 $37,5 $142,5 $37,5 $63,8 $660,0
Sanlurfa-19 $90,0 $127,5 $82,5 $75,0 $22,5 $187,5 $82,5 $127,5 $795,0
Sanlurfa-20 $60,0 $60,0 $97,5 $45,0 $30,0 $45,0 $15,0 $75,0 $427,5
Sanlurfa-21 $67,5 $82,5 $93,8 $15,0 $30,0 $60,0 $30,0 $56,3 $435,0
Sanlurfa-22 $165,0 $90,0 $165,0 $45,0 $45,0 $112,5 $0,0 $150,0 $772,5
Sanhurfa-23 $150,0 $37,5 $127,5 $30,0 $60,0 $45,0 $15,0 $90,0 $555,0
Diyarbakir-1 $45,0 $105,0 $52,5 $30,0 $0,0 $0,0 $0,0 $157,5 $390,0
Diyarbakir-2 $37,5 $82,5 $60,0 $45,0 $7,5 $0,0 $0,0 $45,0 $277,5
Diyarbakir-3 $142,5 $150,0 $37,5 $22,5 $56,3 $15,0 $0,0 $210,0 $633,8
Diyarbakir-4 $60,0 $52,5 $45,0 $22,5 $30,0 $0,0 $45,0 $157,5 $412,5
Toplam $3.952,5 $3.870,8 $3.987,0 | $2.216,3 | $1.515,0 | $1.620,0 | $1.417,5 | $5.928,8 | $24.507,8
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Ek-5

PHM KULLANICI ANKET FORMU

Ad Soyad: Tarih

in: Tige:

Mahalle/Koy:

Sira |Sorular PHM 1 PHM 2
1 |Sahip olunan PHM marka ve tipi

Sahip olunan PHM modeli (Yas)

Satmn alindigimdaki durum (sifir/2.el)

Satin alma gekli

Uriiniin suanki piyasa degeri (TL)

Hasat sezonu kullanim miktar1 (giin)

Hasat sezonu kullanim alan1 (da)

Hasat sezonu kullanim zamani (saat/giin)

Olo|N[ov|jo|h~|lwN

Kullanim amaci (kendi arazisi/miiteahhit)

=
o

Agirhkh ¢ahsilan bolge (il-ilge)

-
[EEN

Ise baslama ve Isi bitirme saati

[EEN
N

Arizanmn siklikla goriildiigli zaman araliklar:

[ERN
w

En ¢ok ariza ile karsilagilan bolge ve
goriilme nedeni

H
~

Ariza i¢in duraksanan zaman (saat/giin)

=
o1

Bakim ve temizlik i¢in duraksanan zaman
(saat/giin)

16

Hasat esnasinda karsilasilan en biiyiik
teknik problem(ler)

17

Hasat esnasinda karsilasilan en biiyiik
teknik harici problem(ler)

18

Makine isletmeciligi esnasmda karsilagilan
en biiyiik problem(ler)

19

Gilinliik operator maliyeti (TL)

20

Operatdr ve onarmm hari¢ giinlikk diger
maliyetler (Yakit-solvent-yaglama...) (TL)

21

Bir yilda (sezonda) harcanan yedek parca
ve tamir-bakim miktar1 (TL)
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