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OZET

HASTANELERDEKIi YANGIN GUVENLIK SISTEMLERININ YAPAY ZEKA
iLE YONETIMIi

Yangin algilama ve ihbar sistemlerinin mevcut kontrol panellerinde yangin
senaryosu bulunmaktadir. Hastanelerde hasta ve hasta yakinlari, ziyaretgiler, ¢ocuklar
tarafindan yanlis olarak kullanilmakta ve devreye girdiginde panik haline sebep

olmaktadir.

Tezin 6nemi, hastanelerdeki yangin algilama ve ihbar sistemini yapay zeka ile
entegre edilerek olusabilecek herhangi bir yanlis miidahale sistem tarafindan tespit edilip,
yangin senaryosunun hemen devreye girmemesi saglanacaktir. Yapay zeka entegrasyonu
ile yangin alarminin geldigi boliim tespit edilerek, acil durum bolgesi igin miidahale plani
olusturacaktir. Tiim senaryo devreye girmeyecek olup, yangin ihbarinin geldigi boliim
icin bolgesel miidahale olusturulacaktir. Yangin algilama ve ihbar sisteminin manuel
olarak ge¢ miidahale edileceginden yapay zeka ile en kisa siirede miidahale edilecektir.
Gilintimiiz teknolojisinde biiyilik yapilar1 kontrol edebilmek ve acil durum miidahalesi
gelistirebilmek i¢in yapay zeka entegrasyonu onemli olmaktadir. Tezin amacini yangin
algilama ve ihbar sistemlerine yapilan yanlis miidahaleyi tespit ederek, yangin senaryosu
devreye girmeden yapay zeka ile bolgesel miidahale plan1 olusturularak, yanlis ihbarlari

onleme, hastanede olusan panik ve endiseyi yanlis ihbarlar1 6nleyerek en aza indirmektir.

Bu calismada, Marmara bdlgesindeki kamu hastaneleri baz alinarak sadece
Tekirdag bolgesinde bulunan ii¢ adet kamu hastanesinin mevcut yangin algilama ve ihbar
sistemleri yerinde incelenerek, yangin senaryolar1 panel {izerinden ilgili programlarca
aktarilmis olup, veriler yerinde elde edilmistir. Daha sonrasinda panel devreye alinip ilgili
sistem kontrolleri yapilmus, Ilgili hastanelerin ¢evrim listeleri birbirleri ile karsilastiriimis
olup, veriler literatiir taramalari ile birlikte desteklenmistir. {lgili yangin algilama ve ihbar
sistemi bilesenlerinin yapay zeka entegrasyonu ile ilgili literatiir taramalari ile

desteklenerek onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yangin senaryosu, acil durum, yapay zeka, yangin, algilama ve
ihbar



ABSTRACT

MANAGEMENT OF FIRE SAFETY SYSTEMS IN HOSPITALS WITH
ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Existing fire detection and notification systems used in hospitals are used
incorrectly by patients, their relatives, management and children, and their activation
causes panic. Nowadays, with the influence of Industry 4.0, misleading detection and
notification systems are automatically loaded into their controls. As a result of a wrong
intervention in the system, instead of the panel not changing, a different scenario is
automatically activated. The flow of events in the scenario causes unnecessary panic, fear
and anxiety.

Considering the current staff, patients and relatives of patients in hospitals, and
children, the current number is high. By integrating the error detection and reporting
system in important hospitals with artificial intelligence, any incorrect intervention is
detected by the system and the light scenario is not activated immediately. With artificial
intelligence verification, the section where the false alarm occurred will be identified and
a repair plan will be created for the emergency area. The entire scenario will not be
activated, and a regional response will be created for the section where the fire report
comes. In today's technology, artificial intelligence computing is provided significantly
to improve large component control processes and emergency response. The aim of the
thesis is to eliminate negative situations by detecting misleading perception and incorrect
intervention in error systems, creating an intervention plan with artificial intelligence by

disabling the fast scenario, preventing incorrect reporting.

In these successful case, the existing detection and fault systems of three public
hospitals in the Tekirdag region were examined, realistic scenarios were put into use,
relevant system checks were made, and solution suggestions were presented regarding
the situations that need to be changed in the literature on artificial intelligence

verification.

Keywords: Fire scenario, emergency, artificial, intelligence, fire, detection and alarm
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1. GIRIS

Hastanelerde kullanilmakta olan mevcut yangin algilama ve ihbar sistemleri hasta
ve hasta yakinlari, ziyaretgiler, cocuklar tarafindan yanlis olarak kullanilmakta ve devreye
girdiginde panik haline sebep olmaktadir. Giiniimiizde endiistri 4.0’1n etkisi ile yangin
algilama ve ihbar sistemleri kontrol panellerine otomatik olarak yangin senaryosu
yiiklenmektedir. Sisteme yapilan yanlis bir miidahale sonucunda ise panel yangin
konumuna gegtiginde yangin senaryosu otomatik olarak devreye girmektedir. Senaryoda
bulunan durumlar gergeklestiginde insanlarda gereksiz panik, korku ve endiseye sebep
olmaktadir. Hastanelerde bulunan mevcut calisan, hasta ve hasta yakinlari, ¢ocuklar
diisiiniildiiglinde insan sayis1 ¢ok fazla olmaktadir. Bu durum da panik ve endise aninda

6liimle sonuclanabilecek daha biiyiik sonuclar dogurabilmektedir.

Hastaneler bina yapilar1 ve biiytikliikleri bakimindan karmasik ve insan popiilasyonun
yogun oldugu ve yangin riskinin fazla oldugu binalardir (Tosun,2022). Yangin algilama
ve ihbar sistemleri olasi bir yangin durumunda binada bulunan insanlara uyarilar
saglayarak en kisa siirede tahliye olmalarini, yangin kagis yollarma yonlendirilmeleri,
yangin giivenlik sistemlerinin devreye girerek, yanginda olusmasi muhtemel can ve mal
kayiplarin1 en aza indirmeyi amaclar. Fakat yangin algilama ve ihbar sistemi
uygulamalarinda yapilan tasarim hatalari, kisilerin sisteme manuel olarak miidahale
edebilmesi sonucu yanlis yonlendirilmelerini ve yangin ihbariyla entegre olarak c¢alisan
yangin giivenlik sistemlerini devreye sokarak yanginda olusmasi muhtemel senaryolarin
gerceklesmesine imkan verebilmektedir. Hastaneden herhangi bir yangin ihbar butonuna
basildiginda yangin paneline yangin ihbar1 gider ve bu giden ihbar {izerine belirlenmis bir
siire var ise, o slire dolunca yangin panelinde bulunan senaryo devreye girerek sistem
caligmaya baslar. Ornegin hastanede poliklinik katinda yangin ihbar butonuna basilarak
yangin ihbar1 verilmis, 10 sn siire sonra da yangin panelinde poliklinik katindan gelen
yangin ihban sistemi aktif ederek senaryo devreye girmistir. Senaryoda bulunan bazi
kodlar, asansorler durdurulsun, yangin kapilari kapatilsin, havalandirmalar durdurulsun,
acil durum kacis kapilari acilsin gibi kodlar ile senaryo devreye girmektedir. Bu durum
insanlarin alarmlara kars1 duyarsizlagsmasina, panik hali ile hayatin1 olumsuz etkileyecek
senaryolarin olugsmasina sebep olabilir. Hastanelerde insan sayisinin fazla olmasi, acil

durumlara kars1 bilingsiz tutumlarin sergilenmesi, tahliye ve yangin giivenligi konusunda



tasarim hatalarinin olmasi, yangin algilama ve ihbar sistemlerinin yetersiz olmasi

durumlarindan kaynakli can ve mal kayiplart yasanmaktadir.

Glinlimiizde yangin algilama ve ihbar sistemleri sadece insan kontrolii ile olmakta,
sistemde olusacak herhangi bir yangin durumunda yanlis ihbar olsa dahi manuel miidahale
edilmektedir (Cetin, 2023). Endiistri 4.0 donemi ile birlikte giiniimiizde yapay zeka
hayatimiza girmistir. Yapay zeka ile belirlenen komutlar ve bilgilerin girilmesi giindelik
hayatimizda insan beyin giicliniin daha az yorularak islerin takibini kolaylastirmaktadir.
Hastanelerde bulunan mevcut yangin algilama ve ihbar sistemleri yapay zekaya entegre
edildiginde ihbar butonlarinin bulundugu alanlara kameralar yerlestirilerek, yangin gelen
konum tespit edilip kamera ile gbzlenerek, gergek bir yanginin olup olmadigini algilayarak
yangin senaryosunu devreye girip, girmemesi saglanacaktir. Normal sartlarda bulunan
yangin algilama ve ihbar sistemlerinde yanginin geldigi konum tespit edilene kadar gecen

siirede yangin senaryosu devreye girmektedir.

Bu tezin amaci bahsedilen durumlari minimize ederek yangin algilama ve ihbar
sistemlerinin gelistirilmesi, manuel olarak yanlis miidahalelerin ortadan kaldirilmasi,
panelde otomatik miidahalelerin gelistirilmesi, acil durum senaryosunun gelistirilmesini
saglamaktir. Bu tez 6zel olarak yangin algilama ve ihbar sistemlerine manuel insan
miidahalesini ortadan kaldirmayi, panele otomatik olarak yanlig ihbarin bildirilerek

sistemdeki yangin senaryosunun derhal devreye girmemesini saglamaktir.

Tezin 6nemi ise sistemin her tiirlii hataya kars1 kusursuz bir tepki gosterecek sekilde yapay
zeka ile desteklenerek yukarida belirtilen olumsuzluklar1 tamamen ortadan kaldiracak bir
sistemin hayata gecirmektir. Yapay zeka, kontrol panelinden gelen verileri tarayacak ve
algilama durumunda olan bdlgede gergek bir yangin durumu olustugundan kesin suretle
emin olmadan sisteme ihbar verdirmeyecektir. Bolge taramasi alevi algilayan kameralarla
yapilacaktir. [hbar gelen bolgeyi géren yapay zeka destekli kameralar verileri saniyeler
igerisinde tarayip sistemin gergek ve yanlis algilamalar1 veya miidahaleleri ayirt etmesini
saglayacaktir. Tarama sonrasinda gercek bir yangin durumu mevcut degil ise yapay zeka
entegrasyonu destekli bu sistem risk kontrol merkezinde bulunan gorevli personel ve ilgili

ekip amirlerine bilgilendirme yapacaktir.

Tez su boliimlerden olugsmaktadir:



Genel bilgiler kisminda ilk olarak yangin algilama ve ihbar sistemleri, bilesenleri, yapay

zeka ile ilgili bilgiler yer almaktadir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Yangin Algilama ve Thbar Sistemleri

Yangin algilama ve ihbar sistemleri her tiirlii yapi, bina ve tesis i¢in olusabilecek yangin
anlarinda yanginin baglangic asamasini tespit etmek, tesisteki kisileri uyarmak, ilgili
birimlere haber vermek ve acil durum senaryosunun devreye girmesini saglayan
sistemlerdir (Mammacioglu, 2019). Yangin her tesis i¢in dnemli bir risktir. Yangin
algilama ve ihbar sistemleri de tesislerin yapilari, yonetmelik maddeleri gereklilikleri ve
tasarim projelerinin tesis 6zelinde olusturularak kurulan uyari sistemleridir (Coskun,

2022).
Yangin algilama ve ihbar sistemleri temel bilesenlerden olusur (Yi1lmaz,2020);

e Tesiste olusan yangini baslangic asamasinda algilayabilen dedektorler (optik
duman ve 1s1 dedektorleri, gaz dedektorleri, kombine dedektorler, 1s1n tipi
dedektorler)

e Yanginin gozle goriildiigli durumlarda insanlarin el ile algilama sistemini aktif
etmesini saglayan yangin ihbar butonlari

e Sistem aktif edildiginde insanlarin sesli ve gorsel olarak uyarilmasini saglayan
siren ve flagorler

e Yangin durumda entegre olan diger sistemleri kontrol edebilmek i¢in kullanilan
girig/cikis modiilleri

e Tiim bu sistemleri kontrol edebilen yangin algilama panelleridir.

Ulkemizde yangin algilama ve ihbar sistemleri Avrupa Birligi tarafindan belirlenmis
olan EN 54 Kalite Standartlarina tabi olmaktadir (Celik,2021). Yangin algilama ve ihbar
sistemleri fonksiyonelligi ve ¢alisma sekillerine gore iki sekilde tiretilmektedir
(Soyhan,2019). Adresli yangin algilama ve ihbar sitemleri ve konvensiyonel yangin

algilama ve ihbar sistemleridir.
2.1.1. Adresli Yangin Algilama ve Thbar Sistemleri

Biiyiik ¢apli, karmagik yapili tesislerde yanginin noktasal olarak nereden geldigini tespit

etmek amaci ile kullanilmaktadir(Agaoglu,2021). Adresli sistemlerde mevcut olan her
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bir eleman adreslenerek mahalleri belirlenmektedir. Bu belirlenen mahallere gore de
alarmin hangi mahalden geldigi kontrol panelinde gézlenerek yangin tespit
edilmektedir. Mahallere gore panel iizerinde senaryo olusturabilme imkan1 vardir.
Bolgesel olarak acil durum miidahale plan1 olusturulabilmektedir. Giris ¢ikis modiilleri

ile diger sistemler entegre edilerek yangin senaryolar1 gergeklestirilebilmektedir.

= [ o)

B Durnan Dedekity

Sekil 1: Adresli ve Konvensiyonel Yangin Algilama ve Thbar Sistemi Tasarim

2.1.2. Konvensiyonel Yangin Algilama ve Thbar Sistemleri

Konvensiyonel yangin algilama ve ihbar sistemleri kiigiik ¢apl tesis, bina ve yapilarda
yanginin  hangi bolgeden geldigini tespit etmek amaciyla kullanilmaktadir.
Konvensiyonel sistemlerde sistem dedektor bazinda degil bolge bazinda yangini
algilayarak ¢aligmaktadir. Yangin kontrol panellerinde tesis bolgelere ayrilmakta ve o
bolgelere yangin algilama ve ihbar sistemi bilesenleri eklenmektedir. Hangi bolgeden
yangin durumu gelirse sistem devreye girmektedir. Adresli sistemler kadar projelendirme

ve tasarim kriteri gerektirmemektedir.

2.2. Yangin Algilama ve Thbar Sistemleri Bilesenleri
Adresli Yangin Algilama ve Thbar Sistemi Bilesenleri sunlardan olugsmaktadur:

2.2.1. Optik Duman Dedektorleri:

Yangin aninda olusan dumani optik sensorlerle algilayan, yangini erken safhada tespit
etmeye yarayan elektronik cihazlardir. Duman dedektorleri yandigi zaman herhangi bir

sekilde duman ¢ikarmayan s1vi madde kaynakli yanginlari tespit edememektedir. Duman

5



dedektorlerinin konumlandirilacagi alanlarda herhangi bir duman ¢ikarmayacak sivi

maddeler bulunacak ise o alanda duman dedektorii kullanilmamalidir.

2.2.2. Optik Is1 Dedektorleri

Yangin aninda olusan 1siy1 optik sensorlerle algilayan, yangmi erken safhada tespit
etmeye yarayan elektronik cihazlardir. Is1 dedektorleri diger dedektor tiirlerine gore en az
hassas olanlar1 olarak bilinmektedir. Is1 dedektoriiniin ¢alisma prensibi bulundugu alanda
yangmin alevleri ile tavanin arasindaki mesafenin iigte birine ulastiginda devreye

girmektedir.

2.2.3 Flasorlii Sirenler

Yangin algilama ve ihbar sistemlerinde yangin olustugu anda tesiste bulunan diger
insanlart uyarmak adina gorsel ve sesli olarak uyart amaci ile kullanilan elektronik
cihazlardir. Flasorlii sirenler bulunduklari ortamin giiriiltiisiinden daha fazla ses ¢ikararak

derhal duyulmasini saglamalidir. Kullanilan tesisin her yerinde bu ses ayni olmalidir.

2.2.4 Isin Tipi (Beam) Dedektorleri

Tavan yiiksekligi fazla olan tesislerde alic1 ve verici olarak iki par¢adan olugmakta,
kizil6tesi 1ginlarla alict ve verici arasinda stirekli bir 1s1n mevcuttur. Yangin basladigi

anda 151na ulasan dumanda alic1 6nii kapandigi gibi devreye girerek caligmaktadir.

2.2.5 Yangin ihbar Butonlari

Insanlarin gozle tespit ettigi yanginlarda tesisteki diger insanlar1 uyarmak adima sistemi
aktif etmelerini saglayan elektronik cihazlardir. (kir-bas, ¢ekerek devreye sokulan, kirilan
vb. modelleri vardir.) Tesislerdeki yangin ihbar butonlari ayni tipte olmalidir. Tesis
igcerisinde montajlar1 yapilirken insanlarin rahat bir sekilde kullanabilecegi kacis yollari
izerine, kacis merdivenlerinin biitiin kapilaria (i¢ ve dis) ve acgik havaya agilan biitiin
cikislara konulmalidir. Ozellikle yangin riskinin daha tehlikeli oldugu bir alan varsa oraya
da montaj yapilmalidir. Yangin ihbar butonlar1 montajlar1 yapilirken 6zel gruptaki
calisanlarda dikkate alinarak, acikca goriilebilmeli, taninabilmeli ve kolayca erisilebilir

olmalidir.



2.2.6 Yangin Kontrol Paneli

Yangin kontrol paneli tesiste mevcut olan dedektorlerin ve sirenlerin baglandigi, gelen
uyarilar1 toplayarak ise uyari tiirline gore devreye giren cihazlardir. Adreslenebilir
paneller ve konvensiyonel paneller olmak lizere iki gesittir. Yangin kontrol paneli,
bulundugu tesisteki ve ¢cevre binalardaki kisileri yangina kars1 uyarmak i¢in yiiksek sesli
veya 1s1kl1 uyar1 sistemini devreye alarak, acil durum ekiplerinin olay yerine hizlica

ulagmasi igin itfaiyeye veya alarm sirketine bir sinyal géndererek ¢alismaktadir.
2.2.7 Alev Dedektorleri

Alev dedektorleri, 15181 algilamak i¢in fotoelektrik sensorler veya fotodiyotlar gibi 6zel
sensorler kullanmaktadir. Sensorler, alevin yaydigi 1sik spektrumunu, yogunlugunu ve
dalga boyunu analiz etmektedir. Bu analiz sonucunda, alev dedektorii bir alev tespit

ederse alarm tetiklenmektedir.

Onemli bir nokta, alev dedektdrlerinin yalnizca alevin yaydigi 15181 algiladigim
belirtmektir. Diger 151k kaynaklari, 6rnegin giines 15181 veya yapay aydinlatma, genellikle
alev dedektorleri icin yanlis alarmlara neden olmamaktadir. Ciinkii alevlerin 1s1k
spektrumu, diger 151k kaynaklarindan farklidir ve 6zel olarak tasarlanan sensorler bu farki
algilar. Alev dedektorleri yanict malzemelerin depolandigi alanlar, kereste sahalari,
yanict madde ihtiva eden isletmeler, pompalar, vana ve boru hatlari gibi yangin agisindan

cok tehlikeli olan alanlarda yangin gozetimi yapabilmek i¢in kullanilmaktadir.

2.2.8 GCU Paneli

GCU (Gateway Control Unit) panelleri, network olarak ya da tek basina birden fazla,
tesisteki yangin alarm santralinin Supervisor ve bina yonetim sistemleri ile yazilimsal ve

kablosuz olarak haberlesmesini saglamaktadir.

2.2.9 Anons/Alarm Matrix Paneli

Tesislerde gerceklesen acil durumlarda canli olarak anons imkani saglamakta ve 6nceden
planlanmis yangin senaryolari dogrultusunda panel iizerinde kaydi alinmis sesler

ile anons/alarm verilmesini saglayarak ¢alismaktadir.

2.2.10 Su Kacag Algilama Dedektorii

Su kagagi algilama dedektorii binalar ve tesislerde yasanabilecek su baskinlarinin erken

fark edilmesi i¢in kullanilan dedektor tiirtidiir. Su baskini sensorleri olarak da bilinen bu
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cihazlar su baskinin1 erkenden algilayarak alarm sistemini devreye sokmaktadir. Bu

sayede su baskin1 bina ve tesislerde biiyiik bir hasara neden olmadan 6nlenebilmektedir.

2.2.11 MultiSensor (Optik Duman+Sicaklik) Dedektorii

Multisensor dedektorleri, hem optik duman algilama hiicresine hem de sicakliga duyarli
termistore sahip olamktadir. Dedektor tasarimi dumana ve sicaklik degisimine karsi

maksimum hassasiyete sahiptir.

2.2.12 LPG (Biitan+Propan) Gaz Dedektorii

Dogalgaz, karbon monoksit ve LPG2yi algilayarak bu {i¢ gazdan herhangi birinde
yasanan ani artigi derhal bildiren ve alarma gecen gaz dedektoriidiir. Alarmlar, gaz
diizeyinin yiikselmesi ile birlikte algilanarak devreye girmekte, bina ve tesisi haberdar

etmektedir.

2.2.13 Dogalgaz (Metan) Gaz Dedektorii

Her tiirlii isyeri, konut ve endiistriyel tesislerdeki zehirli ve yanici gazlar tespit ederek
tesise sesli ve 1g1kl1 uyar1 vermektedir. Ortamda %7LEL (£%0,4LEL) sinirinin tizerinde
gaz kacag1 olmasi halinde, metan dedektoriinde bulunan kontak ¢ikisi sayesinde; korna,
siren, gaz kesici vana (selenoid valf) gibi sistemlere sinyal gondererek g¢alismasini

saglamaktadir.

2.2.14 Karbonmonoksit Gaz Dedektori

Bulundugu ortam, tesiste ve binada yayilan karbonmonoksit (CO) kagaklarini algilayip
sistem aktif olarak kurulu olmasa bile aninda alarm olusturarak uyari vermekte ve

bulundugu tesisi en kisa siirede uyarmaktadir.

2.2.15 Duman Damper Modiilii

Duman Damper Modiilii, havalandirma sistemleri ile yangin alarm sistemlerinin
optimum diizeyde ve entegre ¢alisabilmesini saglamaktadir. Damperi manuel olarak agip
kapatmak i¢in Ag/Kapa butonlari, uzaktan kumanda ile acip kapatmaktadir. Damper
uzaktan kumanda girislerinin A¢ik/Kisa devre durumunu takip edebilmektedir. Damper
modiil kapagmin agilmasi durumunun damper hatasi olarak gosterimini yapmaktadir.
Damper c¢ikis hatti, uzaktan kumanda girisi, konum izleme girisi ve Agik/Kisa

devre hatalarinin algilanmasini saglamaktadir.



2.2.16 Giris/Cikis Modiilleri

VIP haberlesme protokolii ile iistiin ¢aligma performanst sunan Siipervize Giris/Cikis
(I/0), Réle Kontrol, Kontak izleme, Siren Kontrol, Bélge Denetim modiilleri yangin
otomasyonunun gerceklestirilebilmesi i¢in sebep sonug senaryolarinda ¢alisacak sekilde

programlanabilmektedir.

2.2.17 Anahtarlamali (SMPS) Gii¢ Kaynaklari

Cikis voltajlarini elde etmeden bu voltaji1 yar1 iletkenli anahtarlamali teknikleri kullanarak

calisan sistemdir. Gerilim regiilatorlii olmasi ¢aligmasinda 6nemli bir noktadir.

2.2.18 Bolge Denetim Modiilii

Konvensiyonel bilesenlerin adresli sistem igerisinde kullanilmasina olanak taniyan,
cevrime baglanabilen, sistemde olusan alarmi1 bolgesel olarak ¢evrim {izerinden iletebilen

ve flasorlii siren ¢ikisi verebilen bir modiildiir.

2.2.19 Kisa Devre izalatorii

Adresleme gerektirmeyen, kisa devre olan bolgede acik devre yaparak sistemi
korumaktadir. Yangin algilama ve ihbar sistemlerinde mevcut olan ¢evrim hatlarinda

kullanilmaktadir.

2.2.20 Siren Kontrol Modiilii

Yangin algilama ve ihbar sistemlerinde baglant1 hatalarina kars1 kullanilmaktadir. Kuru
kontak izleme ve beslemeye ihtiyag duyan yardimci alarm cihazlarinin kontrolii i¢in

kullanilmaktadir.

2.2. Yapay Zeka

Yapay zeka, insan zekasini taklit eden belirli gorevleri en basit haliyle yerine getirmek
icin bilgisayar sistemlerinin topladig1 bilgileri yenileyerek ve kendini gelistirebilen
sistemler olarak bilinmektedir. Giiniimiiz teknolojisinden ayiran en biiyiik 6zellik insan
zekasini birebir taklit ederek c¢alismasidir. Bu sistem, insan zekasini taklit ederken var
olan durumlar1 gézlemlemekte daha 6nceden belirlenen parametreler dogrultusunda ilgili
durumu islemekte ve buna yonelik bir tepki vermektedir. Yapay zekanin bu siiregte,
duruma iligkin verileri akilli algoritmalarla birlestirerek yinelemeli ve hizli islemektedir.

Yapay zeka ile ilgili terim 1956’da ortaya atilmig, bilim ve teknoloji alanindaki
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ilerlemeler ile yapay zeka terimi veri hacimlerinin artmasi, algoritma ve hesaplamalarin
geligsmesi gibi giinlimiizde daha popiiler bir hale gelmistir. Makineler 6grenebilir mi ya
da makineler akilli olabilir mi sorulari ile baslayip giinlimiizde yapay zeka kavrami ortaya
cikarak islevini siirdiirmektedir. Yapay zeka terimi ile ilk donemlerde problem ¢ozme ve
sembolik yontemler iiretme iizerine odaklanilmistir. Endiistri 4.0 donemi ile birlikte
sonraki donemlerde ise gelisen yapay zeka gilinlimiizde goriintiileri ve verileri tanima,
konusmayi, tahminlerde bulunma, veri analizi yaparak sistemleri yonetme, animasyon
olusturma ve konusturma gibi islemleri yerine getirebilmesini saglayan derin 6grenme ile

gelismeye devam etmektedir.

Yapay zeka akilli algoritmalar kullanarak, biiyiik 6lgekli verileri yinelemeli islemleme
ile birlestirerek ¢alismaktadir. Yapay zeka bu siiregte, yineledigi ve isledigi verilere ait
desen veya ozellikleri otomatik olarak 6grenmesini saglamaktadir. Kisa siirede birden
fazla kaynak tarama yaparak insanlarin giindelik hayatlarini kolaylastirmaktadir. Yapay
zeka kullanmis oldugu algoritmalar ile makine 6grenimini esas alarak biligsel ¢alismalar

yapmaktadir. S6z konusu yontem ve teknolojiler su sekilde 6zetlenebilir:

a. Makine Ogrenimi: Analitik modelleri otomatik olarak olusturmaktadir.
Makineler ile ilgili istatistik, fizik yontemleri ve analitik modellemeler kullanarak
bu verilerdeki iggoriileri bulabilmektedir. Bu i¢goriiler ile de makinelerin daha

kisa slirede 6grenimini saglamaktadir.

b. Yapay Sinir Ag: Bilgilerin islenmesi ve aralarinda bilgi aktarimlarinin
saglandigi, harici girislere yanit vererek olusan yapay sinir aglarini icermektedir.
Yapay zeka ile birimler arasindaki baglantilar1 bulan bu yontem bir ¢cok gecis ile
tanimlanan verilerden sinir aglar1 sayesinde anlam ¢ikarabilmektedir. Insanlarda

mevcut olan sinapslarin gorevi olarak 6rnek gosterilebilir.

c. Derin Ogrenme Teknolojisi: Endiistri 4.0 ve gelisen teknoloji ile pek cok veri
birimine ait karmasik modelleri 6grenmek i¢in gelismis hesaplama ve egitim
teknikleri kullanarak derin 6grenme gergeklestirmektedir. Yapay zeka bu stiregte,
bliytik sinir aglar1 kullanarak ¢ok sayida islem birimi katmanin1 da entegre ederek
calismaktadir. Ornegin yapay zekaya makale yazmasim istediginizde otuz saniye
icerisinde belirlenmis oldugunuz herhangi bir konu ile ilgili birden ¢ok literatiirii

ayn1 anda tarayarak aragtirma yapabilmektedir.

d. Bilissel Hesaplama: Yapay zekanin konusmalari, verileri yorumlamasi,

gorintiileri aktarmasi ve bunlara tutarli geri bildirimler vermesini saglamaktadir.
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Bilissel hesaplama yapay zekanin insan benzeri bir etkilesimi makinelere

aktarilmasini saglamaktadir.

e. lleri Algoritma: Yapay zekanm akilli algoritmalar ile bircok veriyi farkli
seviyelerde analiz etmeye ve daha hizli sekilde aktarmasini saglamaktadir.
Karmagsik sistemleri daha kolay anlamak, azda olsa yasanan senaryolar1 ve

olaylar1 tanimlamak ve bu gibi durumlari optimize etmek i¢in kullanilmaktadir.

f. Grafik Islem Birimleri: Sinir aglarinin egitilebilmesi i¢in yapay zekanin ihtiyag
duydugu hesaplama giiciinii saglamaktadir. Mevcut olan biiyiik veya kiigiik tiim
sinir aglarinin egitilmesinde destek olmaktadir. Yapay zeka ile yapilmakta olan
gorsel izleme ve verilerin tablolastirilmasi konusunda calismalara destek

olmaktadir.

Gelisen teknoloji ve endiistri 4.0 donemi ile giindelik hayatimizda uygulanan yangin ve
duman algilama kameralart mevcuttur. Yangin algilama ve ihbar sistemlerinde mevcut
dedektdrler yangini algilamadan dnce mahalde bir yangin var ise algilama kameralari
tarafindan goriintii alinarak sistem yangin konumuna gecerek devreye girmektedir.
Hastaneler yapisal olarak c¢ok fazla biiyiik ve karmasik oldugundan kullanilan adresli
yangin algilama ve ihbar sistemlerinde algilama kameralar1 biiylik Oneme sahip
olmaktadir. Yangin konusunda oldukga tehlike ve risk igeren yapilardir. Hastanelerin
ziyaret¢i, ¢cocuklar, hasta, ¢alisan personel olarak insan popiilasyonu fazla oldugundan
kullanic1 hatas1 kaynakli yangin algilama ve ihbar sistemleri devreye girebilmektedir.
Yapay zeka entegrasyonu ile birlikte hastanelerde mevcut yangin paneline entegre
edilerek yangin gelen mahal algilama kameralar1 ile tespit edilerek gercek bir yanginin
olup olmadig1 kontrol edilip, yapay zeka tarafindan veri analiz edilerek sistemin devreye
girip girmemesi saglanacaktir. Boylelikle mevcut yangin algilama ve ihbar sistemlerinde

kullanici hatalari giderilmis olup, sistem gergek bir acil durumda devreye girecektir.

Yapay zeka kullanim alanlari ve sahip oldugu islevleri bakimindan sektérel olarak
farklilik gostermektedir. Endiistriyel tesislerde, saglik isletmelerinde, egitimlerde,
danigmanlik firmalar1 gibi bir ¢ok is kollarinda yapay zeka farkli amaglar ve farkli
programlar ile kullanilmaktadir. Yapay zekanin kullanildig: alanlar farkli sektorler olsa
dahi ortak avantajlart mevcuttur. Yapay zeka sirketlerin strateji ve hedeflerine yonelik
karar siirecleri sundugu icin oneri ve veriler ile sirketlere katki saglamaktadir. Yapay

zekanin bununla birlikte sagladig diger katkilar su sekilde siralanabilir:
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Otomatik karar verme 06zelligi ile is siireclerini kolaylagtirarak karar vermede
yardimc1 olmaktadir. Karmasik isleri kolaylastirmada kullanilmaktadir.

Maliyetleri diisiirmekte ve iiretimde verimliligi arttirmaktadir. Harcanan zamani
kisaltmakta ve kaliteli iretim i¢in algoritmalari ile yonlendirmeler yaparak destek
olmaktadir.

Satis oranlarinda yiikselme saglamaktadir. Pazarlama yapan, iiriin tanitimi ve
sunumunu yaparken iiriinlin daha kaliteli gorseller ile sunulmasini saglayarak
satislar1 arttirmaktadir.

Hizmet ve iiriiniin kalitesini arttirmaktadir. Tesislerin miisterilere verdigi hizmeti
daha kisa siirede saglayarak miisteri taleplerine destek olamaktadir.

Lojistik, tedarik zinciri gibi is siireglerinin optimizasyonunu saglamaktadir.
Sirketlerle olan is aligverisi iiriin tedarikleri konusunda isbirliginin ve siparis
yonetiminin hizli olarak saglanmasinda gérev almaktadir.

Miisteri bagliligi, memnuniyetini ve deneyimlerini iyilestirmektedir. Miisteri
portali olusturularak sikayet ve oneri degerlendirmelerini yaparak daha kaliteli
hizmet vermek i¢in siirekli iyilestirme ¢alismalar yapmaktadir.

Gelismis is giicii tahsisi ve daha verimli ¢aligmay1 saglamaktadir. Zaman tasarrufu
saglayarak ve birden ¢ok kaynak taramasi yaparak is giiclinii arttirmakta ve daha
verimli ¢alismaya destek olmaktadir.

Pazar faaliyetlerinin yiiriitiilmesi, kisisellestirilmesine yardimei olmaktadir.
Verilen hizmetin sunulmasi, pazarlanmasi ve kisisel olarak iireticiye odaklanarak

birden ¢ok tedarik¢i zinciri olusturabilmektedir.

Yapay zeka endiistri 4.0 donemi itibari ile halen karmasik bir teknoloji olarak hizmet

etmektedir. Yapay zeka kullanilarak c¢alismak isteyen sirketlerin en iyi sekilde

yararlanabilmesi i¢in ¢6ziim yontemlerinin olusturulmasina, yonetilmesine ve sistemin

entegre edilebilmesinde uzmanliga ihtiyaci vardir. Yapay zekayr dogru ve basarili bir

sekilde yonetebilmek icin dogru araglar gelistirilmeli, dogru metotlar olusturulmali,

faaliyet planlar1 etkin olmal1 ve yonetim stratejilerini en dogru sekilde uygulayabilmek

gerekmektedir. Yapay zeka giiniimiizde halen tam anlamiyla tamamlanmamis olup,

giinden giine siirekli geliserek endiistride devrim yaratacak ¢alismalar yapmaktadir.

Gilinlimiizde yangin algilama ve ihbar sistemleri heniiz tam anlamu ile yapay zeka ile

entegre edilmemis olsa da bunlarla ilgili ¢alismalar yapilmaktadir. Acil durum yazilimlari
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olusturularak yangin algilama ve ihbar sistemlerine entegrasyonu saglanabilmektedir.
Ozellikle hastaneler gibi biiyiik tesisler de ya da endiistriyel tesislerde bu ¢ok dnemli
olmaktadir. Yapay zeka, entegre edildigi tesis veya sistemlerde yanginin yayilma hizini
ve yonlnii tahmin ederek, otomatik yangin sondiirme sistemlerini optimize edebilir.
Bunlar kuru kimyevi tozlu sondiirme sistemleri, gazli sondiirme sistemleri ve kopiiklii
sondiirme sistemleri olabilmektedir. Depolama yapilan alanlarda o6zellikle sprinkler
sistemleri, yangimin en yogun oldugu bolgelere yonlendirilerek daha etkili bir yangin
sondiirme sistemleri saglanabilmektedir. Hatta yapay zekanin giin gectikge gelisen
teknoloji ile birlikte sprinkler sisteminin depolama yapilacak olan alana kurulumunun
nasil olacagini projelendirmesi, alanin hidrolik hesaplamalarini yapabilecegi, yangin
pompalariin bu alan i¢in yeterli seviyede su saglayip saglamayacagi konusunda veri
analizi yaparak sistemlerin kurulmasinda destek olabilecektir. Tiim bunlarla birlikte
tesiste otomatik olarak yangin risk analizlerini olusturmak, tehlike ve risklerin tespitinin
saglanmasi, ilgili yangin risklerini minimize etmek i¢in onlemler olusturma konusunda

yapay zeka gelistirilmelidir.

Yapay zeka gelistirilmekte olan bir algoritma oldugundan ilgili sistemlerin veya tesisin
veri gizliliginin saglanmasi, issizlik artisina sebep olabilmesi, algoritmik 6nyargi ve
sorumluluklarin anlagilmasinda net olarak herhangi bir veri bulunmamaktadir. Buda sunu
gostermektedir ki yapay zeka giindelik hayatimizi her ne kadar kolaylastirtyor olsa da
dezavantajlart konusunda da mutlaka ilgili ¢aligmalar yapilarak proaktif onlemler
olusturulmalidir. Yapay zeka giivenligi konusunda da sistemler gelistirilmeli ve bu yonde

akademik calismalara yer verilmelidir.
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Arastirmanmn Tipi

Bu c¢alisma iki asamadan olusmaktadir. Birinci asamada hastanelerde yangin
giivenlik sistemleri ile ilgili literatiir taramalari, yangin algilama ve ihbar sistemleri ile
ilgili standartlarin arastirilmasi, ilgili kaynak aragtirmalarinin yapilmast ve verilerin
toplanmasi saglanmistir. Arastirmaya konu olacak hastaneler ile goriisiilerek belirlenmis
ve ilgili gériismeleri karsilikli olarak saglanmistir. Bu ¢alismada Marmara Bolgesi baz
aliarak, Tekirdag bolgesinde farkli lokasyonlarda hizmet vermekte olan ii¢ adet kamu
hastanesi belirlenmis ve arastirmaya konu edilmistir. ilgili hastanelerin yangin algilama
ve ihbar sistemleri bakimlar1 yerinde yapilmis, bakim esnasinda ilgili senaryolar {izerine
calisilmis, ilgili hatalar, ¢alisilabilirlik ve islevsellik kayit altina alinmistir. Elde edilen
veriler ile belirlenen {i¢ adet kamu hastanesi arasinda karsilastirma yapilmistir. Yapilan
karsilastirmada yanlis cihaz hatalari, yangin ihbarlari, panel tarihlerinin giincelligine,
sistem bilesenlerinin dogru tercih edildiginde ve ilgili yangin algilama ve ihbar sistemleri

projelerine uygunlugu belirlenerek calismada yer verilmistir.

Ikinci asamada ise hastanelerde yapilan yangin algilama ve ihbar sistemleri bakim
calismasindan sonra mevcut projenin incelenmesi, tasarim planlar1 ve uygunlugu,
hastanelerin mimari projeye uygunluklar1 ve uygun dedektor secimleri incelenmis olup,

veriler arasinda karsilagtirmalar yapilmastir.

Bu calisma neticesinde elde edilen veriler ile yapilan yapay zeka entegrasyonu
literatiir taramalar1 degerlendirilmis olup, hastanelerde yangin risk yonetimi ve yalanci

yangin ihbarlarinin manuel miidahaleleri iizerine dnerilerde bulunulmustur.

3.2. Arastirmanin Modeli

Arastirmada ilk asamada genel tarama ve deney modeli kullanilmis olup, ikinci

asamada ise genel tarama modeli kullanilmistir.
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3.3. Arastirmanin Yeri ve Zamani

Arastirmanin yerini; Cerkezkoy, Corlu ve Vize lokasyonlarindaki kamu hastaneleri
olusturmaktadur. ilgili lokasyonda bulunan kamu hastanelerinin yangin algilama ve ihbar
sistemleri bakimlar1 yapilarak, veriler toplanmistir. 20.02.2024-20.03.2024 tarihleri
arasinda gergeklestirilmistir. Bu tarihler arasinda yer yer ilgili hastanelere gidilmis ve

caligmalar tamamlanmustir.

3.4. Arastirmanin Evren ve Orneklemi

Aragtirmanin  evrenini Marmara bolgesinde bulunan kamu hastaneleri
olusturmaktadir. Orneklemi ise Tekirdag bolgesinde belirlenen iic adet kamu hastanesi

olusturmaktadir.

3.5. Veri Toplama Araglari

Bu calismaya konu olan veriler, belirlenen {i¢ kamu hastanesinin mevcut yangin
algilama ve ihbar sistemleri bakimlar1 yapilarak toplanmais, ilgili yangin panellerinden
senaryo kontrolleri yapilarak olay kayitlar1 ve yangin kayitlarimin ¢iktilar1 alinarak
inceleme yapilmistir. Veriler literatiir taramasi yapilarak, bakimlar sirasinda elde edilen
veriler, hastanelerde ilgili personeller ile birebir yapilan goériismeler ile birlikte

degerlendirilmistir.

3.6.Verilerin Analizi

Bu ¢alismaya s6z konusu olan kamu hastanelerinin yangin algilama ve ihbar
sistemlerinin yangin paneli iizerinden olay kayitlari, yangin kayitlar1 yerinde alinarak
yangin senaryosu hakkinda birebir incelemeler yapilmistir. Olay kayitlarinda goriilen
veriler ile 1lgili hastanelerin yetkilileri gériismeler yapilmis, olay kayitlarinda gergeklesen
durumlar ile ilgili acil durumlarin ger¢ek olup olmadigr hakkinda goriismeler
gerceklestirilmistir. Yapilan goriismeler yaklasik olarak 15-20 dk arasinda olup, ilgili
yangin panelleri lizerinden sorular sorularak gerceklestirilmistir. Panelden alinan veriler
incelenerek yangin konumunda olan cihazlar ve yangin ihbari gelen bolgeler {izerine her
hastane i¢in iki kez goriisiilmiistiir. Her hastaneden olay kayitlarinin gerceklestigi tarihte
ndbetgi olan gorevli personeller ile goriisiilmiistiir. Panel tizerinde mevcut olan veriler

ilgili sahada incelemeler yapilarak tasarim kriterleri, standart uygunluklari, senaryonun
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hastane i¢in uygunlugu, sistemin aktif olarak calisip calismadigi bakim programi

esliginde tamamlanmugtir.
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4. BULGULAR

4.1. Hastanelerin Yangin Algilama ve Thbar Sistemleri incelemeleri

Arastirmayr Marmara Bolgesi’nin Tekirdag ilindeki Cerkezkdy-Corlu-Vize
lokasyonlarinda bulunan kamu hastaneleri olusturmaktadir. Kamu hastanelerindeki
yangin algilama ve ihbar sistemleri bakimlar1 yapilarak, yerinde gozlem ve incelemeler
yapilmis mevcut sistemlerdeki yangin senaryolari, cihaz listeleri ve olay kayitlar1 alinarak
lizerine incelemeler yapilmistir. Bu incelemeler yapilirken ilgili veriler ile hastane

calisanlar1 ve yetkili personelleri ile birebir kisa goriismeler yapilmistir.

Cerkezkdy lokasyonundaki kamu hastanesi 31700 m? alanda, 204 yatak kapasiteli
olarak hizmet vermektedir. Vize lokasyonundaki kamu hastanesi 32304 m? alan iizerine
15816 m? kapali alanda 52 yatakli olarak hizmet vermektedir. Corlu lokasyonundaki
kamu hastanesi 3130 m? alanda hizmet vermektedir. ilgili hastanelerin biiyiikliikleri ve
kapasiteleri birbirinden farklidir. Hastaneler metrekare olarak kiyaslandiginda Cerkezkdy
lokasyonu daha biiylik ve daha karmasik olmaktadir. Tesisteki insan sayilar1 da
birbirlerinden farklidir. Yangin algilama ve ihbar sistemleri i¢in sistemin kuruldugu
tesisin biiyiikliigli 6nem arz etmemektedir. Her tiirlii tesis, bina ve ilgili mahallerde yangin
algilama ve ihbar sistemleri aym sekilde c¢alismaktadir. llgili lokasyonlardaki
hastanelerde kullanilmakta olan yangin algilama ve ihbar sistemleri markalarinin farkl
oldugu gozlemlenmistir. Sistem ii¢ hastanede de adresli yangin algilama ve ihbar
sistemidir. U¢ kamu hastanesinin de yangin panelinde mevcut yangin senaryolari

bulunmaktadir.
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Sekil-2: Vize Lokasyonu Kamu Hastanesi Olay Kayit Ekrani

Sekil-2’de Vize lokasyonunda bulunan kamu hastanesinin yangin algilama ve ihbar
sistemleri kontrol panelinde mevcut olan yangin senaryosu bulunmaktadir. Panelin
sifirlanma siiresi 30 sn, panele iki ya da daha fazla noktadan alarm geldiginde gecikme
olmadan senaryonun devreye girecegi, panel susturulup bagka bir bolgeden daha alarm
gelirse senaryonun devreye girecegi goriilmektedir. Bir senaryo gecikti ise yangin
senaryosunun pasif duruma gegecegi gozlemlenmektedir. Senaryo gecikmesi iptal
edilmesi gerekiyor ise de panel iizerinden cihaz ayarlar1 kullanilmasi gerektigi

goriilmektedir.

Vize lokasyonunda bulunan kamu hastanesinin yangin algilama ve ihbar sistemi
olay kayitlar1 incelenirken miisahede odasinin duman dedektoriiniin yangin konumuna
gectigi gozlemlenmistir. Duman dedektoriiniin yangin konumunda olmas: ile ilgili
hastane ¢alisanlar1 ile birebir gériismeler yapilip, miisahede odasinin herhangi bir sekilde
dumana veyahut yangina maruz kalip kalmadigi konusunda goriismeler sonucu neticeye
vartlmistir. Yapilan goriismeler sonrasinda miisahede odasi yerinde inceleme yapilarak
deforme olan duvarda tadilat yapildig1 ve tadilat yapilan duvarin algipandan oldugu
gozlemlenmistir. Tadilat esansinda ise algipan sprial makinesi kullanilarak kesildiginden,
olusan toz bulutu duman dedektoriine gelerek duman dedektoriiniin ¢aligma prensibini
etkilemis, alici-verici arasindaki 1sinlar1 tikayarak engelledigi ve bu yiizden de duman

dedektoriinli yangin konumuna gegirdigi anlasiimistir. Duman dedektdrlerinin yangin
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konumuna ge¢meleri i¢in herhangi bir dumanin olmasi gerekmez c¢iinkii alict ve verici

arasindaki 15181 tikayan herhangi bir partikiil, toz parcasi bile yeterli olabilmektedir.

Vize lokasyonundaki kamu hastanesinin yangin algilama ve ihbar sistemleri
bakim islemleri ve olay kayitlar1 incelenirken; izleme modiillerinin ve acil durum
senaryosu ve otomasyonunun olmadig1 gézlemlenmistir. Izleme modiilleri yangin
algilama ve ihbar sistemlerinde disaridan dahil edilmek istenen roleli herhangi bir cihazi
izlemek amaciyla kullanilmaktadir. Yangin pompalarinin izlenmesi, yangin kollektorleri
ve izlenebilir kelebek vanalarin takibinin yapilmasinda kullanilmaktadir. Hastanede bir
senaryo bulunmadigi i¢in yangin algilama ve ihbar sistemi verileri dogru olsa dahi
herhangi bir iglem yapmamaktadir. Otomasyon sistemi dogalgaz hattin1 ve elektrigi
kesmemekte, asansorlere miidahale etmemekte ve acil durum yonlendirmemeleri
yapmamaktadir. S6z konusu hastanede yangin otomasyon sistemi hakkinda yeterli
bilgiye sahip olan bir yetkili mevcut olmadigi icin bu eksikliklerin farkinda degildir. Bu
durum yangin aninda ciddi ve ¢ok tehlikeli sonuglara sebebiyet verebilecektir. Bu denli
onemli sistemlerin insan kontroliine birakilmasi, herhangi bir ihmal veya bilgisizlik
durumunda hem kontroliine birakilan kisi hem de bu kamu alaninda bulunan insanlar
icin ¢ok biiyiik riskler igermektedir. Bu riskler vefatla sonuglanmaya kadar gidecektir.
Yeniden goriiyoruz ki insiyatife birakilan manuel eylemlerde her zaman bir agik vardir.
llerleyen teknolojinin getirdigi nimetlerden her alanda oldugu gibi bu alanda da

faydalanmamiz gerekmektedir.

Sekil-3: Vize Lokasyonu Kamu Hastanesi Yangin Alarmi Cihaz Listesi

Sekil-3’te yangin alarmi veren cihazlar ve ilgili bolge ve ¢cevrimleri yangin

kontrol panelinden alinarak gosterilmistir. Panel tarihinin giincellenmedigi, role
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modiliiniin yangin konumuna gectigi ve 07.03.2004 tarihi 20:27°de olay kayitlarinin
silindigi gézlemlenmistir. Sirayla gelen bu ihbarlar gergek bir acil durumdan olmayip,

yalanci thbarlardan olugsmaktadir.
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Sekil-4: Cerkezkdy Lokasyonu Kamu Hastanesi Olay Kayit Ekrant

Sekil-4’te Cerkezkdy lokasyonunda bulunan kamu hastanesinin yangin algilama ve
ihbar sistemleri kontrol panelinde mevcut olan yangin senaryosu bulunmaktadir. Panelin
stfirlanma siiresi 30 sn, panele iki ya da daha fazla noktadan alarm geldiginde gecikme
olmadan senaryonun devreye girecegi, panel susturulup baska bir bolgeden daha alarm
gelirse senaryonun devreye girecegi goriilmektedir. Bir senaryo gecikti ise yangin
senaryosunun pasif duruma gegecegi gozlemlenmektedir. Senaryo gecikmesi iptal
edilmesi gerekiyor ise de panel iizerinden cihaz ayarlar1 kullanilmasi gerektigi
goriilmektedir. Yangin senaryosunun aktif olarak devreye girip girmedigi yerinde

inceleme yapilarak uygulanmis ve herhangi bir uygunsuzluk tespit edilmemistir.

Cerkezkoy lokasyonunda bulunan kamu hastanesinin Yangin algilama ve ihbar
sistemine ait olay kayitlar1 incelenirken “Yangin Alarm Butonundan” gelen yangin alarmi1
ile hastaneye ait yangin ve acil durum otomasyon senaryosunun devreye girdigi ve
iizerine tanimli olan komutlari ¢alistirdig1 goriilmiistiir. Olay kayitlarindan yangin alarmi

gelen yangin alarm butonunun 18 numarali yangin alarm butonu oldugu goriilmiistiir.
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Daha sonra yangin panelinde bulunan cihaz listesinden 18 numarali yangin alarm
butonunun adresine bakilarak hastanenin acil servisinin girisinde bulunan yangin alarm
butonu oldugu anlasilmistir. Olayin gergeklestigi giinki acil servis yetkilisi bulunmustur.
KVKK geregi kisisel bilgileri paylagilamamaktadir. Yetkiliye olay sorulmustur. Yetkili
olayin; ailesi ile acil servise gelen bir ¢ocugun yanliglikla yangin alarm butonuna
basmasiyla olustugu anlatmistir. Bu bulgu, tezimizin konularindan biri olan Yangin alarm
sisteminin manuel kullanimin getirdigi bir olumsuz sonugtur. Bu sonucun kamuya bir¢ok
anlamda zarar1 bulunmaktadir. Bu zararlar acil durum senaryosunun devreye gereksiz
yere girmesinden kaynaklanmaktadir. Senaryoya gore; asansorler zemin kata inip
kapilarin1 agmis ve kendini servis dist birakmig, duman tahliye sistemi devreye girmis,
acil c¢ikis kapilar1 agilmis, kompartiman olusturan yangin kapilar1 kapanarak gerekli
kompartimanlar olusturulmus, binanin genel dogalgazi kesilmis, binanin elektrigi
kesilmis, acil durum aydinlatmalari ¢alismis ve kismi tahliye islemi baglamistir. Yangin
algilama ve ihbar sistemine yanlis bir ihbar diisiip sistem devreye girdiginde hastanede
panik, kargasa ve endiseye neden olacaktir. Dogalgaz kesildigi i¢in kazanlar ve kazanlara
bagli olan sistemler gereksiz sekilde devre disi kalacaktir. Hasta tedavi zamaninda bu
kargasanin olmas! is ve saglk giicii kaybina neden olacaktir. [hbarin yanlis olup olmadigi
tespit edilene kadar paneldeki yangin senaryosu devreye girip, senaryo adimlari

gerceklestiginde ne yazik ki senaryonun 6niine gegmek ¢ok zorlagacaktir.

Duman dedektorlerinin ¢alisma prensibi; igerisinde hem alict hem de verici olarak
karsilikl1 birbirlerine 151k génderen sensorler mevcuttur. Herhangi bir yangin olustugunda
veyahut oda igerisinde toz bulutu olustugunda sensorlerdeki 1sik kirillarak duman
dedektoriinii devreye sokmaktadir. Hastanelerde yapilan kazi, kirim, tadilat islemlerinde

ilgili alandaki dedektorler devre dis1 birakilarak ¢alisma yapilmalidir.

Cerkezkdy lokasyonundaki kamu hastanesinin bakim iglemleri esnasinda tespit edilen bir
diger husus; yangin ihbar ve algilama sistemi hali hazirda kurulu olan bir odanin, fiziksel
revizyona girerek ihtiya¢ sonucu biyiitiildiigii goriilmistiir. Fakat odanin biiyiimesiyle
birlikte yeniden tasarlanmasi gereken yangin algilama ve ihbar sistemi tasarlanmamastir.
EN54° e gore dedektorlerin yerlesimi ile ilgili duvar ve birbirleri ile bulunabilecegi
maksimum mesafeler bulunmaktadir. Sekil x* ve Sekil Y’de goreceginiz lizere odanin bir
kenarinin biiytitiilmesiyle 4,5 ve 6 numarali duman dedektorleri duvara olmasi gereken

maksimum uzakligr asmislardir.
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Sekil - Y

Odanin Ik Plani Odanin Tadilath Plani

Sekil-5: Odanin Tadilat Sonrast Proje Tasarimi

EN54’ e gore duman dedektorlerinin duvarla arasinda bulunabilecek maksimum mesafe
3.10 metredir. Sekil X de goriilebilecegi iizere odanin ilk hali s6z konusu sartlari
saglamaktadir. Fakat odanin tadilattan sonraki halinde duman dedektorii ile duvar
arasindaki mesafe 5 metreye ¢ikmistir. Bu durum duvar dibinde olusabilecek bir yangin
riskinin dedektdrii tetikleme siiresini uzatacaktir. Bu siirenin uzamasi demek, gerekli acil
durum senaryolarinin devreye gec¢ girmesi demektir. Bilindigi ilizere yanginin sebep
oldugu 1s1, alev ve zehirli gazlar ile miicadelede saniyeler ¢ok 6nemlidir. Stamdart bir
yangin sirasinda 1s1 1 dakika igerisinde yaklasik 300 °C’ yi bulmaktadir. Yangin bu 1s1ya
ulagtiginda acil durum senaryomuzu uygulamak i¢in ¢ok kisitli zaman ve manevra
alanimiz kalmaktadir. Literatiire gore bu tiir sistemlerde gerekli miidahalelerin
yapilabilmesi ve acil durum senaryolarinin uygulanabilmesi i¢in yangini algilama stiresi
30 saniyeyi agmamalidir. Hastanenin otomasyon sorumlusunun bu mimari revizyondan
bilgisi olmas1 ve yeni duruma gore gerekli revizyonlar1 yapmasi gerekmektedir. Fakat bu
noktada anlagiliyor ki birimler arasi haberlesme eksik olmustur ve gerekli tedbirler
almamamistir. Bu tarz silireglerin manuel bir sekilde yiiriitiilmesi bu tarz sonuglara

sebebiyet vermektedir.
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Sekil-6: Cerkezkoy Lokasyonu Kamu Hastanesi Yangin Alarmi Veren Cihaz

Listesi

Sekil-6’da yanlis cihaz, kayip cihaz ve toprak hatasi veren cihazlar ilgili bolge ve
cevrimleri yangin kontrol panelinden alinarak gosterilmistir. Panel tarihinin
giincellenmedigi gézlemlenmistir. Panel {izerinde Watchdog Zaman Asimi hatasi veren

duman dedektorii gozlemlenmektedir.
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Sekil-7: Corlu Lokasyonu Kamu Hastanesi Olay Kayit Ekrani
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Sekil-7°de, Corlu lokasyonundaki kamu hastanesinin yangin algilama ve ihbar
sistemleri kontrol panelinde mevcut olan yangin senaryosu gézlemlenmektedir. Panelin
sifirlanma stiresi 30 sn olarak belirlenmis, panele iki ya da daha fazla noktadan alarm
geldiginde gecikme olmadan yangin senaryosunun devreye girecegi goriilmiis, panel
susturulup bagka bir bolgeden daha yangin alarmi gelirse senaryonun yeniden devreye
girecegi goriilmektedir. Bir senaryo gecikti ise yangin senaryosunun pasif duruma
gegecegi gozlemlenmektedir. Senaryo gecikmesinin iptal edilmesi gerekiyor ise de panel
tizerinden cihaz ayarlar1 kullanilmas1 gerektigi goriilmektedir. Yangin senaryosunun aktif
olarak devreye girip girmedigi yerinde inceleme yapilarak uygulanmis ve herhangi bir

uygunsuzluk tespit edilmemistir.

Corlu lokasyonundaki kamu hastanesinin yangin algilama ve ihbar sistemi bakimlar1 ve
olay kayitlar1 incelenirken hastanenin yemekhanesinde dogalgaz sensoriiniin olmadigi
gbzlemlenmistir. Biiylikk kamu ve kuruluslar, insan sayisinin fazla oldugu alanlarda
bulunan dogalgaz risklerinin alanlarinda mutlaka dogalgaz sensdrlerinin bulunmasi ve

yangin panelinde adresleme yapilarak takibinin yapilmasi gerekmektedir.

Yemekhanelerde ¢alisanlar dogalgaz kagagi oldugunda yogun yemek kokulari, deterjan
kokulart vb. kokulardan dolay1 dogalgaz kagagini tespit etmek olduk¢a zordur. Dogalgaz
havadan hafif oldugundan tavandan zemine dogru birikme yapar. Kullanilan lambalar
exproof olmadig: takdirde yemekhanede agik olan lamba kapatildiginda ya da kapali olan
lamba agildiginda kivilcim ¢ikaracagindan yemekhanede parlama ve patlamaya sebep

olabilir.

Corlu lokasyonundaki kamu hastanesinin yangin algilama ve ihbar sistemi bakim
islemleri ve olay kayitlar incelenirken, yangin panelinin yangin ve risk derecesinin yanlis
degerlendirildigi tespit edilmistir. Aslinda mevcut yangin ihbar ve algilama sistemi
panelleri yangin risk derecesi belirleyememektedir. Cerkezkdy lokasyonunda bulunan
hastanede de bulunan bulguda goriilecegi tizere merakli bir ¢ocugun yangin alarm
butonuna basmasi ile sistem yangin durumuna ge¢mistir. Bu c¢alisma yapilirken
gozlemlenen  sistemin bu tarz eksiklikleri ile karsilagilarak, sistemlere yapay zeka
desteginin saglanmas1 gerektigi ve sadece manuel miidahale edilmemesi gerektigi tespit
edilmistir. Bu tarz yangin algilama ve ihbar sistemleri; sigara i¢ilmemesi gereken bir
alanda sigara icen birinin sigara dumaniyla, gercek yangin aninda olusan yanma islemi

sonucu ag¢iga ¢ikan dumani ayrramamaktadir ve her ikisi i¢in de ayni senaryolari
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uygulamaktadir. Duman dedektdriiniin algilamis oldugu dumanin herhangi bir ayrimi
dedektor tarafindan yapilamamaktadir. Bu da kamu zararina yangin algilama ve ihbar
sistemleri bilesenlerinin Omriiniin kisalmasima sebep olarak ve yangin senaryosunu
devreye alarak yanlis ihbarlarda da insanlar iizerinde panik, korku ve endiseye sebep
olarak olumsuz sonuglar dogurmaktadir. Bulgumuza dénecek olursak; Kliniklerin mevcut
oldugu 1. Kat koridorunda herhangi bir yangin olmadigi fakat duman dedektoriiniin
devreye girerek yangin konumuna gegtigi gozlemlenmistir. Olayin kok neden analizi
yapildiginda, hastanedeki gorevli personeller ile yerinde birebir goriismeler yapilarak
sistem ile ilgili sorular sorulmus, yangin durumuna gegtiginde neler yaptiklar: hakkinda
kisa bir konusma yapilarak bilgiler alinmistir. Yapilan goriisme sonucunda; koridor
kenarinda bulunan acil ¢ikis kapisi acilarak kapi kenarinda hasta ve hasta yakinlarinin
sigara ictigi ve sigara dumanindan dolayr duman dedektoriiniin yangin olarak algiladigi
ve sistemi aktif ederek yangin senaryosunu devreye soktugu gézlemlenmistir. ilgili alan
sigara igmenin yasak oldugu bir alan da olsa, igerisinde insan faktorii olan her durum
bulgularda da gorildigii tizere beklenmedik bir sekilde siirpriz  sonuglar
dogurabilmektedir. Bu noktada tezin 6nemi olusabilecek bu normal dis1 durumlarin yapay
zeka ile analiz edilerek dogru sonuglar ¢ikarabilmesi ve bu sonuglara gore gerekli
aksiyonlar alarak gergek acil durumlarda sistemin aktif olarak ¢alismasini saglamaktir.
Boylelikle hem sisteme manuel miidahalenin gecikmesi, hem de gergek olmayan yalanci
thbarlarin  sistemi devreye alarak olusacak panik halini ortadan kaldirmak

amaglanmaktadir.

Sekil-8: Corlu Lokasyonu Kamu Hastanesi Yangin Alarmi Veren Cihaz Listesi
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Sekil-8’de yangin alarmi1 veren cihazlar ve ilgili bolge ve ¢evrimleri yangin
kontrol panelinden alinarak gosterilmistir. Panel tarihinin giincellenmedigi
gbzlemlenmistir. Role Modiillerinde de yangin ihbarinin oldugu gézlemlenmistir.
Kontak izleme ile flow switch lizerinden su akisi izlenmekte ve oradan da yangin ihbari

geldigi gozlemlenmistir.

VIZE LOKASYONU CONRLU LOKASYONU
5N [Olay Tariht  [Olay Saatl  [Olay Tora SNo_[Otay Tarthi _[Olay Saati_ |Olay Turd
118,06,2002 |17:08 Yangn Alarmi 1[18.06.2002 1708 Yangin Alarmi
2118,06,2002 |17:12 Yangn Alarimy 2118 06,2002 [17:12 Yangn Alarmi
A18.06,2002 1718 Yangin Alarmi A|18.06,2002 [17:18 Yangn Alarmi
Al18,06,2002 [17/57 Yangin Alarm A[18.06,2002 [17:57 Yangin Alarmi
118.06,2002 1047 Yangin Alarmi e J]18.00,2002 1847 JYongin Alaemi
0118.06,2002 119:07 Yangn Alarmi 6]18.00.2002 11907 Yanpn Alacmi
7]18,06,2002 119:12 Yangin Alarmi 7[A0.006,2002 1912 Yangin Alarmi
1180020 | |Yangin Alarmi A B[18,06,2002 (1953 Yangn Alarmi
O]18,06,2002 Yangin Atarmi 0[18.06.2000 12021 Yongn Alarmi
10]18,06,2002 120123 Yangn Alarmy 10[18.06.2002 120124 Yangn Alarmi
11]18,06,2002 120,23 Yangin Alurmi 11]18,00,2002 120121 Yangpn Alarmi
12118,06.2002 2041 Yangin Alarmi 12]18.00.2002 120141 Yangin Alarmi
13]18,00.2002 20,458 Vangin Alarm 18002000 2045
14118062002 |20147 Yongin Alarmy 14]18 06,2002 120147
15110,06,2002 120153 Yangin AMlarmi 15]18,06,2002 120153
16118,06,2002 12106 Yangin Alarmi 16]18.06,2002 121,06 Y Alarm
17]118,06.2002 121112 Yangin Alarmi 17118.06.2002 121112 Yangin Alarmi
18]18.06,2002 12149 Yangn Alarmi 18[18.06.2002 [2149 Yangn Alarmi
19]18,00,2002 122124 Yangin Alarmi 10(18.06.2002 [22:24 Yangn Alarm
002 |22:19 Yangin Marimy 20118062002 122139 Yargn Alarmi
CERKEZKOY LOKASYONL
S.Na |Olay Tarthl  [Olay Saati  [Olay Tlrd
1(23.04.2004 123110 Yanhy Cihaz
2121.04,2004 12310 Yon! Clhae
1124.04.2004 12310 Yanly Clhaz
A123.04.2004 12310 Kyip Cihae
5[23.04,2004 [23:10 Yanlhy Cihaz
6[23,04.2004 123:11 Watchdog Zaman Agimi
7123.04.2004 12311 Yanhg Cihaz
#123.04.2004 12312 Yanly Clhaz
9128.04.2004 124117 Toprak Hatasi
10{23,04.2004 123117 Toprak Hatasi
11]23.04.2004 123110 Yanhy Cihaz
12123.04.2004 123:10 Yanlig Cihaz
11(23.04.2004 123120 Kayip Cihaz
14121.04.2004 [23:10 Yanhg Cihaz
15123.04.2004 [23:19 Yanliy Cihaz
16(23,04,2004 12319 Kayip Cihag
17123.04.2004 12325 Watchdog Zaman Agimi
18(23.04.2004 123:32 Toprak Hatasi
10]123,04.2004 123:40 Toprak Hatas
20(23.04.2004 [23:41 Toprak Hatasi

Sekil-9: U¢ Kamu Hastanesinin Yangin Panelinde Yanls Tarih-Saat Ayarlanmasi

Bu calismada ii¢ hastanenin de yangin algilama ve ihbar sistemleri kontrol
panellerinde tarih ve saat giincellemelerinin yapilmadigi gézlemlenmistir. Tarih ve saat
giincellemeleri yanginin veya olayin hangi tarih ve saatte gergeklestigini gérebilmek, acil
durumlarda olusacak herhangi bir yanlis anlasilma veya gergek bir yangin durumunun
kok neden analizinin yapilmasinda oldukca onemlidir. Yapilacak olan kok neden analizi
ile birlikte de alinmas1 gereken aksiyon ve proaktif 6nlemlerin belirlenmesi biiyiik 6nem

tasimaktadir. Yangin algilama ve ihbar sistemlerinin tarih ve saat giincellemeleri yetkili
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firmalar ve bakimlar1 da belirlenen periyotlarla yetkili firmalarca gerceklestirilmelidir.
Yangin algilama ve ihbar sistemleri bakim islemleri yapilirken 6ncesinde mutlaka yangin
ve olay kayitlar1 alinmalidir. Bu kayitlar alinip yedekleme islemi tamamlandiktan sonra
panel iizerinde goziikmekte olan hatalar giderilmelidir. Periyodik olarak gerceklestirilen
bakimlarda mutlaka bir dnceki bakimda alinan yangin ve olay kayitlart incelenmeli,
yapilan bakimda ayni1 hatalarin yeniden tekrar edip etmedigi gozlemlenmeli buna gore de

Oonleme c¢alismalar1 yapilmalidir.
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5 TARTISMA

Arastirma sonuglarina bakildiginda ii¢ kamu hastanesinin de yangin algilama ve
ihbar sistemlerinin aktif olarak c¢alistigi, yangin panelinden olay kayitlar1 ve yangin
kayitlarinin alinabildigi, yangin senaryolarinin hastanelere uygun sekilde kodlandigi
gozlemlenmistir. Hastaneler yangin algilama ve ihbar sistemleri bakimindan incelenirken
tasarim kriterleri, yangin algilama projelerinin ulusal standartlara uygun olmasi, dogru
cihaz ve senaryonun olusturulmasi olduk¢a 6nemlidir. Hastaneler insan yogunlugu ve
tesis icerisinde yogun bakim hastalari, ameliyathaneler, poliklinik hastalari, ziyaretgiler,
acil servis hastalar1 ve ¢ocuklar olarak siiflandirildiginda olasi bir acil durum aninda

biiyiik risk tagimaktadirlar.

Incelemelerde tespit edilen yangin alarm butonundan gelen yangin alarminin yanlis
bir alarm oldugu goézlemlenmistir. Hastaneler yapt ve kullanici sayist bakimindan
karmagik ve fazla kalabalik oldugundan dolay1 yanlis ihbar tespit edilene kadar yangin
senaryosu devreye girdiginde hastanede panik, endise ve korkuya sebep olacaktir. Yogun
bakim hastalari, ameliyathaneler, klinik hastalari, ziyaret¢i ve cocuklar, yenidogan
boliimlerinde bulunan bebekler diisiiniildiigiinde alarm geldigi zaman hepsinin acil durum
plan1 kapsaminda tahliye olmalar1 gerekecektir. Alarmin gergek olup olmadigi
bilinmediginden bu durumda hastanede acil durum tahliye plam1 uygulanacaktir.
Hastanelerde olusacak yanlis ihbarlarin en kisa siirede tespit edilmesi, yangin

senaryosunun devreye girmemesi saglanmalidir.

Incelemelerde tespit edilen insai calisma sirasinda duman dedektdriiniin yangin
konumuna gectigi gézlemlenmis ve panel iizerinde yangin senaryosu devreye girerek
gerceklesmistir. Duman dedektorleri galigma prensiplerine bakildiginda alici-verici
olarak 151k gondererek, karsilikli iki algoritmali olarak calismaktadir. Bu 1s181in Oniine
gecen duman, toz veya baska partikiil oldugunda duman dedektorleri yangin alarmi
verebilmektedir. Hastanelerde yapilacak olan kazi-kirim ve tadilat islemlerinde mutlaka
ilgili caligmanin yapilacag: alandaki dedektorler devre dis1 birakilarak ¢alismaya devam
edilmelidir. Bu durum yine 6nlem alinmadig takdirde yangin algilama ve ihbar sistemini
devreye alarak, hastanede acil durum olusturacaktir. Devre dis1 alinan dedektorler
islemler tamamlandiktan sonra mutlaka yerlerinden sokiilerek temizligi yapilmali,
temizlik yaptiktan sonra denenmeli, herhangi bir sikinti veya alarma ge¢me durumu

olmadig takdirde panel iizerinden dedektor kaydi yapilarak devreye alinmalidir.
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Hastanelerde yerinde inceleme yapilirken yemekhanede dogalgaz dedektoriiniin
olmadig tespit edilmistir. Yemekhanelerde dogalgaz dedektoriiniin bulunamamasi ciddi
tehlike igermektedir. Hastane gibi biiyiik ve karmasik tesislerde 6zellikle yogun yemek
pisirilen alanlarda dogalgaz kacaginin kisa stirede tespit edilmesi, olas1 bir patlama riskine
kars1 ciddi 6nem arz etmektedir. Yemekhanelerde yemekler ocaklarda unutuldugunda
tasan yemek ocagr sondiirebilmekte ve bu sayede gaz kacaginin olusmasini
saglamaktadir. Ocaklarda herhangi bir sekilde temizleme islemleri ve zemin
temizliklerinin yapildig1 sirada hareket ettirilmeleri, dogalgaz ile ocak baglantilar
arasindaki kelepgelerin gevsemesine sebep olabilmektedir. Bu gibi durumlarda dogalgaz
kagag1 olabilecegi gibi personelin kontrollii olmasi ve yemekhanede mutlaka dogalgaz
dedektoriiniin bulunmasi gerekmektedir. Yangin algilama ve ihbar sistemleri tasarimlari
yapilirken mahalin ne amagcla kullanilacagi ve o mahalde bulunacak olan cihaz se¢imi
dogru yapilmalidir. Aksi takdirde o mahalde yanlis cihaz se¢imi sonrasinda gergek bir
acil durum olustugunda sistem calismayacak ya da gec devreye girecek olup, biiyiik bir
patlamaya neden olabilecektir. Tasarim projeleri EN 54’e gére yapilmali ve o mahale
uygun cihaz temin edilmelidir. Proje tasarimlari alaninda yetkin firmalar ve ilgili teknik
miithendisler tarafindan gerceklestirilmelidir. Proje teslim alinirken 6zellikle teslim alan
kisinin isin sartnamelere uyup uymadigini, ilgili projeye uygun olup olmadigina karar
verdikten sonra teslim alinip devreye alinmalidir. Eger ki tesislerde bu sistem tam olarak
devreye alinip teslim edildiyse sonrasinda da tesiste bulunan kisiler tarafindan herhangi

bir sekilde dedektor iptali, yer degisimi asla yapilmamalidir.

Hastanelerde yapilan incelemede tespit edilen bir diger husus; hastanede kurulu
olan mevcut yangin algilama ve ihbar sisteminin bilesenini igerdigi odanin igerisinde,
fiziki olarak odada degisim yapildig1 goriilmiistiir. Yapilan degisiklik ile mevcut algilama
ve ihbar sistemi projesinin disina ¢ikilmig ve yeni proje revizyonu yapilmayarak odaya
eklenmesi gereken cihazlarin eklenmedigi goriilmiistiir. Tesislerde yapilan oda i¢i, bina
i¢i revizyon ve tadilat islemlerinde mevcut odalarda biiyiime, mevcut odalarda kiigiilme
gibi durumlar yapildiginda mutlaka mevcut yangin algilama ve ihbar sistemine yeni cihaz
eklenmesi gerekiyorsa eklenmelidir. Ciinkii yangin algilama ve ihbar sistemlerinde her
bir bilesenin algilama mesafesi, kullanim mesafesi birbirlerinden farkli olmaktadir.
ENS54’ e gore duman dedektorlerinin duvarla arasinda bulunabilecek maksimum mesafe
3.10 metredir. Bu yiizden yapilacak olan oda i¢i tadilat islemlerinde EN 54 standartina

uygun yapilmali ve standart dis1 hicbir islem yapilmamalidir. Hastane ve her tiirlii tesiste
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kullanilmakta olan yangin algilama ve ihbar sistemleri EN 54 standartlarina uygun olacak
sekilde tretilmekte ve calisma prensipleri de o standarda uygun olacak sekildedir.
Standart dis1 calisma yapildiginda dedektorlerin algilamasi gereken yangin durumu geg
algilanacak ve yangin senaryosu devreye girmekte geg¢ kalacaktir. Yanginin sebep oldugu
1s1, alev ve zehirli gazlar ile miicadelede saniyeler ¢ok onemlidir. Standart bir yangin
sirasinda 1s1 1 dakika icerisinde yaklagik 300 °C’ yi bulmaktadir. Yangm bu 1siya
ulastiginda acil durum senaryosunu uygulamak i¢in ¢ok kisitli zaman ve manevra alani
kalmaktadir. Literatiire gore bu tiir sistemlerde gerekli miidahalelerin yapilabilmesi ve
acil durum senaryolarinin uygulanabilmesi i¢in yangimi algilama siiresi 30 saniyeyi
asmamalidir. Hastanenin otomasyon sorumlusunun bu mimari revizyondan bilgisi olmasi
ve yeni duruma gore gerekli revizyonlari yapmasi gerekmektedir. Bu durum yapay
zekaya kodlanip, yangin algilama ve ihbar sisteminin bilesenlerine algilama kameralari
yerlestirilerek entegre edildiginde kameranin gordiigii agiy1 yapay zeka tarayacak ve
yangin olustugunda hangi mesafeye kadar ulasabileceginin bilgisini bildirecektir. ilgili
mahalde tadilat yapildiginda algilama kamerasinin agis1 genisleyip alan biiyiidiiyse de
yapay zeka tarafindan o alan belirtilip, uygun olmayan cihaz eklenmesi gereken alan

bilgisi de belirlenebilecektir.

Hastanelerde yapilan incelemede tespit edilen bir diger husus, vize lokasyonundaki kamu
hastanesinin izleme modiillerinin, acil durum senaryosu ve otomasyonunun olmamasidir.
Yangin algilama ve ihbar sistemlerinde izleme modiilleri biiyiik bir 6nem arz etmektedir.
Yangin kollektorlerinin izlenmesi, gaz dedektorlerinin takibi, duman damperleri ve
havalandirmalarin takibi gibi durumlar panel tizerinde takip edilebilmektedir. Hastanede
bir senaryo bulunmadii i¢in yangin ihbar ve algilama sistemi verileri dogru olsa dahi
yangin durumunda sistem aktif oldugunda herhangi bir islem yapmamaktadir. Yangin
senaryolarinda bulunan otomasyon sistemi dogalgaz hattin1 ve elektrigi kesmemekte,
asansorlere miidahale etmemekte ve acil durum yonlendirmemeleri yapmamaktadir. S6z
konusu hastanede yangin otomasyon sistemi hakkinda yeterli bilgiye sahip olan bir yetkili
mevcut olmadigi i¢in bu eksikliklerin farkinda degildir. Bu durum yangin aninda ciddi ve
cok tehlikeli sonuglara sebebiyet verebilecektir. Bu yiizden yapay zeka yangin algilama
ve ihbar sistemlerine entegre edildiginde izleme modiillerinin takip edilmesi ile ilgili
kodlar yapay zekaya kodlandiginda aktif olup olmadig bilgisini yetkililere bildirerek
ilgili aksiyonlarin 6nceden alinmasi i¢in kisileri uyaracaktir. Béylece yangin algilama ve

ihbar sistemine manuel miidahaledense sistemsel olarak miidahale edilip, yapay zeka ile
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proaktif Onleme yapilabilecektir. Buda acil durumlarda manuel miidahalenin

gecikebilmesi ihtimali diisiiniildiiglinde isimizi kolaylastiracaktir.

Corlu lokasyonundaki kamu hastanesinin yangin algilama ve ihbar sistemi bakim
islemleri ve olay kayitlar1 incelenirken, yangin panelinin yangin ve risk derecesinin yanlis
degerlendirildigi tespit edilmistir. Duman dedektdrleri calisma prensipleri geregi
bulundugu mahalde yogun bir toz dumani dahi oldugundan yangin konumuna
gegmektedir. Duman dedektorlerinin bulundugu alanlarda bu yiizden tozlu ¢aligmalar
yapilmamali, yangin paneli bunu yangin olarak algilayarak yangin senaryosunu
gerceklestirmektedir. Hastaneler biiyiik tesisler oldugundan 6rnegin, 4. Kat poliklinik
odasinda sigara igen bir hasta yakini duman dedektoriinii yogun sigara dumani ile yangin
algilama ve ihbar sistemini aktif ederek dedektorii alarma gecirmistir. Yangin kontrol
panelinin bulundugu alanda herhangi bir gorevli personel olmadiginda 30 saniye siire
icerisinde panele manuel miidahale edilemeyeceginden dolayr yangin senaryosun
devreye girecek ve hastanede acil durum olusturacaktir. Yangin algilama ve ihbar
sistemlerine yapay zeka entegrasyonunu sagladigimizda algilama kameralari ile ilgili oda
icerisinde gorlintii aktarimi yapilarak gercek bir alev olup olmadig1 yapay zeka ile tespit
edilerek yangin algilama ve ihbar sistemi ona gore devreye girecektir. Yapay zekanin
yangin algilama ve ihbar sistemini devreye sokabilmesi i¢in yangin gelen mahalin
goriintlisiinde mutlaka yangin ve duman g¢ikisi olup olmadigimi gozlemlemesi
gerekmektedir. Ulkemizde yangin algilama ve ihbar sistemleri EN 54 Standart1 baz
alinarak projelendirmeler o standartin direktiflerine gore yapilmaktadir. Ulusal olarak
NFPA 72 “Ulusal Yangin Alarm ve Sinyalizasyon Kodu” Standart1 baz alinarak ulusal

diizeyde projelendirmeler yapilmaktadir.

EN 54-14’e¢ gore duman dedektorleri 7,5 metreye gore konumlandirilirken mahallerde,
2018 yilinda yapilan giincelleme ile bu mesafe duman dedektorleri icin 6,2 metreye
diistiriilmiistiir. Duman dedektorleri yapilan giincelleme ile mahallere konumlandiriimasi
yapilirken 6,2 metre mesafeye dikkat edilerek konumlandirilmalidir. Ayni durum sicaklik
dedektorlerine bakildiginda 5 metre mesafe var iken yapilan gilincelleme ile birlikte bu
mesafe 4,5 metreye distiriilmistiir. Yangin algilama ve ihbar sistemleri projelendirme,
tasarim caligmalar1 yapilirken mutlaka EN54-14 e gore tasarlanmali, mahallere bu

standartin uygun gordiigii mesafelere gore konumlandirilmalidir.
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Yapilan bir diger giincelleme ile birlikte duman dedektorleri mahalin yiiksekliginin %5
icerisinde kalmak kosulu ile montaj edilebiliyorken, bu deger %10’a cikarilmistir.
Ornegin tavan yiiksekligi 5 metre olan bir mahalde konumlandirilacak olan dedektor
tavandan maksimum olarak 25 cm asag1 montaj edilebiliyorken giincelleme ile birlikte

50 cm asag1 montaj edilebilmektedir.

EN 54-14’¢ gore alev dedektorlerinin konumlandirilmalar: yapilirken 15181 dogrusal bir
sekilde ve esit olacak sekilde, yanginin alevini gorebilecegi alanda konumlandirilmast
yapilmalidir. Bu alanda mutlaka yanici, parlayict herhangi bir malzemenin bulunmasi
gerekmektedir. Alev dedektorlerinin amaci kisa slirede alevi tespit ederek yangin

algilama ve ihbar sisteminin devreye girmesini saglamaktir.

Yangin ihbar butonlari yerle olan mesafesinden 0,9 metre ile 1,4 metre arasinda montaji
yapilmalidir. Yangin ihbar butonlarinda tercih edilen mesafe 1,2 metre olmakta ve gogu
tesiste bu mesafede montaj yapilmaktadir. Kolayca goriilebilen alanlara, acil durum kagis
yollar1 giizergahlarinin hem giris hem de ¢ikislarina, 6zel yangin tehlikesinin bulundugu
alanlara veya yangin séndiirme cihazlarinin yanlarina montaj edilmelidir. Yangin ihbar

butonlarinin yatay olarak erigim mesafeleri 60 metreyi gegmemelidir.

EN 54-14’e gore yangin algilama ve ihbar sistemlerinde kullanilmakta olan sesli ikaz
cihazlar asgari seviyesi 65 dB(A), veya 30 s’den uzun siireyle olabilecek diger
giiriiltiilerden 10 dB(A) fazla, hangisi yiiksekse, olmalidir. Eger ki kullanilan tesiste
uyuyan insanlar var ise de bu desibel 75 dB(A) seviyesinde olmalidir. Sesli kaz cihazlari
tesisin her alaninda ayni oranda duyulmalidir. Bunun iginde yangin algilama ve ihbar
sistemleri bakimlar1 yapilirken her mahal ve alanda desibel 6l¢iimii yapilmali ve kayit
altina alinmalidir. Desibel 6l¢iimiiniin EN 54-14’e uygun olmadig: tespit edildiginde
yapilacak olan bakim raporuna mutlaka eklenmeli, tesise sesli ikaz temini yapilarak bu
durumun ortadan kaldirilmas: saglanmalidir. Sesli ikazlarin yanlarinda kullanilan gorsel
alarm cihazlarimin yaydiklari 151k en uzak noktada 0,4 lux olmalidir. Dakika da 30 ve 120
flas patlatmalart gerekmektedir. Minimum montaj yiikseklikleri 2,4 metredir. Bu
mesafeyi gecmemelidir. Sirenler ve flagorlii sirenler kullanildiklar: tesisin her yerinde
ayni siddette duyulmali, eger tesisin yogun oldugu bir alan var ise buraya ilave olarak
eklemeler yapilmali ve ses siddeti desibel dl¢iimlerinde ayni degerde yakalanmalidir.
Yangin algilama ve ihbar sistemlerine ilaveten hastane gibi biiylik ve karmasik yapida

olan tesislere mutlaka acil durum anons sitemi de olusturulmalidir. Acil durum ve anons
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sitemleri ile acil durumlarda haberlesme, acil durum bilgisi ve miidahaleler ile ilgili

tesiste bulunan insanlar bilgilendirilmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Yangin algilama ve ihbar sistemleri bina, tesis, isletmelerde 6zellikle can ve mal
kaybini onlemek igin acil durumlarda kullanilmak tizere kurulmaktadir. Hastaneler
yangin riski olarak incelendiginde yiiksek risk derecesine sahiptir. Giiniimiizde kurulan
yangin algilama ve ihbar sistemleri konvensiyonel sistemler ve adresli sistemler olarak
iki sinifta hizmet etmekte ve bu sistemlere manuel olarak miidahale edilmektedir. Yangin
algilama ve ihbar sistemlerine bu tezde manuel olarak miidahale edilmemesi
onerilmektedir. Soyle ki hastaneler karmasik ve oldukga biiyiik bir yap1 oldugundan
yangin panelinin konumlandirildig: alan ile yangin ihbart gelen mahal arasinda oldukga
biiyiikk bir mesafe olabilir. Yanginin geldigi alanda eger gerg¢ek bir yangin yok ise;
bulgularda goriildiigii gibi bir cocugun yangin butonuna bastig1 anda yangin paneli ona
kodlanan gegici siire dolana kadar beklemekte siire dolduktan sonra yangin senaryosunu
devreye sokmaktadir. Hastanede mevcut birimler disiiniildiigiinde yataga bagimli
hastalar, tedavi goren hastalar, ziyaret¢i ve g¢ocuklar, saglik ¢alisanlarina bakildiginda
olusacak herhangi bir yanlis ihbarda yangin senaryosunu sistem devreye aldiginda
hastanede acil durum olusacaktir. insanlar iizerinde yanlis ihbar panik, korku ve endiseye
neden olmaktadir. Bu gibi durumun Onlenebilmesi i¢in yangin algilama ve ihbar
sistemleri yapay zekaya entegre edilerek alanlarda algilama kameralar1 ile hizmet
verilmeli, yanginin geldigi alana yapay zeka talimat vererek yangin olup olmadigini
fotograflamali ve yangin var ise yangin senaryosunu otomatik olarak devreye almalidir.
Tiim bu sistemler yapay zeka kodlari ile yazilarak yiiklenmeli ve mevcut yangin algilama

ve ihbar sistemine entegrasyonu saglanmalidir.

Yapay zeka giiniimiizde hala tam anlamiyla tamamlanmis olmasa da endiistriyel
tesisler, akilli binalar, akilli fabrikalar olarak karsimiza ¢ikmakta ve her giin bir
oncekinden daha iyi olacak sekilde gelismektedir. Yangin algilama ve ihbar sistemlerinde
yapay zekanin en biiylik avantaji sisteme manuel miidahalenin ortadan kaldirilip, yapay
zeka ile aksiyon alinip sistemin ¢alistirilmasi ve devreye alinmasi olacaktir. Yapay zeka
entegrasyonu yapilirken yangin senaryosu ve yangin giivenlik sistemleri kodlamalari
yapilmali, ortamda yangin riski iceren malzemeleri tespit edebilmelidir. Algilama
kameralarina yangin ile ilgili riskler kodlanarak algilama kamerasi bulundugu alam
tarayacak, yangin riski gordiigii durumda yapay zekaya komut verecek ve durumu

yetkililere bildirecektir. Yangin algilama ve ihbar sistemi paneli iizerinden bu durumlar
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otomatik olarak kayit altina alinabilecektir. Daha ileri ki seviyelerde yapay zeka bu
durumun daha biiyiik risk igerecegini tespit edip yanginin ¢ok daha biiyliyecegini tespit
ettiginde ilgili acil durum birimlerine sinyal gondererek miidahaleyi daha kisa siirede
hizlandirilmas: saglanacaktir. Hastanelerde bulunan otomatik sondiirme sistemleri
(koptiiklii-gazli-sulu) yapay zekaya entegre edildiginde yapay zeka tarafindan da devreye

alinabilecektir.

Yangin algilama ve ihbar sistemi yapay zekaya entegre edildiginde yapay zeka
bulunan mevcut cihazlarin sayisini, cihazlarin ortama ve mahale uyumunu, mahalde
yanlis cihazin secilmedigi gibi kriterleri de degerlendirebilecek olup, bu durumlar
hakkinda da otomatik olarak raporlama yapabilecektir. Yapay zekaya EN 54 standarti,
yangin algilama ve ihbar sistemleri projelendirilmesi kodlamalar1 yapildig:1 takdirde
hastane krokisi yapay zekaya bildirildiginde otomatik olarak bir projelendirme
yapabilecektir. Yaptig1 projelendirmeye gore de mevcut sistemin uygun olup olmadigi,
yangin algilama ve ihbar sistemi bilesenlerinin hatali olup olmadigi, mahal ve cihaz
adreslemelerinin projeye uygun olacak sekilde yapilmasi konusunda destek verecektir.
Boylelikle sahada yapilan adresleme ve bolge se¢im caligmalar1 yapay zeka ile

hafifletilebilecektir.

Endiistri 4.0 donemi ile glinlimiizde yangin algilama ve ihbar sitemleri bilesenleri
gelistirilmekte olup, giin gectikce yenilenen teknoloji le karsimiza c¢ikmaktadirlar.
Tesislerde gaz kagaklarini tespit edebilmek adina gaz sensorleri, tesiste olusacak herhangi
bir asir1 1sitnmayi tespit edecek termal kamera ve sensorleri, duman sensorleri siirekli
olarak gelistirilmektedir. Gelistirilen bu sensérler mutlaka yapay zeka entegrasyonu
saglandiginda yapay zekaya da entegre edilmelidir. Gelistirilen yapay zeka ile gaz
sensori, hareket sensorii, sicaklik nem sensorii, duman sensorii ve haberlesme modiilleri
entegre edilebilecektir. Tiim yangin modiilleri Wi-Fi ile bulut servere baglanip, yangin
diiglimlerinden bulut servere iletilen veriler depolanarak kullanicinin diinyanin her
yerinden istedigi zaman sicaklik, nem, hareket ve yangin gibi parametreleri grafiksel
olarak goriintiilemesine olanak taniyacaktir. Sistemlere manuel olarak miidahaleler
kaldirildiginda yanlis ihbarlarin  olusumu, yanlis tasarimlarin  olmasi, yanlis
projelendirme ve yanlis cihaz secimlerinin yapilmasi ortadan kaldirilacaktir. Hastane gibi
bliylik tesislerde yalanci ihbarlar 6nlenerek insanlarin korku, endise ve panik halinde

olmalarinin 6niine gegilebilecektir.
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Yapay zeka yangin algilama ve ihbar sistemlerinde veyahut yangin sondiirme
sistemlerinde erken tespit etmede kullanilmaktadir. Yapay zekanin goriintii isleme
teknolojisi ile yangin kisa siirede fark edilip, erken uyar1 sistemleri aktif edilebilmektedir.
Yapay zeka algoritmalar1 ile hastanclerdeki manuel miidahaleler azaltilarak yalanci

ihbarlarin 6niine gegilebilecek ve herhangi bir kargasa olusmayacaktir.

Yapay zeka kullanildigi tesisin 6zellikle hastane gibi daha biiylik ve daha karmagsik
bir binanin tehlike ve risk haritalarin1 olusturmada 6nemli rol oynamaktadir. Yapay
zekaya kodlanacak olan algoritmalar ile bulundugu bolgedeki yangin tehlikelerini
belirleyebilir ve bu tehlikelere karsin alinmasi gereken onlemlerin alinmasini 6nceden
saglayabilir. Buda yapay zekanin hastanelerin yangin algilama ve ihbar sistemlerine
entegresi saglandiginda proaktif olarak alinacak tedbirlerin olusturulmasinda biiyiik rol
oynamaktadir. Yangin olustugu anda yapay zeka ¢ikis yollarini belirleyebilir ve sesli acil
durum anons sistemine baglanip oradan yiiklenecek olan algoritmalar ile birlikte yangin

miidahale yontemleri ve sondiirme sistemlerini aktif edebilecektir.

Hastanelerde yangin giivenlik sistemlerinin yapay zeka ile yonetimi, hem insan hayatini
koruma hem de tesiste operasyonel verimliligi artirma agisindan biiyiik avantajlar
sunmaktadir. Erken tespit, dogru alarm verme, etkili yangin sondiirme ve proaktif risk
yonetimi gibi 6zelliklerle yapay zeka giiniimiizde sistemlere entegre edildiginde destek
olmaktadir. Yapay zeka bu sebeple de yangin giivenliginde yeni bir ¢ag baslatmaktadir.
Ancak, bu teknolojilerin entegrasyonunda karsilagilan zorluklarin da g6z oOniinde
bulundurulmas1 ve gerekli onlemlerin alinmasi olduk¢a Onemlidir. Yapay zekanin
sundugu imkanlarla donatilmig yangin giivenlik sistemleri, hastanelerin giivenligini st
diizeye c¢ikararak, insan hayatini koruma misyonunu daha etkili bir sekilde yerine

getirebilir.
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