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OZET
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Y1l, 47 Sayfa

Jiiri
Doc.Dr. Rabia GOCMEN
Prof. Dr. Sinan Sefa PARLAT
Dr. Ogr. Uyesi Muhammet Ali KARA

Bu calismada, nar g¢ekirdegi yaginin damizlhik Japon bildircim1 (Coturnix coturnix japonica)
rasyonlarina farkli diizeylerde ilavesinin performans, yumurta kalitesi, karaciger agirligi, serum kolesterolii
ve kulucka parametreleri lizerine etkilerini belirlemek amaci ile gerceklestirilmistir. Denemede, 8 haftalik
yasta (54 disi ve 18 erkek) 72 adet damizlik Japon bildircini kullanilmistir. Bildircinlar 18 alt gruba sahip
3 muamele grubuna rastgele bir sekilde dagitilmiglardir. Deneme siiresi 8 haftadir. Denemede bazal rasyon
(%0 kontrol), %0.8 ve %1.6 seviyelerinde Nar Cekirdegi Yag ilaveli ii¢ deneme rasyonu hazirlanmistir.
Performans ve yumurta kalite analizleri 4 haftalik periyotlar da toplamda 2 kez yapilmustir.

Deneme sonunda, performans parametrelerinden yumurta agirhig: ve kitlesi %1.6 NCY grubunda
daha yiiksek olmustur (P<0.05). Canli agirlk degisimi, yumurta verimi, yem tiiketimi parametreleri
bakimindan muameleler arasinda énemli bir farklilik olmamistir (P>0.05). Yem degerlendirme katsayisi
%1.6 NCY grubunda en iyi olmustur (P<0.05). Yumurta dis kalite kriterlerinden kabuk kirilma direnci,
kabuk kalinlig1, kabuk agirligi, kabuk yiizdesi ve sekil indeksi parametreleri muameleden etkilenmemistir.
Yumurta i¢ kalite kriterlerinden ak indeksi, sar1 indeksi ve Haugh Birimi 2. Periyotta %0.8 NCY grubunda
onemli seviyede yiiksek olmustur (P<0.05).

Yumurta sarist renk parametrelerinden L*, a* ve b* degerleri muamele gruplari arasindaki dnemli
olmamugtir (P>0.05). Kulugka parametrelerinden ¢ikig giicii muameleden 6nemli derecede etkilenmis, en
yiiksek %1.6 NCY grubunda tespit edilmistir (P<0.05). Cikis agirligi, dolliiliik oran1 ve kulugka randimani
muameleden etkilenmemistir. Karaciger agirligi bakimindan gruplar arasinda fark 6nemli olmamistir
(P>0.05). Serum kolesterolii, artan NCY seviyesi ile diisme egilimi gdéstermistir. Gruplar arasindaki fark
6nemli olmus, en diisiik deger %1.6 NCY grubunda gergeklesmistir (P<0.05).

Sonug olarak; damizlik Japon bildircin1 (Coturnix coturnix japonica) rasyonlarma %0.8 ve %1.6
NCY ilavesinin performans, yumurta kalitesi veya kulugka parametrelerini olumsuz etkilemedigini
gostermektedir. Nar ¢ekirdegi yagi damizlik japon bildircin rasyonlarinda %0.8 ile %1.6 seviyesinde
kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Damizlik Japon bildircini, kulugka parametreleri, performans, Nar Cekirdegi
Yagi, yumurta kalitesi
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This study was carried out to determine the effects of adding pomegranate seed oil(PMO) at
different levels to breeder Japanese quail (Coturnix coturnix japonica) rations on performance, egg quality,
liver weight, serum cholesterol and hatching parameters. The experiment used 72 breeding Japanese quails
(54 females and 18 males) aged 8 weeks. Quails were randomly distributed into 3 treatment groups with 18
subgroups. The trial period is 8 weeks. Three trial rations were prepared with basal ration (0% control),
0.8% and 1.6% PMO supplementation. Performance and egg quality analyses were carried out twice in 4-
week periods.

At the end of the trial, performance parameters egg weight and egg mass were higher in the 1.6%
PMO group (P<0.05). There was no significant difference between treatments in terms of live weight
change, feed intake, egg production parameters (P>0.05). The feed conversion coefficient was the best in
the 1.6% PMO group (P<0.05). Among the egg external quality criteria, Shell breaking strenght, Shell
thickness, Shell weight, Shell percent and shape index parameters were not affected by the treatment.
Among egg internal quality criteria, albumen index, yolk index and Haugh Unit were significantly higher
in the 0.8% PMO group in the 2nd Period (P<0.05).

Among the egg yolk color parameters, L*, a* and b* values were not significant between the
treatment groups (P>0.05). Among the incubation parameters, hatchability was significantly affected by
the treatment, and the highest was detected in the 1.6% PMO group (P<0.05). Hatching weight, fertility
rate and hatchability were not affected by the treatment. There was no significant difference between groups
in terms of liver weight (P>0.05). Serum cholesterol tended to decrease with increasing PMO level. The
difference between the groups was significant, with the lowest value occurring in the 1.6% PMO group
(P<0.05).

In conclusion; It shows that the addition of 0.8% and 1.6% PMO to breeder Japanese quail
(Coturnix coturnix japonica) rations does not negatively affect performance, egg quality or hatchability
parameters. It was concluded that pomegranate seed oil can be used at a level of 0.8% to 1.6% in breeder
Japanese quail rations.

Key Words: Breeding Japanese quail, hatching parameters, performance, Pomegranate Seed QOil,
egg quality
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

a*— kirmizi/yesil koordinati
b* — sar1/mavi koordinati
L* — Agiklik (lightness) koordinati
Cu: Bakir

Fe: Demir

Mg: Magnezyum

Mn: Manganez

P: Fosfor

Se: Selenyum

Zn: Cinko

Kisaltmalar

Al: Ak Indeksi

BHA: Biitillenmis hidroksinisol
CA: Canli Agirlik

CAD: Canli Agirlik Degisimi
CLnA: Punikik asit

FAO: Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii
HP: Ham Protein

HB: Haugh birimi

HDL.: High density lipoprotein
KA: Kabuk Agirligt

KK: Kabuk Kalinlig

KKD: Kabuk Kirilma Direnci
KM: Kuru Madde

MDA: Malondildehid

ME: Metabolik Enerji

NCY: Nar CekirdegiYag1

SFK: Soya Fasulyesi Kiispesi
SI: Sar1 indeksi

SI: Sekil Indeksi

SU: Selcuk Universitesi

YA: Yumurta Agirligi

YDK: Yem Degerlendirme Katsayisi
YK: Yumurta Kitlesi

YT: Yem Tiketimi

YV: Yumurta Verimi
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1. GIRIS

Nar (Punica granatum) Punicaceae familyasindan ¢ok yillik bir bitki olup
genellikle tropik ve subtropik bdlgelerde yetistirilmektedir. Nar Iran orijinli olup, Iran,
Hindistan, Amerika, Yakin ve Uzakdogu iilkelerinde yaygin olarak iiretilmektedir
(Schubert ve ark., 1999).

Samanist inanislardan bugiine her milletin kutsallastirarak 6liimsiizlestirdigi bir
meyve olan nar, cennet meyvesi olarak isimlendirilmektedir. Kutsal meyve nar halk
hekimligi, kok boya, gida, hediyelik esya yapimi vb. gibi pek ¢ok sahada yasam alam
bulmaktadir. Bu anlamda nar agaci; meyvesi, ¢igegi, ¢ekirdekleri, zar1, yagi, suyu ve
kabuklar1 ile c¢esitli karigimlar halinde sanayi, ticari, tibbi vb. gibi amaglarla
kullanilmaktadir. Tiirkiye'de hemen hemen her bolgede yetistirilmesine karsin 6zellikle
Nar Ege ve Akdeniz sahil seridinde ve Giliney Dogu Anadolu'da yaygin olarak
yetistirilmektedir. Bununla birlikte iilkemizde en fazla nar yetistirilen iilkelerin arasinda
bulunmakta ve iiretim hizla artmaktadir. Nar iiretimi 1990 yilinda 10.000 ton iken 2000
yilinda 60.000, 2003 y1l1 verilerine gére 73.000 tona ulasmistir (Anonymous, 2004). Nar
cogunlukla taze olarak tiiketilmektedir ancak gida endiistrisinde meyve suyu, sarap, likor,
pekmez (yogunlastiritlmis meyve sular1) ve konserve yiyecekler olarak islenmektedir
(Artes ve Tomas-Barberan, 2000; Vardin ve Abbasoglu, 2004).

Tiirkiye’de 2002 yilina kadar 3 milyon civarindaki nar agacindan yaklasik 50-60
bin ton liretim yapilmaktaydi. Devlet destegi ve olumlu piyasa sartlarinin etkisiyle 2003
sonras1 donemde yeni nar bahgelerinin sayis1 hizla artis gostermistir. Bunun sonucu
olarak nar agaci sayisi 13 milyonu ast1 ve tiretim de 2012 sonu itibariyle 315 bin tona
ulasmstir. Uretim artisina paralel bir sekilde nar ihracatinda da hizl artis olurken Tiirkiye
de diinyanin en ¢ok nar ihra¢ eden iilkeleri arasina girmistir (Kurt ve Sahin, 2013). Bu
durum tilkemizde nar iiretiminin siirekli artmakta oldugu anlamin gelmektedir.

Nar meyvesi ii¢ kisma ayrilir: kosele ekzokarp (dis kabuk), etli mezokarp ve
taneler dahil tohumlar. Agirliginin %3-20'sini tohumlara, meyve suyuna (%30-35) ve
kabuklari ile kalan kismi1 olusturan i¢ zarlara veren etli bir meyvedir (Mahesar ve ark.,
2019).Farkli sekil, boyut, renk ve bilesime sahip yaklasik 500 cesit nar diinyaya
yayimistir.

Piyasada bulunan NCY'lar1 genellikle soguk preslenmis yaglardir. Khoddami ve
ark. (2014) soguk preslenmis yaglarin daha iyi bir yag asidi profiline ve diisiik peroksit



degeri, yiiksek fenolik igerik ve {istiin aroma profili gibi fizikokimyasal 6zelliklere sahip
oldugunu bildirmistir. Nar ¢ekirdegi yagi (NCY), hafif kokulu sar1 renkli bir yagdir. Boya
formiilasyonlarinda biyodizel, yaglayici veya katki maddesi olarak kabul edilmistir
(Costantini ve ark., 2014). Son yillarda uygulamalar beslenme, farmasétik ve kozmetik
amaclar olarak genisletilmistir. Nar g¢ekirdegi yagi, diger doymamis yag asitleri,
tokoferoller ve fitosterollerile birlikte gida sistemlerinde ¢ok degerli punisik asidin
(konjuge bir linolenikasit) ana kaynagidir. Ayrica antimikrobiyal, antioksidan,
immiinomodiilator, anti-kanserojen ve lipid metabolizmasimni diizenleme etkileri
gosterdigi bilinmektedir (Boroushaki ve ark., 2016). Narin, hidroliz olabilen tanenleri
olan punicalin, punicalagin, gallik asit ve ellagik asit, solunum yolu enfeksiyonlar1 ve
influenza (grip) gibi hastliklarda antiviral ilag 6zelligi gostermektedir (Nonaka, 1990; Gil
ve ark., 2000).

Nar tohumlarinda etnomedical (alternatif tip) etkilere ve yiiksek a-linoleik asit
icerigine sahiptir. Nar ¢ekirdegi yagi, a-linoleik asidin bir izomeri olan punicic asiti
yiiksek miktarda icermektedir. Punicic asidin sahip oldugu farmakolojik 6zellikler;
antioksidan, antiinflamatuvar, nefroprotektif, noéroprotektif, anti-kanser, bagisiklik
sistemini giliglendirme, karbonhidrat metabolizmasini iyilestirme ve insiilin direncini

azaltmadir (Boroushaki ve ark., 2016).

Tohumlarindan, meyve suyundan ve meyve kabuklarindan izole edilen
fitoostrojenik bilesikler bir¢ok hormonal aktiviteye sahiptir (Tran ve ark., 2010;

Johanningsmeier ve Harris, 2011).

Tohumlarin %12-20 kadarii yag olusturur. Konjuge oktadekatrienoik yag asitleri
tohum igeriginin yaklasik %80’ninden sorumludur. Nar cekirdegi yagi bu yag asitleri
acisindan zengindir. Bunlar arasinda 6zellikle ana yag asidi olan punikik asittir (PA)(cis9,
trans11, cis13). Tohumun yag icerigi ve yag asidi bilesimi yetistirme alani, hasat zamani,
meyve genotipleri ve iklim kosullarindan etkilenmektedir (Lansky ve ark., 2005; Kyralan

ve ark., 2009; Vroegrijk ve ark., 2011).

Fadavi ve ark. (2005) nar ¢ekirdegi yaginda doymus yag asidi olarak en yiiksek
oranda palmitik asidin bulundugunu, bunu stearik ve arasidik asitlerin takip ettigini
bildirmiglerdir. Nar cekirdegi yagindaki palmitik, stearik ve arasidik asit oranlarinin
sirastyla %3.7-16.7, %0.3-9.9 ve %0-3.9 degerleri arasinda degisim gosterdigini tespit

etmislerdir.



Hernandez ve ark. (2000) ise palmitik asidi %2.99- 3.83 ve stearik asidi de %1.6-
2.38 olarak belirlemislerdir. Punikik yag asidinin doymamis baglardaki farkli

dizilimlerden ileri gelen farkli izomer yapilarinin bulundugunu bildirmislerdir.

Bu arastirma ile soguk sikim nar ¢ekirdegi yaginin damizlik bildircin rasyonlarina
% 0,8 ve % 1,6 seviyesinde ilavesinin performans, yumurta kalitesi, karaciger agirligi,
serum kolesterolii ve kulucka parametrelerine etkilerini belirlemek amaciyla
yuritilmiistiir. Nar ¢ekirdegi yaginin hayvansal iiriinlerde verimi olumlu etkileyebilecek
bilesenlere sahip oldugu, 6zellikle punikikasit bakimindan zengin icerige sahip bir yag

olarak kullaniminin uygunlugu arastirilmigtir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Nar ( Punica granatum L ), besin degeri nedeniyle eski ¢aglardan beri tiiketilen
Punicaceae familyasina ait bir meyvedir. "Kisin miicevheri" olarak adlandirilir ve birgok
medeniyette kraliyet, umut ve bollugun sembolii olarak kabul edilir. Himalayalar ve
Akdeniz bélgesinden kaynaklanir ve ¢ogunlukla Hindistan, Iran, Cin ve ABD gibi
tropikal ve subtropikal iilkelerde yetistirilir. Narin diinya yillik tiretiminin 2017 yilinda
5,9 milyon ton oldugu tahmin edilmektedir (Melgarejo ve ark., 2020). Meyve, halk
hekimliginde besleyici ve tibbi amaglart nedeniyle oldukca {inlilydii. Giinlimiizde,
biyoaktif ve potansiyel saglik gelistirici 6zellikleri nedeniyle bilim camiasinda nar
meyvelerine olan ilgi artmaktadir. Meyve ti¢ boliime ayrilir: kdsele ekzokarp (dis kabuk),
etli mezokarp ve tohumlar (tohum zarlar1 dahil). Agirhiginin %3-20'si tohumlardan,
meyve suyundan (%30-35) ve kabuklardan ve kalan kism1 olusturan i¢ zarlardan olusan
etli bir meyvedir (Mahesar ve ark., 2019). Diinya genelinde farkli sekil, boyut, renk ve
bilesime sahip yaklasik 500 nar ¢esidi bulunmaktadir. Ayni genotipe sahip olsa bile,
meyvenin eski yayiliminin farkli ¢esitlere yol actigini iddia etmektedir. Narin en yaygin
cesitleri arasinda ABD'nin "Wonderful" ve "Granada", Ispanya'nin "Mollar de Elche" ve
"Valenciana" vb. bulunur. Hindistan, yaklasik 17 nar ¢esidine sahip en biiyiik tireticidir;
bunlar arasinda "Bhagwa", "Ganesh", "Mridula", "Maskat", "Jodhpur red", "Jalore
seedless" ve "Ruby red" 6ne ¢ikanlardir (Pareek ve ark., 2015). Yararl 6zelliklere sahip
oldugu bulunan yenmeyen nar gesitleri de mevcuttur (Amri ve ark., 2017). Nar (Punica
granatum) Punicaceae familyasindan g¢ok yillik bir bitki olup genellikle tropik ve
subtropik bolgelerde yetistirilmektedir (Schubert ve ark., 1999). Nar Iran orijinli olup,
[ran, Hindistan, Amerika, Yakin ve Uzakdogu iilkelerinde yaygin olarak iiretilmektedir
(Saleh ve ark., 1964; Schubert ve ark., 1999).

Nar biiylik ol¢iide endiistri meyvesidir. Taze olarak tiiketildigi gibi nar suyu ve
konsantresi, nar eksisi, nar receli, nar sarab1 ve nar ekstrakt1 ve nar ¢ekirdegi yagi olarak
da degerlendirilmektedir. Nar ¢ekirdegi yagi (NCY) hafif kokulu sar1 renkli bir
yagdir. Boya formiilasyonlarinda biyodizel, yaglayic1 veya katki maddesi olarak kabul
edilmistir (Costantini ve ark., 2014). Son yillarda uygulamalar beslenme, farmasotik ve
kozmetik amaglarla genisletilmistir. Nar c¢ekirdeginin besin madde kompozisyonu

Tablo.1’de nar ¢ekirdegi yaginin yag asidi bilesimide Tablo 2’de verilmistir.



Cizelge 2.1. Nar Cekirdeginin Besin Madde Kompozisyonu”

Bilesen Ortalama+SS
Kuru Madde(%b) 50.93+0.56
Yag (g/100g) 21.25+0.93
Protein(g/100g) 37.10+£0.82
Kiil (g/100g) 2.44+0.08
Fenolik Madde(mg/g) 7.20+0.08

SS:Standart Sapma, “Géliikgii ve ark.(2005)

Cizelge 2.2. Nar Cekirdegi Yaginm Yag Asitleri Bilesimi (%) "

Yag Asidi Ortalama+SS
Palmitik (C16:0) 4.62+0.48
Stearik(C18:0) 2.77+0.22
Oleik (C18:1) 6.83+0.58
Linoleik (C18:2) 5.81+0.37
v-Linolenik (C18:3)** 78.83+2.61
Arasidik(C20:0) 1.14+0.01

SS:Standart Sapma, “Géliikgii ve ark.(2005)
** punikik asit (C18:3) 9,11,13 pozisyonunda ¢ift bag icermekte olup, geometrik yapilart belirlenmemistir.

Doymamis yag asitleri igerisinde ise en 6nemli paya sahip olan punikik asit olup
nar ¢ekirdegi yagimin %78.83'liik bir kismini olusturmaktadir (Hernandez ve ark., 2000).
Punikik yag asidinin doymamis baglardaki farkli dizilimlerden ileri gelen farkli izomer
yapilariin bulundugunu bildirilmistir. Nar ¢ekirdegi yaginda doymus yag asidi olarak en
yiiksek oranda palmitik asit bulundugu, bunu stearik ve arasidik asitlerin takip ettigi
bilinmektedir. Fadavi ve ark. (2005) nar ¢ekirdegi yagindaki palmitik, stearik ve arasidik
asit oranlarinin sirasiyla%3.7-16.7, %0.3-9.9 ve %0-3.9 degerleri arasinda degisim
gosterdigini bildirmislerdir. Hernandez ve ark. (2000) ise palmitik asidi %2.99- 3.83 ve
stearik asidi de %1.6-2.38 olarak rapor etmislerdir.

Goliikgt ve ark. (2005) nar ¢ekirdeginde belirledikleri mineral maddeler i¢inde en
yiiksek oranda fosfor (3306 mg/kg) elementinin oldugunu bildirmislerdir. Nar
cekirdeginin mineral madde kompozisyonu genel olarak fazla 6nemsenmese de 6zellikle

insan gids1 olarak direkt tiiketildiginde olduk¢a onemlidir. Nitekim insanlarin yaygin



olarak tiikettikleri iizim ve nar ¢ekirdegi gibi maddelerin 6nemi sadece onlarin yag
iceriginden ileri gelmemekte olup, daha ziyade biinyelerinde barindirdiklart fenolik
bilesikler, vitaminler, mineral maddeler gibi bilesenlerden de ileri gelmektedir. Fosfor
elementi, sinir siteminin ¢alismasi, viicutta ozmotik basing ve pH'nin dengelenmesinde,
enerji metabolizmasinda ve hiicre ¢alismasinda gorev almaktadir (Potter, 1986; Gokalp
ve ark., 1996). Analiz edilen ve miktarca en yiiksek ikinci element olan kalsiyum daha

sonra magnezyum ve potasyum gelmektedir.

Nar (Punica granatum) fermente meyve suyu ve nar ¢ekirdegi yagi
flavonoidlerinin antioksidan ve eikosanoid enzim inhibisyon 6zelliklerinin incelendigi bir
calismada; Nar fermente edilmis meyve suyu ve soguk preslenmis tohum yaginin
biitillenmis hidroksianisol (BHA) ve yesil ¢ay (Thea sinensis) antioksidan aktivitesine
yakin, kirmiz1 sarap (Vitis vitifera) antioksidan aktivitesinde ise dnemli 6l¢iide daha
fazla aktiviteye sahip oldugu bildirilmistir. Bu ¢alisma sonucunda nar ¢ekirdegi yaginin
potansiyel kalp koruyucu ve anti- inflamatuar ilag olarak dahili ve/veya harici

uygulamalar igin Onerilebilecegi rapor edilmistir (Schubert ve ark., 1999).

Ishalli buzagilardan izole edilen patojenik E. coli ICC 223 iizerindeki
siprofloksasin ile nar ¢ekirdegi yaginin farelerde In vitro ve In Vivo etkilerini arastirmak
icin yapilan ¢alismada In vitro E. Coli siprofloksasin ile karsilastirildiginda nar ¢ekirdegi
yagina daha duyarli oldugu, toplam bakteri ve protozoa sayisi, artan NCY seviyeleri ile
artarken, popiilasyon metan olusumu Onemli 6l¢iide azaldigr rapor edilmistir. Bu
sonuglar, NCY'nin gevis getiren hayvanlarda besin kullanimi ve biiylimesi i¢in faydali
olabilecek metan emisyonlarini azaltabilecegini gostermektedir(Abdulridha ve Ibrahim,
2018).

Gevis getiren hayvanlarda konjuge linolenik asit izomerleri, ALA'nin iskembede
bakteriyel izomerlesmesinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikar. Tohum yaglarindaki konjuge
linolenik asit izomerlerinin konsantrasyonu, siit ve gevis getiren hayvan karkasinin
yenilebilir kisitmlarindaki konsantrasyondan daha yiiksektir. Nar ¢ekirdegi yagi, konjuge
linolenik asit izomerlerinin en zengin dogal kaynaklarindan biridir. Bu nedenle, hayvan
refah1 ve fizyolojisi tizerinde olumsuz etkiler gostermeksizin hayvansal gidalarda konjuge
linolenik asit izomer igerigini artirma amaciyla bu bilesiklerin hayvan beslemede

kullanim olanaklarinin aragtirilmasi énemlidir (Tanaka, 2005).



Nar ¢ekirdegi yaginin Mahabadi kegilerinde etkilerini  degerlendirmek
icin gergeklestirilen bir aragtirmada; dogal bir antioksidan olarak nar ¢ekirdegi yaginin
(25 g/kg KM) rasyona ilavesi ile kegilerin antioksidan durumunun ve siit yaginin

iyilestirilmesinin miimkiin oldugu gosterilmistir (Emami ve ark., 2017).

Nar ¢ekirdegi yaginin %0, 0.5, 1 ve 1.5 seviyelerinde broyler rasyonlarina ilavesi
g0gius eti lipitlerinde konjuge linoleik asit izomerlerini artirarak yag asidi profilini olumlu
yonde degistirdigi rapor edilmistir (Szymczyk ve Szczurek, 2016). Nar ¢ekirdegi yagi,
tavuk etinin yag asidi profilini iyilestirmek i¢in kullanilabilecek bir yem katki maddesi

olma potansiyeline sahiptir.

Yumurtact tavuklarin rasyonlarinda punikik asit (CLnA) kaynagi olarak
kullanilan nar c¢ekirdegi yagimin yumurtalarin fizikokimyasal Ozellikleri {iizerine
etkilerinin arastirildig1 ¢alismada; 9%0.5, 1.0 ve 1.5 NCY diyete ilavesi konjuge linoleik
asit bakimindan zengin yumurta {liretimine neden olmus, yumurta sarisinin rengi olumlu

yonde etkilenmistir (Kostogrys ve ark., 2017).

Sarmiento-Garcia ve ark. (2023) erkek bildircin rasyonlarina 0, 100 ve 200
mg/kg™? seviyesinde NCY ilavesinin performans ve et kalitesine etkilerini belirlemek
amactyla gergeklestirdikleri ¢alismalarinda; 100 mg/kg™? seviyesinde NCY ilavesinin
performans parametrelerini etkilemeden, bazi et kalitesi kriterlerini iyilestirilebilecegini

bildirmislerdir.

Yumurtact bildircin rasyonlarina %1, 3 ve 5 seviyelerinde NCY ilavesi yumurta
kalitesini etkilememis, yumurta sarist toplam konjugelinoleik asit ve n-6 yag asitlerini
arttirdigt bildirilmistir. Bildircin yemine nar ¢ekirdegi yag: ilavesi yumurtalarin fiziksel
kalite parametrelerini 6nemli 6lgiide etkilememistir. Toplam doymus yag asitleri ve ¢oklu
doymamis yag asitleri artarken, tekli doymamis yag asitleri ve toplam doymamis yag
asitleri1 azalmigtir. Bu sonuglar, bildircin yemine nar ¢ekirdegi yagi ilavesinin
yumurtadaki toplam konjugelinoleik asit ve n-6 yag asitlerini arttirdigini agikca

gdstermistir (Ogiitcii ve ark., 2020).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1.Hayvan Materyali

Denemede, 8 haftalik yasta, 54 disi ve 18 erkek olmak iizere toplam 72 adet
damizlik Japon bildircim1 kullanilmistir. Bildircinlar her biri 3 disi ve 1 erkek olacak
sekilde olusturulan 18 alt gruba sahip 3 muamele grubuna rastgele bir sekilde

dagitilmiglardir.

3.1.2.Deneme Rasyonlarimin Hazirlanmasi

Sekiz haftalik deneme siiresince 2900 KKal/kg ME ve %20 HP icerecek sekilde
damizlik bildircin yemi hazirlanmistir (Council, 1994). Rasyonlarin hazirlanmast i¢in
gerekli olan hammaddelerin ayr1 ayri temin edildikten sonra, deneme rasyonlar1 S.U.
Ziraat Fakiiltesi Prof. Dr. Orhan DUZGUNES Arastirma ve Uygulama Tesisindeki yem
tinitesinde hazirlanmistir. Denemede Nar Cekirdegi Yagi soguk sikim formu

kullanilmistir (Sekil 3.1.).

Sekil 3.1. Nar Cekirdegi ve Yagi

Deneme rasyonlari; bazal rasyon (%0), % 0.8 ve % 1.6 seviyesinde Nar Cekirdegi
Yagi icerecek sekilde misir ve soya fasulyesi kiispesine dayali olarak hazirlanmistir

(Cizelge 3.1).



Cizelge 3.1.Deneme rasyonlarinin besin madde kompozisyonlari

Rasyon NCY %’si

Hammaddeler 0 4 8
Misir 50.1 50.1 50.1
NCY 0 0.8 1.6
Soya fasulyesi kiispesi 36 36 36
Bitkisel yag 6.2 5.4 4.6
Mermer tozu 5.10 5.10 5.10
Dikalsiyum fosfat (DCP) 1.8 1.8 1.8
Tuz 0.25 0.25 0.25
Premiks! 0.25 0.25 0.25
L-Lisin 0.10 0.10 0.10
DL-Metiyonin 0.20 0.20 0.20
Hesaplanmis besin maddesi degerleri

Ham protein, % 20.00 20.03 20.29
Enerji, kkal/kg ME 2904 2922 2929
Kalsiyum, % 2.50 2.49 2.48
Kullanilabilir fosfor, % 0.35 0.35 0.34
Lisin, % 1.04 0.94 0.89
Metiyonin, % 0.47 0.45 0.44
Metiyonin + Sistin, % 0.70 0.70 0.70

NCY: Nar gekirdegi yag1, :Premiks kg diyet basina asagidakileri sagladi: retinly asetat, 4.0 mg; kolekalsiferol, 0.055 mg; DL-a-
tokoferil asetat, 11 mg; nikotinik asit, 44 mg; kalsiyum-D-pantotenat, 8.8 mg; riboflavin sodyum fosfat 5.8 mg; tiaminhidrokloriir 2.8
mg; siyanokobalamin, 0.66 mg; folik asit, 1 mg; biotin, 0.11 mg; kolin, 220 mg; Zn, 60 mg; Mn, 60 mg; Fe, 30 mg; Cu, 5 mg; 1,1 mg;
Se, 0.1 mg.

3.2. Yontem

3.2.1.Denemenin Yirutilmesi

Deneme Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Prof. Dr. Orhan
DUZGUNES Hayvancilik Arastirma ve Uygulama Ciftliginde yer alan bildircin
tinitesinde 5 katli ve her katinda 3 g6z (45 X 30 X 25 cm) bulunan damizlik kafeslerinde
yiriitiilmisgtiir. Denemede 3 muamele grubunun her birinde 8 haftalik yasta 54 disi 18
erkek toplamda 72 adet damizlik Japon bildircini kullanilmistir. Damizlik japon
bildircinlart her biri alt1 tekerriirden olusan ii¢ farkli deneme grubundaki toplam 18 kafes
goziine 3 disi 1 erkek olacak sekilde tesadiifi olarak dagitilmistir. Denemede bildircinlara,
8 hafta siire ile deneme rasyonlar1 verilmistir. Deneme siiresince 16 saat aydinlik/ 8 saat

karanlik aydinlatma programi uygulanmistir. Yem ve su ad-libitum verilmistir.
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3.2.2.Verilerin Tespiti

Deneme baslangicinda hayvanlar her bir kafes goziine 3 disi 1 erkek olacak
sekilde grup tartimi seklinde canli agirlik tartimi yapilarak yerlestirilmistir. Bildircinlarin
canlt agirliklart (CA) denemenin sonunda her bir gézdeki bildircinlarin grup seklinde
tartilmastyla tespit edilerek, her bir gruba ait canli agirlik degisimi (CAD), denemenin
sonundaki CA’dan deneme basindaki CA’nin ¢ikarilmasiyla hesaplanmistir.

Denemede yumurta verimleri(YV) giinlik olarak kaydedilip, her dort haftalik
periyot sonunda (toplamda 2 kez) yumurta verimi bu kayitlardan hesaplanmistir. Yumurta
agirhigr (YA), her dort haftalik donemin sonunda ardigik iki giinde her bir alt gruptaki
toplanan biitiin yumurtalarin tartimlarinin ortalamasi alinarak hesaplanmistir. Yumurta
kitlesi (YK) ise her bir donemdeki bildircin basina ortalama % YV, o donemdeki ortalama
YA ile carpilip 100°e boliinerek [YK=(%YV x YA)/100 formiiliiyle] hesaplanmistir.

Hayvanlar grup seklinde yemlenmis ve verilen yem miktar1 giinlik olarak
kaydedilmistir. Her dort haftalik donemin sonunda ilgili doneme ait yem tiikketimi (YT)
bu kayitlardan bildircin basina giinliik ortalama YT seklinde hesaplanmistir. Yem
degerlendirme katsayis1 (YDK) ise, her bir periyot i¢in bildircin basina giinliik ortalama
YT (g), o donemdeki YK’sine (g) boliinerek (YDK=YT/YK) hesaplanmustir.

Deneme siiresince 4’er haftalik her periyodun son 2 giinlinde toplanan
yumurtalarda, yumurta kabugu kirilma direnci, kabuk kalinligi, kabuk agirligi, yumurta
agirhigi, sekil indeksi, sar1 ve ak indeksi, Haugh Birimi tespit edilmistir.

Yumurta sarist ve alblimin yiiksekligi dijital yilikseklik mihengi, yumurta sarisi
¢ap1 ve yumurta albiimin uzunlugu ve ¢ap1 dijital kumpas ile belirlenmistir.

Sar1 indeksi (%) = (sar1 yiiksekligi/sar1 ¢ap1) x 100

Albiimin indeksi (%) = (alblimin ytiksekligi/(alblimin uzunlugu + albiimin genisligi) ) x
100,

Haugh birimi = 100 x log (Alblimin yiiksekligi + 7.57-1.7 x YA 0.37)

formiilleriyle hesaplanmuistir.

Yumurta zarl kabuk agirligi (%) yumurta kabuk agirligi (g)/yumurta agirhign x
100 formiiliiyle hesaplanmistir. Yumurta kabuk kirilma direnci yumurtanin kiit kismina
destekli  sistemli  basing uygulanarak  Olgiilmistir (Egg Force  Reader,
OrkaFoodTechnology, Israel). Zarli kabuk kalinlig1 mikro metre kullanarak yumurtanin
lic noktasindan (ekvator bolgesinden 2, kiit ve sivri kistmdan 1) 6l¢limle elde edilen

rakamlarin ortalamasi alinarak hesaplanmistir (Mitutoyo, 0.01 mm, Japan).
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Yumurta sarisi rengi ise kolorimetre ile L*, a* ve b* degerleri olarak 6l¢tilmiistiir
(KonicaMinolta CR410). L*, a* ve b* renk degerlerine gore;

L*: Aciklik (lightness), L*=0 siyah1 ve L*=100 beyaz1 belirtir.

a*: Kirmizi/yesil, +a* kirmiziy1, — a* ise yesili belirtir.

b*: Sari/mavi, +b* sariy1, -b* ise maviyi belirtir.

Deneme sonunda her bir alt gruptan 1 toplam 18 hayvan kesilmistir. Bu
hayvanlarin karaciger agirliklar1 tespit edilip alinan kan orneklerinden 5 ml si 3500
rpm’de 5 dakika santrifiij edilerek serum elde edilmistir. Serum kolesterol
konsantrasyonu, Abbot c8000 kimya analizorii (Diamond Diagnostics Inc., Holliston,
ABD) kullanilarak fotometrik yontemle belirlenmistir.

Denemenin sonunda kulugka performansini belirlemek amaciyla 7 giin siiresince
toplanan yumurtalardan kuluckalik 6zelliklere sahip olanlar gruplara gore
numaralandirilarak kulugka makinesine yerlestirilmistir. On yedinci giinden sonra
kulugkadan ¢ikan civcivlerin sayisi, yirminci giinden sonra ¢ikim olmayan yumurtalar
kirilarak dolli ve dolsliz yumurta sayisi belirlenmistir. Elde edilen verilere gore kulucka
performans o6zellikleri asagida bildirilen formiillerden yararlanilarak hesaplanmistir
(Erensayn, 2000).

Kulugka randimani (%) = (¢1ikan civciv sayisi / makineye konulan yumurta sayisi) x 100
Dolliiliik oran1 (%) = (d6lli yumurtalarin sayis1 / makineye konulan yumurta sayisi) x

100
Cikas giicii (%) = (¢1kan civeiv sayisi / dollii yumurtalarin sayisi) x 100
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3.2.3. istatistik Analizleri

Denemeden elde edilen verilerin istatistiksel analizleri tek yonlii varyans analizine
(ANOVA) gore yapilmis olup (Minitab, 2000), ortalamalar arasindaki farkliliklarin

belirlenmesinde Duncan ¢oklu karsilagtirmalar testi kullanmustir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Nar Cekirdegi Yagt %0, %0.8 ve %1.6 seviyesinde damizlik japon bildircini
rasyonlarina ilavesiyle performans, yumurta dis ve i¢ kalitesi, karaciger agirligi ve serum

kolesterolil ve kulugka parametrelerine etkilerinin sonuglar1 asagida verilmistir.

4.1. Performans

4.1.1. Canh Agirhk

Farkli seviyelerde nar ¢ekirdegi yaginin damizlik japon bildircini rasyonlarina
ilavesinin canli agirlik (CA) ve canli agirlik degisimi (CAD) iizerindeki etkileri Cizelge
4.1, varyans analizi sonuglari ise Ek Cizelge 1.’de verilmistir.

Deneme baslangicinda muamele gruplarina ait ortalama canli agirliklar Kontrol
210.98g, %0.8 NCY grubu 205.25g ve %1.6 NCY grubu 211.15g olarak tespit edilmistir.
Yapilan varyans analizi sonucunda muamele gruplarinin deneme baslangic CA’liklar
arasinda olusan farkliliklar 6nem arz etmemektedir (P>0.05). Bu durum bizlere ayn
zamanda gruplar olusturulurken hayvanlarin  homojen olarak dagitildigin
gostermektedir.

Hazirlanan 3 farkli rasyon kullanilarak yapilan ¢aligmada, bildircinlarin deneme
sonu CA ve CAD istatistiksel olarak dnemli degildir (P>0.05). Canli agirlik degisiminde
gruplar arasinda 6nemli bir farklilik olmamasi damizlik hayvanlarda gormek istedigimiz
temel verim olan yumurta veriminden bir sapmanin olmadigma isaret olarak
degerlendirilebilir.

Cizelge 4.1.Deneme gruplarinin Baglangig CA, Bitis CA ve CAD ortalama degerleri ve standart
hatalar1 (g/bildircin)

Gruplar Baslangic CA Bitis CA CAD
Kontrol 210.98 +£2.47 225.95 +5.66 14.97 £ 6.50
% 0.8 NCY 205.25+2.63 226.17 +£4.94 20.93+5.20
% 1.6 NCY 211.15+3.89 222.73 +£4.43 11.58 +2.97
P Degeri 0.328 0.865 0.443

Pappas ve ark. (2023) yumurta tavugu rasyonlarina farkli seviyelerde (0, 250,
500, 750, 1000 mg/kg/yem) NCY ilavesinin deneme sonu CA degerini etkilemedigini
bildirmislerdir.
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4.1.2. Yumurta Verimi

Farkli seviyelerde nar c¢ekirdegi yaginin damizlik japon bildircini rasyonlarina
ilavesinin 1.Periyot, 2. Periyot ve Periyotlar Ortalamas: Yumurta Verimi (YV) ortalama
degerleri iizerindeki etkileri Cizelge 4.2, varyans analizi sonuglar1 ise Ek Cizelge 2’de
verilmigtir.

Bu sonuglara gore deneme gruplar1 arasinda YV degeri bakimindan 6énemli bir
farklilik olmamistir (P>0.05). Denemenin 8 hafta siiren her iki periyot geneline
baktigimizda ortalama YV degeri rakamsal olarak en yiiksek kontrol grubunda, en diisiik
deger ise %1.6 NCY muamele grubunda gergeklesmistir. Rakamsal olarak %0.8 NCY ve
%1.6 NCY gruplarinin YV degeri kontrol grubuna kiyasla daha diisiik olmustur.

Cizelge 4.2. Yumurta Verimi (YV) degerleri ve Standart Hatalar1 (bildircin/giin)

Gruplar 1LYV. (%) 2. YV. (%) Ort. YV. (%)
Kontrol 82.92 +£0.95 79.45 +0.85 81.18 +£0.72
% 0.8 NCY 82.08£0.70 79.28 +£0.55 80.68 + 0.50
% 1.6 NCY 81.58 +0.74 79.73 £0.78 80.65 +0.68
P Degeri 0.505 0.910 0.806

Bildircin rasyonlarina 2 farkli diizeyde (0.5 ve 1 g/kg) portakal kabugu yagi
(PKY) ve NCY ilavesinin etkilerinin arastirildig1 bir denemede; PKY ve NCY ilavesinin,
verim performansi, yumurta kalitesi ve kan parametreleri lizerine 6nemli olumsuz
etkilerinin goriilmedigi, buna karsilik, yumurta verimi, yumurta agirligi, kabuk kalinlig,
sar1 agirhig, sar1 rengi, HDL, AST, LDH, MDA ve yumurta saris1 kolesterol diizeyi gibi
ozellikler bakimindan dikkati ¢eken iyilesmeler gozlendigi bildirilmistir (Selguk ve
Sengiil, 2021). Mevcut ¢alisma ile sonuglar uyumludur. Kostogrys ve ark. (2017) yumurta
tavugu rasyonlarina farkli seviyelerde (% 0, 0.5, 1.0 ve 1.5) NCY ilavesinin etkilerini
arastirdiklari denemelerinde yumurta veriminin NCY ilavesi 6nemli seviye yiikseldigini
bildirmistir. Benzer sekilde yumurta tavugu rasyonlarina 250 ve 500 mg/kg yem
seviyesinde NCY ilavesinin yumurta verimini iyilestirdigi bildirilmistir (Pappas ve ark.,

2023). Mevcut ¢calismada YV bakimindan 6nemli bir fark olmamustir.
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4.1.3. Yem Tiiketimi

Farkli seviyelerde nar ¢ekirdegi yaginin damizlik japon bildircin1 rasyonlarina
ilavesinin 1.Periyot, 2. Periyot ve Periyotlar Ortalamasi Yem Tiiketimi (YT) ortalama
degerleri iizerindeki etkileri Cizelge 4.3, varyans analizi sonuglar1 ise Ek Cizelge 3’de
verilmigtir.

Elde edilen degerlerle yapilan analiz sonucunda muamele gruplar1 arasinda

yumurta agirligi bakimindan istatistiki fark 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Cizelge 4.3.Yem Tiiketim (YT) degerleri ve standart hatalar1 (g/glin/hayvan)

Gruplar 1L.YT. (%) 2.YT. (%) Ort. YT. (%)
Kontrol 28.41 +0.03 25.15+0.30 26.79+0.14
% 0.8 NCY 28.34 +0.09 24.33+£0.26 26.34 +£0.15
% 1.6NCY 28.16 £ 0.17 24.32 +£0.19 26.24 +0.16
P Degeri 0.302 0.054 0.051

Kostogrys ve ark. (2017) yumurta tavugu rasyonlarina NCY ilavesinin yem
tilketimini 6nemli seviyede arttirdigin1 bildirmislerdir. Mevcut calisma sonuglart ile
uyumlu degildir. Yumurta tavugu rasyonlarina farkli seviyelerde NCY katkisinin YT ni
onemli seviyede etkilemedigi bildirilmistir (Pappas ve ark., 2023). Mevcut c¢alisma

sonuglari ile uyumludur.

4.1.4. Yumurta Agirhg:

Farkli seviyelerde nar ¢ekirdegi yaginin damizlik japon bildircim1 rasyonlarina
ilavesinin 1.Periyot, 2. Periyot ve Periyotlar Ortalamasi Yumurta Agirligi (YA) ortalama
degerleri iizerindeki etkileri Cizelge 4.4, varyans analizi sonuglar1 ise Ek Cizelge 4’de

verilmistir.

Cizelge 4.4. Yumurta Agirhgi (YA) ve Standart Hatalar1 (g)

Gruplar 1.YA (%) 2. YA (%) Ort. YA (%)
Kontrol 12.286 + 0.187° 11.335 + 0.262%® 11.811 +0.153°
% 0.8 NCY 11.953 + 0.154% 11.058 +0.210° 11.506 + 0.091°
% 1.6 NCY 12.598 +0.1142 12.291 + 0.3942 12.445 + 0.240°
P Degeri 0.032 0.026 0.005

ab.. Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir, P<0.05

Elde edilen degerlerle yapilan analiz sonucunda muamele gruplari arasinda

yumurta agirligi bakimindan istatistiki fark 6nemli bulunmustur (P<0.05). Kontrol ,%0.8
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NCY ilavesi ile %1.6 NCY ilavesine gore daha diisiik kaldig1 gdzlemlenmistir. Ozellikle
2. Periyot sonunda YA %1.6 NCY grubunda diger gruplara kiyasla 6nemli seviyede
yiiksek olmustur. Pappas ve ark. (2023) yumurta tavugu rasyonlarina NCY ilavesinin
Y A’n1 6nemli seviyede etkilemedigini bildirmislerdir. Bildircin rasyonlarina %0, 1, 3 ve

5 oranlarinda NCY ilavesi YA n1 etkilememistir (Ogiitcii ve ark., 2020).

4.1.5. Yumurta Kitlesi

Farkli seviyelerde nar cekirdegi yaginin damizlik japon bildircini rasyonlarina
ilavesinin 1.Periyot, 2. Periyot ve Periyotlar OrtalamasiYumurta Kitlesi (YK) ortalama
degerleri lizerindeki etkileri Cizelge 4.5, varyans analizi sonuglar ise Ek Cizelge 5’de
verilmigtir.

Cizelge 4.5. Yumurta Kitlesi (YK) ve Standart Hatalar1 (g)

Gruplar LYA (%) 2. YA (%) Ort. YA (%)

Kontrol 10.191 +0.22 9.011 + 0.242 9.601 =+ 0.17a
% 0.8 NCY 9.815+0.20 8.763 + (.18 9.288 + .06
% 1.6 NCY 10.277 £0.14 9.801 £ 0.342 10.039 £ 0.228
P Degeri 0.216 0.033 0.017

ap.: Ayni siitunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir, P<0.05

Cizelgeye gore Kontrol grubu ile %0.8 NCY arasindaki fark Onemsiz
bulunmustur. %1.6 NCY ilavesindeki fark muamele gruplarina kiyasla 6nemli olup diger
daha yiiksek c¢ikmistir. Yumurta tavugu rasyonlarina NCY ilavesinin YK ni 6nemli
seviyede yiikselttigi rapor edilmistir (Kostogrys ve ark., 2017). Yumurta tavugu
rasyonlarina 250 ve 500 mg/kg yem seviyesinde NCY ilavesinin YK’ni iyilestirdigi
bildirilmistir (Pappas ve ark., 2023). Mevcut calisma sonuglari ile s6z konusu

arastirmalarin sonuglart uyumludur. Yumurta kitlesinin artmasi arzu edilen bir etkidir.

4.1.6. Yem degerlendirme Katsayisi

Farkli seviyelerde nar cekirdegi yaginin damizlik japon bildircini rasyonlarina
ilavesinin 1. Periyot, 2. Periyot ve Periyotlar Ortalamas1 Yem Degerlendirme Katsayisi
(YDK) ortalama degerleri iizerindeki etkileri Cizelge 4.6, varyans analizi sonuglar ise Ek

Cizelge 6’de verilmistir.
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Cizelge 4.6.Yem Degerlendirme Katsayis1 (YDK) degerleri ve Standart Hatalar1 (YT/CAA)

Gruplar 1.YDK. (%) 2. YDK. (%) Ort. YDK. (%)
Kontrol 2.795 +0.06 2.805+0.101 2.800 + 0.072
% 0.8 NCY 2.894 £ 0.06 2.785 £ 0.09 2.839 £ 0.03?
% 1.6 NCY 2.744 £ 0.05 2.498 £ 0.10 2.621 +0.07°
P Degeri 0.189 0.077 0.044

ap.: Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir, P<0.05

Deneme sonucunda ortalama YDK bakimindan, kontrol grubu ile diger iki grup
arasindaki fark dnemsiz olup, %0.8 NCY ile %1.6 NCY ilavesi arasindaki fark 6nemlidir.
%0. 8NCY ilavesinde YDK daha yiiksek bulunmustur. Pappas ve ark. (2023) yumurta
tavugu rasyonlarina farkli seviyelerde NCY ilavesinin, dzellikle 250 ve 500 mg/kg yem
seviyesinde YDK parametresini iyilestirdigi bildirilmistir. Benzer sekilde %1.5
seviyesinde yumurta tavugu rasyonlarina ilave edilen NCY’nin YDK degerini énemli
seviyede iyilestirdigi rapor edilmistir (Kostogrys ve ark., 2017). S6z konusu ¢alismalar

ile mevcut ¢aligmanin sonuglart uyumludur.
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4.2. Yuamurta Kalite Ozellikleri

4.2.1. Dis Kalite Analizleri

4.2.1.1. Kabuk kirilma direnci

Farkli seviyelerde nar cekirdegi yaginin damizlik japon bildircini rasyonlarina
ilavesinin 1.Periyot, 2. Periyot ve Periyotlar Ortalamas1 Kabuk Kirilma Direnci (KKD)
ortalama degerleri iizerindeki etkileri Cizelge 4.7, varyans analizi sonuglar1 ise Ek
Cizelge 7°de verilmistir.

Elde edilen degerlerle yapilan analiz sonucunda muamele gruplar1 arasinda KKD

bakimindan istatistiki fark 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Cizelge 4.7.Deneme Gruplarinin 1.Periyot, 2. Periyot ve Periyotlar ortalamasi KKD ortalama

degerleri ve Standart Hatalar1 (Newton)

Gruplar 1.Periyot KKD 2.Periyot KKD  Periyotlar Ortalamasi
KKD

Kontrol 11.230 = 1.140 10.570 = 0.353 10.900 + 0.560

% 0.8 NCY 10.290 + 0.894 12.230 +0.991 11.260 + 0.565

% 1.6 NCY 10.470 +0.913 11.910£0.757 11.190 £ 0.788

P Degeri 0.779 0.281 0.917

Yumurtaci bildircin rasyonlarina farkli seviyelerde (% 0, 1, 3 ve 5) NCY
ilavesinin yumurta KKD’ni 6nemli seviyede etkilemedigi bildirilmistir (Ogiitcii ve ark.,

2020). S6z konusu ¢alisma ile mevcut ¢alisma sonuglart uyumludur.

4.2.1.2. Kabuk Kalinhg:

Farkli seviyelerde nar ¢ekirdegi yaginin damizlik japon bildircin rasyonlarina
ilavesinin 1.Periyot, 2. Periyot ve Periyotlar Ortalamas1 Kabuk Kalinlig1 (KK) ortalama
degerleri tizerindeki etkileri Cizelge 4.8, varyans analizi sonuglar ise Ek Cizelge 8’de
verilmistir.

Elde edilen degerlerle yapilan analiz sonucunda muamele gruplari arasinda kabuk

kalinlig1 bakimindan istatistiki fark 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
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Cizelge 4.8.Deneme Gruplarinin 1.Periyot, 2. Periyot ve Periyotlar Ortalamasi1 KK ortalama

degerleri ve Standart Hatalari

Gruplar 1.Periyot KK (mm) 2.Periyot KK (mm)  Periyotlar Ortalamasi
KK (mm)

Kontrol 0.211+0.008 0.206 + 0.003 0.208 + 0.005

% 0.8 NCY 0.202 + 0.005 0.217 +0.006 0.209 + 0.004

% 1.6 NCY 0.218 +0.006 0.221 +0.004 0.219 + 0.004

P Degeri 0.321 0.096 0.284

Ogiitcii ve ark. (2020) bildircin rasyonlarma NCY ilavesinin yumurta KK’n1
onemli seviyede etkilemedigini bildirmislerdir. S6z konusu caligsma ile mevcut ¢alisma

sonuglar1 ile uyumludur.
4.2.1.3. Kabuk Agirhg:

Farkl1 seviyelerde nar c¢ekirdegi yaginin damizlik japon bildircini rasyonlarina
ilavesinin 1.Periyot, 2. Periyot ve Periyotlar Ortalamas1 Kabuk Agirligi (KA) ortalama
degerleri lizerindeki etkileri Cizelge 4.9, varyans analizi sonuglar ise Ek Cizelge 9’da
verilmistir.

Elde edilen degerlerle yapilan analiz sonucunda muamele gruplari arasinda kabuk

agirlig1 bakimindan istatistiki fark 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Cizelge 4.9.Deneme Gruplarinin 1.Periyot, 2. Periyot ve Periyotlar Ortalamasit KA ortalama

degerleri ve Standart Hatalari

Gruplar 1.Periyot KA (g) 2.Periyot KA (g) Periyotlar Ortalamasi
KA (9)

Kontrol 1.220 £+ 0.520 0.921 +0.012 1.071 +0.029

% 0.8 NCY 1.133 £ 0.808 0.957 + 0.027 1.045 + 0.048

% 1.6 NCY 1.157 £ 0.415 1.048 + 0.066 1.103 £ 0.050

P Degeri 0.587 0.123 0.652

Bildircin rasyonlarina NCY ilavesinin yumurta KA’n1 6nemli seviyede diisiirdiigi
rapor edilmistir (Ogiitcii ve ark., 2020). Pappas ve ark. (2023) yumurta tavugu
rasyonlarina NCY ilavesinin, artan seviye ile yumurta KA n1 yiikselttigini bildirmislerdir.
Mevcut calismada NCY ilavesi yumurta KA’mi istatistiki olarak onemli seviyede
degistirmesede rakamsal olarak en yiiksek NCY ilavesi yapilan grubun KA degeri en

yiiksek olmustur.
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4.2.1.4. Kabuk Yuzdesi

Farkli seviyelerde nar ¢ekirdegi yaginin damizlik japon bildircini rasyonlarina
ilavesinin 1. Periyot KY, 2. Periyot KY ve Periyotlar Ortalamas1 Kabuk Yiizdesi (KY)
ortalama degerleri ilizerindeki etkileri Cizelge 4.10, varyans analizi sonuglar1 ise Ek
Cizelge 10°da verilmistir.

Elde edilen degerlerle yapilan analiz sonucunda muamele gruplari arasinda kabuk

yiizdesi bakimindan istatistiki fark 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Cizelge 4.10.Deneme gruplarinin 1. Periyot, 2. Periyot ve Periyot Ortalamalar1 KY ortalama
degerleri ve standart hatalar1

Gruplar 1.Periyot KY. (%) 2. Periyot KY. (%) Periyotlar Ort. KY. (%)
Kontrol 9.958 +0.512 8.140 + 0.197 9.049 + 0.337

% 0.8NCY 9.490 + 0.689 8.686 + 0.361 9.088 + 0.368

% 1.6NCY 9.174 £ 0.255 8.489 + 0.368 8.832 +0.264

P Degeri 0.571 0.487 0.838

4.2.1.5. Sekil Indeksi

Farkli seviyelerde nar ¢ekirdegi yaginin damizlik japon bildircim1 rasyonlarina
ilavesinin 1.Periyot, 2. Periyot ve Periyotlar Ortalamas1 Sekil indeksi (Si) ortalama
degerleri tizerindeki etkileri Cizelge 4.11, varyans analizi sonuglari ise Ek Cizelge 11°de
verilmistir.

Elde edilen verilerle yapilan analiz sonucunda muamele gruplar1 arasinda sekil

indeksi bakimindan istatistiki fark nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Cizelge 4.11.Deneme Gruplarinin 1.Periyot, 2. Periyot ve Periyotlar Ortalamas1 SI ortalama

degerleri ve Standart Hatalar

Gruplar 1.Periyot Sekil 2.Periyot Sekil Periyotlar Ortalamasi
Indeksi (%) Indeksi (%) Sekil Indeksi (%)

Kontrol 77.936 = 1.130 76.706 + 0.584 77.321+0.675

% 0.8 NCY 77.104 £0.944 77.282 +0.869 77.193 +0.526

% 1.6 NCY 77.710+1.130 77.662 £ 0.448 77.686 = 0.622

P Degeri 0.852 0.596 0.841

ab.. Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir, P<0.05

Kostogrys ve ark. (2017) yumurta tavugu rasyonlaria %0.5 seviyesinde NCY

ilavesinin diger seviyelere kiyasla SI degerini diisiirdiigiinii ve diger seviyeler arasindaki
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farkin istatistiki olarak 6nemli olmadigini bildirmislerdir. S6z konusu ¢alisma ile mevcut

¢alismanin sonuglart uyumlu degildir.

4.2.2. ¢ Kalite Ozellikleri

4.2.2.1.Ak indeksi

Farkli seviyelerde nar cekirdegi yaginin damizlik japon bildircini rasyonlarina
ilavesinin 1.Periyot, 2. Periyot ve Periyotlar ortalamasi Ak Indeksi (Al) ortalama
degerleri lizerindeki etkileri Cizelge 4.12, varyans analizi sonuglar1 ise Ek Cizelge 12°de

verilmigtir.

Cizelge 4.12.Deneme Gruplarinin 1.Periyot, 2. Periyot ve Periyotlar ortalamasi Al ortalama

degerleri ve Standart Hatalar

Gruplar 1. Periyot Al (%) 2.Periyot Al (%) Periyotlar Ortalamasi Al (%)
Kontrol 5.743 £ 0.454 5.730 £ 0.236° 5.737 £ 0.162

% 0.8 NCY 5.013 +£ 0.259 6.599 & 0.1822 5.806 + 0.075

% 1.6 NCY 6.082 + 0.326 6.009 + 0.161% 6.045 £ 0.240

P Degeri 0.129 0.020 0.436

ap: Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir, P<0.05

Birinci periyot ve periyotlar ortalamasi Al bakimmdan gruplar arasindaki fark
onemsiz bulunmustur (P>0.05). Ikinci periyotta kontrol grubu ile %0.8 NCY ilavenin
yapildig1 grup arasindaki fark onemli olmustur (P<0.05). Ak indeksi bakimindan en
yiiksek deger %0.8 NCY grubunda gozlenmistir.

Yumurta tavugu rasyonlarma farkli seviyelerde NCY ilavesinin yumurta Al
degerini etkilemedigi bildirilmistir (Kostogrys ve ark., 2017). Ogiitcii ve ark. (2020)
bildricin rasyonlarma %0, 1, 3 ve 5 seviyesinde NCY ilavesinin yumurta Al degerini
onemli seviyede etkilemedigi rapor edilmistir. S6z konusu ¢alismalarla mevcut ¢alisma

sonuclar1 uyumludur.

4.2.2.2. Sar1 indeksi

Farkli seviyelerde nar cekirdegi yaginin damizlik japon bildircimi rasyonlarina

ilavesinin 1.Periyot, 2. Periyot ve Periyotlar OrtalamasiSari Indeksi (Si) ortalama
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degerleri iizerindeki etkileri Cizelge 4.13, varyans analizi sonuglar1 ise Ek Cizelge 13’de

verilmigtir.

Elde edilen degerlerle yapilan analiz sonucunda 1.ve periyotlar ortalamasinda
gruplar arasindaki farklar dnemsiz bulunmustur (P>0.05). Ikinci periyotta ise muamele

gruplart arasindaki fark 6nemli olup en yiiksek deger %0.8 NCY grubunda olmustur.

Cizelge 4.13.Deneme Gruplariin 1.Periyot, 2. Periyot ve Periyotlar Ortalamasi SI ortalama

degerleri ve Standart Hatalar

Gruplar 1.Periyot SI (%) 2.Periyot SI (%) Periyotlar Ortalamas1 ST (%)
Kontrol 47.032 £ 0.709 47.971+ 0.858° 47.501+ 0.561

% 0.8 NCY 46.821 + 0.639 50.482 +1.110? 48.652 +0.414

% 1.6 NCY 48.023 +0.783 47.370 £ 0.464° 47.697 +0.500

P Degeri 0.463 0.048 0.246

ap: Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir, P<0.05

Yumurta tavugu rasyonlarina farkli seviyelerde NCY ilavesinin yumurta sari
indeksi degerini arttirdig1 bildirilmistir (Kostogrys ve ark., 2017; Pappas ve ark., 2023).
Yumurtaci bildircin rasyonlarma %1, 3 ve 5 seviyelerinde NCY ilavesi yumurta sar1
indeksini etkilememistir (P>0.05) (Ogiit¢ii ve ark., 2020). Mevcut galismamizda 2.
Periyot yumurta SI degeri diger gruplara kiyasla onemli seviyede daha yiiksek
bulunmustur (P<0.05).

4.2.2.3.Haugh Birimi

Farkli seviyelerde nar cekirdegi yaginin damizlik japon bildircini rasyonlarina
ilavesinin 1.Periyot, 2. Periyot ve Periyotlar Ortalamasi Haugh Birimi (HB) tizerindeki
etkileri Cizelge 4.14, varyans analizi sonuglar1 ise Ek Cizelge 14’de verilmistir.

Elde edilen degerlerle yapilan analiz sonucunda muamele gruplar1 arasinda Haugh
birimi bakimindan 2.periyotta %1.6 NCY grubu ile kontrol grubu ve %0.8 NCY grubu
arasindaki fark onemsiz, %0.8 NCY grubu ile kontrol grubu arasindaki fark énemlidir.
Birinci periyot ve periyotlar ortalamasi gruplar arasinda HU bakimindan farkliliklar
onemli degildir (P>0.05).
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Cizelge 4.14.Haugh Birimi (HB) ve Standart Hatalari

Gruplar 1.Periyot HB 2.Periyot HB Periyotlar Ortalamasi
HB

Kontrol 89.663 + 1.77 90.159 + 1.09° 89.911 + 0.69

% 0.8 NCY 88.186+1.23 94.165+ 0.712 91.175+ 0.42

% 1.6 NCY 91.450 +1.57 92.084 + 0.472® 91.767 +£1.00

P Degeri 0.350 0.011 0.230

ab: Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. P<0.05.

Yumurta tavugu rasyonlara farkli seviyelerde NCY ilavesinin yumurta HB degerini
etkilemedigi bildirilmistir (Kostogrys ve ark., 2017). Ogiitcii ve ark. (2020) yumurtaci
bildircin rasyonlarina NCY ilavesinin yumurta HU degerini etkilemedigini rapor
etmiglerdir. Her ne kadar istatistik olarak énemli olmasada periyotlar ortalamasi HB

degeri artan NCY ilavesi ile ylikselmistir.
4.2.2.4.Yumurta Saris1 Renk Analizi

Farkli seviyelerde nar cekirdegi yagi damizlik japon bildircin1 rasyonlarina
ilavesinin 1.Periyot, 2. Periyot ve Periyotlar Ortalamasi L*, a* ve b* renk parametreleri
tizerindeki etkileri Cizelge 4.15, varyans analizi sonuglari ise Ek Cizelge 15°de

verilmigtir.

Cizelge 4.15. Yumurta Saris1 Renk Analizi ve Standart Hatalar

Kontrol % 0.8 NCY % 1.6 NCY P degeri
1.Periyot L 44,791 +1.11 45.045 + 0.67 44,950 + 0.68 0.977
2.Periyot L 43.298 + 0.60 44.674 +0.58 43.438 +0.40 0.170
Periyotlar Ortalamasi L 44.045 +0.53 44.860 + 0.60 44194 +0.51 0.548
1.Periyot a 5.228 +£0.23 6.404 + 0.34 6.370 £ 0.48 0.062
2.Periyot a 5.786 + 0.25 5.736 £ 0.17 5.094 +0.49 0.287
Periyotlar Ortalamasi a 5.507 +0.17 6.070+0.18 5.732+0.48 0.452
1.Periyot b 24.013 +£0.48 24.514 +0.65 24.712 £1.32 0.852
2.Periyot b 23.724 +£0.69 23.850 = 0.69 20.933 +1.64 0.142
Periyotlar Ortalamasi b 23.869 + 0.23 24.182 + 0.57 22.823 +£1.48 0.567

Muamele gruplari arasinda L* | a* ve b* degeri bakimindan 6nemli bir fark tespit

edilememistir (P>0.05). Yumurtaci tavuklarin rasyonlarinda punisik asit (CLnA) kaynagi
olarak kullanilan nar ¢ekirdegi yaginin yumurtalarin fizikokimyasal 6zellikleri iizerine
etkilerinin arastirildig1 ¢alismada; %0.5, 1.0 ve 1.5 NCY diyete ilavesi konjuge linoleik
asit bakimindan zengin yumurta iiretimine neden olmus, yumurta sarisinin rengi olumlu
yonde etkilenmistir (Kostogrys ve ark., 2017). S6z konusu g¢alisma sonuglart mevcut

calisma ile uyumlu degildir.
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4.2.2.5. Kulucka Parametreleri

Farkli seviyelerde nar ¢ekirdegi yaginin damizlik japon bildircini rasyonlarina
ilavesinin kulugka parametreleri iizerindeki etkileri Cizelge 4.2.5, varyans analizi

sonuglari ise Ek Cizelge 18’de verilmistir.

Cizelge 4.5.Deneme Gruplarinin Kulugka Parametreleri ve Standart Hatalar1

Gruplar Cikis Agirligt Cikis Giict (%) Dalliliik Orant Kulugka

(9) (%) Randimani (%)
Kontrol 7.941 +0.22 91.28 + 2.358 97.222 +1.76 88.889 + 3.51
% 0.8 NCY 7.691+0.10 97.22 4+ 1.76"8 98.611 + 1.39 95.833 + 1.86
% 1.6 NCY 6.701£1.35 100.00 + 0.00~ 95.833 +1.86 95.833 +1.86
P Degeri 0.305 0.008 0.521 0.116

AB: Aynt siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. P<0.01

Elde edilen degerlerle yapilan analiz sonucunda muamele gruplari arasinda
kulucka parametreleri olan ¢ikis agirligi, dolliiliik orani ve kulucka randimani bakimindan
istatistiki fark 6nemsiz bulunmustur(P>0.05). Nar ¢ekirdegi yaginin rasyonda artan
miktartyla ¢ikis gilicii artmistir. En yiiksek ¢ikis giicii %1.6 NCY grubunda 6lgiilmiis ve
kontrol grubu ile arasindaki fark 6nemli olmustur arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05). Nar
cekirdegi yagmin kulugka performansina etkisi ile ilgili bilimsel bir c¢aligmaya
ulagilamamustir. Mevcut ¢alisma sonucunda nar ¢ekirdegi yaginin rasyona ilavesi ¢ikis
giiclinii olumlu etkilemis, diger kulugka parametrelerine de herhangi bir olumsuz etkisi

olmamustir.

4.2.2.6 Karaciger Agirhgi

Farkli seviyelerde nar ¢ekirdegi yaginin damizlik japon bildircini rasyonlaria
ilavesinin deneme sonu Karaciger agirligi tizerindeki etkileri Cizelge 4.17, varyans analizi

sonuglart ise Ek Cizelge 17°da verilmistir.

Cizelge 4.17.Deneme Gruplariin Karaciger Agirligi ve Standart Hatalar

Gruplar Karaciger Agirligi (g)
Kontrol 5.500 + 0.207

% 0.8 NCY 5.658 + 0.301

% 1.6 NCY 4.980 +0.223

P Degeri 0.162

Deneme sonunda kesilen bildircinlarin karaciger agirliklart bakimindan muamele

gruplar1 arasindaki fark 6nemli degildir.
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4.2.2.7 Kolesterol

Farkl1 seviyelerde nar ¢ekirdegi yaginin damizlik japon bildircini rasyonlarina
ilavesinin deneme sonu serum kolesterolii tizerindeki etkileri Cizelge 4.18, varyans

analizi sonuglari ise Ek Cizelge 18’de verilmistir.

Cizelge 4.18.Deneme Gruplarinin Kolesterol Degerleri ve Standart Hatalar

Gruplar Kolesterol (mg/dl)
Kontrol 193.50 £ 5.78A
% 0.8 NCY 174.00 + 3.138
% 1.6 NCY 161.67 + 3.57°
P Degeri 0.000

AB: Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. P<0.01

Deneme sonu serum kolesterolii bakimindan muamele gruplar1 arasindaki Kontrol
grubu ile %0.8.NCY,%1.6 NCY arasindaki fark 6nemli bulunmustur (P<0.01). Nar
cekirdegi yagi ilavesi yapilan gruplarda kolesterol orani kontrol grubuna kiyasla 6nemli
seviyede diisiik bulunmustur.

Bildircin rasyonlarina %0, 1, 3 ve 5 oraninda nar g¢ekirdegi yagi ilavesi kan
kolesterol seviyesini 6nemli 6l¢iide diisiirmiistiir. Artan NCY ilavesiyle kan kolesterol
seviyesinin azaldig: bildirilmistir (Ogiit¢ii ve ark., 2020). Mevcut ¢alisma sonuglari ile

uyumludur.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Damuizlik japon bildircini rasyonlarina farkli seviyelerde ilave edilen nar ¢ekirdegi
yaginin performans, yumurta i¢ ve dis kalite 6zellikleri, deneme sonu karaciger agirligi,
serum kolesterolii ve kulucka parametrelerine etkileri ile ilgili elde edilen sonuglar
asagidaki gibi 6zetlenebilir;

Performans parametrelerinden YA ve YK %1.6 NCY grubunda daha yiiksek
olmustur (P<0.05). Canl1 agirlik degisimi, YV, YT parametreleri bakimindan muameleler
arasinda Oonemli bir farklilik olmamistir. Yem degerlendirme katsayisi %1.6 NCY
grubunda en iyi olmustur (P<0.05). Yumurta dis kalite kriterlerin den KKD, KK, KA, KY
ve SI parametreleri muameleden etkilenmemistir. Yumurta i¢ kalite Kriterlerinden Al, Si
ve HB 2. Periyotta %0.8 NCY grubunda dnemli seviyede yiiksek olmustur (P<0.05).

Yumurta saris1 renk parametrelerinden L*, a* ve b* degerleri muamele gruplari
arasindaki 6nemli bir farklilik géstermemistir (P>0.05). Kulugka parametrelerinden ¢ikis
giicii muameleden onemli derecede etkilenmis, en yliksek %1.6 NCY grubunda tespit
edilmistir. Cikig agirhigi, dollilik oran1 ve kulucka randiman1i muameleden
etkilenmemistir. Karaciger agirligi bakimindan gruplar arasindaki fark 6nemli degildir.
Serum kolesterolii artan NCY seviyesi ile diisme egilimi gostermistir. Gruplar arasindaki

fark 6nemli olmus, en diisiikk deger %1.6 NCY grubunda gergeklesmistir (P<0.05).

Sonug olarak; nar ¢ekirdegi yaginin %0.8 ve 1.6 seviyesinde damizlik Japon
bildircin1 (Coturnix coturnix japonica) rasyonlarina ilavesi performans, yumurta kalitesi
kulugka parametreleri, serum kolesterolii ve karaciger agirligi tizerine olumsuz bir etki
yaratmamustir. Ozellikle yumurta agirligi, yumurta kitlesi, yem degerlendirme katsayisi
ve kulugka cikis giiclinli pozitif etkilemistir. Serum kolesterol seviyesini diislirmiistiir.
Nar cekirdegi yagmnin yumurta sarist yag asidi profilini degistirdigine dair pek c¢ok
calisma vardir. Gliniimiizde fonksiyonel gidalara olan talep her gegen gilin artmaktadir.
Ozellikle hayvansal gidalarin yag asidi ve kolesterol iceriginin iyilestirilmesi oldukca
popiilerdir. Nar ¢ekirdegi yaginin bildircin rasyonlarinda kullanimi herhangi bir olumsuz
etki olusturmamigtir. Damizlik bildircin rasyonlarina %0.8 ve%1.6 seviyelerinde nar

cekirdegi yagi ilavesi tavsiye edilebilir.
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EKLER

Ek-Cizelge 1. Deneme Gruplarinin ortalama Baglangi¢ CA, Bitis CA ve CA Degisimine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
Kaynaklari Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Baslangi¢ CA.

Muameleler 2 135.4 67.7 1.20 0.328
Hata 15 844.2 56.3

Genel 17 979.7

Bitis CA.

Muameleler 2 44 22 0.15 0.865
Hata 15 2281 152

Genel 17 2326

CA. Degisim

Muameleler 2 268 134 0.86 0.443
Hata 15 2343 156

Genel 17 2611

Ek-Cizelge 2.Deneme Gruplarmin 1.Periyot, 2.Periyot ve Periyotlar Ortalamasi, ortalama YV’ne ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestlik Kareler Kareler F P
Derecesi Toplami Ortalamasi

1. Periyot YV

Muameleler 2 5.53 2.77 0.71  0.505

Hata 15 58.08 3.87

Genel 17 63.61

2. Periyot YV

Muameleler 2 0.61 0.31 0.09 0.910

Hata 15 48.80 3.25

Genel 17 49.41

Periyot Ortalamas: YV

Muameleler 2 1.08 0.54 0.22 0.806

Hata 15 36.77 2.45

Genel 17 37.85




Ek-Cizelge 3.Deneme Gruplarmin 1.Periyot, 2.Periyot ve Periyotlar Ortalamasi, ortalama YT ne ait

varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Kareler Kareler F P
Derecesi Toplam1 Ortalamast

1. Periyot YT

Muameleler 2 0.2002 0.1001 1.30  0.302

Hata 15 1.1554 0.0770

Genel 17 1.3556

2. Periyot YT

Muameleler 2 2.779 1.390 3.58 0.054

Hata 15 5.830 0.389

Genel 17 8.609

Periyotlar Ortalamasi YT

Muameleler 2 1.014 0.507 3.70  0.050

Hata 15 2.057 0.137

Genel 17 3.071

Ek-Cizelge 4.Deneme Gruplarinin 1.Periyot, 2.Periyot ve Periyotlar Ortalamasi, ortalama Y A’na ait

varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Kareler Kareler F P
Derecesi Toplami Ortalamasi

1. Periyot YA

Muameleler 2 1.249 0.624 436 0.032

Hata 15 2.148 0.143

Genel 17 3.396

2. Periyot YA

Muameleler 2 5.022 2.511 4.69 0.026

Hata 15 8.027 0.535

Genel 17 13.049

Periyotlar Ortalamas: YA

Muameleler 2 2.753 1.377 7.75 0.005

Hata 15 2.666 0.178

Genel 17 5.420

31



Ek-Cizelge 5.Deneme Gruplarmin 1.Periyot, 2.Periyot ve Periyotlar Ortalamasi, ortalama YK ne ait
varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Kareler Kareler F P
Derecesi Toplami Ortalamasi

1. Periyot YK

Muameleler 2 0.725 0.363 1.70 0.216

Hata 15 3.202 0.213

Genel 17 3.928

2. Periyot YK

Muameleler 2 3.527 1.763 431 0.033

Hata 15 6.133 0.409

Genel 17 9.660

Periyotlar Ortalamas:1 YK

Muameleler 2 1.705 0.852 5.43  0.017
Hata 15 2.357 0.157
Genel 17 4.062

Ek-Cizelge 6.Deneme Gruplarmin 1.Periyot, 2.Periyot ve Periyotlar Ortalamasi, ortalama YDK’na ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Kareler Kareler F P
Derecesi Toplami Ortalamasi

1. Periyot YDK

Muameleler 2 0.0697 0.0349 1.87 0.189

Hata 15 0.2801 0.0187

Genel 17 0.3498

2. Periyot YDK

Muameleler 2 0.3539 0.1770 3.06 0.077

Hata 15 0.8680 0.0579

Genel 17 1.2220

Periyotlar Ortalamas: YDK

Muameleler 2 0.1629 0.0815 3.86 0.044
Hata 15 0.3163 0.0211

Genel 17 0.4792
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Ek-Cizelge 7.Deneme Gruplariin 1.Periyot, 2.Periyot ve Periyotlar Ortalamasi, ortalama KKD’ne ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Kareler Kareler F P
Derecesi Toplami1 Ortalamasi

1. Periyot KKD

Muameleler 2 2.99 1.49 0.25 0.779

Hata 15 88.00 5.87

Genel 17 90.99

2. Periyot KKD

Muameleler 2 9.31 4.65 1.39 0.281

Hata 15 50.40 3.36

Genel 17 59.71

Periyotlar Ortalamasi KKD

Muameleler 2 0.44 0.22 0.09 0.917

Hata 15 37.61 251

Genel 17 38.05

Ek-Cizelge 8.Deneme Gruplariin 1.Periyot, 2.Periyot ve Periyotlar Ortalamasi, ortalama KK’na ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestlik Kareler Kareler F P
Derecesi Toplam1 Ortalamasi

1. Periyot KK

Muameleler 2 0.000759 0.000380 1.23 0.321

Hata 15 0.004642 0.000309

Genel 17 0.005401

2. Periyot KK

Muameleler 2 0.000749 0.000374 2.75 0.096

Hata 15 0.002042 0.000136

Genel 17 0.002791

Periyotlar Ortalamasi KK

Muameleler 2 0.000431 0.000215 1.37 0.284
Hata 15 0.002357 0.000157

Genel 17 0.002787




Ek-Cizelge 9.Deneme Gruplarmin 1.Periyot, 2.Periyot ve Periyotlar Ortalamasi, ortalama KA naait

varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Kareler Kareler F P
Derecesi Toplami Ortalamasi

1. Periyot KA

Muameleler 2 0.0242 0.0121 0.55 0.587

Hata 15 0.3288 0.0219

Genel 17 0.3530

2. Periyot KA

Muameleler 2 0.0514 0.0257 242 0.123

Hata 15 0.1594 0.0106

Genel 17 0.2108

Periyotlar Ortalamasi KA

Muameleler 2 0.0100 0.0050 0.44  0.652

Hata 15 0.1698 0.0113

Genel 17 0.1798
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Ek-Cizelge 10.Deneme rasyonlarinin, 1. Periyot, 2. Periyot ve Periyotlar Ortalamasi, ortalamaKY ’ne ait

varyans analiz sonuglar1 (%)

Varyasyon Kaynaklar Serbestlik Kareler Kareler F P
Derecesi Toplami Ortalamasi

1. Periyot KY.

Muameleler 2 1.87 0.93 0.58 0.571

Hata 15 24.05 1.60

Genel 17 25.92

2.Periyot KY.

Muameleler 2 0.920 0.460 0.76 0.487

Hata 15 9.123 0.608

Genel 17 10.043

Periyotlar Ortalamasi KY.

Muameleler 2 0.229 0.114 0.18 0.838

Hata 15 9.562 0.637

Genel 17 9.791




Ek-Cizelge 11.Deneme Gruplarinin 1.Periyot, 2.Periyot ve Periyotlar Ortalamasi, ortalama Si’ne ait

varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Kareler Kareler F P
Derecesi Toplami Ortalamasi

1. Periyot Si

Muameleler 2 2.22 1.11 0.16 0.852

Hata 15 103.16 6.88

Genel 17 105.38

2. Periyot SI

Muameleler 2 2.78 1.39 0.54 0.596

Hata 15 38.90 2.59

Genel 17 41.68

Periyotlar Ortalamas: SI

Muameleler 2 0.79 0.39 0.18 0.841

Hata 15 33.60 2.24

Genel 17 34.39

Ek-Cizelge 12.Deneme Gruplarmin 1.Periyot, 2.Periyot ve Periyotlar Ortalamasi, ortalama Al’neait

varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestlik Kareler Kareler F P
Derecesi Toplami Ortalamasi

1. Periyot Al

Muameleler 2 3.577 1.788 2.36 0.129

Hata 15 11.381 0.759

Genel 17 14.958

2. Periyot Al

Muameleler 2 2.364 1.182 5.16 0.020

Hata 15 3.434 0.229

Genel 17 5.797

Periyotlar Ortalamasi Al

Muameleler 2 0.315 0.157 0.88 0.436

Hata 15 2.692 0.179

Genel 17 3.007
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Ek-Cizelge 13.Deneme Gruplarinin 1.Periyot, 2.Periyot ve Periyotlar Ortalamasi, ortalama Si’ne ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Kareler Kareler F P
Derecesi Toplami Ortalamasi

1. Periyot Si

Muameleler 2 4,95 2.47 0.81 0.463

Hata 15 45.73 3.05

Genel 17 50.68

2. Periyot Si

Muameleler 2 32.71 16.36 3.75 0.048

Hata 15 65.42 4.36

Genel 17 98.13

Periyotlar Ortalamas: ST

Muameleler 2 4.55 2.27 154  0.246

Hata 15 22.09 1.47

Genel 17 26.64

Ek-Cizelge 14.Deneme Gruplarinin 1.Periyot, 2.Periyot ve Periyotlar Ortalamasi, ortalama HB’ne ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Kareler Kareler F P
Derecesi Toplami Ortalamasi

1. Periyot HB

Muameleler 2 32.0 16.0 1.13 0.350

Hata 15 213.2 14.2

Genel 17 245.2

2. Periyot HB

Muameleler 2 48.15 24.08 6.27 0.011

Hata 15 57.62 3.84

Genel 17 105.77

Periyotlar Ortalamas: HB

Muameleler 2 10.78 5.39 1.63 0.230

Hata 15 49.73 3.32

Genel 17 60.51




Ek-Cizelge 15.Deneme Gruplarinin 1.Periyot, 2.Periyot ve Periyotlar Ortalamasi, ortalama Yumurta
Saris1 Renk Analizi’ne ait varyans analiz sonuglari

L Degeri
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Kareler Kareler F P
Derecesi Toplami Ortalamasi
1. Periyot
Muameleler 2 0.20 0.10 0.02 0.977
Hata 15 64.22 4.28
Genel 17 64.41
2. Periyot
Muameleler 2 6.88 3.44 2.00 0.170
Hata 15 25.77 1.72
Genel 17 32.66
Periyotlar Ortalamasi
Muameleler 2 2.26 1.13 0.63 0.548
Hata 15 27.04 1.80
Genel 17 29.30
a Degeri
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Kareler Kareler F P
Derecesi Toplam1 Ortalamasi
1. Periyot
Muameleler 2 5.377 2.688 3.36 0.062
Hata 15 11.989 0.799
Genel 17 17.366
2. Periyot
Muameleler 2 1.787 0.894 1.36 0.287
Hata 15 9.863 0.658
Genel 17 11.650
Periyotlar Ortalamasi
Muameleler 2 0.964 0.482 0.84 0.452
Hata 15 8.635 0.576
Genel 17 9.599
b Degeri
Varyasyon Kaynaklar Serbestlik Kareler Kareler F P
Derecesi Toplami Ortalamasi
1. Periyot
Muameleler 2 1.56 0.78 0.16 0.852
Hata 15 72.29 4.82
Genel 17 73.85
2. Periyot
Muameleler 2 32.63 16.31 2.23 0.142
Hata 15 109.84 7.32
Genel 17 142.47
Periyotlar Ortalamasi
Muameleler 2 6.08 3.04 0.59 0.567
Hata 15 77.47 5.16

Genel 17 83.55




Ek-Cizelge 16.Deneme gruplarinin ortalama Kulucka Parametrelerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
Kaynaklari Derecesi Toplami1 Ortalamasi

Cikis Agirlign

Muameleler 2 0.391 0.195 1.28 0.305
Hata 15 2.280 0.152

Genel 17 2.671

Cikis Giicii

Muameleler 2 237.7 118.8 6.89 0.008
Hata 15 258.7 17.2

Genel 17 496.4

Dolliiliik Orani

Muameleler 2 23.1 11.6 0.68 0521
Hata 15 254.6 17.0

Genel 17 277.8

Kulucka Randimani

Muameleler 2 192.9 96.5 2.50 0.116
Hata 15 578.7 38.6
Genel 17 771.6

Ek-Cizelge 17.Deneme Gruplarinin, ortalama Karaciger Agirligina ait varyans analiz sonuglart

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
Kaynaklari Derecesi Toplami1 Ortalamasi

Muameleler 2 1.507 0.753 2.06 0.162
Hata 15 5.491 0.366

Genel 17 6.998

Ek-Cizelge 18.Deneme Gruplarinin ortalama Kolesterol degerlerine ait varyans analiz sonuglar

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
Kaynaklari Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Muameleler 2 3091 1546 13.79  0.000
Hata 15 1681 112

Genel 17 4772




