T.C.

AYDIN ADNAN MENDERES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BITKILERiI ANABILIMDALI
YUKSEK LISANS PROGRAMI
2024-YL-57

TAZE MEYVE (CAGLA) OLARAK TUKETILEN BAZI
BADEM CESIT VE GENOTIPLERININ FENOLOJIK,
POMOLOJIK VE KIMYASAL KARAKTERIZASYONU

Medine CAGIR
YUKSEK LiSANS TEZi

DANISMAN
Dr. Ogr. Uyesi Giilsiim KARAKAYA

AYDIN - 2024






TESEKKUR

Bu calismanin gergeklestirilmesine deneyim goriis ve onerileri ile katkida bulunan
danisman hocam Sayin Dr. Ogretim Gérevlisi Giilsim KARAKAYA’ya, calismanin
cesitli asamalarinda ve tez izleme komitesi toplantilarinda yaptiklar1 katkilardan dolay1
Sayin Prof. Dr. H. Giiner SEFEROGLU ve Saym Dr. Ogretim Uyesi H. Zafer CAN
calismam da hi¢bir zaman yardim ve destegini esirgemeyen kiymetli meslektasim Ziraat

Yiiksek Miihendisi Sibel ERTOP’a tesekkiirii bir borg bilirim.

Ege Tarmmsal Arastirma Enstitii parsellerinde saha ve laboratuvar ¢alismasinin
yiriitiilmesine yardimci olan Dr. Makbule YANAR ve Zir. Yiik. Miihendisi Melis
KAPLAN igtenlikle tesekkiir ederim.

Her alanda oldugu gibi ¢alismam siiresince de destegini hi¢cbir zaman esirgemeyen

esim Fatih CAGIRa en icten tesekkiirlerimi sunarim.

Medine CAGIR






BIiLIMSEL ETIiK BEYANI

“Taze Meyve (Cagla) Olarak Tiiketilen Baz1 Badem Cesit ve Genotiplerinin
Fenolojik, Pomolojik ve Kimyasal Karakterizasyonu’> baglikli Yiiksek Lisans
tezimdeki biitiin bilgileri etik davranis ve akademik kurallar ¢ergcevesinde elde ettigimi,
tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢aligmada, bana ait olmayan her tiirlii
ifade ve bilginin kaynagma eksiksiz atif yaptigimi bildiririm. ifade ettiklerimin aksi

ortaya ¢iktiginda ise her tiirlii yasal sonucu kabul ettigimi beyan ederim.

Medine CAGIR






ICINDEKILER

KABUL VE ONAY ..ottt eses ettt ene st n st en et s enensnens i
TESEKKUR .....oooviieieiieeeieicte oottt sttt a sttt ense s st n st s s nssas iii
BILIMSEL ETIK BEYANLL.......ciiiiiiiiiteieiieieseete ettt st s s v
ICINDEKILER .......ocoiiiiiiiecieiece ettt es st ettt vii
SIMGELER DIZINI ......cooiiiiiiiiicecieeeeeeeeeee e iX
KISALTMALAR DIZINI ...coooiiiiiiiiieececce e s Xi
SEKILLER DIZINT ..ottt ettt ettt ettt en s Xiii
RESIMLER DIZINT ..ottt et XV
CIZELGELER DIZINT.....ciiiiiiiceeeeeeceee ettt XVii
L Y1 = P EPRR XIX
ABSTRACT ..ottt ettt n sttt e st en et en st as st en st s s s st s nessansnensenaes XXi
L. GIRIS oottt ettt n sttt 1
2. KAYNAK OZETLERI.....ocoiiiiiiieeeceeeeee ettt 9

.............................................................................................................................. 9
2.2. Bademin Besin Degeri ve Kimyasal Kompozisyonu Ile Ilgili Caligmalar-.............. 14
3. MATERYAL VE YONTEM .....ccoooiuiiiiiiiiiieiiice e 19
3.1. Caligmanin Yiiriitiildiigii Bolgenin Iklim OzelliKIeri..........ccoooevviiverierircreisinenans 19
3.2, MIALEIYAL ...t 21
K T 0111 o LT PR PR PR RPRPPIOPRN 22
3.3.1. Fenolojik OZIEMIET ...........cciiiiiiiiiiierie e 22
3.3.2. Taze meyve Ozellikleri ile ilgili SIGUMIET..........ccceiviiiiiiiiiec e 22
3.3.3. POMOIOJiK @NAlIZIET .........cceeeecece s 23
3.3.4. Kimyasal @NAlIZIEr ..........cccveueiieii e 24

vii



3.4. Verilerin Degerlendirilmesi.........ccveiviiiiiiiiiiiiiii e 27

4. BULGULAR VE TARTISMA .. ..ottt 29
4.1. Fenolojik Gozlem Bulgulart ............cooiiiiiiiiiiiiie 29
4.2. Taze Meyve OZelKIET ........cviviviiiceeiicreiees et 31
4.3. POMOIOJIK ANBHZIEI ..o 34
4.3.1. MEYVE DOYULU ...ttt 34
4.3.2. ReNK OZCIIKICTT ...eevviiiiiiiii e 36
4.4, Kimyasal ANALIZIEE ........cooiiiiee e 37
4.4.1. pH, Suda ¢oziliir kuru madde (%), titre edilebilir asitlik (%) analizleri.............. 37

4.4.2. Taze meyve (¢agla) orneklerine toplam fenolik madde miktar1 (TFMM) (mg

gae/100g) ve C vitamin analizleri (Mg/100 g) ......ccevvevieiieiiee e 39
4.4.3. Taze meyve Orneklerine ait seker bilesenleri analizleri (g/100 g).........cccevvennee. 41
5. SONUGC VE ONERILER ......cocvoiiiiiieiesssesisisesesesesseses s s esss s s snesesesesesenenenesnans 43
KAYNAKLAR L.ttt bbbttt n b b n e 49
EILER bbb 61
EK 1. Korelasyon Analiz SONUGIATT .........ccoooviiiiiiiiiiiieiceee e 61
Ek 2. Korelasyon SONUGIATT.........ccccviiiiiiiiiiicieee e 62
(07461 21 @11, 1 157U 63

viii



%

°C
da
ha
mg

pm

mm

ppm
pH
Fe

Ca
Mg
Cu

Zn
Mn
Na
NaOH

SIMGELER DIiZiNi

Yiizde

Mikron (milimetre/1000)
Derece

Santigrat derece

Dekar

Hektar

Miligram

Mikrolitre (Litrenin milyonda biri)
Mikrolitre (Litrenin milyonda biri)
Milimetre

Gram

Milyonda bir kisim
Asitlik derecesi

Demir

Azot

Fosfor

Potasyum

Kalsiyum

Magnezyum

Bakir

Cinko

Mangan

Sodyum

Sodyum Hidroksit






FAO
TEPGE
TUIK
ABD
AB

TFMM

KISALTMALAR DIiZiNi

: Birlesmis milletler gida ve tarim orgiitii

: Tarimsal Ekonomi ve Politika Gelistirme Merkezi
: Tiirkiye istatistik kurumu

: Amerika Birlesik Devletleri

- Avrupa Birligi

: Toplam Fenolik Madde Miktar1

Xi






SEKILLER DiZINI

Sekil 1.1. Badem alanlaria gore 6nemli lilkeler (TEPGE, 2022) ........ccccovcvviiiiiniiiennnnn 3
Sekil 1.2. Badem iiretiminde 6nemli iilkeler (TEPGE, 2022)........cccccoiiiiiiiieiiniiieiee 3
Sekil 1.3. Tiirkiye’nin badem ihracat1 yaptig1 iilkeler (%) (TEPGE, 2022)..................... 6
Sekil 1.4. Tiirkiye’nin badem ithalat1 yaptig1 tilkeler (%) (TEBGE,2022) ..........ccccoveve. 7
Sekil 3.1. Calismanin yiirttiildiigi bolge (Menemen 11¢esi) .....ovvveviviriiieeiiieeiiiee s, 19
Sekil 3.2. Arastirmanin yiiriitiildiigli aylardaki yagis miktart (mm) ........ccoceeiiiviiinnns 20
Sekil 3.3. Arastirmanin yiiriitiildiigl aylardaki sicaklik degerleri (°C).........ccovvvviinnnne 20
Sekil 3.4. L*, a*, b* degerleri renk skalast .........cccoccviviiiiiiiiiiiii e 24

Xiii






Resim 2.1.
Resim 3.1.
Resim 3.2.
Resim 3.3.
Resim 3.4.
Resim 3.5.
Resim 4.1.
Resim 4.2.
Resim 4.3.
Resim 4.4.

Resim 4.5.

RESIMLER DIiZiNi

Taze Badem Meyvesi Katmanlari........ccccoccceiiiiiiininiiniii e 9
Taze (¢agla) badem genotiplerinde taze meyve sekilleri..........cceevvviirnennn. 22

Meyve boyutlart SIGUMIETI.........ccvviviiiiiiiiiie e 23

SCKM GIGUMICTT ...eeeiviieiiiii ettt 25
C vitamini ve seker bilesenleri O1CUMTU.........ccuvvreeiiiieeeiiiiee e 26
Cozelti absorbanslarinin G1GUMIL .........eevivieiiiieiie e 26
101/9 nolu genotipe ait meyvelerin gOrintimuii ...........cevvvervrieerveniiieneenn, 32
101/23 nolu genotipe ait meyvelerin gorinimil........c..ccoevvvvereriereneneninnn. 33
Nurlu 35 (2783) ¢esidine ait meyvelerin gorinimii...........ccvvvveeiiveeiiinenns 33
2795 nolu genotipe ait meyvelerin gorinlimul .........ccocvvvveriiieiiieeiinieneenn, 33

3012 nolu genotipe ait meyvelerin gOrinimil .........ccoeveereeeieriieeieesiieenenn. 34

XV






CIZELGELER DiZiNi

Cizelge 1.1. Tiirkiye iller bazinda badem meyveliklerinin alan1 ve yillara gore

degisimi (da), (TUIK, 2024) .....ccovoveireieierieeeeeeeeeee e 4

Cizelge 1.2. Tiirkiye iller bazinda badem iiretim miktarlar1 (ton), (TUIK, 2024) ....... 5

Cizelge 3.1. Arastirma materyalinin genotip numaralari, orijini ve 6zellikleri ......... 21
Cizelge 4.1. Badem ¢esit ve genotiplerine ait 2024 yil1 fenolojik veriler.................. 29
Cizelge 4.2. Taze (¢agla) badem ¢esit ve genotiplerinin meyve ozellikleri............... 32

Cizelge 4.3. Taze (¢agla) olarak tiiketilen bazi badem cesit ve genotiplerinin
MEYVE DOYULU AEZEIIETT ... vviiviiiiciiiiecee e 35

Cizelge 4.4. Taze (cagla) olarak tiiketilen baz1 badem ¢esit ve genotiplerinin renk

4 (S350 1S o TP PP URTUPRPRTPTRTRN 37
Cizelge 4.5. Taze meyve (¢agla) 6rneklerine ait SCKM (%), pH, asitlik degerleri... 38

Cizelge 4.6. Taze meyve (cagla) orneklerine ait TFMM (mg GAE/100g) ve C
vitamin (MQ/100 ) deGerleri........cuuuiieieriiiiiieie st 41

Cizelge 4.7. Taze meyve (¢agla) drneklerine ait glikoz (g/100g), friiktoz (g/100g)
ve sakkaroz (g/100g) deSerleri........ccooiiiiiiiiiiiiiiieice e 42

XVil






OZET

TAZE MEYVE (CAGLA) OLARAK TUKETILEN BAZI BADEM CESIT
VE GENOTIPLERININ FENOLOJIK, POMOLOJIK VE KIMYASAL
KARAKTERIZASYONU
Cagir M. Aydin Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahce
Bitkileri Programi, Yiiksek Lisans Tezi, Dr. Ogr. Uyesi Giilsim KARAKAYA
Aydin, 2024.
Amacg: Tez calismamizda, Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisii Badem Genetik Kaynaklar
parselinde yer alan, taze meyve (cagla) tilketimine uygun cesit ve genotiplerin fenolojik,
pomolojik ve kimyasal karakterizasyonunu ortaya koymak amaclamaktadir. Ayrica
bundan sonra yapilacak galismalara ve incelenen genotiplerin ¢agla badem olarak tescil
edilmesine katki saglanacaktir.
Materyal ve Yontem: Arastirmada yer alan ¢esit ve genotipler, ¢icek agma ve meyve
olum tarihleri agisindan degerlendirilmistir. Badem ¢esit ve genotiplere ait meyvelerin,
cagla olarak tiiketilme Ozelikleri ve kaliteleri arastirilmistir. Ayn1 zamanda, taze meyve
olarak tiiketilen bademlerin C vitamini, seker, asitlik, SCKM, pH ve toplam fenolik
madde miktarlar tayin edilmistir.
Bulgular: Calismada yer alan genotiplerde ilk ciceklenme 4-02-2024 ile 5-02-2024
tarihleri arasinda ve ciceklenme sonu ise 20-02-2024 ile 10-03-2024 arasinda
gerceklesmistir. Taze meyve (¢agla) drneklerine ait pH degerlerinin 3,28 (3012) ile 3,78
(2795), titre edilebilir asitlik (%) degerlerinin %0,84 (101/23) ile %1,45 (2783) ve SCKM
(%) degerlerinin %6,73 (101/23) ile %7,5 (101/9) brix arasinda degistigi belirlenmistir.
Toplam fenolik madde miktarinin, 78,16-31,42 mg GAE/100g arasinda degistigi, C
vitamini degerlerinin sirastyla 60,41 mg/100 g (101/23), 84,86 mg/100 g (2795), 105,87
mg/100 g (2783), 148,15 mg/100 g (101/9) ve 148,15 mg/100 g (101/9) oldugu yapilan
analizler ile tespit edilmistir.
Sonug: Yapilan ¢aligmalarda, 3012 nolu genotipin meyve 6zelikleri ve analiz sonuglarina

gore On plana ¢iktig1 goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Badem, Taze meyve (¢agla), Karakterizasyon, Kimyasal analizler.
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ABSTRACT

PHENOLOGICAL, POMOLOGICAL AND CHEMICAL
CHARACTERIZATION OF SOME ALMOND VARIETIES AND GENOTYPES
CONSUMED AS FRESH FRUIT (UNRIPE)

Cagir M. Aydin Adnan Menderes University, Graduate School of Natural and
Applied Sciences, Program, Master Thesis, Dr. Ogr. Uyesi Giilsim KARAKAYA
Aydin, 2024.

Objective: Our thesis study aims to reveal the phenological, pomological and chemical
characterization of varieties and genotypes suitable for fresh fruit (unripe almond)
consumption located in the Almond Genetic Resources parcel of the Aegean Agricultural
Research Institute. In addition, it will contribute to future studies and the registration of
the examined genotypes as unripe.

Material and Methods: The varieties and genotypes included in the study were
evaluated in terms of flowering and fruit formation dates. The consumption
characteristics and quality of fruits belonging to almond varieties and genotypes as unripe
were investigated. At the same time, vitamin C, sugar, acidity, SSC, pH and total phenolic
substance amounts of almonds consumed as fresh fruits were determined.

Results: In the genotypes included in the study, the first flowering occurred between 4-
02-2024 and 5-02-2024, and the end of flowering occurred between 20-02-2024 and 10-
03-2024. pH values of fresh fruit (unripe) samples were 3.28 (3012) and 3.78 (2795),
titratable acidity (%) values were 0.84% (101/23) and 1.45% (2783) and SSC ( %) values
were determined to vary between 6.73% (101/23) and 7.5% (101/9) Brix. The total
amount of phenolic substances varied between 78.16-31.42 mg GAE/100g, and the
vitamin C values were 60.41 mg/100 g (101/23), 84.86 mg/100 g (2795), 105.87,
respectively. It was determined through analysis that it was mg/100 g (2783), 148.15
mg/100 g (101/9) and 148.15 mg/100 g (101/9).

Conclusion: In the studies conducted, it is seen that genotype number 3012 comes to the

fore according to fruit characteristics and analysis results.

Keywords: Almond, Characterization, Chemical analyses, Fresh fruit (unripe)
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1. GIRIS

Badem sert kabuklu meyve tiirleri igerisinde, Rosaceae familyasi Prunoideae alt
familyasinin Prunus cinsinde yer almaktadir. Literatiirlerde Prunus amygdalus olarak
adlandirilmakla birlikte bazi botanik¢iler tarafindan bu meyve tiirii bir alt cins
(Amygdalus) igerisinde gosterilmektedir. Kiiltiir bademi i¢in kullanilan Prunus
communis, Prunus amygdalus ve Amygdalus communis isimleri sinonim olarak kabul
edilmektedir (Gokkiir ve Sahin, 2023). Badem tohumlar1 i¢in yetistirilen tek Prunus
tiirtidiir. Mezokarp kismi da genellikle hayvan besleme ve giibre olarak kullanilmaktadir
(Gradziel, 2017). Diger sert ¢ekirdekli meyvelerden seftaliye genetik olarak ¢ok yakin
olmasma ragmen sert c¢ekirdekli meyvelerden ¢ok sert kabuklu meyveler arasinda

siiflandirilir (Gradziel, 2017).

Bademin anavatani gilineybati Asya'dir; kuzeybati da Suudi Arabistan'dan,
kuzeyden bat1 Urdiin'e, Israil'den Liibnan'a, bat1 Suriye'den Tiirkiye'nin giineyine kadar
yayilim gostermektedir. En eski kiiltiirii yapilan meyveler arasinda yer alan badem Yakin
Dogu'nun Erken Tung Cagi'nda (M.O 3000-2000) ortaya ¢ikmustir. Bademin iyi bilinen
bir arkeolojik ornegi, Misir'daki Tutankamon'un mezarinda (M.O 1325) bulunan
kalintilardir (Kumar, 2023). Antik Yunan doktorlar1 Hipokrat ve Galen bademi 'sicak’
olarak tanmimlamiglar ve 'isitict', 'temizleyici', 'besleyici' ve 'zihinsel fonksiyonlar
giiclendirici' 6zelliklerine dikkat ¢ekmiglerdir (Albala, 2009). Bademin batiya dogru ilk
Akdenize yayillmast M.O 300-400 yillar1 arasinda Yunan adalarmna getirilmesiyle
baslamistir. Oradan Italya, Giiney Fransa, Ispanya, Portekiz, Kuzey Afrika ve Madeira
Adalarima yayildigr disiiniilmektedir. Genetik olarak ¢esitlilige sahip bademin
yayilisinin, ortaya c¢ikan uygarliklarin Orta Asyadan Batiya, Akdenize uzanan ticaret

yollarini takip ettigini belirtmistir (Gradziel, 2011).

Kiiltiir bademleri Amygdalus communis L. tiirtinde yapilan seleksiyonlar sonucunda
meydana gelmistir. Uzun yillar tohumla ¢ogaltilarak kullanilmis, verimliligi arttirmak
icin vejetatif ¢ogaltma yontemi 19. yilizyill baslarindan itibaren kullanilmaya
baslanilmistir (Delplancke vd., 2012). Badem meyvesinde kendine uyusmazlik gorildiigi

icin, yabanci tozlanma badem meyvesi i¢in 6nemlidir. Bahce kurarken yeterli tozlayici
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bulundurmak ve kuvvetli bir ar1 kolonisine sahip olmak kuvvetli tozlanma igin gereklidir
(Dokuzoguz ve Giilcan, 1979). Ozellikle heterozigot olan yabanci tozlanmaya ihtiyag
duyan badem gibi meyvelerde tohumla {iretim yonteminde standart {iriin alinmasina
imkan yoktur. Meyve lretiminde standardizasyonu saglamak ic¢in se¢ilmis c¢esitlerin
vejetatif ¢ogaltilmast ile saglanabilir. Tirkiye’de halen mevcut badem agaclarinin
cogunlugu tohumdan Tretilen agaclar olusturmaktadir. Badem iiretiminin
standardizasyonu icin ¢esit seleksiyon calismalarinin yapilmasi ve iistiin tarimsal
Ozellikte olanlarin tespit edilip yayginlagmasi énemlidir (Dokuzoguz ve Giilcan, 1979;

Ozsu, 2003)

Badem diger meyve tiirlerine gore daha az soguklanmaya ihtiyag¢ duyan, ilkbaharda
erken ¢igek acan, ¢iceklenme i¢in daha diisiik sicakliklara ihtiya¢ duyan ve en erken
yaprak doken meyve ve yemis agacidir. ilkbaharda erken ¢iceklenmesinden dolay1 1liman
bolgelerde ilkbahar donlaria karsi daha duyarlidir. Bu 6zelligi dikimini daha iliman
bolgelere simirlandirir. Ciceklenme zamami bolgelere ve c¢eside gore farklilik
gostermektedir. Diger meyve tiirlerinde bu kadar farklilik gésteren tiir bulunmamaktadir.
Normal sartlarda Akdeniz ikliminde 10 Subatta kadar ¢igeklenenler ¢ok erken, 10-20
Subat aras1 ¢iceklenenler erken, 20 Subat- 1 Mart aras1 ¢igeklenenlere geg¢, 10 Marttan
sonra ¢iceklenenler gecci tipler olarak adlandirilmaktadir. Kis aylarinda agaglarin
tamamen uyudugu donemde kambiyum ve tomurcuklarin -2 dereceye kadar
dayanabildigi bildirilmektedir. Korpe ¢agla devresinde ise -1.0 ila - 0.5’lik soguklar
zarara neden olmaktadir (Gradziel, 2011; Dokuzoguz ve Giilcan, 1979).

Diinyada badem iiretimi c¢ogunlukla Akdeniz’e kiyis1 olan iilkelerde
yogunlagsmaktadir. FAO ( Birlesmis Milletler Tarim Orgiitii) verilerine gore diinya badem
tiretim alanlarinin %60°dan fazlas1 Akdeniz’e kiyisi olan iilkelerde bulunmaktadir. 2020
yilinda diinyada en fazla badem iiretim alanina sahip iilke %33 lik payla Ispanya (687.230
ha)’dir (Sekil 1.1.). Diger 6nemli iilkeler sirasiyla; Amerika Birlesik Devleti (ABD)
(477.530 ha), Tunus (225.453 ha), Fas (190.612 ha) ve Iran (79.597 ha)’dur. Tiirkiye ise
47.088 ha ile bu iilkeleri takip etmekte olup, dokuzuncu sirada yer almaktadir. Diinya
badem tiiketiminin yillar itibariyle bakildiginda artis egiliminde oldugu, 2020/21 piyasa

doneminde de tiiketimde %11,9 oraninda artmustir.
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Sekil 1.1. Badem alanlarina gore 6nemli tilkeler (TEPGE, 2022)

Diinya badem iiretiminde 2020/21 piyasa doneminde iiretim miktari, bir 6nceki
sezona gore %15 artisla 1,7 milyon ton civarindadir. Diinya badem iiretiminde ABD 1,4
milyon ton ile ilk sirada yer almaktadir (Sekil 1.2.). Onu takip eden diger tilkeler de su
sekildedir. Avrupa Birligi (AB) 140 bin ton, Avustralya 120 bin ton, Cin 45 bin ton ve
Tiirkiye 15 bin ton iiretim ile ABD’yi takip etmektedir. Tiirkiye diinya badem iiretiminin

yaklasik olarak %1 ini karsilamaktadir.
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Sekil 1.2. Badem iiretiminde 6nemli iilkeler (TEPGE, 2022)

Diinya badem ticareti ise 2019/20 sezonunda 826 bin ton, ithalatin ise 760 bin ton
oldugu tahmin edilmektedir. Diinya badem ihracatinda ABD’nin 731 bin ton ile ilk sirada
yer aldigi, Avustralya 65 bin ton, AB iilkeleri 16 bin ton, Tiirkiye 7 bin ton ve Sili yine 7
bin ton ihracat ile ABD’yi takip etmektedir. Ayni donem itibariyle diinya badem
ithalatina bakildiginda, AB’nin 283 bin ton ile ilk sirada yer aldigi; Hindistan’mn 105 bin
ton, Cin’in 67 bin ton, Birlesik Arap Emirlikleri (BAE)’nin 41 bin ton ve Japonya’nin 39

bin ton ile AB’nin ardindan geldigi goriilmektedir.

3



Ulkemiz, sahip oldugu cografi konumu sayesinde birgok meyve tiiriiniin anavatani
ya da yayilma alan1 igerisinde yer alir. Anadolu bademin gen merkezlerinden biridir ve
40 adet badem tiirtinden 9 adedi iilkemiz florasinda dogal olarak yetismektedir (Bayazit,
2007). Turkiye’nin Kuzeydogu Anadolu bolgesi ve Dogu Anadolu’nun bazi yiiksek
bolgeleri harig, her bolgesinde badem yetistiriciligi yapilabilmektedir. Ege, Akdeniz ve
Marmara bdlgeleri en yogun yetistiriciligin yapildig1 bolgelerdir (Ozbek, 1971) Son
yillarda ise Giineydogu Anadolu bolgesinde badem yetistiriciliginde ve bahge tesisinde
hizli bir artis goriilmektedir. Tiirkiye’de 2023 iiretim doneminde 687 bin dekar alanda
badem {iretimi ger¢eklesmistir. 2023 iiretim doneminde Tirkiye’de 170 bin ton badem

tiretimi gergeklesmistir (Cizelge 1.1 ve 1.2.).

2023 yilinda badem {iretim alaninda %16,2°liik paya sahip olan Adiyaman, 72 bin
da alan ile en fazla {iretim alanina sahip il konumundadir. Adiyaman’1 48 bin da ile
Manisa ve 47 bin da ile Sanlurfa takip etmektedir (Cizelge 1.1.). Badem iiretiminde
onemli bir yere sahip olan Adiyaman 21 bin ton iiretimle Tiirkiye iiretiminin %12,4 inii
gergeklestirmistir. Mersin 19 bin tonluk iiretim ile ikinci sirada, 9.833 tonluk iiretim ile
Sanliurfa ise tgilincii sirada yer almaktadir (Cizelge 1.2.). Tiirkiye’nin badem tretimi

yillar itibariyle artis egilimindedir.

Cizelge 1.1. Tiirkiye iller bazinda badem meyveliklerinin alan1 ve yillara gore degisimi

(da), (TUIK, 2024)

2019 2020 2021 2022 2023

Adana 13274 13477 13491 13540 12685
Adiyaman 72350 78215 100082 108750 111214

Afyonkarahisar 9713 9395 8962 9054 9431
Ankara 14149 14109 14189 14281 14330
Antalya 21342 21535 22012 22768 22780
Balikesir 11256 11591 11929 12185 12541
Denizli 14901 16473 16888 16823 18636
Diyarbakir 9437 13786 14531 16121 26404
Elazng 13307 18565 19849 23688 31888




Cizelge 1.1. Tiirkiye iller bazinda badem meyveliklerinin alani ve yillara gore degisimi

(da), (TUIK, 2024) (devami)

Gaziantep 10477 11660 11660 11660 11760
Kahramanmaras 11730 12085 13421 15873 17118
Karaman 12516 12551 15126 19666 23086
Konya 7463 15404 16890 19195 23031
Malatya 13318 14237 19029 20304 21583
Manisa 47518 53848 57996 59917 62600
Mardin 7492 8197 8667 13044 14144
Mersin 31497 39840 43835 45429 59080
Mugla 22253 22277 22402 22491 22570
Canakkale 12149 12255 12418 12334 12487
Izmir 5266 6010 6927 7593 7328
Sanhurfa 46551 48258 50980 70602 70503
Tiirkiye 470881 523695 577324 632663 686966

Cizelge 1.2. Tiirkiye iller bazinda badem iiretim miktarlar1 (ton), (TUIK, 2024)

2019 2020 2021 2022 2023

Adana 4503 4213 4244 4612 5005
Adiyaman 15470 18323 39109 33827 21299
Afyonkarahisar 3085 3390 3069 3438 3468
Ankara 3615 3300 3606 3698 3753
Antalya 9795 8859 10149 11338 7689
Balikesir 3625 3069 2086 2388 2566
Denizli 6316 6068 4322 6144 3383
Diyarbakir 5846 4784 5040 4174 6965
Elaz1g 3303 3620 3827 3233 3806
Gaziantep 3369 3629 3824 4687 4553
Kahramanmaras 1008 1410 2750 3135 2873
Karaman 3958 2956 4146 5486 8009
Konya 1960 2521 2375 2845 3077
Malatya 2126 2263 2459 2493 2717




Cizelge 1.2. Tiirkiye iller bazinda badem iiretim miktarlar1 (ton), (TUIK, 2024) (devami)

Manisa 8030 7635 5034 6831 6356
Mardin 1934 2117 1956 3245 3614
Mersin 22929 28513 26159 26255 19052
Usak 1856 1795 4103 3527 2737
Canakkale 7786 7897 5751 7752 8206
izmir 2529 2376 2716 2998 3397
Sanhurfa 5933 7056 7219 8864 9833
Tiirkiye 150000 159187 178000 190000 170000

Tiirkiye’nin TUIK verilerine gore badem dis ticareti 2019/2020 piyasa déneminde
Tiirkiye’nin badem ihracat1 7 bin ton olarak gerceklesmistir. Thracat yapilan en yogun
iilke 1.972 ton (%28) ile Libya yer almaktadir. Thracatta Libya’y1r 1.919 ton (%27) ile
Irak, 794 ton (%11) ile Suudi Arabistan, 686 ton (%10) ile Rusya ve 422 ton (%6) ile
Mersin Serbest Bolgesi takip etmektedir (Sekil 1.3.).

Diger 18,5
Mersin Irak 27,1
Serbest
Balgesi 6,0
Rusya 9,7
Suudi
Arabistan Libya 27,8
11,2

Sekil 1.3. Tiirkiye’nin badem ihracat1 yaptig tilkeler (%) (TEPGE, 2022)

Tirkiye’nin  2019/2020 iriin sezonunda badem ithalati 30 bin ton olarak
gerceklesmistir. Ithalatin ilk sirasinda 20 bin ton (%68) ile ABD yer almaktadir. ithalatta
ABD’yi, 3.095 ton (%10) ile, 2.044 ton (%7) ile Avustralya, 2.023 ton (%7) ile
Ozbekistan ve 1.259 ton (%4) ile Afganistan takip etmektedir (Sekil 1.4.).



ABD iran 10,3

Ozbekistan
6,8
e Afganistan Avustralya
Dlgef 4,3 42 6.8

Sekil 1.4. Tiirkiye’nin badem ithalat1 yaptig: tilkeler (%) (TEBGE,2022)

Badem tiiketim aligkanligr diinyada agirlikli i¢ badem olarak gerceklesirken,
tilkemizde taze (¢agla) meyve olarak da tiiketilmektedir. Cagla badem, yani heniiz
olgunlagsmamis badem, genellikle taze ve mevsiminde tiiketilen bir {irlindiir. Diinyada
cagla badem tiiketimi, genellikle bu iiriinii iireten Tiirkiye, Iran, Ispanya, Liibnan gibi
tilkelerde daha yaygindir. Global dlcekte ise daha az yaygin bir iriindiir taze olarak
tiketildigi ve raf Omriiniin kisa olmasindan kaynakli genellikle bolgesel tiiketimi
yaygindir. Ozellikle Ege ve Akdeniz bolgesinde taze badem ekonomik olarak énemli bir
gelir kaynagidir. Taze tiikketimin pazar degerinin yiiksek olmasi nedeniyle bdlge
ekonomisine katki saglamaktadir. Ayrica, taze olarak tiiketilen bu iiriin, bdlgenin kiiltiirel
ve gastronomik zenginligini de artirir. Akdeniz kiy: seridinde 6zellikle Antalya, Alanya,
Anamur cevresiyle Adana yorelerinde bazi1 agaclarin tamaminin tazeyken toplandigi
goriilmektedir. Ege bolgesinde ise en énemli yére Datga yarimadasidir. Ozellikle geg
donlara maruz kalmadig i¢in i¢ badem kalitesi yiiksek ve gosterisli tiplerden (Nurlu, Ak
badem ve Sira badem) olusur (Dokuzoguz ve Giilcan, 1979). Dat¢a bolgesinde yetisen
Nurlu ve Akbadem gibi gesitlerin taze (¢agla) badem i¢in uygun oldugu tespit edilmistir
(Kiiden vd., 2014).

Onerilen bu tez ¢alismastyla, taze meyve (cagla) olarak kullanim 6zeligine sahip,
badem g¢esit ve genotiplerinin fenolojik, pomolojik ve kimyasal i¢eriginin belirlenmesi
amaglanmaktadir. Bu ¢alismada, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Badem Genetik
Kaynaklar parselinde yer alan dort badem genotipi ve bir badem ¢esidi yer almistir.
Yapilacak ¢aligsma ile gelecekte bu bitkisel materyalle yiiriitiilecek 1slah ¢alismalari igin

temel bilgilerin elde edilmesi hedeflenmistir. Ayrica yiiriitiilen ¢alisma ile bu ¢agla



bademlerin, fenolojik, pomolojik ve zengin kimyasal igeriginin belirlenmesi ile {iilke
genetik kaynaklarinin verimli kullanilmasma katki saglanacaktir. Ulkemizde, badem
yetistiriciligi, 1slahi, ¢erez olarak tiiketimine yonelik kimyasal analizler, pomolojik,
kimyasal ve molekiiler karakterizasyona ait yliksek lisans ve doktora caligmalar
yapilmistir. Ancak, taze meyve (¢agla) olarak kullanilan badem g¢esit ve genotiplerinde
yapilan ¢alisma sayisi az ve sinirhdir. Yapilacak ¢alisma ile ¢agla olarak tiiketilen badem
cesit ve genotiplerinin pomolojik ve kimyasal igerikleri ortaya konularak daha sonra
yapilacak caligmalara katki saglamasi hedeflenmistir. Ayrica, c¢alisma materyali
icerisinde yer alan genotiplerde {iistiin Ozellige sahip olanlar belirlenip, g¢esit tescili
calismalarina baslamanin yolu agilacaktir. Ulkemizde ¢agla badem olarak tescil edilen
cesit bulunmamaktadir, sadece belli bolgelere 6zgii tipler bulunmaktadir. Akdeniz ve Ege
bolgesinde bulunan bu tipler taze (¢agla) badem olarak tiikketime sunulmakta ve 6nemli
bir gelir elde edilmektedir. Ege Bolgesi'nde taze (¢agla) badem tiplerinin belirlenmesi ve
gelistirilmesi hem bolge ekonomisine katki saglayacak hem de c¢iftgilerin gelirlerini
artiracaktir. Bu amagcla, genetik ¢esitlilikten faydalanarak erken cicek agan ve erken

olgunlasan badem gesitlerinin arastirilmasi ve gelistirilmesi 6nemlidir (Gomez vd., 2008).



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Bademin Meyve Ozellikleri, Fenolojik ve Pomolojik Karakteri ile Tlgili

Calismalar

Badem, botanik olarak erik, seftali, kiraz ve kayis1 gibi “sert ¢ekirdekli meyveler”
olarak nitelendirilmekte fakat “sert kabuklu meyveler” grubunda yer almaktadir. Badem,
cekirdek/meyve eti (nut; endosperm), i¢ kabuk (skin; testa), dis kabuk (kahverengi
tabaka; endokarp) ve yesil kabuk (eksokarp ve mesokarp) olmak iizere dort ayr1 bolimden
olusmaktadir (Resim 2.1.). Ekzokarp ve mezokarp c¢ogu sert ¢ekirdekli meyvede
tiiketilir; ancak bademde tiiketilen genellikle tohumdur (Tomishima vd., 2022). Kaliteli

cagla endokarp1 kalin bademlerden elde edilir (Dokuzoguz ve Giilcan, 1979).

Exocarp (hull)

Endocarp (sHell)

Mesocarp

Embryo (kernel)

Resim 2.1. Taze Badem Meyvesi Katmanlari

Badem, pomolojik olarak tatli badem (Prunus dulcis var. amara) ve aci badem
(Prunus dulcis var. dulcis) olarak siniflandirilmaktadir. Tath bademler yiiksek yag,
protein ve lif i¢eriginden dolay1 insanlar tarafindan atistirmalik olarak kullanilirlar. Act
bademler, tatli bademlere gore daha kisa ve genistir. Yiiksek amigdalin igerigi nedeniyle
tiketime uygun degildir. Cogunlukla kozmetik sanayisinde, ila¢ endiistrisinde ve yag
iretiminde kullanilmaktadir. Tatli bademler kabuk sertliklerine gore 4 gruba

ayrilmaktadir.



i) ElI bademleri: Cok ince kabuk yapisina sahip olduklar1 ig¢in kagit kabuklu
bademler olarak da bilinirler. El ile kolaylikla kirilabilirler. i¢ badem randimani oldukca

yiiksektir (%70). Uzun siireli muhafazasi olmamaktadir.

i1) Dis bademleri: Yumusak kabuklu bademler olarak da bilinirler. Dis ile kolaylikla
kirilabilirler. I¢ badem randiman1 %50 civarindadir. El bademlerine kiyasla muhafazasi

daha kolaydir.
iii) Sert kabuklu bademler: Dis ile zor kirilir. I¢ badem randimani %40 civarindadir.

Iv) Tas bademler: Cok sert kabuklu bademler olarak da bilinirler. Mutlaka gekig vb.
bir aragla kirilmalar1 gerekir. I¢ badem randiman diisiiktiir (%18-30).

Diger meyve tiirlerine kiyasla badem, ilk ¢igek acan tiir oldugu i¢in, ilkbahar
donlarinin riskli oldugu bolgelerde yetistiriciligi sinirhidir (Giilcan vd., 1990). Badem
agaclariin ¢icek actigi donemde kisa bir siireligine -4,4 °C sicakliga dayandiklari ama
ta¢ yapraklarinin dokiilmeye baslamasiyla dayanma sicakliginin -2,2 °C oldugu ve olusan
kiigiik meyvelerin ise -1, -0,6 °C de zarar gordiiklerini bildirmislerdir (Kiiden vd., 2014).
Bu sebeple, ge¢ cigeklenme bademde 6nemli bir 1slah kriteridir. Cigeklenme zamani,
tiretimin ilkbahar donlarina karsi hassasiyetini ve capraz tozlagsma igin cesitlerin
kullanimin1 belirler. Basarili bir tozlasma elde etmek i¢in iki cesidin ¢iceklenme
zamaninin ¢akismasi gerekir (Dicenta vd., 2005). Bademin ¢iceklenme zamani yiiksek
bir kalitsalliga sahiptir (Kester vd., 1977a; Dicenta and Garcia, 1993), dolayisiyla geg
ciceklenen ebeveynlerin caprazlanmasiyla, gec¢ ¢igeklenen fideler iiretilecektir (Dicenta
vd., 2005). Diinyada ve Tiirkiye’de yiiriitiillen badem 1slah ¢alismalarinda, geg gigeklenme
(Dicenta vd. 2005; Egea vd. 2003; Sanchez- Perez vd. 2012), meyve oOzellikleri
(Dokuzoguz ve Giilcan, 1980; Giilcan, 1976; Kester, 1965; Kester, 1977a, 1977b),
kendine uyusmazlik (Dicenta vd. 2002; Ortega vd. 2006), verimlilik, kuraklik (Romero
vd., 2004), gesit ve anag 1slah1 (Sanchez- Perez vd. 2014; Kester, 1994; Acar vd. 2012)

gibi konularda ¢alismalar 6ne ¢ikmaktadir.

Bademde 1slah ¢alismalar1 seleksiyon islahi ile baslamistir. Bu siireci takiben,
Onemli 1slah programlari ile yeni birgok badem ¢esidi gelistirilip iiretime kazandirilmistir.
Ulkemizde ilk badem seleksiyonu ¢alismalar1 Dokuzoguz ve Giilcan (1968, 1973),
tarafindan yiiriitiilmisttir. Ege Bolgesi bademleri tizerinde yaptiklar1 ¢alismalarda, gec

ciceklenen Texas ¢esidi ile karsilastirmali olarak performanslarini belirlemis ve erken
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cigeklenen veya gecci olan birgok genotip saptamislardir. Uzun yillar alinan gézlemler
sonucunda, Izmir sartlarinda Texas cesidi ile aym hatta 1-5 giin daha ge¢ ¢icek acan

tiplerin oldugunu tespit etmislerdir.

Gulcan vd. (1990), Giiney ve Giineydogu Bolgelerinden selekte ettikleri 37 badem
genotipi iizerine yaptiklari calismada, fenolojik (¢igeklenme periyodu), morfolojik (‘agac
habitiisti, verimlilik, ¢igek gbzlerinin yerleri) ve pomolojik (meyve sekli, meyve iriligi,
kabuk rengi, kabukta siitur agikligi, i¢ rengi, i¢ tiyliligi, icte burusma ve i¢ tadi)
ozelliklerini tanimlamiglardir. Calisma sonunda 1 genotipin ge¢ mevsimde ve 5 genotipin
geg-orta ge¢c mevsimde ¢igeklendigi, 4 genotipin i¢ renginin agik oldugu, ¢ogu genotipin
tohum tadinin tatli oldugu, 6 tane genotipin ¢ift i¢ oraninin %0-19 arasinda degistigini

tespit etmislerdir.

Badem ¢iceklenme sezonu uzun olan tiirlerden biridir ve ¢igeklenme tarihleri yillara

gore degisebilmektedir.

Dokuzoguz ve Giilcan (1979), yaptiklari ¢alismalarinda Teksas ¢esidinden 1-2 giin
kadar daha gec¢ cigek acan tipler oldugunu tespit etmislerdir. Dokuzoguz ve Giilcan
(1980), meyve kalite 6zelliklerini inceledikleri ¢alismada, timitvar olarak belirledikleri
17 genotipin kabuk sertliklerini, 1 adedinin el bademi, 1 adedinin dis bademi, 3 adedinin

sert kabuklu badem ve 12 adedinin tas bademi grubunda yer aldigin1 bildirmislerdir.

Gaziantep’te 2012-2013 yillarinda yiiriitiilen calismada 21 ¢esit ve 6 tiiriin fenolojik
ve pomolojik 6zellikleri belirlenmistir. Cigceklenme karsilastirilirken Nonperial ¢esidi baz
alinmistir. Badem tiirleri igerisinde en erken ¢iceklenme; Nonpareil badem ¢esidinden 4
giin 6nce ¢igeklenen Amygdalus orientalis Mill. ve A. webbii Spach, tiirlerinde olmus,
bunu Nonpareil badem ¢esidinden 1 giin once ¢igeklenen A. bucharica Korsh. ve A.
kuramica Korsh. tiirleri takip etmis, en geg ¢igeklenen tiir ise Nonpareil badem ¢esidinden
10 ve 12 giin sonra ¢i¢eklenen A. turcomanica Lincz. ve A. arabica Oliver tiirleri
olmustur. Cesitler igerisinde en erken ¢igeklenme; Sonora ¢esidinde gozlenmis, en geg

ciceklenme Glorieta ve Guara ¢esitlerinde saptamstir (Atli, 2019).

Aydin ilinde 2009-2011 yillar1 arasinda Adnan Menderes Universitesi koleksiyon
bahgesi ve Aydin’a bagli Dalama ilgelerinde yiiriitiilen ¢calismada, Ferragnes, Primorski,
Tuono, Nonpareil, Texas ve Ferraduel ¢esitlerinin fenolojik ve morfolojik 6zellikleri

incelenmistir. Fenolojik 6zellikler agisindan koleksiyon bahgesinde Ferragnes ve Texas
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cesitlerinin, Dalama ilgesinde ise Tuono, Texas ve Ferragnes cesitlerinin daha geg
cigeklendigi, morfolojik 6zellikler agisindan her iki lokasyonda Tuono ¢esidinin daha iyi

sonuglar verdigi goriilmiistiir (Alkan ve Seferoglu, 2014).

Gaziantep ilinin Araban ve Yavuzeli il¢elerinde yiiriitiilen ¢alismada, 226 genotip
taze (cagla) meyve ozelligi agisindan, Nurlu gesidiyle karsilastirilmistir. Gaziantep ilinde
yetistirilen Nurlu ¢esidinin ¢agla badem meyve Ozellikleri, meyve agirlig iri, meyve
kabugu tiiyliliik durumu tiiylii, meyve sekli uzun-dar, gevreklik durumu orta, meyve
kabugunun parlakligi yar1 parlak, meyve etinin tadi mayhos ve tohum tadi tath olarak
tespit edilmistir. Bu karsilastirma sonucunda Araban ilgesinde 5 adet (A-6, A-23, A-120,
A-149 ve A-170), Yavuzeli ilgesinde 6 adet (Y-21, Y-22, Y-24, Y-55, Y-56 ve Y-116)
genotip iimitvar olarak kabul edilmistir (Y1lmaz, 2017).

Akgay ve Tosun (2005), Calisma Yalova ilinde geg cigeklenen Yaltinski, Ferrstar,
Ferragnes, Nonpareil, Picantili, Cristomorto, Garrigues ve Tuono badem ¢esitleri ile
fenolojik ve pomolojik veriler elde etmislerdir. Calismada en erken cigeklenen ¢esidin
Cristomorto, en geg ¢igceklenen ¢esidin ise Yaltinski oldugunu bildirmislerdir. Kabuklu
meyve agirliklar1 en yiiksek 4.80 g ile Cristomorto, 4.65 g ile Ferrastar ve 4.50 g ile
Garrigues ¢esitlerinin, 3.40 g ile Picantili ve 3.55 g ile Tuono ¢esitlerinin ise en diisiik
meyve agirligina sahip olduklarini tespit etmislerdir. Yaltinski ¢esidinin yiiksek verim
vermesine ragmen g¢erezlik olarak diisiiniildiigiinde en biiyiik olumsuzlugu ise ¢ift meyve
oraninin yiksek (% 41.40) olmasidir. Cift meyve orani en diisiik gesitler ise Ferragnes (%
1.00) ve Ferrastar (% 5.00) olmustur. Ferragnes ¢erezlik olarak tiiketimi diger ¢ift meyve
oranlar1 yiiksek olan Yaltinski, Picantili ve Garrigues cesitleri ise meyveleri sofralik

tiiketimin diginda kullanilmak tizere {iretimlerini tavsiye etmiglerdir.

Yildiz ve Perdahgt, (2019) Usak ili ekolojisinde bazi badem ¢esitlerinin (Nonpareil,
Texas, Drake, Ferragnes ve Ferraduel) fenolojik ve meyve kalite 6zelliklerini tespit
etmislerdir. 11k ¢icekler Nonperial ¢esidinde 16 Martta, en ge¢ ciceklenme Ferragnes ve
Ferraduel 26 Martta bildirilmistir. Yapilan pomolojik analizler sonucunda meyve agirligi
Ferragnes (4.15 g) ve Ferraduel (4.02 g) ¢esitlerinin en yiiksek bulunurken, Texas (1.629)
ve Nonpareil (1.67g) ¢esitlerinde meyve agirhigi en diisiik belirlenmistir. I¢ randimani
Nonpareil %53.5 ve Texas %52.7 gesitlerinin en yliksek bulunurken, en diisiik %25.2

Ferraduel ¢esidinde saptanmistir. En az i¢ meyve agirligi Teksas (0.85g), en fazla ic
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meyve agirligl ise Drake (1.51g), kabuk kalinlig1 en ince Nonpareil (1.54 mm), en kalin
kabuklu ¢esit ise Ferraduel (3.39 mm) ¢esidinde saptanmaistir.

Caglar vd. (2005) Kahramanmaras ili ekolojisinde 9 yabanci badem cesidinin
(Ferragnes, Cristomorto,'Nonpareil, Garrigues, Yaltinski, Picantili, Drake, Tuono ve
Desmayo Larguet) fenolojik ve pomolojik 6zellikleri incelemislerdir. Ferragnes en geg
cigeklenen cesit olarak bulunurken, 'Desmayo Largueta' en erken ¢igeklenen ¢esit oldu.
En yiiksek verim performansina sahip gec ¢iceklenen 'Ferragnes' bolge icin en 1yi gesit

olarak belirtilmistir.

Kaska vd. (1993) Adana ili ekolojisinde yapilan dlgiimlerde en geg ¢igeklenme
Picantili, Nikitski ve Primorski, Yaltinski ¢esitlerinde (21 Nisan) olarak gdzlenmistir.
Pomolojik analizlerde meyve agirlig1 en fazla Marcona (5,49 g), randiman en ytiksek %65

Nonpareil, i¢ randiman da en yiiksek Cristomorto (1,58 g) ¢esitlerinde bulunmustur.

Polat ve Caligkan, (2009) Bu calismada Akdeniz iklimine sahip Tiirkiye'nin
Dortyol (Hatay) bolgesinde iic yabanci badem ¢esidinin (Texas, Nonpareil ve Drake)
fenolojik, pomolojik ozellikleri ve verim durumu performansi belirlenmistir. En geg
ciceklenen cesidin Drake, en erken ¢iceklenen cesitlerin ise Nonpareil ve Texas oldugu
belirlenmistir. Drake'in meyve agirligi ve genisliginin (sirasiyla 2,42 g ve 16,05 mm)
digerlerinden daha yiiksek oldugu bulunmustur. Bu ¢esitlerde kabuk agirligi 1,70-2,42 gr,
i¢ agirlig1 0,81-1,04 g, ic ylizdesi %43,58-48,44, kabuk kalinlig1 1,57-2,50 mm ve ¢ift i¢
orant %3,9-6,0 arasinda degismistir. Bes yillik ortalama en yiiksek verim Nonpareil
cesidinde 2,53 kg, Drake ¢esidinde ise 2,21 kg olmustur. Drake'in ortalama ¢ift ¢cekirdegi
en yiiksek (%06) iken, Nonpareil'in ortalama ¢ift ¢ekirdegi en diisiik (%3,9) olmustur.

Gomez vd., (2008) Bademde c¢i¢ceklenme ve olgunlagma tarihlerinin taze badem
pazar kalitesi lizerindeki etkisini belirlemek amaciyla, dort badem ¢esidinde meyve ve
tohum gelisimi incelemislerdir. ‘Ramillete’ (erken ¢iceklenme ve olgunlagsma), ‘Desmayo
Largueta’ (erken ¢iceklenme ve gec¢ olgunlagsma), ‘Antofieta’ (ge¢ ciceklenme ve erken
olgunlagsma) ve ‘Wawona’ (ge¢ ciceklenme ve olgunlasma). Meyvenin olgunlagmasina
kadar gegen siire, meyve ve tohum uzunlugu, tohum taze ve kuru agirligi, tohum/meyve
agirlik orani ve endokarp sertligi gibi veriler elde edilmistir. Genel olarak, meyve ve
tohum Ozelliklerinin gelisimi, dort badem c¢esidi i¢in, olgunlagsma ve ¢igeklenme

tarihlerine bakilmaksizin benzer gelisim gostermistir. Ancak kotiledonlarin biiyiimesi
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hem cigceklenme hem de olgunlasma tarihlerine bagl ve erken cigeklenen ve olgunlagan

cesitlerin taze badem pazari i¢in en uygun oldugunu belirtmislerdir.

2.2. Bademin Besin Degeri ve Kimyasal Kompozisyonu ile Tlgili Cahsmalar

Badem yesil kabuklu ¢agla doneminden itibaren tiikketilen bir meyve tiirtidiir.
Oldukga farkli tiiketim alanlarina sahiptir. Kavrularak (tuzlu ve tuzsuz) veya
kavrulmadan (taze) c¢erez olarak tiiketilmektedir. Ayrica; g¢esitli yiyeceklerin
hazirlanmasinda, ¢ikolata, sekerleme ve pasta sanayisinde, badem yagi, badem unu ve
badem siitii yapiminda kullanilmaktadir (Francis, 1999; Gradziel, 2008; Mexis ve
Badeka, 2011; Mori vd., 2011). Aci bademler, kozmetik ve ilag Sanayisinde
kullanilmaktadir (Gradziel, 2008; Mori vd. 2011).

Bademin beslenme degerinin yiiksek olmasi, 1yi bir bitkisel protein kaynagi olmasi
sagliga faydalarindan 6tiirii yetistiriciligi giin gectikge artmaktadir. Bademin %52°si lipit,
%20’si protein ve %20’si karbonhidrat, %5'i su ve %3'li ¢0ziiniir sekerlerdir. Diger sert
kabuklu meyvelere kiyasla, badem yiiksek diizeyde doymamis yag asidine (%62) ve
diisiik oranda doymus yag asidine (%24) sahiptir (Topguoglu ve Yilmaz-Ersan, 2020).
Doymamus yag asitleri diisiik kan kolesterol seviyelerinin korunmasinda 6nemlidir (Saura

Calixto vd. 1981; Kester vd. 1990).

Badem oksidatif hasar1 azaltmaya yardimci ¢ok sayida antioksidan madde igerir
(Ballhorn, 2011). C vitamini, fenolik bilesikler ve karotenoidler gibi dogal antioksidanlar
reaktif oksijen ve azot tiirlerine karsi 6nemli koruma saglayarak insan saghgi tizerine

olumlu etki yapmaktadir (Gao vd., 2000).

Bademin kimyasal bilesimi bir¢ok faktdrden etkilenir. Bunlar genotip, yetistirme
bolgesi, yetistirme yontemleri, iklim kosullari, hasat yillar1 ve ¢ekirdek olgunlugu gibi
cevresel faktorlere baglidir (Sathe vd. 2008; Yada vd. 2011, 2013; Kodad vd. 2014a, b;
Muhammad vd. 2015). Badem tohumlarinda bulunan ana bilesenler lipit fraksiyonu,
proteinler, ¢Ozilinebilir sekerler, mineraller ve lifli fraksiyondur. Fenolik asitler,
flavonoidler, stilbenler ve ligantlar gibi ¢esitli fitokimyasallar diisiik miktarlarda bulunur

(Manach vd., 2004) ancak bunlar badem kalitesi iizerinde biiyiik etkiye sahiptirler. Ayrica
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bademin genotipi, yag asidi bilesimi, oleik/ linoleik asit oran1 ve mindr bilesiklerin
(skualen ve alfa tokoferol) igerigindeki degiskenligin ana nedenidir (Kodad vd. 2011;
Maestri vd. 2015). Ayn1 zamanda, birgok ¢alisma (Abdallah vd. 1998; Kodad vd. 2013)
hem lipidlerin hem de lipitlerin iceriginin yetistirme bolgesinden etkilendigi, genotip ve
cevre arasindaki etkilesimin 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Son olarak, Yada vd.
(2013) bademlerdeki nem, toplam lipid, tekli doymamis yag asitleri, diyet lifi ve kiil
iceriginin hasat yilindan Onemli Olgiide etkilendigini gdstermis, ancak bu durum

literatiirde tek bir sekilde ortaya konulmamustir.

Aslantag vd. (2001) kuru badem agirliginda nem igerigi, yag, ham protein, toplam
seker ve kiil sirastyla %3,60-4,39, %47,48-56,70, %19,04-24,51, %2,56-4,17 ve %3,03-
4,66 arasinda degigsmektedir. Mineral igerikleri Ca i¢in 98,5-187,0 mg/100 g, Mg i¢in
360,8-513,4 mg/100 g, P i¢in 403,9-800,0 mg/100 g, K i¢in 1677,3-2051,1 mg/100 g
olarak belirlenmistir. Fe, Zn i¢in 77,86-88,44 ppm, Mn icin 29,00-33,95 ppm, Cu i¢in
16,0-23,0 ppm, Na i¢in 56,66-103,88 ppm olarak bildirmislerdir.

Saura Calixto vd. (1981), ortalama gekirdek igeriginin %93 su, %3,05 kiil, %53,37
yag, %20,51 protein, %5,52 toplam seker, 766 mg/100 g K, 364 mg/100 g P, 227 mg/100
Mg ve 185 mg/100 g Ca g oldugunu, Barbera vd. (1994), ¢ekirdek iceriklerinin %5,93-
7,27 su, %8,038,13 kiil , %53,67-54,26 yag, %23,03-23,98 protein, %4,15-5,29 toplam
seker, K 1546-1685 mg/ 100 g, P 253-259 mg/100 g, Ca 640-678 mg/100 g, Mg 447-494
mg/100 g, Cu 24.3025.80 ppm, Zn 76.33-80.50 ppm, Fe 54.83 -65,33 ppm ve Mn 37,67-
37,83 ppm oldugunu, Schirra vd. (1994) ortalama ¢ekirdek iceriginin %3,0 kiil, 1050
mg/100 g K, 300 mg/100 g P, 467 mg/100 g Ca, 30 mg/100 g Mg, 5 ppm Cu, 34 ppm Zn
ve 70 ppm Fe icerdigini tespit etmislerdir.

Badem c¢ekirdeginin besin degerini ve kimyasal yapisini ortaya koyan birgok
calisma bulunurken, kabugunun {izerinde yapilan c¢alisma sayisi sirlidir. Badem
kabuklar1 birgok iilkede sadece hayvan yemi olarak kullanilmaktadir. Saura Calixto ve
Canellas (1982), yaptig1 calismada badem kabuklarinin kimyasal bilesimini ortaya
koymay1 hedeflemistir. Badem kabugundaki nem, lif, kiil ve karbonhidrat seviyesi badem
cekirdegine gore daha yiiksek iken ortalama yag ve nitrojen igerikleri kabukta daha diistik
tespit edilmistir. Yine kabukta yiiksek potasyum igerigine dikkat edilmesi gerektigi ve

kabuktaki demir igeriginin tohumuna gore yiiksek oldugu fosfor igeriginin diisiik oldugu
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belirlenmistir. Esansiyel amino asitler, kabuklarda belirlenen toplam amino asitlerin
agirlikca %33,4’lniin olusturmustur. Bu deger badem c¢ekirdeginde bulunan degere

benzer (%34) bulunmustur.

Farkli bolgelerdeki caligsmalar goz 6niine alindiginda, bademlerin yiiksek miktarda
karbonhidrat (%20-27), seker (%2-7,5) ve lif (%11-5) icerdigi goriilmektedir (Yada vd.,
2011). Siikroz ana sekerdir, bunu rafinoz, glikoz, fruktoz ve eser miktarda arabinoz ve
ksiloz takip eder. Baskin seker olarak siikroz 11,5 ila 22,2 g/100 g araliginda bulunmustur.
Kiigiik konsantrasyonlarda diger bireysel sekerler de tespit edilmistir: rafinoz (0,71-2,11
0/100 g), glikoz (0,42—1,30 g/100 g), maltoz (0,29-1,30 g/100 g) ve fruktoz (0,11-0,59
0/100 g) g) (Balta vd., 2009). Yenilebilir kuruyemisler arasinda bademler, nisasta
olmayan polisakkaritler (seliiloz, hemiseliilloz, pektinler, zamklar, B glukanlar),
oligosakkaritler, direncli nisasta ve ligninle iligkili en yiiksek toplam diyet lifi igerigine
sahiptir (Mandalari vd., 2010). Badem iyi bir mineral ve vitamin kaynagi olarak
degerlendirilir. Badem, A vitamini ve tiamin (B1), riboflavin (B2), niasin (B3), pantoneik
asit, piridoksin (B6) ve folat gibi farkli B kompleksi vitaminlerini igerir. Bademde

askorbik asit (C vitamini) ve K vitamini bildirilmemistir (Yada vd., 2011).

Kaliforniya’da bulunan badem gesitlerinin kabuklarinin (tohum kabuklar1) {i¢ hasat
yil1 boyunca toplanan numunelerde polifenol iceriginin (flavonoidler ve fenolik asitler)
2,7 kat degistigini bulmuslardir. Badem ¢esitlerinin flavonoid igerigi mevsimler arasinda
degisiklik gostermistir. Bu bilginin badem polifenollerinin ve antioksidan aktivitesinin

genlere ve cevreye bagh olarak degistigine dair kanit sagladigini belirtmislerdir (Bolling
vd., 2010).

Hawker ve Buttrose (1980) badem c¢esidi iizerinde meyvelerin farkli kisimlarinin
anatomisi ve kimyasal bilesimini ortaya koymuslardir. Ci¢ceklenmeden 12 hafta sonra
meyvenin tam boyutuna ulastigini, Cigeklenmeden 16 hafta sonra embriyonun protein ve
lipit biriktirdigi ve embriyonun hi¢ nisasta ve seker icermedigini ancak erken asamalarda

%3 sakkaroz icerdigi ve bu oranin lipit ve protein arttik¢a azaldigini tespit etmislerdir.

Summo vd. (2018) ayn1 bahgede yetistirilen 10 gesitte hasat zamaninin ve ¢esidin
bademlerin kimyasal bilesimi iizerindeki etkilerini incelemistir. Taze bademlerde diisiik

lipit igerigi ve yliksek nem igerigi nedeniyle olgun bademlerden daha diisiik enerji degeri
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gosterdigini bildirmislerdir. Badem ¢esidin antioksidan aktivite ve toplam fenolik bilesik

igerigine gii¢lii etkisi oldugu ve hasat zamani ile arttigini tespit etmislerdir.

Kazantzis vd. (2003), erken hasat edilen bademlerin (%90°1 yesil), ge¢ hasat edilen
veya daha olgun bademlere (%90°1 kahverengi) gore daha diisiik sakkaroz ve daha yiiksek

inositol igerigine sahip oldugunu bildirmislerdir.

Soler vd. (1989), meyve gelisim doneminde sakkaroz ve rafinoz birikiminde hizli
bir artis gdzlemlendigini, hasat doneminde ise glikoz ve fruktoz igeriginin eser miktarlara
diistiiglinii bildirmistir. Barreira vd. (2008), toplam fenolik madde i¢eriginin 9.22-163.71
mg GAE/g arasinda degistigini bildirmislerdir. Keser vd. (2014) ac1 bademler {izerine
yaptiklar1 ¢alismada, toplam fenolik madde igerigini 674.40 mg gallik asit/g olarak tespit

etmislerdir.

17






3. MATERYAL VE YONTEM

Calisma Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Badem Gen Kaynaklar1 Parselinde
bulunan, seleksiyon yolu ile farkli bolgelerden getirilen ¢esit ve genotipler iizerinden

yapilmigtir.

3.1. Cahsmanin Yiiriitiildiigii Bolgenin Iklim Ozellikleri

Menemen, [zmir ilinin kuzeyinde, 573 km? yiizol¢iimiine sahip ve rakimi 30 m olan
bir ilgedir. Tlgenin kuzeyinde Aliaga ve Foga, giineyinde Cigli, Karsiyaka ve Bornova
ilgeleri, dogusunda Manisa ilinin Yunusemre ilgesi, batisinda Izmir Korfezi

bulunmaktadir.

BALIKESIR

Bergama

Kinik

B. Balgova
By, Bayrakl|
Gazi Gaziemir [
Giiz. Giizelbahge
Kb. Karabaglar
Kn. Konak i
Ky. Karsiyaka 2
Nar. Nariidere

MANISA

Kemalpasa

Torbali  Bayindir Kiraz

Menderes

Tire

Sekil 3.1. Calismanin yiiriitildigii bolge (Menemen ilgesi)

Menemen bdolgesi, Akdeniz ikliminin karakterini tasidigindan yazlar sicak, kurak
ve agik ve kiglar uzun, soguk, yagish, riizgarli ve parcali bulutlu gegmektedir. Caligmanin
yuriitiildiigii aylarda Menemen ilgesinin ortalama yagis miktar1 260,8 mm olup ortalama
sicaklik ise 10 °C’civarmdadir (Sekil 3.2. ve 3.3.).
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Sicakhik (°C)
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Sekil 3.2. Arastirmanin yiiriitiildiigii aylardaki yagis miktarr (mm)
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20 e Min. sicaklik
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15

10

N

Ocak Subat Mart Nisan Mayis
Aylar

Sekil 3.3. Arastirmanin yiiriitildiigl aylardaki sicaklik degerleri (°C)
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3.2. Materyal

Calismamizda materyali olarak, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Badem Genetik
Kaynaklar parselinde yer alan dort badem genotipi ve bir badem ¢esidi kullanilacaktir.

Badem cesit ve genotipleri, orijinleri ve dzellikleri Cizelge 3.1°de sunulmustur.

Cizelge 3.1. Arastirma materyalinin genotip numaralari, orijini ve 6zellikleri

Genotip Ad1 Orijini Genotipin Onemli Ozellikleri
Nurlu 35 (2783) | Mugla- Kendine verimsiz ¢esittir. Erkenciligi ile 6n plana ¢ikar.
Datca Meyve iriligi yliksektir. Verim ortadir. Cagla rengi
grimsi-yesildir. Kendine 6zgii tada sahiptir
3012 Antalya- Kendine verimsiz bir genotiptir. Erkencidir. Meyve
Kas sekli ince ve uzundur. Mayhos tada sahiptir. Verim
yiiksektir.
2795 Mugla- Kendine verimsiz bir genotiptir. EI bademi grubunda
Datca yer alir. Erkencidir. Verim olduke¢a yiiksektir. Cagla
yiizeyi hafif tiiylidiir.
101/9 Yalova Kendine verimsiz bir genotiptir. Verim yiiksek ve
Gen erkencidir. Meyve sekli uzundur.
Bankast
101/23 Yalova Kendine verimsiz bir genotiptir. Erkenci badem
Gen genotipidir. Verim oldukga yiiksektir. Cagla yiizeyi
Bankast tiylii ve meyve sekli uzundur.

Denemede yer alan g¢esit ve genotiplerden 3’er agac degerlendirilmeye alinmistir.
20 yasindaki badem c¢esit ve genotipleri, act badem anaci lizerine asili ve dikim mesafeleri
5*%5°dir. Aragtirma materyalini olusturan c¢esit ve genotiplerde fenolojik goézlem,

pomolojik ve kimyasal analizler yapilmistir.
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3.3. Yontem

3.3.1. Fenolojik gozlemler

Calismada yer alan badem c¢esit ve genotiplerinde, ¢igeklenme doneminde

asagidaki fenolojik 6zellikler incelenmistir.
Ilk Ciceklenme Tarihi: Ciceklerin % 5-10’nun agt1g1 donemdir.
Tam c¢iceklenme: Cigeklerin % 70’inin agtig1 donemdir.
Ciceklenme sonu: Tag yapraklarin % 90-95’inin dokiildiigi donemdir.

Ciceklenme periyodu: Ilk ¢iceklenme ile ciceklenme sonu arasinda gegen giin

sayisidir.

Meyve Hasat tarihi: Taze meyve (¢agla) hasat zamani olarak, meyvelerin tam
iriliklerini aldiklari, tohumun ise heniiz sertlesmedigi ve gevrekligini korudugu donem

dikkate alinacaktir.

3.3.2. Taze meyve ozellikleri ile ilgili dl¢ciimler

Meyve Sekli: Taze (¢agla) badem meyvelerinin sekilleri yuvarlak, elips, uzun oval,

kalp ve uzun dar olarak tanimlanmistir (Resim 3.1.) (Giilcan, 1985).

&« r

Yuvarlak ips Uzun Oval

Kalp

Uzun Dar

Resim 3.1. Taze (¢agla) badem genotiplerinde taze meyve sekilleri
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Meyve Kabugunun Tiiyliiliik durumu: Meyvelerin yiizeyindeki tiiyliiliik gorsel
olarak az tiiylii, orta tiiylii, tliylii ve ¢ok tiiylii olacak sekilde degerlendirilmistir (Giilcan,
1985).

Meyve Kabugunun Parlakhgi: Meyvelerin dis yiizey parlakliklar1 gorsel olarak

parlak, yar1 parlak ve mat olarak degerlendirilmistir.

Meyve Etinin Gevreklik Durumu: Gevreklik, sertligin fazla, baglihigin az
olmasimi ifade eder ve ¢igneme sirasinda ses olusturur (Ertas ve Dogruer, 2010). Buna
gore genotiplerdeki meyve eti gevreklik durumu tanimlayici analiz yontemi (Ergun ve
Kosetiirkmen, 2008) ile 5 kisilik grup tarafindan yapilmis ve 1yi, orta ve kotii olarak

degerlendirilmistir.

Meyve Etinin ve Tohumun Tat Durumu: Meyvelerde meyve etinin ve tohumun
tat durumlar1 duyusal olarak 5 kisilik bir grup tarafindan yapilmigtir. Meyve etinin tat
durumu tatli, mayhos ve kotii olarak, tohum tat durumu ise tatli, ac1 ve ¢ok aci olarak

gruplandirilmistir. (Giilcan, 1985).

3.3.3. Pomolojik analizler

Meyve Boyutu: Meyvelerin en, boy ve kalinlik lgimleri 0,01 mm’ye duyarh
kumpasla yapilmistir. Boy 6l¢iimleri meyvenin sap ¢ukuru ile ¢igcek cukuru arasindaki en
uzun kisimdan, en ve kalinlik Sl¢iimleri meyvenin Ekvator bolgesindeki en genis

kisimdan yapilmistir (Resim 3.2.).

Resim 3.2. Meyve boyutlar1 6lgtimleri
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Meyve Iriligi: Calismada yer alan taze (¢agla) badem cesit ve genotiplerine ait

meyvelerinin agirhigi, 0.01 g’a duyarli hassas terazi ile 6l¢iilmiistiir.

Renk Tayini: Proje c¢alismalar1 kapsaminda degerlendirilen badem g¢esit ve
genotiplerine ait meyvelerin renk dl¢iimleri MINOLTA renk tayin cihazi ile yapilmistir.
L*a*b* renk tayin sisteminde nesnelerin rengi birbirine dik {i¢ eksen ile ifade edilir. L*
degeri renklerin parlakliklarinda olusan degisimi gosterir. a* ve b*degerleri ise yatay
diizlemde iki eksen kullanilarak tanimlanir. a* degeri yesilden kirmiziya dogru olan renk
degisimini, b* degeri ise sar1 ile mavi arasinda ki renk degisimini ifade eder. L*a*b*

degerleri Sekil 3.4°te gosterilmistir.

Color point whiteL L' =100
(L.‘ a.' b.) “:_y: .

L
Y yellow

blue

black L =0

Sekil 3.4. L*, a*, b* degerleri renk skalasi

3.3.4. Kimyasal analizler

pH: Orneklerden elde edilen meyve suyunda, cam elektrotlu dijital pH metre ile

Olcllmiistiir.

Suda Coziiniir Kuru Madde (SCKM %): Taze (¢agla) badem meyvelerinden
elde edilen meyve suyunda SCKM igerigi el refraktometresi ile 6l¢iiliip % olarak ifade
edilmistir (Resim 3.3.).

24



Resim 3.3. SCKM ol¢iimleri

Titre Edilebilir Asitlik (%): 10 ml taze (cagla) badem ¢esit ve genotiplerine ait
meyve Orneklerinden elde edilen meyve suyundan almip saf su ile 100 ml'ye
tamamlanmistir. pH metrede 8.1 degeri okunana kadar 0.1 N NaOH c¢ozeltisi ile titre

edilmistir. Sonuglar malik asit cinsinden % olarak asagidaki formiile gére hesaplanmustir.

Asitlik (%) = [NaOH Faktorii x NaOH derisimi x NaOH sarfiyati x malik asit sabiti
(0.0075) x 100] / Alinan meyve suyu miktar1 (ml).

Meyvelerde C Vitamin Analizleri (mg/100 g): 2.5 g tartilan 6rnekler, aliiminyum
folyo ile sarili 50 m1’lik santrifiij tiipleri icerisine alinmustir. Ornekler, 5 ml %6’ lik (W/V)
metafosforik asit ¢cozeltisi icinde 15 saniye siire ile dakikada 24000 devirde homojenize
edilmistir. Homojenizasyon isleminden hemen sonra, 1 °C sicaklikta dakikada 14000
devirde 10 dk. siire ile santrifiij edilmistir. Ust faz sivisindan bir miktar alinarak 0.45
um’lik filtreden gegcirilip, HPLC (Shimadzu marka yiiksek basingli sivi kromatografi
sistemi) cihazina enjekte edilmistir. Mobil faz olarak, pH 2.2’ye ayarlanmis ultra saf su
kullanilmigtir. Okumalar HPLC— DAD sisteminde yapilmistir (Resim 3.4.) (Cemeroglu,
2007).

Meyvelerde Seker Bilesenleri Analizleri (g/100 g): Arastirmada, taze (¢agla)
badem meyvelerinde seker analizleri fruktoz, glikoz ve sakkaroz standartlarindan
faydalanilarak yapilmistir. Kapakli deney tiipiine alinan 0.5 g meyve ekstrakti tizerine 5
ml saf su ilave edilip vorteks yardimi ile karigtirilmistir. 6500 rpm’de 5 dk santrifiij edilen

orneklerin iist fazdan bir miktar alinip 0.45 pm’lik membran filtreden gegirilmistir. Filtre
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edilmis meyve siiziintiilerinde, HPLC-RID Shimadzu marka yiiksek basingli sivi
kromatografi sistemi yardimiyla glikoz, fruktoz ve sakkaroz miktar1 belirlenmistir (Resim
3.4.). Yapilan seker bilesenleri analizlerinde, mobil faz olarak asetonitril:su (73:27)

karigimi kullanilmustir.

Resim 3.4. C vitamini ve seker bilesenleri 6l¢tiimii

Toplam Fenolik Icerigin Belirlenmesi (mg GAE/100 g): Taze (gagla) badem
meyve Orneklerinin toplam fenolik madde igeriginin belirlenmesinde Folin—Ciocalteau
metodu kullanilmigtir ve elde edilen sonuglar gallik asit esdegeri olarak ifade edilmistir.
Meyve orneklerinden hazirlanan ekstraktlardan 50 pl alinip tizerine 950 pl su eklenmistir.
Daha sonra, c¢ozeltilerin {izerine 1 ml Folin-Ciocatue ¢ozeltisi eklenerek ve 3 dk
bekletilmistir. Bu siire sonunda 1 ml %2’lik Na2COs ¢ozeltisi eklenip ve ¢ozeltiler
karanlik ortamda 1 saat bekletilmistir. Cozeltilerin absorbanslar1 760 nm dalga boyunda
(Shimadzu marka UV - 1208) olgiilmiistiir (Resim 3.5) (Hwang vd., 2001).
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Resim 3.5. Cozelti absorbanslarinin 6l¢iimii

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Aragtirmada yer alan gesit ve genotiplerin pomolojik ve kimyasal analiz verilerinin
istatiksel degerlendirilmesinde, Temel Koordinatlar Analizi ve kimyasal — pomolojik
Ozellikler arasindaki korelasyon hesaplamalari, SAS adli bilgisayar paket programi

kullanilarak yapilmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Fenolojik Gozlem Bulgular:

Bu tez c¢alismasinda yer alan badem genotiplerine ait tomurcuk kabarmasi,
tomurcuk patlamasi, ilk cigeklenme, tam c¢igeklenme, ¢igeklenme sonu, c¢iceklenme
periyodu ve taze meyve (cagla) hasat tarihlerini iceren fenolojik doénemler
gbzlemlenmistir. Cigeklenme ve taze meyve (cagla) olum tarihlerini belirlemek i¢in, Ege
Tarimsal Aragtirma Enstitli Midiirliigii Meyve Genetik Kaynaklar Parselinde yer alan
badem genotipleri diizenli olarak incelenip, ¢icek ve meyve olgunlasma tarihleri kayit

altina alinmistir. Fenolojik gozlemlere ait veriler Cizelge 4.1°de sunulmustur.

Cizelge 4.1. Badem ¢esit ve genotiplerine ait 2024 yili fenolojik veriler

. . Ciceklenme

Genotip | Tomurcuk | Tomurcuk | Ik Tam Cigeklenme b, o Hasat
eriyoau

No Kabarmasi | Patlamasi Cicek. Cicek. Sonu . y Tarihi
(giin)

101/9 14.01.2024 | 31.01.2024 | 21.02.2024 | 29.02.2024 | 10.03.2024 | 19 28.03.2024

101/23 | 14.01.2024 | 7.02.2024 | 21.02.2024 | 26.02.2024 | 1.03.2024 | 24 24.03.2024

Nurlu3 22.03.2024

23.01.2024 | 30.01.2024 | 11.02.2024 | 16.02.2024 | 5.03.2024 | 24 .03.20

(2783)

2795 20.01.2024 | 28.01.2024 | 4.02.2024 | 10.02.2024 | 20.02.2024 | 17 21.03.2024

3012 22.01.2024 | 29.01.2024 | 5.02.2024 | 10.02.2024 | 5.03.2024 | 30 20.03.2024

Tez caligmasinda yer alan badem genotiplerine ait tomurcuk kabarma ve tomurcuk
patlamast tarihlerinin Ocak ve Subat aylari icerisinde yer aldig1 belirlenmistir. incelenen
genotipler arasinda en erken tomurcuk kabarmasi 14-01-2024 tarihinde 101/9 ve 101/23
nolu genotiplerde, en ge¢ tomurcuk kabarmasi 23-01-2024 tarihinde 2783 nolu genotipte
gozlemlenmistir. Tomurcuk patlamasi, en erken 28-01-2024 tarihinde 2795 nolu
genotipte, en ge¢ tomurcuk patlamasi1 7-02-2024 tarihinde 101/23 nolu genotipte tespit

edilmistir.
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Ciceklenme periyodu; ilk ¢iceklenme, tam ¢igeklenme, ¢iceklenme sonu olarak
degerlendirilmistir. Ik ciceklenme 4-02-2024 tarihinde 2795 nolu genotipte baslayip,
ciceklenme periyodu 17 giin siirmiistiir. 3012 nolu genotipte ilk ¢igeklenme tarihi 5-02-
2024 ve ciceklenme sonu 5-03-2024 olarak gozlemlenmis ve tez ¢caligmasinda yer alan
genotipler igerisinde 30 giin ile en uzun ¢igceklenme periyoduna sahip olan genotip
olmustur. 2783 nolu genotipte ilk gigeklenme 11-02-2024 tarihinde, 101/9 ve 101/23 nolu
genotiplerde ise ilk ¢igeklenme tarihleri 21-02-2024 olarak gozlemlenmistir. 2795 nolu
genotipin ciceklenme periyodu 17 giin, 2783 ve 101/23 nolu genotiplerinin ise 24 giin
stirdligli belirlenmistir. Calismada yer alan genotiplerin ¢iceklenme periyotlariin 17 giin
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(2795) ile 30 giin (3012) arasinda degistigi tespit edilmistir.

Taze meyve (cagla) olarak degerlendirilecek badem genotiplerinde hasat,
meyvelerin gevrek ve tam iriligine ulastii, tohumlarda ise heniiz sertlesmenin
baglamadigi donemde yapilmistir. Taze meyve (¢agla) hasadr ilk 20-03-2024 tarihinde
3012 nolu genotipte yapilirken, en son 28-03-2024 tarihinde 101/9 nolu genotipte

yapilmustir. Meyve hasat olumlari, ortalama 8 giin igerisinde gerceklesmistir.

Fenolojik evreler, meyve agacglarimin gelisme donemlerinin gostergesidir.
Genotiplerin adaptasyon yeteneklerini, davranislarini belirlemek agisindan biiyiik 6nem
tagirlar. Cigeklenme tarihleri, badem yetistiriciligi ve 1slah ¢aligmalar1 agisindan 6nemli
olan konulardandir. Badem, yetistiriciligi yapilan tiim Prunus tiirleri arasinda en erken
c¢icek acan tiirdiir. Bu ylizden ilkbahar donlar1 badem yetistiriciligini ve yetistirme alanini
sinirlayan en biiylik etken olmustur. Badem yetistiriciligi ile ilgili yapilan ¢alismalarda,

fenolojik gézlemleri igeren pek ¢ok arastirma yapilmustir.

[zmir kosullarinda badem seleksiyon 1slahi ile ilgili yapilan ¢alismalarda, yillara
gore degismekle beraber genotipler arasinda ilk ¢igeklenme tarihleri agisindan 37-44
giinliik zaman diliminin (Dokuzoguz ve Giilcan, 1973), Giilcan (1976), Izmir
kosullarinda yiirtittiikleri calismada badem genotiplerinin 1975 yilinda 12 Subat-13 Mart
tarihleri arasinda 1976 yilina ait gozlemlerde ise 5 Subat-21 Mart tarihleri arasinda
cigeklendigini bildirmislerdir. Bilgin (2020), Manisa ili ekolojisinde Nonpariel, Ferraster,
Texas, Ferragnes badem cesitleri ile yiirtittiigii calismada ilk ¢iceklenmenin 18- 28 Subat,
tam ¢igeklenmenin de 16-26 Mart tarihlerinde, Beyazit ve Alaz (2022), Gaziantep ili
ekolojik kosullarinda, 11 farkli badem ¢esidi ile yaptig1 ¢alismada ilk ¢igeklenmenin Mart
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aymin ilk yarisinda tam ¢iceklenmenin ise Mart ayinin ikinci yarisinda gerceklestigini
bildirmislerdir. Atli (2019), Gaziantep ili kosullarinda badem seleksiyonu ile ilgili yaptigi
aragtirmada fenolojik donemlerin iklim verilerine, yillara ve cesitlere gore degistigini
bildirmistir.

Ulkemizde bademlerin taze meyve (¢agla) olarak tiiketilmesine iliskin ¢ok fazla
calisma bulunmamaktadir. Bozkurt (2017) Mugla ili, Datga ilgesinde 48 DAT 1 nolu
genotipin ¢ok erkenci oldugu ve Ocak ayinin son haftalari icerisinde taze meyve (¢agla)
tiketim olgunluguna eristigini, Yilmaz (2017), Gaziantep ili Araban ve Yavuzeli
ilgelerinde yiiriittiigii calismada badem genotiplerinin 2015 yilinda 25 Mart- 6 Nisan,
2016 yilinda 24 Mart-7 Nisan tarihlerinde taze meyve (¢agla) olarak hasat olgunluguna
geldigini bildirmistir.

Bu konuda yapilan ¢alismalar incelendiginde, badem tiiriine ait fenolojik
gozlemlerin, ekolojik kosullara, yillara gore degiskenlik géstermekle beraber genotiplerin
cigeklenme siralarinin degismedigi gorilmiistir. Badem cesit ve genotiplerine ait
ciceklenme periyodu diger meyve tiirlerinde oldugu gibi genetik faktorler tarafindan

kontrol edilmektedir.

4.2. Taze Meyve Ozellikleri

Tez ¢alismasinda yer alan taze (¢agla) badem gesit ve genotiplerine ait meyvelerde;
meyve sekli, meyve kabugunun tiiyliiliik durumu, meyve kabugunun parlakligi, meyve et
ve tohum tatlilik durumu ve meyve etinin gevreklik durumu incelenmistir (Cizelge 4.2.).
Caligsmada yer alan cesit ve genotiplere ait meyve goriiniimleri Resim 4.1., 4.2.,4.3., 4.4.

ve 4.5’te sunulmustur.

Meyve sekli 101/9, 101/23 ve 3012 genotiplerinde “oval”, 2795 genotipinde “uzun-
dar” ve Nurlu 35 ¢esidinde ise ‘uzun’ olarak Sl¢iilmiistiir. Meyve kabuk tiiyliiliigii 101/9,
101/23 genotiplerinde ve Nurlu 35 ¢esidinde “orta tiiylii”, 2795 genotipinde “tiiylii” ve
3012 genotipinde ise “az tiiyli” olarak belirlenmistir. Meyve kabuk parlakligi 101/23,
2795 ve 3012 genotiplerinde ve Nurlu 35 ¢esidinde “yar1 parlak”, 101/9 genotipinde ise
“mat” olarak belirlenmistir. Meyve gevrekligi 101/9 genotipinde ve Nurlu 35 gesidinde
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“y1”, 101/3, 2795 ve 3012 genotiplerinde ise ‘orta’ olarak belirlenmistir. Meyve et tadi
101/9, 3012 genotiplerinde ve Nurlu 35 ¢esidinde “mayhos”, 101/3 ve 2795
genotiplerinde ise ‘tatli” olarak belirlenmistir. Tohum tad1 tiim genotiplerde ayn1 “tatli”

olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.2. Taze (cagla) badem c¢esit ve genotiplerinin meyve 6zellikleri

Meyve Meyve
Cesit/Genotip I\gsilvie Kabuk Kabuk (':1 iﬁilliz“ti M?}y:;Et T_c;_Zg;n
Tiiyliiliigii  Parlakhg &

101/9 Oval Orta Tiiylii Mat Iyi Mayhos Tath

101/23 Oval Orta Tiylii ~ Yar Parlak Orta Tath Tath

NS Uzun Orta Tiyli  Yar1 Parlak Iyi Mayhos Tath
(2783)

2795 Uzun- Dar Tiiyli Yari Parlak Orta Tath Tath

3012 Oval Az Tiyld Yar1 Parlak Orta Mayhos Tath

Yilmaz (2017), 2014, 2015 ve 2016 yillar1 arasinda Araban ve Yavuzeli bolgesinde
taze (cagla) badem iizerine yaptigi calismada, Araban bolgesinde timit var olarak
belirlenen genotiplerin Nurlu gesidi ile karsilastirildiginda A-149 ve A-170 genotiplerinin
gevreklik durumlarinin daha iyi, meyve iriligi A-6 ve A-149 genotipleri disinda ayni
tanimlama icerisinde oldugu, meyve et tadi ve tohum tadi acgisindan ayni grupta yer
aldigini, Yavuzeli bolgesinde iimit var olarak belirlenen genotiplerin Nurlu ¢esidi ile
kiyaslandiginda, meyve et gevrekligi agisindan Y-21, Y-24, Y-55 ve Y-116 nolu
genotiplerin daha iyi oldugu, meyve iriligi a¢isindan Y-24 nolu genotip daha iri grupta

yer alirken, meyve et tad1 ve tohum tad1 biitiin genotiplerde ayn1 oldugu bildirmistir.

B

Resim 4.1. 101/9 nolu genotipe ait meyvelerin goriiniimi
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Resim 4.2. 101/23 nolu genotipe ait meyvelerin goriinimii

Resim 4.3. Nurlu 35 (2783) ¢esidine ait meyvelerin goriiniimii

Resim 4.4. 2795 nolu genotipe ait meyvelerin goriiniimi
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Resim 4.5. 3012 nolu genotipe ait meyvelerin goriniimii

4.3. Pomolojik Analizler

Calismada yer alan taze (¢agla) badem ¢esit ve genotiplerine ait meyvelerde; meyve
boyutu (agirlik, en, boy ve kalinlik) ve renk degerleri (L*a*b*) incelenmistir. Olgiimler
her bir agactan tesadiifen segilen 30 adet meyvede gergeklestirilmistir. Caligsma

kapsaminda yapilan pomolojik gézlemler 2024 yilina aittir.

4.3.1. Meyve boyutu

Arastirmada yer alan ¢esit ve genotiplere ait meyvelerin agirlik olglimleri g
cinsinden, en, boy ve kalinlik 6l¢iimleri mm cinsinden ol¢lilmiistiir ve gesit ve genotipler
arasindaki farklar istatistiksel olarak ¢ok o6nemli (p<0.01) bulunmustur. Cesit ve

genotiplere ait meyve kalitesi dl¢timleri Cizelge 4.3‘te yer almaktadir.

Taze tiiketilen meyvelerde meyve agirhigi ve iriligi  oOnemli kalite
parametrelerindendir. Arastirmada yer alan ¢esit ve genotipler arasinda en yiiksek meyve
agirhig1 7,03 g ile 3012 ve 6,73 g ile 101/23 nolu genotiplerde, en diisiik meyve agirlig:
ise 3,15 g ile 2795 nolu genotipte dl¢lilmiistiir. Taze (cagla) badem ¢esit ve genotipleri
arasinda meyve kalinligi en ytliksek 24,32 mm ile 3012 nolu genotipte, en diisiik deger ise
16,77 mm ile 2795 nolu genotipte dl¢giilmiistiir. Meyve boyu en yiiksek 36,53 mm ile 3012
nolu genotipte, meyve boyu en diisiik ise 30,42 mm ile 2783 (Nurlu 35) ve 29,31 mm ile
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2795 nolu genotiplerde belirlenmistir. Meyve eni en yiiksek 17,16 mm ile 101/23 nolu

genotipte, en diisiik meyve eni ise 13,18 mm ile 101/9 nolu genotipte tespit edilmistir.

Prunus tiirleri icerisinde ¢agla olarak tiiketilebilen diger bir tiir ise kayisidir.
Hacihaliloglu, Kabaasi ve Soganci kayisi ¢esitlerinin ¢cagla doneminde meyve agirliginin
sirastyla 6,90 g, 5,93 g ve 8,67 g, meyve eninin sirastyla 19,45 mm, 18,37 mm ve 22,89
mm, meyve boyunun sirastyla 28,27 mm, 25,96 mm ve 26,79 mm ve meyve kalinliginin
strastyla 21,55 mm, 20,97 mm ve 25,53 mm oldugu tespit edilmistir (Ozelgi vd. 2021a,
2021b, 2021c).

Pehluvan vd. (2021) Salak ve Teberze kayisi ¢esitlerinin ¢agla doneminde meyve
agirhiginin sirasiyla 6,72 g ve 4,14 g, meyve eninin sirasiyla 20,78 mm ve 19,27 mm,
meyve boyunun sirastyla 31,38 mm ve 24,30 mm ve meyve kalinliginin sirasiyla 18,68

mm ve 16,11 mm oldugunu bildirmislerdir.

Esitken (1992), Hasanbey, Salak ve Sekerpare kayisi ¢esitlerinin ¢agla doneminde
meyve agirhiginin sirasiyla 11,85 g, 17,55 g ve 9,21 g, meyve eninin sirasiyla 23,5 mm,
27,25 mm ve 22,4 mm, meyve boyunun sirastyla 36,6 mm, 40,05 mm ve 30,15mm ve

meyve kalinliginin sirastyla 26,35 mm, 29,25 mm ve 24,3 mm oldugunu tespit etmistir.

Meyve agirligi, eni, boyu ve kalinligina ait bulgularimiz, diger arastirmacilarin
sonuclariyla benzerlik gosterdigi, tiirlere gore bu degerlerin degiskenlik gdsterdigi

belirlenmistir.

Cizelge 4.3. Taze (cagla) olarak tiiketilen baz1 badem g¢esit ve genotiplerinin meyve

boyutu degerleri
Cesit/Genotip Meyv‘zgz;glrhgl Meyve boyu (mm)  Meyve eni (mm) Meyv((inl;;\;mhgl
101/9 3,16£0,20 ¢ 27,82+0,49 d 13,18+0,37 d 18,64+0,36 d
101/23 6,73+0,50 a 33,67+0,70 b 17,16£0,11 a 23,06+0,64 b
Nurlu 35 (2783) 4,45+0,05 b 30,42+0,23 ¢ 14,65+0,34 ¢ 20,01+0,27 ¢
2795 3,15+0,13 c 29,31+0,42 ¢ 13,22+0,24 d 16,77+0,27 ¢
3012 7,03+£0,10 a 36,53+0,30 a 15,50+0,17 b 24,32+0,37 a

Siitunda farkli harflerle gosterilen uygulamalar arasindaki fark P<0,01 diizeyinde 6nemlidir.
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4.3.2. Renk ozellikleri

Taze (¢agla) olarak tiiketilen baz1 badem ¢esit ve genotiplerinin renk 6zellikleri ile
ilgili olgtimler L*, a*, b* renk diizleminde belirlenmistir. L* rengin parlakliginda
meydana gelen degisimleri gostermektedir. Negatiften pozitife dogru sirasiyla, a*

degerleri yesil-kirmizi ve b* degerleri sari-mavi renk degisimini ifade etmektedir.

Incelenen renk ozellikleri bakimindan L*, a* ve b* degerleri iizerine cesit ve
genotipler arasinda istatistiksel olarak ¢cok onemli (p<0,01) bulunmustur. Cizelge 4.4’te

L*, a* ve b* degerleri sunulmustur.

Agiklik degerini ifade eden L* degeri en yiiksek 101/9 nolu genotipten (62,73) elde
edilirken, en diisiikk deger ise 3012 nolu genotipten (50,13) elde edilmistir. L* degeri
yiiksek genotipin (101/9) diger gesit ve genotiplerden daha parlak oldugu belirlenmistir.
Kirmizidan yesile renk degisimini ifade eden a* degeri, en yiiksek -3,61 ile 101/9 nolu
genotipte, en diisiik deger ise -9,07 ile 3012 nolu genotipte belirlenmistir. Maviden sariya
renk degisimini ifade eden b* degeri, en yiiksek 28,25 ile 3012 nolu genotipte, en diisiik
deger ise 18,84 ile 101/9 nolu genotipte tespit edilmistir.

Hacihaliloglu, Kabaasi ve Soganci kayis1 g¢esitlerinde meyve gelisim
donemlerindeki renk degisimlerinin arastirildigi ¢alismalarda, c¢agla déneminde L*
degerinin sirastyla 52,28, 51,06 ve 50,22, a* degerinin sirastyla -17,65, -18,27 ve -18,18
ve b* degerinin ise sirastyla 35,26, 34,77 ve 34,34 oldugu tespit edilmistir (Ozel¢i vd.
2021a, 2021b, 2021c).

Calismamizda yer alan taze (¢agla) badem ¢esit ve genotiplerinin meyvelerine ait
kabuk rengi degerlerinin, diger arastirmacilarin sonuglariyla uyumlu oldugu

belirlenmistir.
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Cizelge 4.4. Taze (cagla) olarak tiiketilen bazi badem c¢esit ve genotiplerinin renk

degerleri
Cesit/Genotip L* a* b*
101/9 62,73+0,36 a -3,61+0,18 a 18,84+0,43 d
101/23 51,25+0,49 cd -6,38+0,25 ¢ 22,71+0,68 b
Nurlu 35 (2783) 54,82+0,77 b -6,21+0,08 ¢ 21,06+0,39 bc
2795 52,33+0,99 ¢ -5,63+£0,20 b 19,90+0,20 cd
3012 50,13+0,58 d -9,07+0,24 d 28,25+1,09 a

Stitunda farkli harflerle gdsterilen uygulamalar arasindaki fark P<0,01 diizeyinde 6nemlidir.

4.4. Kimyasal Analizler

Tez calismasinda yer alan badem genotiplerini temsil eden taze meyve (cagla)
orneklerinde kimyasal analizler yapilmistir. Kimyasal analizler kapsaminda; pH (dijital
pH metre), SCKM % (el refraktometresi), titre edilebilir asitlik % (NaOH ¢ozeltisi), C
vitamini mg/100g (HPLC -DAD), seker analizleri g/100g (HPLC-RID), toplam fenolik
madde miktari mg GAE/100 g (UV-1208) analizleri yapilmustir.

4.4.1. pH, Suda c¢oziiliir kuru madde (%), titre edilebilir asitlik (%) analizleri

Caligmada yer alan badem genotiplerinde ph, suda ¢oziiliir kuru madde (%), titre
edilebilir asitlik (%) degerlerine ait analizler yapilmis ve degerlendirilen parametrelerde

farkliliklar istatiksel agidan dnemli bulunmustur (Cizelge 4.5.).

Tez galismasi igerisinde yer alan badem ¢esit ve genotipleri igerisinde en yiiksek
SCKM degeri %7,5 brix ile 101/9 ve 3012 nolu genotiplerde Olciilmiistiir. En diisiik
degerler ise % 7,07 brix ile 2783 nolu genotip ve %6,73 brix ile 101/23 nolu genotiplerde

belirlenmistir.
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Taze meyve (cagla) orneklerine ait pH degerlerinin 3,28 (3012) ile 3,78 (2795)
arasinda degistigi belirlenmistir. 101/9 nolu genotipin pH degeri 3,36, 2783 nolu
genotipin 3,44 ve 101/23 nolu genotipin ise 3,60 olarak tespit edilmistir.

Incelenen meyve &rneklerinde titre edilebilir asitlik (%) degerlerinin % 0,84

PR

(101/23) ve % 1,45 (2783) arasinda degistigi yapilan analizler ile belirlenmistir.

Cizelge 4.5. Taze meyve (cagla) drneklerine ait SCKM (%), pH, asitlik degerleri

Genotip SCKM (%) pH Asitlik (%)
101/9 7,5 £0,3a 3,36 £ 0,01d 1,39+ 0,19 a
101/23 6,73 £ 0,5 ¢ 3,60 + 0,02 b 0,84 + 0,03 ¢

Nurlu 35 (2783) 7,07 £ 0,05 b 344 £ 0,01 ¢ 1,45+ 0,01 ¢
2795 740 £ 0,17 a 3,78+ 0,01 a 0,97 £ 0,04 d
3012 75 £0a 3,28 £ 0,01 e 1,30 £ 0,03 b

Satunda farkli harflerle gosterilen uygulamalar arasindaki fark P<0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Lee ve Chung (2008) cagla seftalide yaptiklar1 ¢alismada, brix degerini 7.6-9.8,
asitlik oran1 %0,50-0,55 ve pH degerini 4.13-4.17 arasinda tespit etmislerdir Prinsi vd.
(2011) seftalide yaptiklar1 calismada, olgunlagma ile birlikte pH ve suda ¢6ziiniir kuru
madde miktar1 artarken titre edilebilir asitlik miktarinda bir azalma oldugunu
saptamiglardir. Ozelgi vd. (2021a), Hacihaliloglu kayis1 ¢esidinde meyve gelisim
stirecindeki fiziksel ve kimyasal degisimleri belirlemek amaciyla ¢aligma yiiriitmiislerdir.
Hacihaliloglu kayisi ¢esidinin ¢agla olarak tiiketildigi (30-04-2013 ve 14-05 2013) iki
farkli donemde yaptiklar1 analizlerde, SCKM degerinin %7,7’den %8,26 brixe, titre
edilebilir asitlik degerinin %1,79’dan %2,10’a pH degerinin ise 3,28’den 3,34’
yiikseldigini belirlemislerdir. Meyvelerde olgunlagmanin artmasi ile SCKM ve pH
degerlerinin yiikseldigini ve titre edilebilir asitlik degerinin distiiglinii bildirmislerdir.
Ozelgi vd. (2021b), Kabaas1 kayisi ¢esidi ile yaptiklar1 calismada da taze meyve (¢agla)
déneminde SCKM ve pH degerlerinin diisiik oldugunu meyve olgunlasmasi ile arttigini
belirlemislerdir. Onciil vd. (2021), Giresun ilinde yetisen, 20 farkli yerel erik ¢esidi ile
yaptiklar1 ¢alismada suda ¢oziinen kuru madde miktariin %7,12-18,47, titre edilebilir
asitlik %1,15-2,83, pH 2,13-3,83 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Farkli meyve
tiirlerinde yapilan ¢aligmalar, suda ¢oziiniir kuru madde, pH degerlerinin olgunlagsma ile

arttigini titre edilebilir asit degerlerinin ise azaldigin1 gostermektedir. Ayrica incelenen
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parametrelerin tlirler, genotipler, ekoloji ve iklim verilerine gore degiskenlik gosterdigi

bildirilmistir.

4.4.2. Taze meyve (¢agla) orneklerine toplam fenolik madde miktar1 (TFMM) (mg
gae/100g) ve C vitamin analizleri (mg/100 g)

Tez ¢alismasinda yer alan badem c¢esit ve genotiplerinde TFMM ve C vitamini
degerlerini belirlemek icin analizler yapilmistir. TFMM degerleri, taze meyve
orneklerinden uygun kosullarda elde edilen ekstrelerin 6l¢iilmesi ile belirlenir, gallik asit
esdegeri olarak ifade edilmistir. C vitamini analizleri ise HPLC-DAD sisteminde 6l¢tiliip
mg/100g olarak ifade edilmistir. Aragtirmada yer alan ¢esit ve genotipler arasinda toplam
fenolik madde miktar1 ve C vitamin degerleri arasinda istatiksel olarak farkliliklar

goriilmiis ve Cizelge 4.6’da sunulmustur.

Toplam fenolik madde miktarinin, 78,16-31,42 mg GAE/100g arasinda degistigi
belirlenmistir. Badem cesit ve genotipleri arasinda TFMM degerleri 31,42 mg GAE/100g
ile 101/23 nolu genotipte, 44,07 mg GAE/100g ile 2795 nolu genotipte, 64,76 mg
GAE/100g ile 101/9 nolu genotipte, 65,37 mg GAE/100g ile 2783 nolu genotipte, 78,16
mg GAE/100g ile 3012 nolu genotipte tespit edilmistir.

Taze meyve (cagla) 6rneklerine ait C vitamini degerlerinin sirasiyla 60,41 mg/100
g (101/23), 84,86 mg/100 g (2795), 105,87 mg/100 g (2783), 148,15 mg/100 g (101/9) ve
148,15 mg/100 g (101/9) oldugu yapilan analizler ile tespit edilmistir.

Meyvelerin iceriginde yer alan fenolik bilesenler, tat, aroma ve renk gibi meyvenin
kalitesini ifade eden 6zelliklerden sorumludur ve sekonder metabolitler olarak tanimlanir
(Giada, 2013). Ayrica, fenolik madde igerigi ve kompozisyonu meyvelerde biiyiik
farkliliklar gosterir. Bu agidan, bireysel fenolik bilesen konsantrasyonlariin belirlenmesi

zordur. TFMM’nin hesaplanmasi daha pratik ve kullanighdir (Batu vd. 2007).

Literatiirde Prunus tiirlerinde yapilan, toplam fenolik madde miktar: ile ilgili pek
cok caligma yer almaktadir. Ancak taze olarak tiiketilen (¢agla) kayist ve badem gibi
meyve tlirlerinde ¢aligsmalar yer almamis yada sinirli sayidadir. Taze kayis1t meyvelerinde

yapilan ¢aligmalar daha ¢ok hasat donemini belirlemeye yonelik olmustur. Li vd. (2023),
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farkli olgunlasma donemlerinde hasat edilen seftali meyvelerinin toplam fenolik,
antioksidan aktivitesi ve metabolik 6zelliklerini belirlemek icin yaptiklar1 calismada,
toplam fenolik igeriginin 75.5-46.4 mg/GAE/100g ve antioksidan igeriginin 15.7-7.6
umol Trolox/100 g arasinda degistigini, meyvenin olgunlasmasiyla birlikte bu oranlarin
distiigiini saptamiglardir. Kim vd. (2014), toplam fenol igerigini seftalide 137.27-151.64
ng/g arasinda, kayisida ise 160.73 pg/g oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, yapilan
calismalar olgunlagmamig seftali meyvesinin, insan sagligi i¢in gida takviyesi olarak
kullanimi agisindan 6nemli bir biyokimyasal potansiyele sahip oldugunu gostermektedir.
Summo vd. (2018) bademde yaptiklari galismada, fenolik madde icerigini 943.84-
2751.22 mg kg—1 gallic acid arasinda degistigini, fenolik madde iceriginin antioksidan
kapasitesiyle pozitif iligkiye sahip oldugunu ve 12.69 up to 60.99 pmol Trolox arasinda
degistigini tespit etmislerdir. Saridas vd. (2016) yesil erikte yaptiklar: ¢alismada, toplam
fenolik madde igerigi ve antioksidan kapasitesinin olgunlasmayla birlikte istatistiksel

olarak degismedigini bildirmislerdir.

Prunus tiirlerinde C vitamini degerlerinin, literatiirde genil bir aralikta yer aldigi
goriilmektedir. Hegediis vd. (2011), toplam fenolik madde ve C vitamini igeriginin
olgunlagsma ile birlikte arttigini bildirmislerdir. Kim vd. (2012) olgunlagsmamis
seftalilerde yaptiklari ¢alismada C vitamini igeriginde c¢esitler arasinda herhangi bir
onemli fark bulunmadigini belirtmistir. Cevik vd. (2002), Yalova kosullarinda yetisen 9
erik ¢esidinin yer aldipi ¢calismada Cvitamini degerlerinin 10,8-16,6 mg/100 g arasinda
degistigini tespit etmislerdir. Celik vd. (2018), Van ili ve ¢evresinde dogal olarak yetisen
erik genotiplerine ait meyve Ornekleri ile yaptiklar1 ¢alismda, C vitamini degerlerinin
10,06-29,8 mg/100 g arasinda degistigini, C vitamini degerlerinin ekoloji ve genotiplere
gore farklilik gosterdigini bildirmislerdir.

Toplam fenolik madde ve C vitamini degerlerinin tiir, ¢esit, genotip, meyvelerin
olgunlagsma doénemi, ekeoloji, iklim faktorii ve yetistirme kosullarina gore degiskennlik
gosterdigi goriilmektedir. Tez calismamizda yer alan taze meyve (¢agla) drneklerine ait
toplam fenolik madde ve C vitamin degerlerinde ki farkliligin genotiplerden

kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4.6. Taze meyve (¢agla) orneklerine ait TFMM (mg GAE/100g) ve C vitamin

(mg/100 g) degerleri
Genotip TFMM (mg GAE/100 g) C Vitamin (mg/100 g)
101/9 64,76 £ 1,79 b 148,15+ 2,51 b
101/23 31,42 + 023 d 60,41 + 021 e
Nurlu 35 (2783) 65,37 £ 0,52 b 105,87 £ 0,07 ¢
2795 44,07 £ 0,12 ¢ 84,86 + 0,27 d
3012 78,16 = 0,04 a 1958 + 2,13 a

Stitunda farkli harflerle gdsterilen uygulamalar arasindaki fark P<0,01 diizeyinde 6nemlidir.

4.4.3. Taze meyve orneklerine ait seker bilesenleri analizleri (g/100 g)

Tez ¢alismasinda yer alan taze meyvelere ait seker bilesenlerinin analizleri HPLC-
RID sisteminde analiz edilmis ve elde edilen sonuglar g/100 g olarak ifade edilmistir.
Cesit ve genotiplere ait seker bilesenleri glikoz, frikktoz ve sakkaroz standlar1 yardimiyla
belirlenmis ve elde edilen sonuglar istatiksel olarak 6nemli bulunmustur. Cizelge 4.7°de

seker bilesenlerine ait (glikoz, friiktoz, sakkaroz) analiz sonuglart sunulmustur.

Yapilan c¢alismada glikoz degerlerinin 1,89-4,13 g/100 g arasinda degistigi
belirlenmistir. Taze meyve (¢agla) orneklerine ait friikktoz sonuglar1 ise sirasiyla, 0,85
9/100 g (3012), 0,96 g/100 g (2783), 1,04 g/100 g (101/9), 1,67 g/100 g (2795) ve 2,14
9/100 g (101/23) seklinde oldugu belirlenmistir. Badem genotiplerine ait sakkaroz
konsantrasyonun ise 0,54 g/100 g ile 1,43 g/100 g aralifinda yer aldig1, en diisiik degerin
3012 nolu genotipte, en yiiksek degerin ise 101/23 nolu genotipte oldugu belirlenmistir.

Literatiirde Prunus tiirlerinde seker bilesenlerini tayin etmeye yonelik caligmalar
yer almaktadir. Ancak taze meyve (¢agla) olarak tiiketilen 6rneklerde ¢aligmalar oldukca

sinirlidir. Cagla, sert ¢cekirdekli bademin yesil ve korpe haline verilen addir. Genis 6l¢iide
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tohumla iiretimin yapildigi1 badem, yesil kabuklu ¢agla devresinden itibaren tiiketilen bir
meyve tiridir Durmaz vd. (2010) toplam asitlik ve toplam seker miktarinin

olgunlasmayla birlikte arttigini bildirmistir.

Cizelge 4.7. Taze meyve (¢agla) orneklerine ait glikoz (g/100g), friktoz (g/100g) ve
sakkaroz (g/100g) degerleri

Genotip Glikoz (g/100 g) Fruktoz (g/100 g) Sakkaroz (g/100 g)
101/9 2,0 £ 0,02 ¢ 1,04 £ 0,02 ¢ 0,81 £ 0,02 ¢
101/23 4,13+ 0,06 a 2,14 + 0,03 a 1,43 £ 0,07 a

Nurlu 35 (2783) 1,94+ 0,05 a 0,96 + 0,01 d 0,74 + 0,01 ¢
2795 2,66 £ 0,18 b 1,67 £ 0,04 b 1,06 £ 0,07 b
3012 1,89+ 0,01 ¢ 0,85 = 0,02 e 0,54 + 0,07 d

Siitunda farkli harflerle gosterilen uygulamalar arasindaki fark P<0,01 diizeyinde 6nemlidir.
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5. SONUC VE ONERILER

Badem (Amygdalus communis L.), Rosaceae familyasi icerisinde yer alan, ticari
anlamda yetistiriciligi yapilan, sert kabuklu meyve tiirlerindendir. Ulkemiz ve diinyada
kiiltiirel anlamda yetistiriciligi yapilan ilk meyve tiirleri arasinda yer alir. Tiirkiye’de
yuksek rakima sahip, Kuzey ve Dogu Anadolu bdlgeleri hari¢ biitiin bolgelerde
yetistiriciligi yapilmaktadir.

Badem, botanik siniflandirmada sert ¢ekirdekli meyveler grubu igerisindedir.
Ancak, olgunlasan bademlerin tohum kisimlar tiiketildigi i¢in sert kabuklu meyveler
grubunda degerlendirilir. Olgunlagsmamis, c¢agla olarak adlandirilan bademlerde,
endokarp beyaza yakin ve acik yesil renkte, kendine 6zgii tat, aromaya sahip ve gevrek

yapidadir. Cagla olarak adlandirilan bu donemde, meyvenin tamamu tiiketilmektedir.

Bademlerin, ¢agla olarak tiiketilmesi {iilkemizde oldukca yaygindir. Diinya
genelinde ise giiniimiizde artmakla beraber ¢ok diisiik orana sahiptir. Bu nedenle, taze
meyve yani ¢agla doneminde yapilmis arastirmalar ve ¢agla olarak tiiketime yonelik
standart cesitler bulunmamaktadir. Ulkemizin kiy1 seridinde Mersin, Mugla ve Antalya
gibi illerde ¢agla badem iiretimi 6énemli bir gelir kaynagi olusturmaktadir. Mugla ilinin,
Datga ilgesinde bazi yerel genotipler, Akbadem ve Nurlu cesitleri taze meyve

donemlerinde cagla olarak tiiketilmekte ve pazarda yer bulmaktadir.

Bu tez calismasi, Ege Tarimsal Arastirma Enstitii Miidiirligli Meyve Genetik
Kaynaklar Parselinde yer alan, taze meyve (¢agla) olarak tiiketilme potansiyeline sahip
badem cesit ve genotiplerinin pomolojik ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla
yuriitiilmiistiir. Meyve Ornekleri, ¢agla olarak adlandirilan dénemde hasat edilmistir.
Meyve Ozelikleri gézlemsel olarak belirlenip pomolojik (meyve agirhigt (g), meyve en-
boy-kalinlik (mm) ve L*a*b*) ve kimyasal (pH, titre edilebilir asitlik (%), suda ¢oziiniir
kuru madde (%) toplam fenolik madde (mg GAE/100g), C vitamini (mg/100 g) ve seker
bilesenleri (g/100g)) analizleri yapilmistir. Ayrica, ¢alismada yer alan genotiplere ait
ciceklenme ve taze meyve olarak hasat edilme tarihlerini belirlemek i¢in fenolojik

gozlemler yapilmistir.
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Ciceklenme periyodu; ilk ¢iceklenme, tam ¢igeklenme, ¢iceklenme sonu olarak
degerlendirilmistir. Calismada yer alan genotiplerde ilk ¢igeklenme 4-02-2024 ile 21-02-
2024 tarihleri arasinda ve ¢igeklenme sonu ise 20-02-2024 ile 10-03-2024 arasinda
gerceklesmistir. Calismada yer alan genotiplerin ¢igeklenme periyotlarinin 17 giin (2795)
ile 30 giin (3012) arasinda degistigi tespit edilmistir. Ciceklenme periyodu, 2795 nolu
genotipte 17 giin, 101/9 nolu genotipte 19 giin, 101/23 ve 2783 nolu genotiplerde 24 giin,
3012 nolu genotipte 30 giin olmustur. Taze meyve (¢agla) hasadi ilk 20-03-2024
tarihinde 3012 nolu genotipte yapilirken, en son 28-03-2024 tarihinde 101/9 nolu

genotipte yapilmistir. Meyvelerin hasat tarihleri arasinda 8 giin bulunmaktadir.

Giilcan (1976), Izmir kosullarinda vyiiriittiikkleri ¢alismada badem genotiplerinin
1975 yilinda 12 Subat-13 Mart, Bilgin (2019), Manisa ili ekolojisinde Nonpariel,
Ferraster, Texas, Ferragnes badem ¢esitleri ile yiiriittiigii caligmada ilk ¢igeklenmenin 18-
28 Subat, tam ¢igeklenmenin de 16-26 Mart tarihlerinde, Bozkurt (2017), Mugla ilinde
yaptig1 ¢alismada, ilk ¢igeklenmenin 4 Ocak ile 31 Ocak ve tam ¢igeklenmenin 9 Ocak
ile 27 Ocak, Konya ilinde yapilan caligmada tam c¢igeklenenin 31 Mart ile 6 Nisan
(Kalyoncu, 1990), Isparta ilinde yiiriitilen c¢alismada badem genotiplerinin tam
cigeklenme doneminin Mart ayinin son haftasi ile Nisan aymin tigiincii haftas1 araliginda
yer aldigimi bildirmislerdir (Yildirim, 2007). Badem g¢esit ve genotipleri ile yapilan
yetistiricilik ve 1slah ¢alismalarinda, ¢iceklenme donemleri arasinda farkliliklar oldugu
goriilmektedir. Bu farkliliklarin, ekoloji, iklim kosullari, rakim, kiiltiirel uygulamalar,
cesit ve genotiplerin genetik yapilarindan kaynaklandigi aragtirmacilar tarafindan

bildirilmistir (Yesilkaynak, 2000; Balta, 2002; Acar vd., 2018).

Bozkurt (2017), Datga ilgesinde 48 DAT 1 nolu genotipin ¢ok erkenci oldugu ve
Ocak aymin son haftalar1 icerisinde taze meyve (¢agla) tiiketim olgunluguna eristigini
bildirmistir. Gaziantep kosullarinda ¢agla badem olarak olgunlagma tarihinin Mart ayinin
ilk yarisinin icerisinde yer aldigi, Ege ve Akdeniz bolgesine gore daha ge¢ bir donemde
cagla bademlerin hasat edildigini bildirmislerdir (Yilmaz, 2017). Ulkemizde badem
genellikle tohumu tiiketilen bir meyve tlriidiir. Taze meyve (¢agla) olarak tiiketimi
smirhdir. En yaygin yetistiricilik ve tliketimi lilkemizde Mugla ilinde yapilmaktadir.
Mugla ilinde taze meyve olarak hasadi Ocak — Subat aylar1 igerisinde yapilmakta ve
yaklasik 14-20 giinliik tiiketim aralig1 bulunmaktadir. Izmir kosullarinda, calismada yer

alan genotiplerde hasat Mart ayinin ikinci yarisinda yapilmistir ve arastirmacilarin
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bildirdigi tarihlere gore daha ge¢ bir donemde olgunlastigi goriilmektedir. Bu farklilik
iklimsel verilerden ve genotiplerden kaynaklanmaktadir. Cagla badem, pazara sunulan
ilk yazlik meyvedir ve oldukg¢a kisa tiiketim aralifi bulunmaktadir. Bu durum, farklh

zamanlarda ¢agla badem hasadina ve tiiketimine olanak saglayacaktir.

Tez caligmasinda yer alan taze (¢agla) badem cesit ve genotiplerine ait
meyvelerde; meyve sekli, meyve kabugunun tiylillik durumu, meyve kabugunun
parlakligi, meyve et ve tohum tadi, meyve etinin gevreklik durumu incelenip, taze meyve
ozelligi olarak degerlendirilmistir. Calismada yer alan genotiplerin meyve seklinin oval
(101/9, 101/23, 3012), meyve kabuk tiylilik durumunun orta tiyli (109/9, 101/23,
2783), tiiylii (2795), az tiiyli (3012) meyve kabuk parlakliginin mat (101/9), yar1 parlak
(101/23,2783,2795,3012), meyve et gevrekliginin iyi (101/9, 2783), orta (101/23, 2795,
3012), meyve et tadinin mayhos (101/9, 2783, 3012) ve tohum tadinin biitiin genotiplerde
tatl oldugu goriilmiistiir. Bu konuda tiiketici istek ve tercihlerine gore daha fazla ¢calisma
yapilmasi gerekmektedir. Yapilan tez ¢alismasinda, meyve kabuk tiiyliiliikk orani az olan
3012 nolu genotip ve meyve et gevreklik 6zelligi iyi olan 101/9 ve 2783 nolu genotip 6n
plana ¢ikmaktadir.

Cagla badem meyve 6zelliklerinin degerlendirilmesi amaci ile yapilan ¢aligmalarin
sayis1 oldukga azdir. Yilmaz (2017), yaptig1 calismada badem genotiplerinin ¢agla olarak

tiiketilmesine yonelik meyve 6zeliklerini ve iimitvar genotipleri belirlemistir.

Badem ¢esit ve genotiplerine ait meyve agirliklariin 3,159 (2795) ile 7,03g (3012),
meyve eninin 16,77mm (2795) ile 24,32mm (3012), meyve boyunun 27,82mm (101/9)
ile 36,53mm (3012) ve meyve kalinligininda 13,8mm (101/9) ile 17,16mm (101/23)
arasinda degistigi yapilan 6l¢iimler ile belirlenmistir. Meyve boyutlar1 ve agirlik dnemli
kalite kriterlerinin yer almakta ve tiiketici agisindan meyvenin albenisini artirmaktadir.

Yaptigimiz ¢alismada meyve boyutlari agisindan 3012 nolu genotip 6n plana ¢ikmaktadir.

(Calismamizda yer alan taze (¢cagla) badem ¢esit ve genotiplerinin meyvelerine ait
kabuk rengi degerlerinin L* 50,13-62,73, a* degerlerinin -9,07--3,61, b* degerinin 18,84-
28,25 araliginda yer aldig1 belirlenmistir. Renk degerleri agisindan gesit ve genotipler

arasinda farkliliklar oldugu tespit edilmistir.

Taze meyve (¢agla) orneklerine ait pH degerlerinin 3,28 (3012) ile 3,78 (2795), titre
edilebilir asitlik (%) degerlerinin %0,84 (101/23) ile %1,45 (2783) ve SCKM (%)
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degerlerinin %6,73 (101/23) ile %7,5 (101/9) brix arasinda degistigi belirlenmistir. Farkli
meyve tiirlerinde yapilan ¢alismalar, suda c¢oziinlir kuru madde, pH degerlerinin
olgunlagma ile artigimn titre edilebilir asit degerlerinin ise azaldigini bildirmektedir.
Ozelgi vd. (2021a), Hacihaliloglu kayis1 ¢esidinde ¢agla doneminde yaptiklar1 ¢alismada,
SCKM degerinin % 7,7°den % 8,26 brixe, titre edilebilir asitlik degerinin % 1,79°dan %
2,10’a pH degerinin ise 3,28’den 3,34’¢ yiikseldigini belirlemislerdir. Meyvelerde
olgunlagsmanin artmasi ile SCKM ve pH degerlerinin yiikseldigini ve titre edilebilir asitlik
degerinin diistiigiinii bildirmislerdir. Yapilan tez ¢alismasinda meyve Ornekleri erken
donemde hasat edilmistir. Ph, titre edilebilir asitlik ve SCKM degerlerinde hasat
doneminin etkili oldugu ve calismada elde edilen veriler arasindaki farkliligin
genotiplerden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Yapilan ¢alismada, toplam fenolik madde miktarinin, 78,16-31,42 mg GAE/100g
arasinda degistigi, C vitamini degerlerinin sirasiyla 60,41 mg/100 g (101/23), 84,86
mg/100 g (2795), 105,87 mg/100 g (2783), 148,15 mg/100 g (101/9) ve 195,8 mg/100 g
(3012) oldugu yapilan analizler ile tespit edilmistir. Yapilan ¢aligmada toplam fenolik
madde ve C vitamin degerleri acisindan 3012 nolu genotipin 6n plana c¢iktig1
goriilmektedir. Prunus tiirlerinde Cvitamini degerlerinin, literatiir de genis bir aralikta yer
aldig1 bildirilmistir. Hegediis vd. (2011), toplam fenolik madde ve C vitamini i¢eriginin
olgunlagma ile birlikte arttigini bildirmislerdir. Toplam fenolik madde ve C vitamini
degerlerinin tiir, ¢esit, genotip, meyvelerin olgunlasma donemi, ekoloji, iklim faktorii ve
yetistirme kosullarina gore degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. Tez ¢alismamizda yer
alan taze meyve (gagla) orneklerine ait toplam fenolik madde ve C vitamin degerlerindeki

farkliligin genotiplerden kaynaklandig: diistintilmektedir.

PR

Yapilan calismada glikoz degerlerinin 1,89-4,13g/100 g arasinda degistigi
belirlenmistir. Taze meyve (¢agla) orneklerine ait friikktoz sonuglar1 ise sirasiyla, 0,85
9/100 g(3012), 0,96 g/100 g (2783), 1,04 g/100 g (101/9), 1,67 g/100 g (2795) ve 2,14
g/100 g (101/23) seklinde oldugu belirlenmistir. Badem genotiplerine ait sakkaroz
konsantrasyonun ise 0,54 g/100 g ile 1,43 g/100 g araliginda yer aldigi, en diisiik degerin
3012 nolu genotipte, en yiiksek degerin ise 101/23 nolu genotipte oldugu belirlenmistir.
Yaptigimiz ¢alismada erken donemde (cagla) hasat edilen meyve 6rnekleri kullanilmistir.
Bu durum glikoz, friikktoz ve sakkaroz igeriklerinin diger meyve tiirlerine gére daha diisiik

olmasini1 agiklamaktadir. Seker bilesenleri konsantrasyonu, ekoloji, tiir, genotip ve iklim
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gibi faktorlerden etkilenmektedir. Tez ¢alismasinda yer alan badem meyvelerindeki seker
konsantrasyonu arasindaki farkliliklarin  ¢esit ve genotiplerden kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Yapilan tez ¢aligmasinda meyve boyutlari, tat, tiyliiliikk gibi meyve 6zellikleri, C
vitamin ve toplam fenolik madde degerlerinin yiiksekligi ile 3012 nolu genotipin 6n plana

ciktig1 goriilmekte olup, cesit tescili ¢alismalarinin yapilmasi gerektigi diistiniilmektedir.

Badem iilkemizin her yerinde kolaylikla yetismektedir. Sert kabuklu meyve grubu
icerisinde yer almakla beraber, yesil kabuk ¢agla doneminden itibaren tiiketilebilen bir
meyve tiiridiir. Subat-Mart aylarinda pazara sunulan ilk yazlik meyvedir. Cagla Diinya
genelinde ¢ok fazla bilinmemesi ile birlikte, giin gectikce ilgi ve talep artmaktadir. Ancak
bademin taze meyve yani ¢agla doneminde tiiketimine yonelik ve gesit standartlarini
belirlemeye yonelik calismalar bulunmamaktadir. Cagla badem olarak tescil edilen
cesitler de yer almamaktadir. Bu konuda daha fazla calisma yapilmasi, standartlarin

tiikketici tercih ve isteklerine gore belirlenmesi gerekmektedir.

Yapilan ¢alisma, bademlerin c¢agla olarak tiiketimine yonelik Kriterlerin
belirlenmesine katki saglayacagi gibi gelecekte yapilacak cagla badem 1slahi ve

yetistiriciligi konusundaki ¢alismalara katki saglayacaktir.
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EKLER

Ek 1. Korelasyon Analiz Sonuglari

Tez caligmasinda yer alan taze meyve (cagla)olarak tiiketilen badem drneklerine ait
meyvelerin pomolojik ve kimyasal o6zelliklerinin arasindaki korelasyon analizleri
yapilmistir. Elde edilen verilere gore istatiksel agidan 0,01 6nem seviyesinde korelasyon
belirlenmistir. Badem c¢esit ve genotiplerine ait korelasyon sonuglar1 gizelge 5.1°de

sunulmustur.

Veriler arasindaki korelasyon incelendiginde farkli seviyelerin oldugu
goriilmektedir. MA ile ME arasinda (r = 97) ve CV ile F arasinda (r = 96) pozitif yonlii
yiiksek seviyede korelasyon belirlenmistir. TFMM ile F (r = -98) ve TFMM ile TEA

arasinda (r = -96) korelasyon seviyesi yliksek olmakla beraber, negatif yonlii olmustur.
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29

Ek 2. Korelasyon sonuglari

MA MK MB ME SCKM L a b TFM CcVv S G F pH TEA
M
MA 1,00
MK 0,97** 1,00
MB 0,96**  0,92** 1,00
ME 0,90** 0,85** 0,77** 1,00
SCKM | -0,38 -0,29 -0,18 -0,70 1,00
L -0,66 -0,50 -0,75 -0,59 0,32 1,00
a -0,80 -0,74 -0,92 -0,56 0,03 0,83 1,00
b 0,85 0,84 0,95 0,58 0,07 -0,67 -0,94 1,00
;\I’/IFM 0,03 0.19 0,16 -0,30 0,61 0,22 -0,29 0,39 1,00
cV 0,17 0,33 0,32 -0,21 0,69 0,15 -0,36 0,53 0,92 1,00
S 0,05 -0,08 -0,11 0,39 -0,66 -0,18 0,30 -0,34 -0,97 -0,87 1,00
G 0,35 0,21 0,19 0,63 -0,72 -0,37 0,04 -0,06 -0,91 0,76 0,94 1,00
F 0,13 0,05 0,01 0,42 -0,61 -0,33 0,16 -0,22 -0,98 -0,84 0,96 0,96 1,00
pH -0,34 -0,53 -0,33 -0,09 -0,31 -0,28 0,27 -0,47 -0,83 -0,83 0,71 0,59 0,78 1,00
TEA 0,04 -0,11 -0,10 0,34 - 0,59 -0,16 0,31 -0,33 - 0,96 -0,80 0,95 0,93 0,97 0,73 1

**Korelasyon 0.01 seviyesinde 6nemlidir. (MA: Meyve agirligi, ME: Meyve eni, MB: Meyve boyu, MK: Meyve kalinligr, SCKM: Suda ¢6ziilebilir kuru madde, TFMM:
Toplam fenolik madde Miktari, CV: C vitamini, S:Sakkaroz, F:Fruktoz, G: Glikoz, F: Fruktoz, TEA: Titre edilebilir asitlik)
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