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Tez calismasinin amaci dort farkli (iki yumurtaci + iki et¢i) tavuk genotipinde yumurta
kabugu saydamligi, yumurta agirlig1 ve sekil indeksine gore olusturulan gruplarin yumurta
kalite ozellikleri, civciv kalite 6zellikleri ve kulucka Ozellikleri zerine etkilerini
irdelemektir. Caligmanin materyalini; 40-45 haftalik yas araligindaki Leghorn, Rhode Island
Red, Ross 308 ve Anadolu-T genotiplerine ait strtlerden elde edilen 600’er yumurta (toplam
2400 yumurta) olusturmustur. Saydamlik skoru i¢in ortam karartilarak yumurtalar 1s18a kiit
ve sivri u¢ tarafindan tutularak “17”, “2”, “3” ve “4” puan olarak opaktan saydama dogru
skorlanmigtir. Yumurta agirlik gruplari her genotip icin ortalama agirlik ve alti “hafif” ve
iistii “agir” olacak sekilde yapilmistir. Yumurta sekil indeksine gore her genotip icin 3 esit
pargaya ayrilarak yumurtalar “sivri”, “orta” ve “yuvarlak” olacak sekilde siniflandirilmis ve
bunlara gore analizler yapilarak tablolar olusturulmustur. Tavuklarda genotiplere bagh
olarak, yumurta agirliginin, kabuk kalinliginin, sekil indeksinin, kulugka siiresince yumurta
agirlik kaybinin, kulucka sonuglar ile civciv kalite 6zelliklerinin 6nemli derecede degisim
gosterebilecegi goriilmektedir. Yumurta saydamligina (opaklik) bagli olarak, yumurta kabuk
kalinligi, civeiv verimi, ¢ikis giicii ve kulucka randimaninin 6nemli derecede degisim
gosterdigi tespit edilmistir. Tavuklarin yumurtaci ve etgi tip olmasina bagli olarak, yumurta
agirlhig, sekil indeksi, , kulugka siiresince yumurta agirlik kaybi, kulugka sonuglari ve civciv
kalite ozelliklerinin 6nemli derecede degisim gosterdigi bulunmustur. Yumurta agirligina
bagl olarak, kulugka siiresince yumurta agirhik kaybi, sekil indeksi, civciv Kalite
ozelliklerinin 6nemli derecede degisim gosterdigi tespit edilmistir. Yumurta sekil indeksine
bagl olarak, yumurta dis kalite, kulugka sonuglar1 ve civciv kalite 6zelliklerinin degisim
gostermedigi belirlenmistir. Sonug olarak, yumurta dis kalite 0zellikleri, kulugka dzellikleri
ve civciv kalite ozellikleri iizerine genotip, et¢i veya yumurtaci tavuk tipi olmasi, kabuk
saydamlig1 ve yumurta agirligi etkili olmustur. Bu 6zelliklerin yapilacak 1slah ¢aligmalari ve
saha uygulamalarinda dikkate alinmas1 6nem arz etmektedir.
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ABSTRACT

MASTER THESIS

THE EFFECT OF EGG EXTERNAL QUALITY CHARACTERISTICS ON
HATCHING RESULTS IN BROILER AND LAYER CHICKENS

FILIZ GENCASLAN

YOZGAT BOZOK UNIVERSITY
SCHOOL OF GRADUATE STUDIES
DEPARTMENT OF AGRICULTURAL SCIENCES

SUPERVISOR: ASSOS. PROF. DR. MEHMET AKIF BOZ
CO-SUPERVISOR: ASSIS. PROF. DR. AHMET UCAR

The aim of the thesis is to examine the effects of groups created according to egg shell
transparency, egg weight and shape index on egg quality traits, chick quality traits and
incubation results in four different (two layer + two broiler) chicken genotypes. The material
of the study; 600 eggs each (2400 eggs in total) obtained from flocks belonging to Leghorn,
Rhode Island Red, Ross 308 and Anadolu-T genotypes between the ages of 40-45 weeks
were created. For the transcluency score, the environment was darkened and the eggs were
held to the light by the large and small ends and scored as "1", 2", "3" and "4" points from
opaque to transcluency. Egg weight groups were made as the average weight and below for
each genotype "light" and above "heavy". According to the egg shape index, the eggs were
divided into 3 equal parts for each genotype and the eggs were classified as "sharp”,
"standard" and "round", and tables were created by analyzing them accordingly. Depending
on the genotypes in chickens, egg weight, shell thickness, shape index, egg weight loss
during incubation, hatching results and chick quality traits can vary significantly. It had been
determined that egg shell thickness, chick yield, hatchability of fertile egg and hatchability
vary significantly depending on egg transcluency (opacity). It had been found that egg
weight, shape index, egg weight loss during incubation, hatching results and chick quality
characteristics vary significantly depending on whether the chickens were layer or broiler
type. It had been determined that egg weight loss, shape index and chick quality
characteristics vary significantly during incubation, depending on egg weight. It was
determined that egg external quality, hatching results and chick quality characteristics did
not change depending on the egg shape index. As a result, genotype, broiler or layer chicken
type, shell transcluency and egg weight were effective on external egg quality
characteristics, hatchability characteristics and chick quality characteristics. It is important
to take these features into consideration in breeding and field studies.

2024, x + 53 Pages
Keywords: Genotype, Transcluency, Egg Quality, Incubation Results, Chick Quality
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SIMGELER ve KISALTMALAR LISTESI

Bu calismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Aciklamalar

Ca > Kalsiyum

cm : Santimetre

mm : Milimetre

gr : Gram

Kisaltmalar Aciklamalar

EEO : Erken dénem embriyo 6lumi
GEO : Geg donem embriyo 6limi
M.O. : Milattan 6nce

OEO : Orta dénem embriyo 6lumii
s.d - Serbestlik derecesi

sn - Saniye

TUIK - Tiirkiye Istatistik Kurumu
vb. : Ve benzeri



1. GIRIS
Tavuk yetistiriciliginde ticari stoklar yumurtaci ve/veya et¢i 6zelliklerine gore 1slah edilmis
materyalden olusmaktadir. Ornegin, ticari beyaz yumurtaci hatlar Italya’dan Amerika’daki
bir ¢iftlige getirilen, diger irklara kiyasla kotii sartlarda bile yiiksek yumurta verimine sahip
Balta ibikli Beyaz Leghorn’dan koken almustir. Kahverengi yumurtacilar Asya ve Ingiliz
irklarinin melezlenmesi ile viicut tipi ve yumurta verimine gore secilmis kombine verimli
irklardan koken almistir. Etci hatlar ise kombine verimli Beyaz Plymouth Rock (ana hatti)
ve Hindistan kékenli Asil ve Malay irklarindan ingiltere’de gelistirilen yiiksek gogiis
oranina ve kalin viicut yapisina sahip Beyaz Cornish’ten (baba hatti) koken almigtir.
Yumurtaci ve etgi tavuk irklarinin 1slahiyla ilgilenen biiyiik firma sayisi yalnizca 5-6’dir ve
bunlarin kiiresel piyasa pay1 %98‘dir (Pollock, 1999; Delany, 2003; Ugar vd., 2018). Ticari
genotipler piyasaya hakim olduklarindan bir¢ok ¢alismada da materyal olarak kullanimlari

yaygindir. Ancak, Anadolu-T gibi yerli etlik hibritlerimiz iizerinde yapilan ¢aligma sayisi
daha kisithidir.

Disi etlik ebeveyn tavuklardan 40 haftalik {iretim periyodunda 1976, 2001, 2007, 2016 ve
2021 yillarinda elde edilen toplam tavuk-kiimes yumurta verimleri sirastyla 155.6, 167.7,
173.2, 182.0 ve 187.5 adet olarak ve bu yumurtalardan elde edilen civciv sayilarinin 116.4,
136.1, 141.7, 148.0 ve 150.0 adet oldugu bilinmektedir (Hodgetts 1990, Hocking 2009
Aviagen 2016, Aviagen 2021). Benzer sekilde son birkac¢ on yil igerisinde seleksiyon ile
yumurtaci ebeveyn tavuklarda da disi basina elde edilen yumurta sayis1 oldukca ylksek
sayilara ulagmistir. Bu ebeveynlerin dolleri olarak ticari yumurtaci tavuklarin iireme
performanslar1 artarak iiretim dongiisiinii 100 haftaya uzatma ve disi bagina 500 yumurta
tiretme hedefine dogru ilerlenmektedir (Bain vd., 2016; Pottgiiter, 2016). Ancak daha uzun
yumurtlama dongiileri ve daha yiliksek yumurta verim seviyelerinde yumurta kabugu
kalitesinin nasil iyilestirilebilecegi dikkate alinmadan yumurtlamada kalicilik elde edilemez.
Tavuk yasinin artmasiyla birlikte yumurta agirliginda artis, sekil bozukluklari, gatlaklar,
saydamlik ve benekler dahil olmak iizere yumurta dis kalitesinin diisiik olmas1 daha yaygin
hale gelmektedir (Arpasova vd., 2010; Sirri vd., 2018; Ucar, 2020; Amevor vd., 2021). Bu
baglamda, yumurta kabuk kalitesinin azalmasi hem sofralik hem de kulugkalik yumurta

iretiminde bazi sorunlara yol acabilecegi goriilmektedir.



Kulugkaya ylklenecek yumurtalar miimkiin oldugunca taze olmalidir. Ciinkii yumurtalar
bekletildik¢e ve depolama kosullari da uygun degil ise bu kulugka sonuglarina olumsuz
yanstyacaktir. Uygun depolama kosullar1 yok ise uzun siire bekletilen yumurtalarda i¢ kalite
Ozellikleri kotiilesmekte ve embriyo 6liimleri artmaktadir. Bunun neticesinde de ¢ikis giicii
olumsuz yonde etkilenmektedir (Narushin ve Ramanov, 2002; Dogan, 2008). Kanatl
yumurtalarinda i¢ ve dig kalite Ozelliklerinin optimum olarak uygulanmasi kulucgka
randimani ve ¢ikis giicii iizerinde olumlu etkiler gostermektedir (Wolc ve Olori, 2009).
Ozellikle yumurta ig kalite 6zelliklerinin korunmasinda yumurtanin dis kalite 6zelliklerinin
oynadigi rol 6nem tasimaktadir. Bu ylizden yumurtanin agirligi, sekil indeksi ve saydamligi

gibi 6zellikler arastirma konulari olarak giindeme gelmektedir.

Kanatlilarin yumurtalarinda anormal kosullar ve durumlar olmadigi siirece kulucgka
gelisiminde basarili bir sekilde embriyo gelisimi gerceklesmektedir. Bu durum sonucunda
1yl bir civciv ¢ikis1 saglanabilmektedir. Biyolojik olarak bu durumun basarili olmasini
saglayan asil etken yumurta kalite Ozellikleridir. Yumurta kalitesini etkileyen faktorlerin
belirlenerek miidahale edilmesi basarili kulugka sonuglari icin elzemdir. Kulucka
randimaninin yliksek olmasi kaliteli civciv iiretimini de artirmaktadir. Tiim bu sonuglarin
iyilesmesinin temelinde yumurta agirligi, kabuk kalinligi, yumurta sekil indeksi ve yumurta
kabugunun saydamligi gibi yumurta kalite 6zellikleri bulunmaktadir (Durmus, 2014). Bu
calismanin amaci, et¢i ve yumurtaci tavuklarda yumurta dis kalite 6zelliklerinin kulugka

Ozelliklerine etkisinin irdelenerek ortaya konmasidir.



2. GENEL BILGILER

Yumurta kalitesi, kulugka sonuglarini etkileyen 6nemli bir faktordiir. Kiimeslerin; yerlesim
sekli, saglik koruma Onlemleri, temizlik ve dezenfeksiyon yontemleri kuluckalik yumurta
kalitesi iizerine dogrudan etkilidir. Bununla birlikte yumurta yumurtlandiktan sonra
kulugkalik yumurta kalitesinin iyilestirilmesi hususunda gelistirilmis bir yOntem
bulunmamaktadir. Bu durumda yapilabilecek en iyi islem, yumurta kalitesinin korunmasi,
kulugka 6ncesi ve kulugka esnasinda ¢ikis giicii kayiplarinin en diisiik diizeyde tutulmasidir.
Cok biiyiik ve kiigiik yumurtalardan kulugkada iyi sonu¢ alinamaz. Bununla birlikte civciv
cikmayacagl i¢in ¢ift sarili yumurtalarda kuluckaya konulmamalidir. Siiriide bu
yumurtalarin bulunma orami, siiriiniin verim dénemine gére degisir. Ornegin ¢ift sarili
yumurtalar, yumurta verim déneminin basinda, sonuna goére daha fazladir. Keza slruyd
erken yasta yumurta verim donemine sokmak, kii¢clik yumurta oranini artirir. Siiriide verim
donemi ilerledik¢e yumurta biiytlikliigii de artar. Kuluckahanelerde, kuluckalik amaciyla
minimum bir yumurta biiyiikliigii belirlenir. Etlik ebeveynler icin minimum yumurta agirlig
48-51 g arasindadir ve 52-70 g disindaki yumurtalarin kulugkalik olmamasi gerektigi
sOylenmektedir. Ancak son yillarda etlik civciv liretiminde kullanilan yumurtalarda 6zellikle
iretimin ikinci yarisindan itibaren agirligin 6nemli seviyede arttigi ve hatta ortalama
yumurta agirliginin 70 gramin iizerinde oldugu belirtilmektedir. Agir yumurtalarin tepsilere
sigmamasi ve ¢abuk kirilabilmesi yaninda bu tip yumurtalarda, ki¢lk yumurtalara gore
metabolik 1s1 iiretimi daha fazla olmasima ragmen 1s1 transferi i¢in gerekli oransal kabuk
yizey alani kisithdir. Ayrica agir yumurtalar, makine ig¢inde hava hizinin optimum
dagilimini da engellemektedir. Fakat yumurta ve civeiv agirhigr ile etlik piliglerde kesim
agirhigr arasinda pozitif iliski oldugu i¢in yumurta agirh@ 6nemli bir kalite kriteridir.
Yumurtlama siklusunun ilk yumurtalar1 agir ve bu agirlik civciv agirhigina pozitif yansisa da
yumurta kanalinda daha uzun stire bekleyen bu yumurtalarda kulugka oncesi embriyo
6lumleri daha yuksektir (Leeson ve Summers 2010, Elibol 2018). Yumurtalardaki i¢ ve dis
kalite 6zellikleri orta dizeyde kalitede olmasi u¢ degerlere gore daha iyi kulugka sonuglari
elde edilmesine katki saglamaktadir. Kulugkalik yumurtalarin fiziksel 6zelliklerinden olan
anormallikler veya sorunlar, embriyo gelisimini olumsuz etkileyerek hem kulucka

sonuclarinit hem de civciv Kalitesini diistirmektedir (Durmus, 2014).



Anormal yapili yumurta iizerinde degisik faktorler etkili olmakla birlikte, kalitsallig1 yliksek
olan yumurta sekli daha 6nemlidir. Yumurtalarin sekil indeksinin %72-76 arasinda olmasi
istenmekle birlikte et¢i tavuklarda sekil indeksi daha yiiksek oranlarda goriilebilmektedir.
Kiimeslerde toplam yumurtalarin %6’s1 kadar1 kulugkalik olarak kullanilamamaktadir.
Kabuk o6zellikleri genetik faktorler yaninda kiimes i¢i sicakliginin 27 °C'nin iizerinde
seyretmesi, strinun uzun sureli kalsiyum, fosfor ve D vitaminince yetersiz beslenmesine ve
yasin artmasina bagli olarak kotiilesir. Depolama sirasinda kulugkalik yumurtalarda
meydana gelen degisim siirecinde ilk olarak su kaybina bagl olarak hava boslugunun
genislemesi ve Co.’in de uzaklasmasiyla ak ph’sinda artis ve ak yiiksekliginde azalis goze
carpmaktadir (Elibol, 2018). Yumurta kalitesi, i¢ ve dis olarak ele alinmakta olup damizlik
strtlerde Oonemli bir Ozelliktir. Kabuk kalitesinin 6nemli bir gostergesi olan kabuk
kalmliginin kalitim derecesi diisiiktiir. Kabuk anormalliklerinden tebesirimsi ve bogumlu
kabuk gibi bazilar1 kalitsal olmasina ragmen diger anormallikler genellikle yumurta
kanalindaki fonksiyon bozukluklarindan kaynaklanir. Yumurta i¢ kalitesi, yumurta saris1 ve
yumurta aki ile ilgili 6zellikleri kapsar. Yumurta sarisinin rengi 6nemli 6l¢iide yemlerdeki
ksantofil ve az oranlarda da karotin ve kriptoksantin (Xantophyl) pigmentlerinin etkisiyle
ortaya cikar. Ancak ayni yemlerle beslenen tavuklarin yumurta sarilarindaki renk farki
genetik yapilarindan kaynaklanmaktadir. Yumurta ak kalitesi, genellikle toplam yumurta ak1
icerisinde koyu akin orani, ak yliksekligi, yumurta yogunlugu gibi 6zelliklerle belirlenebilir.
Ak kalitesinin kalitim derecesi yaklasik 0.25 civarinda olup, biiyiik dl¢iide ¢cevre kosullarinin
etkisindedir. Kan lekelerinin kalitim derecesi ise ¢ok diisiiktiir. Bunlar, daha ziyade ¢evre ve
stirli yonetimiyle iyilestirilebilir. Ancak beyaz yumurtacilar kahverengi yumurtacilara gore
daha az et ve kan lekeli yumurta vermektedir (Tiirkoglu ve Sarica 2018). Farkl fiziksel
Ozelliklere sahip yumurtalarin  kulugka randimanina farkli diizeylerde etkileri
olabilmektedir. Sekli bozuk, pigment azlig1, az piitiirlii, ¢cok piitiirlii, burusuk, kemerli ve
katmanli yumurtalarda kulucka randimanindan kayip sirastyla %12-15, 20-30, 5-10, 15-20,
50-100, 80-100 ve 90-100 duzeylerindedir (Leeson ve Summers, 2010).

Biiylime hizlan yiliksek ve diisiik olan iki farkli tavuk hattinda yumurta agirliklar1 59.3 ve
46.7 g, sekil indeksi %81.1 ve 83.1, kabuk kalinlig1 0.270 ve 0.230 mm olarak bildirilmistir
(Goodman ve Shealay, 1977). Sekeroglu ve Altintag (2009), 33 haftalik yastaki Lohmann
Brown genotipli tavuklardan elde ettikleri yumurtalar1 agirliklarina gére Medium (52.36 g),
Large (57.44 g), Extra-large (64.17 g) ve Jumbo (71.51 g) olarak siniflandirmiglardir. Bu
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yumurtalarda sekil indeksi bakimindan fark bulunmazken sirasiyla kabuk kalinlik
ortalamalar1 0.400, 0.386, 0.382 ve 0.387 mm farkli bulunmus ve en kalin kabuklarin en
kiigiik yumurtalarda oldugu belirlenmistir.

Nowaczewski vd. (2022) 54-56 haftalik yastaki Ross 308 ebeveynlerden elde edilen
yumurtalar1 hafif (57-61 g), orta (62-66 g), agir (67-71 g), ve ¢ok agir (72-76 g) olarak 4
gruba ayirmiglardir. Gruplar arasinda kabuk kalinlig1 agisindan fark bulunmazken gelisim
donemi agirlik kaybi bakimindan fark tespit etmiglerdir. Yumurta agirlig arttikca agirlik
kaybi1 oran1 azalan ¢alisma sonuglarina gore sirastyla agirlik kaybi degerleri %11.51, 11.02,
10.64 ve 10.49 olarak bildirmislerdir. Kuluckanin 4-6 giinleri arasinda en yiiksek embriyo
olim orani1 hafif grubundayken 16-18 glnler, >18. gln ve 6li-i1skarta-sakat civciv orani
bakimindan en yliksek ortalama ¢ok agir grupta belirlenmistir. Civciv agirliklar ve civeiv
uzunluklar1 bakimindan en yiiksek grup ¢ok agir olurken civciv kalite skoru bakimindan bu
grup en diisiik ortalamaya sahip olmustur. Civciv verimi bakimindan gruplar arasinda fark
tespit edilmemistir. Cikis giicli oran1 en yiiksek orta grupta ve onu agir grubu takip ederken
hafif ve ¢ok agir gruplari en diisiik seviyede kalmistir. Morfolojik 6zellikler agisindan en
onemli farkliliklar hafif grubu ile diger gruplar arasinda kaydedildigi ve en agir ve en uzun
civeivler en agir yumurtalardan elde edildigi ancak bunlarin Pasgar skor testine gore en

diistik kalitede oldugu belirlenmistir.

Ayeni vd. (2020), 43 haftalik yastaki etlik ebeveynlerden elde edilen yumurtalar kullanilan
calismada yumurta agirliklarina gore hafif 60-64 g, orta 65-69 g ve agir > 70 g olarak 3
gruba ayirmislardir. Kulugka randimani en yiiksek orta grupta en diisiik ise hafif grupta
kaydedilmigtir. Civciv agirligi bakimindan en agir yumurtalardan en agir civcivler ve en

hafif yumurtalardan en hafif civcivler elde edilmistir.

Ozentiirk ve Yildiz, A. (2020), Atak-S (A-S), Isa Brown (IB) ve Novogen White (NW) 3
farkli yumurtaci genotipte 24-68 haftalik yaslar arasinda en yiiksek yumurta agirligi IB ve
en diisiik agirligit NW genotipinden elde edilmistir. Sekil indeksi bakimindan en yiiksek grup
IB olurken diger gruplar benzer sekle sahip yumurta yumurtlamiglardir. Kabuk kalinlig

ortalamasi en yliksek IB olurken en diisiik ortalama A-S olmustur.

Hammershgj vd. (2021) ¢alismada iki kombine verimli genotip (A, C), bir rustik (koy)
genotip (B) ve bir ticari yumurtact genotip (D) dahil olmak iizere dort farkli genotipten

tiretilen yumurtalar kullanilmistir. Yumurta agirligi en yiiksek B ve en diisiik D genotipinde
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elde edilmistir. Kabuk kalinligi ortalmasinda en yiiksek D genotipi olurken en diisiik B

genotipi olmustur.

Dymkov vd. (2020) White Plymouth Rock genotipinden elde ettikleri yumurtalarda yumurta
eninin kiigiik olmasi ile 28. gilindeki canli agirlik arasinda yiiksek diizeyde pozitif bir
korelasyon tespit edilmistir. Yumurtanin kii¢iik ¢capinin embriyo mortalitesi ile negatif ve
giivenilir bir korelasyona sahip oldugu bulunmustur. Bu nedenle, verimliligin 6n
degerlendirmesi asamasinda yumurtalarin kiigiik ¢apina gore tavuk se¢imi, yavrularin canlt

agirligini arttirmanin ve tireme kalitesini arttirmanin bagka bir yolu olabilir.

Assefa vd. (2023), Sasso ve Etiyopya Yerli Tavuk genotiplerini kiyasladiklar1 ¢alismada
yumurta agirlig acisindan Sasso’nun daha agir ve kabuk kalinligimin da bu genotipte daha
kalin oldugunu belirlemislerdir. Yumurta eni, boyu ve sekil indeksi agisindan yine Sasso
genotipi daha yiiksek ortalamaya sahip olmustur. Fakat Etiyopya’nin farkli bélgelerinde

yiiriitiilen bu ¢alismada kulucka randimani yerli genotipte daha yiiksek hesaplanmistir.

Nwoga vd. (2021) Nijerya’nin agir yerli tavuk irkina ait T1 (white), T2 (barred), T3 (golden)
ve T4 (black) olmak {iizere 4 hattan elde edilen yumurtalardan en agirlar1 T3 hattina ait
olurken en hafif yumurtalar T1 ve T4’den elde edilmistir. Yumurta genisligi a¢isindan en
yiiksek deger T2 genotipinde ve en diislik deger T1 genotipinde bulunmustur. Genotipler
arasinda yumurta boyu ve sekil indeksi 6zelliklerinde fark bulunmamaistir. Genotiplere ait
kulugka sonuclar1 (dolliilik orani, ¢ikis giicii ve kulugka randimani) ve civciv agirlik

ortalamalar1 arasinda fark yoktur.

Gonzalez vd. (2022), Blue Andalusian, Araucana, White Utrerana, Spanish White-Faced,
Franciscan Utrerana, Leghorn, White Andalusian Tufted, Black Andalusian Tufted, Black
Utrerana ve Partridge Utrerana genotiplerine ait yumurtalarin kalite o6zelliklerini
diskriminant kanonik analiz ve veri madenciligi CHAID karar agac¢lar1 yontemlerinin
birlesimi ile analiz etmislerdir. Yumurta kalite Ozelliklerini dikkate alarak farkli
genotiplerden yumurtalari siralamak i¢in etkili bir arag¢ olarak bu yontemler dogrulanmistir.
Bu araglar, ticari melezlesme veya tarih boyunca irklar arasinda meydana gelen karigimlarin
tespitini saglar. Yumurta kabugunun kromatikligi ve yumurta sekil indeksi gibi belirli dis
Ozellikler, yumurta kabugunu kirmaya gerek kalmadan kolayca olgiilebilir ve bize farkli
genotiplerdeki yumurtalar1 dogru sekilde siniflandirmamiza olanak taniyan biiylik miktarda

bilgi saglar. I¢ kaliteyle ilgili farkli 6zellikler arasinda, Haugh birimleri ve albiimin agirlig
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gibi alblimin 6zellikleri, genotipler arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde 6nemli bir rol
oynar. Ispanya'daki yerli irklar, ticari hibrit hatlarla veya Araucana tavugu gibi diger yabanci
yerli rklarla karsilastirildiginda, biiytik farklilik gosteren yumurta kalitesi 6zellikleri rapor
edilmektedir. Bu sonuglar, bazi yerli ¢esitlerin (beyaz ve siyah c¢esitler) hem ticari tiirlerle
hem de ayni alani paylasan diger yerli tiirlerle (Leghorn ve Spanish Withe) belirli bir
derecede hibridizasyon kanit1 gdsterebilecegi sonucuna vardigi genomik analizlerden elde

edilen sonuclar1 tamamlamaktadir.

Hrncar vd. (2016), New Hampshire, Oravka, Buff Plymouth Rock, Rhode Island Red ve
Light Sussex genotipleri ile yaptiklar1 ¢alismada ortalama yumurta agirliklarini sirasiyla
58.69, 56.74, 57.96, 57.78 ve 57.46 olarak hesaplamislar ve New Hampshire irkinin en
yiiksek agirliga sahip oldugunu belirlemislerdir. Yumurta boyu bakimindan da yine New
Hampshire 1rki en yiiksek degeri alirken yumurta eni ve sekil indeksi bakimindan genotipler
arasinda fark olmadigini bildirmislerdir. Kabuk agirlig1 ve kabuk yiizdesinde en yiiksek
ortalama New Hampshire irkinda ve en diisiik ortalama Oravka irkinda tespit edilirken kabuk

kalinlig1 ve kabuk kirilma direnci bakimindan genotipler arasinda fark bulunmamastir.

Wang vd. (2019) yumurta kabugu iizerindeki noktalarin yogunluklarina gore diisiikten
yiiksege dogru 4 grup olarak siraladiklar1 yumurtalarda noktalarin sayisinin artmasiyla

yumurtalarin opaklik seviyesinin arttigini bulmuslardir.

Orellana vd. (2023) 50-55 haftalik yastaki Ross 708 genotipli etgi ebeveynlerden elde
ettikleri yumurtalar iizerinde gerceklestirdikleri ¢alismada, saydamlik skoru ile gelisim bas1
yumurta agirhigi, gelisim sonu yumurta agirligl, yumurta agirlik kaybi, kulucka randimana,
1skarta civciv orani ve civeiv agirliklart bakimindan fark olmadigini bildirmislerdir. Fakat
yumurta kabugu saydamlig: artik¢a kabuk kalinliginin arttigini ve saydamlik skor gruplari

arasinda fark oldugunu bildirmislerdir.

Chousalkar vd. (2010) yumurta kabugunun saydamliginin c¢okiintiiler gibi yumurta
kabuklarindaki patolojik lezyonlarin, bakterilerin yumurta kabugundan girigini arttirmis
olma ihtimalini artirabilecegini ve yumurtalarin i¢ kontaminasyon olasiligini artirabildigini

bildirmislerdir.

Liu vd. (2023) Dwarf layer-white, Rhode Island Red ve Rhode Island White olmak Uzere 3
farkl1 saf hat {izerinde yapilan calismada yumurtalarin saydamlik skor ortalamalarini

sirastyla 2.85, 1.83 ve 1.96 olarak bulmuslardir. Bu hatlarda alt1 generasyon boyunca saydam
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yumurtalarin dagilimlari incelenmis ve kalitim dereceleri hesaplanistir. Dwarf layer-white
hattinda saydam yumurtalarin kalitim derecesinin h% 0.30 oldugu ve saydamlik seviyesi ile
ilk yumurtlama yas1 arasinda dnemli olmamakla birlikte pozitif iliski varken ilk yumurtlama
yasindaki canli agirlik, ilk yumurta agirligi, 40 haftalik yasta canli agirlik, 40 haftalik yastaki
yumurta agirhigi ve 40 haftalik yumurta verimleri ile arasinda 6nemli olmamakla birlikte
negatif genetik korelasyon oldugu tespit edilmistir. Rhode Island Red hattinda ise saydamlik
seviyesinin kalitim derecesi h?: 0.20 olarak bulunmustur. Bu hat i¢in saydamlik seviyesi ile
40 haftalik yumurta verimleri ile arasinda onemli olmamakla birlikte negatif genetik
korelasyon bildirilirken, ilk yumurtlama yasi, ilk yumurtlama yasindaki canli agirlik, ilk
yumurta agirligi, 40 haftalik yasta canli agirlik ve 40 haftalik yastaki yumurta agirlhigi
arasinda 6nemli olmamakla birlikte pozitif genetik korelasyon tespit edilmistir. Rhode Island
White hattinda ise saydamlik seviyesinin kalitim derecesi h?: 0.24 olarak bulunmustur. Bu
hat i¢in saydamlik seviyesi ile diger ozellikler arasinda Rhode Island Red hattina benzer
egilim oldugu bildirilmistir. Bu c¢aligmada, DWL-White, RIR ve RIR-White tavuk
stiriilerinde yumurta kabugu saydamliginin kalitim derecesinin 0.20 ila 0.30 oldugu ve
Ozelligin kalitsalliginin stabilitesi ortaya koyulmustur. Bu, yumurta kabugu saydamliginin

diisiik veya orta diizeyde kalitsalliga sahip oldugunu gostermektedir.

Xuan vd. (2023) pembe kabuklu yumurtaci tavuk hatt1 {izerinde yapilan ii¢ boyutlu mikro
yap1 inceleme ¢aligmasinda kabuk saydamliklarina gére yumurtalar yiiksek ve diisiik olarak
gruplandirilmiglardir.  Yiiksek grupta yumurta kabugu iizerindeki noktalarin yiizde
dagilimimin %4.03 ve diisiikk yumurtalarda bu oranin 3.10 oldugu ve bu farkin 6nemli
oldugunu vurgulamiglardir. Yine benzer olarak kabuk zari kalinliginin gruplar arasinda
farkl1 oldugu ve yiliksek grubun daha kalin zara sahip oldugu tespit edilmistir. Kabuk
Uzerindeki por (g6zenek) hacimleri, yumurta kabugu go6zenekliligi ve por dizligi
Olciildiigiinde diistik grubun daha yiiksek degerlere sahip oldugu bildirilmistir. Yumurta
kabuk kalinlig1 ortalamasi yiiksek ve diisiik gruplarda sirasiyla 0.342 ve 0.363 mm olarak
Olciilmiis ve diisiik grubun 6nemli diizeyde yiiksek degere sahip oldugu belirlenmistir.

Gruplar arasinda yumurta agirliklar arasinda fark bulunmamastir.

van den Brand vd. (2023) Ross 308 etlik ebeveynleri organik ve inorganik iz mineral icerikli
rasyon vererek elde edilen yumurtalari opak ve saydam olarak skorlamiglardir. Yaptiklari ilk
denemede, gelisim bas1 yumurta agirliginin sirastyla 66.43 ve 66.34 g olarak 6nemli diizeyde

farkli oldugu fakat gelisimin 8. ve 19. giinii ile gelisim donemi yumurta agirlik kaybi
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bakimindan gruplar arasinda fark olmadig bildirilmistir. Ikinci denemelerinde ise saydamlik
durumuna gore yumurta agirliklart ve agirlik kaybi ortalamalarinda fark tespit
edememislerdir. Yumurta kabuk kalinliklar1 bakimindan her iki denemede de saydamlik
gruplar1 arasinda fark gozlenmemistir. Opak ve saydam yumurtalarda c¢ikis zamani
ortalamalarinda ilk denemede fark bulunmazken ikinci denemede opak yumurtalardan
civcivlerin 5 saat daha erken ciktiklar1 tespit edilmistir. Her iki denemede de civciv
agirliklart bakimindan fark tespit edilmemistir. Civciv kalite 6zelliklerinden gobek, diz ve
gaga skorlar1 bakimindan saydamlik seviyeleri arasinda fark bulunmamistir. Sar1 kese
agirlig1 acisindan ilk denemede fark yokken ikinci denemede opak gruptan elde edilenlerin
daha yiiksek ortalamaya sahip olduklar1 belirlenmistir. Broyler damizlik yemlerindeki
organik iz minerallerin Ozellikle saydamligr diisiik yumurtalarda yumurta kabugu
iletkenligini etkiledigi sonucuna varilabilir. Yumurta saydamligi, damizlik yasindan ziyade
stirlinlin bireysel Ozellikleri tarafindan gii¢lii bir sekilde belirleniyor gibi goriinmektedir.
Yumurta saydamlik seviyesi yumurta kabugu iletkenligini ve bazi kulucka 6zelliklerini

etkilemektedir.

Liu vd. (2024) Dwarf Layer-White (DWL-White), Rhode Island Red-White Strain (RIR-
White), and Rhode Island Red (RIR) hatlari iizerinde yapilan galismada, yumurta kabugu
saydamlig1 6zelligini etkileme potansiyeline sahip 170 tek niikleotid polimorfizmi (SNP)
lokusunun daha ileri bir taramasin1 gerceklestirmek i¢in genotipleme kullanilmistir. Diigiik
gen polimorfizmi sergileyen lokuslar, %1'den az katkida bulunan genetik etkiler ve Hardy-
Weinberg dengesinden sapmalar, {i¢lii SNP ucus kiitle spektroskopisi kullanilarak ortadan
kaldirllmig ve sonucgta toplam 5 SNP (Affx-50362599, rs312943734, rs15050262,
rs317389181 ve rs316121113) taranmis. Bu SNP'ler DCN, ZFP92, BTG1, POU2F1, FTL,
NUCB2, GGNBP2, TADA2A ve ACACA olmak lizere 9 aday genle iliskilendirilmistir.
Yumurta kabugu saydamliginin altinda yatan mekanizmalara iligkin 6nceki aragtirmalara
dayanarak, NUCB2, ACACA ve FTL genlerinin yumurta kabugu Saydamligini

etkileyebilecegi varsayilmaktadir.

Garlich vd. (1975) Babcock genotipli yumurta tavuklarimi kullandiklar1 ¢alismalarinda
yumurta kabuk ozelliklerine gore yumurtalar1 piiriizlii, normal ve saydam olarak tige
ayirmiglardir. Bu yumurtalarda agirlik ve ylizey alan1 bakimindan fark olmadigini
bildirmislerdir. Kabuk agirlig1, kirilma direnci, kabuk orani ve cm? yiizey alani basina mg
kabuk orani bakimindan normal yumurtalarin 6nemli derecede yiiksek deger aldigi
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belirlenmistir. Saydam yumurtalarin saydamlik ¢izgisi boyunca kirilma ihtimalleri
artmaktadir. Saydam yumurta kabugu iiretimi hatlar arasinda ve icinde degisiklik
gosterebilir. Ciinkii saydamlik bireysel olarak tavuk ile ilgilidir. Bu yilizden 1slah
caligmalarinda piiriizlii veya saydam kabuklu yumurtalarin oranimnin azaltilmasi iizerinde

durulmalidir.

Chousalkar vd. (2013) kahverengi ticari yumurtaci Isa Brown genotipi lizerinde yapilan bir
calismada agar penetrasyonu bakimindan yikanmis ve yikanmamig yumurtalarda 6zellikle

enfekte edildiginde saydam yumurtalarda penetrasyon 6nemli derecede artmaktadir.

Kabuk saydamliginin derecesini 6l¢gmek i¢in geleneksel bir bilimsel yontem derecelendirme
yontemidir (Holst vd., 1932; Baker ve Curtiss, 1957). Operatorler saydam yumurtalari
subjektif olarak ii¢ dereceye ayirirlar; 1-3, sirasiyla yart saydamlik yok, orta yart saydamlik
ve siddetli yar1 saydamligi temsil eder (Holst vd., 1932) veya dort derece 1-4 sirasiyla yari
saydamlik yok, hafif yar1 saydamligi temsil eder, orta yari saydamlik ve siddetli yari
saydamlik (Wang vd., 2019), her iki yontem de karanlikta mumlamayla belirlenen nokta

boyutuna ve yogunluga dayanmaktadir.

Holst vd., (1932) yapmuis olduklar1 ¢alismada yumurta kabugunun saydamligina goére 1, 2 ve
3 ile kodlamislar (1:0pak, 2: yar1 opak ve 3: saydam). Yaptiklar1 calismada opak
yumurtalarda kabuk kalinligimmi 0.330 mm, yar1 opak ve saydam yumurtalarda ise 0.321
olarak ayni ortalamada bulmuslardir. Bu yumurtalarin ylizde oranlarini ise sirasiyla %22,

%48 ve %30 olarak bildirmislerdir.

Baker ve Curtiss, (1957)’ye gore yumurta kabugunda porlarin beneklenme gibi gériilmesi
cogunlukla yumurtanin yumurtlandigt giin ortaya c¢ikmaktadir. Bir tavuk yumurtasinda
mevcut olan por bosluklarinin miktari, tavuga 6zgiidiir ve ¢ok az degiskenlik gosterir. Ayni
tiirden farkli tavuklar, ortalama kabuk saydamlik puanlarinda belirgin farkliliklar gosterir.
Yaptiklar1 ¢alismada klag biiyiikliigii ile saydamlik arasinda iligski bulamamislardir. Benzer
sekilde agirlik kaybr ile de iligki tespit edilmemistir. Yumurta kabuk saydamliginin yumurta

kalitesini etkilemedigini bildirmislerdir.

Wang vd. (2017) yaptiklar1 ¢alismada saydam yumurtalarin kabuk kalinliginin opak
yumurtalara kiyasla daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Hem yumurta kabugu yapis1 hem
de kabuk alti zarlarin saydam yumurta olusumunda Onemli rol oynadigi fakat bu

mekanizmanin tam bilinmedigini bildirmektedirler.
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Wang vd., (2019) kahverengi yumurtac1 ciice tavuklardan elde ettikleri yumurtalarda
asagidaki figiire 1 deki gibi opaktan saydama dogru yumurtalar1 kodlamislardir. Yaptiklar
calismada 1, 2, 3 ve 4 skorlu yumurtalarda sirasiyla oranlar1 %31.31, 29.78, 29.81 ve 9.08

olarak belirlemislerdir.

Yumurta kabugu kalitesi, tliketici tercihlerini etkileyen onemli bir 6zelliktir. Yumurta
kabugu saydamligi, dogal 151k altinda yumurta kabuklarinin gériiniimiinde ¢iplak gozle
goriilebilen gri lekelerle karakterize edilen yaygin bir kusurdur (Holst vd., 1932). Yumurta
kabugunun saydamligindan kaynaklanan ¢esitli kusurlarin varligi, tiikketicinin yumurta satin
alma isteginde bir azalmaya neden olarak yumurta endiistrisinde 6nemli ekonomik kayiplara
yol agmigtir. Yumurta kabugu saydamligiin gida giivenligi, yumurta kalitesi ve kulucgka
randimani (zerindeki etkileri bulunmaktadir (Xuan ve Zheng, 2024).

Baglangigta, saydam yumurtalar “kabuk tekstlr yumurtalar1” olarak adlandiriliyordu (Holst
ve ark., 1932) ancak daha sonra dinlendiklerinde iirettikleri ses nedeniyle “camsi kabuklu
yumurtalar” olarak anildilar (Almquist ve Burmester, 1934). Daha sonra akademik
cevrelerde benekli yumurta veya saydam yumurta olarak adlandirildilar (Baker ve Curtis,
1957).

Tavugun uterusunda olusumu 22 saate kadar siiren yumurta kabugunun ¢ok katmanl yapisi
kabuk saydamligina sebep gosterilen temel 6gedir (Wang, 2017; Zeng vd., 2023). Bu
katmanlar arasinda kristal tabakalar bulunmaktadir (Hincke vd. 2012; Rodriguez-Navarro
vd. 2015).

Ren vd. (2023) Rhode Island Red-White (RIR-White) ve Dwarf Layer-White (DWL-White)
genotipleri ile yaptiklari calismada 4 skorlu sistemle yumurtalarin saydamligini skorlamiglar
ve yumurtalar1 opak ve saydam olarak iki gruba ayirmislardir. Siirii yas1 arttikca yumurta
kabugu saydamliginin arttigin1 bildirmislerdir. RIR-White ve DWL-White genotiplerinde,
hem bireysel hem de siiriiler igin yumurta kabugu saydamlik 6zelligi, ge¢ asama yumurtlama
dongiisii sirasinda (67. ila 83. hafta arasi) stabildir, bu da yumurta kabugu yar1 saydamligini
genetik acidan ¢ézmenin fizibilitesini gosterir. Yumurta kabugu ve yumurta kabugu zari
i¢in, yar1 saydam grubun yumurta kabugu mukavemeti ve kalinligi, opak gruba gore daha
yiiksek olma egilimindeydi ve yumurta kabugu zar1 kalinligi, opak grubunkinden daha ince

olma egilimindeydi. Hem yumurta kabugu hem de yumurta kabugu zari, yumurta kabugu
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saydamliginin olusumuna katkida bulunurken, yumurta kabugu zar1 daha énemli bir rol

oynayabilir.

Kabugun saydam alanlar1 opak alanlara gore daha zayiftir ve bu fark, yeni birakilan bir
yumurtaya gore bir haftalikken daha belirgindir. Kabugu suya batirmak onu zayiflatir ama
ayni zamanda iki alan tiirii arasindaki farki da ortadan kaldirir; firinda kurutma ise kabugu
giiclendirir ama ayn1 zamanda farki da ortadan kaldirir (Tyler ve Geake, 1964). Kabuk
yiizeyinin hasar gérmesi nedeniyle yumurta kabuklarinda saydam ¢izgilerin olusabilecegi
bildirilmistir. Bu saydam alanlarin gelisme hizinin dis sicaklikla dogru orantili oldugunu ve
bagil sicakliklardan etkilendigi belirlenmistir. Standart kosullar altinda iiretilen ¢izginin
genisligi, yumurtadan yumurtaya farklilik géstermektedir (Tyler ve Standen, 1969). Ayrica
opak ve saydam kabuklarin gézenekliliginde de bir fark vardi. Bu bulgular, opak kabuklarda
organik madde bakimindan diisiik bir kabuk tabakasinin varligiyla aciklanabilir; bu tabaka,

nemin kabuktan gegisini engelliyor gibi goriinmektedir (Talbot ve Tyler, 1974).

Boz (2011) yapmis oldugu tez c¢alismasinda Ross, RIR2, BAR2, ROSSXRIR2,
ROSSXBARZ2, RIR2XROSS ve BAR2XROSS genotiplerinden 32-34 haftalik yaslarda elde
ettikleri yumurtalarin agirlik ortalamalarini sirasiyla 60.6, 58.1, 56.2, 57.2, 55.3, 58.6 ve 58.7
olarak istatistik 6neme sahip bulmuslardir. En yiiksek yumurta agirligi Ross genotipinde

elde edilirken en diisiik yumurta agirligi BAR2 genotipinde elde edilmistir.

Zhang vd. (2021) Rhode Island Red (64 hafta), Brown-Egg Dwarf Layer (60 hafta), Hy-Line
Brown (60 hafta), Jinghong- 1 (64 hafta), White Leghorn (60 hafta), Hy-Line Sonia (66
hafta), Jingfen-1 (66 hafta), 2 lines of Taihang (pink-shelled, 71 hafta; blue-shelled, 64
hafta), and Dongxiang (64 hafta) genotipleri ile yaptiklar1 ¢caligmada yumurta agirliklari,
sekil indeksi, kirtlma direnci, haugh birimi gibi 6zellikler arasinda genotiplere gore farklar
tespit etmislerdir. Hy-Line Brown, Jinghong-1, Rhode Island Red, Brown-Egg Dwarf
Layers, Hy-Line Sonia, Jingfen-1, Taihang (Pink Shelled), White Leghorn, Dongxiang ve
Taihang (Blue Shelled) genotiplerinde yumurta kabugunun saydam leke alanlarinin
toplaminin tiim yumurta kabugunun toplam alanina oranlar sirasiyla %3.36, 6.56, 10.20,
3.32, 5.80,12.50,3.03, 6.79, 13.20 ve 6.79 olarak bulunmustur. Bu c¢alisma, objektif bir
yontem olan gri tonlamali tanima yontemini kullanarak yumurta kabugundaki saydam

lekelerin farklr irklardaki dagilimini arastiran ilk ¢alismadir. I¢ ve dis yumurta kalitesindeki
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farkliliklar, 10 stiriiniin yumurta tavugu tiretiminde biiyiik 6l¢tide farkli irklar1 temsil ettigini

gostermektedir.

Hall vd. (2023), olduk¢a opak yumurtalara sahip olan Emu ve Tepeli devekusu tiirlerinde
yumurta kabugunda mumlama yontemi ile bir pencere acilmasi sonucu agirlik kaybinda fark

olmadan kulucka randimaninda artis oldugunu bildirmislerdir.

Kjelland vd. (2012) Emu, Devekusu ve Rhode Island Red tavuk gibi tiirlerin yumurtasinda
yaptiklar ¢aligmada opak yumurtalarda hava boslugunun yerinin bir fener yardimu ile tespit

edilerek isaretlenmesinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Chen vd. (2019), Rhode Island Red (brown-shelled), White Leghorn (white-shelled), ve
Dwarf Layer (tinted-shelled) iizerinde yaptiklar1 ¢alismada opaklik oranlarini sirasiyla
%32.10, 22.46 ve 28.12 olarak ve yansitma oranlarini ayn1 sirayla %39.04, 29.12 ve 26.42
olarak bulmuslardir (p<0.05). Aym arastiricilar Hy-Line Brown (brown-shelled), White
Leghorn (white-shelled) ve Dwarf Layer (tinted-shelled) genotipleri {izerinde yaptiklar
caligmada kiitikiil opakliginin oranini sirastyla %22.84, 22.15 ve 25.93; kabuk kalinliklarini
ayn1 sirayla 0.359, 0.315 ve 0.309 mm ve cm? basina por yogunluklarini ise sirasiyla 89.18,
56.74 ve 53.07 olarak hesaplamislardir (p<0.05).

Literatiir 6zetinde de goruldigi iizere tavuklarda yumurta kalite ozellikleri, kulucgka
sonuglari ve civciv Kalite 6zellikleri bircok faktorden etkilenmektedir. Bu nedenle ¢alismada
etci (Ross 308 ve Anadolu-T ) ve yumurtaci (Leghorn, Rhode Island Red) tipte genotiplere
ait kulugkalik yumurtalarin kalite, kulucka sonuglar1 ve civciv kalite 6zellikleri irdelenmeye

calisiimastir.
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3. GEREC ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin materyalini; Leghorn, Rhode Island Red, Ross 308 ve Anadolu-T genotiplerine
ait toplam 2400 yumurta (her genotipten 600 adet) olusturmustur. Yumurtalarin elde edildigi

stiriilerin yaslar1 40-45 haftalar arasindadir.

Bu ¢alisma Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu komitesinin yonetmeliklerine uygun olarak
gerceklestirilmistir (Erciyes Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu, Tarih:
06.03.2024, Toplant1 Sayis1:03, Karar No:24/049).

3.2. Yontem

Calisma Yozgat Bozok Universitesine bagli, Yozgat Ili Yerkdy ilgesinde bulunan Tarimsal
Uygulama ve Arastirma Merkezinde gerceklestirilmistir. Kulugka islemleri de merkezin

icerisinde bulunan kuluckahanede gergeklestirilmistir.

Tum yumurtalar 2-3 giin (16 C sicaklik ve %70 nem) depolandiktan sonra 1408 kapasiteli
(ProEgg marka Hitit model) kulugcka makinesinde 3 hafta arayla iki kulugka
gergeklestirilmistir. Kulugkada standart uygulamalar (37.8 °C sicaklik ve %55 nispi nem)
yapilmistir. Her genotipten her kulugkada esit sayida yumurta olacak sekilde deneme

planlanmistir. Yumurtalarda dis kalite 6zelliklerinden;

- Yumurta agirligi = 0.1 g hassas terazi ile,

- Yumurta eni = 0.01 mm hassas dijital kumpas ile,

- Yumurta boyu = 0.01 mm hassas dijital kumpas ile,

- Sekil indeksi = Yumurta eni (mm) / Yumurta uzunlugu (mm) x 100
- Saydamlik = lamba kontroliyle, 1-4 aras1 skorlama ile

- Yumurta kabuk kalinlig1 = ¢ikim sonrasi, Kit, orta ve sivri ugtan mm olarak kabuk kalinlik
Olcer aleti ile belirlenmistir (Sarica vd., 2010; Ugar vd. 2022). Tavuk yumurta kabuklarinda
saydamlik skoru, yumurta agirlik ve en-boy 6l¢iimleri ( Resim 3.2.2) yapildiktan sonra ortam
karartilarak yumurtalar 1s18a kiit ve sivri u¢ tarafindan tutularak 1 - 4 puan arasinda

skorlanmistir (Resim 3.2.1). Saydamlik skorlamasi ayni kisi tarafindan gerceklestirilmistir

(Wang vd., 2019).

14



Resim 3.1. Yumurta kabugunda saydamlik skoru soldan saga 1, 2, 3 ve 4 (opaktan saydama dogru

skorlanmistir)

Agirlik kaybi ve kulucka sonuclari;

- Gelisim donemi yumurta agirlik kayb1 = (gelisim bas1 yumurta agirligi-Gelisim sonu
yumurta agirligi)/ gelisim bagi yumurta agirhigi * 100

- dolliiliik orani = dollii yumurta sayist / kulugkaya koyulan yumurta sayist * 100

- ¢ikig giicli = ¢ikan civciv sayist / dolli yumurta sayist * 100

- kulugka randimani = ¢ikan civciv sayisi / kuluckaya koyulan yumurta sayis1 * 100
- erken donem embriyo 61Um{ = 0-7 giin aras1 6lenler / dolli yumurta sayis1 * 100
- orta donem embriyo 6lumi = 8-18 giin arasi 6lenler / d6lli yumurta sayist * 100

- ge¢ donem embriyo 6limi = 19-21 giin arasi 6lenler / dollii yumurta sayist * 100

- kabugu kirmis embriyo oliimii = kabugu kirip oOlenler / dollii yumurta sayist * 100

formiillerinden hesaplanmistir (Durmus, 2014; Ugar vd. 2022).

Veriler canli ¢ikis yapan yumurtalar {izerinden yiiriitiilmiistiir. Her bir ¢ikis tepsisine koyulan
yumurtalar kaydedilmistir (Resim 3.2.2). Daha sonra sivri ugta bulunan yumurta numarasina
gore ¢ikan civcivin hangi yumurtaya ait oldugu belirlenmistir. Cikmayan yumurtalar da yine
numarali bireysel yumurtalar lizerinden belirlenmis ve kulugka ile kabuk kalinlik dlgtimleri
alinmistir. Yumurta kabuk kalinliklar1 yumurtanin kiit, sivri ve orta béliimiinden alinan
zarsiz Orneklerden belirlenmistir. Kabuk kalinlig1 3 farkli noktadan alinan verinin ortalamasi

alinarak belirtilmistir (Resim 3.2.3).
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Resim 3.3. Yumurta kabugunun kalinlik 6lger cihaz ile 8lgtimi

Kulugkanin 19. Giiniinden itibaren (462. Saatten baslayarak 510. Saate kadar) her 6 saatte
bir ¢ikan civcivlerin ¢ikim saatleri belirlenmis ve civeivler yumurta koduna gore
etiketlenmistir. Tamamen kuruyan civcivlerin canli agirlik, civeiv uzunlugu ve civciv kalite

Ozellikleri belirlenmistir. Her bir civciv 0.1 g hassasiyette terazi ile tartilmistir (Resim 3.2.4).
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Resim 3.4. Civciv tartimlarindan goriintiiler

Kulugkadan ¢ikis sonrasi kuruyan civcivler ters ¢evrilmis ve civciv 2 sn iginde geri donerse
6 puan, donmezse 0 puan almis ve bu skor palazin aktivite skoru olarak kaydedilmistir.
Civcivlerin gobekleri kontrol edilerek tamamen kapali ve temiz ise 12 puan, kapanmamis ve
koyu renkli ise 6 puan ve kapanmamis ve bozuk-agik renkli ise 0 puan ile palazlara gobek
skorlar1 verilmistir. Tiiyler ve goriinlis bakimindan temiz ve kuru 10 puan, 1slak 8 puan ve
kirli ve 1slak O puan ile tiiyler ve goriinlis skorlanmigtir. Karin bosluguna ¢ekilen yumurta
sar1s1 durumu normal ise 12 puan, biiyiik ve sert ise 0 puan ile skorlanmigstir. Gozler, agik ve
parlak ise 16 puan, parlak degil ise 8 ve kapali ise 0 puan ile skorlanmistir. Bacaklar, normal
ayak ve tirnaklar 16 puan, tek bacak enfekte 8 puan ve her iki bacakta enfekte ise 0 puan ile
skorlanmigtir. Kalan membran durumu eger membran yok ise 12 puan, kucik membran
varsa 8 puan, orta membran varsa 4 puan ve biyuk membran varsa 0 puan ile skorlanmistir.
Kalan yumurta saris1 durumunun skorlanmasinda yoksa 16 puan, kiigiik yumurta saris1 varsa
12 puan, orta yumurta sarisi varsa 8 puan ve bilylik yumurta saris1 varsa 0 puan olarak
degerlendirilmistir. BOylelikle toplamda 100 puan uUzerinden civciv Kkalite skoru
belirlenmistir (Ugar vd. 2022). Ayrica bir sehpa iizerine sabitlenen cetvel yardimiyla
civcivlerin gaga ucundan orta parmaginin tirnak baslangicina kadar olan mesafe Glgiilerek

civeiv uzunluklari tespit edilmistir (Resim 3.2.5.).
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Resim 3.5. Civciv uzunluklarinin dlgiimii

Civciv ile ilgili 6zellikler;

- civeiv kalite Ozellikleri = 100 puan tizerinden skorlanmistir
- civeiv agirliklarn = 0.1 g hassasiyette terazi ile
- civeiv uzunlugu = sehpa tizerine sabitlenmis cetvel yardimi ile cm olarak

- civciv verimi = “civciv agirligi / gelisim basi yumurta agirhigr * 100” formullerinden

hesaplanmistir (Ugar vd., 2022).
3.3. Istatistik analizler

Iki yumurtaci ve iki etci olmak iizere 4 farkli genotipte ve 2 farkli verim tipi bakimindan
ortalamalar belirlenmistir. Hem 4 farkli genotipte hem de 2 farkli verim tipinde saydamlik
skor gruplari (1, 2, 3 ve 4), yamurta agirlik gruplari (her Genotip icin ortalama agirlik ve alt1
=hafif ve lstii=agir olacak sekilde) ve yumurta sekil indeksine gore (her Genotip igin sekil
indeksi degerine gbre 3 esit parcaya ayrilarak yumurtalar sivri, orta ve yuvarlak olacak
sekilde) siniflandirilmis ve buna gore analiz edilerek tablolar olusturulmustur. Calisma
faktdriyel deneme diizenine gore degerlendirilmistir. Istatistik analizler SPSS 24.0 yazilim1
(SPSS Inc., Chicago, IL) kullanilarak yapilmistir. Veriler DUNCAN g¢oklu karsilastirma
testine tabi tutulmustur. Muameleler arasinda P<<0.05 énemlilik diizeyinde karsilastirilmigtir
(Diizgiines vd, 1987; Ozdamar, 2002).
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4. BULGULAR

Genotiplere ve verim tiplerine gore ortalama degerler saydamlik skoru, agirlik grubu ve sekil

indeksi gruplarina gore sirali sekilde tablolarda verilmistir. Genotip ve saydamlik skoruna

gore kulugka isleminde gelisim basi-sonu yumurta agirligi, yumurta eni, yumurta oyu, sekil

indeksi ve agirlik kaybi ortalamalar1 Tablo 1°de verilmistir. Tablodan genotiplere gore

saydamlik skorlarinin oransal dagilimlar1 da goriilmektedir.

Tablo 4.1. Genotip ve saydamlik skoruna gére yumurta agirligi, sekli ve agirlik kaybi ortalamalari

Gelisim | Gelisim
Saydamhk . Yum.
Saydamlik Oyransal Basl2 Sonu Yum. Yum. ) Sekil | Agirhik
Gen.t Skor Dasilim Yum. Yum. Eni Boyu | Indeksi Kavbi
g Agirhgr | Agirhgi y
Gruplan g SIrlg
- %-- | - g ------ %
Leghorn 58.41¢ 51.03¢ 42.74° | 56.39° 75.86° 12.652
Rhode Island Red 59.31° 51.68° 43.11° | 56.30° 76.62° 12.19°
Ross 308 62.18° 56.27° 42.61° | 53.59° 79.532 10.20¢
Anadolu-T 63.602 56.802 43.38% | 58.322 74.46¢ 10.66°
Standart Hata 0.301 0.224 0.078 0.108 0.186 0.152
1 13.34 60.75 53.78 42.91 56.13 76.54 11.53
2 30.44 60.69 53.71 42.94 56.09 76.64 11.37
3 32.23 61.26 54.34 43.08 56.28 76.64 11.29
4 23.99 60.82 53.95 42.91 56.09 76.63 11.50
Standart Hata 0.297 0.255 0.077 0.101 0.182 0.116
1 9.92 58.54 51.05 42.82 56.17 76.29 12.97
g 2 32.82 58.44 50.96 42.67 56.44 75.65 12.47
5 3 33.21 58.95 51.47 42.86 56.73 75.59 12.65
9 4 24.04 57.75 50.63 42.63 56.21 75.90 12.50
Standart Hata 0.654 0.503 0.142 0.198 0.337 0.302
- 1 13.58 59.54 51.80 43.15 56.51 76.40 12.38
g o 2 29.01 59.58 52.13 43.17 56.16 76.91 11.90
ez 3 34.26 59.46 52.13 43.09 56.37 76.48 11.88
e ‘_(g 4 23.15 58.67 50.65 43.02 56.16 76.67 12.59
- Standart Hata 0.526 0.577 0.130 0.189 0.309 0.260
1 17.26 61.75 55.91 42.36 53.69 78.92 10.13
§ 2 34.70 61.72 55.76 42.65 53.60 79.56 10.24
@ 3 32.48 62.79 56.65 42.86 53.79 79.72 10.26
& 4 15.56 62.46 56.77 42.56 53.29 79.91 10.18
Standart Hata 0.453 0.462 43.33 0.262 0.383 0.262
— 1 12.60 63.16 56.37 43.26 58.16 74.54 10.63
E 2 25.21 63.00 56.00 43.51 58.18 74.47 10.88
S 3 28.99 63.83 57.10 43.44 58.24 74.79 10.39
g 4 33.19 64.41 57.74 0.103 58.71 74.05 10.72
< Standart Hata 0.416 0.410 0.103 0.168 0.244 0.216
P
Genotip 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Saydamlik 0.237 0.201 0.224 0.512 0.978 0.586
Genotip X Saydamlik 0.209 0.095 0.667 0.166 0.329 0.606

1Gen: Genotip; 2Yum.: Yumurta
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Tablo 1’e bakildiginda Anadolu-T genotipi gelisim bas1 ve sonu yumurta agirligi, yumurta
eni ve boyu ortalamasinda en yiksek ortalamaya sahip olmustur (P<0.01). Yumurta
agirliklarinda en diisiik deger Leghorn genotipinde tartilirken, yumurta en ve boyunda Ross
308 en diisiik degere sahip olmustur (P<0.01). Sekil indeksi bakimindan en yiiksek degeri
Ross 308 alirken en diisiik ortalama Anadolu-T genotipinde belirlenmistir (P<0.01).
Yumurta agirlik kaybi agisindan en yliksek ortalama Leghorn ve en diisiik ortalama Ross
308 genotiplerinde elde edilmistir (P<0.01). Saydamlik skor gruplarina goére bu tablodaki
Ozelliklerin hicbirinde farklar 6nemli tespit edilmemistir (P>0.05). Yumurta agirliklari,
yumurta sekli ve yumurta agirlik kayb1 6zelliklerinde gore genotip ve saydamlik gruplari

arasinda interaksiyonlar 6nemli bulunmamaistir (P>0.05).

Genotip ve saydamlik skoruna gore civeiv agirligi, civeiv verimi, civeiv uzunlugu, civeiv

kalite skoru, ¢ikim zamani ve kabuk kalinligi ortalamalar1 Tablo 2’de verilmistir.

Genotiplere gore en agir civcivler Anadolu-T ve Ross 308’den elde edilirken, en hafif civciv
Leghorn’dan elde edilmistir (P<0.01). Civciv verimi de civciv agirliklarinda oldugu gibi
siralanmigtir (P<0.01). Civeiv uzunlugu bakimindan ise Ross 308 genotipi digerlerine gore
iistiinliik saglamis ve Leghorn ve Rhode Island Red 1rklar1 en diisiik civeiv uzunluguna sahip
olmuslardir (P<0.01). Civciv kalite skoru bakimindan Anadolu-T en diisiik skoru alirken
(P<0.01) diger genotipler arasinda fark bulunmamistir (P>0.05). Cikim zamani agisindan
Ross 308 ve Anadolu-T genotipleri Leghorn ve Rhode Island Red genotiplerine kiyasla daha
ge¢ ¢ikim zamani ortalamasina sahip olmuslardir (P<0.01). Kabuk kalinlig1 ortalamasinda
en yiuksek ortalama Anadolu-T ve en diisiik ortalama Rhode Island Red genotipinde
belirlenmistir (P<0.01).

Saydamlik skor gruplarina gore bakildiginda civciv verimi bakimindan en diisiik ortalama 4
skor grubunda tespit edilmistir (P<0.05). Kabuk kalinlig1 agisindan ise en yiiksek ortalama
1 skor grubunda tespit edilmistir (P<0.01). Saydamlik skor gruplarina gore ortalamalar
incelendiginde civciv agirligi, civeiv uzunlugu, civeiv kalite skoru ve ¢ikim zamani

ozellikleri arasinda farklar 6nemsizdir (P>0.05).

Civciv agirligr ve civeiv verimi Ozelliklerinde Genotip ve saydamlik skorlar1 arasindaki
interaksiyonlar onemli bulunmustur (P<0.01). Diger 6zellikler agisindan interaksiyonlar

onemsiz bulunmustur (P>0.05).
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Tablo 4.2. Genotip ve saydamlik skoruna gore civeiv kalitesi, ¢ikim zamani ve kabuk kalinlig1 ortalamalari

- - . Civciv

Civciv Civciv Civciv : Cikim Kabuk

Gen. Sayg:;l:[l:ll;skor Agirhgi Verimi Uzunlugu SK l?;':ﬁ Zamam Kalinhg:

e --- 0% --- -—-cm-- | ---%--- | --saat--- | ---mm ---

Leghorn 40.08¢ 68.24° 16.75°¢ 96.25% 480.80P 0.315°
Rhode Island Red 41.06° 69.39° 16.64°¢ 96.392 483.22° 0.299¢
Ross 308 45.052 71.802 18.51° 96.47? 486.442 0.311°
Anadolu-T 45.47? 71.572 17.83° 94,78° 486.69° 0.320?
Standart Hata 0.217 0.213 0.068 0.297 1.135 0.006

1 42.80 70.512 17.46 95.91 483.49 0.335?

2 43.02 70.78% 17.42 96.00 483.38 0.305"

3 43.23 70.02% 17.43 96.20 486.78 0.302°

4 42.61 69.69° 17.42 95.78 483.49 0.302°
Standart Hata 0.245 0.240 0.048 0.381 1.194 0.003
1 40.13 67.72 16.95 96.73 480.25 0.350
g 2 40.45 69.37 16.73 96.00 478.41 0.310
=4 3 40.78 68.23 16.60 95.71 484.39 0.298
9 4 38.99 67.67 16.73 96.56 480.15 0.301
Standart Hata 0.605 0.585 0.123 0.850 2.375 0.008
- 1 41.03 69.67 16.67 96.50 483.00 0.328
K & 2 42.08 70.71 16.61 96.51 483.72 0.293
23T 3 40.55 68.26 16.64 97.44 482.93 0.293
24 = 4 40.58 68.92 16.64 95.11 483.22 0.282
- Standart Hata 0.605 0.593 0.117 0.741 2.291 0.007
1 44.13 71.58 18.45 95.73 485.87 0.322
§ 2 44.80 71.99 18.52 96.97 486.15 0.310
9 3 46.08 72.29 18.62 96.47 491.45 0.302
& 4 45.18 71.32 18.46 96.71 482.30 0.306
Standart Hata 0.487 0.477 0.071 0.649 2.573 0.003
- 1 45,91 73.06 17.78 94.67 484.83 0.339
5 2 44.77 71.05 17.81 94.55 485.25 0.312
3 3 45.50 71.31 17.85 95.18 488.36 0.314
g 4 45.70 70.84 17.86 94.73 488.31 0.314
< Standart Hata 0.327 0.320 0.050 0.459 2.036 0.003

P

Genotip 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.001
Saydamlik 0.350 0.013 0.964 0.854 0.067 0.001
Genotip X Saydamhik 0.008 0.009 0.639 0.687 0.431 0.325

Genotip ve saydamlik skoruna gore dolliiliik orani, ¢ikis giicii, kulugcka randimani, erken

dénem, orta donem, ge¢ donem ve kabugu kirmis embriyo 6liim orani ortalamalar1 Tablo

3’te verilmistir. Genotiplere gore bakildiginda dolliiliik oran1 ortalamasi en ytiksek Ross 308

genotipinde ve en diisiik Rhode Island Red genotipinde hesaplanmistir (P<0.05). Cikis

giictinde en diisiik oran Anadolu-T genotipinde belirlenmistir (P<0.01). Cikis giiciindeki bu

diisiisten kaynakli yine kulugka randimani en diisiik bu genotipte bulunmustur (P<0.01).

Anadolu-T genotipinde erken donem embriyo 6liimii en yiiksek bulunmustur (P<0.01).
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Tablo 4.3. Genotip ve saydamlik skoruna gore kulugka sonuglar1 ve embriyo 0liim orani ortalamalari

Saydamiik Déllalik Cikas Kulucka Erken Orta Geg Kabugu
Gen. Orani Gucu Randimam | DOnem D6énem | DOonem Kirms
Skor Gruplari %
Leghorn 94,51 94,932 90.012 2.15° 0.83 1.49° 0.59°
Rhode Island Red 92.76° 91.182 84.872 2.71° 1.60 4.062 0.45°
Ross 308 96.762 91.63% 88.75° 2.845 1.04 3.562 0.94¢2
Anadolu-T 94,96% 82.82° 78.62° 8.932 1.76 4.56° 1.742
Standart Hata 0.920 1.340 1.783 0.719 0.409 0.640 0.331
1 96.96% 92,792 90.05% 1.58° 1.21 3.28 1.12
2 94,95% 90.21% 85.68% 4,432 1.24 3.58 0.39
3 93.47° 90.45% 84.64° 3.72® 1.38 3.55 0.90
4 93.61° 87.11° 81.89° 6.892 1.39 3.26 1.33
Standart Hata 0.920 1.345 1.808 0.722 0.416 0.651 0.335
1 97.62 97.80 95.42 1.09 0.00 1.10 0.00
g 2 93.61 94.61 88.95 4.06 0.00 1.34 0.00
< 3 91.53 95.10 87.40 0.00 1.61 2.64 0.64
9 4 95.31 92.24 88.28 3.45 1.72 0.86 1.72
Standart Hata 1.808 2.633 3.553 1413 0.815 1.274 0.647
= 1 94.28 93.75 88.64 1.50 1.56 3.13 0.00
o & 2 93.09 90.79 84.70 2.31 2.32 3.84 0.76
273 3 92.19 91.31 84.32 3.29 0.66 4.70 0.00
24 = 4 91.47 88.85 81.85 3.72 1.88 4,58 1.04
- Standart Hata 1.808 2.633 3.553 1.413 0.815 1.274 0.647
1 98.00 93.24 91.45 1.01 1.11 3.11 1.54
§ 2 96.50 90.41 87.38 3.62 1.33 3.86 0.79
@ 3 94.78 91.26 86.60 3.15 0.73 417 0.69
& 4 97.77 91.61 89.56 3.59 0.97 3.09 0.75
Standart Hata 1.808 2.635 3.553 1.510 0.815 1.274 0.692
- 1 97.93 86.37 84.69 2.73 2.18 5.79 2.93
E 2 96.62 85.05 81.70 7.75 1.33 5.27 0.00
S 3 95.38 84.11 80.24 8.44 2.53 2.67 2.25
g 4 89.90 75.74 67.86 16.82 0.99 4.49 1.78
< Standart Hata 1.933 2.815 3.798 1.510 0.871 1.362 0.692
P
Genotip 0.023 0.001 0.001 0.001 0.344 0.007 0.035
Saydamlik 0.031 0.031 0.017 0.001 0.986 0.976 0.221
Genotip X Saydamlik 0.287 0.821 0.526 0.001 0.483 0.791 0.161

Orta donem embriyo 6liimleri agisindan genotipler arasindaki fark 6nemsizdir (P>0.05). Geg

ve kabugu kirmig donem embriyo 6liim oraninda erken donem kadar belirgin olmasa da

Anadolu-T’de en yiiksek ortalamalar tespit edilmistir (P<0.05). Saydamlik skor gruplarina

gore bakildiginda en yiiksek dolliiliik orani, ¢ikis giicii ve kulugka randimani 1 skoruna sahip

yumurtalardan elde edilmistir (P<0.05). Fark yaratan embriyo 6liim doneminin erken oldugu

ve Ozellikle kabuk saydamlastik¢a erken donem olimin arttigi ve en yiksek deger 4

skorunda gorulmektedir (P<0.01). Saydamlik skoruna gore diger donem embriyo Sliimleri

arasinda ve gruplar arasindaki interaksiyon agisindan fark bulunmamigtir (P>0.05).
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Tablo 4.4. Tip ve saydamlik skoruna gore yumurta agirligi, sekli ve agirlik kaybi ortalamalari

Gelisim Gelisim
Saydamiik | Oransd! v Basi Sonu Yumurta | Yumurta | Sekil Y:gﬁ:lta
Tip Skor | Dagm | YUMUTA 1 Yumurta Eni Boyu | indeksi Kaybs
Gruplan Agirh@ Agirh
-0 -—- | e | MM - e [V —
Yumurtaci 58.92° 51.38° 42,95° 56.35° 76.27% 12.40%
Etci 62.852 56.552 43.172 57.042 75.83° 10.42°
Standart Hata 0.195 0.198 0.050 0.103 0.129 0.101
1 13.34 60.72 53.79 43.02 56.63° 76.182 11.47
2 30.44 60.62 53.71 42.93 56.38° 76.332 11.34
3 32.23 61.23 54.33 43.16 56.80% 76.082 11.28
4 23.99 60.97 54.03 43.08 57.06° 75.60° 11.54
Standart Hata 0.243 0.250 0.065 0.133 0.163 0.116
1 11.75 59.17 51.50 43.03 56.38 76.36 12.62
g 2 30.91 59.03 51.56 42.93 56.29 76.31 12.18
E 3 33.74 59.24 51.81 42.99 56.53 76.09 12.25
>=-' 4 23.60 58.25 50.64 42.84 56.18 76.32 12.54
Standart Hata 0.391 0.406 0.098 0.201 0.267 0.186
1 14.93 62.28 56.08 43.00 56.67 76.00 10.32
_ 2 29.96 62.20 55.86 43.04 56.47 76.34 10.50
ﬁ 3 30.74 63.23 56.85 43.34 57.07 76.08 10.32
4 24.38 63.70 57.42 43.31 57.95 74.88 10.54
Standart Hata 0.291 0.292 0.085 0.174 0.231 0.154
P
Tip 0.001 0.001 0.001 0.001 0.020 0.001
Saydamlik 0.195 0.201 0.171 0.001 0.022 0.464
Tip X Saydamlik 0.002 0.002 0.062 0.001 0.008 0.512

Tip ve saydamlik skoruna gore gelisim basi-sonu yumurta agirligi, yumurta eni, yumurta

boyu, sekil indeksi ve agirlik kaybi ortalamalar1 Tablo 4’de verilmistir. Tiplere gore

ortalamalara bakildiginda yumurta agirliklari, yumurta eni ve boyu agisindan etgi

genotiplerin daha yiiksek degere sahip oldugu (P<0.01), buna karsin sekil indeksi (P<0.05)

ve agirhk kaybi1 (P<0.01) ortalamasinda yumurtacilarin daha yiiksek deger aldigi

belirlenmistir.
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Saydamlik skor gruplarinda yumurta boyu ortalamasi en yiiksek 4 skorunda ve en diisiik 1

ve 2 skor gruplarinda belirlenmistir (P<0.01). Sekil indeksi ortalamasinda en diisiik deger 4

skorlu yumurtalarda hesaplanmistir (P<0.05). Yumurtalarin saydamlik durumuna gore

yumurta agirliklari, yumurta eni ve yumurta agirlik kaybi1 6zelliklerindeki farklar 6nemsiz

bulunmustur (P>0.05).

Yumurta agirliklari, yumurta boyu ve sekil indeksi ortalamalarinda tip ve saydamlik skor

gruplar1 arasindaki interaksiyonlar dnemli bulunmustur (P<0.01). Diger ozelliklerde ise

interaksiyonlar énemli bulunmamistir (P>0.05). Tip ve saydamlik skoruna gore civciv

kalitesi, ¢ikim zamani1 ve kabuk kalinlig1 ortalamalar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 4.5. Tip ve saydamlik skoruna gore civciv kalitesi, ¢ikim zamani ve kabuk kalinligi ortalamalari

Saydamhk Civciv Civciv Civciv ilavlﬂ\e/ Cikim Kabuk
Tip Skor Agirhgr | Verimi Uzunlugu Skoru Zamam Kalinhg:
Gruplan N | ___dawr| ___gh - % - ——-saat--- | --—-mm---
Yumurtaci 40.55P 68.81° 16.70° 96.352 482.01° 0.305
Etci 4524% | 71.59° 18.13° 95.50° 486.87° 0.313
Standart Hata 0.199 0.211 0.038 0.255 0.868 0.002
1 4272 | 70.46° 1752 95.97 483.33 0.330°
2 43.02 | 70.77° 17.41 95.99 483.35 0.305°
3 4320 | 69.99% 17.40 96.18 486.35 0.301°
4 4263 | 6958 17.34 95.56 484.71 0.301°
Standart Hata 0.301 0.253 0.053 0.366 1.050 0.003
1 40.60 68.74 16.83 96.61 481.43 0.333
g 2 41.26 70.04 16.67 96.26 481.16 0.301
£ 3 40.66 68.25 16.62 96.61 483.65 0.297
g 4 39.68 68.22 16.68 95.94 481.79 0.291
e Stﬁ;‘::” 0.449 0.441 0.098 0.640 1.884 0.005
1 4484 72.17 18.20 95.33 485.24 0.327
2 44.79 71.50 18.15 95.71 485,55 0.308
5 3 4575 71.73 18.18 95.75 489.05 0.305
m 4 4558 70.95 17.99 95.19 487.64 0311
Standart 0.298 0.247 0.044 0.355 1.095 0.003
Hata
P
Tip 0.001 0.001 0.001 0.041 0.001 0.057
Saydamlik 0.362 0.006 0.390 0.647 0.131 0.001
Tip X Saydamlik 0.007 0.014 0.331 0.957 0.937 0.132

Tablo 5’e bakildiginda civciv agirligl, civeiv verimi, civeiv uzunlugu ve ¢ikim zamani

Ozelliklerinde etci tipler daha yiiksek ortalamaya sahip olmustur (P<0.01). Buna karsin

civciv kalite skoru yumurtaci tiplerde daha iyi bulunmus (P<0.05) ve kabuk kalinlig

acisindan tipler arasinda fark bulunmamaistir (P>0.05).
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Saydamlik skoruna gore bakildiginda skor artik¢a civciv veriminin azaldigi belirlenmistir
(P<0.01). Kabuk kalinlig1 en yiiksek 1 skorlu yumurtalarda belirlenmistir. Saydamlik
durumu bu tablodaki diger 6zellikler iizerine etkili olmamigtir (P>0.05). Civciv agirligi ve
civciv verimi Ozelliklerinde tip ve saydamlik gruplar1 arasinda interaksiyon tespit edilmistir

(P<0.01). Diger ozellikler arasindaki interaksiyonlar dnemsizdir (P>0.05).

Tip ve saydamlik skoruna gore kulugka sonuglart ve embriyo 6liim orani ortalamalar1 Tablo
6’da verilmistir. DOllUIUK oraninda etciler daha yuksek iken (P<0.05), ¢ikis giiciinde ise

yumurtaci ipler daha yuksek (P<0.01)belirlenmistir.

Fakat kulucka randimaninda tiplere gore fark tespit edilmemistir (P>0.05).

Tablo 4.6. Tip ve saydamlik skoruna gore kulugka sonuglari ve embriyo 6liim orani ortalamalari

Saydamhik Dollulak | Cikis Kulucka Erken Orta Geg Kabugu
Tip Oram Gucu Randimam | Dénem | Donem | DOnem Kirms
Skor Gruplari
%
Yumurtaci 93.61° 93.022 87.39 2.43° 1.23 2.79 0.52b
Etci 95.86° 87.37° 83.84 5.832 1.38 4.00 1.342
Standart Hata 0.665 1.038 1.379 0.607 0.295 0.469 0.233
1 96.907 92.942 90.15% 1.54¢ 1.21 3.23 1.07
2 94.95% | 90.30% 85.78% 4.36° 1.24 3.55 0.40
3 93.47° 90.45%® 84.64% 3.72 1.38 3.55 0.90
4 93.61° 87.11° 81.89° 6.89% 1.39 3.26 1.34
Standart Hata 0.940 1.464 1.951 0.859 0.417 0.660 0.330
- 1 95.84 95.64 91.81 1.31 0.83 2.18 0.00
§ 2 93.35 92.70 86.83 3.18 1.16 2.59 0.38
= 3 91.86 93.21 85.86 1.65 1.14 3.67 0.32
§ 4 93.39 90.55 85.07 3.58 1.80 2.72 1.38
~ Standart Hata 1.308 2.036 2.715 1.196 0.580 0.918 0.459
1 97.97 90.23 88.49 1.76 1.58 4.28 2.15
_ 2 96.55 87.91 84.49 5.54 1.33 4.52 0.42
&’“ 3 95.08 87.69 83.42 5.79 1.63 3.42 1.47
4 93.83 83.67 78.71 10.20 0.98 3.79 1.30
Standart Hata 1.351 2.103 2.804 1.235 0.599 0.949 0.474
P

Tip 0.018 0.001 0.071 0.001 0.726 0.069 0.015
Saydamlik 0.040 0.048 0.028 0.001 0.985 0.975 0.233
Tip X Saydamlik 0.689 0.964 0.860 0.074 0.559 0.584 0.061

Erken ve kabugu kirmis donem embriyo dliimlerinde et¢i genotipler daha yiiksek ortalamaya
sahip olurken (P<0.01), orta ve ge¢ donem embriyo O6liim ortalamalarinda fark tespit

edilmemistir (P>0.05).

Saydamlik skor gruplarina gore en yiiksek dolliiliik, ¢ikis gilicii ve kulugka randimani 1
skorunda elde edilirken en diisiik degerler 4 skorunda elde edilmistir (P<0.05).
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Cikis giiclinde 4 skorlu yumurtalarin en biiylik kayb1 erken donem embriyo 6liimiinden

kaynaklanmistir (P<0.01).

Diger donemlerde meydana gelen embriyo 6liim ortalamalar1 arasinda fark bulunmamistir
(P>0.05). Bu tabloda tizerinde durulan higbir 6zellik bakimindan tip ve saydamlik gruplari

arasinda 6nemli bir interaksiyon tespit edilmemistir (P>0.05).

Genotip ve yumurta agirlik gruplarina gore gore yumurta agirligi, sekli ve agirlik kaybi
ortalamalar1 Tablo 7’de gosterilmistir. Anadolu-T genotipi yumurta agirligi, yamurta eni ve
boyunda en yiiksek ortalamaya sahip olmustur (P<0.01).

Yumurta agirliklarinda en diisiik deger Leghorn genotipinde tartilirken, agirlik kaybinda en
yiikksek deger bu genotipte belirlenmistir (P<0.01). Sekil indeksi bakimindan en yiiksek
degeri Ross 308 alirken en diisiik ortalamayi1 Anadolu-T almistir (P<0.01).

Tablo 4.7. Genotip ve yumurta agirlik gruplarina gore gore yumurta agirhigi, sekli ve agirlik kaybi ortalamalari

Gelisim Gelisim Saydamhik
- Bas1 Sonu Yum. Yum. Sekil Agirhk K
Genotip Agirhk Yum. Yum. Eni Boyu | indeksi | Kayh Skor
Gruplan Asirhs Asirho Ort.
girhg girhgy
g mm %
Leghorn 58.31¢ 50.97¢ 42.70° | 56.41% 75.76° 12.60% 2.72%
Rhode Island Red 59.14°¢ 51.85¢ 43.06° | 56.22% 76.66° 12.10° 2.67°
Ross 308 61.26° 55.14° 43.03* | 56.00° 76.952 10.25¢ 2.45¢
Anadolu-T 63.712 56.96% 43.40* | 58.37° 74.43¢ 10.65¢ 2.83%
Standart Hata 0.143 0.174 0.051 0.086 0.165 0.142 0.054
Agir 64.142 56.972 43.67% | 58.12° 75.20P 11.11° 2.69
Hafif 57.08° 50.49P 42.42° | 55.38° 76.702 11.692 2.65
Standart Hata 0.095 0.111 0.115 0.215 0.521 0.090 0.036
Leghorn Agl_r 60.97 53.57 43.33 57.25 75.74 12.13 2.65
Hafif 55.65 48.37 42.08 55.57 75.77 13.08 2.78
Standart Hata 0.228 0.259 0.080 0.136 0.237 0.210 0.085
Rhode Island | Agir 62.55 54.96 43.86 57.27 76.64 11.76 2.67
Red Hafif 55.73 48.74 42.27 55.16 76.67 12.45 2.67
Standart Hata 0.204 0.248 0.072 0.120 0.210 0.200 0.077
Ross 308 Agir 65.98 59.30 42.27 58.41 74.32 10.13 2.50
Hafif 56.54 50.97 43.41 53.60 79.58 10.36 2.41
Standart Hata 0.152 0.235 0.189 0.117 0.303 0.145 0.055
Anadolu-T Agl_r 67.05 60.04 44.08 59.56 74.10 10.43 2.93
Hafif 60.38 53.89 42.71 57.17 74.77 10.88 2.73
Standart Hata 0.167 0.188 0.059 0.100 0.174 0.153 0.064
P
Genotip 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Agurlik 0.001 0.001 0.001 0.001 0.028 0.001 0.462
Genotip X Agurlik 0.001 0.001 0.118 0.008 0.067 0.215 0.156

26



Saydamlik skor ortalamalar1 agisindan en yiliksek degeri Anadolu-T alirken en diisiik

ortalama Ross 308 genotipinde belirlenmistir (P<0.01).

Yumurta agirhik gruplarma gore Tablo 7 incelendiginde, dogal olarak daha agir
yumurtalarin, yumurta eni ve boyu daha yiiksek deger almistir (P<0.01). Agir yumurtalarin
sekil indeksi (P<0.05) ve agirlik kayb1 (P<0.01) ortalamalar1 daha diisiik bulunmustur.

Yumurta agirliklart ve yumurta boyu 6zellikleri i¢in genotipler ve agirlik gruplari arasinda
interaksiyon 6nemli bulunurken (P<0.01) diger 6zellikler arasindaki interaksiyonlar 6nemsiz

bulunmustur (P>0.05).

Genotip ve yumurta agirlik gruplarina gore civciv kalitesi, ¢ikim zamani ve kabuk kalinligt
ortalamalar1 Tablo 8’de verilmistir. Genotiplere gore en agir civcivler Anadolu-T ve Ross
308’den elde edilirken, en hafif civeiv Leghorn’dan elde edilmistir (P<0.01). Civciv verimi

de civciv agirliklarinda oldugu gibi siralanmistir (P<0.01).

Civciv uzunlugu bakimindan ise Ross 308 genotipi digerlerine gore iistiinliik saglamis ve
Leghorn ve Rhode Island Red irklari en diisiik civeiv uzunluguna sahip olmuslardir
(P<0.01). Civciv kalite skoru bakimindan Anadolu-T en diisiik skoru alirken (P<0.01) diger

genotipler arasinda fark bulunmamaistir (P>0.05).

Cikim zamani agisindan Ross 308 ve Anadolu-T genotipleri Leghorn ve Rhode Island Red

genotiplerine kiyasla daha ge¢ ¢ikim zamani ortalamasina sahip olmuslardir (P<0.01).

Kabuk kalinlig1 ortalamasinda en yiiksek ortalama Anadolu-T ve en diisiik ortalama Rhode
Island Red genotipinde belirlenmistir (P<0.01). Agir yumurtalardan daha agir civciv
(P<0.01) elde edilmesine karsin hafif yumurtalardan daha yiliksek civciv verimi elde
edilmistir (P<0.05). Agir yumurtalardan elde edilen civcivler daha uzun olmus ve Agir

yumurtalardan civcivler daha geg¢ ¢ikmiglardir (P<0.01).

Hafif yumurtalardan ¢ikan civcivlerin kaliteleri daha yiiksek bulunmustur (P<0.05). Genotip
ve agirlik gruplari arasinda sadece civciv agirliginda interaksiyon onemli (P<0.01) iken diger

Ozellikler arasindaki interaksiyonlar 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
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Tablo 4.8. Genotip ve yumurta agirlik gruplarina gore civeiv kalitesi, ¢itkim zamani ve kabuk kalinligi
ortalamalari

. Civciv Civciv Civciv C'V?'V Cikim Kabuk
Genotip | ABWHK T \sihg | Verimi | Uzunlugu Kalite Zamam | Kalmhg
Gruplan Skoru
--- g --- -~ % --- --- Cm --- -~ % --- ---saat--- | --—-mm---

Leghorn 40.07¢ 68.35° 16.67° 96.142 480.72° 0.304°
Rhode Island Red 41,10° 69.22° 16.63° 96.53? 483.26° 0.292°
Ross 308 44,442 71.94% 18.472 96.51° 489.01° 0.305°
Anadolu-T 45.40? 71.22% 17.84° 94.82° 487.222 0.315?
Standart Hata 0.249 0.221 0.057 0.449 1.357 0.003
Agir 44,842 69.88° 17.55° 95.54° 487.18% 0.305

Hafif 40.66° 70.48° 17.25° 96.46° 482.93" 0.304

Standart Hata 0.145 0.186 0.031 0.262 1.112 0.002
Leghorn Agir 41,91 68.32 16.84 95.46 482.39 0.303
Hafif 38.25 68.37 16.50 96.82 479.06 0.306

Standart Hata 0.354 0.450 0.085 0.635 1.738 0.006
Rhode Island | Agir 42.50 68.24 16.73 95.93 484.98 0.288
Red Hafif 39.71 70.20 16.53 97.13 481.54 0.296
Standart Hata 0.355 0.452 0.081 0.644 1.856 0.006
Ross 308 Agl_r 47.29 71.86 18.68 96.63 491.00 0.308
Hafif 41.59 72.02 18.26 96.39 487.03 0.303

Standart Hata 0.235 0.303 0.042 0.415 1.162 0.002
Anadolu-T Agl_r 47.69 71.10 17.95 94.13 490.35 0.320
Hafif 43.10 71.33 17.72 95.51 484.09 0.310

Standart Hata 0.185 0.235 0.035 0.334 0.810 0.002

P

Genotip 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Agwrlik 0.001 0.022 0.001 0.013 0.005 0.703
Genotip X Agirlik 0.001 0.081 0.077 0.158 0.632 0.104

Genotip ve yumurta agirlik gruplarina gore kulucka sonuglart ve embriyo 6liim orani
ortalamalar1 Tablo 9’da verilmistir. Genotiplere gore bakildiginda délliiliik oran1 ortalamasi
en yiiksek Ross 308 genotipinde hesaplanmistir (P<0.01). Cikis giiciinde en yiiksek Leghorn
genotipinde ve en diisiik oran Anadolu-T genotipinde belirlenmistir (P<0.01). Cikis
giiciindeki bu disiisten kaynakli yine kulugcka randimani en diisik Anadolu-T’de
hesaplanmistir (P<0.01). Anadolu-T genotipinde erken dénem embriyo 6limi en yiksek
bulunurken ge¢ donem embriyo olimii en diisiik Leghorn genotipinde bulunmustur
(P<0.01). Ross 308 ve Anadolu-T diger iki genotipe kiyasla daha yiiksek kabugu kirmis
embriyo oliimiine sahip olmustur (P<0.01). Orta donem embriyo Oliimii oranlarinda
genotipler arasinda fark bulunmamistir (P>0.05). Yumurta agirliklar kulugka sonuglari ve
embriyo Oliimlerine etki etmemistir (P>0.05). Genotipler ve yumurta agirliklar1 arasinda
yalnizca kabugu kirmis embriyo 6liim orani ortalamasindaki interaksiyon dnemli bulunmus

(P<0.05), diger ozellikler arasindaki interaksiyonlar 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
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Tablo 4.9. Genotip ve yumurta agirlik gruplarina gore kulugka sonuglari ve embriyo 6liim orani ortalamalart

5 Dollalak Cikas Kulucka Erken Orta Geg Kabugu
Genotip Agirhk Orani Gicu Randimam Dénem Dénem Ddénem Kirmis
Gruplan
%
Leghorn 93.63° 94.468 88.472 2.340 0.88 1.68° 0.64°
Rhode Island Red 92.43° 92.332b 85.43¢2 1.32b 1.49 4.46% 0.40°
Ross 308 96.77° 91.18° 88.25¢2 2.78° 1.27 3.15% 1.632
Anadolu-T 94,752 80.84¢ 76.53° 11.652 1.51 4532 1.48?2
Standart Hata 0.853 0.840 1.206 0.587 0.281 0.587 0.248
Agir 94.49 89.75 84.79 4.34 1.19 3.80 0.92
Hafif 94.29 89.66 84.54 4,70 1.38 3.11 1.16
Standart Hata 0.603 0.594 0.853 0.415 0.198 0.415 0.175
Agir 94.85 93.75 88.91 2.48 0.85 2.51 0.42
Leghorn
Hafif 92.41 95.17 88.03 2.20 0.91 0.86 0.86
Standart Hata 1.206 1.188 1.706 0.830 0.397 0.831 0.351
Rhode Agir | 9119 94.05 85.92 0.80 1.74 3.40 0.00
Island Red | pafif | 93.67 90.61 84.94 1.85 1.24 5.51 0.80
Standart Hata 1.206 1.188 1.706 0.830 0.397 0.831 0.351
Agir 96.95 91.72 88.94 1.89 0.96 4.25 1.18
Ross 308
Hafif 96.60 90.64 87.55 3.66 1.58 2.04 2.09
Standart Hata 1.206 1.188 1.706 0.830 0.397 0.831 0.351
Agir 94.98 79.47 75.39 12.20 1.23 5.04 2.08
Anadolu-T
Hafif 94,51 82.20 77.66 11.10 1.79 4.02 0.89
Standart Hata 1.206 1.188 1.706 0.830 0.397 0.831 0.351
P
Genotip 0.004 0.001 0.001 0.001 0.360 0.001 0.001
Agwrlik 0.820 0.914 0.838 0.539 0.514 0.240 0.336
Genotip X Agirltk 0.246 0.053 0.690 0.311 0.458 0.051 0.013

Genotip ve sekil indeksi gruplarma gore gore yumurta agirhgl, sekli ve agirlik kaybi

ortalamalar1 Tablo 10.’da verilmistir. Anadolu-T genotipi yumurta agirligi, yumurta eni ve

boyunda en yiiksek ortalamaya sahip olmustur (P<0.01). Yumurta agirliklarinda 6zellikle

gelisim basi donemde en diisiik deger Leghorn genotipinde tartilirken, agirlik kaybinda en

yiiksek deger yine bu genotipte belirlenmistir (P<0.01). Sekil indeksi bakimindan en yiiksek

ortalamaya Ross 308 sahip olurken en diisiik ortalamaya Anadolu-T sahip olmustur

(P<0.01). En saydam yumurtalar Anadolu-T genotipinde belirlenmistir (P<0.01).
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Tablo 4.10. Genotip ve sekil indeksi gruplarina gore gére yumurta agirligi, sekli ve agirlik kaybi ortalamalari

.. Gelisim

, Gelisim | g0 | yum, yum. Sekil | Agrhk | Saydamhik
Genotip Sekl Bas,l Y",m' Yum. Eni Boyu Indeksi Kaybi Skor

Gruplar Agirhg . 1. Ortalamasi

Agirhg
—————————————————— mm %
Leghorn 58.45¢ 51.07¢ 42.74° 56.43° 75.80° 12,552 2.712
Rhode Island Red 59.32°¢ 51.75°¢ 43.11° 56.27° 76.66° 12.12° 2.672
Ross 308 61.72° 55.70P 42.64° 53.61° 79.572 10.62°¢ 2.41b
Anadolu-T 63.752 56.982 43.382 58.432 74.33¢ 10.65°¢ 2.832
Standart Hata 0.218 0.256 0.062 0.089 0.077 0.149 0.061
Sivri 60.87 53.73 42.37° 57.492 73.79¢ 11.62 2.60
Orta 61.04 54.15 43.02° 56.22° 76.59° 11.42 2.72
Yuvarlak 60.51 53.75 43,512 54.84° 79.392 11.40 2.65
Standart Hata 0.206 0.231 0.053 0.075 0.066 0.136 0.052
Sivri 58.47 50.57 42.05 57.67 72.93 13.59 2.76
Leghorn Orta 58.64 51.09 42.79 56.50 75.74 12.59 2.68
Yuvarlak 58.23 51.56 43.39 55.13 78.72 11.50 2.70
Standart Hata 0.418 0.56 0.108 0.155 0.133 0.256 0.105
Rhode Sivri 58.76 51.02 42.35 57.42 73.77 12.14 2.62
Island Orta 59.60 52.26 43.13 56.31 76.61 12.06 2.71
Red Yuvarlak 59.60 51.96 43.84 55.07 79.61 12.15 2.67
Standart Hata 0.378 0.425 0.097 0.138 0.120 0.248 0.095
Sivri 62.08 55.82 42.32 54.74 77.33 10.44 2.15
Ross 308 Orta 61.92 56.12 42.69 53.66 79.53 10.22 2.56
Yuvarlak 61.14 55.15 42.92 52.43 81.85 11.19 2.51
Standart Hata 0.515 0.605 0.134 0.188 0.164 0.353 0.129
Anadolu Sivri 64.18 57.52 42.77 60.15 71.14 10.33 2.85
T Orta 63.98 57.11 43.48 58.40 74.46 10.85 2.94
Yuvarlak 63.08 56.31 43.69 56.74 77.38 10.76 2.70
Standart Hata 0.316 0.326 0.080 0.115 0.099 0.190 0.079
P

Genotip 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Sekil 0.187 0.361 0.001 0.001 0.001 0.428 0.229
Genotip X Sekil 0.198 0.035 0.011 0.001 0.001 0.001 0.191

Sekil indeksine gére yumurtalar ayrildigindan dolayr yumurta eni, boyu ve sekil indeksi

ortalamalarinda gruplar dogal olarak farkli ortalamalara sahip olmustur (P<0.01). Fakat sekil

indeksi gruplar1 diger ozellikler tizerine etki etmemistir (P>0.05). Gelisim donemi sonu

yumurta agirligi ve yumurta eni ortalamalarinda genotipler ve sekil indeksi gruplari arasinda

0.05°den kiiglik diizeyde interaksiyon dnemli bulunurken, yumurta boyu, sekil indeksi ve

agirlik kaybinda 6nem diizeyi 0.01°den kiigiik ol¢iilmiistiir. Gelisim bas1 yumurta agirhigi ve

saydamlik skor ortalamasinda ise interaksiyon bulunmamuistir (P>0.05).

Genotip ve sekil indeksi gruplarina gore civciv kalitesi, ¢ikim zamani ve kabuk kalinligi

ortalamalar1 Tablo 11°de verilmistir. Genotiplere goére en agir civcivler Anadolu-T

genotipinden elde edilirken, en hafif civciv Leghorn’dan elde edilmistir (P<0.01). Civciv

30




veriminde Anadolu-T ve Ross 308 diger iki genotipten yiiksek degerlere sahip olmustur

(P<0.01). Civciv uzunlugu da civciv veriminde oldugu gibi siralanmistir (P<0.01).

Tablo 4.11. Genotip ve sekil indeksi gruplarma goére civciv kalitesi, ¢ikim zamani ve kabuk kalinligi

ortalamalari
_ Sekil ijci\! Civpiv_ Civci\{ ilavlﬂz Cikim Kabulf
Genotip Gruplar Agirhg Verimi Uzunlugu Skoru Zaman Kalinhg
e --- % --- ---cm --- --- % --- ---saat --- | ---mm ---
Leghorn 40.44¢ 68.25° 16.72° 96.20% 481.27° 0.304®
Rhode Island Red 41.05° 69.30° 16.64° 96.47° 483.24° 0.294°
Ross 308 43,38° 71.022 17.942 95.34%® 487.06° 0.304®
Anadolu-T 45.432 71.212 17.842 94.78° 487.24° 0.316°
Standart Hata 0.309 0.334 0.058 0.475 1.337 0.003
Sivri 42.53 69.85 17.37 95.63 485.95 0.306
Orta 42.64 69.92 17.22 95.76 483.75 0.304
Yuvarlak 42.25 70.06 17.26 95.70 484.41 0.305
Standart Hata 0.282 0.304 0.046 0.432 0.943 0.003
Sivri 39.32 66.94 16.78 97.00 482.79 0.301
Leghorn Orta 40.35 68.16 16.71 95.70 480.73 0.308
Yuvarlak 40.46 69.65 16.65 95.91 480.29 0.302
Standart Hata 0.515 0.556 0.094 0.789 2.252 0.007
Rhode Sivri 41.3 69.87 16.71 96.11 484.92 0.295
Island Orta 41.09 68.95 16.57 97.65 484.56 0.287
Red Yuvarlak 40.73 69.07 16.63 95.63 480.25 0.302
Standart Hata 0.548 0.592 0.098 0.840 2.338 0.007
Sivri 43.65 71.42 18.11 95.20 488.67 0.308
Ross 308 Orta 43.80 71.68 17.80 95.14 482.74 0.305
Yuvarlak 42.68 69.95 17.93 95.67 489.76 0.300
Standart Hata 0.755 0.796 0.116 1.130 1.824 0.004
Anadolu- Sivri 45.83 71.16 17.87 94.21 487.40 0.318
T Orta 45.32 70.89 17.81 94.52 486.99 0.316
Yuvarlak 45.14 71.56 17.84 95.60 487.32 0.314
Standart Hata 0.276 0.298 0.042 0.424 1.010 0.003
P
Genotip 0.001 0.001 0.001 0.003 0.001 0.001
Sekil 0.591 0.884 0.094 0.979 0.296 0.899
Genotip X Sekil 0.442 0.032 0.822 0.171 0.134 0.599

Civciv kalite skoru bakimindan en yiiksek degeri Rhode Island Red genotipi almistir

(P<0.01). Cikim zamani agisindan Ross 308 ve Anadolu-T genotipleri Leghorn ve Rhode

Island Red genotiplerine kiyasla daha ge¢ ¢ikim zamani ortalamasina sahip olmuslardir

(P<0.01). Kabuk kalinlig1 ortalamasinda en yliksek ortalama Anadolu-T ve en diisiik

ortalama Rhode Island Red genotipinde belirlenmistir (P<0.01). Sekil indeksi gruplarina

gore bakildiginda bu o6zelliklerin higbirinde farklar istatistik oneme sahip olmamistir

(P>0.05). Bu tabloda verilen 6zellikler bakimindan genotipler ve sekil indeksi gruplari

arasinda Onemli interaksiyon tespit edilmemistir (P>0.05). Genotip ve sekil indeksi
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gruplarina gore kulugka sonuglari ve embriyo Oliim orani ortalamalar1 Tablo 12°de

gosterilmistir.

Tablo 4.12. Genotip ve sekil indeksi gruplarima gore kulugka sonuglari ve embriyo 6liim orani ortalamalart

Sekil Dollalik Cikis Kulucka Erken Orta Geg Kabugu
Genotip Orani Gucu Randimam Dénem | Donem | DoOnem Kirmis
Gruplan
%

Leghorn 94.45P 94.712 89.512 2.21P 0.36° 1.71P 0.63
Rhode Island Red 92.49b 91.66° 84.74° 1.26° 1.83% 3.952 0.56
Ross 308 96.872 91.13P 88.232 2.45P 0.76b¢ 3.28%® 1.62
Anadolu-T 94.39° 80.97¢ 76.36° 10.762 1.59% 4,718 1.75
Standart Hata 0.743 0.966 1.044 0.733 0.349 0.577 0.436
Sivri 94.41 89.21 84.27 3.89 0.97 3.96 1.35
Orta 95.22 89.91 85.57 4.43 1.34 3.10 0.86
Yuvarlak 94.02 89.73 84.29 4.20 1.09 3.18 1.22

Standart Hata 0.644 0.836 0.904 0.635 0.302 0.500 0.377
Sivri 95.43 96.86 92.55 0.66 0.00 2.48 0.00
Leghorn Orta 94.44 94.07 88.85 3.51 0.58 1.24 0.61
Yuvarlak 93.47 93.18 87.12 2.48 0.50 1.43 1.27

Standart Hata 1.287 1.673 1.808 1.270 0.604 1.000 0.755
Rhode Sivri 90.84 89.96 81.72 1.39 1.70 5.18 0.69
Island Orta 94.36 93.13 87.83 0.65 2.03 3.12 0.32
Red Yuvarlak 92.28 91.89 84.69 1.74 1.75 3.54 0.68
Standart Hata 1.287 1.673 1.808 1.270 0.604 1.000 0.755
Sivri 97.63 91.01 88.79 2.50 0.78 4.14 0.78
Ross 308 Orta 97.62 89.53 87.43 2.46 0.74 4.04 2.50
Yuvarlak 95.35 92.85 88.47 2.38 0.76 1.67 1.59

Standart Hata 1.287 1.673 1.808 1.270 0.604 1.000 0.755
Anadolu Sivri 93.75 79.00 74.00 10.99 1.41 4.04 3.91
T Orta 94.44 82.90 78.18 11.10 2.01 4.00 0.00
Yuvarlak 94.98 81.00 76.88 10.20 1.36 6.10 1.34

Standart Hata 1.287 1.673 1.808 1.270 0.604 1.000 0.755

P

Genotip 0.001 0.001 0.001 0.001 0.011 0.004 0.104

Sekil 0.410 0.829 0.507 0.832 0.682 0.409 0.639

Genotip X Sekil 0.465 0.201 0.071 0.819 0.995 0.233 0.014

Genotiplere gore bakildiginda dolliiliikk orani ortalamasi en yiiksek Ross 308 genotipinde

hesaplanmistir (P<0.01). Cikis giiciinde en yiiksek Leghorn genotipinde ve en diisiik oran

Anadolu-T genotipinde belirlenmistir (P<0.01). Cikis giiciindeki bu diististen kaynakli yine

kulugka randimani en diisiik Anadolu-T’de hesaplanmistir (P<0.01). Anadolu-T genotipinde

erken donem embriyo 6liimii en yiiksek bulunurken ge¢ dénem embriyo Sliimii en diisiik

Leghorn genotipinde bulunmustur (P<0.01). Orta dénem embriyo 6liimii en yiiksek Rhode

Island Red genotipinde belirlenmistir (P<0.05). Kabugu kirmis embriyo 6liim oranlarinda

genotipler arasinda fark bulunmamistir (P>0.05). Yumurtalarin sekil indeksi kulugka

sonuglari ve embriyo 6liim oranlart lizerine etki etmemistir (P>0.05). Genotip ve sekil

32




indeksi gruplar1 arasinda sadece kabugu kirmis embriyo 6liim oraninda interaksiyon énemli
bulurken (P<0.05), diger 6zellikler arasinda 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Tip ve yumurta
agirlik gruplarina gére gore yumurta agirligi, sekli ve agirlik kaybi ortalamalar1 Tablo 13’te
verilmistir. Tiplere gére yumurta agirliklari, yumurta eni ve boyu ag¢isindan etgi genotiplerin
daha yiiksek degere sahip oldugu, buna karsin sekil indeksi ve agirlik kaybi ortalamasinda
yumurtacilarin daha yiiksek deger aldigr belirlenmistir (P<0.01). Saydamlik skor

ortalamasinin tipler arasinda farki 6nemsiz ulunmustur (P>0.05).

Tablo 4.13. Tip ve yumurta agirlik gruplarina gore gére yumurta agirhigi, sekli ve agirlik kaybi ortalamalart

.. Gelisim
) Gelisim | “go 0 1 vum, | yum. | Sekil | Agirhk Saydkamhk
Tip Agirhik Bas} Yu‘m. Yum. Eni Boyu | indeksi | Kayh Skor
Gruplan Agirhg Asirhs Ortalamasi
girhgi
g mm %
Yumurtaci 58.77° 51.42° 42.90° | 56.30° | 76.252 12.342 2.69
Etci 62.442 56.092 43.38% | 57.60% | 75.45° 10.45° 2.62
Standart Hata 0.111 0.120 0.038 0.076 0.123 0.095 0.035
Agir 64.132 56.942 43.85* | 58.40% | 75.17° 11.10 2.66
Hafif 57.08° 50.58° 42.43° | 5550° | 76.542 11.69 2.65
Standart Hata 0.099 0.115 0.038 0.76 0.125 0.090 0.036
Yumurtact Agl_r 61.85 54.27 43.62 57.26 76.24 11.94 2.66
Hafif 55.69 48.57 42.18 55.35 76.27 12.74 2.72
Standart Hata 0.165 0.186 0.054 0.108 0.179 0.146 0.058
Etci Agir 66.41 59.61 44.08 59.55 74.10 10.26 2.67
Hafif 58.47 52.58 42.68 55.65 76.81 10.65 2.57
Standart Hata 0.122 0.135 0.055 0.112 0.178 0.108 0.044
P
Tip 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.171
Agwrlik 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.691
Tip X Agirlik 0.001 0.001 0.687 0.001 0.001 0.108 0.108

Yumurta agirliklarina gére dogal olarak agirliklar 6nemli bulunurken, yumurta eni ve boyu
agir yumurtalarda yiiksek ve sekil indeksi hafif yumurtalarda yiiksek bulunmustur (P<0.01).

Yumurta agirlig agirlik kaybi ve saydamlik skor ortalamasina etki etmemistir (P>0.05).

Tip ve yumurta agirlik gruplarma gore civeiv kalitesi, ¢ikim zamani ve kabuk kalinligi

ortalamalar1 Tablo 14’°te verilmistir.

Civciv agirhigi, civeiv verimi, civciv uzunlugu, ¢ikim zamani ve kabuk kalinlhig

Ozelliklerinde etci tipler daha yuksek ortalamaya sahip olmustur (P<0.01).

Buna karsin civciv kalite skoru yumurtaci tiplerde daha 1yi bulunmustur (P<0.05).
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Agir yumurtalarda civeiv agirhigi, civeiv uzunlugu ve ¢ikim zamani daha yiiksek (P<0.01)

belirlenirken, hafif yumurtalarda civciv verimi ve civciv kalite skoru daha yiksek

bulunmustur (P<0.05). Yumurta agirligi kabuk kalinligina etki etmemistir (P>0.05).

Tablo 4.14. Tip ve yumurta agirlik gruplarina gore civciv kalitesi, ¢gikim zamani ve kabuk kalinlig1 ortalamalari

N Civeiv | Civeiv | Civeiv | SV | Clam | Kabuk
Tip Gl‘%llll).:;ll:‘l Agirhg Verimi | Uzunlugu Skoru Zamam Kalinhg:
-—-g--- -—--%--| ---cm--- --- % --- ---saat--- | ---mm ---
Yumurtaci 40.59° 68.79° 16.65° 96.332 482.03° 0.298P
Etci 45.042 71.512 18.102 95.57° 487.792 0.3092
Standart Hata 0.141 0.155 0.035 0.224 0.789 0.002
Agir 44.85? 69.87" 17.542 95.51° 486.982 0.304
Hafif 40.79° 70.432 17.21° 96.392 482.83° 0.303
Standart Hata 0.146 0.185 0.036 0.263 0.757 0.002
Agir 42.19 68.28 16.79 95.69 483.61 0.297
Yumurtact Hafif 38.99 69.30 16.52 96.98 480.44 0.300
Standart Hata 0.254 0.321 0.067 0.458 1.305 0.004
. Agir 47.50 71.45 18.30 95.32 490.36 0.312
Et Hafif 52.59 71.57 17.91 95.81 485.22 0.305
Standart Hata 0.145 0.183 0.031 0.265 0.737 0.001
P
Tip 0.001 0.001 0.001 0.041 0.001 0.001
Agirlhik 0.001 0.031 0.001 0.017 0.001 0.628
Tip X Agwrlik 0.001 0.084 0.254 0.281 0.360 0.087

Tip ve yumurta agirlik gruplarina gore kulucka sonuglar1 ve embriyo 6liim orani ortalamalari

Tablo 15°te verilmistir.
Dolliiliik oraninda etgiler iistiinken, ¢ikis giiclinde ise yumurtacilar iistiin gelmis ve bu
yiizden kulucka randimaninda da yumurtacilar iistiin gelmistir (P<0.01).

Erken ve kabugu kirmis donemde et¢i genotiplerde daha yiiksek 6liim orani tespit edilirken
(P<0.01), orta ve ge¢ dénem embriyo o6liim oranlarinda 6nemli fark tespit edilmemistir

(P>0.05).

Yumurta agirlik gruplarina goére ve genotip ile aralarindaki interaksiyonlar onemli

bulunmamastir (P>0.05).
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Tablo 4.15. Tip ve yumurta agirlik gruplarina gore kulucka sonuglari ve embriyo 6liim orani1 ortalamalari

5 Dollaluk | Cikis Kulugka Erken Orta Geg Kabugu
Tip ét'il;:;lil Oram Gucu Randimani Dénem | Dénem | Ddnem Kirms
%
Yumurtaci 93.03" 93.40° 86.957 1.83° 1.18 3.07 0.52°
Etci 95.76% 86.01° 82.39° 7.212 1.39 3.84 1.56°
Standart Hata 0.616 0.817 1.050 0.623 0.198 0.449 0.181
Agir 94.49 89.75 84.79 4.34 1.19 3.80 0.92
Hafif 94.29 89.66 84.54 4.70 1.38 3.11 1.16
Standart Hata 0.616 0.817 1.050 0.623 0.198 0.449 0.181
Agir 93.02 93.90 87.42 1.64 1.30 2.96 0.21
Yumurtaci
Hafif 93.04 92.89 86.49 2.02 1.07 3.18 0.83
Standart Hata 0.871 1.155 1.485 0.881 0.279 0.635 0.256
) Agir 95.96 85.59 82.17 7.04 1.09 4.64 1.63
=t Hafif 95.56 86.42 82.60 7.38 1.68 3.03 1.49
Standart Hata 0.871 1.155 1.485 0.881 0.279 0.635 0.256
P
Tip 0.002 0.001 0.003 0.001 0.473 0.230 0.001
Agirlik 0.823 0.938 0.868 0.683 0.512 0.277 0.351
Tip X Agwrlik 0.808 0.429 0.646 0.977 0.149 0.151 0.142

Tip ve sekil indeksi gruplarina gore gére yumurta agirligi, sekli ve agirlik kaybi ortalamalart

Tablo 16’da verilmistir.

Tiplere gore yumurta agirliklari, yumurta eni ve boyu acgisindan et¢i genotiplerin daha

yiiksek degere sahip oldugu, buna karsin sekil indeksi ve agirlik kaybi ortalamasinda

yumurtacilarin daha ytiksek deger aldig1 belirlenmistir (P<0.01).

Tiplerin, saydamlik skor ortalamalar1 arasinda farklar 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Sekil

indeksine gore dogal olarak yumurta eni, boyu ve sekil indeksi arasindaki farklar 6nemli

olurken (P<0.01), diger 6zellikler arasinda fark tespit edilmemistir (P>0.05).

Ozelliklerden yumurta agirliklari, yumurta eni ve agirlik kaybinda Genotip ve sekil

arasindaki interaksiyonlar 6nemli bulunurken (P<0.05), digerleri arasindaki interaksiyonlar

onemsiz bulunmustur (P>0.05).
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Tablo 4.16. Tip ve sekil indeksi gruplarina gére gére yumurta agirhigi, sekli ve agirlik kaybi ortalamalari

Gelisim Gelisim
. Basi SONU 1 vum. | yum. | Sekil | Agirhk | Saydamhk
Tip Sekil Yum. | yum. | Eni | Boyu | indeksi | gayin | o ti'l‘:l;m
Gruplan Agirhg Afrhin
m %
Yumurtaci 58.93" 51.43" | 42.95° | 56.34" | 76.28° | 12.33? 2.69
Etgi 63.20° 56.70° 43.18* | 57.13% | 75.75" | 10.64° 2.71
Standart Hata 0.161 0.170 0.042 0.086 0.086 0.099 0.040
Sivri 61.11 53.96 42.43° | 58.08* | 73.14° | 1160 2.67
Orta 61.30 54.31 43.12° | 56.76" | 76.02° | 11.51 277
Yuvarlak 60.79 53.93 43.64* | 55.37° | 78.87* | 11.34 2.67
Standart Hata 0.197 0.210 0.051 0.104 0.105 0.123 0.049
Sivri 58.63 50.80 42.22 57.54 73.39 12.85 2.69
Yumurtaci Orta 59.16 51.71 42.98 56.39 76.22 12.30 2.70
Yuvarlak 59.00 51.78 43.64 55.10 79.22 11.84 2.69
Standart Hata 0.285 0.308 0.074 0.152 0.153 0.181 0.071
Sivri 63.59 57.12 42.64 58.62 72.89 10.36 2.66
Etci Orta 63.43 56.90 43.26 57.12 75.82 10.72 2.84
Yuvarlak 62.58 56.07 43.64 55.64 78.52 10.85 2.65
Standart Hata 0.270 0.287 0.071 0.145 0.145 0.165 0.068
P
Tip 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.667
Sekil 0.184 0.359 0.001 0.001 0.001 0.324 0.269
Tip X Sekil 0.048 0.003 0.012 0.179 0.569 0.001 0.359

Tip ve sekil indeksi gruplarina gore civciv kalitesi, ¢ikim zamani ve kabuk kalinlig

ortalamalar1 Tablo 17°de verilmistir.

Civciv agirhigi, civeiv verimi, civceiv uzunlugu, ¢ikim zamani ve kabuk kalinlhig

ozelliklerinde et¢i tipler daha yiiksek ortalamaya sahip olmustur (P<0.01).

Buna karsin civciv kalite skoru yumurtaci tiplerde daha iyi bulunmustur (P<0.01). Sekil

indeksi gruplar1 arasindaki farklar ve gruplar arasindaki interaksiyonlar 6nemsiz

bulunmustur (P>0.05).
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Tablo 4.17. Tip ve sekil indeksi gruplarina gore civciv kalitesi, ¢ikim zamani ve kabuk kalinlig1 ortalamalari

_ ekl Civeiv | Civeiv | Civeiv | MV | cilam | Kabuk
Tip Gruplari Agirhg: Verimi Uzunlugu Skoru Zamani Kalinh@
-—--g--- -0 - | ---Cm--- --- % --- --- saat --- | ---mm ---
Yumurtaci 40.55° 68.79° 16.67° 96.33° 482.35° 0.298°
Etci 45.19° 71.20° 17.85% 94.85° 487.19° 0.3127
Standart Hata 0.185 0.201 0.032 0.281 0.809 0.002
Sivri 42.95 69.82 17.32 95.44 485.87 0.306
Orta 42.93 69.77 17.22 95.63 484.38 0.304
Yuvarlak 42.74 70.39 17.25 95.69 484.07 0.306
Standart Hata 0.233 0.246 0.040 0.346 0.955 0.003
Sivri 40.34 68.45 16.74 96.54 484.00 0.298
Yumurtaci Orta 40.72 68.56 16.64 96.67 482.77 0.295
Yuvarlak 40.59 69.38 16.64 95.78 480.27 0.302
Standart Hata 0.393 0.408 0.070 0.575 1.573 0.005
Sivri 45.55 71.20 17.90 94.34 487.73 0.314
Etci Orta 45.13 70.99 17.81 94.60 485.99 0.312
Yuvarlak 44.89 71.40 17.85 95.61 487.86 0.310
Standart Hata 0.262 0.281 0.040 0.397 0.901 0.002
P
Tip 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Sekil 0.782 0.143 0.243 0.874 0.389 0.711
Tip X Sekil 0.346 0.599 0.886 0.071 0.179 0.399

Tip ve sekil indeksi gruplarina gore kulugka sonuglar1 ve embriyo 6liim orani ortalamalari

Tablo 18’de verilmistir.

Dolliiliik oraninda etgiler iistiinken, ¢ikis giiclinde ise yumurtacilar iistiin gelmis ve bu

yiizden kulucka randimaninda da yumurtacilar iistiin gelmistir (P<0.01).

Erken ve kabugu kirmis donemde et¢i genotiplerde daha yiiksek 6liim orani tespit edilirken

(P<0.01), orta ve ge¢ dénem embriyo o6liim oranlarinda 6nemli fark tespit edilmemistir
(P>0.05).

Sekil indeksi gruplar1 arasindaki farklar ile Genotip ve sekil indeksi gruplari arasindaki

interaksiyonlar 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
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Tablo 4.18. Tip ve sekil indeksi gruplarina gore kulugka sonuglart ve embriyo 6lim orani

ortalamalar1
Sekil Déllaluk C1"k1§ Kulucka Elll’ken Qrta EBeg Kabugu
Tip Oram Gucd Randimam | Dénem | Donem | Donem Kirms
Gruplan %
Yumurtaci 93.47° 93.18? 87.12? 1.74° 1.09 2.83 0.59°
Etgi 95.63% 86.05" 82.29° 6.602 1.17 3.99 1.692
Standart Hata 0.550 0.887 1.015 0.672 0.255 0.434 0.323
Sivri 94.41 89.21 84.27 3.89 0.97 3.96 1.35
Orta 95.22 89.91 85.57 4.43 1.34 3.10 0.86
Yuvarlak 94.02 89.73 84.29 4.20 1.09 3.18 1.22
Standart Hata 0.673 1.086 1.243 0.823 0.312 0.531 0.396
Sivri 93.14 93.41 87.14 1.03 0.85 3.83 0.34
Yumurtaci Orta 94.40 93.60 88.34 2.08 1.31 2.18 0.47
Yuvarlak 92.87 92.54 85.90 211 1.13 2.48 0.97
Standart Hata 0.952 1.536 1.757 1.164 0.442 0.751 0.560
Sivri 95.69 85.01 81.40 6.75 1.10 4.09 2.35
Etci Orta 96.03 86.21 82.81 6.78 1.37 4.02 1.25
Yuvarlak 95.16 86.93 82.67 6.29 1.06 3.89 1.47
Standart Hata 0.952 1.536 1.757 1.164 0.442 0.751 0.560
P
Tip 0.007 0.001 0.001 0.001 0.825 0.060 0.019
Sekil 0.442 0.895 0.697 0.896 0.699 0.452 0.665
Tip X Sekil 0.884 0.656 0.731 0.797 0.938 0.558 0.362
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5. TARTISMA

Calismamizda, kulugkanin gelisim tepsilerine dizim 6ncesi yumurta agirliklar: ve 18 giinliik
gelisim sonu yumurta agirliklar1 bakimindan genotiplere gore bakildiginda yiiksekten
diisiige dogru sirasiyla Anadolu-T, Ross 308, Rhode Island Red ve Leghorn genotiplerinin
sahip oldugu belirlenmistir. Tiplere gore bakildiginda et¢i tiplerin yumurtaci tiplerden daha
yiiksek yumurta agirlifina sahip olduklar1 tespit edilmistir. Calismamiza benzer olarak,
literatiirde genotipin yumurta agirligi lizerinde etkili bir faktér oldugu ve et¢i tiplerin
yumutact tiplerden daha yiiksek yumurta agirligina sahip oldugu bildirilmektedir (Goodman
ve Shealay, 1977; Boz, 2011; Hrncar vd., 2016; Ozentiirk ve Yildiz, 2020; Hammershgj vd.,
2021; Nwoga vd.,2021; Zhang vd. 2021; Fathi vd., 2022; Assefa vd., 2023; Tasar vd.,
2024a,b,c). Yumurta eni ve boyu bakimindan yiiksekten diisiige dogru genotiplerin
siralamast Anadolu-T, Rhode Island Red, Leghorn ve Ross 308 seklinde olurken sekil
indeksi acgisindan siralama Ross 308, Rhode Island Red, Leghorn ve Anadolu-T olarak
gerceklesmistir. Genotip ve tiplerin kendine has yumurta eni, boyu ve sekil indeksine sahip
olduklar1 ¢alismamizda oldugu gibi literatiirde de vurgulanmaktadir (Goodman ve Shealay,
1977; Zita vd., 2009; Zhang vd., 2021; Gonzalez vd., 2022; Assefa vd., 2023; Demirkiran
vd., 2024; Tasar vd., 2024a,c). Fakat calismamizin aksine, Hrncar vd. (2016) yumurta boyu
bakimindan genotipler arasinda fark olmasina karsin yumurta eni ve boyu bakimindan fark
olmadigini ve Nwoga vd. (2021) yumurta eninde fark varken boyu ve sekil indeksinde fark
olmadigini bildirmistir. Yumurta agirlik kayb1 ortalamalar1 yiiksekten diisiige dogru sirasiyla
Leghorn, Rhode Island Red, Anadolu-T ve Ross 308 genotiplerinde olmustur. Literatiirde
farklt Genotip ve tiplerin yumurta agirlik kaybinin farkli oldugunu gostermektedir (Fathi
vd., 2022; Demirkiran vd., 2024; Tasar vd., 2024a).

Genotiplere gore civeiv agirligl, civeiv verimi, civeiv uzunlugu ve civciv kalite skorlari
acisindan fark bulunmaktadir. Civciv agirligy, civeiv verimi, ¢ikim zamani, kabuk kalinlig
ve civciv uzunlugu bakimindan etci tipler daha yiiksek ortalamaya sahip olurken civciv
kalite skorunda yumurtaci genotipler daha yiiksek ortalamaya sahip olmustur. Aslinda Ross
308 etci genotipin civciv kalite skoru iyi bulunurken Anadolu-T en diisiik skora sahip olarak
etci tiplerin ortalamasini diigiirmiistiir. Yapilan ¢aligmalarda bu 6zellikler yoniinden Genotip
ve tiplerin farkli oldugunu vurgulamaktadir (Suarez vd., 1997; Wolanski vd., 2006; Fathi
vd., 2022; Tasar vd., 2024a,b).
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Dolliiliik oraninda et¢i genotipler daha yiiksek ortalamaya sahipken ¢ikis giictinde Anadolu-
T genotipinden kaynakli et¢i genotipler daha diisiik ortalamaya sahip olmuslardir. Benzer
sekilde kulugka randimaninda da en diisiik ortalama Anadolu-T genotipindedir. Anadolu-T
genotipi basta erken donem embriyo 6liim orani olmak iizere tiim donemlerde en yiiksek
6liim ortalamasina sahip olmustur. Calismamiz bulgular1 aksine Nwoga vd. (2021) kulucka
sonuclart bakimindan genotipler arasinda fark olmadigin1 bildirmistir. Calismamiz
bulgularina benzer olarak ¢ogu arastirmada genotip ve tipler arasinda kulugka sonuglari
bakimindan farklar oldugu tespit edilmistir (Islam vd., 2008; Peters vd., 2008; Adeleke vd.,
2012; Ugar vd., 2013; Tasar vd., 2024a).

Saydamlik skoru olan 1, 2, 3 ve 4 skorlarinin dagilimi sirasiyla %13.34, 30.44, 32.23 ve
23.99 olarak belirlenmistir. Leghorn, Rhode Island Red, Ross 308 ve Anadolu-T
genotiplerine gore bakildiginda en diisiik 1 skoru Leghorn’da en yiiksek 1 oran1 Ross 308’te
kaydedilirken, en diisiik 4 skoru da yine Ross 308’te ve en yiksek 4 skoru da Anadolu-T
genotipinde belirlenmistir. Leghorn, Rhode Island Red, Ross 308 ve Anadolu-T
genotiplerinde saydamlik skor ortalamasi 2.72, 2.67, 2.43 ve 2.83 olarak belirlenmistir. En
diisiik skor Ross 308 ve en yiiksek skor Anadolu-T genotiplerinde 6l¢iilmiistiir. Tiplere gore
bakildiginda saydamlik skor ortalamasinda fark olmadigi belirlenmistir. Et¢i ve yumurtact
tiplere gore bakildiginda birbirlerine daha yakin dagilim sergiledikleri goriinmektedir.
Tiplerden ziyade genotiplerin saydamlik skoru ftizerindeki etkileri daha agik sekilde
gortlmektedir. Yapilan galismalarda da saydamlik skorunun farkli dagilimlar gosterdigi
belirtilmistir (Wang vd., 2019; Liu vd., 2023; Ren vd., 2023). Saydamlik skorunun yumurta
agirhgl, yumurta sekli, yumurta agirlik kaybi, civeiv agirligi, civeiv uzunlugu, civeiv
kalitesi, ¢ikim zamani, orta, ge¢ ve kabugu kirmig donem embriyo oOliim oranlar
Ozelliklerine etki etmedigi belirlenmistir. Ancak saydamlik skoru arttik¢a civciv veriminin
azaldigi, saydamlik skoru 1 olan yumurtalarin kabuk kalinliginin, dolliiliik oraninin, ¢ikis
giiciiniin ve kulugka randimaninin en ylksek ve erken donem embriyo 6liim oraninin en
diisiik oldugu belirlenmistir. Orellana vd. (2023) ¢alismamiz aksine saydamlik skoru arttik¢a
kabuk kalinligmin arttigin1 ve kulugka randimanmi bakimindan saydamlik skor gruplari
arasinda fark olmadigini bildirmislerdir. Yine ayni arastiricilar ¢calismamiza benzer olarak
saydamlik skorunun yumurta agirligi, agirlik kaybi ve civciv agirliklarina etki etmedigini

belirtmisglerdir.

40



Xuan vd. (2023) saydamliklarina gore diistik ve yiiksek olarak iki grup yaptiklar1 calismada
calismamiza benzer olarak saydamlik skoru diisiik olan grubun daha kalin yumurta
kabuguna sahip oldugunu ve saydamlik skor gruplari arasinda yumurta agirliklar arasinda
fark olmadigini bildirmistir. van den Brand vd. (2023) yumurtalar1 opak ve saydam olarak
siniflandirmis ve calismamizdan farkli olarak ilk caligmalarinda yumurta agirliklarinin
gruplar arasinda farkli oldugunu ikinci ¢alismalarinda ise bulgularimiza benzer olarak
farksiz oldugunu bildirmislerdir. Her iki denemelerinde de agirlik kaybi bakimindan
bulgularimiza benzer olarak fark tespit etmemislerdir. Calismamizin aksine saydam ve opak
yumurtalarin kabuk kalinliklar1 arasinda fark bulmamuslardir. ilk denemelerinde bizim
bulgulara benzer olarak ¢ikim zamaninda fark bulmazlarken ikinci denemelerinde aksine
opak yumurtalarin 5 saat daha geg ¢iktiklarini belirlemiglerdir. Yine ¢alismamiza benzer
olarak saydamlik durumunun civciv kalitesine etki etmedigini bildirmislerdir. Wang vd.
(2017) bulgularimizin aksine saydam yumurtalarin daha kalin kabuklu oldugunu
bildirmislerdir. Et¢i ve yumurtact tiplerin ortalamalarinin ortalamasi olarak saydamlik
skorunu ele aldigimizda saydamlik skoru yiikseldik¢e yumurta boyunun arttigi ve sekil
indeksinin azaldig1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Diger 6zellikler bakimindan genotiplere gore

olan ortalamalardan farkli sonuglar ortaya ¢ikmamaktadir.

Yumurtalarin agir ve hafif olarak smiflandirilmasinda yumurta eni ve boyunun en yiksek
agir yumurtalarda, sekil indeksi ve agirlik kaybinin en yiliksek hafif yumurtalarda oldugu
gorilmektedir. Yumurta agirlig1 arttik¢a yumurta en ve boyunun biiyiidiigii ve sekil indeksi
ve agirlik kaybmin azaldigi literatirde de gorilmektedir (Hicks, 1958; Sekeroglu ve
Altuntas, 2009; Duman vd., 2016; Abudabos vd., 2017; Ayeni vd., 2020; Nowaczewski vd.,
2022; Tasar vd., 2024a,c). Yumurta agirligi arttik¢a civeiv agirligi, civeiv uzunlugu ve ¢ikim
zamani artmig ve tersi olarak civciv verimi ve civciv kalitesi azalmistir. Yumurta agirlik
gruplar arasinda saydamlik skoru ve kabuk kalinlig1 bakimindan fark tespit edilmemistir.
Yine yumurta agirlik gruplar arasinda kulucka sonuglari ve embriyo Sliimleri bakimindan
fark bulunmamistir. Sekeroglu ve Altuntag (2009), calismamizin aksine en hafif
yumurtalarin en kalin kabuga sahip oldugunu bildirmistir. Ayeni vd. (2020) ¢alismamiz
aksine yumurta agirligmin kulugka sonuglarina etki ettigini ve en disik kulugka
randimaninin hafif yumurtalarda oldugunu belirtmislerdir. Nowaczewski vd. (2022)
calismamiza benzer olarak yumurta agirliginin kabuk kalinligini etkilemedigini ve yumurta

agirhigr arttikca civeiv agirhiginin arttigini belirlemisledir. Ayni arastiricilar ¢alismamizin
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aksine c¢ikis gilicii oraninin orta agirliktaki yumurtalarda en yiiksek oldugunu tespit
etmiglerdir. Ugar vd. (2022) kazlarda ¢alismamizin aksine hafif yumurtalardan daha yiiksek
cikig giicii elde ettiklerini bildirmislerdir. Rashid vd., (2013) ve Ng’Ambi vd., (2013)

calismamizin aksine en diisiik kulugka randimanini en hafif yumurtalardan elde etmislerdir.

Calismamizda, yumurta sekil indeksi gruplarinin yumurta agirligi, agirlik kaybi, saydamlik
skor ortalamasi, civciv agirligi, civeiv verimi, civeiv uzunlugu, civeiv kalitesi, ¢ikim zamani,
kabuk kalinligi, kulucka sonuglart ve embriyo oliim Ozellikleri iizerine etki etmedigi
belirlenmigtir. Alasahan ve Copur, (2016) calismamiza benzer olarak sekil indeksinin
yumurta agirhigini ve dolliiliikk oranini etkilemedigini, aksine yumurta agirlik kaybini ve ¢ikis
giiclinli etkiledigini bildirmislerdir. Calismamizin aksine Demirkiran vd. (2024) yumurta
seklinin gelisim bas1 ve sonu yumurta agirhigimi ve yumurta agirlik kaybi miktarini

etkiledigini ancak benzer olarak agirlik kaybi oranini etkilemedigini bildirmislerdir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismanin amaci, et¢i (Ross 308 ve Anadolu-T ) ve yumurtaci (Leghorn, Rhode Island
Red) tipteki genotiplere ait kulugkalik yumurtalarda kalite, kulugka sonuglar1 ve civciv kalite

oOzelliklerinin belirlenmesidir.
Calisma sonucunda genotiplere gore yapilan degerlendirmede;

Kulugka isleminde gelisim basi ve sonu yumurta agirligi, yumurta eni ve boyu en yliksek
Anadolu-T genotipinde belirlenmistir. Yumurta agirliklarinda en diisiik deger Leghorn
genotipinde tartilirken, yumurta en ve boyunda Ross 308 en diisiik degere sahip olmustur.
Sekil indeksi en yiiksek Ross 308 genotipinde belirlenirken, en diisiik ortalama ise Anadolu-
T genotipinde belirlenmistir. Yumurta agirlik kayb1 en yiiksek Leghorn genotipinde, en

diisiik ise Ross 308 genotipinde bulunmustur.

Dolliiliik oran1 en yiiksek Ross 308 genotipinde, en diisiik ise Rhode Island Red genotipinde
bulunmustur. Cikig giici ve kulugka randimani en diisik Anadolu-T genotipinde
belirlenmistir. Yine Anadolu-T genotipinde erken ddénem embriyo 6lUmi en yulksek

bulunmustur.

En agir civcivler Anadolu-T ve Ross 308 genotiplerinden elde edilirken, en hafif civcivler
Leghorn genotipinden elde edilmistir. Civciv kalite skoru bakimindan Anadolu-T en diisiik

skora genotip olmustur.

Cikim zamani agisindan Ross 308 ve Anadolu-T genotipleri Leghorn ve Rhode Island Red

genotiplerine kiyasla daha ge¢ ¢ikim zamani ortalamasina sahip olmuslardir.

Kabuk kalinlig1 ortalamasinda en yiiksek ortalama Anadolu-T genotipinde belirlenirken, en

diisiik ortalama ise Rhode Island Red genotipinde belirlenmistir.
Yumurtaci ve et¢i tipe gore yapilan degerlendirmede;

Yumurta agirliklari, yumurta eni ve boyu et¢i tip genotiplerde daha yiiksek degere sahip
olmustur. Buna karsin sekil indeksi ve agirlik kaybi1 yumurtaci tiplerde daha yiiksek

belirlenmistir.

Civceiv agirligy, civeiv verimi, civeiv uzunlugu ve ¢ikim zamani 6zelliklerinde et¢i tipler daha
yiiksek ortalamaya sahip olmustur. Buna karsin civciv kalite skoru yumurtac tiplerde daha

1yi bulunmustur.
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Dolliiliik orani et¢i tiplerde daha yiiksek iken, ¢ikis giiciinde ise yumurtaci ipler daha yiiksek
belirlenmistir. Erken ve kabugu kirmig dénem embriyo Oliimleri et¢i genotiplerde daha

yiiksek bulunmustur.
Yumurta agirhigina gore yapilan degerlendirmede;

Agir grupta yer alan yumurtalarin, yumurta eni ve boyu daha yiiksek bulunmustur. Agir
yumurtalarin sekil indeksi ve agirlik kaybi ortalamalari ise daha diisiik belirlenmistir.
Yumurta agirliklart kulugka sonuglari ve embriyo 6liimlerine iizerinde 6nemli bir etki

gostermemistir.

Agir yamurtalardan daha agir civciv elde edilmesine karsin hafif yumurtalarda daha ytiksek
civciv verimi belirlenmistir.  Agir yumurtalarda civciv uzunlugu daha yiiksek tespit
edilmistir. Agir yumurtalardan civcivler daha ge¢ ¢ikmislardir. Bununla birlikte hafif

yumurtalardan ¢ikis1 yapan civcivlerin kaliteleri daha yiiksek bulunmustur.
Yumurtalarda sekil indeksine gore yapilan degerlendirmede;

Sekil indeksine gdre yumurta eni ve boyu gruplar arasinda dogal olarak farkli ortalamalara
sahip olmustur. Fakat sekil indeksi gruplar1 diger 6zellikler (kulugka, civciv kalite vb.)

tlizerine etki etmemistir.
Saydamliga (opaklik) gore yapilan degerlendirmede;

Civciv verimi en diisiik 4 skor grubunda tespit edilmistir. Kabuk kalinlig1 agisindan ise en

yiiksek ortalama 1 skor grubunda belirlenmistir.

Saydamlik skor gruplarina gore en yiiksek dolliiliik orani, ¢ikis giicii ve kulugka randimani
1 skoruna sahip yumurtalarda tespit edilmistir. Yumurta kabugu saydamlastik¢a erken

dénem embriyo Oliimiin arttig1 ve en yliksek degerlerin 4 skorunda oldugu belirlenmistir.

Kulugkadan sonra civciv sayisinin ve civciv kalitesinin yiksek seviyelerde olabilmesi, ideal
ve optimum kulucka sartlarinin saglanabilmesi ile gerceklestirilebilmektedir. Bununla
birlikte kaliteli kulugkalik yumurta kullaninmi da o6nemlidir. Bu durumda damizlik
isletmelerin iyi yoOnetimi (besleme, siirii yonetimi, aydinlatma vb.) sayesinde kaliteli
civeivler elde edilebilecektir. Kulugkahanelerin de optimum kosullar1 saglamasiyla 6nemli
derecede olumlu sonuglar elde edilebilecektir. Calismamizda bu kosullarin saglanmasinda

yumurtalarin dis kalite ozellikleri ile kulugka sonuglar1 ve civciv kalitesi ozellikleri
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irdelenmistir. Sonuglarin dikkate alinarak uygulamalarda yol haritasi belirlenmesi 6nemli

olacaktir.
Calisma genel olarak degerlendirildiginde;

Tavuklarda genotiplere bagli olarak, yumurta agirliginin, kabuk kalinliginin, sekil
indeksinin, kulucka siiresince yumurta agirlik kaybinin, kulucka sonuglar ile civciv kalite

ozelliklerinin 6nemli derecede degisim gosterebilecegi goriilmektedir.

Yumurta saydamligina (opaklik) bagl olarak, yumurta kabuk kalinlig1, civeiv verimi, ¢ikis

giicii ve kulugka randimaninin 6nemli derecede degisim gosterdigi tespit edilmistir.

Tavuklarin yumurtaci ve et¢i tip olmasina bagl olarak, yumurta agirligi, sekil indeksi, ,
kulugka siiresince yumurta agirlik kaybi, kulugka sonuclar1 ve civeiv kalite 6zelliklerinin

onemli derecede degisim gosterdigi bulunmustur.

Yumurta agirhigina baglh olarak, kulugka siiresince yumurta agirlik kaybi, sekil indeksi,

civciv kalite 6zelliklerinin 6nemli derecede degisim gosterdigi tespit edilmistir.
Yumurta sekil indeksine bagl olarak, yumurta dis kalite, kulucka sonuglar1 ve civciv kalite
ozelliklerinin degisim gdstermedigi belirlenmistir.

Sonug olarak, yumurta dis kalite 6zellikleri, kulugka 6zellikleri ve civciv kalite 6zellikleri
Uzerine genotip, et¢i veya yumurtaci tavuk tipi olmasi, kabuk saydamligi ve yumurta agirlig
etkili olmugstur. Bu 6zelliklerin yapilacak 1slah ¢alismalar1 ve saha uygulamalarinda dikkate

alinmasi Onem arz etmektedir.
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