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OZET

BAZI YAPRAK GUBRELERININ YONCA (MEDICAGO
SATIVA L.’ DA OT VERIMI VE BAZI KALITE
OZELLIKLERI UZERINE ETKIiSI

KOCABAS, Ilkcan
Yuksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danigmani Prof. Dr. Behget KIR
Mayis 2024, 51 sayfa

Bu Deneme Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii’niin
Bornova’da yer alan deneme tarlalarinda Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni ’ne
gore 3 tekerriirlii olarak gerceklesmis, 2021-2023 yillar1 arasinda 2 yil siire ile
yuriitiilmiistiir. Bu ¢alismada, tek yonca ¢esidi (Blue Ice) bitki materyali olarak
kullanilmis ve her bigim sonrasinda c¢esitli yaprak giibreleri (Megafol, Azofol, B-
Forge, Stoller N-Hib) uygulanmistir. Deneme bitki boyu, sap ¢ap1 yesil&kuru ot
verimi, kuru madde orami&verimi, ham kil orami&verimi, ham protein
oram&verimi Ol¢iilmiis, ayrica yaprak giibrelerinin etkinligi detayli bir sekilde
analiz edilmistir. Arastrma sonucunda verimle ilgili karakterlerin biyuk bir
kisminda bakim giibrelemesi uygulamasi 6ne ¢ikmistir. Ancak, istatistiki olarak
o6nemli bulunan protein verimi kalite karakterinde ise Azofol yiksek degerler

vermistir.

Anahtar Kelimeler: Yaprak Gibresi, Yonca, Yesi/ Ot Verimi






ABSTRACT

THE EFFECT OF SOME FOLIAR FERTILIZERS ON HERBAGE
YIELD AND SOME QUALITY CHARACTERISTICS IN
ALFALFA (MEDICAGO SATIVA L.

KOCABAS, Ilkcan
Master Thesis, Department of Field Plants
Thesis advisor Prof. Dr. Behget KIR
May 2024, 51 pages

This experiment was carried out in the trial fields of Ege University
Faculty of Agriculture Department of Field Crops in Bornova, with 3 replications,
according to the Randomized Block Trial Design, and was carried out for 2 years
between 2021-2023. In this study, a single clover variety (Blue Ice) was used as
plant material and various foliar fertilizers (Megafol, Azofol, B-Forge, Stoller N-
Hib) were applied after each cutting. Trial plant height, stem diameter, green &
dry grass yield, dry matter ratio & vyield, crude ash ratio & yield, crude protein
ratio & yield were measured, and the effectiveness of leaf fertilizers was analyzed
in detail. As a result of the research, maintenance fertilization application came to
the fore in most of the yield-related characters. However, Azofol gave high values
in the protein yield quality character, which was found to be statistically

significant.

Keywords: Foliar Fertilizer, Alfalfa, Fresh harbage yield,
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1.  GIiRiS

Tiirkiye'de hayvancilik ve tarim sektorlerinde en 6nemli unsurlardan biri
cayir ve mera alanlar1 ile yem bitkileridir. Gegmiste, 1940'lar gibi tarim toplumu
yapisinin baskin oldugu donemlerde, Tirkiye'nin yiz olciminin yarisini
olusturan yaklasik 44 milyon hektar cayir ve mera alani bulunuyordu. Ancak
2000'l yillara gelindiginde, bu alanlar ciddi oranda azalarak 14-15 milyon hektara
diistii. Bu azalma hem hayvan hem de bitki yetistiriciligi agisindan bir¢cok sorunu
da beraberinde getirdi. Meralarm verimliligi diistii, bitki Ortiisii zayifladi ve yem
randimani ile kalitesi azaldi. Ayrica, Tiirkiye'deki yem bitkileri yetistiriciligi de
cesitli zorluklarla karst karsiya. En 0nemli sorunlardan biri, hayvancilik igin
kullanilan yemlerin diisiik protein igerigi ve yem iiretiminin hem teknik hem de
arazi kullanimi1 agisindan verimsiz olmasi. Tiirkiye'nin yem bitkileri arasinda 6ne
¢ikan yonca (Medicago sativa L.), adaptasyon kabiliyeti, birden fazla kez Griin
verme potansiyeli, yiiksek verimliligi, uzun émiirliiliigii ve yiiksek besin degeriyle
dikkat ceker. Yonca hem taze hem kuru ot formunda, hem de silaj yaparak hayvan
yemi olarak kullanilabilir. Diger yem bitkilerine gére daha yiiksek besin degeri ve
icerdigi vitaminler, mineraller agisindan zenginligiyle 6ne ¢ikar. Yonca iiretiminin
verimliligi ve kalitesini artirmak i¢in yapilan arastrmalar devam etmektedir. Bu
arastirmalari bir parcasi olarak, yoncaya degisik oranlarda yaprak giibrelemesi
uygulanmasi ve bunun ot verimi ile kalitesi Uzerindeki etkileri incelenmektedir.
Bu tip gibrelemeler, toprakta baglanan fosforun bitki tarafindan daha iyi
kullanilmasini saglayarak, geleneksel yontemlere kiyasla bazi avantajlar
sunmaktadir.

Son yillarda Ulkemizde yaprak gubrelerinin kullanim alanlar1 ve oranlari
artmaktadir. Yem bitkileri icerisinde biyik ©neme sahip olan yoncanin
Uretiminde yaprak gubrelerinin kullanimmnin, verim ve Kaliteye nasil etkileri
olacaginin arastirilmasi hayvancilik ve yem sektorl igin oldukca 6nemli bir
gelisme olacaktir. Bu caligmada, en onemli kaba yem kaynagi olan yoncaya
(Medicago sativa L.) degisik oranlarda yapraktan giibre uygulamalarinin ot verimi

ve kalitesine olan etkileri arastirilacaktir.



2. GENEL BIiLGIiLER

Yonca (Medicago sativa L.): Genel Bakis

Yonca (Medicago sativa L.), baklagiller (Fabaceae) familyasina ait, ¢ok
yillik ve yiiksek besin degerine sahip bir yem bitkisidir. Kokeni Orta Asya'ya
dayanan yonca, diinya genelinde hayvan yemi olarak yaygm bir sekilde
kullanilmaktadir. Yiiksek protein icerigi, vitamin ve mineral zenginligi ile bilinen
yonca, 6zellikle siit ve et hayvanciliginda tercih edilen bir yem kaynagidir (Samac
ve Austin-Phillips, 2006; Fu vd., 2015; Pooryousef ve Alizadeh, 2014).

Yonca, adaptasyon yetenegi yiiksek bir bitki olarak bilinir ve ¢esitli iklim
kosullarinda yetistirilebilir. Bu bitki, 6zellikle 1liman iklim bolgelerinde 1yi bir
verim ve kalite gosterir. Yonca, nitrojen fiksasyonu yapabilme 6zelligi sayesinde
toprak verimliligini artiran bir bitki olarak da degerlidir. Kok sistemleri sayesinde
topragm su ve besin maddelerini daha derinlerden ¢cekme yetenegine sahiptir ve
bu 6zellik, kurak kosullarda bile yoncanin verimli bir sekilde yetismesini saglar
(Fu vd., 2015).

Yoncanin tarimsal agidan ©Gnemi, sadece hayvan yemi olarak
kullanilmasinin 6tesine gecer. Toprak yapisinin iyilestirilmesi, erozyon kontrolii
ve biyolojik ¢esitliligin desteklenmesi gibi ekolojik faydalar1 da vardir. Yonca,
minavebe (n6betlese) tarim sistemlerinin 6nemli bir pargasi olarak da kullanilir,
clinkii toprakta azot birikimini tesvik eder ve boylece sonraki ekim dénemlerinde
diger bitkilerin verimliligini artirr (Yoriik, 2019; Gokalp, Yazici ve Cankaya,
2017).

Yoncanin yetistirilmesi sirasinda dikkat edilmesi gereken 6nemli noktalar
arasinda toprak tipi, sulama, giibreleme ve hasat yontemleri yer alir. Yonca, iyi
drenajli topraklar: tercih eder ve asir1 su birikintilerine karsi hassastir. Sulama
yonetimi, bitkinin verimliligi ve kalitesini dogrudan etkiler. Ayrica, diizenli bi¢gim
ve hasat islemleri, bitkinin saglikli biiylimesi ve yiiksek verim elde edilmesi i¢in
onemlidir.

Kisacasi, yonca hem tarimsal hem de cevresel agidan degerli bir bitkidir.
Hayvancilik endiistrisinde ytiksek kaliteli bir yem kaynagi olarak rol alirken, ayn1
zamanda  surdurulebilir  tariom  uygulamalarmin  ve toprak  sagligmin

iyilestirilmesinin de 6nemli bir bilesenidir (Avci vd., 2013).



Yoncamn Botanik Ozellikleri

Yonca (Medicago sativa L.), genis bir cografyada yetigebilen, ¢cok yillik
bir baklagil bitkisidir. Botanik Ozellikleri itibariyla dikkat c¢ekici adaptasyon
kabiliyetleri ve zengin biyolojik 6zellikleri ile 6n plana ¢ikar (Erbeyi, 2017).
Morfoloji: Yonca, genellikle 30-90 cm yiikseklige kadar blytyebilen bir bitkidir.
Govdesi dik ve dallanmaya meyillidir. Bitkinin yapraklari ii¢ yaprak¢iktan olusur
ve her yaprak¢igin kenarlar1 hafif disli veya dizdir. Yonca yapraklarmnin st
yiizeyi koyu yesil, alt yiizeyi ise daha agik yesil renktedir (Bora ve Sharma, 2011;
Ozkurt vd., 2018). Yonca bitkisinin 6zellikle erken dénemlerinde ana sap ince ve
yumusak yapiya sahip olmakta, bitki olgunlastikca hem kalinlagmakta ve hem de
odunlagmaktadir (Soya vd. 1997c).
Cicek ve Meyve: Yonca gigekleri tipik olarak mor veya mavi-mor renkte olup,
kiiciik ve kelebek seklinde bir yapiya sahiptirler. Ciceklenme donemi genellikle
ilkbaharm sonlarindan baslayarak yaz boyunca devam eder. Cicekler, sonrasinda
meyve verir; yonca meyvesi, genellikle spiral seklinde kivrilmis bir bakla
formundadir ve i¢inde birka¢ tohum barmdirir.
Kok Sistemi: Yoncanin en belirgin botanik ¢zelliklerinden biri gucli ve derin
kok sistemidir. Yonca kokleri, su ve besin maddelerini derin toprak
katmanlarindan ¢ekebilme yetenegine sahiptir. Bu 6zellik, yoncanin kuraklik gibi
zorlu cevresel sartlara karst dayanmkliligini artirr. KOK sistemi  ayrica,
atmosferdeki azotu topraga sabitleyen bakterilerle simbiyotik bir iliski kurarak,
toprak verimliligine katkida bulunur (Bora ve Sharma, 2011).
Genetik Cesitlilik ve Cesitleri: Yonca, genetik c¢esitliligi yiiksek bir tiirdiir. Bu
cesitlilik, farkli iklim ve toprak kosullarina adaptasyon kabiliyetini artirir ve
cesitli yonca c¢esitlerinin gelistirilmesine olanak tanir. Bu g¢esitler, bazi 0zel
Ozelliklere sahip olabilirler, 6rnegin bazilar1 soguga daha dayanikliyken, bazilar
daha yuksek protein i¢erigine sahip olabilir (Bora ve Sharma, 2011).
Ekolojik Onemi: Yoncanin botanik 6zellikleri, ekolojik agidan da Gnemlidir.
Bitki, ciceklenme doneminde arilar ve diger tozlayicilar i¢in 6nemli bir nektar
kaynagidir. Ayrica, yoncanin derin kok sistemi toprak erozyonunun dnlenmesine
yardimci olur ve toprak yapisinin iyilestirilmesine katki saglar.
Yoncanin botanik 6zellikleri, onu hem tarimsal hem de ekolojik ag¢idan degerli bir
tir yapar. Bu oOzellikler, yoncanin genis bir cografyada basarili bir sekilde

yetigsmesini ve tarimsal uygulamalarda cesitli avantajlar saglamasint muamkuin



kilar (Bora ve Sharma, 2011).

Yoncanin ekolojik adaptasyonu ve yayihsi

Yonca (Medicago sativa L.), genis bir ekolojik adaptasyon kapasitesine
sahip olup, diinya genelinde ¢esitli iklim ve toprak kosullarinda yayilis gOsteren
bir bitkidir. Bu adaptasyon yetenegi, yoncanin farkli ekosistemlerde basarili bir
sekilde yetismesine ve genis bir cografi alanda kullanilmasina olanak tanir
(Mielmann, 2013).

Yonca, Orta Asya'dan koken alan ve zaman icinde diinya genelinde
yayilan bir bitkidir. Iliman iklimden subtropikal ve hatta bazi tropikal bdlgelere
kadar genis bir yelpazede yetisebilir. Yoncanin bu genis yayilimi, onun ¢esitli
iklim kosullarina ve farkl toprak tiirlerine adaptasyon kabiliyetinden kaynaklanir.
(Boga ve Ayasan, 2022).

Yonca, 1liman iklim kosullarinda en 1yi verimi saglar, ancak soguk kislara
ve sicak Yyazlara da dayanikhidir. Yonca, soguga dayanikli cesitleriyle don
olaylarina kars1 tolerans gosterebilir ve sicaklik degisimlerine karsi elastik bir yap1
sergileyebilir. Bu adaptasyon yetenegi, yoncanin genis bir iklim yelpazesinde
yetistirilmesine olanak tanir (Hill vd., 1991).

Yonca, farkli toprak tiirlerinde yetisebilme yetenegine sahiptir, ancak iyi
drenajli, derin ve verimli topraklar1 tercih eder. Toprak asitligi agisindan da
oldukc¢a toleranshidir ve pH araligi genis bir spektrumda degisebilir. Yoncanin
derin kok sistemi, kuru ve az verimli topraklarda bile su ve besin maddelerine
erisim saglayarak bitkinin yasamasini ve gelismesini destekler (Tiryaki, 2016).
Yonca, ekosistemlerdeki biyolojik cesitliligi destekleyen bir tiirdiir. Cigek agma
doneminde arilar ve diger tozlayicilar i¢in 6nemli bir nektar kaynagi saglar.
Ayrica, kok nodiillerinde simbiyotik bakterilerle birlikte azot fiksasyonu yaparak
toprak kalitesini artirir. Bu 6zellik, yoncanin ekolojik roliinii 6nemli kilar ve tarim
alanlarinda biyocesitliligi tesvik eder (Ozkurt vd., 2018).

Genel olarak, yoncanin ekolojik adaptasyonu ve yayilisi, onu diinya
genelinde 6nemli bir tarmm bitkisi yapar. Tarmmsal iiretimde verimlilik, toprak
saglhigmin iyilestirilmesi ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik a¢isindan yonca, degerli bir
kaynak olarak kabul edilir. Bu adaptasyon yetenekleri, yoncanin kiiresel tarim ve

ekosistemlerdeki roliinii pekistirir ve onu ¢ok yonlu bir tarim trtint haline getirir.



Yonca turlerinin cesitliligi ve kullanim alanlar

Yonca (Medicago sativa L.), genis bir genetik gesitlilik gosteren ve farkl
kullanim alanlarina sahip olan bir bitki tiirtidiir. Yoncanin ¢esitliligi, farkl iklim
kosullarma, toprak turlerine adaptasyonu ve c¢esitli tarimsal amaclar icin
kullanilabilmesi agisindan énemlidir (Avcioglu vd., 2009).

Genetik Cesitlilik ve Cesitler: Yonca, genetik cesitliligi sayesinde birgok

farkli alt tire ve ceside sahiptir. Bu c¢esitler, ciceklenme zamani, soguga
dayaniklilik, kuraklik toleransi, hastalik ve zararlilara diren¢ gibi ozellikler
acisindan farklilik gosterir. Ornegin, bazi yonca cesitleri soguk iklimlerde daha iyi
performans gosterirken, digerleri sicak ve kurak kosullara daha uyumludur. Bu
cesitlilik, yoncanin genis bir cografi alanda yetistirilmesine ve ¢esitli tarimsal
ihtiyaglara uyum saglamasina olanak tanir (Tiryaki, 2016).
Yonca, Ozellikle ylksek protein icerigi ve besleyici degeri nedeniyle hayvan
beslemede yaygin olarak kullanilir. Sigir, koyun, keci, at ve diger otgul hayvanlar
icin degerli bir yem kaynagidir. Yonca, yesil ot olarak dogrudan tiiketilebilir veya
silaj yapmak i¢in kullanilabilir. Yoncanin hayvanlarm siit verimi ve et kalitesi
iizerinde olumlu etkileri vardir ve bu nedenle siit ve et liretiminde dnemli bir rol
oynar (Avcioglu vd., 2009).

Yonca, toprak saghgmi iyilestiren ve ekolojik tarim uygulamalarmi
destekleyen bir bitkidir. Kok sistemi, azot fiksasyonu yaparak topraga dogal bir
giibre kaynag1 saglar. Bu, sonraki bitkiler i¢in toprak kalitesini artirir ve kimyasal
giibre ihtiyacini azaltir. Ayrica, yonca toprak erozyonunu dnlemeye yardimei olur
ve minavebe (nébetlese) tarim sistemlerinin énemli bir pargas: olarak toprak
yapisint iyilestirir.

Yonca, arillarin ve diger tozlayicilarin ¢ekilmesi i¢in onemli bir nektar
kaynagidir. Ciceklenme doneminde biyolojik ¢esitliligi artirir ve tozlayici
popiilasyonlarmin desteklenmesine katkida bulunur. Ayrica, kirsal alanlarda
habitat olusturma ve yaban hayati i¢in besin kaynagi saglama gibi ekolojik
amaglar i¢in de kullanilabilir (Avcioglu vd., 2009).

Genel olarak, yonca tiirlerinin g¢esitliligi ve genis kullanim alanlari, onu
tarimsal ve ekolojik agidan son derece degerli bir bitki yapmaktadir. Hayvan
beslemeden toprak saghigmin iyilestirilmesine, biyogesitliligin korunmasindan
strdurulebilir tarim uygulamalarma kadar pek cok alanda etkin bir rol

oynamaktadir. Bu gesitlilik, yoncanin farkli gevresel kosullara ve tarimsal



ihtiyaglara uyum saglayarak genis bir kullanim alanina sahip olmasini saglar.

Yoncanin ekolojik adaptasyonu ve yayihsi

Yonca (Medicago sativa L.), genis bir ekolojik adaptasyon kapasitesine
sahip olup, diinya genelinde ¢esitli iklim ve toprak kosullarinda yayilis gdsteren
bir bitkidir. Bu adaptasyon yetenegi, yoncanin farkli ekosistemlerde basarili bir
sekilde yetismesine ve genis bir cografi alanda kullanilmasina olanak tanir
(Mielmann, 2013).

Yonca, Orta Asya'dan kodken alan ve zaman icinde diinya genelinde
yayilan bir bitkidir. Iliman iklimden subtropikal ve hatta bazi tropikal bdlgelere
kadar genis bir yelpazede yetisebilir. Yoncanin bu genis yayilimi, onun ¢esitli
iklim kosullarina ve farkl toprak tiirlerine adaptasyon kabiliyetinden kaynaklanir
(Boga ve Ayasan, 2022).

Yonca, 1liman iklim kosullarinda en 1yi verimi saglar, ancak soguk kislara
ve sicak yazlara da dayanikhidir. Yonca, soguga dayaniklhi cesitleriyle don
olaylarina kars1 tolerans gosterebilir ve sicaklik degisimlerine karsi elastik bir yap1
sergileyebilir. Bu adaptasyon yetenegi, yoncanin genis bir iklim yelpazesinde
yetistirilmesine olanak tanir (Hill vd., 1991).

Yonca, farkli toprak tiirlerinde yetisebilme yetenegine sahiptir, ancak iyi
drenajli, derin ve verimli topraklar1 tercih eder. Toprak asitligi agisindan da
oldukc¢a toleranshidir ve pH araligi genis bir spektrumda degisebilir. Yoncanin
derin kok sistemi, kuru ve az verimli topraklarda bile su ve besin maddelerine
erisim saglayarak bitkinin yasamasini ve gelismesini destekler (Tiryaki, 2016).
Yonca, ekosistemlerdeki biyolojik cesitliligi destekleyen bir tiirdiir. Cicek agma
doneminde arilar ve diger tozlayicilar i¢in 6nemli bir nektar kaynagi saglar.
Ayrica, kok nodiillerinde simbiyotik bakterilerle birlikte azot fiksasyonu yaparak
toprak kalitesini artirir. Bu 6zellik, yoncanin ekolojik roliinii 6nemli kilar ve tarim
alanlarinda biyocesitliligi tesvik eder (Ozkurt vd., 2018).

Genel olarak, yoncanin ekolojik adaptasyonu ve yayilisi, onu diinya
genelinde 6nemli bir tarmm bitkisi yapar. Tarmmsal iiretimde verimlilik, toprak
saglhigmin iyilestirilmesi ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan yonca, degerli bir
kaynak olarak kabul edilir. Bu adaptasyon yetenekleri, yoncanin kiiresel tarim ve

ekosistemlerdeki rolunt pekistirir ve onu ¢ok yonlu bir tarim Grtint haline getirir.



Yonca turlerinin cesitliligi ve kullanim alanlar

Yonca (Medicago sativa L.), genis bir genetik gesitlilik gosteren ve farkl
kullanim alanlarina sahip olan bir bitki tiirtidiir. Yoncanin ¢esitliligi, farkl iklim
kosullarma, toprak turlerine adaptasyonu ve c¢esitli tarimsal amaclar icin
kullanilabilmesi agisindan dnemlidir (Avcioglu vd., 2009).

Genetik Cesitlilik ve Cesitler: Yonca, genetik cesitliligi sayesinde birgcok
farkli alt tire ve ceside sahiptir. Bu c¢esitler, ciceklenme zamani, soguga
dayaniklilik, kuraklik toleransi, hastalik ve zararlilara direng gibi 6zellikler
acisindan farklilik gosterir. Ornegin, bazi yonca gesitleri soguk iklimlerde daha iyi
performans gosterirken, digerleri sicak ve kurak kosullara daha uyumludur. Bu
cesitlilik, yoncanin genis bir cografi alanda yetistirilmesine ve cesitli tarimsal
ihtiyaglara uyum saglamasina olanak tanir (Tiryaki, 2016).

Yonca, Ozellikle yiiksek protein igerigi ve besleyici degeri nedeniyle
hayvan beslemede yaygm olarak kullanilir. Sigir, koyun, keci, at ve diger otgul
hayvanlar igin degerli bir yem kaynagidir. Yonca, yesil ot olarak dogrudan
tiikketilebilir veya silaj yapmak i¢in kullanilabilir. Yoncanin hayvanlarin siit verimi
ve et kalitesi lizerinde olumlu etkileri vardir ve bu nedenle siit ve et iiretiminde
6nemli bir rol oynar (Avcioglu vd., 2009).

Yonca, toprak saghgmi iyilestiren ve ekolojik tarim uygulamalarini
destekleyen bir bitkidir. Kok sistemi, azot fiksasyonu yaparak topraga dogal bir
giibre kaynagi saglar. Bu, sonraki bitkiler i¢in toprak kalitesini artirir ve kimyasal
giibre ihtiyacini azaltir. Ayrica, yonca toprak erozyonunu dnlemeye yardimci olur
ve minavebe (nobetlese) tarim sistemlerinin énemli bir pargasi olarak toprak
yapisint iyilestirir.

Yonca, arillarin ve diger tozlayicilarin ¢ekilmesi i¢in onemli bir nektar
kaynagidir. Ciceklenme doneminde biyolojik ¢esitliligi artirir ve tozlayici
popiilasyonlarmin desteklenmesine katkida bulunur. Ayrica, kirsal alanlarda
habitat olusturma ve yaban hayati i¢in besin kaynagi saglama gibi ekolojik
amaglar i¢in de kullanilabilir (Avcioglu vd., 2009).

Genel olarak, yonca tiirlerinin gesitliligi ve genis kullanim alanlari, onu
tarimsal ve ekolojik agidan son derece degerli bir bitki yapmaktadir. Hayvan
beslemeden toprak saghgmin iyilestirilmesine, biyogesitliligin korunmasindan
strdurulebilir tarim uygulamalarma kadar pek cok alanda etkin bir rol

oynamaktadir. Bu ¢esitlilik, yoncanin farkli ¢evresel kosullara ve tarimsal



ihtiyaglara uyum saglayarak genis bir kullanim alanina sahip olmasini saglar.
Yonca (Medicago sativa L.) tariminda, iklim degisiklikleri ve gevresel faktorlerin
etkileri 6nemli rol oynamaktadir. Yonca, genellikle 450-900 mm arasinda degisen
su tiketimine sahip olup, bu tiketim, iklim ve cografi kosullara gore farklilik
gosterir. Sulama siklig1 ve miktari, bu kosullar dikkate alinarak belirlenmelidir
(Tiryaki, 2016).

Yoncanin buyimesi ve Kkalitesi Uzerinde azot ve fosfor gibi besin
maddelerinin rolii biiyiiktiir. Azot ve fosfor uygulamalari, yaprak protein igerigini
ve ot verimini artirabilir, bitki saghgini iyilestirebilir. Bu besin maddelerinin,
sulama suyu ile etkilesimi de yoncanin verimi ve kalitesi {izerinde etkili olabilir
(Serin, Tan ve Erkovan, 2005).

Yonca bitkisinin, toprakta bulunan besin maddelerinden en iyi sekilde
yararlanabilmesi icin uygun gibreleme yontemlerinin belirlenmesi gereklidir.
Topraktan alnan fosforun, yoncanin gelisiminde Onemli bir rol oynadigi
bilinmekte ve bu nedenle toprak yapisi ve besin iceriginin dikkatli bir sekilde
yOnetilmesi 6nerilmektedir (Serin, Tan ve Erkovan, 2005).

Engin (2016) yaptig1 calismada, Yozgat ekolojik kosullarinda yoncanin
bazi verim ve kalite Ozellikleri incelenmistir. Arastirmanin sonuglarma gore; en
uzun bitki boyu Sunter ¢esidinde (68.2 cm) belirlenirken, en kisa bitki boyu
Kayseri ¢esidinde (53.0 cm) gézlemlenmistir. Kuru ot verimleri ¢esitler arasinda
2107.0 — 4330.5 kg/da degisim gostermistir. Ham protein orani %24.2 ile %26.1
arasinda degisirken, en yiksek toplam ham protein verimi Sunter c¢esidinden
(590.6 kg/da), en diisiik ise Gea ¢esidinden (325.1 kg/da) elde edilmistir.

GoOkgalp, Yazici, Cankaya ve Isprrli'nmin (2017) yiiriittigii ¢alismada,
Tokat-Kazova ekolojik sartlarinda yoncanin ot verimi ve kalitesi arastirilmustir.
Calismadan elde edilen verilere gore; bitki boyu degerleri 78.1 cm ile 85.7 cm
arasinda degismis, ana sap kalnligi bakimindan g¢esitler arasinda istatistiki
anlamda bir farklilik bulunmamistir. Ortalama ana sap kalinliklar1 ise 3.19 mm ile
3.32 mm arasinda degisim gostermistir. Ortalama ham protein oranlari
incelendiginde en ylksek ham protein oran1 Emiliana cesidinde (%18.88), en
diisiik ise Aday ¢esit ve Gea cesidinde (%17.06 ve %17.16) belirlenmistir. Tokat-
Kazova bolgesinde alfalfa yetistiriciligi igin ¢esit  seg¢iminin  Gnemini
vurgulayarak, cesitlerin agronomik 6zellikleri ve kalite degerleri hakkinda detayl

bilgi saglamaktadir.



Kharazmi ve Tan'im (2020) calismasinda, farkli fosforlu giibre ve zeolit
uygulamalarinin sulu sartlarda yoncanin kuru madde verimi ve bazi 6zellikleri
iizerindeki etkileri incelenmistir. Calismada dort farkh fosfor (0, 5, 10 ve 15 kg
P205 da-1) ve dort zeolit dozu (0, 50, 100 ve 150 kg da-1) kombinasyonu
kullanilmistir. 2012 yilinda kurulan tarla ¢aligmasindan 2013 ve 2014 yillarinda
alinan verilere gore, fosforlu gubre ve zeolit uygulamalarinin yoncanin kuru
madde verimini 6nemli 6l¢iide arttirmis oldugu tespit edilirken, ham protein, ADF
ve NDF oranlar1 tzerine ise etkisi olmadigi gézlemlenmistir.

Boga ve Ayasan'm (2022) ¢alismasi, in Vvitro yontemler ve gaz lretim
teknigi kullanarak alfalfa cesitlerinin besin degerlerini belirlemistir. Calisma,
amino asitlerin bitki Gretiminde yeni bir besin kaynagi olarak kullaniminin
etkilerini arastirmaktadir.

Bu arastirma, 2014-2016 yillar1 arasinda Malopolska, Krakow
bolgesindeki bir ciftlikte yiritilmistir. Kalict bir ¢ayirda, rastgele blok
tasariminda dort tekrarlamali bir alan deneyi kurulmustur. Her deneme alaninin
biiyiikliigii 10 m2 olup, deneme alanindaki toprak, Haplic phaeozem (zerinde
yatan loss toprak olarak siniflandirilmis ve Polonya toprak siniflandirma
sisteminde . smifa dahil edilmistir. Deneyin ana faktorl, Microfert glbresi
seklindeki bir amino asit formiilasyonu ile yapilan piiskiirtmeler olmustur ve iki
doz kullanilmustir: 1.8 ve 4.5 dm3/ha.

Arastirma sonuglarmma gore, yuksek doz amino asit uygulamasi (4.5
dmd/ha), bitki boyunu 6nemli 6lgiide (p < 0.05) artirmus ve bu da daha yuksek
kuru madde verimiyle sonuglanmustir. ilk yilda kontrol ile karsilastirildiginda 1.29
t/ha DM en buyik fark gézlemlenmistir. Amino asit ile giibrelenmis bitkiler
ayrica daha fazla fosfor, potasyum, magnezyum ve kalsiyum emmistir. Yiiksek
doz amino asitler, bitkilerin ¢inko, bakir, manganez ve demir alimini da
lyilestirmistir.

Pooryousef ve Alizadeh'in (2014) arastirmasi, Serbest amino asit
bilesiklerinin yagmurla sulanan kosullarda alfalfanin (Medicago sativa L.)
uretimini iyilestirmeye YyoOnelik etkinligini incelemistir. 2011-2012 yillarinda
yiriitiilen bu deney, ti¢ farkl alfalfa Garayonja tarlasinda, tamamen rastgele blok
tasarimi ile ve li¢ tekrarlamali olarak gerceklestirilmistir. Deney, bitkilerin erken
4-6 yaprak asamasinda bir kez ve ayn1 gelisme asamasinda iki hafta araliklarla ti¢

kez olmak uzere iki farkli puskirtme zamanini igermistir. Deneyde, Aminol-forte,
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Kadostim, Fosnutren ve Humiforte gibi alt1 farkli sprey tedavisi ve iki
puskirtme zamanindan olusan 12 tedavi uygulanmstir.

Deney sonuglari, amino asit bilesikleri ile bitki puskurtme sikliginin
artirilmasinin, kontrol grubuna kiyasla bitki boyu, kuru biyokiitle agirligi ve ham
protein igerigini dnemli dlgiide (P<0.01) artirdigin1 gostermistir. Farkli amino asit
bilesikleri incelenen ozelliklerde farkli etkiler gostermistir. En ylksek taze
biyokiitle (14 t/ha) Kadestim kullaniminda elde edilmis ve bu, kontrol grubuna
gOre %100 daha fazla olmustur. Aminol-forte uygulamasi, kontrolde %17 olan
orana kiyasla en yuksek ham protein icerigi (%22) ile sonu¢lanmistir. Sonug
olarak, serbest amino asitlerin yaprak puskirtmesinin yagmurla sulanan
kosullarda alfalfanin kalite ve miktarmi artirabilecegi sonucuna varilmistir.
Yapilan ¢alismalar, fosfor uygulamalarmm, kisitli toprak nemi kosullarinda
yaprak alani ve yaprak su iceriginde artisa neden olabilecegini gostermistir (Singh
et. al., 2006).

Li vd., (2023) yapmis oldugu ¢alismada, farkli giibreleme yontemlerinin,
serada ve tarla kosullarinda domates bitkisinin blyumesi, verimi, meyve Kkalitesi
ve toprak oOzellikleri iizerindeki etkileri degerlendirilmistir. Deneyler, bir kontrol
grubu (glbre uygulanmayan) ve aymi azot dozunda ¢ farkli uygulama
icermektedir: kimyasal glibre, yan triinden elde edilen organik gibre (geleneksel
gubreleme) ve kimyasal giibre ile kombine edilmis organik gubre.

Sonuglar, digestate uygulamasmm domatesin biyimesini ve meyve
kalitesini onemli Ol¢lide artirdigmi gostermistir. Bu artiglar arasinda bitki boyu,
govde capi, yaprak Klorofil icerik indeksi, fotosentetik hiz, seker-asit orani,
protein igerigi ve meyvenin askorbik asit icerigi bulunmaktadir. Kimyasal giibreye
kiyasla, digestate ve digestate ile kombine edilen kimyasal giibre uygulamalarinda
domates meyvesindeki nitrat igerikleri daha diisiik bulunmustur. Geleneksel ile
kombine edilen kimyasal giibreleme, domates veriminde en biiyiik artis1 saglamis
ve bu artig, tarla kosullarinda %26,29, sera kosullarinda ise %10,78 oraninda
kimyasal giibreleme uygulamasina gore daha yiiksek olmustur. Ayrica, geleneksel
ve geleneksel ile kombine edilen kimyasal giibreleme uygulamalari, toprak azotu
ve karbon igerigi dahil olmak iizere toprak verimliligini artirmis ve hem tarla hem
de sera kosullarinda toprak enzim aktivitelerini iyilestirmistir. Ek olarak,
domatesin blylme, verim ve meyve kalitesi ile toprak kimyasal 6zellikleri ve

toprak enzim aktiviteleri arasinda anlamli iliskiler bulunmustur.
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Tosun (1974), Yonca’da farkli bitki kisimlarmin igerdigi ham kil
oranlarimi incelemis ve yapraklarin sapa goére daha fazla ham kil igerigi
bulundurdugunu belirterek, bitkide ortalama ham kiil i¢eriginin % 9,2 oldugunu
saptamigtir.

Aka ve Avcioglu (1999), 1998 yetistirme doneminde izmir ili Selguk
ilgesinde yiirtittiikleri ¢alismada, inceledikleri ¢esitler arasinda, bitki boyu (61,6-
67,5 cm), yesil ot verimi (4925-6125 kg/da), kuru ot verimi (1178-1573 kg/da),
kuru madde orami (%22,5-24,6) ve kuru madde verimi (1153-1473 kg/da)
bakimindan istatistiksel farkliliklarin bulundugunu belirterek, ana sap ¢ap1
bakimindan ortaya ¢ikan istatistiksel farkin ise ©Onemsiz oldugunu ifade
etmiglerdir.

Kog ve Tan (1996), 1995 yilinda Atatiirk Universitesi mer’alarinda dogal
olarak yetisen melez yonca (Medicago varia L.) bitkisi Uzerinde yaptiklari
calismada, 7-21 arasinda degisim gosteren yan dal sayisinin bitkilerde ortalama
12,15 adet olarak belirlemislerdir. Inceledikleri bitkilerin ana dal capmin en diisiik
1,40, en yiiksek 3,50 mm oldugunu ifade ederek, ortalama ana sap ¢apini 2,26 mm
olarak belirtmislerdir.

Yine ayni ¢alismada, bitki boyu ortalama 65,5 cm (42,5-89,5 cm) ve ham
protein orani ortalama %19,57 (%15,99-21,64) olarak belirlenirken, bitki boyu ile
ham protein orani arasinda ¢ok dnemli ve olumsuz iliski kaydedilmistir. Kuru
madde veriminin ise bitki basina ortalama 33,5 gr (12,2-87,1 gr) oldugu saptanmis
ve kuru madde verimi ile yliksek boyluluk ve genis ana sap ¢ap1 arasinda 6nemli
bir korelasyon bulundugu ifade edilmistir.

Cevheri ve Avcioglu (1998), 1996 yetistirme déneminde Bornova/izmir
kosullarinda yaptiklar1 denemede, inceledikleri yonca gesitleri arasindaki
istatistiksel farkliligin, bitki boyu, yesil ot verimi, kuru ot verimi, kuru madde
icerigi agisindan 6nemli, ana sap c¢apt yonunden ise 6nemsiz oldugunu ifade
etmisler ve denemede arastirma materyali olarak kullanilan 11 yonca ¢esidinin,
bitki boyu degerlerinin 51,3-67,6 cm, yesil ot verimlerinin 4874-5522 kg/da, kuru
ot verimlerinin 1102-1266 kg/da, kuru madde oranlarmm %21,8-24,6 ve kuru
madde verimlerinin ise 1063-1232 kg/da arasinda varyasyon gosterdigini

belirtmislerdir.
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Avcioglu vd. (1989), Ege bolgesine uygun yonca hatlarinin gelistirilmesi
ve adaptasyonlarmin saglanmasi amaciyla yurdttikleri ¢esit-verim denemesinde
19 farkli yonca cesidini incelemisler ve ¢esitler arasinda, yesil ot verimi, kuru
madde, ham protein ve ham kiil degerleri yoniinden istatistiksel farkliligin 6nemli
oldugunu belirtmislerdir.

Deneme sonunda, yesil ot veriminin 4371-8798 kg/da, kuru madde
oranmin %23,3-29,0, kuru madde veriminin 1182-2066 kg/da, ham protein
oranmin %21,0-25,8, ham protein veriminin 255-511 kg/da, ham kiil oraninin %
7,12-9,0 ve ham kil veriminin de 89-176 kg/da arasinda varyasyon gosterdigini
saptamiglardir. Arastiricilar ayrica, inceledikleri gesitlerin dik veya yarir dik
gelisme gosterdiklerini belirtmigler ve buyiime agis1 g0zlemlerinin 6zellikle 3. ve
4. bicimlerde yapilmasiyla saglikli sonuglarm elde edilebilecegini ifade
etmiglerdir.

Acikgoz vd. (1984), Ankara Universitesi deneme tarlalarinda 1982-1983
yillar1 arasinda 2 yil sureyle yaptiklar1 ¢alismada farkli yonca ¢esitlerini
incelemislerdir. Incelenen gesitler arasinda, bitki boyu, kuru ot ve ham protein
verimleri dikkate alindiginda ortaya ¢ikan farkin istatistiksel olarak 6nemli
oldugunu saptamislardir.

Karasal iklim kosullarindaki denemede ortalama bitki boyu 72,1 cm
olurken, 65,3-83,7 cm arasinda varyasyon gostermistir. Cesitlerin kuru ot verimi
ortalamas1 374 kg/da iken, en yiiksek degere 454 kg/da ile ulasilmis, en diisiik
verim ise 306 kg/da olarak saptanmistir. Ham protein oraninin 2 yillik ortalamasi
%16,1 ve ham protein verimi ise 60,3 kg/da olarak bulunmus ve en yiiksek ham
protein verimi 73,5 kg/da, en diisiik verim ise 47,7 kg/da ile elde edilmistir.

Ayni arastiricilar, 1983-1985 yillar1 arasinda 3 yil siireyle Cayir-Mer’a ve
Zootekni Arastirma Enstitlisii'nde kurduklar1 denemede, bitki boyunun ¢esitler
arasinda fazla farklilik yaratmadigini, kuru ot verimleri yoniinden ise ortaya ¢ikan
farkin istatistiksel olarak O6nemli oldugunu saptamislardir. Deneme sonucunda,
bitki boyunun ortalama 65,3 cm (66,2-71,6 cm) ve kuru ot veriminin de ortalama
438 kg/da (364-479 kg/da) oldugunu ifade etmislerdir. Denemede ayrica,
dormantliklar1 fazla olan melez yonca gesitlerinin ilkbaharda ge¢ slrmeye
basladiklar1 ve buna karsm hizli bir gelisme gostererek, diger gesitlerle ayni

donemde bicime gelebildikleri sonucu ortaya koyulmustur.
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Avcioglu (1975), Bornova kosullarinda 1972-1974 yillar1 arasinda 3 yil
stireyle yaptig1 calismada, Yonca’da ham kil igeriginin, yaprak+gicek salkiminda
% 11,7-12,7, sapta ise % 8,3-10,5 ve ham kil veriminin de yaprak+gicek
salkiminda 99-120 kg/da, sapta ise 59-80 kg/da arasinda varyasyon gosterdigini
belirtmistir.

Ma vd. (2024) Cin’in kuzeybatisinda kurak ve yari kurak bdlgelerde
yoncanin sulama tipleri ve Azot ydnetimi ile ilgili yapmis olduklar1 ¢caligmada
farkli azot dozlarinin yonca bitkisinde ham kul verimini %75 arttirdigi tespit
etmislerdir.

Hall vd. (2002), ABD'nin Pennsylvania eyaletindeki yuksek verimli
topraklarda yoncada siirgiin gelisimini tesvik etmek ve yem verimini ve kalitesini
artirmak i¢in ticari olarak temin edilebilen c¢esitli yaprak giibreleri ve biiyiime
diizenleyicilerinin etkinligini ve karliligin1 belirlemek amaciyla bir arastirma
yiriitmiislerdir. Elde ettikleri verilere gére yapraga uygulanan iirlinlerin higbiri,
yoncanin sap yogunlugunu, verimini veya kalitesini artirmamistir.

Wang vd. (2023), Yapraktan gubrelemenin, ge¢ biylime mevsiminde
yoncaya (Medicago sativa L.) nitrojen (N) uygulamak icin giderek daha fazla
kullanildigin ifade etmektedirler. Bu ¢alismada Ure konsantrasyonunun yonca
biliylimesi ve azot kullanimi iizerindeki etkileri degerlendirilmistir. 2016 yilinda
yonca tarlalarinda yapraktan giibreleme yoluyla %0,1 ile %3 arasinda degisen 8
konsantrasyonda Ure soliisyonlar1 uygulanmistir. Kontrol uygulamasiyla
karsilastirildiginda iire uygulamasinin yoncanin verimini, toplam N igerigini ve
kalitesini 6nemli Olcude iyilestirmedigi tespit edilmistir. Genel olarak yaprak
gubrelemesinde maksimum dUre konsantrasyonu yonca i¢in %0,4 olarak tavsiye
edilmekte ve %0,4'U asan Ure konsantrasyonlarinda yaprak hasarinin ortaya
¢iktigmi gorulmektedir.

Marinova vd. (2018), Bu calismada, Total Care organik mineral Griin
uygulamasinin, Prista 5 yonca ¢esidinde m2 basina govde sayisi ile ifade edilen
dogal bitki boyu ve ¢im yogunlugu gibi ana morfolojik 6zellikler ve yem
verimliligi Uzerindeki etkisini belirlemek amaglanmistir. Calisma 2014-2017
yillar1 arasinda Rousse Tarim ve Tohum Bilimi Enstitlisi deneme alaninda
gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuclar Total Care yaprak gubresinin, dnemli
Olcide daha ylksek bitkilerin gelisimini tesvik ettigini ve gOovde olusumu

potansiyeli Gzerinde hafif bir olumlu etkiye sahip oldugunu gostermistir. Total
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Care'in yapraktan uygulanmasmin kuru madde verimi izerinde de olumlu yénde

bir etkisi olmustur.
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3. ARASTIRMA YERININ GENEL OZELLIiKLERI

Arastirma yeri, iklim, toprak 6zellikleri olmak tizere 3 farkli kisim olarak

ele alinmustir.

3.1. Arastirma Yeri
Deneme; 2023 vejetasyon donemi boyunca, Ege Universitesi, Ziraat
Fakiltesi, Tarla Bitkileri Bolimine ait Bornova’daki deneme tarlalarinda

yiirtitilmiistiir.

3.2. iklim Ozellikleri

Aragtirma yerinin iklim verileri gizelge 3.2°de 6zetlenmistir.

Cizelge 3. 2: Arastirma Yerine Iliskin Iklim Verileri

2023 Uzun Yillar(1938-2023)
Ayhk Toplam | Aylik Ortalama | Ayhk Toplam | Ayhk Ortalama
Yagis (mm) Sicaklik (°C) Yagis (mm) Sicakhik (°C)
Ocak 108.9 11.0 134.8 8.8
Subat 8.5 9.1 102.4 9.6
Mart 89.3 13.4 75.3 11.7
Nisan 86.1 16.1 46.0 15.9
Mayis 18.4 20.6 31.1 20.8
Haziran 81.2 25.6 13.1 25.4
Temmuz 1.2 30.7 4.1 28.0
Agustos 5.0 29.4 6.6 27.7
Eylul 3.7 26.2 15.3 23.8
Ekim 13.3 20.5 44.1 19.0
Kasim 184.2 17.3 93.4 14.3
Arahk 93.6 13.4 145.9 10.6
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3.3. Toprak Ozellikleri

Deneme alanmnin topraginin, 0-20 cm kesitte milli-kil, 20-40 cm dee ise
Killi-tin biinye 6zellikleri gosterdigi goriilmektedir. Bu, topragin oldukga agir bir
nitelige sahip oldugunu belirtir. Toprak pH degerleri, 0-20 cm derinlikte 8.2 (orta
alkali) ve 20-40 cm derinlikte 7.8 (hafif alkali) olarak olgiilmistiir. Bu pH
degerleri, topragm alkali bir reaksiyona sahip oldugunu gosterir. Ayrica, toprak
analizleri, topragin kire¢ge zengin oldugunu ve suda eriyebilir tuz degerlerinin
bitki yetistiriciligi bakimindan herhangi bir engel teskil etmedigini ortaya
koymustur. Organik madde ve toplam azot bakimindan fakir, faydali fosforca ve

potasyumca zengin oldugu belirlenmistir.
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4. GEREC VE YONTEM

4.1. Gereg

4.1.1. Arastirma Yeri
Arastirma, Ege Universitesi Ziraat Fakultesi Tarla Bitkileri Boliimii’ne ait

deneme tarlalarinda gergeklestirilmistir.

4.1.2. Arastirma Materyali
Arastirmada, bitki materyali olarak bdlgede yaygin olarak yetistiriciligi
yapilan bir Yonca (Medicago sativa L.) ¢esidi kullanilmistir.
Yaprak gubresi olarak da;
TO: Kontrol
T1: Geleneksel Giibreleme
T2: B-Forge
T3: Megafol
T4: Azofol
T5: Stoller N-Hib

Kullanilmustir.

4.2.Yontem

4.2.1.Deneme Faktoru ve Deseni

Arastirmada yonca bitkisinde farkli yaprak gubreleri incelenecektir.
Deneme Tesadluf Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore 3 tekerrirli olarak
kurulmustur (A¢ikgoz, 1990). Denemenin, 2022 sonbahar da ekimi yapilmis olup,

gOzlemler 2023 vejetasyon dénemi boyunca gergeklestirilmistir.

4.2.2. Kultirel Islemler

Yonca tohumlar1 oldukga kiglk oldugu icin tohum yatag: titizlikle
hazirlanmistir. Tohumlari ¢ikismi etkileyecek her tiirlii etmen (tas, kok, sap vs.)
araziden uzaklastirilmig ve tirmikla diiz ve pirlzsuz bir toprak yiizeyi elde

edilmistir. Tohum yatag tarla denemesine uygun sekilde hazirlanmistir. Parsellere
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taban gubresi olarak 25 kg/da Diamonyum Fosfat (DAP) gubresi (18-46)
uygulanmistir. Uygun toprak islemesi yapildiktan sonra, tohumlar sonbaharda her
parsele elle 2 cm derinlige ekilmistir. Ekim sonrasi ¢imlenme ve ¢ikis garantisi
icin parseller inhtiya¢ oldugunda yagmurlama sistemiyle sulanmistir. Ileri
donemlerde ise, havanin durumuna ve bitkilerin ihtiyacina gore sulama
yapilacaktir. Ekimden itibaren 6zellikle yoncalarin fide doneminde yabanci otlarin

tarladan temizlenmesi gerektiginde elle gergeklestirilmistir.

Sekil 4.1 EKim Hazirlig1 ve Tohum Ekimi

Sekil 4.1, yonca iiretiminin temelini olusturan ekim hazirligi ve tohum
ekimi siireglerini detayli bir sekilde gostermektedir. Bu siiregler, yonca iiretiminin

basarisinda Kritik bir role sahiptir ve 6zenle planlanmis ve uygulanmistir.
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Sekil 4.2 Tohum Kapama islemi

Sekil 4.2, yonca tohumlarmin ekildikten sonra gerceklestirilen tohum
kapama islemini gostermektedir. Bu adim, ekim siirecinin 6nemli bir pargasidir ve

tohumlarin uygun ortamda ¢cimlenmesi icin gereklidir.
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Sekil 4.3 ik Bigim Oncesi Yabanci Ot Temizligi

Sekil 4.3, yonca tarlasinda gergeklestirilen ilk bicim 6ncesi yabanci ot
temizligi islemini gostermektedir. Bu islem, yonca liretim silirecinde hayati bir

adimdir ve bitkinin saglikli gelisimi i¢in 6nemli bir rol oynar.
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Sekil 4.4 Parsellerden Alinan Orneklerin Numaralandirilmasi

Sekil 4.4 yonca tarlasindaki  parsellerden alinan  Orneklerin
numaralandirilma  islemini  gostermektedir. Bu numaralandirma  sireci,
arastirmanin veri toplama ve analiz asamalarinda diizen ve sistematik bir yaklagim

saglamak i¢in kritik 6nem tasir.
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Sekil 4.54 Gubrelemenin 2. Uygulamasinin Yapilmasi

Sekil 4.5, yonca tarlasinda yaprak gibrelemenin ikinci uygulamasmin

yapildigin1 gostermektedir.
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Sekil 4.5 Protein Degerlerinin Olgllmesi

Sekil 4.6, yonca tarlasindaki parsellerden alinan Orneklerin protein

degerlerinin Ol¢tlmesi islemini gostermektedir.

4.2.3. Hasat islemleri
Parsellerde hasat islemleri, bitkilerin %10-25 ciceklenme ddéneminde

gergeklestirilmistir.

4.2.4. Arastirmada Incelenen Ozellikler
Arastirmada belirlenen amaglara ulasmak Uzere, bitkilerde asagidaki

dzellikler incelenmistir.

* Bitki boyu (cm)
Hasat 6ncesi her parselde 10'ar adet bitkinin toprak ile ana sap ucu arasi

Olculerek bulunmustur.

* Sap capi (cm)

Hasat oncesi her parselde 10'ar adet bitkinin sap kalinlig: 6lgtlerek bulunmustur.
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Yesil ot verimi (kg/da)
Her parsel kenarlarindan birer sira kenar tesiri olarak uzaklastirilip, geriye
kalan alan big¢ilmistir. Her parselden elde edilen yesil ot tartilmis ve elde edilen

degerler dekara gevrilmistir.

» Kuru ot verimi (kg/da)

Her parselden elde edilen yesil ot igerisinden rastgele 0.5 kg’lik 6rnek
alinarak kurutma dolabinda 48 saat 70°C’de kurutulmustur. Daha sonra tartim
yapilarak kuru ot agirligr bulunmustur. Elde edilen kuru ot degerleri daha sonra

kg/da‘a ¢evrilmistir.

* Kuru madde oram (%)

Her parselin hasadi yapildiktan hemen sonra, hasat edilen tim parseli
temsil edecek sekilde rastgele 100 gr civarinda yas 6rnek alinarak hassas terazide
tartilmigtir. Daha sonra 1050C’ye ayarli kurutma firminda 24 saat siireyle sabit
agirhiga gelinceye kadar kurutulduktan sonra tartilip oranlanarak kuru madde orani

bulunmustur.

» Kuru madde verimi (kg/da)
Her parsele ait kuru madde oranlarinin parsellerden elde edilen yesil ot

degerleriyle ¢arpilmasi suretiyle parsele kuru madde verimleri hesaplanmustir.

* Ham Kiil Oram (%)

Kurutma dolabinda 48 saat 65-70°C’de kurutulan ve 1 mm’lik elekten
gegcirilen hava kurusu 6rneklerden 0,5 g alinip kiil krozelerine konulduktan sonra
550°C’ye ayarlanmig kUl firininda beyazimsi-grimsi renge doniinceye kadar

yaklasik 4 saat yakilmasi ve oranlanmasiyla saptanmastir.

e Ham Kl Verimi (kg/da)
Her parsele ait ham kil oranlar1 parsellerden elde edilen kuru madde

verimi ile garpilarak parsele ait ham kil verimleri hesaplanmstir.

* Ham Protein Orani (%)
E.U. Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bolimi Kalite Laboratuvarinda NIRS
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cihazi ile 6l¢iilmiistiir.
* Ham Protein Verimi (kg/da)
Her parsele ait ham protein oranlar1 parsellerden elde edilen kuru madde

verimleriyle carpilarak parsele ait ham protein verimleri hesaplanmistir.

Verilerin Degerlendirilmesi
Arastirmada elde edilen veriler; hazir paket program (TOTEMSTAT)
yardimiyla varyans analizine tabi tutulup ve istatistiki olarak LSD %35’e gore

degerlendirilerek yorumlanmustir. (Agikgoz ve ark., 1994).
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5. BULGULAR VE TARTISMA

5.1. Bitki Boyu
Farkli yaprak gubresi uygulamalarmin bitki boylarina ait veriler asagida

sunulmustur.

Cizelge 5.1: Farkli Yaprak Gubresi Uygulamalarinda Yoncada Bitki Boyu (cm)

Degerleri
Bakim
Megafol | B forge Azofol N Hib | GUbresiz | LSD(%05)
Gubrelemeli
Bitki B
(' )' Y240 723 726 737 |722  |795 22
cm

Cizelgedeki degerlerden de izlenebilecegi gibi uygulamalar arasindaki
istatistiki olarak farkliliklar 6nemli olarak saptanmis olup, en yiiksek bitki boyu
degeri 79.5 cm ile Bakim Gilbrelemeli uygulamadan elde edilirken, diger
uygulamalar ise birbirinden farksiz olarak en diisik deger gurubunu
olusturmustur.

Yem bitkileri i¢inde en 6nemli ve degerli bir yere sahip olan yonca genelde
bigilmek suretiyle degerlendirilmektedir. Bitkinin boyunun uzun olmasinin verimi
olumlu yonde arttirdigr bilinmektedir. Elde ettigimiz verileri irdeledigimizde
klasik bakim giibrelemeli uygulamanin 6ne ¢iktig1 goriilmekte ve Li vd., 2023’{in
aragtirma sonuglariyla benzer bulgular sergilemektedir. Ancak Marinova vd.
(2018) ile arasindaki farkliliklara ise ¢esit ve yaprak giibresi igerik farkliliklarinin

sebep olabilecegi sonucuna varilmaktadir.
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LSD %5: 2,2 Bitki Boyu (cm)
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Sekil 5.1: Farkli Yaprak Gibresi Uygulamalarinda Yoncada Bitki Boyu (cm)

Degerleri

5.2. Sap Capir (mm)
Farkli yaprak glbresi uygulamalarinin sap c¢aplarina ait veriler asagida

sunulmustur.

Cizelge 5.2: Farkli Yaprak Gubresi Uygulamalarinda Yoncada Sap Capi (mm)

Degerleri
_ | Bakim
Megafol | B forge Azofol N Hib | Glbresiz . LSD(%5)
Gubrelemeli
Sap Capi (mm) | 2.14 2.80 2.92 2.98 2.83 3.11 0.D

Yapilan istatistiki analizlere gore sap ¢ap1 bakimindan farkliliklar dnemsiz
olarak tespit edilmistir. Ancak, Cizelge 5.2’den de goriilebilecegi gibi Bakim
Gubrelemeli Uygulama 3.11 mm ile en Ust diizey degeri vermis, Megafol
uygulamasi ise 2.14 mm ile en diisiik degeri ortaya koymustur.

Yonca bitkisinin Ozellikle erken donemlerinde ana sap ince ve yumusak
yaptya sahip olmakta, bitki olgunlastikca hem kalinlasmakta ve hem de
odunlagmaktadir (Soya vd. 1997c¢). Yoncada sap kalinliginin artmasi verim
artigin1 getirirken, bitkinin yatma riskini de en aza indirmektedir. Ancak, bu artis
bitkide sindirilmesi zor ham seliiloz igeriginin de artis1 anlamina gelmekte ve

bitkide diger organlara gore %50 varan artislar olmasi istenmeyen bir Ozellik




28

olarak ortaya ¢ikmaktadir (Tosun, 1974).
Arastrmamizda, 2.14-3.11 mm arasinda elde ettigimiz bulgular, daha
onceki caligmalar ile paralellik gostermektedir (Kog¢ ve Tan, 1996; Cevheri ve

Avcioglu, 1998; Aka ve Avcioglu, 1999).

LSD %5: Onemsiz Sap Capi (mm)
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Sekil 5.2: Farkli Yaprak Gibresi Uygulamalarinda Yoncada Sap Capi (mm)

Degerleri
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5.3. Yesil ot verimi (kg/da)
Farkli yaprak gubresi uygulamalarinin yesil ot verimlerine ait veriler asagida

sunulmustur.

Cizelge 5.3: Farkli Yaprak Gubresi Uygulamalarinda Yoncada Yesil Ot Verimi

(kg/da) Degerleri
| Bakim
Megafol | B forge |Azofol N Hib | Glbresiz | LSD(%05)
Gubrelemeli
Yesil ot verimi ;
7858 9017 9283 9350 9142 9992 0.D
(kg/da)

Yukardaki cizelgede Ozetlenen degerler farkli yaprak gibresi
uygulamalarmin yesil ot verimleri bakimindan yapilan istatistiki analizlere gore
farkliliklar icermediklerini ortaya koymustur. Istatistik farkliliklar dnemsiz olarak
tespit edilse de, en Ust degeri 9992 kg/da ile bakim gubrelemesi uygulamasi
verirken, en alt degeri 9142 kg/da ile giibresiz kontrol uygulamasi vermistir.

Yem bitkilerinin performanslarini saptamada ilk bakilacak karakterlerden
birisi yesil ot verimi karakteridir. Yonca ¢ok yillik ve ¢ok bigimli bir yem bitkisi
oldugundan bu karakter agronomik olarak dnemli bir 6zellik niteligi tasimaktadir.
Yonca bitkisi Diinya iizerinde ¢ok genis bir ekolojik adaptasyon yetenegine sahip
ve bu 6zelligi nedeniyle de yine genis bir genetik varyasyon gosteren degerli bir
yem bitkisidir. Ancak, arastrmamizda uygulamalar istatistiki olarak farklilik
gostermese de dekar basina yaklasik 2000 kg bir farklilik olusmustur. Buda
uygulamanin ekonomik olarak avantajl olmasi durumunda
degerlendirilebilecegini ortaya koymaktadir.

Bulgularimiz (Hall vd., 2002; Wang vd., 2023) sonuglariyla paralellik

gostermektedir.
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LSD %5: Onemsiz Yesil Ot Verimi (kg/da)
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Sekil 5.3: Farkli Yaprak Gubresi Uygulamalarinda Yoncada Yesil Ot Verimi
(kg/da) Degerleri

5.4. Kuru ot verimi (kg/da)
Farkli yaprak gubresi uygulamalarinda yoncada kuru ot verimine ait veriler

asagida sunulmustur.

Cizelge 5.4: Farkli Yaprak Gubresi Uygulamalarinda Yoncada Kuru ot verimi

(kg/da) Degerleri
_ | Bakim
Megafol | B forge |Azofol N Hib Gubresiz | LSD(%05)
Gubrelemeli
Kuru ot verimi .
1794 2067 2121 2129 2062 2290 0.D
(kg/da)

Cizelgeden de izlenebilecegi gibi kuru ot verimi bakimindan farkliliklar
istatistiki olarak Onemsiz olmustur. Buna karsin, bakim giibrelemeli uygulama
2209 kg/da ile iist degeri verirken, giibresiz kontrol uygulamasi 2062 kg/da ile alt
degeri olusturmustur.

Yonca genelde kuru ot yem bitkisi olarak degerlendirildigi i¢in yesil ot
verimi kadar kuru ot verimi karakteri de ©nem tasimaktadir. Bu nedenle
arastirmamizda ornekler kurutma dolabinda 48 saat 70°C’de birakilarak hava kuru
verim degerleri saptanmigtir. Saptanan bu bulgu ve degerler (Aka ve Avcioglu,

1999; Hall vd., 2002; Wang vd., 2023) bir¢ok arastiriciyla uyum saglamakla
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beraber bazi arastiricilarin (Pooryousef ve Alizadeh, 2014) sonuglarindan farklilik
gostermektedir. Bunun nedeni yukarida yesil ot karakterinde belirttigimiz
farkliliklarla agiklanabilir.

LSD %5: Onemsiz Ky Ot Verimi (kg/da)
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Sekil 5.4: Farkli Yaprak Gubresi Uygulamalarinda Yoncada Kuru ot verimi
(kg/da) Degerleri
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5.5. Kuru Madde Oram (%)
Farkli yaprak gubresi uygulamalarinda yoncada kuru madde oranlarina ait veriler
asagida sunulmustur.

Cizelge 5.5: Farkli Yaprak Gubresi Uygulamalarinda Yoncada Kuru madde orani

(%) Degerleri
) Bakim
Megafol | B forge |Azofol | N Hib Gubresiz | LSD(%05)
Gubrelemeli
Kuru madde .
21.71 21.66 21.69 21.88 21.97 21.59 0.D
oram (%0)

Cizelge 5.5’deki degerlerden de izlenebilecegi gibi istatistiki olarak
farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Ancak ¢izelge incelendiginde, En yliksek kuru
madde oranina 21.97% ile Gubresiz kontrol, en disik kuru madde oranma ise
21.59 ile bakim gubrelemeli uygulamada ulasilmistir.

Tum canlilarda da gordiigiimiiz gibi bitkilerin de yapilarmin ¢ogunlugu
sudan olusturmaktadir. Bitki hiicrelerinde kimyasal reaksiyonlar i¢cin ve ozellikle
de fotosentez icin su vazgecilmez bir ihtiyag durumundadir (Avcioglu, 1989).
Suyun orani hiicre ve dokulara gore degiskenlik gostermekte ve buna bagl olarak
da kuru madde orami da farklilik gostermektedir. Suyun orani artis gosterdikce
kuru madde orami da azalmakta bu da yemin degerinde diisiisii ortaya
koymaktadir.

Daha onceki caligmalar ile karsilastirildiginda; kuru madde oranma ait
bulgularimizin pek cok arastiricinin bildirdigi smirlar icinde kaldigr (Agikgoz,
1995; Ergil, 1997; Cevheri ve Avcioglu, 1998) gorulmektedir.
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LSD %5: Onemsiz KMO (%)
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5.6. Kuru Madde Verimi (kg/da)
Farkli yillik yonca tirlerinin kuru madde verimlerine ait veriler asagida

sunulmustur.

Cizelge 5.6: Farkli Yaprak Gubresi Uygulamalarinda Yoncada Bitki Boyu (cm)

Degerleri
] Bakim
Megafol | B forge |Azofol | N Hib Gubresiz | LSD(%05)
Gubrelemeli
Kuru Madde .
o 1707 1954 2013 2045 2008 2157 0.D
Verimi (kg/da)

Kuru madde verimi bakimindan saptanan degerlere baktigimizda istatistiki
bakimdan farkliliklar 6nemsiz saptanmistir. Bakim giibrelemeli uygulama 2157
kg/da ile en iist degeri verirken, Megafol uygulamasi ise 1707 kg/da ile alt degeri
olusturmustur.

Yem bitkisi arastirmalarinda verimliligin degerlendirilmesinde 6nemli
faktorlerin birisi olan kuru madde verimi, yesil ot verimi ile kuru madde oranin
carpimindan elde edilmektedir. A¢ikgdz (1995), yoncada yalnizca yesil ve kuru ot
degerleri ile tercih yapmak yerine kuru madde orani ve verimlerinin de
degerlendirilmesi gerektigini ifade etmektedir.

Marinova vd. (2018) uyguladiklar1 yaprak giibresinin kuru madde verimi
iizerinde olumlu yonde bir etkisi oldugunu ifade etmislerdir. Arastirmamizda ise
bu etki bakim gilibrelemeli uygulamanin altinda kalmistir. Bu durumun kullanilan
yaprak glbresi ve yonca ¢esidi farklihigindan kaynaklanabilecegi sonucuna

varilmistir.
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LSD %5: Onemsiz
SD %5: Onems KMV (kg/da)
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Sekil 5.6: Farkli Yaprak Gubresi Uygulamalarinda Yoncada Bitki Boyu (cm)

Degerleri
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5.7. Ham Kul Oram (%)
Farkli yaprak gubresi uygulamalarinda yoncada ham kil oranlarina ait

veriler asagida sunulmustur.

Cizelge 5.7: Farkli Yaprak Gubresi Uygulamalarinda Yoncada Ham Kil Orani

(%) Degerleri
~ | Bakim
Megafol |B forge Azofol | N Hib Gubresiz _ | LSD(%5)
Gubrelemeli
Ham Kl ..
8.04 7.53 7.91 6.98 7.03 6.91 0.D
Oram (%)

Yapilan istatistiki analizler sonucunda ham kil oran1 bakimindan
uygulamalar arasi farkliliklar ©nemsiz saptanmistir. Cizelge 5.7°den de
izlenebilecegi gibi en yiiksek ham kiil oranina 8.04% ile Megafol, en diisiikk ham
kil oranna da 6.91% ile bakim giibrelemeli uygulamasinda ulasilmistir.

Yem bitkilerinin kralicesi olarak ifade edilen ve énemli bir baklagil yem
bitkisi olan yoncada da ham kil, hayvanlarm binyelerinden sentezlemeleri
miumkin olmayan degerli besinleri iceren mineral veya inorganik maddeleri
icermesi sebebiyle dnemli karakterlerden biridir. Kuru maddenin yanmasindan
sonra kalan ve yanmayan mineral ve inorganik maddelerden olusmaktadir.
(Taylor vd., 1987; Kilig, 1988; Soya vd., 1997). Bir¢ok arastrmacinin da ifade
ettigi gibi (Avcioglu, 1975; Avcioglu vd., 1989) ham kil orani oldukca dar
smirlarda varyasyon gostermektedir. Nitekim arastrmamizda da 9%6.98-7.91

arasinda degisim gostermistir.
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LSD %5: Onemsiz Kil Oran (%)
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5.8. Ham Kl Verimi (kg/da)
Farkli yaprak glbresi uygulamalarinda yoncada ham kul verimlerine ait

veriler asagida sunulmustur.

Cizelge 5.8: Farkli Yaprak Gubresi Uygulamalarinda Yoncada Ham Kul Verimi

(kg/da) Degerleri
~ | Bakim
Megafol | B forge |Azofol N Hib Gubresiz | LSD(%05)
Gubrelemeli
Ham Kl .
o 138 147 159 143 141 149 0.D
Verimi (kg/da)

Cizelge 5.8’de Ozetlenen degerler ham kul verimi bakimindan istatistiki
olarak o6nemli farkliliklar bulunmadigini ortaya koymustur. Cizelgeden de
izlenebilecegi gibi, 159 kg/da ile Azofol uygulamasinda en fazla ham kiil verimi,
138 kg/da ile de Megafol uygulamasinda en diisiik ham kil verimi saptanmuistir.

Arastirmamizda elde edilen ham kil oranmi ve kuru madde verimi
degerlerinin ¢arpimiyla hesaplanan bu karakter, kuru madde verimi degerlerine
benzer olmas1 beklenirken ham kiil oranindaki farkliliklar nedeniyle bu paralellik
saglanamamustir. Bulgularimiz, azot kaynagi olarak kullanilan Azofol Grinln
istatistiki olarak 6nemsiz olsa da en yilksek ham kil verimini veriyor olmasi
azotun yonca bitkisinde ham kiil verimini arttirdigini diisiindiirtmektedir. Yapilan
bir diger arastirmada (Ma vd., 2024) farkli azot dozlarinin yonca bitkisinde ham
kiil verimini %75 arttirdig1 tespit edilmis olup bulgularimiz ile paralel iken, Wang
vd. (2023) ve Hall vd. (2002)’nin bulgularindan farkli olmustur. Bu farkliliga ise
degisik ticari yaprak giibrelerinin kullanilmasi ve dolayisiyla igerik farkliliklarinin

sebep olabilecegi kanaatine varilmistir.
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5.9. Ham Protein Oram (%0)
Farkli yaprak gubresi uygulamalarinda yoncada ham protein oranlarma ait

veriler asagida sunulmustur.

Cizelge 5.9: Farkli Yaprak Giibresi Uygulamalarinda Yoncada Ham Protein Orani

(%) Degerleri
~ | Bakim
Megafol | B forge |Azofol N Hib Gubresiz | LSD(%05)
Gubrelemeli
Ham Protein .
20.74 21.31 21.57 19.72 20.62 19.99 0.D
Oram (%)

Cizelgeden de izlenebilecegi gibi ham protein orani bakimindan istatistiki
olarak uygulamalar arasinda farkliliklar 6nemli bulunmamustir. Buna ragmen,
Azofol uygulamasi % 21.57 ile st degeri verirken, N Hib uygulamasi % 19.72 ile
alt degeri vermistir.

Ciftlik hayvanlarin1 beslenmesinde ve yem bitkilerinin kalite dlgiitlerinden
en onemlilerinden birisi olan ham protein orani, bitkilerin yapisma katki
saglamakta ve ¢ogunlukla da yedek besin olarak bitkiler tarafindan
depolanmaktadir. Tabi ki kaliteli bir yem iireten yonca ile hayvanlarin beslenmesi
performanslar1 Uzerine olumlu etki yapmakta, et ve sut veriminde artis
saglamaktadir. Ham proteinin oraninin bitkide degisimi gelisme devresine gore
degisiklik gosterebilmektedir. Yonca gelisme devrelerine gére ham protein orani
%9,9-23,3 arasinda degismektedir (Agikgdz, 1995). Ayrica bitkinin igerdigi ham
proteinin buyuk bir kismi (%60-70) yaprak+cicek salkiminda bulunmaktadir
(Soya ve ark., 2004).
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5.10. Ham Protein Verimi (kg/da)

Farkli yaprak gubresi uygulamalarinda yoncada ham protein verimlerine

ait veriler asagida sunulmustur.

Cizelge 5.10: Farkli Yaprak Gibresi Uygulamalarinda Yoncada Ham Protein

Verimi (kg/da) Degerleri

Verimi (kg/da)

~ | Bakim
Megafol | B forge Azofol N Hib | Glbresiz | LSD(%05)
Gubrelemeli
Ham Protein
355 416 434 403 413 430 48

Cizelge 5.10°da, ham protein verimi bakimindan farkli yaprak giibresi

uygulamalar1 arasinda istatistiki farkliliklarin 6nemli olarak tespit edilmis olup,

Megafol (355 kg/da) uygulamasi hari¢ diger bitin uygulamalar (st deger

gurubunu olusturmustur.

Calismamizin Materyal ve Metod béliminde de agiklandigir gibi, kuru

madde verimi ile ham protein oranmin ¢arpimiyla elde edilen ham protein verimi,

yem bitkileri yetistiriciliginde onemli bir kalite kriteri olarak kabul edilmektedir

(Avcioglu, 1975).

Calismamizdan elde edilen ham protein verimlerimiz yaprak giibrelerinin ot

kalitesinde 6nemli bir farklilik yaratmadigini ifade eden arastiricilarin (Hall 2002;

Wang vd. (2023) bulgular ile paralellik gOstermistir.
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LSD %5: 48 Protein Verimi (kg/da)

430
450
400
350
300
250
200
150
100

50

Sekil 5.10: Farkli Yaprak Gibresi Uygulamalarinda Yoncada Ham Protein
Verimi (kg/da) Degerleri



44

6. SONUC VE ONERILER

Aragtirmamizin genel sonuglar1 asagidaki sekilde 6zetlenebilmektedir.

Tarla gozlemlerinde;

1) Arastirmada bitki boyu agisindan incelenen tiim uygulamalar arasinda, en
yuksek bitki boyu degeri 79,5 cm ile Bakim Gubrelemeli uygulamasi verirken,
diger uygulamalar ise birbirinden farksiz olarak en diisiik deger gurubunu
olusturmustur.

(2) Ana sap ¢ap1 bakimindan farkliliklar 6nemsiz olarak tespit edilmistir.
Ancak,

Bakim Gibrelemeli Uygulama 3.11 mm ile en Ust diizey degeri vermis, Megafol
uygulamasi ise 2.14 mm ile en diisiik degeri ortaya koymustur.

(3) Yesil ot verimi agisindan istatistik farkliliklar 6nemsiz olarak tespit edilse
de,

en Ust degeri 9992 kg/da ile bakim glbrelemesi uygulamasi1 verirken, en alt
degeri 9142 kg/da ile giibresiz kontrol uygulamasi vermistir.

(4) Kuru ot verimi agisindan farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz bulunsa da
bakim giibrelemeli uygulama 2209 kg/da ile iist degeri verirken, giibresiz kontrol
uygulamasi 2062 kg/da ile alt degeri olusturmustur.

(5) Kuru madde oram1 agisindan istatistiki olarak farkliliklar 6nemsiz
bulunmustur.

Ancak veriler incelendiginde, en yiiksek kuru madde oranina 21.97% ile giibresiz
kontrol, en diisik kuru madde oranina ise 21.59 ile bakim glbrelemeli
uygulamada ulasilmistir.

(6) Kuru madde verimi agisindan istatistiki olarak farkliliklar 6nemsiz bulunsa
da bakim giibrelemeli uygulama 2157 kg/da ile en iist degeri verirken, megafol
uygulamasi ise 1707 kg/da ile alt degeri olusturmustur.

(7) Ham kiil oran1 agisindan istatistiki olarak farkliliklar 6nemsiz bulunsa da en
yiiksek ham kiil oranina 8.04% ile Megafol, en diisiikk ham kiil oranina da 6.91%
ile bakim giibrelemeli uygulamasinda ulagilmistir.

(8) Ham Kul Verimi bakimindan farkliliklar 6nemsiz olarak tespit edilmistir.
Buna ragmen 159 kg/da ile Azofol uygulamasinda en fazla ham kiil verimi, 138

kg/da ile de Megafol uygulamasinda en diisiik ham kil verimi saptanmustir.
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9) Ham Protein Oran1 bakimindan farkliliklar 6Gnemsiz olarak tespit
edilmistir.

Buna ragmen, Azofol uygulamas1 % 21.57 ile Ust degeri verirken, N Hib
uygulamasi % 19.72 ile alt degeri vermistir.

(10) Ham protein verimi bakimindan farkli yaprak gubresi uygulamalar1 arasinda
istatistiki farkliliklarm 6nemli olarak tespit edilmis olup, Megafol (355 kg/da)
uygulamasi hari¢ diger biitiin uygulamalar {ist deger gurubunu olusturmustur.
Aragtirmamizda elde ettigimiz sonuclar yesil ot ve kuru madde verimi gibi
karakterler bakimmdan Bakim Gubrelemesi uygulamasmin yiksek degerler
verdigini gostermektedir. Ancak, istatistiki olarak 6nemli bulunan protein verimi
bazi kalite karakterinde ise Azofol yiksek degerler vermistir. Calisma bir yillik
olup tekrarlanmasinin daha guivenilir sonuglar elde edilmesi bakimindan yararh

olacagi sonucuna varilmastir.
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