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OZET

JERSEY IRKI SIGIRLARDA BAZI iIKLIMSEL OZELLIKLERIN BiREYSEL SUT
VERIMINE ETKIiSININ DEGERLENDIRILMESI

Furkan ATALAR
Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistli Egitim Enstitiisii
Zootekni (Veteriner) Ana Bilim Dali
Yiiksek Lisans, Agustos/2024
Danisman: Dog. Dr. Mustafa UGURLU

Amagc: Bu arastirma, bazi iklim kosullarinin, Jersey 1rki sigirlarda giinliik siit
verimine etkisini belirlemek amaciyla yapilmstir.

Materyal ve Metot: Arastirmada, Amasya Gokhdyiik Tarmm Isletmesi’nde
yetistirilen 278 bas Jersey 1rki inege ait 2014 Ocak -2017 Temmuz tarihleri arasindaki
11234 bireysel giinliik siit verimi kaydi1 kullanilmistir. Sicaklik Nem Indeksi (SNI) ve
Soguk Stres Indeksi (SSI) Meteoroloji Genel Miidiirliigii'nden elde edilen Amasya
Gokhoyiik Tarim Isletmesi’ne ait iklim verileri kullanilarak hesaplanmistir. Bireysel
glinliik siit veriminin tespit edildigi giinden 6nceki 72 saatlik stirede maruz kalinan
sicaklik nem indeksi ve soguk stres indeksi degerlerinin ortalamasi alinarak iklim veri
seti olusturulmustur. Siit verimindeki azalmanin basladig1 aralig1 tespit etmek igin,
sicaklik nem indeksi degerleri 68 ile 80 arasinda sinif aralig1 1 birim olacak sekilde
gruplara ayrilarak tanimlayici istatistikler yapilmistir. Ayrica sicaklik nem indeksi i¢in
dort; <68-71<, <72-74<, <75-80< ve 80.01<, soguk stres indeksi i¢in iki; <832 ve 832<
ve yas i¢in Ug; 2-3, 4-5 ve 6+ grup olusturularak bu 6zelliklerin siit verimi {izerine
etkileri En Kiigiik Kareler Metodu kullanilarak tespit edilmistir. Gruplar arasindaki
farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma Testi ile belirlenmistir. Siit verimi ile sicaklik
nem indeksi ve soguk stres indeksi arasindaki korelasyonlar hesaplanmistir.

Bulgular: Arastirmada; bireysel giinliik siit verimi ortalamasinin 16.22 -19.25 kg
arasinda oldugu belirlenmistir. Iklim kosullarmin siit verimi iizerine etkisi
degerlendirildiginde; sicaklik nem indeksinin artmasi ile birlikte bireysel giinliik siit
veriminin azalma egiliminde oldugu ve sicaklik nem indeksi degeri 72-74 araligina
ulastiktan sonra bireysel gilinliik siit verimindeki azalmanin belirginlestigi tespit
edilmistir. Soguk stres indeksinin artmasinin ise bireysel giinliik siit veriminin artmasi
ile sonuglandig1 belirlenmistir. Sicaklik nem indeksi ile bireysel giinliik siit verimi
arasinda negatif yonde bir korelasyon (P<0.001), soguk stres indeksi ile bireysel
glinliik siit verimi arasinda pozitif yonde bir korelasyon bulunmustur (P<0.001).

Sonug: Jersey ineklerin bireysel giinliik siit verimi Ozellikleri iizerine iklim
Ozelliklerinin etkisi olmasina ragmen verimlerin kabul edilebilir seviyede oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bireysel giinliik siit verimi, Jersey, Sicaklik nem indeksi,
Soguk stres indeksi



ABSTRACT

ASSESMENT OF EFFECT OF SOME CLIMATIC CONDITIONS ON
INDIVIDUAL MILK YIELD IN JERSEY COWS

Furkan ATALAR
Ondokuz Mayis University
Graduate School of Education
Animal Breeding and Husbandry
Master, August/2024
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Mustafa UGURLU

Aim: This researh was performed in order to determine effect of some climatic
conditions on individual milk yield traits in the Jersey cattle.

Material and Method: In the study, 11234 individual daily milk yield records of
278 Jersey cows raised in Amasya Gokhoyiik Agricultural Enterprise between January
2014 and July 2017 were used. Temperature humidity index (THI) and cold stress
index (CSI) was calculated by using weather data of Amasya Gokhoytik Agricultural
Enterprise obtained from General Directorate of Meteorology. The weather data set
was created by averaging the temperature, humidity index and cold stress index values
exposed in the 72-hour period before the day when individual daily milk yield was
determined. In order to determine the range in which the decrease in milk yield began,
descriptive statistics were performed by dividing the temperature humidity index
values into groups between 68 and 80 with a class interval of 1 unit. In addition, four
groups were created for temperature humidity index; <68-71<, <72-74<, <75-80< and
80.01<, two groups for cold stress index; <832 and 832< and three groups for age; 2-
3, 4-5 and 6+, and the effects of these traits on milk yield were determined using the
Least Squares Method. Differences between groups were determined by Duncan's
Multiple Comparison Test. Correlations between milk yield and temperature humidity
index and cold stress index were calculated.

Results: In the study, it was determined that average of individual milk yield
ranged from 16.22 to 19.25.When evaluating the effect of climate conditions on milk
yield, it was determined that individual daily milk yield tended to decrease with the
increase in temperature humidity index (THI) and the decrease in individual daily milk
yield became evident after the temperature humidity index value reached the range of
72-74. 1t was determined that increasing the cold stress index (CSI) resulted in an
increase in individual daily milk yield. Negative correlation (P<0.001) was determined
between temperature humidity index and test day milk yield when positive correlation
(P<0.001) was determined between cold stress index and test day milk yield.

Conclusion: Effects of climatic traits on individual milk yield of Jersey cows
were determined in this study. However, test day milk yield was determined acceptable
level.

Key words: Cold stress index; Jersey; Temperature humidity index; Test day
milk yield
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1. GIRiS

Diinyadaki sigir varliginin (1 551 515 624 bas) yaklasik %18’ini (277 363 150
bas) sagmal inekler olusturmakta ve toplam siit iiretiminin (930 295 111 ton) yaklasik
%81°1 inek siitiinden saglanmaktadir. Tiirkiye’deki sigir popiilasyonunun (16 851 956
bas) ise %42 sini (7 135 756 bas) sagmal inekler olusturmakta ve toplam siit tiretiminin

(21 563 490 ton) yaklasik %92’s1 inek siitlinden saglanmaktadir (FAO, 2022).

Diinya atmosferindeki karbondioksit miktarinin artmasi, sera etkisi ile kiiresel
sicakligin yiikselmesine ve buna bagli olarak iklim degisikliklerine neden olmaktadir.
Diinya’da gelecek yiiz yil igerisinde ¢evre sicakliginin 1.8°C- 4.0°C arasinda artmasi

ongoriilmektedir (IPCC, 2007).

Diinya’daki sigir varliginin yarisinin tropik kusakta oldugu belirtilmektedir. Bu
nedenle siit sigir1 isletmelerinin yaklasik tigte ikisinin (%60) 1s1 stresinden
kaynaklanan ekonomik kayiplar yasadigir bildirilmistir (Wolfenson vd., 2000).
Laktasyondaki siit sigirlarinin rahat bir sekilde yasadiklar1 ve verim 6zelliklerini en 1yi
sekilde gosterdikleri sicaklik araligt (5°C/15°C) konfor zonu, verimlerini
kaybetmeden yasamsal faaliyetlerini yiiriitebildikleri sicaklik araligi (-5/25°C) ise
termondtral zon olarak ifade edilmektedir (Akgapmar ve Ozbeyaz, 2021). Cevre
sicakliginin 25°C ve lizerinde olmasinin yem tiiketiminde azalmaya yol agtig1, yasama
pay1 enerji ihtiyacini yaklasik tigte bir oraninda (%30) arttirdig1 ve buna bagl olarak
laktasyondaki ineklerin siit veriminde azalmaya yol actig1 bildirilmistir (Kadzere vd.,
2002). Cevre sicakliginin -5°C’nin altina inmesi durumunda ise laktasyondaki
ineklerin viicut faaliyetlerinin arttig1 ve buna bagli olarak yem tiiketiminde artis oldugu

belirtilmektedir (Akgapinar ve Ozbeyaz, 2021).

Cevre sicakligiin verim 6zellikleri iizerine etkili oldugu bilinmektedir. Bununla
birlikte ¢evre sicakliginin verim 6zellikleri {izerine etkisini artiran; bagil nem orant,
rizgar hizi ve yagis miktar1 gibi meteorolojik oOzelliklerin de goz Onilinde
bulundurulmas: gerektigi ifade edilmektedir. Bu nedenle c¢evre sicakligi ve
meteorolojik verilerin ortak etkisinin hesaplanarak tek bir degerle ifade edilmesinin
tim iklim Ozelliklerinin verimler iizerine etkisinin degerlendirilmesinde daha
kullanilabilir oldugu belirtilmektedir. Bu amagla, ortalama g¢evre sicakligi ve bagil
nem oraninin ortak etkisini ifade eden “sicaklik nem indeksi (SNI) (Yaslioglu ve ilhan,

2016), ¢evre sicakligi ile birlikte bagil nem orani, riizgar hizi ve yagis miktarinin ortak



etkisini ifade eden “soguk stres indeksi (SSI)” yetistiricilikte kullanilmaktadir (Bryant
vd., 2007).

Sicaklik nem indeksi, siit sigirlarinda 1s1 stresinden kaynaklanan verim
kayiplarinin 6l¢timiinde yaygin olarak kullanilmaktadir (Ravagnolo vd., 2000; Freitas
vd., 2006; Hill ve Wall., 2015). Siit sigirlarinda, sicaklik nem indeksinin alt esik degeri
bazi arastirmalarda 68 (Collier vd., 2012), baz1 arastirmalarda 69 (Bernabucci vd.,
2010) olarak bildirilmistir. Is1 stresinden dolay1 siit sigirlarinda yem alimi ve siit
veriminde azalmanin 72 ve iizeri oldugunda basladig tespit edilmistir (Du Prezz vd.,
1990a, Du Prezz vd., 1990b). Sicaklik nem indeksi degerinin 80 ve lizeri degerlere

ulagsmasinin ineklerde 6liim riskini artirdig1 ifade edilmektedir (Vitali vd., 2009).

Soguk stres indeksi, yi1l boyunca agik arazide otlayan koyunlarda sicaklik
kaybinin 6l¢iimiinde kullanilmaktadir. Soguk stres indeksinin laktasyondaki ineklerde
slit verimi lizerine etkisinin incelendigi bir caligmada soguk stres indeksi degeri 1000-
1100 kJ m™ sa™! araliginda iken siit verimi kayiplarmin basladig1, soguk stres indeksi
1300 kJ m™sa! oldugunda ise siit verimi kayiplarinin ¢arpic1 sekilde belirginlestigi
bildirilmistir. Ayrica laktasyondaki siit sigirlarnin c¢evre 1sisindaki azalmaya
gostermis oldugu toleransin gevre 1sisinin yiikselmesine gostermis oldugu toleranstan

daha iyi oldugu ifade edilmistir (Bryant vd., 2007).

Diinya’da sig1r yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilan Bos indicus (zebu) ve
Bos taurus (gergek sigir) tiirlerinin 1s1 stresine duyarlhiliklarindaki farkliliklar: arastiran
caligmalar bulunmaktadir (Prayaga vd., 2006). Cevre sicakligindaki yiikselmenin Bos
indicus’un anal bdlge sicakligi, solunum sayist ve su tiiketimi gibi bazi fizyolojik
Ozelliklerinin sayisindaki artisin Bos taurus’un ayni 6zelliklerinin sayisina gore daha
az oldugu bildirilmistir (King, 1983; Burns vd., 1997). Bos taurus tiirii i¢erisinde 1s1
stresine kars1 direng kabiliyeti en iyi olan irklardan birinin Jersey irki oldugu ifade

edilmektedir (Garcia-Peniche vd.,2005).

Jersey 1irk1 Mang denizinde bulunan Jersey adasindan koken almistir. Jersey 1rki
erken gelisme yetenegine ve bir laktasyonda (305 giin) ortalama 5000 kg siit verimine
sahip siitgii 1rk karakterlerini tasiyan bir irktir. Turkiye'ye 1958 yilinda Amerika
Birlesik Devletleri’nden ithal edilerek, ana vatanlarina benzer iklim kosullarina sahip
olan ve o zamanki adiyla Samsun Karakdy Harasi’nda (41°52'K, 35°99'D)
yetistirilmeye baslanmistir (Ozbeyaz, 2006). Samsun Karakdy Tarmm Isletmesi’nin



ozellestirilmesi sonrasinda Karadeniz iklimi ile karasal ikliminin gecis bolgesinde yer
alan Amasya Gokhoyiik Tarim Isletmesi’ne (40°58°'K, 35°65°'D) nakledilerek
yetistirilmeye devam edilmistir (Kog¢ ve Ugurlu, 2020).

Bir 1rkin yeni bir ¢evreye uyum saglamasi i¢in; dogal yasam alaninda dengede
olan biyolojik yapisinin ve fonksiyonlarinin, adapte edilmeye calisilan yeni bolgede
de aynmi sekilde denge halinde olmasi, genetik kapasitesinin tagidigi verimi ortaya
koymasi1 bakimindan onemlidir. Ciftlik hayvanlarinin ¢evreye uyum kabiliyetini
ortaya koyabilmek i¢in dogal yasam alanindaki ve adapte edilmeye calisilan bolgedeki
verim 6zelliklerini karsilastirmak gerekmektedir (Akcapinar ve Ozbeyaz, 2021).

Siit s1gir1 yetistiriciliginde, bireysel seleksiyonun etkin bir sekilde yapilabilmesi
i¢cin 305 giinliik laktasyon siit verimi kullanilmaktadir. Bununla birlikte, siit veriminin
tespitinde yararlanilan yontemlerden biri olan bireysel giinliik ortalama siit veriminin
kullanilmas: ve hayvanlar arasinda laktasyon egrisi bakimindan farkliliklarin da
dikkate alinmasiyla siit veriminde degisiklige yol acan sabit etkilerin daha dogru
tahmin edildigi ifade edilmistir (Pool ve Meuwissen, 1999). Bu nedenle seleksiyonda
305 giinliik siit veriminin kullanimi1 yerine bireysel giinliik siit veriminin kullanilmasi
tavsiye edilmektedir (Caccamo vd., 2008; Togashi vd., 2008). Ayrica, bireysel giinliik
slit veriminin hayvanlarin genetik degerlendirilmesinde 305 giinliik siit verimlerine

gore %4-8 oraninda daha dogru bilgi sagladigi belirtilmistir (Caccamo vd., 2008).

Jersey irkinin ithal edildigi giinden giiniimiize kadar {izerinde yapilan ¢alismalar
genellikle Samsun Karakdy Tarim Isletmesi kosullarinda elde edilen veriler iizerinden;
ana yas1, mevsim, laktasyon sayisi, kuru dénem gibi faktorlerin etkileri (Sahin, 2009;
Unalan ve Cankaya, 2010; Teke ve Akdag, 2012), ilk laktasyon verilerine gore siit
veriminin tahmin edilmesi (Cankaya vd., 2014) ve iklim kosullari, kuru dénem stiresi
gibi Ozelliklerin buzaglr dogum agirligmma etkisini inceleyen (Ugurlu vd., 2014)
aragtirmalardir. Jersey 1rki sigirlarin Amasya Gokhdyiik Tarim Isletmesi'ne naklinden
sonra bolgedeki iklim degerleri ile ¢esitli verim 6zellikleri arasindaki iliskiyi inceleyen

caligmalarin sayis1 sinirlidir (Kog ve Ugurlu, 2020).

Bu calisma ile Amasya Gokhdyiik Tarim Isletmesi’nde yetistirilen Jersey 1rki
ineklerin bireysel giinliik siit verimine bazi iklimsel verilerin etkisinin belirlenmesi

amaglanmstir.



2. GENEL BILGILER

Hayvansal iiretimde verimlerin genetik ve c¢evresel faktorlerden etkilendigi
belirtilmektedir. Siit verimi ve buna bagl olarak siit satisindan elde edilen gelirlerin,
isletmelerin giderlerini karsilamasi bakimindan 6nemli oldugu bilinmektedir. Siit
verimi; ¢evre sicakligi, nem, riizgar hizi ve yagis miktar1 gibi iklim faktorlerinden
etkilenmektedir (Akcapinar ve Ozbeyaz, 2021). Siit sigirlarinda asir1 metabolik 1s1
tiretimi nedeniyle 1s1 stresinin laktasyon déneminde daha etkili oldugunu vurgulayan
caligmalar bulunmaktadir (Collier vd., 1982; Rodriquez vd., 1985; West vd., 1990;
Bryant vd., 2007). Ancak siit sigirlariin iiretim dongiisii igerisinde sicaklik stresine
duyarli olma ihtimalinin yani sira soguk stresinden de etkilenecegi dikkate alinmalidir.
Sicak ve soguk stresinin belirlenmesinde ortam sicakligi, bagil nem, riizgar hizi ve
yagis gibi iklim kosullar1 kullanilmaktadir (Donnelly, 1984; Davis vd, 2003). Is1
stresinin 0l¢limiinde sicaklik nem indeksinin kullanilmasi 6nerilmektedir (Armstrong,
1994). Siit sigirlarinda sicaklik nem indeksinin 70'e esit veya daha diisiik degerlerde
oldugu durumlarda siit veriminde etkilenme s6z konusu olmazken, sicaklik-nem
indeksi 75 ve daha yiiksek degerlerde oldugunda siit verimi negatif yoOnde
etkilenmektedir (Buffington vd., 1981). Soguk stresinin, hayvanlari 1s1 stresinin aksine
fazla etkilemedigi rapor edilmistir (Hiranoka vd., 1969; Jordan vd., 1968; Rutter vd.,
1971; Rutter vd., 1972; Bryant vd., 2007). Bununla birlikte, mera, yar1 acik veya agik
barmaklarda yetistiriciligi yapilan siit sigirlarinda soguk stresinin siit verimi {lizerine

etkisini konu alan aragtirmalar bulunmaktadir (Bryant vd., 2007).
2.1. Jersey Irki

Jersey irk1 Mans denizinde bulunan Jersey adasindan kdken almaktadir. Jersey
ik siiteli ik karakterlerini gosteren, kiiclik yapili bir irktir. Jerseyler erken gelisme
yetenegine sahiptir. Jersey ineklerinin ortalama ergin canli agirhiginin 400 kg, ortalama
laktasyon siit veriminin 5000 kg, siit yag1 oraninin %S5, buzagi dogum agirliginin ise
yaklasik 20 kg oldugu bildirilmistir. Tirkiye’ye ilk olarak 1958 yilinda Amerika
Birlesik Devletleri’'nden Samsun Karakdy Harasi’na getirilmis ve Karadeniz

Bolgesi’ne yayilmasi saglanmistir (Ozbeyaz, 2006).
2.2. Sicaklik-Nem Indeksi

Cevre sicaklig1 verim 6zellikleri tizerine etkili olmakla birlikte ¢evre sicakliginin

verim Ozellikleri {izerine etkisini artiran bagil nem oranimin da goz Oniinde
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bulundurulmasi gerektigi ifade edilmektedir. Cevre sicakligi ve bagil nemin ortak
etkisi “Sicaklik Nem Indeksi (SNI)” ad1 verilen tek bir deger ile ifade edilmektedir.
Cevre sicakliklar (giinliik en yiiksek ve ortalama) ve bagil nem orami kullanilarak
hesaplanan sicaklik nem indeksi degeri, siit sigirlarinin 1s1 stresinden etkilenme
seviyesinin daha iyi anlasilmasina yardime1 olmaktadir (Yashioglu ve ilhan, 2016).
Sicaklik nem indeksi, insanlarin yiiksek sicakliktan etkilenme seviyelerini belirlemek
amaciyla “discomfort indeks” adiyla gelistirilmis (Thom, 1958) ve daha sonra sigir
yetistiriciliginde kullanilmistir (Berry vd., 1964). Giiniimiizde sicaklik-nem indeksi,
stit sigirlarinda 1s1 stresinin etkisiyle olusan verim kayiplarmin belirlenmesi igin
yapilan ¢aligmalarda kullanilmaktadir (Ravagnolo vd., 2000; Freitas vd., 2006, Hill ve
Wall, 2015). Sicaklik-nem indeksi degerinin hesaplanmasinda farkli iklim sartlar
dikkate alinarak, nemli veya yari-kurak iklimlere gore gelistirilmis farkli formiillerin

(Tablo 2.1) kullanilmas tavsiye edilmektedir (Bohmanova vd., 2007).

Tablo 2.1: Sicaklik-nem indeksinin hesaplanmasinda kullanilan bazi formiiller

Sicaklik Nem Indeksi Formiilleri Kaynak

(1.8 x Tdb +32)-[(0.55-0.0055 x RH) x (1.8 x Tdb-26.8)]  National Research Council, 1971

Tdb +0.36 x Tdp +41.2 Yousef, 1985

(0.35 x Tdb + 0.65 x Twb ) x 1.8 + 32 Bianca, 1962

(0.55xTdb+0.2 xTdp ) x 1.8 +32 +17.5 National Research Council, 1971
(0.15x Tdb+ 0.85 x Tdb ) x 1.8 + 32 Bianca, 1962

[0.4 x (Tdb + Twb )] x 1.8 +32 +15 Thom, 1959

(Tdb + Twb )] x 0.72 + 40.6 National Research Council, 1971
(0.8 x Tdb ) + [(RH/100) x (Tdb-14.4)] +46.4 Davis vd., 2003; Mader vd., 2006

Tdb: Kuru termometre sicakligi (°C), RH: Bagil nem, Twb: Yas termometre sicaklig1 (°C), Tdp: Cig
noktasi (°C).

2.3.Soguk Stres Indeksi

Cevre sicakligi verim 6zellikleri lizerine etkili olmakla birlikte ¢evre sicakliginin
verim 6zellikleri {izerine etkisini artiran riizgar hizi ve yagis miktar1 gibi meteorolojik
Ozelliklerinde g6z oniinde bulundurulmasi gerektigi ifade edilmektedir. Bu nedenle
ortalama cevre sicakligi, riizgdr hizi ve yagis miktarinin verimler iizerine ortak
etkisinin “Soguk Stres indeksi (SSI)” ad1 verilen tek bir degerle dl¢iilmesinin nemli
oldugu vurgulanmistir (Davis vd., 2003). Sigirlarda soguk stresinin etkisini belirlemek

i¢in riizgar sogutma indeksi (Wind Chill Index; WCI) soguk stres indeksi (Cold Stress
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Index; CSI) ve sigir konfor indeksi (Cattle Comfort Index; CCI) kullanilmaktadir.
Riizgar sogutma indeksi (WCI) insanlarda donma riskini ve ¢evre sicakliginin deri
tizerindeki etkisini belirlemek i¢in kullanilmistir (Siple ve Passel, 1945). Insanlar i¢in
kullanilan bu indeksin hayvanlarin viicutlarindaki kil ve yapag: ortiisiinden dolay1
hayvanlarda kullanimi yetersiz oldugu i¢in bir¢ok arastirma yapilarak hayvanlara gore
uyarlanmistir (Insley, 1973; Braucek vd., 1991; Tucker vd., 2004; Van Lear vd., 2014).
Sigirlarda soguk stresi i¢in kullanilan riizgar sogutma 1sis1 (WCT) veya riizgar
sogutma indeksi, ¢cevre sicaklig1 ve riizgar hizindan yararlanilarak gelistirilmistir (Van
Lear vd., 2014). Soguk stresin hayvanlar tizerindeki etkisini 6l¢mek amaciyla ortalama
cevre sicakligi ve riizgar hiz1 degiskenleri ile birlikte yagis miktar1 da gbz Oniinde

bulundurularak soguk stres indeksi gelistirilmistir (Donnelly, 1984).



3. SUT VERIMI ve iIKLIM OZELLIKLERI ARASINDAKI ILiSKi
3.1. Siit verimi ve Sicaklik Nem Indeksi iliskisi

Siit sigirlarinda, sicaklik nem indeksinin alt esik degeri bazi aragtirmalarda 68
(Collier vd., 2012), bazi aragtirmalarda 69 (Bernabucci vd., 2010) olarak bildirilmistir.
Yem alimi ve siit veriminde 1s1 stresi kaynakli azalmanin 72 ve iizeri oldugunda
basladig1 tespit edilmistir (Du Prezz vd., 1990a, Du Prezz vd., 1990b). Vitali vd. (2009)
ise sicaklik nem indeksi degerinin 80 ve iizeri degerlere ulagsmasinin ineklerde 6liim

riskini artirdigini ifade etmiglerdir.

Bir diger arastirmada ise laktasyondaki siit sigirlarinda sicaklik nem indeksinin
70'e esit veya daha diisiik oldugu durumlarda siit veriminin etkilenmedigi ancak 75 ve
daha yiiksek degerlere ulagtiginda siit veriminin negatif yonde etkilendigi bildirilmistir

(Buffington vd., 1981).

Holstayn 1rk siit sigirlarinda siit veriminin azalmaya basladig1 kritik sicaklik
nem indeksi esiginin 65 oldugu, siit verimindeki kayiplarin basladigi sicaklik nem

indeksi degerinin ise 70 oldugu belirlenmistir (Duru, 2018).

Cevre sicakliginin yiiksek seyrettigi donemi takip eden 24-48 saat icerisinde siit
veriminde azalma oldugu tespit edilmistir (Collier ve ark., 1981). Baz1 aragtirmacilar
lic giin boyunca sicaklik nem indeksi seviyesi ortalamasinin 72 civarinda
seyretmesinin bireysel giinliik siit veriminde azalmaya yol actigimi bildirmislerdir

(Ravagnolo vd., 2000; Aharoni vd., 2002; West, 2003).

Siitcti 1tk sigirlarda laktasyondaki siit verimi genellikle 305 giin iizerinden
degerlendirilmektedir. Bununla birlikte, bireysel ortalama giinliik siit veriminin 305
giinliik laktasyon siit verimine gore %4-8 oraninda daha dogru bilgi sagladig: ifade
edilmektedir (Caccamo vd., 2008). Bu nedenle, 305 giinliik laktasyon siit verimi yerine
bireysel giinliik siit veriminin kullanilmasinin seleksiyonun daha saglikli bir sekilde

yapilmasini sagladigi belirtilmistir (Caccamo vd., 2008; Togashi vd., 2008).

Siit sigir1  yetistiriciliginde; yas, mevsim, laktasyon sayisi ve 1s1 stresi
faktorlerinin laktasyon siit verimine etkisini (Carabafio vd., 2016; Santana vd., 2017;
Kog ve Ugurlu, 2020) ve iklimsel 6zelliklerin bireysel giinliik siit verimine (Trajchev

vd., 2016) etkisini belirleyen aragtirmalar yapilmistir.



Siit tiretiminin metabolik faaliyetleri artirdigi ve bunun sonucu olarak viicut
is1sinin yiikseldigi bilinmektedir. Bu nedenle, yiiksek siit verimine sahip ineklerin 1s1
stresinden etkilenme seviyesinin, diislik silit verimine sahip ineklerden daha fazla

oldugu bildirilmistir (Spiers vd., 2004).

Siitcli 1k sigirlar tizerinde yapilan 1slah ¢aligmalarinda genetik ilerleme ve yila
bagli olarak laktasyon sayisinin artmasi ile birlikte siit veriminde artis oldugu ve bu
nedenle 1s1 stresine direncin azaldigi bildirilmistir (Aquilar vd., 2010; Santana vd.,
2017). Ayrica sicaklik nem indeksinde bir birimlik artisin siit verimi iizerine etkisinin
belirlenmesi amaciyla meteoroloji verilerinin (sicaklik, nem vb.) regresyon
modellerine dahil edilerek siit verimi Ozellikleri ile arasindaki iliskinin
belirlenebilecegi ifade edilmektedir. Rastgele regresyon kullanilarak uygulanan
modellerin bireysel giinliikk siit veriminin degerlendirmesinde etkili oldugu

gosterilmistir (Mbuthia vd., 2021).

Holstayn ineklerde laktasyon sayist arttikca 1s1 stresine duyarliligin da arttig1 ve
glinliik siit veriminde 0.910 kg ile 1.260 kg arasinda azalma meydana geldigi
bildirilmistir (Bernabucci ve ark., 2014).

Asag1 Saksonya’da yapilan bir arastirmada; sicaklik nem indeksindeki bir
birimlik artigin, merada yetistirilen ineklerdeki siit verimi kaybi1 (0.170 kg) iizerine
olan etkisinin, kapali ahirda yetistirilen ineklerdeki stit verimi kaybi1 (0.080 kg) iizerine

olan etkisinden daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Briigemann ve ark. 2012).

Sicaklik nem indeksi degerinin 53.70’den 75.40’a yiikselmesinin 1rklardaki stit
verimi lizerindeki etkisinin aragtirildigi bir ¢alismada, siit verimindeki azalmanin
Holstayn irkinda (0.930 kg/giin) Tarentaise irkindan (0.150 kg/giin) daha fazla oldugu
bildirilmistir (Bellagi vd., 2017).

Mevsimlere gore sicaklik nem indeksi farkliliklarinin siit verimi tizerine
etkisinin degerlendirildigi bir arastirmada; yaz, ilkbahar, sonbahar ve kis
mevsimlerindeki sicaklik nem indeksi degerleri sirasiyla 79, 64, 66 ve 42 olarak tespit
edilmistir. Yaz mevsimindeki siit veriminin ise ilkbahar, sonbahar ve kis
mevsimlerindeki siit veriminden sirasiyla 1.320 kg, 0.920 kg ve 1.250 kg daha az
oldugu tespit edilmistir (Koényves vd., 2017).



3.2.Siit verimi ve Soguk Stres Indeksi Iliskisi

Siit sigirlarinda; siit veriminin artig1 ile birlikte metabolizmadaki artis, ¢evre
sicakliginin azalmasina karsi toleransin gelismesinde olumlu bir etki olusturmaktadir.
Siit sigirlarinda kritik ¢evre sicakliklar1 kurudaki inekler i¢in -14°C, laktasyondaki

inekler i¢in ise -25°C olarak ifade edilmistir (Hemsworth vd., 1995).

Jersey, Holstayn ve Jersey X Holstayn melezi ineklerde soguk stresinin siit
verimi iizerine etkisini konu alan bir arastirmada, soguk stres indeksi 1000-1100 m™
sa’! araliginda oldugunda siit veriminde siit verimindeki azalmanin basladig1 soguk

stresi indeksi igin {ist sinirm 1300 m sa™! oldugu bildirilmektedir (Bryant vd., 2007)

Simental 1rki siit sigirlarinda yapilan bir arastirmada ise soguk stres indeksi ile
siit verimi arasinda pozitif yonde bir korelasyon oldugu tespit edilmistir (Kaygusuz ve

Akdag, 2021).



4. MATERYAL VE METOT

4.1. Materyal
4.1.1. Bireysel Giinliik Siit Verimi Kayitlar

Bu arastirmada, 2014 Ocak -2017 Temmuz tarihleri arasinda Amasya Gokhoytik
Tarim Isletmesi’nde bulunan 278 bas Jersey 1rki inege ait 11234 bireysel siit verimi

kaydi kullanilmastir.
4.1.2. Meteoroloji Verileri

Meteoroloji Genel Miidiirliigli’'nden 2014 Ocak -2017 Temmuz tarihleri arasinda
Amasya Gokhoyiik Tarim Isletmesi’nde bulunan meteoroloji dlgiim istasyonunda
Olciilen giinliik en yliksek sicaklik, glinliik ortalama sicaklik, giinliik ortalama bagil
nem yiizdesi, giinliik ortalama riizgar hiz1 ve giinliik ortalama yagis miktar1 verileri

saglanmustir.
4.2. Metot
4.2.1. Sicaklik Nem Indeksi Degerinin Hesaplanmasi

Sicaklik nem indeksi degerinin hesaplanmasinda giinliik en yiiksek sicaklik,
giinliik ortalama sicaklik ve giinliik ortalama bagil nem yiizdesi verileri kullanilmistir.
Sicaklik nem indeksi (SNI) = (0.8 x en yiiksek ¢evre sicaklig) + [%bagil nem / 100 x
(ortalama cevre sicakligi-14.4)] +46.6 formiilii ile hesaplanmistir (Davis vd., 2003).
Sicaklik-nem indeksinin bireysel giinliik siit verimi iizerine etkisini belirlemek
amaciyla, her aymn 15. giiniinde yapilan siit verimi kontroliinden dnceki 72 saatlik
stirede maruz kalman sicaklik nem indeksi degerlerinin ortalamasi alinarak veri

setinde kullanilmistir (Collier vd., 1981; Bohmanova vd., 2008; Hammami vd., 2013).
4.2.2. Soguk Stres Indeksi Degerinin Hesaplanmasi

Soguk stres indeksi degerinin hesaplanmasinda giinliik ortalama sicaklik, giinliik
ortalama riizgdr hiz1 ve giinliik ortalama yagis miktar1 verileri kullanilmistir. Soguk
stres indeksi (SSI) = [11.7+(3.1 x ortalama riizgar hiz1 0.5)) x (40-ortalama gevre
sicakligl) +481+(418% (1-e%% x giinliik ortalama yagis) formiilii (Donnelly, 1984)
kullanilarak hesaplanmistir. Soguk stres indeksinin bireysel giinliik siit verimi {izerine

etkisini belirlemek amaciyla, her aym 15. giinlinde yapilan siit verimi kontroliinden
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onceki 72 saatlik siirede maruz kalinan soguk stres indeksi degerlerinin ortalamasi

aliarak veri setinde kullanilmistir (Bryant vd., 2007).
4.2.3. Istatistiksel Analizler

Siit verimindeki azalmanin bagladig1 sicaklik nem indeksi araligini tespit
edebilmek i¢in sicaklik nem indeksi degerleri 68 ile 80 arasinda sinif araligi 1 birim
olacak sekilde gruplara ayrilmig (NADIS, 2017) ve tanimlayici istatistikler yapilmistir.
Ayrica sicaklik nem indeksi i¢in dort; <68-71<, <72-74<, <75-80< ve 80.01<, soguk
stres indeksi i¢in iki; <832 ve 832< (Ugurlu vd., 2014; Nel vd., 2021) ve yas i¢in iig;
2-3, 4-5 ve 6+ (Kog¢ ve Ugurlu, 2020) grup olusturularak bu 6zelliklerin siit verimi
tizerine etkileri En Kiiciik Kareler Metodu kullanilarak tespit edilmistir. Gruplar
arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilagtirma Testi ile belirlenmistir. Siit verimi
ile sicaklik nem indeksi ve soguk stres indeksi arasindaki korelasyonlar hesaplanmigtir
(John, 1971). Istatistiksel analizler i¢in SPSS paket progranu kullanilmistir (IBM,
SPSS, 2015).
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5. BULGULAR
5.1. iklim Verileri

Meteoroloji Genel Miidiirliigiiniin, Amasya Gokhdyiik Tarim Isletmesi’nde
bulunan istasyonundan saglanan 2014 Ocak -2017 Temmuz tarihleri arasindaki iklim
degerlerinin ortalamalar1 Tablo 5.1 ve Tablo 5.2°de verilmistir. Giinliik en yiiksek
cevre sicakligi, giinliik ortalama ¢evre sicaklig1 ve gilinliik riizgar hizi ortalamalar1 yaz
mevsiminde diger mevsimlerin ayni 06zelliklerinden daha yiliksek bulunmustur.
Giinlik bagil nem ortalamasinin ki mevsiminde, giinliilk yagis ortalamasinin ise
ilkbahar mevsiminde yiiksek oldugu tespit edilmistir. En yiiksek sicaklik nem indeksi
degeri yaz mevsiminde, en yiiksek soguk stres indeksi ise kis mevsiminde tespit

edilmistir.

Tablo 5.1: 2014-2017 yillar1 arasindaki iklimsel verilerin mevsime gore ortalamalar1 ve standart hatalar1

(X £ Sx)
Mevsimler Giinliik en ytiksek Giinliik Ortalama Giinliik Ortalama SNI
sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Nem Yiizdesi (%)
flkbahar 19.94+0.32 12.79+0.25 63.56+0.72 61.20+0.42
Yaz 30.60+0.23 23.22+40.17 57.2240.59 75.88+0.24
Sonbahar 21.14+0.45 14.12+0.39 64.65+0.83 62.8610.60
Kis 8.31£0.32 3.13+0.25 77.13+£0.73 44.32+0.47

SNI: Sicaklik Nem indeksi; °C: Santigrat derece

Tablo 5.2: 2014-2017 yillar1 arasindaki iklimsel verilerin mevsime gore ortalamalar1 ve standart hatalari

(X £ Sx)
Mevsimler Giinliik Ortalama Giinliik Riizgar Giinliik Yagis SSi
Sicaklik (°C) Hiz1 (m/s) Ortalamast (m?) (kim'sa?)
[Ikbahar 12.79+0.25 2.12+0.04 1.33+0.17 429.62£12.15
Yaz 23.22+0.17 2.63+0.04 0.80£0.15 212.5618.16
Sonbahar 14.12+0.39 1.85+0.05 0.6840.15 326.21£12.01
Kis 3.13£0.25 1.66+0.06 0.68%0.11 536.10£15.87

SSI: Soguk Stres Indeksi; kJm'sa: Kilojul metre saat; m/s: metre saniye; m*metrekiip
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5.2. Bireysel Giinliik Siit Verimi
5.2.1. Sicaklik Nem Indeksi ve Bireysel Giinliik Siit Verimi

Aragtirmada, ineklerin yasi arttik¢a bireysel giinliik siit veriminde de artis oldugu
belirlenmistir. En diisiik bireysel giinliik siit verimi 16.22 kg, en yiiksek bireysel
giinliik siit verimi ise 19.25 kg olarak tespit edilmistir (Tablo 5.3). Bireysel giinliik siit
verimi Uzerine etkisi degerlendirildiginde ise sicaklik nem indeksinin artmasi ile
birlikte bireysel gilinliik siit veriminin genellikle azalma egiliminde oldugu

belirlenmistir (Tablo 5.3, Tablo 5.4, Tablo 5.5).

Tablo 5.3: Yas gruplarina gore sicaklik stres indeksi siniflarindaki bireysel giinliik siit verimine ait
ortalamalar ve standart hatalar1 (X + Sx)

Sicaklik Nem Indeksi n Bireysel Giinliik Siit Varyasyon Katsayis1 (%)
Siniflar Verimi (kg)
2-3 yas
<68-71< 2485 18.61+0.08 23.64
<72-74< 294 18.84+0.24 21.86
<75-80< 596 17.41£0.14 20.67
80.01< 78 17.43£0.45 22.94
4-5 yas
<68-71< 3578 19.1240.08 27.92
<72-74< 338 18.94£0.25 24.81
<75-80< 796 18.04£0.15 24.05
80.01< 151 17.2540.35 25.44
6+yas
<68-71< 2323 17.71£0.10 27.89
<72-74< 156 19.25+0.43 28.00
<75-80< 373 18.10+0.22 24.14
80.01< 66 16.22+0.56 28.17

kg: kilogram
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Tiim gruplarda bireysel giinliik siit verimindeki azalmanin sicaklik nem indeksi
degerinin 72-74 araligina ulastiktan sonra belirginlesmeye basladig: tespit edilmistir.
Bununla birlikte sicaklik nem indeksi degerinin <75-80< ve 80.01< oldugu gruplarda
2-3 yasindaki ineklerin bireysel giinliik siit verimindeki degisimin, ayni sicaklik nem
indeksi gruplarinda 4-5 ve 6+ yasindaki ineklerin bireysel giinliik siit verimlerine gore
daha diisiik oldugu tespit edilmistir (Tablo 5.3). Ayrica sicaklik nem indeksi ile giinliik
bireysel siit verimi arasinda negatif yonde bir korelasyon bulunmustur (P<0.001)

(Tablo 5.7).

Tablo 5.4: Sicaklik nem indeksi siniflarina gore bireysel giinliik siit verimine ait ortalamalar ve standart
hatalar1 (X £ Sx)

_ Sicaklik Nem BGSV-1 (kg) BGSV-2 (kg)
Indeksi Sinif Esigi (<Sinif Esik SNi) (Sinif Esik SNi<)
2-3 yas

68 18.85£0.09 17.73£0.10
69 18.890.08 17.65£0.10
70 18.890.08 17.65£0.10
71 18.840.08 17.600.10
72 18.59+0.07 17.78+0.12
73 18.55£0.07 17.82+0.13
74 18.65£0.07 17.860.12
75 18.14+0.09 17.19£0.18
76 18.12:£0.09 17.090.20
77 18.60£0.07 17.19£0.17
78 18.11£0.08 17.24+0.21
79 18.50+0.07 17.38+0.23
80 18.470.06 17.14£0.21

BGSV-1: Sicaklik Nem Indeksi Sinif Esik Degerinin altindaki bireysel giinliik siit verimi ortalamasi

BGSV-2: Sicaklik Nem Indeksi Sinif Esik Degerinin iistiindeki bireysel giinliik siit verimi ortalamasi

14



Tablo 5.4: Sicaklik nem indeksi siniflarina gore bireysel giinliik siit verimine ait ortalamalar ve standart
hatalar1 (X £ Sx) (devami)

Sicaklik Nem Indeksi BGSV-1 (kg) BGSV-2 (kg)
Suf Esigi (<Stmif Esik SNi) (Smif Esik SNi<)
4-5 yas
68 19.2240.10 18.42+0.09
69 19.1240.10 18.50+0.10
70 19.1240.10 18.50+0.10
71 19.07+0.10 18.45+0.10
72 19.01+0.09 18.24+0.13
73 18.96+0.08 18.27+0.14
74 19.03+0.09 18.35+0.14
75 18.98+0.08 17.87+0.15
76 18.88+0.08 17.76+0.19
77 18.81+0.08 17.80+0.20
78 18.93+0.08 17.77+0.19
79 18.56+0.08 18.11+0.31
80 19.04+0.08 18.35+0.32

BGSV-1: Sicaklik Nem Indeksi Siif Esik Degerinin altindaki bireysel giinliik siit verimi ortalamast

BGSV-2: Sicaklik Nem Indeksi Sinif Esik Degerinin iistiindeki bireysel giinliik siit verimi ortalamasi
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Tablo 5.4: Sicaklik nem indeksi siniflarina gore bireysel giinliik siit verimine ait ortalamalar ve standart
hatalar1 (X £ Sx) (devami)

Sicaklik Nem Indeksi BGSV-1 (kg) BGSV-2 (kg)
Smif Esigi (<Sinif Esik SNi) (Sinif Esik SNi<)
6+yas
68 17.70+£0.11 17.99+0.13
69 19.12+0.10 18.50+0.10
70 17.87£0.12 17.91£0.14
71 17.84+0.12 17.88+0.14
72 17.81£0.10 17.96+0.17
73 17.80+£0.10 18.07+£0.19
74 17.65+0.11 18.10+£0.19
75 18.55+0.08 17.77£0.14
76 18.49+0.08 17.78+0.18
77 17.79+0.09 17.69+£0.23
78 18.53+0.07 17.67+0.19
79 18.31+£0.08 17.29+0.32
80 17.78+0.10 17.77+0.38

BGSV-1: Sicaklik Nem Indeksi Siif Esik Degerinin altindaki bireysel giinliik siit verimi ortalamast

BGSV-2: Sicaklik Nem Indeksi Sinif Esik Degerinin iistiindeki bireysel giinliik siit verimi ortalamasi
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Tablo 5.5: iklim ve yas gruplarina gére bireysel giinliik siit verimine ait ortalamalar ve standart hatalar1

(X £ Sx)
Ozellikler n Bireysel giinliik siit verimi(kg)

Sicaklik Nem Indeksi ok ok
<68-71< 8386 19.04+0.10?
<72-74< 788 19.01+0.18*
<75-80< 1765 17.85+0.12°
80.01< 295 16.97+0.29¢

Soguk Stres Indeksi p ok
<832 10631 18.05+0.09
832< 603 19.69+0.19

Yas **
2-3 3453 18.36+0.14°
4-5 4863 18.79+0.12*
6+ 2918 17.99£0.16°
Genel Ortalama 11234 18.38+0.08

*#:P<0.01; ***: P<0.001; kg: kilogram
a, b, c: Ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir(P<0.05).

5.2.2. Soguk Stres indeksi ve Bireysel Giinliik Siit Verimi

Arastirmada, soguk stres indeksi gruplarina gore en diisiik ve en yiiksek bireysel
giinliik siit veriminin sirasiyla 17.82 kg ve 21.11 kg oldugu ve tiim gruplarda soguk
stres indeksi degerinin artmasi ile birlikte bireysel giinliik siit veriminin genellikle
artma egiliminde oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte soguk stres indeksi
gruplarinda (<832 ve 832<), 2-3 ve 4-5 yasinda olan ineklerde yas artisi ile birlikte siit
veriminde artis olmasina ragmen ayni soguk stresi gruplarinda 6+ yasindaki ineklerin
bireysel giinliik siit verimlerinde diisiis oldugu belirlenmistir (Tablo 5.6). Soguk stres
indeksi ile bireysel giinliik siit verimi arasinda pozitif yonde bir korelasyon

bulunmustur (P<0.001) (Tablo 5.7).
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Tablo 5.6: Soguk stres indeksi siniflarina gore bireysel giinliik siit verimine ait ortalamalar ve standart
hatalar1 (X £ Sx)

Yas Bireysel giinliik siit verimi (kg) Test giini siit verimi (kg)
(<832) (8329

2-3 18.37+0.06 19.71£0.29

4-5 18.78+0.07 21.11+0.47

6+ 17.82%0.09 18.70+0.36

kg: kilogram

Tablo 5.7: iklim 6zellikleri ile bireysel giinliik siit verimi arasindaki korelasyon katsayilari

iklim 6zelligi Bireysel giinliik siit verimi P
Sicaklik nem indeksi -0.069 Ak
Soguk Stres indeksi 0.076 Ak

Yas -0.052 Hkx
***: P<0.001

18



6. TARTISMA

Jersey 1k, siitcii sigir irklart sinifinda yer almaktadir. Anavatam Ingiltere ile
Fransa arasinda yer alan Jersey adasidir. Jersey irki sigirlar erken gelisme yetenegine
sahiptir. Jersey 1rki ineklerin bir laktasyonda (305 giin) ortalama 5000 kg siit verimine
sahip olduklar1 bildirilmistir. Tiirkiye'ye ilk olarak 1958 yilinda Amerika'dan getirilen
Jersey sigirlar, iklim kosullarinin anavatanlarina uygun olmasindan dolay1 Karadeniz
ikliminin hakim oldugu Samsun Karakdy Harasi’nda (41°52'K, 5°99'D)
yetistirilmeye baslanmistir (Ozbeyaz, 2006). Samsun Karakdy Tarim Isletmesi’nin
ozellestirilmesine kadar Jersey 1rki sigirlarin 305 giinliik laktasyon siit verimi iizerine;
yas, mevsim, laktasyon sayisi ve 1s1 stresi faktorlerinin etkisinin degerlendirildigi
calismalar bulunmaktadir (Sahin, 2009; Teke ve Akdag, 2012; Unalan ve Cankaya
2010). Samsun Karakdy Tarim Isletmesi’nin &zellestirilmesi sonrasinda Karadeniz
iklimi ile karasal ikliminin gegis bolgesinde yer alan Amasya Gokhdyiikk Tarim
Isletmesi (40°58 K, 35°65°D) ne nakledilen Jersey sigirlarin 305 giinliik laktasyon siit
verimi Ozellikleri {izerine; yas, mevsim, laktasyon sayisi ve 1s1 stresinin belirleyicisi
olan sicaklik nem indeksi degerinin etkileri {izerine yapilan c¢aligmalar da
bulunmaktadir (Ko¢ ve Ugurlu, 2020). Jersey 1rki ineklerin Amasya Gokhoytik Tarim
Isletmesi’ne nakli sonrasinda bazi cevresel faktdrlerin reprodiiktif zellikleri ve
laktasyon siit verimleri lizerine etkileri degerlendirilmis olmasina ragmen, sicaklik
nem indeksi ve soguk stres indeksi gibi faktorlerin bireysel giinliik siit verimleri
izerine etkisini degerlendiren arastirma sayist smirli oldugundan dolayr bu
arastirmada elde edilen sonuglar daha 6nce Samsun Karakoy Tarim Isletmesi’nde
yapilan ¢alismalarda bildirilen verim oOzellikleri ve diger sigir rklarina ait verim

ozellikleri ile karsilagtirilmigtr.
6.1. Bireysel Giinliik Siit Verimi
6.1.1. Sicaklik Nem Indeksi ve Bireysel Giinliik Siit Verimi

Jersey wrki inekler i¢in ortalama giinliik siit verimi yaklasik 16 kg oldugu
bildirilmistir (Ozbeyaz, 2006). Bu arastirmada bireysel giinliik siit verimi
ortalamasinin 16.22- 19.25 kg arasinda oldugu belirlenmistir (Tablo 5.3). Arastirmada
bulunan en diisiik degerin Jersey irki inekler i¢in bildirilen ortalama giinliik siit
verimine yakin oldugu tespit edilmistir. Bu aragtirmada bireysel giinliik siit verimi;

sicaklik nem indeksi degerinin artigina paralel olarak azalma egilimi gostermistir
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(Tablo 5.3, Tablo 5.4, Tablo 5.5). Bu durumun metabolizmada meydana gelen
farklilasmadan dolay1 olabilecegi diisiiniilebilir. Nitekim, laktasyondaki siit sigirlar
icin rahat bir sekilde yasadiklar1 ve verim ozelliklerini en iyi sekilde gosterdikleri
sicaklik araligi  5°C/15°C, verimlerini kaybetmeden yasamsal faaliyetlerini
yiiriitebildikleri sicaklik araligi ise -5/25°C olarak ifade edilmistir (Akgapinar ve
Ozbeyaz, 2021). Cevre sicakligmin 25°C ve iizerinde olmasinin yem tiiketiminde
azalmaya yol actig1, yasama pay1 enerji ihtiyacini yaklasik iicte bir oraninda (%30)
arttirdig1 ve buna bagl olarak laktasyondaki ineklerin siit veriminde azalmaya yol
actig1 bildirilmistir (Kadzere vd., 2002). Siit sigirlarinda sicaklik nem indeksi ve
giinliik stit verimi arasindaki iligkiyi konu alan bir arastirmada, sicaklik-nem
indeksinin 71 ve altinda oldugu durumlarda siit veriminin 1s1 stresinden etkilenmedigi,
sicaklik-nem indeksinin 72-79 arasinda oldugu durumlarda ise az da olsa verim
kayiplarinin olusabilecegi, sicaklik nem indeksinin 80 ve tizerinde oldugu durumlarda
ise 1s1 stresinden onemli dl¢giide etkilendikleri bildirilmistir (NADIS, 2017). Diger bir
arastirmada ise sicaklik nem indeksinin 70'e esit veya daha diisiik oldugu durumlarda
siit veriminin etkilenmedigi ancak sicaklik nem indeksinin 75 ve daha yiiksek
degerlere ulastiginda etkilendigi bildirilmistir (Buffington vd., 1981). Bu arastirmada,
bireysel giinliik siit verimindeki azalma egiliminin sicaklik nem indeksi siniflarinda
genellikle 72-74 araligindan sonra belirginlesmeye basladigi tespit edilmistir (Tablo
5.3, Tablo 5.4). Ayrica, sicaklik nem indeksi ile siit verimi arasinda zayif olmasina
ragmen negatif yonde (R?=-0.069) ve istatistiksel olarak énemli (P<0.001) olan bir
korelasyon belirlenmistir (Tablo 5.7). Dolayisiyla bu aragtirmada elde edilen sonug

kaynaklar ile uyumluluk géstermektedir.

Genellikle, ileri yaslardaki ineklerin laktasyon sayisi da yiiksek olmaktadir.
Holstayn ineklerde laktasyon sayisi arttikca sicaklik stresine duyarliliginda arttigi ve
1s1 stresine maruz kalan bireylerde gilinliikk siit veriminde kayiplarin olustugu
bildirilmistir (Bernabucci vd., 2014). Bu aragtirmada sicaklik nem indeksi 80 ve iizeri
olan grupta 2-3 yasindaki ineklerin bireysel giinliik siit verimindeki azalma, 4-5 ve 6+
yas grubundaki ineklerin bireysel giinliik siit verimindeki azalmadan daha az olarak
tespit edilmistir. Dolayisiyla bu arastirmada elde edilen sonucun kaynaklar ile
uyumluluk gosterdigi sdylenebilir. Bununla birlikte bu arastirmada yas ile siit verimi
arasinda zayif olmasina ragmen negatif yonde (R?=-0.052) ve istatistiksel olarak

onemli (P<0.001) olan bir korelasyon belirlenmistir. Kaynaklar ile uyumlu olmayan
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bu bulgunun siiriiyli olusturan ineklerin yaklasik %25’inin 6+ yasinda olmasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Nitekim, ineklerde ergin ¢agin 6-7 yas oldugu ve
ergin ¢agdan sonra siit veriminde azalma olabilecegi ifade edilmistir (Ozbeyaz ve

Akgapinar, 2021).
6.1.2. Soguk Stres indeksi ve Bireysel Giinliik Siit Verimi

Bu arastirmada soguk stres indeksi gruplarina gore en diisiik bireysel giinliik st
verimi 17.82 kg, en yiiksek bireysel gilinliik siit verimi ise 21.11 kg olarak tespit
edilmistir. Bu sonuglar sicaklik nem indeksi siniflarina gore tespit edilmis olan bireysel
giinliik siit veriminden (16.22-19.25 kg) daha yiiksektir. Bu bulgu, iklimsel faktdrlerin
beslenme ve diger davraniglar iizerine etkisinden kaynaklanmis olabilir. Nitekim,
sicakligin diismesi ile hayvanlarda viicut hareketlerinin arttig1 ve buna bagli olarak da
yem aliminda bir artis oldugu ifade edilmistir (Akcapinar ve Ozbeyaz, 2021). Ayrica
bu aragtirmada kis mevsimi bagil nem oraninin ise diger mevsimlerden daha yiiksek
(%77.13) (Tablo 5.1), giinliik ortalama sicaklik (3.13°C) ve giinliik ortalama riizgar
hizinin (1.66 m/s) diger mevsimlerden daha diisiik (Tablo 5.2) oldugu belirlenmistir.
Dolayisiyla riizgar hizindaki azalma ve bagil nem oranindaki artis genel davranislar
etkileyerek siit veriminde artig olmasini saglamis olabilir. Nitekim, sigirlarda iklimsel
faktorler, soguk stres indeksi ve davranig 6zellikleri arasindaki fenotipik korelasyon
katsayilarinin degerlendirildigi bir ¢alismada; riizgar hizindaki azalma ve bagil nem
oranindaki artisin dinlenme siiresini artirdigi, cevre sicaklifindaki diisiislin ise

hayvanlarin yem yeme siiresini artirdig1 bildirilmistir (Uysal vd., 2021).

Siit sigirlarinda siit verimi kayiplarinin ¢arpici sekilde belirginlestigi soguk stresi
indeksi esiginin 1300 kJ m™ sa’! oldugunu bildirilmistir (Bryant vd., 2007). Bu
arastirmada ilkbahar (429.62), yaz (212.56), sonbahar (326.21) ve kis (536.10)
mevsimlerinde soguk stres indeksi degerlerinin (Tablo 5.2) Samsun Karakdy Tarim
Isletmesi’nde yapilan bir calismada (Ugurlu vd., 2014) bildirilen ilkbahar (896.80),
yaz (793.61), sonbahar (985.55) ve kis (1056.89) mevsimlerindeki soguk stres indeksi
degerlerinin altinda oldugu tespit edilmistir. Ayrica, bu arastirmada hesaplanan soguk
stres indeksi degerlerinin siit verimi kayiplarinin belirginlestigi soguk stres indeksi
esiginin altinda oldugu belirlenmistir (Tablo 5.2). Bu durum Samsun Karakdy Tarim
Isletmesi icin bildirilen yagis ve nem degerlerinin (Ugurlu vd., 2014), Amasya
Gokhoyiik Tarim Isletmesinde bildirilen yagis ve nem degerlerinden daha yiiksek
olmasi ile agiklanabilir.
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Bu bilgiler 15181nda, laktasyondaki Jersey ineklerinin gevre 1sisindaki ve riizgar
hizindaki azalmaya, bagil nem oranindaki artisa gostermis oldugu toleransin ¢evre
1sisinin yiikkselmesine gostermis oldugu toleranstan daha iyi oldugu sdylenebilir.
Soguk stres indeksi ile siit verimi arasinda zayif olmasina ragmen pozitif yonde
(R?=0.076) ve istatistiksel olarak &nemli (P<0.001) olan bir korelasyon olmasi bu
goriisti desteklemektedir. Ayrica, Yeni Zelanda Jersey inekleri ve melezlerinde siit
verimi lizerine yapilan bir arastirmada da soguk stres indeksi degeri arttikga siit

veriminin de arttig1 bildirilmistir (Bryant vd., 2007).
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7. SONUC VE ONERILER

Aragtirmada, bireysel giinliik siit verimi ortalamasinin 16.22- 19.25 kg araliginda
oldugu ve bireysel giinliik siit verimindeki azalma egiliminin sicaklik nem indeksi
simiflarinda genellikle 72-74 araligindan sonra belirginlesmeye basladig1 tespit
edilmistir. Bireysel gilinliik siit verimi, sicaklik nem indeksinden olumsuz yonde
etkilenmesine ragmen Jersey ineklerde sicaklik nem indeksi esiginin diger sigir
irklarinda bildirilen sicaklik nem indeksi esiginden yiiksek oldugu belirlenmistir.
Jersey rkinin sicak iklimlere adaptasyon kabiliyetinin iyi oldugu yoniindeki bilgi bu
arastirmada da dogrulanmistir. Bu arastirmada hesaplanan soguk stres indeksi degeri
sigirlar i¢in bildirilen esik limitin (1000-1100 kJ m™ sa!) altinda oldugundan dolay1
Jersey ineklerinin bireysel gilinliik siit verimi iizerine olumsuz bir etkisinin olmadigi

belirlenmistir.

Sonug olarak, Samsun Karakdy Tarim Isletmesi’nden Amasya Gékhdyiik Tarim
Isletmesi’ne nakledilen Jersey ineklerin bireysel giinliik siit verimi iizerine iklim
Ozelliklerinin etkisi olmasina ragmen verimlerin kabul edilebilir seviyede oldugu
belirlenmigtir. Jersey ineklerin Karadeniz ikliminin etkisindeki Samsun Karakdy
Tarim Isletmesi’nden karasal iklime gegis bolgesinde yer alan Amasya Gokhoyiik
Tarim Isletmesi’ne nakledilmesi sonrasinda elde edilen bireysel giinliik siit verimi
lizerine olumsuz bir etkisinin olmamasi, Amasya ve g¢evresinde Jersey irki sigir

yetistiriciligi yapilabilecegini gdstermistir.
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