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OZET

Cagimizin teknolojisi olarak kabul edilen nanoteknolojik malzeme yeni bir malzemedir.
Nanoteknoloji malzemelerin kullanimi dnceleri sanayi alaninda yaygin olsa da, giiniimiizde bilimsel ve
teknolojik olarak gerek mimari alanda gerekse i¢ mekanlarda nanomalzeme kullanimi artmaktadir.
Nanoteknolojik malzemeler kendiliginden temizlenme ve kolay temizlenme oOzelliklerine sahiptir. Bu
baglamda teknolojiyle kendi kendini onarabilen, kendi hatalarini bulabilen, kendi kendini aydinlatabilen,
kendini temizleyen malzeme iiretimi yapilmaya baslanmustir.

Nanomalzemeler geleneksel yontemlerle iiretilen malzemelerden daha giivenli, isgiici ve zamandan
tasarruf saglayan, siirdiiriilebilir malzemelerdir. Nanomalzemeler daha hafif ve islevsel olmalart nedeniyle
ileri yasta kisilerin yasadigi huzurevlerinin i¢ mekanlarinda, tavan, duvar, zemin ve mobilya yiizeylerinde
kullanilmalar1 hem bakim maliyetlerinin iyilestirilmesi hem de kolay temizlenebilir olduklart igin saglik
agisindan énemlidir.

Bu ¢alismada Gaziantep’te bulunan huzurevleri nanomalzeme baglaminda degerlendirilmistir. Amag, ¢agin
teknolojisi olarak kabul edilen nanoteknolojik malzemelerin yeni huzurevi tasarimlarina éncii olmak adina
incelenmesi ve yasl kisilere kullanim kolayligi saglanmasinin yollarini aragtirilmasidir.

Anahtar kelimeler: nanoteknoloji, nanomalzeme, nanoteknolojik malzemeler, huzurevleri, i
mimarlik



HASAN KALYONCU UNIVERSITY
GRADUATE EDUCATION INSTITUTE
DEPARTMENT OF INTERIOR ARCHITECTURE
AND ENVIRONMENTAL DESIGN

EVALUATION OF NURSING HOME INTERIORS
IN CONTEXT OF NANOMATERIALS:
EXAMPLE OF GAZIANTEP CITY NURSING HOMES

Yilmaz, Canan
M.Sc. in Interior Architecture and Environmental Design
Supervisor: Asst. Prof. Esra AVLANMAZ BILECEN

ABSTRACT

Nanotechnological material, which is considered the technology of our age, is a new material.
Although the use of nanotechnology materials was common in the field of industry before, the use of nano
materials is increasing scientifically and technologically, both in architectural fields and in interiors.
Nanotechnological materials have the ability to be self-cleaning or easy to clean, In this context, the
production of self-repairing, self-enlightening, self-cleaning materials has started to be made with
technology.

Nanomaterials are safer than traditional methods, save time in terms of labor, and are also sustainable.
Since nanomaterials are lighter and more functional, their use on ceilings, walls, floors and furniture
surfaces in the interiors of nursing homes where many elderly people live is important both in terms of
improving maintenance costs and in terms of health as they are easy to clean.

The aim of this study is to examine nanotechnological materials, which are accepted as the technology of
our age, through the example of nursing homes, to integrate nano materials into nursing homes, to provide
ease of use to elderly people, and to examine the materials used as a pioneer in newly made nursing home
designs, and to evaluate the nursing homes in Gaziantep in the context of Nano materials.

Keywords: nanotechnology, nanomaterials, nanotechnological materials, nursing homes, interior
design
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1. GIRIS

Nano (n), Yunanca “nanos” sozciigiinden tliremis bir kelimedir ve kiigiik yash
insan ya da clice anlamina gelmektedir. Gliniimiizde ise teknik bir 6l¢ii birimi olarak

kullanilmaktadir (Kasap, 2012).

Artan kullanici talepleri ve degisen hayat sekli nedeniyle bina beklenti diizeyi
artmigtir. Bu gereklerin karsilanmasi agisindan malzeme gelismektedir. Teknolojik
gelismeler, birgok alanda avantaj sagladigi gibi malzeme sektoriinde de karsimiza
cikmaktadir. Cagin teknolojisi olan nanomalzemeler, her gecen giin hayatimiza
girmekte ve kullanim alani artmaktadir. Nanoteknoloji calismalari her gecen giin
onem kazanmaya baglamis bir teknolojidir ve fizik, kimya, matematik biyoloji,
eczacilik, tip, bilgisayar, elektronik alanlar gibi bircok farkli alanda karsimiza
cikmaktadir. Diinya genelinde de nanoteknoloji iizerine arastirmalar hiz kazanmistir

(Kazma, 2018).

21. yy. teknolojisi olan nanoteknolojik malzemeler, glinimiizde de 6nem
kazanmaktadir. Daha hafif, saglam, uzun Omiirlii, fonksiyonel ve tasinmasi kolay
malzemeler, nanoteknoloji sayesinde iiretilebilmektedir. Gelecekte nanoteknoloji;
iretim asamalarinda minimum maliyet, enerji tikketimi ve g¢evre kirliligiyle birlikte
maksimum kullanim kolaylig1 gibi avantajlar sunarak yasamimizin ¢esitli alanlarinda
onemli bir rol oynayacaktir. Bu teknoloji, gelecekteki potansiyeliyle beraber,
yasantimiza olumlu etkiler getirecek sekilde gelisim gostermeye devam edecektir

(Turung, 2019).

Nanoteknoloji; 1970’te kesfi yapilmis, bir¢ok alanda firsat sunan bir bilim
dalidir. Giinimizde kullanim alanlarinin artmasi beklenen akilli malzemeler,
dayanimi yiiksek, siirdiirtilebilir, tepki veren, cevresiyle uyumlu kendi kendini
temizleyen malzemelerdir. Mimarlik ve i¢ mimarlik alanlarinda kullanilan akilli
malzemeler, hafif yap1 sistemli akilli binalarin tasarlanmasini ve g¢evresel kosullara
tepki veren yeni yapi elemanlarinin olusturulmasini miimkiin kilmaktadir (Karali,

2019).

Nanomalzemeler kendi kendini temizleyen cam, kirlenmeyi geciktiren
kaplamalar, kendi kendini temizleyen boya, hava kalitesini artiran tekstiller vb.

bircok 6zellige sahiptir. Nanoteknojinin amaci, istenilen 6zellikte olan iiriinlerin daha
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diisiik maliyetle tiretiminin saglanmasidir. Bu malzemeler daha dayanikli ve uzun
Oomiirlii olmaktadir. Nanoteknolojik malzemeler, daha az enerji kullanarak ve kendini
yenileyerek bakimini saglamaktadir. Nanoteknoloji, hayatimizin her alaninda siklikla

karsilastigimiz bir teknolojidir. I¢ mimarlik ile malzeme olarak i¢ ice bir kavramdir.

Maddenin atomik ya da molekiiler boyutta kontrol edilmesi malzemeye daha
iistiin performansl 6zellikler katmaktadir. i¢ mimarlik, dogas1 geregi mekanla iliski
kurmaktadir. Bu nedenle gergeklestirildigi ¢agin malzemesinin ve teknolojisinin
gerisinde kalmasi miimkiin degildir. Nanoteknolojinin mimariye ve i¢ mimari

alandaki gelismelere bagli olarak arttig1 goriilmektedir (Kasap, 2012).

Nanoteknolojiyle gelismekte olan nano Olgekteki malzemelerin  kontrol
edilebilir olmasi her gegen giin uygulama alanlarin1 artirmaktadir. Maksimum
kullanim saglayan ve hayatimizi kolaylastiran nanomalzemelerin en fazla, bazi
becerilerini yitirmis olan yaslilarin konakladigi huzurevlerinde fayda sagladig

goriilmektedir.

Tiirk toplumunun gelismesi, okuryazarlik oraninin artmasi, aile i¢i gorevlerin
degismesi, teknolojik gelismeler, evdeki bireylerin is hayatina girmesiyle yaslilarin
yeme i¢me, temizlik gibi ihtiyaclarin1 karsilayamamalari, huzurevlerine olan
ihtiyaglarini artirmistir.  Insan yasaminin énemli dénemlerinden biri olan yashlik
donemi, hareket etmede zorlanma, gevresel ve ekonomik agidan etkilenmektedir.
Tiirk toplumunda aile 6nemli bir yapr olsa da zamanla kalabalik aileler yerini
cekirdek ailelere birakmustir (Okten, 2015).

Ev; yash insanlarin kendini gilivende hissettigi, 0Ozgiirce dolasabildigi
ortamlardir. Yashlarin tanimadiklar1 insanlarla ayni ortami paylagmalart biiyiik
travmatik sonuclara neden olabilir. Bu nedenle huzurevi tasarimi ve malzeme kullanimi
onemlidir. Nanomalzemeler kendi kendini temizleyen cam, kirlenmeyi geciktiren
kaplamalar, kendi kendini temizleyen boya, hava kalitesini artiran tekstiller vb. bir¢cok
Ozellige sahiptir. Nanoteknojinin amaci, istenilen 6zellikte olan {iriinlerin daha diisiik
maliyetle iiretiminin saglanmasidir. Bu malzemeler daha dayanikli ve uzun Omiirli
olmaktadir. Nanoteknolojik malzemeler, daha az enerji kullanarak ve kendini
yenileyerek bakimini saglamaktadir. Nanoteknoloji, hayatimizin her alaninda siklikla

karsilastigimiz bir teknolojidir. I¢ mimarlik ile malzeme olarak i¢ ice bir kavramdar.



1.1. Calismanin Amaci

Bu calismanin amaci, Gaziantep kentindeki huzurevlerinin i¢ mekanlarinda
nanomalzemelerin kullaniminin mevcut durumunu degerlendirerek, bu malzemelerin i¢
mekan tasarimimin iizerindeki etkilerini ortaya koymayi amacglamaktadir. Ayrica
nanoteknoloji kullanilmayan zemin, duvar, tavan ve mobilyalarda alternatif olarak
nanomalzemelerin avantajlarini ortaya koyarak oneriler sunulmasi da bu tezin bir diger
amacidir.

Nanomalzemeler, son yillarda malzeme biliminin 6nemli bir alani haline gelmis
ve cesitli endiistriyel uygulamalarda kullanilmistir.  Bu baglamda, tez kapsaminda
Gaziantep kentindeki huzurevlerinin i¢ mekanlarinda hangi nanomalzemenin
kullanildigint bu malzemelerin o6zellikleri ve avantajlart incelenmistir. Ayrica
nanomalzeme kullanilmayan alanlarda Oneri sunarak nanomalzeme kullaniminin ig

mekanlarinda saglik ve giivenlik agilarindan nasil bir katki sagladigi arastirilmigtir

1.2 Cahsmanin Onemi

Bu c¢alismanin 6nemi Gaziantep kenti huzurevleri gibi sosyal mekanlarda
nanomalzeme teknolojisinin kullanimi ile nanomalzemenin avantajlarindan yararlanarak
daha saglikli, giivenli ve kullanisli hale getirilebilmektedir. Bu tez, nanomalzemelerin i¢
mekan tasariminda nasil kullanilabilecegini ve bu kullanimin mekanin islevselligi ve
konforu ve kullanim kolaylig1 tiizerindeki etkilerini akademik bir c¢ercevede
incelemektedir. Bu calisma 6zgiin bir deger tasimaktadir. Dolayisiyla ¢alismanin ilgili
alana, literatiire ve tasarimcilara katki saglayacagi uzun vadede saglik ve is giicii olarak

sagladigi faydalar agsisindan 6nemlidir.
1.3. Ozgiin Deger ve Katki

Nanomalzemelerin i¢ mekan tasarimina olan etkisi, cagdas mimarlik ve tasarim
alanlarinda giderek artan bir 6neme sahiptir. Ancak, bu alandaki arastirmalarin smirl
olmast ve pratik uygulama alaninda belirsizliklerin bulunmasi, bu konunun
derinlemesine incelenmesini gerektirmektedir. Bu baglamda, bu tezin amaci1 Gaziantep
kenti huzurevleri 6rnegi iizerinden nanomalzemelerin i¢ mekanlardaki kullanimini ve
etkilerini sistematik bir sekilde degerlendirerek, i¢c mekan tasarimi alaninda yeni bir

bakis agis1 sunmaktir. Bu tez, literatiirdeki boslugu doldurmayi, yenilik¢i bir arastirma
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alanma katki saglamay1, uygulamali bilgi tiretmeyi, uygulama ve politika olusturmaya

yardimc1 olmay1 ve tasarim siirecine rehberlik etmeyi amaclamaktadir. Bu kapsamda bu

tezin teorik ve pratik katkilar1 asagida siralanmastir:

1.

Literatiirdeki Boslugun Doldurulmasi: Ulusal ve uluslararasi literatiir
incelendiginde nanomalzemelerin i¢ mekan tasarimmna olan etkisi iizerine
yapilmis akademik calismalarin sinirlt oldugu goze ¢arpmaktadir. Bu tez, huzur
evleri Ornegi iizerinden nanomalzemelerin i¢ mekanlardaki kullanimini ve
etkilerini inceleyerek, bu alandaki literatiirdeki boslugu doldurmay1
amaclamaktadir.

Yenilik¢i Bir Arastirma Alanina Katki: Nanomalzemelerin i¢ mekan tasarimi
tizerindeki etkileri, yeni ve yenilik¢i bir aragtirma alanini temsil etmektedir. Bu
tez, nanomalzemelerin i¢ mekin tasarimina olan potansiyelini ve etkilerini
sistematik bir sekilde degerlendirerek, akademik literatiire yeni bir bakis agisi
getirmeyi hedeflemektedir.

Nanomalzemelerin I¢ Mekin Tasarimindaki Roliiniin Belirlenmesi: Bu
tezde nanomalzemelerin i¢ mekan tasarimindaki potansiyel etkileri detayli bir
sekilde incelenmesi ve bu materyallerin i¢ mekan estetigi, islevselligi ve konforu
tizerindeki olas1 katkilarinin agik¢a ortaya konmasi amaglanmaktadir.

Pratik Uygulama ve Ornek Olay Analizi: Tez, Gaziantep Kenti Huzur Evleri
gibi gercek bir drnek olay lizerinden nanomalzemelerin i¢ mekan tasarimina
entegrasyonunu Orneklemektedir. Bu durumun, tezin somut ve uygulanabilir
sonuglarimin olugsmasina ve tasarim siirecindeki potansiyel zorluklarin ve
firsatlarin anlagilmasina yardimci olacag diistintilmektedir.

Siirdiiriilebilirlik ve inovasyon Odakh Yaklasim: Tez, siirdiiriilebilirlik ve
inovasyon odakli bir bakis ac¢isiyla nanomalzemelerin i¢ mekéan tasarimindaki
roliinii degerlendirmektedir. Bu sayede, bu tezin gelecek nesil i¢ mekan tasarimi
icin yeni yaklagimlarin gelistirilmesine ve ¢evre dostu malzemelerin
kullaniminin tegvik edilmesine katkida bulunacag diisiiniilmektedir.

Tasarim Siirecine Yonelik Rehberlik ve Oneriler: Bu tezin,
nanomalzemelerin i¢ mekén tasarimina entegrasyonunda tasarimcilara rehberlik
etmek i¢in somut Oneriler sunmasi beklenmektedir. Ayrica tez kapsaminda
yapilan Onerilerin, tasarim siirecinin her agsamasinda pratik uygulamalar sunmasi
ve stratejiler saglayarak i¢ mekan tasariminin kalitesini artirmasi  ve

tasarimcilarin karar verme siirecini destekleyecegi diisiiniilmektedir.
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Bu tezin akademik alanda yeni bir arastirma alanina katki saglamakla kalmayip
ayn1 zamanda Nanomalzemelerin i¢ mekan tasarimina olan etkileri konusunda sagladig:
bulgular, ilgili disiplinlerdeki arastirmacilarin ve karar alicilarin dikkatini ¢ekebilir ve

gelecekteki arastirmalara ilham verebilir.

2. KAVRAMSAL CERCEVE

Calismanin ikinci bolimiinde kavramsal ¢erceve olusturmaktadir. Bunlar; Mekanlar,
insan yasaminin temel unsurlarindan biridir ve zaman iginde siirekli evrim gegirmistir.
Geleneksel olarak, mekanlar sadece fiziksel yapilar olarak algilanirken, giiniimiizde
teknolojinin ilerlemesiyle birlikte bu algi degismeye baslamistir. Ozellikle

nanoteknolojinin yiikselisi, mekanlarin tanimin1 ve islevini kokten doniistiirmiistiir.

Geleneksel mekanlarin tasarimi ve iglevselligi artik yalnizca estetik ve
kullanilabilirlikle smirli degildir. Nanoteknoloji, mekanlarin i¢inde kullanilan
malzemelerin Ozelliklerini iyilestirebilir ve mekanlarin daha verimli, giivenli ve
siirdiiriilebilir olmasin1 saglayabilir. Oregin, nanomalzemeler sayesinde mekanlar daha
hafif, daha giliglii ve daha termal olarak izole edilebilir. Ayrica, antimikrobiyal
ozelliklere sahip nanomalzemeler, mekanlarin hijyen standartlarini artirabilir ve saglik

acisindan daha giivenli bir ortam olusturabilir.

Bu tez, huzurevi i¢ mekanlarin tasariminda ve islevselliginde nanoteknolojinin
roliinii incelemekte ve bu alanin gelecekteki potansiyelini kesfetmektedir. I¢ Mekanlarmn
nanomalzeme baglaminda degerlendirilmesi, sadece mekanlarin fiziksel yapisini degil,
aynt zamanda insan yasam kalitesini ve c¢evresel etkilerini de Onemli o6lgiide
etkileyebilir. Bu caligma, huzurevi i¢ mekan tasarimi ve nanoteknoloji arasindaki
sinerjiyi kesfetmek ve gelecegin daha siirdiriilebilir ve akilli mekanlarim

sekillendirmek i¢in bir adim olarak 6nemli bir katk:1 saglamaktadir.



2.1.Huzurevleri tanim ve tarihgesi

Yaglart belirli diizeyin {izerine gelmis vatandaslarin {icretli veya belli bir bagis
karsiliginda konakladig1 yerler olarak tanimlanan huzurevleri, Tirkiye genelinde 55
yas ve lizerindeki bakima muhtag¢ yash bireyleri koruma, bakim, psikolojik, sosyal ve
fiziksel ihtiyaglarini karsilama, siirekli bakim ve rehabilitasyona ihtiya¢ duyanlara
hizmet sunma amaci tasiyan kurumlardir. Bu kurumlar, Sosyal Hizmetler ve Cocuk
Esirgeme Kurumu Genel Miidiirliigiine bagl olarak faaliyet gosterirler. Cogu huzurevi
devlete aittir ve bunlar disinda 6zel bakim merkezleri de bulunmaktadir. Huzurevleri,
belirli bir yasa gelmis ve kendi ihtiyaglarini karsilamakta zorlanan yagl bireylerin 24
saat boyunca siiren ve yasamlari boyunca devam eden bakim hizmetleri sunulan

ucretli bakim merkezleridir.

1930 tarihinde Cumhuriyet'in ilanindan sonra yiiriirliige giren 1580 sayili yasa
ile belediyelere, bakima muhtag kisilerin, 6zellikle yashlarin korunmasi, yash evleri
inga etme ve yonetme sorumlulugu getirilmistir. Bu yasa kapsaminda farkli illerde,
aceze evleri, gii¢siizler yurdu, diiskiinler evi ve huzurevi adi altinda yatili yash
kuruluslart acilmistir. Sanayilesme ve kentlesme silireci geleneksel yapinin
degismesine, aile yapilarinin ¢ekirdek aile ye donilismesi, kadinin is hayatina katilmast,
gelenek ve kiiltiir degerlerindeki degismeler, tip alaninin gelismesi, insan 6mriiniin
uzamasina dolayisiyla da yash niifusunda artisa neden olarak yashilig1 sosyal sorun

olarak ortaya ¢ikarmistir. (Altindis, 2013: 296).

Maddi ve sosyal yonden yoksulluk i¢inde bulunan ayni zamanda giinliik
ihtiyaclarin1 (yeme, i¢me, tuvalet gibi) bagimsiz bir sekilde karsilayabilen, siirekli
tibbi bakim ve tedavi gerektirmeyen agir bir hastalik veya sakatlik yasamayan, akil ve
ruh saghigi yerinde 60 yas ve istii kisiler huzurevlerine alinmaktadir. Huzurevleri,
ekonomik giicli yerinde olmayan ve kanunen kendilerine bakacak kimsesi olmayan
maddi olarak yetersiz yaslilar ticretsiz olarak kabul ederken ekonomik giicii olan
ancak bakima ihtiya¢ duyan yaslilari ise {icret karsiliginda agirlamaktadir. Yaghlarin
kaldig1 huzurevinde, tibbi bakimlar1 ve tedavileri, psikolojik ve sosyal sorunlarinin
¢ozimi, sosyal iliski ve aktivitelerinin siirdiiriilmesi, zamanlarinin degerlendirilmesi
ve beslenmelerinin saglik durumlarinin kontrolii gibi temel ihtiyaglar1 disindaki
hizmetler, doktor, hemsire, sosyal hizmet uzmani, psikolog, diyetisyen ve fizyoterapist

gibi uzmanlar tarafindan koordineli bir bigimde sunulmaktadir. (Okten, 2015)



2.1.1.Huzurevleri i¢ mekanlari

Huzurevleri i¢ mekanlari, yaslilarin konforu, giivenligi ve ihtiyaglarini
karsilayacak sekilde tasarlanmis ve diizenlenmis alanlardir. Bu mekanlar, yaslhilarin
rahat etmelerini, sosyal etkilesimde bulunmalarim1 ve giinlilkk yasamlarim
stirdiirebilmelerini saglamak amaciyla 6zenle planlanir. Huzurevleri i¢ mekanlartyla

ilgili baz1 6nemli noktalar1 asagidaki sekildeki gibi agiklanabilir.

1. Yasam Alanlari: Huzurevleri genellikle yasam birimlerine ayrilmistir. Bu
birimler genellikle bireysel odalardan veya siiitlerden olusur. Her bir yasam birimi,
yaslilarin 6zel ihtiyaglarina uygun olarak diizenlenmis konaklama ve yasam alanlari

sunar. (Mevzuat,2001)

2. Ortak Alanlar: Huzurevleri, yaslilarin sosyal etkilesimde bulunabilecekleri
ve aktivitelere katilabilecekleri genis ortak alanlara da sahiptir. Bu alanlar, yemek
salonlari, oturma odalari, kiitiiphaneler, bahgeler ve etkinlik salonlar1 gibi c¢esitli

aktivitelere uygun olarak tasarlanmistir. (Kus, 2019)

3. Giivenlik ve Erisilebilirlik: Huzurevleri i¢ mekanlari, yashlarin giivenligini
ve rahathigini saglamak iizere tasarlanir. Bu, diiz zeminler, kolayca erisilebilir
asansorler ve merdivenler, disartya dogru acilan kapilar, aydinlatma elamanlar
kullanimi, acil durum sistemleri ve glivenlik kameralar1 gibi unsurlari icerebilir. (Kus,

2019)

4. Hijyen ve Temizlik: Huzurevlerinin i¢ mekanlari, hijyen standartlarina uygun
olarak diizenlenir ve temizlenir. Bireysel odalar, ortak alanlar, banyolar, mutfaklar ve

yemek yeme alanlar1 diizenli olarak temizlenir ve dezenfekte edilir.

5. Saghk ve Bakim Hizmetleri: Huzurevleri i¢ mekanlari, yaslilarin saglik ve
bakim ihtiyaglarini karsilamak iizere tasarlanmistir. Bu, saglik merkezleri, revir, sosyal
servis alani, fizyoterapi odalari, ve yaslilarin ihtiyaglarina uygun olarak diizenlenmis

bakim odalarini ig¢erebilir. (Mevzuat,2001)

6. Estetik ve Konfor: Huzurevi i¢ mekanlari, yashlarin konforunu ve ruh
sagligimi desteklemek {izere estetik olarak tasarlanir. Renkler, aydinlatma, mobilyalar

ve dekorasyon 0geleri, yaslilarin huzurunu ve mutlulugunu artirmak i¢in 6zenle segilir.



Huzurevleri i¢ mekanlari, yaslilarin yasam kalitesini artirmak ve onlara
destekleyici bir ortam sunmak i¢in dikkatlice planlanir ve diizenlenir. Bu mekanlar,
yaghlarin  yasamlarmi  bagimsizlikla  siirdiirebilmelerini  saglayacak  sekilde
tasarlanirken, ayni zamanda sosyal etkilesim, bakim ve giivenlik gibi Onemli

ihtiyaclar1 da karsilamaktadir.

2.1.2.Huzurevleri yonetmeligi

Tiirkiye’de Huzurevleri ile Huzurevi Yasli Bakim ve Rehabilitasyon Merkezleri
Yonetmeligi, 21 Subat 2001 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanmistir. Bu yonetmelik,
60 yas ve lizerindeki muhta¢ yaslilarin korunmasi, bakimi, rehabilitasyonu ve
hizmetlerin diizenlenmesi amaciyla hazirlanmistir. Yayimlanan yonetmeligin bazi

onemli hitkiimleri asagidaki gibidir:

Amag: Bu yonetmeligin amaci, Huzurevleri ile Huzurevi Yash Bakim ve
Rehabilitasyon Merkezlerinde bakim gorecek 60 yas lizerindeki yaslilarin saptanmasi,
bakim ve rehabilitasyon hizmetlerinden yararlandirilmasi, verilecek hizmetin tiir ve
niteligi ile isleyis esaslarini belirlemek, personelin gorev, yetki ve sorumluluklarini

diizenlemektir.

Kapsam: Bu yonetmelik, 60 yas ve ilizerindeki muhta¢ yashlari korumak,
bakmak, sosyal, psikolojik ve fiziksel gereksinimlerini karsilamak, siirekli bakima ve
rehabilitasyona gereksinim duyanlara bakim ve rehabilitasyon hizmeti vermekle
gorevli ve ylkiimli olan Sosyal Hizmetler ve Cocuk Esirgeme Kurumu Genel
Midiirliigiine bagli Huzurevleri ile Huzurevi Yashh Bakim ve Rehabilitasyon

Merkezlerini kapsamaktadir.
Tanimlar: Yonetmelikte gecen bazi tanimlar ise sunlardir:

Huzurevi: 60 yas ve iizerindeki yash kisileri huzurlu bir ortamda korumak,
bakmak ve bu kisilerin sosyal ve psikolojik gereksinimlerini karsilamak amaciyla

kurulan yatili sosyal hizmet kurulusunu ifade etmektedir.

Yash Bakim ve Rehabilitasyon Merkezi: Yash kisilerin yasamlarini saglik,
huzur ve giiven icinde siirdiirmeleri amaciyla, kendi kendilerini idare edebilecek
sekilde rehabilitasyonlarinin saglandigi, tedavisi miimkiin olmayanlarin ise siirekli
olarak 6zel bakim altina alindigt yatili sosyal hizmet kurulusunu ifade

etmektedir.(Mevzuat,2001)



2.2.Yashhk kavramm

Bireyin gelisim ve olgunlasma siirecini tamamladiktan sonra, yaglilik adi verilen
son evre, farkli psikolojik degisimlere sahne olur. Bu asama, yasamin dogal ve
kaginilmaz bir pargasidir, her insanin yasayabilecegi bir durumdur. Yaslilik, fizyolojik
bir olgu olup zamanla bireyin psikolojik ve fizyolojik giiclerini kaybetmesi ve bu
kayiplarin geri kazanilamamasi durumunu ifade eder. Biyolojik ve ruhsal kayiplar,

sosyal alanlardaki kayiplarla birlestiginde, bireyde mutsuzluk hissine neden olabilir.

Caresizlikle degil, yasamin ka¢inilmaz bir asamasini kabullenmeyle ilgili olan
yaslilik, ¢ok boyutlu bir kavramdir. Yashlik, zamanla degisen cevresel faktorlere
uyum saglayamama, denge yetisinin azalmasi ve buna bagli olarak 6liim oranlarinin
artmasi olarak tanimlanabilir. Insan yasaminin iki temel béliimii vardir: birincisi,
dogum, biiyiime ve gelisme evrelerini iceren “genclik”, ikincisi ise hiicresel
fonksiyonlardaki gerileme ile birlikte ortaya ¢ikan “Yaslilik”. Yaslilik evresi, bedensel
ve zihinsel yetilerin zayifligi ve gilic kayiplarinin ortaya ¢ikmasiyla belirginlesir.
Bilimsel calismalar incelendigi zaman yashihigin genellikle 65 yas ve {lizerinde
basladigi kabul edilir. Ancak yaslanmanin baglangici ig¢in 65 yasin yeterli olmadigi ve
bireyin bedensel ve ruhsal islevselligini belirlemede daha fazla unsurlarin géz Oniine

alinmasi gerektigi belirtilmelidir. (Kanber, 2018)

Yaslanma terimi canli organizmada ortaya ¢ikan uyum yetenegini kayiplar ve
islevsel yetersizlige sonunda dliimlere yol acan siire¢ grubuna girmektedir. Bu durum,
yaslanma etkilerini zamansal etkilerden ayirt etmekte 6zellikle 6nemlidir. Yaslanma,
dogumla baslayan ve Oliimle sonlanan fizyolojik gelisme ve biiylime siirecleridir.

(Cetin, 2019)
2.2.1.Fiziksel degisimler

Yaghilik donemine girildigi zaman kisinin fiziksel saglik yOniinden
etkilenmesine neden olmaktadir. Kagmilmayacak degisimlere etkili olan faktorler
vardir. Bu faktorlerin bazilar1 kisinin kendisini etkilerken, bazisi kisinin kontroliini
etkilemekte ve Oniine gecilememektedir. Sag¢ tellerinin incelmesi ve beyaz ila gri
tonlar1 olmasi, derinin kuruyarak incelmesi sonucunda derinin kirigsmasi, kemiklerin
daha kolay kirilmasi, eklemlerin sertlesip asinmasi ve agrilarin artmasi gibi drnekler

verilebilir. ilerleyen yas alma siirecinde degisen fiziksel degisimler kisiyi zorunlu
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olarak elden ayaktan diisiirmektedir. Yasadiklar1 her ani kontrolli bir sekilde
degerlendirip kaliteli yasam bi¢imi olusturan yaslilar, degisimleri kabullenerek kendini

savunarak yasama simsiki tutunma sansini elde edebilecektir. (Kanber, 2018)
2.2.2.Bedensel degisimler

Doku duyarligmin ve denge diizeninin yashlikla birlikte azalmasi,
farmakodinamik etki ve tepkiyi degistirebilir ancak bunlar1 bilimsel verilerle
desteklemek ve aragtirma yontemlerini saptamak oldukca zor ve karmasiktir.
Yaglhlikla birlikte kan dolasiminda yavaslama ve kan basincinda artis gdzlemlenir.
Akcigerler daha az oksijen barindirdig1 i¢in yaslilarin enerji seviyeleri genglere kiyasla
daha diisiiktiir. Ureme organlarinda kuruma ve kiigiilme meydana gelir. Uykuya daha
zor dalma ve tepki siireci daha yavas olma egilimindedir. Gorme, isitme, koku ve tat
alma duyular1 daha zayiftir. Yashlarin i¢ organlarinda ve islevselliginde degisiklikler
meydana gelir. Yashlarin kalpleri gen¢ bireylerinkine gore daha sertlesir, bu da kan
dolma siiresini daha yavaslatir. Toplardamar duvarlar1 kalin ve elastiktir; damarlar
elastik yapisini kaybettiginde arterler sertleserek nabiz artisina neden olur. Bu durum
genellikle 65 yas istli bireylerde 6liimiin %33'line yol agmaktadir. (Kanber, 2018).
(Cetin, 2019)

2.2.3. Psikolojik degisimler

Yaslanma ile zihinsel iglev kayiplar1 gortilebilir. Algr giicliigii, cevre tepkisinde
azalma, biling alaninda azalma, 6grenme yetenegi azalmasi ve Ogrenmede giiglik,
motivasyon diisiikliigii, hareket kisithigr goriilmektedir. Dikkatleri sabit degildir, dikkat
dagilmasi olduk¢a yaygindir. Yash bireylerde zihinsel degisimlerin basinda bellek
degisiklikleri siklikla goriilmektedir. Bellek uyaranlarin anilar1 ve izlerini depolayip
beyin bdlgesine yerlestirip yenileriyle birlestirip canlandirma islevinde 6nemli rol
oynamaktadir. Yas ilerledik¢e bellekte bozulmalar goriilmektedir. Hatirlamada giigliik,
tutukluk zorlanma, eksik hatirlama, hatirlamaya galisirken zorluk ¢ekmek. Gergek
olmayan anilar1 gergekmis gibi hatirlama, diisiince i¢inde duraksama, mantik ve

muhakeme bozulmalari goériilmektedir. (Kanber, 2018)

Yaslilikla ilgili Tirk ve yabanci literatiir incelendigi zaman bir¢ok toplumsal

kuramin ortaya ¢iktig1 gozlemlenir. Bu kuramlar detayli bir sekilde ele alindiginda
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literatiirde 6zellikle vurgulanan kuramlarin yagliliga psikolojik, sosyolojik, ve siyasal

acilardan yaklasan kuramlar oldugu tespit edilir. (Ugok, 2018)
2.3.Huzurevlerinde karsilasilan mekansal sorunlar

Cesitli rahatsizliklar ve hareket kayiplarinin sonucu olan yashlik yasam
alanlarinin ve hareketlerinin kisitlandigi bir donemdir. Yaslhilar bu donemde kendilerini
giivende hissetmek icin kendi evlerinde ve tanidiklar1 ¢evrede olmak isterler. Yaslilarin
yasam kalitesi, fiziksel ve ruhsal olarak yasamlarimin biliyiik bolimiinii gegirdikleri
konutlar gerekli konfor ve gereksinimleri saglamasi gerekmektedir. Aksi takdirde uygun
olmayan mekanlar hareket ve aktiviteleri kisitlayabilmektedir. Ergonomi yaglilar icin
onemlidir. Ergonomi insan kullanimina ve etkilesimine agik olan her seyin insana
uygun tasarimiyla; insanin performansinin arttirtlmasi, glivenliginin saglanmasi, insan
sagliginin korunmasi ve iyilestirilmesi, mutlulugunun ve doyumunun saglanmasini
amaglar. Or. Mobilyalarda veya i¢c mekan tasarimlarinda kullanicinin  yetenek
kapasitesini en iist diizeye cikartacak, viicudun ilgili organlarina uygun kaza ve hata
sayisini minimuma indirecek sekilde tasarlamaktir. Huzurevi gibi yash bireylerin

kaldig1 mekanlarda ergonomi 6nemlidir. (Zorlu, 2017)

Huzurevinde karsilasilan sorunlar yerlerin siirekli silinmesi ve kaygan olmasi
sikca karsilagilan bir sorundur. Normal bir calisanla yash bireyin diismesi ayni
olmayacak ve yaslilarda kiriklara neden olabilmektedir. Huzurevleri gibi bakima,
ithtiya¢ duyan insanlarinda bulundugu mekénlarda acil durumlarda yalmiz kalmalar
bazen tehlikeli olabilmektedir. Huzurevlerinde yash, calisan konum ve degisken
detaylar risk degerlendirmesi yapilarak is sagligi ve giivenligi ¢aligmalari alinmasi
hizlandirilmalidir. (Senli, 2019)

Odalarda kullanilmayan esyalar ortadan kaldirilmalidir. Elektrik kablolari,
zeminin kaygan olmasi {izerinde hali olmasi, halilarin kenarlarinin kivrik olmasi
diismelere neden olabilmektedir. Mobilya yerlesimi duvara yakin olmali yliriime
alanlar1 bos olmalidir. Yatak odasi, banyo ve koridorlarda sensorlii lambalar olmalidir.
Olasi elektrik kesintisine karsi fener ve duvarlarda metal korkuluk olmalidir. Odalarda
tekerlekli sandalye ve sedye girebilecek kadar bosluk birakilmalidir. Giyinme dolaplari
dizayn1 sandalyeye ihtiya¢ duymadan alinacak sekilde tasarlanmalidir. Sandalye ve

koltuklar saglam olmali kirilmalara ve egilmelere dayanikli olmalidir. Banyo
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zemininde, dus kabin ve kiivetlerde kaymayan malzeme kullanilmali ve 1slak

birakilmamalidir. (Kar, 2013)
2.4.Mekan kavrami

Insan; fiziksel, biyolojik, sosyolojik ve psikolojik o6zellikleriyle g¢evresiyle
biitiinlesen bir varliktir. Calisma; uyuma, yatma, yiiriime gibi eylemlerle yasamak igin
kurdugu bir bagdir. Bu alanlar dogal etkenlerden arinip insanlarin yapay olarak tirettigi
mekan igerisinde gerceklesmektedir. Mekan, tek basina bos bir hacim olarak
nitelendirilirken ylizeyler ve onlara uygulanan farkli etkenlerle, farkli kimlikler
kazanabilmektedirler. Bunlar, i¢ mekanin biitiinii olarak duvar, tavan, zemin gibi
mekanlari sinirlayan insanlarin eylemsel etkinlikleri igerisinde 6nemli rol oynamaktadir.
Insan ihtiyaglari, i¢ mekan diizenlemelerinde en &nemli faktorlerden birisidir. Mekan
olusturmada Once fiziksel sonra sosyal ve psikolojik gereksinimlerin karsilanmasi
zorunluluguna deginilmektedir. Mekan tasariminda, bir dizi etken s6z konusudur.
Bunlar arasinda kullanicr ihtiyaglari, antropometrik dlgiiler, duygusal ve algisal boyutlar
ile insan ve cevre etkisi gibi faktorler bulunmaktadir. Mekanlar; islevsellikleri, zaman
ve hareketin yogunluguna bagl olarak farklilk gosterebilir. Insan ve Kkiiltiir gibi

unsurlar da tasarim siirecinde etkili olabilir. (Nc Diinya Flor, 2022)

Mekanlar gliniimiiziin ¢ogunu ge¢irdigimiz yerlerdir. Bu nedenle duvarlarin,
tavanin, zeminin, mobilyalarin biiyiik etkisi bulunmaktadir. Mekanin tasarim kriterleri

acisindan kullanim1 ve fonksiyonel olarak islevselligi cok dnemlidir.
2.5.1¢ mekan kavramm

Mekéan igerisinde biitiinliik saglamak amaciyla i¢ mimari, mekanin yeniden
tasarlanmasim icerir. I¢ mekdn ve igindeki unsurlar (zemin, tavan, duvarlar,
mobilyalar) bu alanda 6nemli rol oynar. i¢ mimaride, mekanin yiizeyleriyle birlikte
diistintilerek tasarlanir. Duvarlar, dikey diizlemde mekéanlar1 birbirinden ayiran kilit
etkileyici unsurlardir. Duvarlar; doseme agikliklar1 ve tavan bilesenleriyle uyumlu bir
diizen olusturarak i¢ mekanin boyutlarini, bigimlerini ve yerlesim diizenini belirler.

Ayrica akustik 6zellikleri, mahremiyeti ve gorsel estetigi de igerisinde barindirir.

Zeminler, yatay diizlemde katlar1 birbirinden ayiran ve iizerinde yiiriiniilebilen

elemanlardir. Insan beden agirligmin yani sira diger yiikleri de tasiyabilme
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kapasitesine sahip olmali ve yiizeylerin hareketine uygun malzemelerle
diizenlenmelidir. Zemin diizlemleri, dogal olarak iizerindeki hareketlerden
kaynaklanan ses olusumunu etkileyebilecek bir faktordiir. Hali veya hafif ayak sesi
cikaran plastik malzemelerle kaplanmis zeminler, disaridan gelen ses olasiligim

artirabilir.

Tavanlar, genellikle goz ardi edilse de i¢ mekanlar lizerinde dnemli bir etkiye
sahip olmaktadir. I¢ mekan, bigimlendirmesinde ve ortiicii etkisi nedeniyle bireyin
psikolojik a¢idan korunma duygusunu saglamaktadir. Birey; mekanda tavanin agik,
ferah, basik, resmi veya rahat bir atmosfer olusturma izlenimleriyle algilanmasini
deneyimler. Tasarim siirecinde tavanlara yapilan her miidahale, mekanin kimligine ve

atmosferin olusmasina katkida bulunabilir. (I¢ Mekan Kavrami, 2023)

Bu i¢ mekan tasarimlarindan biri olan huzurevlerinde kullanilan malzemeler
esasen tasarimla ilgilidir. Nanoteknolojiyi anlayabilmek i¢in ona tasarim gergevesinde
bakmak gerekmektedir. Tasarim siirecinde mimarlar ve tasarimcilar malzeme
konusunda bilgilerini genisletmek durumunda kalabilirler. Nanomalzeme kullanan

tasarimcilar daha 6nce karsilasmadiklar1 6zelliklerle karsilagirlar (Harman, 2011)

I¢ mimaride mekanlar yeni tasarim kriterleri ile biitiinliik saglamaktadir. Ig
mekanlarin boyutu ve yerlesimleri gibi ozellikleri simirlilik belirtmektedir. Ayni
zamanda boliicii eleman olarak bilinen duvarlar mekanlar1 birbirinden ayirarak
mahremiyeti de saglamaktadir. Zemin-duvar-tavan Ugliisii mekanlarda oldukga

onemlidir. Gerek renk gerek malzeme secimleri mekan akustigi agicindan 6nemlidir.

2.6.Nanomalzeme ve Nanoteknoloji Tanimi

Nanomalzeme, nanoteknoloji alaninda iiretilen ve genellikle boyutlari nanometre
Olgeginde olan malzemelerdir. Nanoteknoloji, malzemelerin atomik veya molekiiler
diizeyde manipiile edilerek 6zel 6zelliklere sahip yeni malzemelerin tasarlanmasi ve
iiretilmesi ile ilgilenen bir alan olarak tanimlanir. Nanomalzemeler, bu Olgekteki

boyutlarindan dolay1 benzersiz 6zelliklere sahip olabilirler.

Bu malzemeler, genis bir yelpazede endiistriyel ve bilimsel uygulamalarda
kullanilabilir. Ornegin, nanomalzemeler giiclii, hafif ve esnek olabilir, elektriksel veya

termal iletkenlik gibi Ozelliklerde degisiklikler yapilabilir veya yiizey ozellikleri
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degistirilebilir. Bu 6zellikler, nanomalzemelerin elektronik cihazlar, ilag teslimi, glines
pilleri, katalizorler, gelismis malzemeler ve daha birgok alanda kullanilmasini saglar.
Insanlik, dogadaki malzemeleri sekillendirip yapilar olusturmanin &tesine
gecmistir; ¢iinkii akilli malzeme teknolojisi ilerlemektedir. Klasik malzeme anlayisi,
malzemenin kullanim O6mrii boyunca miimkiin oldugunca degismemesini isterken,
akilli malzeme fikri, ¢evresel etkilere tepki verebilen malzemeleri igerir. Oxford
Living Dictionaries'e gore, akilli malzeme, bazi dis etkilere (mesela 1s1) belirli bir
sekilde tepki verecek sekilde tasarlanmis gesitli yapay malzemelerdir. (Meaning of

smart material in English, b.t.) (Akinci, 2020)
2.6.1. Nanomalzeme tarihcesi

Nanoteknoloji, yeni bir kavram olarak ortaya ¢ikmakta olup diinya genelinde
1950'li yillardan bu yana tizerinde yogun bir sekilde ¢alisilmaktadir. Bu yeni teknoloji,
nanometre birimiyle Olgiilen boyutlara sahiptir ve mevcut teknolojilerin daha ileri
diizeye tasinmasinin 6ngoriildiigii bir alani temsil etmektedir. Kullanilan teknolojiler,
genellikle maddelerin bilinen fiziksel ozelliklerine odaklanirken nano boyutlara
inildigi zaman “kuantum etkisi” olarak adlandirilan ve malzemenin boyutuyla degisen

yeni 6zellikleri ortaya ¢ikarmaktadir.

1965 yilinda Fizik Nobel Odiili'nii kazanan Feynman, kuantum
elektrodinamigi alanindaki ¢alismalartyla bilinmektedir. Ayrica Amerikan Fizikgiler
Cemiyetinin 29 Kasim 1956'daki yillik toplantisinda yaptig1r konusma, nanobilim ve
nanoteknoloji caginin baslangic noktasi olarak kabul edilmektedir. Feynman,
konugmasinda atomlar1 ve molekiilleri kontrol etmenin miimkiin oldugunu ve bunu
basarabilmek ic¢in yeni araglara ihtiya¢ duyulacagini belirtmistir. Nanoteknoloji
terimi ise ilk kez Japon bilim adami Norio Taniguchi'nin “Nanoteknolojinin Temel

Konsepti Uzerine” adl1 makalesinde kullanilmistir.

Diinya genelinde 1980 yilindan sonra nanoteknoloji arastirmalarinin hiz
kazandig1 bilinmektedir. Aragtirmacilarin kiiciik boyutlarda yaptiklar1 ¢aligmalar, bu
alanda yapilan caligmalarin takibini zorlastirmaktadir. Sekil 2.1 ‘de 1981'de, atom
parcaciklarini elektron mikroskobuyla algilanamaz halden 2000 kat daha biiyiik hale
getirebilen ve atomik seviyede netlik saglayan Taramali Tiinel Mikroskobu'nun

bulunusu, Heinrich Rohrer ve Gerd Karl Binning tarafindan saglamigtir

14



alaninda.Rohrer ve Binning, Tarama Tiinel Mikroskobu'nun kesfi nedeniyle fizik

Nobel layik goriilmiislerdir.

Sekil 2.1.Taramal1 Tiinel Mikroskobu (ResearchGate, 2024)

1985 yilinda, karbon elementinin yeni bir formu olan ve 60 karbon atomunu
iceren “buckyball” olarak adlandirilan yap1, R.E. Smalley, R.F. Curl ve H. W. Kroto
tarafindan kesfedilmistir. Bu yeni allotrop, iinlii jeodezik kubbe mimar1 Buckminster
Fuller'a ithafen “Buckminsterfullerene” olarak adlandirilmigtir. Ayni yil icinde, R.
Curl Hr., H. Kroto ve R. Smalley, karbon atomunun elmas ve grafit digindaki
bi¢cimini kesfetmislerdir. Bu molekiill “C60” olarak bilinmekte ve ayn1 zamanda

“fulleren” olarak da adlandirilmaktadir.

1986 yilinda, G.Binnig, C.F.Quate ve Ch.Gerber, Atomik Kuvvet
Mikroskopu'nu kesfetmistir. Yeni araglar ve teknikler, bilim adamlarinin 100 nm'nin
altindaki yapilar1 analiz etmelerine olanak tanimistir. Bu durum da bir¢ok
arastirmacinin nano yapilar {izerine yeni ¢aligmalar yapabilmesini saglamigtir. Ayn
yil, K. E. Drexler “Motorlarin Yaratilis1” adli kitabin1 yayimlayarak molekiiler

nanoteknoloji fikrini ortaya atmistir. 1987 yilinda ise iletkenligin kuantum 6zelligi

ilk kez gbzlemlenmistir. (Y11maz,2014)

Sekil, 2.2°de 9.11.1989 tarihinde, D.Eigler ve E. Schweizer tarafindan, 35
xenon atomuyla kaplanmis nikel bir yiizey lizerinde IBM logosu olusturulmustur. Bu
logonun kapladig1 alanin, climle sonuna konulan nokta isareti tarafindan yaklasik 350

milyon kez sigabilecegi ifade edilmistir. (Nanoteknolojinin Tarihi, 2016)
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Sekil 2.2. 35 xenon atomuyla kaplanmis nikel bir ylizey tizerinde IBM logosu
(Sinc, 2024)

Nanomalzemelerin cogu dogada bulunmaktadir ve bu sebeple de tarih boyunca
farkli amaclarda kullanilmistir. Sekil.2.3.°de Nanomalzeme, tarihte ilk olarak 14.
yiizyllda Romali cam ustasinin yaptigi nano ol¢ekler barindiran “Lycurgus’ un

kupas1” olarak bilinmektedir.

Sekil 2.3. “Lycurgus’ un kupasi

(Lycurgus Kupasi: Antik Roma Nanoteknolojisinin Bir Pargasi, 2024)
Bu kupa igerisinde bulunan glimiis ve altin nano pargaciklar sayesinde, gilines
isinlarinin ylizeye yansimastyla birlikte rengi yesilden kirmiziya doniisebilmektedir.

Farkli 1s1klarda da renk degistiren malzemeler orta c¢ag siislemelerinde kullanilmastir.

14. yiizyllda kesfedilen ama ismi konulmayan bu teknolojinin getirdigi
avantajlar ilk olarak Nobel fizik 6diillii “Richard Feynman’in malzeme ve cihazlarin
molekiiler boyutlarda iiretilmesi ile basarilabilecekler iizerine” adli 1959 yilinda

verdigi linlii konferansiyla ortaya cikmistir. Feynman, eSer molekiiler seviyede
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malzemeler yapilabiliyorsa bu yeni buluslarin dnciisii olacaktir diye ifade etmistir.

(Yilmaz, 2014)

Feynman, 24 ciltlik Britannica Ansiklopedisinin bir igne ucu kadar kiiciik bir
alana sigabilecegine inanmisti ve o zamanin teknolojisinin bunu gerceklestirmeye
yetmeyecegini diisiinmiistli, ancak ilerleyen teknolojinin bunu miimkiin kilacagini
diigiinmiistii, bu nedenle daha iyi bir mikroskoba ihtiyag duyulacagini belirtti.
Nanoteknoloji terimi ise ilk kez 1974'te Japon bilim insan1 Norio Taniguchi tarafindan

kullanild1. (Y1ilmaz, 2014)

Nanomalzeme ozellikleri, nanometre boyutundaki kuantum etkisiyle ortaya
cikmaktadir. Kuantumda birgok 6zellik devreye girer. Burada islevsellik, mukavemet
artis1, elektrik, 1s1 iletme Ozelliklerindeki performans artisi, esneklik, hafiflik

ozellikleri gozlemlenebilmektedir. (Vural, 2010)

Iki 6zellik nanomalzemeleri geleneksel malzemeden ayirir. Bunlar artan bagil
yiizey alan1 ve kuantum etkileridir. Bu faktorler reaktiflik, dayanim ve elektriksel
karakteristik gibi bazi 6zellikleri degistirebilir ya da artirabilir. Nanomalzemeler, var
olan malzemelere kiyasla bazi fonksiyon eklenmesi veya ¢oklu fonksiyon 6zelliklerini
tek malzemede toplayabilmektedir. Nanomalzemeler; kendi kendini tamir etme
0zelligi, malzemelerin agirlik ve hacminde azalma, iiriin asama sayilarinin daha aza
indirilmesi, onarima olan ihtiyacin azalmasi, kaynaklarin korunmasi, ekonomiye ve

stirdiiriilebilirlige katki saglamaktadir.

2.6.2.Nanomalzemelerin amaci

Nanoteknoloji, geleneksel mekanik ve kuantum mekanigi arasinda uygulama
yapan bir teknoloji olarak tanimlanabilmektedir. Nanoteknoloji birebir olmasa da
doga kopyalanarak, maddeler atomlardan baslayarak insa edilmeye ¢alisiimaktadir.
Bu sebeple biiyiik 6l¢iide kirlilige neden olan seri endiistriden ise nanoteknolojik
olarak fretilen endiistriyel yonelim artmistir. Nanomalzemeler, geleneksel
yontemlere gore maliyeti daha uygun, giivenilir, siirdiiriilebilir oldugu i¢in 6nemli bir
yere sahiptir. Nanoteknoloji her tiirlii malzemenin yap1 tasi olan atomlari, istenildigi
diizeyde farklilagtirabilmesi ve her alanda dayanikli, kullanimi kolay ve daha hafif
olmas1 siirdiiriilebilirligi nedeniyle dogaya zarar vermeden {iiretim yapilmasi

miimkiindiir. Bununla birlikte iiretim siirecini yariya indirerek zaman kaybini onler,
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onemli Olcilide enerji tasarrufu saglayarak iiriin kalitesini artirarak insanlarin saglikli,
giivenilir ve yasam kalitesini ylikselterek giizel bir yasam firsati sunar.
Nanoteknolojinin 6nemi, atom ve molekiil seviyesinde, 1-100 nm boyut aralifinda
calisarak gelismis ve/veya tamamen yeni fiziksel, kimyasal ve mekanik 6zelliklere

sahip yapilar elde edilmesine imkan saglamasindan kaynaklanmaktadir. (Yilmaz,
2014)

Nanomalzemelerin amaclari:
Nano 6l¢ekli yapilar
Nano boyutlu malzemelerin fiziksel olarak 6zelliklerinin anlasilmasi
Nano boyutlu malzemelerin imalati
Nano hassasiyetli cihazlarin gelistirilmesi

Uygun yontemler bulunarak nanoskopik ve makroskopik diinya arasindaki
bagin kurulmasidir.

Nanoteknoloji biliminin tanimi, nano boyutlu atomlarin iizerine atomlar
konularak farkli sekiller iiretilebilmesi, elmas dokusuna sahip karbon kristaller ile
eksenler olusturulmasidir. Bu nedenle daha dayanikli, cok hafif, daha hijyenik, maliyet
olarak daha diisiik malzeme elde edilebilmektedir. Nanoteknolojinin baglica amaci,
nano Olgekli malzemelerin arastirilarak nano 6l¢egindeki malzemelerin fiziksel olarak
yapilarinin  kesfedilmesiyle yeni nano Olgekli  fonksiyonel —malzemeler
olusturulmaktadir. Ayni zamanda malzeme oOzellikleriyle oynanarak fiziksel ve
kimyasal yapisinin iceriklerine gore fakli olagan dist davranislar kesfedilmektedir. Bu
sayede tasarlanan malzemelerden kazang elde edilerek insan giiciine daha az ihtiyag
duyulmakta, kullanim kriterleri agisindan ve fonksiyonel yapisindan {iretimde

kendini gostermektedir. (Tepe, 2007) (Kazma, 2018)

Nanoteknoloji, bire bir olmasa da doga kopyalanarak insa edilmistir.
Malzemelere oranla nanomalzeme daha uygun ve giivenilirdir. Siirdiiriilebilir 6zelligi
sayesinde geri doniisiimle ¢cevreye zarar vermeden iiretim yapilarak insan giiciine daha

az ihtiya¢ duyulmakta ve zamandan da tasarruf saglanmaktadir.
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2.7.Nanomalzemelerin i¢ Mekanda Kullanim Alanlari ve Smiflandirilmasi

Nanoyapili malzeme bilim ve teknolojileri “nanobilim” ve “nanoteknoloji”
alanlarinin en temel cekirdegini teskil etmekte ve ana omurgasini olusturmaktadir.
Temelinde en az 100 nanometre biiyiiklikteki nanoyapili malzemeler olarak
tanimlanmaktadir. Metal, seramik, ahsap, polimerik ve kompozit malzemelerin nano
yapili malzeme olarak uygulama alanlari1 bulunmaktadir. Bir bakima
nanomalzemelerin kokeni en az insanoglu kadar eskiye dayanmaktadir. (Lycurgus
Kupas1, Iznik Cinileri). Gelistirilen malzeme yapisiyla tibbi uygulama alanlarinin yani
sira yapilarda islevsellik ve antibakteriyel oOzellik ve nitelikler kazandirilmaya

baslanmistir. (Kasap, 2012)

Nanoteknolojinin etkileri, genellikle tekstil, tip, gida ve enerji sektorleri gibi
bir¢ok alanda farkliliklara yol agmistir. Bu degisiklikler, 20. ylizyilin en ¢arpici 6rnegi
olan nanomalzemelerin kullanimiyla gerceklesmistir. Nanoteknoloji, temizlik
islemlerini kolaylastiran yiizeylerden, kendi kendini temizleyebilen yiizeylere; hava
kalitesini artiran malzemelerden, otomatik onarim saglayan betonlara; ultraviyole ve
kizil6tesi 1sinlardan, 1s1 yalitimi saglayan malzemelere kadar cesitli yenilikleri yapi
sektoriine getirmigtir. Bu ilerlemeler, yapt ve mimari tasarimlarin yani sira
tilkketicilerin tercihlerinde de degisikliklere neden olmustur. Nanomalzemelerle ilgili
ilk arastirmalar, Ball State ve Surrey Universiteleri'nde gergeklestirilmistir. Yesil
Teknoloji Forumu direktorii George Elvin, biyoteknoloji ve nanoteknoloji iizerine
birgok ¢alisma yapmistir. Mimarlik alaninda nanomalzemelerin ve nanoteknolojinin
sosyal, bilimsel, etik ve yasal boyutlar1 incelenmistir. Bu baglamda, George Elvin'in
"Yesil Binalar i¢in Nanoteknoloji" adli c¢alismasi, yesil binalarda nanoteknoloji ve

onun kullanimiyla ilgili genis bir kaynak sunmaktadir.

Surrey Universitesi bilim insanlari, nanoteknolojiyi alternatif bir bakis agisiyla
ele alarak, bireyin duygusal durumuna gore kullanilan kompozit nanomalzemelerden
olusan aydinlatma elemanlariyla tavan ve duvar renklerinin otomatik olarak
degisebilecegi tasarimlar gelistirebildiler. Bir baska bakis acis1 da, korozyona karsi
dayanikli, 1s1 yalitimi saglayabilen ve ayni zamanda dis yiizeylerde boya olarak
kullanilabilen nano parcacikli malzemelerin iiretilebilmesiyle ilgilidir. Bu baglamda,
kimya bilimi, nanomalzemelerin {iretimiyle yakindan iliskilidir. (Vural, 2010);
(Kazma, 2018)
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Nanomalzeme olarak metal, seramik, ahsap vb. kompozit malzemeler nano
yapili uygulama alanlarina sahiptir. Genellikle tip, gida sektorii gibi imalat teskil
edecek degisiklikler ortaya c¢ikarmistir. 20 yy.da en 6nemli durum, nano Ozellikli
malzemelerin hayata gec¢irilmesidir. Nano 6zellikli malzemelerin en belirgin 6zelligi

kolay temizlenme 6zelliginin kendini temizleme 6zelligine evrilmesidir.

2.7.1. Kendini Temizleyen Nanoteknolojik Malzemeler

Nanomalzemelerin tekstil, tip, mimari ve uzay bilimi gibi bir¢ok alanda
kullan1ldig1 gériilmektedir. Ornek olarak akilli malzeme kullanilarak iiretilen bir ugak
kanadinin, herhangi bir hasarli bolgesinin rengini degistirmesi hatta kendini onarmasi,
bir otomobil caminin ¢ok giinesli bir giinde koyularak giinesten kendini korumast,
bulutlu havalarda berraklagmasi akilli bir tuglayla insa edilmis bir evin disaridaki hava
degisimiyle enerji tasarrufu imkani sunmasi hayati kolaylastiran ¢alismalar oldugunu

kanitlar niteliktedir.

Nanomalzemeler, kendini ve havay1 temizleyebilen yiiksek yalittim ve termal
Ozellikleriyle bilinmekte bunun yani sira aydinlatma amach kullanilanlar1 da
bulunmaktadir. Kendi kendini temizleyen malzemelerin temelinde lotus etkisi
yatmaktadir. Lotus etkisi, Wilhelm Barthlott tarafindan kesfedilmistir. Lotus etkisi,
bitkinin lizerine toz partikiilleri geldiginde yapraklarim1 hareket ettirerek bunlari
yapraklarin lizerindeki belde noktalara dogru itmesi ve yagmur yagdiginda tizerindeki
su damlalarma ve toz partikiillerini biriktirdigi noktaya dogru itmesi, tozlar
kendisinden uzaklastirmasidir. Bu yontem, tekstil gibi bircok kumas tiiretiminde de

kullanilacak devrim niteliginde bir yeniliktir.

Nanoteknolojik malzemelerin kullanilmasi, suyun malzemeden akip giderek kiri
de beraberinde gotiirmesi seklindedir. Bunun yani sira lotus etkisiyle temizlenme
suyuna az maruz kalan yerlere ulagilmakta ve insan giicliyle temizleme gereksinimi

minimuma indirilmektedir. (Karali, 2019)

Nanomalzemelerin hayatimizin bir¢ok alaninda kullanildigr goriilmektedir.
Nanomalzemeler sekillenirken dogadan etkilenilmistir. Ornek olarak lotus ¢igeginin

iizerindeki kirleri yagmur yardimiyla itmesi verilebilir.
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2.7.2. Fotokaliz Etkili Nanomalzemeler

Bina yapiminda sik¢a kullanilan bir temizleme yontemi, fotokatalitik temizlik
yontemidir. Bu yoOntemde, titanyum dioksit gibi tepkimeye giren bir malzeme
kullanilarak giinesin UV 1sinlarindan etkilenen kir partikiilleri pargalanir ve yagmur
suyuyla malzeme yiizeyinden temizlenir. Yagmur suyunun malzeme ylizeyinden
akmasi ve parcalanmis kirleri tagimasi i¢in yiizeyin hidrofobik olmasi 6nemlidir. Bu

ozellik, ince bir kaplama filmiyle uygulanarak veya malzemenin i¢ine katilarak elde

edilebilir.

Membran, cam, aliiminyum, seramik gibi c¢esitli malzemelerden olusan
yiizeylerde kullanilan bir 6zellik, protokole donemle temizlenebilme kabiliyetine
sahiptir. Beton malzemelerdeki etkisini artirmak i¢in ¢imento i¢ine katilabilmektedir.
Bu nitelik, boyalardaki kir olusumunu 6nler ve miirekkep, boya, yag gibi lekelerin
temizlenmesini kolaylastirir. Seramik karolar gibi ylizeylerde su ve giines 1s1gimin
etkisiyle kirler kolayca temizlenir ve parlak bir tabaka meydana gelir. Ayn1 zamanda,
bazi mobilya ve hali yiizeyleri ile doseme ve c¢esitli mekan yiizeylerinde de

antibakteriyel 6zellikleri ve kir tutmama 6zelligi nedeniyle tercih edilir. (Karal,2019)

Fotokatalizin kendi kendini temizleme etkisi, mekanizma ile harekete gegen
titanyum dioksit kullanildiginda gilinesin ultraviyole 1siklarindan etkilenen kirler
parcalanmakta ve yagmur suyuyla birlikte akarak kendini temizlemektedir. Bu 6zelligin
gerceklesebilmesi igin pargacik igeren boyayla boyanan malzemeyi olusturan karisimin
icine katilarak elde edilen titanyum dioksit, endiistriyel alanda kullanim i¢in en uygun
ve verimli; stabil ve en ucuz malzemedir. Bu 6zellik; membran, cam, aliiminyum ve
seramik gibi farkli malzemelerin kullanildig1r yilizeylerde de uygulanabilmektedir.

(Y1lmaz, 2015) (Yagl, 2019)

Fotokaliz yontemi, bina uygulamalarinda en ¢ok goriilen uygulama seklidir.
Malzeme iizerindeki kiri ve tozu UV 1s5181yla parcalayarak yagmur suyuyla ylizeyinden
akitmaktadir. Bu 6zellik i¢in bina yiizeyine uygulanacak malzemeye titanyum dioksit

konulmaktadir, ayn1 zamanda maliyet olarak da uygundur.
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2.7.3. Kolay Temizlenebilen (ETC) Nanomalzemeler

Kendi kendini temizleyen ozellikle karistirilan kolay temizlenebilir yiizeyler,
suyu iten niteliktedir. Malzeme ylizeyleri piiriizlii olmayip diiz bir yapiya sahiptir,
bdylece su damlalar1 diigiik ¢ekim kuvveti sayesinde ylizeyden uzaklastirilir. Bu
yiizeyler hem suya hem de yaga itici 6zelliklere sahiptir. Kolay temizlenen yiizeyler,
ozellikle saglik yapilarinda ve dus kabinlerinde tercih edilir. Bu malzemeler, kendi
kendini temizleyen yiizeyler kadar etkilidir ancak daha kolay ve hizli bir sekilde
temizlenebilir. (Kasap, 2012)

Mimarlik ve i¢ mimarlik alanlarinda kullanilan cam ve seramik gibi
materyallerin yiizeyleri ilk bakista diiz gibi goriinse de, nano dlgekte incelendiginde bu
yiizeylerin aslinda piiriizlii oldugu fark edilmektedir. Bu piiriizlii yapidaki oyuklar
veya bosluklar, istenmeyen kir ve bakterilerin yiizeye yapigsmasina sebep olmaktadir.
Bu tiir materyaller iizerine uygulanan nanokaplamalar, suyu itmeye egilimli ve diisiik
ylizey enerjisine sahip oldugundan, temizlenmelerini kolaylastirmaktadir. Nano kolay
temizlenen yiizeyler, suyu itmeye yonelik bir yapiya sahiptir, boylece su ylizeye
yayllmaz ve damla seklinde akarak uzaklasir. Ayrica, bu tiir nano kaplamalar

genellikle suyu itmeye ek olarak yagi itmeye de yatkindir.

Nanokaplamalar, diiz yiizeylerdeki kir ve zararli organik bilesenlerin
yapismasini engelleyebilir. Bu tiir kaplamalar, kendi kendini temizleyebilen ve suya
direngli ozelliklerinden dolayi, UV 1s18ina ihtiya¢ duymadan etkili olabilir. Bu
ozellikler, fotokatalitik etkiyi saglayarak malzemeyi kendi kendine temizleyen nano
kaplamalardan farklidir. Bu tiir kaplamalar, geleneksel malzemelerin ylizeylerine 20-
100 nm kalinliginda ince filmler halinde kolayca uygulanabilirler, bu da cam, seramik,

metal, ahsap, beton gibi ¢esitli malzemelerde kullanilabilirler. (Yilmaz, 2014)

Kolay temizlenme Ozelligini  yiizeyindeki  kirleri su ile iterek
gerceklestirmektedir. Bu tiir uygulamalar hem su hem yag iticidir. Bu uygulama i¢in

UV 1s18ma gerek duyulmamaktadir.

Huzurevlerinde temizligin 6nemli oldugu ve yogun kullanilan banyolarda,
kapilarda, aydinlatma elemanlarinda, korkuluklarda, asansorlerde ve banyolarda
bakteri birikimini ve yayilmasin1 engellemeleri nedeniyle tibbi alanlar ve

donanimlarda da kullanilmaktadir.
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2.7.4. i¢ Mekan Hava Kalitesini Diizenleyen Nanomalzemeler

I¢ mekanin en 6nemli kriterlerinden birisi i¢c mekan konforunu saglayarak hava
kalitesini ve yapim malzemelerinin dmiirlerini artirmaktir. I¢ mekan hava kalitesini
etkileyen faktorler; 1s1, nem gibi teknik kosullarla birlikte yapinin kullanim siiresiyle
ilgilidir. Nanoteknoloji ile hava kalitesini ylikseltme islevi kotii kokular1 bilesenlerine
ayirarak yapt malzemelerinin bazilarinin igerisindeki kirli ve tozlu havay1 absorbe
etmesiyle saglanmaktadir. ¢ mekan hava kalitesini ciddi oranda artirmakta ortamin
nem dengesini saglayarak kotii kokularin ve kirli havanin temizlenebilmesine yardimei
olmaktadir. Nano materyal, tam olarak hava kalitesini temizleyemese de hava
kalitesini yiikseltme &zelligine sahiptir. Insanlarin zamaninin ¢ogunu i¢c mekanlarda
gecirmesi nedeniyle i¢ mekan hava kalitesi onemli bir problem olmaktadir. I
mekanda olusan kotli kokular ve hava kirliligi insan sagligini tehdit etmekte ve bu
olumsuz kosullar1 azaltmak i¢in antibakteriyel kumaslar, perdeler, alg¢ipanlar sayesinde
ic mekan hijyeni eskiye oranla daha iyi saglanmaktadir. ister akustik paneller ister
alcipanlar antibakteriyel oOzellikte Ttretilen temizlik agisindan yasam alanlarinin

kalitesini artirmaktadir. (Kasap, 2012)

Havay1 temizleme Ozelligine sahip nanoteknolojik malzemeler, i¢ mekanda
kullanilirken dikkatli bir planlama gerekmektedir. Bu 6zellikteki nano kaplamalar
yalnizca dogrudan hava ile temas eden yiizeylere uygulanmalidir ve uygulayacaklari
yiizey alani i¢ mekan hacmi dikkate alinarak hesaplanmalidir. Havayr temizleme
ozelligine sahip kaplamalar genellikle boya uygulamasi olarak gerceklestirilmektedir.

Nanomalzemeler; zararli maddeleri, kokular1 onlemekte, kiif ve mantar olusumuna

direng gostermekte, duvarlarin uzun siire temiz kalmasini ve kolay silinmesini de

saglamaktadir. (Y1lmaz, 2014)

Sekil 2.4. Havay1 Temizleyen Nanomalzeme Uygulamalari
(El-Maliki, 2022)
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Sekil 2.4’de Nanomalzeme sayesinde kotii kokular1 ortadan kaldirarak havayi
temizlemek mimkiindiir. Nano teknoloji sayesinde zarar bir sekilde kokulari
bilesenlerine ayirarak parcalamaktadir. Havayr temizleme Ozelligine sahip perdeler
ayni zamanda antibakteriyel 6zelligede donatilabilmektedir. Havay1 temizleme 6zelligi

tekstil ve boya lanlarinda oldukg¢a yaygindir. (EI-Maliki, 2022)

Insanlar zamanimin ¢ogunu i¢ mekéanlarda gecirdigi i¢in hava kalitesi dnemlidir.
Ic mekanin hava kalitesini diizeltmek, mekan konforunu acisindan énemlidir. Nano
teknolojik malzemeler, havanin igindeki tozu ve kotii kokuyu bilesenlerine ayirarak
yok etmektedir. Bu nanoteknolojik malzemeler ¢ogunlukla duvar boyast bilesiminde
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nanoteknolojik malzemelerin, kiif ve mantar olusumunu
Onleyerek mekanin temiz kalmasimi saglama 06zelligi bulunmaktadir. Bu tiir
nanoteknolojik malzemelerin, huzurevlerinde, banyo ve mutfak gibi mantar olusumu

goriilebilecek yiizeylerde kullanilmasi onerilebilir.
2.7.5. Bugu Onleyici Nanomalzemeler

Islak hacimlerde, buhar molekiilleri yogunlastiginda, yiizeylerde damla seklinde
izler birakarak bulanik bir etki olusturur. Bu, cam gibi yiizeylerin temiz ve net
gbrliinlimiinii engeller ve islevini zayiflatir. Bu etkiyi ortadan kaldirmak i¢in aynay1
diizenli olarak 1sitmak gereklidir. Bu, maliyet ve zaman acisindan buhar giderici
nanomalzemelerin iretilmesiyle gerceklestirilir. Buhar ve yiiksek sicaklikta olan
malzemeler, su ile temas ettiklerinde icerdikleri nano boyutlu titanyum dioksit

sayesinde ylizeylerindeki suyu ve buhar gizler.

Nanoteknoloji ile iiretilen banyo aynalarinda kullanilan bu sistem, genellikle
1islak hacimlerde bulunan duvar ve zemin kaplamalarinda da gereklidir. Teknolojik
nano iriin, ultra ince film tabakas1 olarak kullanilarak damlaciklar1 hizla goriinmez
hale getirir. Ayna kaplamasinda sik¢a kullanilan bu nanomalzeme, cam ve plastik
kaplamalar i¢in de uygundur. Bu sayede, 1s1 veya elektrik gerektirmeden basitge ve az

caba harcanarak net bir goriintli saglanir. (Kasap, 2012)

Bu durum, cam, ayna, plastik gibi malzemelerde meydana gelen ve belirli
fiziksel kosullarin etkilesimiyle ortaya c¢ikan bir olaydir, bu duruma genellikle

bugulanma ad1 verilir.
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Sekil 2.5°de Bugulanma, yiizeylerde su damlaciklarinin olusmasina yol agar ve
bu damlaciklar yilizeylerde net olmayan bir goriintii yaratir. Bu, cam, ayna gibi
ylizeylerde istenmeyen bir etki yaratir ve bu malzemelerin kullanimini zorlastirir. Bu
bugulanma durumunu engellemek i¢in ¢esitli yontemler kullanilir, ancak bu yontemler
genellikle enerji ve zaman gerektirir. Ancak nanoteknoloji sayesinde, enerji tiiketimini
gerektirmeyen ve miidahale gerektirmeyen, yiizeylere kalict bir berraklik saglayan

bugu tutmayan nanokaplamalar iiretilebilmektedir.

Nanokaplamalar, bugu olusumunu engellemenin yani sira 151k yansimasini da
onemli olgiide azaltarak cesitli ylizey 6zellikleriyle birlikte kullanilabilme yetenegine
sahiptir. Katt malzeme ylizeylerine genellikle piiskiirtme yontemiyle uygulanan bu
nanokaplamalarla ilgili arastirmalar yogun bir sekilde siirdiiriilmektedir. (Yilmaz,
2014) Ayna yiizeylerinde olusan lekeler, temizlik agisindan hem zaman hem de
maliyet gerektirmektedir. Nanokaplama uygulanarak iiretilen ayna ve camlar, su
damlaciklarini gériinmez hale getirerek huzurevleri gibi yaslilarin yasadigi mekanlar

daha temiz ve konforlu hale getirmektedir.

Sekil.2.5. Nano teknolojik cam (Applications of Nanotechnology-Based Self-Cleaning
Resimde de goriildiigi iizere camlarda nanomalzeme kullaniminin bugu 6nleme, kendi

kendini temizleme ve suyu kaydirma gibi 6zellikleri bulunmaktadir.
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2.7.6. Termal Yahitim Aerogel Etkili ve Yangin Koruma Saglayan Nanomalzemeler

Nanoteknolojinin ilerlemeleri, 1s1 yaliiminda yapisal konforun onemli bir
parcast olan kalinligi minimum seviyede tutarak maksimum 1s1 yalittmini saglar.
Konvansiyonel yalitim malzemeleriyle kiyaslandiginda, enerji korunumu oOnemli
Olclide artar ve yapr maliyetlerini azaltir. Cephe, duvar ve ¢ati dosemelerinde panel
formatinda kullanilabilir. Ayrica, bu paneller yeniden insa edilen veya yenilenen

binalarda da uygulanabilir. (Kasap, 2012)

Yangin giivenligi, bir yapinin tasarim ve uygulama siireclerinde hayati bir rol
oynar. Yangimin etkilerini minimize eden nanocamlar, yapi giivenliginde 6nemli bir
unsur olarak one ¢ikar. De Gussa firmasinin tirettigi AERO sil adli malzeme, ¢esitli
faydalar sunmakla birlikte yangin korumasinda da énemli bir rol oynar. Bu malzeme,
giiclendirilmis cam tabakalar arasinda dolgu olarak kullanilarak yangma dayanikli
camlarin iiretimine katki saglar. Jel formundaki dolgu malzemesi, yangin durumunda
opaklasarak 1s1 yalitim1 saglar ve nano camin yangina karsi korunmasini saglar. Sekil
2.6°de Yangin korumasi igin nanomalzemelerin tercih edilmesinin sebeplerinden biri,
hafifliklerinin yani sira yiliksek 151k gegirgenligi ve darbelere karsi dayaniklilik gibi
olumlu dzellikleridir. Ozellikle ok katli binalarda, koridorlarda ve diger yangin riski
tastyan alanlarda ana cam olarak kullanilmalar1 yaygindir. Bu tiir yapilarin glivenligi
icin biiylik 6nem tasiyan nano kameralar, farkli alanlarda da tercih edilebilir. (Giir, M,
2010) (Kasap, 2012) Yapinin en 6nemli 6zelliklerinden biri yangin giivenligidir. Nano
camlar hem hafiftir hem de yiiksek darbelere kars1 dayaniklidir. Huzurevlerinde olasi

kirilmalara ve yaralanmalardan bu sekilde kaginilmaktadir.

Sekil 2.6. Resimde de goriildiigii lizere termal yalitim aerogel etkili nanomalzemeler
1s1y1 yalitmakta ve yangin gibi riskleri 6nleyebilmektedir.(Endiistriyel Sicak Is1 Yalitimi

Icin Kece 3mm Aerojel Yalitim Levhasi, 2024)
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2.8.7. Bakteri Karsiti Nano Kaplamalar

Nanoteknoloji, bakteri karsiti ozelliklere sahip olmakta ve bu sayede yeni
nanokaplamalarin {retilmesine imkan saglamaktadir. Bakir, ¢inko ve giimiis gibi
metallerin iyonlarmin giiclii bir bakteri karsiti etkiye sahip oldugu uzun yillardir
bilinmektedir. Bu bakteri karsiti metallerin kullaniminda en biiyiik kisitlama bir biyo
uyumluluk vardir. Diger iiriinlere kiyasla giimiisiin insanlar tlizerinde oliimciil zehirli
etkisi en diigik olan elementtir. Giimiisiin bakteri karsit1 oldugu uzun yillardir
bilinmektedir. Giimiisiin ilk kez MO 3100 yillarinda Misirlilar ve MO 2500 yillarinda
Cinliler ve Persler tarafindan kullanildigi 6ne siirtilmektedir. Bu eski medeniyetlerin
gida bozulmalarindaki enfeksiyonlar1 6nlemek amaciyla giimiis kaplari kullandigi
bilinmektedir. Giimiis nanopargaciklari, ¢ok yiiksek hacim oranina sahiptir. Bu
nedenle giimiis iyonlar1 kolaylikla yapilabilmekte ve wuygulandigi yiizeylerde

bakterilerin barinma sansin1 yok etmektedir.

Nano boyutlu giimiis pargaciklari ile iretilen {stiin nitelikte bakteri Onleyici
nanokaplamalar, i¢ mekanlarda zemin, duvar, tavan, mobilya perdesi, sihhi tesisat ve
tezgahlar, kap1 tokmaklari, elektrik devre anahtarlar1 vb. yiizeylerde ince film seklinde
uygulanabilmektedir. Bakteri karsit1 nanokaplamalar ile kimyasal temizlik {iriinlerine
thtiya¢ duyma oran1 azalmaktadir. Bu nanokaplamalar, 6zelliklerini kaybetmezler ve
kalict etkilidirler. Bakteri Onleyici nanokaplamalar, kullanilan ahsap malzeme
yiizeylerinde genis bir kullanim alan1 saglamakta olup dogal ahsap olarak bir bakteri
karsit1 etkiye sahiptir. Ahsap, kendi basina da bakteri karsit1 etkisiyle bilinmektedir.
Nanokaplamalar da bu amacla kullanilmaktadir. Bu tiir yiizeyler, su sevmeyen yapilari
yardimiyla kir, kire¢ ve lekelerin ylizeyde birikmesini de engellemektedir.
Malzemelerin yani sira seramik yiizeylerde de kolaylikla uygulanabilmektedir. ince
film seklinde uygulanan nanokaplamalar, bakterileri etkili bir sekilde yok ederek
ylizeyine yliksek piriizsiizlik kazandirmakta ve bu yolla uygulandiklar1 yilizeye

bakteri benzeri zararli organizmalarin yapismasini 6nlemektedir.

2.7.’de Bakteri karistigindan o kaplamalar huzurevlerinde de yogun kullanilan
mekanlarda kirletici etki altinda kalan ylizeylerde kullanilabilmektedir. Bu etki; kap1
kollar1, elektrik devreleri, elektrik anahtarlar1 gibi bakteri tehdidi olan alanlarda

kullanilabilmektedir.
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I¢ mekanlarda mahremiyet saglamak igin ve 151k gegirgenligini azaltmak icin
kullanilan perdelerin ¢ok ¢esitli 6zelliklerin de nanoteknolojik bakteri karsisinda 10'a
¢ikan pargaciklar igeren kumaslarin elde edilmesini miimkiin kilmaktadir. Bakteri
karsit1 etkiye sahip kumas ve perdeler malzeme yiizeylerine ince film seklinde
uygulanan bakteri karsiti nanokaplamalara ek olarak biinyelerinde dogrudan giimiis
nano parcaciklar katilarak elde edilen nanokompozit nitelikte iiretilebilmektedir.
Bakteri karsit1 etkiye sahip nanokaplamalar, kimyasal temizlik madde kullanimim
azaltir, is gilicii ve temizlige ayrilan zaman ve enerjide 6nemli oranda tasarruf saglar.

(Yilmaz, 2014)

Sekil 2.7. Resimde metal bir yiizeye uygulanan anti-bakteriyel nanomalzeme

ornegi yer almaktadir. (Antibakteriyel Nano kaplama, 2021)

Bakteri karsiti nanokaplamalar; duvar, tavan, zemin digsinda sihhi tesisat,
tezgahlar, kap1 tokmaklari, elektrik devresi vb. kendi 6zelliginde de bakteri karsithigi
bulunan ahsakaplamalar genis alanlara sahiptir. Cam basta olmak {izere, aliiminyum,
paslanmaz,boyali metaller, ahsap vb. malzemelere anti-bakteriyel nanomalzeme

kullanilmaktadir. (Antibakteriyel Nano kaplama, 2021)
2.8. Nanomalzemelerin i¢ Mekéanlarda Kullanim

Nanomalzemeler, nanoteknolojinin sagladigi yeniliklerle birlikte, i¢ mekan
tasariminda da devrim nitelifinde gelismelere olanak tamimaktadir. i¢ mekanlarda
kullanilan nanomalzemeler, sadece estetik ve fonksiyonel acidan degil, ayn1 zamanda
sirdiiriilebilirlik ve saglik acisindan da Onemli avantajlar sunar. Bu malzemeler,
mikroskopik Olcekteki yapilart sayesinde istiin Ozellikler sergileyerek, yiizey
kaplamalarindan, boyalara, yalitim malzemelerinden, mobilya iiretimine kadar genis

bir yelpazede kullanim alan1 bulmaktadir. Antibakteriyel 6zellikleri, hava kalitesini
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Iyilestirmeleri ve enerji verimliligine katkilar1 ile nanomalzemeler, modern ig

mekan tasariminda vazgecilmez bilesenler haline gelmistir.

Giliniimiizde kullanilan teknolojilerin ¢ogu kendini temizleme 6zelligine sahip
olup bu o6zelligi i¢in dogadan ilham alinmaktadir. Bu teknoloji, dogada bulunan
kelebeklerin kanatlari, niliifer ¢iceginin ve lotus c¢iceginin temizleme Ozelligine

sahiptir. (Yilmaz, 2014)

Nanomalzemeler, i¢ mekan yiizeylerinde kullanimi, nanoteknoloji kullanilarak
iiretilen nanomalzemeler, glinimiiz kosullarinda geldigi yer olarak ¢ok kapsamli
olma o6zelligi, kolay kullanimini kanitlamis ve en kisa siirede farkli kullanim
alanlarinda oldugu gibi, ic mekan tasarimlarinda da vazgecilmez bir yere girmistir. I¢
mekanlarda o6zellikle ahsap ylizeylerde, mobilya ve yapistiricilarinda, duvar
boyalarinda, tekstilde vb. birgcok {irlin nano yoOntemlerle iiretilmekte,

milkemmellestirilerek kullanima sunulmaktadir.

Nanoteknolojinin kullanilmaya baglanmasi ve i¢ mekanlara uygulanmasi ile
mekanlarla biitiinleserek her gecen giin kendi kendini miikemmellestiren
malzemelerin ortaya ¢ikmasi kagiilmazdir. I¢ mekan uygulamalarinda oncellikle
kendini temizleyebilen tekstiller, ahsap yilizey uygulamalarinda koruyucu boyalar,
banyo ve tuvalette temizligi daha kolay olup sudan, nemden ve kirlenmelerden
etkilenmeyerek kendini korumaktadir. Ahsap parkeler ve mobilya uygulamalarinda
0zel olarak gelistirilen nanoteknolojik vernikler, yiizeye parlaklik kazandirarak
cizilmelere kars1 diren¢ kazandirmakta, su ve sivi maddelerin gecisi dnlenerek UV
isinlarma kars1 dayanikli olup yiizeyinde kir barindirmamaktadir. Nanoteknolojik
ahsap malzemeler masa, ahsap kaplamalar, mutfak tezgahlar1 ve dolaplar1 gibi uzun
siire neme, kire, kiif ve benzeri olumsuz etkilere maruz kalan yerlerde iistiin

performans saglamaktadir.

Boylece cevreden gelen olumsuz etkenlere karsi uzun siireli dayanim saglayan
nanoteknolojik yeni nesil ylizey malzemeleri sayesinde, i¢ mekan uygulamalarinda

kullanilan ahsap malzemelerin 6mrii uzamaktadir.

Ozellikle i¢ mekan uygulamalarinda nanoteknoloji sayesinde, daha az kirlenen
ocak, temizligi daha kolay olan mobilya, dus kabinleri, vitrifiyeler, ankastre iiriinler,
stirekli temizlik gerektiren cam yiizeyler nanoteknoloji uygulanarak sorun olmaktan
cikmistir. Duvar ylizeylerde solmayan ve kendini temizleme 6zelligi olan boyalar,
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yanmaya karst dayanikli yalittm malzemeleri, ylizeyinde su ve kir barindirmayan
kumaslar nano uygulamalar sayesinde yasamimiza girmektedir. I¢ mekan
uygulamalarinda cam, ahsap, metal, plastik, tekstil liriinler nanoteknolojiyle birlikte
koruma saglanarak suyu, kiri ve yag1 itme 6zelligi kazandirilmaktadir. Ayni zamanda
nanoteknolojik iiriinler; ¢evreci 6zellikli olup dogayr kirletmeyen, insan sagligina

uygun, antibakteriyel iirlinlerin yayginlagmasini saglamaktadir.

Antibakteriyel ve uzun dmiirlii olmasi sebebiyle bu ¢alismada nanoteknolojinin
huzurevleri i¢ mekan tasarimlarinda nasil ve nerede kullanilabilecegi tizerinde
durulmustur. Bu baglamda nanoteknoloji kullanilarak iiretilmis olan malzemeler
huzurevlerinde tekstil, mobilya, duvar yiizeyleri, banyolar, kapt kollari, ahsap
yiizeyler, pencereler gibi cok kullanilan ylizeylerde antibakteriyel olmasi, kolay
temizlenebilesi ve dayanikli olmasi sebebiyle i¢ mekan yiizeylerinde

uygulanabilmektedir. (Kazma, 2018)

Nanomalzemeler, i¢ mekan tasarimlarinda ¢esitli bigimlerde kullanilmakta ve
gelecekte pek cok farkli sistemde kullanilma potansiyeline sahip olabilir. Yenilenen
materyal anlayisiyla birlikte, nanomalzemeler tasarimlarda iiriin veya biitiiniin bir
parcasi olarak islev gorebilir. Bu tasarimlarda, yapilari veya havayr temizleme,
antibakteriyel Ozellik gosterme, bugulanma direnci yiliksek olma, yapilarin
koruyabilme, termal izolasyon saglama ve sicakligi sabit tutma, giines ve UV
1sinlarina karst koruma, yangia dayaniklilik, yansimay1 engelleme, parmak izi ve
toz tutmama, asinma ve ¢izilmeye karst direng gibi Ozelliklere sahip akill

malzemeler one ¢ikar. (Karali, 2019)

2.8.1. Nano Ahsap Kaplamalarin i¢ Mekanlarda Kullanimi

Zemin ahsap yiizeylerinde nemden dolay1 egilme, kabarma ve benzeri sorunlar
meydana gelebilmektedir. Zemin kaplamasi olarak kullanilan ahsap, 6zel Olgiiler
haricinde belirli standart Olgiilere sahiptir. Standart kalinlik olarak 2,5-3 cm
arasindadir fakat insan sirkiilasyonunun ve asimmimin fazla oldugu alanlarda 4 cm
olarak da kullanilabilmekte, genisligi ise 16 ile 25 cm arasinda olabilmektedir.
Gorliniimii ortam sartlarina tepki vermemesi igin ahsabin 6zelliklerini dogru tanimakla

ger¢ceklesmektedir. (Hilal,2019 )
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Bu nedenle kendini onaran nano7ahsap malzeme kullanimi 6nemlidir. Nano
zemin kaplama malzemelerde beton yiizeyler, seramikler, ahsap ve lamine parke gibi
birgok uygulama alanlar1 bulunmaktadir. Nanoteknolojik zemin malzemeleri
genellikle minarel igerikli malzemelerin kirlenmeye ve asinmaya karsi direncli
olmasimi saglamak i¢in uygulanmaktadir. Bu 6zellikler ayn1 zamanda malzemenin
Oomriinii uzatmaktadir. Nanozemin yiizeyleri ¢gamura ve balgiga karsi, yag lekelerine,
nemli yaprak Kkirlerine Orne8in kirmizi sarap gibi besin maddelerine, c¢izilme
olasiliklarina, 1slak hacimlerde suya karsi korunum saglar. Nanozemin ylizeyleri su
sizdirmaz, UV 1smlara karst dayanikli etkilenmeyen daha dayanikli yiizeylere

dontigmektedir (Kalyoncu, 2013).

2.8’de Nanozemin yiizeylerin saglik acisindan saglamis oldugu faydalar da
vardir. Ortak kullanim alanlarinin fazla oldugu yerlerde bakterilerin ve mikroplarin
zemin ylizeyine niifuz etmesinin 6niine ge¢ilmektedir. Camur, balgik, kir, su, leke ve
bakteriler yiizeye yapismazlar, su ile kolayca temizlenebilirler ve yiizeye niifuz
edemezler. Bu nedenle nanozemin yiizeylerinde temizligi kolayca yapabilmekte,
bakterilere maruz kalinmadig i¢in hastaliklarin 6niine gecilmektedir. Bu nedenle
temizlik malzemelerine daha az ihtiyag duyularak maliyet olarak daha kullanishidir.

Nanoytizeyler uzun siireli olarak korunur.
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Sekil 2.8.Nano Ahsap Yiizey
(Wood Waterproofing Nano Coating, 2024)

Nanoteknolojik zemin kaplamalarinda balmumu, silikon ve yag bulunmaz.
Uygulanan yiizeylerin hava almasi engellenmez. Ahsap ylizeylerin bir kez
kaplanmasi, yap1 olarak daha sert ve dayanikli olan tag malzemeye gore daha kolay
bozulabilir. Bu yiizden ahsap yiizeylerin deformasyonunun 6nde gelen nedenleri, UV

isinlarinin ahsap dokular iizerindeki etkilerini yavaslatmak i¢in eski bir yontem olan
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formiilasyona bir pigment veya bir UV stabilizatorii eklemektir. Renksiz uygulama
genellikle tercih edilir; UV 1sinlarina dayanikli, su gegirmez koruyucu malzemeler en
yaygin kullanilan triinlerdir. Eski yontemlerle korunan yiizeylerin aksine, nanosal
UV emicilerle iiretilen kaplamalarin UV radyasyonuna karsi daha dayanikli oldugu

gozlemlenmistir. (Kalyoncu, 2013).

Nanoteknolojik ozellikler iiretim sirasinda veya sonradan igerine eklenmis
malzemelere nanosal malzemeler denir. Nanosal parcaciklarin boyutunun kiigiik
olmasi, emprenyenin seffafligin1  etkilemeden yiliksek koruma performansi
saglamaktadir. Bu 0Ozellik genellikle oyulmus antik el sanatlar1 ile yiizey

kullanimlarinda onemlidir.

Bu ozellikteki su bazli, dogasi ¢iirimeye ve yosunlagmalara karsi iglevsel
olarak ¢evre dostu bir ¢oziimdiir. Nanosal malzeme haline gelmis ahsap yiizeylerde
su emme azalirken malzemenin antibakteriyel 6zelligi artmaktadir. Nanoteknoloji
kullanilarak iretilen ahsap yiizeylerin performans ve hava degisikligi
degerlendirildigi zaman farkli bir 6neme sahip oldugu goriilmektedir. Nanosal
malzemeler UV i1sinlarindan koruyarak boyanin Omriinii uzatir. Nanoteknolojik
koruyucu malzeme {iizerine uygulanmig ahsap malzeme, UV 1sinlarinin zararl
etkilerinden kendini korumaktadir. Daha fazla dayanikli yapisindan dolay1 daha az
{iriin kullanmak miimkiin olmaktadir. Uriinler ugucu ve su bazhdir (Life Cycle
Assessment-LCA) LCA acisindan da stirdiiriilebilir olmaktadir. LCA yOntemi
maddenin 6ziline inerek islenip liretimini, dagitimini, kullanimini ve siirdiiriilebilirlik
olarak geri doniislimiinii ve artik malzemelerin ortadan kaldirilarak ¢evresel kosullara

uyumlarinin ortaya konulmasini saglamaktadir. (Pala, 2015).

Nanoteknoloji uygulanarak farkli 6zellik kazandirilan malzeme kullanimi,
birden ¢ok ahsap i¢in gecerli olmaktadir. Diisiik gecirgenlikte olan aga¢ malzeme,
dogas1 geregi absorbe etmediginden dolay1 ¢oziicii bazli yaglari absorbe edebilmesi
zor olabilir. I¢ mekan tasarimlarinda kullanimi diisiiniildiigii zaman nanoteknoloji
kullanilarak saglamlastirilmis malzemelere oranla bakim maliyeti ¢ok daha

yiiksektir.

Ultraviyole 1sinlarindan korunmak icin en 6nemli sey, ultraviyole isinlarina
kars1 koruyucu pigmentlerin kullanilmasiydi. Ancak, bu tiir bir materyal, ahsabin

dogal goriiniimiinii ve dokusunu bozma egilimindeydi, bu da malzemenin dogal
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yapisinin ~ korunmasini  zorlastirtyordu. Nano boyutlu UV koruyucularin
kullanilmastyla, malzemenin seffafligi ve dokusu bozulmadan daha yiiksek diizeyde
korunmasi saglanabilir. Yaklasik 10 nm'lik birincil kristalit boyutu, diger emicilerden
daha kiiciiktiir. Bu homojen pargacik boyutu, ahsabin dokusunun korunmasini ve
estetiginin bozulmamasimi saglayarak goz alici bir performans sunar. Isik absorbe
ediciler ve hidrofobik nano bilesenlerin kombinasyonlari, UV radyasyonunu, daha
genis bir spektrumu kapsayan, iyi nem diizenleyici ve su itici ozelliklerle birlikte,
malzemenin performansina biiyiik 6l¢lide katkida bulunur. Burada tanimlanan nano
yapili kaplamalar, ¢ok fonksiyonlu, neredeyse VOC igcermeyen ve su ile taginan bir

nanoteknoloji sistemi olup, son derece etkilidir.

Su gegirmeyen 6zellikli nano yiizeyler, sivilarin niifuz etmesine izin vermedigi
icin bir 1slak bezle silindikten sonra leke birakmadigr gézlemlenmistir. Bu sayede
leke karsitt nanosal malzemeler bu mikroorganizmalarin neden oldugu kirlenmeleri

aktif bir sekilde onlemektedir.

Hava kosullaria karsi son derece dayanikli olan bu yiizey modifikasyonu,
fluoro alkilsilil iglevinin saglam kararlilig: ile birlesen silanollerin ylizey ile kimyasal
reaksiyonu ve ¢apraz baglanmis siloksan aginin iiretimi sayesinde saglanmaktadir.
Bu ozellikler, geleneksel florokarbon bazli katki maddelerinden daha istiindiir.
Ahsap, dogal olarak ¢esitli bocek, mantar ve diger organizmalarin saldirisina agiktir.
Ancak, nanoteknolojik yiizey birimlerine dayanan 6zel ilaglar kullanilarak bu ¢iiriime
faktorlerinden bagariyla korunabilir. Bu uygulama, nanoteknolojinin anti-bakteriyel
ve fungusit 6zelliklerinden faydalanir ve geleneksel dezenfektanlara kiyasla dnemli
avantajlar sunar. Nanoteknolojik ahsap yiizey trtinleri, yiizeye aktif nanopartikiiller
birakarak temizlenmelerini kolaylastirir. Temizlik islemleri bakteri azaltiminda

etkilidir, ancak her giin ahsap yiizeyleri temizlemek miimkiin degildir. (Calik, 2016).

Bakterilerle temas ettiginde, nanoteknolojik yiizeydeki nano partikiiller
bakterilere yapisir ve onlarin enzimlerini pargalar, bu da bakterilerin ¢ogalmasini
engeller ve 0lmelerine sebep olur. Ahsap yiizeylerde kullanilan bu nanoteknolojik
malzeme, glimiis bazli nano pargaciklart igerir. Bu igerik, giimiis elementiyle dolu
oldugundan, nano pargacikli ylizeyler bakterilere ve mantarlara kars1 koruma saglar

ve ayn1 zamanda ekonomik olarak iiretilebilir katki maddeleri haline gelir.

Uzun yillardir kullanilan en giiglii ve dogal bir antimikrobiyal madde olan
giimiis, iltihap oranlarini1 azaltmak i¢in tercih edilir. Glimiislin 6zellikleri, ahsabin
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zamanla pargalanmasina veya siiziilmesine sebep olmaz, bu da yiizeylerin daha
giivenli ve etkili olmasini saglar. Diger teknolojilerden farkli olarak, bakterilerin hala
giimiise direngli oldugunu gosteren bir kanit bulunamadigindan, sentetik organik
kimyasallara nazaran glimiis, ideal bir alternatiftir. Giimiisiin 6zellikleri sayesinde,
giimiis esasli nanoteknoloji; toz boya, 1slak boya, kaplamalar, vernikler, kumaslar,
tekstil tiriinleri, ahsap ve plastik gibi cesitli malzemelere kolayca uygulanabilir.
Yenilik¢i ve teknolojik iiretim siirecine kolayca katki saglanabilir, boylece artan
iiretim maliyetleri azaltilabilir. Giimiis nanopartikiilleri iceren kaplamalar, ahsabin
estetigini degistirmez ve temizlik uygulamalar1 arasinda capraz bulasma riskini en
aza indirerek koruma saglar. Nano yapidaki kaplamalar, ozellikle i¢ mekanda
kullanildiginda yalitim ve tehlikeli alanlarda yangin geciktirme 6zelligi saglayabilir.
Yangin direnci, titanyum dioksit ve silisyum dioksit nanopartikiilleri kullanilarak
artirilabilir. Bu malzemeler, alev yayilimini geciktirir ve duman olugumunu engeller.
Tescilli olarak alev geciktirici 6zelliklere sahip iki bilesenli epoksi kaplamalar, ahsap
iizerine uygulandiginda yangin sirasinda geciktirici bir bariyer gorevi goriir. Yangin
durumunda, bu kaplamalar, oksijenin girmesini Onler ve alev cephesinde sogutma
etkisi saglayan su ve gazlar iiretir. Bu sekilde ylizeyi yanmaktan korurlar. Yiizeye
uygulanacak olan bu iirlinler, standart havasiz ekipman kullanilarak dogru bir sekilde
karistirildiktan sonra dogrudan kabin icinden piskiirtillerek istenilen yiizeye

uygulanabilir. (Bardak ve digerleri, 2016). (Kazma, 2018 )

Su bazli ahsap, yonga levha ve kuru kontrplak gibi malzemeler i¢in dogal bir
koruma saglayan bir bagka nano yapiya sahip ahsap kaplama, yangma karsi
dayaniklilig1 artirir. Bu kaplama 6zellikle ¢evre dostudur (koku yok, halojen oziiciiler
ve metal icermez), kolayca uygulanabilir (fir¢a, rulo veya sprey ile) ve olaganiistii bir
seffaflik sunar. Ayrica, nanoteknoloji ile giiclendirilen ve yiizeyi yeni bir form
kazanmaya yonlendiren bu malzemeler, farkli yiizeylerde farkli materyallerden

olusan mekanlarda da kullanilabilirler. (Kazma, 2018 )

Duvar yiizeylerindeki ahsap malzemelerin ylizeylerine kaplanan g¢izilmelere
kars1 Onleyici nanomalzemeler, hasar1 kendi kendine onarabilirler. Kendini iyilestiren
(self-healing), o6zelligi malzemenin kendi hasarini belirleyerek onarmasidir. Ahsap
yiizeyler, 0Ozellikle UV i1sinlarina maruz kaldiklart zaman olumsuz etkilerle
karsilagabilirler. Bu durum, renk solmalarina ve malzemenin direncinin azalmasina yol

acabilir. Nanomalzemeler, esas malzemenin iistiine uygulandigi zaman koruyucu bir
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tabaka gibi islev gorerek UV 1sinlarini emer ve bu sayede ahsap zemin kullaniminda
nemden dolay1r deforme olma o6zelligi bulunmaktadir. Bu noktada nano ahsap
kullanim1 6nerilmektedir. Yag lekesi gibi 6nemli lekelerin yilizeye niifuz etmesini
engeller. Yaglilarin kullandig1 huzurevlerinde bakteri karsit1 olmasi1 onlar1 hastaliga

kars1 korumaktadir.
2.8.2. Nano Cam Malzemenin i¢ Mekinda Kullanim

Silika (kum), soda kiilii, kireg, feldispat ve iz elementleri iceren ham
maddelerden {iretilen cam, ozellikle silika bakimindan zengin olan kabuk icinde
bulunur. Silika, sinirsiz bir sekilde temin edilebilen 6nemli bir bilesendir. Soda kiilii,
tuz kullanimryla kimyasal olarak firetilebilir veya dogal mineral olusumuyla elde
edilebilir. Camun bir eksikligi, zayif yalitim 6zellikleridir. Bu nedenle, yalitim degerini
artirmak amaciyla genellikle hava veya ¢esitli gazlarla dolu birden fazla katman
kullanilarak yapilan ¢ok katmanli cam sistemleri tercih edilir. Tek ve ¢ift katmanli
berrak camlarin performans degerleri asagida gosterilmistir. Yiizey kaplama, plastikle
birlestirme, renk ekleyebilme ve baski teknikleri gibi cesitli tekniklerin kullanilmasi,
ikincil iglemler olarak adlandirilir ve bu, camin kalitesini ve ¢ekiciligini artiran bir dizi
calisma alanina yol acar. Bu calismalar, glinlimiiz pencerelerinin sekillenmesinde
etkili olan faktorler arasinda yer alir. Asagida sekilde parmak izi tutmayan nano

teknolojik cam yiizey yer almaktadir.

Sekil 2.9.Nano Cam Yiizey

(Yeni ;Schott AG'den yansimayan cam panel, 2024)
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Nanoteknolojinin 21. yiizyillda gelisimi, 6zellikle binalardaki enerji yiiklerini
azaltma ve enerji verimliligini artirma amaciyla yapilan aragtirmalarin yapilmasini
saglamistir. Sekil 2.9.‘de Ozellikle bina cephelerinde enerji kaybin1 minimize etmek
amaciyla kullanilan cam ve pencerelerin hassasiyeti, modern mimarinin gereklilikleri
dogrultusunda stirekli olarak artmaktadir. Bu durum, c¢evre dostu ve siirdiiriilebilir
kaynaklara olan talebin artmasina neden olmakta ve geleneksel camlarin yerine,
cevresel degiskenlere yanit verebilen akilli camlara gegilmesine olanak tanimaktadir.
Yiiksek performansa sahip bu camlar, pencerelerden kapilara, 1sikliklardan bolmelere,
acilir tavanlara ve giinesliklere kadar bir¢ok yap1 bileseninde kullanilmaktadir (Sottile,
2008). Cephe sistemlerinde dinamik kontrol imkani sunan “akilli camlar”, ¢evresel
etkilere (1s1, 151k, elektrik alani gibi) bagli olarak renk ve optik Ozelliklerini
degistirebilen cam sistemleri olarak tanimlanmaktadir (Tavil, 2004). Nano camlar,
calisma modlarina gore kendini diizenleyen pasif sistemler ve kullanici ihtiyacina gore

ayarlanabilen aktif sistemler olmak iizere iki kategoride incelenebilir. (Temel, 2021)

2.8.3.Nano Boya Kaplama Malzemelerinin i¢c Mekanda Kullanim Alanlar

Yiizey iizerinde uygulandigi zaman sert ve ince bir koruyucu ile dekoratif bir
tabaka olusturarak dis etkilerden koruma, stisleme ve aydinlatma 6zelliklerini saglayan
bir kaplama iirlinline boya denir. Bu kaplama, baglayici (film olusturan madde),
pigment (Ortiicli veya renk verici) ve ¢oziicii igerir. Ayrica boyalara belirli 6zellikler

kazandirmak i¢in aditif ad1 verilen katki maddeleri de eklenir. (Ergeng, 2007)

Nanoboyalar, zellikle fotovoltaik 6zellikleri agisindan giderek daha yaygin bir
sekilde kullanilmaya baslanmaktadir. Nanokaplamalar, adindan da anlasilacagi gibi
giines 151g1m1 (foto-) ve yari iletken ile iletken nanometalleri igermekte olup binalarin
dis yiizeylerini kaplayarak gerekli enerjiyi toplamakta ve ayni zamanda siirdiiriilebilir
ve c¢evre dostu binalarin olusumuna katkida bulunmaktadir. Silikon esasli giines
panellerinin yiiksek fiyatlarina alternatif olarak daha uygun fiyath yiizeylerin
tamamini kaplayan fotovoltaik yiizeyler temiz enerji iretecektir. Nanoboya
malzemelerinin Ozellikleri arasinda, icerideki havanin temizlenmesini saglama
islemi, binalarin disinda ve i¢inde bulunan nanotitanyum dioksit sayesinde
gerceklestirilebilmektedir. Ozetle simdiye kadar boya iiretme yontemi, inorganik ve
organik boya ham maddelerinin fiziksel karisimlarint igeriyordu. Ancak

nanoboyutlardaki inorganik veya organik parcaciklarin farkli ve iistiin 6zelliklere
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sahip oldugunun fark edilmesiyle birlikte, nanoyapilarin boya i¢inde en etkin ve

homojen bir sekilde dagitilmasi giderek daha 6énemli hale gelmistir(Kalyoncu, 2013).

Nanometrik Olgekteki malzemelerin geleneksel boya liretim yontemleriyle
karistirilmas1 gibi klasik yontemlerle homojen bir dagilim elde etmek miimkiin
degildir. Nanoparcaciklar, aktif 6zellik gosterirler ve bir araya gelerek olusturduklar
yap1, nanometrik boyutunu kaybeder. Boyadaki etkinlik, 6zellikle ylizey alaniyla
iligkilidir ve bu, nanometrik boyutta homojen bir dagilim kullanilarak saglanabilir.
Bu nedenle gelismis iiretim teknikleri kullanilarak nanopargaciklardan baglayarak
organik baglarla ii¢ boyutlu yapilar ve kompozitler olusturulabilir. Bu yapilar i¢inde,
nano parcaciklar reginelerin i¢inde sabitlenir ve bu sayede nano aglar olusturularak

ultrasonik uygulamalarla homojen bir dagilim elde edilebilir.

D1s cephe ylizeylerinde oOzellikle nanoteknolojinin kullanilmasiyla, egzoz
dumanindan kaynaklanan hava kirliliginin yogun oldugu gegcitler, 6zellikle tiineller,
kapali otoparklar ve sehir icindeki binalar, fotokatalitik boyalar ve aydinlatmayla
uygun hava temizligi saglanabilir. Farkli malzemeleri nanometrik boyutlarda {ist {iste
uygulayarak {istlin dayanim saglayan kaplamalar yapilabilmektedir. Giines 1sinlarinin
neden olabilecegi =zararlara karst dayaniklilik, yanmayr geciktirme, yiizey
morfolojisini ayarlama, antibakteriyel Ozellikler, kendi kendini temizleme ve
paslanmaya kars1 diren¢ gibi birgok Ozellii igeren nanoboyalar, akilli yapilarin
olusmasina olanak tanimaktadir. Bu sayede binalar, cizilmeyen, elastik, 1s1 yalitimi
saglayan, 30 yil korozyona dayanikli yiizeylerle donatilarak olumsuz dis etkenlere

kars1 korunabilir.

Nanoteknolojik boya malzemeleri, mineral ve metallerin nano 6l¢eklerde farkli
ozellikler sergilemesi sayesinde tiiketicilerin beklentilerini karsilamak adina biiyiik
bir ilerleme saglamaktadir. Yari iletken 6zellik gosteren metallerin gilines 15181, 151
veya diislik elektrik akimina kars1 tepkiler vererek enerji depolanmasini saglayabilen
nanoboyalar, geri doniistiiriilebilir enerji elde etme ve ylizeylerin renk degistirmesi
gibi yeteneklere sahiptir. Nanoboyalar; parmak izi tutmama, yanmaya karsi direng
saglama, giines 15181na dayanikli olma, toz tutmama, ¢izilmeme, havayi temizleme ve
nem/suya karsi bariyer olusturabilme gibi Ozelliklerle mikroplarin {iremesini

engelleyerek bir dizi avantaj saglar.
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Bu baglamda, nano boyalarin gelecekte Gzellikle enerji depolama ve hava

temizleme alaninda fayda saglamasi beklenmektedir (Kazma, 2018)

Sekil 2.10. Nanoboya ylizey uygulamasi, (Yilmaz, 2014)

Sekil 2.10.’da Temiz enerji kullanimi ve enerji tasarrufu, oniimiizdeki 20 yil
icinde hizla gelisecektir. Fotovoltaik kaplamalar, fotokatalitik boya ve nanoboyalar,
sektorde hizla yayginlasacak ve adindan da anlasilacagi gibi gilines 15181 gibi
tikenmeyen kaynaklar1 kullanarak binalarin enerji ihtiyaglarini karsilayacaktir.
(Kazma, 2018) Havay1 temizleyen nanokaplamalar, i¢ mekanlarda kullanilmaktadir.
Bu ozellige sahip kaplamalar yalnizca dogrudan hava ile temas eden yiizeylere
uygulanmaktadir. Havayr temizleme o6zelligine sahip nanokaplamalarin iizeri

kapatilmamalidir.

2.8.4. Nano Tekstil Kaplamalarin i¢ Mekanda Kullanim

Tekstil Latince bir kavram olan texere kelimesinden tiiretilmistir. Orme ya da
dokuma anlamma gelmektedir. Insanlarin kiiltiir diizeylerinin farklilasmasi yeni tekstil
iirlinlerinin ortaya ¢ikmasina yardimci olmaktadir. Tekstil, her tirli elyafin farkhi
yontem teknikleriyle (dokuma, 6rme ve dokusuz yiizey elde etme teknikleri olarak da

adlandirilabilmektedir. Tekstil uygulama ve ¢esitlilik yonlinden yaygin bir alana
sahiptir. (Tekstilbilgi, 2022)

Nano tekstiller, kendini temizleme 06zelligi nedeniyle adini lotus ¢iceginden

almaktadir. Sekil 2.11.’de Yapragin kendini temizleme 6zelliginin fizikokimyasal
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ozelliklerini tasiyan, giinimiizde de yap1 sektoriinde, tekstilde vb. bir¢cok alanda
kullanim1 olan dogadan teknolojiye aktarilan bir sistemdir. Lotus yapragi yiizeyinin
coziinmeyen bir polimer ve mumlardan meydana gelen kiitikiila ad1 verilen ince bir
tabaka ile kapli oldugu goriilmiis olup 1970 yilinda botanik¢i Willhelm Barthlott

tarafindan kesfedilmistir.

Sekil 2.11.Lotus Bitkisi ve Hidrofobik Ozelligi

(Kendi kendini temizleyen lotus efektli cephe boyalari, 2022)

Yapragin yiizey yapisi, lotus bitkisinin kendine 6zgii bir 6zelligi olan hidrofobik
ya da siiper hidrofobik bir yapiya sahiptir ve bu 6zellik, bitkinin yiizeyine suyun itici
bir sekilde temas etmesini saglar. Ayrica yapragin yiizeyi ile kir ve mikroorganizmalar
arasindaki ¢ekim kuvveti diisiik oldugundan dolay1 su damlaciklari, yaprak yilizeyinde
birikebilecek kir ve mikroorganizmalari temizleyerek yapragin temiz kalmasini saglar.
Bu olaya “kendi kendini temizleme” denir ve yapragin yiizeyinin kirlenmeye karsi
direncini artirtr. Sistem, suyun yapraga tutunmasini saglamak i¢in temas edilen su ile

acilarmin 120°'yi gegcmemesi gerektigi biyolojik bir etkiyi taklit eder.

Fotovoltaik yontemli nano uygulamalarinda giines 6nemli bir etkendir. Dis
cephe uygulamalarinda olduk¢a yaygindir. Dis cephede olumsuz etkilere kars

dayanim saglamaktadir. Nanoteknoloji ile kendini temizleyen malzemelerde Kirin
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parcalanmas1 sirasinda igerisindeki organik nesnelerle yok edilir. Boylelikle bu
malzemeler ayn1 zamanda antibakteriyel etkiye de sahip olurlar. Bu malzemelere nano
boyutlu giimiis partikiiller eklenirse iyi birer antibakteriyel malzeme olurlar. I¢
mekanlarda halilar ve perdeler mekanin hava kalitesini artirarak hava kalitesini

temizlemektedir.

Bu biyolojik olay, 1998 yilinda biyolog Barthlott ve Neinhaus tarafindan
kesfedilmis ve ticari patenti alinmigtir. Bu bilgiler, nanoteknolojik tasarimlarin bir
araya getirilmesiyle yapay lotus benzeri yiizeylerin olusturulmasina olanak tanir. Bu
bulus, mimari ve i¢ mimari alanlarda kendini temizleyebilen yiizeylerin
gelistirilmesine katki saglar. Bu mekanizmanin etkili olabilmesi i¢in agik alanlarda
ozellikle yagmur suyu veya suya ihtiya¢c duyulan yerlerde daha yaygin olarak
kullanilabilir. (Temel, 2021)

Sekil 2.12.°de Tekstil uygulamalarinda kendini temizleme oldukc¢a yaygindir.

Lotus etkisiyle kumasg iizerindeki yagi kiri itmektedir. Huzurevlerinde yaslhlarin

temizligi ve hijyeni 6nemli oldugu i¢in buralarda kullanilmasi 6nemlidir.

"

Sekil 2.12. Nano tekstil uygulamasi, (Freepik, 2024)

Akall tekstiller; kuvvet, 1s1, 151k, kimyasal reaksiyonlar, elektrik, manyetik gibi
dis etkenlere maruz kaldiklar1 zaman tepki veren malzemelerdir. Bu malzemeler nefes
alabilen, yanmaz dayanikli ve kendini temizleyebilen Ozelliklere sahiptir. Akilli
tekstiller, genellikle laboratuvar asamasinda olan ¢aligmalara odaklanmis olup prototip
iretimleri gerceklestirilmektedir. Teknolojinin siirekli yenilenmesi ile malzeme bilimi

de gelismektedir. (Ural, 2012)
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2.8.5. Nano Seramik Malzemelerin I¢ Mekianda Kullanimi

Seramikler kil, toprak elementleri, tozlar ve su karistirilarak ortaya
cikmaktadir. Sekillendirilen seramik yiiksek sicakliktaki firinlarda pisirilerek son
sekli verilir. Ev dekorasyonlarinin i¢ mimari etkilerinin yani sira aksesuar gibi siis
esyalarinda karsimiza ¢ikmaktadir. Fayans, karolar ve c¢iniler gibi dekorasyonlari
kapsamaktadir. (Dekopasaj, 2022)

Nanoteknoloji  kullanilarak iiretilmis nanoporselen ve seramik yiizey
malzemeleri, buhar ve su etkisiyle olusan islakliklar1 kusursuz bir sekilde yiizey
iizerinde boncuklanabilir hale getirilmektedir. Bu 06zellik sayesinde, seramik

yiizeylerdeki kir ve kire¢ kalintilart kolayca temizlenebilmektedir.

Dus ve benzeri alanlarin temizligi i¢in harcanacak siire ve kullanilacak temizlik
malzemeleri miktar1 azaltilabilir. Bu yeni nesil ylizey malzemeleri, nanoteknolojik
etkilerle kirlerin yiizeyle temasin1i minimuma indirir. Kir, yosun ve kire¢ gibi zararl
maddeler, ylizeye yapisamazlar ¢iinkii bu malzemeler kirleri ve sulart iizerinde
tutmazlar. Geleneksel seramiklere kiyasla, nanoteknoloji kullanilarak iiretilen
seramikler daha avantajlidir. Sema, nanoteknoloji kullanilarak iiretilen seramiklerle
geleneksel seramik ylizeyleri arasinda bir karsilastirma yapar ve kendini

temizleyebilen seramik yiizeylere odaklanir. (Giirbiiz ve digerleri, 2016).

Tuvaletler o6zellikle huzurevleri gibi yashilarin ortak mekanlarinda sikg¢a
kirlenir. Genellikle kire¢ kalintilar1 ve idrar taglarindan olusan bu kirlerin temizligi
hem zorludur hem de saglik agisindan 6nemlidir. Bu mekanlarda nanoteknolojik
ozellik gosteren yiizeyler kullanilarak kire¢ kalintilar1 ve idrar taslar1 gibi
kirleticilerin ylizeye yapismasi engellenir. Bu sayede temizlik isleri daha kolay hale
gelir ve temizlik maddeleri daha az kullamlir. Ozellikle huzurevleri temizlik
gorevlileri ve umuma agik mekan isletmecileri, lavabo ve kiivetlerde olusan dis

macunu ve kire¢ lekelerini temizleme konusunda zorluk yasarlar.

Yapilarda sicak suyun yogun oldugu, banyolar gibi mekanlarda, en biiyiik
sorunlardan biri su buharinin soguk ylizeylere tutunmasi ve leke olusturmasidir.
Nanoteknoloji ile bu yilizeylerde su buhari olusumunu engellemek miimkiin hale

gelmektedir. Kendi kendini temizleyebilme sistemi i¢in yiizeylere uygulanan nano

41



olgekli TiO2 ile yapilan ultra ince kaplamalarla mekanda olugan su buharinin yilizeye

tutunmasini engellemek de miimkiindiir. (Bilgin, 2014)

Nanocam ve seramik yiizey malzemeleri, bu lekelerin kolayca temizlenmesine
olanak tanir. Kire¢ artiklari, kirler ve dis macunu lekeleri nemli bir bezle rahatlikla
temizlenebilir. Bu yontem, temizlik i¢in kullanilan kimyasal maddelerde %90'a kadar
tasarruf saglar. Nanoporselen, seramik ve mermer kaplamalar, banyo kiivetleri,
duslar, bideler ve tuvaletlerin kir ve bakterilerden korunmasini saglar. Dus
kabinlerindeki camlar bile temiz kalir ve saglikli bir ortam sunar. Bu sayede temizlik

icin harcanan siire ve masraf 6nemli 6l¢iide azalir.

Sekil 2.13.°de Nanoteknolojik seramik malzemeler, 1slak hacimlerde siklikla
kullanilan duvar seramikleri iizerinde kullanildig1 zaman temizleme ihtiyacini azaltir.
Buharli ortamlarda olusan lekeler, nanoyiizey kaplamalar1 sayesinde su ile kolayca

temizlenebilir. Bu da dogal goriiniimiin korunmasini saglar. (Kazma, 2018)

Sekil 2.13. Nanoseramik yiizeyler, Eko Yap1 Dergisi
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2.8.6.Nano Metal Malzemelerin i¢ Mekanda Kullanim

Sert, esnek ve hafif malzemeler elde etmek i¢in nanometaller, nanometaloksitler,
nanoyapilar ve nanomineraller kullanilabilmektedir. Ayni zamanda, nanoboyutlu
metaller iletken, yar1 iletken Ozelliklere sahiptir ve biyolojik olarak bozulabilirler.
Molekiillerin getirdigi yeni fonksiyonlarla, akilli ve aktif boyalarin {iretimine

baslanmustir.

Metallerin yiizeylerinde nanoteknoloji metalsilkat igerigine sahip maddelerle
uygulamasi yapilmaktadir. Metal ylizeylerde en ¢ok 1siya ve siirtiinme etkisine maruz

kalan yiizeylerin onarilmasinda kullanilmak i¢in gelistirilmistir.

Metalsilkat adli malzeme, nanoteknolojik metal yap1 sektoriinde kullanilmak
iizere gelistirilmistir ve ¢imento, cam, tugla gibi malzemelerin birlesimiyle olusan
tozun iginde bulunur. Bu toz, ilisik asidin birlesimiyle meydana gelir. Silikatlar,
mineraller arasinda en genis alana sahip gruptur ve dogada bulunan minerallerin
%30'unu olustururlar. Silikat mineralleri genellikle dolgu ve performans malzemesi

olarak kullanilir.

Karbon, ¢elik ve aliiminyum endiistriyel uygulama alanlarinda en c¢ok
kullanilan malzemelerdir. Paslanma problemi bu metallerde sik¢a karsilagilan en
onemli sorunlardan biridir. En kisa aciklamasiyla korozyon, metallerin ¢evresiyle
etkilesime girmesi sonucu paslanmasidir. Metaller dogada genellikle siilfiir ve oksit

bilesikleri olarak kararli halde enerjileri serbest ve en diisiik durumdadir.

Nanometal malzemelerin {retim asamasinda almis bu enerjiyl geri
dontstiirerek kendiliginden dogadaki ilk hallerine donme egiliminde olmaktadir. Bu
egilim, korozyon (paslanma) olarak adlandirilmaktadir. Bir metal malzeme
kullanildig1 zaman elemental halinde kalmas1 beklenir. Ancak metaller hava ve neme
maruz kaldiklarinda reaksiyon sonucu kendiliginde korozyona ugramaktadir.
Paslanma hem maliyet hem de sosyal bazi1 kayiplara neden oldugu i¢in hayati nemli

derecede etkiler.

Paslanma sebebiyle bazi isletmelerin durmasi, yenilenmesi veya yeniden
diistiniilmesi gerekmektedir. Bunun yani sira ani catlaklar, sistemin ¢okerek dogaya
zarar vermesi, paslanan iriinler sebebiyle dogal kaynaklar kirlenerek saglik ve

giivenlik tehlikesi olusturmaktadir. Polimer malzemeler, giinliik yasantimizda birgok
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esyanin yerini almistir. Polimer teknolojisindeki gelismeler, malzemelerin
paslanmay1 engellemede kullanimini saglamaktadir. Organik kaplamalar, paslanmay1
onleyen etkili yontemlerden biridir. Kaplamalar metal malzemeyi ¢evresinden ayiran
bir koruyucu gorev iistlenir. Metal yiizeyin korozit ortamdan korunabilmesi ig¢in
yiizey kaplamamalarinin gbézeneksiz ve piiriizsiiz olmast ve ylizeye tutunmasinin
yiiksek olmas1 gerekmektedir. inorganik nanopartikiiller birgok kullanim alani olan
yeni bir malzeme simifidir. Bir inorganik nanopartikiil ¢esidi olan seryum oksit,
yapisal 6zelliklerinden kaynakli bircok kullanim alani olan gilincel bir malzemedir.
Nanoteknolojik yontemler ile iiretilen metaller lekeler, parmak izi, yag ve bakteri

kalintilarin1 yiizeyler lizerinde kalma durumunu ortadan kaldirmigtir.

Sekil 2.14’de Huzurevleri gibi ortak kullanim alanlariin bulundugu korkuluk,
metal merdiven ve i¢ mekanda kullanilan metal aksesuarlar, mobilyalar {izerinde
gorinmez bir bigimde paslanmalara ve lekelere karsi kendini koruyabilmektedir.
Nanoteknolojik metallerin avantajlari, uygulanan yiizeyin yapisin1 koruyarak
paslanmay1 Onlemektedir. Temizlenme kolaylig1 sagladigi i¢in zamandan tasarruf
saglamaktadir. Temizlik malzeme kullanimini en aza indirerek ylizeylerin yagdan,
kirden ve su lekelerinden korunmasini saglamaktadir. Paslanmaz celik uygulanan
yiizeyler lekeyi kolay gostererek bunun yaninda zor temizlenmektedir. Nano
yontemler kullanilarak iretilen metaller ¢ok daha kolay temizlenebilmektedir.
Huzurevlerinde insan sayist ¢ok olup yasli birey kullanimi oldugu i¢in daha sik
temizlenmesi gerektiginden dolayr daha kolay temizlenen malzeme kullanimi

onerilmektedir.(Kazma,2018)

Metal yiizeyin korozit ortamdan korunabilmesi i¢in yiizey kaplamalarinin
gbzeneksiz ve pirlizsiiz olmast ve yiizeye tutunmasinin yiiksek olmasi
gerekmektedir. Inorganik nanopartikiiller bircok kullanim alani olan yeni bir
malzeme smifidir. Bir inorganik nanopartikiil ¢esidi olan seryum oksit, yapisal
ozelliklerinden kaynakli birgok kullanim alani olan giincel bir malzemedir.
Nanoteknolojik yontemler ile iiretilen metaller lekeler, parmak izi, yag ve bakteri

kalintilarin1 yiizeyler lizerinde kalma durumunu ortadan kaldirmistir.
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Sekil 2.14.Merdiven korlulugu

ASDWA markasinin tiretmis oldugu metal korkuluk
2.8.7.Nano Al¢ipan Malzemelerin i¢ Mekanda Kullanim

I¢c mekanlarda duvar kaplamasi olarak yaygin bir sekilde kullamlan alg1 sivalar
ve al¢1 levhalar, hem estetik hem de islevsel ¢oziimler sunmaktadir. Algt sivalar, tugla
veya tas duvar gibi kagir yilizeyler lizerinde kullanilabilir. Bu sivalar, yiizeyin
diizglinlestirilmesi amaciyla dogrudan kalin bir tabaka halinde uygulanabilir veya kaba
stva yapilmig ¢imentolu yiizeyler iizerine ince bir katman olarak siiriilerek perdah
niteliginde kullanilabilir. Perdah algisi, yiizeyin diizgiin ve piiriizsiiz bir boya altlig
olusturmasi icin Ozel olarak iiretilir ve bu nedenle saten al¢i olarak adlandirilir

(Ergeng, 2007).

Diger yandan, al¢1 levhalar dayanikl iki kagit katmani arasinda bulunan al¢1 bir
i¢c dolgudan olusan 6zel iiretimli yapi malzemeleridir. Alg1 levhalar, yap1 igerisinde
farkli kullanim alanlar1 ve amaglarina yonelik cesitli tlirlerde iiretilmektedir. Bu
levhalar, 6zellikle i¢ duvar kaplamasi olarak tercih edilir ve sivasiz bitirme islemleri
icin tasarlanmistir. Al¢1 levhalar, ya duvara dogrudan yapistirilarak ya da bir 1zgara

sistemine monte edilerek uygulanabilir (Ergeng, 2007).

Algt sivalar ve levhalar, i¢ mekan duvar kaplamalarinda sunduklar1 avantajlarla
one c¢ikar. Al¢1 sivalar, yiizeylerin diizgilinlestirilmesi ve estetik bir goriiniim
kazandirilmasi agisindan énemli bir rol oynar. Perdah algisi, 6zellikle boya 6ncesinde

pliriizsiiz bir ylizey elde edilmesine olanak tanir. Alg1 levhalar ise, hizli ve pratik
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uygulama imkani1 saglar. Bu levhalar, yap1 malzemesi olarak hem dayanikliligi hem de
esnek kullanimiyla dikkat ¢eker. Alg1 levhalarin gesitli tipleri, farkli ihtiyaglara gore
ozellestirilmis ¢dziimler sunar. Ornegin, neme dayanikli levhalar, banyolar ve
mutfaklar gibi nemli ortamlar i¢in ideal bir se¢im olabilir. Genel olarak, alg¢1 sivalar ve
al¢1 levhalar, i¢ mekanlarin hem estetik hem de fonksiyonel agidan gelistirilmesinde
vazgecilmez malzemeler olarak karsimiza ¢ikar. Bu iirlinlerin dogru ve 06zenli bir

sekilde uygulanmasi, mekanlarin goriiniimiinii ve dayanikliligini 6nemli dlgiide artirir.

Sekil 2.15‘de Fotokatalitik etkili uygulamalarda nanopargaciklar kaplama

yiizeyine dogrudan katilarak havayi temizleme 6zelligi kazandirilarak, i¢ mekan hava

kalitesi yiikseltilebilmektedir (Y1lmaz, 20 14).

Algipanel @rdnlerin
Foto-katalitik sireci ®

Sekil 2.15. Algipan Uygulamas: (Y1lmaz,2014)

2.8.8.Nano Aydinlatmalarin i¢c Mekinda Kullanim

Mevsimsel duygu bozuklugunun giin 1s181ina daha az maruz kalmakla baglantis
vardir. Bir bagka ifadeyle insanin 1s18a daha az maruz kalmasimin daha az yorgunluk

hissine neden oldugu 6ngoriilmektedir (Tepe, 2007 ).

Isik yayan nanomalzemeler, enerjinin etkisiyle uyarlanabilen malzemeler veya
iiriinleri icermektedir. Ornegin 151k veya elektrik alaninm etkileriyle 151k yayma
ozellikleri olan Onemli mimari uygulamalar arasinda otoliiminesans ve
elektroliiminesans bulunmaktadir. Liiminesans, yayilan 1s18a dayali farkli fenomenleri
tanimlar. Fotoliiminesan liriinler, zamanla degisen parlama davraniglarina sahiptir ve
genellikle floresan ve fosforesan olarak siniflandirilir. Floresan malzemeler, 1518in

elektromanyetik radyasyonunun emilmesiyle uyarilan tekli durumdan taban durumuna
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geciste neredeyse tam bir yayma kapasitesine sahip, tersine ¢evrilebilir kapasiteye
sahip malzemelerdir. i¢ mimari tasarimlarda &zellikle giin 1518ma duyarl organik
pigmentler ve UV 1s18mma duyarli organik pigment igeren iriinler genellikle ilgi
cekicidir. Ozellikle i¢c mekan uygulamalarinda ¢ok fazla tercih edilen floresan 1siklar,
boyalar, sivi yiizeyleri duvar boyalar1 fayans, yer dosemeleri, metal kaplama gibi
pliriizsiiz yiizeylerde uygulanabilmektedir. Kalic1 olarak 11k yayma kabiliyetine sahip
olan 1siklara fosfor denmektedir. Mimaride fosforlu inorganik pigmentler iceren
irlinlere 1ilgi duyulmaktadir. Bu iriinlerden bazilar1 dogrudan duvara da

uygulanabilmektedir (Yagli, 2019).

Nanoteknoloji bilimi, cesitli alanlarda etkili bir sekilde kullanilmaktadir.
Aydinlatma elemanlar: i¢in daha gelismis ¢dziimler olusturmak amaciyla kullanilan
nanoteknoloji, gelecekteki aydinlatma elemanlar1 arasinda onemli bir yer tutacaktir.
Geleneksel aydinlatmaya kiyasla daha diisiik maliyet ve daha yiiksek performans
sunabilen nanoteknoloji destekli LED aydinlatmalar iizerinde onemli aragtirmalar
yapilmaktadir. Organik aydinlatmada, kuantum pargacikli ve katkili organik LED
1isiklart iretebilen nanoteknolojik malzeme kontrolii, farkli dalga boylarinda 11k
yayma yetenegi sunmaktadir. Kisa optik dalga yapisina sahip kuantum pargaciklari,
yeni nesil 151k kaynaklarint miimkiin kilar. Ayrica mavi LED aydinlatma sistemleri ve

nanoteknolojik lazerler iiretilmis ve kullanilmaya baslanmistir (Kazma, 2018).

e
~
=\

v,
-

Sekil 2.16. Enerji Tasaruuflu LED uygulamasi,(Ledolet, 2024)

Bu teknolojiler, sinema ekranlari, biiylik ekranli televizyonlar, trafik 1siklari,
tibbi teshis araclar1 ve i¢ mekan aydinlatma elemanlar1 gibi genis bir yelpazede
kullanilmaktadir. Nanoteknoloji ile iiretilen LED aydinlatma, enerji tasarruflari

saglayarak yeni nesil ampulleri miimkiin kilmaktadir. LED aydinlatma elemanlari,
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yiksek verimli 151k kaynaklari sunarak daha az elektrik tiiketimine olanak
tanimaktadir. Yeni nesil aydinlatmalar, daha fazla 151k yayarak enerji tasarrufu
saglamakta ve yaklasik olarak 23 yil siiren Omiirleri ile %90 tasarruf saglamaktadir.
Nanoteknoloji ile iiretilen aydinlatma elemanlari, kullanildiklar1 her alanda kiiresel
1sinma sorununu kismen azaltmaktadir.

Sekil 2.16.’da Nano LED aydinlatmalar, yiiksek performansli enerji kullanimi
saglarken enerji tiiketiminde onemli bir diisiis saglayacaktir. Bu enerji tasarrufu,
otomatik olarak karbon salinimini azaltacak ve siirdiiriilebilirligi artiracaktir. Diziistii
bilgisayarlarin enerji tiiketiminin biiylik bir kismi ekran aydinlatmasinda
kullanildigindan dolay1r nanoteknoloji sayesinde pil kullanim siireleri uzayacak ve
dolayisiyla elektrik tasarrufu saglanacaktir. Diinya genelinde bircok iilkede
nanoteknoloji ile ilgili arastirmalara biiyliik 6nem verilmektedir ¢iinkii enerjinin daha
verimli bir sekilde kullanilmasi, daha az elektrik tiiketimini beraberinde getirmektedir

(Kazma, 2018).

2.8.9.Nano Mobilya Yiizeylerinde Kullamilan Malzemeler

Gelisen teknoloji ile birlikte nanomalzemenin faydalar1 daha anlagilir hale
gelmistir. Kullanim alanlar1 olarak genis bir alana sahip olan nanomalzemelerin
ahsap, cam, seramik, metal gibi daha bir¢ok alanda kullanimi goriilmektedir.
Nanomalzemelerin boyutsal ozelliklerinden dolayr daha hafif, daha saglikli
malzemeler olmas1 nedeniyle {iretim siirecinde atik malzeme liretmemesi ve daha az
enerji tiiketmesi gibi faydalar1 vardir. Mobilya sektorii son yillarda diinyada ilerleme
kaydeden endiistri alanlarindan birisidir. Mobilya sektorii hem ekonomik hem de
daha konforlu diizeyde iiretebilmek icin arayis igerisindedir. Bunun yaninda
nanomalzeme kullanilarak iiretilen {irtinler daha dayanikli, daha hafif, siirdiiriilebilir
malzemeler iiretilmesi amaclanmistir. Nanomalzeme ile iretilen i¢ mekéan
mobilyalart su itici kaplamalar ve tutkallar biiyiik oranda rutubete kars1 dayaniklilik
gosterebilmektedir. Bu nedenle kendiliginden &miirleri uzamaktadir. Igeriginde
formaldehit bulunmayan yiiksek performans saglayan reginelerin {retilebilmesi

ahsap sektortindeki en 6nemli buluslardan biri olabilir.

Nanoteknolojinin kullaniminin yararlari, gelisen teknolojik ve ekonomik
parametrelerle birlikte daha fazla anlasilmaya baslanmistir. Nanoteknolojik

malzemeler; ahsap, cam, seramik, ¢elik gibi birgok yiizey iizerinde saglikli bir sekilde
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kullanilabilir. Ozellikle aygit {iiretimleri ve malzeme iiretimleri gibi alanlarda

nanoteknolojik gelismelerin etkili olmas1 beklenmektedir.

Bu yeni nesil aygitlarin kusursuzlastirilmasi, nano dlgekte farkli islevlere sahip
malzemelerin kullanilmasiyla miimkiin olacaktir. Nanomalzemelerin nano boyutlarda
olmasi, daha hafif ve programlanabilir malzemelerin iiretilmesine olanak tanir. Bu
durum, tiiretim silirecinde enerji tasarrufu, az malzeme kullanimi ve atik malzeme

iiretiminin azalmasi gibi avantajlar1 beraberinde getirir.

Nanoteknolojik gelismeler, ¢evre konusunu diinya genelinde oOncelikli bir
politika haline getirmistir. Ureticiler, cevresel hassasiyetlere uygun iiretim
yontemlerine yonelmis ve ham madde tercihinde ve iiretim metotlarinda yeniliklere
odaklanmistir. Mobilya endiistrisi, nanoteknoloji kullanilarak tiretilen {iriinlerle dnemli

ilerlemeler kaydetmistir.

Nanoteknoloji  kullanilarak iiretilen mobilyalar, geleneksel yontemlerle
iiretilenlere gore daha hafif, ¢cevreci ve mukavemetli olma 6zellikleri tasir. Bu iiriinler,
clirime dayanimi ve rutubete karsi dayaniklilik gibi avantajlar sunan yeni nesil yilizey
kaplamalar1 ve tutkallarla birlestirilerek daha dayanikli ve siirdiiriilebilir hale
getirilmistir. Ozellikle ahsap malzemelerin kullanim  6miirleri, nanoteknoloji

kullanilarak gelistirilen malzemelerle uzamaktadir (Kazma, 2018).

Yapr malzemelerinde celik ve betonla rekabet ederken yapisal giivenlik ve
yangin korunumu o6nemli bir konu olarak one ¢ikmaktadir. Nanoteknoloji, VOC
emisyonlarinin azaltilmasi konusunda ¢esitli ¢o6ziimler sunmaktadir. Ahsap sektoriinde
VOC kompozitlerinin emisyonunu azaltabilen formaldehit icermeyen yiiksek
performansli recginelerin iiretilmesi, nanoteknolojinin getirdigi 6nemli gelismelerden
biridir. Ahsap malzemelerin rutubetle miicadelesinde de nanoteknolojik c¢oziimler

onemli bir rol oynamaktadir.

2006 yilinda yapilan bir ¢alismaya gore, ahsap igerikli malzemelerin yangina
kars1 koruma saglayamamasi, ingaat sektoriinde ahsap striiktiirlerin genis kullanimin
kisitlamaktadir. Ahsap striiktiirler icin genis kullanim olanag1 sunacak tek bir malzeme
yerine, farkli kullanim alanlarina cevap verebilen malzemelerin kullanimi 6nemli

avantajlar sunacaktir. Ornegin ahsap yiizey malzemesinin UV direncinin artirilmas,
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yanmay1 geciktirme ve yiizeyin asinmasina karst koruma saglamasi ayni zamanda

kendi kendini onarabilme 6zelligine sahip olmas1 beklenmektedir (Sankar, 2015).

Enerji tiiketimini azaltma amaciyla tretilen her {iriin i¢in daha az ham madde
kullanilabilmesi ve 6zellikle orman tirlinleri agisindan gevresel onem arz eden, iiriin
bozulmalarint en aza indirebilme ¢abasi, nanotezgah yiizeyi kullanilarak
gergeklestirilmektedir (Kazma, 2018) . Metal matris teknolojisi, bigak agizlarmin ve
kesici sistemlerin sertliklerini giiglendirerek ahsap isleme siirecinde ortaya ¢ikan atik
malzemelerin azaltilmasina olanak saglamaktadir. Bu tip uygulamalar o6zellikle
endiistri makinelerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Orman {riinleri isleme
endiistrisinde maliyetin 6nemi, her alanda oldugu gibi burada da biiyiik bir 6neme

sahiptir.

Nano uygulamalarin  kullanimiyla, ahsap yiizeylerde kuruma siiresi
azaltilabilmekte ve dayanikhilik artirilabilmektedir. Nanoboyut teknolojisi iizerine
yapilan aragtirmalar Ozellikle ahsap {riin endiistrisi ve yap1 sistemlerinde sikca
kullanilan kagidin doniistiiriilebilirliginin  artirilmast  ve lif izleme etiketleme
olanagmin saglanmasi konularinda avantajlar sunmaktadir (Sankar, 2015),(Kazma,

2018).

2.8.10.Nano Plastik Nanomalzemenin i¢ Mekinda Kullanim

Nanoteknolojik malzemelerle plastik materyalleri gelistirmek igin iki temel
uygulama sekli kullanilmaktadir. Ik uygulama seklinde, nanoteknolojik malzeme
iretim sirasinda plastik icine ilave edilmekte; ikinci uygulama seklinde ise
nanoteknolojik malzemeler, uygulama isleminin tamamlanma asamasinda plastik
malzeme ylizeyine uygulanmaktadir. Plastik malzemenin nanoteknolojik
malzemelerle degistirilip gelistirilmesi i¢in kullanilan geleneksel yontemler
genellikle gecici etkilere sahiptir ve asinma, yikama gibi islemler sirasinda

nanoteknolojik 6zelliklerini kaybetme egilimindedir.

Nanoteknolojik malzemelerin liflere katilmasi, yiiksek ylizey enerjileri
sayesinde liflere daha siki baglanmalarmi saglar ve fonksiyon dayaniminmi artirir.
Kimyasal icerikleri nedeniyle bir¢ok plastik madde iyi bir yalitkandir. Bu durum
ozellikle elektrik iletkenligi gerektiren alanlarda nanoplastik maddelerin kolay
sekillendirilebilme kabiliyetlerini, metallere goére daha hafif olmalarini, genis

uygulama alanlarina sahip olmalarini1 destekler.
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Elektriksel ozellikleri degistirmek i¢in geleneksel iiretim yontemleri arasinda
plastik malzeme i¢ine karbon nanoparcaciklar, metal pargaciklar ve karbon nanolifler
gibi yiiksek iletken dolgu malzemeleri eklemek ya da polimer mamulleri iletken bir
madde yardimiyla kaplamak bulunmaktadir. 20. ylizyilin farkli fonksiyonlara sahip
plastik ham maddelerini degistirmek ve nihai iirline doniistirmek amaciyla yapilan
endiistriyel ve bilimsel aragtirma, gelistirme faaliyetleri biiyiilk 6nem tasimaktadir.
Yeni nesil malzemelerin tasarlanmasi1 ve gelistirilmesi i¢in yapilan c¢alismalar,
mevcut liretim yontemlerinin ve ham maddelerin iyilestirilmesiyle birlikte daha

yaygin hale gelmektedir.

Mimari alanda nanoplastik maddeler, yapisal kimyalarinda yapilan
degisikliklere gore ylizeylere uygulanabilir. Ayrica mevcut sistemlere ve ham
maddelere yapilacak modifikasyon caligsmalari, biiyiik 6lgekli projelerde maliyet ve
zaman agisindan avantaj saglayabilir. Bu ¢alismalarin tekstil malzemeleri gibi farkli

alanlarda kullanilmasina yardimci olmasi beklenmektedir.

Nanoteknoloji ve nanomalzemelerle ilgili endiistriyel ve bilimsel gelismeler,
farklh fonksiyonlara sahip polimer igerikli kimyasal liflerin gelistirilmesi iizerindeki
caligmalar1 da etkilemistir. Kimyasal nanoplastik endiistrisi, polimer {iretim
teknolojisi ve nanomalzemelerdeki gelismeleri dikkate alarak bu ¢alismalarin farkli
alanlarda, ornegin tekstil malzemeleri gibi, kullanilmasina katkida bulunacaktir

(Kazma, 2018).

Plastikler hafif olup kimyasallara ve rutubete dayaniklidir. Plastik malzemenin
yiizeyinde paslanma ve ¢lirlime goriilmemesi ve kolay kullanim alani saglamasi,
bunun yaninda parlak ytizeyli olmasi, kir barindirmamas: ¢esitli yiizey islemlerine

uygun olmasi kullanim olanagi sunmaktadir. (Karali, 2019)
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2.8.11. Nano Aksesuarlarin ic mekanda kullanimi

Ic mekanda kullanilan nanomalzemeler, genellikle dekorasyon, temizlik ve
hijyen gibi alanlarda 6nemli avantajlar sunabilir. Iste i¢ mekanda kullanilan bazi

nanomalzemelerin Ozellikleri:

1. Nano Boyalar: Nanoboyalar, duvarlara ve kolonlara uygulandiginda yiiksek
dayaniklilik ve su itici oOzellik saglarlar. Ayrica antibakteriyel Ozelliklere sahip
olabilirler, boylece duvar yiizeylerinde mikroorganizma birikimini azaltarak daha

hijyenik ve saglikli bir ortam olustururlar.

2. Nano Kaplamalar: Ahsap, cam, metal gibi yiizeylere uygulanan nano
kaplamalar, yilizeylerin kolay temizlenmesini ve ¢izilmemesini saglar ve yilizeyinde
leke tutma ozelligini azaltir. Ayrica antibakteriyel kaplamalar da mevcuttur, bu da

ozellikle mutfak ve banyo gibi alanlarda hijyen saglar.

3. Nano Tekstil Kaplamalart: Koltuklar, perdeler ve halilar gibi tekstil tirinlerine
uygulanan nano kaplamalar, su ve leke tutmazlik ve kolay temizlenebilirlik saglar. Bu,
tekstil yiizeylerinin temizlenmesini kolaylastirir ve kalici lekelerin olugmasini

engeller.

4. Nano Hava Temizleme Sistemleri: I¢ mekanda hava kalitesini artirmak igin
kullanilan nano hava temizleme sistemleri, zararli partikiillerin, tozlarin ve
mikroorganizmalarin temizlenmesine yardimci olur. Bu sistemler genellikle hava

filtreleme teknolojilerinde nanomalzemelerin kullanimini igerir.

5. Nano Seramik Yiizey Kaplamalari: Mutfak tezgahlari, lavabolar, zemin ve
duvar gibi yiizeylere uygulanan nano seramik kaplamalar, su ve kir ve yag tutmazlik
ozelligi saglar. Bu sayede ylizeylerin temizligi kolaylasir ve daha hijyenik bir ortam

saglayarak temizlik maliyetinde diisiirmektedir.

Genel olarak, i¢ mekanda kullanilan nanomalzemeler, ylizeylerin dayanikliliginm
artirir, temizligini kolaylastirir ve hijyen standartlarimi yiikseltir. Bu da yasam

alanlarinin daha konforlu ve saglikli olmasina katki saglamaktadir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Bu ¢alismada, orneklem olarak segilen Gaziantep’te segilen li¢ huzurevi, saha
caligmasi, gozlem, internet verileri, yerinde fotograflama ve literatiir arastirmalarina

dayali olarak elde edilen bulgular bu tezin materyalini olugturmaktadir.

3.2. Yontem

Bu calismada nitel veri analiz tekniklerinden dokiiman analizi kullanilmistir. Bu
calisma nitel aragtirma deseni kullanilarak, amac¢ a¢isindan betimleyici bir arastirma
yontem kurgusuna dayanmaktadir. Arastirmanin yontem kurgusu, huzurevleri
gozlemlenerek nanomalzeme kullanimini incelemektir.

Bu arastirma yonteminde cesitli internet ve kitap kaynaklar {izerinden
arastirmalar yapilmistir. Nanomalzemenin i¢ mekan tasarim ile iliskisi ele alinarak
nanomalzemenin i¢ mekan tasarimlarinda nasil kullanildig: tizerinde durulmustur.

Gaziantep kentinde bulunan huzurevleri i¢ mekanlari, yerinde incelenip
fotograflanarak, nanomalzeme kullanimi yerinde incelenmistir. Arastirma sonucunda
nanomalzemelerin bilinmedigi, bu sebepten dolayr kullanilmadigi belirlenerek

nanomalzeme Onerisi getirilmistir

4. ARASTIRMA BULGULARI

Aragtirma bulgularinin sonucunda iki tane devlet bir tane 6zel huzur evi
incelenmistir. Nanomalzeme kullanilmadigi goriilmiis olup fotograflanan huzurevi i¢
mekanlar1 yorumlanarak nanomalzeme &nerisi yapilmistir. Incelenen huzurevi sosyal
devletin sonucu olarak, yaglilar i¢in bir yasam alanidir. Gaziantep ilinde yer alan
huzurevinin girisi tam olarak mekéna acgilmakla birlikte dolasim alan1 saglanmustir.
Gilineydogu Anadolu Boélgesinin Gaziantep ilinde nanomalzemelerin huzur evi i¢
mekan tasarimina etkileri incelenmistir. inceleme kapsaminda ii¢ huzurevi i¢ mekani

degerlendirilmistir
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4.1.Gaziantep Kenti

Gaziantep, tarihsel olarak Mezopotamya ile Akdeniz Bolgesi’nin kesisim
noktasinda yer alarak Anadolunun ilk yerlesim merkezlerinden biri olmustur.
Gaziantep, tarih boyunca siiregelen Onemini siirdiirerek insan topluluklari igin
yerlesim alan1 ve ugrak noktasi olma 6zelligini tasimistir. Eski kent, glinlimiizdeki
Gaziantep'e 2.012 km kuzeybatisinda, Diilik Koyii'nde bulunmaktadir (TC Kiiltiir ve
Turizm Bakanlhigi, 2023).

Giineydogu'da konumlanmis olan Gaziantep sehri, sanayi ve ticaret agisindan
gelismis olup Sehitkdmil ve Sahinbey olmak iizere metropol ilgelere ayrilmustir.
Tiirkiye'nin varligini hala siirdiiren en eski kenti olmanin yani sira diinyanin en eski
kentlerinden biridir. Gaziantep sehrinin semboller arasinda Gaziantep Kalesi,

baklavas1 ve Antep fistig1 yer almaktadir.
4.1.1. Gaziantep Huzurevi

Sekil 4.1.1°de gorillen Gaziantep Huzurevi’nin insaatt 2016 yilinda
tamamlanarak faaliyete gecirilmistir. Dort katli olarak insa edilen bina, 112 kisi
kapasiteli olup, sehrin disinda, sakin bir yer olan Gercigin Mahallesi’nde

konumlandirilmstir.
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Sekil: 4.1.1. Gaziantep Huzurevi, 2024
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4.1.2.Giris

Sekil 4.1.2’de yer alan, Huzurevi i¢ mekaninda zemin yiizeyinde 60x60 cm
Olciilerinde parlak ve kaygan seramik malzeme kullanildigi gozlemlenmistir. Bu
durumun, yaslilar i¢in kaygan bir yiizey olusturarak kazalara ve yaralanmalara sebebiyet
verebilecegi belirlenmistir. Bu baglamda, mat yiizeyli nanoSeramik malzemenin
kullanilmast onerilmektedir. Bu malzemelerin, kir ve zararli maddelerin yiizeye

yapigmasini engelledigi ve kolay temizlenebilme 6zelligine sahip oldugu belirtilmistir.

Sekil 4.1.2. Gaziantep Huzurevi Giris (2024)

Sekil 4.1.3’de, Huzurevi i¢ mekaninin giris bankosunda kaplama ahsap
malzemenin tercih edildigi tespit edilmistir. Mevcut ahsap MDF lam malzeme yerine,
asmnmalara dayanikli, anti bakteriyel o6zellikte ve ¢izilmeyen nanoahsap malzemenin
kullanilmasi 6nerilmektedir. Huzurevi i¢ mekaninin duvarlarinda su bazli beyaz boya
kullanildig1 belirlenmistir. Hijyen bakimimdan mevcut boya yerine, el izi ve leke
tutmayan, kif ve mantar olusumunu Onleyen antimikrobiyal nanoboyalarin

kullanilmasi gerektigi vurgulanmistir.

Sekil 4.1.3. Gaziantep Huzurevi Danigsma (2024)
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4.1.3. Huzurevi Odalar1

Sekil 4.1.4'de gosterilen huzurevi boliimiinde, yatalak hastalarin kaldigi
alanlarda pamuklu nevresimlerin tercih edildigi goriilmektedir. Ancak, bu tiir
nevresimlerin kokular1 ve lekeleri igerisinde barmmdirma o6zelligi nedeniyle, saglik
acisindan daha uygun olan antibakteriyel nanokumas nevresimlerin kullanilmasi
gerekmektedir. Bu tiir nevresimlerin, kokuyu oOnleme ve antibakteriyel 6zellikleri

sayesinde hijyenik bir ortam sagladigi belirtilmistir.

Sekil 4.1.4 Huzurevi Odas1 (2024)

Zemin malzemesi olarak 60x60 cm mat goOriiniimlii seramik malzemenin
kullanildig1 goriilmektedir. Seramik malzemenin soguk etkisinden dolayi, daha sicak
bir malzeme olan nanolaminat parke 6nerilmektedir. Bu malzemenin, gizilmelere ve

darbelere kars1 dayanikli oldugu vurgulanmaistir.

Sekil 4.1.5'de Dolap ylizeylerinde kullanilan MDF lam ahsap malzemenin leke
izi olusturma olasilig1 nedeniyle, kolay temizlenebilen nanoahsap malzemenin tercih

edilmesi gerektigi belirtilmistir.

Duvar ylizeylerinde su bazli boya malzemenin kullanildigi ve kirlenme ile
lekeleri Onlemek amaciyla yatak hizasinda seramik malzemenin dosendigi

gozlemlenmistir.
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Bunun yerine, nanoboyalarin kullanilmasi ile kirlenmelerin ve kotii kokularin

engellenmesinin miimkiin oldugu ifade edilmistir.

T'/ ™

Sekil 4.1.5. Huzurevi Odasi1 (2024)

4.1.4. Huzurevi Odalar

Sekil 4.1.6'te, iki kisilik odalarda iki yatak yan yana konumlandirilmig ve her bir
kisiye 6zel birer giyinme dolab1 tahsis edilmistir. Zeminde genel olarak koyu renkli
ahsap MDF malzeme kullanilmistir. Ancak, bu malzemenin tozu daha belirgin hale
getirebilecegi diistintildiigiinden, kolay temizlenebilen nanoahsap malzeme kullanimi

Onerilmistir.

Zeminde ceviz laminant parke tercih edilmistir. Yashilarin su dokme olasiligt
g6z Oniine alinarak, suya karst dayanikli, toz ve kir tutmayan nanoahsap parke
kullanim1 tavsiye edilmektedir. Kap1 girisinde acik bir mutfak tezgahi bulunmaktadir.
Alt dolaplarda ahsap kaplama kullanilmis, iist dolaplarda ise parlak ahsap malzeme
tercih edilmistir. Parlak ahsap malzemenin el izi olusturma olasiligi dikkate alinarak,
kendini temizleyebilen nanoahsap malzemesi onerilmektedir. Yataklarda Kirlenme ve
kotii koku olusumunu engellemek icin antibakteriyel nanotekstil kullanimi

Onerilmektedir.

Perdelerin  gozenekli yapisi, tozu icine hapsedebileceginden alerjik
reaksiyonlara sebep olabilir. Bu nedenle, i¢ mekéan hava kalitesini diizenleyen nano

perdelerin tercih edilmesi onerilmektedir.

57



(@) (b)
Sekil 4.1.6. Huzurevi iki Kisilik Oda(a) ve (b) (2024)

4.1.5. Bekleme Salonu

Sekil 4.1.7'de Bekleme alanlarinda oturma birimlerinin cam kenarlarina
yerlestirildigi gozlemlenmektedir. Genel olarak mobilyalarda deri kumas tercih
edilmistir. Ancak, terleme 6zelliginden kaynakli olas1 hijyen problemleri ve dokiilen
stvilarin emilme riski g6z Oniinde bulundurularak, kendini temizleyen ve suyu

bilinyesinde barindirmayan tekstil nanokumaslarin tercih edilmesi dnerilmektedir.

Sekil 4.1.7. Huzurevi Bekleme Salonu( 2024)
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Sekil 4.1.8'de, zemin ylizeyinde kullanilan 60*60 seramik malzemenin parlak ve
kaygan olmasi yaslilar i¢in potansiyel bir tehlike arz etmektedir. Bu nedenle, mat
yiizeyli ve kayganligi 6nleyen nanoseramik malzemelerin kullanilmasi dnerilmektedir.
Ayrica, cam malzemelerin {izerinde biriken tozlarin temizlenmesinin zorlugu ve
yaslilarin disariyr rahat gérememesi sorunu igin, giines 15181 ile kendini temizleyen

fotovaltik nanocam malzemelerin tercih edilmesi Onerilmektedir.

Sekil 4.1.8. Bekleme Salonu(2024)

Huzurevi i¢ mekan bekleme salonlarinin duvar yiizeylerinde su bazli beyaz
renk boya kullanilmistir. Ancak, giines i1sinlarinin neden olabilecegi zararlara karsi
daha dayanikli, yanmay1 geciktiren, ylizey morfolojisini ayarlayan, antibakteriyel
ozelliklere sahip, kendi kendini temizleyen ve paslanmaya karsi direng gosteren
nanoboyalarin tercih edilmesi, akilli yapilarin olusturulmasina olanak tanimaktadir,

nanoseramik malzeme, daha giivenli bir secenek olarak 6ne ¢ikmaktadir.

4.1.6. Ana Salon Zemin Kat

Sekil 4.1.9'da ana salon zemininde tercih edilen 60x60 cm parlak seramik
malzeme, kaygan yiizeyinden dolay1 potansiyel kazalara neden olabilir. Bu sebeple,
nanozemin kaplamalar1 onerilmektedir. Mat ve kaygan olmayan bir goriiniime sahip
olan bu kaplamalar, igerdikleri nanoparcaciklar sayesinde malzemenin Omriinii
uzatmaktadir. Ortak kullanim alanlarinda kirlenmelere ve ¢izilmelere kars1 dayanikli

olan
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Sekil 4.1.9. Huzurevi Bekleme Salonu( 2024)

Sekil 4.1.10'da ise mobilyalarda ve kolon kaplamalarinda kullanilan ahsap
malzeme, yogun kullanim alanlarinda tozlanmaya miisait olup bu durum yashlarin
sagligin1 olumsuz etkileyebilir. Bu nedenle, toz tutmayan ve leke Onleyici ahsap
kaplamalarin tercih edilmesi onerilmektedir. Ayrica, oturma alanlarinda tercih edilen
acitk renk deri kumaglar, derinin kisin soguk, yazin ise terletici Ozellikleriyle
bilinmektedir. Bu sebeple, nanotekstil uygulamalarinin kullanilmasi onerilmektedir.
Lotus etkisiyle yag1 ve kiri itmeye yardimci olan bu uygulamalar, huzurevlerinde

yaslilarin temizligi ve hijyeninin korunmasina 6nemli katkilar saglayabilir.

Sekil 4.1.10. Bekleme Salonu(2024)
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4.1.7. Ana Salon 1.Kat

Sekil 4.1.11'de belirtilen huzurevi i¢ mekaninda, ikinci kat ana salonun
zemin yiizeyinde parlak ve kaygan seramik malzeme tercih edilmistir. Bu seramik
malzemenin orta kisminda algi uyandirmak amaciyla gdbek deseni uygulanmustir.
Ancak, yash bireyler icin kaygan zeminlerin kullanilmasi potansiyel bir tehlike
olusturmakta ve kazalara neden olabilmektedir. Bu baglamda, mat goériiniimlii nano
seramik malzemelerin tercih edilmesi Onerilmektedir. Bu malzemenin kir ve suyu
iizerinde tutmayan, kolay temizlenebilme 6zelligine sahip olmasi, yaslilarin giivenligi

ve konforu agisindan 6nem tasimaktadir.

(b)
Sekil 4.1.11. Huzurevi 1. Kat Ana Salon (a) ve (b) (2024)

Sekil 4.1.11'de, duvar ve kolon yiizeylerinde su bazli boya kullanilmis olup,
ortak kullanilan mekanlarda leke ve temizlik agisindan 6zel bir dikkat gereklidir.
Nanoboyalarin, parmak izi tutmayan, yanmaya kars1 diren¢ saglayan, giines 1s18ina
dayanikli, toz tutmayan, ¢izilmeyen ve mikroplarin iiremesini engelleyen o6zellikleri
bulunmaktadir. Bu baglamda, gelecekte nanoboyalarin 6zellikle enerji depolama ve
hava temizleme alanlarinda Onemli faydalar saglamasi beklenmektedir. Oturma
elemanlarinda deri kumas tercih edilmis olup, olas1 yirtilmalar1 6nlemek ve darbelere
karst dayanikliligi artirmak i¢in leke itici Ozelliklere sahip nanotekstil kumasglar

Onerilmektedir.
4.1.8.Yemekhane

Sekil 4.1.12'de goriilen huzurevi i¢ mekanindaki yemekhane boliimiinde,

parlak ve kaygan seramik malzemenin kullanimi, potansiyel kazalara neden
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olabilecek bir durumu gostermektedir. Nanoseramiklerin, mat yiizeylerinin yani sira
kolay temizlenme Ozelligine sahip olmasi, is gilicii ve maliyet agisindan tasarruf

saglamaktadir.

Masalarda, ahsap malzeme kullanilan ayak kisimlarinda metal malzemenin
tercih edilmis olmasi dikkat ¢ekmektedir. Ancak, metal malzemenin korozyona
ugrama egilimi i¢ mekanlarda kullanim1 sirasinda endise kaynagi olabilir. Bu sebeple,
ic mekanlarda nanometal kullanimiin Onerilmesi, uygulanan yiizeyin yapisini
koruyarak paslanmayi 6nlemekte ve temizlik kolaylig1 saglayarak zamandan tasarruf
saglamaktadir. Ayrica, temizlik malzeme kullanimini en aza indirerek yiizeylerin

yagdan, kirden ve su lekelerinden korunmasini saglamaktadir.

Sandalye yiizeylerinde deri kumasin kullanilmasi, yasli kullanicilarin yemek
dokme olasiligina karsi leke itici 6zellikteki nanokumaslarin tercih edilmesini gerekli
kilmaktadir. Bu tercih, leke olusma riskinin azaltilmasi ve temizlik siirecinin

kolaylastirilmast amaciyla yapilmaktadir.

Duvar yiizeylerinde beyaz renk boyanin kullanilmasi, leke olma olasiligim
artirmaktadir. Bu durumda, leke tutmayan ve daha kolay temizlenebilen
nanoboyalarin tercih edilmesi onerilmektedir. Bu sayede, duvarlarin temizligi daha

kolay bir sekilde saglanacak ve mekanin genel hijyen seviyesi artirilmig olacaktir.

Sekil 4.1.12 Yemekhane Boliimii 2024

4.1.9. Koridor

Sekil 4.1.13'de, yatalak hastalarin konakladigi bdliimdeki koku sorununu

gidermek amaciyla, zemin katta bant seklinde siyah seramik malzeme kullanilarak ara
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boliicii bir elemanla kapatilmistir. Bu alanda, 6zellikle sedyede yatan hastalar ve
siirekli tekerlekli sandalye kullanan yaglilar bulunmaktadir, bu da hastalik riskini
artirmaktadir. Dolayisiyla, zemin malzemesi olarak kendi kendini temizleme 6zelligi
olan nanoseramik malzemelerin tercih edilmesi Onerilmektedir. Duvar yiizeylerinde
ise, duvarm alt kismina kadar seramik malzeme uygulanmis, {ist kisimlarda ise su
bazli boya kullanilmistir. Boyalarin uzun siire kokuyu i¢inde barindirma egilimi,
insan saglhigint olumsuz etkileyebileceginden, kokuyu Onleyici nanoboyalarin

kullanimi tavsiye edilmektedir.

Sekil 4.1.13. Huzurevi Ara Koridor(2024)

Sekil 4.1.14'de, Huzurevleri gibi ortak kullanim alanlarinda bulunan metal
korkuluklarda el izi lekeleri ve paslanmalarla basa c¢ikabilmek adina nanometal
malzemelerin Onerildigi goriilmektedir. Bu malzemeler, yiizeylerinde goriinmez bir
koruyucu tabaka olusturarak paslanmaya ve lekelere karsi kendini koruyabilirler.

Kapilarda ise ahsap malzeme tercih edilmistir.

Temizleme islemleri bakteri azaltiminda etkili olmasina ragmen, ahsap
ylizeylerin siirekli olarak temizlenmesi zorlugu nedeniyle nanoahsap kullanimi
onerilmektedir. Bu sayede, yiizeye kaplanan giimiis tabaka sayesinde viriis, bakteri ve

kir barindirmazlar.
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Sekil 4.1.14. Huzurevi Koridor (2024)
4.1.10. Tuvaletler

Huzurevi tuvaletlerinde klozet yaninda engelli korkulugu ve vitrifiye iistiinde

saklama alan1 olarak sagli, sollu dolaplar konumlandirilmistir

Sekil 4.1.15’de yer alan mekanda ise dolaplarin 1s1 ve sudan etkilenerek egilme
ve kabarma gibi sorunlarin 6niine ge¢ilmesi amaciyla, nanoahsap malzemelerin tercih
edilmesi Onerilmektedir. Ayrica, ayna yiizeylerinde bugu Onleyici ve 151k
yansimalarini azaltici su damlalarin1 engelleyici nanomalzemelerin kullanilmasi
tavsiye edilmektedir. Dus ve benzeri alanlarin temizligi i¢in harcanacak siire ve
kullanilacak temizlik malzemeleri miktarinin azaltilmasi amaciyla, nanoteknolojik
etkilerle kirlerin ylizey ile temasimin minimuma indirildigi belirtilmektedir. Bu
malzemeler, kir, yosun ve kire¢ gibi zararli maddelerin yiizeye yapismasini
engelleyerek, temizligin daha kolay ve etkili bir sekilde gerceklestirilmesine olanak

saglar.
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Sekil 4.1.15. Huzurevi WC Dolap (2024)

Sekil 4.1.16’da kullanim ve saglik agisindan onem tasiyan lavobalarin daha
temiz olmasi amaciyla zemin ve duvarlarda kire¢ tutmayan nano seramik
malzemelerin Onerilmesi uygun goriilmektedir. Vitrifiyelerde sik¢a goriilen sabun ve
kire¢ kalintilarinin olugmasi durumunda, nano porselen ve seramik yiizey
malzemelerinin kullanilmas1 onerilmektedir. Nanoteknoloji kullanilarak {iretilen bu
malzemeler, buhar ve su etkisiyle olusan 1slakliklar yilizey iizerinde boncuklanabilir

hale getirilerek, kir ve kire¢ kalintilarinin kolayca temizlenmesine olanak tanir.

Sekil 4.1.16. Huzurevi WC (2024)
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4.1.11. Etkinlik Odas1

Sekil 4.1.17'de gosterilen etkinlik odasinda, MDF ahsap malzemenin yogun
olarak kullanilmas1 dikkat ¢ekmektedir. Bu mekanda, boya lekelerine, cizilmelere,
darbelere ve suya karsi direngli, ayn1 zamanda yangina kars1 dayanikli ve ¢evre dostu
nanoahsaplarin kullaniminin 6nemi vurgulanmaktadir. Nanoteknoloji ile {iretilen
mobilyalarin, geleneksel yontemlerle iiretilenlere gore daha hafif, ¢evre dostu ve
mukavemetli oldugu belirtilmektedir. Bu iiriinler, ciirlime dayanimi ve rutubete karsi
dayaniklilik gibi avantajlar sunan yeni nesil yiizey kaplamalari ve tutkallarla

birlestirilerek daha dayanikli ve siirdiiriilebilir hale getirilmistir.

(@) (b)

Sekil 4.1.17'de oOzellikle ahsap malzemelerin kullanim  Omiirlerinin,
nanoteknoloji kullanilarak gelistirilen malzemelerle uzatilabildigi ifade edilmektedir.
Nanoteknoloji, hava kalitesini yiikseltme islevini kotli kokular1 bilesenlerine ayirarak,
yapt malzemelerinin bazilarinin igerisindeki kirli ve tozlu havay:1 absorbe etmesiyle
saglamaktadir. Bu sayede i¢ mekan hava kalitesi ciddi oranda artirilmakta, ortamin
nem dengesi saglanarak kotli kokularin ve kirli havanin temizlenmesine yardimci

olmaktadir.
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4.1.12. Ara Koridor

Sekil 4.1.18'de, huzurevi ara koridorlarinda zeminde ana salona yonlendirmek
icin siyah seramik bant malzemesi kullanilmistir. Zeminde parlak goriiniimli ve
kaygan ozellikte olan 60*60 cm Olglilerinde seramik malzeme tercih edilmistir. Ancak,
bu kayganlik nedeniyle kaza riski tasidigi gz oniine alindiginda, mat goriinimli ve

kolay temizlenebilen nanoseramiklerin kullanilmasi 6nerilmektedir.

Duvar yiizeylerinde ise beyaz su bazli boya kullanilmigtir. Ancak, yogun insan
trafigi nedeniyle kir ve tozlarin ylizeylere yapismasi, kronik hastaligi olan yashlari
olumsuz etkileyebilir. Bu sebeple, tozu ve kiri barindirmayan, temizlenmesi daha

kolay olan lotus etkili nano boyalarin tercih edilmesi onerilmektedir.

Sekil 4.1.18. Huzurevi Ara Koridor (2024)
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4.1.13. Merdiven

Sekil 4.1.19'da huzurevi merdivenlerinde mermer malzeme kullanilmis olup,
mermerin kir ve lekeleri ¢abuk emmesinden dolayi, kolay temizlenen nanoseramik
malzeme kullanilmast Onerilmektedir. Zemin yiizeylerinde parlak ve kaygan olan
mermer malzemesinin kullanimiyla su vb. dokiildiigliinde kayma olasilig1 yiiksektir.
Bu nedenle, kayma riskini azaltmak ve temizligi kolaylastirmak adina kolay

temizlenen nanoseramik malzemelerin tercih edilmesi 6nerilmektedir.

Sekil 4.1.19. Huzurevi Merdiven (2024)

Duvarda devam eden korkuluklar, kolay inilmesi igin tasarlanmistir. Ortak
kullanim alan1t olan merdivenler siirekli silinemediginden dolayi, korkuluklarda
goriinmez bir bi¢imde paslanmalara ve lekelere karsi kendini koruyabilen yiizeyinin

yapisini koruyarak paslanmay1 6nleyen malzemelerin kullanim1 6nerilmektedir.
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4.1.14.Sinema Salonu

Sekil:4.1.20°de Huzurevi sinema salonlarinda zeminde yumusak dokulu
malzeme tercih edilmistir. Koltuklarda kirmizi renk kumas tercih edilmistir. Sahne
alanin1 mekandan ayirmak i¢in zeminde ahsap parke kullanilmistir. Duvarlarda sesi

absorbe etmek icin dokulu malzeme, kolonlarda ahsap kaplama tercih edilmistir.

(b)

Sekil 4.1.20 Huzurevi Sinema Salonu (a) ve (b) (2024)

Sinema salonunda belirtilen aydinlatma firiinii olan florasan lambalar, diisiik
liimen (1s1k siddeti) saglamakta ve yliksek enerji tiiketmektedirler. Bu durum, enerji
tasarrufu ve gorsel konfor agisindan dezavantajlar dogurmaktadir. Bu nedenle,
tasarruflu nano LED'lerin tercih edilmesi Onerilmektedir. Nano LED'ler, enerjiden
tasarruf saglamanin yami swra, aynt odada uzun siire kalinsa bile gozleri
yormamaktadir. Aydinlatmanin ergonomi ve insan psikolojisi lizerindeki etkileri
degerlendirildiginde, aydinlatma iirlinlerindeki gelismelerin i¢c mekan c¢oziimlerine
olumlu katkilar sagladigi belirtilmektedir. Nanoteknoloji biliminin kullanimi, gesitli
alanlarda etkin bir sekilde gergeklestirilmektedir. Aydinlatma elemanlari i¢in daha
etkili ¢oziimler olusturmak amaciyla nanoteknolojinin kullanimi, gelecekte aydinlatma
sektoriinde onemli bir yer edinecektir. Geleneksel aydinlatma sistemlerine kiyasla
daha diisiik maliyet ve daha yliksek performans sunabilen nanoteknoloji destekli LED

aydinlatmalar iizerinde 6nemli arastirmalarin yapildig: ifade edilmektedir.
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4.1.15. Mescid

Sekil 4.1.21'de goriilen huzurevi i¢ mekanindaki mescid, ibadet yerinin dogasi
geregi temizlik ve hijyen acgisindan kritik bir dneme sahiptir. Ancak, i¢ mekanda
kullanilan halifleks malzemenin toz ve bakteri biriktirebilecegi ve dolayisiyla alerjik
reaksiyonlara neden olabilecegi belirlenmistir. Bu durumun oniine gegmek igin, i¢
mekanda toz biriktirmeyen ve leke tutmayan nanohalilarin  kullanilmasi

Onerilmektedir.

Sekil 4.1.21. Huzurevi Mescid (2024)

Duvar yiizeylerinde su bazli boya kullanilmis olup, temizlik ve hijyen acisindan
kendini temizleyebilen ve el izlerini tutmayan nanoboyalarin tercih edilmesi
onerilmektedir. Bu tiir boyalarin kullanilmasi, yiizeylerin daha kolay temizlenmesini

saglar ve hijyen standartlarinin korunmasina katkida bulunur.
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4.1.16.0yun Odasi

Sekil 4.1.22'de oyun odasinda zemin malzemesi olarak vinil tercih edilmis olup,
denge oyunlart i¢in kullanilan bir mekin oldugundan, kazalarin 6nlenmesi igin
zeminde kendini temizleyen nano halilar 6nerilmektedir. Duvar malzemesi olarak ise
su bazli boya tercih edilmistir; ancak, oyun alan1 olmasi sebebiyle duvarlarda
darbelerden kaynaklanan asinma ve ¢izilmelere karsi nanoteknolojik boyalarin

kullanilmasi onerilmektedir.

Cam yiizeylerde ise olas1 kirilmalara ve yaralanlamalara karsi nanocam malzeme

kullanilmasi onerilmektedir.

Sekil: 4.1.22. Huzurevi Oyun Alan1 (2024)
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Tablo 4.1.1 Gaziantep Huzurevi

GAZIANTEP HUZUREVI iC MEKANLARINDA NANO MALZEME KULLANIMI

Malzeme Nanomalzeme )
Malzeme Kullanimi Kullanimi Nano Malzeme Onerileri
1.Cizilmelere ve olas1 darbelere
1.Zemin karst ¢izilmeyen, yiizeyinde Kkir
; . . barindirmayan Nano parke
yiizeylerinde Ceviz . .
: Onerilmektedir.
Ahsa Laminant parke Nano ahsap
Als4p kullanilmistir. malzeme
Malzemeler . 2.Mevcut ahsap MDF lam malzeme
————— | 2. Mobilyalarda kullanilmamuistir. .
K . yerine, asinmalara dayanikli,
oyu renkli Mdf . . . 11
antibakteriyel ozellikte ve
lam kullanilmstir. . )
cizilmeyen nano ahsap malzemenin
kullanilmasi 6nerilmektedir.
1.Yangin giivenligi, yapilarin en
onemli Ozelliklerinden biridir ve bu
baglamda, nano camlarin tercih
edilmesi 6nem arz etmektedir. Nano
camlar, hafiflikleriyle dikkat
cekerken ayni zamanda yiiksek
1. D1s cephelerde darbelere kars1 da son derece
cam cam kullanilmistir. | Nano cam dayaniklidir. Bu ozellikleri
o 2. Lavabolarda malzeme sayesinde, huzurevlerinde olas1
malzemeler .o
— | normal goriiniimlii | Kullanilmamistir. | kirilmalara ve yaralanmalara karsi
ayna kullanilmistir. etkili bir koruma saglanmaktadir.
2. Ayna ylizeylerinde bugu onleyici
ve 1s1k yansimalarimi azaltici su
damlalarint engelleyici nano ayna
malzemelerin kullanilmas1 tavsiye
edilmektedir.
1.Hijyen bakimindan mevcut boya
Bova 1.Su bazli beyaz Nano boya yerine, el izi ve leke tutmayan, kiif
Witemeler renk boya malzeme ve mantar olusumunu 6nleyen
— | kullanilmistir. Kullanilmamugtir. | antimikrobiyal nano boyalarin
kullanilmas1 6nerilmektedir.
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Tablo: 4.1.1. Gaziantep Huzurevi (devami)

Nano Malzeme

Malzeme Malzeme Kullanimi | Kullanimi Nanomalzeme Onerileri
1.Yataklarda kirlenme ve koti
koku olusumunu engellemek i¢in

1.Yataklarda pamuklu antibakteriyel ) nanotekspl
. kullanimi Onerilmektedir.
nevresim . . . .
2.Yizeyinde suyu ve Kiri
kullanilmuistir. .
. . . barindirmayan nanotekstiller
Tekstil 2.Koltuk yiizeylerinde | Nano malzeme |, . :
. onerilmektedir.
Malzemeler | deri malzeme | kullanilmamustir. . N .
- 3.Perdelerin  gbzenekli yapisi,
kullantlmistir. .. . 7.
N tozu i¢ine hapsedebileceginden
3.Til perde - i
kullaniimistir alerjik  reaksiyonlara  sebep
olabilldiginden i¢ mekan hava
kalitesini diizenleyen nanotekstil
perde Onerilmektedir.
1.0rtak kullanim 1.Zemin ylizeylerinde yansima
alanlarinin etkisine karst mat goriinimli
Zeminlerinde  parlak Nanoseramik malzeme
gorinimli 60*60 onerilmektedir.
seramik malzeme Nano seramik 2.Su ve kire¢ lekelerine Kkarsi

Seramik kullanilmistir. dayanikli kolay temizlenen Nano

VT malzeme . . :

Malzemeler | 2.Wc¢ alanlarinda Kullamlmamistir seramik malzeme Onerilmektedir.

40*40 seramik P13 Mermerin kir ve lekeleri cabuk
kullanilmuastir. emmesinden  dolayi,  kolay
3.Merdiven temizlenen Nanoseramik
yiizeylerinde mermer malzeme kullanilmas1
malzeme kullanilmistir Onerilmektedir.
1 Merdiven 1.Huzurevleri gibi ortak kullanim
alanlarinda bulunan metal
korkuluklarinda, klozet
< Nano metal | korkuluklarda ve kapi kollarinda

Metal tutamaginda ve kapi .. .

— malzeme el izi lekeleri ve paslanmalarla

malzemeler |kollarinda metal . )

malzeme kullanilmamistir. | basa ¢ikabilmek adina nanocelik
malzemel kullanimi
kullanilmistir. . .
Onerilmektedir.
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Tablo: 4.1.1. Gaziantep Huzurevi (devami)

Malzeme Nano Malzeme )

Malzeme Kullanim Kullanim Nano Malzeme Onerileri
1.Fotokatalitik etkili
uygulamalarda nanopargaciklar

1.Tavan Nano Algipan | kaplama  yiizeyine dogrudan

Alcipan yiizeylerinde malzeme katilarak ~ havayr  temizleme

kullanilmistir. kullanilmamustir. ozelligi kazandirilarak, i¢ mekan
hava kalitesi
yiikseltilebilmektedir.
1.Nano  LED'ler, enerjiden
tasarruf saglamanin yani sira,
ayn1 odada uzun siire kalinsa bile
gozleri yormamaktadir.
Aydinlatmanin  ergonomi  ve

1.Florasan LED Nanoavdimlatma insan  psikolojisi  iizerindeki

Avdinlatmalar | aydinlatma Y etkileri degerlendirildiginde,

kullanilmamustir. . 1 .
kullanilmistir aydinlatma tiriinlerindeki
gelismelerin i¢ mekan
¢oziimlerine olumlu katkilar
sagladigi  belirtilmektedir bu
nedenle kullanilmas1
Onerilmektedir.
1.Terleme 6zelliginden kaynakli
1.Genel olarak 0¥.a 5! hijyen pmble.mlen Ve
: . dokiilen sivilarin emilme riski
mobilyalarda suni .. .
) . gbz Oniinde bulundurularak,
deri kumas tercih - .
o kendini temizleyen ve suyu
edilmistir. - . .
Mobilvalar 2. Ayak Nano malzeme | biinyesinde barindirmayan tekstil
~oblyarar : kullanilmamustir. nano kumaslarin tercih edilmesi
kisimlarinda ahsap . .
veva aliiminvum onerilmektedir.
ya aluminyu 2.Ayak kisimlarinda kullanilan
metal malzeme .
ahsap veya metal malzemelerin
kullanilmustir.
darbelere kars1 dayanimi
onemlidir.
1.Vitrifiyelerde sikg¢a goriilen
sabun ve kire¢ kalintilarinin
vitrifiveler 1.Seramik vitrifiye | Nano vitrifiye olugmast durumunda,

VItrimyeter kullanilmastir. kullanilmamustir. nanoporselen ve seramik ylizey
malzemelerinin kullanilmast
onerilmektedir.
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4.2. Ozel Yasam Huzurevi ve Yash Bakim Merkezi

4.2.1°de Ozel Yasam Huzurevi ve yash bakim merkezi, Gaziantep'te 2022
yilinda agilmistir ve giris katiyla birlikte toplamda 6 kat olarak hizmete baslamistir.
Bu merkez, Gaziantep'te faaliyet gosteren ilk yasli bakim ve huzurevi merkezi olma
ozelligini tasimaktadir. 55 yatak kapasitesine sahip olan merkez, ev konseptinde
saglikli bir ortamda hizmet vermektedir. Huzurevinde konaklamak i¢in kisilerin 55
yasini doldurmus olmalar1 ve psikiyatrik hastaliklar1 bulunmamasi gerekmektedir.
Ayrica, konaklamak isteyen kisilerin herhangi bir enfeksiyon hastaligina dair bir

saglik raporu sunmalar1 gerekmektedir.

Sekil: 4.2.1. Ozel Yasam Huzurevi Ve Yasli Bakim Merkezi

(Ozel Yasam Huzur Evi Bakim Merkezi, 2024)

75



4.2.2. Giris Danmisma

Sekil 4.2.2.de, Gaziantep ilindeki 6zel huzurevinin girisinde, gérme engelliler
icin sart bantlarla donatilmis bir yOnlendirme sistemi bulunmaktadir. Giriste
kullanilan malzeme olarak mermer tercih edilmis olup, aynt malzeme merdiven
duvarlarinda da devam etmektedir. Ancak, ortak kullanim alanlarinda mermerin
soguk yapist ve gozenekli olmasi nedeniyle, dokiilen sivilarin ve benzeri maddelerin
neden oldugu lekelerin kolayca olusma riski bulunmaktadir. Bu sebeple, temizligi

kolay olan nano seramik malzemenin tercih edilmesi dnerilmektedir.

,"

Sekil:4.2.2. Huzurevi Giris Danisma

Ozel Yasam Huzur Evi Bakim Merkezi, 2024)

Danisma bankosunda beyaz ahsap malzeme kullanilmistir. Ancak, bu
malzemenin zamanla asinabilir olmasi ve bakteri iiremesine olanak tanimasi gibi
dezavantajlar1 bulunmaktadir. Bu nedenle, aginmaya dayanikli, antibakteriyel ve
cizilmeyen nanoahsap kaplama malzemelerin tercih edilmesi gerekmektedir.
Huzurevinin i¢ mekaninda duvarlar ve kolonlar i¢in beyaz boya kullanilmistir. Ancak,
standart boya malzemeleri bakteri ve kiif olusumuna zemin hazirlayabilir, ayrica el izi
ve lekelerin kolayca belirginlesmesine neden olabilir. Bu nedenle, hijyen bakimindan
daha uygun olan, el izi ve leke tutmayan, antimikrobiyal 6zelliklere sahip, i¢ mekan

hava kalitesini diizenleyen nanoboyalarin kullanilmas1 6nerilmektedir.
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4.2.3.Dinlenme Salonu

4.2.3‘de Huzurevi bekleme alaninda parlak goriinlimlii seramik malzeme
kullanilmigtir. Ancak, bu seramik malzemenin kaygan ve soguk bir i¢ mekan
olusturdugu belirlenmistir. Bu nedenle, daha sicak ve yumusak bir atmosfer

saglayacak olan nanoahsap parke kullanim1 6nerilmektedir.

Duvarlar ve kolonlar beyaz renk boya ile boyanmistir. Ancak, mevcut boya
malzemesinin yerine antimikrobiyal nanoboya kullanilmasi onerilmektedir. Bu tiir bir
boya, hijyenik bir ortamin korunmasina katki saglayarak i¢ mekanin temizligini ve
saglik standartlarini artirabilir. Koltuklarda iki farkli renkte deri malzeme tercih
edilmigtir. Ancak, deri malzemenin terletme ve cizilmelere direng gostermemesi
sebebiyle asinmaya karsi daha dayanikli olan nanoderi malzemenin kullanimi
onerilmektedir. Nanoderi malzeme, daha uzun 6miirlii ve kullaniciya daha konforlu
bir deneyim sunabilir. Oturma alaninda Amerikan mutfak bi¢iminde bir mutfak
bulunmaktadir. Mutfak yilizeyinde beyaz MDF ahsap malzeme tercih edilmistir.
Ancak, mutfak mekanlarinda yogun su kullanimi oldugu icin, mevcut ahsap
malzemenin su iticiligi 6zelligi sebebiyle sismelere karsi1 dayanikli olan nano ahsap
malzemenin tercih edilmesi Onerilmektedir. Bu malzeme, mekanin uzun 6miirli ve

estetik bir sekilde korunmasina yardimci olabilir.

r E "
»\%"
(@) (b)

Sekil:4.3.3. Huzurevi Dinlenme Salonu (a) ve (b)

(Ozel Yasam Huzur Evi Bakim Merkezi, 2024)
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4.2.4.Odalar

4.2.4°de Huzurevi odalarinda, zemin ylizeyinde ahsap laminant parke
malzemesi tercih edilmistir. Bu se¢imde, ahsap malzemenin etkileyici ve dinlendirici
etkisi goz Onlinde bulundurulmustur. Ancak, yaslilarin odalarinda kullanilan ahsap
malzemenin ayn1 zamanda UV isinlarina dayanikli olmasi dnem arz etmektedir. Bu

nedenle, nanoahsap malzemenin 6nerilmesi gerekmektedir.

Duvar yiizeylerinde ise desenli duvar kagidi kullanilmigtir. Ancak, bu duvar
kagidinin diger malzemelere gore daha hizli deformasyona ugrama egilimi gostermesi
ve gozii yormasi gibi olumsuz etkileri bulunmaktadir. Bu olumsuzluklar1 engellemek
ve i¢ mekan hava kalitesini artirmak adina, antibakteriyel nanoboya kullanimi

Onerilmektedir.

Yataklarda kullanilan pamuklu kumasin ise UV isinlarina maruz kalmasi
sonucu solma riski tasidigi bilinmektedir. Ayrica, yikanmasi durumunda ¢ekme
olasiliginin yiiksek olmasi ve kolay kirigsmasi gibi dezavantajlari bulunmaktadir.
Bununla birlikte, rutubetin etkisiyle kokuyu icine ¢ekme potansiyeli de s06z
konusudur. Bu baglamda, kirlenmeye ve kotii kokuya karsi antibakteriyel nanotekstil

malzemelerinin kullanilmasi 6nerilmektedir.

Sekil:4.2.4. Huzurevi Odalar

(Ozel Yasam Huzur Evi Bakim Merkezi, 2024)
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4.25.WC

Sekil 4.2.5’de huzurevi tuvaletlerinde, zemin ve duvar yiizeylerinde seramik
malzeme tercih edilmistir. Lavabolarda ise parlak ahsap malzeme kullanilmistir. Bu
tercih, temizlik personeli ve umuma agik mekan isletmecileri tarafindan siklikla
kullanilan lavabo kiivetlerinin, dis macunu lekeleri ve kireg lekeleriyle miicadele etme
siirecini oldukca zorlu hale getirebilecegini géz Oniinde bulundurmaktadir. Bu
mekanlarin temizligi i¢in dnemli zaman ve g¢aba harcanmasi gerekebilir ve sikca
kimyasal temizleyicilere basvurulabilir. Ancak, nanoseramik yiizey malzemesi
sayesinde bu isler oldukca basitlesmektedir. Kire¢ kalintilari, kirler ve dis macunu

izleri, 1slak bir bez yardimiyla kolayca temizlenebilmektedirler.

Bakteri karsit1 nanokaplamalar, duvarlar, tavanlar ve zeminlerin yani sira, sthhi
tesisat, tezgahlar, kapi tokmaklari, elektrik devreleri gibi genis bir yelpazede
kullanilmaktadir. Ayrica, kendi 6zelliklerinde bakteri karsiti 6zelliklere sahip olan
ahsap kaplamalar da yaygin olarak tercih edilmektedir. Ozellikle, huzurevleri gibi
yaslilarin  yasadigi mekanlarda, hijyenin Onemi biiyilkk oldugundan, bu tiir
kaplamalarin tercih edilmesi onem tasimaktadir. Ayna yiizeylerinde olusan lekeler,
temizlik agisindan hem zaman hem de maliyet gerektirebilmektedir. Bu sorunu
¢ozmek icin nanokaplama uygulanarak {iretilen ayna ve camlar, su damlaciklarini
goriinmez hale getirerek mekanlari daha temiz ve konforlu hale getirmektedir. Bu
sayede, yashilarin yasadigi mekanlarda hijyen standartlari daha kolay bir sekilde
saglanabilmekte = ve  temizlik  islemleri  daha  verimli  bir  sekilde

gergeklestirilebilmektedir.

Sekil:4.2.5. Huzurevi WC

(Ozel Yasam Huzur Evi Bakim Merkezi, 2024)
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4.2.6.Spor Salonu

Huzurevi i¢ mekanimin spor salonunda, Sekil 4.2.6'da goriildiigii tizere agik renk
laminant parke tercih edilmistir. Ancak, darbelere kars1 daha dayanikli ve ¢izilmeyen
nano parke kullaniminin o6nerildigi belirtilmistir. Duvar yiizeyinde beyaz renk boya
tercih edilmis olup, boyanin iceriginde bulunan bazi kimyasal maddelerin sinir sistemi
ve organ hasarina neden olabilecegi belirtilmistir. Bu sebeple, i¢ mekan hava kalitesini
diizenleyerek  huzurevlerinin i¢ mekanlarinda kullanilmas1  Onerilen nano

malzemelerin, duvar boyasi olarak tercih edilmesi gerektigi ifade edilmistir.

Ayrica, el ve parmak izi tutmayan c¢elik ve cam malzemelerin, 15181n yansima
acisin1 degistirerek transparan kaplamalar olarak asansdrlerde, mobilya ve beyaz

esyalarda kullanilabilecegi vurgulanmstir.

Sekil:4.3.6.Huzurevi Spor Salonu

(Ozel Yasam Huzur Evi Bakim Merkezi, 2024)
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Tablo 4.2.1. Ozel Yash Huzurevi Ve Yash Bakim Merkezi

OZEL YASAM HUZUREVI VE YASLI BAKIM MERKEZI

Malzeme Nano Malzeme )
Malzeme Kullanim Kullanimi Nano Malzeme Onerileri
1.Yaglilarin odalarinda kullanilan ahsap
malzemenin dayanikli olmasi1 ve kolay
1 Actk ton temizlenebilir olmasi  onemlidir. Bu
Lérr?inant arke nedenle, nanoahsap malzemenin
Ah kullamlmlptlr Nano ahsap | kullanilmasi onerilmektedir.
ﬁeﬂmeler 2 Kowu I’Senkli malzeme 2.Ahsap malzemenin su iticiligi 6zelligi
—_— m of y lam kullanilmamustir. sebebiyle sismelere karsi dayanikli olan
tullamlmistir nanoahsap malzemenin tercih edilmesi
ST Onerilmektedir. Bu malzeme, mekanin
uzun Omirlii ve estetik bir sekilde
korunmasina yardimci olabilir.
. A 1.Kendini giines 1s181yla temizleyen
lglcerelel?i?\lézn fotokaliz cam Onerilmektedir. Bu sayede
21 cenhede V’e giines 1s18inin zararli  etkilerinden
mzbil palar da malzemeler korunmus olacaktir.
Cam kullan):lml " Nano cam, ayna|2.Ayna yiizeylerinde olusan lekeler,
malzemeler |2 WC'SIerde malzeme temizlik agisindan hem zaman hem de
—_ n;)rmal Kullanilmamigtir. | maliyet gerektirebilmektedir. Bu sorunu
oo ¢ozmek i¢in nanokaplama uygulanarak
gorliiniimlii .
avna tiretilen ayna ve camlar, su damlaciklarin
ki/lllanllm1 fr goriinmez hale getirerek mekanlar1 daha
SHr. temiz ve konforlu hale getirmektedir
1.Huzurevinin i¢ mekaninda duvarlar ve
kolonlar i¢in beyaz boya kullanilmistir.
Ancak, standart boya malzemeleri bakteri
1.Duvar ve kiif olusumuna zemin hazirlayabilir,
yiizeylerinde su ayrica el 1izi ve lekelerin kolayca
%I%emeler bazl beyaz ltll?lrl];mlmanrﬂa‘:lzreme belirginlesmesine neden olabilir. Bu
—————— |renk boya FHI- nedenle, hijyen bakimimdan daha uygun
kullanilmastir. olan, el izi ve leke tutmayan,

antimikrobiyal 6zelliklere sahip, i¢ mekan
hava kalitesini diizenleyen nanoboyalarin
kullanilmas1 6nerilmektedir
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Tablo 4.2.1. Ozel Yash Huzurevi Ve Yash Bakim Merkezi(Devami)

Malzeme Nano Malzeme
Malzeme Kullanim Kullanimi Nano Malzeme Onerileri
1.Rutubetin etkisiyle kokuyu i¢ine ¢ekme
potansiyeli de s6z konusudur. Bu
1.Yataklarda baglamda, kirlenmeye renginin solmadi
kullanilan pamuklu ve kotii kokuya karsi antibakteriyel nano
kumasin ise UV tekstil  malzemelerinin  kullanilmasi
1sinlaria maruz Onerilmektedir.
kalmast sonucu 2.Ylizeyinde suyu ve kiri barindirmayan
solma riski tasidigi deforme olmayan nanotekstiller
bilinmektedir Onerilmektedir.
2.Koltuk .. | 3.Perdelerin gdzenekli yapisi, tozu igine
. , . .| Nano tekstil S .. :
Tekstil yiizeylerinde  deri malzeme hapsedebileceginden alerjik reaksiyonlara
Malzemeler | malzeme tullamlmamistir sebep olabildiginden i¢ mekan hava
kullanilmagtir. P kalitesini diizenleyen nanotekstil perde
3.Til perde onerilmektedir.
kullanilmistir 4.Duvar kagidinin diger malzemelere
4.Duvar gore daha hizli deformasyona ugrama
yiizeylerinde  ise egilimi gostermesi ve gozii yormasi gibi
desenli duvar olumsuz etkileri bulunmaktadir. Bu
kagidi olumsuzluklar1 engellemek ve i¢ mekéan
kullanilmistir. hava kalitesini artirmak adina,
antibakteriyel nanoboya  kullanimi
onerilmektedir.
1.Zeminde kulllanilan mermerin soguk ve
1.0rtak  kullanim gbzenekli yapist malzemenin kaygan ve
alanlarinin soguk bir 1i¢ mekan olusturdugu
Zeminlerde parlak belirlenmistir, bu nedenle  dokiilen
gorinimli 60*120 . |swvilarin ve benzeri maddelerin neden
. Nano  seramik 9 . o
Seramik mermer  malzeme oldugu lekelerin kolayca olusma riski
T malzeme o
Malzemeler | kullanilmistir. wullantlmamistir bulunmaktadir. Bu sebeple, temizligi
2.WC’ lerde 40*40 SUr. kolay olan nano seramik malzemenin
cm Olclistinde kullanilmas1 onerilmektedir.
seramik  malzeme 2.Su ve kire¢ lekelere karsi dayanikli
kullanilmistir kolay temizlenen Nanoseramik malzeme
Onerilmektedir.
1.Merdiven .. :
korkuluklarinda, Nano metal 1.El ve parrpak 1zi Eutmayan celik ve cam
Metal . malzemelerin, 118N yansima agisini
—_— engelli malzeme .. o
malzemeler degistiren nanoceliklerin  kullanilmasi
————— |tutamaklarinda kullanilmamustir. |, =7 :
onerilmektedir.
kullanilmastir.
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Tablo 4.2.1. Ozel Yaslh Huzurevi Ve Yash Bakim Merkezi(Devami)

Nano Malzeme

Malzeme Malzeme Kullanim | Kullanimi Nano Malzeme Onerileri
1.Fotokatalitik etkili
uygulamalarda

) . Nano Algipan n?nop'argamklvar kaplama
1.Tavan ylizeylerinde yiizeyine dogrudan katilarak

Alcipan malzeme - . i

kullanilmistir. havayr temizleme Ozelligi
kullanilmamustir. . R

kazandirilarak, i¢ mekan hava

kalitesi antibakteriyel nano
algipanlar 6nerilmektedir.

1.Nano aydinlatmalar ile

1.Florasan LED Nano LED enerji tasarrufu

Avdinlatmalar aydinlatma Aydinlatma saglanabilmektir. Bu nedenle

kullanilmistir Kullanilmamastir. | nano LED kullanimi
Onerilmektir.
1.Genel olarak
mopllyalarda ok . 1.Bunun  yerine  deforme
deri kumas tercih Nano deri .
Mobilyalar edilmistir malzeme olmayan . ko_Iay temizlenen
~oDryarar ) nanotekstillerin  kullaniimas1
2.Ayak kisimlarinda | kullanilmamagtir. | ..~ . .
Onerilmektedir.
ahsap malzeme
kullanilmastir.
1.Siklikla  kullanilan lavabo
kiivetlerinin, dis  macunu
lekeleri ve kire¢ lekeleriyle
. Nano vitrfiye miicadele  etme  siirecini
N 1.Seramik vitrifiye
Vitrifiyeler malzeme oldukc¢a zorlu hale
kullanilmastir. N~ e e
kullanilmamugtir. | getirebilecegini goz Oniinde

bulundurmaktadir. Bu nedenle
nanomalzeme kullanim
Onerilmektedir.
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4.3. Nizip Huzurevi

Sekil 4.3.1°de Gaziantep'in Nizip ilgesinde konumlanan Huzurevi, 2012-2013
yillar1 arasinda faaliyete geg¢irilmistir. Bu tesis, bolge sakinlerine en iyi bakim
hizmetini sunmak ve konaklama imkani saglamak amaciyla kurulmustur.
Huzurevinden faydalanma hakki, 60 yas ve iizerindeki bakima muhtag¢ bireyler ile
sosyal giivencesi olmayan, kimsesiz, 0zirlii veya engelli yaghlara taninmistir. Bu

kapsamda, bagvuruda bulunan yaslhilar, iicretsiz olarak huzurevi imkénlarindan

yararlanma hakkina sahiptirler.

Sekil 4.3.1. Nizip Huzurevi (2024)
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4.3.1. Giris Danisma

Sekil 4.3.2'de, Huzurevi i¢ mekaninda bulunan danisma bdliimiinde parlak
goriinlimlii 60x60 cm seramik malzeme kullanilmistir. Ancak, bu malzemenin goz
yansimalarina neden olabilecegi tespit edilmistir, bu nedenle zeminde mat goriiniimlii
nano seramik kullanilmasi onerilmektedir. Orta kisimda, galeri boslugu agilmis ve
korkuluk malzemesi olarak aliiminyum cer¢eveli cam malzeme tercih edilmistir. Ortak
kullanim alanlarinda tozlanma ve darbelere karsi leke tutmayan nanometal ve cam

malzemelerin kullanilmasi tavsiye edilmistir.

Giris bankosunda MDF lam ahsap malzeme kullanilmigtir. Ancak, bu
malzemenin dezavantaji olan c¢atlama ve kirilmalara kars1 daha dayanikli nanoahsap
malzemenin tercih edilmesi Onerilmektedir. Sekil 4.3.2'de Ara bdliicii seperator
elemani olarak CNC islenmis ahsap MDF malzeme kullanilmistir. Kirilmalara ve
darbelere kars1 dayanikli ve ayni1 zamanda alev almayan kapilar ve nano boliiciilerde

nano ahsap malzeme kullanilmasi 6nerilmistir.

Tavanda tasyiinii, karolam, ve algipan kullanilmistir. Bu karar, i¢ mekanlarda
hijyenin daha kolay saglanmasi amaciyla alinmistir. Antibakteriyel algipanlar, temizlik
acisindan biiylik 6nem tasimakta olup i¢ mekan hava kalitesini artirarak daha kaliteli

bir i¢ mekan ortami sunmaktadir.

(a) (b)

Sekil 4.3.2. Huzurevi Giris Danigma (a) ve (b) (2024)
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4.3.2. Bekleme Salonu

Sekil 4.3.3'de Huzurevi bekleme salonunda tercih edilen zemin, parlak 60x60
cm seramik malzemeden olusmaktadir. Ancak, parlaklik ve yansimalarin olumsuz
etkileri gboz Oniinde bulundurularak, mat goriiniimli nanoseramik malzeme
onerilmektedir. Nano seramik malzemelerin, antibakteriyel 0Ozelliklere sahip
olmalariyla birlikte kapali alanlardaki havay1 aritma, i¢ mekanlarda nem seviyelerini
dengeleme ve bakteri, mikroorganizma ve kiif olusumunu engelleme yeteneklerine
sahip olduklar1 bilinmektedir. Bu 0zelliklerinden dolay:1 alerjik reaksiyonlari ve
hastalik mikroplarin1 azaltma, ayrica hos olmayan kokular1 giderme konusunda etkili

olduklar1 gézlemlenmektedir.

HEEEE
R

(@) (b)
Sekil 4.3.3. Huzurevi Bekleme Salonu (2024)

Sekil.4.3.3.de Bekleme alaninda bulunan koltuklar, camin Oniinde
konumlandirilmis ve kullanilan deri malzeme giines 1s18indan etkilenerek deforme
olmustur. Bekleme alanlarinin insan sirkiilasyonunun yogun olmasi nedeniyle
mobilyalarin uzun Omiirlii ve kolay temizlenebilir olmasi gerektigi gbz Oniinde
bulundurulmustur. Bu baglamda, kolay temizlenen ve UV isinlarindan etkilenmeyen
nano kumaslarin kullanilmasi 6nerilmektedir. Camlarin giines 151811 uzun siire maruz
birakildigi mekanlarda, 1s18in temas ettigi yilizeylerde deformasyonlar meydana
gelebilmektedir. Bu sorunu onlemek amaciyla, nanocam malzemelerin kullanilmasiyla

giines 151Z11n yansimast azaltilabilmektedir.
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Yangin giivenligi, yapilarin en 6nemli 6zelliklerinden biridir ve bu baglamda,
nanocamlarin tercih edilmesi énem arz etmektedir. Nanocamlar, hafiflikleriyle dikkat
cekerken ayn1 zamanda yiiksek darbelere kars1 da son derece dayaniklidir. Bu 6zellikleri
sayesinde, huzurevlerinde olas1 kirilmalara ve yaralanmalara karsi etkili bir koruma

saglanmaktadir.
4.3.4. Ara Koridor

Sekil 4.3.4'de zeminde 60x60 cm parlak seramik malzeme tercih edilmistir ve
koridorun en Olciisiinde daralma oldugu i¢in fayanslar birbirini takip etmemistir. Bu
alanin olusturdugu kot goriintii, krom gecis ¢itasi kullanilarak giderilmeye ¢aligilmastir.
Kap1 malzemesi olarak MDF ahsap tercih edilmis olup, ¢carpmalara ve kirilmalara kars1
daha dayanikli ve ayn1 zamanda yanmaya karsi alev almayan kapilar ve nano bdliiciiler,

dayanikli nanoahsap malzemeler 6nerilmektedir.

Duvar yiizeylerinde beyaz boya malzemesi kullanilmis olup, yiirime zorlugu
¢eken yaglilar i¢in duvar yiizeylerinde metal korkuluklar tercih edilmistir. Korkuluklarin
el izi olusumunu Onlemek amaciyla, el izi tutmayan nanometal malzemeler
onerilmektedir. Tavanda 1siklandirma olarak florasan 1siklar kullanilmistir ve nano LED

aydinlatma onerilmektedir.

Sekil 4.3.4. Huzurevi Ara Koridor (2024)
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4.3.5. Odalar

Sekil:4.3.5.’de  Huzurevi odalarinda, zemin malzemesi olarak vinil tercih
edilmistir, zira bu malzemenin kolay temizlenme 6zelligi bulunmaktadir ve bu 6zellik
odalarin tercih edilmesine sebep olmustur. Goriiniim olarak daha sicak olan nano

parkeler onerilmektedir.

Dolaplar ve TV iinitesinde parlak hazir ahsap malzeme tercih edilmistir. Zira bu
mekanlar siirekli kullanildigindan, tozlanma daha sik goriiliir. Ayrica, alerjik hastalarin
etkilenmemesi ve hijyen acisindan énemli olmas1 nedeniyle, leke tutmayan nanoahsap

malzeme Onerilmistir.

Huzurevi odalari, yaslilarin biiyiik bir kismini gecirdigi mekanlar oldugu icin ig
mekan hava kalitesi olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle, i¢ mekan hava kalitesini artirmak,
mekan konforunu saglamak agisindan biiyiikk Onem tagimaktadir. Nanoperdeler,

havadaki toz ve kotii kokular1 bilesenlerine ayirarak yok etme 6zelligine sahiptir.

Sekil 4.3.5. Huzurevi Odalar (2024)
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4.3.6. Tuvaletler

Huzurevi i¢ mekanlarinin lavabo alanlari, temizlik ve hijyen bakimindan kritik
bir 6neme sahiptir. Zemin ve duvar yiizeylerinde parlak goriiniimli 45*45 CM
seramik malzemeler tercih edilmistir. Ancak, bu alanlar dus alinan ve siirekli suya
maruz kalan bolgeler oldugundan, kir ve tozun yiizeylerde birikmesi muhtemeldir. Bu
nedenle, zeminde su itici 6zellikli ve leke tutmayan antibakteriyel derzli seramik

malzemelerin kullanimi 6nerilmektedir.

Sekil:4.3.6 de klozet ve lavabolar, hijyenik bir ortamin saglanmasi agisindan
biliyilk 6nem tasir. Ancak, bu alanlarin siirekli temizlenmesi pratik olmayabilir ve
sabun kalintilar1 gibi sorunlarla karsilasilabilir. Bu nedenle, kolayca temizlenebilen
nano malzemelerin tercih edilmesi, hijyen standartlarinin korunmasi acisindan

kritiktir.

Banyo mekanlarinda, seramik nanomalzemelerin kullanilmasiyla duslar,
kiivetler, lavabolar ve tuvaletler gozle goriilmez bir sekilde bakteri ve kirden
korunmus olur. Ozellikle dus kabinlerinin i¢ yiizeylerindeki camlar, sagliga uygun bir
hale getirilir ve kolayca temizlenebilir hale gelirler. Bu sayede, banyo alanlariin

hijyenik ve kullanigh bir sekilde korunmasi saglanir.

Sekil 4.3.6. Huzurevi Bekleme Salonu (2024)
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4.3.7. Mutfak

Sekil:4.3.7°de zeminde parlak goriiniimlii 60*60 cm seramik malzeme tercih
edilmis olup, kayma ozelligi goz oOniinde bulunduruldugunda, kaymayan mat
gbriinlimlii nanoseramiklerin onerildigi ifade edilmektedir. Huzurevi mutfaginda
parlak goriintimliit MDF ahsap malzeme tercih edilmistir ancak su ile temasin yogun
oldugu bu mekanda, suyun etkisiyle sisme olasilig1 yiiksek oldugundan, nanokaplama
ahsaplar Onerilmektedir. Bu malzemeler, sismelere dayanikli olmalariyla birlikte,

parmak izi ve su lekesi tutmama 6zelligine sahiptir.

Sekil:4.3.7°de Yemek yeme alaninda yag ve leke olusumu ile aginma olasilig
yiiksektir. Bu nedenle, polipropilen 6zIii sandalyelerin tercih edilmesi 6nerilmektedir.
Bu sandalyeler, asinmalara dayanikli, leke tutmayan ve uzun Omiirliidiir. Ayrica,
mutfak alanlarinda kullanilmak tizere kimyasal maddelerin dayanikli olmas1 ve leke
itici Ozellikler tagimasi Onemlidir. Bu baglamda, nanofost boyalarin Onerildigi
belirtilmektedir. Bu boyalarin parmak izi tutmama, toz tutmama, ¢izilmeme,
yanmazlik gibi 6zellikleri bulunmaktadir. Ayrica, ylizeyin nanoboyuttaki piirtizliligi
mikroplarin tiremesini engelleyerek, saglikli bir ortam saglamaktadir. Nanoboyalarin
gelecekte sagliga uygun olma, suya ve kiife dayanikli olma, 1s1 yalitimi saglama gibi
ozellikleri nedeniyle tercih edilmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Nanopartikiiller,
zemin ve mutfak tezgdhi gibi 1siya dayanikli ve kendi kendini temizleyen yiizeyler

hazirlamak i¢in de kullanilabilmektedirler.

(b)

Sekil 4.3.7. Huzurevi Mutfak (a) ve (b), (2024)
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4.3.8. Sosyal Servis

Sekil:4.3.8°de  Huzurevi sosyal servis alaninda, zemin ylizeylerinde vinil
malzeme tercih edilmistir. Bunun yerine nanoparkeler onerilmektedir. Kap1 kollarinin
gevresi, en ¢ok kirlenen alanlar olarak belirlenmis ve bu nedenle el ve parmak izi
tutmayan nanokaplamalarin  kullanilmasi  Onerilmistir. Bu tiir kaplamalarin
uygulanmasiyla parmak izi olusumunun engellenmesi hedeflenmektedir.

Duvar yiizeylerinde ise boya kullanilmis ve lekelenmelere karsi kendi kendine
temizlenen, ayn1 zamanda kokuyu yok eden nanoboyalarin kullanimi 6nerilmistir. Bu
0zel boyalarin, sigara ve rahatsiz edici kokular1 pargalayarak kotlii koku olusumunu
engelledigi belirtilmistir.

Sekil:4.3.8°de  Aydinlatma elemanlarinin  ergonomi, ekoloji ve insan
psikolojisine etkisinin goéz Oniinde bulunduruldugu belirtilmistir. Bu baglamda,
nanoteknoloji destekli LED aydinlatmalarin, geleneksel aydinlatma sistemlerine kiyasla
daha diisiik maliyet ve daha yiiksek performans sunabilecegi vurgulanmistir. Bu tip
aydinlatmalarin, gézli yormama 6zelligi ile uzun siireli 151k altinda ¢alismanin bas agrisi
yapmamas1 gibi avantajlarinin bulundugu ifade edilmis ve bu nedenle bu tiir

aydinlatmalarin kullaniminin 6nerildigi belirtilmistir.

(a) (b)
Sekil 4.3.8. Huzurevi Sosyal Servis (a) ve (b), (2024)
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4.3.9.Revir

Sekil:4.3.9.da Revirler, saglik ve hijyen acisindan biiyilk Oneme sahip
oldugundan, antibakteriyel 6zelliklere, ¢izilmeye ve asinmaya karsi dayanikli ahsap,
metal ve benzeri malzeme cesitleri tercih edilmektedir. Bu malzemelerin ultraviyole
1sinlarini gegirmeme, kir tutmama ve kolay silinme gibi ek 6zellikleri bulunmaktadir, bu
da kullanim oranlarin1 artirmaktadir. Bu kaplamalar, yilizeylerin kolayca temizlenmesini
ve temiz goriinmesini saglamanin yani sira, kullaniciya rahat bir kullanim imkani
sunmaktadir.

Fotokatalitik nanokaplamalar, malzemelere dogrudan katilarak bu malzemelere
havay1 temizleme 06zelligi kazandirmaktadir. Bu sekilde iiretilen alg1 ve alg1 levhalar,
nano kompozitler i¢ mekan hava kalitesini artirmak amaciyla genis kullanim alanina
sahiptir. Yatak oOrtiisii olarak kullanilan pamuk kumasin, koku ve kiri bilinyesinde
hapsetme egilimi bulunmaktadir. Ayrica, UV 1sigindan etkilenerek deforme olup
renklerinde degisiklikler gozlemlenebilir. Ancak, nanotekstiller antimikrobiyal
nanokapsiiller sayesinde bakteri olusumunu engelleyebilirler.

Mobilyalar ve diger lriinler tizerindeki metal aksesuarlar, goriinmez bir sekilde
uygulanir ve nanopaslanmaz celik yiizeyler, her tiirlii kir ve lekeden korunur. Ozellikle
saglik tesislerinde bulunan kaplamalar, kapilar ve kapi kollar1 gibi nanopaslanmaz

celikten yapilmig aksesuarlar, tamamen oksitlenme sorununu ortadan kaldirabilirler.

Sekil 4.3.9. Huzurevi Revir (2024)
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4.3.10. Okuma Boéliimii

Sekil 4.3.10'da belirtilen, okuma alaninin ses izolasyonu ve 1siklandirma
gereksinimlerine odaklanarak, i¢ mekan malzeme Onerileri sunulmustur. Zemin ve
duvar kaplamalarinda ses yalittmimi saglayan malzemelerin kullanilmasi tavsiye
edilmis, ayrica giines 1518n1n igeriye fazla girmesini engelleyen camlar Onerilmistir.
Kitaplik alanlarinda kullanilan MDF ahsap malzemenin siirekli toz birikimi sorunuyla
karsilasabilecegi diistiniilerek, Kir ve leke tutmayan nanoahsap malzemelerin tercih
edilmesi Onerilmistir. Ahsap malzemelerin yiizey kaplamalarinda nanotutkallarin
kullaniminin, ¢lirlime oranint azaltarak malzemenin dayanikliligin1 artirabilecegi
belirtilmistir.

Ayrica, mevcut seramik zeminin piitiirli dokusunun kir birikimine neden
olabilecegi ve bu nedenle nanoseramik malzemelerin kullaniminin énemli oldugu ifade
edilmistir. Nanoseramik malzemelerin, yiizeylerde kiri barindirmadigi ve nemli
ortamlarda dahi kolay temizlenebilir oldugu vurgulanmistir. Tuvalet ve banyo gibi
alanlarda kullanilan nanoseramik malzemelerin, kotii kokularin olusumunu engellemede
etkili oldugu belirtilmistir. Nanomalzemelerin i¢ mekan hava kalitesini diizenleyerek
astim ve alerji gibi hastaliklara neden olan fazla nemi absorbe ettigi ve kiif olusumunu
engelledigi ifade edilmistir. Ayrica, zemin malzemelerindeki nanokaplamalarin,
mikroplarin ve bakterilerin yayilmasin1 6nledigi ve hastaliklarin yayilma riskini azalttig
belirtilmistir. Duvar ylizeylerinde kullanilan seramik malzemelerin, i¢ mekanlardaki
temizligi kolaylastirdigi ve nanoseramik malzemelerin mutfaklarda tercih edilmesinin

sebeplerinden biri oldugu belirtilmistir.

Sekil 4.3.10. Huzurevi Okuma Boliimii (2024)
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Tablo 4.3.1.Nizip Huzurevi

NiZiP HUZUREVI iC MEKANLARINDA NANO MALZEME KULLANIMI

Malzeme Nano malzeme
Malzeme Kullanimi Kullanimi Nano Malzeme Onerileri
1.Kolay temizlenen yiizeyinde Kir
ve toz barindirmayan nanoparke
Ahsap Malzemeler | 1.Vinil malzeme onerilmektedir.
- Nano ahsap . )
ve zemin | kullanilmistir. 2.Mdf lam malzemenin dezavantaji
- ; malzeme
malzemeleri 2.Koyu renkli mdf wullanlmamistir olan catlama ve kirilmalara karsi
lam kullanilmustir. S daha dayanikli nanOahsap
malzemenin tercih edilmesi
Onerilmektedir.

1.Camlarin giines 15181n1 uzun siire

maruz  brrakildigt  mekanlarda,
15181n  temas ettigi ylizeylerde
deformasyonlar meydana

1.Pencere ve dis gelebilmektedir. Bu sorunu

cephede onlemek  amaciyla, nanocam

kullanilmastir. N malzemelerin kullanilmastyla

2wc  lerde vel| \ano cam veya giines 15181n1n yansimasi

Cam Malzemeler . ayna  malzeme . .

mobilya wullamlmamistir azaltilabilmektedir.

yiizeylerinde S 1) Ozellikle dus kabinlerinin i¢

normal ayna yiizeylerindeki aynalar, sagliga

kullanilmustir. uygun bir hale getirilir ve kolayca
temizlenebilir hale gelirler. Bu
sayede, banyo alanlarinin hijyenik
ve kullanigh bir sekilde korunmasi
saglanir.

1.Duvar

Boya Malzemeler

yiizeylerinde  su
bazli beyaz renk
boya

kullanilmaistir.

Nano boya
malzeme
kullanilmamustir.

1.Duvar yiizeylerinde beyaz boya
malzemesi kullanilmis olup, el izi
ve lekelere karsi korunumlu nano
boyalar 6nerilmektir.
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Tablo 4.3.1.Nizip Huzurevi(Devami)

Nano Malzeme

Malzeme Malzeme Kullanimi | Kullanim Nano Malzeme Onerileri
1.Yataklarda kullanilan pamuklu kumasin
ise UV 1smlarina maruz kalmasi sonucu
solma riski tagidig1 bilinmektedir. Ayrica,
yikanmasi durumunda ¢ekme olasiliginin
yiiksek olmast ve kolay kirismasi gibi
dezavantajlar1 bulunmaktadir. Bununla
1.Yataklarda pamuklu . . . .
. birlikte, rutubetin etkisiyle kokuyu i¢ine
nevresim . . ..
cekme potansiyeli de s6z konusudur. Bu
kullanilmistir. < ) o
. : . baglamda, kirlenmeye ve koti kokuya
Tekstil 2 Koltuk yiizeylerinde | Nano malzeme . . .
—_ : kars1 antibakteriyel nanotekstil
Malzemeler | deri malzeme kullanilmamustir. ..
o e malzemelerinin kullanilmast
kullanilmustir. - .
N onerilmektedir
3.Til perde . .
kullanimistir 2. Yiizeyinde suyu ve kiri barindirmayan
X nanotekstiller onerilmektedir.
3.Perdelerin gozenekli yapisi, tozu igine
hapsedebileceginden alerjik reaksiyonlara
sebep olabildiginden i¢ mekan hava
kalitesini diizenleyen nanotekstil perde
Onerilmektir.
1.Kullanilan seramik malzemenin goz
yansimalarina neden olabilecegi tespit
edilmistir, bu nedenle zeminde mat
. gborinimlii  nanoseramik  kullanilmasi
1.Zeminler parlak o . .
e e 1 Onerilmektedir.
gbriiniimlii 60*60 . . .
. . 2.Zemin ve duvar yiizeylerinde parlak
. seramik malzeme Nano seramik e e T :
Seramik gorinimli 4545 CM  seramik
kullanilmistir malzeme . o
Malzemeler e malzemeler tercih edilmistir. Ancak, bu
——— | 2.WC zeminlerinde kullanilmamustir. .
- . alanlar dus alman ve siirekli suya maruz
40*40 cm seramik « y .
malzeme kullanimistir kalan bolgeler oldugundan, kir ve tozun
yiizeylerde birikmesi muhtemeldir. Bu
nedenle, zeminde su itici 6zellikli ve leke
tutmayan antibakteriyel derzli seramik
malzemelerin kullanim1 6nerilmektedir.
1.El izi ve korozyonu onleyen nanometal
1.Merdiven ve duvar kullanimi Onerilmektedir. Yiiriime
korkuluklarinda, zorlugu c¢eken yaghlar i¢in duvar
. < Nano metal - . )
Metal engelli tutamagi ve yiizeylerinde metal korkuluklar tercih
Maloo malzeme 0
Malzemeler | kap1 kollarinda metal edilmistir. ~ Korkuluklarm  ve  kapi
EEE— kullanilmamustir. .. ..
krom malzeme kollarinin el izi olusumunu Onlemek
kullanilmustir. amaciyla, el izi tutmayan nanometal

malzemeler Onerilmektedir.
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Tablo 4.3.1.Nizip Huzurevi(Devami)

Malzeme Nano Malzeme )
Malzeme Kullanim Kullanim Nano Malzeme Onerileri
1.Tavan Nano  Algipan | [.Havay1 temizleme 6zelligine sahip
Al¢ipan yiizeylerinde malzeme i¢c mekan hava Kkalitesi diizenleyen
kullanilmistir. kullanilmamustir. | nano al¢ipan 6nerilmektdir.
1.Aydinlatma elemanlarinin
ergonomi,  ekoloji  ve  insan
psikolojisine etkisinin gbéz Oniinde
bulunduruldugu belirtilmistir. Bu
Qlorasan LED g PED baglamda, nanoteknoloji  destekli
Avdinlatmalar | aydinlatma malzeme
LED aydinlatmalarin, geleneksel
kullanilmistir kullanilmamusgtir. . .
aydinlatma sistemlerine kiyasla daha
disiik maliyet ve daha yiiksek
performans sunabilecegi
vurgulanmigtir
1.Kullanilan deri malzeme giines
1s1gindan etkilenerek deforme
1.Genel olarak olmustur. Bekleme alanlarinin insan
rﬁobil alarda  suni sirkiilasyonunun ~ yogun  olmasi
deri )l/<urna tercih nedeniyle mobilyalarin uzun omiirli
edilmistir » ve kolay temizlenebilir olmasi
Mobilvalar 74 aks k.1s1mlar1n da Nano malzeme | gerektigi g0z onilinde
~obilvarar ah}; veva kullanilmamustir. | bulundurulmustur. Bu  baglamda,
alt? mpin m rnet};l kolay temizlenen ve UV igilarindan
malzemy(lel etkilenmeyen nanokumaslarin
Kullantlmistir kullanilmast onerilmektedir.
SUL- 2.Ayak kisimlarinda kullanilan ahsap
veya metal malzemelerin darbelere
kars1 dayanimi 6nemlidir.
1.Klozet ve lavabolar, hijyenik bir
ortamin saglanmasi agisindan biiyiik
Onem tasir. Ancak, bu alanlarin
Nano  vitrifive stirekli temizlenmesi pratik
Vitrifiveler 1.seramik  vitrifiye malzeme y olmayabilir ve sabun kalintilar1 gibi
MILrTveter kullanilmustir. kullaniimamistir sorunlarla karsilasilabilir. Bu

nedenle, kolayca temizlenebilen nano
malzemelerin tercih edilmesi, hijyen
standartlarinin korunmasi agisindan
kritiktir.
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5.SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu calisma, Gaziantep ilinde bulunan iki devlet ve bir 6zel huzurevinin ig
mekanlarinin nanomalzeme baglaminda degerlendirilmesini kapsamaktadir. Arastirma
sonucunda, incelenen huzurevlerinde heniiz nanomalzeme kullaniminin mevcut
olmadig1 tespit edilmistir. Ancak, mevcut malzemelerin ve tasarimlarin analiz
edilmesiyle, nanomalzeme kullaniminin ¢esitli avantajlart vurgulanarak Oneriler
sunulmustur.

Devlet huzurevleri, sosyal devlet anlayisiyla yaslilara yasam alan1 sunmaktadir.
Gaziantep'teki devlet huzurevlerinin giris, odalar, bekleme salonlari, yemekhane,
etkinlik odasi, ara koridorlar, merdivenler, sinema salonu, mescid ve oyun odasi gibi
alanlar1 incelenmistir. Mevcut malzemeler incelendiginde, kaygan ve parlak yiizeyler,
hijyen sorunlari, dayaniklilik eksiklikleri ve temizlik zorluklari gibi ¢esitli sorunlar
tespit edilmistir. Bu sorunlarin ¢odziimiinde nanomalzemelerin sagladigi bir takim
avantajlar bulunmaktadir.

Zemin malzemelerinde parlak ve kaygan seramikler yerine, mat yiizeyli nano
seramik malzemeler Onerilmektedir. Bu malzemeler kir ve su tutmama o6zellikleriyle
daha giivenli ve kolay temizlenebilir zeminler saglamaktadir. Duvar boyalarinda ise su
bazli boyalar yerine, hijyenik ve mikrobiyal biiylimeyi onleyen antimikrobiyal nano
boyalar onerilmistir. Bu boyalar, leke tutmayan ve kolay temizlenebilir 6zellikleriyle
duvarlarin  hijyenini artirmaktadir. Mobilya malzemelerinde ahsap MDF lam
malzemeler yerine, asinmaya dayanikli, antibakteriyel ve c¢izilmeyen nanoahsap
malzemeler kullanimi tavsiye edilmistir. Tekstil {liriinlerinde pamuklu nevresimler ve
perdeler yerine, antibakteriyel ve koku oOnleyici 0Ozellikteki nanokumaslar
onerilmektedir. Bu kumaglar, hem temizlik hem de saglik acisindan 6nemli avantajlar
sunmaktadir. Aydinlatma konusunda ise geleneksel florasan lambalar yerine, enerji
tasarruflu ve gz yormayan nano LED aydinlatmalar onerilmektedir.

Ozel huzurevi, ev konseptinde hizmet veren, 55 yatak kapasiteli modern bir
yapidir. Bu yapida nanoteknoloji kullanimiyla ilgili oneriler su sekildedir: Zemin ve
duvar malzemelerinde kaygan ve temizlenmesi zor seramik malzemeler yerine, mat ve
kolay temizlenebilir nanoseramikler kullanilmasi Onerilmektedir. Mobilya ve tekstil
iirinlerinde asinmaya ve lekelere kars1 dayanikli nanoahsap ve nanokumas malzemeler
onerilmektedir. Hijyen ve temizlik agisindan antibakteriyel ve kolay temizlenebilir nano

boyalar, hem duvar yiizeylerinde hem de mobilyalarda kullanilmalidir. Bu malzemeler,
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hijyenik bir ortam saglarken temizlik islemlerini de kolaylastirmaktadir. Aydinlatma
konusunda ise yiiksek enerji tiiketen ve diisiik limen veren aydinlatmalar yerine, nano
LED aydinlatmalar 6nerilmektedir.

Gaziantep ilindeki huzurevlerinin i¢ mekan tasariminda nanomalzeme kullanima,
giivenlik, hijyen, dayaniklilik ve temizlik acisindan onemli avantajlar sunmaktadir.
Arastirmada belirtilen Oneriler dogrultusunda, huzurevlerinde nanomalzeme kullanimi
yayginlastirilarak yaslilarin yagam kalitesi artirilabilir. Bu kapsamda, huzurevlerinin
modernize edilmesi ve nanoteknoloji ile uyumlu hale getirilmesi i¢in gerekli adimlarin
atilmas1 Onem arz etmektedir. Nanomalzemelerin yayginlastirilmasiyla birlikte,
huzurevleri daha giivenli, hijyenik ve konforlu yasam alanlarina doniisecektir.

Ozel Yasam Huzurevi ve Yaslh Bakim Merkezi'nin i¢c mekan degerlendirmesi,
nanomalzemelerin kullaniminin hem hijyen hem de estetik acidan 6nemli faydalar
sagladigini ortaya koymustur. Nanomalzemelerin uygulanmasiyla, huzurevi ig
mekanlarinin dayanikliligmin ve bakim kolayliginin artirilmasinin yan sira yaslilarin
yasam kalitesinin de olumlu yonde etkilenecegi belirlenmistir.

Huzurevinin giris danisma alaninda mevcut mermer zemin ve duvar
kaplamalarinin soguk ve gozenekli olmasi nedeniyle temizlik zorluklar1 yaganmaktadir.
Bu alanlarda, nano seramik malzemenin kullanimi 6nerilmektedir. Bu degisiklikle, hem
daha sicak bir ortam saglanacak hem de lekelerin kolayca temizlenmesi miimkiin
olacaktir. Ayrica, danisma bankosunda ve i¢ mekan duvarlarinda nanoahsap kaplama ve
nano boya kullanimi 6nerilmektedir. Bu malzemeler, asinmalara kars1 dayanikliligi ve
hijyenik 6zellikleri ile 6ne ¢ikmaktadir.

Bekleme alaninda kullanilan parlak seramik zemin, kayganlhigi ve soguk
gbriinimili nedeniyle elestirilmistir. Bu alanin, yerini sicak ve yumusak dokulu nano
ahsap parke ile degistirmesi tavsiye edilmektedir. Koltuklarda nanoderi malzemenin
kullanimi 6nerilmektedir. Bu malzeme, terletme ve cizilmelere kars1 direng saglayarak
daha konforlu bir oturma alani sunacaktir. Ayrica, mutfak yiizeylerinde nanoahsap
malzemenin kullanilmasi, suya karsi dayanikliligi artirarak sigsme sorunlarmin &niine
gececektir.

Odalarin zemininde kullanilan ahsap laminant parkenin, nanoahsap malzeme ile
degistirilmesi Onerilmektedir. Bu degisiklik, UV 1smlarina kars1 daha dayanikli bir
yiizey saglayacaktir. Duvarlarda kullanilan desenli duvar kagidinin yerine, anti-

bakteriyel Ozelliklere sahip nanoboya kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Yataklarda
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kullanilan pamuklu kumas, nanotekstil malzemeleri ile degistirilerek kirlenme ve kotii
kokuya kars1 daha direncli hale getirilecektir.

Tuvaletlerde seramik zemin ve duvarlar yerine, nanoseramik yiizey
malzemelerinin kullanilmas1 6nerilmektedir. Bu malzemeler, temizlik kolayligi ve
hijyen ac¢isindan daha avantajlidir. Bakteri karsiti nanokaplamalarin, duvar, tavan,
zemin ve sihhi tesisat yiizeylerinde kullanilmasi ile temizlik ve hijyen standartlart
yiikseltilecektir. Spor salonunda darbelere karsi dayanikli, ¢izilmeyen nanoparke
kullanimi1 6nerilmektedir. Duvarlarda nanoboya kullanimi, i¢ mekan hava kalitesini
diizenleyerek daha saglikli bir ortam saglayacaktir.

Bu bulgular, Ozel Yasam Huzurevi ve Yashh Bakim Merkezi'nde
nanomalzemelerin kullanilmasinin, mevcut malzemelere gore pek c¢ok avantaj
sundugunu ortaya koymaktadir. Nanomalzemeler sayesinde, hem temizlik, hem de
fonksiyonel a¢idan huzurevi i¢ mekanlarinin iyilestirilmesi ve yaghlarin yasam
kalitesinin artiritlmast miimkiin olacaktir. Bu baglamda, nanomalzemelerin genis ¢apta
benimsenmesi gerektigi sonucuna varilmistir.

Gaziantep’in Nizip ilgesindeki Huzurevi, 2012-2013 yillarinda hizmete agilmis
olup, 60 yas lizeri bakima muhtag, sosyal giivencesi olmayan, kimsesiz, Oziirlii ve
engelli yashlara iicretsiz konaklama imkani saglanmistir. Bu baglamda, huzurevinin i¢
mekan diizenlemeleri ve kullanilan malzemelerin, yasl bireylerin konforu ve saglig
acisindan biiyiik 6nem tasidig1 belirlenmistir.

Nanomalzemelerin kullanimi, huzurevi i¢ mekanlarimin degerlendirilmesinde
one ¢ikarilmistir. Mevcut durumda kullanilan malzemelerin yerine nanoteknoloji ile
gelistirilmis malzemelerin Onerilmesiyle, huzurevinin hijyen, dayaniklilik ve kullanici
konforu agisindan iyilestirilmesi hedeflenmistir.

Danigma boliimiinde mevcut parlak seramik zemin, géz yansimalarina neden
olabilmektedir. Bu nedenle, mat goriinimlii nanoseramik malzemelerin kullaniimasi
onerilmektedir. Antibakteriyel ozelliklere sahip bu malzemenin, hijyenik bir ortam
sagladig1 ve yansima sorununu ortadan kaldirdigi belirtilmistir. Ayrica, tozlanma ve
darbelere karsi leke tutmayan nanometal ve cam malzemelerin kullanilmasi ile ortak
alanlarin temizligi ve dayaniklilig1 artirilmistir. Giris bankosu ve boliicii elemanlarda
nanoahsap malzemelerin tercih edilmesi, ¢atlama ve kirilmalara kars1 daha dayanikli bir
yap1 saglamistir. Antibakteriyel alcipanlarin  kullanimiyla, hijyenin daha kolay

saglandig1 ve i¢ mekan hava kalitesinin iyilestirildigi vurgulanmaigtir.
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Bekleme salonunda mevcut parlak seramik zemin yerine, mat goriinimlii nano
seramik malzemelerin kullanilmasi Onerilmistir. Bu malzemelerin antibakteriyel
Ozellikleri sayesinde i¢ mekan hava kalitesinin artirildigi, nem seviyelerinin
dengelendigi ve bakteri, mikroorganizma ve kiif olusumunun engellendigi belirtilmistir.
Giines 15181indan deforme olan deri koltuklar yerine, UV 1sinlarina dayanikli ve kolay
temizlenebilir nanokumaslarin kullanilmasi onerilmistir. Ayrica, nano cam malzeme
kullanimui ile giines 1s1g¢1m1n olumsuz etkilerinin azaltildig: ifade edilmistir.

Koridorda kullanilan parlak seramik zemin yerine, daha dayanikli ve estetik
acidan uyumlu nanoseramik malzemelerin kullanilmasi onerilmistir. Bu malzemelerin
antibakteriyel oOzellikleri ile hijyenin korunmasini sagladigi belirtilmistir. Duvar
yiizeylerinde beyaz boya yerine, el izi tutmayan nano metal korkuluklarin
kullanilmasiyla temizligin kolaylastirildigr ifade edilmistir. Aydinlatmada, gozii
yormayan ve enerji verimliligi saglayan nano LED i1siklandirmalarin tercih edilmesi
Onerilmistir.

Odalarin zemininde kullanilan vinil malzeme kullanilmistir. Bu malzemelerin
daha yiiksek baglanma giicii ve esneklik saglayarak yiizeylere daha iyi yapistigi
belirtilmistir. Dolaplarda ve TV iinitesinde leke tutmayan nano ahsap malzemelerin
tercih edilmesi gerektigi vurgulanmistir. Nano perdelerin, i¢ mekan hava kalitesini
artirarak, tozu ve kotli kokuyu yok ettigi ifade edilmistir.

Lavabo ve WC alanlarinda su itici ve kolay temizlenebilen anti bakteriyel nano
seramik malzemelerin kullanilmasi 6nerilmistir. Bu malzemelerin hijyenin saglanmasini
kolaylastirdig:r belirtilmistir. Mutfakta ise suya dayanikli ve leke tutmayan nano
kaplama ahsap malzemelerin tercih edilmesi gerektigi ifade edilmistir. Ayrica,
nanoteknoloji ile gelistirilmis boyalar ve malzemelerin, mutfak yiizeylerinin daha
dayanikli ve temizlenebilir olmasini sagladigi belirtilmistir.

Sosyal servis alaninda vinil zemin malzemesi yerine, ¢izilmeye ve asinmaya
kars1 dayanikli nanokaplamalarin kullanilmasi onerilmistir. Revirde antibakteriyel ve
kolay temizlenebilir nanomalzemelerin kullanilmasiyla, hijyenin saglanmasinin
kolaylastirildigr ve kullanict konforunun artirildig: ifade edilmistir.

Okuma boliimiinde, ses yalitimi saglayan zemin ve duvar kaplamalarinin
kullanilmast 6nerilmistir. Giinesi daha az gegiren cam malzemelerin tercih edilmesi
gerektigi belirtilmistir. Kitaplik alanlarinda kir ve leke tutmayan nano ahsap

malzemelerin kullanilmasinin uygun olacag: ifade edilmistir.
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Sonug olarak, Gaziantep Nizip Huzurevi'nde nanomalzemelerin kullanimiyla, i¢
mekan kalitesinin artirilmasi1 ve yash bireylerin konforu ile sagliginin olumlu yonde
etkilenmesi saglanacaktir. Nanoteknoloji ile gelistirilen bu malzemelerin, dayaniklilik,
hijyen ve kullanict dostu 6zellikleri ile huzurevinde yasam kalitesini 6nemli Olgilide
yiikseltecegi ongoriilmektedir.

Genel olarak baktigimizda nanomalzemelerin heniiz bilinmedigi ve kullaniminin
yaygin olmadigi goriilmektedir. Nanomalzeme kullanimi teknolojiyle birlikte
hayatimiza girmeye devam etmektedir. Huzurevlerinde nanomalzeme kullanimiyla hem

is glicii hem maliyet olarak tasarruf edilecegi diistiniilmektedir.
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Tablo 5.1 Sonug Tablosu

NANOTEKNOLOJININ GAZIANTEP KENTINDE BULUNAN HUZUREVLERI

UZERINDEN iINCELENMESI
GAZIANTEP OZEL YASAM VE
Malzeme | HUZUREVI BAKIM HUZUREVi NiZiP HUZUREVI
La SN =
v io!il—i
Gaziantep  huzurevinde | Ozel yasam huzurevinde|,,._. :
y . |Nizip huzurevinde nano
nano ahsap kullanilmadig: [ nanoahsap kullanilmadig:
o . w1 AT ahsap  kullanilmamuistir.
gOriilmiistiir. Darbelere | goriilmiistiir. Dayanim
"y Catlamalara, kirilmalara
dayanikli, leke itici ve|acgisindan daha kullanigh
Ahsap . e ve lekelere karsi dayanimi
kolay temizlenen Nano|leke itici olan nano ahsap
Malzemeler . . olan  nanoahsap  kapi,
ahsap mobilya, kapt ve|mobilya malzeme ve nano .
. , \ mobilya ve nanoparke
parke malzemelerin | parke yiizeylerinde
malzeme kullanimi
kullanilmast kullanilmast s nerilmektedi
onerilmektedir. onerilmektedir. R 1 mextedit.
Nano cam, ayna | Nanocam ve ayna
kullanilmamustir. Hem | kullanilmamastir. Is|Nano cam ve ayna
hafif, hem yangin | glicinden ~ de  tasarruf | kullamlmamistir.  Giines
korunumu saglayan olasi|etmek igin fotokaliz cam |isi@imin  temas  ettigi
kirilmalara karsi | kullanim1  Onerilmektedir. | ylizeylerde
Cam yaralanmalara neden | Ayna ylizeylerinde olusan | deformasyonlari
-— olmayan nano cam | lekeleri onlemek i¢in nano [ engellemek i¢in  nano
malzemeler | . . ) , o
————— | 6nerilmektedir. kaplama uygulanarak | cam, ayna yiizeylerine ise
Ayna yiizeylerinde | liretilen ayna ve camlar, su|bugu olusumu ve su
bugulanma gibi | damlaciklarin1 ~ gdriinmez | lekelerini  Onleyici nano
problemleri ortadan | hale getirerek mekanlari | malzemeler
kaldiran nano ayna |daha temiz ve konforlu|o6nerilmektedir.
onerilmektedir. hale getirmektedir
Huzurevinin i¢ mekaninda | Huzurevinin i¢ mekaninda
Genel olarak baktigimizda | nano boya | nanoboya
nano boya | kullanilmanmustir.  Bakteri | kullanilmamistir.  Duvar
Bova kullanilmamistir.  Hijyen | olusumunu, kiif ve mantar | ylizeylerinde beyaz boya
W\ltemeler bakimindan oldukc¢a | olusumunu, leke izi ve|malzemesi kullanilmis
——————|6nemli nano boyalarin|hijyen bakimindan ve aynu [olup, el izi ve lekelere
kullanilmasi zamanda i¢ mekan hava |karsi korunumlu
onerilmektedir. kalitesini diizenledigi igin | nanoboyalar

nano boya onerilmektedir.

Onerilmektdir.
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Tablo 5.1 Sonug Tablosu ( Devami)

GAZIANTEP OZEL YASAM VE
Malzeme HUZUREVI BAKIM HUZUREVI | NiZiP HUZUREVI
Nanotekstil Nanotekstil
l;l;lﬁ:lr(lllirrrézmlsi[lllr.an K6t kullanilmamigtir. Rutubet, | Nanotekstil
koku  ve t?akterileri koti  koku,  renginde | kullanilmamustir. uv
encelleven izevinde deformasyon gibi [1smlarina,  yikandiginda
s1v% da}r]nla:mkla};u ha};in do ozellikleri engelleyen | cekme olasiligini
iten lotus  etkili nano nanotekstil engelleyen, kotii kokulart
Tekstil tekstiller  nerilmektir onerilmektedir.  Perdeler | engelleyen antibakteriyel
Malzemeler Perdelerin ézenekli tozu tutmayan, duvar|nanokumaslar
apist dola 1s1gla toz kagidinda ise olumsuz |dnerilmektedir.
%)Iuikmamamy M aleriik etkilere  kars1  direngli | Yiizeyinde  tozu  kiri
hastalart I hanomalzeme tutmayan perde ve halilar
etkileyebilmektedir. onerilmektedir. onerilmektedir.
Bunu 6nlemek i¢in nano
perdeler onerilmektedir.
Zemin . A
yiizeylerinde,mutfak  ve Zemly yuzeylnde: L« Zemin
ve lavabo tezgéhlarinda| ..~ .
lavabo tezgahlarinda A ik malze s yiizeyinde,mutfakta,
nano seramik malzeme wullanlmadia lavabo tezgahlarinda
kullanilmamustir. - & .| nanoseramik malzeme
- goriilmektedir. Mermerin N
Seramik Kullanim kolayhigi ve soguk  ve  gbzenckli kullanilmamastir. Goz
— olast kazalardan yansimalarina engel olan,
Malzemeler yapisina nazaran kolay .
———— |korunmak ve kolay . . |kolay temizlenen
! . . 1< | temizlenen leke ve kireci |, .. . )
temizlenebilen  6zelligi binvesinde barmdirmavan blinyesinde kire¢ ve leke
sayesinde is giiclinden Y . y barindirmayan
> nanoseramik :
tasarruf etmek i¢in nano Snerilmektdir nanoseramik malzeme
seramik malzeme ' Onerilmektedir.
onerilmektedir.
Nanometal Nano metal malzeme
- Nanometal L
kullanilmadig1 kullanilmadig1
. : kullanilmamistir.  Bunun| .. .. :
goriilmektedir. Korkulik . ._. | gorilmektedir. Bunun
Metal qs e L yerine el ve parmak izi .
—_— gibi siirekli el izi ve leke yerine korozyona karsi
malzemeler - tutmayan metal malzeme .
————— |olan alanlar igin kolay wullantmast dayanikli, parmak izi
temizlenen  nanometal Snerilmektdir tutmayan nanometal

Onerilmektedir.

kullanim1 6nerilmektedir.
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Tablo 5.1 Sonug Tablosu ( Devami)

GAZIANTEP OZEL YASAM VE
Malzeme HUZUREVI BAKIM HUZUREVI | NiZiP HUZUREVI

Antibakteriyel etkili

havay1 temizleme 6zelligi | Antibakteriyel etkili

kazandirilarak, i¢ mekan | havay1 temizleme | Havay1 temizleme

hava kalitesi | 6zelligi kazandirilarak, i¢ | 6zelligine sahip i¢ mekéan
Alcipan yiikseltebilmektedir. mekan hava  kalitesi |hava kalitesi diizenleyen

Huzurevlerinde antibakteriyel nano | nano algipan onerilmektir.

kullanilmast alcipanlar 6nerilmektedir

Onerilmektedir.

Odalarda  uzun siire

kalindigr  diistintildigi -

zaman aydinlatmalarin Aydmlatmada, oz

5zl iy Aydmlatma kgnusunda yormayan ve enerji

ﬁilinmekte dir ise yiikksek enerji tliketen | verimliligi saglayan nano
Avdinlatmalar | Avdinlatma .konusun da| Ve diisiik liimen veren |LED 1siklandirmalarin

! isg eleneksel florasan aydinlatmalar yering, | tercih edilmesi Onerilmistir.

Iambglar erine.  enerii | 1410 LED aydinlatmalar | Huzurevi gibi devlete bagh

tasarrufly y Ve’ 6]2 Onerilmektedir. mekanlarda enerji tasarrufu

yormayan  nano LgléD acisindan 6nemlidir.

aydinlatmalar

Onerilmektedir.

r'\]g(r)]g"ya yﬁfael};frﬁgli ? Nanomabilya Nanomobilyalar

Kullanilmamistr kullanilmamistir.Bunun | kullanilmamuistir. Daha
Mobilvalar Davanim sve‘ wzun yerine deforme olmayan | uzun omiirlii gilines
~ofvaar "m}’]'rl"l"k acisindan kolay temizlenen nano |isigindan etkilenmeyen

Eanlj) utsasll fni)bil a tekstillerin ~ kullanilmasi | nanomobilya kullanimi

wullanimi Snerilmekic di}; Onerilmektedir. Oonemlidir.

Nano vitrifiye

kullanilmamustir. -

Vitrifiyelerde sik¢a | Nano vitrifiye llzll?lrl]:mlmaml r \gg\llggs

goriilen sabun ve kireg | kullanilmamistir. Lavabo olusan zor 1skar.1 sabun ve
Vitrifiveler kalintilarinin =~ olugmasi | olusan dis macunu ve zor kires artﬂflarmm Kola
~rTveter durumunda, cikan lekeleri Onlemek temigzlenmesini sasla ar{

nanoporselen ve seramik |i¢in nanomalzeme nanomalzeme gy

yiizey  malzemelerinin | kullanilmalidir. . .

kullamlmas onerilmektedir

Onerilmektedir.
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1. Nano malzemeleri huzurevleri sonug¢ tablosu iizerinden degerlendirecek
olursak, Huzurevinlerinde ahsap malzeme olarak nanoteknolojik ahsap malzemelerin
kullanilmadig1 goriilmiis olup dayaniklilik ve kolay temizlenebilir ve leke itici
ozelliginden dolay1 ahsap mobilyalalar ve parke yiizeylerde nanomalzeme kullanilmasi

Onerilmektedir.

2. Dis cephelerde, mobilya yiizeylerinde ve ayna yiizelerinde nanomalzeme
kullanilmamustir. Dis cephe ylizeylerinde, giines 1s1g1yla kendini temizleyen ig
mekanlarda leke olusumunu onleyen nanomalzeme kullanilmasi &nerilmektedir. s
glicii maliyet agisindan bugu tutmayan aynalar, kirilmalara ve darbelere dayanikli

nanocam malzemeler Onerilmektedir.

3. Sonug tablosunda goriildiigii iizere genel olarak i¢ mekan yiizeylerinde su
bazli boya kullanilmistir. Leke tutmayan, kiif, mantar, kotii koku ve leke izi dnleyici

hijyen bakimindan énemli nano bazli boyalar 6nerilmektedir.

4. Huzurevi i¢ mekanlarinda nanotekstil kullanilmadigi goriilmiis olup, kotii
kokular1 6nlemek i¢in anti bakteriyel nanokumaslar, perde yiizeylerinde i¢ mekan hava
kalitesini diizenleyen nanoperdeler Onerilmektedir. Tekstil yiizeylerine baktigimiz
zaman nanokumas kullanimi goriilmemektedir. Perdelerde, koltuk yiizeylerinde ve
yatak kumaslarinda kotii koku ve deformasyona dayanikli nanokumasglar, duvar

yiizeylerinde ise olumsuz etkilere dayanikli nanomalzemeler 6nerilmektedir.

5. Huzurevi i¢ mekanlarinda kolay temizlenen mat ylizeyli nanoseramik
malzemeler hem is giici hem de olast kazalar1 Onlemek i¢in kullanilmasi
onerilmektedir. Nanoseramikler kolay temizlenebilir 6zelliginden dolayr mutfak ve

lavabo tezgahlarinda ve zemin yiizeylerinde kullanilmas1 6nerilmektedir.

6. Huzurevi i¢ mekanlarinda ¢ok kullanilan kap1 kollarinda, merdiven korkuluk
yiizeylerinde, Lavabolarda engelliler ve yaslilar i¢in tasarlanan metal klozet tumamagi

el izi tutmayan korozyona kars1 dayanimli nanometal kullanimi 6nerilmektedir.

7. Odalar yashlarin uzun siire aldigi mekanlar oldugu icin 1sikta énemli bir
etkendir. Florasan lambalar yerine gozii yormayan nanomalzeme kullaniimasi
onerilmektedir. Huzurevi gibi devlete bagli mekéanlarda enerji tasarrufu agisindan

Onemlidir.
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8. Huzurevi i¢ mekanlarinda nanoalgipan kullanilmadigr goriilmektedir.
Antibakteriyel etkili havay1 temizleme 6zelligi kazandirilarak, i¢ mekan hava kalitesi

yiikseltmektedir. Huzurevlerinde kullanilmas1 6nerilmektedir.

9. Sonug tablosunda goriildiigii gibi mobilya yiizeylerinde nanomalzemeler
tercih edilmemistir, olas1 kazalar kirilmalara karsi1 dayamimli, gilines 1s1gindan

etkilenmeyen nanomobilyalar 6nerilmektedir.

10. Sonug tablosunda goriildiigii iizere sik¢a kullanilan ve temizlik bakimindan
onemli olan lavabolarda kireg, sabun artig1 gibi zor lekeleri kolay temizlenebilen hale

getiren nanoseramik vitrifiyeler kullanilmasi 6nerilmektedir.

Genel olarak baktigimiz zaman ii¢ huzurevi degerlendirilmesi sonucu nano
malzeme kullanilmadig tesbit edilmistir. Is giicii, maliyet ve kolay temizlenebilirlik
ayn1 zamanda yaslilar i¢in kullanim kolaylig1 acisindan 6nemli olup, her gecen giin

gelismekte olan nano malzemelerin kullanilmasi 6nerilmektedir.
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