BAZI KISLIK KOLZA (Brassica napus L. ssp. oleifera)
CESITLERINDE FARKLI SIRA ARASI MESAFE VE
EKIiM NORMUNUN VERIM, VERIM UNSURLARI VE
KALITE OZELLIKLERI UZERINE ETKILERI

Berat OZKAN




T.C.
BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BAZI KISLIK KOLZA (Brassica napus L. ssp. oleifera) CESITLERINDE
FARKLI SIRA ARASI MESAFE VE EKIM NORMUNUN VERIM, VERIM
UNSURLARI VE KALITE OZELLIKLERi UZERINE ETKILERI]

Berat OZKAN
0000-0002-6865-3919

Prof. Dr. Abdurrahim Tanju GOKSOY
(Danigman)

YUKSEK LISANS TEZI
TARLA BITKIiLERI ANABILIM DALI

BURSA- 2024
Her Hakki Sakhdir



OZET

Yiiksek Lisans

BAZI KISLIK KOLZA (Brassica napus L. ssp. oleifera) CESITLERINDE FARKLI
SIRA ARASI MESAFE VE EKiM NORMUNUN VERIM, VERIM UNSURLARI VE
KALITE OZELLIKLERI UZERINE ETKIiLERI

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Abdurrahim Tanju GOKSOY

Bu arastirma, baz1 kislik kolza (Brassica napus L. ssp. oleifera) ¢esitlerinde farkli sira
aras1 mesafe ve ekim normunun tohum verimi, verim unsurlar1 ve kalite Ozellikleri
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla 2022-2023 kis vejetasyon doneminde Bursa
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi deneme
tarlalarinda yiiriitilmiistiir. Arastirmada iki farkli kislik kolza ¢esidi (DK Exception ve
DK Expression), iki farkl: sira arasi mesafe (17,5 cm ve 35 cm) ve dort farkli ekim normu
(400, 600, 800, 1000g/da) kullanilarak 3 tekerriirlii olarak Tesadiif Bloklarinda Boliinen
Boliinmiis Parseller deneme desenine gore bir deneme planlanmistir. Bu denemede ana
parsellere gesitler, alt parsellere sira aras1 mesafe ve altin alt1 parsellere ise ekim normu
faktorleri yerlestirilmistir.

Aragtirmadan elde edilen sonuglara gore, DK Expression ¢esidi DK Exception ¢esidine
gore daha yiiksek tohum verimi (sirastyla 157,7 kg/da ve 124,8 kg/da) vermistir. Sira arasi
mesafelere ve ekim normlarina gére tohum verimi bakimindan 6nemli farkliliklar ortaya
¢ikmamugtir. Nitekim, 17,5 cm ve 35 cm sira aras1 mesafelerinden sirasiyla 146,7 kg/da
ve 135,7 kg/da tohum verimleri elde edilirken, 400, 600, 800 ve 1000 g/da ekim
normlarindan sirastyla 141,0 kg/da, 142,9 kg/da, 141,8 kg/da ve 139,3 kg/da tohum
verimleri saglanmistir. Ham yag oranlar1 ¢esitlere, sira arasi mesafelere ve ekim
normlarina gore dnemli diizeyde degismemis olup, tiim uygulamalarda ham yag oran1 %
36 ile % 37 arasinda degerler almistir. Bir yillik sonuglara gore kislik kolzada tohum
verimi bakimindan 17,5 cm sira aras1 mesafe ve 400 g/da veya 600 g/da ekim normlarinin
oOnerilebilecegi anlagilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kolza, sira arasi, ekim normu, tohum verimi ve verim dzellikleri
2024, viii + 72 sayfa.
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ABSTRACT

MSc Thesis

THE EFFECTS OF DIFFERENT ROW SPACING AND SOWING RATE ON
YIELD, YIELD
COMPONENTS AND QUALITY CHARACTERISTICS IN SOME WINTER
RAPESEED (Brassica napus L. ssp. oleifera)
VARIETIES

Berat OZKAN
Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Abdurrahim Tanju GOKSOY

This research was carried out in the experimental fields of Bursa Uludag University,
Faculty of Agriculture, Agricultural Application and Research Centre during the winter
vegetation period of 2022-2023 to determine the effects of different row spacing and
sowing rate on seed yield, yield components and quality characteristics of some winter
rapeseed (Brassica napus L. ssp. oleifera) varieties. In the study, two different winter
rapeseed varieties (DK Exception and DK Expression), two different inter-row distance
(17,5 cm and 35 cm) and four different seeding rates (400, 600, 800, 1000 g/da) were
evaluated in a split—split plot based on randomized complete block design with three
replications. In this experiment, varieties were placed in main plots, row spacing in sub-
plots and seeding rates in sub-sub-plots.

According to the results obtained from the research, DK Expression variety gave higher
seed yield than DK Exception variety (157,7 kg/da and 124,8 kg/da, respectively). No
significant differences were found between seeding rates and row spacings in terms of
seed yield. In fact, seed yields of 146,7 kg/da and 135,7 kg/da were obtained from 17,5
cm and 35 cm row spacings, respectively. Seed yields of 141,0 kg/da, 142,9 kg/da, 141,8
kg/da and 139,3 kg/da were provided from 400, 600, 800 and 1000 g/da seeding rates,
respectively. Crude oil content did not change significantly according to varieties, row
spacing and seeding rates, and crude oil ratios were between 36% and 37% in all
applications. According to one-year results, it was concluded that 17,5 cm row spacing
and 400 g/da or 600 g/da sowing rates could be recommended in terms of seed yield in
the winter rapeseed.

Key words: Rapeseed, row spacing, sowing norm, seed yield and yield characteristics
2024, vii + 72 pages.



TESEKKUR

“Bazi kislik kolza (Brassica napus L. ssp. oleifera) cesitlerinde farkl sira arasi mesafe ve
ekim normunun verim, verim unsurlar1 ve kalite Ozellikleri tizerine etkileri” baslikli
yiiksek lisans tez konumun se¢iminden sonu¢lanmasina kadar, her asamasinda her tiirlii
destek ve yardimlar1 olan, bilgi ve deneyimlerini benden esirgemeyen danisman hocam
Prof. Dr. Sayin Abdurrahim Tanju GOKSOY a tesekkiirlerimi sunarim.

Tez hazirh@im asamasinda laboratuvar analizleri ile istatistiksel yorumlara bilgi ve
becerilerini benden esirgemeyen degerli hocam ve abim Yozgat Bozok Universitesi
Kenevir Arastirma Enstitiisii'nde akademisyen olan Ogretim Gorevlisi Saym Yusuf
GUZELCE’ye ve SUBU Yapay Zeka Uygulama ve Arastirma merkezi Usta Egitmeni,
Elektrik Elektronik Miihendisi kuzenim Bilal Emre YAHYAOGLU’na tesekkiirlerimi
sunarim.

Son olarak, bu calismada arazide g¢aligmalarimda beni yalniz birakmayan canim babam
ve yanimda olarak bana yardimci olan tiim degerli arkadaslarima, katkilarindan ve degerli
desteklerinden dolay1 ¢ok tesekkiirlerimi sunarim.

Berat OZKAN
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1. GIRIS

Artan niifus, asir1 ve plansiz kentlesme, kuraklik, erozyon, ¢evre kirliligi, tuzluluk gibi
nedenlerle tarim alanlar gittikce azalmaktadir. Insanlarm saglikli ve dengeli bir sekilde
beslenmesi i¢in giinliik olarak belirli miktarlarda protein, karbonhidrat ve yag gibi temel
besin maddelerine ihtiyaglari bulunmaktadir (Oztiirk ve Akinerdem 2000). Diger taraftan
sanayi sektoOriiniin taleplerinin karsilanmasi ve tarima dayali sanayinin gelismesi i¢in de
tarimsal {iretimin artirilmasi ve sektoriin taleplerine uygun kalitede iiretimin yapilmasi

zorunlulugu bulunmaktadir.

Insanlarin yasamsal faaliyetlerini siirdiirebilmesi icin gereken enerjinin en &nemli
kaynagini olusturan yaglar, enerjiyi saglayan ve enerji depolamak icin ideal olan
biyokimyasallardandir. Yetigkin bir insanin giinliik enerji ihtiyaci yaklasik olarak 2000
kalori civarindadir. Dengeli bir beslenme programina gore, bu ihtiyacin 650—700 kalorilik
kismimin yaglardan karsilanmasi gerekmektedir (Koymen ve Kara 2017). Hayvansal
yaglar, doymus yag asitlerini yiiksek oranda igermeleri ve iiretim maliyetlerinin yiiksek
ve sinirli olmasi nedeniyle insan sagligini olumsuz etkileyebilmektedir. Bu sebeple, daha
saglikli ve ekonomik olan bitkisel kaynakli yaglara olan talep giderek artmaktadir
(Demirci ve Alparslan 1991). Ayrica, son yillarda diinya genelinde yasanan petrol
fiyatlarinda meydana gelen asir1 dalgalanmalar ve ortaya ¢ikan ekonomik krizlere ¢oziim
bulmak amaciyla, petrole alternatif yeni yakit ve enerji kaynaklari arayis1 artmaktadir. Bu
baglamda, en dikkate deger ve cekici alternatifler arasinda bitkisel yaglar 6ne ¢ikmaktadir

(Gizlenci ve ark. 2007).

Kolza bitkisi, tohumlarinda yiiksek oranda yag igerigine (%45-50) sahip, oleik asit ve
omega-3 gibi insan saglhigi i¢in hayati dneme sahip yag asitlerince zengindir. Bu
ozellikleriyle, yag acgigmi kapatmada ©nemli bir alternatif yag bitkisi olarak one
cikmaktadir. Kolza, kiglik formlarinin bulunmasi, genis bir adaptasyon alanina sahip
olmasi, az toprak istegi, mekanizasyona uygunlugu, biyoyakit olarak kullanima
uygunlugu ve hububat tariminin yapildig1 yerlerde kolayca yetismesi gibi iisttinliikleriyle
de iiretim deseninde yer almasi gereken bir bitkidir (Oztiirk 2000; Uyanik ve Kara 2011).



Kolza, yazlik ve kislik cesitlere sahip olmasiyla birlikte yetisme siiresinin kisa olmast,
birim alandan yiiksek tohum verimi (200-250 kg/da) ve yiiksek yag orani (%45-50)
saglama gibi 6zelliklere sahiptir. Ayrica ekiminden hasadina kadar gegen siire i¢cinde tiim
yetistirme tekniklerinin mekanizasyona uygun olmasi ve ilkbaharda hizli bir gelisim
gostererek yabanci otlarin gelisimini engellemesi, tarim topraklarinin verimliliginin
korunmasi1 ve siirdiiriilebilir tarimin desteklenmesi i¢in, her bolgenin ana iirtinleri
arasinda kolza ekimi 6nemli bir yer alabilme potansiyeline sahiptir (Arnaud 1989; Angus
ve ark. 1994; Kirkegaard ve ark. 1994; Guy ve Gareau 1998; Burbulus ve ark. 2008; Stizer
2008 ve 2009).

Kolza, ekim nobetine alindiginda topragin organik madde bakimindan zenginlesmesine
ve verimliliginin korunmasina katki saglayan bir on bitkidir. Bu o6zellikleriyle
siirdiiriilebilir tarim agisindan énemli bir yere sahiptir. Ozellikle serin iklim tahillarindan
once ekim nobetine alinan kolza, topragin yapisini iyilestirir ve bazi kdk hastaliklarinin
azalmasina katkida bulunarak tarimin saglikli bir sekilde siirdiiriilmesine yardimei olur
(Angus ve ark. 1991; Kirkegaard ve ark. 1994; Guy ve ark. 1995; Guy ve Gareau 1998).
Kolza, kislik ve yazlik tiplerinin bulunmasi, genis adaptasyon alanina sahip olmasi, diger
yag bitkilerine gore daha az toprak seciciligine sahip olmasi ve mekanizasyona uygun
olmasi gibi iistiin 6zelliklere sahiptir. Bu nedenle, lilkemizde tarla tariminda kolza énemli
bir yere ve stratejik bir 6neme sahiptir (Oztiirk 2000; Odabas1 ve Taskaya 2004; Siizer
2012). Ote yandan, iilkemizde yagli tohum arzinin diisiik oldugu dénemlerde kislik olarak
ekilen ve yaz baginda hasat edilen kolza, bitkisel yag agigimni kapatmada 6nemli rol

oynamaktadir (Acar ve ark. 2005).

Kolza yaginin %60" oleik asit, %20'si linoleik asit, %9'u linolenik asit, %4'i palmitik asit
ve %2'si stearik asitlerden olugsmaktadir (Schierholt ve ark. 2001). Kolza yagi, yiizde 60
kadar oleik asit igermesi bakimindan diger bitkisel yaglardan (aygicegi, soya, misir ve
aspir ) farklidir. Bu 6zelligi sayesinde, zeytinyagi ile benzer 6zellikler tasir (Atakisi 1997;
Baydar 2005). Kolza yagi ayrica margarin, kimya ve kozmetik sanayinde de
kullanilabilmektedir (incekara 1972; Ilisulu 1973; Downey ve Robbelen 1989). Yagi
cikarildiktan sonra kalan kiispesinde ortalama olarak %30-55 arasinda protein bulunmasi

nedeniyle kiymetli bir hayvan yemidir. Yemeklik yag eldesi disinda, kolza yag1 sanayinde



farkli alanlarda (boya, vernik, sabun, hidrolik yagi, biyodizel) degerlendirilmektedir
(Angm ve Vurarak 2012; Siizer 2016; Killi ve Beycioglu 2019). Kolzanin ilkbaharda
erken agan sar1 renkli ¢igekleri, bal arilarin1 cezbeder ve aricilar i¢in 6nemli bir polen ve

nektar kaynagi olusturur. (Ogiitcii ve Kolsaric1 1979; Mag 1990; Siizer 2014).

Diinya’da yaklasik 355 milyon ha alanda 72.4 milyon ton Kkolza iiretilmis ve ortalama
tohum verimi 203.9 kg/da olarak gerceklesmistir. Uretim bakimindan Asya (%34.1),
Avrupa (%32.7) ve Amerika (%29.7) en biiyiik paya sahiptir. En ¢ok {iretim yapan tilkeler
sirastyla Kanada (19.5 milyon ton), Cin (14 milyon ton) ve Hindistan (9.1 milyon ton)
dir. Avrupa'da Almanya, Fransa ve Polonya toplamda yaklasik 10 milyon ton iiretim
gerceklestirmislerdir (Anonim 2022a). Ayni donemde Tiirkiye'de yaklagik 35 bin ha
alanda 122 bin ton kolza tiretimi ger¢eklesmistir. Tiirkiye’de ortalama verim 347 kg/da
olup bu deger diinya ortalamasinin iizerindedir. En 6nemli iiretici iller sirasiyla Tekirdag
(37.8 bin ton), Edirne (24.4 bin ton), Konya (16.6 bin ton) ve Kirklareli (15.7 bin ton)
olmustur (Anonim 2022b). Tiirkiye'nin 2000-2020 yillar1 arasindaki donemde, yapilan
kolza tohumu ithalatinda en yiiksek miktarin 2014 yilinda 437 bin ton oldugu, sonraki
yillarda ise azalarak 20-29 bin ton araliginda degistigi belirlenmistir. Tiirkiye'de son 20
yillik siirecte en yiiksek kolza yagi ihracat1 2018 ve 2020 yillarinda sirasiyla 9 bin ton ve
7 bin ton olarak ger¢eklesmistir(Anonim 2022a).

Tarim iriinleri iretiminde verim, genetik yapi, tarimsal uygulamalar ve cevresel
faktorlerin etkilesimleriyle belirlenir. Toprak yapist ve tuzluluk, toprak isleme yontemi,
ekim zamani, ekim yontemi, tohumluk kalitesi, tohumluk miktari, giibreleme, sulama ve
sira araligi bu faktorlerden bazilaridir (Shahin ve Valiollah 2009). Kislik kolzada uygun
sira araliginin se¢ilmesi, su, 151k ve toprak besin maddeleri gibi mevcut kaynaklarin daha
etkin kullanilmasina katki saglar (Morteza ve ark. 2008). Sira araligi, tarimsal
uygulamalardan biri olup, tohum verimi ve verim komponentleri {izerinde biiyiik etkiye
sahiptir (Diepenbrock 2000).

Optimum bir ekim sikligmin belirlenmesi, yiiksek verim elde etmenin Onemli
etkenlerinden biridir. Isik yogunlugu ve karbondioksit konsantrasyonu gibi faktorler,

bitkinin fotosentezinde kritik bir rol oynayarak bitkinin kuru madde birikimini ve



biiylimesini artirabilir. Bu nedenle, birim alandaki bitki yogunlugu, {iriin verimini 6nemli
oOl¢iide etkiler. Zira optimum sira araligi, glines radyasyonu, besin maddeleri, ve suyun
verimli bir sekilde kullanilmasiyla bitkinin hem toprak iisti hem de toprak alti
kisimlarinin diizenli biityiimesini saglar (Ward ve ark. 1985). Nitekim Diepenbrock (2000)
kolzada tohum olusumu ve biiylimesi ile verimi ve verim komponentlerinin birim alanda
bitki siklig1 ile dogrudan iligkili oldugunu vurgulamistir. Birim alanda uygun bitki

yogunlugu uygun ekim normu ile belirlenmektedir.

Ekolojik faktorlerin etkisiyle, yetistiriciligi yapilan cesitlerin verimleri yildan yila ve
bolgeden bolgeye bilyiik dlgiide farklilik gosterebilir. Ulkemizin farkli bélgelerinde
yapilan ¢esit verim denemelerinde 6nemli farkliliklar gozlemlenmektedir. Kislik kolzada
tohum verimlerinin Diyarbakir’da 94-247 kg/da (Karaaslan 1999), Ankara’da 163-264
kg/da (Basalma 2004), Van’da 97-144 kg/da (Tungctiirk ve ark. 2005) ve Samsun’da 219-
444 Kkg/da (Gizlenci ve ark. 2011) arasinda degisim gosterdigi ortaya konmustur. Bu
nedenle, herhangi bir ekoloji i¢cin uygun kolza ¢esidinin se¢iminde son derece dikkatli
olunmasi ve ¢esit verim denemeleri sonuglarina dayanarak c¢esit se¢imi yapilmasi

onerilmektedir (Arslan ve ark. 2007).

Kolza gibi Tiirkiye tarimi i¢in stratejik dneme sahip olan bir bitkide ekim alani ve buna
bagli olarak iiretim miktarinin arttirilabilmesi icin {iretim bolgelerinde yiiksek verim ve
kaliteye ulasilmasi hedeflenmelidir. Yiiksek verim ve yiiksek kaliteye ulasabilmek i¢in
oncelikle bdlgeye uygun ¢esitlerin, uygun sira aras1 mesafe ve uygun ekim normunun
belirlenmesi gerekir. Yiiksek verim ve kaliteyi artirmaya yonelik yapilan agronomik

caligmalarla bu hedeflere ulasmak miimkiin olabilmektedir.

Bu baglamda sunulan bu arastirma, bazi kislik kolza (Brassica napus L. ssp oleifera)
cesitlerinde farkli sira aras1 mesafe ve ekim normunun tohum verimi, verim unsurlari ve

kalite 6zellikleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

Kolza II.Dilinya Savagindan sonra Avrupa’da ve daha sonra tiim diinyada 6nemi hizla
artan yagli tohumlu bir bitkidir. Giiniimiizde diinyada soyadan sonra en fazla iiretilen
yagli tohum konumuna ulasmistir (Anonim 2022a). Onemi hizla artan bu bitkinin
yetistirme tekniklerinin iyilestirilmesine yonelik ¢ok sayida arastirma yapilmis ve
sonuclar1 uygulamaya aktarilarak verim ve kalitenin arttiritlmasi saglanmistir. Asagida

calisma konusu ile ilgili literatiir 6zetleri verilmistir.

Tiirkeg ve ark. (1993), Bursa kosullarinda ti¢ farkli ekim normunun (0,5 kg/da, 1,0 kg/da
ve 1,5 kg/da) kislik kolza gesitlerinde verim ve verim komponentleri iizerine etkilerini
inceledikleri iki yillik ¢alismalarinda, ekim normu arttik¢a yan dal sayisi, harnup basina
tohum sayis1 ve bin tohum agirhiginin azaldigini fakat tohum veriminin arttigini, Bursa
kosullarinda 1,0 kg/da ekim normunun en yiiksek tohum verimi sagladigini
belirlemislerdir. Arastirma sonuglarina gére, ekim normu 0,5 kg/da’dan 1,5 kg/da’a kadar
arttikca bitkide yan dal sayisinin 4,4 adetten 2,7 adete, harnupta tohum sayisinin 19,8
adetten 17,8 adete bin tohum agirliginin 3,63 g’dan 3,01 g’a diistiigii, buna karsilik tohum
verimininl03,9 kg/da’dan 127,9 kg/da’a yiikseldigi saptanmustir.

Basalma (1999) tarafindan Ankara kosullarinda gerceklestirilen bir caligmada, farkli ekim
normlarinin (500, 1000 ve 1666 g/da) kislik kolza cesitlerinin morfolojik 6zellikleri ve
verim tizerindeki etkileri incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore; Bitki boyu 115,0-
121,8 cm, ana sapta yan dal sayis1 6,0-7,3 adet, ana sapta harnup sayis1 47,7-60,4 adet,
harnup boyu 5,6-6,1 cm, harnupta tohum sayis1 26,1-27,9 adet, bin tohum agirligi 3,7-4,7
g, tohum verimi 211,7-334,8 kg/da ve yag oran1 % 32,8-44,0 arasinda degismistir.

Saglam ve Arslanoglu (1999)’un arastirmasina gore, farkli sira arast mesafelerde (15, 30,
45, 60 cm) yetistirilen ti¢ kislik kolza ¢esidinde, ilk yil bitki boyunun 120,6-140,1 cm, dal
sayisinin 4,57-5,6 adet, harnup sayisinin 87,6-155,3 adet arasinda degistigi saptanmastir.
Ikinci yilda ise bitki boyunun 115,8-145,1 cm, dal sayisinin 5,4-6,4 adet, harnup sayisinin

133,9-165,8 adet, bin tohum agirliginin 2,9-3,7 g ve tohum veriminin 190,4-235,8 kg/da

PO

degistigi belirlenmistir.



Oz ve ark. (1999) tarafindan Bursa'da yapilan iki yillik bir ¢calismada, dort farkl bitki
sikliginin (50x5, 50x10, 50x15 ve 50x20 cm) kislik kolza g¢esitlerinde verim ve verim
unsurlari iizerine etkileri arastirilmistir. Caligmanin birinci yilinda incelenen 6zelliklerin
higbirinde istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar bulunmamis olup, bitki boyunun 131,6-
134,7 cm, yan dal sayisimin 6,5-7,0 adet, ana sapta harnup sayisinin 41,5-47,9 adet,
harnupta tohum sayisinin 17,6-20,4 adet, bin tohum agirhiginin 5,1-5,5 g ve tohum
veriminin 128,4-151,6 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir. Arastirmanin ikinci yilinda
ise dal sayis1 ve ana sapta harnup sayis1 bakimindan ve iki yilin birlestirilmis analizinde
ise tohum verimi bakimindan 6nemli farkliliklar bulunmustur. Aragtirmanin ikinci yilinda
bitki boyunun 139,9-152,1 cm, yan dal sayisinin 4,4 adet (50x5 cm)-6,9 adet (50x20 cm),
ana sapta harnup sayisinin 41,8 adet (50x5 ¢cm)-53,7 adet (50x20 cm), harnupta tohum
sayisinin 20,1-21,3 adet, bin tohum agirliginin 4,0-4,6 g ve iki yillik ortalamalara gore
tohum veriminin 144,0 kg/da (50x5 cm) ile 172,3 kg/da (50x10 cm) arasinda degistigi

saptanmistir.

Karaaslan (1999), Diyarbakir kosullarinda yetistirilebilecek kolza ¢esitlerinin
belirlenmesine yonelik yaptigi calismada, on bir farkli kolza ¢esidini kullanmastir.
Arastirma sonuglarma gore; bitki boyu 111,7-146,5 c¢cm, yan dal sayis1 4,9-6,3 adet,
harnup sayis1 76,6-128,3 adet, harnuptaki tohum sayis1 20,0-29,5 adet, bin tohum agirligi
1,7-3,0 g ve tohum verimi 94,1-246,6 kg/da arasinda degismistir. Ayrica, kolza
cesitlerinde % 40,1-45,5 arasinda degisen yag ve % 15,1-20,9 arasinda degisen protein

oranlar1 elde edilmistir.

Oztiirk (2000) tarafindan yapilan ¢alismada, baz1 kislik kolza gesitlerinde farkli ekim
zamani ve sira arast uygulamalarinin (30, 40, 50 cm) verim, verim unsurlar1 ve kalite
tizerindeki etkileri incelenmistir. Caligma sonuglarina gore; sira arasi mesafe 30 cm’den
50 cm’ye cikartildiginda tohum veriminin 338,6 kg/da dan 311,0 kg/da’a, ham yag
veriminin 150,7 kg/da’dan 138,0 kg/da’a, ham yag oraninin % 44,52’den % 44,39’a kadar
diistiigii, bitki boyunun (128,5-129,1 cm) ve bin tohum agirhgmin (4,71 g — 4,67 Q)

onemli diizeyde degismedigi, yan dal sayisinin 7,0 adetten 8,2 adete, bitki basina harnup



sayisinin 191,1 adetten 247,8 adete, harnupta tohum sayisinin 26,7 adetten 27,9 adete,

ham protein oraninin % 25,7’den % 26,09’a kadar arttigi belirlenmistir.

Oz (2002), Bursa kosullarinda dort farkli ekim siklig1 (50x05, 50x10, 50x15 ve 50x20
cm) ve Columbus ile Capitol ¢esitlerini kullanarak yaptig1 iki yillik ¢aligma sonucuna
gore, ekim siklig1 ve ¢esit etkilerinin bitki boyu, yan dal sayisi, bitkide harnup sayisi,
1000 tohum agirlig1 ve tohum verimi i¢in 6nemli, harnupta tane sayisi i¢in ise dnemsiz
oldugunu ortaya koymustur. Sik ekim bitki boyunu uzatirken, yan dal sayisi, bitkide
harnup sayisi, 1000 tohum agirligi ve tohum verimini azaltmistir. En yiiksek tohum
verimi 50x15 cm sikliktan alinirken en diisiik tohum verimi 50x5 bitki cm sikligindan
elde edilmistir. Calismanin iki yillik verilerine goére, bitki boyunun 137,9-159,0 cm, yan
dal sayisinin 5,6-8,3 adet, harnup sayisinin 178,5-247,7 adet, harnuptaki tohum sayisinin
30,7-34,4 adet, bin tohum agirliginin 4,5-5,0 g ve tohum veriminin 121,2-171,9 kg/da

arasinda degistigi belirlenmistir.

Dok ve ark. (2003) Amasya'nin Merzifon ilgesinde gerceklestirdigi iki yillik ¢aligmada,
ti¢ farkli kolza ¢esidi, dort farkli azot dozu ve dort farkli tohum miktarinin (600, 800,
1000 ve 1200 g/da) kolzada verim ve verim komponentlerine etkilerini aragtirmislardir.
Sonuglara gore, bitki boyunun 109,2-131,8 cm, bin tohum agirliginin 4,13-5,10 g tohum
veriminin ise 193-239 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Bagalma (2004), Ankara kosullarinda farkli kokenlere sahip kislik kolza gesitlerinin
verim ve verim unsurlarini karsilagtirmak amaciyla iki y1l boyunca yirmi bes farkli kolza
cesidi lizerinde bir arastirma gergeklestirmistir. Aragtirmaci, iki yilin ortalamasina gore,
bitki boyunun 101,9-122,7 cm, yan dal sayisinin 3,2-4,3 adet, ana sapta harnup sayisinin
29,5-42,0 adet, bin tohum agirliginin 3,6-4,3 g, tohum veriminin 162,8-263,8 kg/da ve
yag oraninin % 40,17-47,67 arasinda degistigini bildirmistir.

Baydar (2005), Isparta kosullarinda on kislik ve bes yazlik kolza ¢esidinin verim ve kalite
Ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptigi ¢alismada; tohum veriminin 218,0-287,2 kg/da,

yag oraninin ise % 35,4-44,4 arasinda degistigini ortaya koymustur.



Basalma (2007) calismasinda, yazlik kolza ¢esitlerinde farkli bitki sikliklarinin verim
ogeleri ve verime etkisini belirlemek i¢in dort farkli yazlik kolza ¢esidi ve ti¢ farkli sira
arast mesafe (25, 35 ve 45 cm) kullanarak bir deneme yapmustir. Aragtirma sonuglarina
gore; bitki boyunun 97,9-127,2 cm, yan dal sayisinin 4,4-6,3 adet, ana saptaki harnup
sayisinin 42,8-51,4 adet, harnuptaki tohum sayisinin 23,4-26,8 adet, bin tohum agirliginin
2,4-3,1 g, tohum veriminin 134,6-210,3 kg/da ve yag oraninin % 23,0-33,4 arasinda

degistigi rapor edilmistir.

Karaaslan ve ark. (2007a), Diyarbakir sartlarina uygun kolza ¢esitlerini belirlemek
amactyla iki y1l boyunca yaptiklar1 ¢alismada, on bir farkli kolza ¢esidini kullanmislardir.
Arastirma sonuglarina gore, bitki boyunun 132,1-155,2 cm, yan dal sayisinin 4,4-7,1 adet,
harnup sayisinin 63,6-130,9 adet, harnuptaki tohum sayisinin 18,1-25,2 adet, bin tohum
agirhginin 3,39-4,17 g, tohum veriminin 192,2-285,3 kg/da ve yag oraninin % 32,4-39,9

degerleri arasinda degistigi bildirilmistir.

Gizlenci ve ark. (2007), Orta Karadeniz bolgesi gegit kusaginda on dort farkli kolza
cesidinin verim ve verim unsurlarini belirlemek amaciyla iki yillik bir calisma
gerceklestirmislerdir. Arastirma sonuglarina goére, bitki boyunun 122,4-142,5 cm, bin

tohum agirliginin 4,07-5,15 g ve tohum veriminin 227,6-405,4 kg/da arasinda degistigi
belirtilmistir.

Stizer (2007), Edirne kosullarinda dokuz farkli kolza ¢esidinin verim ve verim unsurlarini
belirlemek amaciyla {i¢ yil siiren bir ¢aligma yiirlitmiistiir. Calismanin yillar ortalamasina
gore; bitki boyunun 125-150 c¢m, harnup sayisinin 119-129 adet, harnuptaki tohum
sayisinin 22-26 adet, bin tohum agirliginin 3,7-4,4 g, tohum veriminin 202,3-284,7 kg/da

PR

ve yag oraninin % 35,3-41,2 arasinda degistigi rapor edilmistir.

Dok ve ark. (2007), Karadeniz sahil ve i¢ ge¢it bolgelerinde, bazi kislik kolza ¢esitlerini
incelemek igin iki y1llik bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. ilk y1l calismasinda yedi cesitle iki
farkli lokasyonda yiiriitiilen ¢calismada; bitki boyunun 112-135 cm, yan dal sayisinin 4,2-
6,8 adet, bin tohum agirliginin 3,45-4,00 g, tohum veriminin 243,0-345,0 kg/da ve yag

PR

oraninin % 36,6-41,0 arasinda degistigi tespit edilmistir. Diger yandan, ikinci yil bes



cesitle tek lokasyonda yapilan arastirmada; bitki boyunun 127,3-149,3 cm, yan dal
sayisinin 3,7-4,3 adet, bin tohum agirliginin 2,10-2,69 g arasinda ve tohum veriminin

PR

172,6-290,9 kg/da arasinda degistigi saptanmustir.

Arslan ve ark. (2007), Amik Ovasi'nda yetistirilebilecek kolza gesitlerini belirlemek
amaciyla iki yillik bir arastirma yiirlitmiislerdir. Calisma sonuglarina gore, ilk yil bitki
boyu 55,8-91,4 cm arasinda degisirken, yan dal sayis1 2,60-5,50 adet, harnup sayis1 82,3-
188,9 adet, harnuptaki tohum sayis1 13,23-28,03 adet ve tohum verimi 77,0-305,0 kg/da
arasinda degisim gostermistir. Ikinci yilda ise bitki boyu 51,8-101,2 cm arasinda
degisirken, yan dal sayis1 2,56-5,43 adet, harnup sayis1 33,7-159,3 adet, harnuptaki tohum
sayist 13,43-24,20 adet ve tohum verimi 93,3-298,7 kg/da arasinda belirlenmistir.

Karaaslan ve ark. (2007b), Diyarbakir sartlarina uygun kolza ¢esitlerini belirlemek igin
on farkli gesidi i¢eren bir arastirma gerceklestirmislerdir. Arastirma bulgularina gore,
bitki boyunun 49,0-166,3 cm, yan dal sayisinin 3,7-7,8 adet, harnup sayisinin 48,3-164,4
adet, harnupta tohum sayisinin 18,5-25,8 adet, bin tohum agirliginin 2,61-4,25 g, tohum
veriminin 167,8-285,6 kg/da ve yag oraninin % 32,73-37,51 arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Aytag (2007), Eskisehir sartlarinda on farkli kolza ¢esidinin verim, verim unsurlar1 ve
kalite oOzelliklerini belirlemek amaciyla bir calisma gerceklestirmistir. Calisma
sonuglarma gore, bitki boyunun 120,4-141,6 cm, yan dal sayisinin 5,2-6,9 adet, harnup
sayisinin 82,1-129,9 adet, harnupta tohum sayisinin 22,8-28,5 adet, bin tohum agirliginin
3,67-5,05 g, tohum veriminin 202,3-389,5 kg/da, yag oraninin % 37,0-42,8 ve protein

[

oraninin % 18,27-22,70 arasinda degistigi belirlenmistir.

Shahin ve Valiollah (2009), Iran’da yazlik kolza gesitlerinde farkl1 sira aras1 mesafelerin
ve ekim oranlarinin etkilerini arastirdiklari ¢alismalarinda en yiiksek tohum veriminin 12
cm sira arast mesafeden elde edildigini, sira arast mesafe 24 cm'ye ¢iktiginda tohum
veriminde %7,4'liik bir azalma oldugunu bildirmislerdir. Arastirmacilar, ekim oranlarinin
4 kg hal'dan 6 kg ha''a kadar artiginin, bitkide harnup sayisinda bir azalmaya neden

oldugunu ancak diger 6zelliklerin etkilenmedigini, en yiiksek bitkide harnup sayisinin, 4



kg ha! ekim oranlarindan elde edildigini belirlemislerdir. Ayn1 arastirmada, sira arasi
mesafelere ve ekim oranlarina gore istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte bitki
boyu degerlerinin 119, 8 cm ile 122,2 cm, harnupta tohum sayisinin 17,52 ile 18,15 adet,
ana sapta harnup sayisinin 22,38 ile 23,78 adet, bitkide harnup sayisinin 72,69 ile 98,88
adet, 1000 tohum agirliginin 3,84 g ile 3,99 g, tohum veriminin 330,9 kg/da (12 cm sira
arasi) ile 309,8 kg/da (18 cm sira arasi) ve yag oraninin % 45,04 ile % 45,46 arasinda

PO

degistigi bildirilmistir.

Ada ve ark. (2009), Konya sartlarinda bazi kislik kolza ¢esitlerinin verim ve verim
unsurlarini belirlemek amaciyla on gesitle bir arastirma yapmislardir. Arastirmacilar,
bitki boyunun 96,6-119,8 cm, dal sayisinin 7,3-9,2 adet, harnup sayisinin 100,1-163,9
adet, harnup uzunlugunun 5,3-7,0 cm, harnupta bulunan tohum sayisinin 21,9-29,0 adet,
bin tohum agirhigmin 3,53-4,58 g ve tohum veriminin 194,3-320,8 kg/da arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Karaaslan ve ark. (2009), Diyarbakir kosullarinda kolza ¢esitlerinin verim ve verim
komponentlerini belirlemek i¢in iki yillik bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Sekiz farkli kolza
¢esidini kullandiklar1 ¢alismanin sonuglarina gore, bitki boyunun 149,9-178,9 cm, yan
dal sayisinin 6,4-9,1 adet, harnup sayisinin 318,2-550,0 adet, yag oraninin % 43,09-48,13

ve protein oraninin % 21,64-24,82 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Epirtiirk (2009), farkli ekim tarihlerinde sekiz farkli kolza c¢esidiyle gergeklestirdigi
caligmasinda aldigi sonuglara gore, 20 EKim tarihinde yapilan ekimlerde en yiiksek
harnup sayist 216,6 adet ve dekara en yiiksek tohum verimi 465,4 kg/da ile Bristol
¢esidinden elde edilmistir. En diisiik tohum verimi ise 203,2 kg/da ile 4 Kasim tarihinde
yapilan ekimde Colombo ¢esidinden alinmistir. En yiiksek ham yag oran1 % 41,4 ile 4
Kasim tarihinde ekimi yapilan Bristol ¢esidinde tespit edilirken, en diisiikk ham yag oranm
% 35,9 ile 30 Kasim tarihinde ekimi yapilan Licord gesidinden alinmigtir. Dekara en fazla
ham yag verimi Bristol ¢esidinde 151,4 kg/da olarak belirlenmistir. Bu sonuglara gore,
calismanin yiiritildigi ekolojik kosullar i¢in 20 Ekim tarihinin uygun ekimi zamani

oldugu ve bolge icin Bristol ¢esidinin dnerilebilecegi bildirilmistir.
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Radjabian ve ark. (2009), iran’da farkli sira araliklarmmn (25 ve 35 cm) ve farkli yabanci
ot kontrol zamanlarinin (4 ve 8 yaprakli ve tabla olusum déneminde yabanci ot kontrolii)
verim, verim bilesenleri ve kolzanin yag icerigi lizerindeki etkilerini incelemek amaciyla,
3 tekrarlamali tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme deseninde bir deneme
yiirtitmiislerdir. Yabanci otlu ve yabanci otsuz olmak iizere iki kontrol uygulamasi
secilmistir. Sonuglar, farkli sira araliginin yag icerigi harig¢ tiim 6zellikler tizerinde onemli
bir etkiye sahip oldugunu gdstermistir. Sira araligindaki artisa paralel olarak, bitkide
harnup sayisit ve 1000 tane agirligi onemli derecede artmistir. Diger Ozellikler sira
araliginin artmasiyla 6nemli 6lgiide azalmistir. Arastirmacilar sira arast mesafenin 25
cm’de 35 cm’ye ¢ikartilmasiyla bitkide harnup sayisinin 129,9 adetten 149,4 adete ve
1000 tohum agirhigmin 3,85 g’dan 4,03 g’a yiikseldigini buna karsilik, artan sira arasi
mesafe ile harnupta tane sayisinin 24,5 adetten 21,8 adete, tohum veriminin 350,4
kg/da’dan 294,7 kg/da’a ve yag veriminin ise 139,7 kg/da’dan 117,2 kg/da’a kadar
geriledigini saptamiglardir. Bulgulara gore, tane ve yag veriminin en yiiksek degerleri

yabanci ot icermeyen kontrol uygulamasinda 25 cm sira araligindan elde edilmistir.

Farsak ve Kaynak (2010), Aydin kosullarinda dort farkli kislik kolza ¢esidinde farkli sira
araliklarinin (13, 26 ve 39 cm) verim ve verim unsurlarina etkisini incelemek amaciyla
bir galisma gergeklestirmislerdir. Calismanin sonuglarina gore, sira arast mesafe 39 cm’de
13 cm’ye kadar daraldik¢a tohum veriminin 76,3 kg/da’dan 188,5 kg/da’a, bitki boyunun
149,0 cm’den 158,6 cm’ye yiikseldigi, buna karsilik yan dal sayisinin 9,0 adetten 6,9
adete ve bitkide harnup sayisinin ise 237,6 adetten 202,5 adete diistiigii belirlenmistir. Ote
yandan, sira aras1 mesafelere gore harnupta tohum sayisi (24,51-24,71 adet), bin tohum

agirhig (2,85-3,00 g), ve yag orani (% 39,8 - % 41,0) 6nemli diizeyde degismemistir.

Gencer (2010), Yozgat sartlarina uygun kislik kolza cesitlerini belirlemek amaciyla
gerceklestirdigi calismasinda, bitki boyunun 117,9-130,1 cm, harnup sayisinin 63,0-
135,6 adet, tohum verimini 221,3-419,0 kg/da, protein oranini1 % 20,8-24,1 ve yag oranini
ise % 38,7- 43,4 arasinda degistigini bildirmistir.

Sincik ve ark. (2010) Bursa kosullarinda {i¢ sira aras1 mesafe (17,5 cm, 35,0 cm, 52,5 cm)

ve dort farkli ekim oraninm (100, 200, 300 ve 400 tohum m ) kishik kolzada verim ve
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bazi verim unsurlari iizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda dar sira araliklar1 ve
daha yiiksek ekim oranlarindan daha yiiksek bitki boyu degerleri elde edildigi, dar sira
araliklar1 ve daha yiiksek ekim oranlarinin birincil dal sayisin1 ve ana sapta harnup
sayisini azalttigi, harnup basia tohum sayisi ve 1000 tohum agirliginin sira araligindan
veya ekim oranindan etkilenmedigi belirlenmistir. Buna karsilik, bitki basina harnup
sayisin artan sira arasi mesafelerle arttigi ancak artan ekim oraniyla azaldigi, en yiiksek
tohum verimlerinin 17,5 cm sira aralig1 (1709,2 kg ha') ve 200 tohum m2 ekim oranindan
(1721,4 kg ha'l) elde edildigi sonucuna varilmistir. Bulgulara gore, bitki boyunun 128,0
(52,5 cm) ile 132,5 cm (17,5 cm) ve 125,9 cm (100 tohum m) ile 133,5 cm (400 tohum
m-2); dal sayisiin 6,0 adet (52,5 cm) ile 5,3 adet (17,5 cm) ve 5,3 adet (400 tohum m2)
ile 6,0 adet (100 tohum m2); ana sapta harnup sayisinin 42,9 adet (52,5 cm) ile 38,5 adet
(17,5 cm) ve 38,0 adet (400 tohum m2) ile 42,9 adet (100 tohum m2); bitkide harnup
sayisinin 220,6 (17,5 cm) ile 290,9 adet (52,5 cm) ve 220,7 adet (400 tohum m2) ile 286,7
adet (100 tohum m); harnupta tohum sayisinin 27,1 adet ile 27,6 adet ve 1000 tohum
agirliginin 4,07 g ile 4,09 g arasinda degisen degerlere sahip oldugu goriilmiistiir.

Karaslan ve ark. (2011), Diyarbakir'da yetistirilebilecek uygun kolza cesitlerini
belirlemek amaciyla 2008-2009 yillarinda bes farkli kolza ¢esidiyle gerceklestirdikleri
caligmanin sonucunda; bitki boyu degerlerinin 148,5-171,8 cm, tohum veriminin 135-214

kg/da ve yag oraninin ise % 36,2-39,7 araliginda oldugunu bildirmislerdir.

Gizlenci ve ark. (2011) Samsun kosullarinda gergeklestirdikleri iki yillik c¢aligmada,
Karadeniz Bolgesi sahil kusagini temsilen 41 hat ve 11 kontrol ¢esit olmak {izere toplam
52 kolza genotipini verim ve verim unsurlari bakimindan karsilastirmislardir. Arastirma
sonuglarina gore, bitki boyu 132,1-178,2 c¢cm, yan dal sayis1 5,0-8,5 adet, harnupta tohum
sayis1 16,5-29,6 adet, bin tohum agirligi 2,9-4,9 g ve tohum verimi ise 219,3-443,9 kg/da

arasinda degismistir.
Mousavi ve ark. (2011), iran’da ii¢ farkli sira aras1 mesafenin (30, 40, 50 cm) ii¢ kishk

kolza ¢esidinin verim ve verim unsurlar {izerine etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda

sira aras1 mesafeler 30 cm’den 50 cm’ye kadar ¢ikartildiginda bitkide harnup sayisinin
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53,6 adetten 60,3 adete, tohum veriminin 198,3 kg/da’dan 211,1 kg/da’a kadar arttigini
fakat bitki boyunun ise 126,6 cm’ den 118,2 cm’ye kadar azaldigini belirlemislerdir.

Sargi (2012) Ordu 1 Cevre ve Orman Miidiirliigii arazisinde, bitki sikligmin kislik kolza
cesitlerinde verim, verim komponentleri ve yag oran iizerine etkisini arastirdigi ve ii¢
farkli gesit (Nelson, Bristol ve ES Hydromel) ve dort farkli sira aras1 mesafesini (15, 30,
45 ve 60 cm) inceledigi calismasinda; en yiiksek yag veriminin 15 cm sira arasi
mesafesinden ve yine en yiiksek tohum veriminin ortalama olarak 324,94 kg/da ile 15 cm
sira arasi mesafesinden elde edildigini, sira arast mesafelerin harnup uzunlugu ve yag

orani iizerine 6nemli etkide bulunmadigini belirlemistir.

Uzun ve ark. (2012), Antalya’da yaptiklari iki yillik ¢alismalarinda 10, 20, 30, 40 cm sira
aras1 mesafe ve 5, 10, 15, 20 cm sira tizeri mesafelerinin kolzanin tohum verimi ve verim
bilesenleri tizerine etkilerini incelemislerdir. Arastirmacilar, sira aras1 mesafelerin tohum
verimi, dal sayisi, bitki basina harnup sayisi, harnup basina tohum sayisi {izerine iki
yetistirme sezonunda da 6nemli etkiye sahip oldugunu, en yiiksek tohum veriminin 10
cm sira arasi ve 5-10 cm sira tizeri mesafeden elde edildigini, dar sira araliklarinin, dal
sayis1, bitki basina harnup sayisini ve harnup basma tohum sayisin1 olumsuz yonde
etkiledigini buna karsilik dar sira araliklarinin tohum verimini olumlu ve giiclii bir sekilde

etkiledigini ortaya koymuslardir.

Zhang ve ark. (2012) Cin Tarim Bilimleri Akademisi Yag Bitkileri Arastirma
Enstitlistinde, ekim normunun kislik kolza cesitlerinin tohum verimi ve yag igerigi
tizerine etkilerini incelemek igin iki g¢esit ve ti¢ farkli ekim normunu (disiik, orta ve
yiiksek) denedikleri iki yillik bir ¢alisma yapmislardir. Arastirma sonuglarina gore, diistik
ekim normu ile karsilastirildiginda orta ve yiiksek ekim normlarindan her iki yilda da
daha yiiksek tohum verimi elde edildigi bildirilmis olup, bunun nedeninin orta ve yliksek
ekim normlarinda birim alanda bitki yogunlugundaki artisla birlikte birim alanda
harnuplu ana sap sayis1 ve harnup sayisindaki artistan kaynaklanabilecegi vurgulanmaistir.
Aragtirmada, dal sayis1 ve harnup sayisi diisiik ekim normuna gore orta ve yiiksek ekim
normlarinda 6nemli derecede artarken, bitki boyu, harnup uzunlugu, 1000 tohum agirligi

ve yag orani ekim normundan 6nemli diizeyde etkilenmemistir.
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Angin ve Vurarak (2012), Cukurova'nin ekolojik kosullarinda kislik kolza cesitlerini
kullanarak yaptiklari ¢alismada, Elvis ¢esidinin 175 cm ile en uzun boylu, Jura ¢esidinin
ise 136 cm ile en kisa boylu oldugunu belirlemislerdir. En fazla yan dal sayis1 6,4 adet
ile Elvis ¢esidinden elde edilirken, en az yan dal sayis1 5,4 adet ile Licord ¢esidinde
gozlemlenmistir. En yiikksek harnup sayisi, 632 adet ile Jura ¢esidinde, en az harnup sayisi
318 adet ile Californium gesidinde bulunmustur. Harnupta tohum sayisina bakildiginda,
en fazla harnup basina tohum sayis1 24 adet ile Californium gesidinden, en az harnup
basina tohum sayis1 21 adet ile Jura ¢esidinde gozlemlenmistir. Ayni ¢alismada dekara en
yiiksek tohum verimi 269 kg kg ile Jura ¢esidinden elde edilirken, en diisiik tohum verimi

ise 115 Kkg ile Bristol ¢esidinden alinmstir.

Gizlenci ve ark. (2013) Amasya'da gerceklestirdikleri ¢aligmada, yaygin olarak ekilen
bazi kolza ¢esitlerinin (Californium, Turan, Triston, H607245, Excoluber, Elvis, Licord,
Es Hydromel, Gladiator ve Oase) adaptasyon kabiliyetlerini arastirmiglardir. Calismanin
sonuglaria gore, tohum verimi 286,1-574,6 kg/da, bitki boyu 134-183,3 cm, dal sayisi
5,25-7,5 adet/bitki, harnup sayis1 24-32 adet ve bin tohum agirlhigi ise 3,91-4,57 g arasinda
degismistir.

Kahraman ve ark. (2013) Diyarbakir'da yaptiklart bir ¢alismada, kolza tarimina uygun
yiiksek performansli gesitlerin belirlenmesi icin 18 farkli kolza ¢esidi ve hattini test
etmiglerdir. Aragtirmanin sonuglarina gore, bitki boyu 145,9-174,7 cm, bin tohum agirligi
3,48-4,53 g, tohum verimi 174,34-351,25 kg/da ve yag oran1 % 44,27-47,19 degerleri

arasinda bulunmustur.

Waseem ve ark. (2014), Pakistan’in Lasbela bolgesinde iki kolza ¢esidi ve {i¢ sira arasi
mesafesinin (30, 45, 60 cm) kolzanin verim ve verim bilesenleri {izerine etkilerini
inceledikleri ¢alismalarinda, 30 cm’ den 60 cm’ye kadar artan sira arasi mesafelerle
harnup uzunlugunun 5 cm’den 8 cm’ye, bitki basina harnup sayisinin 300 adetten 381
adete, harnupta tane sayisinin 19 adetten 27 adete, tohum veriminin 325,6 kg/da’dan
332,5 kg/da’a kadar arttigin1 belirlemislerdir. Aragtirmacilar, bu sonuglara gore Lasbela

iklim kosullarinda 60 cm sira arasi mesafenin daha yliksek harnup uzunlugu, harnup
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say1s1, harnupta tane sayist ve daha yiiksek tohum verimi sagladigindan dolay1 en uygun

sira aras1 mesafe oldugunu bildirmislerdir.

Alagdz (2015) Ordu 11 Cevre ve Orman Miidiirliigii arazisinde gerceklestirdigi
calismasinda, bazi kislik kolza ¢esitlerinin verim, verim ogeleri ve yag oranlarini
arastirdig1 ¢alismasinda 30 cm sira arasinda 10 farkli ¢esidi karsilastirmistir. Elde edilen

sonuglara gore tohum verimi 155,30 — 227,00 kg/da arasinda degismistir.

Torbaghan ve Torbaghan (2015), kolza i¢in en iyi ¢esidi ve tohum oranini belirlemek
amaciyla, Horasan Kuraklik Arastirma Istasyonu'nun (Sirvan) kuzeyinde yiiriittiikleri iki
yillik bir arastirmada iki kolza cesidi (Bard 1 ve Hyola 401) ve bes farkli tohum oranini
(2,3,5, 5, 6,5ve 8 kg/ha) incelemislerdir. Iki yillik birlestirilmis analiz sonuglarina gore,
cesitlerin tim Ozellikler {izerindeki etkisinin Onemli oldugu, tohum oraninin
olgunlagmaya kadar gecen giin sayis1 ve ¢iceklenmeye kadar gecen giin sayisi iizerine
onemli etkide bulundugu, 814 kg/ha ile Bard-1 ¢esidinin, Hyola 401'den (736 kg/ha) daha
yiiksek tohum verimine sahip oldugu, en yiiksek tohum veriminin (821 kg/ha) 6,5 kg/ha
tohum oranindan elde edildigi belirlenmis olup, bdlgenin 6zel iklim kosullari i¢in 6,5
kg/ha tohum orani ve ayrica erken olgunlagan "Bard-1" ¢esidinin Onerilebilecegi
vurgulanmistir. Ayni arastirmada artan tohumluk orani ile bitkide harnup sayis1 disinda
onemli agronomik o6zelliklerde farklilik olmadigi, tohum oranlarina goére bitki boyunun
62,15-66,43 cm, harnupta tohum sayisinin 10,07-20,56 adet, 1000 tohum agirliginin 2,57-
2,81 g, tohum veriminin 753-821 kg/ha arasinda degistigi, bitkide harnup sayisinin ise 2
kg/ha tohum oraninda 242 adetten 8 kg/ha tohum oraninda 141,2 adete diistiigi

saptanmistir.

Beyyavas ve Haliloglu (2019) Harran Ovasi kosullarinda farkl: sira aras1 mesafelerinin (
10, 20, 30, 40, 50, 60 ve 70 cm sira aras1 mesafe ve 5 cm sira lizeri mesafe) kislik kolzada
verim, verim unsurlari ve yag oranina etkisini aragtirmak amaciyla yaptiklari iki yillik bir
calismada, her iki deneme yilinda da sira araligiin artmasiyla (60 ve 70 cm) dekara
verimin distiigii; yan dal sayisinin, bitkide harnup sayisinin, harnupta tane sayisinin, 1000
tohum agirliginin arttigi, bitki boyunun kisaldigi; sira araliinin genislemesiyle yag

PR

oranmnin ise smirl olarak degistigi ve kolza yetistiriciliginde en uygun sira arasi
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mesafesinin 20 cm oldugu saptanmistir. Arastirmada farkli sira aras1 mesafelere gore bitki
boyunun 125 ¢m (60 cm) ile 148 cm (10 cm), dal sayisinin 3,86 adet (10 cm) ile 4,33 adet
(70 c¢cm), bitkide harnup sayisinin 132 adet (10 cm) ile 192 adet (70 cm), harnupta tohum
sayisinin 23 adet (10 cm) ile 28 adet (70 cm), 1000 tohum agirliginin 3,08 g (20 cm) ile
3,60 g (70 cm) ve yag oranmin % 39,16 (40 cm) ile % 40,13 (60 cm) arasinda degistigi

bulunmustur.

Wynne ve ark. (2020), Giiney Amerika Birlesik Devletleri'nde iki lokasyonda (College
Station ve Perry) sonbaharda ekilen yazlik kolzada maksimum tohum ve yag verimini
elde etmek i¢in optimum sira aralifini ve ekim oranini belirlemek amaciyla yaptiklari
arastirmalarinda {i¢ farkli sira aras1 mesafe (19, 38 ve 76 cm), ii¢ ekim oranmi (1,7, 3,4
ve 5,1 kg ha™) ve iki kolza ¢esidini (HyCLASS 930 ve HyCLASS 970) konu olarak
incelemislerdir. Arastirma sonuglarina gore, tohum verimi ve yag veriminin her iki
lokasyonda ekim oranlarina gére onemli diizeyde degismedigi, sira aras1 mesafelere gore
College Station lokasyonunda 6nemli diizeyde degismedigi fakat Perry lokasyonunda ise
en genis sira arasi mesafede (76 cm) onemli diizeyde azaldigi belirlenmistir. Ayni
calismada bitkide harnup sayisinin artan ekim oranlari ile azaldigi, sira aras1 mesafelerden
onemli diizeyde etkilenmedigi, harnupta tane sayisinin da hem ekim oranlarindan hem de
sira arast mesafelerden istatistiksel olarak Onemli diizeyde etkilenmedigi sonucuna

varilmistir.

Kuai ve ark. (2021) Cin’de iki farkli kolza ¢esidi (HZ 62 ve varyete 1301), ii¢ farkli ekim
normu (15x10%, 30x10%, 45x10* bitki/hm?) ve ii¢ farkli sira aras1 mesafenin (15, 25 ve 35
cm) etkisini arastirmiglardir. Elde edilen sonuglara goére, ekim normu arttik¢a bitki
boyunun 193,8 cm den 173,5 cm’ye, yan dal sayisinin 7,1 adetten 5,0 adete kadar diistiigt,
buna karsilik tohum veriminin dnemli diizeyde arttig1 belirlenmistir. Ayrica, 15 cm sira

aras1 mesafenin en yiiksek tohum verimi sagladig: da saptanmaigtir.

Ding ve Unay (2021) Aydin Adnan Menderes Universitesinde gerceklestirdigi
caligmalarinda iki farkli ekim tarihi (erken ve gec), iki ¢esit (NK Petrol ve NK Caravel),
bes tohumluk miktar1 (300, 500, 700, 900 ve 1100 g da*) uygulayarak yaptiklari iki yillik

caligmalarinda, her iki yilda da erken ekim zamaninda uygulanan 700 g da* tohumluk
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miktariin her iki gesitte de en yiiksek tohum verimi sagladigini belirlemislerdir.
Arastirmacilar, kislik kolza yetistiriciliginde verim ve kalite 6zellikleri yoniinden ekimin
miimkiin oldugu kadar erken yapilmasi ve 700 g da™* tohumluk miktarmin uygulanmasi

gerektigi kanisina varmiglardir.

Zhao ve ark. (2022) kolzada verim ve azot kullanim etkinligi iizerine ekim sikliginin
etkilerini inceledikleri iki yillik arastirmalarinda, ti¢ farkli azot dozu (108, 144 ve 180
kg/da) ve dort farkli ekim sikligii (15x10%, 22,5x10%, 30 x10* ve 37,5x10* bitki ha™l)
denemislerdir. Arastirma sonuglarina gore, her iki yilda da en yiiksek tohum verimi 30

x10? bitki ha ekim sikligindan elde edilmistir.

Siahbidi ve Asgari (2023) Iran’in batisindaki Eslamabad-e Gharb Arastirma
Istasyonu’nda ; Optimum bitki popiilasyonun ve kolza genotiplerinin belirlenmesi
amactyla yaptiklari ¢aligmalarinda, yedi ¢esit (Natalie, Rohan, Netune, Marathon, Nafis,
Nima ve Nilufar) ve dort farkli ekim normunu (20, 40, 60 ve 80 bitki m2) denemislerdir.
Iki y1llik arastirma sonuglari bitki boyu, dal say1s1, harnup basina tane sayisi, tane verimi,
yag orani ve yag verimini dnemli 6l¢iide etkiledigini gostermistir. Bitkide harnup sayisi
ve 1000 tohum agirlig1 {iizerine ekim normu Onemli bir etkide bulunmamistir.
Genotiplerin etkisi yag verimi disinda diger tiim 6zelliklerde istatistiksel olarak dnemli
bulunmustur. Arastirmada 20 bitki m™ den 80 bitki m™ ye kadar artan ekim normlart ile
bitki boyu 153,1 cm’den 187,6 cm’ye kadar artarken, dal sayis1 8,10 adetten 6,69 adete,
harnupta tohum sayist 23,4 adetten 20,5 adete ve yag orani ise % 34,3’ den % 33,5’e
diismiistiir. Tohum verimi 20 bitki m2 de 347,5 kg/da iken 60 bitki m de 393,9 kg/da
yiikselmis ancak 80 bitki m™ ekim normunda tekrar 354,9 kg/da’a diismiistiir. Benzer
sekilde yag verimi de 20 bitki m™ ekim normunda 123,5 kg/da’dan 40 bitki m™ de 133,7
kg/da’a ytlikselmis, 80 bitki m™ ekim normunda 127,2 kg/da’a gerilemistir.

Sahin ve ark. (2023) Hatay Mustafa Kemal Pasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma
ve Uygulama Alaninda, farkli kislik kolza cesitlerinde farkli tohumluk miktarlarmnin (6,
9, 12 kg hal tohumluk miktarlar1) verim ve kalite Ozellikleri iizerine etkilerini
inceledikleri ¢calismalarinda tohum verimi agisindan ¢esitlerin istatistiki olarak énemsiz

oldugunu buna karsilik tohumluk miktarlarinin énemli bulundugunu, en yiiksek tohum
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veriminin 374,2 kg da degeriyle PT275 cesidinden ve 402,7 kg da* degeriyle 12 kg ha"
! tohumluk miktar1 uygulamasindan elde edildigini belirlemislerdir. Arastirmacilar,
uygulanan farkli tohumluk miktarlarina gore bitki boyu degerlerinin 155,5 cm ile 162,2
cm, yan dal sayisinin 4,7 ile 5,0 adet, bitkide harnup sayisinin 225,3 adet (6 kg ha™) ile
325,3 adet (9 kg hat), harnupta tohum sayisinin 15,8 ile 17,4 adet, 1000 tohum agirligmin
2,96 g (6 kg hal) ile 3,55 g (12 kg hal), tohum veriminin 326,5 kg da™ (6 kg hal) ile
402,7 kg da* (12 kg ha'l) ve yag oraninin % 38,4 (6 kg hal) ile % 40,1 (9 kg ha'?) arasinda
degistigini saptamiglardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma, baz1 kislik kolza (Brassica napus L. ssp. oleifera) ¢esitlerinde farkli sira
aras1 mesafe ve ekim normunun tohum verimi, verim unsurlar1 ve kalite 6zellikleri
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla 2022-2023 vejetasyon doneminde Bursa Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarmmsal Uygulama ve Arastrma Merkezi deneme

tarlalarinda yiiriitiilmiistiir.

3.1. Bitki Materyali

Bu caligmada bitkisel materyal olarak, literatiir bulgularina gore bolge sartlarina uyumlu
olabilecegi diisiiniilen, DK Exception ve DK Expression kislik kolza gesitleri
kullanilmistir. Bu ¢esitlerin baz1 6zellikleri sunlardir; DK Exception; Monsanto Gida ve
Tarim Tic. Ltd. $ti. tarafindan melezleme ile Fransa’da 2012 yilinda 1slah edilmis ve kayit
altina alinmis tescilli bir kislik ¢esittir. DK Expression; Monsanto Gida ve Tarim Tic.
Ltd. Sti. tarafindan melezleme ile Avusturya’da 2012 yilinda 1slah edilmis ve
Cekoslovakya da kayit altina alinmus tescilli bir kislik gesittir (Anonim 2021).

3.1.1. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Cizelge 3.1. Deneme alani topraklarinin analiz sonuglari

Toprak Ozellikleri

Biinye Killi
Organik Maddeler (%) 1,90
Kireg(%) 1,60
Total Tuz (%) 0,080
Fosfor (kg/da) 9,60
Potasyum (kg/da) 100,00
pH 7,20
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Aragtirmanin yiiriitiildiigii deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Cizelge 3.1°de verilmistir. Toprak analizi Bursa il Tarim ve Orman Miidiirliigi
laboratuvarinda yapilmistir (Anonim, 2023a). Deneme alanina ait topraklar alkali-killi
toprak o6zelliginde olup, fosfor ve potasyum bakimindan zengin, organik maddece fakir,

pH derecesi ve kire¢ orani orta olup, tuzluluk sorunu bulunmamaktadir.

3.1.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Denemenin yapildigi, Bursa bolgesi genellikle 1liman bir iklime sahiptir. Ancak iklim il
icindeki yorelere gore de degisiklik gostermektedir. 2022-2023 vejetasyon doneminde
aylik ortalama sicaklik degerleri 12,9 °C iken uzun yillar ortalamasi 11,4 °C oldugu
goriilmektedir. Yagis durumuna bakildiginda ise 2022-2023 vejetasyon donemindeki
toplam yagis miktar1 343,2 mm iken uzun yillar ortalamasi 560,2 mm olarak
gerceklesmistir (Anonim 2023b).

Cizelge 3.2. 2022-2023 Vejetasyon doneminde ve uzun yillar ortalamasi olarak deneme
lokasyonuna ait iklim verileri

Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicakhik (°C)
Aylar
20222023 Uzun Yillar 20222023 Uzun Yillar
(1927-2016) (1927-2016)
Kasim 21,5 77,8 13,4 11,1
Aralik 39,3 98,9 10,4 7,4
Ocak 65,1 88,5 7,2 5,4
Subat 56,2 76,0 8,3 6,2
Mart 51,8 70,3 9,3 8,4
Nisan 46,3 62,7 13,5 12,9
Mayis 37,2 50,5 18,4 17,7
Haziran 259 35,5 23,2 22,0
Ortalama 12,9 11,4
Toplam 343,3 560,2
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Bu degerlere bakildiginda 2022-2023 vejetasyon doneminin uzun yillar ortalamasina gore

daha sicak gectigi ve daha az yagis diistiigii dikkati cekmektedir (Cizelge 3.2).

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Yeri, Deneme Deseni ve Uygulanan Kiiltiirel Islemler

Arastirma iki farkli kishik kolza ¢esidi (DK Exception ve DK Expression), iki farkli sira
aras1t mesafe (17.5 cm ve 35 cm) ve 4 farkli ekim normunun (400, 600, 800, 1000 g/da)
tohum verimi, verim unsurlar1 ve kaliteye etkilerinin belirlenmesi amaciyla 2022-2023
yili iiretim sezonunda Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve
Arastirma Merkezi’nde yiiriitiilmiistiir. Deneme Tesadiif Bloklarinda Béliinen Boliinmiis
Parseller Deneme Deseni’ne gore 3 tekerriirlii olarak planlanmistir. Denemede bitki
materyali olarak DK Expection ve DK Expression kislik kolza gesitleri kullanilmistir.
Denemede ana parsellere iki farkli kiglik kolza ¢esidi yerlestirilmistir. Alt parsellere iki
farkli sira aras1 mesafe olarak 17,5 cm ve 35 cm sira araliklart uygulanmistir. Altin alti
parsellere ise 400, 600, 800 ve 1000 g/da seklinde 4 farkli ekim normu yerlestirilmistir.
Denemede altin alt1 parseller 17,5 cm sira aralig1 ig¢in 8 siradan ve 35 cm sira aralig igin
4 siradan olugmus ve siralarin uzunlugu 5 m. olarak planlanmistir. Buna goére altin alt1

parsel alan1 1,4 m x 5,0 m = 7 m?'dir.

Denemenin ekimi 31 Ekim 2022 tarihinde mibzer ile yapilmistir. Bitki ¢ikislar1 Kasim
ayinin sonunda tamamlanmistir (Sekil 3.1a ve Sekil 3.1b). Ekimle birlikte deneme alanina
taban giibresi olarak 50 kg/da 15-15-15 kompoze giibre uygulanmistir. Denemede
yabanci otlart yok etmek ve topragi havalandirmak amaciyla biri ilkbahar baslangicinda
16-18 Mart 2023 ve ikincisi ise 7-8 May1s 2023 olmak iizere 2 defa capa yapilmistir. Ileri
gelisme donemlerinde deneme alanindan goriiniimler Sekil 3.2a, Sekil 3.2b ve Sekil
3.2¢’de verilmistir. Deneme siiresince sulamaya gereksinim duyulmamis ve miicadeleyi
gerektirecek hastalik ve zararli goriilmemistir. Kolza bitkilerinden 14 Haziran 2023
tarihinde morfolojik 6l¢iim ve sayimlar yapilmis olup, 22-23 Haziran 2023 tarihinde,
toprak seviyesinden orakla bigilmek suretiyle hasat edilerek 7-8 giin siireyle depoda

kurumaya birakilmislardir (Sekil 3.3). Daha sonra her parsel i¢in ayr1 ayr1 harmanlama
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islemi gerceklestirilmistir (Sekil 3.4). Harmanlama islemi sonunda elde edilen

tohumlarda tartim ve sayim islemleri ile yag analizleri yapilmistir (Sekil 3.5 ve Sekil 3.6).

(b)

Sekil 3. 1. Kolzada ¢ikislarin tamamlanmasindan sonra deneme alanindan goriintiiler ; (a)

ve (b)

©

Sekil 3. 2. ileri gelisme déneminde kolza denemesinden gériintiiler ; (a),(b) ve (c)
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(a)

Sekil 3. 4. Harman islemleri ve tohumlarin ayiklanmasi ; (), (b) ve (c)
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Sekil 3. 6. Laboratuvarda 6giitme ve yag analizi islemleri; (a), (b), (c), (d) ve (e)
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3.2.2. incelenen Ozellikler

Deneme parsellerindeki tiim dlgiim ve gdzlemler Goksoy ve Turan (1986) ve Oztiirk
(2000) tarafindan belirtilen yontemler uyarinca yapilmistir. S6z konusu Ol¢iim ve

gbzlemler asagida verilmistir.

1. Bitki boyu (cm): Hasat olgunluguna erisen bitkilerde hasat 6ncesinde, her parselden
rastgele secilen 10 bitkide, toprak seviyesi ile ana sapin en {ist noktasi arasindaki mesafe

Olcililmiis ve 10 bitkinin ortalamasi alinarak cm olarak ifade edilmistir.

2. Bitki Yan Dal Sayisi: Denemedeki her alt parselde rastgele segilen 10 bitkinin ana

sap1 iizerinde olusan dallar sayilarak 10 bitkinin ortalamasi alinarak belirlenmistir.

3. Bitkide Harnup sayis1 (adet): Deneme parsellerinde, rastgele secilen 10 bitkide

bulunan harnuplarin tamami sayilmis ve 10 bitkinin ortalamas1 alinmistir.

4. Ana Sap Harnup Sayisi: Deneme parsellerinde, rastgele segilen 10 bitki lizerindeki

ana sapa bagli tohum baglayan harnuplari sayilarak 10 bitkinin ortalamasi alinmustir.

5. Harnup Uzunlugu (cm): Her parselden rastgele secilen 10 bitkide ortadaki

harnuplarin uzunlugu 6l¢iilmiis ve 10 bitkinin ortalamasi alinarak bulunmustur.

6. Harnupta Tohum Sayisi (adet): Her parselden rastgele secilen 10 bitkinin meydana
getirdigi harnuplardan tesadiifi olarak secilen harnuplardaki tohumlar sayilmis ve

ortalamasi aliarak belirlenmistir.
7. Bin Tohum Agirhig (g): Kolza bitkilerinin hasadindan sonra, her parselden alinan
tohumlardan 4 tekrarli 100’er adet tohum sayilmis ve 0,001 g hassasiyetli terazide

tartildiktan sonra ortalamasi alinarak gram cinsinden ifade edilmistir.

8. Ham Yag Oram (%): Her parsele ait tohum Orneklerinden alinan 10 gr tohum

degirmende 6giitiilmiis ve bunun icerisinden 3 gr numune alinarak kartuslara konduktan
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sonra ham yag oranlar1 soxhelet metodu ile susuz eter ekstraksiyonunda 6 saat siire ile

analiz edilmistir.

9. Yag Verimi (kg/da): Her parselden elde edilen tohum verimi degerleri, yag orani
degerleriyle carpilarak parsele yag verimleri hesaplanmis ve sonra parsel alan1 {izerinden

dekara yag verim (kg/da) degerleri tespit edilmistir.

10. Tohum Verimi (kg/da): Alt parsellerde kenar tesiri olarak ayrilan kisim atildiktan
sonra, alt parsellerde geriye kalan alandaki bitkiler hasat ve harman edildikten sonra elde
edilen tohumlar kurutulup temizlenmis ve tartilarak parsel verimleri bulunmustur. Parsel

verimlerinin dekara ¢evrilmesiyle dekara tohum verimleri hesaplanmstir.

3.2.3. Sonuglarin Istatiksel Degerlendirilmesi

Aragtirmadan elde edilen tek yillik veriler {izerinde Tesadiif Bloklarinda Boliinen
Bolinmiis Parseller Deneme Desenine gore varyans analizleri yapilmistir (Turan 1995).
Tiim istatistiksel analizler “JMP-7” bilgisayar paket programi kullanilarak yapilmistir.
Onemlilik testlerinde % 5 ve % 1, istatistiksel farkli gruplarmn belirlenmesinde ise % 5
olasilik diizeyi kullanilmustir. Istatistiksel farkli gruplarmn belirlenmesinde Asgari Onemli

Farklilik (AOF-LSD) testi uygulanmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bazi kislik kolza gesitlerinde (DK Exception ve DK Expression) farkli sira araligi (17,5
cm ve 35 cm) ve ekim normunun (400, 600, 800 ve 1000 g/da) verim, verim unsurlari ve
kalite Ozellikleri tizerine etkilerinin incelendigi bu arastirmadan elde edilen sonuglar

asagida alt basliklar halinde sunulmus ve tartisilmistir.

4.1. Bitki Boyu

Arastirmada yer alan bazi kislik kolza gesitlerinde farkli sira araligi ve ekim normunun

bitki boyu {izerine etkilerine ait varyans analizi sonuglari1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4. 1 Kislik kolzada bitki boyu tizerine ¢esit, sira arasi, ekim normu ve bunlarin
interaksiyon etkilerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareleri Kareleri F degeri
Toplami Ortalamasi

Bloklar 2 60 30 0,3

Cesitler 1 227 227 2,34

Ana Parsel Hatas1 2 194 97

Sira Arasi 1 111 111 0,76

Cesit x Sira Arasi 1 243 243 1,66

Alt Parsel Hatas1 4 582,6 145,6

Ekim Normu 3 768,7 256,2* 3,2

Cesit x Ekim Normu 3 398,9 132,9 1,66

Sira Aras1 x Ekim Normu 3 585,6 195,2 2,43

Cesit x Sira Aras1 x Ekim Normu | 3 148,1 49,3 0,61

Altin Alt1 Parsel Hatasi 24 19922,2 80

Genel 47 5241,4

CV (%) 5,4

S6z konusu c¢izelgeden goriildiigli gibi bitki boyu 6zelligi bakimindan arastirma konusu

olan faktorler icerisinde sadece ekim normlar1 arasindaki farkliliklar % 5 olasilik
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diizeyinde istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Ayni ¢izelgeden cesitler, sira arast,
¢esit X sira arasi interaksiyonu, ¢esit X ekim normu interaksiyonu, sira arasi x ekim normu
interaksiyonu ve gesit x sira arasi X ekim normu interaksiyonunun istatistiksel olarak
onemsiz bulundugu goriilmektedir. Cizelge 4.2.”de arastirmada kullanilan gesitlere, farkli
ekim normlarina ve gesit x ekim normu interaksiyonuna ait ortalama bitki boyu (cm)
degerleri verilmistir. Bu ¢izelgeden goriildiigii gibi arastirmada kullanilan DK Expression
ve DK Exception cesitlerinin bitki boyu degerleri arasinda onemli bir farklilik
bulunmamakla birlikte, sirasiyla bu degerler 163,5 cm ve 167,9 cm olarak elde edilmistir.
Arastirmada uygulanan ekim normlarina gore kislik kolzada bitki boyu degerlerinin

onemli diizeyde degistigi belirlenmistir.

Cizelge 4. 2. Arastirmada kullanilan kislik kolza ¢esitleri, ekim normlar1 ve gesit x ekim
normu interaksiyonuna ait ortalama bitki boyu (cm) degerleri

Cesitler Ekim Normlar (g/da) Cesit Ort.
400 600 800 1000

DK Expression 171,5 167,0 155,3 160,1 163,5

DK Exception 1725 163,7 166,6 168,8 167,9

Ekim Normu Ort. 172,0 a 165,4ab | 160,9Db 164,4 b

Uygulanan en diisiik ekim normlar1 olan 400 ve 600 g/da’da en yliksek bitki boyu
degerleri (sirastyla 172,0 cm ve 165,4 cm) elde edilirken, daha yiiksek ekim normlar1 olan
800 ve 1000 g/da’da nispeten daha kisa bitki boyu degerleri (sirasiyla 160,9 cm ve 164,4
cm) saptanmistir. Cesit x ekim normu interaksiyonu istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmus olup, s6z konusu interaksiyona ait ortalama bitki boyu degerleri 155,3 cm ile
172,5 cm arasinda degismistir. Kolza ile ilgili bazi arastiricilarin yapmis olduklari
calismalarda bitki boyu degerlerini; Sahin ve ark. (2023) 155,54-164,33 cm, Beyyavas ve
Haliloglu (2019) 125-148 cm, Kahraman ve ark. (2013) 145,9-174,7 cm ve Gizlenci ve
ark (2013) 134-183,3 cm arasinda bulmuslardir. Arastirmada gesitlerin bitki boyu
degerlerine iliskin bulgularimizin literatiirde bildirilen degerlerle uyum igerisinde oldugu
goriilmektedir. Ekim normuna iliskin literatiire bakildiginda; Torbaghan ve Torbaghan
(2015), kolzada bes farkli ekim oraninin (2, 3,5, 5, 6,5 ve 8 kg/ha) kolzada verim ve
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verim komponentleri iizerine etkilerini inceledikleri arastirmalarinda bitki boyunun ekim
oranlarina gore 6nemli diizeyde degismedigini belirlemislerdir. Buna karsilik, Kuai ve
ark. (2021) ¢alismalarinda ekim normu arttik¢a bitki boyunun 193,8 cm den 173,5 cm’ye
kadar diistiigiinii bildirmiglerdir. Siahbidi ve Asgari (2023) iran’da yaptiklar
arastirmalarinda 20 bitki m™ den 80 bitki m™ ye kadar artan ekim normlari ile bitki boyu
degerlerinin 153,1 cm’den 187,6 cm’ye kadar arttigini belirtmislerdir. Sahin ve ark.
(2023) arastirmalarinda 6 kg ha™* dan 12 kg ha a kadar artan ekim normlarina gore bitki
boyu degerlerinin 6nemli diizeyde degismedigini ve s6z konusu degerlerin 155,5 cm ile
162,2 cm arasinda elde edildigini ileri siirmislerdir. EKim normuna ait bulgularimizin
Kuai ve ark. (2021)’nin sonuglariyla uyumlu oldugu, buna karsilik Torbaghan ve
Torbaghan (2015), Siahbidi ve Asgari (2023) ve Sahin ve ark. (2023)’nin bulgulari ile
uyumlu olmadigr goriilmektedir. Aragtirma sonuglari arasindaki farkliliklarin aragtirma
yerlerinin ekolojik farkliliklarindan ve genotipik farkliliklardan kaynaklanabilecegi bir
gercektir. Cizelge 4.3.’de aragtirmada uygulanan farkli sira aras1 mesafe, ekim normlari
ve sira arast X ekim normu interaksiyonuna ait ortalama bitki boyu (cm) degerleri
sunulmustur. S6z konusu ¢izelgeden sira arasi mesafeler arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak onemli bulunmamakla birlikte 17,5 cm sira arast mesafede ortalama
olarak 167,2 cm ve 35 cm sira aras1 mesafede ise ortalama 164,1 cm bitki boyu degerleri

elde edildigi goriilmektedir.

Cizelge 4. 3. Arastirmada uygulanan sira aras1 mesafeler, ekim normlari ve sira arasi x
ekim normu interaksiyonuna ait ortalama bitki boyu (cm) degerleri

Sira Arasi (cm) Ekim Normlar (g/da) Sira Arast Ort.
400 600 800 1000

17,5 172,2 163,8 161,0 171,8 167,2

35 171,7 167,0 160,9 156,9 164,1

EkimNormuOrt. | 172,0a 165,4 ab 160,9 b 164,4b

Arastirmada sira aras1 X ekim normu interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus
olup, s6z konusu interaksiyona ait ortalama bitki boyu degerleri 156,9 ile 172,2 cm
arasinda degismistir. Mousavi ve ark. (2011), Iran’da yaptiklar1 arastirmalarinda sira

aras1 mesafelerin 30 cm’den 50 cm’ye kadar arttirilmasiyla bitki boyunun 126,6 cm’ den
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118,2 cm’ye kadar azaldigini bildirmislerdir. Kuai ve ark. (2021) ii¢ farkli sira arasi
mesafenin (15, 25 ve 35 cm) kolzanin verim ve verim komponentleri iizerine etkisini
arastirdiklar1 ¢alismalarinda bitki boyu bakimindan sira arasi mesafeler arasinda
istatistiksel olarak onemli farklilik bulunmadigini ortaya koymuslardir. Beyyavas ve
Haliloglu (2019) Harran ovasinda yaptiklar1 ¢alismalarinda 10 cm’den 70 cm’ye kadar
artan sira arasi1 mesafelerle bitki boyunun kisaldigini belirlemislerdir. Arastirmamizda
sira aras1 mesafelerle ilgili bulgularimiz Kuai ve ark. (2021)’nin sonuglari ile benzer
oldugu halde Mousavi ve ark. (2011) ve Beyyavas ve Haliloglu (2019)’nun bulgularina
ters diismektedir. Arastirma sonuglari arasindaki farkliliklarin uygulanan sira arasi

mesafelerin farkliligindan kaynaklandigi diisiintilmektedir.

4.2. Bitkide Yan Dal Sayisi

Arastirmada yer alan bazi kislik kolza gesitlerinde farkli sira arast mesafe ve ekim
normlarinin bitkide yan dal sayisina ait varyans analizi sonuglart Cizelge 4.4.’de
verilmistir. Bu ¢izelgeden izlenebildigi gibi bitkide yan dal sayisi 6zelligi bakimindan
arastirma konusu olan faktorler i¢erisinde sadece ekim normlari arasindaki farkliliklar %
1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Ayni ¢izelgeden cesitler, sira
arasi, ¢esit x sira arasi interaksiyonu, ¢esit x ekim normu interaksiyonu, sira arast x ekim
normu interaksiyonu ve ¢esit X sira arast x ekim normu interaksiyonunun istatistiksel

olarak dnemsiz bulundugu goriilmektedir.
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Cizelge 4. 4. Kislik kolzada bitki yan dal sayis1 iizerine ¢esit, sira arasi, ekim normu Ve
bunlarin interaksiyon etkilerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareleri Kareleri F
Toplami1 Ortalamasi degerleri

Bloklar 2 55 2,7 2,65

Cesitler 1 14,5 14,5 13,82

Ana Parsel Hatasi 2 2,1 1

Sira Arasi 1 3,9 3,9 4,04

Cesit x Sira Arasi 1 5 5 5,18

Alt Parsel Hatas1 4 3,9 0,9

Ekim Normu 3 32,6 10,8** 5,46

Cesit x Ekim Normu 3 6,5 2,1 1,09

Sira Aras1 x Ekim Normu 3 2,8 0,9 0,48

Cesit x Sira Aras1 x Ekim 3 1,9 0,6 0,32

Normu

Altin Alt1 Parsel Hatasi 24 47,8 19

Genel 47 127

CV(%) 25,03

Cizelge 4.5.”de arastirmada kullanilan kislik kolza ¢esitleri, ekim normlar1 ve gesit x ekim
normu interaksiyonuna ait ortalama bitkide yan dal sayis1 (adet) degerleri verilmistir. S6z
konusu ¢izelgeden goriildiigii gibi arastirmada kullanilan DK Expression ve DK
Exception ¢esitlerinin bitkide yan dal sayis1 degerleri sirasiyla 5,0 ve 6,1 adet olarak
bulunmustur. Arastirmada uygulanan ekim normlarina gore kislik kolzada bitkide yan dal
sayist degerlerinin dnemli diizeyde degistigi belirlenmistir. Uygulanan en diisiik ekim
normu olan 400 g/da’da en yiiksek bitkide yan dal sayis1 degeri (7,0 adet) elde edilirken,
daha ytiksek ekim normlar1 olan 600, 1000 ve 800 g/da’da nispeten daha az bitkide yan
dal sayis1 degerleri (sirasiyla 5,4, 5,2 ve 4,8 adet) bulunmustur. Cesit X ekim normu
interaksiyonu istatistiksel olarak dnemsiz bulunmus olup, s6z konusu interaksiyona ait

ortalama bitkide yan dal sayis1 degerleri 7,7 ile 4,0 adet arasinda degismistir (Cizelge
4.5).
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Cizelge 4. 5. Arastirmada kullanilan kislik kolza gesitleri, ekim normlar1 ve ¢esit x ekim
normu interaksiyonuna ait ortalama bitkide yan dal sayis1 (adet) degerleri

Cesitler Ekim Normlar (g/da) Cesit Ort.
400 600 800 1000

DK Expression 6,3 55 4,0 4,5 5,0

DK Exception 1,7 53 5,7 59 6,1

Ekim Normu Ort. 7,0a 54b 48D 52b

Konu ile ilgili onceki aragtirmalara bakildiginda; Karaaslan (1999), Diyarbakir
kosullarinda yaptig1 ¢aligmada kislik kolza ¢esitlerinde bitkide yan dal sayisinin 4,9-6,3
adet arasinda degistigini belirlemistir. Basalma (2004), Ankara kosullarinda yaptigi
arastirmasinda yan dal sayisinin kislik kolza cesitlerine gore 3,2- 4,3 adet arasinda
degerler aldigini bildirmistir. Dok ve ark. (2007), Karadeniz sahil ve i¢ ge¢it bolgelerinde
bazi kislik kolza c¢esitlerinde yan dal sayisinin 4,2-6,8 adet arasinda oldugunu
gozlemlemislerdir. Arslan ve ark. (2007), Amik Ovasi'nda yaptiklar1 ¢calismalarinda yan
dal sayisinin kislik kolza ¢esitlerine gore 2,60-5,50 adet arasinda degistigini bulmuslardir.
Farsak ve Kaynak (2010) ise ¢alismalarinda bitki yan dal sayis1 degerlerinin 5,1-10,4 adet
araliginda degistigini ileri siirmiislerdir. Angin ve Vurarak (2012), Cukurova bolgesinde
gerceklestirdikleri calismalarinda bitkide yan dal sayisin1 6,4-5,4 adet arasinda oldugunu
belirlemislerdir. Arastirmamizda kullanilan gesitlerin yan dal sayilarinin literatiirde
bulunan degerlerle uyumlu oldugu goriilmektedir. Ekim normuna gore yan dal
sayisindaki degisimler incelendiginde; Tiirke¢ ve ark. (1993), Bursa kosullarinda
yaptiklar1 arastirmalarinda ekim normu 0,5 kg/da’dan 1,5 kg/da’a kadar arttik¢a bitkide
yan dal sayisinin 4,4 adetten 2,7 adete diistiiglinii saptamislardir. Sincik ve ark. (2010)
Bursa kosullarinda yaptiklari ¢caligmalarinda en yiiksek ekim normunda (400 tohum m’
2) 5,3 adet olan yan dal sayisinin en diisiik ekim normunda (100 tohum m?) 6,0 adete
yiikseldigini belirlemislerdir. Kuai ve ark. (2021) Cin’de yaptiklar1 arastirmalarinda
ekim normu arttik¢a yan dal sayisinin 7,1 adetten 5,0 adete kadar diistiiglinii; Siahbidi ve
Asgari (2023) Iran’da yaptiklar1 arastirmalarinda 20 bitki m den 80 bitki m? ye kadar
artan ekim normlari ile dal sayisinin 8,10 adetten 6,69 adete diistiigii saptanmistir. Ekim

normu ile ilgili bulgularimizin onceki arastirmalardan elde edilen sonuglarla uyum

icerisinde oldugu anlasilmaktadir.
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Cizelge 4.6.’da arastirmada uygulanan farkli sira aras1 mesafe, ekim normlar1 ve sira arasi

x ekim normu interaksiyonuna ait ortalama bitkide yan dal sayis1 (adet) degerleri

verilmisgtir.

Cizelge 4. 6. Arastirmada uygulanan sira aras1 mesafeler, ekim normlar1 ve sira arasi x

ekim normu interaksiyonuna ait ortalama bitkide yan dal sayis1 (adet) degerleri

Sira Arasi (cm) Ekim Normlar (g/da) Sira Arasi Ort.
400 600 800 1000

17,5 6,6 4,9 50 4,8 5,3

35 7,4 59 4,7 5,6 5,9

Ekim Normu Ort. 7,0a 54b 48b 52b

S6z konusu ¢izelgeden sira arast mesafeler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
onemli bulunmamakla birlikte 17,5 cm sira aras1 mesafede ortalama olarak 5,3 adet ve 35
cm sira arast mesafede ise ortalama 5,9 adet bitkide yan dal sayis1 degerleri elde edildigi
goriilmektedir. Aragtirmada sira aras1 x ekim normu interaksiyonu istatistiksel olarak
onemsiz bulunmus olup, s6z konusu interaksiyona ait ortalama bitkide yan dal degerleri
4,8 ile 7,4 adet arasinda degismistir. Incelenen literatiirde; Oztiirk (2000), sira arast
mesafe 30 cm’den 50 cm’ye cikartildiginda yan dal sayisinin 7,0 adetten 8,2 adete
yiikseldigini; Farsak ve Kaynak (2010), Aydin kosullarinda yaptiklar1 ¢aligmalarinda sira
arast mesafe 39 cm’de 13 cm’ye kadar daraldikca yan dal sayisinin 9,0 adetten 6,9 adete
diistligiinii; Sincik ve ark. (2010), Bursa kosullarinda yaptiklar1 arastirmalarinda sira arasi
mesafenin 52,5 cm’den 17,5 cm’ye diisiiriilmesiyle dal sayisinin 6,0 adetten 5,3 adete
distiigiinti; Beyyavas ve Haliloglu (2019), Harran Ovasinda yaptiklar1 ¢aligmalarinda
sira aras1t mesafenin 10 cm’den 70 cm’ye kadar arttirilmasiyla yan dal sayisinin 3,86
adetten 4,33 adete yiikseldigini bildirmislerdir. Onceki arastirmalarda sira arasi

mesafelere gore elde edilen yan dal sayilar1 arastirmamizin bulgulariyla uyumludur.

33



4.3. Bitkide Harnup Sayisi

Bitkide harnup sayisina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.7’de sunulmustur. Bu
cizelgeden izlenebildigi gibi bitkide harnup sayist 6zelligi bakimindan arastirma konusu
olan faktorler igerisinde sira aras1 mesafe ve ekim normlar1 arasindaki farkliliklar sirasi
ile % 5 ve % 1 olasilik diizeylerinde istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Ayni
cizelgeden cesitler, ¢esit X sira arasi interaksiyonu, ¢esit X ekim normu interaksiyonu, sira
aras1 x ekim normu interaksiyonu ve ¢esit x sira arasi x ekim normu interaksiyonunun

istatistiksel olarak 6nemsiz bulundugu goriilmektedir.

Cizelge 4. 7. Kislik kolzada bitkide harnup sayisi iizerine ¢esit, sira arasi, ekim normu ve
bunlarin interaksiyon etkilerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 SD ;(j;ﬂf;il Oﬁjﬁ:ﬁ:ﬂ F degeri
Bloklar 2 20158,4 100079,2 1,92
Cesitler 1 65246,6 65246,6 12,45
Ana Parsel Hatasi 2 10479,2 5239,6

Sira Arasi 1 13263,4 13263,4* 9,76
Cesit x Sira Arasi 1 8745,3 8745,3 6,43
Alt Parsel Hatas1 4 5436,7 1359,2

Ekim Normu 3 52077,2 17359,1** 5,76
Cesit x Ekim Normu 3 9083,4 3027,8 1,01
Sira Aras1 x Ekim Normu 3 3250,3 1083,4 0,36
Cesit x Sira Aras1 x Ekim 3 2304.6 768.2 0,26
Normu

Altin Alt1 Parsel Hatas1 24 712292,2 3012,1

Genel 47 262337,6

CV(%) 28,12
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Cizelge 4.8.°de kislik kolza cesitleri, ekim normlart ve c¢esit x ekim normu
interaksiyonuna ait ortalama bitkide harnup sayisi (adet) degerleri sunulmustur. S6z
konusu ¢izelgeden izlenebildigi gibi arastirmada kullanilan DK Expression ve DK
Exception ¢esitlerinin bitkide harnup sayisi degerleri arasinda onemli bir farklilik
bulunmamakla birlikte, sirasiyla bu degerler 158,2 ve 232,0 adet olarak elde edilmistir.
Aragtirmada uygulanan ekim normlaria gore bitkide harnup sayis1 degerlerinin 6nemli
diizeyde degistigi belirlenmistir. Arastirmada en diisiik ekim normu olan 400 g/da en
yiiksek ortalama bitkide harnup sayis1 degeri (251,7 adet) elde edilirken bu ekim normunu
takip eden 600, 1000 ve 800 g/da ekim normlarinda nispeten daha az bitkide harnup
sayist degerleri (sirasiyla 182,3, 176,2 ve 170,3 adet) saptanmistir. Cesit x ekim normu
interaksiyonu istatistiksel olarak énemsiz bulunmus olup, s6z konusu interaksiyona ait
ortalama bitkide harnup sayisi degerleri 124,4 ile 298,5 adet arasinda degismistir (Cizelge
4.8). Cesitlere ait bitkide harnup sayisi degerleri yoniinden literatiir incelendiginde;
Saglam ve Arslanoglu (1999) arastirmalarinda c¢esitlere gore bitkide harnup sayisi
degerlerinin 133,9-155,8 adet; Karaaslan (1999), Diyarbakir kosullarinda yaptiklar
arastirmada kislik kolza cesitlerine gore bitkide harnup sayisinin 76,6-128,3 adet; Siizer
(2007), Edirne kosullarinda yiiriittiigli arastirmasinda bitkide harnup sayisinin 119-129
adet; Aytac (2007), Eskisehir sartlarinda yaptig1 arastirmada bitkide harnup sayisinin
82,1-129,9 adet arasinda degistigini bildirmislerdir. Bulgularimiz 6nceki aragtirmalarda
elde edilen ¢esitlere iligkin bitkide harnup sayisi degerleri ile benzerlik gostermektedir.
Ekim normu ile ilgili olarak incelenen literatiirde; Shahin ve Valiollah (2009), ekim
oranlarmin 4 kg ha™'dan 6 kg ha'a kadar artisinin bitkide harnup sayisinda bir azalmaya
neden oldugunu; Sincik ve ark. (2010) galigmalarinda bitkide harnup sayisinin 400 tohum
m-2 ekim normunda 220,7 adet iken 100 tohum m ekim normunda 286,7 adet oldugunu;
Torbaghan ve Torbaghan (2015), bitkide harnup sayisinin 2 kg/ha tohum oraninda 242
adetten 8 kg/ha tohum oraninda 141,2 adete diistiigiinii; Wynne ve ark. (2020) bitkide
harnup sayisinin artan ekim oranlar ile azaldigini ileri slirmiislerdir. Bulgularimizin

onceki arastirmalarin sonuglari ile uyumlu oldugu gortilmektedir.
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Cizelge 4. 8. Arastirmada kullanilan kislik kolza ¢esitleri, ekim normlar1 ve gesit x ekim

normu interaksiyonuna ait ortalama bitkide harnup sayisi (adet) degerleri

Cesitler Ekim Normlar1 (g/da) Cesit Ort.
400 600 800 1000

DK Expression 204,9 169,0 124,4 134,8 158,2

DK Exception 298,5 195,6 216,3 217,7 232,0

Ekim Normu Ort. 251,7a 182,3b | 170,3b | 176,2b

Cizelge 4.9.’da arastirmada uygulanan farkli sira arasi mesafesi, ekim normlar1 ve sira
aras1 x ekim normu interaksiyonuna ait ortalama bitkide harnup sayis1 (adet) degerleri
verilmistir. S6z konusu ¢izelgeden sira aras1 mesafeler arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak énemli ¢ikmis olup, 35 cm’de elde edilen deger 17,5 cm’de elde edilen degerden
yiiksek bulunmustur. Ayni ¢izelgeden 17,5 cm sira aras1 mesafede ortalama olarak 178,5
adet ve 35 cm sira aras1 mesafede ise ortalama 211,7 adet bitkide harnup sayisi degerleri
elde edildigi goriilmektedir. Arastirmada sira arast x ekim normu interaksiyonu
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus olup, s6z konusu interaksiyona ait ortalama harnup
sayist degerleri 155,8 ile 274,9 adet arasinda degismistir. Konu ile ilgili onceki
arastirmalarda bulunan sonuglar incelendiginde, Mousavi ve ark. (2011), iran’da
yaptiklar1 ¢aligmalarinda sira aras1 mesafeler 30 cm’den 50 cm’ye kadar ¢ikartildiginda

bitkide harnup sayisinin 53,6 adetten 60,3 adete yiikseldigini bildirmislerdir.

Cizelge 4. 9. Arastirmada uygulanan sira aras1 mesafeler, ekim normlari ve sira arasi x
ekim normu interaksiyonuna ait ortalama bitkide harnup sayis1 (adet) degerleri

Sira Arasi (cm) Ekim Normlar (g/da) Sira Arasi Ort.
400 600 800 1000

17,5 228,6 161,9 167,8 155,8 178,5b

35 2749 202,7 172,8 196,7 211,7a

Ekim Normu Ort. 251,7 182,3 170,3 176,2

Uzun ve ark. (2012), Antalya’da yaptiklar1 caligmalarinda dar sira arasi mesafelerin

bitkide harnup sayisin1 olumsuz yonde etkiledigini vurgulamislardir. Waseem ve ark.
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(2014), Pakistan’da yaptiklar arastirmalarinda 30 cm’ den 60 cm’ye kadar artan sira
aras1 mesafelerle bitki basina harnup sayisinin 300 adetten 381 adete kadar arttigini;
Beyyavas ve Haliloglu (2019) en yiiksek sira aras1 mesafe olan 70 cm’den 192,97 adet ile
en yiiksek harnup sayis1 elde edildigini bildirmistir. Onceki ¢alismalardan elde edilen
sonuglarin bulgularimizla uyumlu oldugu goriilebilmektedir. ~ Bununla birlikte,
arastirmalarda elde edilen bitkide harnup sayis1 degerleri arasinda goriilen farkliliklarin
arastirmalarda uygulanan sira arast mesafelerin farkliligindan kaynaklanabilecegi

distiniilmektedir.

4.4. Ana Sapta Harnup Sayisi

Arastirmada ana sapta harnup sayilarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.10.’da
verilmistir. Bu ¢izelgeden goriildiigii gibi arastirma konusu olan faktorler icerisinde
cesitler ve ekim normlar arasindaki farkliliklar sirasiyla % 1 ve % 5 olasilik diizeyinde
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Ayni ¢izelgeden sira arasi, ¢esit X sira arasi
interaksiyonu, ¢esit x ekim normu interaksiyonu, sira arast X ekim normu interaksiyonu
ve ¢esit x sira arast x ekim normu interaksiyonunun istatistiksel olarak Onemsiz
bulundugu goriilmektedir. Arastirmada kullanilan kislik kolza ¢esitleri, ekim normlar1 ve
¢esit x ekim normu interaksiyonuna ait ortalama ana sapta harnup sayisi (adet) degerleri
Cizelge 4.11°de verilmistir. S6z konusu cizelgeden goriildiigii gibi aragtirmada kullanilan
DK Expression ve DK Exception gesitlerinin ana sapta harnup sayis1 degerleri arasinda

% 1 olasilik diizeyinde 6nemli farklilik bulunmustur.
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Cizelge 4. 10. Kislik kolzada ana sapta harnup sayisi tizerine ¢esit, sira arasi, ekim normu
ve bunlarin interaksiyon etkilerine iligskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareleri Kareleri F degeri
Toplam1 | Ortalamasi

Bloklar 2 332,8 166,4 8,7

Cesitler 1 2038,4 2038,4** 107,6

Ana Parsel Hatas1 2 37,8 18,9

Sira Arasi 1 18,5 18,5 0,47

Cesit x Sira Arasi 1 15,1 15,1 0,39

Alt Parsel Hatasi 4 155,3 38,8

Ekim Normu 3 446,3 148,7* 3,65

Cesit x Ekim Normu 3 62,6 20,8 0,51

Sira Aras1 x Ekim Normu 3 3,8 1,2 0,03

Cesit x Sira Arasi x Ekim Normu 3 83,6 27,8 0,68

Altin Alt1 Parsel Hatasi 24 977,2 40,7

Genel 47 4172

CV(%) 10,29

Aragtirmada DK Exception ¢esidi (68,4 adet) DK Expression (55,4 adet) ¢esidine gore
daha yiiksek ana sapta harnup sayis1 degeri vermistir. Arastirmada uygulanan ekim
normlarina gore kislik kolzada ana sapta harnup sayis1 degerlerinin 6nemli diizeyde
degistigi belirlenmistir. Uygulanan 400 g/da ekim normunda en yiiksek ana sapta harnup
sayis1 degeri (67,0 adet) elde edilirken, daha ytliksek ekim normlarinda 600, 800 ve 1000
g/da daha diisiik ortalama degerler (sirasiyla 60,9, 58,8, 61,0 adet) saptanmistir. Cesit x
ekim normu interaksiyonu istatistiksel olarak onemsiz bulunmus olup, s6z konusu

interaksiyona ait ortalama ana sapta harnup sayist degerleri 50,5 ile 72,9 adet arasinda

degismistir (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4. 11. Arastirmada kullanilan kislik kolza ¢esitleri, ekim normlar1 ve ¢esit x ekim
normu interaksiyonuna ait ortalama ana sapta harnup sayisi (adet) degerleri

Cesitler Ekim Normlar (g/da) Cesit

400 600 800 1000 Ort.
DK Expression 61,1 55,6 50,5 54,6 55,4 b
DK Exception 72,9 66,3 67,2 67,5 68,4 a
Ekim Normu Ort. 67,0a 60,9b 58,8 b 61,0b

Konu ile ilgili énceki arastirmalar incelendiginde, Oz ve ark. (1999) Bursa'da yiiriittiikleri
arastirmalarinda ana sapta harnup sayisinin 50,3-55,3 adet arasinda degerler aldigini ileri
stirmislerdir. Ankara kosullarinda kislik kolza ¢esitleri ile yapilan ¢calismalarda ana sapta
harnup sayisinin 47,7-60,4 adet (Basalma 1999); 29,5-42,0 adet (Basalma 2004) ve
42,8-51,4 adet (Basalma 2007) arasinda degistigi bildirilmistir. Shahin ve Valiollah
(2009), iran’da yaptiklar1 arastirmada ana sapta harnup sayisinin 22,38 ile 23,78 adet
arasinda degistigini belirlemislerdir. Bulgularimiz 6nceki aragtirmalardan elde edilen
sonuglarla benzerlik gdstermektedir. Onceki ¢alismalarda ekim normu ile ilgili sonuglar
incelendiginde, pek ¢ok arastirmada ekim normu arttik¢a ana sapta harnup sayisinin
azaldigina yonelik bulgulara rastlanmaktadir. Bu baglamda, Sincik ve ark. (2010) Bursa
kosullarinda yaptiklar1 bir calismada ana sapta harnup sayisinin 100 tohum m ekim
normunda 42,9 adet iken ekim normunun 400 tohum m ‘ye ¢ikartilmastyla ana sapta
harnup sayisinin 38,0 adet degerine diistiigiinii bildirmislerdir. Benzer bulgular Zhang ve
ark. (2012), Torbaghan ve Torbaghan (2015), Wynne ve ark. (2020) ve Zhao ve ark.
(2022) tarafindan da ileri siiriilmiistiir. Ekim normunun ana sapta harnup sayisi iizerine
etkilerine  yonelik bulgularimizin  Onceki c¢aligmalarla  benzerlik  gosterdigi

anlasilmaktadir.

Cizelge 4.12.’de arastirmada uygulanan farkli sira aras1 mesafeler, ekim normlar: ve sira
arast X ekim normu interaksiyonuna ait ortalama ana sapta harnup sayisi (adet) degerleri
verilmistir. S6z konusu ¢izelgeden sira aras1 mesafeler arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak onemli bulunmamakla birlikte 17,5 cm sira aras1 mesafede ortalama olarak 61,3
adet ve 35 cm sira arasi mesafede ise ortalama 62,5 adet ana sapta harnup sayist degerleri

elde edildigi goriilmektedir. Arastirmada sira arast x ekim normu interaksiyonu
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istatistiksel olarak onemsiz bulunmus olup, s6z konusu interaksiyona ait ortalama ana

sapta harnup sayis1 degerleri 58,2 ile 67,3 adet arasinda degismistir.

Cizelge 4. 12. Arastirmada uygulanan sira aras1 mesafeler, ekim normlar1 ve sira arasi x

ekim normu interaksiyonuna ait ortalama ana sap harnup sayisi (adet) degerleri

Sira Aras1 (cm) Ekim Normlari (g/da) Sira Arasi Ort.
400 600 800 1000

17,5 66,7 60,4 58,2 60,0 61,3

35 67,3 61,4 59,5 62,1 62,5

Ekim Normu Ort. 67,0a 60,9b 58,8 b 61,0b

Incelenen literatiirde; Basalma (2007) Ankara kosullarinda kislik kolzada 25, 35 ve 45
cm sira arasi mesafelerin etkilerini arastirdigi bir ¢alismada sira arasi mesafenin 25
cm’den 45’cm’ye ¢ikartilmasiyla ana sapta harnup sayisinin 42,8 adetten 51,4 adete
yiikseldigini belirlemistir. Sincik ve ark. (2010) Bursa kosullarinda yaptiklari caligmada
17,5 cm sira arast mesafede 38,5 adet olan ana sapta harnup sayisinin 52,5 cm sira arasi
mesafede 42,9 adete yiikseldigini saptamislardir. Bulgularimiz 6nceki arastirmalarin
sonuglari ile uyumlu goriilmemektedir. Arastirma sonuglar arasindaki farkliliklarin iklim
ve toprak farkliliklarindan kaynaklanabilecegi gibi arastirmalarda uygulanan sira arasi

mesafelerin farkli olmasindan dolay: da ortaya ¢ikabilecegi sdylenebilir.

4.5. Harnup Uzunlugu

Harnup uzunluguna iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13.’de verilmistir. S6z
konusu ¢izelgeden, goriildiigii gibi harnup uzunlugu &zelligi bakimindan incelenen
faktorlerin seviyeleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar bulunmamistir. Ayni
cizelgeden cesitler, sira arasi, ¢esit X sira arasi interaksiyonu, ekim normu, gesit x ekim
normu interaksiyonu, sira arasi x ekim normu interaksiyonu ve g¢esit x sira arasi X ekim

normu interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemsiz bulundugu goriilmektedir.
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Cizelge 4. 13. Kislik kolzada harnup uzunlugu iizerine ¢esit, sira arasi, ekim normu ve
bunlarin interaksiyon etkilerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareleri Kareleri F
Toplami Ortalamasi degeri

Bloklar 2 0,08 0,04 0,67

Cesitler 1 0,1 0,1 1,59

Ana Parsel Hatasi 2 0,12 0,06

Sira Arasi 1 0,01 0,01 4

Cesit x Sira Arasi 1 0,01 0,01 4

Alt Parsel Hatasi 4 0,01 0,003

Ekim Normu 3 0,11 0,03 0,98

Cesit x Ekim Normu 3 0,01 0,003 0,09

Sira Aras1 x Ekim Normu 3 0,12 0,04 1,07

Cesit x Sira Aras1 x Ekim Normu | 3 0,3 0,1 2,66

Altin Alt1 Parsel Hatasi 24 0,9 0,3

Genel 47 1,8

CV(%) 3,56

Cizelge 4.14.°de kishk kolza cesitleri, ekim normlart ve c¢esit x ekim normu
interaksiyonuna ait ortalama harnup uzunlugu degerleri verilmistir. Bu g¢izelgeden
harnup uzunlugu degerlerinin gesitlere gore 5,48 cm (DK Exception) ile 5,57 cm (DK
Expression) arasinda degistigi goriilmektedir. Arastirmada uygulanan ekim normlarina
gore harnup uzunlugu degerleri 5,60 cm ile 5,46 cm aralig1 bulunmustur. Cesit x ekim
normu interaksiyonuna ait ortalama harnup uzunlugu degerleri ise 5,40 cm ile 5,65 cm
arasinda degigmistir. Konu ile ilgili onceki arastirmalarda kolza gesitlerinin harnup
uzunlugu degerleri ile ilgili sonuglara bakildiginda; Basalma (1999) kishik kolza
cesitlerinin morfolojik 6zelliklerini incelendigi arastirmasinda harnup uzunlugunun 5,6-
6,1 cm arasinda degistigini bildirmistir. Ada ve ark. (2009) Konya’da gerceklestirdikleri
caligmalarinda harnup uzunlugunun 5,3-7,0 cm arasinda degistigini belirlemislerdir.
Sargin (2012) Ordu’da yaptig1 bir ¢alismada harnup uzunlugu degerlerinin 5,5-6,4 cm

arasinda degistigini saptamistir. SO0z konusu arastirmacilarin  bulgulari, bizim
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calismamizda elde edilen sonuglarla benzerlik gostermektedir. Ekim normunun kislik
kolzada harnup uzunluguna etkisini inceleyen onceki arastirmalarda; Basalma (1999)
Ankara kosullarinda farkli ekim normlarinin (500, 1000 ve 1666 g/da) kislik kolzada
verim ve verim unsurlari {izerine etkilerinin arastirdigi ¢alismasinda harnup uzunlugunun
yiikksek ekim normundan diisikk ekim normuna kadar 5,6 cm ile 6,1 cm arasinda
degistigini belirlemistir. Zhang ve ark. (2012) Cin’de yaptiklar1 ¢aligmalarinda ekim
normunun harnup uzunlugunu Onemli derecede etkilemedigini ileri siirmislerdir.
Bulgularimizin 6nceki aragtirmalarin sonuglariyla benzerlik gosterdigini sdylemek

miumkindiir.

Cizelge 4. 14. Arastirmada kullanilan kislik kolza ¢esitleri, ekim normlar1 ve gesit x ekim
normu interaksiyonuna ait ortalama harnup uzunlugu (cm) degerleri

Cesitler Ekim Normlar1 (g/da) Cesit Ort.
400 600 800 1000

DK Expression 5,53 5,55 5,56 5,65 5,57

DK Exception 5,40 5,46 551 5,55 5,48

Ekim Normu Ort. 5,46 5,50 5,53 5,60

Arastirmada uygulanan sira aras1 mesafeler, ekim normlar1 ve sira aras1 x ekim normu
interaksiyonuna ait ortalama harnup uzunlugu (cm) degerleri Cizelge 4.15°de verilmistir.
S6z konusu ¢izelgeden goriildiigii gibi 17,5 cm sira arasi mesafede ortalama olarak 5,54
cm ve 35 cm sira arast mesafede ise ortalama 5,51 cm harnup uzunlugu degerleri elde
edilmistir. Arastirmada sira arasi x ekim normu interaksiyonu istatistiksel olarak dnemsiz
bulunmus olup, s6z konusu interaksiyona ait ortalama harnup uzunlugu degerleri 5,41 ile
5,60 cm arasinda degigmistir. Waseem ve ark. (2014), Pakistan’da yaptiklar
aragtirmalarinda sira arast mesafe 30 cm’den 60 cm’ye c¢ikartildiginda harnup
uzunlugunun 5 cm’den 8 cm’ye yikseldigini belirlemistir. Sargin (2012) yaptig
arastirmada harnup uzunluklarinin dort farkli sira aras1 mesafeye (15, 30, 45 ve 60 cm)
gore farklilik gosterdigini ve en yiliksek harnup uzunlugu degerinin 6,1 cm ile 45 cm sira
aras1 mesafeden elde edildigini bildirmistir. Bulgularimiz 6nceki ¢alismalarin sonuglar

ile farklilik gostermektedir.
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Cizelge 4. 15. Arastirmada uygulanan sira aras1 mesafeler, ekim normlar1 ve sira arasi x
ekim normu interaksiyonuna ait ortalama harnup uzunlugu (cm) degerleri

Sira Arasi (cm) Ekim Normlar1 (g/da) Sira Arasi Ort.
400 600 800 1000

17,5 5,51 5,58 5,48 5,60 5,54

35 5,41 5,43 5,60 5,60 5,51

Ekim Normu Ort. 5,46 5,50 5,54 5,60

Arastirma sonuglar1 arasindaki farkliliklarin iklim ve toprak farkliliklarindan ve ayni

zamanda arastirmalarda uygulanan

Sira  arasi

kaynaklanabilecegini s6ylemek miimkiindiir.

4.6. Harnupta Tohum Sayis1

mesafelerin  farkli  olmasindan

Cizelge 4.16. Kislik kolzada harnupta tohum sayisi lizerine ¢esit, sira arasi, ekim normu
ve bunlarin interaksiyon etkilerine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareleri Kareleri F
Toplam1 Ortalamasi degeri

Blok 2 3,5 1,7 0,17

Cesitler 1 19,8 19,8 1,98

Ana Parsel Hatas1 2 20 10

Sira Arasi 1 0,9 0,9 2,18

Cesit x Sira Arasi 1 0,2 0,2 0,56

Alt Parsel Hatas1 4 1,8 0,4

Ekim Normu 3 1,8 0,6 0,19

Cesit x Ekim Normu 3 53 1,7 0,55

Sira Aras1 x Ekim Normu 3 2,1 0,7 0,22

Cesit x Sira Arast X Ekim Normu | 3 10,9 3,6 1,14

Altin Alt1 Parsel Hatasi 24 76,5 3,1

Genel 47 143,3

CV (%) 7,9
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Harnupta tohum sayis1 6zelligine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.16.’da
verilmistir. S0z konusu ¢izelgeden harnupta tohum sayisi1 6zelligine iliskin varyans
analizi sonuclar1 incelendiginde, ¢esitler, sira arasi mesafeler ve ekim normlar1 arasinda
istatistiksel olarak onemli farkliliklar bulunmadig1 goriilmektedir. Ayni ¢izelgeden cesit
X sira arasi interaksiyonu, c¢esit X ekim normu interaksiyonu, sira arasi X ekim normu
interaksiyonu ve gesit X sira aras1 X ekim normu interaksiyonunun da istatistiksel olarak
onemsiz bulundugu goriilmektedir. Cizelge 4.17°den harnupta tohum sayisina ait
ortalama degerler incelendiginde cesitlere gore bu degerlerin 21,9 adet (DK Expression)
ile 23,2 adet (DK Exception) arasinda degistigi goriilebilmektedir. Ekim normlarina gére
kishik kolzada harnupta tohum sayis1 degerleri 22,3 ile 22,8 adet arasinda bulunmustur.
Cesit x ekim normu interaksiyonuna ait ortalama harnupta tohum sayisi degerleri 21,7

adet ile 23,8 adet arasinda degismistir.

Cizelge 4. 17. Arastirmada kullanilan kislik kolza ¢esitleri, ekim normlar1 ve gesit x ekim
normu interaksiyonuna ait ortalama harnupta tohum sayisi (adet) degerleri

Cesitler Ekim Normlar1 (g/da) Cesit Ort.
400 600 800 1000

DK Expression 23,0 23,2 22,9 23,8 23,2

DK Exception 21,7 21,7 22,7 21,7 21,9

Ekim Normu Ort. 22,3 22,4 22,8 22,7

Konu ile ilgili onceki arastirmalar incelendiginde; Karaaslan (1999) Diyarbakir
kosullarinda yaptig1 ¢aligmasinda harnupta tohum sayisinin 20,0-29,5 adet; Aytag (2007)
Eskisehir’de gergeklestirdigi calismasinda 22,8-28,5 adet; Arslan ve ark. (2007) Amik
Ovasi’nda yetistirilebilecek kolza ¢esitlerini  belirlemek amaciyla yaptiklar
calismalarinda 13,43-24,20 adet; Siizer (2007) Edirne de ger¢eklestirdigi ¢calismasinda
22-26 adet arasinda degistigini belirlemislerdir. Bulgularimiz onceki ¢aligmalardan elde
edilen sonuglarla benzerlik gostermektedir. Ekim normlar ile ilgili olarak onceki
arastirmalarda; Tiirke¢ ve ark. (1993), ekim normu 0,5 kg/da’dan 1,5 kg/da’a kadar

arttikga harnupta tohum sayisinin 19,8 adetten 17,8 adete diistiigiinii ileri siirmiis olup,
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Shahin ve Valiollah (2009), Iran’da yaptiklar1 bir ¢alismada ekim normlarina gore
harnupta tohum sayisinin 6nemli diizeyde degismedigini vurgulayarak bu saymin 17,52
ile 18,15 adet arasinda oldugunu; Sincik ve ark. (2010), Bursa’da 100, 200, 300, 400
tohum m?2 ekim normlarini uyguladiklar1 ¢aligmalarinda harnupta tohum sayisi
degerlerinin ekim normlarindan 6nemli diizeyde etkilenmedigini ve s6z konusu
degerlerin 27,1-27,6 adet arasinda bulundugunu bildirmislerdir. Benzer sekilde
Torbaghan ve Torbaghan (2015), ekim normlarina gére harnupta tohum sayis1 degerleri
arasinda istatistiksel olarak onemli farklilik olmadigini ve bu saymin 10,07-20,56 adet
arasinda degistigini saptamiglardir. Wynne ve ark. (2020) ve Sahin ve ark. (2023)
calismalarinda harnupta tohum sayisinin ekim oranlarindan istatistiksel olarak onemli
diizeyde etkilenmedigini belirtmiglerdir. Bulgularimizin incelenen literatiir sonuglariyla

uyumlu oldugu anlasilmaktadir.

Cizelge 4.18’de arastirmada uygulanan sira aras1 mesafeler, ekim normlari ve sira arasi
x ekim normu interaksiyonuna ait ortalama harnupta tohum sayis1 degerleri verilmistir.
Bu cizelgeden goriildiigii gibi sira arasi x ekim normu interaksiyonuna ait harnupta tohum
sayist degerleri istatistiksel olarak 6nemli bulunmamakla birlikte 17,5 cm sira arasi
mesafede ortalama olarak 22,4 adet ve 35 cm sira aras1 mesafede ise ortalama 22,7 adet
harnupta tohum sayis1 degerleri elde edildigi goriilmektedir. Arastirmada sira arast x ekim
normu interaksiyonu istatistiksel olarak Onemsiz bulunmus olup, s6z konusu
interaksiyona ait ortalama harnup tohum sayis1 degerleri 22,0 ile 22,8 adet arasinda

degismistir.

Cizelge 4.18. Arastirmada uygulanan sira aras1 mesafeler, ekim normlart ve sira arasi x
ekim normu interaksiyonuna ait ortalama harnupta tohum sayisi (adet) degerleri

Sira Arast (cm) Ekim Normlar (g/da) Sira Arast Ort.
400 600 800 1000

17,5 22,0 22,1 22,9 22,8 22,4

35 22,6 22,9 22,7 22,7 22,7

Ekim Normu Ort. 22,3 22,5 22,8 22,7
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Shahin ve Valiollah (2009), uygulanan sira arasi mesafelere gore istatistiksel olarak
onemli olmamakla birlikte harnupta tohum sayisimin 17,52 ile 18,15 adet arasinda
degistigini bildirmislerdir. Farsak ve Kaynak (2010), Aydin kosullarinda dort farkl kishk
kolza ¢esidinde farkli sira araliklarini (13, 26 ve 39 cm) denedikleri arastirmalarinda sira
arast mesafelere gore harnupta tohum sayisinin (24,51-24,71 adet) 6nemli diizeyde
degismedigini bulmuslardir. Sincik ve ark. (2010) Bursa kosullarinda {i¢ sira arasi
mesafeyi (17,5 cm, 35,0 cm, 52,5 cm) denedikleri ¢alismalarinda sira aras1 mesafelere
gore harnupta tohum sayisinin (27,1-27,6 adet) istatistiksel olarak onemli diizeyde
degismedigini ortaya bildirmislerdir. Wynne ve ark. (2020), arastirmalarinda harnupta
tohum sayisinin sira arast mesafelerden Onemli derecede -etkilenmedigini ileri
stirmiislerdir. Bulgularimiz 6nceki arastirmalarin sonuglariyla benzerlik géstermektedir.
Buna karsilik, Waseem ve ark. (2014), ¢alismalarinda 30 cm’ den 60 cm’ye kadar artan
sira arast mesafelerle harnupta tane sayisinin 19 adetten 27 adete yiikseldigini
bildirmislerdir. Beyyavas ve Haliloglu (2019) sira aras1t mesafenin 10 cm’den 70 cm’ye
cikartilmasiyla harnupta tohum sayisinin 23 adetten 28 adete kadar yiikseldigini ileri
siirmiislerdir. Ote yandan, Radjabian ve ark. (2009), Iran’da farkl sira araliklarin (25 ve
35 cm) denedikleri calismalarinda artan sira arasit mesafe ile harnupta tohum sayisinin
24,5 adetten 21,8 adete distiiglini belirlemislerdir. Bulgularimiz yukaridaki
arastirmalarin sonuglartyla uyumlu degildir. Arastirma sonuglar1 arasindaki farkliliklarin
iklim ve toprak farkliliklarindan kaynaklanabilecegi gibi arastirmalarda uygulanan sira

aras1 mesafelerin farkli olmasindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

4.7. Bin Tohum Agirhg

Kislik kolzada bin tohum agirligi iizerine ¢esit, sira arasi, ekim normu ve bunlarin
interaksiyon etkilerine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.19.’da verilmistir. S6z
konusu ¢izelgeden goriildiigii gibi bin tohum agirligi 6zelligi bakimindan arastirma
konusu olan faktorler icerisinde blok ve ¢esitler arasindaki farkliliklar % 5 olasilik
diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Ayni ¢izelgeden sira arast, ¢esit x sira

aras1 interaksiyonu, ekim normu, gesit x ekim normu interaksiyonu, sira arasit x ekim
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normu interaksiyonu ve ¢esit x sira arast x ekim normu interaksiyonunun istatistiksel

olarak 6nemsiz bulundugu goriilmektedir.

Cizelge 4.19. Kislik kolzada bin tohum agirlig1 lizerine ¢esit, sira arasi, ekim normu ve
bunlarin interaksiyon etkilerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 SD .F:;?;?T:il Oﬁg:::ﬁ:m F degeri
Bloklar 2 0,96 0,48* 92,28
Cesitler 1 0,3 19,8* 57,76
Ana Parsel Hatasi 2 0,01 0,005

Sira Arasi 1 0,003 0,003 0,08
Cesit x Sira Arasi 1 0,01 0,01 0,35
Alt Parsel Hatasi 4 0,14 0,03

Ekim Normu 3 0,04 0,01 0,44
Cesit x Ekim Normu 3 0,1 0,03 1,16
Sira Aras1 x Ekim Normu 3 0,04 0,01 0,45
(I\;Igsrlr;)lj Sira Aras1 x Ekim 3 0,04 0,01 0,48
Altin Alt1 Parsel Hatasi 24 0,74 0,03

Genel a7 2,41

CV (%) 7,95

Aragtirmada kullanilan kislik kolza ¢esitleri, ekim normlar1 ve ¢esit x ekim normu
interaksiyonuna ait ortalama bin tohum agirhg (g) degerleri Cizelge 4.20°de
sunulmustur. Bu ¢izelge incelendiginde DK Expression (3,6 g) ¢esidinin DK Exception
(3,4 ) gesidine gore daha yiiksek ortalama bin tohum agirhigi degerine sahip oldugu
goriilebilmektedir. Arastirmada uygulanan ekim normlarina goére bin tohum agirligi
degerlerinin 6nemli diizeyde etkilenmedigi, bu degerlerin 3,4 g ile 3,6 g arasinda degistigi
bulunmustur. Cesit x ekim normu interaksiyonu istatistiksel olarak dnemsiz bulunmus
olup, s6z konusu interaksiyona ait ortalama bin tane agirligi degerleri 3,4 g ile 3,7 g

arasinda degismistir. Konu ile ilgili daha once yapilmis arastirmalarda; Dok ve ark.

(2003) Amasya’nin Merzifon ilgesinde gerceklestirdigi ¢alismasinda bin tohum agirligi
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degerlerinin 4,13-5,10 g; Karaaslan ve ark. (2007a), Diyarbakir sartlarina uygun kolza
cesitlerini belirlemek amaciyla iki yil boyunca yaptiklar1 ¢alismalarinda bin tohum
agirhginin 3,39-4,17 g; Dok ve ark. (2007), Karadeniz kosullarinda bazi kislik kolza
cesitlerini incelemek icin iki yillik caligmada bin tohum agirliginin 3,45-4,00 g ;
Karaaslan ve ark. (2007b), Diyarbakir sartlarina uygun kolza ¢esitlerini belirlemek igin
yaptiklar1 aragtirmalarinda bin tohum agirliginin 2,61- 4,25 g arasinda degerler aldigini
belirlemislerdir. Arastirmamizda kislik kolza cesitlerinin bin tohum agirhigi degerlerine
iliskin bulgularimiz dnceki ¢alismalarin sonuglari ile benzerlik gostermektedir. incelenen
literatiirde ekim normunun bin tohum agirlig1 tizerine etkisi konusunda farkli sonuglara
rastlanmigtir. Shahin ve Valiollah (2009), Iran’da yaptiklar1 arastirmalarinda bin tohum
agirliginin ekim normundan 6nemli diizeyde etkilenmemekle birlikte 3,84 g ile 3,99 g
arasinda degerler aldigini bildirmislerdir. Sincik ve ark. (2010) Bursa kosullarinda
yaptiklar ¢calismalarinda bin tohum agirliginin ekim normundan etkilenmedigini, 4,07 g
ile 4,09 g arasinda degerler aldigini belirlemislerdir. Benzer olarak Zhang ve ark. (2012)
ve Torbaghan ve Torbaghan (2015) caligmalarinda bin tohum agirligiin ekim
normundan etkilenmedigini vurgulamislardir. Bununla birlikte; Tiirkeg ve ark. (1993)
Bursa kosullarinda yaptiklar1 ¢alismalarinda ekim normu 0,5 kg/da’dan 1,5 kg/da’a kadar
arttik¢a bin tohum agirliginin 3,63 g’dan 3,01 g’a diistiigiinii belirlemislerdir. Siahbidi ve
Asgari (2023) Iran’da dért farkli ekim normunu (20, 40, 60 ve 80 bitki m™2) denedikleri
calismalarinda en yiiksek bin tohum agirligi degerinin 3,66 g ile en diisiik ekim normu
olan 20 bitki m™ den elde edildigini saptamiglardir. Sahin ve ark. (2023) ¢alismalarinda
bin tohum agirhigmin 6 kg ha™ ekim normunda 2,96 g iken ekim normu 12 kg ha ‘a
cikartildiginda 3,55 g’a ytikseldigini belirlemislerdir. Bulgularimiz bin tohum agirliginin
ekim normundan 6nemli diizeyde etkilenmedigini ortaya koyan onceki g¢alismalarla
uyumlu oldugu halde, bin tohum agirliginin ekim normundan etkilendigini bulan
arastirmalarin sonuglartyla uyumsuzluk gostermistir. Arastirmalarin sonuglar1 arasindaki
farkliliklarin aragtirma yerlerinin iklim, toprak ozellikleri ve c¢esit farkliliklarindan

kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4.20. Arastirmada kullanilan kislik kolza gesitleri, ekim normlar1 ve ¢esit x ekim
normu interaksiyonuna ait ortalama bin tohum agirligi (g) degerleri

Cesitler Ekim Normlar (g/da) Cesit Ort.
400 600 800 1000

DK Expression 3,6 3,5 3,6 3,7 36a

DK Exception 3,5 3,4 34 3,4 34b

Ekim Normu Ort. 3,5 3,4 3,5 3,6

Cizelge 4.21.’de arastirmada uygulanan sira aras1 mesafeler, ekim normlari ve sira arasi
x ekim normu interaksiyonuna ait ortalama bin tohum agirhigi degerleri verilmistir.
S6z konusu ¢izelgeden goriildiigli gibi bin tohum agirlig iizerine sira arasi mesafeler
onemli bir etkide bulunmamis olup, bin tohum agirliklar: 3,5 g ile 3,6 g degerlerinde
bulunmustur. Sira aras1 x ekim normu interaksiyonuna ait bin tohum agirligi degerleri de
istatistiksel olarak onemli bulunmamakla birlikte 17,5 cm sira aras1 mesafede ortalama

olarak 3,5 g ve 35 cm sira aras1 mesafede ise ortalama 3,6 g degerlerini almigtir.

Cizelge 4.21. Arastirmada uygulanan sira arasi mesafeler, ekim normlari ve sira arasi x
ekim normu interaksiyonuna ait ortalama bin tohum agirligi (g) degerleri

Sira Arasi (cm) Ekim Normlar1 (g/da) Sira Arasi Ort.
400 600 800 1000

17,5 3,5 3,5 3,5 3,6 3,5

35 3,6 3,5 3,6 3,5 3,6

Ekim Normu Ort. 3,6 3,5 3,5 3,5

Incelenen literatiirde; Oztiirk (2000) sira aras1 mesafe 30 cm’den 50 cm’ye ¢ikartildiginda
bin tohum agirliginin énemli diizeyde degismedigini (4,67 g - 4,71 g) bildirmistir. Shahin
ve Valiollah (2009), Iran’da yaptiklar1 ¢alismalarinda sira arasi mesafelere gore
istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte bin tohum agirliginin 3,84 g ile 3,99 g
arasinda degerler aldigini belirlemislerdir. Radjabian ve ark. (2009), Iran’da yaptiklari
arastirmalarinda sira arast mesafenin 25 cm’de 35 cm’ye ¢ikartilmasiyla 1000 tohum
agirhginin 3,85 g’dan 4,03 g’a yiikseldigini saptamiglardir. Farsak ve Kaynak (2010) sira

aras1 mesafelerin bin tohum agirligi tizerine 6nemli etkide bulunmadigini vurgulayarak
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caligmalarinda bin tohum agirliginin 2,85-3,00 g arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Sincik ve ark. (2010) c¢alismalarinda bin tohum agirhi@inin sira arast mesafelerden

etkilenmedigini, 4,07g ile 4,09 g arasinda bulundugunu ileri stirmislerdir. Beyyavas ve

Haliloglu (2019) calismalarinda 10 cm’den 70 cm’ye kadar artan sira arast mesafeyle bin

tohum agirliginin 3,08 g’dan 3,60 g’a yiikseldigini belirlemislerdir. Bulgularimiz sira

arast mesafelerin bin tohum agirlig1 tizerine 6nemli etkide bulunmadigini ortaya koyan

onceki caligmalarin sonuglariyla uyumlu bulunurken, bin tohum agirliginin sira arasi

mesafelerden onemli diizeyde etkilendigini bildiren ¢alismalarin sonuglariyla ters

diismektedir.

4.8. Tohum Verim

Cizelge 4.22. Kislik kolzada tohum verimi {izerine ¢esit, sira arasi, ekim normu ve
bunlarin interaksiyon etkilerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD ?g}gﬂiﬂ Oﬁi{glﬁgﬁ F degeri
Bloklar 2 10819,2 5409,6 8,13
Cesitler 1 12936,7 12936, 7** 19,46
Ana Parsel Hatas1 2 1329,2 664.,6

Sira Arasi 1 1455,1 1455,4 3,67
Cesit x Sira Arasi 1 2825,1 2825,1 7,13
Alt Parsel Hatasi 4 1583,2 395,8

Ekim Normu 3 83,4 27,8 0,02
Cesit x Ekim Normu 3 2176,1 725,3 0,52
Sira Aras1 x Ekim Normu 3 8471 2823,6 2,03
Cesit x Sira Arasi x Ekim Normu | 3 11176 3725,3 2,68
Altin Alt1 Parsel Hatasi 24 33246,2 1385,2

Genel a7 86101,8

CV (%) 26,34
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Arastirmada tohum verimi bakimindan incelenen c¢esitler, sira arast mesafeler, ekim
normlar1 ve bunlarin interaksiyon etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.22.°de verilmistir. Bu ¢izelgeden goriildiigli gibi tohum verimi bakimindan arastirma
konusu olan faktorler igerisinde sadece cesitler arasindaki farkliliklar % 1 olasilik

diizeyinde istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

Ayni ¢izelgeden sira arasi, ¢esit x sira arasi interaksiyonu, ekim normu, g¢esit x ekim
normu interaksiyonu, sira arast x ekim normu interaksiyonu ve ¢esit x sira arasi x ekim

normu interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemsiz bulundugu goriilmektedir.

Cizelge 4.23’de kislik kolza c¢esitleri, ekim normlar1 ve ¢esit x ekim normu
interaksiyonuna ait ortalama tohum verimi (kg/da) degerleri sunulmustur. S6z konusu
cizelgeye gore tohum verimi yoniinden gesitler arasinda istatiksel olarak dnemli farklilik
bulunmus olup; DK Expression (157,7 kg/da) ¢esidi DK Exception (124,8 kg/da) ¢esidine
gore daha yiiksek ortalama tohum verimi degeri vermistir. Arastirmada ortaya ¢ikan tek
yillik sonuglara gore daha yiiksek tohum verimine sahip olan DK Expression ¢esidinin
bolge ekolojik kosullari i¢in daha uygun oldugu belirlenmistir. Arastirmada uygulanan
ekim normlarina gore tohum verimi degerleri 6nemli diizeyde degismemis olup, 139,3
kg/da ile 142,9 kg/da arasinda bulunmustur. Cesit x ekim normu interaksiyonu da
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. S6z konusu interaksiyona ait ortalama tohum
verimi degerleri 115,6 kg/da ile 166,8 kg/da arasinda degismistir (Cizelge 4.23). Konu ile
ilgili Onceki arastirmalara bakildiginda farkli bolgelerde cesitlere gore tohum
verimlerinin 94,1-246,6 kg/da (Karaaslan 1999); 121,2-171,9 kg/da (Oz 2002); 193-239
kg/da (Dok ve ark. 2003); (162,8-263,8 kg/da (Basalma 2004); 218,0-287,2 kg/da
(Baydar 2005); 134,6-210,3 kg/da (Basalma 2007); 192,2-285,3 kg/da (Karaaslan ve
ark. 2007a); 202,3-284,7 kg/da (Siizer 2007); 93,3-298,7 kg/da (Arslan ve ark. 2007);
202,3-389,5 kg/da  (Aytag 2007); 194,3-320,8 kg/da (Ada ve ark. 2009); 203,2- 465,4
kg/da (Epirtiirck 2009) ve 221,3-419,0 kg/da (Gencer 2010) arasinda degistigi
belirlenmistir. Arastirmada kullanilan ¢esitlerin tohum verimleri literatiir sonuglariyla
karsilagtirildiginda tohum verimlerinin nispeten diisiik oldugu dikkati ¢ekmektedir.
Kuskusuz ¢alismalarin yapildig: yerlerin iklim ve toprak o6zelliklerindeki farkliliklar

aragtirma sonuglar1 arasinda farkliliklarin ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir. EKim
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normu ile ilgili bulgularimiz literatiirle karsilastirildigin farkli sonuglarin elde edildigi
gorilmektedir. Tiirkeg ve ark. (1993), Bursa kosullarinda yaptiklari arastirmalarinda ekim
normunun 0,5 kg/da’dan 1,5 kg/da’a kadar artmasiyla tohum veriminin 103,9 kg/da’dan
127,9 kg/da’a yiikseldigini saptamislardir. Sincik ve ark. (2010) Bursa kosullarinda
yaptiklari galismalarinda en yiiksek tohum veriminin 172,1 kg da™ ile 200 tohum m
ekim oranindan elde edildigini bildirmislerdir. Zhang ve ark. (2012) Cin’de yaptiklar
arastirmalarinda diisiik ekim normu ile karsilastirildiginda orta ve yiiksek ekim
normlarinda daha yiiksek tohum verimleri elde edildigini rapor etmislerdir. Torbaghan ve
Torbaghan (2015) bes farkli ekim normunu (2, 3,5, 5, 6,5 ve 8 kg/ha) inceledikleri
arastirmalarinda ekim normlarina gore tohum verimleri arasinda 6nemli bir farklilik
olmadigin1 vurgulayarak, tohum veriminin 753-821 kg/ha arasinda degistigini ve en
yiikksek tohum veriminin (821 kg/ha) 6,5 kg/ha ekim normundan elde edildigini
bildirmiglerdir. Wynne ve ark. (2020), iki lokasyonda ii¢ farkli ekim oranini (1,7, 3,4 ve
5,1 kg ha?) denedikleri calismalarinda tohum veriminin her iki lokasyonda da ekim
oranlarma gore onemli diizeyde degismedigini belirlemislerdir. Kuai ve ark. (2021)
calismalarinda ekim normu arttikga tohum veriminin Onemli diizeyde arttigini
belirtmislerdir. Ding ve Unay (2021) Aydin’da yaptiklar1 arastirmalarinda en yiiksek
tohum verimini 700 g da® ekim normundan elde etmislerdir. Siahbidi ve Asgari (2023)
[ran’da yaptiklari arastirmalarinda tohum veriminin 20 bitki m™ ekim normunda 347,5
kg/da iken 60 bitki m2 de 393,9 kg/da yiikseldigini ancak 80 bitki m? ekim normunda
tekrar 354,9 kg/da’a diistiigiinii bildirmislerdir. Sahin ve ark. (2023) Hatay’da ti¢ farkh
tohumluk miktarini (6, 9 ve 12 kg ha™*) uyguladiklari ¢aligmalarida 402,7 kg da™* tohum
verimi ile 12 kg ha™ tohumluk miktar1 uygulamasindan elde edildigini belirlemislerdir.
Ekim normu ile ilgili bulgularimiz tohum veriminin ekim normundan 6nemli diizeyde
etkilenmedigini ortaya koyan dnceki ¢alismalarin sonuglariyla benzerlik gostermektedir.
Buna karsilik, ekim normunun tohum verimi tizerine farkli etkide bulundugunu belirleyen
arastirmalarin sonuglariyla bizim bulgularimiz c¢elismektedir. Arastirma sonuglari
arasindaki farkliliklarin aragtirma yerlerinin iklim ve toprak ozelliklerinin farkli

olmasindan kaynaklanabilecegi diisliniilmektedir.
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Cizelge 4.23. Arastirmada kullanilan kiglik kolza ¢esitleri, ekim normlar1 ve gesit x ekim
normu interaksiyonuna ait ortalama tohum verimi (kg/da) degerleri

Cesitler Ekim Normlari (g/da) Cesit Ort.
400 600 800 1000

DK Expression 166,8 1547 150,2 159,3 157,7a

DK Exception 115,6 131,1 133,4 119,3 1248 Db

Ekim Normu Ort. 141,2 1429 141,8 139,3

Cizelge 4.24.’de arastirmada uygulanan sira aras1 mesafeler, ekim normlari ve sira arasi
x ekim normu interaksiyonuna ait ortalama tohum verimi (kg/da) degerleri verilmistir.
S6z konusu ¢izelge incelendiginde sira arast mesafelerinin tohum verimi lizerine 6nemli
etkide bulunmadigi ve 17,5 cm sira aras1 mesafede ortalama olarak 146,7 kg/da ve 35 cm
sira arast mesafede ise ortalama 135,7 kg/da tohum verimi degerleri elde edildigi
goriilmektedir. Aragtirmada sira aras1 X ekim normu interaksiyonu da istatistiksel olarak
Oonemsiz bulunmus olup, s6z konusu interaksiyona ait ortalama tohum verimi degerleri
116,2 kg/da ile 162,4 kg/da arasinda degismistir. Konu ile ilgili olarak; Oztiirk (2000)
Konya kosullarinda yapmis oldugu calismasinda sira arasit mesafe 30 cm’den 50 cm’ye
cikartildiginda tohum veriminin 338,6 kg/da dan 311,0 kg/da’a kadar diistiiglini ileri
siirmiistiir. Shahin ve Valiollah (2009), Iran’da yaptiklar1 ¢alismalarinda en yiiksek tohum

Cizelge 4.24. Arastirmada uygulanan sira arasi mesafeler, ekim normlari ve sira arasi x
ekim normu interaksiyonuna ait ortalama tohum verimi (kg/da) degerleri

Sira Arasi (cm) Ekim Normlar (g/da) Sira Arasi Ort.
400 600 800 1000

17,5 154,2 132,6 137,9 162,4 146,7

35 1279 153,2 145,7 116,2 135,7

Ekim Normu Ort. 141,0 1429 141,8 139,3

veriminin 12 cm sira aralifindan elde edildigini, sira aralig1 24 cm'ye ¢iktiginda tohum
veriminde %7,4'liik bir azalma oldugunu, 12 cm sira araliginda 330,9 kg/da olan tohum
veriminin 18 cm sira araliginda 309,8 kg/da’a kadar diistiigiinii bildirmislerdir. Radjabian

ve ark. (2009) arastirmalarinda sira arasi mesafenin 25 cm’den 35 cm’ye kadar
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cikartilmasiyla tohum veriminin 350,4 kg/da’dan 294,7 kg/da’a distiglini
belirlemislerdir. Farsak ve Kaynak (2010), Aydin kosullarinda yaptiklar1 ¢alismalarinda
sira aras1 mesafe 39 cm’de 13 cm’ye kadar daraldik¢a tohum veriminin 76,3 kg/da’dan
188,5 kg/da’a kadar arttigin1 tespit etmiglerdir. Sincik ve ark. (2010) Bursa kosullarinda
ti¢ farkli sira arasi mesafeyi (17,5 cm, 35 cm ve 52,5 cm) denedikleri arastirmalarinda sira
arast mesafelerin tohum verimini 6nemli diizeyde etkiledigini ve en yiliksek tohum
veriminin 170,9 kg/da ile 17,5 cm sira arast mesafeden elde edildigini bildirmislerdir.
Sargin (2012) Ordu’da yaptig1 arastirmasinda en yiiksek tohum verimini ortalama olarak
324,94 kg/da ile 15 cm sira aras1 mesafesinden elde etmistir. Kuai ve ark. (2021) Cin’de
farkli sira aras1 mesafeleri (15, 25, 35 cm) denedikleri ¢alismalarinda 15 cm sira arasi
mesafesinden en yiiksek tohum verimi elde edildigini belirlemislerdir. Bulgularimiz
onceki ¢alismalarin sonuglari ile benzerlik gostermemektedir. Onceki arastirmalarda dar
sira arast mesafelerin daha yiiksek tohum verimi sagladigi goriilmektedir. Arastirma
sonuclar1 arasinda boyle farkliliklarin olmasi beklenen bir durumdur. Zira arastirma
yerlerinin iklim ve toprak 6zelliklerinin farkli olmasi, arastirmalarda uygulanan sira arasi
mesafelerin farkli olmasi ve ayrica arastirmalarda kullanilan ¢esitlerin farkli olmasi farkl

sonuglar elde edilmesine neden olabilmektedir.

Arastirmada tohum veriminin sira arast mesafelere ve ekim normlarina gore dnemli
diizeyde degismedigi saptanmistir. Buna ragmen hem yabanci ot problemini ortadan
kaldirmak hem de ekimin bugday mibzeri ile daha pratik ve daha diizgiin bir sekilde
yapilabilmesi i¢in 17,5 cm sira aras1 mesafenin ve tohumluktan tasarruf saglayabilmek

icin 400 veya 600 g/da ekim normunun Onerilmesi miimkiindiir.

4.9. Ham Yag Orani

Arastirmada ham yag orani 6zelligine iligskin varyans analizi sonuglari Cizelge 4.25’de
verilmistir. S6z konusu ¢izelge incelendiginde; ¢esitler, sira aras1 mesafeler ve ekim
normlari arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar bulunmadigi goriilmektedir. Ayni
cizelgeden gesit x sira arasi interaksiyonu, ¢esit X ekim normu interaksiyonu, sira arasi X
ekim normu interaksiyonu ve c¢esit x sira arasit X ekim normu interaksiyonunun

istatistiksel olarak onemsiz bulundugu da izlenebilmektedir.
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Cizelge 4.25. Kislik kolzada ham yag oranlar {izerine gesit, sira arasi, ekim normu ve
bunlarin interaksiyon etkilerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareleri Kareleri F
Toplam1 Ortalamasi degeri

Bloklar 2 46,2 23,1 15,3

Cesitler 1 0,8 0,8 0,56

Ana Parsel Hatasi 2 3 15

Sira Arasi 1 3 3 0,33

Cesit x Sira Arasi 1 1,3 1,3 0,14

Alt Parsel Hatas1 4 35,8 8,9

Ekim Normu 3 13,4 4,4 0,37

Cesit x Ekim Normu 3 53,3 17,7 1,47

Sira Aras1 x Ekim Normu 3 6,5 2,1 0,17

Cesit x Sira Arast x Ekim Normu | 3 7,8 2,6 0,21

Altin Alt1 Parsel Hatasi 24 289.4 12

Genel 47 460,8

CV(%) 9,48

Aragtirmada kullanilan kislik kolza gesitleri, ekim normlar1 ve gesit x ekim normu
interaksiyonuna ait ortalama ham yag orani (%) degerleri Cizelge 4.26’da sunulmustur.
Bu cizelgeden ham yag oranlarinin gesitlere gore % 36,4 (DK Exception) ile % 36,7
(DK Expression) arasinda oldugu belirlenmistir. Arastirmada uygulanan ekim normlarina
gore ham yag oranlar1 degerlerinin 6nemli diizeyde degismedigi ve bu degerlerin % 36,1
ile % 37,2 arasinda oldugu saptanmistir. Cesit x ekim normu interaksiyonu istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmus olup, s6z konusu interaksiyona ait ortalama ham yag oranlar1
% 34,5 ile % 38,3 arasinda degerler almigtir. Konu ile ilgili dnceki yapilmis aragtirmalar
incelendiginde; Basalma (2004), Ankara kosullarinda yaptigi arastirmada ham yag
oranini % 40,17 - % 47,67; Baydar (2005) Isparta kosullarinda kolza gesitleriyle yaptigi
caligmasinda ham yag oranini1 % 35,4 - % 44,4; Karaaslan ve ark. (2007b), Diyarbakir’da
yaptiklar1 ¢alismalarinda ham yag oranimmi1 % 32,73 - % 37,51; Gencer (2010) Yozgat
ekolojik kosullarina uygun kislik kolza gesitlerini belirlemek amaciyla gergeklestirdigi
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calismasinda ham yag oranimi % 38,7 - % 43,4; Karaslan ve ark. (2011) Diyarbakir’da
gerceklestirdikleri baska bir ¢alismada ham yag oranimmi % 36,2 - % 39,7; Mousavi ve
ark. (2011) kislik kolza gesitlerinde tarimsal 6zellikleri inceledikleri arastirmalarinda ham
yag oranin1 % 36,6 - % 41,0 olarak belirlemislerdir. Onceki galismalarin sonuglarindan
arastirmada elde edilen ham yag oranlarinin diisiik oldugu anlasilmaktadir. Yag oraninin
diisiik olmasiin nedenini arastirmanin yapildigir yildaki iklimle ve arastirma yerinin
toprak ozellikleriyle iliskilendirmek miimkiindiir. Ote yandan ekim normu ile ilgili
olarak; Shahin ve Valiollah (2009), ¢calismalarinda yag oraninin ekim normundan 6nemli
diizeyde etkilenmedigini vurgulayarak, % 45,04 ile % 45,46 arasinda yag orani degerleri
elde edildigini bildirmislerdir. Zhang ve ark. (2012) Cin’de yaptiklari arastirmalarinda
yag oraninin ekim normundan 6nemli diizeyde etkilenmedigini belirtmislerdir. Wynne ve
ark. (2020) calismalarinda yag oraninin ekim normlarina goére OSnemli diizeyde
degismedigini ileri siirmiislerdir. Siahbidi ve Asgari (2023) Iran’da yaptiklar1 calismada
20 bitki m™ den 80 bitki m™? ye kadar artan ekim normlar ile yag oraninin % 34,3 den
% 33,5’e diistiigiinii belirlemislerdir. Bulgularimiz arastirmalarinda yag oraninin ekim
normundan 6nemli diizeyde etkilenmedigini ortaya koyan Shahin ve Valiollah (2009),

Zhang ve ark. (2012) ve Wynne ve ark. (2020)’nin sonuglartyla uyum igerisindedir.

Cizelge 4.26. Arastirmada kullanilan kislik kolza ¢esitleri, ekim normlar1 ve ¢esit x ekim
normu interaksiyonuna ait ortalama ham yag orani (%) degerleri

Cesitler Ekim Normlar1 (g/da) Cesit Ort.
400 600 800 1000

DK Expression 37,7 36,5 34,5 38,3 36,7

DK Exception 36,7 35,7 37,7 35,8 36,4

Ekim Normu Ort. 37,2 36,1 36,1 37,0

Cizelge 4.27°de arastirmada uygulanan sira aras1 mesafeler, ekim normlari ve sira arasi x

ekim normu interaksiyonuna ait ortalama ham yag oranlar1 (%) verilmistir.
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Cizelge 4.27. Arastirmada uygulanan sira aras1 mesafeler, ekim normlar1 ve sira arasi x
ekim normu interaksiyonuna ait ortalama ham yag orani (%) degerleri

Sira Arasi (cm) Ekim Normlar1 (g/da) Sira Arasi Ort.
400 600 800 1000

17,5 37,6 35,8 35,5 36,5 36,3

35 36,9 36,3 36,7 37,5 36,8

Ekim Normu Ort. 37,2 36,0 36,1 37,0

S6z konusu gizelgeden goriildiigii gibi sira arasi mesafelere ait ham yag oranlari arasinda
istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik bulunmamakla birlikte 17,5 cm sira arasi mesafede
ortalama % 36,3 ve 35 cm sira aras1 mesafede ise ortalama % 36,8 olarak bulunmustur.
Arastirmada sira arast x ekim normu interaksiyonu da istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmus olup, s6z konusu interaksiyona ait ortalama ham yag oranlar1 % 35,5 ile % 37,6
arasinda degismistir. Yapilan onceki calismalarda; Shahin ve Valiollah (2009), iran’da
yaptiklar1 ¢alismada yag oraninin sira aras1 mesafelere gore dnemli diizeyde degismeyip,
% 45,04 ile % 45,46 arasinda degerler aldigin1 bildirmislerdir. Farsak ve Kaynak (2010),
Aydin kosullarinda yaptiklar1 bir arastirmada sira arasi mesafelere gére yag oraninin
onemli diizeyde degismedigini, % 39,8 ile % 41,0 arasinda degerler aldigim
belirlemislerdir. Sargin (2012) Ordu kosullarinda yaptigi arastirmasinda sira arasi
mesafelerin yag oranini1 6nemli 6l¢iide etkilemedigini bildirmistir. Beyyavas ve Haliloglu
(2019) Harran Ovasi’nda yaptiklar1 galismalarinda sira aras1 mesafelere gére yag oraninin
sinirl olarak degistigini vurgulayarak 40 cm sira arasinda % 39,16 olan yag oraninin 60
cm sira arasinda % 40,13 degerine yiikseldigini ileri siirmiiglerdir. Wynne ve ark. (2020)
aragtirmalarinda yag oraninin sira aras1 mesafelere gore onemli diizeyde degismedigini

belirlemislerdir. Bulgularimiz 6nceki arastirmalarin sonuglariyla uyum igerisindedir.
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4.10. Ham Yag Verimi

Aragtirmada ham yag verimi lizerine ¢esit, sira aras1 mesafe, ekim normu ve bunlarin

interaksiyon etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.28.’de verilmistir.

Cizelge 4.28. Kislik kolzada ham yag verimi iizerine ¢esit, sira arasi, ekim normu ve
bunlarin interaksiyon etkilerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareleri Kareleri F
Toplam1 Ortalamasi degeri

Bloklar 2 1436 718 591

Cesitler 1 1902,9 1902,9 15,67

Ana Parsel Hatasi 2 2428 121,4

Sira Arasi 1 135,3 135,3 1,24

Cesit x Sira Arasi 1 367,8 367,8 3,39

Alt Parsel Hatast 4 433,8 108,4

Ekim Normu 3 17,2 57 0,02

Cesit x Ekim Normu 3 639,7 213,2 0,81

Sira Arasi x Ekim Normu 3 1238,3 4127 1,57

Cesit x Sira Aras1 x Ekim Normu 3 1647,4 549,1 2,08

Altin Alt1 Parsel Hatast 24 6306,8 262,7

Genel 47 14368,5

CV(%) 31,13

Ham yag verimleri bakimindan cesitler, sira arasi ve ekim normlar1 arasinda istatistiksel
olarak 6nemli farkliliklar bulunmamistir. Ayni ¢izelgeden gesit x sira arasi interaksiyonu,
¢esit x ekim normu interaksiyonu, sira arast x ekim normu interaksiyonu ve ¢esit x sira
arast x ekim normu interaksiyonunun istatistiksel olarak Onemsiz bulundugu da

goriilmektedir (Cizelge 4.28).

Aragtirmada kullanilan kislik kolza gesitleri, ekim normlar1 ve gesit x ekim normu
interaksiyonuna ait ortalama ham yag verimi (kg/da) degerleri Cizelge 4.29.’da

sunulmustur. S6z konusu ¢izelgeden ham yag verimi yoniinden istatiksel olarak 6nemsiz
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olmakla birlikte, ham yag verimlerinin 45,7 kg/da (DK Exception) ile 58,3 kg/da (DK
Expression) degerleri arasinda degistigi izlenebilmektedir. Arastirmada uygulanan ekim
normlarina gore ham yag verimlerinin 6nemli diizeyde degismedigi 51,5 kg/da ile 53,0
kg/da arasinda degerler aldigi belirlenmistir. Cesit x ekim normu interaksiyonu
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus olup, s6z konusu interaksiyona ait ortalama ham
yag verimi degerleri 42,6 kg/da ile 63,5 kg/da arasinda degismistir. Konu ile ilgili onceki
arastirmalarda; Baydar (2005) ham yag verimini 78,2-120,2 kg/da arasinda belirlerken,
Epirtiirk (2009) calismasinda ¢esitlere gore ham yag verimlerinin 6nemli diizeyde
degismekle birlikte, 89,7 kg/da ile 151,4 kg/da arasinda bulundugunu; Siahbidi ve Asgari
(2023) Iran’in, Eslamabad-e Gharb Arastirma Istasyonu’nda gerceklestirdikleri
caligmalarinda, ham yag veriminin gesitlere gore 102,3 kg/da ile 141,5 kg/da arasinda
degistigini belirlemislerdir. Onceki calismalarla karsilastirildiginda arastirmada elde
edilen ham yag verimlerinin nispeten diigsiik oldugu anlagilmaktadir. Kuskusuz
calismalarin yapildigt yerlerin iklim ve toprak ozelliklerindeki farkliliklar arastirma
sonuclar1 arasinda farkliliklara neden olabilmektedir. Ekim normu ile ilgili onceki
aragtirmalarda; Zhang ve ark. (2012) Cin’de ti¢ farkli ekim normunu (2,4, 3,6 ve 4,8 bitki
m2) denedikleri ¢aligmalarinda ham yag veriminin 93,3 kg/da ile 173,3 kg/da arasinda
degistigini bildirerek en yiiksek ham yag veriminin 173,3 kg/da ile 3,6 bitki m?2 ekim
normundan elde edildigini belirtmislerdir. Wynne ve ark. (2020) yag veriminin ekim
oranlartyla onemli diizeyde degismedigini bildirmislerdir. Siahbidi ve Asgari (2023)
[ran’da yaptiklar1 calismalarinda yag veriminin 20 bitki m? ekim normunda 123,5
kg/da’dan 40 bitki m™? de 133,7 kg/da’a yiikseldigini belirlemislerdir. Bulgularimiz
Wynne ve ark. (2020)’nin sonuglariyla benzerlik gosterirken, Zhang ve ark. (2012) ve
Siahbidi ve Asgari (2023)’lin sonuglari ile ters diismiistiir. Kuskusuz arastirma sonuglari
arasindaki farkliliklarin aragtirma yerlerinin iklim ve toprak o6zellikleri farkliliklarindan

kaynaklandigini sdylemek miimkiindiir.
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Cizelge 4.29. Arastirmada kullanilan kiglik kolza ¢esitleri, ekim normlar1 ve gesit x ekim
normu interaksiyonuna ait ortalama ham yag verimi (kg/da) degerleri

Cesitler Ekim Normlari (g/da) Cesit Ort.
400 600 800 1000

DK Expression 63,5 56,7 52,5 60,7 58,3

DK Exception 42,6 46,7 50,6 43,1 45,7

Ekim Normu Ort. 53,0 51,7 51,5 51,9

Aragtirmada uygulanan sira aras1 mesafeler, ekim normlar1 ve sira arasi x ekim normu

interaksiyonuna ait ortalama ham yag verimleri (kg/da) Cizelge 4.30’da verilmistir.

Cizelge 4.30. Arastirmada uygulanan sira arasi mesafeler, ekim normlari ve sira arasi x
ekim normu interaksiyonuna ait ortalama ham yag verimi (kg/da) degerleri

Sira Arasi (cm) Ekim Normlar1 (g/da) Sira Arasi Ort.
400 600 800 1000

17,5 58,7 47,4 49,2 59,6 53,7

35 47,4 56,0 53,8 44,2 50,3

Ekim Normu Ort. 53,0 51,7 51,5 51,9

Cizelge 4.30.’dan goriildiigi gibi sira aras1 mesafelere ait ham yag verimleri istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamakla birlikte 17,5 cm sira aras1 mesafede ortalama olarak 53,7
kg/da ve 35 cm sira arast mesafede ise ortalama 50,3 kg/da olarak belirlenmistir.
Aragtirmada sira arast x ekim normu interaksiyonu da istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmus olup, s6z konusu interaksiyona ait ortalama ham yag verimi degerleri 44,2
kg/da ile 59,6 kg/da arasinda degismistir. Incelenen dnceki arastirmalarda; Radjabian ve
ark. (2009) galigmalarinda sira arasi mesafenin 25 cm’de 35 cm’ye ¢ikartilmasiyla yag
veriminin 139,7 kg/da’dan 117,2 kg/da’a kadar geriledigini saptamiglardir. Sargin (2012)
farkli sira aras1 mesafeleri denedigi aragtirmasinda en yliksek yag verimini 15 cm sira
aras1 mesafeden elde etmistir. Wynne ve ark. (2020), ham yag veriminin uygulanan sira
aras1 mesafelere gére dnemli diizeyde degismedigini bildirmistir. Onceki arastirmalarda

sira aras1 mesafelerin yag verimi iizerine etkilerine yonelik farkli sonuglar elde edilmis
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olup, bulgularimizin Wynne ve ark. (2020)‘nin sonuglariyla uyumlu oldugu halde
Radjabian ve ark. (2009) ve Sargin (2012)’nin bulgulart ile farklilhik gosterdigi
anlasilmaktadir. Arastirma sonuglar1 arasindaki farkliliklarin iklim ve toprak
ozelliklerinin farkliligindan ve ayrica arastirmalarda kullanilan ¢esitlerin  6zelliklerinin

farkli olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
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5. SONUC

Bu arastirma, bazi kislik kolza (Brassica napus L. ssp. oleifera) cesitlerinde farkli sira
arast mesafe ve ekim normunun tohum verimi, verim unsurlar1 ve kalite 6zellikleri
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla 2022-2023 vejetasyon doneminde Bursa Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastrma Merkezi deneme
tarlalarinda yiirtitiilmiistiir. Arastirmada iki farkli kislik kolza ¢esidi (DK Exception ve
DK Expression), iki farkli sira arast mesafe (17.5 cm ve 35 cm) ve dort farkli ekim normu
(400, 600, 800, 1000 g/da) kullanilmistir. Arastirmada; bitki boyu (cm), bitkide yan dal
sayisi (adet), bitkide harnup sayis1 (adet), ana sapta harnup sayisi (adet), harnup uzunlugu
(cm), harnupta tohum sayisi (adet), 1000 tohum agirligi (g), ham yag orani (%), ham yag
verimi (kg/da) ve tohum verim (kg/da) komponentleri iizerinde 6lgiim ve gozlemler
yapilmistir. Gozlenen herbir 6zellik i¢in elde edilen veriler Tesadiif Bloklarinda Boliinen
Boliinmiis Parseller deneme desenine uygun olarak varyans analizine tabii tutulmus olup,
istatistiksel olarak dnemli ¢ikan 6zelliklerde ele alinan faktorlerin seviyeleri ve bunlarin

interaksiyonlar1 % 5 olasilik diizeyinde LSD testi uygulanarak gruplandirilmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar agsagida maddeler halinde 6zetlenmistir;

1. Incelenen agronomik 6zelliklerden bitki boyu degerleri bakimindan yapilan istatistiksel
analiz sonucunda sadece ekim normlar1 arasinda istatistiksel olarak onemli farklilik
bulunmus olup, uygulanan en diisiik ekim normlar1 olan 400 ve 600 g/da’da en yiiksek
bitki boyu degerleri (sirasiyla 172,0 cm ve 165,4 cm) elde edilirken, daha yiiksek ekim
normlar1 olan 800 ve 1000 g/da’da nispeten daha kisa bitki boyu degerleri (sirasiyla 160,9
cm ve 164,4 cm) saptanmistir. Bitki boyu bakimindan gesitler ve sira arasi mesafeler
arasinda 6nemli bir farklilik bulunmamis olup, bitki boyu degerleri DK Expression
¢esidinde 163,5 cm ve DK Exception ¢esidinde 167,9 cm olarak gergeklesirken 17,5 cm
sira arasi mesafede 167,2 cm ve 35 cm sira arasi mesafede ise 164,1 cm olarak elde

edilmistir.

2. Bitkide yan dal sayis1 bakimindan sadece ekim normlar1 arasinda istatistiksel olarak

onemli farklilik bulunurken gesitler ve sira arasi mesafeler bakimindan istatistiksel olarak
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onemli farkliliklar tespit edilmemistir. Uygulanan en diisiik ekim normu olan 400 g/da’da
en yiiksek bitkide yan dal sayisi degeri (7,0 adet) elde edilirken, daha yiiksek ekim
normlar1 olan 600, 1000 ve 800 g/da’da nispeten daha az bitkide yan dal sayis1 degerleri
(swrasiyla 5,4, 5,2 ve 4,8 adet) bulunmustur. Bitkide yan dal sayis1 bakimindan gesitler ve
sira aras1t mesafeler arasinda 6nemli bir farklilik bulunmamis olup, s6z konusu degerler
DK Expression ¢esidinde 5,0 adet ve DK Exception ¢esidinde 6,1 adet olarak saptanmus,
17,5 cm sira aras1 mesafede 5,3 adet ve 35 cm sira aras1 mesafede ise 5,9 adet olarak elde

edilmistir.

3. Bitkide harnup sayist bakimindan sira aras1 mesafeler arasinda 5 % ve ekim normlart
arasinda ise % 1 olasilik diizeyinde onemli farkliliklar bulunurken, ¢esitler arasindaki
farkliliklarin ve interaksiyon etkilerinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Arastirma
sonuglarina gére 17,5 cm sira arast mesafede ortalama olarak 178,5 adet ve 35 cm sira
aras1 mesafede ise ortalama 211,7 adet bitkide harnup sayis1 degerleri elde edilmistir. Bu
sonug sira arast mesafeler genisledik¢e bitkide harnup sayisinin 6nemli diizeyde arttigini
ortaya koymaktadir. Arastirmada uygulanan en diisiik ekim normu olan 400 g/da en
yiiksek ortalama bitkide harnup sayis1 degeri (251,7 adet) elde edilirken bu ekim normunu
takiben gelen 600, 1000 ve 800 g/da ekim normlarinda nispeten daha az bitkide harnup
sayis1 degerleri (sirasiyla 182,3, 176,2 ve 170,3 adet) saptanmustir. DK Expression ve DK
Exception ¢esitlerinin bitkide harnup sayis1 degerleri arasinda onemli bir farklilik

bulunmamakla birlikte, sirasiyla bu degerler 158,2 ve 232,0 adet olarak elde edilmistir.

4. Ana sapta harnup sayis1 bakimindan ¢esitler arasinda % 1 olasilik diizeyinde ve ekim
normlar1 arasinda ise % 5 olasilik diizeyinde Onemli farklhiliklar bulunmustur.
Aragtirmada ana sapta harnup sayist DK Exception ¢esidinde 68,4 adet iken DK
Expression ¢esidinde 55,4 adet olarak elde edilmistir. Buna gore DK Exception ¢esidinin
DK Expression ¢esidine bakarak ana sapta harnup sayisinin daha fazla oldugu sonucuna
vartlmistir. Arastirmada uygulanan 400 g/da ekim normunda en yiiksek ana sapta harnup
sayis1 degeri (67,0 adet) elde edilirken, daha yiiksek ekim normlarinda 800, 600 ve 1000
g/da daha diisiik ortalama degerler (sirasiyla 58,8, 60,9, 61,0 adet) saptanmistir. Ana sapta

harnup sayis1 sira arast mesafelere gore dnemli dl¢lide degismemis olup, 17,5 cm sira
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arast mesafede 61,3 adet ve 35 cm sira aras1 mesafede ise 62,5 adet ana sapta harnup

sayis1 degerleri bulunmustur.

5. Harnup uzunluguna iliskin varyans analizi sonuclarma gore cesitler, sira arasi
mesafeler, ekim normlar1 ve bunlarin interaksiyon etkileri bakimindan istatistiksel olarak
onemli farkliliklar bulunmamistir. Harnup uzunlugu degerleri DK Expression ve DK
Exception ¢esitlerinde sirasiyla 5,57 ile 5,48 cm, 17,5 cm ve 35 cm sira aras1t mesafelerde
strastyla 5,54 ve 5,51 cm; 400, 600, 800 ve 1000 g/da ekim normlarinda sirasiyla 5,46,
5,50, 5,54 ve 5,60 cm olarak belirlenmistir.

6. Harnupta tohum sayis1 bakimindan da gesitler, sira aras1 mesafeler, ekim normlar1 ve
bunlarin interaksiyon etkileri istatistiksel olarak onemli farkliliklar gostermemistir.
Harnupta tohum sayis1 degerleri DK Expression ve DK Exception gesitlerinde sirasiyla
23,3 ile 21,9 adet, 17,5 cm ve 35 cm sira aras1 mesafelerde sirasiyla 22,4 adet ile 22,7
adet ve 400, 600, 800 ve 1000 g/da ekim normlarinda sirasiyla 22,3, 22,5, 22,8 ve 22,7

adet arasinda degismistir.

7. Bin tohum agirligi bakimindan bloklar ve gesitler arasindaki farkliliklar % 5 olasilik
diizeyinde 6nemli bulunurken sira arasi mesafeler ve ekim normlari arasinda 6nemli bir
farklillk bulunmamugtir. Tim interaksiyon etkileri de istatistiksel olarak Onemsiz
cikmigtir. DK Expression ve DK Exception ¢esitlerinin 1000 tohum agirligi degerleri
strastyla 3,6 g ve 3,4 g olarak elde edilmis olup, aradaki farklilik istatistiksel olarak
onemli bulunmugstur. Arastirmada sira arast mesafeler ve ekim normlarina gére 1000

tohum agirligi 3,4 g ile 3,6 g arasinda degismistir.

8. Tohum verimi sadece cesitlere gore % 1 olasiik diizeyinde 6nemli farklilik
gostermistir. DK Expression ¢esidi DK Exception ¢esidine gore daha yiiksek tohum
verimi (sirastyla 157,7 kg/da ve 124,8 kg/da) vermistir. Sira aras1 mesafelere ve ekim
normlarma gore tohum verimi bakimindan onemli farkliliklar ortaya g¢ikmamistir.
Nitekim, 17,5 cm ve 35 cm sira aras1 mesafelerde sirasiyla 146,7 kg/da ve 135,7 kg/da
tohum verimleri elde edilirken, 400, 600, 800 ve 1000 g/da ekim normlarindan sirasiyla
141,0 kg/da, 142,9 kg/da, 141,8 kg/da ve 139,3 kg/da tohum verimleri saglanmistir. Bir
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yillik sonuglara gore tohum verimi bakimindan 17,5 cm sira arast mesafe ve 400 g/da

ekim normunun Onerilebilecegi anlasilmaktadir.

9. Ham yag oran1 bakimindan ¢esitler, sira arast mesafeler, ekim normlart ve bunlarin
interaksiyon etkileri arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar bulunmamistir. Ham
yag oranlart DK Expression ve DK Exception gesitlerinde sirasiyla % 36,7 ve % 36,4;
17,5 cm ve 35 cm sira arasi mesafelerde sirasiyla % 36,3 ve % 36,8; 400, 600, 800 ve
1000 g/da ekim normlarindan ise sirasiyla % 37,2, % 36,0, % 36,1 ve % 37,0 olarak

belirlenmistir.

10. Arastirmada ham yag verimi bakimindan ¢esitler, sira arast mesafeler, ekim normlari
ve bunlarin interaksiyon etkileri arasinda da istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar ortaya
c¢ikmamistir. Ham yag verimleri DK Expression ¢esidinde 58,3 kg/da ve DK Exception
cesidinde 45,7 kg/da; 17,5 cm ve 35 cm sira arast mesafelerde sirasiyla 53,7 kg/da ve
50,3 kg/da ve 400, 600, 800 ve 1000 g/da ekim normlarindan ise sirastyla 53,0 kg/da,
51,7 kg/da, 51,5 kg/da ve 51,9 kg/da olarak bulunmustur. Bu sonuglar yag verimi
bakimindan cesitler, sira aras1 mesafeler ve ekim normlar1 arasindan uygun olani se¢me

ve bir 6neride bulunma olanag1 vermemektedir.

Sonug olarak, baz1 kislik kolza gesitlerinde farkli sira arasi mesafe ve ekim normlarinin
tohum verimi, verim unsurlar1 ve kalite 6zellikleri {izerine etkilerini belirlemek amaciyla
2022-2023 vejetasyon doneminde Bursa Uludag Universitesi'nde yiiriitilen bu
aragtirmada ortaya ¢ikan tek yillik sonuglara gore daha yiiksek tohum verimine sahip olan
DK Expression ¢esidinin bolge ekolojik kosullar1 i¢in daha uygun oldugu belirlenmistir.
Bununla birlikte sira arast mesafelere ve ekim normlarina gore tohum verimi bakimindan
onemli farkliliklar ortaya ¢ikmamasina ragmen hem yabanci ot problemini ortadan
kaldirmak hem de ekimin bugday mibzeri ile daha pratik ve daha diizgiin bir sekilde
yapilabilmesi i¢in 17,5 cm sira aras1 mesafenin ve tohumluktan tasarruf saglayabilmek

icin 400 veya 600 g/da ekim normunun 6nerilmesi miimkiindiir.
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