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OZET

TERS YUZ SINIF MODELIYLE DESTEKLENMIS SOSYOBILIMSEL
ETKINLIKLERIN FEN BiLGiSi OGRETMEN ADAYLARININ KAVRAMSAL
ANLAMALARINA ETKIiSi VE OGRETMEN ADAYI GORUSLERI

SEVDE SARACOGLU

Yiiksek Lisans Tezi, Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dah

Tez Damismani: Do¢.Dr. Giiliz AYDIN
Temmuz 2024, xvi + 228 sayfa

Bu aragtirmanin amaci, ters yiiz sinif modeliyle desteklenerek hazirlanmis sosyobilimsel
etkinliklerin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen konularina yonelik kavramsal
anlamalarma etkisini incelemek, etkinlik kagitlarin1 degerlendirmek ve yapilan
uygulamalara yonelik 6gretmen adaylarinin goriislerini almaktir. Bu arastirmada, nitel
arastirma desenlerinden durum calismasi kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu
on ii¢ son smf fen bilgisi 0gretmen adayr olusturmustur. Verileri toplamak icin
“Kavramsal Anlama Sorular1”, “Etkinlik Kagitlar1” ve “Yar1 Yapilandirilmis Goriisme
Formu” kullanilmigtir. Kavramsal anlama sorular1 6gretmen adaylarina uygulama
oncesinde ve uygulama sonrasinda cevaplandirmalari i¢in verilmis olup; uygulamalar
sirasinda etkinlik kagitlar1 verilmis ve son olarak yar1 yapilandirilmis goriismeler
uygulama sonrasinda alti 6gretmen adayiyla gergeklestirilmistir. Uygulama, bes hafta
stirmigstiir. Verilerin analizinde; 6gretmen adaylarmin Kavramsal Anlama Sorularia
verdikleri cevaplar dogrultusunda kodlar olusturulup; bu kodlar kavramsal bilgi diizeyleri
acisindan, Abraham vd. (1992) ¢alismasi referans alinarak; Anlama (A), Kismen Anlama
(KA), Alternatif Kavrama (AK) ve Yanlis Anlama (YA) seklinde gruplandirilmstir.
Gruplandirilan kodlar kategoriler seklinde tablolastirilarak sunulmustur. Etkinlik
kagitlari, arastirmacilar tarafindan hazirlanan Etkinlik Degerlendirme Rubrigi ile analiz
edilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme sorulari, icerik analizine tabii tutulmustur.

Ogretmen adaylarinin cevaplar1 dogrultusunda kodlar olusturulup, bu kodlar alt temalar



halinde tablolastirilarak sunulmustur. Arastirma sonunda o&gretmen adaylarinin
sosyobilimsel fen konularina yonelik kavramsal anlamalarinin olumlu yonde degistigi ve
cevapladiklar etkinlik kagitlarinin nitelikli oldugu ve uygulamaya yonelik goriislerinin

olumlu oldugu sonucuna ulasilmistir.

Anahtar kelimeler: Ters yiiz siif modeli, okul dis1 6grenme, sosyobilimsel

konular, kavramsal anlama, 6gretmen adaylar1
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ABSTRACT

THE EFFECT OF SOCIO-SCIENTIFIC ACTIVITIES SUPPORTED BY
FLIPPED CLASSROOM MODEL ON THE CONCEPTUAL
UNDERSTANDING OF PRE-SERVICE SCIENCE TEACHERS AND THEIR
OPINIONS

SEVDE SARACOGLU

Master Thesis, Department of Science Education

Supervisor: Assoc.Prof.Dr. Giiliz AYDIN

July 2024, 228 pages

The purpose of this research is to examine the effects of socioscientific activities
supported by the flipped classroom model on the conceptual understanding of science
teacher candidates on science subjects, to evaluate the activity sheets and to get the
opinions of the teacher candidates about the applications. In this research, case study, one
of the qualitative research designs, was used. The study group of the research consisted
of thirteen senior science teacher candidates. “Conceptual Comprehension Questions”,
“Activity Sheets” and “Semi-Structured Interview Form” were used to collect data.
Conceptual understanding questions were given to prospective teachers to answer before
and after the application; Activity sheets were given during the applications, and finally,
semi-structured interviews were held with six teacher candidates after the application.
The implementation lasted for five weeks. In the analysis of data; codes were created in
line with the answers given by the pe-service science teachers and these codes were
determined in terms of their conceptual knowledge levels; Abraham et al. (1992) with
reference to his study; They are grouped as Comprehension (C), Partial Comprehension
(PC), Alternative Comprehension (AC) and Misunderstanding (MU). The grouped codes

are presented in tables as categories. Activity papers were analyzed with the Activity

vii



Evaluation Rubric prepared by the researchers. Semi-structured interview questions were
subjected to content analysis. Codes were created in line with the answers of the teacher
candidates, and these codes were presented in tables as sub-themes. At the end of the
research, it was concluded that the prospective teachers' conceptual understanding of
socioscientific science topics changed positively, the activity papers they answered were

qualified and their opinions about the practice were positive.

Key words: Flipped classroom model, out-of-school learning, socioscientific

issue, conceptual understanding, pre-service science teachers
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ON SOZ

Yiiksek lisans egitim siirecimde karsilastigim sorunlarda her zaman destegini
hissettigim, bilgi ve deneyimlerini benimle paylasan, zor zamanlarimda her zaman
yanimda olan ve tecriibeleriyle yiiksek lisans siirecimin yonetiminde her daim destek¢im
olan danismanim Sayin Doc¢.Dr. Giiliz AYDIN’a destekleri ve emekleri i¢in tesekkiirii

borg bilirim.

Arastirmada kullanmak icin gelistirdigim etkinlikler ve veri toplama araglarinda
fikirlerine basvurdugum ve arastirmama destek veren Prof.Dr. Liitfullah TURKMEN,
Prof.Dr. Suat TURKOGUZ, Dog.Dr. Miige ADNAN, Dr. Osman MUTLU, Biisra Tugge
KAYABAS, Mukaddes KARYAGDI ve Fulya KONCA SENTURK ’e tesekkiir ederim.

Tez calismami tamamlamam uzun yillar alan ve zorlu miicadeleler verdigim bir
siiregti. Silireg icinde zaman zaman pes etmeyi disiinsem de motivasyonumu
kaybetmemeye ve hedefime odaklanmaya calistim. Gegirdigim bu zorlu siirecte
karsilastigim tiim zorluklarin bana tecriibeler kazandirdigin1 ve daha giiclii biri olmami
sagladigin diisiiniiyorum. Hedefledigim her seye er ya da gec kolay ya da zor olsun bir
giin mutlaka ulasacagimi biliyorum. Tez ¢alismam da buna bir 6rnek teskil etmektedir.
Hayatta bazen istediklerimiz kolaylikla olmaz, mutlaka 6niimiize engeller ¢ikacak ya da

engel koymak isteyen kisiler olacaktir. Ama unutmayin ki, “Giines, bal¢ikla sivanmaz.”.

Sevde SARACOGLU, MUGLA-2024
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BOLUM I

GIRIS

1.1. Problem Durumu

Son yillarda teknolojinin gelismesiyle beraber insanlarin sahip olduklar1 imkanlar
artmistir. Her gecen giin gelisen teknoloji sayesinde yeni ve giincel gelismeler ortaya
cikmigtir. Teknolojinin tam merkezine dogan Z-kusagi bireylerine bir konu 6gretilirken
teknolojinin getirdigi yeniliklerden yararlanmak daha etkili 6gretim i¢in yararli olacaktir.
“Dijital” kavrami, eski zamanlardan beri bilinen iletisim, teknoloji, bilim ve bilgi
kavramlarinin yanina getirilerek yeni bir donemin baglamasi saglanmistir. Boylece
alanyazina dijital iletisim, dijital teknoloji, dijital bilim ve dijital bilgi kavramlar1 girmistir
(Edwards, 2020). Bu kavramlar ile beraber “dijital diinya” dedigimiz yeni bir c¢ag
baslamistir. Karakas, Rukanci ve Anameri¢ (2009) dijitallesmeyi; “Analog materyalin
bilgisayarda depolamasiyla sayisal formlara doniistiiriilmesi islemi” olarak
aciklamislardir. Koksal (2021) dijital diinyayi, biitliin duyu organlanyla yiiz yiize
gerceklestirilen etkilesimden ziyade, sadece sanal ortamda gerceklestirilen ve sadece
suretlerin kullanildig1 etkilesim olarak tanimlamigtir. Siirekli glincellenmesi nedeniyle
sanal diinya, giinliik hayatta insanoglu icin vazgecilmez bir par¢a olmustur. Dijital
ortamlar sayesinde artik insanlarin bilgiye ulagsma siireleri kisalmis ve diisiik maliyetlerle
kolay bir sekilde bilgiye ulasilabilme imkani ortaya c¢ikmistir. Bu sebeple dijital
teknolojide onemli olan, paylasim esasina dayali olmasidir. Sanal ortamda paylasilan
icerikler sayesinde insanoglu, erisim saglamak istedigi bircok bilgiye dijital diinya
sayesinde ulagsmakta olup; bu sayede toplumun sanal ortama yonelmesi saglanmaktadir
(Fermanoglu, 2019). Sanal ortama yonelen bireylerin giinliik islerini kolayca
gerceklestirebilmeleri ve hayata bakis agilarinin genisleyebilmesi icin dijitallesme biiyiik

onem tagimaktadir. Dijitallesme sayesinde zaman ve yer kavramlarindan bagimsiz olarak



izlenilen bu siiregte, yeni medya sektdrii ortaya ¢ikmistir. Insanlarin hizli ve kolay bir
sekilde bilgiye ulagabilmeleri ve iletisimde olabilmeleri biiyiikk bir avantaj olmakla
beraber, dijital ortamlarda daha giivenli hareket edebilmeleri i¢in bazi yeterliliklere sahip
olmalar1 gerekmektedir. Bu yeterliliklerden ilki, bireylerin dijital okuryazar olmalaridir.
Dijital okuryazarlik tek basma yeterli olmadigi i¢in bireylerin teknoloji okuryazart,
bilgisayar okuryazari, internet okuryazari, medya okuryazari, bilgi okuryazari ve gorsel
okuryazar olmalar1 gerekmektedir (Yanatares, 2020). Dijitallesmenin baslangici, 1936
yilinda ilk kez programlanabilir bilgisayarlarin ortaya ¢ikarilmasi olarak kabul edilebilir
(Sahinaslan, 2020). Teknoloji, zaman ic¢inde gelismis ve giliniimiizde hayatimizin her
alaninda 6nemli bir yere sahip olmustur. Neredeyse her alanda yapilan teknolojik
yenilikler, egitim alaninda da birtakim yenilikleri beraberinde getirmistir. Egitim alaninda
yapilan teknolojik yenilikler, bu alanda stirekli gelismeleri de beraberinde getirmektedir.
Teknolojide gergeklesen yenilikler sonucu egitim alaninda kullanilan materyaller
giincellenmis ve egitim yeni bir boyuta gecgerek dijital ortamlara entegre olmustur. Cagin
ihtiyaglarina yanit veremeyen egitimin sebebi, teknolojik imkanlardan yeterince
yararlanilmamasidir (Karasar, 2004). Dijitallesme sayesinde egitim-6gretimde SOSYyo-
ekonomik durumu esit olmayan bireyler ve digerleri arasinda firsat esitligi olusmustur
(Fermanoglu, 2020). internetin hayatimiza girmesiyle dijital kiitiiphanelere, elektronik
kitaplara, blog ve web sayfalar1 ile makalelere erisim kolaylagsmistir. Dijitallegsme
sayesinde egitimde meydana gelen yenilikler geleneksel egitimin disina ¢ikilmasini
saglamis; boylece 6gretmenlerin gorev ve sorumluluklar farklilagmistir (Atas ve Giindiiz,
2020). Dijital doniisiime ¢abuk adapte olunan bu siirecte, okullar bu hiza yetisemeyerek
cagin gerisinde kalabilmektedirler. Dijital alanda gergeklesen hizli degisimler nedeniyle
siif ortam1 mekansal degisime gidilmesi fikri ortaya atilmis ve egitimde farkli bir boyuta
gecilmistir. Boylece geleneksel model yani 6greten-6grenen arasindaki iligki bilinenin
aksine farkli bir boyuta gecmistir. Artik 6gretenin 6grenene rehber oldugu ve 6grenenin
bilgiye farkli kaynaklardan ulastigi bir doneme gecis yapilmistir (Taskiran, 2017).
Dijitallesme sayesinde egitim, mekandan bagimsiz bir konuma getirilmistir. Onceden
egitim okul i¢inde, siniflarda, iiniversitelerde vs. gerceklestirilirken; su an egitim bireyin
gittigi her yere tasinabilmektedir. Boylece, egitimde yiiz yiize gerceklestirilen 6grenimin
yerine dijital platformlar kullanilmaya baglanmistir. Siniflarda egitimin tiim paydaslari
yani 6grenci, 6gretmen, idare, veli arasinda baglantiy1 teknoloji kurmaktadir (Atas ve
Glindiiz, 2020). Bu durum ise artik bilginin kolay ve herkesge erisilebilir konumda olmasi

nedeniyle Ogretenleri kendi aralarinda, bilgi kaynaklarim1 kendi aralarinda ve bunlari



baska kaynaklarla kiyaslanabilir duruma getirmektedir (Taskiran, 2017). Egitim
stireclerinde siirekli gelisim ve yenilenmeler yasanmakta fakat mecbur kalinmadigi
siirece 0gretmenler kendi 6gretme sekillerine gore egitim-ogretime devam etmektedirler.
Fakat 2020 yilinda tiim diinyay1 etkileyen salgin, egitimde mecburen degisiklige
gidilmesine neden olmustur. 11 Mart 2020 tarihinde, tiim diinyada salgin olarak
tanimlanan COVID-19 hastalig1 sonrasinda, birgok iilkede egitime ara verilmistir.
Ogrencilerin bu durumdan kotii etkilenmesinden dolay1 egitime devam konusunda
¢Ozlimler aranmaya baslanmistir (UNESCO, 2020). Egitimin devam ettirilmesi i¢in baz1
ilkelerde televizyon, internet, radyo vs. araclar kullanilarak ders kayitlarinin 6grencilere
iletilmesi saglanmaya calisilirken; bazi lilkelerde ise uzaktan egitim ig¢in gerekli olan
altyapilarinin iyi olmasindan dolayi, bu yontem kullanilarak egitime devam edilmistir.
Bu siirecte, teknoloji destekli 6grenme yaklasimlarinin egitimde kullanilmasinin 6énemi
daha da anlasilmistir. Bu siirecte evden bile ¢ikamayan bireylerin egitim-6gretim
kurumlarma gidememelerinden dolay1 egitimin gerceklestirilmesi i¢in okulun mekan
olarak tek alternatif olmadigi anlasilmis ve teknolojinin egitime entegrasyonu ile ilgili
calismalara baslanmistir. Tiim 6gretim kurumlart bu siiregte uzaktan egitime entegre
olmus ve bunu sik¢a kullanmislardir. Zorunluluktan da olsa, artik uzaktan egitim
uygulamalar1 kullanilmaya baslanmis ve okul dist 6grenme ortamlar1 kullanilarak
ogrencilerin 6grenme kayiplarini en az seviyeye indirmek hedeflenmistir. Bu hedef
sonucunda egitimin hem okulda hem okul dis1 ortamlarda gergeklestirilmeye baslandigi
bir siire¢ baglamistir (TEDMEM, 2020). Yiiz yiize egitime entegre edilen teknoloji ile,
harmanlanmis 6grenme kavrami 6ne ¢ikmistir (Driscoll, 2002). Harmanlanmis 6grenme;
smifta gerceklestirilen smif ici egitim ile simf dist ¢evrim i¢i egitimin birlikte
kullanilmasidir (Rooney, 2003; Sands, 2002; Reay, 2001). Yuping vd., (2015)
harmanlanmig 6grenmeyi; teknolojik araglar ile yiiz ylize O6grenmenin sorunsuz bir
sekilde birlestirildigi karmasik bir sistem olarak tanimlamistir. Harmanlanmis 6grenmede
hem smif dis1 ortamda hem smif i¢i ortamlarda gergeklestirilen etkinliklerde her iki
stratejiyi belirli oranda kullanmak gerekir. Eger bu oran iyi yapilirsa, bu yaklasim smif
dis1 ve simnif i¢i 6grenmenin sagladigr faydalar birlestirerek daha giiclii bir 6grenme
ortami olusturulmasini saglar (Broadbent, 2017). Harmanlanmis 6grenme ¢evrim i¢i ve
yiiz yilize 6grenme deneyimlerinin birlestirildigi bir model oldugu i¢in derslerin bir kismi1
uzaktan yani sif disinda gergeklestirilmektedir. Ogretmen artik egitici roliinden ziyade,
ogrencileri yonlendiren ve onlarla etkilesim halinde kaldigi yeni bir roli istlenir.

Ogrenciler harmanlanmis dgrenme ile bir sonraki beceriye gegmeden dnce derse hazirlikli



olup; konuya hakim bir sekilde sinifa gelirler (Clark, 2020). Bireysel 6grenme agisindan
avantaj saglayan harmanlanmis 6grenme 6grencilere, bireysel ihtiyaclarina ve hizlarina
gore dgrenme imkani sunar (Unsal, 2020). Okullarda-siniflarda gergeklestirilen yiiz yiize
O0grenme ile ¢evrim i¢i ortamlarda gergeklestirilen etkinliklerin harmanlanmasi ilk olarak
Ogretmen-6grenci arasindaki etkilesimi, ikinci olarak Ogrenci-0grenci arasindaki
etkilesimi, son olarak da ogrenci-toplumun diger paydaslar1 arasindaki etkilesimi
kolaylastirmaktadir (Pizzi, 2014). Bdylece Ogrencinin motivasyonu, meraki ve ilgisi
artmakta (Chickering ve Ehrmann,1996), d6grenci merkezli 6grenimde artis goriilmekte
(Morgan, 2002) ve 6grencilere rehber olabilmesi i¢in dgretmenlere daha fazla olanak
saglanmaktadir (Waddoups vd., 2003). Sinif ve sinif yonetimi yaklasimlari teknolojinin
gelisimi ile degismis ve buna bagl olarak, dgretmenlerin siiflardaki rolii de degisim
gostermistir (Fegely vd., 2020). Artik 6gretmenlerin goérevi, Ogrencilerin teknoloji
kullanimina rehberlik etmek ve onlarin sorgulama temelli derslerdeki rollerini
diizenleyerek onlara rehber olmaktir (Littleton ve Kerawalla, 2012). Teknolojinin egitime
entegre edilmesiyle birlikte tiim egitim kurumlarinda teknolojik yeniliklerin daha yaygin

kullanildig1 goriilmektedir (Temizyiirek ve Unlii, 2015).

Teknolojinin gelismesiyle, bilgisayar, tablet, televizyon, telefon gibi bircok duyu
organina hitap eden araclar; 6grenme-6gretme siirecinde 6gretmeni bilgi 6grenilen kisi
konumundan ¢ikarmistir. Boylece dgretmenin gorevi bilgiyi 6gretmek degil; egitim-
Ogretim siireci boyunca 6grenmeyi izleyerek, yonlendirerek ve gelistirerek 6grencilere
yol gdsteren kisi olmak olarak degismistir (Akgiindiiz, 2013). Geleneksel 6gretime gore
daha ¢ok duyu organinin etkilesimi sonucu egitim-6gretim daha etkili ve eglenceli hale
gelmektedir (Yanpar, 2007). Gelisen teknoloji ile dersler sinif disina ¢ikmis, sinif i¢inde
ise uygulama ve Ogrenme etkinlikleri gerceklestirilerek karma bir 6grenme tasarimi
ortaya ¢ikmistir (Strayer, 2012). Bergmann ve Sams (2014) tarafindan ters yiiz sinif
modeli olarak ifade edilen bu tasarim; smifta yapilanlarin evde, 6grencilerin evde
gerceklestirmeleri gereken gorev ve sorumluluklarin siifta gergeklestirilmesi olarak
tanimlanmistir. Geleneksel 6grenmede 6grenciler, 6gretmenlerinin verdikleri gérev ve
sorumluluklart evde tek basina yaparlarken; ters yliz sinif modelinde, bu etkinlikler
ogretmen rehberliginde sinif i¢i ortamlarda daha etkin hale gelmektedir (Akdeniz, 2019).
Ters yiiz 6grenme yaklasiminin, egitim alaninda yasanan aksaklik, yetersizlik ve
esitsizlikleri giderebilecegi diisiiniilmektedir (Sercemeli, 2016). Ters yliz 6grenme

yaklasimina yonelik ¢aligmalarin yurt disinda fazla oldugu goériiliirken, lilkemizde bu



yaklasima yonelik ¢alismalarin sinirli sayida oldugu goriilmektedir (Filiz ve Kurt, 2015).
Alan yazinda bu yaklasimin nasil uygulandig ile ilgili arastirmalarin az olmasindan
dolay1 6gretmenlerin bu yaklasim hakkinda az bilgiye sahip olduklar1 ve bu nedenle
tilkemizde ters yiiz sinif yaklagiminin az kullanildig1 diisiiniilmektedir (Genger vd., 2014).
Flipped Learning Network (2014), sinif i¢cinde 6grencinin aktif, gretmenin rehber oldugu
etkilesimli 6grenme ortamlarini ters yiiz sinif modeli olarak tanimlamigtir. Sergemeli
(2016) ise ters yiiz sinif modelini, 6gretmenin ¢esitli teknolojik araglar1 kullanarak siif
icinde 6gretmesi gereken konular1 sanal ortamlarda 6gretmesi, bunu yaparken 6grencilere
rehberlik etmesi ve 6grencilerin bu siirecte bireysel ya da grup ¢alismalariyla daha esnek
zaman dilimlerinde konuyu Ogrenmeleri olarak tanimlamigtir. Siif i¢i 0grenme
faaliyetleriyle ders disi Ogrenme faaliyetlerinin birlesimi, ters yiiz Ogrenmeyi
olusturmaktadir. Siif ici faaliyetler kapsaminda bireysel ya da grup tabanli 6grenme
gerceklestirilirken; sinif dis1 faaliyetler kapsaminda bilgisayar tabanli bireysel 6grenme
gercgeklestirilmektedir (Bishop ve Vergeler, 2013).

Ters yiiz edilmis smif kavrami, J. Wesley Baker’in 2000 yilinda “The classroom flip,
using web course management tools to become the guide by the side” adli sunumuyla
katildig1 6grenme ve 0gretim temal1 bir konferasta ilk kez kullanilmistir (Temizyiirek ve
Unlii, 2015). Ters yiiz edilmis smif uygulamasi ise 2007 yilinda Bergmann ve Sams
tarafindan kimya dersinin bu yaklagima entegre edilmesiyle baslamistir (Talbert, 2012).
Ters yliz edilmis siniflar, geleneksel ders isleme yapisindan farkli olarak, 6gretmenin ders
anlatmasi ve 6grencinin ev ddevlerini yapma yerinin ve zamaninin yer degistirmesidir.
Ogrenme esnasinda dgrenci daha aktif oldugu icin ters yiiz simf modeli dgrencilere
isbirlikli 6grenme ile daha ¢ok ¢alisma ve uygulama yapma firsati vermektedir
(Abeysekera ve Dawson, 2014). Bu baglamda, en temel haliyle bu model; okulda ders
esnasinda yapilan etkinliklerin internet araciligiyla okul dis1 ortamlarda, evde yapilan ev
Odevlerinin ise sinifta yapilmasidir (Kara, 2015). Ters yliz smmif modeli sayesinde
ogrenciler ¢alisacaklari konulara asenkron sistemler sayesinde erisim saglayabilirler bu
da 6grencilere bireysel 6grenme firsati sunmaktadir (Genger vd, 2014). Ters yiiz edilmis
simiflarla geleneksel smiflar arasindaki fark incelendiginde, geleneksel siniflarda
ogretmen sinif i¢i uygulamalarda aktif ve konuyu 6greten roliindeyken; 6grenci, sinif dist
ortamda aktif ve 6grenilenleri kalic1 hale getirmeye ¢alisan roliindedir. Ters yiiz edilmis
simiflarda ise silire¢ tamamen farklidir. Asil 6grenme siif disginda 6grenci merkezli
gerceklestirilirken; sinifi¢i faaliyetlerde 6grenci 6grenme etkinliklerini gergeklestirirken,

ogretmen rehber roliindedir. Ozetlemek gerekirse; ters yiiz edilmis siniflarda hem smif



icindeki faaliyetlerde hem de sinif digindaki faaliyetlerde 6grenci aktif rol oynamaktadir
(Bolat, 2016). Bergmann ve Sams (2012), geleneksel ve ters yiiz siniflarda

gergeklestirilen bir ders saati siirecini, Sekil 1’°deki gibi 6zetlemislerdir.

Sekil 1. Geleneksel Swniflar ve Ters Yiiz Suniflarda Gergeklestirilen Bir Ders Saati Siireci
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25 Dakika — Ogrencinin
Konu ile ilgili izledigi konu
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etkinlikler ilgili soru
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Sekil 1°de goriildiigii lizere, geleneksel sinifta 6grenci bir 6nceki konunun 6devlerini evde
yaparak smifa gelirken, yeni konunun 6gretimi i¢in 68retmen aktif rol oynamaktadir.
Ogretmen hem konu anlatimindan sorumlu olup hem de bir hafta énceki verilen 6devin
kontroliinii yapmakla yiikiimliidiir. Yeni konuyu 6greten 6gretmen, bir sonraki hafta igin
ogrencilere ev 6devi vermektedir. Yeni konuyu 6grenme diizeyi ve yanlis 6grenmelerin
tespiti, bir sonraki hafta 6ddev kontroliinde anlagilmaktadir. Ters yiiz sinif modelinde
amag, ders anlatimi ve 6dev kontroliiyle gecen zamani sinif disina tagiyarak; sinif iginde
ogrenme etkinliklerine daha fazla yer vermektir (Bolat, 2016). Ters yiiz sinif modeline
entegre edilerek islenen derslerde, smif disi faaliyetlerde Ogretmenin Ogrencilerle
paylagmis oldugu video ve uygulama sayesinde, 6grenci konuyu Ogrenerek sinifa
gelmektedir (Filiz ve Kurt, 2015). Smif i¢inde ise 6grencilerin sinif dis1 faaliyetlere
yonelik sorular1 cevaplanarak, gerekli hatirlatma yapilmaktadir. Geri kalan vakitte ise
konuyla ilgili sinif i¢i uygulama yapilmaktadir. Boylece, 6grencilerin eksik veya yanlis
anlamalart diizeltilerek; konunun 6grenildigi hafta Ogrencilere doniit verilmektedir

(Bolat, 2016).



Literatiir incelendiginde; Ekmek¢i (2014) doktora tezinde ve Boyraz (2014) yiiksek
lisans tezinde, yabanci dil 6gretiminde ters yiiz sinif modelini kullanmislardir. Yapilan
caligmalar sonucunda 6grencilerin yabanci dil 6greniminde ters yiiz sinif modelinin
kullanilmasina yonelik olumlu tutum sergiledikleri ortaya ¢ikmistir. Yapilan ¢alismalar
incelendiginde ters yiiz sinif modeliyle ders islenen 6grencilerin akademik basarilari ve
motivasyon diizeylerinin geleneksel yontemin uygulandigi 6grencilere gore olumlu
anlamda farklilik gdsterdigi (Turan, 2015); ters yiiz modelinin uygulanmasina yonelik
goriislerinin olumlu oldugu (Inciman-Celik ve Yumusak, 2021); algilarinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark oldugu, yazma becerilerinde gelisme oldugu (Giirliiyer ve Elkilig,
2020); fen egitiminde ters yiiz 6grenme ile yapilandirilmis okul dis1 6grenme destekli
uygulamalara yonelik olumlu fikirde olduklar1 tespit edilmis ve dgrencilerin bu yontemi
eglenceli bulduklar (Unliitiirk ve Bakioglu, 2023) sonucuna ulasilmistir. Ters yiiz siif
modeliyle ilgili yazilan tezler incelendiginde; 2016°da 8, 2017°de 6,2018’de 27, 2019°da
15, 2020°de 12, 2021°de 15, 2022°de 9 2023’te 30 tez yazildig1 ve tez sayisinda son
yillarda artis oldugu goriilmiistiir. Yapilan bu ¢alismalarin ¢ogunun yiliksekogretimde
yabanci dil egitimi almakta olan 6grenciler ile gerceklestirildigi goriilmektedir.

Her 6grencinin biligsel becerilerinin farkli diizeylerde oldugunu goéz ardi etmeyerek,
konularin 6gretiminde soyuttan ziyade somut anlatimlar kullanilmasi gerekmektedir
(Karamustafaoglu ve Cosgun, 2021). Bu baglamda, 6grenim gerceklestirilirken; okul dis1
ogrenme ortamlar1 kullanilabilir. Okul dis1 6grenme; egitim-6gretimin gerceklestiriligi
kurum ve kuruluglarin sinirlart disinda kalan ve farkli yasam alanlarindan g¢evrim igi
ortamlara kadar birgok alani kapsamaktadir. Ogrenciler 6grenme esnasinda aktif rol
aldiklarinda, g¢evreleriyle konuyu iligkilendirebildiklerinde, sosyal yasantilari ile konu
arasinda baglantilar bulabildiklerinde etkili bir 6grenme gerceklestirmis olurlar. Bu
durumlarin en etkili uygulanabildigi yontem ise “Sif Dis1 Egitim” ve “Okul Dist
Egitim” gibi tanimlamalar1 bulunan ve bilginin okul veya sinif ortamindan degil de dis
ortamlardan almabilirligini savunan ortamlaridir (Eshach, 2007). Okul dis1 6grenme
ortamlarina sosyal, kiiltiirel ve bilimsel islevi olan gezi ve ziyaretler (miize, planetaryum,
botanik bahgesi, aritma tesisleri vb.), sanal gerceklik uygulamalari, gezi-gzlem ve arazi
caligmalar1 gibi birgok alanda 6rnek verilebilir (Fidan, 2012). Alan yazinda yapilan
caligmalara bakildiginda, 6gretmenlerin okul dis1 6grenmeye olumlu baktiklar1 fakat bunu
tercih etmedikleri goriilmiistiir (Tatar ve Bagriyanik, 2015; Carrier, 2009). Okul dis1
O0grenme ortamlar1 her 6grencinin kendi kapasitesine gore bilgiyi yapilandirmasina

yardimc1 olmakla beraber, bu yapilandirma sirasinda Ogrencilerin farkli 6grenme



stilleriyle 6grenme gergeklestirmelerini saglamaktadir. Bu baglamda, informal egitim ve
formal egitim arasinda iliskiler ve baglantilar kurulmasi kalict 6grenme i¢in 6nemlidir
(Eshach, 2007). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, ileride meslek hayatlarinda siniflarda
gerceklestirecekleri 6grenme-6gretme siireclerinde, 6grencilerin ilgi, tutum ve 6grenme
diizeylerine uygun olacak sekilde egitim-6gretim sirasinda okul dis1 6grenme ortamlarina
yer vermeleri 6nemli bir yere sahiptir. Okul dist 0grenme ortamlarinda Ogretmen
adaylarinin edindikleri tecriibeler sadece pozitif etki olarak kalmamais; ileride meslek
hayatlarinda feni 6gretme potansiyellerine katkilar saglamistir (Carrier, 2009). Fen bilgisi
Ogretmen adaylar1 okulda 6grenilen teorik bilgilerle gercek yasam arasinda baglanti kuran
okul dis1 6grenme ortamlarinda gercgeklestirecekleri 6grenme-6gretme siirecini etkin bir
sekle yiiriitiirlerse; etkili ve kalic1 6grenme gergeklestirebilirler (Kubat, 2018).

Okul dis1 6grenme ortamlarinin kullanildigi c¢aligmalar incelendiginde, 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini gelisimine katki sagladigi (Erten ve Tasci, 2016); okul dist
ortamlar i¢in uzmanlardan bilgi alindig1, merak artiric1 ve faydali oldugu, farkli arag-
gerecler tanima firsat1 sundugu, eglenceli ve dikkat ¢ekici oldugu vb. goriis bildirdikleri
(Karamustafaoglu ve Ermis, 2020); okul dis1 ortamlarda gerceklestirilen ¢aligmalarin
avantajlar1 olarak yaparak-yasayarak ogrenme ve birebir deneyim elde etmenin énemli
oldugu (Kubat, 2018) sonucuna ulagilmstur.

Fen bilimlerini temel alan, bilimsel bilginin smirinda olan kisi veya sosyal
anlamda fikir tretip tercih yapmay: gerektiren konular, sosyobilimsel konular olarak
tanimlanmaktadir (Ratcliffe ve Grace, 2013). Sosyobilimsel konular, toplumu
ilgilendiren konularin bilimsel acidan ele alinmasi olarak tanimlanabilir fakat kesin
cevabi1 olmayan, agik uclu, tartismaya acik ve karmasik konulardir (Sadler, 2004). Zeidler
ve Sadler’e (2005) gore bir konunun sosyobilimsel konu olabilmesi i¢in toplumsal yagami
yakindan ilgilendirmesi ve fen bilimleri ile ilgili olmas1 gerekmektedir. Sosyobilimsel
konulara 6rnek olarak kiiresel 1sinma, hidroelektrik santraller, atik su aritma tesisleri,
biyoteknoloji uygulamalari, silahlanma, GDO’lu besinler, klonlanma, organ bagisi vb.
verilebilir (Kolsta, 2006; Sadler, 2004). Sosyobilimsel konular toplumda uzun siiredir
tartisma yaratan ve alinan kararlarin hem kiiresel hem de toplumsal olarak toplumun
simdiki ve gelecekteki durumunu etkiledigi konulardir (Topgu, 2015). Sosyobilimsel
konular, 21. yiizyillda ¢evre ve saglik problemleri olarak ortaya ¢ikmistir (Yahaya,
Nurulazam ve Karpudewan, 2016). Fen bilimleri 6gretiminde sosyobilimsel konular ile
gerceklestirilen ders etkinlikleri, bireylerin gelecege yonelik bilingli olmalarini, nitelikli

karar verebilmelerini, bu konular1 bilimsel olarak tartisabilmelerini ve karsilastiklar



problemlerin daha kolay bir sekilde iistesinden gelmelerini saglamaktadir (Simonneaux,
2008). Yapilan galismalar incelendiginde; sosyobilimsel konular hakkinda fen bilimleri
Ogretmenlerinin yeterli diizeyde bilgiye sahip olduklari, derslerinde bu konulara yer
verdikleri, giinliik hayatta bu konuya 6nem verdikleri (Giirbiizkol ve Bakirci, 2020);
Ogretmen adaylarinin sosyobilimsel konulara yonelik tutumlarmin genelde yiiksek
oldugu (Erkol ve Giil, 2020); Web 2.0 araglarinin sosyobilimsel konularin 6gretiminde
kullanildig1 ¢alismalarda ise 6grencilerin 6gretimi eglenceli ve kolay anlasilir bulduklari
(Yazicioglu vd., 2023) sonucuna ulagilmistir.

Etrafimiz1 gézlemledigimizde tiim canlilarin dogaya ve cevreye ilgi ve meraklarmin
oldugunu goriirliz. Doga, yeryiiziindeki tiim canlilarin yasamlarini devam ettirebilmeleri
icin hem bir siginak hem de 6nemli bir ekonomik kaynaktir (Cakir-Kogak, Tuna-Orhan,
Ceber-Turfan, 2016). Doga, sonsuz bilgi kaynagi oldugundan dolay1 yeni kesifler icin
tiikenmeyen bir potansiyel icerir. Doga deneyimleri, birden fazla duyunun etkin olarak
kullanilmastyla zihin gelisimi i¢in gerekli olan biligsel alt yapinin olugmasina yardim eder
(Ceylan, 2019). Chawla (2007) ve Wilson (2007) yaptiklar1 ¢aligmalarda, dgrenciler
tizerinde olumlu etki birakan doga deneyimlerinin diizenli bir sekilde
gergeklestirilmesinin, bireyin dogada kendini rahat hissetmesinin, dogada yasayan
canlilarla empati kurarak biiylimesinin, kii¢iik yaslardan itibaren bireylerde doga
sevgisinin gelisimi i¢in 6nemli oldugunu ifade etmislerdir. Kiiciik yaslardan beri dogayla
temas halinde olmak, bireylerde doga zekasinin gelismesinde destekleyici bir unsurdur.
Doga zekasi; bitkilerin, hayvanlarin, ormanlik alanda yasayan tiim canlilarin bilinmesi ve
bunlarin birbirinden ayirt edilmesi, benzer olanlarin siniflandirilmasi ve bunlara karsi
ilgili, duyarli olunmasini ifade eder. Doga ile ilgili her unsura kars1 ilgi ve merak duymak,
bireyde doga zekasinin var oldugunun en belirgin 6zelligidir (Ceylan, 2019).

Insanoglu hayatin her evresinde dogayla ve cevresiyle dogrudan etkilesim halinde
bulunmus, doganin i¢inde barindirdig1 kaynaklari kullanmig ve ¢evresiyle uyumlu bir
yasam silirdlirmiistiir. Ancak gelisen teknoloji ve Sanayi Devrimiyle birlikte insanlarin
cevreyle olan uyum ve yasama aligkanliklar1 degismis; doga insanogluna hakim iken artik
insanoglu dogaya ve ¢evreye egemen olmaya baslamis, bunun sonucunda ise dengeler
bozulmaya baslamistir. Dogaya ve cevreye egemen olmaya baslayan insanoglu, kendi
amaglar1 dogrultusunda ¢evreyi somiirmeye baslamis, sonucunda ise niikleer Kirlilik,
ozon tabakasinin incelmesi, asit yagmurlari, kiiresel 1sinma gibi bag edilemeyecek gevre

sorunlar1 ortaya ¢ikmistir (Kayan, 2018).
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Son yarim yiizyilda dogay1 ve burada yasayan canlilar1 tehdit eden ¢evre sorunlari
sorgulanmaya baslanmistir (Hanay ve Koger, 2016). Sanayilesme Oncesinde bireyler
kendi ihtiyaclarin1 dogal bir sekilde kendileri iiretip-tiikettikleri i¢in dogaya ve ¢evreye
zararlar1 olmamistir fakat Sanayi Devrimi ile birlikte fabrikalasmanin artmasi daha fazla
iiriin elde edilmesine neden olmustur. Giin gegtikce artmakta olan tiiketim sebebiyle dogal
kaynaklar bilingsizce kullanilmaya baglanmistir. Tabiatin insanlara sundugu imkanlarin
sinirlt oldugunun farkinda olarak hareket edilmelidir. Eger insanoglu, dogayla dengeli bir
uyum igerisinde olmazsa kiiresel 1sinma artacak, buzullar eriyecek, deniz seviyesinde
yiikselmeler meydana gelecek ve tiim canlilarin yagami tehdit altinda olacaktir (Kayan,
2018).

Cevre sorunlari; canlilarin, 6zelikle insanlarin davraniy ve yasam sekillerindeki
olumsuzluklarin tiimiidiir. Cevre sorunlarinin bazilarinin sebeplerini ve sonuglarini Erten

(2004) asagidaki gibi siralamistir.

1. Hava Kirliligi
Sebepleri: Coplerin imha edilebilmesi, yakilmasi, fosil yakitlarin kullaniminin artmasi
Sonuglari: Asit yagmurlarinda artis, ozon tabakasinin daha da incelmesi, kiiresel 1sinma

2. SuKirliligi
Sebepleri: Denizlere birakilan siv1 atiklardaki artis, evsel ve endiistriyel atik sularda artis,
kimyasal kullaniminda artis, gerekenden fazla giibreleme yapilmasi
Sonuglari:  Akarsularin  gittikge kirlenmesi, deniz canlilarinin toplu Sliimlerinin
gerceklesmesi, igme sularindaki kirlenmenin artmasi, salgin hastaliklarin artmasi ve toplu
Oliimlerin artmasi

3. Toprak Kirliligi
Sebepleri: Coplerdeki artis, asit yagmurlarinda artis, pestisit kullanimimnin artmasi
Sonuglari: Topraktaki agir metallerin derisiminin artmasi, topragin pH degerinin
degismesi

4. Bitki ve Hayvan Tiirlerinin Yok Olmasi1
Sebepleri: Asit yagmurlarinda artis, ormanlarda bilingsiz aga¢ kesimi, dogrudan ve
bilingli sekilde bitki ve hayvanlarin ortadan kaldirilmasi
Sonucglari: Cesitli bitki ve hayvanlarin yok olmasi ve tiirlerinin tehlikeye girmesi,
iklimlerin degismesiyle dogal afetlerin artmasi, ormanlarin yok olmasi

5. Iklimlerin Degislik Gostermesi
Sebepleri: Tropik yagmur ormanlarinin tahrip edilmesi, fosil yakitlarin bilingsizce

kullanilmast
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Sonuglari: Ozon tabakasinin incelmesiyle zararli isinlarin yeryliziine ulagmasi, sera
etkisinin olugmasi ve canlilar i¢in tehlike yaratmasi

6. Cop Sorunu
Sebepleri: Tiketim toplumu olma, kullan-at Girlinleri tiiketiminin artmasi, atiklarin yeteri
derecede degerlendirilmemesi, egitim eksikligi
Sonuglari: Dogal kaynaklarin asir1 derecede kullanilmasi, yer alt1 ve yer iistii sularinin

kirlenmesi, topraklarin ¢oplerden dolay1 verimsizlesmesi

Gelisen teknoloji; bilimsel gelismelerin yani sira, niikleer silah yapimi, kiiresel
savaglar ve kitle imha silahlarmin yapilmasinda biiyiikk bir Onclidiir. Teknolojik
gelismeler, iiretim siirecinde de gelismeler yasanmasini saglayarak; sanayinin genis
alanlara yayilmasiyla fabrikalarin da gelismesini saglamistir. Bunun sonucunda ise hava
dengesi bozularak, insan kaynakli sera gazi yogunlugu artmistir. Sera gazi yogunlugunun
stirekli artmasiyla, kiiresel 1sinma olmakta ve bunun sonucunda kiiresel iklim degisikligi
meydana gelmektedir. Bunun sonucunda ise kiiresel 1sinma artmakta, buzullar erimekte,
deniz seviyesi yiikselmekte ve mevsim degisiklikleri meydana gelmektedir (Mavi, 2021).
Cevre sorunlari, ekosistemde meydana gelen olumsuz degisiklikler ve bu degisiklerin
canli yasamini olumsuz etkilemesi olarak agiklanabilir. Cevre sorunlari insan varligini
tehdit etmesinin yani sira, diilnyamizi da yasanmaz hale getirmektedir. Biiyiik felaketlere
dur demenin bir yolu ise insanlarin simdi ve gelecekteki aligilagelmis davraniglarinin
olumlu anlamda degismesiyle miimkiin olacaktir (Erten, 2004).

Cevre sorunlariin belirlenmesi ve bu sorunlarin ortadan kaldirilabilmesi i¢in bireylerin
cevre korumaci davranislarda bulunmalar1 gerekmektedir. Cevre korumaci davranislar;
geri doniisiim ve yine kullanim stratejilerini de kapsamaktadir. Geri doniisiim; ¢esitli
atiklarin fiziksel ve/veya kimyasal islemlerle ikinci kez hammadde haline getirilerek
tretim siirecine dahil edilmesi olarak tanimlanmaktadir (Biiyiiksaatci, Kiiciikdeniz ve
Esnaf, 2008). Giliniimiizde en 6nemli ¢evre sorunlarindan biri, atik sorunudur. 1983 tarihli
ve 2872 sayil1 Cevre Kanunu’nda atik; “herhangi bir faaliyet sonucunda ¢evreye atilan
veya birakilan zararli maddeler” olarak tanimlanmistir (Bozkurt, 2010). Atiklarin miktari
giin gectikce artmaktadir. Plastik atiklar, kagit tabak, kagit bardak gibi kullan-at atiklar,
fabrika atiklari, metan gazi1 gibi hayvansal atiklar, giin gectik¢e artan atik sorununa
yenilerinin eklenmesine sebep olmaktadir (Kahvecioglu, 2004). Cop ise i¢inden kagit,
karton, cam, metal, plastik gibi geri doniisiimii olan maddelerin alinmas1 sonucunda geri

artik olarak kalan malzemeye denilmektedir (Erdogan, 2018). Diinya ¢apinda yilda
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yaklagik olarak 2,1 milyar ton ¢op iiretiliyor (BBC, 2019). Son yillarda niifus artis1 ve
bilingsiz kentlesme sonucunda atik ¢esitlerinde ve miktarinda artis olmus ve ¢evre
kirliligi iilkelerin giindeminde ilk sirada yer almistir (Ziadat ve Mott, 2005). Ulkeler atik
yonetimi ile kentsel atiklarin denetlenmesiyle birlikte, atiklar1 kontrol altina alarak
saglikli ve ekonomik ¢oziimler bulmaya caligmaktadirlar. Atik yonetimi sayesinde
cevreye zarar verilmeden, toplumun saglikli kosullarda varligini devam ettirebilmesi
saglanmaktadir (Hanay ve Koger, 2016). Niifusun hizla artmasi, bilingsiz kentlesme ve
sanayilesme gibi etkenler nedeniyle atik miktarinda artis meydana gelmis; atiklarin yasam
alanlarindan uzaklagtirilmasi fikri ¢lirlimeye baglamistir. Ciinkii atiklarin uzaklastirilmasi
icin slirekli yeni alan arayislarina gidilmis; bu arayisin zamanla siirdiiriilebilir ¢evre
fikrine uymadig1 anlasilmis ve atiklarin tekrardan kullanilabilir bir hale getirilmesi fikri
ortaya atilarak, atik yonetimi anlayisinda kokten bir degisime gidilmistir (Bilgili, 2020).
Bu degisimle birlikte, atiklarin tiimii igerisinde biiyiik alana sahip olan kati atiklarin
yontemi ile ilgili yenilikler ortaya konulmus; kati atiklarin yasam alanlarindan
uzaklagtirllmas1 gereken maddeler olmadigi, bunlarin donistiiriilerek tekrardan
kullanilabilir hale getirilmesi gerektigi fikri benimsenilmistir (Ayeleru vd., 2018;
Lehmann, 2011). Cevredeki atiklarin geri donistiiriilmesi ve ayristirilmast vb.
yapilmazsa, dogal kaynaklarin zaman gectikge tiikenmesiyle birlikte iilkelerde ekonomik
kayiplar meydana gelecektir. Bunun yani sira, atik yonetiminin yanlis yapilmasiyla, ¢evre
kirliligiyle birlikte hastaliklarda artis meydana gelmistir (Giileg, Giinal ve Erler, 2001).
Sanayilesme ve niifus artisi, dogal su kaynaklarinin da hizla tiiketilmesine ve
kirletilmesine neden olmaktadir. 21. yiizyilda ¢ogu toplumun karsilastigi sorunlardan biri,
su kithigidir. Yasal diizenlemeler yapilmasina ragmen su ihtiyacinin giderek artmasi
nedeniyle; teknolojinin gelistirilmesi ve atik su olusumunun en aza indirilerek, sularin
tekrar kullanilmasi giderek onem kazanmistir. Atik sular geri donistiiriiliip tekrar
kullanilarak su kaynaklar1 korunmakta ve atik sular yeni bir kaynak olusturarak, su
ithtiyacinin karsilanmasi saglanmaktadir (Asan, 2013). Tiirkiye, sahip oldugu topografya
sebebiyle su kaynaklarini kontrol edememekte ve su sorunuyla karsi karsiya kalmaktadir.
Ulkemizde sanayi tesislerinden ¢ikan atik sular, tesis i¢inde tekrar kullanilmak iizere geri
kazandirilmaktadir (Dikmen vd., 2011). Atik sular, su kaynaklarini korumak ve temiz su
kaynaklarinin iizerine diisen yiikii azaltmak icin aritilmaktadir (Biiyiikkamaci, 2009).
Atik sular, uygun kosullar saglandig1 takdirde yeniden kullanilabilir. Bu durumun
saglanabilmesi i¢in ekonomik imkanlarin olmasi gerekmektedir. Atik sularin

aritilmasinda kullanilan teknolojilere 6rnek olarak; olgunlasma havuzlari, sodyum
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hipoklorit, oksidanlar, ultraviyole radyasyon, anaerobik olmak iizere biyolojik, fiziksel
ve kimyasal islemler verilebilir (Oron vd., 2008). Atik maddeleri aritmak i¢in biyolojik
aritma teknikleri kullanilabilmektedir. Basta sivi atiklar1 aritmak i¢in bu yontemler
kullanilmaktadir. Biyolojik aritmada; mikroorganizmalar kullanilarak, maddelerin
oksitlenmesi saglanip, atiklar mineral formlarma cevrilirler. Atik sularda bulunan ve
cevre kirliligine neden olan maddelerin bir kism1 mikroorganizmalar sayesinde oksitlenir;
diger bir kism1 ise mikroorganizma yapisina girerek sudan aritilmis olurlar (Siiriicii,
2017). Bu tehdidi ortadan kaldirabilmek ve c¢evre sorunlarina karsi miicadele vermek
yalnizca resmi kurumlar ve idari yonetimler tarafindan alinan 6nlem ve stratejilerle
miimkiin degildir. Toplumun da bilinglendirilmesi, farkindalik kazandirilmas: ve ¢evre
sorunlarma yonelik verilen miicadelelerde katilimin arttirilmasini  saglamak
gerekmektedir (Cakir-Kogak, Tuna-Orhan, Ceber-Turfan, 2016). Bireylerin ¢evrelerine
kars1 bilingsiz tutumlart devam ettikce, cevre tahribati artmaya devam edecektir. Cevre
sorunlarint gidermek ya da minimize edebilmek i¢in ilk yapilmasi gereken, insanlarin
egitim yoluyla ¢evreye yonelik farkindaliklarinin arttirilmasi gerekmektedir (Kayan,
2018). Cevre sorunlarinin en biiyiik 6zelligi, kiiresel olmasidir. Tiim Diinya’da var olan
cevre sorunlart dil, din, 1rk, cinsiyet, ekonomik durum, meslek gibi ayrimlara gitmeden
herkesi etkiler. Bu yiizden ¢evrenin korunmasi, sadece ¢evreye duyarli kisilerin ve ¢evre
egitimi veren kisilerin gérevi degil; hepimizin gorevidir. Cevre egitimi, diinyanin sonunu
getirebilecek biiyiik felaketlerin Oniline gecebilmek icin Onemlidir. Cevre egitimi
sayesinde, cevre bilincine sahip bireyler yetistirilmektedir. Cevre egitimi; c¢evrenin
korunmasi icin bilgi ve becerilerin gelistirilmesi, tutumlarin olumlu yénde degistirilmesi,
deger yargilariin artirilmasi, ¢evreye duyarli davranislarin gosterilmesi ve bunlarin
sonuclarinin goriilmesi olarak tanimlanabilir. Cevre egitimine erken baslamak c¢ok
onemlidir; c¢linkii, erken yaglarda bireylerde olusan ilgiler ve tutumlar, gelecek
donemlerde istendik ve olumlu davranig degisikliklerinin temelini olusturur. Erken
yaslarda dogayla iliski i¢inde olan bireylerin empati kurmalar1 kolaylasir ve dogaya karsi
sevgileri artar. Cevreyle ilgili empati kuran ve dogaya kars1 sevgisi olusan bireyler, ¢evre
dostu davraniglarda bulunurlar. Erken yaslarda dogayr sevdirici oyunlar ile bireyler
cevreye ve dogaya yonelik olumlu duygular edinirler, ¢cevre dostu davranislar géstermeyi
dgrenirler ve onu korumak icin ¢aba harcarlar. Ilkokullarda verilen ¢evre egitimi, belirli
bir ders kapsaminda sinirlandirilmamali; miimkiinse her derste, o dersin konusuyla

iliskilendirilerek verilmelidir (Erten, 2004).
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Cevre egitiminde oncelikle ¢evrenin dnemi, i¢inde bulundugumuz dénemin ve siirecin
durumu ve gelecekte meydana gelebilecek temel sorunlar anlatilmali ve bireyler
uyarilmalidir. Cevre egitimi ilk olarak bireyin ailesinde ve yakin g¢evresinde baglar.
Ailede baslayan ¢evre egitimi, bireyin gelecekteki ahlaki, devinissel, duyussal ve bilissel
davraniglarin temelini olusturur. Erken yasta gelismeye baglayan bu davraniglarla
beraber, bireyin dogal cevreye iligkin zihinsel duyarliligin yaklasik 9-10 yaslarinda
gelismeye basladigi soylenmektedir. Bu yaslarda, hemen her iilkede her bireyin,
ilkogretim ¢aginda oldugu bilinmektedir (Armagan, 2006). Bu nedenle, ilkogretimde
bireylere ¢evre bilinci ve ¢evreye karst olumlu tutum kazandirmak énemlidir (Ak, 2008).
flkokul ve ortaokulda gevre egitimi; Sosyal Bilgiler, Fen Bilimleri, Hayat Bilgisi
derslerinde verilmektedir (Nalgac1 ve Beldag, 2012). Fen bilimleri dersi; 6grencilerin,
giinliik yasamda karsilastiklar1 problemleri anlamalarini ve ¢dzebilmelerini saglayan bir
derstir (Cavus, Berk, Kaplan ve Kulak, 2011). Cevre konularina, 2018 Fen Bilimleri
Ogretim Programi incelendiginde;

e 3. smifta Canlilar ve Yasam konu alaninda “Canlilar Diinyasina Yolculuk”
tinitesinde “Ben ve Cevrem” konusunda,

e 4. sinifta Canlilar ve Yasam konu alaninda “Insan ve Cevre” iinitesinde “Bilingli
Tiiketici” konusunda,

e 5. siifta Canlilar ve Yasam konu alaninda “Insan ve Cevre iinitesinde “Insan ve
Cevre Iliskisi” konusunda,

e 6. siifta Madde ve Dogas1 konu alaninda “Madde ve Is1 / tinitesinde “Yakitlar”
konusunda,

e 7. smifta Madde ve Dogas1 konu alaninda “Saf Madde ve Karigimlar” ile “Evsel
Atiklar ve Geri Donlistim” konularinda,

o 8. sinifta Canlilar ve Yasam konu alaninda “Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi”
initesinde “Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlar1” ve “Siirdiiriilebilir Kalkinma”
konularinda ele alinmistir.

Universitelerde, Fen Bilgisi Ogretmenligi programlarinda zorunlu veya se¢meli ders
olarak acilan bazi derslerde, ¢evre ve atik konular1 ele alinmistir. Cevre ve atik;
“Stirdiirtilebilir Kalkinma ve Egitim” dersinde iki ders saati siiresince Siirdiiriilebilir
cevre; ekoloji, kiiresel ¢evre sorunlar1 ve siirdiiriilebilirlik konu igerigiyle, “Fen ve
Teknoloji Kaynakli Sorunlar” dersinde iki ders saatinde Fen ve teknoloji kaynakl

sorunlar/Su kaynaklar1 ve Fen ve teknoloji kaynakl1 sorunlar/insan sagligi ve hastaliklar
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igerigiyle, “Kimyasal Atiklar ve Cevre Kirliligi” dersinde iki ders saatinde Kimyasal Atik
Kavrami; Atik Sivi Kimyasallar, Atik Kat1 Kimyasallar ve Atiklarin Onlenmesi ve Geri
Kazanilmasi konu igerigiyle, “Cevre Egitimi” dersinde iki ders saatinde Cevre Bozulmasi
konu igerigiyle ele alinmaktadir. Cevresel sorunlarin ¢oziimiinii 6grencilere anlatmay1
hedefleyen ¢evre konulari ilgili giinliik hayatinda problemlerle karsilasan iist biligsel
farkindalik diizeyi yliksek olan 6grencilerin problemleri ¢ozmede digerlerinden daha
basarili olacaklar1 diisiiniilmektedir (Benli-Ozdemir ve Arik, 2018).

Gelismis toplumlarda fen bilimleri egitimine &nem verilmektedir. Iginde
bulundugumuz bilgi ¢caginda fen egitimi, bizden sonraki nesillerin daha bilingli, saglikli
ve giiglii yasamalar1 i¢in 6nemlidir. Fen bilimleri sayesinde insanlar cevrelerinde
meydana gelen olaylar1 ve olgular1 anlarlar ve hayata daha anlamli bakarlar. Ayrica fen
bilimleri sayesinde insanoglu, kendisinin ve diger canlilarin canlilik yapisini tanir ve
aralarindaki iliskiyi dogru bir sekilde kavrar (Temizyiirek, 2003). COVID-19 sebebiyle
mikroorganizma kavrami daha ¢ok duyulmus, bireyler yanlis veya dogru birgok fikre

sahip olmuslardir.

Bu ¢alismada, fen egitiminin ters yiiz sinif modeliyle entegrasyonu saglanarak, siirecin
okul dis1 ortamlarda planlanmasi ile aragtirmanin literatiire katki saglayacagi
diisiiniilmektedir. Ters yiiz sinif modeli destekli sosyobilimsel etkinliklerin, fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin siireg boyunca aktif rol olarak fen konularinda farkindalik
gelistirmelerine, daha bilingli olmalarmma ve cevreye yonelik olumlu davranislar
gostermelerine katki saglayacagi umulmaktadir. Giliniimiiz egitim-6gretim siirecinde
teknolojinin egitime entegrasyonu ile uzaktan egitim kullanilarak gerceklestirilen
derslerde, ters yiiz siif modeli destekli igeriklerin ve etkinliklerin olusturulmasinin ve
okul dis1 ortamlarda gezi diizenlenmesinin; son sinif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
meslek hayatlarinda 6grencileriyle fen konulari ile ilgili benzer uygulamalar yapmalarina

katki saglayacagi ongoriilmektedir.

1.2. Problem Ciimlesi

Tez caligmasinin problem cilimlesi, “Ters yiiz sinif modeliyle desteklenerek hazirlanmis
sosyobilimsel etkinlikler fen bilgisi 6gretmen adaylarmin fen konularina yonelik

kavramsal anlamalarin1 nasil etkilemektedir, fen bilgisi Ogretmen adaylarinin
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cevapladiklar etkinlik kagitlarinin niteligi nasildir ve yapilan uygulamalara yonelik
goriigleri nelerdir?” seklinde ifade edilebilir. Problem climlesinden yola c¢ikarak,
asagidaki sorulara cevap aranmustir:
1- Ters yiiz smif modeline dayali sosyobilimsel etkinlikler, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin fen konularina yonelik kavramsal anlamalarini nasil etkilemektedir?
2- Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin cevapladiklari etkinlik kagitlarinin niteligi
nasildir?
3- Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ters yiiz sinif modeli destekli sosyobilimsel fen

etkinliklerine yonelik goriisleri nelerdir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Insanoglu tarihin ilk dénemlerinden beri yasam kosullarini iyilestirme ve dogal
kaynaklardan yararlanma c¢abasi icerisindedir. Bu cabalar, teknolojik gelismeler
sayesinde zamanla gesitlenmis ve artig gostermistir (Incekara ve Tuna, 2010). Ulkeler,
kendi ekonomilerini biiylitmek ve daha iyi yasam standartlarina ulagmak igin
cabalamaktadir (Cevher-Kalburan, 2009). Bu c¢abalar, giiniimiizde halen devam
etmektedir. Bilim ve teknolojide en biiyik gelismeler, 20. yilizyillda gerceklesmeye
baslamistir. Meydana gelen gelismelerden en c¢ok etkilenen alan siiphesiz ki ¢evredir.
Ciinki bilim diger her alanda arastirma ve agiklama yaptig1 gibi, ¢evresel olaylarla ilgili
de bunlar1 yapmaktadir. Insan faaliyetleriyle ¢evrenin iliskilendirilmesinde bilim gii¢lii
bir aragtir. Bilim; yanliglanabilir her bilgiyi kesfetme veya gercege ulasma ve bunu
yaparken objektif olma olarak tanimlanabilir (Wilkinson, 2002). Buradan yola ¢ikilarak,
bilim ve teknolojide yapilan gelismeler; ¢evre konusunda da koruma, sorunlari ¢ézme
gibi konularda bilgi edinilmesini saglar (Haas, 2004). Bilim sayesinde ¢evresel risk
unsurlar1 ve ¢evre sorunlart belirlenmektedir (Wilkinson, 2002). Sera etkisi, ozon
tabakasinin incelmesi ve kiiresel 1sinma gibi sorunlarin tespit edilmesi kolay olmasa da
bilim sayesinde olmus ve insanogluna bu bilgiler sunulmustur (Himberg, 2006). Cevresel
sorunlarin artmasiyla birlikte etki alanlarinda da artis goriilmeye baslanmistir. Boylece,
cevre sorunlarinin tespiti ve bu sorunlarin ¢oziimii lizerine bilimsel ¢alismalar artmaya
baslamistir. Artan bilimsel ¢aligmalar sayesinde ¢evre sorunlar1 daha da ciddiye alinmaya
ve bunun sayesinde toplumda bir c¢evre algisi olusmaya baslamistir. Olusan c¢evre

algistyla birlikte bilim insanlarinin c¢abalari, bilimsel verilerin gegerliligi ve giivenirligi,
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toplumu, ¢evre konusunda cesitli tedbirler almaya yonlendirmistir. Ureticiler, tiiketiciler,
siyasal iktidarlar ve aracilar olmak {izere toplumun geneli, ¢evre korunmasinda bilimin
onemini anlamuslardir. Iktidarlar, iireticilerin ¢evre korunmasi ile ilgili bilimsel
caligmalar yapmalar1 ve g¢evreci teknolojileri kullanmalarini tesvik etmeye baslayarak;
onlara, ¢evrenin korunmasina yonelik yeni anlayiglar kazandirmaya calismislardir.
Ureticiler ise ¢evre ile uyumlu geri doniistiiriilebilecek iiriinler iiretmeyi
amaclamislardir. Bu amag¢ dogrultusunda, AR-GE c¢alismalariyla ¢evreci teknoloji ve
iiretim teknikleri gelistirmislerdir. Aracilar ise faydali bilgileri tiiketiciye iletirken, egitim
kurumlart ve arastirma kurumlar1 bulduklari yeni fikirleri birbirleriyle paylasmak i¢in
bilimsel toplantilar diizenler ve bilimin ¢evre korunmasinda ne kadar 6énemli oldugunu
ortaya koyarken; tiiketiciler ve toplumun geri kalani ¢evre kalitesine uygun davraniglar
gelistirerek, ¢evre algismnin ve duyarliligimmin gelismesine yardimci olurlar. Cevre
konusunda da her konuda oldugu gibi, kiiresel anlamda ¢evre korumayla ilgili bilim ve
teknolojinin ¢alismalarinin artmasi ig¢in, kullanilabilir bilgilerin artmasi Snemlidir.
Sistematik ¢alismalar ve uygulamalarla yeni teknolojiler ve iiriinler gelistirme ve bu
uygulamalar1 hayata ge¢irme siirecine AR-GE denir. Bu ¢aligmalar, genelde
tiniversitelerde ve bunlara bagli arastirma merkezlerinde, bunun haricinde firmalarin
aragtirma ve gelistirme merkezlerinde yiritilmektedir. (Kayaer, 2012). AR-GE
calismalari sayesinde ¢evre sorunlari ve bu sorunlarin olusturdugu tehditlerin ¢6ziimiinde,
klasik teknikler haricinde de tekniklerin kullanilmasinin gerekliligi anlagilmistir. Cevre
sorunlarina yonelik AR-GE calismalari, gelismis iilkelerde bilim ve g¢evre sorunlari
arasindaki bagin giiglenmesiyle artmistir (Tiitlincti, 2012). Boylece, ¢evre koruma bilinci
olusmaya baglamis; son yillarda kiiresel iklim degisikligi ve kiiresel 1stnmanin neden
oldugu sonuglar, toplumlar tarafindan hissedilir hale gelmis ve ¢evre bilincinin olmasi
gerektigi ve bu baglamda da cevre egitiminin 6nemi anlasilmigtir. Cevre egitimi,
toplumdaki her bireye verilmelidir; ¢iinkii giiniimiizdeki toplumun bireyleri, gelecek
nesillere ¢evresel ve biyolojik degerlerimizi aktaracaktir. Gelecek nesillere aktarilacak
olan bu degerlerimiz i¢in ¢evremizi koruyup kollamaya 6zen gostermeli ve bunun igin de

cevre bilincinin 6neminin farkina varilmalidir (Kiziroglu, 2023).

Bireyler ¢evre bilincine sahip davraniglar sergilediklerinde, ¢evresel sorunlara
yonelik olumlu tutum ve cevre temizligine yonelik destekleyici davramislar
sergilemektedirler (Kurt-Konakoglu, 2020). Cevre bilinci yiiksek bireyler, sanayinin hizli
sekilde gelismesinden dolayr artan atik miktari, dogal kaynaklarin hizli bir sekilde
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tiiketilmesi, kiiresel 1sinma sonuglarindan biri olan kiiresel iklim degisikligi, diger bir
sonug olan buzullarin erimesi gibi konularda diger bireylerin daha fazla bilinglenmesi igin
daha fazla ¢aba sarf etmektedirler. Yasar ve Saydan (2019) yaptiklar1 ¢calismada, kadin
ve erkeklerin ¢evresel bilingleri arasinda istatistiksel olarak fark olup olmadigini
arastirmislar ve kadinlarin erkeklere gore ¢evresel biling diizeylerinin istatistiksel olarak
daha yiliksek oldugunu belirlemislerdir. Toplumda c¢evre bilinci yiiksek bireyler
yetistirebilmek i¢in 6rgiin ve yaygin egitimler biiyiik onem tasimaktadir (Yurttas, 2016).

Cevre bilinci gelismis, ¢cevre farkindalig: yliksek bireyler yetistirebilmek i¢in Fen
Bilimleri derslerinde, 6grencilerin bu konulara iligkin kavramlart anlamli 6grenmelerinin
onemli oldugu dislniilmektedir. Alan yazin incelendiginde, egitimde c¢evre ve
mikroorganizma konularmin kavramsal anlamalarina yonelik pek cok ¢alismanin
yapildig1 ve bu ¢alismalarda 6grencilerin ¢evre ve mikroorganizma konularina yonelik
kavram yanilgilarinin tespit edildigi goriilmektedir (Lukin, 2013; Kurt ve Ekici, 2013;
Tasdemir ve Demirbas, 2010; Bozdogan, 2009; Selvi ve Yildiz, 2009; Prokop vd., 2009;
Pekel ve Ozay, 2005; Bozkurt ve Aydogdu, 2004; Papadimitriou, 2004; Bahar ve Aydin,
2002; Boyes, vd., 1999; Paraskevopoulos vd., 1998; Dove, 1996). Kavram 6gretimi
konusunda yiiriitilen bazi1 aragtirmalarda ise, kavram yanilgilarinin giderilmesinde
kullanilan degisim stratejilerine de deginildigi goriilmektedir (Ecevit ve Ozdemir-
Simsek, 2017; Giines, vd., 2010; Cayci, 2007). Ilgili alanyazinda kavram o&gretimi
konusunda kavram karikatiirleri (Yurtyapan, Kandemir ve Kandemir, 2017); kavramsal
degisim metinleri (Cayc1, 2007); hikayelendirme (Tiirkmen ve Unver, 2012); kavram
haritalar1 ve zihin haritalar1 (Evrekli, inel ve Balim, 2012); ¢oklu yazma etkinlikleri
(Akcay, Ozyurt ve Akgay, 2014) ile analoji (Giilgicek ve Giines, 2004) kullanimina
rastlanmistir. Bu teknikler hem kavram ogretiminde hem de kavramsal degisimin
saglanmasinda kullanilmugtir. Tlgili arastirmalardan elde edilen sonuglar genel olarak
yapilandirmaci anlayiga dayali yontem ve teknik kullaniminin fen kavram 6gretiminde ve
kavram yanilgilarinin tespiti ve giderilmesinde etkin oldugu yoniindedir (Cayci, 2007).
Alan yazinda 6grencilerin plato, ova, heyelan, erozyon ve iklim (Kahveci ve Seker,
2022); sera etkisi (Bozkurt ve Cansiingii, 2002); kiiresel 1sinma (Dawson ve Carson 2013;
Dargin vd., 2006); ozon tabakasinin incelmesi (Yalgin-Celik ve Kilig, 2017; Bozkurt ve
Aydogdu, 2004); asit yagmurlar1 (Kara, 2015); suyun tanimi1 ve 6zellikleri (Cakmak,
Cakmak ve Topal, 2018); mikroorganizmalarin 6zellikleri, mikrop-hastalik iliskisi (Rene

ve Guilbert, 1994; Toman ve Ceker, 2019) konularinda kavram yanilgilarinin mevcut



19

oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle bu ¢alismada, ters yiiz sinif modeli destekli ¢cevre egitimi
cergevesinde cevre, aritim ve mikroorganizmalar konularinda okul dist 6grenme
ortamlarinda ve laboratuvarlarda gerceklestirilen etkinliklerin 6gretmen adaylarinin
sosyobilimsel konulara yonelik kavramsal anlamalarina etkisi incelenmistir.  Bu
calismada, 6gretmen adaylarinin okul dis1 6grenme ortami olarak atik su aritma merkezi
ve laboratuvarda yaptiklar: etkinliklerle sosyobilimsel konulari 6grenmelerinin, daha
kalict1 bir 6grenme siireci gerceklestirmelerini saglayacagi diisiiniilmektedir. Ayni
zamanda, okul dis1 Ogrenme ortamlarinin  kullanilmasi; soyut kavramlarin
somutlagmasinda ve zihinde anlamlandirilmasinda 6nemli bir etkendir. Ters yiliz sif
modeli ile desteklenerek hazirlanan bu g¢alismanin, 6gretmen adaylarinin daha aktif
olmalarina, sorumluluk bilinglerinin gelismesine, smif dis1 ortamlarda birbirleriyle
konuyla alakali paylasimlarda bulunmalarima ve iletisim kurmalarina da katkida
bulunacag: diistiniilmektedir. Burada, 6gretenden ziyade, 6grenenlerin sinif i¢inde ve
sinif disinda daha aktif rol alarak; sorumluluklarinin daha fazla bilincinde olmalari
beklenmektedir. Ters yiiz sinif modeliyle gergeklestirilen calismalarda akademik basari
(Turan, 2015; Akdeniz, 2019; Usta ve Mahiroglu, 2008; Boyraz, 2014), tutum (Ekmekgi,
2014; Akgiindiiz, 2013) gibi degiskenler olciilmiistiir.

Dolayisiyla bu calismada, yukarida belirtilen degiskenlerden farkli olarak, ters
yiz smif modeliyle desteklenerek hazirlanan sosyobilimsel etkinliklerin fen bilgisi
ogretmen adaylarinin fen konulara yonelik kavramsal anlamalarini nasil etkiledigi,
etkinlik kagitlarinin degerlendirilmesi ve yapilan bu uygulamalara yonelik goriislerinin
alinmasi amaglanmistir. Ayrica, 6gretmen adaylarinin kullanimi i¢in siif dig1 ortamlara
yonelik etkinlik gelistirilip, ters yiiz sinif modelinin okul dis1 6grenme ortamlara
entegre edildigi bir 6gretim tasarimi 6rnegi sunuldugu icin arastirmanin 6nem tasidigi

distiniilmektedir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Tiim Diinya’yr ve canlilarin yasamini etkileyen kiiresel 1sinma ve bunun
sonuglarindan biri olan kiiresel iklim degisikliginden dolay1 devletler sessiz kalmamis ve
¢Ozlim bulmaya caligmiglardir. Diinya niifusunun hizlica artmasi, teknolojinin gelismesi,

sanayilesmenin artmasi ve diinyanin kiiresellesmesiyle ¢evre kirliligi artmis ve bunun
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devaminda da kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi sorunu ortaya ¢ikmustir. Iklim
degisikliginin sonuglar1 her acidan ele alindiginda, sonuglarin ne kadar carpict ve geri
doniilmez etkiler biraktig1 goriilecektir. Iklim degisikliginin makro boyuttaki etkilerine
atmosferdeki gaz miktarinin degismesi, buzullarin erimesi ve tatli su kaynaklarmin
kuruyup yok olmasi ornek verilirken; mikro boyuttaki etkilerine ise hiikiimetin bu
konudaki politikalari, sanayi faaliyetleri ve canli sagliginda meydana gelen degisimler

ornek verilebilir (Cegen ve Giiveng, 2022).

Yeryiiziindeki tiim canlilar i¢in saglik en 6nemli seylerden biridir. Cevredeki her
bir faktor ve degisen durumlar sagligi bozabilmektedir. Kiiresel 1sinma ve kiiresel iklim
degisikliginin sel baskinlari, firtina gibi ekstrem klimatolojik olaylar, 1s1 dalgalar1 vs.
sonuclar1 insanlar1 dogrudan etkilerken; besin tiikketimi ve su kullanimina bagli olarak
enfeksiyon hastaliklarinin yayilmasi ise dolayli sonuglarindadir. Bu sonuglardan tiim

toplumlar ayn1 sekilde etkilenmemistir (Ciscar vd., 2011; Council, 2007).

Hava sicakliklarinin mevsimlere gore farklilik gostermesine neden olan
etkenlerden biri de iklim degisikligidir. Daha onceleri bu kadar hissedilir olmayan
sicaklik degisimleri, kiiresel 1sinma ile diinyanin neredeyse tiim yerlerinde hissedilmeye
baslamistir. Meydana gelen hava sicakligi degisimlerinden dolayr yaslilarda kalp
rahatsizliklari, bobrek, inme, hipertansiyon, solunum sistemi rahatsizliklar1 gibi
hastaliklar daha sik goriilmeye baslamistir (Nasa, 2021; Ebi ve Schmier, 2005). Hava
sicakligi degisimlerinin sebebi sadece iklimde yasanan problemler degildir; bunun
yaninda sanayilesme, zararli gazlarin atmosfere salinimi, hizli niifus artisi, yakit
kullaniminin artmast hava sicakligini arttiran etkenlerden bazilaridir. Bunun sonucunda
ise kavurucu sicaklar ortaya ¢ikmakta; ¢dllesme, orman yanginlari ve bunlara bagli olarak
yagislar azalmakta ve kuraklik meydana gelmektedir (Akim, 2006). Iklim degisikligi
sadece hava sicakliginin artmasi ve sonuglarinda kuraklik, ¢ollesme vb. sonuglara degil;
bu durumun aksine su taskinlari ve sellere de sebep olmaktadir. Iklim degisikliginden
dolay1 buzullar biiylik bir tahribata ugramistir. Buzullarin erimesi, deniz seviyelerinin
yiikselmesine sebep olmakla beraber, denizde yasayan canlilarin da 6lmesine sebep
olmaktadir (Akin, 2013). iklim degisikligi ayrica hastaliklarin olduk¢a hizli yayilmasina
sebep de olabilmektedir. Bu hastaliklarin basinda rotaviriis ve kolera gelmektedir. Kolera
insanlara su yoluyla bulasabilen bir hastalik iken, rotaviriis hava durumu c¢esitliligine
duyarhilik gosteren ve gidalar yoluyla bulasan hastaliktir (Fann vd., 2016). Iklim

degisikligi, ultraviyole 1sinlar sebebiyle de etkisini gostermektedir. Ultraviyole 1sinlart
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elektromanyetik bir radyasyondur ve giines tarafindan yayilmaktadir. Ultraviyole 1sinlari,
D vitamini i¢in gereklidir fakat bunun yiiksek miktarda olmasi ciltte, gézde ve bagisiklik

sisteminde hastaliklara sebep olmaktadir (Robyn, 2006).

Cevre ve toplumun dogrudan kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginden etkilendigini
gormekteyiz. Bu problemin ortaya c¢ikisindan itibaren halk ve toplum sagliginin
korunmasinin 6nemi artmis ve devletler, bu sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olan
problemi anlayabilmek ya da etkilerini ve sonuglarin1 daha da azaltabilmek adina
politikalar gelistirmislerdir (Caglar, 2000). Ne kadar politika gelistirilse de insanlarin
bilingsizliginden dolay1 kiiresel 1sinma ve kiiresel iklim degisikligi zaman igerisinde
etkisini arttirmistir. Bunun sonucunda ise toplumlar saglik agisindan olumsuz olarak
etkilenmis; iklim degisikliginin etkileri kiiresel boyuta ulagsmis, can ve mal kaybina sebep
olmustur. Bu sonuglar sadece insanlar1 degil, hayvanlar, bitkiler ve diger tiim canlilar1 da
dogrudan etkilemis; diger canlilarin yagam alanlarini olumsuz olarak etkilemis ve tiirlerin
yok olma tehlikesiyle karsilagsmasi gibi sorunlar1 da beraberinde getirmistir. Bu sorunlarla
miicadele edebilmek amaciyla, bu konuda verilen egitime daha da 6nem verilmesi
gerektigi diistiniilmektedir (Cegen ve Giiveng, 2022). Bu ¢alismada, 6gretmen adaylarinin
cevre, aritim ve mikroorganizma konularina yonelik kavramsal anlamalarinin, ters yiiz

siif modeli destekli etkinliklerle nasil degistigi incelenmeye ¢alisilmistir.

Gilinlimiizde tiim {tlkeleri etkileyen kiiresel 1sinma ve kiiresel iklim degisikligi
sebebiyle dogal su kaynaklarinin azalmasi, kirlenmesi ve hastaliklara sebep olmasi gibi
olumsuz sonuglar g6z oOniinde bulundurularak; sosyobilimsel konulardan olan ¢evre
kirliligi, atik sularin aritilmas1 ve mikroorganizmalar konularinda bir aragtirma yapilmasi
uygun goriilmiistiir. Fen bilgisi 6gretmen adaylariyla gerceklestirilen bu ¢alismada, ters
yiiz sinif modeliyle desteklenmis sosyobilimsel etkinliklerin 6gretmen adaylarinin su
kirliligi ve mikroorganizmalar ile ilgili kavramsal anlamalarma etkisinin ortaya
konulmasinin, bu konulara yonelik farkindaliklarint artirip daha bilingli olmalarina ve
literatiire katki saglayacag diisiiniilmektedir. Bu ¢aligmada, mevcut ¢calismalardan farkl
olarak Ogretmen adaylarinin ¢ogunun daha Once yapmadiklart uygulamalari
gerceklestirmeleri saglanacaktir. Boylece, ters yiiz sinif modeli destekli etkinlik ve gezi

uygulamalarinin literatiire katki saglayacag diisiiniilmektedir.
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1.5. Arastirmanin Varsayimlari

Ogretmen adaylarmin dlgme araglarindaki sorulara samimi ve diiriist bir sekilde

cevap verdikleri varsayilmistir.

Ogretmen adaylarinin  yar1 yapilandirilmis gériisme sorularma  verdikleri

cevaplarin gergek goriisleri oldugu varsayilmistir.

1.6. Arastirmamin Simirhhiklar:

Arastirma, Mugla Sitki Kogman Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi programinda 6grenim goren ve “Disiplinlerarast Fen Ogretimi” dersini

almakta olan on ii¢ son sinif Fen Bilgisi 6gretmen adayiyla siirlandirilmistir.

Arastirma, sosyobilimsel konulardan olan g¢evre, atik sular ve mikroorganizma

konulartyla sinirlandirilmistir.

Arastirma, ters yiiz simif modeli destekli etkinlikler i¢in hazirlanan videolar:

izleyen 0gretmen adaylariyla sinirlandirilmistir.

1.7. Tamimlar

Ters yiiz stmf modeli: Ogretmenin gesitli teknolojik araglar1 kullanarak simif
icinde 6gretmesi gereken konulari sanal ortamlarda 6gretmesi, bunu yaparken 6grencilere
rehberlik etmesi ve 6grencilerin bu siirecte bireysel ya da grup calismalar1 seklinde daha

esnek zaman dilimlerinde konuyu 6grenmeleridir (Sergemeli, 2016).

Sosyobilimsel konu: Sosyobilimsel konular, toplumu ilgilendiren konularin
bilimsel acidan ele alinmasi olarak tanimlanabilir fakat kesin cevabi olmayan, agik uclu,

tartismaya agik ve karmasik konulardir (Sadler, 2004).

Kavramsal anlama: Kavram bilgisi sadece kavramin adini bilip tanimini
yapabilmek degil; bunlarin yani sira, bilinen kavramlar arasindaki iliskileri de ifade
edebilmektir. Yeni bilgilerle eski bilgilerin uygun bir sekilde iliskilendirilmesiyle
kavramla ilgili anlama meydana gelmektedir (Soylu ve Aydin, 2006).
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Okul dis1 6grenme: Ogrenme etkinliklerinin smifin disinda, dogal cevre ve
toplum gibi farkli ortamlarda gerceklestirilmesini igeren ¢ok boyutlu bir siirectir

(Bunting, 2006).
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BOLUM 11

KURAMSAL CERCEVE VE iLGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde; ters yiiz sinif modeli, okul dis1 6grenme ve sosyobilimsel konulara
yonelik kuramsal bilgilere ve bu konularda yapilan yurt i¢i ve yurt dis1 arastirmalarin

sonuglarina yer verilmistir.

2.1. Ters Yiiz Simif Modeli

Arastirmanin  bu bdliimiinde dijitallesme, teknoloji, teknolojinin egitime
entegrasyonu ve bunun sonuglarindan olan harmanlanmis 6grenme kurami ve devaminda
ise ters yliz sinif modelinden bahsedilmistir. Ters yiiz sinif modeline ait alan yazinda
kullanilan tanimlar, tarihsel gelisimi, 6zellikleri, 6gretmen ve 6grenci rolleri detayli bir

sekilde aciklanmistir.

2.1.1. Ters Yiiz Sinif Modelinin Dogas

Gegmisten bu yana teknolojinin kaydettigi ilerleme, yadsinamaz boyutlardadir.
Teknolojinin hayatin her alaninda ve her aninda kullanilmasi, siirekli gelismesi; gilinliik
hayatta gitgide kullanildigi alanlarin artmasina isarettir. Teknolojinin her alanda
kullanilmasi, egitim diinyasinda kullanilmasini da saglamis; egitim diinyasinda teknoloji
fazlasiyla yerini almistir. Tarim, sanayi, saglik, iletisim, sanat, medya, insaat, hizmet
sektorleri ve egitim gibi ¢aligma alanlarinda bilgi ve bilgi teknolojileri giin gectikce hem
degiserek hem de geliserek kullanilmaktadir. Hizli bir sekilde meydana gelen degisimler
bu sektorlerdeki isletmelerin ve kurumlarin gerekli olan teknolojiyi ve alt yapiyi

saglayarak bu slirece uyum saglamalarini zorunlu kilmaktadir. Giiniimiizde her sektdrde
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en 6nemli olan sey bilgiye ulasmak ve bu bilgiyi dogru kullanabilmektir (Uzmez ve

Biiyiikbese, 2021).

Cagdas egitim seviyesini yakalamanin en 6nemli sarti, 6grenenlere sunulan
iceriklerdir. Diger bir sart ise icerikler 6grencilere aktarilirken, 6gretmenlerin kullandigi
ara¢ ve yontemlerdir. Ara¢ ve yontemlere kitaplar, 6gretmenler, okullar dahil iken; artik
giintimiizde teknoloji ve medya da bunlara dahil olmus ve vazgegilmez bir ara¢ haline
gelmistir.  Ogretmenlerin  egitim  siirecinde  teknolojik  yeniliklerden  nasil
faydalanabilecekleri arastirilmakta (Lai ve Bower, 2019; Cagiltay ve Erdogmus, 2009),
hizla gelisen teknolojiyle birlikte egitimde teknolojinin yeri giiniimiiz bilgi ¢aginda
giderek artmaktadir (Aydin ve Soyer, 2020). 21. yiizyil teknoloji diinyasinda, dijital
okuryazarlik becerilerine sahip olan her bireyin giinliik yasamlarindaki davranis ve
aliskanliklarda gozle goriiliir degisimlerin oldugu goriilmektedir. Bu degisimler, bilginin
her an erisilebilir konumda oldugu mevcut egitim-6gretim yontem ve tekniklerinin,
gerceklesen bu degisimlerle paralel olacak sekilde yenilenmesi gerektigini ortaya
koymaktadir. Bu baglamda, egitimde kullanilan igeriklerin teknoloji baglantis1 olmasi
gerekmektedir. Bu yeniliklere 6rnek olarak dijital oyunlar, sanal ve artirilmis gergeklik
uygulamalari, hareketli goriintiiler, sanal sinif uygulamalar1 verilebilir (Tilig, 2020).
Teknolojinin geligmesi ile bilgi edinme yollar1 sadece internet erisimi olan bilgisayarlarda
degil; akilli telefon, tablet gibi araglar kullanilarak da saglanmaya baslanmistir. Bu
araglarin kullanimi teknolojik aygitlarda kitap, QR kodlar, arttirilmis sanal gerceklik,
Web 2.0 araglar1 ve diger egitsel uygulamalar ile 6grenciler 21. yiizyila hazirlanmaktadir.
Gliniimiiz egitim sisteminde yliksek etkilesimli 6grenme ortamlari saglayan, etkilesime
odaklanan teknolojik araglar kullanilmaktadir (Cakir, 2015). Okul o6ncesi egitimden
yiiksekogretime kadar biitlin egitim kurumlari, teknolojide meydana gelen degisimler
sonucunda iletisim teknolojilerini egitim uygulamalarina entegre etmeye baslamistir. Son
yillarda yasam boyu O6grenmeye karsi talep ve dijital 6grenme ortamlarina ihtiyag
duyulmaya baslanmis; bunun sonucunda ise 6grenme ortamlarinin bireysellesmesi ve

internet kullaniminda artis meydana gelmistir (Kir-Elitas ve Sonmez, 2022).

COVID-19 pandemisi, egitim sistemine biiyiik degisimler yasatmig ve 6grenme
stireglerinde daha farkli alternatiflerin kullanilmasini zorunlu hale getirmistir. Pandemi
doneminde Saglik Bakanliginin direktifleri sonucunda Milli Egitim Bakanligi ve
Yiiksekogretim Kurumuna bagli tiim kurumlarda dersleri ¢cevrim i¢i ortamlarda yiiriitme

karar1 alinmasiyla, dijital doniistimdeki hizlanma gerceklesmistir. Bu siirecte, derslerin
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tiimiiniin ¢evrim ici ortamlarda ytiriitiilmesi, egitimde koklii degisikliklere gidildiginin en
Oonemli gostergeleri arasinda yer almaktadir. Bu durum, sadece dijital doniisiimiin
baslamasini saglamamis; ayn1 zamanda teknolojinin egitime entegre edilme siireclerinin
hizlanmasini1 da saglamistir. Bu baglamda, yasanan dijital dontistim ve gelisim siirecinde
cevrim i¢i 6grenme, uzaktan egitim ve egitim teknolojilerini gelistirmeye baglatmis ve
ilerleyen donemlerde ise sosyal gelisim ortamlarinda da dijitallesme siireci devam
etmistir. Acil Uzaktan Egitim (Emergency Remote Education) olarak adlandirilan bu
donem (Bozkurt ve Sharma, 2020), bir¢cok pratiklik saglamisken; bircok zorlukla karsi
karsiya kalmaya neden olmustur. Bu pratikliklere egitim teknolojileri ve ¢evrim igi egitim
sayesinde bulunulan yerden ya da evden gergeklestirilen faaliyetlere 6rnek verilebilirken;
olumsuzluklara ise ¢evrim ici 6grenme siirecine karst onyargilar ve kisisel bilgisayara
sahip olamama durumlari, bilgisayar kullanim becerisindeki eksiklikler, teknolojik
altyap1 yetersizlikleri 6rnek verilebilir (Ozdemir ve Kilig, 2007). Yasanan pandemi
stirecinden dolayi egitim 6gretimde zorunlu dijital gegisler hizlanmis ve bu gegisler kalict
hale gelmeye baslamistir. Daha yaygin bir sekilde kullanilmaya baslanan dijital 6grenme
teknolojileri ile yiiz yiize 6grenme deneyimlerine bilgisayar destekli 6grenme unsurlari
entegre edilmeye baslanmistir. Bu entegrasyonun saglandigi 6grenme modelleri birisi ise
harmanlanmis Ogrenmedir. Harmanlanmig Ogrenme, uzaktan Ogrenme sliregleri,
geleneksel O0grenme siireclerine entegre edilen bir modeldir. Bu modelde uzaktan
O6grenme ve yiiz ylize 6grenme birbirine entegre edilmistir. Burada egitim- 6gretim siireci
basar1, motivasyonu, mekan, zaman gibi egitsel faktorler gz oniinde bulundurularak
ogrenme sekillendirilmelidir. Son yillarda ¢agimizin dijitallesmesinden etkilenen egitim
alaninda da dijitallesme meydana gelmis ve artik 6grenci-6gretmen mahremiyeti, etik
hususlar, kisisel giivenlik ve veri giivenligi konularinda yapilandirmalar yapilmistir
(Tonbuloglu ve Tonbuloglu, 2021). Graham, Allen ve Ure (2003), literatiirde
harmanlanmig 6grenmeye yonelik farkli tanimlar yapildigini belirtmislerdir. Bu tanimlar;
ogretim yontemlerini birlestirmek (Driscoll, 2002), sunum ortamini birlestirmek (Bersin
ve Associates, 2003) ve cevrim i¢i ve yiiz yilize egitimi birlestirmek (Rooney, 2003)
seklindedir. Literatiirde harmanlanmis 6grenmeye ait farkli tanimlardan bazilart su
sekildedir:

Cevrim igi 6grenme ile yliz ylize 6grenmeyi harmanlayan yeni bir model (Jobst, 2016;
Osguthorpe ve Graham, 2003); ders, program ya da kurum cercevesinde yliz yiize ve
cevrim i¢i 6grenme ortamlarindan birlikte faydalanma firsati sunan bir 6grenme modeli

(Giilbahar vd., 2020); bir 6grencinin dersin bir kismini ¢evrim i¢i ortamlarda 6grendigi
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ve zaman, yer, yol ve hiz gibi bazi unsurlarin 6grenci kontroliinde oldugu bir 6rgiin egitim
programidir (Horn ve Staker, 2011). Tanimlarin ortak noktasi, yiiz yiize O6gretim
tecriibeleriyle dijital teknolojilerin  getirdigi yeniliklerin entegre edilmesidir.
Harmanlanmis 6grenmenin egitim-6gretimde kullanilmaya baglanmasiyla sanal
topluluklar, anlik mesajlagsma, bilgisayar destekli is birligi ile sosyal etkilesimi
giiclendirme ¢alismalar1 da baglamigtir. Harmanlanmig 6grenmede internet kaynaklarina
kolay erigsim, dijital portfolyo gibi farkli 6grenme yontemleri olmasindan dolayi, bu
modelde siireyi etkili kullanma, bireysel 6grenme 6nemlidir (Tonbuloglu ve Tonbuloglu,
2021).

Uluslararasi literatiirde, harmanlanmig 6grenme; blended learning, hybrid learning,
mixed learning gibi farkli isimlendirmelerle (Khan, 2005); ulusal literatiirde ise karma
O0grenme, harmanlanmig Ogrenme, ters yiiz edilmis Ogrenme olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Harmanlanmis 6grenme, 6grenenlerin farklt 6grenme gereksinimleri ve
tercihlerine; onlara uygun icerigin, uygun bir formatta ve uygun zamanlarda sunulmasina
olanak saglamaktadir (Tonbuloglu ve Tonbuloglu, 2021). Sunum ortamlarinin 6grenmeyi
ve Ogrenilen davranislar1 gergeklestirmeyi tesvik edecek sekilde tasarlanmasi ile
harmanlanmis O6grenme birlestirilebilir. Bu baglamda, kuruluslar etkili 6grenmenin
gerceklestirilebilmesi ve bireylerin performanslarinin yiikseltilebilmesi i¢in 6grenmenin
farkli boyutlarin1 dikkate alarak farkli stratejiler gelistirmektedir (Khan, 2005).

Cleveland-Innes ve Wilton (2018) harmanlanmig 6grenmeyi Sekil 2’de goriildiigii tizere

Senkron
aktiviteler

ic temel modele ayirmiglardir.

Sekil 2. Harmanlanmis Ogrenmenin 3 Temel Modeli
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gorildiigli lizere, yiiz yiize oturumlarla beraber sinif katilimi esas alinmaktadir. Siif

disindaki c¢evrim igi aktiviteler ile 6grenme desteklenmektedir; bu modele, ters yiiz
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edilmis siniflar 6rnek verilebilir. Ters yliz edilmis siniflarda, 6grenciler bagimsiz olarak
cevrim i¢i kaynaklardan gerekli bilgileri edinirler ve daha sonra siif temelli grup
calismalari ile 6grenim gerceklestirilir. Program akis modeli olarak adlandirilan ikinci
model ise ¢evrim i¢i ve yiiz yiize ¢caligmalarin gergeklestirilmesi i¢in bir dizi faaliyetlerin
harmanlanarak olusturdugu blok modeldir. Tamamen ¢evrim i¢i olan ti¢lincii modelde
ise senkron ve asenkron uygulamalar gerceklestirilmektedir. Senkron yani eszamanl
gerceklestirilen uygulamalarda ¢evrim igi egitimler verilir; asenkron yani es zamansiz
yapilan uygulamalarda ise tartisma forumlar1 ve etkinlikler gercgeklestirilmektedir
(Cleveland-Innes ve Wilton, 2018). Harmanlanmis 6grenmenin en yaygin olarak bilinen
versiyonu, ters yiiz edilmis siniflardir. Ogrenciler, gretmenin paylastig1 icerikleri ev
ortaminda Ogrenirler ve okulda ise Ogretmenleri ve arkadaslari ile bu o6grendikleri
iceriklerin ¢aligma pratiklerini yaparlar. Boylece her 6grenme alani i¢in geleneksel roller
cevrilmis olur (TeachThought Staff, 2019). Ogretmenlerinin paylastiklar1 egitim
iceriklerini okul disinda online ortamda 6grenen 6grenciler, sinifta ise dgretmenlerinin
gozetiminde smif arkadaslari ile alistirmalar, projeler, uygulamalar ve etkinliklerle
beraber konuyu pekistirirler. Harmanlanmis 6grenmede oldugu gibi, ters yiiz sinif
modelinde de 6grencilerle paylasilan ¢evrim i¢i igerikler 6grencilerin nerede ve ne zaman
ogrenecekleri konusunda kontrol hakkina sahiptirler. Geleneksel 6grenme bicimleri,
okulda egitim ve evde 6grenme agisindan ele alindiginda; yeni baglamlarla entegre
edilmesinden dolayz, ters yiiz edilmis siniflar nemlidir. Ogrenmenin, derslerin ve sinifin
disina kaydirilmasindan dolayr smif iginde gergeklestirilecek olan uygulamalar,
tartismalar ve is birligi ile beraber problemlerin ¢dziimiine ayrilan zamanin artmasi,
ogrencilerin derslere daha aktif katilim sagladig1 ve daha iyi 6gretim sonuglarinin elde
edildigi belirtilmektedir (Talbert, 2017; Gonzalez-Gomez vd., 2016; Bergmann, 2011).

Ters yiiz siif modelinde ve geleneksel egitim modelinde sinif dist uygulamalar
yapilmasindan dolay1 bu iki model ne kadar benzerlik gosterse de her iki egitim modeli
White’in (2012) ¢alismasindan Ozetlenerek olusturulan Sekil 3’te de goriildiigii gibi

uygulama boyutu agisindan birbirinden farklidir.
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Sekil 3. Ters Yiiz Sinif Modelinin ve Geleneksel Modelin Karsilastiriimasi
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Sekil 3’te goriildiigii lizere, geleneksel sinifta 6grenme-6gretme siirecinde dgretmen bilgi
veren kisidir ve bu siire¢ sinif ortaminda gerceklesirken; uygulamalarin ise ev 6devi
olarak yapildig: bir siire¢ goriilmektedir. Ters yiiz sinif modelinde ise durum bundan
farklidir. Burada bilgi smif dist ortamlarda Ogretmenden bagimsiz bir sekilde
ogrenilirken; smif icinde, Ogretmen rehberliginde etkinlik ve uygulamalar

gerceklestirilmektedir.

Ters yliz sinif modeli Horn ve Staker (2017) tarafindan Sekil 4’te gorildigi gibi
aciklanmugtir.

Sekil 4. Ters Yiiz Edilmig Sinif Modeli
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Sekil 4’te de goriildiigii tizere, Horn ve Staker (2017), ters yiiz edilmis sinif modelinde
egitimin ¢evrim i¢i platformlarda gerceklestirilmesinin, 6grencilere 6grenme hizlarina
gore ilerleme firsati verdigini; igerikleri ne zaman izleyeceklerine karar verme firsati
verdigini ve 6grenme siirecinde Ogrencilerin daha fazla kontrol sagladigini, boylece
O0grenmelerinin gelistigini ifade etmistir.

Ters yiiz sinif modelinde 6grencilerle paylasilan igerikler ve daha dncesinde ve
sonrasinda yapilan etkinlikler, 6grencilerin konuya yonelik hazirbulunusluklariin
belirlenmesini; konu ile ilgili deneyimlerini paylasmalarini ve bu deneyimler ile gercek
deneyimler arasindaki iligkiler kurmalarini; 6grenilen bilgilere yonelik uygulama
firsatlarinin olmasin1 ve bireysel ya da grup calismalariyla 6z degerlendirme veya akran
degerlendirme gibi etkinliklerde yer almalarini, bdylece elestirel diisiinme becerilerinin

gelismesini saglamaktadir (Nayci, 2017).

2.1.2. Ters Yiiz Sinif Modelinin Tanimi

Teknolojinin egitime entegre edilmesi ile egitim-Ogretim siirecinde, sinif igi
uygulamalarda yeni bir donem ortaya c¢ikmistir. S6z konusu donem ise “Flipped
Classroom” veya “Flipped Instruction” olarak adlandirilmaktadir (Seaman ve Gaines,
2013). Uluslararasi alan yazinda bu iki kavramin yani sira, Backwards Classroom,
Reverse Teaching, Inverted Classroom (Brown, 2012; Baker, 2000; Lage, Platt ve
Treglia, 2000) ifadeleri de kullanilirken; ulusal alan yazinda ise Tersine Cevrilmis ve
Doniistiiriilmiis Sinif ifadeleri kullanilmaktadir (Demiralay ve Karatas, 2014). Alan
yazina bakildiginda “Inverted Classroom” ve “Flipped Classroom” kavramlarinin daha
siklikla kullanildig1 goriilmektedir. Oxford Ingilizce sdzliigiinde; inverted kelimesinin
anlami, “bas asag1 ¢cevirmek, tersine ¢evirmek, ters yiiz etmek” iken; flipped kelimesinin
anlami ise “hizlica ¢evirmek™ olarak belirtilmistir (Warren, 1999). Anlami tersine
cevirmek, ters yiiz etmek olan bu modelde amag; 6gretim programlar igerisinde yer alan
konulara yonelik etkinliklerin sinif dig1 ortamlarda ve oncelikle ¢evrim i¢i ortamlarda;
sonrasinda ise sinif i¢i ortamlarda 6gretmen gozetiminde gerceklestirilmesidir. Bagka bir
deyisle, geleneksel anlamda sinif iginde gergeklestirilen uygulamalarin sinif disinda, sinif
disinda gerceklestirilen ve Ogrencilere 6dev olarak verilen etkinliklerin sinif i¢inde
yapilmasidir (Demiralay, 2014). Ulkemizde bu modelin uygulama sekline bakildiginda,
tam olarak Tirkce karsiligini desteklemedigi ve cesitli adlandirmalarin yapildig:

goriilmektedir. Yapilan Tiirk¢e ¢alismalardaki adlandirmalar; “Ters Yiiz Simif Yontemi”
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(Turan ve Goktas, 2015), “Flipped Classroom” (Temizyiirek ve Unlii, 2015), “Evde Ders
Okulda Odev” (Demiralay, 2014), “Cevrilmis Ogrenme Modeli” (Sever, 2014), “Ters
Yiiz Sinif Sistemi” (Giirbulak ve Adigiizel, 2014), “Tersine Egitim Uygulamas1” (Boyraz,
2014), “Tersten Yapilandirilmis Yazma Simifi Modeli” (Ekmekgi, 2014) seklindedir.

Bergmann ve Sams (2012) ters yliz siif modeli kavraminin; harmanlanmis 6grenme,
doniistiiriilmiis smif ve tersini 0grenme kavramlarinin yerine kullanilabilecegini
belirtmistir. Staker ve Horn (2011) ise ters yiiz sinif modeli ile harmanlanmis 6§renmenin
farkli oldugunu ve bu modelin harmanlanmis 6grenmenin bir alt kiimesi olarak kabul
edilmesi gerektigini belirtmistir. Ters yiiz sinif modeli, harmanlanmis 6grenmeden
tamamen farklidir. Her birinin kendine 6zgii 6zellikleri vardir. Harmanlanmis 6grenmede,
O0grenmenin smif disina tasmasit ve sinif i¢ci 6grenme zamaninin azalmasit gibi
dezavantajlar bulunurken; ters yiiz sinif modelinde ise sinif i¢i 6grenme icin ihtiyag

duyulan zamanda bir azalma olmadig1 goriilmiistiir (Roehling, 2018).

Gonzalez-Gomez vd. (2016) ters yiz smif modelini, dgrencilerin 6grenme
stirecine ilk olarak ¢evrim i¢i ev ddevleri ile basladiklari; okulda aktif katilim sagladiklari
ogrenme etkinlikleri ile 6grenimlerini siirdiirdiikleri 6grenci merkezli 6grenme modeli
olarak tanimlamislardir. Baska bir tanimla geleneksel 6gretim modellerinden farkli
olarak ters yiiz sinif modeli, teorik bilgilerin ev ortaminda 6grenci tarafindan 6grenilmest;
okul ortaminda ise Ogrenilen bilgilerin gilincel yasama uyarlanmasin1 saglayan bir
modeldir (Zownorega, 2013). Iki kisimdan olusan ters yiiz sinif modelinde, simif disinda
ogrencilere konunun teorik kisimlari anlatilmakta; 6grenciler bireysel hizlarina uygun
sekilde bireysel 6grenme ortamlarinda 6grenmeyi gerceklestirmektedirler. Sinif ortami
ise Ogretmenin rehberliginde oOgrenciler konuya iliskin uygulamali pekistirmelerin
yapildig, sosyallesme ortaminin saglandigi, aktif katilimin gergeklestigi kisimdir (Sahin,
2021; Arslan ve Abdullah, 2019).

2.1.3. Ters Yiiz Sinif Modelinin Tarihsel Gelisimi

“Flipped classroom” (ters yiiz sinif modeli) kavrami ilk olarak J. Wesley Baker’in
2000 yilinda Florida’da uluslararas: bir konferansta yaptig1 "The classroom flip, using
web course management tools to become the guide by the side™ sunumuyla ortaya
atilmustir (Temizyiirek ve Unlii, 2015). Daha sonra 2007 yilinda, Aaron Sams ve Jonathan

Bergman’in 6gretmenlik yaptig1 Woodland Lisesi’nde dersi kagiran 6grenciler icin ders
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sunumlarini kaydedip online ortamlarda 6grencilerle paylasmalartyla birlikte, bu modelin
siif uygulamasi ilk kez yapilmigtir. Ters yiliz sinif modelinin yayginlagsmasi ise Northern
Colorada Universitesi’nde gorev yapan dgretim elemanlariin konulari videolardan
Ogretip, smifta uygulamalara zaman ayirmalariyla ger¢eklesmistir (Bergmann ve Sams,
2012). Bergmann ve Sams (2012), dgretmenlik kariyerleri boyunca o6grencilerinin
derslerde 6grendiklerini giinliik hayata entegre edememelerinden sikayet ettiklerini ve

sinifta gecen 26 yildan sonra, hayatlarini degistirecek bir fikir bulduklarini belirtmislerdir.

Ogrencilerin 6grenme stilleri ile dgretme yontemleri arasindaki farkliliklarin
olumsuz etkileri ortaya ¢ikarilmis ve teknolojinin gelismesi ile internet ortamlarindaki
kaynaklarin kullaniminin artmasi ve bu kaynaklarin 6gretme-6grenme siireclerine dahil
edilmesine olanak verilmesi gerektigi “The Journal of Economic Education” adl1 dergide
Lage, Platt ve Treglia (2000) tarafindan bildirilmistir. “The Origins of The Classroom
Flip” adli galismasina ait bir konferansta Baker (2011), Miami Universitesi’nden bir
Ogretim elemaninin derslerinde ters yiiz sinif modelini kullanmak istedigini belirtmistir.
Bundan kisa bir siire sonra Lage ve arkadaglar1 “The Inverted Classroom” isimli bir yayin
yapmuslardir (Temizyiirek ve Unlii, 2015). Ters yiiz sinif modeli, 2000 yilinda ortaya
¢ikmasina ragmen; 2007-2008 yillarinda yayginlagsmaya baglamistir.

2.1.4. Ters yiiz Stnif Modelinin Ozellikleri

Ters yliz simif modeli, 6gretmenlerin dersin Oncesinde hazirlamig olduklar
konuya yonelik video dersleri 6grencilerle paylastiklar: ve 6grencilerin bunlar1 genellikle
evde izledikleri; sinifa geldiklerinde ise ¢esitli etkinlikler yaparak konuyu benimsedikleri,
geleneksel egitimin tam tersi yonde uygulanan bir 6grenme modelidir (Gorii-Dogan,
2015). Bishop ve Verleger (2013), Sekil 5°te goriildiigii gibi ters yiiz sinif modeline iligkin

genel bir bakis agis1 olusturmuslardir.
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Sekil 5. Ters Yiiz Sinif Modeli
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Sekil 5’e gore; ters yiiz sinif modeli agiklanirken, modelin farkli iki boliimden olustugu
belirtilmistir. Birincisinde smif i¢i uygulamalarda Ogrenci daha aktiftir. Bu
uygulamalarda, Ogrenci merkezli 6grenme metotlariyla smif etkinlikleri entegre
edilmistir ve bdylece akran etkilesimi 6n plandadir. Baska bir ifadeyle 6grenci, 6grenme
ve Ogretme siireclerinde aktif rol istlenir; kendi dgrenmelerini kendisi yapilandirir.
Ikincisinde ise; dgretmen bilgiyi aktaran taraftadir. Bilgisayar teknolojileri ile 6gretmen
merkezli 6grenme metotlar1 entegre edilmistir. Ters yliz sinif modelinin ise bu iki
uygulamanin birlikte kullanilmasiyla ortaya ¢iktig1 belirtilmistir. Bu dogrultuda, ters yiiz
sinif modelinin sinif i¢i ve sinif dis1 olmak tizere iki farkli bileseni vardir. Ters yliz stmif
modelinde, geleneksel yontemlerden farkli olarak; teorik bilgileri iceren videolarin yer
aldig1 “Flip” ad1 verilen kisimda, 6grenciler derse ait teorik bilgileri ¢esitli ¢oklu ortam
araglariyla okul disinda, genellikle evlerinde dgrenirler. Videolara dgretmenler belirli
sitelerden ulasabilecekleri gibi, kendi hazirladiklar1 videolar1 da kullanabilirler. Bu
asamada hazir videolara, “TED Konferanslar1”, “Khan Academy”, “YouTube” ve

“Coursera” gibi uygulamalardan erisebilirler (Temizyiirek ve Unlii, 2015).

Hayirsever ve Orhan (2018), ters yiiz edilmis 6grenmenin (FLIP) bas harflerini;

e Esnek Ortam (Flexible Enviroment),

e Ogrenme Kiiltiirii (Learning Culture),

e Tasarlanmis Icerik (International Content),

e Profesyonel Egitimci (Professional Educator)

seklinde agiklayarak, Sekil 6’da goriildiigi tizere bu modelin dort temel
bilesenden etkilendigini belirtmislerdir.
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Sekil 6. Ters Yiiz Edilmis Ogrenme Modelinin Temel Bilesenleri

FLIP
|
[ [ [ |
Es(nelk Ot:Itam Ogrenme Kiiltiirii Ta(sarlanrms I(;elrlk Prof(esy(:cnel Egltllrnm
Flexible : Internationa Professiona
Enviroment) (Learning Culture) Content) Educator)

Sekil 6’da goriildiigii iizere, ters yiliz sinif modelinin dort temel bileseni vardir.
“Esnek ortam bileseni”, paylasilan icerikleri o6grencilerin ne zaman ve nereden
ogrenecekleri, kendilerine bagli oldugu icin onlara daha kolay 6grenme firsatlar1 sunar ve
ogrenmenin bireysellestirilmesinde etkin rol oynar. Esnek ortam sayesinde
zenginlestirilmis etkinlikler, 6zgilir 6grenme ortamlarinin oldugu siniflarda 6grencilere
sunulur. “Ogrenme kiiltiirii”, geleneksel modellerden farkli olarak; smif ortaminda
Ogrenci merkezli 6grenmenin gerceklestirildigini, 6grencilerin 6grenme siireclerine daha
aktif katildiklarin1 ve bilgiyi bu sekilde yapilandirdiklarini ifade etmektedir (Hayirsever
ve Orhan, 2018). “Tasarlanmis icerik”, dgrenci merkezli yaklagima gore gelistirilerek
cesitlendirilen etkinlikleri ve bunlarin 6grencilere sunulmasini ifade etmektedir
(Bergmann ve Sams, 2014). “Profesyonel egitimci” ise hem sinif i¢i hem de sinif dist
ogrenme etkinliklerini, Ogrencilerle paylasilacak materyalleri, egitim-0gretimde
kullanilacak yontemleri, 6grencilerin 6grenme siire¢lerinin takibini, siire¢ sirasinda ve
sonunda degerlendirmesini ve tim bu siireglerde 6grencilerle siirekli iletisimde olan-geri

bildirimde bulunan egitimcileri konu alan bilesendir (O’Flaherty ve Phillips, 2015).

Sekil 7’de, ters yiiz sinif modelinin sinif i¢i uygulamalar1 dort baslik altinda; sinif disi
bilesenleri ise ii¢ baslik altinda ele alinmistir (Baker, 2000).
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Sekil 7. Ters Yiiz Sinif Modelinde Simif Ici Uygulamalar ile Sinif Disi Cevrim igi
Bilesenler

‘. Sinif Dis1
Smllf Icll Cevrimigi
Uygulamalar Bilesenler
) R
— Agikla (Clarify) — Dersler (Lectures)
e — —
) R
Konu Tartigma
— Genislet (Expand) — (Threaded
Discussion)
—_———— ~—_—————
) R
— Uygulat (Apply) ] Kl(s(glusigzgar
~—_———— ~—_———
R
Alistirma Yap
(Practice)
—_———

Sekil 7°de goriildiigii izere, sinif dis1 ¢cevrimici bilesenlere bakildiginda;

a-

Dersler (Lectures): Cevrim i¢i bilesenlerden ilkidir. Ders materyallerini sinif
disinda gevrim i¢i sunmak i¢in bu bilesen anahtar konumundadir. Igerikler gesitli
yazilimlar kullanilarak c¢evrim i¢i ortamlarda Ogrencilerle paylasilir ve
ogrencilerin smif dis1 yasam alanlarinda bunlara erisimi saglanir.

Konu Tartisma (Threaded Discussion): Cevrim ig¢i bilesenlerden ikincisidir.
Geleneksel sinif modellerinin kullanildigi siniflarda 6grenci sunumlar iizerine
tartigmalar, ders siiresinin kisith olmasindan dolayr istenilen verimde
yapilamamaktadir; ancak ¢evrim i¢i ortamlarda yapilan bu tartismalar, zaman
siirlamasi olmadigindan dolay1 verimli bir sekilde gergeklestirilebilmektedir.
Ayrica sinif i¢i ortamda sessiz kalan ya da ¢ekingen dgrenciler, sanal siniflardaki
tartisma gruplarinda kendilerini daha iyi ifade edebilmektedirler.

Kisa Smnavlar (Quizzes): Cevrim i¢i bilesenlerden iigiinciisiidiir. Cevrim igi
siavlar, 6grencileri okuma metinlerine tesvik etmektedir. Boylece 6grenciler kisa
sinavlara girerler, igeriklerin okunmasi ve smif i¢i tartismalarda katilimlara

yonelik motive olurlar.
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Sinif i¢i uygulamalara bakildiginda;

a-

Acikla (Clarify): Bu asamada, asil amag¢ cevrim i¢i ortamlarda paylasilan
igeriklere yonelik olarak 6grencilerin hazirbulunusluklarini belirlemektir. Diger
bir ifadeyle, bu asamada, 6grencilerin paylasilan igerige yonelik olarak hazirlikli
olup olmadiklar1 belirlenir.

Genislet (Expand): Ogrencilerin hazirbulunusluklari belirlendikten sonra, bu
asamada, konuya yonelik olarak 6grencilerin ¢evrim i¢i uygulamalardan elde
ettikleri bilgilerle kendi bilgileri arasinda iligki kurmalar1 ve bunlar1 sunmalari
saglanir.

Uygulat (Apply): Bu asamada 6grenciler, sanal ortamda 6grendiklerine iliskin
olarak smif i¢i ortamda uygulamalar yaparlar. Zaman sorunu olmaksizin, bir
ortamda birgok aktivitenin yapilabilecegi ortamlar saglanir.

Alistirma Yap (Practice): Bu asamada, uygulamalar haricinde, 6grencilerin is
birlikli gruplar halinde elestirel diisiinmelerini ve yaratict diistinmelerini

destekleyici calismalar yapmalarina olanak saglanir.

Ters yiiz sinif modelinin sinif i¢i ve sinif dis1 uygulamalarina bakildiginda, sinif ici

bilesenler kisminda 6grencinin, siirece aktif bir sekilde katildig1 goriiliirken; siif dist

uygulamalar kisminda 6gretmenin 6n planda oldugu bir siire¢ goriilmektedir. Ters yiiz

sinif modelinin avantaj ve dezavantajlari alan yazinda asagidaki gibi 6zetlenmistir
(Ser¢emeli, 2016; Filiz ve Kurt, 2015; Karadeniz, 2015; Kara, 2015; Genger, Giirbulak
ve Adigiizel, 2014; Herreid ve Schiller, 2013; Duerden, 2013; Sams ve Bergmann, 2012,
Miller, 2012; Talbert, 2012; Fulton, 2012).

Ters Yiiz Sinif Modelinin Avantajlari

Ogrenciler dersleri istedikleri zaman ve istedikleri yerde izleyebilirler.

Her 6grenci, dersleri kendi anlama hizina gére 6grenebilir.

Ev 6devi sorunu yoktur.

Ev ddevleri siif i¢cinde yapildigr i¢in 6grenciler sorularmmi o an Ogretmene
sorabilirler.

Ogrencinin yorum yapma yetenegini gelistirmektedir.

Ogrenciler, derslere istedikleri zaman ulasabilirler.

Hem 6grenci hem egitimci i¢in sinif i¢inde gecirilen zaman daha etkilidir.
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Ters Yiiz Sinif Modelinin Dezavantajlart

e Ogrenciler internet baglantisi olan telefon, bilgisayar, tablet vb. sahip olmalidir.
e Devam etme zorunlulugu nedeniyle ilgi diisebilir.

e Opgrenciler, yanlis 6grenmeler gelistirmektedirler.

e Yoklama zorunlulugu uygulanmadiginda dersin 6nemini azaltmaktadir.

e Ogrenci, dersi 6grenirken soru soramamaktadir.

e Ogretmenler, dgrencinin videolar1 izleyip izlemedigini ve konuyu &grenip

ogrenmedigini kontrol etmelidir.

2.2. Okul Dis1 Ogrenme

D1s diinyamizda olan bitenleri, gevremizi tarif etmeye ve anlamlandirmaya calisan
bilim dallarindan biri de fen bilimleridir. Bireylere elestirel bir bakis agis1 kazandirmak,
analitik diisiinmeyi ve devamli sorgulamayr saglamak, Fen bilimlerinin temel
hedeflerdendir. Bireylerin arastirma, sorgulama ve gelistirme heveslerinin
kaybolmamasi, sorgulama yeteneklerinin artmasi ve dogaya daha merakli hale
gelebilmeleri i¢in okul disi 68renme ortamlarinin fen Ogretiminde etkili bir sekilde
kullanilmast gerekmektedir. Okul disinda gerceklestirilen Ogretimler sayesinde
ogrencilerin konuyu anlama hizlarinin arttigi ve daha fazla ilerleme kaydettikleri
goriilmiistiir (Mertoglu, 2019). Fen ogretiminde okul dist 6gretim uygulamalar
planetaryumlar, milli parklar, sanayi kuruluslari, doga egitimleri, doga ylirtiyiisleri,
botanik bahgeleri, bilim merkezleri, miizeler, hayvanat bahgesi gibi okul dis1 ortamlarda
gerceklestirilmektedir. Glinliik hayatta karsilasilan problemleri ve fen bilimleri
derslerinde 6grenilen bilgileri dogrudan deneyimleyen, bu bilgileri ve yasantilari, okul
dis1 6grenme ortamlarindaki egitim faaliyetleriyle destekleyen 6grenciler, bazi sorularin
cevaplarini bu ortamlarda almakta; bdylece, onlarin bilim ve teknolojiye yonelik
tutumlarin olumlu yonde degismesi saglanabilmektedir. Bu sorular ise &grencilerin
siklikla kullandig1 “Gergek hayatta bu bilgiler ne isimize yarayacak?”, “Ben bunlari
nerede kullanacagim?”, Nerede karsimiza c¢ikacak?” sorularidir (Giirsoy, 2018;
Bozdogan, 2017; Ertas, Sen ve Parmaksizoglu, 2011; Gerber, Cavallo ve Marek, 2001).
Fen bilimleri dersi giinliik hayatla baglantili ve bu baglantilara uygun olarak uygulama

ve deney yapmayi gerektiren bir derstir. Bu uygulamalar ve deneyler ise 6grencilerin fen
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bilimleri dersini sevmeleri, teorik olarak Ogrenilen bilgilerin uygulamalarim
gorebilmeleri, soyut kavramlart somutlagtirabilmeleri ve O6grendiklerini daha iyi bir
sekilde anlamlandirabilmeleri i¢in énemlidir (Cigek ve Sarag, 2017). Fen 0gretiminde
okul dis1 6grenme alanlarinda yapilan etkinliklerin 6gretim programina entegre edilmesi,
ogrencilerin fen bilimleri dersine ilgi duymalarini, dogay1r kesfetmelerini, deneyim
kazanmalarini, soyut konularla ilgili somut tecriibeler kazanmalarini saglamaktadir (Tal,
Bamberger ve Morag, 2005). Iyi bir sekilde planlanmayan egitim-dgretim ortamlarinda
Ogrencilerin istenmeyen ve olumsuz davraniglar gerceklestirmeleri ve bu davraniglar
pekistirmeleri kaginilmaz olacaktir. Ornegin, dgrencilerin okul dis1 §grenme ortamlarinda
gercgeklestirilen etkinliklere gezmek ve eglenmek gbziiyle baktiklart durumlar s6z konusu
olmustur (Lacin-Simsek, 2011). Bu ylizden 6gretmenler, hedeflenen kazanimlari
Ogrencilere kazandirabilmek ve 6grencilerin akademik basarilarinin artmasini saglamak
icin okul dis1 ortamlarda gergeklestirilecek etkinlikleri iyi ve Ozenli bir sekilde
planlanmalidir (Katircioglu, 2019; Coskun-Keskin ve Kaplan, 2012). Ogretmenlerin
gorevi ise bu asamada dgrencilere kazandirilmak istenilen davranislarin neler oldugunu
1yi bilmeleri ve siireci 1yi bir sekilde yonetebilmeleridir (Bakioglu, 2017). Okul dist
o0grenme ortamlarinda etkinlikler sirasiyla; etkinlik Oncesi hazirliklar, etkinligin
uygulanmasi ve etkinlik sonrasi degerlendirme olarak {i¢ asamada gergeklestirilmektedir
(Sen, 2019). Etkinlik 6ncesi hazirlik asamasi; egitimsel hazirliklar, yeme, konaklama,
ulagim ve idari isler gibi bazi islemleri icermektedir. Bu islemler, asagida maddeler
halinde 6zetlenmistir (Uner, 2019; Bakioglu, 2017; Lagin-Simsek, 2011; Bozdogan,
2007).

Egitimsel Hazirliklar:

+  Ogretmen tarafindan gidilecek yer hakkinda bilgi toplanmasi

» Etkinlik diizenlenecek ortamin, 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen kazanima
uygunlugunun kontrol edilmesi

*  Okul dis1 6grenme ortamlarini tanitacak rehber ile etkinliklerin planlanmasi, konu
igeriginin gorlisiilmesi ve randevu alinmasi

+ Ogrencilere okul dis1 6grenme ortamiyla ilgili ortam1 tanitan ve bilgilerin yer
aldig1 brostirlerin hazirlanmasi

* Okul dis1 ortamda gerceklestirilecek etkinlik oncesinde O0grencilere uyulmasi

gereken kurallarin bildirilmesi
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Okul dist 6grenme ortamlarinda gergeklestirecek etkinlik sirasinda 6grencilerin
ilgi ve meraklarin1 canli tutacak ve eglenerek 6grenmelerini saglayacak sekilde

caligma yapraklarimin hazirlanmasi

Idari Isler:

Ogretmenin milli egitim miidiirliikleri, 6grenci velileri, ¢alistig1 okul idaresinden
gerekli yasal izinleri almasi
Okul dis1 6grenme ortamina gidecek olan 68renci sayisi, hangi giin gidilecegi,

hangi saatte gidilecegi hakkinda gerekli bilgilerin yetkililere verilmesi

Ulasim, Yemek ve Konaklama:

Okul dis1 6grenme ortami sehir disinda ise en uygun giizergahin belirlenmesi;
kalkis, dinlenme, varis vakitleri hakkinda Ogrenci ve Ogrenci velilerinin
bilgilendirilmesi

Ogrencilere sunulacak yemek konusunda rahatsizlanmalarin ve zehirlenmelerin
yasanmamasi i¢in gida hassasiyeti olan d6grencilerden gerekli bilgilerin alinmasi
ve buna bagli olarak igerigin sekillendirilmesi

Konaklama yapilacak ise en giivenli ve temiz yerin secgilmesi ve gerekli

rezervasyonlarin dnceden yapilmasi

Okul dis1 6grenme ortamlarinda gerceklestirilecek etkinlikler sirasinda 6gretmenlerin

yiiriitmeleri gereken ¢alismalar, asagida maddeler halinde 6zetlenmistir (Acar, 2022):

Etkinlik Sirasinda Yiiriitiilmesi Gereken Calismalar,

Imkanlar dahilinde okul dis1 6grenme ortami hakkinda bilgilendirme yapacak
rehber belirlenmeli

Okul dis1 Ogrenme ortaminda etkinlik sirasinda Ogrenci davraniglari
gozlemlenmeli ve eksik ve hatali 6grenmeler 6grenme ortaminda giderilmeli,
ogrencilerinin ilgisiz kalmamalari saglanmali

Okul dis1 6grenme ortaminda etkinlik sirasinda Ogrencilere verilen c¢alisma
yapragi ile 0grencilerin bu etkinligin sadece gezmek ve eglenmek amacinda

olmadig1 gosterilmeli
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+ Ogrenmeyi olumsuz yonde etkileyecek davramslardan kagmilmali, okul dist
O0grenme ortaminda Ogrenciler kurallar dahilinde uyarilmali ve Ogrencilere
kisitlama getirilmemeli

» Ogrencilerin bireysel 6grenme hizlar1 dikkate aliarak hareket edilmeli,

ogrenciler kurallarin digina ¢ikilmayacak sekilde 6zgiir birakilmali

Okul dis1 6grenme ortaminda etkinlik gerceklestirildikten sonraki siiregte, sinif ici
ortamda, &grenilen bilgileri degerlendirme asamasinda yapilmasi gerekenler asagida

maddeler halinde 6zetlenmistir (Acar, 2022):

Etkinlik Sonrasinda Yiiriitiilmesi Gereken Calismalar,

*  Okul dis1 6grenme ortaminda 6grenilen bilgileri degerlendirmek amaciyla galigma
yapraklart kullanilabilir.

e Okul dis1 6grenme ortaminda gerceklestirilen etkinlik ile ilgili sinif iginde
Ogrencilerle resim, afis, hikaye, kompozisyon ve siir yazma gibi etkinlikler
diizenlenebilir.

* Bu etkinlik sonrasinda &grenci velilerine yapilan ¢aligmalar hakkinda bilgi
verilebilir.

Okul dig1 6grenme ortaminda gergeklestirilen etkinlikler ile ilgili degerlendirme
yapilarak, Ogrencilerin eksiklikleri belirlenebilir ve bu sekilde bir sonraki

etkinlige hazir 6grenciler yetistirilebilir.

2.2.1. Okul Disi Ogrenme Ortamlari

Okulda gergeklestirilen geleneksel egitimler, okul dis1 6grenme ortamlarinda
gerceklestirilen etkinlikler ile desteklenmelidir. Ogrencilerde empatik baglar kurma,
elestirel gorme, pratik yapma, sorgulama ve bu sekildeki zihinsel farkindaliklar okul dis1
ogrenme ortamlarindaki etkinlikler ile saglanmaktadir. Farkli ortamlarda fen derslerinin
anlatilmas1 sirasinda, var olan ders anlatimindan farkli olarak, dersin ilgi c¢ekici
olmasindan dolay1 6grencilerin daha ¢ok heyecanlandiklari, daha istekli ve merakli bir
sekilde ders dinledikleri goriilmiistiir (Braund ve Reiss, 2006). Okul dis1 6grenme
ortamlart Sekil 8’de goriilmektedir.
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Sekil 8. Okul Dis1 Ogrenme Ortamlar

Bilim
Merkezi

Doga ve
Cevre

Okul Disi
Ogrenme

Hayvanat
Bahgeleri

Botanik
Bahgeler

Milli Parklar

Sanayi
Kuruluglan

Plenataryum

Sekil 8’de goriildiigii lizere okul dis1 6grenme ortamlarina; bilim merkezi, hayvanat
bahgeleri, miizeler, botanik bahgeleri, planetaryum, sanayi kuruluslari, milli parklar,

akvaryumlar, doga ve ¢evre egitimleri vb. drnek olarak verilmistir.
Bilim Merkezi

Bilim merkezlerinde, fen bilimleri egitiminin gerceklestirilebilmesi i¢in farkli konu
alanlarma gore diizenekler bulunmaktadir. Bu diizenekler ile etkinlikler 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerine katki saglayacak sekilde gerceklestirmektedirler (Cigrik,
2016). Bilim merkezleri Hunnu (1993) tarafindan, fen bilimlerini sekillendirebilen ve bu
sekillendirmeler sayesinde mesleki egitime katki saglayan ortamlar olarak tanimlanmistir

(Bozdogan, 2008).
Hayvanat Bahgeleri

Hayvanat bahgeleri, bireylerin cevrelerinde goremeyecekleri canlilarin dogal yasam
ortamlarinin hazirlanarak sergilendigi ortamlardir. Ogrencilerde canlilara karsi olumlu
tutumlar gerceklestirmek i¢in ve fen bilimleri dersindeki Ogrendikleri konularin
kaliciligint arttirmak amaciyla hayvanat bahgelerine geziler diizenlenmesinin 6nemi
bityiiktiir (Lagin-Simsek, 2011). Ozellikle fen bilimleri derslerinde canlilarin taninmast,
simiflandirilmasi, yasam alanlarinin 6zellikleri, gelisme ve biiylime gibi 6zelliklerinin

gbzlemlenebilmesine hayvanat bahgeleri olanak sunmaktadir (Yavuz, 2012).
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Miizeler

Fen bilimleri dersinde genellikle bilim ve teknoloji miizeleri tercih edilmektedir. Burada
Ogrenciler yaparak ve yasayarak 6grenme firsatini ¢esitli deney diizenekleri ve gézlem ile
gerceklestirdikleri etkinliklerle yakalarlar. Bilim ve teknoloji miizelerinde geg¢misten
giiniimiize gelen etkinlikler, 6grencilerin karsilagtirmalar yapmalarini saglamaktadir.
Boylece oOgrencilerin  sorgulayici, kalici, merakli ve eglenceli Ogrenmeleri
saglanmaktadir. Bu baglamda, miizeler 6grencilerin fen okuryazari olmalarini biiyiik
yonde desteklemektedir (Bozdogan, 2007). Miize gesitlerine; arkeolojik miizeler, tarihi
bilgi miizeleri, sanat miizeleri, genglik miizeleri drnek verilebilir (Coskun-Keskin ve

Kaplan, 2012).
Botanik Bahcgeleri

Botanik bahgeleri; okullara bagli botanik bahceleri, bilimsel kuruluslara bagli botanik
bahgeleri ve kent botanik bahgeleri olmak tizere ii¢ alanda incelenmektedir. T1p alaninda
ilag tiretimi, bilimsel kuruluslara bagli botanik bahgelerinde gergeklestirilirken; eglence
alanlar1 olarak kullanilan botanik bahgeleri, kent botanik bahgeleriyken, ders igerikleri
icin egitim-Ogretime hizmet veren botanik bahgeleri ise okullara bagli botanik bahgelerdir
(Onder ve Konakli, 2011). Botanik bahgelerinde verilen egitimler sayesinde dgrenciler
bitki tiirlerini tanimakla beraber, kendi ¢evrelerinde bitki alanlarin1 kurmaya tesvik edilir.
Boylece Ogrencilere, doga sevgisi ve bitkileri koruma becerileri kazandirilmaya

calisilmaktadir (Bakioglu, 2017).
Planetaryum

Planetaryumlarin diger ad1 gezegenevidir. Planetaryumlar, uzay bilimleri hakkinda 6zel
projektorler yardimiyla incelemeler yapilmasina olanak saglayan ortamlardir. Burada,
aktif Ogrenme sayesinde Ogrencilerin eglenerek Ogrenmeler gergeklestirmeleri

hedeflenmektedir (Ertas, Sen ve Parmaksizoglu 2011).
Sanayi Kuruluglart

Ulke ekonomisine katki saglayan ve hizmet veren gesitli alanlardaki kurumlardir. Sanayi
kuruluslar1 enerji, otomotiv, gida, tekstil, saglik, kimya ve elektrik-elektronik gibi
alanlarda hizmet vermektedirler (Ataberk Yigit, 2011).
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Milli Parklar

Endemik bitki ve hayvan popiilasyonlarinin daha 6zel ve ilgili bir sekilde korundugu
alanlar, milli parklardir (Durel, 2018). Milli parklarda Diinya Koruma Birligi
onderliginde canlilarin ¢esitlilik miktari, tiiri ve sayis1 takip edilmekte; yasal olmayan
avlanmalardan endemik tiirler korunmakta ve canlilarin dogal yasam alanlarina zarar
vermeden  ¢esitli  egitim  ve  Ogretimlerin  gergeklestirilmesi  ¢aligmalari

gergeklestirilmektedir (Durel, 2018; Cirik, 2007).
Akvaryumlar

Akvaryumlar, suda yasamakta olan c¢esitli hayvan ve bitki tiirlerinin seyredilmesine
imkan veren ortamlardir. Bu ortamlarin, ulasilmas: giic endemik bitki ve hayvan
tiirlerinin gerekli yasam kosullar1 saglanarak sunulmasi ve bu canlilar hakkinda detayli
incelemelerin uzman esliginde sunulmasi ile Ogrencilerin gozlem yeteneklerinin

artmasinin ve d6grenilenlerin kalicin olmasinin saglandigi diistiniilmektedir (Durel, 2018).
Doga ve Cevre Egitimleri

Doga, nesiller arasi bilgilerin aktarildigi, tiirler arasi ve tiirler i¢i etkilesim ile sosyal
ortamin kuruldugu bir ag yapisidir (Keles, 2011). Egitim bilimleri alaninda, insan ve doga

arasindaki etkilesimin 6nemi hizli bir sekilde artmaktadir (Tafl1 ve Atic1 2022).

2.2.2. Okul Disi Ogrenme Ortamlarimin Fen Bilimlerindeki Yeri ve Onemi

Dogal yasamin anlagilmasinin 6grenilmesinde fen en Onemli disiplinlerden
birisidir (MEB, 2006). Bireylerin yagsam tecriibeleri sonucunda dogal diinya anlagiimakta
ve bu bir siire¢ olarak ilerlemektedir (Pedretti, 2006). Bunun bir siire¢ olarak
ilerlemesindeki sebep ise bireylerin dogumundan 6liimiine kadar dogal ¢evre ile olan
etkilesimlerinin devam etmesidir. Bireyler karsilagtiklar1 her durum igin tecriibe ve bilgi
edinirler.  Bireylerin  ¢esitli  deneyimler  edinmelerinde  ve  &grenmeler
gerceklestirmelerinde en biliylik etken ise sosyokiiltiirel ve fiziksel cevre ile etkilesim
halinde olmalaridir (Falk ve Dierking, 2000). Bireyler, ge¢cmis deneyimler ve yeni
durumlar arasinda baglantilar kurmalariyla yeni Ogrenmeler gerceklestirirler. Bu
O0grenmeler ise her birey icin kisisel ozellikleri ve 6grenmenin gergeklestigi ortam ile
farklilik gostermektedir. Bu ise farkli arag, kaynak, ortam ve 6grenme yontemleri ile fenin

cesitli sekillerde dgrenilebilecegini gostermektedir (Soh ve Meerah, 2013). Fen dersleri
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gercek hayattan kesitler bulundurmalarina ragmen, derslerin islendigi ortam genellikle
smif i¢inde gerceklestirilen anlatim ve etkinliklerle sinirlandirilmistir. Buradan yola
cikarak, bireylere fen konularimi kalici bir sekilde ogretebilmek igin okul disinda,
cevreyle etkilesimde bulunulan tiim ortamlar kullanilabilir (Tatar ve Bagriyanik, 2012).
Formal egitimin yan1 sira, okul dist egitiminin kullanilmasi bireylerin giinliik hayatta
karsilagtiklar1 problemleri anlayip ¢ozebilmelerini ve fen okuryazart olmalarim
saglamaktadir (Stocklmayer ve Gilbert, 2003). Sinifta gerceklestirilen egitim-6gretim
siireclerinde daha ¢ok soyut ifadeler ve semboller kullanilmasindan dolay1 6grenilenler
teoride kalmaktadir (Lagin-Simsek, 2011). Fen, 6grenciler tarafindan uygulama imkani
iceren, giinliikk yasamla dogrudan iligkili, soyut ve karmasik kavramlarin yer almasindan
dolay1 anlasilmas1 zor ve sevilmeyen bir derstir (Kaptan ve Korkmaz, 2002). Fen
kavramlarimin ogretilmesinde daha anlamli 6grenmeler gerceklestirebilmek ve fen
dersine yonelik olumsuz tutumun giderilebilmesi i¢in okul iginde gergeklestirilen
egitimler sirasinda okul dig1 6grenme ortamlarina da yer verilmelidir (Tiirkmen, 2010;
Griffin, 2004; Stocklmayer ve Gilbert, 2003;). Bu baglamda, derslerde okul dis1 6grenme
ortamlarinin kullanilmasi, 6grencilerde merak duygusu uyandirma, soyut konularla ilgili
kavramlar ve nesnelerle birebir etkilesim halinde bulunma (Ramey-Gassert, 1997),
deneyim kazanma ve gézlem yapma firsat1 (Rivkin, 2000; Emmons, 1997) saglamaktadir.
Okul dis1 O6grenme ortamlari, Ogrencilerin fene karst motivasyonlarinin artmasini
(Benton, 2013; Wellington, 1990), 6grencilerin kendi aralarindaki sosyal iliskilerin
gelismesini (Panizzon ve McLennan, 2003; Orion, Hofstein, Tamir ve Giddings, 1997),
Ogrenilen bilgilerin giinliik hayatla iliskilendirilebilmesini (Ertas vd, 2011; Miller vd.,
2004), 6grencinin bilime, fene ve 6grenmeye yonelik ilgi ve tutumlariin olumlu anlamda
degismesini (Wulf vd., 2009; Braund ve Reiss, 2006; Pedretti, 2006; Rickinson vd., 2004;
Ash, 2003; Falk ve Adelman, 2003; Dori ve Tal, 2000), yaparak-yasayarak 6grenmeyi
(Lag¢in-Simsek, 2011; Knapp, 2000; Ramey-Gassert, 1997) saglamaktadir.

Fen bilimleri egitimine okul disi 6grenme ortamlarinin entegre edilmesiyle,
Ogrencilerin kalici 0grenmelerinde artis goriilmektedir (Tirkmen, 2010). Okul dist
O0grenme ortamlarinda gerceklestirilen etkinliklerin, 6grenciler {lizerinde sinif iginde
gerceklestirilen etkinliklere gore daha uzun siire etkisini gosterdigi, yapilan ¢aligmalarla
ortaya konulmustur (Farmer vd., 2007; Lakin, 2006; Salmi, 1993; Wolins, Jensen ve
Ulzheimer, 1992). Bu baglamda; fen bilimleri egitiminin hedeflerini gerceklestirmek i¢in

okul dis1 6grenme ortamlar1 kullanilabilir.
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2.3. Sosyobilimsel Konular

Toplum, ge¢misten bu zamana kadar bilim ile etkilesim igerisinde olmustur.
Toplum bilime ihtiyagc duymus; toplumun ihtiyaglar1 bilimi, bilimsel gelismeler ise
toplumu etkilemistir (Topgu, 2015; Kara, 2012). Hizla gelisen teknoloji hem hayatimizi
degismekte hem de toplumsal alanlarda ikilemler olusmaktadir (Jenkins, 1997). Bilimin
ve toplumun stirekli ve yogun bir sekilde etkilesim halinde olmasindan dolay1 yeni bir
kavram olan sosyobilimsel konular ortaya ¢ikmistir (Saglam, 2016; Zeidler vd., 2002).
Sosyobilimsel konular giinlilk yasamla alakali olmasi nedeniyle giin gectikge daha da
onemli hale gelmistir. Sosyobilimsel konunun tanimi bir¢ok arastirmada yapilmis olup,

bu tanimlardan bazilar1 asagida gosterilmistir:

Biyoteknoloji, saglik ve ¢evre gibi sosyobilimsel konularda yasanan gelismelerin, giinliik
hayata yansiyan ikilemlerine sosyobilimsel konular denir (Molinatti, Girault ve
Hammond, 2010). Pek ¢ok acgidan ele alinan, dogada tartisilan, tizerinde diisiiniilen,
toplumun etik ve ahlaki yonlerini iceren konulara sosyobilimsel konular denir (Aksit,
2011). Zeidler (2005) sosyobilimsel konularin, bilimsel yoniiniin yani sira sosyal ve
kisisel anlamda karar verilmesi gereken konular oldugunu belirtmistir. Sosyal ve kisisel
anlamda karar vermeyi gerektiren sosyobilimsel konularin bu siiregte ahlaki ve etik
unsurlar1 da etkin olmaktadir. Ahlaki ve etik unsurlarin etkin olmasi, sosyobilimsel
konularin anlasilmasi ihtimallerinin ve risklerinin algilanmasin1 saglamaktadir (Kolstg,
2006). Toplumdaki bireyler kendi aralarinda bir fikir birligine varamadiklarindan
anlagsmazliklar yasanirken, bilim diinyasinda da toplumun ortak bir goriise sahip
olmamasindan dolay1 sosyobilimsel konular belirsizlik barindiran konulardir (Topgu,

2015; Sadler ve Zeidler, 2005; Solomon, 1989).

2.3.1 Sosyobilimsel Konularin Ozellikleri

Bilim ve toplumun etkilesimine bagli olarak ¢evre, bilim, saglik vb. alanlarda
karisik, agik uglu, belirsiz ve kesin yanit igermeyen konular, sosyobilimsel konular olarak
tanimlanmaktadir (Sadler, 2004; Zeidler vd., 2002; Kolste, 2001). Ratcliffe ve Grace

(2003) tarafindan sosyobilimsel konularin 6zellikleri asagidaki gibi siralanmistir.

e Bilimsel bilgi cer¢evesinde gelisir.

e Telefon, televizyon ve medya araciligryla yayilir/duyulur.
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e Siirdiiriilebilir kalkinmay1 6nemser.

e Degerleri ve ahlaki unsurlar1 g6z 6niinde bulundurur.
e Olasilik ve riski igerir.

e (lobal, ulusal ve yerel boyutlar1 vardir.

e Giincel konulardir.

e Bilimsel olarak kanitlanabilir konulardir.

e Toplumdaki bireylerin diislince olusturma ve karar verme siireglerine destek olur.

Sosyobilimsel konular sayesinde dgrencilerin gercek diinya ile fen arasinda iliski
kurmalari, kavramlar1 anlamalari, inanglari ile yiizlesmeleri saglanmaktadir (Fowler, vd.,
2009; Zeidler vd., 2009). Eger bir konu sosyal boyutta bir anlami1 ve degeri biinyesinde
barindirtyorsa ve fen konular ile iligkili ise 0 zaman sosyobilimsel konudur denilebilir
(Eastwood vd., 2012). Giinliik yasamla iliskili olan, medyada dikkat ¢eken konular
hakkinda 6grencilerin yorumlar ve degerlendirmeler yapabilmeleri i¢in gerekli becerilere
sahip olmalar1 da gerekmektedir. Bu becerilerin gelisebilmesi i¢in de egitimin her

basamagina sosyobilimsel konularin dahil edilmesi gerekmektedir (Gray ve Bryce, 2006).

2.3.2 Fen Egitiminde Sosyobilimsel Konularin Yeri ve Onemi

Toplumu ilgilendiren sosyal konular, fen egitim siirecini etkilemesi sebebiyle,
O0grenme beklentisini ve kalitesini yiikseltmektedir (Goldston ve Downey, 2013).
Sosyobilimsel konular fen 6gretim programlar1 da dikkate alinarak, 6grencilerin yas ve
diizeylerine bagl kalarak ele alinip, sinif i¢inde tartisma ortami olusturarak, etik yonlerini
ortaya koymak i¢in kullanilabilir (Sadler vd., 2006). Sosyobilimsel konular genel olarak
bakildiginda; politik, sosyal ve ekonomik kaygilardan dolay1 ortaya ¢ikan konular gibi
goriinse de genelde fen temelli konulardir (Oulton vd., 2004). Bu yiizden, giinliik hayatta
karsilasilabilecek bilim ve teknoloji etkilesimli sosyal konularin fen o6gretimi ile
ogrencilere aktarilmasi amaglanmaktadir (Nielsen, 2012; Albe, 2008). Bu baglamda, ilgili
literatiir incelendiginde; yurt i¢i ve yurt dis1 6gretim programlarinda sosyobilimsel
konular yer almaktadir (Oulton vd., 2004). 2013 yilinda giincellenen fen bilimleri 6gretim
programiyla tilkemizde ilk defa sosyobilimsel konulara yer verilmistir (Topgu vd., 2014).
Ogretim programinda sosyobilimsel konular FTTC dgrenme alani altinda ele alinmus;

Ogrencilerin bilimsel ve ahlaki muhakeme becerileri ile bilimsel diistinme
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aligkanliklarinin gelismesi amaglanmistir (MEB, 2013). Yapilan caligmalardan yola
cikildiginda, egitim faaliyetlerinde sosyobilimsel konulara yer verilmesinin 6grencilerin;
tutum, ilgi ve motivasyon becerileri, bilimin dogasini algilama, fen kavramlarini anlama,
diisiinme ve sorgulama becerileri tizerinde olumlu etkiler ortaya ¢ikardigi vurgulanmistir
(Klosterman ve Sadler, 2010; Nuangchalerm, 2010; Gologlu, 2009; Albe, 2008; Lee ve
Erdogan, 2007; Parchmann vd., 2006). Fenin giinliik hayatla bir iliski i¢inde oldugunun
farkina varilmasi, fen ve toplum arasindaki iligkinin etik ve ahlaki agidan
degerlendirilebilmesi agisindan sosyobilimsel konularin fen 6gretiminde kullanilmasi
onemlidir (Sadler ve Zeidler, 2004). Sosyobilimsel konularin fen &gretiminde
kullanilmastyla 6grencilerin karar verme siireglerinin olumlu anlamda degismesi icin fen
egitiminde fen okuryazarligi 6nemli bir bilesendir (Topgu vd., 2014). Dolayisiyla,
sosyobilimsel konulara yonelik bir yargiya varabilmek, bilimsel problemleri ¢6zebilmek,
bulgulart yorumlayabilmek, karar verme ve tartisma becerilerine sahip olabilmek i¢in fen
okuryazari bireyler yetistirilmesinin 6nemli oldugu disiiniilmektedir (Topcu vd., 2014;
Gray ve Bryce, 2006; Sadler, 2004). Sosyobilimsel konularla ilgili kendi diislincelerini
ifade edebilen bireyler (Kolste vd., 2006; Sadler, 2004) ve var olan bilgileri ile
sosyobilimsel konular ile ilgili tartismalar yiirliterek kendi kararlarin1 verebilen kisilere
fen okuryazari bireyler denilebilir (Sadler ve Zeidler, 2005). Bu baglamda, fen egitiminde
sosyobilimsel konulara; O6grencilerin bilimsel bilgiye ulasabilmeleri ve fen
okuryazarliklarin1  gelistirebilmeleri icin yer verilmesi olduk¢a Onemlidir. Fen

egitimindeki sosyobilimsel konulara yonelik 6rnekler Sekil 9°da verilmistir.

Sekil 9. Sosyobilimsel Fen Konular

Kok hiicre
tedavisi

Fast-food
tiiketimi

Sosyobilimsel
Fen Konular1

Antibiyotik
Bitkisel
ilaglar
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Sekil 9’da sosyobilimsel fen konularina GDO, asilar, 6tenazi, antibiyotik, bitkisel ilaglar,
klonlama, glines kremi kullanimi, fast-food tiiketimi, kok hiicre tedavisi ve kiiresel 1sinma

ornek olarak verilmistir.

2.2. Ilgili Yurt Ici Arastirmalar

Yurt iginde ters yiiz sinif modeli, okul dig1 6grenme ve sosyobilimsel konular
hakkinda bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Bu kisimda, arastirmada yer alan konulara yonelik

yurt i¢cinde yapilan ¢aligmalardan bazilarina yer verilmistir.

2.2.1. Ters Yiiz Sinif Modeli Uzerine Yapilan Yurt I¢i Arastirmalar

Demiralay ve Karatas (2014) ¢alismasinda; Evde Ders, Okulda Odev Modelini
uygulamis ve modele iliskin 6grenci deneyimlerini incelemistir. Arastirma sonunda
bulgular incelendiginde, modelin tablet kullanilarak yiiriitiilen egitimle iliskisinin oldugu,
modeli kullanirken 6grencilerin sinava hazirlanmalarinin, siif seviyelerinin ve yaslarinin
deneyimlerine etki ettigi sonucuna varilmistir. Bu ¢alismada, olumlu sonuglarin tersine,
olumsuz sonuglara vurgu yapilmistir. Bu modelin 6gretmenlerin kullanimi agisindan
uygun olmadigi, uygulama acisindan gozlem olanaklarimin siirli oldugu, karmagsik

oldugu ve bu modelin sayisal derslerde uygulanmayacag belirtilmistir.

Ekmeke¢i (2014) calismasinda, EFL (English as a Foreign Language) yazma
siniflarinda yabanci dilde yazma becerileri ve bu becerinin zorluklarina yonelik olumsuz
tutumlar1 degistirmek icin yeni bir 6gretim modeli gelistirmistir. Arastirma sonunda; bu
modelin kullanilmasiyla beraber, 6grencilerin yazma becerisi yeterliliklerinde geleneksel
ders anlatimina gore artis goriilmiistiir. Ayrica bu model sayesinde, iki farkli yabanci
dilde yazma becerisinin ve bu beceriye yonelik olumsuz tutumlarin degisebilecegi

sonucuna varilmistir.

Sever (2014) calismasinda, cevrilmis Ogrenme modelini bireysel derslere
uygulamay1 amaglamistir. Caligma, bir durum ¢alismasidir. Calisma sonunda; bu modelin
kullanilmasiyla beraber, 6gretim daha kapsamli ve planli hale getirilmis, performans
kaygist azaltilmig, 6grencinin kendini rahat hissetmesi saglanmis ve videolar sonrasinda

Ogrencinin derste daha iyi becerilere odaklanmasi ve derslerin verimli ge¢mesi
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saglanmistir. Arastirmanin olumlu sonuglarinin yani sira, bazi elestiriler de yapilmistir.
Bu elestiriler; video hazirlamanin uzun zaman almasi, teknik agidan bazi yetersizlikler ve

O0gretmene daha fazla sorumluluk yiiklendigi belirtilmistir.

Alsancak-Sirakaya (2015) c¢alismasinda, Ogrencilerin  akademik basari,
motivasyon ve 6z-yonetimli 6grenme hazir bulunusluklarina ters yiiz sinif modelinin
etkisini incelemeyi amaglamistir. Calisma sonunda, deney ve kontrol gruplari arasinda
akademik basarilar acisindan deney grubu lehine anlamli farklilik oldugu; st diizey
O0grenme ve basar1 testi acisindan deney grubu lehine anlamli farklilik oldugu
belirlenmistir. Oz-yonetimli 6grenme hazir bulunuslugu agisindan deney grubu ve kontrol
grubu arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Motivasyon puanlari agisindan deney ve
kontrol grubu arasinda deney grubu lehine anlamli farklilik oldugu belirlenmistir.
Uygulamadan bes hafta sonra gergeklestirilen kalicilik testinden elde edilen verilere gore
ise iki grup arasinda deney grubu lehine anlamli farklilik oldugu sonucuna varilmistir. Bu

modelle yonelik deney grubundaki 6grenci goriislerinin ise olumlu oldugu belirlenmistir.

Cetin-Koéroglu (2015) ¢alismasinda, ingilizce 6gretmen adaylarmin konusma
becerilerine ters yiiz sinif modelinin etkisini incelemeyi amaclamislardir. Arastirma
sonunda elde edilen bulgular incelendiginde; deney ve kontrol grubu arasinda konusma
becerileri agisindan deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir. Ayrica
deney grubundaki 6grencilerin telaffuz, dogruluk, kelime dagarcigi, dilbilgisi, tutarlilik
ve akicilik alanlarinda gelisme gosterdikleri goriilmiistiir. Son olarak, deney grubundaki
ogrencilerin ters yiliz sinif modeline yonelik olumlu tutum gelistirdikleri, uygulamaya
yonelik goriiglerinin olumlu oldugu ve uygulamadan memnun kaldiklar1 sonucuna

ulasilmustir.

Balike¢r (2015) calismasinda, “Flipped Classroom” modelini kullanmis, dgrenci
goriiglerini  belirlemeyi ve akademik basariyr incelemeyi amacglamistir. Calisma
grubunda, meslek yiiksekokullarindaki bilgisayar programciligi boliimii 6grencileri yer
almig ve uygulama, “Calisma ve Editori” dersinde gercgeklestirilmistir. Arastirma
sonunda elde edilen bulgular incelendiginde; deney grubu ve kontrol grubundaki
ogrencilerinin akademik basarilar1 agisindan deney grubu lehine anlamli bir farklilik
oldugu goriilmiistiir. Son olarak, deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilar1 ve

uygulamaya yonelik goriislerinin olumlu oldugu sonucuna varilmaistir.
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Karadeniz (2015) calismasinda, ters yiiz edilmis siniflarin bilinmeyen yonlerini
aciklamay1 ve bu modelin yapisina deginmeyi amaclamigtir. Calismanin sonuglarina
bakildiginda; bu modelin ekonomik olmadig1 fakat uzun vadede elde edilecek sonuglar
sonrasinda bu alginin degisebilecegi belirlenmistir. Bu model sayesinde 6grencilerin sinif
ici veya simuf disi uygulamalara aktif katilim sagladiklari, sinif i¢inde Ogrendiklerini
gercek yasama entegre edebilecekleri, 6grencilerin sorumluluklariin artmasi sebebiyle
giinliik hayata daha hizli uyum saglayabilecekleri diisiiniilmektedir. Geleneksel siniflara
gore ters yiiz edilmis smiflarin kullanilmasiyla, daha iyi sonuglar elde edilecegi ve iist
diizey bilissel gelisim acisindan ters yliz smif modelinin 6nemli bir ara¢ oldugu

disiiniilmektedir.

Saritas ve Yildiz (2015) calismasinda, “Gamification Modeli” ile “Flipped
Ogrenme Modeli” arasindaki iliskiyi belirlemeye amaclamistir. Calisma sonunda Flipped
o0grenme modelinin kullaniminin gittikce yayginlastigi belirlenmistir. Bu modelin,
deneysel calismalarda yetersiz kalacagi sonucuna varilmistir. Buna ragmen, bu modelin
mevcut problemlere yenilik¢i ¢oziimler getirebildigi ve 21. yiizyil 6grencilerinin istek ve

ihtiyaglarina cevap verebilecegi diisiiniilmektedir.

Aydm (2016) ¢alismasinda, ters yiiz smif modelinin {iniversite dgrencilerinin
O0dev/gorev stres diizeyi, akademik basar1 ve Ogrenme transferi iizerindeki etkisini
incelemeyi amaclamistir. Arastirma sonunda deney grubu ve kontrol grubu arasinda
akademik basar1 agisindan deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu sonucuna
varilmistir. Odev/gorev stres testi puanlarinda kontrol grubu lehine anlaml bir farklilik
oldugu goriilmiistiir. Ogrenme transferleri puanlar1 agisindan deney grubu ve kontrol
grubu Ogrencileri arasinda anlamli bir fark goériilmemistir. Son olarak, deney grubu

Ogrencilerinin bu modele iliskin olumlu goriisler belirttikleri sonucuna ulagilmistir.

Saglam (2016) ¢aligmasinda, ingilizce 6gretiminde yer alan dgrencilerin Ingilizce
dersine yonelik tutumlar1 ve yeni bir dil yapisin1 6grenme becerilerine ters yiiz sinif
modelinin etkisini aragtirmay1 amacglamistir. Arastirma sonunda, ters yliz sinif modelinin
kullanilmasimin 6grencilerin tutumlar1 ve akademik bagarilarina anlamli etki ettigi

sonucuna ulagilmistir.

Gok (2016) calismasinda, Ingilizce dgretmen adaylarmin yabanci dil okuma
kaygist ve yabanci dil kaygisina ters yliz simif modelinin etkisine incelemeyi

amaglamistir. Calismada Yabanci Dil Sinif Kaygisi ve Yabanci Dil Okuma Kaygisi
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6l¢ekleri kullanilmistir. Arastirma sonunda elde edilen bulgular incelendiginde; yabanci
dil smif ve yabanci dil okuma kaygis1 agisindan deney grubu lehine anlamli bir fark
oldugu gériilmiistiir. Ayrica Ingilizce dgretmen adaylarmin ters yiiz sinif modelinin
kullanilmasma olumlu baktiklari ve bu modelin, yabanci dil sinifinda 6grencilerin

kaygilarini azaltmaya yardimei olduguna inandiklari sonucuna varilmistir.

Umutlu (2016) ¢alismasinda, ters yiiz sinif modelinin Ingilizce yazma basarist
lizerine etkisini incelemistir. Arastirma sonunda ters yiiz sinif modelinin kullanildigi
deney grubunun kontrol grubuna gore kavramsal son teste daha basarili oduklari
sonucuna varilmistir. Ogrenme 6zelligi seviyesinin, elestirel diisiinme beceri seviyesinin
ve 6grenme stillerinin, ters yiiz sinif modelinde yazma basarisi iizerine anlamli bir etkisi

olmadig1 sonucuna varilmistir.

Alper ve Oztiirk (2019) ¢aligmalarinda, ters yiiz gretim yénteminin programlama
dili 6gretiminde ortaokul dgrencilerinin bilgisayara yonelik tutumlarina, basarilarina ve
kendi kendine Ogrenme diizeylerine etkisini incelemeyi amaglamiglardir. Arastirma
sonunda elde edilen bulgular incelendiginde; ters yiiz 6grenme yontemi ile dgrenim
gbérmiis olan deney grubu 6grencilerinin kendi kendine 6grenme diizeylerinin, akademik
basarilarinin ve bilgisayara yonelik tutumlarinin kontrol grubu 6grencilerine gére daha

anlamli oldugu bulunmustur.

Yaman ve Cakir (2017) ¢aligmalarinda, ters yiiz sinif uygulamasmin ortaokul
yedinci smif fen bilimleri dersinde 6grencilerin hatirlama diizeyleri, basarilari, zihinsel
risk alma becerileri ve bilgisayarca diisiinme becerileri iizerine etkisini aragtirmayi
amaclamislardir. Arastirma sonunda akademik basar1 ve 6grenmelerin kaliciligi agisindan
deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore daha anlamli bir fark ortaya
koydugu goriilmiistiir. Bunun yani sira, zihinsel risk alma becerileri agisindan deney
grubu 6grencilerinin puanlari, kontrol grubu 6grencilerinin puanlarindan daha yiiksek

olmasina ragmen; aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir.

Gilic (2017) calismasinda, ters yiiz simif modelinin matematik dersinde
ogrencilerin akademik basarilarina ve derse olan tutumlarina etkisini incelemeyi
amaglamistir. Calisma yedinci sinif 6grencileri ile gerceklestirilmis olup, Matematik
Dersi Tutum Olgegi ve Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu kullanilmistir. Calismada,

yar1 deneysel desen kullanilmistir. Calisma sonunda, deney grubu o&grencilerinin
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akademik basar1 puanlarinin kontrol grubu Ogrencilerinden istatistiksel olarak anlamli

diizeyde yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir.

Yurtlu (2018) calismasinda, ters yiiz sinif modelinin akademik basariya ve 6grenci
gorlslerine etkisini incelemistir. Calismada, 41 yiiksekogretim Ogrencisi yer almuistir.
Calismada Akademik Basar1 Testi ve Yari Yapilandirilmis Goriisme Formu
kullanilmistir. Caligmanin modeli ise yar1 deneysel desendir. Calismadan elde edilen
bulgular incelendiginde; deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore
akademik basarilarinin daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Deney gruplariyla
gerceklestirilen yar1 yapilandirilmig goriisler sonucunda ise 6grencilerin bu modele karsi

olumlu goris bildirdikleri belirlenmistir.

Kaya (2018) calismasinda, ters yiiz simif modelinin ortaokul 6grencilerinin
matematik dersine katilimina etkisini incelemeyi amacglamigtir. 24 dordiincti sinif
Ogrencisi ile gerceklestirilen c¢alismada, Yart Yapilandirilmis Goriisme Formu
kullanilmistir. Calismada eylem arastirmasi yontemi kullanilmigtir. Caligma sonunda, ters
yiiz smif modelinin 6grencilerin matematik dersine katilimlarint olumlu etkiledigi

sonucuna ulasilmistir.

Sogiit ve Polat (2019) calismalarinda, ters yiiz sinif modeli uygulamalarinin
akademik basariya etkisini incelemeyi amaglamistir. 11 besinci sinif 6grencisi ile
gerceklestirilen ¢alismada, Akademik Basar1 Testi ve Yar1 Yapilandirilmis Goriisme
Formu kullanilmistir. Calismanin modeli, yar1 deneysel desendir. Calisma sonunda;
deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore akademik basar1 agisindan
anlamli bir farklilik ortaya koyduklari goriilmiistir. Deney grubu O6grencileri ile
gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis goriigmelerden elde edilen bulgular incelendiginde

ise 0grencilerin bu modele yonelik olumlu goriis bildirdikleri sonucuna ulasilmistir.

Secilmisoglu (2019) gerceklestirdigi calismada, ters yliz siif modeli hakkinda
ogrencilerin fikirleri ve ters yiiz siif modeli uygulamasinin ingilizce dil bilgisi 6grenme
basarisina etkisini incelemeye amacglamistir. 22 onuncu sinif 6grencisi ile gergeklestirilen
calismada, Anket ve Yar1 Yapilandirilmis Gorlisme Formu kullanilmistir. Arastirma, yari
deneysel desen calismasidir. Calismadan elde edilen bulgular incelendiginde; deney
grubu ile kontrol grubu égrencileri arasinda Ingilizce dil bilgisi 6grenme agisindan deney
grubu lehine istatistiksel anlamda bir farklilik oldugu goriilmiistiir. Calisma sonunda

deney grubu 6grencileri ile gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis goriislerden elde edilen
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bulgular incelendiginde ise 6grencilerin bu modele yonelik olumlu goriisler bildirdikleri

gorilmistir.

Karagdz (2019) calismasinda, ters yiiz simnif modeli uygulamalarinin cografya
dersi Ogretimine etkisini incelemistir. 40 onuncu smif 6grenci ile gergeklestirilen
calismada, Akademik Bagar1 Testi kullanilmistir. Calismada, yar1 deneysel desen modeli
kullanilmistir. Calisma sonunda elde edilen bulgulardan yola ¢ikarak, deney grubu
Ogrencileri ile kontrol grubu 6grencileri arasinda akademik basar1 agisindan deney grubu

lehine anlamli bir fark oldugu gorilmiistiir.

Cakar (2019) calismasinda, ters yiiz smif modelinin fizik dersi basarisi,
davraniglar1 ve problem ¢ézme yetenegine etkisini incelemeyi amaglamistir. 62 onuncu
siif 6grencisi ile gerceklestirdigi ¢alismada, Fizik Performans Diizeyi Testi, Fizik Dersi
Tutum Olgegi ve Mantiksal Diisiinme Testi kullanmistir. Calisma, yar1 deneysel desene
dayalidir. Calismadan elde bulgular incelendiginde; deney grubu 6grencilerinin kontrol
grubu 6grencilerine gore basari, davranis ve performans puanlarinin daha yiiksek oldugu;
problem ¢ézme yetenekleri konusunda ise deney grubu Ogrencileriyle kontrol grubu

Ogrencileri arasinda anlamli bir farklilik olmadigi tespit edilmistir.

Oz (2019) ¢alismasinda, ters yiiz sinif modelinin akademik basariya etkisine
incelemistir. 39 hemsirelik egitimi alan 6grenci ile gerceklestirilen calismada, Mevcut
Uygulamaya Iliskin Goriis Formu ve Ters Cevrilmis Simif Ogretim Yontemine iliskin
Ogrenci Gériislerinin Belirlenmesine Yonelik Olgek kullamlmistir. Arastirma, yari
deneysel desen calismasidir. Calisma sonunda, ters yiliz sinif modelinin akademik

basariya arttirdig1 tespit edilmistir.

Kozikoglu ve Camuscu (2019) calismalarinda, Ogrencilerin ters yliz sinif
modeline hazir olma durumlarini ve arastirma-sorgulamaya yonelik davranis bigimlerini
incelemeyi amaglamistir. 362 ortaokul 6grencisi ile gergeklestirilen calismada, ortaokul
ogrencileri i¢in Ters Yiiz Ogrenmeye Hazirlik Olgegi ve Ortaokul Ogrencileri Igin
Arastirmaya Sorgulamaya Y6nelik Tutum Olgegi kullanilmistir. Calisma, iliskisel tarama
modeline dayalidir. Caligmadan elde edilen bulgular incelendiginde, o6grencilerin
aragtirma-sorgulamaya yonelik davranig bigimlerinin ve ters yliz simif modeline hazir

olma durumlarinin iist diizeyde oldugu goriilmiistiir.

Arslan ve Kuzu (2019) calismalarinda, EBA iizerinden yapilan derslerde ters yiiz

simf modelinin uygulanabilirligini degerlendirmeyi amaglamislardir. Ogretmenlerle
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gerceklestirilen c¢alismada, Yart Yapilandirilmis Goriisme Formu kullanilmastir.
Arastirma, durum calismasidir. Aragtirma sonucunda, dersten 6nce yapilan ¢aligmalarin
gerekli oldugu ve ters yiiz simif modelinin kullanildigi konularin  6grenmeyi

kolaylastirdig1 sonucuna varilmaistir.

Carpict ve Alct (2019) calismalarinda, ters yiiz smmf modelinin Ingilizce
dersindeki akademik basariya etkisini incelemeyi amaglamislardir. 68 onuncu smif
ogrencisi ile gerceklestirilen calismada, Akademik Basar1 Testi ve Ingilizce Dersi Tutum
Olgegi kullanilmistir. Calisma, yar1 deneysel desene dayalidir. Calismadan elde edilen
bulgular incelendiginde; akademik basar1 ve tutum Olcekleri agisindan, deney grubu ve

kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik tespit edilmemistir.

Erdogan ve Akbaba (2019) c¢alismalarinda, ters yiiz smif modelinin
kullanilmasimin 6grenciler iizerindeki etkisini degerlendirmeyi amaclamislardir. 21
altinc1 sinif 6grencisi ile gerceklestirilen calismada, akademik Basar1 Testi ve Ogrenci
Glnliikleri kullanilmistir. Calisma, bir eylem aragtirmasidir. Calismadan elde edilen
bulgular incelendiginde; ters yiiz sinif modelinin 6grencilerin akademik basarilarini ve

dersi olan katilimlarini artirdig goriilmiistiir.

Gokdemir ve Gazel (2019) calismalarinda, Sosyal Bilgiler boliimii okuyan
yiiksekdgretim 6grencilerinin ters yiiz siif modeli uygulamalarinda yapilandirmaciliga
kars1 tutumlarint incelemeyi amaglamislardir. 74 Sosyal Bilgiler boliimii okuyan
yiiksekogretim Ogrencisi ile gerceklestirilen calismada, Akademik Basari Testi ve
Yapilandirmaci Yaklasim Tutum Olgegi kullanilmistir. Calisma sonunda, deney grubu ile
kontrol grubu arasinda yapilandirmaci yaklasim acisindan anlamli bir farklilik bulunmaz

iken, basar1 puani agisindan deney grubu lehine anlamli bir farklilik gériilmiistiir.

Kansizoglu ve Comert (2020) ¢alismalarinda, 6grencilerin iist biligsel becerilerine
ters yliz stnif modelinin etkisini incelemeyi amacglamislardir. 55 yedinci sinif 6grencisi
ile gergeklestirilen calismada, Ust Bilissel Yazma Farkindalik Olgegi kullanilmustir.
Aragtirma, yar1 deneysel desene dayalidir. Calisma sonunda, bilimsel yazma becerileri
acisindan deney grubu ve kontrol grubu arasinda anlamli bir farklilik goriilmezken;
ogrencilerin ders esnasinda geleneksel yontem kullanilan derslere goére daha mutlu

olduklar1 ve konular1 daha hizli kavrayabildikleri goriilmiistiir.

Kose ve Yiiziiak (2020) calismalarinda, 2009-2019 yillar1 arasinda fen bilimleri

ve matematik alanlarinda yapilmis ters yliz sinif modeline yonelik ¢aligsmalar1 tematik
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olarak incelemeyi amaclamiglardir. Caligmada, 2009 ve 2019 yillar1 arasinda
olusturulmus ulusal tezler ve makalelerden veri toplanmistir. Calismada, alan taramasi
modeli kullanilmistir. Calisma sonunda, yiiksek lisans tezlerinde, makale ya da doktora
tezlerine oranla ters yiiz sinif modelinin daha ¢ok tercih edildigi ve bu calismalarin
Ogretmenlerin iizerinde diger c¢alismalara gore daha az sayida yapildigi sonucuna

ulasilmistir.

Ozdemir, Aydin ve Demir (2020) calismalarinda, ters yiiz smif modelinin
kullanildigi geometri dersine yonelik olarak Ogrenci goriislerini  incelemeyi
amagclamislardir. 88 ortaokul 6grencisi ile gergeklestirilen ¢alismada, Akademik Basari
Testi ve Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu kullanilmigtir. Calismada, ters yiiz sinif
modelinin 6grencilerin akademik basarilarina olumlu yonde etki ettigi gézlemlenmis ve

bu modele yonelik 6grencilerin olumlu goriisler belirttikleri sonucuna ulagilmistir.

Nacaroglu (2020) calismasinda, ters yiiz sinif modeli ile ilgili hazirbulunusluk
seviyelerini farkli parametreler ile arastirmistir. Calismada, 184 BILSEM 6grencisi yer
alirken; verileri toplamak igin Ters Yiiz Ogrenme Hazir Bulunusluk Olgegi kullanilmistir.
Calisma, tarama modeline dayalidir. Calismada, incelendiginde ters yliz sinif modelinin
kullanilmastyla beraber, 6zel yetenekli ogrencilerin hazir bulunusluk seviyelerinin

yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir.

Cakiroglu (2020) ¢alismasinda, ters yiiz sinif modelinin kullanildigi matematik
dersinde 6grencilerin goriis ve deneyimlerini incelemistir. 26 sekizinci sinif 6grencisi ile
gerceklestirilen calismada, Arastirmact Gozlemleri ve Odak Grup Goriismeleri Yari
Yapilandirilmis Goriisme Formu kullanilmistir. Calisma, durum ¢alismast modeli
kullanilarak gergeklestirilmistir. Calismada, akademik basar1 agisindan deney grubu ve
kontrol grubu 6grencileri arasinda anlamli bir farklilik olusmazken; ¢alisma sonunda
ogrencilerle gergeklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen bulgular
incelendiginde ise 6grencilerin daha mutlu olduklar1 ve konuyu daha 1yi 6grendikleri

yoniinde goriis belirttikleri goriilmiistiir.

Keskin, Karagolge ve Ceyhun (2020) c¢alismalarinda, ters yiiz smif modelinin
kullan1ldig1 kimya dersindeki 6grencilerin akademik basarilarini belirlemeyi ve bu model
hakkinda goriiglerini  almayr amaclamislardir. 27 onuncu smif Ogrencisi ile
gerceklestirilen ¢alismada, Akademik Basar1 Testi ve Yar1 Yapilandirilmis Goriis Formu

kullanilmistir. Arastirma, yari deneysel desene dayalidir. Calismada deney grubu ve



56

kontrol grubu arasinda akademik basar1 agisindan deney grubu lehine anlamli bir farklilik
olustugu belirlenirken; c¢alisma sonunda yapilan yari yapilandirilmis goriismelerde
Ogrencilerin ters yiiz smif modeli hakkinda olumlu goriisler belirttikleri sonucuna

varilmstir.

Serefli (2020) calismasinda, sosyal bilgiler dersindeki basari, tutum ve 6grenci
goriiglerine ters yliz sinif modelinin etkisini incelemeyi amaglamistir. 62 besinci sinif
ogrencisi ile gergeklestirilen calismada, Basari Testi Tutum Olgegi ve Yar
Yapilandirilmis Gorlisme Formu kullanilmistir. Calisma, yar1 deneysel desene dayalidir.
Caligma sonunda, besinci sinif dgrencilerinin sosyal bilgiler dersine yonelik akademik
basarilarinin arttigr goriiliirken; bu modelin 6grencilerin derse yonelik tutumlarini
etkilemedigi goriilmiistiir. Uygulama sonunda ogrencilerle gergeklestirilen yari
yapilandirilmis goriismelerden elde edilen bulgular incelendiginde ise Ogrencilerin

uygulamadan keyif aldiklarin1 ve zorlanmadiklarini belirttikleri goriilmiistiir.

Cay (2020) calismasinda, ters yiiz sinif modelinin dgrencilerin Ingilizce dil bilgisi
O0grenmeye yonelik tutumlarina, 6grencilerin 6zel O6grenmeleri ve modelle ilgili
goriiglerine ters yiiz sinif modelinin etkisini incelemistir. 24 yiliksekdgretim 6grencisi ile
gerceklestirilen calismada, Ozerklik Algi Olgegi, Ingilizce Dil Bilgisi Ogrenmeye
Yoénelik Tutum Olgegi ve Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu kullanilmistir. Calisma,
yar1 deneysel desene dayalidir. Deney grubu ve kontrol grubu dgrencilerinin 6n test ve
son test puanlar1 incelendiginde, 6zerklik algi acisindan deney grubu lehine anlamli bir
farklilik goriilmiistiir. Calisma sonunda dgrencilerle gerceklestirilen yar1 yapilandirilmig
goriismelerden elde edilen bulgular incelendiginde ise bu modelin verimi arttirdigi,

zaman etkili kullanmaya olanak tanidig1 goriislerinin belirtildigi goriilmustiir.

Aziz (2021) ¢aligmasinda, ters yiiz smif modelinin biyoloji konular iizerine
etkisine incelemeyi amaglamistir. 34 dokuzuncu smif 6grencisi ile gergeklestirilen
calismada, verilerin toplanmasi i¢in Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu kullanilmistir.
Calisma, yar1 deneysel desene dayalidir. Calisma sonunda elde edilen bulgular
incelendiginde, deney grubu ve kontrol grubu 6grencileri arasinda biyoloji konularini
ogrenmeye yonelik olarak deney grubu lehine farklilik tespit edilmistir. Ogrencilerle
gerceklestirilen yar1 yapilandirilmig goriismelerden elde edilen bulgular incelendiginde
ise ters yiiz sinif modelinin biyoloji konularinin 6gretiminde etkili oldugu sonucuna

varilmistir.
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Kaya (2021) gerceklestirdigi ¢alismada, ters yiiz sinif modelinin bilimin dogas1
anlayis1 lizerine etkisini ortaya ¢ikarmayr amacglamistir. 45 yedinci sinif 6grencisiyle
gerceklestirilen ¢alismada, Bilimin Dogas1 Hakkinda Goriis Olgegi ve Yar
Yapilandirilmis Goriisme Formu kullanilmistir. Calisma, yar1 deneysel desene dayalidir.
Calisma sonunda, deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu 6grencileri arasinda nicel
bulgular dogrultusunda deney grubu lehine anlamli bir farklilik goriilmiistiir. Calisma
sonunda deney grubu 6grencileri ile gergeklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismelerden
elde edilen bulgulara bakildiginda ise 6grencilerin olumlu goriisler bildirdikleri sonucuna

varilmgtir.

Solak (2021) gergeklestirmis oldugu ¢alismada, ters yiiz sinif modelinin akademik
basar1 ve kavram yanilgilarini diizeltmedeki etkisini ortaya koymustur. 38 sekizinci sinif
ogrencisi ile gerceklestirilen calismada, Akademik Basar1 Testi ve Iki Asamali Kavram
Testi kullanilmigtir. Calisma, yar1 deneysel desene dayalidir. Calismada, deney grubu
ogrencileri ile kontrol grubu 6grencileri arasinda akademik basari agisindan anlamli bir
fark bulunmazken; ters yiiz sinif modelinin kavram yanilgilarini gidermede etkili oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Derin (2021) ¢alismasinda, ters yiliz sinif modelinin 6grenmeyi 6grenme yetkinligi
lizerine etkisini ortaya ¢ikarmayr amaclamistir. 53 sekizinci smif Ogrencisi ile
gerceklestirilen ¢aligmada Ogrenmeyi Ogrenme Yetkinlik Olgegi, Yar1 Yapilandirilmis
Goriisme Formu ve Ogrenci Giinliikleri kullanilmistir. Arastirma, yar1 deneysel desen
caligmasidir. Calisma sonunda, kendi kendine 6grenme becerilerinin deney grubu ve
kontrol grubu Ogrencileri arasinda deney grubu lehine anlamli oldugu belirlenmistir.
Ayrica fen bilimleri dersinde ters yiiz sinif modeli kullanilmasinin 6grencilerin hosuna

gittigi ve olumlu goriiglere sahip olduklar1 sonucuna varilmistir.

Coskun (2021) calismasinda, ters yiiz sinif modeli destekli FeTeMM yaklagimina
dayali sinif ortaminin 6grencilerin akademik basarilarina ve motivasyonlarina etkisini
ortaya koymay1 amaclamistir. 48 yedinci sinif 68rencisi ile gerceklestirilen ¢alismada,
Kuvvet ve Enerji Basart Testi ve Fen Ogretimine Yonelik Motivasyon Olgegi
kullanilmistir. Arastirma yar1 deneysel desen calismasidir. Calisma sonunda kullanilan
yontemin, basar1 ve fen 6grenme motivasyonu iizerine olumlu etki gdsterdigi sonucuna

ulasilmistir.
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Ceylan ve Hamzaoglu (2022) ¢alismalarinda, Tiirkiye’de ters yiiz sinif modeli ile
ilgili fen bilimleri alanindaki lisansiistii tez calismalarini yillara ve ¢alisma gruplarina
gore incelemeyi amaglamislardir. Calismada, 2009-2021 yillar1 arasinda yapilan ters yiiz
sinif modeli ile ilgili tezler incelenmistir. Arastirma, literatiir taramasina dayalidir.
Caligsma sonunda, ters yliz siif modeli ile ilgili fen bilimleri dersi kapsaminda son iki
yilda daha ¢ok bilimsel arastirma yapildig1 ve bunlarin daha ¢ok ortaokul 6grencileriyle

gergeklestirildigi goriilmiistiir.

Arslanhan, Bakirc1 ve Altinova (2022) calismalarinda, fen bilimleri
Ogretmenlerinin ters yliz sinif modeli hakkindaki goriislerini incelemiglerdir. Dort fen
bilimleri 6gretmeniyle gergeklestirilen ¢alismada, Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu
kullanilmistir. Arastirma bir durum ¢alismasidir. Calisma sonunda 6gretmenlerin; ters
yiiz sinif modelinin ders basarisini arttiracagini, 6grencilerin derse hazirlikli gelmelerini

saglayacagini, etkili ve gerekli bir model oldugunu belirttikleri goriilmiistiir.

Evci (2022) gergeklestirdigi ¢alismada, ters yiiz sinif modelinin akademik basariy1
ve 6grenci ile veli goriislerini nasil etkiledigini incelemeyi amaglamistir. Dordiincii sinif
fen bilimleri dersinde gerceklestirilen ¢alismada, verilerin toplanmasi igin Akademik
Basar1 Testi ve Yar1 Yapilandirilmis Gortisme Formu kullanilmistir. Calismada, ters yiiz
sinif modelinin dordiincii sinif fen bilimleri dersinde 6grencilerin akademik basarilarini
arttirdigi, 6grenci ve velilerin bu model hakkinda olumlu goriisler belirttikleri sonucuna

ulasilmustir.

Bektas-Esen (2022) gerceklestirdigi calismada, 21. yiizyil becerileri ile destekli
ters yiiz sinif modelinin 6grencilerin akademik basarilarini, problem ¢ézme ile yaraticilik
becerilerini, elestirel diisiinmelerini, is birligi ve iletisimlerini nasil etkiledigini
arastirmistir. Ortaokul Ogrencileri ile gergeklestirilen ¢alismada, Kuvvet ve Enerji
tinitesinde uygulama gerceklestirilmistir. Calisma sonunda 21. yiizyil becerileri ile
desteklenen ters yiiz smif modelinin, ogrencilerin akademik basarilarin1 artirdig

sonucuna ulagilmistir.

Tetik (2022) calismasinda, ters yiiz sinif modelinin 6grencilerin akademik basari
ve tutumlarina etkisini incelemis ve ¢alisma sonunda 6grenci goriislerini arastirmistir.
Calisma 40 lise ogrencisi ile gergeklestirilmis olup, uygulama Arapca dersinde
yapilmistir. Calismada yar1 deneysel desen kullanilmistir. Verilerin toplanmasinda Basari

Testi, Yazma Konusma ve Dinleme Rubrikleri ile Tutum Olgegi kullaniimistir.
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Arastirmanin sonunda elde edilen bulgular incelendiginde, Ogrencilerin yazma ve
konusma puanlariin deney grubunda daha yiliksek oldugu; deney ve kontrol gruplarinin
akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi goriilmiistiir. Calisma sonunda
Ogrencilerle gergeklestirilen goriismelerde, 6grencilerin ters yliz sinif modeline yonelik

olumlu goriislere sahip oldugu belirlenmistir.

Ertas-Karaaslan (2023) ¢alismasinda, aktif 6grenme etkinlikleriyle yiiriitiilen ters
yiiz siif modelinin 6grencilerin basarilarina, 6grenilenlerin kaliciligina, iist bilissel
farkindaliklara ve Ozyeterliliklere etkisini incelemis; uygulama sonunda, uygulamaya
yonelik olarak Ogrencilerin ve velilerin goriislerini belirlemistir. Calismada karma
yontem desenlerinden agiklayacagi sirali desen kullanilmistir. Nicel verileri toplamak i¢in
On test-son test kontrol gruplu model kullanilmistir. Calisma sonunda, ters yiiz siif
modelinin 6grencilerin akademik basarilarinda artis sagladigi, 6grenilenlerin kaliciligin
arttirdigi, Ustbiligsel farkindaliklar1 ve 6z yeterlilikleri deney grubu lehine arttirdigi
sonucuna ulasilmisgtir. Uygulama sonunda, 6grenci ve velilerin ters yiiz sinif modeline

yonelik olarak olumlu goriis bildirdikleri sonucuna ulasilmistir.

Ucas ve Say (2024) calismalarinda, ilkokul Ogrencilerinin elestirel diisiinme
egilimlerine, problem ¢ozme becerilerine ve fen Ogrenme motivasyonlarina,
oyunlastirilmis ters yiiz sinif modelinin etkisini incelemeyi amaclamiglardir. Arastirmada
nicel arastirma yontemlerinden On test—son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Arastirma, 3. sinif Fen Bilimleri dersi 6gretim programi cergevesinde 6
hafta siirmiistiir. Verilerin toplanmasinda “Ilkokul Ogrencileri igin Elestirel Diisiinme
Egilimleri Olgegi”, “Ilkdgretim Diizeyindeki Cocuklar I¢in Problem Cézme Envanteri ve
“Fen Ogrenme Motivasyon Olgegi” kullanilmigtir. On test sonuglarinda gruplar arasinda
anlamli fark bulunmazken; son test sonuglari incelendiginde, deney grubu dgrencilerinin
elestirel diistinme egilimlerinde, problem ¢6zme becerilerinde ve fen &grenme
motivasyonlarinda anlamli farklar tespit edilmistir. Sonug olarak oyunlastirilmis ters yiiz
sinif modelinin 6grencilerin elestirel diisiinme egilimlerine, problem ¢dzme becerilerine

ve fen 6grenme motivasyonlaria olumlu etki ettigi gorilmiistiir.

Aslan (2024) calismasinda, ters yliz simif modelinin yiiksekogretim diizeyi
Ogrencilerinin akademik basarilarin1 nasil etkiledigini incelemeyi amaglamistir. Meta
analiz caligmasi ile gerceklestirilen bu arastirmada, 34 arastirma calismaya dahil
edilmistir. Veriler Comprehensive Meta-Analysis (CMA) Software paket programi

kullanilarak analiz edilmistir. Yapilan analizler sonucunda ters yiiz simif modelinin
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yiiksekogretim diizeyi 6grencilerinin akademik basarilari tizerinde son derecede etkili bir

model oldugu sonucuna ulasilmistir.

Kizkapan, Nacaroglu, Tlysiiz ve Bektas (2024) calismalarinda, bilimle ilgili
alanlarda Ters Yiiz Edilmis Ogrenme Modeli kullanan nitel ve karma arastirmalar
sentezlemeyi amaglamislardir. Nitel arastirma desenlerinden durum ¢aligmasi deseninin
kullanildig1 bu ¢alisma, bir meta-sentez calismasidir. Arastirma sonucunda TYOM’iin
Ogrencilerin akademik performanslar iizerindeki etkisinin arastirilmasiin ¢alismalarin
en belirgin amaci oldugunu, TYOM arastirmalarinin daha ¢ok iist yas grubundan
katilimcilarla yapildigini, gériisme, gozlem ve gesitli dokiimanlarin en ¢ok kullanilan veri
toplama araglar1 oldugunu ortaya koymustur. Ayrica, incelenen ¢alismalarda hedeflenen

amaca genel olarak TYOM ile ulasildig: belirlenmistir.

2.2.2 Okul Dist Ogrenme Uzerine Yapilan Yurt I¢i Arastirmalar

Ilgar (2005) calismasinda, ev Odevlerinin 6grenci egitimi agisindan Gnemini
ortaya koymustur. Matematik dersi alan toplam 216 6grenci ve 112 isletme 6grencisi ile
calismasini gerceklestirmistir. On test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilan ¢aligmada, ev ddevini yapan 108 dgrenci ile ev 6devini yapmayan diger 108
ogrenci arasinda siav notlar1 agisindan, ev 6devi yapan 6grenci grubu lehine anlamli bir

farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir.

Bozdogan (2007), fen egitiminde bilim ve teknoloji miizelerinin yeri ve dnemini
ortaya koydugu bir ¢alisma gerceklestirmistir. Calisma ilkdgretim okullarinda gorev
yapan 31 idareci, 50 fen bilimleri 6gretmeni, 349 ilkégretim 6., 7., ve 8., sinif 6grencisi
ve 93 6grenci velisi ile gergeklestirilmistir. Calismada, Coktan Segmeli Sorular ve Agik
Uclu Sorulardan Olusan Anket Formlar1 kullanilmistir. Calisma sonunda, okullarin ve
Ogrencilerin maddi imkanlarinin yetersiz olmasi, ulasgimin sikintili olmasi, biirokratik
islemlerin fazla olmasi, miifredat konularinin agir olmasi, ailelerin yogun ig tempolarinda
calismalar1 ve ilgisiz, egitimsiz olmalar1 gibi sebeplerden dolay1r miizelere gidilemedigi

sonucuna ulagilmistir.

Ertas, Sen ve Parmaksizoglu (2011) c¢alismalarinda, dokuzuncu sinif
ogrencilerinin enerji konusunu giinlik hayata entegre etmelerinde okul dis1 bilimsel
etkinliklerin etkisini ortaya koymay1 amaclamiglardir. 58 lise 6grencisi ile gergeklestirilen

calismada, ogrencilere 12 acik uglu soru sorulmustur. Calismadan elde edilen bulgular
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incelendiginde; okul dis1 bilimsel etkinliklerin 6grencilerin enerji kavramini anlamalarini

sagladigi ve bu kavrami giinliik hayata entegre edebildikleri sonucuna ulasilmistir.

Cerkez (2011) g¢alismasinda, miize gezisinin yapilmasinin 6grencilerin akademik
basarilarina ve tutumlarma etkisini incelemeyi amaglamistir. Calisma, 56 yedinci sinif
ogrencisi ile gerceklestirilmistir. Verileri toplamak i¢in Kisisel Bilgi Formu, Akademik
Basar1 Testi ve Tutum Olgegi kullanilmistir. Sosyal bilgiler dersinde gerceklestirilen
calisma sonunda, miize gezisinin yapilmasmin diger Ogretim yontemlerine gore

Ogrencilerin akademik basarilarinin artmasini sagladigi sonucuna ulagilmstir.

Ataberk-Yigit (2011) fen 6gretiminde okul dis1 6grenme ortamlarini ele aldigi
calismasini, 37 sinif 6gretmeni adayiyla gergeklestirmistir. Calismada, verileri toplamak
icin Acik Uclu Soru Formu kullanmistir. Calismanin sonunda okul dis1 6grenmenin fen
egitiminde dnemli oldugu, okul dis1 6grenme ortamlarinda 6gretmenlerin rollerinin sinif
ortamindan daha farkli oldugu ve okul dis1 6grenme ortamlarinda gergeklestirilen
etkinliklerin 6grencilerin bilgiyi yapilandirmalar1 iizerinde daha etkili olduguna yonelik

sonuglar elde edilmistir.

Tatar ve Bagriyanik (2012) calismasinda, okul dis1 egitime yonelik goriisleri
almayr amaclamistir. 79 fen bilgisi 6gretmeni ile gergeklestirilen ¢alismada, verileri
toplamak igin Okul Disi Egitime Yonelik Ogretmen Goriislerini Belirleme Anketi
kullanilmistir. Calismadan elde edilen bulgular incelendiginde; 6gretmenlerin okul dist
o0grenme ortamlarini 6nemsedikleri fakat bu uygulamalarin gerceklestirilmesinin zor

olmasindan dolay1 tercih etmedikleri sonucuna varilmstir.

Cavus, Topsakal ve Kaplan (2013) ¢alismalarinda, informal 6grenme ortamlarinin
ogrencilere cevre bilinci kazandirilmasindaki yerine iliskin 6gretmenlerin goriislerini
almay1 amaclamistir. 15 fen bilimleri 6gretmeniyle gergeklestirilen calismada, verileri
toplamak i¢in Ac¢ik Uclu Soru Formu ve Yari Yapilandirilmis Goriigmeler
gerceklestirilmistir. Calismada, smif disi 6grenme ortamlarinin 6grencilere ¢evre

bilincinin kazandirilmasinda 6nemli bir yere sahip oldugu sonucuna varilmistir.

Erten ve Tasct (2016) calismalarinda, okul disi 6grenme ortamlarinda
gerceklestirilen etkinliklerin fen bilgisi dersinde uygulanmasi ve gelistirilmesinin
yaninda, bu etkinliklerin 6grencilerin  bilimsel siire¢  becerilerine etkisini
degerlendirmislerdir. 56 besinci simif Ogrencisiyle gergeklestirilen ¢alismada, verileri

toplamak igin Gozlem, Veri Kaydetme, Olgme ve Smiflandirma ve Operasyonel
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Tanimlama Becerilerini Gerektiren Gozlem Formlar1 kullanilmistir. Calismadan elde
edilen bulgular incelendiginde, okul dig1 6grenme ortamlarinin bilimsel siire¢ becerilerini
iyilestirmek amaciyla kullanilabilecegi ve d6grencilerde siireci takip etme ve operasyonel

ifade etme becerilerinin gelisimine destek sagladig goriilmiistiir.

Cigek ve Sara¢ (2017) calismalarinda, fen bilimleri 6gretmenlerinin okul disi
O0grenme ortamlarindaki yasantilarla ilgili goriislerini almayr amacglamiglardir. 10 fen
bilimleri Ogretmeni ile gergeklestirilen calismada, Yar1 Yapilandirilmis Goriisme
Formlar1 kullanilarak veriler toplanmistir. Calismada,, okul dis1 6grenme ortamlarinin fen
okuryazar1 bireyler yetistirilmesine ve okulda &grenilen bilgilerin etkinliklerde
uygulanmasina  olanak  sagladigindan;  bireysel farkliliklar1 g6z  Oniinde

bulundurdugundan dolay1 tercih edilebilir oldugu sonucuna ulasilmaistir.

Bakioglu vd. (2018) calismalarinda, okul dis1 6grenme ortamlarimi 5. sif
Viicudumuz Bilmecesini Cozelim iinitesine entegre ederek dgretimin etkililigini ortaya
¢ikarmay1 amaglamistir. 31 besinci sinif 6grencisi ile gergeklestirilen ¢aligmada, verileri
toplamak icin Viicudumuz Bilmecesini Cozelim Unitesi Basari Testi ve ilkogretim
Besinci Smif Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi kullanilmistir. Calisma sonunda,
ogrencilerin okul dist 6grenme ortamlarinda giizel vakit gecirdikleri, 6grenilenlerin
kalicilik gosterdigi ve okul dist 6grenme ortamlarinda 6grendikleri bilgileri giinliik

hayatta kullanabildikleri sonucuna ulagilmistir.

Kubat (2018) ¢alismasinda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin okul dis1 6grenme
ortamlar1 hakkindaki goriislerini almigtir. 18 fen bilgisi O6gretmeni adayr ile
gerceklestirilen ¢alismada, verileri toplamak i¢in Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu
kullanilmistir. Calisma sonunda, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin okul dis1 6grenme
ortamlar1 hakkinda olumlu goriisler belirttikleri ve okul dist 6grenme ortamlarinin
ogretim programlarindaki kazanimlarin gerceklestirilmesine ve kalici 6grenmeye

katkilarinin oldugunu belirttikleri goriilmustiir.

Giirsoy (2018), fen 6gretiminde okul dis1 6grenme ortamlarina yonelik bir calisma
gerceklestirmistir. 68 fen bilgisi 6gretmen adayi ile gerceklestirilen calismada, verileri
toplamak i¢in Tutum Olgegi ve Oz-Yeterlik Inanci Olgegi kullamlmistir. Calisma
sonunda Ogretmen adaylarimin okul dis1 6grenme ortamlarinda bulunmaktan keyif
aldiklar1 ve okul dis1 6grenme ortamlarinin 6gretmen adaylar tizerinde biligsel-duyusal

ve yasam becerileri agisindan katki sagladigi belirlenmistir.
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Uner (2019), okul dis1 6grenme ortamlarma yonelik kaygi diizeyi degerlendirme
Olcegi calismasi gergeklestirmistir. Toplam 301 Fizik, kimya, biyoloji ve fen bilimleri
Ogretmeni ile gercgeklestirilen calismada, 12 sorudan olusan Goriisme Formu
kullanilmistir. Calisma sonunda, 6gretmenlerdeki okul dis1 6grenme ortamlarina yonelik
On yargilar ile ders programlamada okul dis1 6grenme ortamlarina yer verilme uygunlugu
gosterilmistir. Derslerde okul dis1 6grenme ortamlarina daha ¢ok zaman ayrilmasi ve
etkinlik gerceklestirilmesi gerektigi; boyle gerceklestirilecek olan fizik, kimya, biyoloji

ve fen bilimleri derslerinin daha eglenceli gorildiigi belirtilmistir.

Mertoglu (2019) calismasinda, 6gretmen adaylarinin farkli 6grenme ortamlarinda
gerceklestirdikleri okul disi etkinliklere iligkin goriislerini almayr amaclamistir. Fen
egitiminde okul dis1 etkinlikler dersini alan 31 6gretmen aday: ile gerceklestirilen
calismada, verileri toplamak icin bes acik uglu sorudan olusan Degerlendirme Formu
kullanilmistir. Calisma sonunda dgretmen adaylarinin okul dig1 6grenme etkinlikleri ile
ogrendiklerinin daha uzun siire kalict oldugunu ve yaparak-yasayarak 6grenmelerinden
dolay1 fen kazanimlarini ileride meslek hayatlarinda 6grencilere nasil aktaracaklarim
bizzat kendileri 6grendikleri i¢in, bu tiir etkinliklerin faydali oldugunu ifade ettikleri

gorilmiustir.

Geng, Albayrak ve Sogiit (2019) ¢aligsmalarinda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
okul dis1 6grenme ortamlarini iliskin goriislerini almay1 amaglamislardir. 29 fen bilgisi
Ogretmen adayi ile gerceklestirilen calismada, verileri toplamak i¢in alt1 agik u¢lu sorudan
olusan Ol¢ek kullanilmistir. Calisma sonunda 6gretmen adaylarinin, okul dis1 6grenme
ortamlarinin 21. Yiizyil becerilerini kazandirilmasinda destek saglayacagini ve kalici

O0grenmeyi saglayacagin belirttikleri gortilmustiir.

Aydm (2019) ¢alismasinda, geri doniisiim evsel atiklar konusunda okul disi
o0grenme ortamlarinin kullanilmasinin, yedinci smif 6grencilerinin ¢evre tutumlarina
etkisini arastirmistir. 10 yedinci simif 6grencisi ile gergeklestirilen ¢alismada, verileri
toplamak icin Cevre Tutum Olgegi ve Yari Yapilandirilmis Gériisme Formu
kullanilmistir. Caligsmada, derslerin okul dis1 6grenme ortamlar1 kullanilarak islendigi
deney grubu &grencilerinin tutumlarinin, kontrol grubu 6grencilerinin tutumlarina gore

daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmstir.

Koseoglu ve Tiirkmen (2020) calismalarinda, fen bilimleri 6gretmenlerinin

informal ortamlarda fen Ogretimine bakis acilar1 konusunda goriislerini almay1
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amaglamiglardir. 50 fen bilimleri 0gretmen ile gerceklestirilen caligmada, verileri
toplamak icin Anket Formu kullanilmigtir. Calisma sonunda, 6gretmenlerin egitim
faaliyetleri sirasinda informal 6§renme ortamlarini ¢ok az sayida kullandiklar1 sonucuna
ulasilirken; 6gretmenlerin informal ortamlarda egitim vermek istediklerini ifade ettikleri

gorilmistir.

Cetinkaya (2021) calismasinda, iilkemizde farkli cografi bolgelerde gorev
yapmakta olan oOgretmenlerin okul dis1 Ogrenme ortamlarma yonelik goriislerini
belirlemistir. Dokuz fen bilimleri 6gretmeni ile gergeklestirilen calismada, verileri
toplamak i¢in Goriigme Formu kullanilmistir. Calisma sonunda, dgretmenlerin okul dis1
O0grenme ortamlarmi kullanmak istedikleri; bu yiizden, bu ortamlar1 tercih etmelerini
kolaylastiracak mesleki 6diillendirmenin ve idari izinlerin alinmasinin kolaylastirilmasi

gerektigini belirttikleri sonucuna ulasilmistir.

Soylu ve Karamustafaoglu (2021) ¢alismalarinda, okul dis1 6grenme ortamlarinda
gerceklestirilen fen bilimleri 6grenme etkinliklerinin yer aldigi aragtirmalari
incelemislerdir. Caligma sonunda, tezlerin makalelere kiyasla okul dis1 6grenme
ortamlarina yonelik daha detayl1 bilgi verdigini; arastirmalarda gezi dncesi, gezi esnast
ve gezi sonrasinda farkli materyallerden yararlanildigin1 ve gezilerde daha ¢ok dogal

ortamlarin tercih edildigini belirtmislerdir.

Tafl1 ve Atic1 (2022) ¢alismalarinda, biyoloji 6gretmen adaylarin doga ve ¢evre
egitimi kapsaminda gerceklestirilen okul disi etkinlikler hakkinda goriislerini almay1
amaclamislardir. 78 biyoloji 6gretmen adayr ile gerceklestirilen calismada, Yari
Yapilandirilmis Goriisme Formu kullanilarak veriler toplanmistir. Calisma sonunda,
biyoloji 6gretmen adaylarinin okul dis1 faaliyetlerin ilgi ¢ekici, etkili, kalic1 6grenmeyi
gerceklestiren uygulamalar oldugunu ifade ettikleri goriilmistiir. Arastirmacilar,
ogretmen adaylarina gerekli bilgilendirmelerin yapilarak; segmeli ders olarak yiirtitiilen
okul dis1 egitim ortamlar1 dersini daha c¢ok tercih etmelerinin saglanmasi gerektigini

belirtmiglerdir.

Erol-Isikli (2023) calismasinda, fen basarisi, fen bilimleri dersine yonelik
motivasyon ve tutuma okul disi 6grenme etkinliklerinin etkisinin olup olmadiginm
degerlendirmeyi amaglamistir. Meta-analiz yontemiyle gerceklestirilen ¢alismada, okul
dist 6grenme etkinliklerinin fen basarisini olumlu yonde etkiledigi; fen bilimlerine

yonelik tutumun etkisinin orta diizeyde oldugu sonucuna ulasilmistir.
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2.2.3 Sosyobilimsel Konular Uzerine Yapilan Yurt Ici Arastirmalar

Karisan (2011) caligmasinda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin iklim degisimine
yonelik yazili arglimantasyon yeteneklerini incelemeyi amaglamistir. 20 fen bilgisi
Ogretmen adayr ile gerceklestirilen calismada, verileri toplamak icin Yazili
Arglimantasyon Raporlart kullanilmigtir. Calisma sonunda &grencilerin yazdiklar
rapordan elde edilen bulgular incelendiginde, sosyobilimsel konulara yonelik kanitlari

kullanmakta yetersiz olduklar1 goriilmiistiir.

Tagpmar (2011) c¢alismasinda, bilimsel saglik konular1 etkinliklerinin
ogrencilerinin saglik bilinci ve igerik bilgisine etkisini incelemeyi amaglamistir. 48
besinci siif 6grencisi ile gergeklestirilen ¢alismada, verileri toplamak icin Igerik Bilgi
Testi, Saglik Bilinci Testi ve Sosyobilimsel Etkinlikler kullanilmistir. Calisma sonunda,
ogrencilerle gerceklestirilen sosyobilimsel etkinliklerin dgrencilerin igerik bilgisini ve
basarilarint artirdig1 ancak 6grencilerde saglik bilincinin heniiz olusmadigi ve ileriki

zamanlarda bu bilincin olusabilecegi sonucuna ulagilmistir.

Gtilhan (2012) calismasinda, sosyobilimsel konularin sekizinci  smif
Ogrencilerinin bilimsel tartismaya egilim, fen okuryazarligi, bilim ve toplum sorunlarina
duyarliliklar ve karar verme becerilerine etkisini aragtirmistir. 48 sekizinci sinif 6grencisi
ile gerceklestirilen ¢caligmada, verileri toplamak i¢in Tartismacilik Testi, Temel Bilimsel
Okuryazarlik Testi, Bilim-Toplum Sorunlarina Duyarlilik Olgegi, Senaryolar ve Agik
Uglu Sorular kullanilmistir. Deney grubu 6grencilerine sosyobilimsel fen etkinlikleri
uygulanirken; kontrol grubuna geleneksel yontemle dersler anlatilmistir. Calisma
sonunda, deney grubu o6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore temel bilimsel
okuryazarlik diizeylerinin arttig1; toplum sorunlarma daha duyarli olduklari sonucuna

ulasilmustir.

Turan (2012) ¢alismasinda, ilkdgretim 6gretmen adaylarinin bilimsel diistinme
aligkanliklarini, sosyobilimsel konular1 kullanilarak belirlemeyi ve karsilagtirmayi
amaclamistir. 1600 lisans 68rencisi ile gerceklestirilen ¢alismada, verileri toplamak igin
Bilimsel Diisiinme Aliskanliklar Olgegi kullanilmistir. Calisma sonunda elde edilen
bulgular incelendiginde; 6gretmen adaylarinin sosyobilimsel konular hakkinda fikirlerini

acikca ifade ettikleri, sorgulayici bir tutum sergiledikleri goriilmiistiir.

Kutluca (2012) calismasinda, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin klonlamaya

yonelik bilimsel ve sosyobilimsel argiiman yeteneklerini alan bilgisi yoniinden
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incelemistir. 54 fen bilimleri 6gretmen adayr ile gerceklestirilen ¢alismada, verileri
toplamak igin Klonlama Kavramsal Anlama Testi kullanilmigtir. Calisma sonunda alan

bilgilerinin argliimantasyon becerilerine etki ettigi sonucuna varilmstir.

Baltac1 (2013) calismasinda, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin sosyobilimsel
konular hakkinda 6gretim 6z-yeterliklerini belirlemeyi, bu yeterliliklerin epistemolojik
inanclar ile olan iliskisini ortaya ¢ikarmayr amaclamistir. 382 fen bilimleri 6gretmen
adayi ile gerceklestirilen calismada, verileri toplamak igin Epistemolojik Inang Olgegi ve
Oz-Yeterlik Inang Olgegi kullanilmistir. Calismadan elde edilen bulgular incelendiginde,
fen bilimleri 6gretmen adaylarinin sosyobilimsel konulara yonelik 6z-yeterliklerinde
eksiklikler goriilmiis ve egitim sisteminde epistemolojilere sahip 6gretmen adaylarinin

yetistirilmesi gerektigi sonucuna ulasilmistir.

Sahintiirk (2014) c¢alismasinda, sosyobilimsel fen etkinliklerinin Ggrencilerin
yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili farkindaliklar1 ve bilgilerine etkisini incelemistir.
Calisma 74 sekizinci sinif Ogrencisi ile gergeklestirilirken; verileri toplamak icin
Yenilenebilir Enerji Testi, Yenilenebilir Enerji Farkindalik Testi ve Sosyobilimsel
Tartisma Goriis Anketi kullanilmistir. Calisma sonunda, sosyobilimsel fen etkinliklerinin
sekizinci smif Ogrencilerinin yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili bilgilerini ve
farkindaliklarin1 olumlu yonde etkiledigi ve toplumsal konularda argiimantasyon

yonteminin uygulanabilecegi sonucuna ulagilmistir.

Sonmez (2015) ¢aligmasinda, fen bilimleri 6gretmenlerinin sosyobilimsel konular
ve psikolojik inang sistemleri arasindaki iligkilerini belirlemeyi amaclamistir. Yedi fen
bilimleri 6gretmeniyle gerceklestirilen ¢alismada, verileri toplamak i¢in Gériisme Formu,
Ogretmenlik Meslegine Ydnelik Motivasyonel Inanglar Formu, Fen Ogretimi Goriisme
Formu, Alan-Bagimsiz Epistemoloji Gorisme Formu kullanilmigtir. Calisma sonunda
fen bilimleri dgretmenlerinin epistemolojik inanglar1 sosyobilimsel konular1 islerken

yiizeysel olduklar1 sonucuna ulasilmstir.

Karakaya (2015) ¢aligmasinda, bilimsel bilginin dogasin1 anlama ve sosyobilimsel
konularda akil yiiriitmeye yonelik bir ¢alisma gergeklestirmistir. 50 dordiincii ve besinci
smif dgrencisiyle gerceklestirilen ¢alismada, verileri toplamak i¢in Bilimsel Gezinin
Dogasi ile Ilgili Gériisler Anketi ve Sosyobilimsel Bir Sorun ile Ilgili Karar Alma Anketi
kullanilmistir. Calisma sonunda, sosyobilimsel konularda akil yiiriitme ile bilimsel

bilginin dogasin1 anlama arasinda yiiksek derecede iliski oldugu sonucuna ulagilmstir.
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Atabey (2016) ¢alismasinda, sosyobilimsel konu temelli ders plani gelistirmeyi
amaclamig ve 6grencilerin konu alan bilgisi ve arglimantasyon niteliklerini belirlemistir.
50 yedinci smif 6grencisi ile gergeklestirilen calismada Alan Bilgisi Sinavlari, Video
Kayitlar1i ve Gozlem Formlar, Ogrenci ve Ogretmen Giinliikkleri ve Yazili
Arglimantasyon Formlar1 veri toplama araci olarak kullanilmistir. Gergeklestirilen bu
caligma ile 6grencilerin argiimantasyon kalitelerinin arttig1, konuyu daha iyi 6grendikleri

ve basarilarinda olumlu anlamda degisiklik oldugu sonucuna ulagilmistir.

Saglam (2016), 6gretmen adaylarinin niikleer enerji kullanimina yonelik informal
muhakemeleri {izerine bir ¢aligma gerceklestirmistir. 100 Fen bilgisi 6gretmen adayi ile
gerceklestirilen calismada verileri toplamak icin A¢ik Uglu Anket Sorulari kullanilmistir.
Calisma sonunda oOgretmen adaylarinin, bilgi seviyeleri arttikca niikleer santral

kurulmasina olumlu baktiklar1 sonucuna ulasilmistir.

Olagiden (2017) calismasinda, 6gretmen adaylarinin sosyobilimsel konulara
yonelik tutumlar1 ile fen Ogrenme becerisi, fen okuryazarligi arasindaki iligkiyi
arastirmistir. 432 fen bilimleri 6gretmen adayiyla gerceklestirilen calismada, verileri
toplamak igin Fen Ogrenme Becerisi Olgegi, Kisisel Bilgi Formu, Sosyobilimsel
Konulara Yénelik Tutum Olgegi ve Fen Okuryazarlign Testi kullanilmistir. Calisma
sonunda 6gretmen adaylarinin fen 6grenme becerileri ve fen okur yazarligi becerilerinin
sosyobilimsel konulara yonelik tutumlarini olumlu anlamda etkiledigi, fen

okuryazarliginin bu ¢alisma sayesinde artis gosterdigi goriilmiistiir.

Babacan (2017) calismasinda, sosyobilimsel konulara yonelik etkinliklerin,
ogrencilerin elestirel diisiinmelerine etkisini incelemistir. 20 yedinci sinif 6grencisi ile
gerceklestirilen calismada, verileri toplamak igin Sosyobilimsel Konularla ilgili
Etkinlikler ve Anket Formlar1 kullanilmistir. Calisma sonunda sosyobilimsel konulara
yonelik etkinliklerin, 6grencilerin elestirel diislinme becerilerini gelistirdigi ve argiiman

kalitesini arttirdig1 saptanmastir.

Sezer (2017) calismasinda, gbrev yapan ve heniiz atanmamis fen bilimleri
ogretmenlerinin sosyobilimsel konulara yonelik tutumlari ve 6z-yeterliklerini belirlemeyi
amaglamiglardir. 185 fen bilimleri Ogretmeniyle gergeklestirilen ¢alismada,
Sosyobilimsel Tutum Olgegi ve Sosyobilimsel Konulara Yonelik Oz-Yeterlik Olcegi
kullanilmistir. Calismada, fen bilimleri 6gretmenlerinin sosyobilimsel konulara yonelik

tutumlarmin  olumlu oldugu, o6z-yeterliklerinin gelismis oldugu ve &gretim
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programlarinda ve derslerde sosyobilimsel konulara daha fazla yer verilmesi gerektigi

sonucuna ulasilmistir.

Kolomug ve Calik (2018) calismalarinda, fen ve sosyal bilimler alanindaki
akademisyenlerin sosyobilimsel konulara yonelik bilimsel diisiinme aligkanliklarini
karsilagtirmiglardir. Alt1 farkli {ilkede bilimsel caligmalar yapan akademisyenler,
calismanin  Orneklemini olusturmustur. Calisma sonunda elde edilen bulgular
incelendiginde; siiphecilik, mantiksallik ve nesnellik alt faktorlerinde sosyobilimsel
konularda c¢alisan akademisyenler lehine anlamli bir farklilik oldugu sonucuna

ulasilmistir.

Bakirct vd. (2018) calismalarinda, yedinci smif Ogrencilerine ortak bilgi
yapilandirma modeli ile fen bilimleri dersi 6gretimi yapilmasinin O6grencilerin
sosyobilimsel konular hakkindaki goriislerini nasil etkiledigini arastirmislardir. Calisma
nitel yontem ile yapilmis ve durum ¢alismasi deseni kullanilmistir. Verileri toplamak i¢in
Sosyobilimsel Konular1 Degerlendirme Formu ve Yari Yapilandirilmig Gérlisme Formu
kullanilmistir. Calisma sonunda, ortak bilgi yapilandirma modeli ile derslerin islendigi
ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin sosyobilimsel konularda giinliik hayat problemlerini
¢ozmede ve karar verme yeteneklerinde daha basarili olduklari ve fen okuryazarliklarinin

gelistigi sonucuna ulasilmistir.

Giilcti (2019) calismasinda, sosyobilimsel konularin 6gretiminde alti sapkali
diisiinme teknigini kullanarak 6grencilerin akademik basarilari, elestirel diisiinmeleri ve
karar verme becerilerinin degisimini incelemistir. Calisma yar1 deneysel desen olup; tek
grup kontrollii desen kullanilarak, bu degisim incelenmistir. Geri doniisiim, evsel atiklar
ve kimya endiistrisi konular1 Tlzerine gergeklestirilen ¢aligmada, deney grubu
ogrencileriyle alti hafta boyunca alti sapkali diisiinme teknigi kullanilarak dersler
islenirken; kontrol grubu 6grencileriyle geleneksel yontemle ders islenmistir. Verileri
toplamak i¢in Ergenlerde Karar Verme Olgegi ve Elestirel Diisinme Egilim Olgegi
kullanilmistir. Calisma sonunda, elestirel diistinme ve karar verme becerileri agisindan

deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ersoy (2019) calismasinda, siif 6gretmenlerinin sosyobilimsel konular hakkinda
tutumlarim1 ve karar verme siireglerini incelemistir. Karma yontemle gerceklestirilen
caligmanin nicel boyutunda tarama modeli kullanilmis olup; 150 smif 6gretmenine

Sosyobilimsel Konulara Yonelik Tutum Olgegi uygulanmistir. Nitel boyutunda ise
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fenomoloji deseni kullanilmis olup; rastgele secilmis olan on sinif Ggretmeni ile
Sosyobilimsel Konularda Ornek Olaylarla Ilgili Miilakatlar yapilarak, veriler
toplanmistir. Arastirma sonunda, sinif 6gretmenlerinin sosyobilimsel konular hakkinda
karar verirken g¢evresel, toplumsal ve ekonomik goriislerinin karar verme diizeylerine

gore farklilastigi ve tutumlarinin olumlu oldugu sonucuna ulasilmistir.

Gologlu (2019) calismasinda; sosyobilimsel aktivitelerin, karar verme
becerilerinin gelistirilmesine etkisini incelemistir. Fen bilimleri dersinde gergeklestirilen
calismada, 84 besinci sinif 6grencisi yer almistir. Verileri toplamak icin arastirmaci
tarafindan hazirlanmis olan Agik Uclu Sorular ve Karar Verme Beceri Anketi
kullanilmistir. Caligma sonunda elde edilen bulgular incelendiginde; bireylerin kiiciik
yaslardan itibaren beslenme konusunda bilinglendirilmesi gerektigi tespit edilmistir.
Ayrica bu g¢alisma sayesinde sosyobilimsel etkinliklerin, &grencilerin kavram

Ogrenmelerini kolaylastirdigt sonucuna ulagilmistir.

Ozden (2020) ¢alismasinda, ilkokul &grencilerinin sosyobilimsel konulara yonelik
informal akil yiiriitme Oriintiilerini ve niteligini incelemistir. 19 ilkokul 6grencisi ile
gerceklestirilen calismada, nitel yontem kullanilmistir. Calismada organ nakli, orman
yanginlar1 ve geri doniisim konular1 se¢ilmis; bu konularla alakali ii¢ adet sosyobilimsel
senaryo kullanilmis ve veriler Yar1 Yapilandirilmis Goriismelerle toplanmistir. Caligsma
sonunda, Ogrencilerin  biligsel ve duygusal diisiinme 06zelliklerini kullanarak
sosyobilimsel konularin ¢6ziimiine yonelik fikirler belirttikleri ve informal Oriintiiyli en

cok sezgisel kullanirken, en az mantiksal muhakemeyi kullandiklari tespit edilmistir.

Ozcan ve Giiciim (2021) ¢alismalarinda, elektronik atik konusunda dgrencilerin
karar verme becerilerini etik agidan incelemeyi amaglamislardir. Yedinci siif 6grencileri
ile gerceklestirilen calismada, nitel yontem kullamlmustir. Ogrencilere atikla ilgili
senaryolar verilmig ve bunu karar verme siireglerine yansitmalari istenmistir. Calisma
sonunda, Ogrencilerin karar verme becerilerinin diisik seviyede oldugu sonucuna

ulasilmistir.

Kobal (2022) ¢aligmasinda, sosyobilimsel konularin argiimantasyon yontemiyle
islenmesinin, O6grencilerin karar verme becerilerini ve st biliglerini etkileyip
etkilemedigini arastirmistir. Calisma besinci sinif ve yedinci sinif diizeyinde 12 6grenci
ile gergeklestirilmistir. Sosyobilimsel konularla ilgili senaryolar hazirlanmis ve bes hafta

boyunca arglimantasyon yontemi kullanilarak konular islenmistir. Calisma sonunda
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sosyobilimsel konu temelli argiimantasyon yontemi kullanilmasinin, 6grencilerin iist bilis

ve karar verme becerilerini olumlu yonde degistirdigi sonucuna ulasilmistir.

Fani (2022) caligmasinda, fen bilimleri 6gretmenlerinin sosyobilimsel konular
hakkinda goriislerini almay1 amaglamistir. 26 fen bilimleri 68retmeni ile gerceklestirilen
calismada, nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Verileri toplamak i¢in Agik Uglu
Sorular kullanilmisgtir. Calisma sonunda, 6gretmenlerin sosyobilimsel konular hakkindaki
farkindaliklarinin kismen yeterli oldugu ve konu hakkindaki bilgilere medya ve internet
tizerinden erisim sagladiklar1 gorilmistir. Bazi 6gretmenlerin lisans egitimlerinde
sosyobilimsel konularla ilgili herhangi bir ders gérmedikleri ve kitaplarinda bu konulara

yeterince yer verilmedigi belirlenmistir.

Yilmaz ve Salman (2022) ¢alismalarinda, farkli boliimlerde 6grenim gérmekte
olan Ogretmen adaylarinin sosyobilimsel konulara yonelik tutumlarini elestirel
diistinmenin nasil etkiledigini aragtirmislardir. 813 6gretmen adayiyla gerceklestirilen
calismada, Elestirel Diistinme Beceri Anketi kullanilmistir. Calismada nicel arastirma
yaklagimlarindan biri olan iligkisel tarama modeli kullanilmigtir. Caligma sonunda elde
edilen bulgular incelendiginde; elestirel diisiinme becerisi yliksek olan &gretmen
adaylarinin sosyobilimsel konulara yonelik tutumlarmin daha yiiksek oldugu
goriilmistir. Bu farkliligin sebebinin; boliim, smif diizeyi, cinsiyet ve sosyobilimsel

konularla ilgili bilgi gibi degiskenler oldugu tespit edilmistir.
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2.3. Tlgili Yurt Dis1 Arastirmalar

Bu kisimda, arastirmada yer alan konulara yonelik yurt disinda yapilan

caligmalardan bazilarina yer verilmistir.

2.3.1. Ters Yiiz Stnif Modeli Uzerine Yapilan Yurt Disi Arastirmalar

Foertsch vd. (2002) ¢alismalarinda, ¢evrim i¢i uygulamalar kullanarak videolar
aracilifiyla Ogrencilerin derslere sinif dist ortamda erigimlerini saglamislar ve bu
uygulamada akademik basarilar1 belirlemeyi ve Ogrenci goriislerini almayi
amaglamislardir. Calisma, miihendislik 6grencileri ile gerceklestirilmistir. Calismadan
elde edilen bulgular incelendiginde; Ogrencilerin bu uygulamanin yararli oldugunu
belirtmelerinin yani sira, akademik basarilarinda artis oldugu goriilmiistiir. Uygulama
sonunda ankete katilan 6grenciler, gerceklestirilen bu uygulama sayesinde dersi daha

kolay algiladiklarini1 ve daha kolay not aldiklarini belirtmislerdir.

Day ve Foley (2006) ¢alismalarinda, web derslerinin kullanilmasinin geleneksel
modele gore 6grenci basarisini nasil etkiledigini aragtirmiglardir. Yar1 deneysel desen
kullanilarak yiiriitiilen ¢alismada; bir grupta geleneksel dersler, diger grupta ise web
dersleri yiiriitiilmiistiir. Arastirmadan elde edilen bulgular incelendiginde; web dersleri ile
Ogrenim goren Ogrencilerin akademik basarilarinin, geleneksel yontemle 6grenim goren
grubun puanlarina gore yiiksek oldugu sonucuna ulagilmistir. Web derslerinin islendigi

gruptaki 6grenciler, bu uygulama hakkinda olumlu goériisleri oldugunu belirtmislerdir.

Pierce ve Fox (2012) gergeklestirdikleri calismada, ters yiiz sinif modelinin
Ogrencilerin tutum ve performanslarina etkisini incelemeyi amaglamislardir.
Yiiksekogretim eczacilik boliimii 6grencileriyle gerceklestirilen c¢alisma sonunda,
geleneksel yontemle islenen derse gore ters yiiz sinif modelinin kullanildig dersin final
notlarin daha yiiksek oldugu ve 6grencilerin bu modelle ilgili olarak olumlu goriislere

sahip olduklar1 sonucuna ulagilmustir.

Strayer (2012) calismasinda, yenilik, is birligi ve gorev degerlendirme

degiskenlerine, ters yiiz sinif modeli ile geleneksel sinif modelinin etkisini aragtirmistir.
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Ters yiiz sinif modelinin uygulandig1 grup deney grubu, geleneksel sinif modelinin
uygulandig1 grup ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Arastirma sonunda, deney grubu
Ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore isbirlikli 6§renme ve yenilik¢i 6gretim
yontemlerini daha ¢ok benimsedikleri; ancak ogrenme gorevlerine yonelme agisindan

daha az memnun olduklar1 sonucuna ulagilmstir.

Butt (2014) calismasinda, ters yiliz sinif modelinin 6grencilerin ders siiresini
kullanmalarina ve smif i¢i etkinliklere yonelik algilarina etkisini incelemeyi
amaglamistir. 120 yiiksekogretim ogrencisi ile gergeklestirilen calismada, verileri
toplamak i¢in Yart Yapilandirilmig Goriisme Formu kullanilmistir. Calismada, yari
deneysel desen yontemi kullanilmistir. Ogrencilerle gerceklestirilen yari yapilandirilmus
goriismeler sonucunda, ¢aligmaya katilan Ogrencilerin %75’nin bu modele yonelik

olumlu gortsler belirttikleri sonucuna ulagilmistir.

Yestrebsky (2015) calismasinda, ters yiiz sinif modelinin kimya derslerindeki
akademik basariya etkisini incelemistir. 735 yiiksekogretim 6grencisi ile gergeklestirilen
calismada, verileri toplamak i¢in Anket kullanilmistir. Calismada, yar1 deneysel desene
dayalidir. Calismada, gelencksel yonteme gore ters yiiz sinif modelinin daha faydali

oldugu sonucuna ulasilmistir.

Street, Gilliland, McNeil ve Royal (2015) ¢alismalarinda, ters yiiz sinif modelinin
sistem fizyolojisi dersindeki akademik basariya etkisini belirlemeyi ve Ogrenci
gorlslerini almayr amaglamiglardir. 180 tip fakiiltesi 6grencisi ile gerceklestirilen
calismadan elde edilen bulgular incelendiginde, uygulamanin basariya olumlu etki ettigi;
problem ¢dzme ve analitik diisiinme becerilerini olumlu yonde etki ettigi; 68rencilerin bu

modelle ilgili olumlu goriislerinin oldugu sonucuna ulasilmistir.

MacDonald (2015) gergeklestirmis oldugu ¢alismada, ters yiiz stmif modelinin
Ogrenci deneyimleri lizerindeki etkisini aragtirmay1 amaglamistir. Calisma, 103 bilgisayar
programcilig 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Ogrenciler ii¢ gruba ayrilmus; ilk grupta
ters yliz sinif modeli, ikinci grupta geleneksel yontem ve {iciincii grupta igbirlikli 6gretim
yontemi kullanilarak dersler yiiriitiilmiistiir. Calismada, ti¢ farkli 6gretim yontemi ile
islenmis olan derslerde, 6grencilerin notlarinda anlamli bir farklilik olmadig1 sonucuna

ulasilmistir.
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Tayland-Thaichay ve Sitthitikul (2016) gergeklestirmis olduklar ¢alismada, ters
yiiz sinif modelinin ingilizce dilini dogru kullanabilmeye, aktif ingilizce 6grenme ortami
olusmasma etkisini ve Ogrencilerin uygulama ile ilgili goriiglerini almay1
amaclamislardir. 26 lise 6grencisi ile gerceklestirilen ¢alismadan elde edilen bulgular
incelendiginde, ogrencilerin Ingilizceyi dogru kullanma agisindan ters yiiz smmf
modelinin olumlu yonde etki ettigi; 6grencilerin bu model hakkinda olumlu tutum

gelistirdikleri sonucuna ulagilmistir.

Broderick (2016) ¢alismasinda, 6grencilerin ters yiiz sinif modeline yonelik tutum
ve algilaria incelemistir. 118 yiiksekogretim 6grencisi ile gerceklestirilen calismada
Anket, Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu ve Odak Grup Tartismasi kullanilmistir.
Calisma, yar1 deneysel desene dayalidir. Calisma sonunda, ters yiiz sinif modelinin

Ogrenci tutumlarina bir etkisi olmadigi sonucuna ulagilmistir.

Al-Harbi ve Alshumaimeri (2016) c¢alismalarinda, ters yliz sinif modelinin
ogrencilerin Ingilizce 6grenme performanslarina, algilarina ve tutumlarina etkisini
incelemislerdir. 23 ortaokul 6grencisi ile gerceklestirilen calismada, Anket ve Yari
Yapilandirilmis Goriisme Formu kullanilmigtir. Calisma, yar1 deneysel desen kullanilarak
gerceklestirilmistir. Calismada, deney grubu ve kontrol grubu arasinda istatistiksel bir

farkin olmadig1 sonucuna ulagilmstir.

Wen ve Chun (2017) calismalarinda, g¢evrim ici proje temelli 6grenmeyi
kolaylastirmak amaciyla ters yiiz smif modelini kullanmislar ve ogrencilerin bu
uygulamaya yonelik algilarini aragtirmiglardir. Arastirma sonunda, kullanilan ters yiiz
siif modelinin 6Zrenme motivasyonu, Ogrenme etkinligi ve Ogrenmeye ilgiyi

arttirabilecegini tespit etmislerdir.

Manresa (2018) c¢alismasinda, ters yiiz sinif modelinin fen 6gretimi lizerindeki
etkisini incelemeyi amaglamistir. 27 dordiincii simf 6grencisi ile gergeklestirilen
calismada, verileri toplamak icin Bilimsel Tarih Oncesi Basar1 Testi kullanilmistir.
Arastirma, yar1 deneysel desen ¢aligmasidir. Calismada, geleneksel yonteme gore ters yiiz
siniff modelinin kullanildig1r derste, 68renci puanlarinin yiiksek oldugu sonucuna

ulasilmistir.

Alten, Janssen ve Phielix (2019) arastirmalarinda, ters yiiz sinif modeli ile ilgili

meta analiz c¢alismasi gerceklestirmislerdir. Calisma grubu, 114 ortadgretim ve lise
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Ogrencisinden olusmaktadir. Calisma sonunda, Ogrencilerin ters yiliz simif modeli
sayesinde 6grenme ¢iktilarinin daha yiiksek oldugu ancak 6grenme ortamina yonelik

memnuniyetleri arasinda bir farkliligin olmadigi sonucuna ulasilmistir.

Jdaitawi (2020) calismasinda, ters yiiz 0grenme yaklagiminin 6grencilerin fen
ogretiminde oOgrenme duygular {izerindeki etkilerini incelemeyi amaglamistir. 65
yiiksekogretim Ogrencisi ile gercgeklestirilen ¢alisma sonucunda, geleneksel 6grenme
yaklasimimnin kullanildig1 kontrol grubu ve ters yiiz sinif modelinin kullanildig1 deney
grubu arasinda 6grenme duygulart agisindan deney grubu lehine anlamli bir farklilik

ortaya ¢ikmistir.

Bishnoi (2020) ¢aligmasinda, ters yiiz 6grenme modeli ile Endiistri 4.0 hazirlik
ortaminin olusturulabilmesi i¢in dijital ortamda 21. yiizy1l becerilerinin edinilmesi
arasindaki iliskiyi ortaya c¢ikarmayr amaglamistir. Calismada, karma yOntem
kullanilmistir. 300 {iniversite 6grencisi ile gerceklestirilen ¢alismada, dgrencilerin ters
yiiz sinif modelinin dijital avantajlara sahip oldugu ve 21. yiizyil becerilerini gelistirmede

bir ara¢ olabilecegi hakkinda goriis belirttikleri tespit edilmistir

Latorre-Coscuelluele, Suarez vd. (2021) gerceklestirdikleri calismada, ters yiiz
sinif modelinin 21. yiizy1l becerilerinin gelisimine etkisini incelemeyi amaglamislardir.
376 yiiksekogretim Ogrencisi ile gergeklestirilen ¢alismada, verileri toplamak i¢in Anket
ve Yart Yapilandirilmis Goriisme Formu kullanilmistir. Calisma, yar1 deneysel desene
dayalidir. Calisma sonunda, ters yiiz sinif modelinin 21. yiizyil becerilerine, is birligine,
iletisim, vatandaslik, elestirel diistinme ve yaraticiliga katkisi oldugu sonucuna

ulasilmistir.

Elkhatat ve Al-Muhtaseb (2021) c¢alismalarinda, geleneksel laboratuvarlarin
yerine ters yiiz 6grenme modelini kullanmay1 amaglamislar ve bununla birlikte ¢cevrim ici
Ogretim yaklasiminin etkisini ortaya c¢ikarmislardir. Calisma sonunda, bilgisayarli
geleneksel laboratuvarlarinin COVID-19 sinirlamasini hafifletmek amaciyla ters yliiz

o0grenme modeliyle kullanilmasinin etkili olacagi sonucuna ulasilmistir.

Shao ve Liu (2021) yaptiklar ¢alismada, meta-analiz yoluyla geleneksel siniflara
gore ters yiiz smiflarin, 6grencilerin 6grenme performanslarina etkisini arastirmigtir.
Calisma sonunda elde edilen bulgular incelendiginde, ters yiiz siif modelinin

uygulandig1 6grencilerde daha iyi 6grenme performansi oldugu sonucuna ulagilmistir.
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Wittmann ve Wulf (2023) calismalarinda, ters yiiz sinif modelinin 6grencilerin
ogrenme c¢iktilarini etkileyen 6zelliklerini incelemeyi amaglamiglardir. Calisma sonunda
geleneksel sinif modeline kiyasla ters yiiz smif modelinin kullanildig1r smiflardaki
Ogrencilerin ters yiiz sinif modeline yonelik daha olumlu tutumlar sergiledikleri ve

Ogretmenlerinin tutumlarint daha olumlu gordiikleri sonucuna ulasilmistir.

2.3.2 Okul Dist Ogrenme Uzerine Yapilan Yurt Disi Arastirmalar

Wolins vd. (1992) ¢alismalarinda, miize gezilerinin bireylerin kiiltiirel algilarina,
bilgilerine ve oOgrenme stillerine etkisini arastirmiglardir. Calismada, ilkokul
Ogrencilerinin bir yillik egitim-6gretim siirecleri boyunca gergeklestirmis olduklart miize
gezileri ele alinmistir. Aragtirma sonunda, dgrencilerin gezi sonrast bilgilerinin, kiiltiirel
algilarinin ve 6grenme stillerinin degisim gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica miize
gezilerinin, 6grencilerin zihinlerindeki soyut durumlar1 somut duruma getirerek, anlamli

bir biitiin olusturmalarini sagladig1 gérilmiistir.

De White ve Jacobson (1994) gergeklestirmis olduklar1 ¢alismada, dogal gezi
merkezleri, hayvanat bahcgeleri ve tarih miizelerinin ¢evre egitimine katkisini ve
ogrencilerin bilgi ve tutumlarindaki degisimi arastirmustir. Ilkokul ogrencileri ile
gerceklestirilen caligmada, 68rencilerle hayvanat bahgesi ve hayvanat bahgesi atdlyesi
gezileri yapilmistir. Ogrencilerle gerceklestirilen etkinlikler sonucunda, gezilere katilan
grubun bilgi ve tutumlarinda anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir. Ayrica bu ¢alisma
sayesinde Ogrencilerin hayvanlar1 korumaya yonelik tutumlarinda olumlu degisimler

gozlemlenmistir.

Chase ve Gibson (2001) gerceklestirmis olduklar1 ¢alismada, bilim
programlarinin dgrencilerdeki bilime yonelik tutuma etkisini arastirmislardir. iki haftalik
bilim kamp1 seklinde gergeklestirilen ¢alismada, 158 ortaokul Ogrencisi yer almistir.
Calisma sonunda, 22 6grenci ile goriisme gergeklestirilmistir. 79 Yaz Kesif Kampi
Ogrencisine ve bu kampa kabul edilmeyen 35 6grenciye Fen Hakkindaki Diisiinceleri
Belirleme Anketi ve Kariyer Karar Verme Anketi 6n test-son test olarak uygulanmustir.
Caligsma sonunda elde edilen bulgular incelendiginde; kampa katilan 6grencilerin kampa
katilmayan Ogrencilere gore bilime yonelik tutumlarmin daha olumlu oldugu ve fen
konularina daha fazla ilgi duyduklar1 goriilmiistiir. Calisma sonunda gerceklestirilen

goriismelerde, 6grenciler bilim kampi etkinliklerinden keyif aldiklarini belirtmislerdir.
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Adelman ve Falk (2003) calismalarinda, fen 6gretiminde kullanilabilecek okul
dis1 6grenme ortamlarinin egitimdeki etkisini aragtirmig ve ¢alisma sonunda 6grencilerin
bilgi ve goriislerini almislardir. Ortaokul 6grenceleriyle gergeklestirilen c¢alismada,
Ulusal Batimore Akvaryumuna gezi diizenlenmistir. Calisma sonunda, gerceklestirilen

gezinin 6grencilerin bilgi ve tutumlarinda olumlu degisiklik sagladigi goriilmiistiir.

Chin (2004) calismasinda, fen bilimleri Ogretmenlerine miize egitimi
verilmesinin, 6gretmenlerin ziyaret, tartisma, miize egitimi uygulama ve ders planlarini
gelistirme becerilerine etkisini ortaya c¢ikarmayr amacglamistir. Nitel arastirma
yontemlerinin  kullanildigi bu ¢alismada, 21 fen bilimleri ogretmeniyle gezi
gercgeklestirilmistir. Arastirma sonunda, miize egitimi alan 6gretmen adaylarinin miize
kaynaklarinin kullanimina olumlu baktiklari ve bunun, 6gretim etkinliklerini gelistirip

uygulamalarina olumlu katki sagladig1 sonucuna ulasilmistir.

Jarvis ve Pell (2005) ¢aligmalarinda, Uzay Merkezi’ne giden 6grencilerin bilim
ve uzaya yonelik tutumlarindaki degisimi incelemeyi amaglamislardir. 10-11 yaslarindaki
300 ogrenci ile gerceklestirilen ¢alismada, 6n test-son test seklinde tutum Olcegi
uygulanmistir. Calisma sonunda 6grencilerin bilime ve uzaya yonelik tutumlarinin

olumlu oldugu goézlemlenmistir.

Davidson (2006) ¢alismasinda, ortaokul ogrencilerinin okul gezilerine yonelik
goriiglerini almayr amacglamistir. Hayvanat bahgesine diizenlenen gezi sonunda
Ogrencilerle goriismeler gergeklesmistir. Calisma sonunda 6grencilerin olumlu goriisler
belirttikleri ve sinifta isledikleri derslerle okul dis1 6grenme ortamlarindaki etkinliklerin

arasinda baglant1 kurduklar tespit edilmistir.

Randler vd. (2007) gerceklestirmis olduklar1 ¢alismada, ortaokul 6grencilerinin
hayvanat bahgesinde gerceklestirdikleri ¢alisma istasyonlar1 sonucunda bilissel ve
duyusal bilgilerinin degisimini arastirmislardir. 103 ortaokul 6grencisi ile gergeklestirilen
calismada, bilgi testleri on test test-son test seklinde uygulanmustir. Ogrencilerin 6n
testlere verdikleri cevaplar incelendiginde; 6n bilgilerinde anlamli bir farklilik olmadig:
goriilmiistiir. Geziden sonra kus istasyonu etkinligine katilan 6grencilerin puanlarinin,
katilmayan Ogrencilere gore daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Calisma sonunda,
hayvanat bahgesi gezisinin Ogrencilerin bilgilerinin kaliciligina olumlu anlamda etki

ettigi gortilmistiir.
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Carrier (2009) calismasinda, Ogretmen adaylarnin okul dist 6grenme
ortamlarinda gergeklestirdikleri etkinliklerin 6z-yeterliklerine etkisini ve ¢alisma
sonunda ogrencilerin goriislerini almay1 amaglamistir. 23 fen bilimleri 6gretmen adayi ile
gergeklestirilen calisma sonunda, 14 6gretmen adayi ile goriismeler gergeklestirilmistir.
Caligsma sonunda okul dis1 ortamlarda gerceklestirilen etkinliklerin 6gretmen adaylarini
basarilt hissettirdigi, 6z-yeterliklerini olumlu yonde degistirdigi tespit edilmistir. Calisma
sonunda gerceklestirilen goriismelerde, 6gretmen adaylarinin meslek hayatlarinda okul
dis1 6grenme ortamlarim1 kullanmayr diisiindiikleri ve bu ortamlar1 kullanmanin

faydalarinin farkina vardiklarini belirttikleri goriilmiistiir.

Stavrova ve Urhahne (2010) ¢alismalarinda, ortaokul 6grencilerinin miize gezisi
sonrasi ilgi ve motivasyonlarini belirlemeyi amaglamigslardir. Ortaokul 6grencileri ile
gerceklestirilen bu calismada, verileri toplamak icin Okul Disi Ogrenme Ortamlarina
Yénelik lgi ve Motivasyon Olgegi kullanilmistir. Calisma sonunda elde edilen bulgular
incelendiginde, miize gezisinin O6grencilerin fen bilimleri dersine olan ilgilerini ve

motivasyonlarini olumlu yonde degistirdigi sonucuna ulasilmistir.

Tuchman ve Isaacs (2011) ¢alismalarinda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sinif
ici ve smif disi 6grenme tecriibelerinin 6z-yeterlik inanglarina etkisini incelemeyi
amaglamiglardir. 15 fen bilimleri 6gretmen aday: ile gerceklestirilen bu ¢alismada, Oz-
Yeterlik Inanci Olgegi kullanilmistir. Arastirma sonunda, okul dis1 egitimlerin
kullanilmasiin 6gretmen adaylarinin 6z-yeterlik inanglarina olumlu yonde etki ettigi

gorilmiistiir.

Gillette (2013) calismasinda, tasinabilir planetaryumun ortaokul Ogrencileri
tizerindeki etkisini incelemistir. Deney ve kontrol gruplaria 6n test ve son test seklinde
okul dis1 6grenme ortamlarinin 6grenmeye etkisi 6lgegi uygulanmistir. 28 besinci sinif
ogrencisi ile gergeklestirilen bu calismada, deney grubu ile planetaryum iizerinde
calisilarak etkinlikler yapilirken; kontrol grubu ile normal dersler islenmistir. Uygulama
sonunda deney grubu Ogrencilerinin, kontrol grubu d6grencilerine gore 6grenmelerinin

daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir.

Suter (2014) ¢alismasinda, bilim miizesine gerceklestirilen gezinin 6grencilerin
fen basarilarina ve fen tutumlarina etkisini incelemistir. Calisma, toplam 1500 6grenci ile
gerceklestirilmistir. Calismada Ogrencilerin  ebeveynlerinin  egitim diizeyi, bilim

miizelerine gerceklestirdikleri ziyaret sayilari, egitim hayatlar1 boyunca aldiklar1 fen
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derslerinin sayisi, fen bilimlerine yonelik tutumlart ve fen bilimleri basar1 durumlari
aragtirtlmistir.  Calisma sonunda Ogrencilerin ebeveynlerinin egitim diizeylerinin
Ogrencinin fen basarisini etkilemedigi, bilim miizelerine gidenlerin, gitmeyenlere gore
daha basarili olduklari; egitim hayatlar1 boyunca daha fazla fen bilimleri dersi alan
ogrencilerin daha basarili olduklar1 ve bilim miizelerine siklikla giden dgrencilerin fen

bilimleri ders basarilar1 arasinda olumlu bir baglant1 oldugu sonucuna ulagilmstir.

Henriksson (2018) ¢alismasinda, fen 6gretiminde okul dis1 6§renme ortamlarinin
kullanilmasimin etkisini incelemistir. Calisma, 15 smif 6gretmeni ile gergeklestirilmis
olup; veriler, Yart Yapilandirilmis Goriisme Formu ile toplanmistir. Calisma sonunda,
siif §gretmenlerinin okul dis1 6grenme ortamlarinin dogayi incelemek i¢in iyi bir firsat
oldugunu ve bu firsatin Ogrencilerin derse olan ilgisini arttirdigin1 belirttikleri

gOriilmiistiir.

Clarke Vivier ve Lee (2018) calismalarinda, 6gretmenlerin okul dis1 6grenme
etkinliklerini planlarken, uygularken ve siireci degerlendirirken etkilendikleri durumlari
belirlemeyi amaglamiglardir. 309 6gretmen ile gergeklestirilen ¢alismada, veriler Cevrim
ici Anket ile toplanmistir. Arastirma sonunda, 0gretmenlerin etkinlikleri planlarken
ulagim, veli destegi, 6grenci ilgisi, okul idaresi ve kazanimlara uygunluk gibi konulardan

etkilendikleri ortaya ¢ikmuistir.

Grotjohann ve Schméing (2022) calismalarinda, okul dis1 6grenme ortamlarinin
ortaokul oOgrencilerinin ¢evre bilgilerine ve g¢evreye yonelik tutumlarma etkisini
incelemeyi amaglamiglardir. Almanya’da gergeklestirilen ¢alisma igin Wadden Denizi
cevresinde 427 ortaokul 6grencisi ile camurlu bir yiirliylis yapilmistir. Verileri toplamak
icin Cevre Bilgi ve Cevreye Karsi Tutum Olgekleri 6n test ve son test seklinde
uygulanmistir. Arastirma sonunda elde edilen bulgular incelendiginde; gerceklestirilmis

olan yiiriiyiisiin, ¢evre egitimi agisindan olumlu etkisinin oldugu sonucuna ulagilmistir.

2.3.3 Sosyobilimsel Konular Uzerine Yapilan Yurt Disi Arastirmalar

Settelmaier (2003) calismasinda, fen 6gretiminde ikilemler igeren konu alanlarini
tespit etmis; ikilemlerin kullanildig: etkinlikleri incelemis, ikilemli hikayelerle 6grenci ve
Ogretmen deneyimlerini arastirmis ve bu 6gretimin faydali olabilmesi i¢in 6gretmenlerin
ihtiya¢ duyduklar1 becerilerin neler oldugunu belirlemistir. Calismanm 6rneklemi,

Avusturya’da bir devlet lisesinde gorev yapmakta olan matematik, fizik ve biyoloji
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Ogretmenleri ve bu Ogretmenlerin 6grenim verdikleri Ogrencilerden olusmaktadir.
Caligsma sonunda, siiflarda ikilemli hikayelerin kullanilabilmesi i¢in 6grencilerin dogru,
ahlaki ve sorumlu olmalar1 g6z Oniinde bulundurulmali ve alan &gretmenlerinin

hikayelere uygunluguna dikkat edilmesi gerektigi sonucuna ulagilmstir.

Sadler ve Zeidler (2005) c¢alismalarinda, Ogrencilerin genetik miihendisligi
konularma yonelik muhakeme yeteneklerini arastirmislardir. Universite dgrencileri ile
gerceklestirilen ¢alismada, Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu ve Genetik
Miihendisligine yonelik alti senaryo kullanilmistir. Calisma sonunda, Ogrencilerin
genetik mihendisligi basta olmak iizere sosyobilimsel konulara yonelik duygusal,

sezgisel ve akilc1 yaklagim gosterdikleri sonucuna ulagilmistir.

Kolste (2006) c¢alismasinda, Ogrencilerin sosyobilimsel konulara yonelik
diisiincelerini  incelemeyi amaglamistir. Arastirmanin  Orneklemi, 22 ortaokul
ogrencisinden olugsmaktadir. Sosyobilimsel konulardan yeni enerji hatlar1 ve 16semi riski
konulart se¢ilmis ve dgrencilerle bu konular hakkinda goriismeler gergeklestirilmistir.
Aragtirma sonunda, 6grencilerle gergeklestirilen goriislerden yola ¢ikarak, d6grencilerin

sosyobilimsel konulara yonelik karar alma becerilerinin artti§1 sonucuna ulasilmistir.

Reis ve Galvao (2009) calismalarinda, sosyobilimsel konulara yonelik tartisma
etkinliklerini olumlu yonde etkileyen faktorleri belirlemislerdir. Arastirma 6rneklemini,
ogretmenler olusturmaktadir. Arastirma sonunda, sosyobilimsel konulara yonelik
tartisma etkinliklerinin uygulanabilmesinin; 6gretmenlerin yonetim, degerlendirme ve

ilgilerine bagli oldugu sonucuna ulagilmistir.

Fowler vd. (2009) c¢alismalarinda, sosyobilimsel konulara yonelik ders
islenmesinin  6grencilerin ahlaki duyarliliklarin1 nasil  etkiledigini  belirlemeyi
amaglamislardir. Lise O0grencileri ile gerceklestirilen ¢alismada, yar1 deneysel desen
yontemlerinden biri olan 6n test-son test kontrol gruplu desen kullanilmstir. Iki deney ve
iki kontrol grubuyla gerceklestirilen ¢alisma sonunda, sosyobilimsel konulara yonelik
ders islenmesinin 6grencilerin ahlaki duyarliliklarini arttirdig: ve ahlaki gelisime katki

sagladig sonucuna ulasilmistir.

Nuangchalerm ve Kwuanthong (2010) ¢alismalarinda, besinci sinif 6grencilerinin
sosyobilimsel konulara yonelik 6gretimi nasil karsiladiklarini incelemiglerdir. 25 besinci
sinif 6grencisi ile gerceklestirilen ¢alismada, sosyobilimsel konulardan kiiresel 1sinma

konusu se¢ilmistir. Calisma sonunda, sosyobilimsel konulara yonelik 0Ogretim
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gerceklestirilmesinin; 6grencilerin biligsel ve etik diisiinmelerini olumlu etkiledigi ve

Ogrencilerin bu derslerden iist diizeyde memnun olduklari sonucuna ulagilmistir.

Tidemand ve Nielsen (2016) c¢alismalarinda, biyoloji 6gretmenlerinin
sosyobilimsel konularin uygulanmasina ve yorumlamasina yonelik goriislerini
incelemeyi amaglamislardir. 11 biyoloji 6gretmeni ile gergeklestirilen ¢aligmada, verileri
toplamak i¢in acik ii¢lii anketler kullanilmis ve aragtirmada 6gretmenlerin sosyobilimsel
konulara yonelik olumlu goriis bildirdikleri; bu konularin igerik odakli oldugunu

belirttikleri sonucuna ulasilmstir.

Khishfe vd. (2017) caligsmalarinda, 6grencilerin sosyobilimsel konular hakkindaki
bilimin dogasina yonelik tartisma becerileri ve argiiman kaliteleri incelenmistir. Veri
toplama araci olarak dort senaryodan olusan anket kullanilmistir. Calisma karma yontem
ile gerceklestirilmistir. Sosyobilimsel konulardan insan klonlanmasi, asit yagmurlari,
kiiresel 1sinma ve genetigi degistirilmis organizma konular1 secilmistir. Arastirma
sonunda bilimin dogasi ile argiiman kaliteleri arasinda anlamli bir iligkinin olmadig1 ve

kiz 6grencilerin bilimin duasina kars1 daha duyarli olduklar1 sonucuna ulasilmstir.

Wang vd. (2017) g¢alismalarinda, dgrencilerin 6z-diizenleme algilari ve is birligi
odakli elestiriler diistinmelerini sosyobilimsel konularin etkisi incelenmistir. Deney ve
kontrol gruplarina dort boyutlu anket uygulanmistir. Arastirma sonunda elde edilen
bulgular incelendiginde deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore 6z-
diizenleme ve elestirel diislinme becerileri agisindan puanlarinin daha yiiksek oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Herman vd. (2018) c¢alismalarinda, sosyobilimsel konulardan etkilenmis olan
bireylerin doga hakkindaki goriislerini ve 6grencilerin sosyobilimsel konulara yonelik
Ogretim deneyimleri incelemeyi amaglamistir. Arastirma 6rneklem farkli boliimlerde
Ogrenim gérmekte olan 39 {iniversite 6grencisi olugturmaktadir. Arastirmada 6n test-son
test desen kullanilmis ve wverileri toplamak i¢in Yar1 Yapilandirilmis Goriisler
gerceklestirilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular incelendiginde Ogrencilerin
sosyobilimsel konulara yonelik duygusal muhakemeleri pasiflik, ilgisizlik, empatik

uyumsuzluk ve kaygidan etkilendigi goriilmiistiir.
Brandmo ve Braten (2018) calismalarinda, sosyobilimsel konulardan olan iklim
degisikligi ve niikleer enerji konu bilgilerini giiclendirmek i¢in 6grencilerin inanglari

arasindaki varsayimlari incelemistir. Ortaokul 6grencileri ile gergeklestirilen ¢calismada
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veri toplama araci olarak Derecelendirme Olgegi ve Coktan Se¢meli Test kullanilmistir.
Elde edilen bulgulardan yola ¢ikarak Ogrencilerin inanglarinin iklim degisikligi
konusunda dogrudan etkisi oldugu goriiliirken, niikleer enerji konusunda ise inang¢larin

dolayl olarak etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Bayram-Jacobs vd. (2019) c¢aligmalarinda, fen bilgisi 6gretmenlerinin farkli
materyaller kullanarak sosyobilimsel konularin 6gretimine yonelik alan bilgilerini
gelistirmeleri amaglanmistir. 30 fen bilgisi 6gretmeni ile gergeklestirilen ¢calismada veri
toplama i¢cin Goézlem Formu kullanilmistir. Elde edilen bulgular incelendiginde
ogretmenlerin gelistirmis olduklari materyallerin alan bilgilerini de gelistirdigi sonucuna

ulasilmistir.

Kinslow vd. (2019) calismalarinda, Ogrencilerin ¢evre okuryazarliklar1 ve
sosyobilimsel muhakemelerine yonelik algi ve tutumlarini incelemistir. Calismada,
karma yontem kullanilmistir. Verilerin toplanmasinda, Ogrencilere ders Oncesi ve
sonrasinda Sosyobilimsel Muhakeme Senaryolart uygulanmis ve sonrasinda kantitatif
risk degerlendirmesi yapilmustir. Nitel veriler igin dgrencilerden Giinliikler ve Ogrenme
Raporlar1 toplanmistir. Calisma sonunda elde edilen bulgular incelendiginde, g¢evre
egitimi alan Ogrencilerin sosyobilimsel konulara yonelik c¢evresel okuryazarlik ve

muhakeme becerilerinin olumlu yonde degistigi sonucuna ulagilmistir.

Kim vd. (2020) calismalarinda, 6grencilerin sosyobilimsel konulara yoénelik
ilgilerini bir program tasarlayarak belirlemeyi amaglamigslardir. 441 ortaokul 6grencisi ile
gergeklestirilen calismada, tasarlanan program sosyobilimsel toplum temellidir. Calisma
kapsaminda ii¢ program tasarlanmis olup; 6grencilerin her bir program i¢in konulara
yonelik ilgilerinin artmast hedeflenmistir. Bu kapsamda, okul i¢i ve okul dis1 etkinlikler
gerceklestirilmistir. Ogrenciler konu tercihlerini, kendi ilgi alanlarina gére yapmuslardir.
Arastirma sonunda, gelistirilen programin fen bilimleri 6gretim programina dahil
edilmesi gerektigi ve Ogrencilerin bu uygulamadan memnun bir sekilde ayrildiklar

sonucuna ulagilmistir.

Van Beers (2020) calismasinda, CRISPR (Clustered Regularly Interspaced
Palindromic Repeats- Diizenli Aralikli Palindromik Tekrar Kiimeleri) teknolojisinin
insanlar iizerinde yapabilecegi degisiklikleri, insan haklar1 acisindan incelemistir.

Calismada, bu teknolojide kullanilan kalitsal diizeltmelerin yasal olmadigi ve bu



82

yontemlerin insan onurunu zedeledigi, toplumda esitsizlik yasanabilmesine sebep

olabilecegi ve insan haklar ihlaline sebep verebilecegi konulari tizerinde durmustur.

Owens vd. (2021) ¢alismalarinda, biyoloji 6gretmenlerinin sosyobilimsel konulari
sinif ortaminda nasil anlattiklarin1 incelemistir. Biyoloji 0gretmeninin antibiyotiklere
kars1 direng gosteren bakterilere yonelik ¢ektigi bir video dokuzuncu sinif 6grencilerine
gosterilirken ders anlatimi siiresi boyunca dersin video kaydi1 alinmistir. Ogretmen bu
siirecte Ogrencilerin derse aktif katillm saglamalarma ve birbirleriyle isbirlikli
caligmalarina dikkat etmistir. Ders sliresi boyunca sosyobilimsel konularin 6gretimine
yonelik dzgiin etkinlikler ve uygulamalar yapilmistir. Ogretmenin ders siiresi boyunca
sosyobilimsel konularla ilgili uygulamalar1 gergeklestirirken, Ogrencilerin merak ve

ilgilerinden yararlandigini belirttigi gériilmiistiir.

Chapman ve Ahmed (2021) ¢alismalarinda, sosyobilimsel konulardan biri olan
iklim degisikligini insan haklar1 agisindan incelemislerdir. Calismada iklim
degisikliginin, basta insanlar olmak iizere biitiin canlilarin yasama hakki ve saglik
haklarin tehdit ettigini vurgulayan arastirmacilar; 6zellikle diisiik gelirli iilkelerin iklim

degisikliginin sonuclarindan etkilendiklerini belirtmislerdir.

Calavia, Torija ve Mazas (2022) calismalarinda, 6grencilerin COVID-19 asis1
olup olmayacaklarina hangi sosyobilimsel boyutlar1 diistinerek karar verdiklerini
incelemisglerdir. Nitel yontemle gerceklestirilen caligmada, verileri toplamak igin
ogrencilerle goriismeler gerceklestirilmistir. 11. simif 6grencileri ile yapilan goriismeler
sonucunda, 6grencilerin bir¢ok boyutu dikkate aldiklar1 ama en ¢ok sosyokiiltiirel ve etik

acidan as1 olmay diisiindiiklerini ifade ettikleri goriilmiistiir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, arastirma

slireci, uygulama siireci, verilerin analiziyle ilgili bilgilere yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirma, nitel arastirma desenlerinden durum c¢alismasina dayalidir. Yildirim
ve Simsek (2008), nitel arastirmay1 “goériisme, gézlem ve dokiiman analizi; nitel veri
toplama tekniklerinin kullanildig1, olaylarin ve algilarin dogal ortamda gercekci ve
biitlinciil bir bigimde ortaya konulmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi ¢alisma”
olarak tanimlamiglardir. Nitel arastirma, aragtirma problemini yorumlayici bir yaklagimla
inceleyen bir yontemdir ve arastirma yapilan konuyu, insanlarin onlara yiikledikleri
anlamlar agisindan yorumlamaya c¢alisir (Altunisik vd., 2010). Durum ¢alismasini
Creswell (2007), “Arastirmacinin bir veya birka¢ durumu coklu kaynaklar1 iceren veri
toplama araglar1 (gézlemler, goriismeler, dokiimanlar ve raporlar) ile derinlemesine
inceledigi, durumlarin ve duruma bagl temalarin tanimlandigi nitel bir arastirma

yaklagimi olarak tanimlamistir.
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3.2. Calisma Grubu

Evren ve Orneklem se¢imi yapilmamis, belirlenen c¢alisma grubu ile aragtirma
gergeklestirilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubu, 2023-2024 egitim-0gretim yilinda
Mugla Sitki1 Kogman Universitesi Egitim Fakiiltesinde “Disiplinleraras1 Fen Ogretimi”
dersini almakta olan 13 son sinif Fen Bilgisi 6gretmen adaymdan olusmaktadir.
“Disiplinlerarast Fen Ogretimi” dersi, tez danismani tarafindan yiiriitilmekte olan
zorunlu bir derstir. Ders, yiiz yiize gergeklestirilen bir derstir ve uygulama siiresince bes

hafta boyunca derse katilim saglayan 13 6gretmen adayi ¢alisma grubunu olusturmustur.

3.3. Veri Toplama Araglari

Arastirmanin verilerini toplamak i¢in “Kavramsal Anlama Sorular1”, “Etkinlik
Degerlendirme Rubrigi” ve “Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu™ kullanilmistir. Veri

toplama araglarina ait detayli bilgiler asagida verilmistir.

3.3.1. Kavramsal Anlama Sorular:

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin atiklar, geri doniisiim, atik sularin geri
doniistimiinde biyolojik aritmanin 6nemi ve bunun nasil saglandigi vb. konu ve
kavramlara iliskin kavramsal anlamalarmi belirlemek icin arastirmaci tarafindan
gelistirilip uygulanmistir. Kavramsal anlama sorular1 sosyobilimsel konular, ¢evre
kirliligi, ¢evre kirliligine neden olan etkenler, ¢opler, atiklar, geri dontisiim, su kirliligi,
atik su, atik sularin geri doniisiimiinde biyolojik aritmanin 6nemi ve bunun nasil
saglandigy, atik sularm artiminda mikroorganizma kullanimi, mikroorganizma hakkinda
bilinenler, mikrop ve mikroorganizma arasindaki benzerlik ve farkliliklar, laboratuvar
ortaminda mikroorganizma {retimi, g¢evremizde bulunabilecek mikroorganizmalar
hakkinda bilgilerine yoneliktir. Bu sorular, alan yazin taramasi yapilip s6z konusu
konulardaki kavram yanilgilari arastirilip, ilgili alanda ¢aligmalari olan fen egitimcisi {i¢
Ogretim {liyesi ve iki fen bilimleri 68retmenin uzman goriisleri alinarak gelistirilmistir.
Ogretim {iyelerinden birinin fen egitiminde okul dis1 dgrenme ve sosyobilimsel fen
konularinda; birinin fen egitiminde c¢evre egitimi ve bilgisayar destekli Ogretim

konularinda; birinin de fen egitiminde teknoloji destekli 6grenme, okul dis1 fen 6grenme
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ve kavram ogrenme konularinda akademik ¢aligmalari mevcuttur. Fen bilimleri
Ogretmenlerinin birinin okul dis1 fen 6grenme ve cevre egitimi konularinda; digerinin

kavram 6gretimi konusunda yiiksek lisans tezleri mevcuttur.

3.3.2. Etkinlik Degerlendirme Rubrigi

Fen Bilgisi 0gretmen adaylarinin ters yiiz sinif modeliyle desteklenmis etkinlik
kagitlarindaki ¢izim ve aciklamalari, arastirmaci tarafindan hazirlanan “Etkinlik
Degerlendirme Rubrigi” ile degerlendirilmistir. Etkinlik Degerlendirme Rubrigi,
arastirmaci tarafindan hazirlanip uzman goriisleri alinarak gelistirilmis olup; 6gretmen
adaylarinin bireysel olarak cevapladiklar etkinlik kagitlari, rubrikte yer alan 6l¢iitlere ve
belirtilmis olan puanlara gore degerlendirilmistir. Etkinlik Degerlendirme Rubrigi, {i¢
farkl nitelik ve dort farkl 6l¢iit baz alinarak hazirlanmistir. Rubrikte yer alan nitelikler;
konuya iliskin verilen gérevleri yerine getirme, islem basamaklarinin gerceklestirilmesi
ve veri toplama seklinde belirlenmis olup; dlgiitler ise basarili, kismen basarili, yetersiz
ve basarisiz seklinde olusturulmustur. Tutarlilik i¢in etkinlik kagitlarina verilen cevaplar,
Fen Bilgisi Egitimi alaninda yiiksek lisansini tamamlayan bir Fen Bilimleri 6gretmeni
tarafindan da analiz edilmistir. Analizlerin giivenirliligi i¢cin Miles ve Huberman (1994)
tarafindan olusturulan Gilivenirlik = (Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Goriis Ayriligr)) x
100 formiiliinden yararlanilmistir. Etkinlik kagitlarina iliskin analiz giivenirligi %84,7

olarak hesaplanmistir. Teyit edilebilirlik i¢in etkinlik kagitlar1 muhafaza edilmistir.

3.3.3. Yan: Yapulandirilmis Goriisme Formu

Goriisme, arastirmaya katilan bireylerin konu hakkindaki duygu ve diisiincelerini
anlatmasidir; gériismenin temel amaci, goriisme yapilan kisinin bakis agisin1 anlamaktir.
Gorlisme yapilarak, tizerinde arastirma yapilan konuyla ilgili olarak bireylerin deneyim,
tutum, diisiince ve zihinsel algilarina ulagilabilir (Sonmez ve Alacapinar, 2011; Yildirim
ve Simsek, 2008).

Calismadaki goriigmenin amaci, 68retmen adaylarinin gergeklestirilen ters yiiz
sinif modeli destekli sosyobilimsel etkinliklere iliskin goriislerini belirlemektir. Yari
yapilandirilmis goriisme sorulari; 6gretmen adaylarinin sanal sinif ortaminda paylasilan
etkinlikler hakkindaki goriisleri, sanal sinif ortamina erisim saglarken sikinti yasayip

yasamadiklari, sosyobilimsel fen etkinliklerine iliskin verilen icerikler ve etkinlik
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kagitlar1 hakkindaki diislinceleri, sinif i¢inde yiiz yiize gergeklestirilen sosyobilimsel
etkinlikler hakkindaki diisiinceleri, smif i¢cinde ve gezi sirasinda gergeklestirilen
sosyobilimsel fen etkinliklerinin katkilari, ileride meslek hayatlarinda 6grencileriyle bu
calismaya benzer sekilde uygulamalar yapmay1 disiiniip diisiinmedikleri ve bu tiir
uygulamalarin ne gibi faydalarinin olacagi hakkindadir. Bu sorular, arastirmaci tarafindan
hazirlanip; ilgili alanda ¢aligmalari olan fen egitimcisi li¢ 6gretim tiyesi ve iki fen bilimleri
dgretmenin uzman goriisleri alinmistir. Ogretim iiyelerinden birinin fen egitiminde okul
dis1 6grenme ve sosyobilimsel fen konularinda; birinin fen egitiminde ¢evre egitimi ve
bilgisayar destekli 6gretim konularinda; birinin de fen egitiminde teknoloji destekli
ogrenme, okul dis1 fen 6grenme ve kavram 6grenme konularinda akademik caligmalari
mevcuttur. Fen bilimleri 6gretmenlerinin birinin okul dis1 fen 6grenme ve ¢evre egitimi
konularinda; digerinin kavram 6gretimi konusunda yiiksek lisans tezleri mevcuttur.

Yari yapilandirilmis goriigme sorulari, birkag 6gretmen adayi ile 6n uygulama
yapilip, okunurlugu ve anlasilirhigma bakildiktan sonra &gretmen adaylarina
uygulanmustir.

Tutarlilik i¢in gbriisme sorularina verilen cevaplar Fen Bilgisi Egitimi alaninda
yiiksek lisansini1 tamamlayan bir Fen Bilimleri 6gretmeni tarafindan da analiz edilmistir.
Analizlerin giivenirliligi i¢in Miles ve Huberman (1994) tarafindan olusturulan
Giivenirlik = (Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Goriis Ayrilig)) x 100 formiiliinden
yararlanilmistir.  Etkinlik kagitlarina iliskin = analiz  giivenirligi  %86,3 olarak

hesaplanmigtir. Teyit edilebilirlik i¢in yaziya dokiilen goriismeler muhataza edilmistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

3.4.1. Pilot Uygulamalar

3.4.1.1.Mikroorganizma Etkinligi ve Ters Yiiz Sinif Modeli Pilot Uygulama

Arastirmacinin yonteme uyum saglayabilmesi i¢in 2021-2022 egitim-6gretim
yilinda 19 6gretmen adayiyla bir pilot ¢alisma gerceklestirilmistir. Baslangicta gerekli
icerikler hazirlanmis ve ters yiiz sinif modeline uygun egitimle slirece baslanmustir.
Hazirlanan videolarda 6gretmen adaylarina mikroorganizmalarin gelisimi i¢in neler

yapilmas1 gerektigiyle ilgili gerekli bilgiler ve yonergeler verilmis; onlarin verilen
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gorevleri yerine getirmeleri istenmistir. Sinif dis1 ortam olarak, sanal smif (Edpuzzle)
kullanilmis; gerekli tiim bilgiler verilmis ve kurulan WhatsApp grubu iizerinden
O0gretmen adaylariyla siirekli iletisim halinde olunmustur. Hazirlanan igerikler, haftada
iki ders saati olan “Fen Ogretiminde Okul Di1s1 Ogrenme Ortamlar1” dersinden iki hafta
once sanal simif uygulamasina yiiklenmistir. Uygulama, 3 hafta siirmiistiir. ilk hafta,
Ogretmen adaylarinin konuyla ilgili agik uglu sorular1 cevaplamalari istenmistir. Ayrica
sanal siif ortamina yiiklenen iceriklerden kisaca bahsedilerek, bunlar1 izlemelerinin
onemi vurgulanmiustir.  Ikinci hafta, mikroorganizmalar ile ilgili etkinlik kagidi
verilmistir. Ayrica Ogretmen adaylarinin videolarda bahsedildigi sekilde besiyer
hazirlayarak, sonraki derse istenenleri yaparak gelmeleri sdylenmistir. Ugiincii hafta,
Ogretmen adaylarinin laboratuvar ortaminda verilen siire i¢inde yapmalart gerekenleri
yapip yapmadiklari kontrol edilmistir. Dersin ilk 5-10 dakikasi anlasilmayan yerler ile
ilgili doniit verilmistir. Ogretmen adaylar1 laboratuvarda preparat hazirlayip, mikroskop
gbzlemi yaparak etkinlik kagidindaki gerekli yerleri doldurduktan sonra ¢alismanin
uygulama kismi sona ermistir. Ogretmen adaylarma son olarak agik uclu sorular
sorulmus ve goniillii bes Ogretmen adayiyla yar1 yapilandirilmis goriismeler

gerceklestirilmistir.

Aragtirmacinin  yan1 sira, asil uygulamanin gergeklestirilecegi Ogretmen
adaylarimin ters yiiz sinif modeline uyum saglamalart i¢in bir pilot ¢alisma daha
gerceklestirilmistir. Disiplinlerarast Fen Ogretimi dersini alan fen bilgisi dgretmen
adaylariyla gerceklestirilen pilot uygulamada; dersin konularindan biri olan
“Disiplinleraras1 Fen Ogretiminde Matematigin Rolii” konusu segilmistir. Dersten bir
hafta Once; arastirmaci tarafindan bu konuya yonelik hazirlanan video, Ogretmen
adaylaryla Edpuzzle sanal sinif uygulamasi iizerinden paylasilmistir. Videoda konuya
giris yapilmis ve 6gretmen adaylarina, derse gelene kadar gergeklestirmeleri i¢in gérevler
verilmistir. Ders giinii smifta arastirmaci, 6nce Ogretmen adaylarmin gorevlerini
gerceklestirip gerceklestirmediklerini kontrol etmis ve sorusu olanlarin sorularin
yanitlamigtir. Daha sonra, 6gretmen adaylarinin sinif igindeki gorevlerine yonelik sunum

yapmalari istenmistir.
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Aragtirmacinin Mugla Atik Su Aritma Tesisini goriip tanimasi, Ogretmen

adaylariyla gidilecegi zaman rehberlik edecek kisilerle tanigsma, tesisin isleyisi ve gerekli

bilgilerin elde edilebilmesi i¢in bir pilot ¢alisma gerceklestirilmistir. Gergeklestirilen pilot

caligsmada tesis hakkinda bilgiler alinmas, tesisin isleyisi 0grenilmis, geziye gotiiriilecek

O0gretmen adaylarinin hangi kisimlar1 gezecegi ve gezi sirasinda hangi konulara

deginilecegi tesis sorumlusu olan gezi rehberinden 6grenilmistir.

3.4.2. Asu Uygulamalar

Sekil 10. Etkinlik Uygulama Siireci

ETKINLIK UYGULAMA SURECI

BASLANGIG - Kavramsal anlama sorularimin uygulanmasi
18.10.2023
. HAFTA » Gezi 6ncesi sorularinin uygulanmasi
2510.2023 « Edpuzzle’a gezi videosunun yiiklenmesi
2 HAFTA « Gezinin gergeklestirilmesi
01.11.2023 + Gezide, gezi sirast sorularinin uygulanmasi } )
« Edpuzzle’a gezi sonrasi gorevler i¢in videonun yiiklenmesi
S —
« Gezi sonrasi sorularin cevaplanmasi
« Broslir hazirlama etkinlifinin yapilmasi
3. HAFTA « Deney kitlerinin dagitilmasi
8.11.2023 « Ogretmen adaylarinin Mikroorganizma Etkinliginin 1. sayfasin
cevaplamalari
« Edpuzzle’a atik su-mikroorganizma videosunun yiiklenmesi
\ « Edpuzzle’a “Besiyer nasil hazirlanir?”’videosunun yiiklenmesi
1 [+ Besiyerlerin kontrol edilmesi
4. HAFTA o Ogretmen adaylarimin Mikroorganizma Etkinliginin 2. sayfasini
15.11.2023 cevaplamalari
« Edpuzzle’a “Preparat nasil hazirlanir?”’videosunun yiiklenmesi
« Preparat hazirlanmasi
5. HAFTA « Mikroskop gbzlemi
22.11.2023 « Ogretmen adaylarinin Mikroorganizma Etkinliginin 3. sayfasii
cevaplamalar:
« Kavramsal anlama sorularinin uygulanmasi
291151(?;'023 « Yar yapilandirilmig goriismelerin gergeklestirilmesi
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Sekil 10’da tez ¢aligmas1 kapmasinda gerceklestirilen etkinliklerin haftalar bazinda nasil
gerceklestirildigi gosterilmistir.

Bu ¢alismada, atiklarin mekanik/fiziksel/biyolojik ayristirilmasindan yararlanarak, suyun
temizlenmesine yonelik etkinlik yapilmistir. Ogretmen adaylarinin ters yiiz sinif modeli
destekli etkinliklere iliskin simf digi gorevleri gergeklestirmeleri ig¢in smf igi
uygulamalardan iki hafta 6nce WhatsApp flizerinden smif grup kurularak gerekli
PowerPoint sunumlari, Word dokiimanlar1 ve sanal smif uygulamasmin linki
paylasilmistir. Ogretmen adaylarima etkinliklerden birer hafta 6nce bilmeleri gereken baz1
temel konu ve kavramlar ters yiiz sinif modeli kullanilarak, onlarla sanal sinifta
paylasilmistir. Sanal sinif uygulamasi (Edpuzzle) iizerinden 6gretmen adaylariyla “Gezi
Bilgilendirme”, “Atik Su”, “Besiyer Nasil Hazirlanir?”, “Sinif I¢i Gérev” ve “Preparat
Nasil Hazirlanir?” baslikli videolar paylasilmistir. Videolar, arastirmaci tarafindan
hazirlanip; ilgili alanda calismalar1 olan fen egitimcisi {i¢ 6gretim liyesinden uzman
goriisleri alinmistir. Ogretim iiyesinin birinin fen egitiminde teknoloji destekli 6grenme,
okul dis1 fen 6grenme ve kavram 6grenme konularinda ; birinin fen egitiminde teknoloji
destekli 6grenme ve ters yliz sinif modeli konularinda; birinin fen egitiminde teknoloji
destekli fen 6grenme ve ters yiiz sinif modeline dayali fen 6grenme konularinda akademik
calismalari mevcuttur. Uygulama, toplam 5 hafta siirmiistiir.

[k hafta dgretmen adaylar1 kavramsal anlama sorularmi cevaplamislardir. Daha
sonra onlara gezi Oncesi sorular uygulanmistir. Ayni giin, dersten sonra kurulan
WhatsApp grubu lizerinden 6gretmen adaylarina duyuru yapilmis ve Edpuzzle’a gezi
videosu yiiklenmistir. Edpuzzle sanal sinif uygulamasinda paylasilan Gezi Bilgilendirme
videosunda O&gretmen adaylarina gezi Oncesi, gezi sirasi ve gezi sonrasi yapilmasi
gerekenlerle birlikte, geziyle ilgili bilgilendirme yapilmistir. Videoda ogretmen
adaylarindan, atik su aritma tesisine gidilecegi i¢in kokudan rahatsiz olmalar1 ihtimaline
kars1 yanlarinda maske getirmeleri; ayrica sirt ¢antasi iginde not defteri ve igecekleri suyu
bulundurmalari istenmistir. Gezi sirasinda etkinlik kagitlarindaki sorular1 cevaplamalari,
gezi sirasinda gruptan uzaklagmamalari, dersi veren Ogretim iiyesinin sdziinden

¢ikmamalar1 vb. kurallar hakkinda bilgi verilmistir. Ogretmen adaylarmin bir sonraki
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haftaya kadar videoyu izlemeleri istenmistir. Ogretmen adaylariyla paylasilan videoya ait
ekran goriintiisii Sekil 11°de gosterilmistir.
Sekil 11. Edpuzzile’a Yiiklenen Gezi Bilgilendirme Videosuna Ait Ekran Gortintiisti

= § odpuzzle - -

€ Video Atamasi Atanan videoyu dizenle Ogrenci olarak gérintile

25 Ekim

1- gezi bilgilendirme videosu

GEZIDE UYULMASI
GERE ™' KURALLAR

Canl mod Paylapim Bdevi 1Kasim 12:00

Atlamay dnle
Ogrenciler @ Kapah altyazilan ag

Algakaya, Sikrii

Aktag, Emirhan

Ikinci hafta, 6gretmen adaylart Mugla Atik Su Aritma Tesisine gotiiriilmiistiir.
Gezide Ogretmen adaylari, gezi sirast sorularinin bulundugu etkinlik kagidini
doldurmuslardir. Geziye katilan Ogretmen adaylarina ait goriintiller Sekil 12°de
gosterilmistir.

Sekil 12. Geziye Giden Ogretmen Adaylarina Iliskin Gériintiiler

Gezinin yapildig1 giiniin aksami, Edpuzzle uygulamasina Simf I¢i Gérev Videosu
yiiklenmis; 6gretmen adaylarina duyuru yapilmis, videoyu bir sonraki haftaya kadar
izlemeleri icin siire tanmmistir. Siif I¢i Gorev videosunda ise 6gretmen adaylarina
fakiiltede bulunanan bilgisayar laboratuvarinda yapacaklari gorev hakkinda bilgi
verilmistir; video uzunlugu, 2-3 dakikadir. Sekil 13’te 6gretmen adaylariyla paylasilan

Sinif I¢i Gérev Videosuna ait ekran goriintiisii bulunmaktadir.
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Sekil 13. Edpuzzie a Yiiklenen Sinif Ici Gorev Videosuna Ait Ekran Goriintiisii

= @edpuzzle . .
€ Video Atamasi Atanan videayu dazenle Brenci olarak gérintile
1Kasim
2-sinif ici gdrev videosu
8 Kasim

Canl mod Paylagsm ddev

Ogrenciler

Hlegakaya, Sikrd

AYDIN, Galiz

Uciincii hafta dgretmen adaylar ilk olarak gezi sonrasi sorularin bulundugu
etkinlik kagidini doldurmuslar; daha sonra fakiiltenin bilgisayar laboratuvarinda cevre,
atik su ve mikroorganizma konularindan birini segerek Canva yazilimini kullanarak
brostir olusturmalari istenmistir. Brosiirlerini hazirlayan 6gretmen adaylar1 aragtirmaciya
brosiirlerini iletmistir. Sekil 14’te Canva yazilimimi kullanarak brosiir hazirlayan

Ogretmen adaylarina ait gériintiiler yer almaktadir.

Sekil 14. CANVA Yazilumi Kullanarak Brosiir Hazirlayan Ogretmen Adaylar

Arastirmaci tarafindan hazirlanan deney Kkitleri, sonraki haftaya mikroorganizma
etkinliginin gergeklestirilebilmesi i¢in 6gretmen adaylarina dagitilmistir. Ayni giin, sanal
sinif uygulamasina “Atik su- mikroorganizma” ve “Besiyer Nasil Hazirlanir?” videolar
yiiklenmistir. Atik su- mikroorganizma videosunda 0gretmen adaylarina atik sular ile
ilgili bilgilendirme yapilmig; atik su ve mikroorganizmalar arasindaki iliski ortaya
konulmustur. Video uzunlugu 8-9 dakikadir. “Besiyer Nasil Hazirlanir?” videosunda

besiyerin nasil hazirlanacagl, Ogretmen adaylarmin yapmalar1 istenen gorevler
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uygulamali olarak gosterilmistir; video uzunlugu, 7-8 dakikadir. Sekil 15°te 6gretmen

adaylariyla paylasilan videolara ait ekran goriintiileri gosterilmistir.

Sekil 15. Edpuzzie’a Yiiklenen Atik Su- Mikroorganizma ve Besiyer Nasil Hazirlanir?

Videolarina Ait Ekran Goriintiileri

= §Pedpuzzle

€ Video Atamasi

Dordiincii  hafta O6gretmen adaylarmin  simif dist  gorevlerini  gergeklestirip
gerceklestirmedikleri kontrol edilmis; mikroorganizma etkinlik kagitlarin1 doldurmalari
istenmistir. Edpuzzle’a “Preparat Nasil Hazirlanir?” videosu yiiklenmis ve yine izlemeleri
icin bir hafta siire verilmistir. “Preparat Nasil Hazirlanir?” videosunda 6gretmen
adaylarina biyoloji laboratuvarinda preparatlart nasil hazirlayacaklar: uygulamali olarak
gosterilmistir; video uzunlugu, 1-2 dakikadir. Sekil 16’da 6gretmen adaylariyla

paylasilan Preparat Nasil Hazirlanir? videosuna ait ekran goriintiileri bulunmaktadir.

Sekil 16. Edpuzzle’a Yiiklenen Preparat Nasil Hazirlanir? Videosuna Ait Ekran
Goriintiileri

5- Preparat Nasil Hazirlanir?
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Besinci hafta, preparat hazirlayip, mikroskop gozlemi yapan 6gretmen adaylari,
mikroorganizma etkinlik kagitlarint doldurmuslardir. Sekil 16’da hazirladig1 besiyer
izerinde lireyen mikroorganizmalardan alip preparat hazirlayan bir 6gretme adayina ait
goriintliler yer almaktadir. Sekil 17°de ise hazirladiklar1 preparatlar1 mikroskopta
inceleyen 0gretmen adaylarina ait goriintiiler yer almaktadir. Sekil 18’de hazirladiklar
preparatlardaki mikroorganizmalari mikroskopta inceleyen o6gretmen adaylarina ait

goriintiiler yer almaktadir.

Sekil 17. Preparat Hazirlayan Bir Sekil 18. Mikroskopta Mikroorganizma
Osretmen Adayina Ait Gériintiiler Gozlemi Yapan Ogretmen Adaylart

Etkinlik kagitlarindaki sorular, arastirmacilar tarafindan hazirlanip; ilgili alanda
caligmalari olan fen egitimcisi bir 6gretim tiyesi ve li¢ fen bilimleri 6gretmeninden uzman
goriligleri alinmistir. Son olarak, 6gretmen adaylari, kavramsal anlama sorularini
cevaplamiglar ve uygulamaya 5 hafta boyunca katilim saglayan 13 6gretmen aday1
arasindan secilen alti Ogretmen adayiyla yar1 yapilandirilmis  goriismeler

gerceklestirilmistir.
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3.5. Verilerin Analizi

Calisma nitel bir aragtirma olup, agik uclu kavramsal anlama sorularina verilen
cevaplar, kavramsal bilgi diizeyleri agisindan; Abraham vd. (1992) calismasi referans
alinarak; Anlama (A), Kismen Anlama (KA), Alternatif Kavrama (AK) ve Yanlis Anlama
(YA) seklinde gruplandirilmistir. Anlama, soru ile ilgili bilimsel fikirlerin bir kismini
veya hepsini igceren cevaplar; Kismen Anlama, soru ile ilgili kabul edilebilir diizeyde olan
ancak soruya tam olarak cevap teskil etmeyen cevaplar; Alternatif Kavrama, alternatif
kavram igeren cevaplar; Yanlis Anlama, iliskisiz, mantiksiz ya da yanlis olan cevaplar

seklinde gruplandirilmistir.

Ogretmen adaylarmin sinif i¢i ve okul dis1 etkinlikler sirasinda doldurduklar:
etkinlik kagitlar ise aragtirmaci tarafindan hazirlanan Etkinlik Degerlendirme Rubrigi ile
degerlendirilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme sorulari da igerik analizine tabii
tutulmustur. Icerik analizi, insanlarin sdzel olarak ifade ettiklerini sayisallastirma
siirecidir. igerik analizi ile yazilan ve sdylenen ifadelerin ne siklikta sdylendigi sayilir ve

sOylenen ve yazilan ifadeler kategorilestirilir (Balc1, 1995).

Donmez-Usta ve Ultay (2015) yaptiklari ¢aligmada, fen bilimleri alaninda yapilan
nitel calismalarda uzun siireli katilimin goz ardi edildigini belirtmisler; uzun siire katilim
eksikliginin arastirmalarin sonuglar1 {izerinde etkisini azaltmak ic¢in bazi Onlemler
alinabilecegini ifade etmiglerdir. Verilerin farkl kisiler tarafindan gézden ge¢irilmesini
saglamak (Kurtulus ve Cavdar, 2011; Abd-El-Khalick, 2000), uzman goriisii almak
(Harman, vd., 2016; Morentin ve Guisasola 2014), goézlemleri dogal ortamda yapmak
(Bozdogan, 2017), arastirma oncesinde katilimcinin rahat cevap vermesini saglayacak
aciklamalarda bulunmak (ilhan, Dogan ve Cigek, 2015; Kurtulus ve Cavdar, 2011)
alinabilecek 6nlemlerden bazilaridir. Ogretmen adaylarinin kavramsal anlama sorularina
verdikleri cevaplar ve yar1 yapilandirilmig goriigmeler baska bir arastirmaci tarafindan da
analiz edilmis; iki arastirmacinin analizine iliskin i¢ tutarliliga bakilmistir. Bunun i¢in

Miles ve Huberman’in (1994) uyusum yiizdesi hesaplamasindan yararlanilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu béliimde, arastirmanin her bir alt problemine yonelik bulgulara yer verilmistir.

4.1. Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Arastirmanin ilk alt problemi, “Ters yiiz sinif modeline dayali sosyobilimsel
etkinlikler fen bilgisi Ogretmen adaylarinin fen konularina yonelik kavramsal
anlamalarin1 nasil etkilemektedir?” seklinde ifade edilmistir. Ogretmen adaylarmin
kavramsal anlama sorularina verdikleri cevaplara iliskin bulgular tablolar seklinde

asagida yer almaktadir.

Ogretmen adaylarinin uygulama &ncesindeki ve uygulama sonrasindaki birinci
acik uclu soru olan “Sosyobilimsel konu ne demektir?” sorusuna yonelik cevaplari Tablo
1’de gosterilmektedir. Uygulama dncesi verilen yanitlar (UO), uygulama sonrasi verilen

yanitlar (US) olarak belirtilmistir.

Tablo 1. Sosyobilimsel Konunun Tanimi

Kavramsal - "
Kategoriler Kodlar Anlama Ogretmen Adaylari f Ogretmen Adaylari f
Diizevi (UO) (us)
lizeyi
Hem Toplumu Hem toplumu OA1, OA2, OA4,
Hem Bilimi hem bilimi i i OAS5, 0A6, OAT7, 12
llgilendiren ilgilendiren A 0OA8,0A9,0A10,

Konu bilimsel konu OA11,0A12, OA13
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Tablo 1. Sosyobilimsel Konunun Tanimi (Devami)

Toplumu Ll OAL, 0A2, OA3,
ilgilendiren o JUCTTIEE VS OAS,0A6,0A7, 9
Konu y KA 0OA9, OA11, OA13
konu
Toplum
tarafindan kesin OA3, 0A6 2
- KA
bilinmeyen konu
Bilimi Bilimsel agidan
oo tartigilabilir konu KA 0OA3,0A6,0A9 3 OAL, OA3, OA12 3
Ilgilendiren
Konu Bilimsel konu KA OA4, OA8 2

Tablo 1 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin sosyobilimsel konunun tanimina
iligkin cevaplarmin “hem toplumu hem bilimi ilgilendiren konu”, “toplumu ilgilendiren

2

konu” ve “bilimi ilgilendiren konu” olmak iizere ii¢ kategori altinda toplandigi
gdzlenmektedir. Ogretmen adaylarinin uygulama oncesinde verdikleri toplumu
ilgilendiren ve etkileyen bilimsel konu, toplum tarafindan kesin bilinmeyen konu,
bilimsel agidan tartisilabilir konu ve bilimsel konu cevaplarimin Kismen Anlama
diizeyinde oldugu goriilmektedir. Uygulama sonrasinda verdikleri hem toplumu hem
bilimi ilgilendiren bilimsel konu cevabinin Anlama diizeyinde, bilimsel acidan
tartisilabilir konu cevabinin ise Kismen Anlama diizeyinde oldugu goriilmektedir.
Ogretmen adaylar1 hem uygulama 6ncesinde hem uygulama sonrasinda bilimsel agidan

tartisilabilir konu cevabini vermislerdir. Asagida baz1 6gretmen adaylarinin cevaplarina

iligkin 6rneklere yer verilmektedir:

“Toplum tarafindan kesin bilinmeyen bilimsel agidan tartigilabilir konulardir

(0A3,U0).”
“Giinliik hayatla iliskili, toplumu ilgilendiren bilimsel konulardir” (OAS, UO).

“Tartigmal1 sosyal ve kesim ¢oziimleri olmayan bilimsel problemlerdir (OA3,

US).”

“Hem bilimi hem toplumu ilgilendiren konudur (OAS, US).”

Ogretmen adaylarinin uygulama &ncesindeki ve uygulama sonrasindaki ikinci
acik uclu soru olan “Hangi Fen bilimleri konular1 sosyobilimsel konulardir?” sorusuna

yonelik yanitlar1 Tablo 2’de gosterilmektedir.



Tablo 2. Sosyobilimsel Fen Bilimleri Konular

97

Kavramsal

. Ogretmen Ogretmen Adaylar
Kategoriler Kodlar Arllamg Adaylan (UO) (US) f
Diizeyi
Insan genom projesi A OAL, 0A3, OA6 OAL, OA3 2
Hastaliklar A
0A5, OA7 - -
GDO-Klonlama A
OA8 0A3, 0A3, OAS 3
Viriisler A
OA4 - -
As1 A
OA5 0OA7, OA8 2
Canlilarin diinyasi ve
Bivoloii canlilarin korunmasi A
Koi’lul aJn OA3 OAS5, OA3 2
Antibiyotikler A
- 0AS 1
Biyoteknoloji A
- 0OA3 1
Kok hiicre tedavisi A
- 0OA8 1
Sistemler (Sindirim, KA
Bosaltim vs.) 0A2, 0A6, OA7 - -
Hiicre
KA 0A7 - -
Mineraller
KA . OAl 1
Asitler- Bazlar A OA2 - -
Temizlik
malzemelerinin A OA18 - -
. kullanimi
Kimya
Konulari
Parfiim-deodorant A OA4 - -
kullanim
Organik ve inorganik
maddeler KA - 0OAl 1
Fizik Konulari Giines, Diinya, Ay AK 0A2 i i
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Tablo 2. Sosyobilimsel Fen Bilimleri Konular: (Devami)

Gevre konulan A O0A2,0A3,0A5, 5  OA4,0AS5, 0A6 3
OAll1, OA13
.. . 1
Niikleer santrallerin A OA3, OAG6, OAS 3 OA6
kurulmasi
Dogal kaynaklarin
o bilingli kullanimi A OA3, OAS 9 OAS 1
Disiplinlerarasi
Fen Konulari Atiklar A
Yakat kullanim A OA6 1 . )
Enerji A OA6 1 ) )
Kiiresel Istnma A . ) OAl 1
- - 0A2,0A7,0A6,0A8 4
Iklim degisikligi A

- - OALl1, OA13 2

Tablo 2 incelendiginde; Ogretmen adaylarinin sosyobilimsel Fen konularma iliskin
cevaplarinin “biyoloji konular1”, “kimya konular1” “fizik konular1” ve “disiplinler arasi
fen konular” olmak iizere dort kategori altinda toplandig1 gdzlenmektedir. Ogretmen
adaylarinin uygulama oncesinde verdikleri insan genom projesi, hastaliklar, GDO-
klonlama, viriisler, as1, canlilarin diinyasi ve canlilarin korunmasi, asitler-bazlar, temizlik
malzemelerinin kullanimi, parfiim-deodorant kullanimi, c¢evre konulari, niikleer
santrallerin kurulmasi, dogal kaynaklarin bilingli kullanimi ve atiklar cevaplarinin
Anlama diizeyinde oldugu; sistemler (sindirim, bosaltim vs.) ve hiicre cevaplarinin
kismen anlama diizeyinde oldugu; giines, diinya, ay cevabinin Alternatif Anlama
diizeyinde oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin uygulama sonrasinda verdikleri
insan genom projesi, GDO-klonlama, asi, canlilarin diinyast ve canlilarin korunmasi,
antibiyotikler, biyoteknoloji, kok hiicre tedavisi, ¢evre konulari, niikleer santrallerin
kurulmasi, dogal kaynaklarin kullanimi, enerji, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi
cevaplarmin Anlama diizeyinde oldugu; mineraller, organik ve inorganik maddeler
cevaplarmin ise Kismen Anlama diizeyinde oldugu gériilmektedir. Ogretmen adaylar
hem uygulama Oncesinde hem uygulama sonrasinda insan genom projesi, GDO-
klonlama, as1, canlilarin diinyas1 ve canlilarin korunmasi cevaplarint vermislerdir.

Asagida baz1 6gretmen adaylarinin cevaplarina iligkin 6rnekler yer almaktadir:
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“Dogal kaynaklarin bilingli kullanimi, saglam binalar icra etmek, temizlik
malzemelerinin ¢evreye verdigi zararlarin bilincinde olmak, giinliikk kullanilan parfiim-

deodorant kullanimi, fabrikalar1 cevreye verdigi zararlara 6rnek verebilirim (OA4, UO).”

“Cevre sorunlari, kaynaklarin korunmasi ve canli tiirlerin korunmasi konulari

sosyobilimsel konulardandir (OAS, US).”

“As1, hastalik, COVID-19 Pandemi, atik sular, kiiresel 1sinma konular
sosyobilimsel fen konularidir (OAS, US).”

“Iklim degisikligi, atik su, kiiresel 1sinma konular1 fen bilimlerine dahil olan

sosyobilimsel konulardir (OA11, US).”

Ogretmen adaylarinin uygulama 6ncesindeki ve uygulama sonrasindaki tigiincii
acik uglu soru olan “Sosyobilimsel konularin Diinyamiz i¢in énemi nedir?” sorusuna

yonelik yanitlar1 Tablo 3’te gosterilmektedir.

Tablo 3. Sosyobilimsel Konularin Diinyamiz Icin Onemi

Kavramsal
Kategoriler Kodlar Anlama
Diizeyi

Ogretmen Adaylari Ogretmen Adaylari
(UO) (US)

—h
—h

Insanligin

bilingli

olmasini A
saglamasi

0A2, 0A3, 0A6,
0A12

OA1, OA3, 0A6,
0A8, 0A9

N

Dogru-diizenli
yasamayl A OA2, OAS 2 - -
saglamasi
Insani ve
Topluma dogay1
Etkisi tanimay1 A 0A3, 0A4 2 - -
saglamasi

Insan ve

toplumu

yakindan A 0AS5, OA7 2 - -
ilgilendirmesi

Toplum 0A2, OA3, OA4,
davraniglarini A - - 0A5, OA7,0A10, 8
etkilemesi OAll1, OA13
Olumlu- Hem olumiu . .. ..
hem olumsuz 0A2, OA3, OA4,
olumsuz . A -
etkisi etkisinin OAS8

olmasi

4 OA1, OA3 2

Tablo 3 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin sosyobilimsel konularin Diinyamiz

icin 6nemine iliskin cevaplarmin “topluma etkisi” ve “olumlu-olumsuz etkisi” olmak
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lizere iki kategori altinda toplandigi gozlenmektedir. Ogretmen adaylarinin uygulama
oncesinde verdikleri insanligin bilingli olmasimi saglamasi, dogru-diizenli yagamay1
saglamasi, insanm1 ve dogayl tanimayi saglamasi, insan ve toplumu yakindan
ilgilendirmesi, toplum davramiglarini etkilemesi hem olumlu hem olumsuz etkisinin
olmasi cevaplarinin Anlama diizeyinde oldugu goriilmektedir. Uygulama sonrasinda
verdikleri insanligin bilingli olmasini saglamasi, toplum davranislarini etkilemesi ve hem
olumlu hem olumsuz etkisinin olmasi cevaplarinin Anlama diizeyinde oldugu
goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 hem uygulama &ncesinde hem uygulama sonrasinda,
insanligin bilingli olmasini saglamast ve hem olumlu hem olumsuz etkisinin olmasi
cevabini vermiglerdir. Asagida bazi 6gretmen adaylarinin cevaplarina iliskin 6rneklere

yer verilmektedir:

“Sosyobilimsel konular ¢ok i1yi sonuglar verip bizi gelistirebilecegi gibi bazi
projelerin hayata ge¢mesi ile birlikte tehlikeli ve zararli olabilir. Bu yiizden dogru karari

verebilmek diinyamiz i¢in 6nem teskil etmektedir (OA2, UO).”

“Cevremizde basimiza gelen sosyal olaylar ve bunlarin bilimle olan iligkisi
hayatimizin her yerinde karsimiza ¢ikmaktadir. Tartismaya agik olan sosyobilimsel
konular, bulundugumuz diinya i¢indeki olaylar1 tanimlamada ve bilimsel agidan

yaklasmakta olduk¢a 6nemlidir (OA4, UO).”

“Sosyobilimsel konular insanlar1 bilinglendirmek i¢in olduk¢a Onemlidir.
Insanlar1 yanlhs davramslar konusunda bilinglendirsek; diinyamizin iginde daha

yasanilabilir, daha temiz bir diinya olmasina olanak saglariz (OA6, UO).”

“Sosyobilimsel konularin olumlu oldugu halde, olumsuz sonuglar1 da olabilir.
Diinyamiz agisindan bu konularin sadece olumlu olan yonlerine odaklanip, bunlar1 kabul

edersek; olumsuz sonuglar1 goz ard1 etmis oluruz. (OA3, UO).”

“Insan saglig1 iizerinde olumlu mu olumsuz mu sonug ortaya koyacag: konusunda
endise verici olmas1 ve doga lizerinde tahribat verici mi yoksa doga dostu mu oldugu
konusunda arastirma ve merak uyandirmasi acisindan sosyobilimsel konular diinyamiz

icin 6nemlidir (OAS, US).”

Ogretmen adaylarinin uygulama dncesindeki ve uygulama sonrasindaki dérdiincii
acik uclu soru olan “Bildiginiz ¢evre kirliligi tiirleri nelerdir?”” sorusuna yonelik yanitlar:

Tablo 4’te gosterilmektedir.
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Kavramsal

Kategoriler Kodlar Anlama Ogretmen Adaylari f Ogretmen Adaylar1 f
L (UO) (US)
Diizeyi
S AT QNS OAL, OA2, OA3,
0OA4, OAS, OAG, - " -
OAT. OAS. OAQ OA4, OAS, OAG,
Su kirliligi A o ’ 13 OA7,0A8,0A9, 12
OAL0, OALL 0OA10, OA12
OA12, OA13 OA13
QAL 0A2, OA3, OA1, OA2, OA3,
0OA4, OAS5, OAG, - y "
OA7, OAS, OA9 OAd, OAS, OAG,
Hava kirliligi A w2 ’ 13 OA7,0A8,0A9 12
QALD, OALL, OAl11, OA12
OA12, OA13 OAL3
0A2, 0A3, 0A4,
0A6, OA7, OAS,
Girtiltii kirliligi A 0A10, OAL1, 10 0A2, OA3, OA7 3
0A12, 0A13
Cevre OAL1, OA2, OA4,
Kirliligi . 0A1, OAS5, OA7, 0AS, 0A6, OAS,
Tirleri  roprak kiriligi 2 OAS, OA9 g OA10,0A1L,  °
0A12
Doga kirliligi A 0A3, 0A6, OAS 3 - -
Isik kirliligi A 0A6, OA8 2 - -
Radyasyon A . . OA7,0A8, 2
kirliligi
Goriintii kirliligi A ) - OA2 1

Tablo 4 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin bildikleri ¢evre kirliligi tiirlerine

iliskin cevaplarinin “cevre kirliligi tiirleri” olmak iizere tek kategori altinda toplandig:

gdzlenmektedir. Ogretmen adaylarini uygulama dncesinde verdikleri su kirliligi, hava

kirliligi, giirtiltii kirliligi, toprak kirliligi, doga kirliligi, 151k kirliligi cevaplarinin Anlama

diizeyinde oldugu; uygulama sonrasinda verdikleri su kirliligi, hava kirliligi, giiriiltii

kirliligi, toprak kirliligi, radyasyon kirliligi ve goriinti kirliligi cevaplarinin da Anlama

diizeyinde oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 hem uygulama o6ncesi hem

uygulama sonrasi su kirliligi, hava kirliligi, giiriiltii kirliligi ve toprak kirliligi cevaplarini

vermiglerdir. Asagida bazi O6gretmen adaylarinin cevaplarina iliskin ornekler yer

almaktadir:
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“Su kirliligi, hava kirliligi, 151k kirliligi, ¢evre kirliligi tiirlerindendir (OAS, UO).”

“Hava kirliligi, su kirliligi, giiriiltii kirliligi, goriintii kirliligi bildigim ¢evre

kirliligi tiirleridir (OA2, UO).”

“Su kirliligi, hava kirliligi, giiriiltii kirliligi ¢evre kirlileri tiirlerindendir (OA3,

US).”

“Su kirliligi, hava kirliligi, gtrilti kirliligi, toprak kirliligi, radyasyon kirliligi,

cevre kirliligi tiirlerindendir (O8, US).”

Ogretmen adaylarinin uygulama dncesindeki ve uygulama sonrasindaki besinci

acik uglu soru olan “Cevre kirliligine neden olan etkenler nelerdir?”” sorusuna yonelik

yanitlar1 Tablo 5’te gosterilmektedir.

Tablo 5. Cevre Kirliligine Neden Olan Etkenler

Kavramsal

. Ogretmen Ogretmen
Kategoriler Kodlar Anlama - f
Diizeyi Adaylar1 (UO) Adaylar1 (US)
K:t’l"ﬁ’lfra' A OAl,0A3,0A7, 5 -
OA8, OA9
« f“kkl Et‘fle' A OAl, OA7, 0A8, 5 -
ynaki atikiar OA10, OA13
Cevre
Neqenlori  awan A 0A2085.086 4 :
OA7
Cevreye . i
o OAL1, OA2,
salinan A 0OA2, OA6 2 OAT
gazlar
Radyoaktif A 0Al 1 -
atiklar
Atik A ] ] OA1, OA2,
maddeler 0A3, OAe,
OA7, OAS
Bilingsiz OA3, OA4, OAG, OA3, OAS,
~ A OA7, OAS8, OA9, 8 I3, G
Insan davranma OA10 OALL OA6, OA7,
Davraniglari OAS, OA9
ile ilgili
Cevre Bilingsiz - " i
Kirliligi  kentlesme A VA4, 0A8 2
Nedenleri
Su . .
yataklarinin A ) i OA‘}, OA6,
kirletilmesi OA8
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Tablo 5. Cevre Kirliligine Neden Olan Etkenler (Devami)

Tarim-
ulagim- A - - OAS8 1
sanayi

Dogay1 ele
gecirme
cabasi

A - - OA6 1

Tablo 5 incelendiginde; Ogretmen adaylarinin g¢evre kirliligine neden olan
etkenlere iligkin cevaplarinin, “atik kaynakli cevre kirliligi nedenleri” ve “insan
davraniglari ile ilgili ¢cevre kirliligi nedenleri” olmak tizere iki kategori altinda toplandig1
gdzlenmektedir. Ogretmen adaylarinin uygulama éncesinde verdikleri kimyasal atiklar,
evsel atiklar, fabrika atiklari, ¢cevreye salinan gazlar, radyoaktif atiklar, atik maddeler,
bilingsiz davranma, bilingsiz kentlesme ve dogayi1 ele gecirme g¢abasi cevaplarinin
Anlama diizeyinde oldugu goriilmektedir. Uygulama sonrasinda verdikleri ¢evreye
salinan gazlar, atik maddeler, bilingsiz davranma, su yataklarinin kirletilmesi ve tarim-
ulasim-sanayi cevaplarmin da Anlama diizeyinde oldugu goriilmektedir. Ogretmen
adaylar1 hem uygulama 6ncesinde hem uygulama sonrasinda ¢evreye salinan gazlar ve
bilingsiz davranma cevaplarini vermislerdir. Asagida bazi Ogretmen adaylarinin

cevaplarna iliskin 6rneklere yer verilmektedir:

“Araba egzozlari, fabrika bacalari, fabrika atiklarinin denize dokiilmesi, parfiim

ve deodorantlar cevre kirliligine neden olan etkenlerdir (OA2, UO).”

“Bilingsizlik, savurganlik, kendi ozgirliigiinii kullanirken diger bireylerin
Ozgurliigiinii  kisitlamak, c¢evrenin korunmasini hafife almak ve sorumluluklari
gerceklestirmede {isenge¢ olmak, cevre kirliligine neden olan etkenlerdendir (OAS,

u0).”

“Cevre kirliligine neden olan etkenlerin basinda insan gelmektedir. Insanlarin
yiyeceklerin ambalajlarini, pet siseleri ve benzeri atiklar1 kutularina ya da ¢pe atmamasi
sonucu ¢evre kirlilikleri olusur. Arabadan ¢ikan gazlar, fabrika gazlara gibi etkenler de

cevre kirliligine sebep olur (OA6, UO).”

“Insan davranislari, bilingsizlik, egitim diizeyi ve yasam kosullar1 cevre kirliligine

neden olan etkenlerden bazilaridir (OA11, US).”

“Araba egzozlari, ¢oplerin bilingsiz atilmasi ve bilingsiz insanlar ¢evre kirliligine

neden olmaktadir (OAS, US).”
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Ogretmen adaylarinin uygulama oncesindeki ve uygulama sonrasindaki altinci
acik uclu soru olan “Su kirliliginin sebepleri neler olabilir?” sorusuna yonelik yanitlari

Tablo 6°da gosterilmektedir.

Tablo 6. Su Kirliliginin Nedenleri

Kavramsal

) Ogretmen Adaylari Ogretmen
Kategoriler Kodlar Arllamg (U0) f Adaylan (US) f
Diizeyi
OAL, 0A2, OA3,
Fabrika A 0A4, OA5, OA6, 9 0A1, 0A2, OA3, 4
atiklar 0A8, 0A10, 0A6
OA12
Ki | OAL1, OA3, OAS,
Atik Kaynakli Su Imyasal ve A OA7, OAS8, OA10, 7 - -
Kirliligi Nedenleri ~ ¢vsel atiklar OAL1
Suva atik ve (::)Al, QAZ, QA3, (:)Al, (:)A2, (:)A3,
..y A 0A4, 0A6,0A7, 7 OA4,0A6,0A7, 8
¢op atilmast OAS OAS, OAL3
Kati atiklar A - - OAS8 1
Insan Davranislari Bilincsi 0A3, 0A4, OA6,
ile ilgili Su Kirliligi dai/f;ﬁm A 0OA3,0A4,0A8 3 OA7, OAS, 6
Nedenleri OA10

Tablo 6 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin su kirliliginin sebeplerine iliskin
cevaplarinin “atik kaynakli su kirliligi nedenleri” ve “insan davranislar ile ilgili su
kirliligi nedenleri” olmak iizere iki kategori altinda toplandig1 gézlenmektedir. Ogretmen
adaylarinin uygulama 6ncesinde verdikleri fabrika atiklari, kimyasal ve evsel atiklar, suya
atik ve ¢Op atilmasi, bilingsiz davranma cevaplarinin Anlama diizeyinde oldugu;
uygulama sonrasinda verdikleri fabrika atiklari, suya atik ve ¢Op atilmasi ve bilingsiz
davranma cevaplarinin da Anlama diizeyinde oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylar:
hem uygulama 6ncesinde hem uygulama sonrasinda fabrika atiklari, suya atik ve ¢op
atilmast, bilingsiz davranma cevaplarini vermiglerdir. Asagida bazi 6gretmen adaylarinin

cevaplarina iligkin 6rnekler yer almaktadir:

“Atik sularin tahliye edilememesi, bilingsiz davranig, fabrika atiklarinin sulara

karismasi, su kirliligi sebeplerindendir (OA3, UO).”

“Fabrikalarin atiklar1 dogrudan suya birakmasi, insanlarin denize ¢oplerini,

izmaritlerini atmasi ve gemi attiklari, su kirliligi sebeplerindendir (OA4, UO).”

“Suya atiklarin atilmasi ve suya zararli maddelerin karistirilmasi, su kirliligine

neden olur (OAS, UO).”
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“Fabrikalardan atilan kimyasallarin ve c¢evreye atilan atiklarin yeralti sularina

karismasi, su kirliligine sebep olmaktadir (OA6, US).”

“Cesitli atiklarin biyolojik fiziksel ve kimyasal yollarla suya birakilmasi, su

kirliligine neden olur (OA7, US).”

“Insanlarin bilingsiz davranislari, suya ¢op atilmasi, teknelerin atig1 ve yaglarin

lavaboya dokiilmesi, su kirliligi sebepleri arasindadir (OAS, US).”

Ogretmen adaylarinin uygulama dncesindeki ve uygulama sonrasindaki yedinci
acik uclu soru olan “Cop, atik ve geri doniisiim kavramlarinin tanimini yaziniz.” sorusuna

yonelik yanitlar1 Tablo 7°de gosterilmektedir.

Tablo 7. Cap, Atik ve Geri Doniigiim Kavramlarinin Tanimi

Kavramsal i
. Ogretmen Adaylari Ogretmen
Kategoriler Kodlar Arllamg (U0) f Adaylari (US) f
Diizeyi
Kullanilmis, artik OA1, OA2, OA3,
kullanilamayacak A OA4, OAS5,0A6, 8 0A2, 0A4 2
durumda olan esya OA7, OA8
Cop 0OALl, OA3,
Kaviamimn Geri doniisiimii 0OA3, OAS, OA7, 0OAS5, OA6,
Tanim miimkiin olmayan KA 0OA10, OA12, 6 OA7,0A9, 9
atik OA13 OA11, OA12,
OA13
Islevi olmayan KA ) ) OA6, OAS 5
maddeler
e et e OAL, OA3, OAS3,
Geri donugturuleblhr A OA6, OAT. OAS. 7 ) )
op OA12
Kullanilm OA2, OA3, OA4,
kirlenmi uri’n KA OA6, OAS, / ) )
3 OA11,0A12
OAL1, OA2,
Atk Geri doniistiiriip 0A3, OAS,
Kavrammnin tekrar kullanilabilen A - - 0A6, OA7, 9
TVamml maddeler 0A9, OA11,
OA13
Kullanilan
maddelerden arda KA - - OAS8 1
kalanlar
Tekrar kullanilmasi
miimkiin olmayan, .
YA - - OAl 1

gevreye zarar veren
madde
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Tablo 7. Cop, Atik ve Geri Doniigiim Kavramlarimin Tanimi (Devami)

0A1, 0A2, OA3,
Atik maddelerin 0A4, 0A5, OAS, - «
tekrar kullantlacak A OA7, OA8, OA9, 13 %/256’ %/279’ 4
hale getirilmesi 0A10, OALL, ’
0A12, OA13
Geri .
Kavramiin 3 tekrar hamgm g d dep’ A - - OA4, OAS6, 6
Tanimi . . 0OAS8, OA10
uretilmesi
Tekrar
kullanilabilecek A ) ) OA2, 3
maddelere uygulanan 0A3,0A8
islem

Tablo 7 incelendiginde, Ogretmen adaylarmin ¢op, atik ve geri donilisiim
kavramlarmin tanimina iliskin cevaplarinin “¢op kavraminin tanimi”, “atik kavraminin
tanim1” ve “geri doniisiim kavraminin tanim1” olmak tizere {i¢ kategori altinda toplandigi
gozlenmektedir. Ogretmen adaylarinin uygulama &ncesinde verdikleri kullanilmis, arti
kullanilmayacak durumda olan esya, geri doniistiiriilebilir ¢cop ve atik maddelerin tekrar
kullanilacak hale getirilmesi cevaplarinin Anlama diizeyinde oldugu; geri doniistimii
miimkiin olmayan atik, kullanilmis ve kirlenmis iiriin cevaplarinin Kismen Anlama
diizeyinde oldugu goriilmektedir. Uygulama sonrasinda verdikleri kullanilmisg, artik
kullan1lamayacak durumda olan esya, geri doniistiiriip tekrar kullanilabilen maddeler, atik
maddelerin tekrar kullanilacak hale getirilmesi, atiklarin belli islemlerden gegirilip tekrar
hammadde tretilmesi, tekrar kullanilabilecek maddelere uygulanan islem cevaplarinin
Anlama diizeyinde oldugu; islevi olmayan maddeler ve kullanilan maddelerden arda
kalanlar cevaplarmin Kismen Anlama diizeyinde oldugu; tekrar kullanilmasi miimkiin
olmayan, ¢evreye zarar veren madde cevabinin ise Yanlis Anlama diizeyinde oldugu
goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 hem uygulama ncesinde hem uygulama sonrasinda
kullanilmas, artik kullanilamayacak durumda olan esya, geri doniisiimii miimkiin olmayan
atik ve atik maddelerin tekrar kullanilacak hale getirilmesi cevaplarini vermislerdir.

Asagida bazi1 6gretmen adaylarinin cevaplarina iligkin 6rneklere yer verilmektedir:

“Cop, kullanilmig ya da artik kullanilamayacak durumda olan esya, nesnedir.
Atik, simdi kullanilamayan ama geri doniisiimle kullanilabilir hale gelen esya, nesnedir.

Geri doniisiim, atik maddelerin kullanilabilir hale getirilmesidir (OA1, UO).”
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“Cop, tekrar dogaya veya insana kazandirilmayan maddelerdir. Atik, tekrar
dogaya veya insana kazandirilabilir maddelerdir. Geri doniislim, atiklarin tekrar dogaya

veya insana kazandirilmas siirecidir (OAS, UO).”

“Cop, geri dontstirilemeyen maddelerdir. Atik, geri doniistiiriilebilen
maddelerdir. Geri doniisiim, atiklarin ayrismasi ve tekrar hayata kazandirilmasidir (OA7,

u0).”

“Cop, geri donlismeyen maddelerdir. Atik, geri doniisebilen maddelerdir. Geri
doniisiim, birincil ve ikincil siireglere girerek enerji ya da hammadde iiretilmesidir (OA3,

US).”

“Cop, kullanilmis ve atilmis atiklardir. Atik, tekrar kullanilmasi miimkiin
olmayan, ¢evreye zarar veren maddelerdir. Geri doniisiim, kullanilmig maddelerin ayni

veya farkli amag igin tekrar kullanilabilir hale getirilmesidir (OA4, US).”

Ogretmen adaylarmin uygulama 6ncesindeki ve uygulama sonrasindaki sekizinci
actk uclu soru olan “Atik su nedir?” sorusuna yoOnelik yanitlari Tablo 8’de

gosterilmektedir.

Tablo 8. Atik Suyun Tanumi

Kavramsal Ogretmen Ogretmen
Kategoriler Kodlar Anlama - f f
Diizeyi Adaylar1 (UO) Adaylar1 (US)
OAL OA2, OALl, OA2,
L OA3,0A4, = =
Kirli ve kullanilmis = - OA3, OAS,
A OAS, OAS, = = 8
S OA9, OA10 DAS, OA9,
OAL3 OA12, 0A13
Tekrar Suyun i¢lemeyecek «
Kullanilamayan durumda olmasi KA OA6 - B
Su
Geri .. .
e e 0OA3, OAS6, i )
doniistliriilemeyen YA OAR
Ssu
Kullanilamayacak YA i OAl 1
olan su
Geri doniisiim i¢in A ) OAS, OA7, 3
Tekrar kullanilabilecek su OAS8
Kullanilabilen Su . e o
Aritilan su YA OA7 OA2, OA6, 3

0AS8
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Tablo 8. Attk Suyun Tanimi (Devamt)

Hastalik yapicisi su KA 0A3, OA4 2 - -
Dogaya ve Icerisinde kimyasal - i )
Canlilara Zarar barindiran su KA OA4 !
Veren Su Evsel ve endiistriyel KA ) ) 0A5, OA7, 3
kirlilige yol agan su 0A8

Tablo 8 incelendiginde, Ogretmen adaylarinin atik suyun tanimina iligkin
cevaplarinin “tekrar kullanilamayan su”, “tekrar kullanilabilen su” ve “dogaya ve
canlilara zarar veren su” olmak iizere ii¢ kategori altinda toplandig1 gozlenmektedir.
Ogretmen adaylarinin uygulama 6ncesinde verdikleri kirli ve kullanilmis su cevabinin
Anlama diizeyinde oldugu; suyun igilemeyecek durumda olmasi, hastalik yapici su ve
icerisinde kimyasal bulunduran su cevaplarinin Kismen Anlama diizeyinde oldugu; geri
dontistiirilmeyen su ve aritilan su cevaplarinin ise Yanlis Anlama diizeyinde oldugu
goriilmektedir. Uygulama sonrasinda verdikleri kirli ve kullanilmis su, geri doniisiim i¢in
kullanilabilecek su cevaplarinin Anlama diizeyinde oldugu; evsel ve endiistriyel kirlilige
yol acan su cevabinin Kismen Anlama diizeyinde oldugu; kullanilamayacak olan su ve
arrtilan su cevaplarmin ise Yanlis Anlama diizeyinde oldugu goriilmektedir. Ogretmen
adaylar1 hem uygulama 6ncesinde hem uygulama sonrasinda kirli ve kullanilmis su

cevabini vermislerdir.
Asagida baz1 6gretmen adaylarinin cevaplarina iligkin 6rnekler yer almaktadir:

“Kullanim sonucu artik pis ve hastalik yapici etkiye sahip olan, doniistiiriilemeyen

ve uzaklastirilmasi gereken sivilardir (OA3, UO).”

“Kullamlmus pis sulardir. Igerisinde birgok kimyasal barindiran sulardir (OA4,

U0).”
“Kullanilip, artik kullanimi dogru olmayan sudur (OAS, UO).”
“Insan ya da diger etkenler tarafindan kirlenmis sulardir (OA3, US).”
“Evsel ve endiistriyel kirlilige yol agan sulardir (OA4, US).”

“Geri doniisiim i¢in kullanilacak ve tekrar bize sulama suyu olarak doniisecek

sudur (OAS, US).”
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Ogretmen adaylarinin uygulama &ncesindeki ve uygulama sonrasindaki
dokuzuncu agik uglu soru olan “Atik sular nigin aritilmaktadir?” sorusuna yonelik

yanitlar1 Tablo 9’da gosterilmektedir.

Tablo 9. Atk Sularin Aritilma Nedenleri

Kavramsal Ogretmen Ogretmen Adaylari

Kategoriler Kodlar Anlama Diizeyi  Adaylar1 (UO) f (US) f
0A1, 0A3, OA4,
Tekrarikl;:llanmak A i  OA6 OAT.OAS. T
¢ OA12
. 0A1, OA2, OAS,
™ oo A .- oaonow) 7
OA12
Sulama suyu
olarak kullanmak A - - 0A2,0A6,0A8 3
i¢in

Tablo 9 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin atik sularin nigin aritildigina iliskin
cevaplarinin  “attk su aritma amacglar” olmak {izere tek kategoride toplandigi
gdzlenmektedir. Ogretmen adaylarinin uygulama ©6ncesinde cevap vermedikleri
goriilmektedir. Uygulama sonrasinda verdikleri tekrar kullanmak i¢in, su israfin1 6nlemek
icin, sulama suyu olarak kullanmak ig¢in cevaplarinin Anlama diizeyinde oldugu
goriilmektedir. Ogretmen adaylarma atik sularin nigin artirildigi sorulmasina ragmen,
ogretmen adaylarinin atik sularin aritilmasinda kullanilan yontemlere filtreler ile, genel
aritma yontemleri ile, teknolojik yontemler ile, sizme islemi ile cevaplarini verdikleri
tespit edilmistir; ancak sorulan soruyla dogrudan iliskili cevaplar olmadiklarindan dolay1
bunlar tabloya eklenmemistir. Asagida bazi1 6gretmen adaylarmin cevaplarina iligkin

orneklere yer verilmektedir:

“Geri dontlistimii saglamak ve sularin bosa gitmesini engellemek icin atik sular

aritilmaktadir (OA7, UO).”

“Su gittikge dnem kazanmiyor, ¢iinkil icilebilir su kaynag: olduk¢a azaldi. Olan
suyu da telef ediyoruz. Atik sular; agag, tarla sulama vb. alanlarda kullanmasi i¢in

aritilmamalidir (OA6, US).”

“Atik sular, kirli ve kullanilmas1 saglikli olmadig: i¢in artirilarak kullanilabilir

hale getirilmektedir (OA4, US).”
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Ogretmen adaylarmin uygulama éncesindeki ve uygulama sonrasindaki onuncu
acik uglu soru olan “Atik sular nasil aritilmaktadir?” sorusuna yonelik yanitlar1 Tablo

10°da gosterilmektedir.

Tablo 10. Atk Sularin Aritilma Yontemleri

Kavramsal Ogretmen

Kategoriler Kodlar Anlama Adaylari f Ogretm&l} S[;daylan f
Diizeyi Uo)
Atik su aritma OAL, OAS3,
tesislerinde A OA§, OA8, 5 OA1, OA3,0A6 3
OA10
Auik Sularin Havalandirma
Artildign Yerler v A - - 0A2 1
havuzlarinda
Biyosfer )
havuzlarinda A i i VA2 1
Coktiirme,
santrifiij ve A OAS 1 0A5, 0A6 2
slizgecten gegirme
Aritma filtreleri A OA7, OA9, 3 ) )
kullanilarak OAl12
Atik Sularin Damitma ve -
Artilirken buharlagsma n N 1 i )
Gegtigi b . .
.. . OA1l, OA2, OA3,
Asamalar FIZ\I/I;SEIi, E:?)i/ssal A _ OAL OAT, OAS. .
i 1{111 i OA10, OA11,
vt OA12

Tablo 10 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin atik sularin nasil aritildigina iliskin
cevaplarinin “atik sularin aritildig1 yerler” ve “atik sular antilirken gectigi asamalar”
olmak iizere iki kategoride toplandig1 gozlenmektedir. Ogretmen adaylarmin uygulama
oncesinde verdikleri atik su aritma tesislerinde, ¢oktlirme, santrifiij ve siizgegten gecirme,
aritma filtreleri kullanilarak, damitma ve buharlasma cevaplarinin Anlama diizeyinde
oldugu; uygulama sonrasinda verdikleri atik su aritma tesislerinde, havalandirma
havuzlarinda, biyosfer havuzlarinda, ¢oktiirme, santrifiij ve siizgec¢ten gegirme ve fiziksel,
kimyasal ve biyolojik islemler cevaplarinin da Anlama diizeyinde oldugu goriilmektedir.
Ogretmen adaylar1 hem uygulama dncesinde hem uygulama sonrasinda atik su aritma
tesislerinde cevabini vermislerdir. Asagida baz1 6gretmen adaylarinin cevaplarina iliskin

ornekler yer almaktadir:
“Atik su aritma tesislerinde aritilmaktadir (OAS, UO).”

“Filtreler kullamlarak aritilmaktadir (OA9, UO).”
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“Cesitli siizme islemleri yapilmaktadir (OAS, UO).”

“Havalandirma havuzlariyla, biyosfer havuzuyla, fiziksel kimyasal ve biyolojik

islemlerle atik sular aritilmaktadir (OA2, US).”
“Coktiirme gibi ¢esitli islemlerden gegerek artirmaktadir (OA6, US).”

Ogretmen adaylarmin uygulama dncesindeki ve uygulama sonrasindaki on birinci
acik uglu soru olan “Atik sularin aritilmasinda kullanilan teknolojilere 6rnek veriniz.”

sorusuna yonelik yanitlar1 Tablo 11°de gosterilmektedir.

Tablo 11. Atk Sularin Aritilmasinda Kullanilan Teknolojiler

Kavramsal Ogretmen Oret
Kategoriler Kodlar Anlama Adaylan f A daglarrln(e[rJIS) f
Diizeyi Uo) y
Coktiirme, santrifiij
ve siizgegten A OAS 1 - -
gegirme
Damitma ve =
buharlasma A %L 1 i )
Disk filtre A - OA1, OAS8 2
0A1, OA2,
Ultraviyole 1sinlar A - 0A6, OAS, 6
0A10, OA12
Atik Su Aritiminda Nitrifikasyon A - OALl 1
Kullanilan . .. .
Teknolojiler Biyoteknoloji A - OA4 1
pH dengesini
kontrol eden A - OAS 1
cihazlar
Cokeltme havuzlari A - OA6 1
Fiziksel, kimyasal
ve biyolojik A - 0A3, OAS5 2
teknolojiler
0A1, OA2,
Su aritma tesisleri KA OA3, OAS, 5 - -
0A9
. 0A3, OA5,
Aritma filtreleri KA OA7 3 - -

Tablo 11 incelendiginde, o6gretmen adaylarimin atik sularin aritilmasinda
kullanilan teknolojilere iligkin cevaplarinin “atik su aritiminda kullanilan teknolojiler”
olmak {izere tek kategoride toplandig1 gdzlenmektedir. Ogretmen adaylarinin uygulama
oncesinde verdikleri ¢oktiirme, santrifiij ve siizgecten gecirme, damitma ve buharlagsma
cevaplarinin Anlama diizeyinde oldugu; su aritma tesisleri ve aritma filtreleri cevaplarinin

Kismen Anlama diizeyinde oldugu goriilmektedir. Uygulama sonrasinda verdikleri disk
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filtre, ultraviyole 1sinlar, nitrifikasyon, biyoteknoloji, pH dengesini kontrol eden cihazlar,
cokeltme havuzlari, fiziksel kimyasal ve biyolojik teknolojiler cevaplarinin da Anlama
diizeyinde oldugu goriilmektedir. Asagida baz1 6gretmen adaylarinin cevaplarina iliskin

orneklere yer verilmektedir:

“Atik sularin aritilmasinda ¢oktlirme, santrifiij ve siizgegten gecirme gibi

teknolojiler kullanilmaktadir (OAS, UO).”

“Ultraviyole 1sinlarin kullanilmas1 ve pH dengesini kontrol eden cihazlarin

kullanilmasi, atik su aritilmasinda kullanilan teknolojilere 6rnek verilebilir (OAS, US).”

“Fiziksel, kimyasal ve biyolojik aritma tiniteleri atik sularin aritilmasinda

kullanilmaktadir (OA3, US).”

Ogretmen adaylarmin uygulama dncesindeki ve uygulama sonrasindaki on ikinci
acik uglu soru olan “Biyolojik aritma nedir? Biyolojik aritma nasil yapilir?” sorusuna

yonelik yanitlar1 Tablo 12°de gosterilmektedir.

Tablo 12. Biyolojik Aritmanin Ne Oldugu ve Nasil Yapildigi

Kavramsal ~ Ogretmen

Kategoriler Kodlar Anlama Adaylann  f Aczgﬁ?r?l(%ls) f
Diizeyi (UO) Y
Mlkrob.lyoloj ik canlilar A OA3 1 i )
ile aritma
5 Sularin canlilar KA OA3, 3 ) )
Canlilarm yaptig1 tarafindan aritilmasi 0A7, OA8
aritma o
Bakterlluerm yapmis KA i i OA2, OAT )
oldugu aritma
OAL1, OA3,
Mikroorganizmalarin 8‘:‘6" 8‘:2’
kirleticileri oksitlemesi A - A9 ’C')Al(i 11
ve sudan ayirmast OAL 1’ (")A12’
Sudan  yabanci OAI3
maddelerin )
uzaklastirilmast Yararli maddelerin sudan YA OA6. OAQ 2 ) )
uzaklagtirilmasi ’
Mikroorganizmalarin YA A6 1 ) )

sudan uzaklagtiritlmasi

Tablo 12 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin biyolojik aritmanin tanimi ve
biyolojik aritmanin nasil yapildigina iliskin cevaplarinin “canlilarin yaptig1 aritma” ve
“sudan yabanci maddelerin uzaklastirilmasi” olmak iizere iki kategoride toplandigi

gozlenmektedir. Ogretmen adaylarinin uygulama 6ncesinde verdikleri mikrobiyolojik
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canlilar ile aritma cevabinin Anlama diizeyinde; sularin canlilar tarafindan aritilmasi
cevabinin Kismen Anlama diizeyinde; yararli maddelerin sudan uzaklastirilmas: ve
mikroorganizmalarin sudan uzaklastirilmasi cevaplarin ise Yanlis Anlama diizeyinde
oldugu goriilmektedir. Uygulama sonrasinda verdikleri mikroorganizmalarin kirleticileri
oksitlemesi ve sudan ayirmasi cevaplarinin Anlama diizeyinde; bakterilerin yapmis
oldugu aritma cevabinin Kismen Anlama diizeyinde oldugu goriilmektedir. Asagida bazi

O0gretmen adaylariin cevaplarina iliskin 6rnekler yer almaktadir:

“Sularm canlilar tarafindan artilmasidir. Ornegin bazi mikroorganizmalar

sulardaki zararli iyonlar1 yok eder ve buna biyolojik aritma denir (OA3, UO).”

“Su gibi aritilan maddelerin, i¢inde bulunan yararli mikroorganizmalardan

arttilmasidir. Yiiksek 1s1 ile anlik sicaklastirip, sogutma ile olur (OA6, UO).”

“Atik suyun igindeki organik bilesiklerin bazi bakterilerce ayristiriimasidir (OA7,
u0).”

“Mikroorganizmalarin kirleticileri oksitleyerek, minerale donistiiriip; yaptigi

aritma islemidir (OA1, US).”

Ogretmen adaylarmin uygulama &ncesindeki ve uygulama sonrasindaki on
ticlincii agik uclu soru olan “Sizce atik sularin aritilmasiyla mikroorganizmalar arasinda
bir iliski olabilir mi? Aciklaymiz.” sorusuna yoOnelik yanitlar1 Tablo 13’°te

gosterilmektedir.

Tablo 13. Atik Sularin Artinlmasiyla Mikroorganizmalar Arasindaki Iliski

Kavramsal ~ Ogretmen

Kategoriler Kodlar Anlama Adaylar1  f A(ggrl‘;?(%ls) f
Diizeyi (UO) Y
OALl, OA2,
0A3, OA4,
Aritimda gorev A ) ) 0A6, OA7, 12
almalar1 0AS, OA9,
0A10, OA11,
Mikroorganizmalarin OAI12, OAl3
islevi Yararlt
mlkroo.rganlzmalar A i i OAS 1
sayesinde aritim
yapilmasi
Kimyasallarin KA OA4 1 ) )
uzaklagtirilmasi
Bakteriler ile aritim KA A2 1 ) )

yapilmasi
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Tablo 13 incelendiginde, o6gretmen adaylarinin atik sularin aritilmasiyla
mikroorganizmalar arasindaki iligskiye yonelik cevaplarinin “Mikroorganizmalarin islevi”
olmak iizere tek kategoride toplandig1 gdzlenmektedir. Ogretmen adaylarinin uygulama
oncesinde verdikleri kimyasallarin uzaklastirilmas1 ve bakteriler ile aritma yapilmasi
cevaplarinin Kismen Anlama diizeyinde oldugu; uygulama sonrasinda verdikleri aritimda
gorev almalar1 ve yararlt mikroorganizmalar sayesinde aritim yapilmasi cevaplarmin ise
Anlama diizeyinde oldugu goriilmektedir. Asagida baz1 6gretmen adaylarinin cevaplarina

iliskin 6rneklere yer verilmektedir:

“Bakteri gibi yararli olarak kullanilabilecek mikroorganizmalar kullanilabilir ve
aritma saglanabilir. Mikroorganizmalar; organik bilesiklere ayristirip, suyu aritabilir

(OA2, UO).”

“Elbette, ¢iinkii yararli mikroorganizmalarla suyun temizligi yapilabilmektedir ve

sudan kimyasallar1 uzaklastirabilir (OAS, US).”

“Mikroorganizmalar, su kirliligine neden olan maddeleri oksitleyerek mineral
formuna getirir ve geri kalan kisimlarda tutarlar; bu ylizden, atik sularin aritilmasi

mikroorganizmalarla iliskilidir (OAS, US).”

Ogretmen adaylarmin uygulama oncesindeki ve uygulama sonrasindaki on
dordiincii acik uclu soru olan “Mikroorganizmalar hakkinda neler biliyorsunuz?”

sorusuna yonelik yanitlar1 Tablo 14’te gosterilmektedir.

Tablo 14. Mikroorganizmalar Hakkinda Bilinenler

Kavramsal Ogretmen Osretmen
Kategoriler Kodlar Anlama Adaylar1 f Adaglan (US)
Diizeyi (UO) Y
Mikroskop ile (:)A3 ’ (:)A4’ (:)Al’ (:)AZ’
MIebﬂenpcanh A O0A5,0A6, 6 OA3,0A5, 5
& OA9, A1l OA6
Mikroorganizma ) OA1, OA2,
Boyutu _(,;lPllak g"Zlek A OALOA3, .  OA3,0A6,
kadar kigik canls OA OA7, O,
OAll
- OA2, OA3, ) ;
Cok kiigiik canli KA OA4,OA7 4 OA3, OA6 2
Ayrigtirmada gorev A ) ) OAS 1
Mikroorganizmalarin almalart
Kullanim Alan i .. ..
Oksitlenerek A ) - OA3,0A4 2

mineral Uretmeleri
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Tablo 14. Mikroorganizmalar Hakkinda Bilinenler (Devami)

Birgok alanda kullanilmalari KA OA8 1 - -

Insanlar icin yararli olmalar1 KA - - 0A6 1
Hareketsiz ya da az hareketli A ) ) 0A2, OA3, 4
olmalar1 0A6, OA8
Suda yasamalar1 A - - 0A3, OA8 2
Mikroorganizmalarin
Ozellikleri Belirli sicakliklarda A ) ) OA3 1
yasamalar1
Canli ya da cansiz ortamda A ) ) OAR 1

yasamalar1

Tablo 14 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin mikroorganizmalar hakkinda neler
bildiklerine iliskin cevaplarinin “mikroorganizma boyutu” ve “mikroorganizmalarin
kullanim alam1” ve “mikroorganizmalarin O6zellikleri” olmak {iizere ii¢ kategoride
toplandig1 gdzlenmektedir. Ogretmen adaylarimin uygulama 6ncesinde verdikleri
mikroskop ile goriilebilen canli ve ¢iplak gozle goriilemeyecek kadar kiigiik canli
cevaplarinin Anlama diizeyinde; ¢ok kiigiik canli ve bircok alanda kullanilmalar
cevaplarinin Kismen Anlama diizeyinde oldugu goriilmektedir. Uygulama sonrasinda
verdikleri mikroskop ile goriilebilen canli, ¢iplak gozle goriilemeyecek kadar kiigiik canls,
ayristirmada gorev almalari, oksitlenerek mineral iiretmeleri, hareketsiz ya da az hareketli
olmalari, suda yasamalari, belirli sicakliklarda yasamalar1 ve canli ya da cansiz ortamda
yasamalar1 cevaplarinin Anlama diizeyinde oldugu; cok kii¢iik canli ve insanlar i¢in
yararlt olmalar1 cevaplarinin ise Kismen Anlama diizeyinde oldugu goriilmektedir.
Ogretmen adaylar1 hem uygulama &ncesinde hem uygulama sonrasinda mikroskop ile
goriilebilen canli, ciplak gozle goriilemeyecek kadar kiigiik canli ve ¢ok kiiclik canl
cevaplarini vermislerdir. Asagida bazi1 6gretmen adaylarinin cevaplarina iligkin 6rnekler

yer almaktadir:

“Mikroskop altinda gozle goriiliirler, her yerde bulunurlar. Bakteri, viriis, amip,

dglena, paramesyum vb. canlilar 6rnek verilebilir (OA3, UO).”
“Gozle goriinmeyen canlilardir (OA3, UO).”
“Cok kiiciik yapilidirlar, hemen her yerde bulunurlar (OA4, UO).”

“Ciplak gozle goriilemeyecek kadar kiiciik olup, ancak mikroskopla incelenen

canlilardir (OA6, US).”

“Mikroorganizmalar oksitlenerek mineral iiretir. Biyolojik aritima katki saglar

(OA4, US).”
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“Gozle goriilmeyen, az hareketli ya da hareketsiz, belirli sicakliklarda yasayabilen

canlilardir (OA6, US).”

Ogretmen adaylarmm uygulama Oncesindeki ve uygulama sonrasindaki on
besinci acik uclu soru olan “Mikroorganizmalar nerelerde yasarlar? Ornekler vererek

aciklayiniz.” sorusuna yonelik yanitlar1 Tablo 15°te gosterilmektedir.

Tablo 15. Mikroorganizmalarin Yagsam Alanlart

Kavramsal . "
Kategoriler Kodlar Anlama Ogretmen, f Ogretmen Adaylan f
.. Adaylar1 (UO) (US)
Diizey1
0A2, OA4,
Her yer Her yer KA 0A5,0A6, 5 OAL 0A5 0A7 3
OAS8
0A3, OA6,
Akarsular A OAS 3 - -
0A1, 0A2, OA4,
Su A 0OAl, OA3 2 0OAG, QAS, OAl0, 7
Sulu Ortamlar OAI3
- A OA6,0A9 2 . -
kaynaklar1
Biyosferin su olan KA OAS 1 i )
her yeri
Kara A OAl 1 - -
Yeryiizii Cevremiz A OA4 1 - -
Yer kabugunun i¢ A OA3 1 i )
kismui
Belirli
Stcak sicakliklardaki A - - OA3 1
icax ve ortamlar
Nemli
Ortamlar Nemli yerler A - - 0A6 1
Sicak olan her yer YA - - 0A6 1
Atmosfer Atmosfer A 0A3 1 - -
Viicudumuz A 0OA3, 0A4 1 - -
Insan Viicudu Agzimiz A 0A2 1
Bagirsaklar A - - 0A6 1
Yapay Laboratuvar A 0OA6 1 - -
Ortamlar Besiyeri A - - 0A4 1
Hamur A ) ) OAS 1
Mayalar mayalamada
Sirke yapiminda A - - OAS8 1
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Tablo 15 incelendiginde; &gretmen adaylarinin mikroorganizmalarin yagam

9% ¢ 99 13 *299 13

alanlarina iligkin cevaplarinin, “her yer” “sulu ortamlar”, “yerylizii”, “sicak ve nemli

ortamlar”, “atmosfer”, “insan viicudu”, “yapay ortamlar” ve “mayalar" olmak tizere sekiz
kategoride toplandig1 gozlenmektedir. Ogretmen adaylarmm uygulama 6ncesinde
verdikleri su, sicak su kaynaklari, kara, ¢evremiz, yer kabugunun i¢ kismi, atmosfer,
viicudumuz, agzimiz ve laboratuvar cevaplarinin Anlama diizeyinde, her yer ve
biyosferin su olan her yeri cevaplarinin Kismen Anlama diizeyinde oldugu goriilmektedir.
Uygulama sonrasinda verdikleri su, belirli sicakliklardaki ortamlar, nemli yerler,
bagirsaklar ve besiyeri cevaplarinin Anlama diizeyinde oldugu, sicak olan her yer
cevabinin ise Yanlis Anlama diizeyinde oldugu gériilmektedir. Ogretmen adaylar1 hem

uygulama Oncesinde hem uygulama sonrasinda her yer ve su cevabimi vermislerdir.

Asagida bazi1 6gretmen adaylarinin cevaplarina iliskin 6rneklere yer verilmektedir:

“Mikroorganizmalar, sicak su kaynaklarinda ve akarsularin oldugu yerlerde

yasarlar (OA6, UO).”
“Her yerde yasarlar, yasadiklar1 ortam sartlar1 farkli olabilir (OAS8, UO).”

“Suda yasayabilirler; drnegin, algler tek hiicreli mikroorganizmalardir ve suda

yasarlar, insan viicudunda yasayabilirler bakteri ve viriis gibi. (OA3, UO).”
“Mikroorganizmalar besiyerde yasayabilirler (OA4, US).”
“Suda yasarlar. Belirli sicakliklarda yasarlar ve iirerler (OA3, US).”

“Bagirsaklarimizda nemli yerlerde ve suda mikroorganizmalar yasarlar (OA6,

US).”

Ogretmen adaylarinin uygulama dncesindeki ve uygulama sonrasindaki on altinci
acik uclu soru olan “Sizce mikroorganizmalar laboratuvar ortaminda nasil iretiliyor

olabilir?” sorusuna yonelik yanitlar1 Tablo 16°da gosterilmektedir.

Tablo 16. Mikroorganizmalarin Laboratuvar Ortaminda Uretilmesi

Kavramsal

. Ogretmen Ogretmen
Kategoriler Kodlar Anlama " f f
Diizeyi Adaylar1 (UO) Adaylar1 (US)
Mikroorganizmalarin Uvaun 0A1, OA3,
Laboratuvar koygllar A OA4, OA6, 7 OAL, OA4, OAS, 5
Ortaminda Uretilme sa'limarak 0A8, 0A10, 0A8, OA10
Sartlari & 0OA13
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Tablo 16. Mikroorganizmalarin Laboratuvar Ortaminda Uretilmesi (Devami)

Besiyer . 0A1, 0A6, OA7,
kullanarak A OA6 1 OAS8 4
Nemli ve
kapall A - - OA3 1
ortamlarda
Kiltirleme OAS 1 ; ;
yontemi ile
Suile KA - - OA2 1
Cansiz KA ) ) OA3 1
ortamlarda
Mitoz
boliinme YA 0OA3 1 - -
ile

Tablo 16 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin mikroorganizmalarin laboratuvar
ortaminda nasil {iretildiklerine iliskin cevaplarinin “mikroorganizmalarin laboratuvar
ortaminda {iretilme sartlar1” olmak {iizere tek kategoride toplandigi goézlenmektedir.
Ogretmen adaylarinin uygulama 6ncesinde verdikleri uygun kosullar saglanarak, besiyer
kullanarak cevaplarinin Anlama diizeyinde oldugu; kiiltiirleme yontemi ile cevabinin
Kismen Anlama diizeyinde oldugu; mitoz bdlinme ile cevabinin Yanlis Anlama
diizeyinde oldugu goriilmektedir. Uygulama sonrasinda uygun kosullar saglanarak,
besiyer kullanarak, nemli ve kapali ortamlarda cevaplarinin Anlama diizeyinde oldugu,
su ile ve cansiz ortamlarda cevaplarimi verdikleri ve bu cevaplarin Kismen Anlama
diizeyinde oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylari hem uygulama 6ncesinde hem
uygulama sonrasinda uygun kosullar saglanarak ve besiyer kullanarak cevaplarini
vermislerdir. Asagida bazi O6gretmen adaylarinin cevaplarina iliskin ornekler yer

almaktadir:

“Yasamlarina uygun ve elverisli ortamlar olusturularak iretildiklerini

diisiiniiyorum (OA1, UO).”
“Mikroorganizmalar i¢in uygun besiyeri kullanilarak iiretilebilirler (OA6, UO).”

“Uygun kosullarin yaratilmasiyla, yani biliyiiyiip gelisebilecekleri uygun sartlarin

hazirlanmasiyla mikroorganizmalar laboratuvar ortaminda iiretilebilir (OAS, US).”
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“Mikroorganizmalar laboratuvarda cansiz ortamda iiretilirler (OA3, US).”

Ogretmen adaylarmin uygulama &ncesindeki ve uygulama sonrasindaki on
yedinci agik uglu soru olan “Besiyer denilince akliniza neler geliyor?” sorusuna yonelik

yanitlar1 Tablo 17°de gosterilmektedir.

Tablo 17. Besiyer Kavrami Hakkinda Cevaplar

Kavramsal Ogretmen

Kategoriler Kodlar Anlama Adaylari f Acggﬁztr?l(%ls) f
Diizeyi (UO) 4
Laboratuvarda R .
mikroorganizma iiretimi A 0A4,0A8 2 VA2, OA3, 4
- OA6,0A7
) icin hazirlanan ortam
Besiyer ) )
Hakkinda _ ) . OAl, OA2,
Bilinenler Mikroorganizmalarin OA3, OAS6, OA4, OAS,
tiretilmesi igin gerekli KA OAS8,0A9, 5 0OA6, OA7, 9
alanlar OA13 0OA8, OA9,
OA10

Tablo 17 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin besiyer denilince akillarina
gelenlere iliskin cevaplarinin “besiyer hakkinda bilinenler” olmak iizere tek kategoride
toplandig1 gozlenmektedir. Ogretmen adaylarinin uygulama oncesinde ve uygulama
sonrasinda verdikleri cevaplar incelendiginde; laboratuvarda mikroorganizma iiretimi
i¢in hazirlanan ortam cevabinin Anlama diizeyinde, mikroorganizmalarin iiretilmesi i¢in
gerekli alanlar cevabinin ise Kismen Anlama diizeyinde oldugu goriilmektedir. Ogretmen

adaylar1 hem uygulama 6ncesinde hem uygulama sonrasinda ayni cevaplari vermislerdir.

Asagida bazi Ogretmen adaylarinin cevaplarina iliskin  drneklere yer

verilmektedir:
“Mikroorganizmalarn iiretildigi, ogaldig ortamdir (OAS, UO).”

“Mikroorganizmalarin iireyebilmesi i¢in uygun kosullar1 saglayan yapay yasam

ortamidir (OA4, US).”

“Mikroorganizmalarin iiremesi ic¢in gerekli maddeleri igeren cansiz ortama

besiyer denilmektedir (OA9, US).”
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4.2. ikinci Alt Probleme Yénelik Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi, “Fen Bilgisi 0gretmen adaylarinin cevapladiklar
etkinlik kagitlarinin niteligi nasildir?” seklinde ifade edilmistir. Ogretmen adaylarinin
cevapladiklar1 Etkinlik 1 (Gezi Etkinligi), Etkinlik 2 (Brosiir Olusturma Etkinligi) ve
Etkinlik 3 (Mikroorganizma Etkinligi) kagitlarinin Etkinlik Degerlendirme Rubrigi ile

degerlendirilmesine iligkin bulgular, Tablo 18’de yer almaktadir.

Tablo 18. Ogretmen Adaylarimin Cevapladiklar: Etkinlik Kagitlarimin Degerlendirilmesi

Konuya iligkin  verilen

. R . Islem Basamaklarmin
gorevleri yerine getirme

Veri toplama Toplam

Gergeklestirilmesi
— o o — N o - (V] o - [9V] (32]
Osretmen x x x X x x X x X X X x
g = = = = = = = = = = = =
Aday < = = < = = < = < < < <
w L L L L L L L L L L L
0A1 3 3 3 4 4 3 4 3 4 11 10 10
OA2 3 4 4 3 3 4 2 3 4 8 10 12
0A3 4 2 3 3 4 3 4 4 3 11 10 12
OA4 2 3 3 2 3 3 3 3 2 7 9 8
0A5 4 4 4 4 3 4 4 4 4 12 11 12
OA6 2 4 3 3 3 3 3 3 4 8 10 10
0OA7 4 3 4 4 4 4 4 4 4 12 11 12
OAS8 2 3 3 2 3 3 2 2 4 6 8 10
0OA9 4 4 3 4 4 3 4 4 4 12 12 10
0A10 4 3 4 3 4 4 3 3 4 10 10 12
0OA11 4 4 4 4 4 3 4 4 4 12 12 11
OA12 2 3 3 2 3 3 3 3 3 7 9 9
OA13 3 2 4 3 3 4 3 3 3 9 8 11

Tablo 18’ de 6gretmen adaylarinin etkinlik kagitlarindan almis olduklar1 puanlar
yer almaktadir. Etkinlik 1, Etkinlik 2 ve Etkinlik 3 i¢in 13 6gretmen adayinin puanlar
incelendiginde; 6gretmen adaylarinin Etkinlik 1°den almis oldugu en yiiksek puan 12
olup; OAS, OA7, OA3, OA6’e aittir. En diisiik puan ise 6 olup; OAS8’e ait oldugu
goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin Etkinlik 2’den aldiklar1 en yiiksek puan 12 olup;
OA9 ve OA11’e aittir. En diisiik puan ise 8 olup; OA8 ve OA13’¢e aittir. Ogretmen
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adaylarinin Etkinlik 3’ten aldiklar1 en yiiksek puan 12 olup; 0A2, OA3, OA5, OA7 ve
OA10’a aittir. En diisiik puan ise 8 olup, OA4’e aittir.

Konuyu iliskin gorevleri ¢ogunlukla basarili ve kismen basarili sekilde yerine
getirdikleri, islem basamaklarini ¢ogunlukla basarili ve kismen basarili sekilde yerine
getirdikleri ve veri toplamay1 da basarili ve kismen basarili sekilde gergeklestirdikleri

goriilmektedir.

4.3. Uciincii Alt Probleme Iliskin Bulgular

Arastirmanin {igiincii alt problemi, “Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ters yiiz sinif
modeli destekli sosyobilimsel fen etkinliklerine yonelik goriisleri nelerdir?” seklinde

ifade edilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriismeler OA1, OA2, OA3, OA4, OAS, OA6 ile
gerceklestirilmistir.

Tablo 19°da 0Ogretmen adaylariyla gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis
goriigmelerin ilk sorusu olan “Sanal smif ortaminda sizinle paylasilan igerikler

hakkindaki diisiincelerin nelerdir?” sorusuna ait bulgular yer almaktadir.

Tablo 19. Suuf Ortanminda Paylasilan Icerikler Hakkindaki Gériisler

Kategoriler Kodlar Ogretmen Adaylar f
Pratik yapmay1 saglama 0A4,0A5, OA6, 3
Yeni bilgiler 6grenme 0A2, OA3 2
Ogrenmeyi saglamas Kalic1 6grenme OA3, 0A4 2
Yonlendirici 0A4, OA6 2

. 0A2, OA3, OA4, OAS
Videolarin kisa ve net olmasi T e AN ’ 6

Zaman Tasarrufu OAS,0A6
Saglamast R .

Video igeriklerindeki bilgilerin dzetleyici OA4, OA6 2

bilgiler olmasi

Tablo 19 incelendiginde, Ogretmen adaylarinin cevaplarinin “6grenmeyi
saglamas1” ve ‘“zaman tasarrufu saglamasi” olmak tiizere iki kategoride toplandigi
gozlenmektedir. Ogretmen adaylarinin 6grenmeyi saglamasi kategorisine verdikleri
cevaplar incelendiginde; pratik yapmay1 saglama, yeni bilgiler 6grenme, kalic1 6grenme

ve yonlendirici cevaplarim verdikleri goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin zaman
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tasarrufu saglamasi kategorisine verdikleri cevaplar incelendiginde, videolarin kisa ve net
olmasi ve video igeriklerindeki bilgilerin 6zetleyici bilgiler olmasi cevaplarini verdikleri
gorilmektedir. Asagida bazi Ogretmen adaylarmin goriislerinden oOrneklere yer

verilmektedir:

“Sanal sinif ortaminda paylasilan igerikler sayesinde yeni bilgiler 6grenmis oldum
ve var olan bilgilerim tazelenmis oldu. Videolar yeterince yonlendirici, agik ve netti

(OA2).”

“Bizlerle paylasmis oldugunuz videolar sayesinde mikroorganizma etkinligi ve
atik su aritimi gezisi oncesinde, sirasinda ve sonrasinda yapmamiz gerekenleri gayet iyi
bir sekilde 6grenmis olduk ve bu sayede, uygulamalar sirasinda videolarda bahsettiginiz

bilgilerden yola ¢ikarak siireci daha rahat atlattik (OA6).”

“Paylasilan icerikler sayesinde var olan bilgilerimiz tazelenmis oldu ve bu
iceriklerden elde ettigimiz bilgiler dogrultusunda, bu bilgileri kullanarak pratik yapmis
olduk (OA5).”

Tablo 20’de, Ogretmen adaylariyla gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis
goriismelerin ikinci sorusu olan “Sanal sinif ortamina erisim saglarken sikint1 yasadin mi1?

Yasadiysan ne gibi sikintilar yagadin?”’ sorusuna ait bulgular yer almaktadir.

Tablo 20. Sanal Sinif Ortamina Erisim Saglarken Yasanan Sikintilar

Kategoriler Kodlar Ogretmen Adaylari f

Internet Sorunu Yurt internetinin yavag olmast 0A2 1

Goriisme yapilan O6gretmen adaylarindan dordi, sanal smif ortamina giris
yaparken sikint1 yasamadigimni belirtirken; bir 6gretmen aday1 (OA2), sikint1 yasadigini
belirtmistir. Sanal sinif ortamina erisim saglarken sikinti yasayan Ogretmen adayi,
yasamakta oldugu yurttaki internetin yavas olmasindan dolay1 sanal sinif ortamina erisim
saglarken sikinti yasadigimi ve bu sikintiyl, videolar1 kendi mobil verisi {izerinden
izleyerek c¢ozdiiglini belirtmistir. Asagida, bu Ogretmen adaymnin goriisline yer

verilmektedir:

“Sanal sinif ortamina erisim saglarken yurtta kaldigimdan dolay1 internetin yavas
olmas1 bana sikint1 ¢ikartti. Birgok kez yurt internetinden sanal sinif ortamina erigim

saglamaya calismama ragmen, erisim saglayamadim. Videolar1 gereken siirede izlemem
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gerektiginden dolayi, ¢6ziimii kendi mobil verimi agarak ve videolar izleyerek buldum

OA2).”

Tablo 21°de, Ogretmen adaylariyla gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis
goriismelerin {iglincli sorusu olan “Sosyobilimsel fen etkinliklerine iligkin verilen
icerikler ve calisma kagitlar hakkindaki diisiincelerin nelerdir?” sorusuna ait bulgular yer

almaktadir.

Tablo 21. Sosyobilimsel Fen Etkinliklerine Iliskin Verilen Icerikler ve Calisma
Kagitlart Hakkindaki Goriisler

Kategoriler Kodlar Ogretmen Adaylari f
Var olan bilgiyi OA2, OA3, OAL, 3
kullanma firsati
Ogrenmeye Hliskin Gortsler Yeni bilgiler 6grenme 0A6 1

[k defa laboratuvarda ) r . . )
_ bu sekilde bir etkinlik ~ OAl, OA2, OA3, OA4, OAS, OA6 6
_ Laboratuvar Destekli gergeklestirme
Ogrenmeye Iliskin Goriisler
Laboratuvarda A5 1
bulunma firsati

Tablo 21 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin cevaplarinin “6grenmeye iliskin
goriisler” ve “laboratuvar destekli 6grenmeye iliskin goriisler” olmak iizere iki kategoride
toplandign  gozlenmektedir. Ogretmen adaylarinin  6grenmeye iliskin  goriisler
kategorisine verdikleri cevaplar incelendiginde, var olan bilgiyi kullanma firsat1 ve yeni
bilgiler 8grenme cevaplarini verdikleri gériilmektedir. Ogretmen adaylarinin laboratuvar
destekli 6grenmeye iliskin goriisler kategorisine verdikleri cevaplar incelendiginde, ilk
defa laboratuvarda bu sekilde bir etkinlik ger¢eklestirme ve laboratuvarda bulunma firsati
cevaplarini verdikleri goriilmektedir. Asagida bazi 6gretmen adaylarinin goriislerinden

orneklere yer verilmektedir:

“Sosyobilimsel etkinliklere yonelik bizlerle paylasilan igerikler ve calisma
kagitlar1 sayesinde var olan bilgilerimizi kullanma firsati bulmus olduk bu etkinlikler
sayesinde daha Oncesinden egitim-6gretim hayatimizda laboratuvarda bulunmamiza
ragmen, bu sekilde hicbir etkinlik gergeklestirmistik ama bu etkinliklerle ilk defa
laboratuvarda besiyer hazirlamis olduk ve cesitli etkinlikler gerceklestirdik (OA3).”

“Universite hayatimizin son yilinda olmamiz, daha ¢ok staj ve teorik derslerle i¢

ige olmamiza neden olmaktadir. Gergeklestirdigimiz etkinlikler sayesinde laboratuvarda
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bulunma firsati yakalamis olduk ve bizler i¢in gelecege yonelik giizel bir tecriibe oldu

(OAS).”

“Gergeklestirdigimiz etkinliklere iliskin bizlerle paylasmis oldugunuz igerikler

sayesinde yeni bilgiler dgrendik (OA6).”

Tablo 22’de, Ogretmen adaylariyla gergeklestirilen yar1 yapilandirilmig
goriismelerin dordiincii sorusu olan “Sinif i¢inde yliz yiize gergeklestirilen sosyobilimsel

etkinlikler hakkindaki diisiincelerin neler?”” sorusuna ait bulgular yer almaktadir.

Tablo 22. Sunif Iginde Yiiz Yiize Gergeklestirilen Sosyobilimsel Etkinlikler Hakkindaki

Gortisler
Kategoriler Kodlar Ogretmen Adaylar f
Dikkat ¢ekici 0A3,0A4, OA5, OA6 4
Biligsel Diizeye Etki Acik ve net OA4, OAS5, OA6 3
Yol gosterici OA3, 0A4, OAS 3
Duyussal Diizeye Etki Eglenceli 0A3, 0A6 2

Tablo 22 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin cevaplarinin “bilissel diizeye etki”
ve “duyussal diizeye etki” olmak tizere iki kategoride toplandigi gdzlenmektedir.
Ogretmen adaylarmin  bilissel ~diizeye etki kategorisine verdikleri cevaplar
incelendiginde; dikkat ¢ekici, agik ve net, yol gosterici cevaplarimi verdikleri
goriilmektedir O0gretmen adaylarinin duyussal diizeyde etki kategorisine verdikleri
cevaplar incelendiginde, eglenceli cevabini verdikleri goriilmektedir. Asagida bazi

Ogretmen adaylarinin goriislerinden 6rneklere yer verilmektedir:

“Smificinde gergeklestirmis oldugumuz sosyobilimsel etkinlikler dikkat ¢ekici ve

eglenceliydi (OA6).”

“Sizlerle beraber gerceklestirmis oldugumuz sinif ici sosyobilimsel etkinlikler,
sizin yonlendirmeleriniz ve daha 6ncesinde bizlerle paylagsmis oldugunuz videolardaki
bilgilerimizle gayet acik ve netti. Bizlerle daha once paylasmis oldugunuz videolar ve

bilgilendirmeler sayesinde etkinlikler yol gdstericiydi (OA5).”

Tablo 23’te, Ogretmen adaylariyla gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis

goriismelerin besinci sorusu olan “Simif icinde ve gezi sirasinda gerceklestirilen
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sosyobilimsel fen etkinliklerinin sana ne gibi katkilar1 oldu?” sorusuna ait bulgular yer

almaktadir.

Tablo 23. Sunif Icinde ve Gezi Sirasinda Gergeklestirilen Sosyobilimsel Fen Etkinliklerin
Katkilar

Kategoriler Kodlar Ogretmen Adaylari f
. ik defa atik su aritma tesisine gitmek ~ OA1, OA2, OA3, OA4, OAS5, OA6 6
Aktif 6grenme
Aktif katilim 0A3, 0A4, OAS 3
. Kalic1 grenme 0A4, A5, OA6 3
Anlamli 6grenme
Bilgileri yapilandirabilme 0A2, OAS 2

Tablo 23 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin cevaplarinin “aktif 6grenme” ve
“anlamli 6grenme” olmak iizere iki kategoride toplandigi gozlenmektedir. Ogretmen
adaylarinin aktif 6grenme kategorisine verdikleri cevaplar incelendiginde, ilk defa atik su
aritma tesisine gitmek ve aktif katilim cevaplarim verdikleri goriilmektedir. Ogretmen
adaylarinin anlamli 6grenme kategorisine verdikleri cevaplar incelendiginde, kalici
Ogrenme ve bilgileri yapilandirabilme cevaplarini verdikleri goriilmektedir. Asagida bazi

O0gretmen adaylarinin cevaplarina iliskin 6rneklere yer verilmektedir:

“Sinif iginde ve gezi sirasinda gerceklestirdigimiz etkinliklerde birebir kendimizin
aktif katilim saglamasi, bizim 6grenmemizde daha ¢ok etkili olmustur. Diiz anlatim

yontemiyle gergeklestirilen derslerde, bilgilerin yiizeysel kaldigini diisiiniiyorum (OA5).”

“Lisans egitimi boyunca ilk defa geziye gitmis oldum. Gitmis oldugumuz gezi
mekani sayesinde atik sular ile ilgili bilgiler 6grenmis oldum ve bu bilgileri geleneksel
anlatimla degil de birebir kendimiz gidip 6grenmemiz bilgilerin kaliciligina olumlu etki

etmistir (OA6).”

Tablo 24’te, oOgretmen adaylariyla gerceklestirilen yar1 yapilandirilmisg
goriismelerin altinc1 sorusu olan “Ileride meslek hayatinda 6grencilerinle bu ¢alismaya
benzer sekilde uygulamalar yapmay1 diisiiniir miisiin? Bu tiir uygulamalarin ne gibi

faydalarinin olacagini diisiiniiyorsun?” sorusuna ait bulgular yer almaktadir.
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Tablo 24. [leride Meslek Hayatinda Bu Tiir Uygulama Yapma Durumu ve Faydalar:

Kategoriler Kodlar Ogretmen Adaylari f
Etkili-verimli 6grenme 0OA2, 0A3, OA4, OAT 4

Ogrenmeye fayda Ogrenmeyi kolaylastirma OA4, OA5, OA7 3
Kalic1 grenme 0A2, 0A3, OA6 2

Gortiglilen altt  6gretmen adaymin tamami, ileride meslek hayatlarinda
Ogrencileriyle bu caligmaya benzer sekilde etkinlikler yapmayi diisiindiiklerini
belirtmislerdir. Tablo 24 incelendiginde, 6§retmen adaylarinin cevaplarinin 6grenmeye
fayda kategorisi olmak iizere tek kategoride toplandigi goriilmektedir. Ogretmen
adaylarinin 6grenmeye fayda saglama kategorisinde verdik cevaplar incelendiginde, bu
tir etkinliklerin 6grenmeyi kolaylastirdigi; kalici 6grenme, etkili-verimli 6grenme
sagladig1 cevaplarini verdikleri goriilmektedir. Asagida bazi 6gretmen adaylarinin

goriislerinden 6rneklere yer verilmektedir:

“lleride meslek hayatimda bu uygulamalara benzer uygulamalar yapmay1
diisiiniiyorum. Ciinkii 6grencilerle sosyobilimsel konularda etkinlik yapmak, onlarin
diinyamiza, c¢evremize bakis acisini degistirip, kalici davranis degisikligine sebep
olacaktir. Ayrica bu tiir uygulamalarin, 6grencilerde kalict 6grenmeyi sagladigini

diisiiniiyorum (OA2).”

“Ileride meslek hayatimda bu tiir uygulamalara yer verecegim, Ciinkii, bu tiir
uygulamalar sayesinde 6grencilerin 6grendikleri daha etkili ve verimli hale geliyor ve

ogrenme siirecleri kolaylasiyor (OA3).”

“Ileride meslek hayatimda geleneksel anlatim ydntemlerini kullanmaktansa, bu
sekilde Ogrencilerin aktif katilim sagladiklari uygulamalar1 tercih ederim, Ciinkii, bu
sayede Ogrenciler sadece dinlemekten ziyade, kendileri de yaparak yasayarak

ogrenecekleri igin bilgiler kalici sekilde 6grenilir (OA6).”
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1. Tartisma

Bu boliimde arastirma amacima yonelik olarak gergeklestirilen ve arastirma
stiresince toplanan nitel verilerin analizinden her bir alt problem i¢in elde edilen sonuglar

ilgili literatiir ile tartisilarak sunulmustur.

Arastirmanin ilk alt problemi, “Ters yiiz sinif modeline dayali sosyobilimsel
etkinlikler fen bilgisi Ogretmen adaylarmin fen konularima yonelik kavramsal
anlamalarmi1 nasil etkilemektedir?” seklinde ifade edilmisti. Ogretmen adaylarina
uygulama 6ncesinde ve uygulama sonrasinda verilen kavramsal anlama sorularinin her
bir maddesi icin analizler yapilmis olup; yapilan uygulamalari, onlarin kavramsal

anlamalarina etkisi olup olmadig: belirlenmisti.

Ogretmen adaylarindan sosyobilimsel konunun tanimini yapmalari istendiginde;
uygulama 6ncesinde, cevaplarinin toplumu ilgilendiren ve bilimi ilgilendiren olmak tizere
iki kategoride yogunlastigi goriilmiistiir. Uygulama Oncesinde sosyobilimsel konunun
tanimini Kismen Anlama diizeyinde yaptiklari goriilmiis, uygulama sonrasinda 6gretmen
adaylarinin ¢ogunun sosyobilimsel konunun tanimimi Anlama diizeyinde yaptiklari
sonucuna ulasilmigtir. Ogretmen adaylarinin sosyobilimsel konuyu en ¢ok toplumsal,
tartismal1 ve bilimsel konular olarak tanimladiklar1 gériilmektedir. Uygulama sonrasinda
sosyobilimsel konunun tanimini Anlama diizeyinde yapmalar1 nedeniyle, uygulama
oncesinde, sirasinda ve sonrasinda 6gretmen adaylarina sosyobilimsel konular hakkinda
gerekli teorik bilginin verilmesinin faydali oldugu sdylenebilir. Benzer sekilde Ozden

(2015) sosyobilimsel konuyu, kesin cevabi olmayan giincel konular; Kolste (2006), insan
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ve cevreye risk olusturabilecek bilimsel sorunlar seklinde tanimlamistir. Bu sonuglar,
yapilan calismayla benzerlik gostermektedir. Ogretmen adaylarinin uygulama dncesinde
sosyobilimsel konuya yonelik yaptiklar1 tanimlarda bilgi diizeylerinin eksik olmasinin
nedenleri; sosyal konular ile sosyobilimsel konular1 karsilagtirmalari, lisans egitimleri
boyunca sosyobilimsel konulara yonelik herhangi bir ders almamalar1 sosyobilimsel

konularda eksik olmalar olabilir.

Ogretmen adaylarina sosyobilimsel fen konular1 soruldugunda en fazla biyoloji
konular1 ve disiplinleraras1 fen konular1 kategorilerine cevap verdikleri goriilmiistiir.
Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplar incelendiginde uygulama &ncesinde daha ¢ok
lisans egitimleri boyunca karsilastiklar1 konulara 6rnek verdikleri; antibiyotikler,
biyoteknoloji, sistemler, GDO-klonlama, insan genom projesi vb. ve bu 6rneklerin
Anlama diizeyinde oldugu; uygulama sonrasinda ise daha c¢ok arastirmanin konusu
kapsaminda cevre konulari, niikleer santraller, dogal kaynaklarin bilingli kullanima,
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi cevaplarini verdikleri ve bu cevaplarin Anlama
diizeyinde oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin uygulama sonunda uygulamanin
icerigine yonelik cevaplara daha fazla yer vermelerinin, bu konulara yonelik etkinlik
yapilmas1 sayesinde oldugu diisiiniilmektedir. Ogretmen adaylarmin sosyobilimsel fen
konularma genis yelpazede oOrnek vermeleri, sosyobilimsel konulart fenle
iliskilendirmeleri; bu konulara yonelik yiiksek diizeyde farkindaliga sahip olmalari ile
aciklanabilir. Er-Nas ve Ipek-Akbulut (2016) g¢alismalarinda 6gretmen adaylarinin
niikleer enerji, kiiresel 1sinma ve klonlama gibi konular1 sosyobilimsel konular
kapsaminda ele aldiklarini ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarinin ¢evre konulari niikleer
santraller, dogal kaynaklarin bilingli kullanimi, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi
cevaplarini sosyobilimsel konular olarak belirtmelerinin nedeninin; bu cevaplarin, siirekli
karsilagilan giincel ve kiiresel oneme sahip konular oldugu diisiiniilmektedir. Deniz
(2019) calismasinda fen bilimleri Ogretmenlerinin sosyobilimsel konulara yonelik
bilgilerinin oldugunu ifade etmistir. Bu sonug, yapilan tez ¢alismasindan elde edilen
sonuclarla benzerlik gostermektedir. Benzer sekilde Kursun vd. (2019) lisansiistii
ogrencilerle gerceklestirdikleri ¢aligmada, katilimcilarin sosyobilimsel konular1 dogru
ifade ettikleri ve yeterli drnekler verdikleri sonucuna ulasmislardir. Ogretmen adaylarina
sosyobilimsel konularin diinyamiz i¢in 6nemi soruldugunda, uygulama oncesinde
insanlarin bilingli olmasii saglamasi, dogru-diizenli yasamayi saglamasi, insan1 ve

dogay1 tanimay1 saglamasi cevaplarini verdikleri ve bu cevaplarin Anlama diizeyinde
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oldugu goriiliirken; uygulama sonrasinda topluma etkisi kategorisinde toplumsal
davraniglar1 etkilemesi ve insanlarin bilingli olmasini saglamasi cevaplar verdikleri ve bu
cevaplarin Anlama diizeyinde oldugu goriilmektedir. Uygulama sonrasinda cevaplarin
insanlarin bilinci ve davraniglar1 lizerinde yogunlasmasinin sebebinin, gerceklestirilen
uygulamada 6gretmen adaylariyla gezi diizenlenmesi ve bu sayede insanlarin dogayi nasil
kirlettiklerini, yaparak-yasayarak gérmeleri olabilir. Ogretmen adaylarinin sosyobilimsel
konularin diinyamiz i¢in 6nemi konusunda verdikleri cevaplarda, etik ve ahlaki boyutlara
deginilmedigi gorilmiistiir. Benzer sekilde, Tidemand ve Nielsen (2017) de
sosyobilimsel konularin ahlaki ve etik boyutlarina aragtirmalara katilan katilimcilar

tarafindan az deginildigini ifade etmislerdir.

Ogretmen adaylarina bildikleri cevre kirliligi tiirleri soruldugunda; uygulama
oncesinde ve uygulama sonrasinda cogunlukla su kirliligi, hava kirliligi, giiriilti kirliligi,
toprak kirliligi vb. gibi benzer cevaplar verdikleri ve bu cevaplarin Anlama diizeyinde
oldugu goriilmiistiir. Uygulama oncesinde birkag 6gretmen adayinin doga ve 1s1k kirliligi
cevaplarini verdikleri ve bu cevaplarin Anlama diizeyinde oldugu; uygulama sonrasinda
ise radyasyon kirliligi ve goriintli kirliligi cevaplarimi verdikleri ve bu cevaplarin da
Anlama diizeyinde oldugu gériilmiistiir. Ogretmen adaylarmin uygulama 6ncesinde ve
sonrasinda ayni1 ¢evre kirliligi tiirlerine 6rnekler vermelerinin sebebinin, kii¢iik yaslardan
beri alisilagelmis ¢evre kirliliklerini bilmelerinden kaynaklandig1 diistintilmektedir. Bu
sonug, Ogretmen adaylarinin gerceklestirilen gezinin cevre kirliligi tiirleri hakkindaki
bilgileri konusunda yeterince etkili olmadigin disilindiirmektedir. Benzer sekilde
Celikbas (2016) gerceklestirdigi ¢evre egitimi dncesi ve sonrasinda, 6grencilerin ¢evresel
konular hakkindaki bilgilerinde anlamli bir fark bulunmadigim belirtmistir. Oztiirk ve
Oztiirk (2015) calismalarinda, dgretmen adaylarmin en ¢ok su kirliligi, kiiresel 1s1nma,
hava kirliligi, dogal kaynaklarin asir1 kullanim1 cevaplarini verdikleri ve bu cevaplarin
yapilan caligmayla benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Bu sonuglara benzer olarak Aydin
(2010) calismasinda, cografya Ogretmen adaylarimin diinyadaki en Onemli gevre
sorunlarina hava kirliligi, iklim degisikligi, dogal kaynaklarin asir1 ve bilingsiz kullanim1
cevaplarin1 verdiklerini tespit etmistir. Benzer sekilde Kariper (2014) caligmasinda,
Ogrencilere suyun neden kirlendigini sormus ve o6grenciler insanlardan kaynaklanan
radyoaktif atiklar, sanayi atiklar1 vb. nedenleri sunmuslardir. Bu cercevede, 68retmen

adaylarimin ¢evre kirliligi tiirlerini bildikleri sdylenebilir.
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Ogretmen adaylarma cevre kirliligine neden olan etkenler soruldugunda;
uygulama oncesinde atik kaynakli ¢evre kirliligi nedenlerine; kimyasal atiklar, evsel
atiklar, fabrika atiklari, cevreye salinan gazlar, radyoaktif atiklar ve insan davraniglari ile
ilgili gevre kirliligi nedenlerine; bilingsiz davranma, bilingsiz kentlesme cevaplarini
verdikleri ve bu cevaplarin Anlama diizeyinde oldugu goriiliirken; uygulama sonrasinda
atik kaynakli ¢evre kirliligi nedenlerine; atik maddeler, su yataklarinin kirletilmesi, tarim-
ulagim-sanayi ve dogayi1 ele gecirme ¢abasi ve insan davranislariyla ilgili ¢evre kirliligi
nedenlerine; su yataklarinin kirletilmesi, dogayi ele gegirme ¢abasi, tarim ulasim sanayi,
bilingsiz davranma cevaplarini verdikleri ve bu cevaplarin da Anlama diizeyinde oldugu
goriilmiistir. Ogretmen adaylarimin  uygulama sonrasinda, arastirmanin  konusu
kapsaminda cevap verdikleri goriildiigiinden; gergeklestirilen etkinliklerin olumlu
etkileri oldugu soylenebilir. Elde edilen verilerin, Celikkiran’in (1997) calismasiyla
benzerlik gosterdigi goriilmistiir. Benzer sekilde Yilmaz ve Giiltekin’in (2012)
caligmalarinda 6gretmen adaylari, cevre kirliliginin nedenlerinin toplumsal duyarligin

yetersizligi ve insan temelli sorunlar oldugunu ifade etmislerdir.

Ogretmen adaylarina su kirliliginin nedenleri soruldugunda; atik kaynakli su
kirliligi nedenleri ve insan davranislar1 ile ilgili su kirliligi nedenleri kategorilerinde
cevaplar verdigi goriilmektedir. Hem uygulama oncesinde hem de uygulama sonrasinda
ogretmen adaylari; fabrika atiklari, suya atik ve ¢Op atilmasi, bilingsiz davranma gibi
benzer cevaplar1 vermisler ve bu cevaplarin Anlama diizeyinde oldugu goriilmistiir.
Ogretmen adaylarmn, uygulama oncesinde su kirliligi konusuna ydnelik 6n bilgilere
sahip olduklar1 sdylenebilir. Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplar, beklenen tiirde
cevaptir; ¢iinkii onlara sularin teknik olarak neden kirlendigini degil, sosyal olarak neden
kirlendigi sorulmustur. Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplar, arastirmanin igerigine
uygundur. Benzer sekilde Jardioui vd. (2015) 6grencilere su egitimini verebilmek ve su
sorununu ¢ozebilmek icin Ozgiin bir miifredat olusturulmasi ve bunun denetlenmesi
gerektigini belirtmistir. Ogretmen adaylara ¢op, atik ve geri doniisiim kavramlarmin
tanimi soruldugunda; uygulama oncesinde ¢op kavraminin tanimina yonelik Anlama
diizeyinde; kullanilmis, artik kullanilmayacak durumda olan esya, geri doniistiiriilebilir
¢Op cevaplarmi verdikleri fakat uygulama sonrasinda Anlama diizeyinde cevap veren
Ogretmen aday1 sayisinda azalma oldugu goriilmiistiir. Kismen Anlama diizeyinde; geri
doniislimii miimkiin olmayan atik, islevi olmayan maddeler cevaplarin1 veren §gretmen

adaylarinin sayis1 uygulama Oncesinde daha az iken; uygulama sonrasinda bu sayi
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artmistir. Ogretmen adaylar1 ¢6p kavramina yonelik tanimlarinda uygulama dncesinde
Anlama diizeyinde cevaplar vermisken, uygulama sonrasinda Kismen Anlama diizeyinde
cevaplar vermislerdir. Bunun nedeninin, 6gretmen adaylarinda bir kafa karisikligi
meydana gelmesinden dolayr oldugu distliniilmektedir. Atik kavraminin tanimina
Ogretmen adaylar1 uygulama Oncesinde bir cevap vermemislerdir. Uygulama sonrasinda
Anlama diizeyinde; geri doniistiiriiliip tekrar kullanilabilen maddeler, Kismen Anlama
diizeyinde; kullanilan maddelerden arda kalanlar ve Yanlis Anlama diizeyinde; tekrar
kullanilmasi miimkiin olmayan ¢evreye zarar veren madde cevaplarini vermislerdir.
Ogretmen adaylarinin uygulama oncesinde atik kavramma yonelik herhangi bir tanim
yapmamalarina ragmen uygulama sonrasinda atiklara yonelik bir fikirlerinin olugsmasinin,
gerceklestirilen uygulamanin 6gretmen adaylarinin kavramsal anlamalarina olumlu etki
ettigi sdylenebilir. Ogretmen adaylarinin, geri doniisiim kavramimin tanimina uygulama
oncesinde ve uygulama sonrasinda Anlama diizeyinde; atik maddelerin tekrar
kullanilacak hale getirilmesi cevaplarini verdikleri goriilmistiir. Uygulama sonrasinda,
geri doniisim kavraminin tanimina yonelik Anlama diizeyinde; atiklarin belirli
islemlerden gecirilip tekrar hammadde {tretilmesi, tekrar kullanilabilecek maddelere
uygulanan islem cevaplarini verdikleri goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin uygulama
oncesinde verdikleri cevap Anlama diizeyindedir ancak uygulama sonrasindaki cevaplari,
aragtirma kapsaminda Ogrendiklerine daha yakin cevaplardir. Uygulama sonrasinda
aragtirma kapsamina daha yakin cevaplar vermelerinin sebebinin, siif i¢inde veya sinif
disinda  Ogretmen adaylariyla  gerceklestirilen etkinliklerden dolayr  oldugu
diisiiniilmektedir. Benzer sekilde, alan yazinda ¢evre konusunda kavramsal anlamaya
yonelik ¢alismalar oldugu tespit edilmistir (Marinopoulos ve Stavridou 2002; Mason ve
Santi 1998). Kavramsal anlamaya yonelik yapilan ¢evre konusundaki calismalarda,
ogrencilerin kavramlari yanlis anlamalar1 ortadan kaldirilarak, kavramsal degisimin
gerceklestigi ortaya konulmustur (Copur, 2008; Bilgin ve Geban, 2006; Chang ve Mao,
1999; Mills vd., 1999; Basili ve Sanford, 1991). Ogretmen adaylarina atik suyun tanimi
soruldugunda; tekrar kullanilamayan su, tekrar kullanilabilen su ve dogaya ve canlilara
zarar veren su kategorilerinde cevaplar verdikleri goriilmiistiir. Tekrar kullanilamayan su
kategorisine verdikleri cevaplar incelendiginde hem uygulama Oncesinde hem de
uygulama sonrasinda Anlama diizeyinde kirli ve kullanilmis su cevabini verdikleri
goriiliirken; Kismen Anlama diizeyinde suyun i¢ilmeyecek durumda olmasi, Yanlis
Anlama diizeyinde geri doniistiiriilemeyen su cevaplarmi verdikleri goriilmiistiir. Baz1

O0gretmen adaylarmin bu konudaki kavramsal anlamalarinda da eksiklik oldugu
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sOylenebilir. Tekrar kullanilabilen su kategorisine verdikleri cevaplar incelendiginde,
uygulama sonrasinda Anlama diizeyinde geri doniisiim i¢in kullanilabilecek su ve hem
uygulama Oncesinde hem de uygulama sonrasinda Yanlis Anlama diizeyinde aritilan su
cevabini verdikleri goriilmiistiir. Uygulama sonunda Ogretmen adaylarinin Yanlis
Anlama diizeyinde verdikleri cevap sayisinda artis goriilmiistiir. Dogaya ve canlilara
zarar veren su kategorisi incelendiginde, 6gretmen adaylarinin uygulama Oncesinde
Kismen Anlama diizeyinde hastalik yapici su, icerisinde kimyasal barindiran su ve
uygulama sonrasinda Kismen Anlama diizeyinde evsel ve endiistriyel kirlilige yol acan
su cevaplarii verdikleri goriilmiistiir. Benzer sekilde Toze (2006) calismasinda, atik
sularin igerisinde patojenler, agir metaller, insan viicudundaki sistemleri bozan maddeler
ve ilaclar gibi kirleticiler bulundugunu belirtmistir. Bu sonuglar, yapilan tez
calismasindaki canlilara zarar veren su kategorisine verilen cevaplarla benzerlik
gostermektedir. Benzer sekilde Kalbar vd. (2012) atik suyu, igerisinde endiistriyel ve

insan atiklariin bulundugu ¢evreye ve halk sagligina zarar veren su olarak tanimlamistir.

Ogretmen adaylarina atik sularin aritilma nedenleri soruldugunda; uygulama
oncesinde bu soruya hicbir 6gretmen adaymin cevap vermedigi fakat uygulama
sonrasinda dgretmen adaylarinin Anlama diizeyinde tekrar kullanmak igin, su israfini
onlemek i¢in, sulama suyu olarak kullanmak i¢in cevaplarin1 verdikleri goriilmiistiir.
Bunun sebebinin, 6gretmen adaylarina uygulama Oncesinde sanal smif ortaminda
paylasilan videolarda gerekli bilgilerin verilmesi ve gerceklestirilen gezide yetkili kiginin
atik su aritma ile ilgili bilgilendirmeler yapmasi oldugu diistiniilmektedir. Ayrica elde
edilen bulgular sonucunda, 6gretmen adaylarinin sularin temizlenmesine 6nem verdikleri
diisiiniilmektedir. Benzer sekilde Kariper (2018) de gergeklestirmis oldugu ¢alismada,

Ogretmen adaylarinin su kirliligine 6nem verdikleri sonucuna ulagmistir.

Ogretmen adaylarma atik sularin aritilma yontemleri soruldugunda; atik sularmn
aritildig1 yerler ve atik sularin aritilirken gegtigi asamalar kategorilerinde cevap verdikleri
gorilmistiir. Sularin aritildig: yerler kategorisine verdikleri cevaplar incelendiginde hem
uygulama oncesinde hem de uygulama sonrasinda Anlama diizeyinde atik su aritma
tesislerinde cevabini verdikleri, uygulama sonrasinda Anlama diizeyinde havalandirma
havuzlarinda, biyosfer havuzlarinda cevaplarini verdikleri goriilmiistiir. Ogretmen
adaylarinin uygulama sonrasinda atik sularin aritildigi yerler kategorisinde verdikleri
cevaplarin, gergeklestirilen gezide Ogrendikleri bilgiler oldugu disiiniilmektedir.

Ogretmen adaylariyla ¢alisma kapsaminda gezi gergeklestirilmesinin, onlarin atik sularin
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aritilma yontemlerine yonelik yeni bilgiler 6grenmelerini sagladigr sdylenebilir. Atik
sularin aritilirken gectigi agamalar kategorisine verdikleri cevaplar incelendiginde hem
uygulama 6ncesinde hem de uygulama sonrasinda Anlama diizeyinde ¢oktlirme, santrifiij
ve silizgecten gegirme cevabini verdikleri; uygulama 6ncesinde Anlama diizeyinde aritma
filtreleri kullanilarak, damitma ve buharlasma cevaplarini verdikleri; uygulama
sonrasinda ise Anlama diizeyinde fiziksel, kimyasal ve biyolojik islemler cevaplarini
verdikleri goriilmiistiir. Uygulama oncesinde ¢oktiirme, santrifiij ve siizgegten gegirme,
damitma ve buharlasma cevaplarini, egitim-6gretim hayatlar1 boyunca almis olduklar1 fen
bilimleri, kimya, kimya laboratuvar1 derslerinde 6grendiklerinden esinlenerek verdikleri
disiiniilmektedir. Uygulama sonrasinda ise gerceklestirilen gezi sonrasinda 6grendikleri
terimleri kullanarak cevap verdikleri goriilmiistiir. Bu da Ogretmen adaylariyla
gerceklestirilen gezide onlarin atik su aritma yontemlerini O0grendikleri anlamina
gelmektedir. Bunlara ek olarak, atik sularin besin ve su igerigi dolayisiyla geri
kazandirilmas1 gerektigini ayrica potansiyel bir enerji kaynagi olarak goriilmesi
gerektigini belirtmis bunun sonucunda atik su sadece bertaraf edilmesi gereken bir atik
olarak goriilmemeye baslanmistir (OECD, 2019). Ayrica lilkemizde yeterli diizeyde
aritma seviyesine ulagsmak, altyapiy1 yenilemek ve iklim degisikliginin sonuglarina karsi
daha fazla oOnlem alabilmek icin caligmalar yiiriitilmesi gerektigini belirtmistir

(TUBITAK, 2020).

Ogretmen adaylarina atik sularmn  aritilmasinda  kullanilan  teknolojiler
soruldugunda; uygulama oOncesinde Anlama diizeyinde ¢Oktlirme, santrifiij, siizgecten
gecirme, damitma, buharlastirma gibi kimyasal terimleri kullandiklari; uygulama
sonrasinda Anlama diizeyinde; disk filtre, ultraviyole 1sinlar, nitrifikasyon, pH dengesini
kontrol eden cihazlar, ¢okeltme havuzlari, fiziksel, kimyasal ve biyolojik teknolojiler
cevaplarim verdikleri goriilmiistiir. Uygulama sonrasinda verdikleri cevaplari, atik su
aritma tesisine gerceklestirilen gezide Ogrendikleri diisiiniilmektedir. Benzer sekilde
Farnane vd. (2021) ile Quin vd. (2021) atik sularin aritilmasinda canli ve ¢evre sagligini
tehdit eden kirleticilerin uzaklastirilmast i¢in ¢okelme, c¢oktiirme filtrasyon,
buharlastirma elektrokimyasal ¢oktiirme, ters ozmos, membran ayrimi gibi birgok aritim
teknolojisi gelistirildigini belirtmislerdir. Bu sonug ile ¢alismadan elde edilen bulgularin
benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Benzer sekilde Ersan (2022) ¢alismasinda, atik su
aritma tesislerinde kaba 1zgara, ince 1zgara, havalandirmali kum ve yag tutucu 1zgaralar,

anaerobik tank, havalandirma tanki, ¢Okeltme havuzlar1 bulundugunu belirtmistir.
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Bunlara ek olarak atik sularin aritiminda, maliyeti yliksek ve ¢cevreye daha az zarar veren
basingli-diisik membranlar, ters osmoz membran, potasyum ferrata gibi aritma
teknolojilerinin mevcut oldugu; ancak bunlarin, atik su aritma tesislerinde genis ¢apta
uygulamada yetersiz kaldig1 goriilmiistiir (Tanveer vd., 2016; Cao vd., 2007; Noa’ini vd.,
2005).

Ogretmen adaylarina biyolojik aritmanin ne oldugu ve nasil yapildig1 sorusu
soruldugunda; canlilarin yaptig1 aritma ve sudan yabanci maddelerin uzaklastirilmasi
kategorilerinde cevaplar verdikleri goriilmistiir. Canlilarin yaptig1 aritma kategorisine
verdikleri cevaplar incelendiginde, uygulama Oncesinde Anlama diizeyinde
mikrobiyolojik canlilar ile aritma ve Kismen Anlama diizeyinde sularin canlilar
tarafindan artilmasi cevaplarini verdikleri goriiliirken; uygulama sonrasinda Anlama
diizeyinde bakterilerin yapmis oldugu aritma cevabini verdikleri goriilmiistiir. Ogretmen
adaylariin uygulama dncesinde biyolojik aritmaya iliskin mikroorganizmalarla ilgili
cevaplar verdikleri; uygulama sonrasinda ise mikroorganizma tiirlerine Ornekler
verebildikleri goriilmiistiir. Bunun sebebinin ise 6gretmen adaylarini biyolojik aritma ile
ilgili gerceklestirilen gezi ve etkinlikler kapsaminda yeni bilgiler 6grenmeleri oldugu
disiiniilmektedir. Sudan yabanci maddelerin uzaklastirilmasi kategorisine verdikleri
cevaplar incelendiginde, O6gretmen adaylarinin Yanlis Anlama diizeyinde yararh
maddelerin sudan uzaklastirilmast ve mikroorganizmalarin sudan uzaklastirilmasi
cevabini verdikleri; uygulama sonrasinda ise Anlama diizeyinde mikroorganizmalarin
kirleticileri oksitlemesi ve sudan ayirmasi cevabini verdikleri goriilmistiir. Her iki
kategoride uygulama Oncesinde 6gretmen adaylarinin ¢ogunlukla Kismen Anlama ve
Yanlis Anlama diizeyinde cevaplar verdikleri gortiliirken; uygulama sonrasinda Anlama
diizeyinde cevaplar verdikleri goriilmiistiir. Sinif i¢i ve sinif dig1 ortamda gergeklestirilen
etkinlikler sayesinde Ogretmen adaylarinin biyolojik aritma ile ilgili kavramsal
anlamalarinin  olumlu yonde etkilendigi soylenebilir. Atik su aritma tesisine
gerceklestirilen gezide, arastirmanin konusu kapsaminda biyolojik aritmaya daha fazla
agirhik verilmistir. Bu sonuglarin sebebinin, 6gretmen adaylarmin biyolojik aritma ile
ilgili bilgiler Ogrenmeleri ve bu bilgilerin de cevaplarina yansimasi oldugu
diisiiniilmektedir. Benzer sekilde Durak (2020) c¢alismasinda biyolojik aritmayz,
bakteriyolojik  faaliyetlerin  kullanilmasiyla atik sudaki organik maddelerin
uzaklagtirilmasi igslemi olarak tanimlamistir. Bu tanim, tez ¢alismasindaki 6gretmen

adaylarinin cevaplariyla benzerlik gostermektedir.
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Ogretmen adaylarina atik sularin aritilmasiyla mikroorganizmalar arasindaki iliski
soruldugunda, mikroorganizmalarin islevi kategorisinde cevap verdikleri gortilmustiir.
Uygulama o6ncesinde Kismen Anlama diizeyinde kimyasallar1 uzaklastirmasi, bakteriler
ile aritim yapilmasi cevaplarim1 verdikleri goriiliirken; uygulama sonrasinda Anlama
diizeyinde aritimda gorev almalar1 ve yararli mikroorganizmalar sayesinde aritim
yapilmasi cevaplarm verdikleri goriilmiistiir. Ogretmen adaylar1 uygulama &ncesinde
Kismen Anlama diizeyinde, uygulama sonrasinda Anlama diizeyinde cevaplar
vermislerdir. Bunun sebebinin, 6gretmen adaylarina uygulama oncesinde sanal sinif
ortaminda paylasilan videolarda mikroorganizmalarin atik su aritiminda kullanilmasiyla
ilgili bilgiler verilmesi oldugu sdylenebilir. Yu vd. (2007) c¢alismalarinda, biyolojik
aritmada azot ve fosforun uzaklastirilmasinda Nitrobacter cinsi bakterilerin
kullanildigini; denitrifikasyon asamasinda sudan azot gazinin uzaklastirilmast igin
Stenotrophomonas ve Oceanimonas tiirlerinin kullanildigint belirtmislerdir. Bilgin
(2011) de stabilizasyon havuzlarinda bazi bakteri ve alt tiirlerinin kullanilmasinin, su
aritiminda etkili islev gordiigiinii belirtmistir. Bu sonuc¢lardan yola ¢ikarak, 6gretmen
adaylarinin verdikleri cevaplarin ilgili literatiir ile benzerlik gosterdigi ve atik sularin

atilmasinda mikroorganizmalarin kullanildig1 sdylenebilir.

Ogretmen adaylarina mikroorganizmalar hakkinda bilinenlerin ne oldugu
soruldugunda; mikroorganizma boyutu, mikroorganizmalarin kullanim alam1 ve
mikroorganizma 6zellikleri kategorilerinde cevaplar verdikleri gériilmiistiir. Ogretmen
adaylarinin mikroorganizma boyutu kategorisinde verdikleri cevaplar incelendiginde
hem uygulama 6ncesinde hem de uygulama sonrasinda Anlama diizeyinde mikroskop ile
goriilebilen canli, ¢iplak gozle goriilemeyecek kadar kiigiik canli cevaplarini verdikleri;
Kismen Anlama diizeyinde, ¢ok kiiciik canli cevabini verdikleri goriilmiistiir. Benzer
sekilde Tomar, Odabasi-Cimer, Giirbiiz ve Ergen (2014) de ¢aligmalarinda katilimcilara
mikroorganizmalarin 6zelliklerini sormuslar ve katilimcilardan mikroskop araciligiyla
goriilebilen canli ve ¢iplak gozle goriilemeyen canli cevaplarini almiglardir. Karadon
(2010) da galismasinda 6grencilere mikroorganizma deyince ne anladiklarini sormus ve
ogrencilerin gozle goriilemeyen canli veya mikroskopla goriilen canli, hastalik yapan ve
zararli canli cevaplari verdiklerini ifade etmistir. Bu cevaplarin, yapilan ¢alismada
ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplarla benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Ogretmen
adaylarimin mikroorganizmalarin kullanim alan1 kategorisine verdikleri cevaplar

incelendiginde; uygulama Oncesinde Kismen Anlama diizeyinde bir¢ok alanda
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kullanilmalar1 cevabini verdikleri goriiliirken; uygulama sonrasinda Anlama diizeyinde
ayristirmada gorev almalart ve oksitlenerek mineral iiretmeleri cevaplarimi verdikleri
goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin uygulama oncesinde Kismen Anlama diizeyinde,
uygulama sonrasinda ise Anlama diizeyinde cevaplar vermelerinin, gerceklestirilen
arastirma kapsaminda onlara mikroorganizmalar hakkinda daha genis ¢ercevede bilgiler
verilmesi sayesinde gerceklestigi sOylenebilir. Ogretmen adaylarinin
mikroorganizmalarin 6zellikleri kategorisine verdikleri cevaplar incelendiginde;
uygulama Oncesinde Ogretmen adaylarmin bu kategoride herhangi bir cevap
vermedikleri; uygulama sonrasinda ise Anlama diizeyinde hareketsiz ya da az hareketli
olmalari, suda yasamalari, belirli sicakliklarda yasamalari, canli ya da cansiz ortamda
yasamalart cevaplarmi verdikleri goriilmiistiir. Elde edilen bu sonug, arastirma
kapsaminda 6gretmen adaylarinin mikroorganizmalarin 6zellikleri hakkinda yeni bilgiler
ogrendiklerini diisiindiirmektedir. Ogretmen adaylarmnin, uygulama &ncesinde sadece
mikroorganizma boyutu ile ilgili bilgilere sahip olduklari; uygulama sonrasinda ise
mikroorganizmalarin kullanim alan1 ve mikroorganizmalarin 6zellikleriyle ilgili yeni

bilgiler edindikleri s6ylenebilir.

Ogretmen adaylarina mikroorganizmalarin yasam alanlar1 soruldugunda; lisans
egitimleri boyunca ¢esitli derslerden 60grenmis olduklar1 bilgiler dogrultusunda, sulu
ortamlar, her yer, yerylizii atmosfer, insan viicudu gibi bilinen cevaplar verdikleri
goriiliirken; uygulama sonrasinda bu cevaplara ek olarak, besiyeri ve mayalarda
cevaplarim verdikleri goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin uygulama 6ncesinde besiyeri
ile ilgili bilgilerinin olmadigi; uygulama kapsaminda besiyerinin ne oldugunu ne ise
yaradigini ve nasil hazirlandigin1 6grendikleri soylenebilir. Karadon (2010) ¢alismasinda,
yedinci smif 6grencilerine mikrop ve mikroorganizmalarin en ¢ok bulunduklart yerleri
sormus ve Ogrencilerden ¢opliik, pis yer, tuvalet cevabini almistir. Bu sonug, yapilan
calismadan elde edilen sonuglarla benzerlik gostermemektedir. Bunun sebebinin ise tez
calismasindaki katilimcilarin son simif fen bilgisi 6gretmen adayr olmalar1 ve onlarin
mikroorganizmalar hakkinda bilgi diizeylerinin Karadon’un (2010) caligmasindaki
ogrencilerden daha yiiksek olmasi beklenildiginden, mikroorganizmalarin yasam
alanlarina daha genis yelpazede cevap verdikleri ileri stiriilebilir. Ayni sekilde Karadon
(2010) calismasinda dgrencilerden mikroorganizmalarin bulunduklar: yerleri ¢izmelerini
istemis ve Ogrencilerin goz, agiz, dis, kol, bacak gibi insan viicuduna ait bolgelerin

cizimlerini yaptiklarini belirlemistir. Bu sonug, ¢aligmada 6gretmen adaylarinin insan
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viicudu kategorisine verdikleri cevaplar ile benzerlik gostermektedir. Benzer sekilde
Ceker (2018) ¢alismasinda, 6grencilerin mikroorganizmalarin tizimden sirke, siitten siit
tirtinleri yapimi ve hamur gibi gida alanlarinda kullanildigini belirttikleri goriilmiistiir. Bu
sonug, ¢alismadan elde edilen sonucgla benzerlik gostermektedir. Bu benzerlikten yola
cikarak, Ogretmen adaylarinin mikroorganizma konusu ile farkli disiplinleri
bagdastirdiklar1 ve mikroorganizmalarin endiistriyel anlamda da 6nemli oldugunun

farkinda olduklar1 sdylenebilir.

Ogretmen adaylarina mikroorganizmalarin laboratuvar ortaminda nasil iiretildigi
soruldugunda; mikroorganizmalarin laboratuvar ortaminda iiretim sartlar1 kategorisinde
cevaplar verdikleri goriilmiistiir. Uygulama 6ncesinde Anlama diizeyinde uygun kosullar
saglanarak ve besinler kullanarak; Kismen Anlama diizeyinde kiiltiir eleme yontemi ile;
Yanlis Anlama diizeyinde mitoz boliinme ile cevabini verdikleri goriilmiistiir. Uygulama
sonrasinda Anlama diizeyinde uygun kosullar saglanarak, besinler kullanilarak; Kismen
Anlama diizeyinde nemli ve kapali ortamlarda, su ile, cansiz ortamlarda cevaplarini
verdikleri goriilmiistiir. Uygulama 6ncesinde Yanlis Anlama diizeyinde mitoz boliinme
ile cevabi veren 6gretmen adayimin mikroskobik canli ve hiicreyi karistirdigi ve kavram
yanilgisina sahip oldugu sdylenebilir. Ogretmen adaylar1 uygulama oncesinde, uygun
kosullar saglanarak cevabi gibi daha genel cevaplar vermisler; uygulama sonrasinda,
aragtirma kapsaminda 6grendiklerinden yola ¢ikarak besinler kullanarak, su ile cansiz
ortamlarda cevaplarini verdikleri diisiiniilmektedir. Ogretmen adaylarma sanal smif
ortaminda paylasilan igeriklerde, mikroorganizmalar hakkinda bilgilendirme yapilmis ve
besiyerinde mikroorganizma iiremesinin nasil yapilacagi gosterilmisti. Bu bilgilerden
esinlenen Ogretmen adaylarinin, uygulama sonrasinda daha fazla Anlama diizeyinde
cevap verdikleri diislinlilmektedir. States (2019) g¢alismasinda, mikroorganizmalarin
tipine bagl olarak uygun kosullar altinda laboratuvarda iiretebilecegini belirtmistir. Bu
kosullar mikroorganizmalarin biiylimesini ve canli kalmasini saglayan vitamin mineral,
oksijen gibi gereksinimlerdir. Bu bilgiler, arastirmayla benzerlik gostermektedir. Price
(2017) calismasinda, laboratuvar ortaminda mikroorganizma iiretilirken ozellikle
mikroorganizma iiretilecek olan ortamin karbondioksit ve oksijen seviyeleri, sicaklik, pH
degerinin biiyiik bir etkisi bulundugunu belirtmistir. Bu bilgiler arastirmayla benzerlik

gostermektedir.

Ogretmen adaylarina besiyeri kavrami hakkinda neler bildikleri soruldugunda;

uygulama oOncesinde ve uygulama sonrasinda Anlama diizeyinde laboratuvarda
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mikroorganizma iiretimi ic¢in hazirlanan ortam ve Kismen Anlama diizeyinde
mikroorganizmalarin {iretilmesi icin gerekli alanlar cevaplarini verdikleri gorilmistiir.
Uygulama sonrasinda bu soruya verilen cevaplarin, uygulama oOncesindekilere artis
gosterdigi tespit edilmistir. Bu sonugtan yola ¢ikarak 6gretmen adaylarin uygulama
oncesinde besinler hakkinda pek fikirlerinin olmadig fakat uygulama sonrasinda besinler
hakkinda yeni bilgiler edindikleri sOylenebilir. Arastirma kapsaminda gergeklestirilen
uygulama sonucunda Ogretmen adaylarinin besiyeri hakkinda bilgilerinin arttigi
soylenebilir. Ilgili literatiir incelendiginde, dgrencilerin besiyeri kavrami hakkinda neler

bildiklerine dair herhangi bir ¢alismaya rastlanmamustir.

Aragtirmanin ikinci alt problemi, “Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin cevapladiklari
etkinlik kagitlarinin niteligi nasildir?” seklinde ifade edilmisti. Ogretmen adaylarmin
cevapladiklar1 Etkinlik 1 (Gezi Etkinlik Kagitlar1), Etkinlik 2 (Brosiir Olusturma
Etkinligi) ve Etkinlik 3 (Mikroorganizma Etkinlik Kagitlar1) kagitlarinin Etkinlik
Degerlendirme Rubrigi ile degerlendirilmesi sonucu etkinlik kagitlarinin nitelikleri
belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin cevapladiklari etkinlik kagitlarmdaki yazi ve
cizimlerin, rubrikte yer alan konuya iliskin verilen gorevleri yerine getirme, islem
basamaklarinin gerceklestirilmesi ve veri toplama gibi maddeler agisindan nitelikli olarak
belirlenmistir. Uygulama esnasinda 6gretmen adaylarina ters yiiz simif modeli destekli
olarak sanal sinif ortaminda uygulamaya yonelik bilgilendirilmeler yapilmasinin,

etkinliklerinin niteligini artirmada olumlu etki yarattig1 sdylenebilir.

Aragtirmanin {ligiincii alt problemi, “Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ters yiiz sinif
modeli destekli sosyobilimsel fen etkinliklerine yonelik goriisleri nelerdir?” seklinde
ifade edilmisti. Ogretmen adaylariyla uygulama sonrasinda gerceklestirilen yari
yapilandirilmig goriismedeki her bir soru icin analizler yapilmis olup alti 6gretmen

adayinin goriisleri belirlenmistir.

Ogretmen adaylari sanal sinif ortaminda paylasilan igeriklerin pratik yapmay1 ve
yeni bilgiler 6grenmeyi sagladigini, kalict 6grenme gerceklestirdigini, yonlendirici
oldugunu, videolarin kisa ve net oldugunu, videodaki igeriklerin &zetleyici bilgiler
olmasimin zaman tasarrufu sagladigini ifade etmislerdir. Alsancak-Sirakaya (2017) ters
yiiz sinif modelini, 68rencilerin derse gelirken dersin teorik kismini 6nceden 6grenmeleri
olarak ifade etmistir. ilgili literatiirde; ters yiiz sinif modelinin 6grencilerin konuya

onceden hazirlik yapma firsati sundugu (Gorii-Dogan, 2015); 6grencilerin konu hakkinda
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On bilgileri olmasindan dolay1 derslerin daha verimli hale geldigi (Sever, 2014) sonucuna

ulagilmistir. Elde edilen bu sonuglar, yapilan ¢alismanin sonucunu destekler niteliktedir.

Ogretmen adaylar1 sanal sinif ortamma erisim saglarken; sadece bir 6gretmen
adaymnin internet sikintis1 yasadigi ve bunun sebebinin yurt internetinin yavas olmasi
oldugunu belirttigi goriilmiistiir. flgili literatiir incelendiginde, bu sonug ile benzerlik
gosteren c¢aligmalarin var oldugu goriilmiistiir. Akdeniz (2019), Nayci (2017) ve
Kocabatmaz (2016) da calismalarinda ters yiiz sinif modelinin uygulandigi siniflarda
Ogrencilerin teknik imkanlarimin kisitli olmasi nedeniyle internet sikintisi ve siteye giriste

zorlanma gibi problemler yasadiklarini tespit edilmislerdir.

Ogretmen adaylar1 sosyobilimsel etkinliklere iliskin verilen icerikler ve ¢alisma
kagitlarinin var olan bilgiyi kullanma firsat1 sundugunu, yeni bilgiler 6grenmeye olanak
sagladigini, ayrica ilk defa laboratuvarda bu sekilde bir etkinlik gergeklestirdiklerini ve
laboratuvarda bulunma firsat1 kazandiklarini belirtmislerdir. Kocabatmaz (2016) da ters
yiiz sinif modeliyle 6gretmen adaylarinin kalic1 6grenme sagladigi, uygulama esnasindaki
etkinliklerin 6grenmeyi pekistirdigi, sinirsiz tekrar firsatlarinin oldugu ve calisma
sonunda Ogretmen adaylarinin ters yiiz sinif modeliyle ilgili olumlu degerlendirmeler

yaptiklar1 sonucuna varmistir. Bu sonug, yapilan ¢alismay1 destekler niteliktedir.

Ogretmen adaylarinin, sinif iginde yiiz yiize gerceklestirilen etkinliklerin dikkat
cekici, acik ve net, yol gosterici ve eglenceli oldugunu sdyledikleri gériilmiistiir. Tlgili
literatiir incelendiginde, Touchton’un (2015) ¢alismasinda Ggrencilerin ters yiiz sif
modelinin 6grenmeyi eglenceli hale getirdigini; Findlay-Thompson ve Mombourquette
(2014) calismalarinda daha iyi hissetmelerini sagladigini ifade ettikleri gorilmektedir.

Ogrencilerin bu ifadeleri, yapilan ¢alismayi destekleyici niteliktedir.

Ogretmen adaylarinin, smif iginde ve gezi sirasinda gergeklestirilen sosyobilimsel
fen etkinliklerinin onlara ilk defa atik su aritma tesisine gitme, aktif katilim saglama,
kalic1 6grenmeyi saglama ve bilgileri yapilandirmada yardimci oldugunu belirttikleri
goriilmistiir. Alsancak-Sirakaya (2015), Hung (2015), Hurley (2014) ve Enfield (2012)
caligmalarinda ters yliz sinif modelinin 6grencilerin derse daha aktif katilim saglamalarini
destekledigi sonucuna ulagmislardir. Bu sonug, yapilan arastirmay1 destekler niteliktedir.
Unliitiirk ve Bakioglu (2023) da ¢alismalarinda 6grencilerin ters yiiz stnif modeli destekli
okul dis1 6grenme ortamlarinda gergeklestirdikleri etkinliklerin yararli oldugu ve bu

ortamlardaki O6grenmelerinin eglenceli bir sekilde gerceklestigi goriislerini elde



140

etmislerdir. Ogrencilerin bu goriisleri, calismay1 destekler niteliktedir. Okul dis1 6grenme
ortamlarinda etkinlik yapilmasinin 6grencilerin kaynasmasina, okul dis1 ortamlarda da
iletisimlerinin artmasina, ogrencilerde sorumluluk bilinglerinin artmasini saglamaya
destek verdigi ile ilgili birgok arastirma yapilmistir (Kromba ve Harms 2008; Rennie ve
Johnston 2004; Anderson, Lucas, Ginns ve Dierking, 2000; Gennaro, 1981).

Ogretmen adaylar1 meslek hayatlarinda bu sekilde bir uygulama yapacaklarini
belirtmisler; bu tiir uygulamalarin, etkili ve verimli 6grenmeyi sagladigini, 6grenmeyi
kolaylastirdigini ve kalici 6grenmeyi sagladigini belirtmislerdir. Yapilan ¢alismalarda,
ters yiiz siif modelinin 6grencilerin bireysel farkliliklarin1 g6z 6niinde bulundurarak
problemleri ¢6zdiigii, 6grencilerin basar1 ve motivasyonlarinda artig sagladigi ve zamani
daha etkin kullanmay: sagladigi ortaya konulmustur (Sablan, Hidayanto, Widjaja,
Surjandy, 2021). Giinlimiizde ters yiiz sinif modelinin, 6grencilerin sinif ortaminda daha
aktif olmalarina olanak saglayan yaklagimlardan birisi oldugu diistiniilmektedir. Ters yliz
sinif modelinin kullanilmasiyla, 6grencilerin dersten once hazirlanmalar1 ve ders

sirasinda etkilesimlerin artmasiyla, egitimin siradanliktan ¢gikacagi diisiiniilmektedir.

5.2. Sonug¢

Bu boliimde veri toplama araglarindan elde edilen bulgular dogrultusunda ulasilan

sonuglara yer verilmistir.

Arastirmada, 2023-2024 egitim-6gretim yilinda Mugla Sitk1 Kogman Universitesi
Egitim Fakiiltesinde 6grenim gérmekte son sinif Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin ters
yiiz sinif modeliyle desteklenerek hazirlanan sosyobilimsel etkinliklerin fen konularina
yonelik kavramsal anlamalarma etkisini  belirlenmesi, etkinlik yapraklarinin

degerlendirilmesi ve yapilan bu uygulamaya yonelik goriislerinin alinmasi amaglanmist.

5.2.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Yonelik Sonuclar

Arastirmanin ilk alt problemi, “Ters yiiz simif modeline dayali sosyobilimsel
etkinlikler fen bilgisi Ogretmen adaylarimin fen konularina yonelik kavramsal
anlamalarmi nasil etkilemektedir?” seklinde ifade edilmisti. Ogretmen adaylarinin

kavramsal anlagmalarinin nasil etkilendigini belirlemek icin arastirmacilar tarafindan
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hazirlanan kavramsal anlama sorular1 uygulama oOncesinde ve uygulama sonrasinda
Ogretmen adaylari tarafindan cevaplandirilmistir. Asagida arastirmanin alt problemlerine

yonelik sonuglara yer verilmistir.

Ogretmen adaylarinin  sosyobilimsel konu hakkinda yaptiklar1 tanimlar
incelendiginde, uygulama oOncesinde Kismen Anlama diizeyinde cevaplar verdikleri
uygulama sonrasinda Anlama diizeyinde cevaplar verdikleri goriilmiistiir. Ogretmen
adaylarinin sosyobilimsel fen konular1 hakkinda verdikleri oOrneklerin, uygulama
oncesinde Kismen Anlama ve Anlama diizeyinde olduklar1 goriilmiis; uygulama
sonrasinda verdikleri cevaplarin Anlama diizeyinde oldugu belirlenmistir. Ogretmen
adaylarinin uygulama sonrasinda sosyobilimsel fen konularma yonelik verdikleri
orneklerin arastirmanin konusu kapsaminda ornekler oldugu gériilmiistiir. Ogretmen
adaylarinin sosyobilimsel konularin diinyamiz i¢in 6nemi hakkinda uygulama 6ncesinde
ve uygulama sonrasinda Anlama diizeyinde cevaplar verdikleri; ancak uygulama
sonrasinda verilen cevaplarin ¢alismanin konusu hakkinda cevaplar oldugu belirlenmistir.
Ogretmen adaylar bildikleri gevre kirliligi tiirlerine uygulama 6ncesinde ve uygulama
sonrasinda benzer yanitlar1 vermisler ve bu yanitlarin Anlama diizeyinde oldugu
goriilmiistiir. Ogretmen adaylarimin ¢evre kirliligine neden olan etkenlere verdikleri
cevaplar incelendiginde; uygulama Oncesinde ve uygulama sonrasinda Anlama
diizeyinde cevaplar verdikleri goriilmistiir. Uygulama sonrasinda verilen cevaplarin,
aragtirmanin  konusuna dahil oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaylar1 su kirliligi
nedenlerine uygulama 6ncesinde ve uygulama sonrasinda benzer cevaplari1 vermisgler ve
bu cevaplarin Anlama diizeyinde oldugu gériilmiistiir. Ogretmen adaylarinin ¢op, atik ve
geri doniislim kavramlarma iligkin yaptiklar1 tanimlar incelendiginde; uygulama
oncesinde daha ¢ok Kismen Anlama diizeyinde cevaplar verdikleri, uygulama sonrasinda
ise Anlama diizeyinde cevaplar verdikleri goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin atik suyun
tanimina yonelik verdikleri cevaplar incelendiginde; uygulama 6ncesinde Yanlis Anlama
ve bazi 6gretmen adaylarinin bu kavrami tam olarak ifade edememelerinden dolay1
Kismen Anlama diizeyinde cevaplar oldugu goriilmiistiir. Uygulama sonrasinda ise
Anlama diizeyinde cevaplar verdikleri goriilmiistir. Uygulama Oncesinde higbir
O0gretmen adayimin atik sularin aritilmasinin nedenlerine iliskin yanit vermedigi;
uygulama sonrasinda Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin Anlama diizeyinde
oldugu goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin, atik sularmn aritilma yéntemlerine verdikleri

ornekler incelendiginde; uygulama dncesinde ve uygulama sonrasinda Anlama diizeyinde
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cevaplar verdikleri ve uygulama sonrasinda verdikleri Anlama diizeyindeki cevaplarin

aragtirmanin konusuna dahil oldugu goriilmustiir.

Atik sularin atilmasinda kullanilan teknolojilere Ogretmen adaylari uygulama
oncesinde ve uygulama sonrasinda Anlama diizeyinde cevaplar vermislerdir ancak
uygulama sonrasinda verilen cevaplar daha fazladir. Uygulama sonrasinda verilen
Anlama diizeyindeki cevaplarin, aragtirmanin konusuna dahil oldugu goriilmistiir.
Ogretmen adaylarina biyolojik aritmanm ne oldugu ve nasil yapildig1 sorulmus;
uygulama o6ncesinde Kismen Anlama ve Yanlis Anlama diizeyinde daha fazla cevap
verildigi gorilmistiir. Uygulama sonrasinda verilen cevaplarin ise Anlama diizeyinde
oldu goriilmiistiir. Ogretmen adaylar1 atik sularin yaratilmasiyla mikroorganizmalar
arasinda uygulama oncesinde herhangi bir iliski bulamadiklarini belirtmisler; uygulama
sonrasinda verilen cevaplarin Anlama diizeyinde ve Kismen Anlama diizeyinde oldugu
goriilmiistir. Ogretmen adaylarinin, mikroorganizmalar hakkinda bilinenleri;
mikroorganizma boyutu, mikroorganizmalarin kullanim alani ve mikroorganizmalarin
ozellikleri kategorilerinde cevaplandirdiklar: goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin
uygulama sonunda, Anlama diizeyinde daha fazla cevaplar verdikleri sonucuna
ulagtlmistir. Mikroorganizmalarin yasam alanlarini  6gretmen adaylart uygulama
oncesinde ve sonrasinda Anlama ve Kismen Anlama diizeyinde Ornekler vererek
belirtmisler; bir 6gretmen adayinin uygulama sonrasinda Yanlis Anlama diizeyinde cevap
verdigi goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin mikroorganizmalarin laboratuvar ortamimda
nasil irettiklerine dair verdikleri cevaplar incelendiginde; uygulama Oncesinde ve
sonrasinda Anlama diizeyinde cevaplar verdikleri ve uygulama sonrasinda verilen
cevaplarin daha fazla oldugu; uygulama 6ncesinde Yanlis Anlama diizeyinde cevap veren
bir §gretmen adayinin, uygulama sonrasindaki cevabinin Kismen Anlama diizeyinde
oldugu gériilmiistiir. Ogretmen adaylarmin, besiyer kavrami hakkinda uygulama
oncesinde ve uygulama sonrasinda Anlama ve Kismen Anlama diizeyine cevaplar
verdikleri goriilmiistiir. Uygulama sonrasindaki cevaplarin sayisinin, uygulama éncesine

gore daha fazla oldugu tespit edilmistir.

5.2.2. Arastirmann Ikinci Alt Problemine Yinelik Sonuclar

Arastirmanin ikici alt problemi, “Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin cevapladiklar etkinlik

kagitlarinin  niteligi nasildir?” seklinde ifade edilmisti. Ogretmen adaylarinin
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cevapladiklar1 etkinlik kagitlarinin niteligini belirlemek i¢in aragtirmaci tarafindan
hazirlanan Etkinlik Degerlendirme Rubrigi ile etkinlik kagitlari uygulama sonunda
degerlendirilmistir. Uygulama sonrasinda degerlendirilen etkinlik kagitlarina yonelik
sonuglara yer verilmistir. Arastirmada, 0gretmen adaylarinin cevapladiklar etkinlik
kagitlarinin nitelikli oldugu sonucuna varilmistir. Ogretmen adaylarmmn, uygulamalara
bagli kalarak etkinlik kagitlarint cevapladiklar1 goriilmektedir. Etkinlik kagitlari,
calismada yer alan 6gretmen adaylari tarafindan 6zenli bir sekilde cevaplanmistir. Tiim
Ogretmen adaylarinin uygulamalar sirasinda etkinlik kagitlarin1  cevaplandirip
aragtirmactya teslim ettigi belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin Etkinlik 1 kagitlarina
verdikleri cevap incelendiginde gezi ile ilgili sorulara gezi esnasinda her bir soruya
eksiksiz cevap verdikleri goriilmiistiir. Etkinlik 2 incelendiginde 6gretmen adaylarinin
Canva yazilimi lizerinden olusturduklari brosiirlerin gorsel olarak iyi oldugu goriilmiistiir.
Etkinlik 3 i¢in cevapladiklart kagitlar incelediginde mikroorganizmalar ile yaptiklari
cizimlerin uygulama Oncesinde yetersiz uygulama sonrasinda yeterli oldugu sonucuna

ulagilmustir.

5.2.3. Arastirmamn Uciincii Alt Problemine Yonelik Sonuclar

Arastirmanin tligiincii alt problemi, “Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ters yiiz sinif
modeli destekli sosyobilimsel fen etkinliklerine yonelik goriisleri nelerdir?” seklinde
ifade edilmisti. Uygulama sonrasinda ¢alismaya katilan alt1 6gretmen adayinin ters yiiz
stif modeli destekli sosyobilimsel fen etkinliklerine yonelik goriislerine yonelik

sonuglara yer verilmistir.

Ogretmen adaylari, sanal smif ortaminda paylasilan igeriklerin pratik yapmay1
sagladigini; yeni bilgiler 6grendiklerini, kalici 6grenme gergeklestirmeyi sagladigini;
yonlendirici oldugunu ve videolarin kisa ve net oldugunu belirtmislerdir. Bir 6gretmen
adaymin sanal smif ortamina erisim saglarken sikint1 yasadigini ve bu sikintinin internet
sorunu oldugunu ifade etmistir. Ogretmen adaylar1 sosyobilimsel fen etkinliklerine iliskin
verilen igerikler ve caligma kagitlar1 sayesinde var olan bilgiyi kullanma firsati
bulduklarini, yeni bilgiler 6grendiklerini, ilk defa laboratuvarda bu sekilde bir etkinlik
gerceklestirdiklerini ve laboratuvarda bulunma firsati yakaladiklarini belirtmiglerdir.

Ogretmen adaylari, sinif i¢cinde yiiz yiize gerceklestirilen sosyobilimsel etkinliklerin
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dikkat ¢ekici, agik ve net, yol gosterici ve eglenceli oldugunu belirtmislerdir. Sinif i¢inde
ve gezi sirasinda gergeklestirilen sosyobilimsel fen etkinlikleri sayesinde ilk defa atik su
aritma tesisine gitme firsat1 yakaladiklarini, aktif katilim sagladiklarini, kalic1 6grenme
gerceklestirdiklerini ve bilgileri daha kolay yapilandirabildiklerini belirtmislerdir.
Ogretmen adaylari ileride meslek hayatlarinda yaptiklari etkinliklere benzer uygulamalar
gerceklestirmek istediklerini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarina bunun sebebi
soruldugunda, bu tiir uygulamalarin etkili ve verimli 6grenmeyi sagladigi, 6§renmeyi
kolaylastirdig1 ve ogrencilerde kalici 6grenmenin gerceklesmesine katki saglayacagini

belirtmislerdir.

5.3. Oneriler

Bu boliimde, arastirmadan elde edilen bulgular ve sonuglardan yola ¢ikarak, ters

yiiz sinif modeli destekli etkinlikler kapsaminda onerilerde bulunulmustur.

5.3.1.Uygulamaya Yonelik Oneriler

Fen bilimleri egitiminde lisans 6grencilerine verilen derslerde ters yliz modelinin
kullanilmasiyla 6gretmen adaylarinin sinif iginde etkinliklere daha fazla katilmalar

saglanabilir.

Ters yiiz sinif modelini uygulayan 6gretmenin sadece mesai saatleri iginde degil,
mesai saatleri disinda da dgrencilerin 6grenmelerini takip etmesi gerekir. Ogretmenin
ogrencilere sinif iginde veya sinif disinda sunacagi tiim materyalleri hazirlayip 6grenciye
sunmasi, Ozellikle ders oOncesinde oOgrencilerin gerekli Ogrenmeleri gergeklestirip
gerceklestirmediklerini takip etmesi gerekir. Ogretmenin ters yiiz siif modelini
uygulama siirecinde sorumlulugu 6grencilere gore daha fazladir; bu yiizden 6grencilerin
kendi sorumluluklarini almalar1 gerekmektedir. Bu durumda, 6gretmen ve Ogrenciler
haricinde veliler, egitim-6gretimin gergeklestirildigi kurum ve diger Ogretmenlerin
destegiyle Ogrencilerin kendi sorumluluklarmi almalar1 saglanarak, uygulamay1

gergeklestiren 68retmenin yiikii hafifletilebilir.

Ters yliz smif modeli destekli uygulamalarda bilgisayar, tablet, telefon vb.

teknolojik araglarin kullanimini bilmek 6nemlidir. Uygulamada kullanilacak olan web
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siteleri, sanal smif platformlari, sanal uygulamalar vb. hakkinda tanitim videolar1 daha

oncesinde bu konuda bilgi sahibi olmayan 6grencilerle paylasilabilir.

Arastirmada internet altyapisinin yetersiz olmasindan kaynakli olarak bazi
O0gretmen adaylariin sanal sinif ortamina erisim saglarken sikint1 yasadigi goriilmiistiir.
Internet sikintis1 yasayabilecek &grenciler icin simf disinda sanal ortamlara erisime

yonelik ¢evrim dis1 platformlar kullanilabilir.

Ogretmen adaylari, sinif i¢i uygulamalarin aksamamasi i¢in smif dis1 uygulama

siirecinde sorumluluklarini yerine getirmeleri konusunda tesvik edilmelidir.

Tez c¢alismasi kapsaminda uygulamali etkinlikler bulundugu igin &gretmen
adaylarinin ¢ogu simifa videolar1 izleyerek gelseler de tamaminin videolar: izlemeleri
saglanamamistir. Benzer calismalarda, Ogretmen adaylarinin paylasilan videolar1

izlemelerini saglamaya yonelik 6nlemler alinmasi 6nerilmektedir.

Bilgisayar laboratuvarda gerceklestirilen uygulamalar esnasinda bazi 6gretmen
adaylarinin Dbilgisayar kullaniminda zorlandiklar1 goriilmiistiir. Teknolojik aletleri
kullanma konusunda zorlanan Ogretmen adaylarinin  uygulama Oncesinde

bilgilendirilmeleri, ayni1 siirede uygulamay1 tamamlamalarini saglayabilir.

5.3.2. Yapilacak Arastirmalara Yonelik Oneriler

Arastirma, son smif 0gretmen adaylariyla gerceklestirilmistir. Ters yiliz sinif
modeli farkli smf diizeylerinde 6grenim gormekte olan Ogretmen adaylara

uygulanabilir.

Arastirma 13 fen bilgisi 6gretmen adayiyla gergeklestirilmistir. Orneklem
sayisinin daha fazla oldugu gruplarda da ters yiiz simif modeli uygulamalari

gerceklestirilebilir.

Ters yiiz sinif modelinde sinif dis1 uygulamalar 6nemli bir yere sahiptir. Siif dist
uygulama siirecinde sorumluluklarin1 yerine getirmeyen 6grencilerden dolayr siif igi
uygulamalarda aksamalar gergeklesebilir. Bu aksamalarin gerceklesmemesi ve
uygulamalara katilan 6grencilerin diger arkadaslarindan sinif iginde geri kalmamalar1 i¢in
ogrenciler, sinif disinda gerceklestirmeleri gereken sorumluluklar konusunda tegvik

edilmelidir.
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Gezi yapilacak uygulamalar i¢in bu ¢aligmada yapildig: gibi daha dncesinden pilot
uygulamalarin gerceklestirilmesinin; arastirmacinin siireci daha iyi yonlendirmesi,
gidilecek yeri gérmesi, sorumlu kisilerle goriismesi ve bunlara bagli olarak etkinlik

kagitlarin1 diizenlenmesinin faydali olacagi diisiiniilmektedir.

Besiyer hazirlama gorevi i¢in 0gretmen adaylarina deney kitleri verilmis ve
O0gretmen adaylarinin ev veya yurt ortamlarinda besiyerleri hazirlayip bir sonraki hafta
sinifa getirmeleri istenmistir. Fakat bazi Ogretmen adaylarinin ellerinde bulunan
malzemelerin besiyer hazirlarken bozulmasi ya da imkanlarinin olmamasindan dolay1
verilen gorevi gerceklestiremedikleri belirlenmistir. Zor durumda kalan Ogretmen
adaylar1 belirlenmis, fakiiltenin biyoloji laboratuvarinda toplanip bir sonraki haftaya
kadar gorevlerini gerceklestirmeleri i¢in onlara imkan saglanmistir. Bu galismada oldugu
gibi alternatif ¢6zlim iiretilmesinin hem onlara hem de ¢alismanin siirecine faydali olacag:

distiniilmektedir.
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EK 1. Kavramsal Anlama Sorular

KAVRAMSAL ANLAMA SORULARI

Sevgili Ogretmen Adayt,

Asagidaki sorular, sosyobilimsel konulara yonelik kavramsal anlamanizi belirlemek
amaciyla hazirlanmistir. Isminiz gizli tutulacak olup; sorulardan elde edilen veriler
bilimsel bir aragtirma i¢in kullanilacaktir. Sorulari igtenlikle cevaplamaniz arastirma igin

Onem arz etmektedir.

Katki ve katilimlarimizdan dolay1 tesekkiir ederim.

Sevde SARACOGLU

1- Sosyobilimsel konu ne demektir?

2-Hangi Fen bilimleri konular1 sosyobilimsel konulardir?

3-Sosyobilimsel konularin Diinyamiz i¢in 6nemi nedir?
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4-Bildiginiz ¢evre kirliligi tiirleri nelerdir?

5-Cevre kirliligine neden olan etkenler nelerdir?

6-Su kirliliginin sebepleri neler olabilir?

7-Cop, atik ve geri doniisiim kavramlarinin tanimini yaziniz.

Cop:

Atik:

Geri doniistim:

8-Atik su nedir?

9-Atik sular ni¢in aritilmaktadir?

10-Atik sular nasil aritilmaktadir?

11-Atik sularin aritilmasinda kullanilan teknolojilere 6rnek veriniz.
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12-Biyolojik aritma nedir? Biyolojik aritma nasil yapilir?

13-Sizce atik sularin aritilmasiyla mikroorganizmalar arasinda bir iliski olabilir
mi? Agciklayiniz.

14-Mikroorganizmalar hakkinda neler biliyorsunuz?

15-Mikroorganizmalar nerelerde yasarlar? Ornekler vererek agiklaymiz.

16-Sizce mikroorganizmalar laboratuvar ortaminda nasil iiretiliyor olabilir?

17-Besiyer denilince akliniza neler geliyor?



EK 2. Etkinlik Degerlendirme Rubrigi
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OLCUTLER

NIiTELIiKLER

BASARILI (4)

KISMEN BASARILI (3)

YETERSIZ (2)

BASARISIZ (1)

KONUYA iLiSKIN VERILEN

Ters yiiz smif modeli kapsaminda

Ters yiiz sinif modeli kapsaminda

hazirlanan igerikleri izlemis, verilen

Ters yiiz siif modeli kapsaminda

Ters yiiz sinif modeli kapsaminda

. . . hazirlanan igerikleri izlemis, verilen . . o o . . hazirlanan igerikleri izlememis,
GOREVLERI YERINE ) o ) ) gorevleri yerine getirmis fakat | hazirlanan igerikleri izlemis, verilen ) ) )
. gorevleri eksiksiz sekilde yerine ) ) ) ) o ) o verilen gorevleri yerine
GETIRME o gorevi basarili bir sekilde yerine | gorevleri yerine getirmemistir. ) o
getirmigtir. . L getirmemistir.
getirememistir.
Etkinlik kagitlarinda asama asama | Etkinlik kagitlarinda asama asama | Etkinlik kagitlarinda asama asama | Etkinlik kagitlarinda agama asama
ISLEM  BASAMAKLARININ | verilen gorevlerin tamamini | verilen gorevlerin tamamint | verilen gorevlerin bazilarini1 | verilen gorevleri yapmamis,
GERCEKLESTIRILMESI yapmis, bilimsel climleler ile | yapmis, bilimsel olmayan ciimleler | yapmis, bilimsel olmayan ciimleler | bilimsel olmayan ciimleler ile
sorular1 cevaplamigtir. ile sorulari cevaplamustir. ile sorulari cevaplamustir. sorular1 cevaplamustir.
o Deney sirasinda etkinlik
o Deney sirasinda etkinlik o o
Deney sirasinda etkinlik o kagitlarindaki  ilgili  bosluklar1 | Deney sirasinda etkinlik
L o kagitlarindaki  ilgili  bosluklari ) o ) o
. kagitlarindaki ilgili bosluklar titiz, ) o | genellikle titiz, diizglin ve diizenli | kagitlarindaki  ilgili  bosluklar
VERI TOPLAMA o ) genellikle titiz, diizgiin ve diizenli ) ) L o
diizgiin ve diizenli bir sekilde bir sekilde doldurarak wverileri | doldurmamus, verileri
o bir sekilde doldurarak verileri o
doldurarak verileri toplamigtir. toplamis  fakat  eksikleri  ve | toplamamustir.

toplamustir.

doldurmadig alanlar var.
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EK 3. Yar: Yapilandirilmig Gériisme Sorulart
YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME SORULARI
Sevgili Ogretmen Adayz,

Asagida bulunan sorular bir bilimsel ¢alisma kapsaminda ters yiiz sinif modeli
destekli sosyobilimsel etkinlikler hakkinda goriislerinizi belirlemek amaciyla
hazirlanmistir. Isminiz gizli tutulacak olup; goriismelerden elde edilen veriler bilimsel
calismada kullanilacaktir. Sorular1 igtenlikle cevaplamaniz arastirma i¢in Onem arz

etmektedir.
Katki ve katilimlarimizdan dolay1 tesekkiir ederim.
Sevde SARACOGLU

1-Sanal sinif ortaminda sizinle paylasilan igerikler hakkindaki diisiincelerin
nelerdir?

2-Sanal smif ortamina erisim saglarken sikint1 yasadin mi1? Yasadiysan ne gibi
sikintilar yasadin?

3-Sosyobilimsel fen etkinliklerine iliskin verilen icerikler ve ¢alisma kagitlari
hakkindaki diistincelerin nelerdir?

4-Smif icinde yiiz ylize gergeklestirilen sosyobilimsel etkinlikler hakkindaki
diistincelerin neler?

5-Sinif iginde ve gezi sirasinda gerceklestirilen sosyobilimsel fen etkinliklerinin
sana ne gibi katkilari oldu?

6-lleride meslek hayatinda &grencilerinle bu ¢aligmaya benzer sekilde
uygulamalar yapmayi diisiiniir miisiin? Bu tlir uygulamalarin ne gibi faydalarinin
olacagini diisilinliyorsun?
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EK 4. Etkinlik Kagitlar
NASIL YAPALIM?

1-Hazirlamis oldugunuz besiyerlere, dort farkli su 6rneginden (musluk suyu,
deniz suyu, aritilmis su, aritilmamis su) kulak temizleme pamugu yardimiyla 6rnekler
alarak, kaplara videoda gosterildigi gibi ekim yapiniz. Kaplarin agzini aliiminyum folyo

ile kapatip, lizerine hangi su 6rneginden 6rnek aldiginizi yaziniz.

Artilmig Aritilmamig

Su Su

2-Uzerini kapattigimiz kaplar1 odanizin soguk olmayan (cam veya balkon kenar,
kapi giris esiklerinden uzak) bir bélgesine koyunuz. 7 giin boyunca her bir kapta meydana
gelen mikroorganizma gelisimini inceleyiniz ve her giin kaplarin fotograflarini ¢ekiniz.

Her bir su 6rnegi i¢in ¢ektiginiz fotograflari her giin word dosyasina aktariniz.

Gozlem sonuglarinizi asagidaki tabloya doldurunuz.

Musluk Suyu 1. glin 2. giin 3. glin 4. giin 5. glin 6. giin 7. glin

Mikroorganizma sayisi

Deniz Suyu 1. glin 2. giin 3. glin 4. giin 5. glin 6. giin 7. glin

Mikroorganizma sayisi

Aritilmis Su 1. glin 2. glin 3. glin 4. giin 5. glin 6. glin 7. glin

Mikroorganizma sayisi

Aritilmamis su 1. giin 2. giin 3. giin 4. glin 5. giin 6. giin 7. glin

Mikroorganizma sayisi
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3-Yukarida olusturdugunuz tablolardan birini se¢iniz. Sectiginiz tablo i¢in giin ve
mikroorganizma iligkisini belirten bir grafik olusturunuz, asagidaki bosluga grafigi

¢iziniz ve yorumlarinizi yaziniz.

GRAFIK GRAFIiK YORUMU

4-Her bir kaptaki besiyer lizerinde gordiiklerinizi asagidaki bosluklara ¢iziniz.

Musluk Suyu Deniz Suyu

Aritilmas Su Aritilmams Su




5-Sularda bulunan mikroorganizmalarin sekilleri sizce nasildir? Ciziniz.
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6-Bir hafta sonunda kaplarda meydana gelen degisimin sebebi nedir?

7- Mikroskopta yaptiginiz incelemeler sonucu gordiiklerinizi ¢iziniz.

Musluk Suyu

C O
(O

Deniz Suyu

Aritilmis Su

Aritilmamis Su
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8- Tahmin edip ¢izdiginiz mikroorganizma sekilleri ile mikroskopta gordiikleriniz

arasindaki benzerlik ve farkliliklari asagiya yaziniz.

Benzerlikler:

Farkliliklar:

9-Farkli su orneklerinden aldiginiz mikroorganizmalar arasinda benzerlik ve

farkliliklar var ise asagiya yaziniz.

Benzerlikler:

Farkliliklar:

10-Mikroorganizmalarin su aritiminda kullanilmasi hakkindaki diisiinceleriniz

nelerdir?
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EK 5. Gezi Sorular

GEZi ONCESi SORULAR

1-Yukaridaki fotografta ne yapildig1 hakkindaki fikirleriniz nelerdir?

2-Atik su aritma tesisleri hakkinda neler biliyorsunuz?

3-Atik su aritma tesisi sizce ne ise yaramaktadir?

4-Sularm nasil aritildig1 hakkindaki bilgileriniz nelerdir?

5-Atik su aritma tesisine gidilmesi ile sosyobilimsel konular arasinda nasil

bir iligki olabilir?

6-Gezi siiresince neler gdzlemleyeceginizi diisiiniiyorsunuz?
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GEZI SIRASI SORULAR

1-Su an i¢inde bulundugumuz tesis ne ise yaramaktadir?

2-Tesise atik sular nerelerden gelmektedir?

3-Hangi boliimleri gezdiniz? Gezerken neler gozlemlediniz?

4-Tesiste aritim yapilirken, su hangi asamalardan gegirilmektedir?

5-Su aritiminda kullanilan teknikler nelerdir?

6-Yanda verilen fotograf, su aritiminin hangi asamasina iliskindir? Bu asamada

suya hangi islemler yapilmaktadir? A¢iklaymiz.

7-Gezdigimiz tesisin sizi etkileyen olumlu ve olumsuz yanlar1 nelerdir?

Olumlu yanlart:

Olumsuz yanlart:
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GEZI SONRASI SORULAR

1-Atik su aritma tesislerinde su aritma islemleri nasil yapilmaktadir?

2-Atik su aritma tesisinde ilginizi en ¢ok ¢eken durum neydi?

3-Eger sehrimizde atik su aritma tesisi olmasaydi ne gibi sorunlarla karsilagilirdi?

4-Atik su aritma tesisinde aritilan sular nerelerde kullanilmaktadir?

5-Su kirliligini 6nlemek ve kirlenen suyu temizlemek i¢in baska ne gibi yontemler

vardir?

6-Atik su aritma hakkinda neler biliyorsunuz?

7-Atik sularin belirli asamalardan gecirilerek tekrar kullanilmasinin 6nemini

kiiresel iklim degisikligi ve ¢evre kirliligi acisindan degerlendirerek acgiklayiniz.



207

EK 6. Ogretmen Adaylarinin Etkinlik Kagitlarina Ornekler

|

AD SOYAD: :
b | 4

1-Hazirlaog olduguosz besiyerlore, dont farkli ss Omeginden (musuk suyw, denz suyw, antilog sy, antilmamig su) kulak
temizleme pamugu yardimiyla drmckler alarak, Kaplara videoda gosterildigi gibi ckim yapimiz. Kaplann agze alominyum
folyo ile kapanp, Ozerine hasgi su dmeRinden dmek aldiginz yazimz.

Musiuk Dena
Suyw Suyu
Antibmeg
Su
P

2-0zerini kapamiprmiz kaplan odanaan sopsk olmayan (cam veya balkon kenar, kaps giris egikderinden uzak) bir bolgesine
koyunuz 7 gOn boyunca her bir kapta meydana gelen mikrooeganizma geligimini inceleyiniz ve her gin kaplann
forografianm gekiniz. Her bir su dmedi g gektidiniz fotografian her gn word dosy wirayla kaydedin

Gaelem sonuch ek tabloya dokd
| Mestvk Suye 1/ goe 285 2. gon S48 3 g 0. gon A
Mikroorganizma % n / )

says o : L o) b E g

" Deniz Suys Tges 1 Jgim 13 gim 7 gin T gin Ggom | 7 gum

Mikroorganizma . 2 " s :
sayu (@) g < - - 3 S 4
. Antimy Se 1. ge 2 gl 3. gun 3 gn 3. gun 6. gin 7 gun |
w | O L i ! { ! 2
Aritilmamis su 1. g 2 g 3. guin 4 gan 3. gun 6_gin 7. gun
Mikroorganizma , k o ~
sayist O _L B | o g } >

3-Yukands ologtundugunuz taiblolrdan birini syiniz. Segtiginiz tablo igin g0n ve mikroorganizma iligkisini belinen bir
grafik olusturunuz, ageddaki boghuga grafifi ciziniz ve yorumiannin yannee.

GRAFIK GRAFIK YORUMU
= ~\ K
UU,P ‘Rean ”.‘.“’\01‘-‘ SUWRY  Seattm
Al ) "
'.:s Mutlok suye S qon hye bye
3 onibe W
2 1 / " -?.t.')»hs/y.u No Q\U" W IOKQ‘
q 2 / .
34 ,/ Zomon 3»(.1.?{,’ <ol ‘vrl. e
' y < ' !
% ptdariad—y Muglyk "’“-‘f»tOtJm-m S 1§ Y oldu,
1 s Ko
JU VL0




AD SOYAD: .

T+ Mikroskopta saptagmniz iscclomelor sosucu pordubleriniz gizinie

8« Tohmin cdip gizdipiniz mikroorpanioma sckiliert ile mikroskopta gordibieriniz arasndaks benzerik ve farklihiklan agagiya
yanmz.
Bocertither: (ene| bakliaendo sodsce notle moklo bobecler

j:l&‘ug:‘d'u ( }-‘?ffﬂrje }

Farihiliklar: (T?’f’.loﬁ;,(,l.a L,ﬁ, L‘?( r('{."hoatjﬁf'mmm <=l ve 3‘)’5'(\:
[‘Q‘kll ';:h'ld- ‘?(._Y:,-{- t‘?n.

9-Farkls s dmellerinden ks ikroorganimmal da benrerlik ve farkhibklar var ise agafna yarnmez,
-y 8 b - : ; ' ) U
Benerlibder: T sl S b;.-.»n»:‘nﬁfe d( Sl olotak taetfy, DA Jowrv‘u
1L 1 -
}otu:jodu&
- e ]
Farkitiblar: M ¢ o<k o"‘g ko \\-‘-K|CJ\J~, Temaler ‘5‘,1.\3(.:, 0 U?({?fr‘."-J'J\

latki bdics a t
atkl, olxujunu Youl esnledfik.
\’I

10-Mikroorganumalann su da hullaneimass habhindaki dusonceleriniz nelerdin?

[ -
ooyt KulelcRlecni ggj.;l

.
5o crasfizmaler  oht  wlota

O!Q(Oh Pch_0(03°(QL 40‘7?!'\5{\’-‘3!6‘?"\6 jdd,n-,C‘ O(O‘lﬁ?{_
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AD SOYAD:
Y M?

-erhrms oldufunuz beuycvlm. doet farkh su deneinden (musiuk suyw, deniz suyw, arhilmeg su, antimamig su) kulak

pamagy v via Omekler alarak, kaplara videoda gosterildigi gibi ekim yapimz. Kaplann agzne aliminyum
folyo ile knpatip, hzerine hln;l su Oncfinden dmek aldidinia yazinz.

Mushak Denlz
Suyu Suyw
-
Aritilmg Zntiimary

su Su
2-Uzerind kapattiginiz kaplist od sofuk olmayan (cam veyn balkon kenan, kapi girig esikierinden uzak) bir bolgesine
koyunur. 7gunbuvm her bir kapta meydana gelen mikroorgar ligimi mccblmzwhcrm kapl:nn
fotografianine gekiniz. Her bir su dmegi igin ¢ekiginiz fotograilan ber goa word dosy sirayla kaydedi
Gozlem glanniz asagidaki 1abloya dold

Muslek Suyu 1. gun 2. gin 3. gun 4 gan 3. giin_ 6_gan 7. gn

]l & |to | t5s |26 [89 |52 | &S

Deniz Suyu 1._gin 2. gin 3. gun 4. gun 3. gin 6. gin 7. gun

el 4 1 = [ IS 128 [39 | 43

VAmd-gSl 1. guw 2. gun 3 gun 4 gin 3 gon 0. pin 7. gun
a8 [ B e |48 13 [ 24 | 30

Antilmamig su 1. glin 2. gin 3. gun 4 gun 3. ghin 6. gan 7. gin
el s [9 [12 |2 [32 [uS | 60

3-Yukunda olugturdugunuz tablofardan birini seginiz. Segtifiine tablo igin giln ve mikroorganiama iligkisini beliren bir
grafik oleyturusuz, agdsdakl bogtega grafigl ¢lziniz ve yorumlannia yazimz,

GRAFIK GRAFIK YORUMU
‘ i JQuuy)
= 7
' P

GCén qeckitae besoydc

bu\ ;
g huq‘.lmlu‘ “Fb“
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AD SOYAD:

4-10r bir kaptaks boss er 0acrinde gordublonnis agapadaki boglublara gioniz.

Mushok Suyu
wiok bie sonies Mo
olan S 6"‘(35
m‘\krootyym
Aritimg Su
$-Sularda bul droorganizmalanm wkilles sizee nanlde? Ciriniz.

6-Bir hufla sonunda kaplards meydana gelon deisimin scbebs nedic”

srslcndum s oo'%cﬂ C«kmz-da baglediler

&’( W alng  etlm ff’"m 4y Arnekierinde  bulron mikroOraomamalor
2amanla’ CaRalvoun boGledl Seoevmse besiyerde o alan W Eoguller




211

ADSOYAD:

100
H

8- Tahmn edip gizdiginiz mkroorganizoss shdler ile mikroskopts gordihieniniz arasmdaki benzedhk ve furklildlan agagiva
yanmyz.

bt o B sclde G oo ganmion apik
v

Gbéle oe 051\3? C,\‘iag'rlm.t(*"m

v J
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GEZI ONCESI SORULAR

I-Yukandaki fotogirafia ne yapddif hakkindaki fikirleriniz nelerdir”
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2-Auk su antms tesislen hakkinda neler bilivorsumuz?
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3-Atk su antma tesis sizee ne ise yaramaktadie?
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4-Sulann nasi) antldids hakkindaki bilgileriniz nelerdis?

L
¥ (YiGeone plov (e mjnpm slov! Tl sule levidlerelk.

S-Atik su antma tesiame gidilmesi ile sosyobilimse! konular asssinda nasil bir iliski olabilir?

X Sospobitmsel s doplum ofinden Br ikilewe  ne den Obn
Brdlade. Rbe Su ottmg tesisne #dimesi by et olumtu
bir ylnde etliteyebif i

6-Giezi sliresince neler ghzlemleyeceginizi distntiyvorsumnz!

" . .
£ Sulra  nog crth'o<o‘7n 342“?/"\‘43.}0(9’,”)‘)' d0% NOYoreN ¢

Bar by koruda bitinulendiriecelglertni Jgptnoyo- um

212




213

AD SOYAD:

GEZI SIRASI SORULAR
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GEZI SONRASI SORULAR
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GEZI ONCESI SORULAR

1-Yukandaki fotografta ne yapildis hakkindaks fikirlenniz selerdsr?
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GEZI SIRASI SORULAR

1-Suan Kinde dulundufumuz tesis ne iye yaramakadir?
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GEZI SONRASI SORULAR

1-Atk su artma tesislerinde s artma iglomieri nasil yapiimaktade?
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2-Atik su artma tesisinde ilgmizi en gok geken durum neydi?

3-Eger wehrimizde atik su aritma tesini olmasayds ne gidi sorunlarks karylaglindy?
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5-Su kirliligini Onlemek ve kirkenen suyu temizlemek iin begka ne gibi yontemler vardir?
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7-Auk sularis belirch ayamalardan gegirilerck tekrar kullanimasmn onemini kbresel iklim deigikligi ve gevre
Kirliligi agisindan degerieadirerek agiklayiniz.
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EK 7. Edpuzzle Platformuna Yiiklenen Videolara Iliskin Ekran Gériintiileri

edpuzzie

-

- gezi bilgilendirme videosu

Gezi Oncesi Yapilmasi Gerekenler

I Kasim 2023 9:00°da Mugla Atk Su Aritma
Tesisinde toplanacagz

§ odpuzzie

€ Video Assignment

[T

1) encse

-atik su videosu

Mikroorganizmalar

Biyoloji ve up biliminde
adh oldukca sik gecen
mikroorganizma,
bakildiginda genis bir
canh toplulugunun
genel ismidir. Baz:

tammlarn su sekildedir
A rvta

€ Video Asnignment
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EK 8. Mugla Atik Su Aritma Tesisi Gezisine Iliskin Fotograflar
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EK 9. Fakiiltede Bilgisayar Laboratuvarinda Gerg¢eklestirilen Brogiir Olusturma
Etkinligine Iliskin Fotograflar




EK 10. Bilgisayar Laboratuvarinda Ogretmen

Kullanarak Olusturdukiar: Brogiirler
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Adaylarimin  CANVA  Yazilimin

ONLEMEK iiN

alaniarin, insan eliyle ve dogal  dodaya cop stmamalk.

Gavre wirldigh; dogal yagam

clmayan yollarla boruimas ve  Plastik kullanimun azaftmak
bunun neticesinde canblann haysti EX0l0jik farkindalik yaratmak.
ivibatorinis Ghsais . Enerjide yenlienebilir kaynalkian
prre—— famnmnk

UCMUYORSA KUSLAR,
OLUYORSA BALIKLAR,
NASIL YASAR
INSANLAR?

olmasi igme sulannda ideal

olarak tamimlanir

= ‘( KIRLI SUDA;“
BULASAN
Y
TCILERILIR HASTALIKLAR
OLDUGUNU NASIL NELERDIR ?
ANLARIZ ?
Sudaki TDS degeri en fazia * jshal
120 ppm (igme suyu sertligl) « Tifo
olmasi gerekir. pH degeri ise « Kolera
7 lle 8.5 deder aralifinda

* Bagirsak paraziti
* Viral hepatit

gxﬁa'.iaﬁﬁggggi

. ATKsu
 ARITIMI

Atk su antrma. gun gectikce hizh bir seloide
kirlenmekte olan termel yagam wuyun eviel

weoya endusteiyel amaglaria kullarvidiktan »
sonra shah ediimesi igidir. Bu artim iglemi

fiziksel. kimyanal veya beyolopk yolaria
yapdabiimebktedr

Su Arttim Hedefleri

Atk sudanin copth Frisel Krmyesal
Dakteriyolojk o okoiopk Sletiklert
Rorumarak suyun yalrezca kifletici
unsarianndan ayrteiimasd

| boigelerde cevreyl koruma saglanr

3

Atdk su alugrn azalte =
Temix su kullarviabibelidinn arttedimas

wretim kapasitosinin lyllegtirimess sajlarer
Mevsimael hurahkidlann yassnablecedl

» Brucella olarak siralanabilir,

Kaleesi yu Rhaynahlas sadece igme syu
| bl

\r

\ ,__-./// karsi duyarsiz

e

SUYUNU KIRLETME
HAVATINI MAHVETME!;: 52

YARINLARIMIZ
BiziM
ELIMIZDE

SUYUNU
GELECEGINI
KORU

e

e e

GELECEGIMiZ ELiMiZDEN AKIP GITMESIN

R

temtad
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EK 11. Laboratuvarda Besiyer Hazirlayan Ogretmen Adaylarina Iliskin Fotograflar
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EK 12. Laboratuvarda Preparat Hazirlayan Ogretmen Adaylarina Iliskin Fotograflar
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EK 13. Ogretmen Adaylarinin Mikroskopta Bulduklar: Goriintiilere Iliskin Fotograflar
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EK 14. Tez Uygulama Izni
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MUGLA SITKI KOCMAN UNIVERSITESI REKTORLUGO - == 90C-
Egitim Fakilltesi Dekanligs

v | |
L IT

‘*‘u" "

Sayr : E-89241861-302.08-672715 24.10.2023
Konu : lzin igleri

OGRENCI ISLERI DAIRE BASKANLIGINA

figi  : EGITIM BILIMLERI BOLUM BASKANLIGI'mun 18.10.2023 tarihli ve E-14988706-302.08-
669856 sayili yazisi

Egitim Bilimleri Enstitdstl, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi
Tezli Yilksek Lisans Programu 2043110007 numarali Srencisi Sevde SARACOGLU'nun "Tersyliz Sinif
Modeliyle Desteklenmis Sosyobilimsel Etkinliklerin Fen Bilgisi Ofretmen Adaylarmnin Kavramsal
Anlamalanna Etkisi ve Ofretmen Aday Gorliglen” baglikli tez ¢aligmas: kapsamunda 2023-2024 Egitim-
Ogretim Y1l Gilz Yanyilinda Fakilltemiz Fen Bilgisi Ofretmenligi 4. Suuf 6firencilerine anket uygulama
talebi Dekanhfimizca uygun gdrillmistir.

Bilgilerini ve geregini rica edenim.

Prof. Dr. Ozgir YILDIZ
Dekan
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EK 15. Etik Kurul Karar:

MUGLA SITKI KOGMAN UNIVERSITESI
SOSYAL VE BESERI BILIMLER ARASTIRMALARI ETIK KURULU - 3

KARARI
Protokol No : 220201 KararNo: 8
Arastirma Yiriitliclis( Yiksek Lisans Ogrencisi Sevde SARACOGLU
Kurumu / Birimi MUGLA SITKIKOCMAN UNIVERSITESI/ FEN BLGISIEGITIMI
YUKSEK LISANS
Aragtirmanin Bashd Tersyliz Sinif Modeliyie Desteklenmis Sosyobilimse! Etkinliklerin Fen

Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Kavramsal Anlamalarna Etkisi ve
Ogretmen Aday Gérisleri

Bagvuru Formunun Etik Kurula 16.12.2022

Geldigi Tarih

Bagvuru Formunun Etik Kurulda Ik Inceleme Tarihi : 22.12.2022
Incelendigi Tarih 1. Dizeltme Tarihi : 30.12.2022
Karar Tarihi 13.01.2023

KARAR : UYGUNDUR
LCIKLAMA :Beyan edilen veri formlarnin digina ¢kimamasi gartyla arastirmanin uygulanabiliriigi konusunda bilimsel
hirastimalar etigi agisindan bir sakinca yoktur.

Prof.Dr. C. Ergin EKINCI

Baskan
ProfDr. §erap OZEN Prof.Dr. legin SENEL Dog.Dr. Giilce CQSKUN SENTURK
Uye Uye Uye
Prof. Dr. E rgof;an KELES Prof.Dr. H[i_geyin GEKEN Prof. Dr. Hammet ARSLAN
Uye Uye Uye

Dog.Dr. Ozgir ULUBEY
Uye




EK 16. Mugla Atik Su Aritma Tesisi Ziyaret Izni
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5 TC. & .%

Vi »@' if MUGLA BOYUKSEHIR BELEDIYE BASKANLIG ER . 8
e Su ve Kanalizasyon ldarcsi Genel Midirligi s .
e Kanalizasyon ve Atik Su Antma Dairesi Bagkanh verh

03,10.2023

Sayr 1 E-17863447.622.03-128941
Konu : Mugla AAT Gezi Talehi

Sayin Sevde SARACOGLU
—)

lgi @ 15.09.2023 tarihli dilekgeniz.

Ngi dilekgeniz ile Mugla Sitki Kogman Universitesi son simif Fen Bilgisi fretmen adaylars ile
Sosyohilimsel Fen kanularindan olan Su Kirliligi ve Atk Suyun Antilmas: kapsaminda, 1 Kasim 2023
tanhinde Mugla Atiksu Antma Tesisi'nde teknik gezi yapilmasi talep edilmekiedir.

Bu dogrultuda; ldaremizee siz konusu teknik gezinin yapilmasinda herhangi bir sakinca
bulunmamakta olup, gezi dncesi tesis sorumlusu Mehtap ONLU « ) i!c ilctisime
gecilmesi hususunda;

Bilgileninize rica ederim.

Tansel KORALAY
Daire Bagkam




