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Enerji, tim hizmet sektorleri ve mal iretim sektorleri agisindan en onemli girdilerden
biridir ve 1sinma, aydinlatma gibi en hayati faydalar ile yasam kalitesini arttiran gliniimiiziin
vazgecilemez bir kaynagi haline doniigsmiistiir. Bu nedenledir ki enerji hayatin ve ekonominin
tim mecralarinda temel ihtiyag¢ halini almistir. Enerji piyasasinin en ¢ok tercih edilen enerji
kaynagi halini alan dogal gaz ise, sanayi alaninda aktif olarak kullanilan, elektrik enerjisine
donistiiriilebilen, tasima ve depolama kolaylig1 saglayan ve diinyada son on yilda toplam
enerji talebinin neredeyse ticte birine diger yakitlardan daha ¢ok katkida bulanan kaynaktir.
Ayni zamanda en temiz yanan fosil yakit olan dogal gaz, diger fosil yakitlarla kiyaslandiginda
hava kalitesi ve 6zellikle sera gazi emisyonlari agisindan bir¢ok ¢evresel faydayi biinyesinde
barindirmaktadir. Bu tez ¢alismasi; Avrupa Birligi tilkelerine dogal gaz ileten ya da iletecek
alternatif dogal gaz hatlarinin beslenecegi enerji kaynak bolge/iilkelerin sahip oldugu
oncelikler bakimindan karsilastirilarak kendi iclerinde siralama yapilmasina yonelik ¢ok
kriterli karar verme yontemlerinin entegre sekilde uygulandigi bir arastirmayr kapsamaktadir.
Enerji kaynak bolge/iilkelerin Onceliklendirilmesi hususundaki ¢alismada ¢ok kriterli karar
verme yontemlerinden AHP ve TOPSIS yontemleri tercih edilmistir. Yapilan analizlerin
sonuglar1 degerlendirildiginde Rusya Federasyonu ve Ukrayna arasindaki yasanan son politik
krizin askeri ¢atigmaya donligmesine ragmen AB’nin alici bolge/iilke olarak yer aldigi
bilesende alternatif enerji kaynak bolge/iilkeler arasinda en yiiksek 6neme sahip iilkenin
Rusya Federasyonu oldugu belirlenmistir. Ikinci sirada Orta Dogu, iiciincii sirada Hazar
Bolgesi ve Tiirki Cumhuriyetleri, dordiincii sirada iran islam Cumhuriyeti ve son sirada yer
alan bolge/ iilke ise Dogu Akdeniz seklinde olmustur. Arastirma bulgulart neticesinde
Tiirkiye’nin jeopolitik, ekonomik ve siyasi iligkiler baglaminda AB ile tedarik edici
bolge/iilkeler arasinda Ukrayna disinda ¢ok onemli ve gilivenilir bir transfer/nakil tlkesi
olabilecegi degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda gelecek arastirmalara
temel olusturabilmesi acisindan arastirmaci ve uygulamacilara yonelik degerlendirmelerde
bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Dogal Gaz, Cok Kriterli Karar Verme, AHP, TOPSIS
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ABSTRACT
EVALUATION OF THE NATURAL GAS RESERVE REGIONS WITH MULTI -
CRITERIA DECISION MAKING TECHNIQUES IN THE CONTEXT OF TURKEY
AND THE EUROPEAN UNION

Energy is one of the most important inputs for all service sectors and goods production
sectors and has become an indispensable resource of today that increases the quality of life
with the most vital benefits such as heating and lighting. For this reason, energy has become a
basic need in all aspects of life and economy. Natural gas, which has become the most
preferred energy source in the energy market, is a resource that is actively used in the
industry, can be converted into electrical energy, provides ease of transportation and storage,
and has contributed to almost one-third of the total energy demand in the world in the last
decade, more than other fuels. Natural gas, which is also the cleanest burning fossil fuel, has
many environmental benefits in terms of air quality and especially greenhouse gas emissions
when compared to other fossil fuels. This thesis study; It covers a research in which multi-
criteria decision-making methods are applied in an integrated manner to compare and rank
alternative natural gas lines that transmit or will transmit natural gas to the European Union
countries in terms of the priorities of the energy source regions/countries to be fed. AHP and
TOPSIS methods, which are multi-criteria decision-making methods, were preferred in the
study on prioritizing energy source regions/countries. When the results of the analyzes were
evaluated, it was determined that although the last political crisis between the Russian
Federation and Ukraine turned into a military conflict, the Russian Federation is the country
with the highest importance among the alternative energy source regions/countries in the
component where the EU is included as the recipient region/country. The Middle East ranked
second, the Caspian Region and Turkic Republics ranked third, the Islamic Republic of Iran
ranked fourth, and the last region/country was the Eastern Mediterranean.. As a result of the
findings of the research, it has been evaluated that Turkey can be a very important and reliable
transfer country between the EU and the supplying region/countries in the context of
geopolitical, economic and political relations, apart from Ukraine. In line with the results
obtained, evaluations were made for researchers and practitioners in order to form the basis
for future research.

Keywords: Energy, Natural Gas, Multi-Criteria Decision Making, AHP, TOPSIS
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GIRIS

Enerji, ilk formu olan atesin bulunusundan bu yana, her zaman insanlik tarihinde
onemli bir rol oynamis ve elinde bulunduran topluluk ya da toplum igin dstiinliik kaynagi
olarak goriilmiistiir. Bu sebeple ge¢misten bugiine kadar, hayatin siirdiiriilebilir olmasi
amacityla yasamimizda mutlaka bulunmas1 gereken unsur halini almaktadir. Onceleri yasamin
stirdiirtilebilir olmast amactyla gerekli olan enerji, git gide artan teknolojik gelismeler
sayesinde bireylerin hayatlarinin vazgegilmez bir girdisi halini almistir (Peker, 2014: 4).

Bireylerin isteklerini karsilayabiliyor olmasi ve yasadiklar1 hayat: temel standartlarin
tizerine c¢ikarmak istemeleri Oncelikle enerjinin varligi ile saglanabilecekken, ayni enerji
ekonomik ve sosyal geligsmisligin de ana faktorleri arasinda yer alir. Enerjinin ulasim,
endiistri, tarim, saglik ve baska bir¢ok sektdrde bireylerin gelisimi amaciyla 6ncelik hakki
elde etmis oldugu bir gergektir. Ulusal / uluslararas1 siyaset dengelerinin kurulmasinda etkin
bir aktor olarak bulunan enerji, glivenlik konusunda da iilke ve bolgelerin daima glindeminde
olmaktadir. Enerji, ilkelerin sanayi alaninda vazgegilemez bir girdisidir. Dolayisiyla da
enerji, ulusal ve uluslararasi alanda rekabet edebilirligin ve ekonomik kalkinma ile
stirdiirtilebilirliginin temel taglarin1 olusturmaktadr.

Giliniimiiz diinyasinda tlkelerin iiretici lilke ve tiiketici iilke olarak birbirlerine daha
cok bagli oldugu ve birbirlerine daha ¢ok muhtag oldugu gergegi hasil olmustur. Bunun ise
asil sebebi iilkelerin sahip oldugu jeopolitik ve stratejik konumlaridir. Yasanan kotii
deneyimlerden bilindigi lizere, savas egilimli girigsimler, kazalar ve teror eylemleri, bilhassa
onemli gec¢is noktalarinda gergeklestirilen enerji naklinde sorunlara sebebiyet vermektedir
(Fackrell, 2013: 84). Bu bakimdan kiiresel 6l¢ekte diistiniildiigii takdirde enerji jeopolitigi tim
diinya tilkelerini etkisi altina alan 6nemli bir noktada bulunmaktadir. Tanim olarak Enerji
Jeopolitigi; “...Enerji kaynaklarmin bulundugu bdlgeleri, enerji arz-talep iligkisini inceleyen
ve kiiresel enerji dengesinin gelismesini de igeren jeopolitigin bir alt dalidir”. Dogal gaz ve
petrol gibi kaynaklar1 elinde bulunduran Avrasya ve Orta Dogu ile dogal gaz ve petrole
muhta¢ olan ve alim giiciine sahip Batili devletler stratejik bir miicadelenin ortasinda yer
almaktadirlar (Harunogullari, 2020: 182).

Tiirkiye, sahip oldugu cografi avantaj ile talep-arz eden iilkeleri bir araya getiren
transit iilke dzelligiyle dnemli bir mevkie sahiptir. Onemli enerji kaynaklarinin (dogal gaz,
petrol) kullaniminin neredeyse %30’u Avrupa bdlgesinde yapilmaktadir. Bu bakimdan
tilkemiz, enerji de hem talep gilivenligi hem de arz giivenligi bakimindan bir aktarim

(terminal) iilke ve bolgedir (Oral ve Ozdemir, 2017: 949).



Diinya enerji kaynaklart bakimindan kritik 6neme sahip olan bolgeler iilkemizin
etrafinda bulunmaktadir. Karadeniz, Ortadogu ve Hazar gibi bolgelerde bulunan; iran, Suudi
Arabistan, Tirkmenistan, Irak, Kazakistan ve Azerbaycan’in biinyesinde barindirdigi enerji
kaynaklar1 tistiinde, onemli tilkeler olarak belirtilen Rusya, Cin, ABD ve Avrupa Birligi
devasa addedilen rekabet igerisindedir (Akbas, 2010: 20).

Tiirkiye, ispatlanmis dogal gaz ve petrol kaynaklarinin biiyiik bir bolimiini elinde
bulunduran iilkelerle, talep eden Avrupa iilkeleri arasinda jeo-stratejik konumda yer alir.
Ulkemizin elinde bulundurdugu bu cografi avantaj ve gecis giizergahi firsati giivenlik
baglaminda stiinliik hakki sunarken, enerji alaninda gercgeklestirilecek projelerde Tiirkiye’ nin
kritik rol almasini kolaylastirmaktadir (Furuncu ve Akbas, 2019: 1725).

Tirkiye hem sahip oldugu jeopolitik konum ve hem de jeostratejik politikalar
sayesinde alaninda énemli bir oyuncu olma roliinii basariyla siirdiirmektedir. Ulkemiz cografi
konumunun sagladigt bu avantajlar1 en etkili sekilde kullanarak hidrokarbon enerji
kaynaklarinin tasima islemlerini gerceklestirirken kendi ¢ikarlarini gozeten siyasi ve
ekonomik antlagsmalar ile aktif roliinii arttirma yoluna gitmelidir (Harunogullari, 2020: 182).

Enerji politikalarinin belirlenmesi asamasinda, alimi1 disaridan gerceklestirilen fosil
yakitlar i¢in hem temin edilen bolge/iilke hem kaynak agisindan cesitlilige gidilmesi arz
giivenligi konusunun basinda gelmektedir (Pamir, 2003: 3).

Teknolojik gelismeler kiiresellesmenin en dikkate deger oOlgiitiinii olusturmaktadir.
Kiiresellesme, kentlesme, sanayilesme, iletisim, makinelesme ve ulasim arag¢ ve olanaklarinin
artmasi gibi sebeplerle Tiirkiye’ nin enerji ihtiyaci artis gdstermistir. Bu duruma niifus artis1 ve
tretim sekillerinin degismesi de ilave edilince enerji iizerinden gergeklestirilen rekabet
kizigmaktadir. Ustelik giiniimiizde ekonomik geligmislik diizeyiyle enerjiye olan ihtiyag
arasinda da dogru orantili bir bag olusmaktadir. Ulkemiz diinyada biiyiime hiz1 yiikselis
gosteren lilkelerdendir. Bahsi gecen tiim bu etmenler dogrudan veya dolayli bir sekilde
kiiresellesme siirecinde olan ve diinya ile entegre hale gelmeye ¢abalayan Tirkiye nin enerji
ihtiyacinin artmasina sebep olmaktadir. Tiirkiye, s6z konusu enerji ihtiyacin1 karsilamak
gayesiyle enerji ticaretine hassasiyet gostermekte; enerji projeleri, enerji gesitliligi, enerji
borsasi ve enerjide merkez iilkelerden biri haline gelmek gibi siyasetle istikrarli bir bolgesel
aktor olmay1 hedeflemektedir (Furuncu ve Akbas, 2019: 1725).

Tiirkiye, gelismesini hizlandirarak Diinya lilkeleri arasinda onemli siralara gelmek
istiyorsa dogru verilerden hareket ederek, sinirlari i¢indeki sartlara ve kendi 6z varliklarina
Ozen gostererek, bir takim faktorleri; sosyal, ¢evresel, ekonomik ve teknolojik en uygun hale

getiren bir enerji planlamasi, stratejisi ve enerji arz-talep esitligi yaratmak durumundadir.



Ulke ekonomisindeki gelismelerin akabinde iilkenin enerji tiikketimi de énemli bir problem
halini almigtir. Mevcut durumun elimine edilmesi amaciyla ileriye yonelik basarili hamleler
yapilmasina yardime1 olacak karar verme siiregleri meydana getirmek gerekmektedir.

Ulke yonetimin de ve enerji de s6z sahibi olan kisiler enerjiyi halka; giivenilir,
kesintisiz, temiz, zamaninda ve ucuz bir sekilde saglamak mecburiyetindedirler. Bu
mecburiyet, sanayici ve esnaf agisindan oldugu gibi konuttaki tiiketici agisindan da ayni
sekilde gegerlidir (Pamir, 2003: 9).

Eldeki kaynaklarin dogru tespit edilmesi, ihtiyag dogrultusunda tiretim ve tiikketimin bu
sekilde diizenlenmesinin yapilmasi planlamanin gerekliligidir. Tiim bunlar ise oncelikle,
tiketim miktarinin dogru tespitini ve yapilan tespit dogrultusunda makul dretimi
gerceklestirecek tesislerin yerlerinin ve biiyiikliiklerinin ve ayni zamanda bu tesislerde
kullanim1  gergeklestirilecek yakitlarin belirlenmesi zorunlulugunu dogurur (TMMOB
Tiirkiye II. Enerji Sempozyumu, 1999).

Bu tez c¢alismasi kapsaminda, oncelikle enerjinin tanimi, tarihsel siireci ve tiirleri
hakkinda bilgilendirme yapilmistir. Sonraki boliimlerde ise tez basligi kapsami altinda fosil
enerji kaynaklarindan dogal gazin detayli incelemesi ile Tiirkiye’nin sinirlari igerinden gegen
dogal gaz boru hatlarinin incelemesi yapilmis ve Tiirkiye’nin dogal gaz iiretim, ithalat, ihracat
ve depolama rakamlar1 EPDK’ nin giincel verilerine gore raporlanmistir. Enerji konusunda en
onemli hususlardan biri olan arz ve arz giivenligi Tirkiye bazli degerlendirilmis ve
Tiirkiye’nin komsular ile dis ticareti hususunda Hazar Bolgesi, Dogu Akdeniz Bolgesi ve
Orta Dogu Boélgesi dogal gaz kaynaklarinin ekonomik ve politik yapilarmin incelemeleri
sunulmustur.

Yontem kismina gelindiginde ise dogal gaz ithal eden Tirkiye i¢in dogal gaz
rezervlerine sahip kaynak bolge veya iilkelerin tercih edilme siralamalariin belirlenmesi
amaciyla cok kriterli karar verme yontemlerinin entegre bir sekilde uygulandigi bir analiz
yapilmaktadir. Enerji kaynak bdlgelerinin Onceliklendirilmesi hususunda ¢alismada c¢ok
kriterli karar verme yontemlerinden AHP ve TOPSIS yontemleri tercih edilmistir.

Kullanilan yontemler siralama ve se¢im problemlerinde yazinda sikga yer alan ve
sonuclar1 oldukega etkili ¢ikan iki yontemdir. AHP yonteminde siire¢; amacin belirlenmesi,
onceliklerin ortaya konarak problemin genel yapisinin olusturulmasi ile ¢oziime gidilmesi ve
karar verilebilmesini kapsar. Yontem amaca yonelik bulunan kriterlerin kendi igerisinde iKkili
karsilagtirmalarinin  yapilarak goreli onem derecelerinin belirlenmesini saglarken, amag
dogrultusunda kiyaslanan iki kriterden hangisinin digerine gore ne derecede onemli oldugu

sonucunu da karar vericiye saglamaktadir. TOPSIS yonteminin ¢alisma prensibi ise; segilen



alternatiflerin negatif ideal ¢6ziime en uzak olmasi ya da pozitif ideal ¢éziime olan en yakin
aralikta durmasidir. Dolayisiyla bu yontem, analiz neticesinde ideal ¢6zliime olan en yiiksek
benzerligi bulunan bir alternatifin se¢imini veya alternatiflerin siralanmasini saglamayi
hedeflemektedir.

Cok Kiriterli Karar Verme Yontemlerine ait araglarin tekil olarak kullanilmalarinin
Otesinde bunlarin ardisik olarak kullanilarak ilgili yontemlerin distiin yonlerinin One
cikarilmasini saglamaktir. Bu baglamda 6zellikle de AHP kullaniminda yer alan ana ve alt
kriterlerden kaynaklanan uzman yanilgilarinin en aza indirilmesini saglamak i¢in ana kriter
agirliklariin etkilerinin ilgili alt kriterlere aktarilarak, alt kriterlerin ana kriter etkisinden daha
fazla bir etkiye sahip olmalar1 Onlenmistir. Sonrasinda ise TOPSIS uygulamasinda ana
kriterleri kullanmadan fakat ana kriter etkilerini sonuclara yansitacak sekilde daha az sayida
kriter ile analizleri yapabilmeyi saglamaktadir.

Calisma ayn1 zamanda farkl1 {iniversitelerin Uluslararas: Iliskiler Béliimlerinde gorev
yapan akademisyenler ile de esgidiimlii yapildigi igin disiplinler arasi bir o&zellik
icermektedir. Bunun bir ¢iktis1 olarak da Uluslararas: iliskiler alaninda olup, enerji arz ve
giivenligi konusunda calisan akademisyenlere bu tiirden ¢aligmalar icin olaylar1 sayisal bakis
acistyla kurgulama, analiz etme ve degerlendirme olanagi da sunma potansiyeline sahiptir.
Calisma agamalar1 ve sonuglar dikkate alinarak analizler i¢in hazirlanan ve kullanilan konuya
ozel Excel tablolar1 farkli soru ve kriterler icin yeniden diizenlenerek Uluslararas: Iliskiler
alaninda egitim alan Ogrencilerin goriislerini farkli egitim seviyeleri icin (egitimlerinin ilk
yillarindaki degerlendirmeleri ve egitimlerinin son yillarindaki degerlendirmelerini
kiyaslamak gibi) degerlendirme araci olarak kullanma potansiyeli de icermektedir.

Calisma ile tilkemiz icin bir enerji modeli olusturmaya yardimci olmak suretiyle
Tiirkiye'nin diger ilkelerle iligkileri cercevesinde gelecek igin saglam ve tutarli bakis
acilarmin olusturulmasi ve var olan/potansiyel enerji temin edilebilecek bolge ve tilkelerin
tercih edilme siralamasinda iilkemiz i¢in hangi seceneklerin daha avantajli, ekonomik ve
verimli oldugunun belirlenmesi en 6nemli konularin basinda gelmektedir.

Arastirmanin genel yapisi asagidaki sema ile 6zetlenmektedir.
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BIiRINCI BOLUM
ENERJININ TANIMI VE ENERJI KAYNAKLARI CESITLERI

1.1. Enerji Kavramm

Maddelerin yapisinda yer alan ve farkli bigimlerde ortaya ¢ikan gii¢ enerjidir. Fiziksel
ifadeyle; enerji is yapabilme kapasitesini, maddeleri hareket ettirici gilici tanimlar.
Yunancadan dilimize gelen enerji ifadesi, aktivite anlamini tasimaktadir. Gidalarda,
yakitlarda, diger kimyasallarda enerji depo edilmis bigcimde yer alir. Enerjinin Kimyasal,
elektrik, termal, niikleer, mekanik, 1s1k, 1s1 enerjisi bi¢iminde tiirleri bulunur. Var olan
sistemlerde enerji bir tiirden farkli bir tiire evrilebilir (Erdogan, 2015: 11).

Buhar makinesi icadiyla gerceklesen sanayi devrimi sayesinde, bundan boyle enerji
sadece riizgarin esmesine ve SU akigiyla ilintili olmaktan kurtarilmis, bireylerin kontroli
altinda, diledigi kadar ve diledigi zaman elde edilebilen kaynak statiisiine girmistir. Kémiir bu
sayede, enerji kaynaklari arasinda en degerlilerden biri olarak tarihte ki yerini belirlemistir.
Daha sonraki yillarda (19. yy), elde edilen bu enerjinin kontrol edilebilmesi ve iletilebilmesi
hususlarinda yenilikler meydana gelmistir. Elektrik alaninda ¢alismalari bulunan Nikola Tesla
ve Thomas Edison gibi bilim insanlarinin icatlari ile birlikte, bu enerji giindelik hayatin
onemli bir unsuru halini almistir (Serin, 2009: 4).

Kisi bas1 enerji tiikketimi ve enerji yogunlugu, enerji bakimindan iilkelerin gelismislik
belirtileri olarak kabul edilmektedir. Yiiksek enerji tiiketimi ve diisiik enerji yogunlugu
gelismislik diizeyi bakimindan miihimdir. Ulkelerin gelismislik seviyeleri arttik¢a kisi basi
tiikketilen enerji gelismekte olan iilkelere nazaran yiiksek seyretmektedir. Ulkemizin enerjiye
olan talebi ve kisi bas1 tiiketilen enerji kalkinmaya paralel olarak artis gostermektedir. Fakat

iilkemiz, kisi bas1 tiiketilen enerji acisindan gelismis iilkelerin arkasinda kalmaktadir.
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Sekil 1.1 Enerji Kullanim Yogunlugu
Kaynak: Enerji Raporu, 2014

1.2. Enerji Kaynaklar

Yeryiiziinde enerji; kinetik veya potansiyel olarak yani niikleer, kimyasal, riizgar,
giines, jeotermal, mekanik, termal, hidrolik ve elektrik enerjisi gibi bigimlerde yer almaktadir.
Enerji tiirlerinin bu halleri belirli yontemler sayesinde farkli formlara evirilebilirler. Enerji
kaynaklar1 ise enerjinin elde edildigi kaynaklar olarak tanimlanmaktadir. Enerji kaynaklar
kullaniliglar1 bakimindan farkli bagliklar altinda konumlandiriimaktadir. Bunlar; yenilenebilir
ve yenilenemeyen enerji kaynaklari seklinde iki boliim de incelenirler. Farkli bir
konumlandirma sekli ise doniistiiriilebilirliklerine gore olandir. Bahsi gegen siiflandirmada
ise birincil ve ikincil enerji kaynaklari seklinde iki bolimde incelenirler. Baska bir
smiflandirma ise yenilenemeyen ve yenilenebilir enerji kaynaklaridir. Yenilenemeyen
seklinde adlandirilan grup cekirdek kaynakli ve fosil kaynakli seklinde iki gruba ayrilir.
Bunlar hakkindaki 6ngorii yakin gelecekte tiikenebilecek olmalaridir. Kendisini siirekli olarak
yenileyebilen ve uzun vadede tiikenmeden kalabilen tiiriin ismi ise yenilenebilir enerji
kaynaklaridir (Kog ve Senel, 2013: 33).

Dontiisiime veya degisime maruz kalmayan enerji tiirii birincil (primer) enerji olarak
adlandirtlir. Bu kaynaklari; biyokiitle, giines, petrol, dogal gaz, komiir, riizgar, hidrolik,
niikleer enerji ve dalga bulunmaktadir. Bu enerjinin doniistiiriilmesi sonucu ortaya ¢ikan
enerji tiirii ise sekonder yani ikincil enerji olarak ifade edilir. ikincil enerji grubunda ise kok
komiirt, ikincil komiir, benzin, motorin, fueloil, elektrik, LPG (likit petrol gazi1), petrokok ve

hava gazi gibi enerji kaynaklari bulunmaktadir (Kog ve Senel, 2013: 33).



Tablo 1.1 Enerji Kaynaklarimin Siiflandiriimasi

Enerji Kaynaklar

|
L i
Kullanmihsglarima Gire Diiniistiiriilebilirliklerine Gire
A) Yenilenemeyen (Tiikenir) A) Birincil (Primer)
a) Fosil Kaynakh - Komiir
- Komiir - Petrol
- Petrol - Dogal gaz
- Dogal gaz - Nikleer
b) Cekirdek Kaynakh - Biyokiitle
- Uranyum - Hidrolik
- Toryum - Giineg
- Rizgir
B) Yenilenebilir (Tiikenmez) - Dalga, Gel-Git
- Hidrolik B) ikincil (Sekonder)
- Giines _ _ _ _
- Bivokiile - Elekirik, Benzin, Mazot, Motorin
- Rizgir - Ikineil Komir
- JCU[UT'M] - Knk. PEII’L‘lkﬂk
- Dalga, Gel-Git - Hava Gaz:
- Hidrojen - Swvilastinlmis petrol gaz1 (LPG)

Kaynak: Kog ve Senel, 2013: 33

Tabloda ki tiirlere gore degerlendirildiginde, fosil kaynakli yakitlarin birincil enerji
arzinda, komiir, dogal gaz, petrol agirlikli durumunun gelecek yillarda da ayni sekilde
sirdiirmesi  Ongoriillmekte ve enerji de olusacak talep artisinin (2017-2040 donemi)
%71,9’luk kismimin bu kaynaklar aracilig: ile tedarik edilmesi beklenmektedir. Bu oranlar;
Hidrolik i¢in %3,0, biyoenerji i¢in %7,2, niikkleer i¢cin %4,9 ve geri kalan yenilenebilir
kaynaklar i¢in %13,0 seklinde belirlenmistir. Nikleer enerjiye gelindiginde ise 2013-2040
yillar1 i¢in tahmin edilen oran %6,4 iken sonraki dort yil i¢in verilen oranlar 2017-2040
donemleri i¢in %4,9’lara kadar diismiistiir. Y1l 2017 de oldugu gibi y1l 2025’de de %31,1°1ik
oranla birincil enerji arzindaki en biiyiikk pay1 elinde bulunduracagi hesaplanan petroliin,
2030-2040 yillarinda da birinci sirada bulunacagi tahmin edilmektedir (EUAS Sektor Raporu,
2019: 2).



Tablo 1.2 Kaynaklara ve Senaryolara Gore Diinya Birincil Enerji Talebi

Yeni Politikalar Mevcut Politikalar Siirdiiriilebilir
Kalkinma
2000 2017 | 2025 2040 | 2025 2040 | 2025 2040
Komiir 2308 3750 | 3768 3809 3998 4769 3045 1597
Petrol 4435 3665 4754 4894 4902 5570 4334 3156
Dogal gaz 2071 3107 3539 4436 3616 4804 3454 3433
Niikleer 675 688 805 971 803 951 861 1293
Yenilenebilir 662 1334 1855 3014 1798 2642 2056 4159
Kati Biyokiitle 646 658 666 501 666 591 396 77
Toplam 10027 13972 15388 17715 15782 19328 14146 13715
Fosil Yakit Pay1 %80 %81 %78 %74 %79 %78 %77 %60
CO: salinimlart 23.1 32,6 33,9 35,9 35,5 42,5 29,5 17,7

Kaynak: BOTAS Sektor Raporu, 2018: 7

Tablo 1.2.°de yer alan verilere bakildiginda; fosil yakitin birincil enerji talebindeki
payt 2017 yili i¢in %81 olarak belirlenirken, bu oranin 2040 yili icerisinde %74’lere kadar
azalacagi tahmin edilmektedir. Toplam enerji talebinin 2017 yilinda 13.972 Mtpe (milyon ton
esdeger petrol) iken 2040 yilina gelindiginde 17.715 milyon ton es deger petrole ¢ikacagi
tahmin edilmektedir. Petrol, dogal gaz ve komiir 6zelinde yakitlart degerlendirdigimiz
takdirde 2017 yili i¢cin %81 pay ile fosil yakitlar diinya birincil enerji talebini karsilamig
olacaklardir. Tiim olas1 ihtimaller g6z 6niinde bulundurulsa bile fosil yakitlar 2040 yilinda da

en etkili enerji kaynag: roliinii istlenecektir (BOTAS Sektor Raporu, 2018: 7).

1.2.1. Fosil Enerji Kaynaklar:

Belirli bir alan veya bolgede uzun seneler dncesinde topragin alt kisminda gomiilii
halde bulunan hayvan ve bitki kalintilarinin kimyasal tepkimelere ugramasi neticesinde
meydana gelen yapiya fosil yakitlar denilmektedir. Buradan da anlasilacagi {izere, bu yakit
tirii sinirsiz degil sinirh sayida rezerve (miktara) sahiptirler ve sadece belirli bolgelerde
bulunurlar. 1760°da buhar makinesinin icadi ile 6nem kazanan tas komiirti, dinamonun icat
edilmesi ile 1873’te 6nem kazanan su giicii kaynaklari, igten patlamali motorlarin icat edildigi
1900’1ler ve yil 1910’lara gelindiginde igten yanmali dizel motorlarin icadi ile biiylik 6nem

kazanan petrol sirastyla aktif diinyada yerlerini almislardir. Komiir, petrol ve dogal gaz olarak
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fosil yakitlar1 gruplandirmak miimkiindiir. Diinya da bulunan fosil yakit rezervlerinin dagilimi
su sekildedir; petrol %14, dogal gaz %14, %70’ini komiir ve kalan %2’sini de diger fosil
kaynakli yakitlar meydana getirmektedir. S6z konusu fosil yakitlarin genel dagilimina
bakildiginda, gaz ve sivi yakit rezervlerinin yeryiiziiniin belirli cografi bolgelerinde
yogunlagtigi, fakat bakildigindan komiiriin daha diizenli bir dagilima sahip oldugu ve
tiretiminin 50’den ¢ok {ilkede gergeklestigi goriilmektedir (Kiigiikkaya, 2017).

Fosil yakitlar yenilenemez ve tiikenebilir kaynaklardir; yakildiklar1 takdirde atmosfere
¢ikardiklar kirletici unsurlar yenilenebilir enerji kaynaklarina nazaran daha fazladir. Petrol,
dogal gaz ve komiir tiikenebilen fosil kaynaklardir ve her birisi i¢in belirli siireler tahmin
edilmektedir. Fakat yeryliziinde bol miktarda bulunan fosil kaynaklar, siirekli ve ekonomik
olmalarinin yan1 sira ticaretinin de kolay yapilabilmesi sebebiyle yeryiiziiniin enerji talebinin
% 85’ini karsilayabilmekte ve gelecek yillarda da ayni sekilde siirecegi diisiiniilmektedir
(Erdogan, 2015: 29).

1.2.11. Komiir

Komiir organiktir iistelik yanabilme 6zelligine sahiptir. Baslica komiire ait elementler;
oksijen, karbon ve hidrojendir. Komiir bu elementlerin bir araya gelmesinden meydana
gelmistir, Oteki kaya tabakalarinin iginde milyonlarca sene gegirerek basing, 1s1 ve
mikrobiyolojik etkilesimlerin neticesinde damar halini almistir (ETKB, 2021). Kémiir dogada
birkag cesit halinde yer almaktadir. Bunlar baslica odun komiird, linyit, tas komiirtii, grafit,
kok komiirii, antrasit ve turba olarak 6rneklendirilebilir. Kémiir ¢ogunlukla, nemli bolgelerde
olugsmakta ve tropik iklim 6zelligi gostermektedir. Bir diger ifadeyle fosil bir yakit tiirii olan
komiir, tanimindan da goriildiigi iizere bitki Ortiisii bakimindan zengin bdolgelerde yerin
altinda ¢ok uzun yillar kimyasal ve fiziksel reaksiyonlar neticesinde olugmaktadir (Kavaz,
2019:9).

Komiir, demir-gelik gibi endiistrilerde ¢ok 6nemli bir rol oynar ve kiiresel elektrik
tiretiminin ligte birinden fazlasini saglar. Sera gazi emisyonlar1 ve hava kirliligi hakkindaki
mesru endiselere ragmen, uyumlu bir hiikiimet politikasinin yoklugunda komiir kullaniminin
gelecekte 6onemli olmaya devam etmesi ongoriilmektedir. Komiirlin dniimiizdeki yillarda daha
temiz bir enerji kaynagi haline doniigmesi i¢in, endiistrinin ve hiikiimetin daha az Kirletici ve
daha verimli teknolojiler gelistirmek ve kullanmak i¢in daha fazla ¢aba harcamaya ihtiyaci

vardir (IEA Coil, 2021).
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Elektrik iiretimi ilk sirada yer almakla birlikte giiniimiizde pek c¢ok alanda kdmiir
kullanimina ihtiya¢ duyulmakta. Kiiresel elektrik {iretiminin {i¢te birinden fazlasi komiir
tarafindan karsilanmaktadir. IEA’ nin verileri dogrultusunda 6ngoriileri 2040’a kadar bu
oranin bir miktar azalis gOsterecegi fakat yine yiizde 30 civarinda olacagi tahmin
edilmektedir. Komiir kullanim1 6zellikle Hindistan ve Cin gibi iilkelerde yiikselis gosterirken
Avrupa iilkelerinde ¢esitli ¢evresel endiseler neticesinde kisitlanmaktadir. Bu endiselerin
basinda karbon saliiminimn yarattig1 hava kirliligi yer almaktadir. Ustelik komiir tiiketimi ve
madenciligi sebebiyle aciga c¢ikan s6z konusu karbon emisyonlarinin kiiresel 1sinmaya ve
iklim degisikligine neden oldugu asikardir. Diger taraftan bahsi gecen zararli etkilerin ne

sekilde azaltilacagi hususunda arastirmalar stirmektedir (Kavaz, 2019: 15).

1.2.1.2.  Petrol

Sanayi, ulagtirma, konut endiistri, enerji ve tarimsal faaliyetlerde olduk¢a yaygin
sekilde kullanilan petrol kelimesi Yunancada tas anlami tasiyan “petra” ile yag anlami tasiyan
“oleum” terimlerinin birlesimden olusmustur. Yapisal olarak incelendiginde petrol; %85
karbon, %12 hidrojen, %3 oksijen, silfiir ve azot barindiran organik bir hidrokarbondan
olustugu bilinmektedir. Sivi formdayken ¢ogunlukla koyu yesil renkli, siyah veya kahverengi
olup yanici ozelliktedir. Ayrica yapiskan ve suda ¢oziinmeyen bir 6zellik gosterir. Petroliin
farkl: tipleri, icerisinde barindirdigi hidrokarbonlarin kimyasal yapilarinin farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir (Kantar, 2019: 2).

Diinya kamtlanmis petrol rezervi 2018 BP Istatistikleri Raporuna gore 1.696 milyar
varildir. Rezervleri elinde bulunduran {ilkelere bakildiginda; %17,9 ile Venezuela, Suudi
%15,7 ile Arabistan, %10 ile Kanada, %9,3 ile iran ve %8,8 ile Irak ilk 5 sirada
bulunmaktadirlar. Sayilan bu iilkelerin biinyesinde bulunan rezervler, diinya petrol rezervinin
%61,7’ne denk gelmektedir. Rezervlerin bolgelere goére dagilimi incelenecek olursa Orta

Dogu Boélgesinin pay1 %47,6 ile en yiiksek orana sahip olan bolgedir.
Tablo 1.3 En Fazla Kamitlanmis Petrol Rezervine Sahip Ulkeler

PETROL
Ulke Rezerv (Milyar Varil) Diinya Toplamindaki Pay1(%)
Venezuela 303,3 17,9
Suudi Arabistan 266,2 15,7
Kanada 168,9 10,0
iran 157,2 9,3
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Irak 148,8 8,8
Rusya 106,2 6,3
Kuveyt 101,5 6,0
Birlesik Arap Emirlikleri 97,8 58
ABD 50,0 29
Libya 48,4 2,9
Nijerya 375 2,2
Kazakistan 30,0 18
Diinya Toplam 1,696 100

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, 2018: 51

1973 yilinmn Ekim ayimnda ortaya ¢ikan Israil-Arap savasiyla birlikte OAPEC (Petrol
Ihrag Eden Arap Ulkeleri Teskilatr) petrolii bir silah olarak kullanarak, baz1 Bat1 iilkeleri ve
ABD’ye karst tedbir alarak petrol iiretimini kismasi, diinya genelinde yeni bir bunalim
ortaminin meydana gelmesine sebep oldu (Giirel, 1979: 154). Misir ve Suriye’nin anlagsmali
olarak Israil’e saldirmas1 6 Ekim 1973 tarihinde Israil-Arap savasini baslatmis ve baslayan
savas krizin ortaya cikisini tetiklemisti. ABD’nin Israil’i destekledigine dair Arap
tilkelerinde yaygin bir inanig hakimdi. Bu durumun neticesinde Arap iilkeleri, kaybedilen
Arap topraklarinin geri kazanilmas: amaciyla yapilan savasta petrolii siyasi bir baski araci
olarak gormiis ve bu durum tiim diinyada petrol Krizinin ortaya ¢ikisina sebebiyet vermistir.
Aslinda 1973 Petrol Krizi, OAPEC’ in Israil-Arap savasinda Israil ordusuna destek veren
ABD’ye karsilik ilan ettigi bir petrol ambargosudur (Oztiirk ve Saygin, 2017: 2).

OAPEC iiyesi devletler Ortadogu’da baslayan Arap-Israil savasina ve yasanan siyasal
gelismelere tepki gostermek amaciyla, 17 Ekim 1973°te verdikleri afige fiyatlari yiikseltme
kararinda bulundular. Bu duruma ek olarak petrol iiretimini her ay %S5 oraninda kisma
kararlar1 da ¢ok kisa siirede tiim diinya genelinde biiyiik bir etki uyandirdi. Yeni gelismeler
neticesinde piyasada yiikselmeye baslayan afise fiyatlardan yararlanan Arap olmayan diger
petrol {ireticisi iilkeler de petrol gelirlerini yiikseltmek isteyince, petrol alicilarinin fiyat ne
olursa olsun kabul etme faktorleri bir araya geldi ve petrol fiyatlarindaki tirmanis boylece
hizlandi (Giirel ve Ergiin, 1993: 123).

1973 yilin 6ncesinde de petrol iireten Arap tilkeleri petrolii bir koz olarak kullanmak
maksadiyla bazi denemelerde bulunmus, fakat bu girisimlerin hicbiri 1973 yilinda yasanan

kriz kadar etkili sonu¢ vermemistir. Bu durumda Arap iilkelerinin ortak bir politika takip
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edememesi ve Batinin petrol temininde alternatif kaynak, iilke ve giizergahlara yonelmesi de
etkili olmaktaydi. Fakat Arap devletlerinin birlikte politika izlemek i¢in ugraslar1 ve Batinin
artan ihtiyaglar1 1973 petrol krizinin dogmasina sebep olmustur.

2020 yilina gelindiginde ise Covid-19 krizi ve beraberinde yasanan pandemi siireci
kiiresel petrol talebinde tarihi bir diisiise neden oldu, ancak bu kalict bir diisiis degildi.
Hiiklimetlerin davranis degisikliklerinde bulunmamasi ve 6nemli politika degisikliklerinin
olmamasi durumunda, kiiresel petrol talebinin Oniimiizdeki yillarda artis gostermesi
bekleniyor. Ancak, bireysel iiriinlere bakildiginda, benzine olan talep asla salgin Oncesi
seviyelere geri donmeyebilir, ¢iinkli verimlilik kazanimlar1 alaninda yapilan calismalar ve
elektrikli araglara gegis siireci gelismekte olan diinyada gili¢lii bir mobilite biiylimesini
gblgede birakiyor.

Bolgesel tiiketim egilimlerine bakildiginda ise, Asya biiyiimeye hakim olmaya devam
ediyor. Buna karsin, kisi basina petrol kullaniminin ve ara¢ sahipliginin ¢ok daha yiiksek
oldugu bircok gelismis ekonomide talebin kriz oncesi seviyelere donmesi Ongoriilmiiyor.
Fakat yasanan siirecin telafisi adina 6niimiizdeki yillarda petrol talebinde beklenen biiylimeyi
karsilamak i¢cin Orta Dogulu iireticiler, biiyilk 6l¢iide mevcut kapatma kapasitesinden
kaynaklanan kiiresel arz artisina neden olacaktir. Bolgenin genislemekte olan pazar payi,
ABD'nin biiylimeye hiikmettigi son yillardan carpict bir degisime isaret edecektir (IEA Oil,
2021).
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1.2.1.3. Dogal gaz

Uzun yillar 6nce yasamis kiiglik boyuttaki hayvanlarin ve bitkilerin artiklarindan
olusan fosil yakit dogal gaz olarak tanimlanir. Yeraltinda siklikla su ve petrol ile bir arada yer
alir. Dogal gaz enerji kaynaklari bakimindan son yillarda dikkat c¢eken fosil kaynaklar
arasindan en dnemlilerden biridir. Yapisal olarak gaz bicimindeki hidrokarbonlardir. ilaveten
%73-951 metan, biitan, etan, pentandan ve propandan olugsmustur (Pipe, 2013: 9).

Niifusun giderek cogaldigi diinyada, refah seviyesi ve iyilesen hayat kosullari,
akabinde dogal sonucu olarak tiiketimdeki enerji miktarin1 da arttirmaktadir. Mevcut sartlar
tiretilen enerjide komiir, su giicli ve petrol gibi ilk sirada yer alan enerji kaynaklarmin yani
sira, beraberinde farkli ¢ziim yollarina da itmistir. Ozellikle sanayisi gelismis iilkeler ¢evre
sorunlart ve iklim degisikliginin de gergekciligi ile komiir ve petrol benzeri sera etkisi ve
kirletici 6zelligi fazla bulunan yakitlara nazaran, dogal gaza daha yiiksek talep gosterme
davranig1 sergilemektedir (Akpmar ve Bagibiiyiikk, 2011). Fosil enerji kaynaklar
degerlendirildiginde, dogal gaz, karbondioksit emisyonun en az seviyede olusuyla fosil
kaynaklar arasinda nihai kullanim sonucunda en temiz kaynak olarak degerlendirilmektedir
(Verfondern, 2008: 79).

Dogal gaz ilk olarak 17.yiizyil itibariyle ingiltere’de kullanima gec¢mistir. 20.yiizy1lin
ilk zamanlarina gelindiginde ise Avrupa’da Rusya, Almanya, Italya ve Fransa’da oldukca
yaygin sekilde kullanilir hale gelmistir. 2040 yili i¢in hazirlanan raporlarda Outlook for
Energy dogal gazin talep oraninin %40 oraninda artig gostererek enerji ihtiyacinin %26’sin1
karsilayacagini ongoérmektedir. Boru hatlar ile ulasilamayan bolgelerde ise artig gosteren
dogal gaz ihtiyacinin 1/3’ti LNG haline doniistiiriiliip sivilastirilmis sekilde temin edilecektir.
AB iilkelerinin 2035 yilinda birincil enerji tiiketiminin fosil kaynaklar ile karsilanma oram
yaklasik %66’lar1 bulacaktir. Mevcut tiiketim oranlarina bakildiginda kiiresel bazda dogal gaz
talebi de %2,5-3,6 ve petrol talebi ise %2, oraninda bir artis gostermektedir (Go6zler, 2020).

Tarihte uzunca bir zamana kadar dogal gaz ekonomik bir yakit seklinde
degerlendirilmemis, petrol c¢ikarilmasi1 esnasinda meydana gelince kuyularda yakilarak
ortadan kaldirilmigtir. Fakat sondalama esnasinda meydana gelen gazin yakilma yoluna
gidilmesi sera gazi emisyonu ve hava kirliliginin yani sira enerji kaynagi kaybma neden
olmustur. 1970’11 yillarda yasanan komiir ve petroliin ¢evreye etkileri ve petrol krizi sebebiyle
dogal gazin tiikketiminde artig, giiniimiize gelindiginde maksimum seviyelere ulasmistir. 1980
yili ve sonrasinda dogal gaz diinyada fosil yakit olarak en hizli tiiketim biiyiimesine sahip

enerji tiiri olmustur (Erdogan, 2015: 38).
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Ulkemiz de evsel tiiketimde dogal gazin kullanimi olduk¢a yayginlasmis olsa da

gectigimiz 2 yil iginde genel tabloya bakildiginda tiiketimin azalmasinin temel nedenleri;

gorece yumusak yasanan kig mevsimleri ve dogal gazin elektrik {iretimi tizerindeki katkisinin

azalmasidir. Dogal gazin sanayide kullanim oranlar1 da 6nceki yila gore az bir oranda da olsa
artis gdstermistir (Ozen, 2020: 135).
Tablo 1.4 Dogal Gaz Sektorel Tiiketim Miktarlari (Milyon m®) ve Toplamdaki Paylar:

Elektrik Sanayi Isinma Amach ve Diger Toplam
2010
19.698 (%52,60) 10.159 (%27,13) 7.591 (%20,27) 37.447
2011
21.142 (%47,89) 11.682 (%26,46) 11.321 (%25,65) 44,145
2012
21.636 (%47,82) 11.594 (%25,68) 11.971 (%26,50) 45.242
2013
21.053 (%45,8) 11.528 (%25,1) 13.333 (%29) 45,918
2014
23.442 (%48,1) 12.374 (%25,4) 12.901 (%26,5) 48.717
2015
19.010 (%39,6) 14.690 (%30,6) 14.299 (%29,8) 47.999
2016
16.730 (%36) 14.837 (%32) 14.828 (%32) 46.395
2017
20.536 (%38) 13.464 (%25) 19.927 (%37) 53.857
2018
18.198 (%37) 11.988 (%25) 19.143 (%39) 49.329
2019
11.246 (%25) 12.413 (%28) 21.135 (%47) 44.794

Kaynak: EPDK, 2019: 68

Tablo 1.5 2021 ve 2022 Yillarindaki Dogal Gaz Tiiketiminin Sektorlere Dagiliminin Karsilastirilmasi

(Milyon Sm®)

Degisim (%)

Sektor 2021 2022 2022 Pay (%)

2021 — 2022
1.Cevrim/Doniisiim Sektori 20.833,86 | 14.508,40 27,108 -30,36
2. Enerji Sektorii 1.810,58 | 1.324,21 2,474 -26,86
3. Ulagim Sektorii 313,43 312,89 0,585 -0,17
4. Sanayi Sektorii 15.289,31 | 13.383,45 25,006 -12,47
5. Hizmet Sektorii 4.773,37| 5.869,49 10,967 22,96
6. Konut 16.678,87 | 18.007,26 33,645 7,96
7.Noksanlar 3,34 3,03 0,006 -9,41
TOPLAM 59.854,17 | 53.521,06 100 -10,58

Kaynak: EPDK, 2022: 69-70
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Diinya ¢apinda tiiketilen enerjilerin oranlarina bakilacak olunursa %24’ dogal gaz,
%33’1 de petrol temellidir. Dogal olarak bununla birlikte enerji rezervlerinin taginmasi da
onemli bir ticari durumu yaninda getirmektedir. Kiiresel bazda rakamlara bakildiginda 2017
yili dogal gaz ihracatt 232 milyar dolar ve petrol ihracati toplami 841,1 milyar dolarlari
bulmustur. Ortadogu da yer alan iilkeler i¢in bu ihracattaki pay petrolde %42,4, dogal gazda
ise %21,1’dir. Bu sebeple iilkemiz karsisina ¢ikan avantajlart ¢ok iyi degerlendirerek,
biinyesinde yer almayan enerji rezervlerinin ticaretini etkili ve verimli kullanmak zorundadir
(Gozler, 2020).

Dogal gaz en temiz yanan ve en hizli biiyiiyen fosil yakit olarak gectigimiz on yilda
toplam enerji talebinin hemen hemen figte birine diger yakitlara gore daha ¢ok katkida
bulunmustur. Bugiin en hizli biiyiiyen fosil yakit kiiresel birincil enerji talebinin %23'linii ve
elektrik tiretiminin yaklasik dortte birini olusturmaktadir. Ayni zamanda en temiz yanan fosil
yakit olan dogal gaz, diger fosil yakitlarla kiyaslandiginda hava kalitesi ve 6zellikle sera gazi
emisyonlar agisindan birgok ¢evresel faydayi barindirmaktadir.

Gazla calisan elektrik santrallerinin operasyonel esnekligi ve depolanabilirligi dogal
gazin gerek kisa siireli talep gerek de mevsimsel degisikliklerine cevap verebilmesine ve
degisken yenilenebilir enerji tiirlerinin artis gosteren oranlariyla gii¢ diizeneklerinde elektrik
arz giivenligini artirmasina olanak saglar. Kiiresellesen diinyada dogal gaz piyasasi, kaya gazi
mevcudiyeti ve esnek sivilagtirllmig dogal gaz arzinin artmasina neden olmaktadir (IEA Gas,

2020).

1.2.1.3.1. Diinya Dogal Gaz Uretim, Tiiketim, Rezerv ve Cografi Dagihs

Diinyadaki tiikketim oranlarina ragmen kanitlanmis dogal gaz rezervleri yapilan yeni
aragtirmalarda daha evvel ki 5 y1l ile kiyaslandiginda artig gostermistir. 199,3 trilyon m® 2014
yilt sonunda agiklanan toplam rezerv, 206,2 trilyon m* olarak 2019 yili sonunda

hesaplanmigtir. OPEC verileri 2014-2019 yillarin1 baz alarak incelediginde iiretilebilir

kanitlanmis dogal gaz rezervlerinin % 3,5 arttig1 goriilmektedir.



Tablo 1.6 Ulkelere Gore Dogal Gaz Rezervleri
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ULKELERE GORE DOGAL GAZ REZERVi

Sira Ulke 2014 Rezervi Ri(zjgl?vi Degisim (%) Pay (%0)
1 |Rusya 49.896 50.279 1 24,38
2 |iran 34.02 33.988 16,48
3 |Katar 24.531 23.831 -3 11,56
4 |ABD 10.434 14.254 37 6,91
5 | Tirkmenistan 9.904 12.177 23 5,91
6 | Suudi Arabistan 8.489 9.423 11 4,57
7 | Birlesik Arap Emirlikleri 6.091 6.091 - 2,95
8 | Nijerya 5.324 5.761 8 2,79
9 |[Venezuela 5.617 5.674 1 2,75
10 | Cezayir 4.504 4.504 - 2,18
11 |lIrak 3.158 3.714 18 1,80
12 | Avusturalya 3.703 3.193 -14 1,55
13 | Cin Halk Cumhuriyeti 3.275 3.013 -8 1,46
14 | Endonezya 2.839 2.707 -5 1,31
15 | Malezya 2.69 2.29 -15 1,11
16 | Misir 2.168 2.221 2 1,08
17 |Norveg 2.547 2.119 -17 1,03
18 |Kanada 2.028 1.933 -5 0,94
19 | Kazakistan 1.918 1.83 -5 0,89
20 | Kuveyt 1.784 1.784 - 0,87
21 | Azerbaycan 1.291 1.718 33 0,83
22 | Ozbekistan 1.608 1.522 -5 0,74
23 | Libya 1.505 1.505 0 0,73
24 | Hindistan 1.427 1.33 -7 0,64
25 | Umman 950 677 -29 0,33
26 | Pakistan 736 567 -23 0,27
27 | Benglades 418 549 31 0,27
28 | Turkiye 4 408 10.47 0,20

Kaynak: Enerji Atlast
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IEA (Uluslararast Enerji Ajansi) raporunca; 2040 y1li i¢in iiretilen petrol 103,4 milyon

varil/giin miktarina ulagacaktir. Dogal gaz iiretim verileri ise Tablo 1.7° de gosterilmektedir.

Tablo 1.7 Bolgelere Gore Diinya Toplam Dogal Gaz Uretimi (Milyar metre kiip)

URETIM PAY (%) | DEGISIM(%)

2000 | 2016 | 2017 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2017 - 2040 | 2017 - 2040
Kuzey Amerika 763 | 966 | 976 | 1185 | 1225 | 1274 | 1328 | 26 25 13
2:;:;?&&“” 102 | 177 | 183 | 189 | 212 | 251 | 293 | 5 5 2,1
Avrupa 338 | 289 | 291 | 227 | 207 | 205 | 203 | 8 4 16
Afrika 124 | 204 | 216 | 280 | 354 | 422 | 498 | 6 9 3,7
Orta Dogu 198 | 600 | 620 | 709 | 817 | 925 | 1025 | 16 19 2,2
Avrasya 691 | 837 | 886 | 974 | 1016 | 1069 | 1104 | 24 20 1,0
Asya Pasifik 290 | 565 | 596 | 730 | 810 | 877 | 950 | 16 18 2,0
Diinya 2507 | 3637 | 3769 | 4293 | 4641 | 5025 | 5399 | 100 100 1,6

Kaynak: Botas Sektor Raporu, 2018: 11

BP’inin 2020 yili Enerji Goriliniimii
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1.2.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Bu tiir kaynaklar, mineral (fosil) yakitlara alternatif olmasi 6ngoriildiigii i¢in yeni
cagda yenilenebilir enerji teknolojilerinin aktiflestirilmesi amaciyla arastirma ve gelistirme
calismalar1 devam etmektedir. Cogunlukla var olan bu kaynaklar; biyokiitle enerji, jeotermal
enerji, riizgar enerjisi, hidrolik enerji ve giines enerjisidir. Tiirkiye saydigimiz tiim bu enerji
kaynaklar1 agisindan oldukga verimli bir alana sahiptir. Ulkemiz, jeopolitik avantaji sayesinde
hatir1 sayilir giines enerjisi verimini, bir diger avantaj olan jeotermal enerjide %8’lik diinya
capinda potansiyeli, yer sekillerinde sahip oldugu elverisli 6zellikler sayesinde ciddi riizgar
giiciinii ve hatir1 sayilir hidrolik enerji giiciinii elinde bulundurmaktadir (Yilmaz, 2012: 40).

Riizgar, giines, hidro, biyoyakitlar ve digerleri katilmak tizere yenilenebilir kaynaklar,
daha diisiik karbon yogun ve enerjide daha siirdiiriilebilir bir sisteme aktarimin merkezinde
yer aliyor. Yenilenebilir kaynaklar, 6zellikle riizgar enerjisi ve giines fotovoltaikleri (giines
panelleri veya giines hiicreleri araciligi ile Giines’ten elektrik tiretebilme) icin keskin maliyet
diisiisleri yani sira politika destegi sayesinde son yillarda hizla biiylimiistiir. Hidroelektrigin
onemli katkisina dayanarak, son yillarda gilines fotovoltaiklerinin ve riizgarin giiclii
biiylimesiyle elektrik sektorii yenilenebilirler agisindan goz alici olmay: siirdiiriiyor. Fakat
evrensel enerji tilketiminde elektrik, toplamin yalnizca beste biri etmektedir. Mevcut durumlar
dogrultusunda ise 1sinma ve ulagim sektorlerinde yenilenebilir kaynaklarin etkisi, enerji gecisi

icin hayati olmaya devam etmektedir (IEA Renawables, 2020).

1.2.2.1. Riizgar

Riizgar, algak basing bolgeleri ile yiiksek basing olan bolgeler arasinda yer degisimi
yapan hava olayidir. Bu hava akiminin sebep oldugu hareket enerjisi ise riizgar enerjisi olarak
adlandirilir (Aver, 2012: 41).

Kullanimi ve teknolojisi giiglii bir sekilde ilerleme kaydeden ve ekonomik agidan da
fosil kaynakli enerji kaynaklar ile kiyaslanabilir durumda olan riizgar enerjisi yenilenebilir
enerji kaynaklarmin en dnemlilerinden birisidir (Elibiiyiik ve Iggiil, 2014: 1).

Tiirkiye 784.347 km?’ lik ylizolglimii sayesinde alan olarak oldukca genis bir bolgede
yer alan bir tilkedir ve sahip oldugu iklim 6zelikleri sebebiyle de riizgar potansiyelinin énemli
bir kismi1 biinyesinde barindirmaktadir. Ulkemizin sahip oldugu potansiyel riizgar enerjisi;
rlizgarin hiz1 ve riizgarin siirekliligine gore bolgeler bazinda degisiklik gosterebilmektedir
(Yilmaz, 2012: 41).

TUREB (Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi)’ in 2021 yilinda yayimladigi raporunda ilk
sirada %37.73 (3.511,00 MWm) oraniyla Ege Bolgesi yer alirken, %35.36 (3.290,72 MWm)
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orani ile Marmara Bolgesi ikinci sirada yer almaktadir. TUREB 2021 yili verilerine gore,
Tiirkiye’de 239 adet Riizgar Enerjisi Santrali (RES) bulunmakta olup mevcut tiirbin sayisi ise

3591 dir.

1.2.2.2. Hidrolik Enerji

Bu tiir, su da bulunan potansiyel enerjinin doniistiiriilerek Kinetik enerji elde edilmesi
durumudur. Suyun yiiksek rakimlardan asagi rakimlara indirilmesi neticesinde enerji kinetik
hale doniismekte, bu durum donen tirbinler olusturmakta ve sonugta olusturulmak istenen
elektrik enerjisi ortaya ¢ikmaktadir. Elektrik tiretmek maksadiyla kurulan biriktirmeli veya
barajli hidroelektrik santrallerin mevcut gorevlerinin yani sira birden fazla amaci (kolay
ulasim, taskin dnleme, sulama vb.) bulunmaktadir. Ustelik hidroelektrik santraller icerisinde
depolama yapabilenler enerjide sigorta konumundadir. Bunun yani sira yenilenebilir ve yerli
ve diinyada yer alan su dongiisii siirdiigii miiddet¢e hidroelektrik enerji hi¢ bitmeyecek
stratejik agidan olduk¢a 6nemli bir enerji kaynagi olarak yerini koruyacaktir (Bozkurt ve Tiir,
2015: 322).

Ilisu, Karakaya ve Atatiirk gibi {ilkemizde yer alan 6nemli barajlar Tiirkiye’nin biiyiik
miktarda su havzasi elinde bulunduran Dicle ve Firat nehirleri tizerinde kurulmustur. Bahsi
gecen barajlar neticesinde yenilenebilir enerji ile %85,9°1uk enerji tiretim kurulu giicii bolgede
saglanabilmektedir. HES’ler bahsedilen yenilenebilir enerji kurulu giicliniin neredeyse
%89’unu saglanmaktadir (GAP Bolge Eylem Plan1 2021-2023: 90). Atatiirk Baraj1 iilkemizde
yer alan en biiyiik hidroelektrik barajdir ve Firat Nehri tizerinde kuruludur.

IEA verilerine gore yil 2040’lara gelindiginde yeryiiziiniin genelinde diger
yenilenebilir enerji kaynaklart ve hidroelektrik enerjinin tiiketiminde %3,6 artis
beklenmektedir. 2018 yili temel alinarak kaynaklar bazinda incelendiginde, toplam elektrik
tiretiminin %19,8’1 hidrolik kaynaklar sayesinde, %29,9’u dogal gaz sayesinde ve %37,4'l
kdmiir sayesinde karsilanmaktadir (EUAS Sektér Raporu, 2019: 7).
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1.2.2.3.  Giines Enerjisi

Ulkemiz cografi konum itibariyle Kuzey Yarim Kiire’de bulunur ve 26- 45° dogu
boylamlar1 ile 36- 42° kuzey enlemleri arasinda yer alir. Tiirkiye’nin bu essiz cografi
konumlanmas1 sebebiyle elinde bulundurdugu gilines enerjisi potansiyeli, iilkemizin diger
tilkelere nazaran biiylik oranda avantajli durumda olmasina firsat tanir (Kilig, 2015: 30).

“...Turkiye’nin yillik ortalama toplam giines 1giniminin en biiyiik ve en kiiciik degerleri
siras1 ile 1.460 kKWh/m? -yil ile Gilineydogu Anadolu Bolgesi ve 1.120 kWh/m? -yil ile
Karadeniz Bolgesi’nde gergeklesmektedir”. Almanya Giines enerjisinde iilke olarak lokomotif
tilke kabul edilir ve alabildigi en yiiksek 1s1n1im miktar1 yillik 1200 kWh/m? , iilkemizin en az
miktarda 1sinima maruz kalan bolgesi Karadeniz Bolgesi’nin 1ginim miktariyla neredeyse
benzerdir. Bu bakimdan incelendigi takdirde iilkemizin enerji olarak giines enerjisinden
yararlanma miktarinin oldukc¢a az gerceklestigi gozlemlenmektedir (TMMOB, 2020: 268).

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin verileri dogrultusunda giines enerjisine dayali
elektrik kurulu giicii (Kiimiilatif) (MW) 2020 yil1 i¢in 7.000 iken 2021 yili i¢in 7.750 olarak
tespit edilmistir. 2023 yil1 i¢in hedeflenen rakam ise 10.000’dir (ETKB, 2020: 74).

1.2.2.4.  Biyokiitle Enerjisi

Enerji tlirii olarak Biyokiitle, bugday ve misir benzeri bitkilerden, hayvanlara ait
digkilardan, denizde yasayan alglerden, otlardan, yosunlardan, sanayi ve giibre atiklarindan ve
evsel organik tiim ¢Opler sayesinde liretilen enerjinin bir tiridiir (YEGM, 2017).

Bu tir sayesinde su an, biyogaz, biyodizel ve biyoetanol benzeri yakitlar
tiiretilmektedir. Biyodizel / biyoetanol, farkli hayvansal yaglar / bitkiler sayesinde meydana
getirilmektedir. Oksijenin bulunmadigi ortamda sehir / endiistriyel, bitkisel / hayvansal
atiklarin fermantasyonu neticesinde ortaya ¢ikan karbondioksit ve metan gazina ise biyogaz
denilmektedir (Gizlenci vd., 2012: 341).

Biyokiitle enerjisinin kullanim1 6zellikle son zamanlarda, ¢opteki kalintilardan elde
edilen enerji ve enerji bitkileri tiretilerek elde edilen enerji seklinde yayginlasmaktadir. Son

birkag yildir ise biyogaz sektoriindeki gelismeler hizlanmistir (Erdogan, 2015: 61).
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1.2.2.5. Jeotermal Enerji

Kaynagin tanimi; diinyanin degisik derinliklerinde birikmekte olan 1sinin meydana
getirdigi, sicaklik dereceleri bakimdan stirekli bigimde bolgedeki atmosferik yaklasik sicaklik
derecelerinin istiinde olan ve gevresindeki normal yeriistii ve yeralt1 sular1 bakiminda ¢ok
daha cesitli tuz, gaz ve mineral i¢eren buhar ve sicak su seklinde yapilmaktadir. Jeotermal
enerjiye gelindiginde ise s6z konusu kaynaklar sayesinde dogrudan veya dolayl her tiirli
faydalanmay1 i¢ermektedir (Zaim ve Cavsi, 2018: 47).

Alp-Himalaya sistemi igerisinde yer alan iilkemiz aktif faylar yoniiyle hayli zengindir.
S6z konusu kaynaklar kimyasal 6zellik ve sicakliklarina bakimindan degisik bi¢imlerde
siiflandirilmaktadir. Bu ayrim bakimindan jeotermal kaynaklarin diinya uygulamalarinda
kullanis bigimi dolayli ve dogrudan bigimde olmaktadir. Genellikle dogrudan kullanim orta ve
diigiik sicaklikli alanlardaki kaynaklarin kullanimi seklinde goriilmektedir. S6z konusu
kaynaklardan termal turizm, mineral tuz eldesi, tarimsal triin kurutma, bolgesel isitma —
sogutma ve endiistriyel bolgelerde yararlanilmaktadir. Daha yiiksek sicakliga sahip
bolgelerden ise elektrik iiretmek amagh yararlanilmaktadir (Yilmaz, 2012: 43).

Ulkemizde bulunan Jeotermal Enerji Santrallerinde toplam 1.624 MW'dir kurulu gii¢
bulunmaktadir. Jeotermal Enerji Santralleri sayesinde 2019 yilinda elektrik {iretimi
8.929.730.000 Kkilovatsaat olarak hesaplanmigtir. Aktif durumdaki Jeotermal Enerji
Santrallerinden en biiyiik ilk 3’i ise: Kizildere 3 JES (Denizli), Efler Jeotermal Enerji Santrali
(Aydin), Kizildere 2 Jeotermal Enerji Santrali (Denizli).

1.2.2.6. Hidrojen Enerjisi

Diinyada en ¢ok yer alan 6ge olan Hidrojen ilk olarak 1500 yillarinda bulunmus, daha
sonra 1700°1i yillara gelindiinde yanabildigi ayirt edilmis dogadaki kolay atom yapisina
sahip elementtir. Bu gaz agirlig1 oldukga az olan (dogal gazdan 9 kat, havadan ise 14.4 kat
hafif) kokusuz, renksiz ve zehir igermeyen bir gaz tiirtidiir (Lebe, 2012: 112).

21. ylizyilda oldukga 6nemli bir enerji tasiyicisi olarak bilinmektedir. Giivenli ve
kolay bi¢cimde istenilen bolgeye gotiiriilebilen, gotiiriilmesinde enerji kaybi nerdeyse hig
olmayan, her alanda (tasitlarda, evlerde ve sanayide) bulunabilen, temiz, tiikenmeyen, karbon
icermeyen, basit sekilde elektrik, mekanik ve 1s1 enerjisine doniigebilen, hafif ve maliyeti az
olan bu gazin sadece 21.yiizyildan ziyade, bundan sonraki bes milyar yilin gdzdesi olmasi
ongoriilebilir (Sahin, 2009: 2-3).

Hidrojen enerjisi; kullanim verimi, g¢evresel uygunluk, doniisebilme o6zelligi, ¢ok

amagli kullanima hazir olusu ve motor yakiti olma niteligi, efektif maliyet, emniyet ve benzeri
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yakit tercihindeki nitelikler siralandiginda ayirt ediciligi dikkat ¢eken bir kaynaktir (Obitet,
2010).

1.2.2.7. Gel-Git (Med-Cezir) Enerjisi

Ay da olusan ¢ekim Kuvveti sonucu okyanuslarin ve denizlerin yiikselip algalmasi
sayesinde olusan seviye farki nedeniyle gel-git enerjisi meydana gelmektedir. Diinyada 5
metrenin istiinde seviye farki meydana gelen 40 gel-git alan1 var iken, Filipinler, Endonezya,
Cin, Japonya ve Avrupa’da gel-git enerjisi ¢ok olan bolgelerdir. Kanada’daki Annoapolis
Santrali (16 MW), Fransa’daki La Rance santrali (240 MW) miihim gel-git enerji
santralleridir (http://www.m mo.org.tr/resimler/dosya_ ekler/9514e888b8f2aca_ek.pdf ).

Elektrik tiretimi gel-git sayesinde olusan enerjiyle 2 tiirlii yontemle elde edilir. S6z
konusu yontemler kisaca su sekildedir, bir havuzda suyun biriktirilmesi yoluyla ve dalganin
alcalma ile ylikselme eylemlerinden faydalanarak tiirbinleri dondiirme seklinde olmaktadir

(Enerji Bes).
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IKiNCi BOLUM
ENERJI BAGLAMINDA TURKIYE’NIiN COGRAFi KONUMU VE TURKIYE’DE
DOGAL GAZ

2.1. Cografi Konum ve Onemi

Bir yerin Diinya’da var oldugu fiziki konumunu (situasyon) gostermek i¢in Cografya
biliminde izafi / rolatif (goreceli, bagintili) kavramlarindan faydalanilir. Zamana ve mekéana
bagh olarak degisen gelismeler sonucu bir yerin cografi konumu siire gectikge degisik hal
alabilir. Zaman igerisinde izafi lokasyon farkliligina gosterilebilecek iyi bir emsal, bolge ve
tilkelerin jeopolitik konumlarinda enerji eksenlerinin olusturdugu degisikliklerdir. Birbirleri
arasindaki iliskilere ve zamana gore iilkeler, mevcut disinda yeni taktikler ve planlar
olustururlar. Ancak Ongorillemeyen yeni bir durum tiim hesaplarin yeniden yapilmasina
sebebiyet verir. Aym1 ve farkli, alternatif veya rakip bir¢cok alt agin bir araya gelmesinden
kiiresel enerji dolasim ag1 olusur. Kiigiik aglarin olusturdugu topluluklar ve iliskisi enerji
dolagiminda Diinya agin1 meydana getirir. Kiiresel enerjinin belirledigi giizergah, beseri ve
dogal cevre iligkilerinde cografi alanlarda baslica degismelere sebebiyet verir. Bu sebepten
yillar evvel olacak degismeleri tahmin etmek ve yeni planlar olusturmak amaciyla bilim
insanlar1 ¢aligmalarda bulunur (Kusgu ve Akdemir, 2012: 84-85).

9 ¢e¢

Bir {ilkenin cografi konumu, o iilke i¢in “Pazar ve dogal kaynaklarin™ “giiciin alt yap1
unsurlarin1” yani “stratejik nitelikli ileri teknoloji” gelisim, olusum ve etkinlik dizeylerini
belirleme 6zelligine sahiptir. Cografi konum tiim bunlarla iligkili olarak, o iilkenin gelisim
stratejisini de belirler. Burada dikkat edilmesi gereken husus cografi yapiya bilinen tiim
detaylarinca hakim olunmasidir. Sahip olunan cografi niteliklerden yabancilagsmak, dogru
iletisimi koparmak, stratejik yoksunluguna sebep olur ki, bunun sonucunda genel tabiriyle
cografyadan basari saglamanin imkani ortadan kalkar (Hacisalihoglu, 2001: 71-72).

Ulkelerin bulunduklar1 cografyalarm, enerjiye ulasim ve nakil olanaklar1 &nemli
tilkeler durumuna gelmelerine neden olmakta ve onlari stratejik oyun kurucu yapmaktadir. Bu
nedenle enerjinin jeopolitigi konusu; siyasi, ekonomik ve evrensel fonksiyonlar1 diizenleyen
onemli etmenlerdir. Tiirkiye ise cografi agidan enerji jeopolitiginin olusturdugu zincirde talep
ve arz eden bolgeleri birbirine baglayan halkanin tamamlayicist konumundadir. Ustelik
Tiirkiye, dogal gaz ve petrolde 6nemli bir tiikketici olmasi kapsaminda arz eden iilkeler
acisindan da 6nemlidir. Fakat avantajli jeopolitik bolgede bulunmak, iilkemizin amagladigi

merkez enerji bolgesi olmak niyetini gerceklestirmeye yetmemektedir.
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Elinde bulundurdugu askeri gii¢, biiyliyen niifus ve gelisen ekonomi gibi sahip oldugu beseri
niteliklerle fiziki o6zelliklerini birlestirmesi gereken Tiirkiye ancak bu sekilde hedeflerine

yaklasabilecektir (Oral ve Ozdemir, 2017: 950).

2.2. Tiirkiye’nin Sahip Oldugu Cografi Firsatlar

Ulkemiz, diinya iizerinde kapladigi alan ile, 1liman kusak olarak adlandirilan insan
yagami agisindan en elverigli iklim sahasinda yer alir. Bu sahanin tamami; siiphesiz insan
hayati ve ekonomik faaliyetler yoniinden ayni olgiide elverigli degildir. Tirkiye’nin kuzey
yarim kiirede ve 1liman kusakta yer almasi, tarima dayali gelismelerin ve tarimsal tiretimin
biiyiik miktarda ¢esitlenmesine neden olmustur (Doganay ve Coskun, 2017: 294).

Tiirkiye sahip oldugu 6zel konum agisindan bakildiginda, Asya — Avrupa — Afrika’nin
kesistigi alanda yer almakta iistelik g¢evresini saran denizlerle de stratejik iistiinliigiini
arttirmaktadir. Sebebi ise; Karadeniz’e kiyisi olan iilkelerin agik denizlere gidebilmesi i¢in
giizergah Canakkale ve Istanbul bogazlarindan ge¢mektedir. Karadeniz, Ege Denizi ve
Akdeniz, Siiveys Kanali ve Cebelitarik sayesinde Hint Okyanusu ve Atlas Okyanusuna
ulagmaktadir. Sahip oldugu 6zel ve matematik konum 6zellikleri sebebiyle Anadolu her

yiizyilda, en 6nemli bolgelerden biri olma niteligini korumustur.

Harita 2.1 Tiirkiye’nin Lokasyonu
Kaynak: Oral, 2017: 185
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Cografya iilkeler i¢in kullanilabilecek 6nemli bir aragtir. Bu arag ile bagka iilke ve
bolgeleri askeri, politik, ekonomik ve sosyo-kiiltiirel alanlarda etkisi altina alabilir,
yonlendirebilir hatta istedigi gibi sekillendirebilir. Cografi konumlar iilkelerin duyarliliklarini,
tehlikeye maruz kalip kalmayacaklarini, sahip olduklar1 6nemleri ve politik / stratejik
etkinliklerini de gozler Oniline sermektedir. Tiirkiye diinya lizerinde yer aldigi konum
sayesinde, jeopolitik, stratejik, iktisadi, kiiltiirel gibi farkli firsatlar ve avantajlar elde
etmektedir. Tiirkiye eski kara kiitlelerinin merkezi boliimiinde yer almasindan dolayi, biitiine
odaklanildig1 takdirde neredeyse yeryiiziinde merkezi konumda olarak kabul edilebilir (Ozey,
2017: 227). Ulkemiz gecis giizergah1 olmas1 sebebiyle; Hazar Bolgesi, Balkanlar, Akdeniz,
Orta Dogu ve Avrupa’yr birbirlerine baglayabilen tiim deniz ve kara giizergahlarini
biinyesinde barindirmaktadir (Harita 2.1) (Harunogullari, 2020: 184).

Tiirkiye, Hazar Bolgesi, Kafkaslar, Dogu Avrupa’ya kuzeyinde bulunan Karadeniz
sayesinde; Balkanlar ve Orta Avrupa’ya Bati’da Ege Denizi’yle; Orta Dogu, Afrika ve
Okyanuslara Giiney’de Akdeniz ile agilabilen bir iilkedir (Karabulut, 2005: 152).

Her tiirli dis politika amaci olan; Kafkaslar, Orta Dogu, Balkanlar gibi alanlarin
merkezinde bulanan iilkemiz, cografyanin sagladigi sayisiz firsatlarla, bolgesel ve kiiresel
seviyede planlarin baslangi¢c noktas: ve hedefi olmustur (ilhan, 2004: 218). Ulkemiz enerji
yataklart bakimdan verimli dogal gaz ve petrol iireten dogu boélgeleriyle bu enerjiye ihtiyag
duyan Batili devletler arasinda hem kuzey- giiney hem de dogu-bati yonlii hem gegis hem
arz/talep eden iilke olarak ¢cok dnemli bir alanda konumlanmaktadir (Oral ve Ozdemir, 2017:
953). Sahip oldugu konum itibariyle Tirkiye gibi ilkeler, yasanan olaylara duyarsiz
kalamayacagi gibi, olaylarin yoniinii degistirmek konusunda da Onemli bir agirlig

bulunmaktadir (ilhan, 2003: 21).
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2.3. Tiirkiye’nin Karsilastig1 Jeopolitik Riskler

Yeryiiziinde bulunan basat giigler, milli ¢ikarlar1 veya/ve amaclart igin, hedeflerinde
bulunan bolgelerin veya iilkelerin bagimsizligini, bitiinliigiinii ve huzurunu bozarak etnik
hassasiyetleri ve ideolojilerine yonelik tehlike olusturmaktadir. Hedefte olan iilkelerin amaci
var oluslarini siirdiirmek oldukga, basat giicler de hiikiim siirdiikge, siirekli ayn1 tehlikelerle
karsilagacaklar. Tehditler degisik sebeplerle meydana ¢iksa da, diisiince tarzi ve sekli fark
etmeksizin, jeopolitik 5nem baslhig: altinda sekil almaktadir. Ulkemiz sahip oldugu cografi
firsatlar ile tim yiizyillarda tek gii¢/hakimiyet hedefleyen taraflarin, elde etmek ve mutlak
kontrol altinda tutmak istedikleri bolge haline gelmektedir. Ulkemiz ¢ok yonlii, siirekli giic ve
menfaat ¢atigsmalarinin meydana geldigi, 6nemli ve hassas bir cografi konumda bulunmaktadir
(Kaya, 2017: 1).

Ulkemiz gelismislik diizeyini arttirirken ihtiyaci olan enerjinin bilyiik bdéliimiinii
digaridan temin eden konumda yer almaktadir. Tiirkiye enerjide, diinya lizerinde yer alan tiim
nakil hatlarmin hatir1 sayilir bir kismi elinde bulundurmaktadir. Onemli bir faktér olan bu
durum enerji gikarlarinin tam ortasinda Tiirkiye’yi hassas bir konuma tagimaktadir. Onceden
beri Tiirkiye’nin terérle vermis oldugu miicadele ve komsu iilkelerde yasanan kaotik ortam,
tilkemizi teror saldirilarinin merkezi haline doniistiirmistiir. Bilhassa terdr gruplarinin
sehirlerde veya kirsal alanlarda istedigi basarty1 elde edememeleri, ¢ok daha hizli ve biiyiik
zararlara sebep olabilecek dogal gaz ve petrol boru hatlarin giivenligini tehlikeli kilmaktadir
(Akbas ve Uriin, 2016: 103).

Ulkemizin diinya iizerinde bulundugu cografi konum, iilkeler bazinda avantajlar
saglarken; Almanya, Fransa, Rusya, ABD, Ingiltere ve Cin gibi 6nemli devletlerin ¢ikar
¢emberinde bulundugundan bu durumun bazi kétii etkileri de dogmaktadir. Tiirkiye, kaynak
rezervleri bakimindan zengin Hazar Bolgesine 1990’11 yillarda, petrol rezervlerinin biiyiik bir
boliimiinii elinde bulunduran bu nedenle siyasi olarak siirekli ¢atigsmalara maruz kalan Orta
Dogu’ya 20. yy baslarinda, Dogu Akdeniz Bolgesine ve Afrika bdlgesine oldukga yakin
bulundugundan jeopolitik bakimdan hep bir risk altindadir. Bu durumun sadece risk olarak
jeopolitik bakimdan sorun teskil etigi anlami ¢ikarilamaz. Tiim bunlarin yan1 sira, enerji de
arz glivenliginin temin edilmesi noktasinda meydana gelen strateji kullanabilme yetisinin
kisitlanmast ve ulusal giivenlik i¢in yapilan savunma yatirimlart gibi 6nemli bir takim

sorunlar1 da aci8a ¢ikarmaktadir (Oral ve Ozdemir, 2017: 952).



28

2.4. Tiirkiye’nin Enerji Jeopolitigi

Jeopolitik ile ilgili ¢alismalar yapan biitliin bilim insanlar1 ve kurumlar jeopolitigin
tanimin1 yaparken mutlak surette kullandiklari {i¢ kavram vardir: Devlet, Cografya ve Siyaset.
Bu ti¢ kavrami bir arada bulunduran tiim jeopolitik tanimlar1 yeterli olacaktir.

19.yiizy1l cografyaya olan bakis agisinin degismesine sebep oldugu zamanlardir.
Somiirge kapma ve sOmiirgeleri elde tutma yarisinin hizlanmast bu durumun baglica
sebeplerindendir. Ancak 20.ylizyila gelindiginde bu bakis a¢isinin degismesiyle jeopolitigin
temelleri atilmistir. Temellerinin 20. yiizyilda atilmis olmasi jeopolitigin daha Onceden
kullanilmadigi ya da bilinmedigi anlamina gelmez. Eski zamanlardan bu yana rakip olarak
goriilen bir devlete veya topluluga karsi harekat diizenleyecek olan gruplarin harekattan dnce
bolgenin cografi durumunu da géz Oniine alarak planlama yaptiklari bilinmektedir. Bu da ¢ok
eskiden beri kavramsal olarak bilinmese dahi pratikte jeopolitikten faydalanildigini
gostermektedir. 20. Yiizyil baslarinda cografi unsurlar uluslararasi iliskilerde meydana gelen
degisikliklere bagli olarak dis politikanin yoniinii bulmasinda 6nem kazanmaistir.

Enerji de jeopolitik durumdan bahsedilecekse, yalnizca enerji rezervlerinin yer aldigi
bolgeleri degil, enerji konusu cercevesinde arz-talep dengesinin olustugu biitiin cografi
faktorler ele alinmalidir. Bu sebeple kiiresel jeopolitik konusu enerji jeopolitigine ait biitiin
gelismeleri de kapsamaktadir. Son 20 yila gelindiginde yeni jeopolitik siire¢ 6ncekine oranla
daha etkin ve canli yapiya biiriinmiis ve bunun neticesinde de jeopolitik degisiklikler daha da
hizla ilerlemistir. Enerji jeopolitigi jeopolitik degisim siireclerinin en ¢ok ve hizli yasandigi
alanlardan biridir. Bu durumun en 6nemli sebepleri ise;

= Enerjide yeni teknolojik gelismeler,

= Enerji kaynaklaria ait mevcut rezerv durumlari,

= Enerji alanindaki onemli aktorlerin talep ettikleri enerji miktarindaki siirekli
degisimlerdir (Yildiz ve Ekinci, 2015: 1).

Tiirkiye sahip oldugu avantajli cografi konum sayesinde, sadece dogudan - batiya
uzanan giizergahla kalmayip, bununla beraber kuzeyden giineye i¢inde merkez ve terminal
olma kapasitesini barindiran 6nemli, kritik bir bolge ve iilkedir. Su sekilde 6zetlemek
gerekirse Diinya dogal gaz ve petrol kaynaklarinin %70’ini biinyesinde barindiran bolge ve

tilkeler tilkemizin komsular1 durumunda veya yakinindaki cografi alanlarda yer almaktadir.



29

ACIKLAMALAR

UKRAYNA

ROMANYA

) qzBEKiSTAN DOGAL GAZ
KAZAKISTAN (Trilyon )

29 ® .

PETROL
(Milyar Varil)

——— ULKE SINIRLARI

[ JULKELER

RUSYA @

! vAm%\rca TURKMENISTAN
) E Qo

K

LiBYA MISIR
@ m SUUDI ARABISTAN l
0 265 530 1.060 1.590 2.120
— — KM
Rusya ve Tiirk Cumhuriyetleri Toplam Rezervier Orta Dogu Toplam Rezervier
Petrol: 140,6 milyar varil Detrol 803,5 milyar varil
Dogal Gaz: 52.9 tnlyon m’ Dogal Gaz: 80 tnlyon m*
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Kaynak: BP, 2016
Tirkiye bakimindan enerji jeopolitigi anlaminda kritik amag, enerji ticaretinde

evrensel merkez/kavsak gorevini saglayabilmektir. Ulkemizin de iginde yer aldigi enerji
projeleri talep cografyasinda yer alan Batili {ilkeler ile arz eden rezerv sahibi bolge ve iilkeler
arasinda isbirligini saglayacak ve uygun gecis giizergahlarini belirleyecek projeleridir (Oral
ve Ozdemir, 2017: 954).

Gilinimiizde Kafkasya ve Orta Asya’daki iilkelerin politikada ki temel amaglari; dogal
gaz ve petrol transfer yol haritalarin1 gesitli hale getirebilmek ve uygun yatirimlari hayata
gecirebilmektir. Bilhassa Bakii-Tiflis-Ceyhan (BTC) ve Trans Anadolu ve dogal gaz ve petrol
boru hatlarmin faaliyetlerinin isletilmeye baglanmasi giiney, orta ve bat1 Avrupa’ya alternatif
giizergahlar sayesinde bolgede yer alan rezervlerin iletilebilecegini ispatlamistir. Ulkemiz
politik olarak miihim 6lgiide giivenilir bir iilke ve bati yollarinda ehemmiyetli bir gecis tilkesi
konumundadir. Bilhassa Trans Adriyatik projesi Sah deniz rezervlerinin giiney Avrupa’ya
tasinmasinda oldukca Onemli bir adim olarak goriilmektedir. Dogu’ya gazin tasginmasi
hususunda ciddi riskler barindirsa da Afganistan ve Pakistan ¢ok miihim transit bolgeler
konumunda yer almaktadir. Saglanmaya calisan bu alternatifler ile temel amag, Rusya’ya olan
enerji bagimliligmin hi¢ olmasa gecis gilizergahlar1 bakimindan Avrupa icin diislirebilmeyi
temin etmeleridir. Bu konuda ise iilkemizin olduk¢a Onemli bir katkisi bulunmaktadir
(Cetin, 2013: 3).
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Enerji jeopolitiginin, giivenlik kavramlari ve enerji politikalar1 {izerinde etkin bir
roliiniin bulunmasinin en énemli sebebi gilinlimiizdeki kaynaklar bakimindan fosil enerjinin,
enerji paradigmasinin tam ortasinda bulunmasidir. Ozellikle fosil enerji kaynaklarindan dogal
gaz ve petroliin tiretim ve tiikketim bloklar1 arasinda oransiz dagilim seyretmesi de diger bir
hassas konudur. Bilhassa dogal gaz da gergeklesen talebin git gide artis gostermesi
neticesinde uluslararasi diizeyde yeni gruplarin olusmasit ve farkli jeopolitik gelismeler
giindeme gelmektedir (Sevim, 2012: 4389).

Uluslararasi iligkiler alaninda ekonomik, sosyal, siyasal, askeri ve toplumsal alandaki
gelisme ve degisiklikleri yakinen takip eden ve onlara yon gosteren enerji énemli bir noktada
yer almaktadir. IEA (Uluslararast Enerji Ajansi) gelecek 30 yil igin tahminlerinde kiiresel
boyutta enerji de olusan talebin 6nemli bir kisminin fosil yakitlar tarafindan ve bilhassa da
dogal gaz ve petrol aracilig ile karsilanacagini belirtmektedir.

Orta Asya-Hazar ve Orta Dogu iilkeleri diinya dogal gaz ve petrol arzindaki kritik
rollerini daha uzunca bir siire daha koruyacaklardir. Ustelik dogal gaz ve petrol rezervlerinin
biiylik bir boliimiine sahip bolge ve iilkelerin yani sira transit giizergahlara sahip iilke ve
bolgelerde de ornegin iilkemiz politik ve stratejik agidan bolge hakimiyeti konusunda s6z
sahibidirler (Bayrag, 2009: 135). Rusya — Tirkiye, Irak - Tirkiye, Orta Asya Tiirk
Cumhuriyetleri - Tiirkiye, Tiirkiye-Iran, Tiirkiye-Azerbaycan, iilkeleri arasinda devamli ve
sorunsuz saglanan enerji gecisi ve Avrupa’ya iletilmesi onemlilik arz etmektedir (Akbas ve

Uriin, 2016: 105).

2.4.1. Dogal Gaz Boru Hatlar1 ve Projeleri
Ulkemiz siirlari igerisinden gegisi temin edilen boru hatlar1 ve projeler:
= Rusya — Tiirkiye Dogal Gaz Boru Hatt1 (Bat1 Hatti)
= Mavi Akim Gaz Boru Hatt1
* Dogu Anadolu Dogal Gaz Ana lletim Hatt1 (Iran — Tiirkiye)
» Bakii-Tiflis-Erzurum Dogal Gaz Boru Hatti
= Tirkiye-Yunanistan Dogal Gaz Enterkonneksiyonu
= Trans-Anadolu Dogal Gaz Boru Hatt1 Projesi
= TiirkAkim Gaz Boru Hatt1 Projesi



31

UKRAYNA Dogal Gaz Boru Hatlari ve Projeleri |
o o
AVUSTURYA o
MACARISTAN ot
~i
SLOVENYA ROMANYA y P
¥ ‘r = HIRVATISTAN ».&
VY b KAZAKISTAN
t\) \ BOSN h
\ \ " HERSE }7\
h %\\ -
X f
N x
>
G ;
\“x ITALYA N ~ ;‘_A;;’_.__#TURKMEN\STAN
WYy . e f \'X;L
A & ] g
A Y
f .
v J 3
o ey 4 - S, \
> { .~ K < D
A Y i 1) e
s \H."\- B o TBHN ™ 4 g * IRAN
- 0 UL Dot e’ \’ %
" o SURIYE B
_gn, PUTRTE ) -
Ao IRAK 35
L\; :
LEJAND I
o _____— " | Ny
ULUSAL HATLAR . /\j
BESLEME HATLARI — P S
e TRANSIT HATLAR LIBYA -y = GRBOR »
------ PLANLANAN HATLAR MISIR {'\7\\ A
RS E———— 0 e
= \ ([ iy A
7.C. ENERJI VE TABI ) % B
KAYNAKLAR BAKANLIGI W j} % \
2019, ANKARA, TORKIVE }\/! "‘\ l‘\ —'xi
A b A _ -

Harita 2.3 Dogal Gaz Boru Hatlar1 ve Projeleri
Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi - Dogal Gaz Boru Hatlar1 ve Projeleri

* Rusya - Tiirkiye Dogal Gaz Boru Hatti (Bat1 Hatt1)
845 km uzunlugu bulunan Rusya-Tiirkiye Dogal Gaz Boru Hatti, Bulgaristan sinirinda
ki Malkoglar’dan Tiirkiye’ye girerek, Hamitabat, Ambarli, Istanbul, izmit, Bursa, Eskisehir
yol boyunu takip ederek Ankara’ya varmaktadir. Ulkemize yillik 14 milyar m® enerji (dogal

gaz) temini bu giizergahta yer alan boru hatti sayesinde ulastirilmaktadir (T.C. Enerji ve Tabii

Kavynaklar Bakanligi - Dogal Gaz Boru Hatlar1 ve Projeleri).

Mavi AKkim
U Trans Hazar
=y =

e

Rusya / 27 milyar m®
. == iran / 8,9 milyar m3
Azerbayc 6,6

Harita 2.4 Rusya — Tiirkiye Dogal Gaz Boru Hatt1 (Bat1 Hatt1)
Kaynak: http://www.ntv.com.tr/ekonomi/turk-akimi-nedeniyle-bati-hatti-devredisi-kalacak
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Harita 2.5 Mavi Akim Gaz Boru Hatti
Kaynak: www.enerjigunlugu.net
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1997 Aralik tarihinde BOTAS ve Gazexport arasinda 25 yil siireyle Dogal gaz

Satim/Alim sdzlesmesi yapilmigtir. Sozlesme geregi Rusya’ dan ¢ikan gaz Karadeniz’ den

gecerek Tirkiye’ye varmaktadir. Yillik 16 milyar metre kiip enerji bu anlagma ile tilkemize

arz edilmis olacaktir.

Boru Hatt1 {le;

» Oncelikle Rusya smirlar1 igerisinde baslayan boru hatti sistemi burada toplam 370

km’dir

= Karadeniz’den gegen 2 paralel hat bulunmaktadir. Her birinin yaklagik uzunlugu 390

km (Djubga-Samsun 24” ¢apinda)’ dir.

» Ulkemiz smirlarna gelindiginde ise Ankara-Samsun arasindaki hat uzunlu 501 km

(48” capinda)’ dir. Bu sekilde Mavi Akim Gaz Boru Hatti projesi 3 bélimden

meydana gelmektedir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi - Dogal Gaz Boru

Hatlar1 ve Projeleri).



http://www.enerjigunlugu.net/
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= Dogu Anadolu Dogal Gaz Ana Iletim Hatti (iran — Tiirkiye)

Tiirkiye ve Iran karsiik Tahran’da 1996 yili 8 Agustos giiniinde Dogal Gaz
Alim/Satim sozlesmesi imzalamistir. Bu anlasmaya gore boru hatti ile Tiirkiye’ye senelik
ortalama 10 milyar m® iran dogal gazinin arz1 gerceklestirilecektir. Sézlesme kapsaminda hat,
48” ve 16” capinda ve yaklasik 1491 km uzunlugunda arasinda degismekte, Dogubayazit’tan
baslayarak Erzurum, Sivas ve Kayseri yolu boyunca Ankara’ya uzanmakta, diger baglanti

kolu da Kayseri ve Konya tlizerinden Seydisehir’e varmaktadir (T.C. Enerji ve Tabii

Kaynaklar Bakanligi - Dogal Gaz Boru Hatlar1 ve Projeleri).

» Bakii-Tiflis-Erzurum Dogal Gaz Boru Hatt1 (Bte)

“...Bakii-Tiflis-Erzurum Dogal Gaz Boru Hatti, Azerbaycan’mn Giiney Hazar Denizi
kesiminde yer alan Sah Deniz sahasinda iiretilecek dogal gazin Tiirkiye’ye arzin1 amaglayarak
12 Mart 2001°de imzalanan Tiirkiye-Azerbaycan Hiikiimetler Arasi Anlagmasi ¢ergevesinde
hayata gegirilmistir. Bu baglamda, SOCAR ve BOTAS arasinda 12 Mart 2001 tarihinde yilda
6,6 milyar m* Azerbaycan dogal gazinin Tiirkiye'ye sevkine iliskin 15 yil siireli Dogal Gaz
Alim Satim Anlasmasi imzalanmistir.”

BTE ’nin Azerbaycan ve Giircistan smirlarindaki kismmin kapasite olarak
fazlalastirilmas1 amaciyla 2015 yilinda hazirliklar baslamis ve bunu takiben 2018 yilinda
TANAP hattina enerji nakli gerceklestirilmistir. Halen BTE iizerinden TANAP sistemine ve
BOTAS iletim sistemine verilen dogal gaz, TANAP iizerinden Avrupa’daki tiiketicilere ve
Tiirkiye’deki tiiketicilere ve ulastirilmaktadir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi -

Dogal Gaz Boru Hatlar1 ve Projeleri).

» Tiirkiye-Yunanistan Dogal Gaz Enterkonneksiyonu (Itg)

Yunanistan Cumhuriyeti ile Tirkiye Cumhuriyeti arasinda arasinda Tirkiye-
Yunanistan enerji naklinin yapilabilmesi ve iilkemizden Yunanistan’a dogru dogal gaz arzi ile
ilgili 23 Subat 2003 tarihli Hiikiimetler Arasi anlagsma, 15 yi1l gegerli olacak dogal gaz ihracat
anlagmasi ise DEPA (Yunanistan Devlet Dogal Gaz Sirketi ) ile BOTAS arasinda Aralik 2003
yilinda imzalanmigtir. 2007 yilina gelindiginde ise devlet bagkanlarimin katilimiyla

gerceklestirilen bir téren ile gaz arzi agilisi gerceklestirilmistir (T.C. Enerji ve Tabii

Kavynaklar Bakanlig1 - Dogal Gaz Boru Hatlar1 ve Projeleri).
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https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-dogal-gaz-boru-hatlari-ve-projeleri
https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-dogal-gaz-boru-hatlari-ve-projeleri
https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-dogal-gaz-boru-hatlari-ve-projeleri
https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-dogal-gaz-boru-hatlari-ve-projeleri
https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-dogal-gaz-boru-hatlari-ve-projeleri
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* Trans-Anadolu Dogal Gaz Boru Hatti (Tanap) Projesi

" TANAP PROJESI

Hattin Uzunlugu
" Canakkale Bogaz Gegisi ’

Gurcistan|

Harita 2.6 Trans-Anadolu Dogal Gaz Boru Hatt1

Kaynak: www.ntv.com.tr

Tiirkiye nin artmakta olan enerji talebinin giderilebilmesi maksadiyla Azerbaycan’in
Sahdeniz Sahasini gelistirmekte olan Sahdeniz Konsorsiyumu ve Azerbaycan Hiikiimeti ile
mutabakatlar yapilmisg ve 2018 yilindan itibaren 6 milyar m* yillik Azeri gazinin Tirkiye’ye
arzin1 tahmin eden anlasma saglanmistir. Ustelik, yapilacak yeni bir boru hatt1 sayesinde 10
milyar m? yillik Azeri gazinin iilkemizden gegerek Avrupa’ya transit taginabilmesi amaciyla
2012 yilinin Haziran 26 tarihinde TANAP yani bir diger ifadeyle Trans Anadolu Dogal Gaz
Boru Hatt1 Projesine yonelik Tiirkiye ile Azerbaycan arasinda bir Hikiimetler Arasi Sozlesme
ve Hiikiimetimiz ile Proje Sirketi arasinda bu Hiikiimetler Aras1 Sézlesmeye ilave Ev Sahibi
Hiikiimet Anlasmasi1 saglanmistir. imzalanan her iki anlasma sayesinde hayata gegirilecek
olan TANAP Projesinin gerekli hukuki zemini hazir hale gelmistir.

Ulkemiz BOTAS aracili1 ile TANAP Projesinde %30 ve TPAO aracihi@ ile Sah
Deniz Faz II ile Giiney Kafkasya Boru Hatti Genisleme Projesinde %19 hisseye sahiptir. Bu
sayede Tirkiye enerjinin {retiminden nihai kullaniciya uygun ve Kkesintisiz big¢imde
iletilmesinin tamaminda 6nemli bir sekilde yer almaktadir.

Sah Deniz ve Tanap boélgesinde elinde bulunan paylarla iilkemiz bundan bdyle
yalnizca gecis bolgesi konumundan siyrilarak iireticiden son tiiketiciye kadar kurulan énemli
bilesenin tim evrelerinde s6z hakki bulunan bir {ilke konumuna yiikselmistir

(www.tanap.com).



http://www.ntv.com.tr/
http://www.tanap.com/
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* Tiirk Akim Gaz Boru Hatt1 Projesi
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Harita 2.7 Tiirk Akim Gaz Boru Hatti Projesi
Kaynak: www.gazetegercek.com.tr

Baslangi¢c olarak Rusya Federasyonu’ndan yola ¢ikarak Karadeniz iistiinde devam
edip Tirkiye Cumhuriyeti’nin Karadeniz kiyilarinda yer alan alim istasyonuna ve akabinde
Tiirkiye Cumbhuriyeti sinirlar vasitastyla Tiirkiye Cumhuriyeti’ne komsu bulunan devletlerle
sinir bolgeleri boyunca ilerleyen Tirk Akim Gaz Boru Hatti Projesi; yeni bir gaz boru hatti
projesidir ve her birisi senelik 15,75 milyar m* hacme sahip olan iki ayr1 hattan meydana
gelmektedir.

Ukrayna ve Rusya Federasyonu arasinda onceki senelerde meydana gelen dogal gaz
sorunlart ve akabinde 24 Subat 2022 tarihi itibari ile baslangi¢ yapan savas tiim enerji
dengelerini etkilemistir. Askeri ve politik olarak karisik bir siirecte olan Rusya iilkemizin de
enerji sorunu yasamasina sebep olmaktadir. Dolayisiyla dogal gazin temininde siklikla
problem yasanmakta bilhassa soguk aylarda daha da 6nem arz eden bu durum Tiirkiye’nin arz
giivenligi konusunu tetiklemektedir.

Tiirk Akim boru hatt1 ile yalnizca Ulkemizin gaz ihtiyacinin karsilanmasi niyetiyle
yapilacak olan hattin hayata gecirilmesi sayesinde Bati Hattindan aliman toplam yillik 14
milyar metre kiip dogal gazin antlagma kurallar1 geregince Tiirk Akim vasitasiyla Tiirkiye’ye
ulagmas1 planlanmaktadir. Yapilan bu anlagma ile elde edilmek istenen, dolaysiz bir iletim
hatt1 kurarak {ilkemizin enerji anlaminda dogal gaz 6zelinde arz giivenligi hususunu giivence
altina almak, olas1 tehlikelerden, risklerden ve kesintilerden koruyarak ticilincii kisileri oyun

dis1 birakma gabasidir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi - Dogal Gaz Boru Hatlar1 ve
Projeleri).



http://www.gazetegercek.com.tr/
https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-dogal-gaz-boru-hatlari-ve-projeleri
https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-dogal-gaz-boru-hatlari-ve-projeleri
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Dogal gaz ve nakil hatlart mevzusunda yalnizca rezervleri dogu yakasindaki enerjinin
bati yakasina iletimi seklinde gormektense es zamanli olarak komsu iilkelerle
birlesmelerimizin ve mevcut kaynaklarin karsilikli bigimde kullanimda verimi yiiksek
seviyelere arttirilmas1 kapsaminda degerlendirmekte yarar bulunmaktadir. Ulkemiz; sahip
oldugu cografi konum sayesinde Oonemli bir kavsak benzetmesinin hakkini vermektedir.
Politik kiiltirde yakin zamana kadar ‘koprii’ olarak ifade edilmekteydi. Belirtilen bu
nitelemelerin siyasal-sosyal ifadeleri énemli ve ayr1 bir baslik olurken, asil 6nemli mesele;
tilkemizin enerji nakil hatlar1 gegis yollarini ve tilkesinin talep-arz meselesinin dogru analiz
edilmesini, enerjinin 6nce toplandigi sonra dagildigit merkez olarak tutarli dizayni, tim
kosullarda kusursuz miihendislik bilgisine sahip olmay1 gerektirir (Ilicali, 2014).

Tiirkiye, arz giivenligini olusturmak ve korumak maksadiyla dogal gazi birden ¢ok ve
farkli iilkelerden almaktadir. Boru hatlar1 vasitasiyla iran, Rusya ve Azerbaycan’dan dogal
gaz saglanirken, ABD, Nijerya, Cezayir ve Katar gibi bir¢ok iilkeden LNG (Sivilastiriimis
Dogal Gaz) ithal edilerek iilkemize gelmektedir. Ulkemizle yapilan dogal gaz ithalat

sozlesmeleri, tarihleri, siireleri ve plato degerleri (maksimum kapasite) Tablo 2.1.’de

gosterildigi gibidir.
Tablo 2.1 Tiirkiye Dogal Gaz ithalat Sézlesmeleri ve Siireleri
iMzA ISLETIM .. PLATO DEGER- - R
ANLASMA TARIHI TARIHI SURE BCM BITIS TARIHI
Rusya-Mavi
1997 2003 25 16 2028
Akim
Rusya-Bati Hatti 1998 1998 23 8 2021
Rusya-Bati Hatti 2013 2013 30 6 2043
Azerbaycan 2001 2007 15 6,6 2022
Iran 1996 2001 25 9,6 2026
Nijerya-LNG 1995 1999 22 1,2 2021
Cezayir-LNG 1998 1994 27 4 2021

Kaynak: BOTAS
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2.4.2. Devam Etmekte Olan Projeler
= Tuz GOli Yer Alt1 Dogal Gaz Depolama Projesi
=  Kuzey Marmara Dogal Gaz Depolama Tevsi Projesi

= Saros FSRU (Floating Storage and Regasification Unit)

* Tuz Golii Yer Alt1 Dogal Gaz Depolama Projesi
Bu proje, Aksaray ilinde bulunan Sultanhan ilgesinde gerceklesmektedir. ilge Tuz
Goli’nlin  yaklasik olarak 40 km giineyinde bulunmaktadir. Proje tasarlanirken TPAO
tarafindan bolgede eyleme gegirilen ilk aragtirmalarda oldukc¢a Kalin tuz katmanlart bulunmus
ve bu sayede bolge de depolama islemi yapilip yapilamayacagi incelenmistir. Y1l 2000’lere
gelindiginde ise, arastirmalart giiclendirmek amaciyla miihendislerin deste8iyle karot
analizleri, li¢ boyutlu sismik caligsmalar ve iki adet arastirma sondaji gergeklestirilmistir.
Arastirma sonucunda edinilen verilerin analizi dogrultusunda bolgede bulunan tuz
katmanlarinin depolama maksatli goérev yapabilecegi belirlenmistir. (tuzgoluebt.botas.gov.tr).
Bu depolama projesi ile hedeflenen;
1. Saatlik, giinliik ve mevsimlik talepleri gbz 6niine alan arz giivenligini saglamak
2. Talep - Arz dengesizliklerine ¢oziim iiretmek (Ulkemizde dogal gaz alim
sozlesmelerinde al ya da 6de kosullar1 yer almaktadir. Depolama alanlar1 sayesinde
ihtiyagtan fazla alinan gaz depolara yonlendirilecek, talebin yiiksek oldugu
donemlerde ise dolasima dahil edilecektir. Ozellikle soguk gecen kis aylarinda ve
barajlarda suyun azalmaya basladigi kurak gecen yaz aylarinda dogal gaz talebi
karsiliksiz kalmayacaktir)
3. Dogal gaz da istenilen fiyat dengesini yakalamak

4. Teknik sorun olmasi durumlarinda teminat/sigorta olusturmak (petform.org.tr).

» Kuzey Marmara Dogal Gaz Depolama Tevsi Projesi
Istanbul ilinde bulunan Silivri ilgesinde yer alan Kuzey Marmara-Degirmenkdy
Depolama Tesisi’nde su an depolama alan1 2,84 milyar Sm® iken, geri tiretim kapasitesi ise 25
milyon Sm® bulunmaktadir. Yapim c¢alismalarina 2017 yilinda baslangi¢ verilen proje
sayesinde 75 milyon Sm® giinliik geri iiretim ve 4,6 milyar Sm® depolama kapasitesinin

gerceklestirilmesi amaglanmaktadir (Www.botas.gov.tr).

Degirmenkdy ve Kuzey Marmara sahalarinin depolama amagli kullanim igin
belirlenmelerinin  temel sebebi sahalarin rezervuar karakteristiklerinin depolama igin

uygunlugu, Istanbul &zelinde diisiiniildiigiinde ana gaz boru hatti ve ana gaz tiiketim


http://www.botas.gov.tr/
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merkezine yakinliklaridir. Bu kuruluslar, gelisme gostermekte olan gaz piyasasinin talep ve

arz dengelerinin kurulmasinda kritik gorevler iistlenmektedirler (Sahin vd., 2013: 380).
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Kuzey Marmara ve Degirmenkoy yer altt dogal gaz depolama tesisleri

Sekil 2.1 Kuzey Marmara ve Degirmenkdy Yer Alti Dogal Gaz Depolama Tesisleri
Kaynak: Dogal Gaz Piyasasi (gazid.org.tr)

= Saros FSRU (Floating Storage and Regasification Unit)

FSRU (yiizer sistemler) iletilen dogal gazin ulusal dogal gaz sebeke hattina nakletmek
amactyla, Saros Korfezi'nde ideal iskele alaninin ayarlanmasi ve iskele sayesinde yardim da
bulunacak tesislerin dizayninin yaptirilmasi gerceklestirilmektedir. Saros yiizer sistemlerden
iletilecek gazlastirllmis dogal gazin dolagima dahil edilmesi amaciyla yardimda bulunacak
tesislerin, boru hatti ve iskele insasina i¢in miihendislik ¢aligmalari devam etmektedir.
Tamamlanan proje ile Tiirkiye dogal gaz tiikketim payinin biiyiik bir kismma hakim bulunan
Marmara Bolgesi 6nce gelmek iizere Tiirkiye arz giivenligini temin etmek i¢in FSRU” larin
(yeniden gazlastirma terminalleri) mutlaka sisteme dahil olmasi gerekmektedir

(www.botas.gov.tr).

2.5. Tiirkiye’de Enerji Kaynagi Olarak Dogal Gaz ve Dogal Gaz Verileri

Su anki diinya ekonomisinde, tam anlamiyla kiiresel biitiinlesmis enerji piyasasi yani
dogal gazdan s6z etmek olasi goriinmemektedir. Kaynak veya talep eden iilke/bolgelerin alt
yapt ¢alismalari, demografik yapilari, ekonomileri, hukuki diizenlemeleri, dogal gaz
rezervlerine erisim olanaklar1 ve her kita igin degisiklik arz eden fiyat belirleme politikalari
nedeniyle kiiresel, biitiinlesik bir dogal gaz piyasasi kurulamamistir (Rekabet Kurumu, 2012).
Fakat dogal gaz, en temiz yakitlardan biri olmasi sebebiyle ¢evreyi koruyan, fiyatlarin kolay
ayarlandig1 ve enerji de arz i¢in olusturulan sistemlerin gesitli hale getirilmesinde oldukga

giiven veren bir kaynak olusu sebebiyle, bilangolara bakildiginda dikkat ¢eken bir konumu


http://gazid.org.tr/dogal-gaz-piyasasi/
http://www.botas.gov.tr/
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vardir. Onemli dogal gaz iiretim ve rezerv bolgelerinin Diinya’da Ortadogu ve Orta
Asya/Hazar alanlarinda toplanmis olmasi, bu enerjinin siyasi/ekonomik bir yapiya
bliriinmesini saglamistir. Dogal gaz rezervleri acisindan zengin olan iilkeler bu pozisyonlarini,
olmayanlar lizerinde siyasi pazarlik araci ve bir istiinliik olarak kullanabilmektedirler
(Bayrag, 2018: 13).

Soguk Savas sonrasi siiregte meydana gelen yeni giivenlik riskleri, iilkemiz ve onun
gibi transit gecis yollarinda yer alan {ilke ve bolgelere enerji nakil hatlariin giivenligi icin
yeni giivenlik politikalar1 ve yeni miicadele yollar1 liretmeye itmistir. Petrol savaslari ile gecen
enerji eksenli gecmis yillarinda aksine yeni yiizyila da egemen olmasi muhtemel enerji
kaynag1 dogal gaz olacaktir ve bolge/iilke jeopolitigi bu enerji tiirii listiinden yapilacaktir. Bu
nedenle dogal gaz igin cografi agidan avantajli bulunan Tirkiye uzak ve yakin gevre
bolgelerdeki dogal gaz iiretimlerini ve/veya yatirimlarmi siki takip etmelidir (Akbas ve Uriin,
2016: 106).

1970 yilinda Kumrular ve Hamitabat dogal gaz alaninda gergeklestirilen incelemeyle
Tiirkiye’de dogal gaz bulunmus ardindan 1976’da Pinarhisar Cimento Fabrikasi’nda
kullanimi gergeklestirilmistir. Ulkemizde dogal gaz ve petrol iiretim ve arama calismalar1 6zel
sektor ve TPAO tarafindan yiiriitiilmektedir. 15 Agustos 1974 gilinliinde Iraktaki petroliin
Ceyhan’a aktarimini yapmak i¢in BOTAS ve TPAO (Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi)
Kurulmustur.

Dogal gaz sahip oldugu bir¢ok avantajdan dolay: su anda en ¢ok talep edilen/istenilen
enerji tiirlerinden biri olmustur. Oksijen ile bir araya geldiginde hem temiz hem de olduk¢a
verimli bir sonug elde edilmektedir (Dogal Gaz Dergi, 2021: 6).

Oniimiizdeki otuz yil icin muhtemel etkileri ve sonuglari ortaya gikarmaya yardimci
olmak amaciyla BP Enerji Goriiniimii Raporu’nda; Mevcut Durum ( BAU, Business-As-
Usual), Net Sifir Emisyon (Net Zero) ve Hizli (Rapid) olacak sekilde ii¢ ayr1 ihtimal {izerinde
yogunlasilmaktadir. Tiim ihtimallerde petrol talebinde oniimiizde 30 yil i¢inde azalis olacagi
ongoriiliiyor. Bu azalisin hiz1 ve 6lgegi, artan karayolu ulasimindaki verimlilik ve onu takip
eden elektrifikasyonundan dolayr olmaktadir. Dogal gaz ise petrole nazaran durumu daha
kalicidir ¢iinkii tilkelerin gelisme gosterdik¢e komiire duyulan bagimliliktan kurtulmasi ve
karbon depolama ve yakalama (CCUS) bir araya geldiginde neredeyse hi¢e yakin bir karbon
enerjisi kaynagi seklinde kullanilabiliyor olmast onun Onemli firsatlar1 olarak
degerlendiriliyor (BP Energy Outlook, 2020). Dogal gaz; arz bakimindan giiven teskil etmesi,

dogaya fazla zarar vermemesi, kurulus maliyetlerinin diisiikliigii, santral kurulus siirelerinin
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kisalig1 gibi 6zellikleri sebebiyle de énemli enerji kaynaklarindan biri halini almistir (Lebe,

2012: 45).

Dogal gaz sayilan biitiin firsatlarinin yaninda es degerlerine nazaran daha ekonomiktir,

Tablo 2.2 *de goriildiigii gibi Tirkiye smirlari igerisinde 06.06.2021 tarihli en ekonomik en

ucuz yakattir (Tablo KDV harig birim fiyatlari igerir).

Tablo 2.2 Cesitli Yakitlarin Maliyet Karsilastirma Tablosu

EN UCUZ
YAKIT ALT 06.06:202} QRTALAMA YAKITA
YAKIT TARIHLI ISLETME N
alg ISIL L . TL/1000KCAL | GORE YAKIT
TURU DEGERLERI . BIRIM VERIM MALIYETI
FiYATLARLAR | DEGERLERI INDEKSLERI
DOGAL GAZ 8250 kcal/m3 1,69 TL/m3 107% 0,19 102
YERLI
L 4731 kcal/m3 0,94 TL/m3 65% 0,30 165
LINYIT
ITHAL
. 7000 kcal/m3 1,69 TL/m3 65% 0,37 198
KOMUR
FUEL-OIL
9875 | keal/m® | 6,62 TL/m3 80% 0,83 447
(kalorifer yakit1)
ELEKTRIK 860 | kcal/m® | 0,78 TL/m3 99% 0,91 490
LP
G 11100 | keal/m® | 11,09 | TL/m3 106% 0,94 504
(dokme gaz konut)
MOTORIN 10256 | kcal/m® | 8,52 TL/m3 84% 0,98 528
LPG 12 kg 11000 kcal/m3 10,89 TL/m3 90% 1,1 588

Kaynak: Dogal Gaz Dergisi, 2021: 226

2020 yilinda dogal gaz ulagimi saglanan niifus 67,9 milyona ulagsmistir. 2016-2019

yillar1 arasi incelendiginde niifusun yliksek oldugu yerlesim yerlerine dogal gazin ulagmasi

sebebiyle bu donemde gaza ulagim saglayan niifus yillik yaklagik %3,8 artis gosterirken, 2020

yilina gelindiginde ise gerek yasanan pandemik donem gerek de arz saglanan yerlesim

bolgelerinde niifusun oldukga diisiik olmasi nedeniyle ulasim saglanan niifus %2,3 oraninda

artis gostermistir.

Tablo 2.3 2016-2020 Yillar1 Arasi Dogal Gaz Ulasan Niifus ve Kullanici Sayis1 (milyon Kisi)

2016 2017 2018 2019 2020
Tiirkiye Niifusu 79,8 80,8 82 83,2 83,6
Ulagilan Niifus 59,5 61,9 66 66,4 67,9
Baglant1 S6zlesmesi Yapan Niifus 45,2 49,6 53,3 55 57,6
Aktif Kullanici 43,1 47,9 50,6 52,2 54,8

Kaynak: GAZBIR, 2020: 8
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EPDK’nin y1l bazli raporlarina gore, son 4 yilin dogal gaz verileri karsilagtirilmasi

yapilacak olunursa;

Tablo 2.4 2017-2018-2019-2020 yillar1 do@al gaz piyasasi genel goriiniimii (Milyon Sm°)

TOPLAM TOPLAM
.. Yurtici Sati ARZ TALEP
Uretim ithalat (Tiikcetim)s ihracat (Uretim + (Yurtici
(milyon m3) | (milyon m3) (milyon m3) (milyon m3) ithalat) Satislar +
(milyon m3) Thracat)
(milyon m3)
2017 381,37 55.249,95 53.857,14 630,67 55.631,32 54.487,81
2018 428,17 50.360,58 49.329,93 673,28 50.788,75 50.003,21
2019 474 45.207 44,794 763 45.674 45,557
2020 441,27 48.125,51 48.261,35 577,52 48.566,78 48.838,87

Kaynak: EPDK, 2017 — EPDK, 2018 — EPDK, 2019 — EPDK, 2020 yillar1 verilerinden diizenlenmistir.

Tablo 2.5 Dogal gazin yillara gore piyasa dagilim (milyon Sm®)

2017 2018 2019 2020 2021 2022 | Degisim
(%)
ithalat 5524995 | 50.282,05 | 4521147 | 4812551 | 58.703.93 |54.661,67 | -6,89
Uretim 354,15 428,17 473,87 441,27 39444 | 37981 | -371
ihracat 630,67 673,29 762,68 57752 38289 | 58143 | 51,86
Tiiketim | 53.857,14 | 4920414 | 4528550 | 48.26135 | 59.854.17 |53.521,06 | -1058
Donem 2.948,37 3.167.23 309544 | 285200 | 1.91417 | 533446 | 178,68
Sonu Stok

Kaynak: EPDK, 2022: 1

Elde edilen verilere gore yillar bazinda incelendiginde; ithalat ve tiiketim degerleri

yiiksek seviyelerde, iiretim ve ihracat degerleri ise ¢ok diisiik seviyelerde gerceklesmektedir.

Her dort durum iginde diger yillar arasindaki verilerle kiyaslandiginda artis ve azaliglarin

kiigiik oranl degisikliklerle mevcut oldugu goriilmektedir.

2022 yili T.C. Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu tarafindan hazirlanan rapora

gore lilkemizin 2012-2022 yillar1 arasinda olan Dogal Gaz iiretim, tiiketim, ihracat ve ithalat

verilerine bakilacak olunursa;



https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-94/dogal-gazyillik-sektor-raporu
https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-94/dogal-gazyillik-sektor-raporu
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*  Uretim
Uretim de miktar olarak dogal gazin olusturdugu ivme Tablo 2.6.”da gdsterilmektedir.
Tablo 2.6 2012-2022 Yillar1 Dogal Gaz Uretim Miktarlar1 (Milyon Sm®)

Yillar 2013 2014 | 2015 2016 2017 2018 2019 | 2020 2021 2022

Miktar 537 479 381 366 354 428 474 442 394 380
Kaynak: EPDK, 2022: 2

2019 yilina nazaran 2020 yilinda gergeklestirilen tiretim miktar1 % 6,75 oraninda
azalig gostermistir. Bu durumun nedeni olarak ise 2020 yilinda kis aylarmin daha 1lik

yaganmasi Ve olaganiistii sayilabilecek olumsuz pandemi kosullari olarak belirtiimektedir.
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45.00
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00

Ocak  Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim  Aralik

m 2015 2016 m2017 m2018 m2019 2020 2021 2022

Sekil 2.2 Dogal Gaz da Uretimin Yillar Bazinda (2015-2022) Karsilastirmas: (Milyon Sm°)
Kaynak: EPDK, 2022: 3

Dogal gaz iiretiminin gerceklestirildigi sahalara bakildiginda, Tekirdag ili %47,89
orantyla en biiylik payin yapildig1 bolge olarak tespit edilmistir. Arkasinda %34,13 oraniyla

Kirklareli daha sonra %13,51 oranla istanbul yer almaktadir.

= fthalat
Ulkemizde artan niifus, sanayinin ilerlemesi ve artan sehirlesme orami beraberinde
hayat kalitesini arttirma istegini ve farkli enerji kaynaklarina duyulan ihtiyaci ortaya
cikarmistir. Bu kapsamda 1986 yilindan itibaren BOTAS tarafindan, diger yakitlarla
kiyaslandiginda daha ekonomik olan, verimliligin yiiksek olmasi gibi ¢esitli kazanimlar1 olan

dogal gazin ithalat1 yapilmaya baslanmistir (Botas, 2016: 23).
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Kaynak iilke bazinda yillara gore (2015-2022) nicelik ve oranlar, asagidaki tabloda
gosterilmektedir.

Tablo 2.7 2015-2022 Yillar1 Dogal Gaz ithalat Miktarlari (Milyon Sm°)

2015 2016 2017 2018 2019 ‘ 2020 2021 2022
Ulke Miktar (POZ); Miktar Z% Miktar z)% Miktar z)% Miktar ?023; Miktar ?023; Miktar (F;% Miktar (F;%
ABD 243 | 052 | 768 | 1,39 | 444 | 088 | 1219 | 2,70 | 2.977 | 6,19 | 4740 | 8,07 | 5642 |10,32
Angola 97 | 019 95 | 020 9% | 018
Azerbaycan | 6.169 | 12,74 | 6.480 |13.98 | 6.544 | 11,85 | 7.527 |1497 | 9.585 | 21,20 | 11.548 | 24,00 | 8.820 |1503 | 8.705 | 15,93
Bel¢ika 83 0,17 86 0,19
Cezayir 3916 | 8,09 | 4284 | 9,24 | 4617 | 836 | 4521 | 899 | 5.678 |12,56| 5573 | 11,58 | 5.987 | 10,20 | 5.261 | 9,62
E'I‘r:’:stl"' 286 | 052 | 8 |o017 | 8 |018| 182 | 038 9 | 016
Endonezya 88 0,16
Fransa 91 | 019 | 9 | o019 176 | 035 | 95 | o021 | 131 | o027 195 | 0,36
Hollanda 85 | 018 | 8 | 016
ingiltere 93 0,17
fran 7.826 | 16,16 | 7.705 | 16,62 | 9.251 |16,74 | 7.863 | 1564 | 7.736 |17,11| 5321 |11,06| 9.434 |1607 | 9.405 |17.21
ispanya 85 | 018 93 | 019 83 | 017 | 106 | 018
Kamerun 97 0,20
Katar 1707 | 352 | 919 | 1,98 | 1.562 | 2,83 | 2.981 | 593 | 2459 | 544 | 3248 | 675 | 299 | 051 | 8 | 016
Misir 99 | o021 202 | 040 | 468 | 1,03 | 92 | 019 | 1.351 | 2,30 | 2231 | 4,08
Nijerya 1422 | 294 | 1.398 | 3,02 | 2080 | 3,76 | 2147 | 427 | 2420 | 535 | 1.881 | 391 | 1.430 | 244 | 818 | 150
Norveg 180 [ 037 | 9 |o020| 84 |155| 8 |018| 8 |o019| 8 |o018
Rusya 26.783 | 55,31 | 24.540 | 52,94 | 28.690 | 51,93 | 23.642 | 47,02 | 15.196 | 33,61 | 16.178 | 33,62 | 26.343 | 44,87 | 21.575 | 39,47
%g‘;gg‘d Vel 166 | 034 | 332 |072| 419 | 076 | 416 | 083 | 185 | 041 | 634 | 132 | 195 | 033 | 364 | 067
Umman 107 0,20
Yemen
$§Sﬂm 48.427 | 100 | 46.352 | 100 | 55.250 | 100 | 50.282 | 100 | 45.211 | 100 | 48.126 | 100 | 58.704 | 100 | 54.662 | 100

Kaynak: EPDK, 2022: 12

Tablo incelendigi takdirde; Tirkiye, enerjide biiyiilk miktarda disa bagli bir
durumdadir. Rusya enerjideki bu ihtiyacin 6nemli kismini tek basina giderebilmektedir.

Rusya’yla 1986 yilinda imzalanan yillik 6 milyar m? (plato) miktarindaki ilk alim
anlagmasinin ardindan, artan tiiketim miktarinin karsilanabilmesi amaciyla imzalanan diger
alim anlagmalar1 kapsaminda sirastyla Rusya (ilave Bati Hatti), Iran ve Rusya (Mavi Akim
Hatt1)’dan dogal gaz alimma devam edilmistir. 12.03.2001 tarihinde imzalanan alim
anlagsmas1 kapsaminda 2007 yilindan itibaren Azerbaycan’dan da dogal gaz alimina
baslanmistir. Boylece mevcut durum itibartyla Tirkiye, 3 farkl iilkeden uzun dénemli dogal
gaz alim anlagmalar1 kapsaminda boru hatlariyla dogal gaz ithalati gergeklestirmektedir
(EPDK, 2022: 11).
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Sekil 2.3 2022 Yih Kaynak Ulkeler Bazinda Tiirkiye’nin Dogal Gaz ithalati(%)
Kaynak: EPDK, 2022: 13

=  Uretim — Ithalat Degerlendirmesi

Dogal gaza Tiirkiye’de olan talep miktarinin giin gectikge artis gdstermesi ve
iretim ve yurt i¢inde bulunan kaynaklarin da mevcut ve artan talepleri karsilamakta yetersiz
kalmasi, her gelen yeni yilda dogal gaz ithalatin1 zorunlu hale getirmistir. Sekil 2.4’den
anlasilacag gibi, tilkemizin gaz ihtiyacinin % 0,69’u iilke sinirlar igerisinde {liretimi yapilan
gaz ile karsilanirken geriye kalan % 99,31°’lik bolim de farkli iilke ve bolgelerde bulunan
kaynaklardan yurt disindan ithalat lisansi olan sirketler araciligi ile gergeklestirilen ithalat
sonucu karsilanabilmektedir (EPDK, 2022: 24).

Uretim
0.69%

alat
99.31%

Sekil 2.4 2022 Y11 Toplam Dogal Gaz Arzinin Karsilandigi Kaynaklarin Paylari(%)
Kaynak: EPDK, 2022: 24
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Ulkemizin son yirmi yilda hizli niifus ve ekonomik artisi, enerji talebini giiglii bir
sekilde artirmanin yani sira, ithalat bagimliligint da artirmistir. Bunun neticesinde, Tiirkiye,
enerji talebindeki artis1 akilc1 bir sekilde degerlendirmek maksadiyla, ithalat biiyiime hizini
yavaslatmak ve tiiketiciler i¢in enerji fiyatlarini diisiirmek amaciyla enerji sistemini yeniden
yapilandirma yoluna gitmesi gerekmektedir.

Gaz ve petrol ithalatina olan biyik bagmmliligi sebebiyle Tirkiye, enerji arz
giivenligine enerji stratejisinin temel taslarindan biri olacak sekilde oncelik tanimistir. Bu
yontem, gaz ve petrol tedarik kaynaklarinin ve ilgili altyapinin ¢esitlendirilmesini, yerli petrol
ve gaz arama ve Uretiminin artirtlmasini, enerji de verimliligi iyilestirmeyi ve yenilenebilir
enerji iiretiminde artis saglanmasini kapsiyor. Ulkemiz, LNG terminalleri, boru hatlari, yeni
kesifler ve artig gosteren depolama alanlari ile gazin tedarik edilmesi konusunda segeneklerini
arttirma yolunda 6zel bir gelisme kat etmistir (IEA Gas, 2020).

Dogal gaz kiiresel iiretim ve arama iskoluna yapilacak yatirimlarin uzun vadede
petrole nazaran daha yiiksek artig miktarlarina ulagsacagini, 2040 yilina gelindiginde neredeyse
270 milyar $ diizeylerine ¢ikacagi Rystad Energy tarafindan tahmin edilmektedir. Bu nedenle
tercih edilme bakimindan dogal gazin uzun vadede artis gosterecegi bu nedenle kiiresel iiretim
ve arama iskolu yatirimlari i¢ginde oranini yiikseltecegi ongoriilmektedir (TPAO, 2020: 23).

Sanayiden gelen gaz talebi, 1sitma mevsimi boyunca biiyiikk ekonomilerde
esnekligini korurken, Italya'da %3 artti, Fransa'da kriz dncesi seviyelerde ortalama olarak
kalirken, hem italya hem de Belgika’da %3 azaldi. Tiirkiye’de endiistriyel gaz talebi, Ekim-
Ocak doneminde %12 oraninda artmasi nedeniyle 6zellikle giiglitydii (Gas Market Report,
2021: 16).

» jhracat

Ulkemiz, dogusunda yer alan zengin dogal gaz yataklarmna sahip iiretici iilkeler ve
batisinda yer alan dogal gaz talep eden iilkelerin yer almasindan dolay1 jeopolitik agidan
oldukga avantajli bir konumda bulunmaktadir. Bu durumun neticesinde, kendi irettigi veya
dogusundan aldig1 gazin belli boliimiinii talep eden tilkelere, sinirlari igerisinde bulunan dogal
gaz boru hatlar1 vasitasi sayesinde iletebilme/dagitabilme giiciinde sansh bir bolgede yer
almaktadir. Su anki hali ile Tirkiye’nin teknik olarak gaz ihracinin yapilabildigi iilkeler

yalnizca Yunanistan ve Bulgaristan’dir.
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Enerjide disa bagimliligi azaltmak i¢in Tiirkiye’nin 6dnemli bir yatirimi tamamlandi.

Bulgaristan ile Tirkiye arasindaki iki yonlii dogal gaz sevkiyat hacmini arttiracak olan

Lozenets- Nedyalsko Boru Hatt1 2018 yilinda acildi (Mis vd., 2018).
Tablo 2.8 2022 Yilinda Dogal Gaz ihracat Yapilan Ulkelere ve Dogal Gazin Tiiriine Gore ihracat

Miktarlar1 (Milyon Sm®)

Subat [ Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | EKim | Kasim | Aralik | Genel Toplam

Boru Gaz
Bulgaristan 0 0 0 0 197,68 0 0 0 |([57,18] O 0 254,86
Yunanistan [13,81]30,42| 0,00 | 6,92 | 23,75 30,49 | 29,00 (19,95 (24,06 29,50 | 20,38 228,29

LNG
Isvigre 0 0 0 0 0 0 0 98,23 O 0 0 98,23
Sirbistan 0 10,027(0,026] O 0 0 0 0 0 0 0 0,05
Genel Toplam | 13,81 [ 30,45 | 0,03 | 6,92 | 221,43 30,49 29,00 |118,18] 81,24 | 29,50 | 20,38 581,43
Kaynak: EPDK, 2022: 26
Tablo 2.9 2012-2022 Yillarinda Gergeklesen ihracat Miktarlari (Milyon Sm°)
Yillar | 2012 | 2013 | 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Miktar | 611 | 682 | 632,63 | 623,94 | 674,68 | 630,67 | 673,28 | 762,68 | 577,52 | 382,89 581,43
Kaynak: EPDK, 2022: 25
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Sekil 2.5 Yillara Gore Dogal Gaz ihracat Miktarlar1 (Milyon Sms)

Kaynak: EPDK, 2022: 25

= Depolama

Kesintisiz gaz arzinin saglanmasi, mevsimsel gaz ¢ekislerinin dengelenmesi, alim-

satim taahhiitlerinin yerine getirilmesi, ani gaz ¢ekislerinin karsilanmasi ve kesintili miisteri

sayisinin azaltilmasi1 maksadiyla meydana getirilen enerji depolama islemleri o6zellikle kis
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aylarinda yasanan talep artislarinin karsilanmasinda ve iilkemiz dogal gaz arz giivenliginin
saglanmasinda Kritik 6neme sahip olmaktadir. Amaci gergeklestirmek igin BOTAS eylem
planlarini bir an evvel hayat sokmaktadir (Botas, 2016: 29).

Enerji sektoriinde bu hususta gergeklestirilen galismalar neticesinde hem LNG
terminal hacminde hem de yeralti depolama hacminde miktarlarin yiikseldigi goriilmektedir.
2022 yili sonu itibariyla dogal gaz yer alt1 depolarmin toplam kapasitesi 5,6 milyar m*’tiir.
LNG terminallerinin LNG depolama kapasitesi ise 0,964 milyon m*e ulagmustir. Bunu takip
eden siiregte yillar itibariyle stok miktarlarinda ciddi oranda artislar yasanmaktadir. Bu artig

Tablo 2.10.’da goriilmektedir (EPDK, 2022: 28).
Tablo 2.10 Yillara Gére Ay Sonu Dogal Gaz Stok Miktarlari (Milyon Sm®)

Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim | Arahk

2014 | 1.137,03 | 771,25 | 760,34 | 1.197,15 | 1.586,83 | 1.796,99 | 2.023,92 | 2.383,78 | 2.611,47 | 2.566,16 | 2.346,69 | 1.873,08

2015 | 1.324,09 | 1.019,49 | 599,13 | 249,76 | 644,68 | 927,09 | 1.306,61 | 1.597,04 |2.181,86 | 2.377,36 | 2.661,03 | 2.126,76

2016 | 1.708,55 | 1.274,30 | 884,75 | 1.191,85 | 1.485,92 | 1.787,80 | 2.125,45 | 2.484,97 | 2.773,51 | 2.820,56 | 2.285,98 | 1.695,34

2017 | 1.183,18 | 919,16 | 976,92 | 1.205,73 | 1.611,42 | 2.142,49 | 2.533,83 | 2.884,04 | 3.144,58 | 3.194,05 | 2.906,36 | 2.948,37

2018 | 2.742,08 | 2.777,72 | 2.888,64 | 3.021,92 | 3.094,31 | 3.243,02 | 3.190,54 | 3.245,63 | 3.274,47 | 3.359,33 | 3.362,98 | 3.167,23

2019 | 2.729,27 | 2.167,46 | 1.677,21 | 1.475,93 | 1.580,07 | 2.054,40 | 2.285,79 | 2.791,74 | 3.236,40 | 3.465,64 | 3.452,07 | 3.095,44

2020 | 2.237,64 | 1.914,51 | 1.584,80 | 1.423,20 | 2.150,38 | 1.882,57 | 2.128,59 | 2.430,96 | 2.814,84 | 3.258,84 | 2.961,69 | 2.852,00

2021 | 2.319,65 | 2.611,69 | 1.808,41 | 2.030,95 | 2.374,89 | 2.606,40 | 2.791,42 | 2.693,20 | 2.863,27 | 2.741,97 | 2.413,33 | 1.914,17

2022 | 1.514,64 | 1.665,43 | 929,23 | 1.326,83 | 2.025,78 | 2.724,83 | 3.367,90 | 3.713,32 | 3.896,85 | 3.818,31 | 5.275,85 | 5.334,46

Kaynak: EPDK, 2022: 28

Yil 2022 itibariyle depo stok tutarlarinin tiiketim ve ithalatla bir arada

degerlendirilmesi Sekil 2.6 *da gosterilmektedir.
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Sekil 2.6 2022 Yilinda Aylara Gore ithalat-Tiiketim-Stok Miktarlar1 Karsilastirmas: (Milyon Sms)
Kaynak: EPDK, 2022: 29
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UCUNCU BOLUM
TURKIYE’DE ENERJi ARZ VE ENERJi ARZ GUVENLIGIi

3.1. Tiirkiye’de Birincil Enerji Arzi

Diinya genelinde her gecen giin artis gosteren enerji ihtiyaci, Tiirkiye’nin de niifusunun
stirekli artmasi, hizli bir sanayilesme ve kentlesme siireci igerisinde olmasi sebebiyle enerji
ihtiyacini arttirmaktadir. Tirkiye’nin en Onemli ihtiyaglarindan birini de daha fazla enerji
olusturmaktadir ¢linkii mevcut olanla birlikte gelecek niifusunda en temel ihtiyaglarinin
karsilanabilmesi ve sanayilesmenin gelismeye devam edebilmesi i¢in bu sarttir (Saritunali,
2021: 415).

Kentlesme, sanayilesme ve niifus ile dogal gaz tiiketimi dogru orantili bir bigimde
biiyiimektedir. Ulkemizde biiyiime enerji arzini takip ederken; yerli iiretim ithalatin gerisinde
kalarak, tlkemizin enerjide disa bagimli bir iilke olmasina sebebiyet vermistir (Giliner ve
Azgiin, 2019: 142).

Tablo 3.1 2020 Yih Ulusal Enerji Denge Tablosu

ENERJi ARZ Tas Linyit Asfaltit Kok Tiiretilmis Komiir Ham Petrol Dogal
DAGILIMI Komiirii Gazlar Katram Petrol Uriinleri Gaz
(Bin (Bin (Bin
(Bin Ton) Ton) Ton) (Bin Ton) (Bin Ton) (Bin Ton) (Bin Ton) (10°Sm?)
Ton)
zie)“' Uretim 1066 | 71,637 | 2009 3,203 458
Ithalat (+) 40,106 669 10 20,369 18,247 48126
Ihracat (-) 143 4 3 150 7,730 578
Thrakiye (-) 2,367
(S:;")‘ Degisimi -102 -1,479 93 55 23 183 63 243
ENERJi
URUNLERI 40,927 70,155 2,101 721 0 -118 32,755 8,214 48,249
ARZI

Kaynak: EIGM Denge Tablolar1 2020

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin 2018 yili raporunda; 2018 yili toplam enerji
arz1 Tirkiye i¢in 143,66 milyon TEP (Ton Esdeger Petrol) *dur. Enerji kaynaklarinin toplam
arz i¢inde ki paylarina bakilacak olunursa; en biiylik pay 41,91 milyon TEP ile petrole aittir.
Bu rakam toplam arzin % 29,17’sini olusturmaktadr. Ikinci sirada yer alan dogal gaz ise 41,17

milyon TEP paya sahiptir. Son olarak ise 40,98 milyon TEP pay ile komiir yer almaktadir.
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Ayrica BP’ nin (Statistical Review of World Energy) 2019 yili verileri dogrultusunda;
tilkemizin 2018 senesi birincil enerji arz1 153,5 MTEP (Milyon TEP) (petrol: 48,6; dogal gaz:
40,7; komir: 42,3; hidrolik: 13,3; wyenilenebilir. 8,5 MTEP) seklinde yaymnlanmistir
(ETKB/EIGM 2019. 2018 Y1l1 Genel Enerji Dengesi).

) Hidrolik Jeotermal Giines Tas Kémiirii
Riizgar 93,59 %581 %1,08 %17,45
%1,19 | '
Biyoenerji ve T~
Atiklar

%2,10

Asfaltit
%0,48

Dogalgaz
%28,65
Petrol

%29,16

Sekil 3.1 2018 Yih Tiirkiye Birincil Enerji Arzinda Kaynaklarin Miktar ve Paylar
Kaynak: Yilmaz, 2020: 8

Tiirkiye birincil enerji talebinin sektorlere gore dagilimina bakildiginda; birincil enerji
arzinin %23,3’liik kisminin ¢evrim ve doniisiim boliimiinde (elektrik ve kok iiretimi ile
rafinaj) kullanima sunuldugu belirtilmektedir. Sanayi %24,5 ile enerji tiikketimindeki en
yiiksek paya sahiptir. Geri kalan 6nemli diger bilesenler ise %10 ile hizmetler sektori, %14,4
ile konutlar ve %19,7 ile ulagtirmadir. Birincil enerji arzinin neredeyse %8,1’i diger alanlarda
kullanilmistir. Kisi basina enerji tiiketimi Tirkiye i¢in OECD ortalamasinin  %40’1

diizeyindedir (On Birinci Kalkinma Plan1 2019-2013, 2018: 11-12).

Tablo 3.2 Tiirkiye Toplam Enerji Arzi, Uretimi, ithalat, ihracat1 ve 1990-2018, 2000-2018, 2002-2018
Artislari

1990-2018 Tiirkiye Toplam Birincil Enerji Arzi, Uretimi, ithalati, ihracat: (MTEP) ve
Uretim/Tiiketim Arz Degisimleri (%)

2002- 2000- 1990-

1990 2000 2002 2010 2015 2018 2018 2018 2018

Artisi(%) | Artisi(%) | Artisi
T.B.

Enerji 52,5 79,4 77,1 105,9 129,2 143,6 86,3 80,8 173,5
Arzi
T.B.E.

e L 25 26,4 24,4 31,5 30,9 39,7 62,7 50,4 58,8
Uretimi

T.B.E. 31 55,1 57,2 84,6 112,8 115,8 102,4 110,2 273,55
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ithalati
T.B.E. 21 1,6 32 7.9 8.1 6.1 906 2813 1905
Thracati
E.
Uretimi/ | 476 | 332 | 316 29,7 23,9 27,6 -4 5,6 -20
TE. (%)*

*Toplam birincil enerji iiretiminin toplam enerji arzini karsilama orani
Kaynak: Yilmaz, 2020: 8

Tablodan da anlasildig1 iizere 28 yil igerinde (1990-2018); Tiirkiye’nin enerjide Ki
tretim payr % 58,8’den artis gostererek, 25.138 bin TEP’ten 39.675 bin TEP seviyesine
gelmistir; benzer donemler igerisindeki toplam enerji arzi ise 52.465 bin TEP’ten 143.666 bin
TEP seviyesine c¢ikarak %173,5 fazlalasmistir. Enerji giivenilirligi ve enerji giivenligi
amaciyla, enerjinin iiretim miktarini arttirarak, enerji de arzin kargilanma miktarini arttirmak
gerekmektedir. Fakat dogru yonetilmeyen enerji politikalar1 ve plansizlik sebebiyle yerli
enerji kaynaklarinin durumunu iyilestirmek ve s6z konusu kaynaklara dair tiretim miktarinin

artirilmasina gerekli 6zen gosterilmemistir (Y1lmaz, 2020: 10).

3 T ano . Y (
2020 Vil Kaynak Bazinda Kiimiilatif Elektrik Uretimi 2020 Yih Kiimiilatif Dogal Gaz 2020 Yil Kiimiilatif Akaryakit
R Tiiketim Dagilimi Tiiketim Dagilimi
10% Enerji
™ Santralleri
Tiiketimi Benzin Tiirleri\
10% % /
Atik; 11674,49;2% _—
Sehir
Tiketimi Sanayi
53% Tiiketimi
%
HES Barajli;
105589,67;16% 76%
\ J L
£ A
2020 Yih Kiimiilatif Elektrik Tiiketim
Dagilimi
HES Akarsu; 174770,44;26%
41536,25;6%
Yenilenebilir, /
Toplam
Jeotermal;27629,; 2
4%
Asfaltit Komiir; Tag Komiir;
6385,23;1% Linyit; 118243,34; 7903,32;1%
& 17% A )

Sekil 3.2 2020 Yili Enerji Goriiniimii
Kaynak: ETBK Enerji Istatistik Biilteni 2
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3.2. Enerji Arz Giivenligi Tanim ve Kapsam

Ulkedeki her bir bireyin fiziksel, sosyal ve ekonomik agidan zenginliklerini standart
seviyede tutma egilimi giivenlik olarak ifade edilir. Bu kavramin siyasi, sosyal, ekonomik,
askeri ve hukuki dallar1 vardir. Giivenlik kavrami, ¢ikar ve tehditlerle tanimlanabilmektedir.
Bu kavramin ilgi alaninin artmasi, giivenlik tanimina yonelik sakincali durumlarin genis bir
bakis acisiyla analiz edilmesini saglamistir. Konuyla ilgili sakincali durumlar ise su
sekildedir; ekonomik tehditler, siyasi tehditler, insan kaynakli veya ¢evresel tehditler ve
toplumsal agidan olusan tehditler seklinde ifade edilmektedir (Born, 2003: 15-16).

Enerji gilivenligi enerji politikast anlaminda Diinya lizerindeki {ilkelerin en dikkatli
olduklar1 temel faktordiir. Bunun yan1 sira arz ve talep giivenligi basliklar1 piyasadaki satici
ve alic1 tilkeleri bagladigindan 6ziinde birbirlerini biitiinleyen konularadir. Cogunlukla hazir
bir alicinin bulunmasi halinde, enerji de soz konusu talep giivenliginin degil de daha ziyade
arz gilivenliginin dikkate alindigi durumlar incelenmektedir. Enerji tasarrufu, yenilenebilir
enerji, niikleer enerji, enerji de verimlilik amaciyla olusturulan politikalarin neredeyse tamami
enerji de olusan arz giivenligi risklerinin en aza indirilmesi ve yapilabilirse tamamen ortadan
kaldirilmasina yonelik oldugunu belirtmek yanlis degildir (Birol, 2021: 5).

Modern anlamda enerji giivenligi kavraminin veya enerji giivenligi algisinin bir biling
olarak meydana gelmesi oldukg¢a uzun bir zaman alsa da bu fikir israil - Arap savaslari ve bu
savag neticesinde gergeklesen petrol krizi (1973) ile yerlesmistir. Kendi menfaatleri
dogrultusunda, petrol iireticisi olan Araplar, Israil - Arap savasi esnasinda Israil tarafli politika
takip eden devletlere karsi koz olarak petrolii kullanmis ve bu durum diinya genelinde bir
krize neden olmustur (Yilmaz ve Kalkan, 2017: 171). Yil 1990’larda gergeklesen dogal
afetler, ticari, ekonomik, ¢evresel, siyasi (dondurulmus anlasmazliklar, Rusya faktorii vb) ve
askeri alanda yasanan gelismeler enerji giivenligi hususunu yil 1990’larin ikinci yarisindan
baslayarak daha kapsamli ve farkli bir i¢indekilerle tekrardan glindeme gelmesini saglamistir.
Son donemlerde arz giivenligi, rekabet ve ¢esitlendirme gibi ifadeler halen enerji giivenliginin
temel basliklar1 bigiminde 6nemlerini siirdiirmenin yani sira, ¢ergeve ve igerigin biiyiik 6l¢tide
degismeye bagladigini ve enerji giivenligi taniminin boyutlandigini1 gérmekteyiz. Elde edilen
bu bakis agistyla, enerji giivenliginin ekonomik biiyiime ve siyasi giiclin korunmasi gerektigi
de ilave edilmesiyle farkli basliktaki oncelikleri konuya dahil eden, enerji de tasima ve
tiretimi karsilayan hassas enerji altyapisi kavraminin da korunmasi gerektigini kasteden

kapsayici bir tanima evirildigini ifade etmek hatali olmayacaktir (Celikpala, 2014: 81-82).
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Enerji piyasasinda kiiresel dengelerin ve politikalarin gerekliligi igin, normal
kosullarda, higbir iilke dogal gaz talep ve arz giivenligi meselelerinde biitiin olarak bagimsiz
davranamaz. Enerji sektoriince arz giivenliginde, rezervleri ithal etmesi gereken iilkeler ile
ihra¢ etmesi gereken {ilkeler arasindaki karsilikli iliskiler belirlediginde, diinyanin birgok
tilkesini ayn1 anda alakadar eden, uluslararasi bir mevzu halini almaktadir. Gelinen noktada,
diinya politikalarinin belirlenmesinde enerji arz giivenligi 6nemli rol oynamaktadir. Bir baska
sekilde ifade edilecek olunursa, hem enerji kaynagin talep edenler hem de enerji kaynagina
sahip olanlar kendi kurallarina gore hareket edemezler.

Giivenlik denilince enerji de; kaynaklarin siirekliligi, rezervler, nitelik, kaynaklara
ulasim, depolama, tasima, fiyat, tiretim ticareti ve altyapi da giivenlik, ¢evrim, ithalat, enerji
ithal ve ihra¢ eden {ilkelerin siyasi bakimdan istikrar1 ve rejim yapilari, dagitim-iletim
giivencesi ile kiiresel, bolgesel ve ulusal olarak cografi giivenligi, enerji ve ¢cevrenin yonetimi
bilgiye olan erisimin giivenligi ve teknoloji kapsayan genel bir kavramdir. Kisaca giivenlik
enerji i¢in kesintisiz, kaliteli, verimli, ¢evreye duyarli, zamaninda ve ekonomik bi¢imde
kullaniciya ulagtirilmasidir (Erdogan, 2016: 92-93).

Bir diger taraftan enerji giivenligi, genis Ol¢ekte incelenmesi gereken bir kavramdir;
yatirim eksikliklerinin doguracagi kesintilerden enerji altyapisina yonelik terdrist saldirilarina,
ambargolardan dogal afetler sebebiyle meydana gelen engellere, lokavtlardan grevlere,
isgallerden i¢ savasa kadar birden ¢ok ihtimalle bir arada degerlendirilmesi gereken bir
konudur (Caligkan, 2009: 306).

Uluslararasi arenadaki politika ve giiclerine gore de tilkelerin bizzat enerji arz giivenlik
aciklamalar farklilik gdstermektedir. Diinyanin uzun zamandir énemli bir problemi olan
iklim degisikliginde meydana gelen olumsuzluklar nedeniyle, ‘temiz enerji’ tanimi da bu
kavramlara ilave edilmistir (Sevim, 2012: 4385).

IEA (Uluslararast Enerji Ajansi) igin enerji arz giivenligi, “Enerji kaynaklarinin satin
alinabilir bir fiyattan kesintisiz bir sekilde ulasilabilirligi” olarak ifade etmektedir. IEA farkli
birgok boliimden enerji arz giivenligi tanimlamasi yapmaktadir. Kisa donemli olarak tabir
edilen enerji arz gilivenligi boyutu, talep-arz konularinda yasanan anlik gelismeler oldugunda
hemen yanit verebilme 6zelligidir. Diger taraftan uzun donemli olarak tabir edilen enerji arz
giivenligi boyutu ise yatirimlar araciligi ile ¢evrenin ve ekonominin talep ve ihtiyaglar
sayesinde enerji arzini temin etmek maksadindir (IEA, 2014).

Koyama ve Kutani (2012) “Study on the Development of an Energy Security Index
and an Assessment of Energy Security for East Asian Countries” isimli ¢aligmalarinda bu

konuyu; “..Makul bir fiyat seviyesinde, diger amaglar ile birlikte insanlarin yasamlari,
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ekonomik, sosyal ve savunma aktiviteleri i¢cin gereken miktardaki enerjinin giivenlik altina
alinmasi1” olarak ifade etmislerdir.

Enerji temini i¢in istenen yiiksek fiyatlar, kaynaklara erisimdeki zorluklar ve evrensel
birden fazla etmen enerjide giivenlik kavramini siyasiler i¢in memleket konusuna
doniistiirmiistiir. Karar vericilerin bu konuda dogru adimlar atip etkili sonuglar alabilmesi i¢in
alana ait yardim istek / ihtiyaglar1 da olusmaktadir (Peker, 2014: 86).

Enerji arz glivenligi kavraminin dogru algilanmasi, alaninda yapilacak tartismalarin iyi
anlasilmasi i¢in oldukc¢a onemlidir. Farkli yaklagim ve yorumlar, tanimi zorlastirmaktadir.
Politik ve ekonomik perspektiflerden enerji arz giivenligini yorumlayan ¢aligmalar
bulunmaktadir. Genellikle ekonomik bakanlar durumun biitiiniiyle piyasa odakli oldugunu
savunmaktadirlar ve enerji arz giivenligi gibi bir konuyu sorun olarak gormemektedirler.
Piyasada yasanan olumsuz bir durum olmasi halinde devletin miidahalesinin gerekli oldugunu
diisinmektedirler. Farkli diisiincede olanlara gore ise, millilestirilen enerji kaynaklarinin, arz
giivenligi sorununu giivenlik konusunda milli bir sorun sekline doniistiirdiigiini ileri
stirmektedirler (Checci vd., 2009: 2).

Enerjinin mevcut kaynagindan cikarilarak; iletimi, tiiketim ve tretim etkinlikleri
kapsaminda, enerji talep ve arzinin, yeterli miktar ve kaliteli bigimde, uygun fiyat/maliyetlerle
cevreye duyarl ve kesintisiz sekilde sunmak enerji arz giivenligi olarak tanimlanmaktadir.
S6z konusu tiim bu kriterler dogrultusunda enerji arz glivenliginin dort boyutu bulunmaktadir:
Kullanilabilirlik (availability), erisilebilirlik (accessibility), karsilanabilirlik ya da satin
alinabilirlik (affordability) ve siirdiiriilebilirlik ya da kabul edilebilirlik (acceptability) (Erdal,
2011).

» Kullanilabilirlik; cografi olarak bulunan mevcut kaynaklardan birincil enerji
kaynaklarinin elde edilmesidir.

* Erisilebilirlik; arz giivenligi bakiminda bulunan enerji kaynaklarinin uygunlugunu
tanimlamaktadir. Devaminda gelen “satin alinabilirlik” boyutu ise ekonomik
unsurlarin ilave edilmesiyle olugsmaktadir.

= Satin alinabilirlik; bilinen rezervlerin altyapr maliyetleri ve fiyatlarin1 belirtmektedir.
Ustelik, tiiketici fiyatlarma eklenen enerji fiyatlari da bilesene ilave edilmelidir.

» Kabul edilebilirlik; saglik konusunda bireylere zarar1 dokunmamasi ve gevreye
duyarliligi noktasinda insanlar tarafindan genel kabul goérmesini agiklamaktadir

(Peker, 2014: 86).



54

Yapilan tanimlar dogrultusunda, stratejik basar1 kazanmak i¢in arz giivenliginin

amagclari su sekilde olmalidir:

Arz — talep dengesinin olusturulmasi,

Etkin enerji kullaniminin tegvik edilmesi,

Enerji bilesiminde optimal seviyeye ulasilmast,

Kaynak ¢esitliliginin olusturulmasi,

Altyap1 caligmalarinin arttirilmast,

Yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelinilmesi,

Fiyatlarin dalgalanmasi ihtimaline karsi tedbirlerin alinmast,

Y 6netimin enerji sektorii konusunda saglam adimlar atmasi (Balat, 2010: 2008).

Farkli goriislerin ortak kanisi arz giivenligi konusunu etkileyen faktorlerin cografi,

siyasi ve ekonomik olarak ii¢ temel konu baslig etrafinda toplandigidir.

* Ekonomik faktérler: Ithalatta Bagimlilik, Enerjinin Y®netimi, Yasal/Ulusal
Diizenlemeler, Anlasmalar, Isbirlikleri, Birlesmeler, Fiyat, Esneklik/ikame
Edilebilirlik ve Tiiketim Diizeyi.

= Siyasi faktérler: Teror Eylemleri, Siyasette Istikrarsizlik ve Ambargolar.

= Cografi faktorler: iklim Degisikligi, Konum ve Giizergahlar, Jeopolitik Yapi,
Uzaklik ve Cevre.

Tim bu acilardan degerlendirildiginde enerji giivenligi saglanabilmesi i¢in su

noktalara dikkat ¢ekilmektedir; enerji giizergahlarinin ulagiminin giivenligini saglanmak ve

olusabilecek enerji krizi olasiligina karsin rezervlerin depolu halde bulunmasi i¢in elverisli

ortamin hazirlanmasidir (Hodalogullart ve Aydin, 2016: 750). Diger taraftan arz giivenligini

artirict tedbirler ise; enerji arzini gesitlendirmek, enerji verimliligini arttirmak suretiyle temiz

enerji Uretimini tesvik etmek, enerji blogundaki (liretici-tiiketici-dagitici) {ilkelerin,

birbirlerini daha iyi anlayabildigi ve kavrayabildigi isbirlikleri ifade edilmektedir (Karakaya
ve Erdal, 2012: 121).
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3.2.1. Tiirkiye’de Enerji Arz Giivenligi

Enerji; yasam ve yagsamsal ihtiyag, hareket anlamina gelmektedir. Enerji kaynaklarina
ulagsma diirtiisii insanoglunun yerlesim tercihlerini belirleyen temel faktordir. Dogal gaz,
petrol, niikleer enerji ve komiir giiniimiizde ana enerji kaynaklaridir. Bu kaynaklara sahip
tilkeler veya bolgeler her zaman siiper giiclerin siyasi/askeri miidahalelerine ugramiglardir.
Enerji ulagim yollarinin giivenliginin saglanmasi ve enerji Kaynaklari tizerindeki kontrol bir
nevi enerji bagimsizligi, siyasi bagimsizlik ve ulusal giivenlik agisindan hayati 6neme sahiptir.
Enerji 21. ylizyilin ana belirleyicisi olacaktir. Bu belirleyicinin siiriiciisii ise dogal gaz ve
petroldiir.

Enerji kaynaklar1 agisindan {ilkeleri ti¢ gruba ayirmak miimkiindiir:

1. Kendi enerji kaynaklarina bakilmaksizin yiiksek enerji tilketimine sahip iilkeler;
AB iilkeleri, ABD, Cin, Japonya, Hindistan vb.

2. Ekonomileri enerji gelirlerine bagli olan enerji zengini iilkeler; Suudi Arabistan,
Rusya, Azerbaycan vb.

3. Stratejik olan iilkeler (enerji zengini iilkeler ile enerjiye bagimli ilkeler
arasindaki konum); Giircistan, Tiirkiye vb. (Gurbanov, 2013).

Tiirkiye onceki 20 yila nazaran, OECD (iktisadi Isbirligi ve Kalkinma Teskilati)
tilkeleri iginde enerji de talep seviyesinin en hizla yiikseldigi iilkelerden biri olmustur.
Diinyada ki kanitlanmis dogal gaz ve petrol kaynaklarinin neredeyse % 60°1na yakin bir alanda
konumlanan iilkemiz, yer aldigi bolge de en biiyiik elektrik ve dogal gaz pazarlarindan biri
durumuna doniismiistiir. Fakat bir diger taraftan, talep edilen enerjinin karsilanmasinda
Tiirkiye neredeyse yiizde 74 oraninda bagska iilkelere bagimlidir. Ulkemizin enerjide disa
bagimlilig1 ve enerji stratejisinin ¢ok yonlii yapist bu alanda uluslararas: iligkilerin 6nemini
artirmaktadir (Turkiye’nin  Uluslararas1  Enerji  Stratejisi  / T.C. Dasisleri Bakanligi

(Mfa.Gov.Tr)).
Ulkeler bazinda 2017 yili enerji ithalat bagimliligi Avrupa Istatistik Ofisi (Eurostat)

tarafindan agiklandi. Yapilan agiklamaya bakildiginda Malta %103 ile ithalata en fazla bagimli
tilke olarak belirtilmistir. Malta’y1 Kibris %96 ile, Liksemburg %95 ile ve Portekiz %80 ile
takip ediyor. Tiirkiye %77 ile besinci sirada yer aliyor. %77 ile Italya, %76 ile Litvanya, %75
ile Belcika ve %74 ile Ispanya Tiirkiye’yi izliyor (https://tr.euronews.com/).

Enerji giivenliginde Tirkiye ig¢in en 6nemli mesele, talebin hizla artmasi ve bunun
etkisiyle disartya olan enerji bagimhiliginin artis gdstermesidir. Ulkemizin enerji yogunlugu

yiiksek iken enerji verimliligi ve kisi basi enerji tiiketimi diistiktiir.


https://www.mfa.gov.tr/turkiye_nin-enerji-stratejisi.tr.mfa
https://www.mfa.gov.tr/turkiye_nin-enerji-stratejisi.tr.mfa
https://tr.euronews.com/
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Dogal gazda yurtdisina ve rezerv zengini lilke/bolgelere bagimli hale gelmek, enerji
transferinde sorun yasanmasi durumunda arz giivenligi konusunu giindeme getirmektedir
(Erdogan, 2016: 93).

Enerji agirlikli ve giivenlik agirlikli olmak iizere 21. yiizyil enerji glivenligini iki yonlii
incelemekte yarar vardir. Enerji temelli yaklasim enerji kaynaklarini kullanabilmek ve onlara
erisilebilmek; pazarlama, tiretim, arastirma, gelistirme, tasima, tiiketim ve dagitimin en diisiik
maliyet kosullarinda gerceklestirilmesi etrafindaki gelismeler olarak ifade edilirken, giivenlik
temelli yaklasima gelindiginde ise s6z konusu enerji aginin; kaynak bolgesinden baslayarak,
dagitim, iletim ve {iretimi i¢eren biitiin onemli altyapilarinin her ¢esit catismaya kars1 fiziksel
anlamda gilivenligini temin etmek konusunu kapsamaktadir (Erbil, 2010: 64).

Ulkemize komsu olan iilkeleri cografi konumu itibariyle, "Tiirkiye’nin kara komsularr"
seklinde tanimlamak dogru olmaktadir. Fakat ilk etapta dile gelen bu kapsam ticari iliskilerin
tarihsel gelismesine ve giliniimiiz ticaret anlayisina uygun diismemektedir. Bu sebeple,
Tiirkiye’nin bir bolge iilkesi oldugu da dikkate alinarak, jeo-stratejik konumu itibariyle dogru
ifade bi¢imi, "Tirkiye’nin kara ve yakin deniz komsular1" seklinde uygun bir gerceve
olusturacaktir. Mevcut kosullarda bahsedilen komsu iilkeler gruplamasina; Azerbaycan, Irak,
Suriye, iran, Ermenistan, Bulgaristan, Giircistan ve Yunanistan’dan olusan kara komsularina
ilaven, Rusya Federasyonu, Misir, Moldova (denize ¢ikisi olmasa da), Romanya, Ukrayna,

Israil, Libya ve Liibnan’1 da ilave etmek gerekmektedir (Komsu Ulkelerle Ticaretimiz / T.C.

Disisleri Bakanligi (mfa.gov.tr)).

Tiirkiye, jeopolitik agidan olduk¢a Onem arz eden bogazlar1 sinirlart igerisinde
barindirmaktadir. Tarihsel, dinsel, etnik ve cografi ¢ikarlar ve ¢atigmalardan sebep yiiz yillardir
slire gelen savaglara ve miicadelelere taniklik eden Balkanlar, Kafkaslar ve Orta Dogu’nun
hepsine, komsu olan ayni1 zamanda hassas iligkilerle bagli bulunan tek iilke yine iilkemizdir
(Aras, 2001: 216). Tiim bunlara ilave olarak Ortadogu cografyasinda yer alan, Hazar havzasina
cografi yakinlik ve hidrokarbon teminini diizenli ayn1 zamanda emniyetli saglamak isteyen
Avrupa iilkeleri bakimindan hassas gecis bolgesi niteligine sahiptir.

Diinya tretilebilir dogal gaz ve petrol rezervlerinin 6nemli bir bolimi Tirkiye’yi
cevreleyen havzalarda bulunmaktadir. Ulkemiz dogal gaz ve petrol zengini iilkeler ile tiiketici
tilkeler arasindaki dogal enerji aktariminin Kilit noktasin da yer almaktadir. Bu avantaji sebebi
ile Turkiye diinyadaki en 6nemli enerji merkezlerinden (hub) biri olmay1 hedeflemektedir. Bu
amacin ger¢eklesmesi hem piyasa pay1 ve uygun enerji fiyatlari nedeniyle kalkinma planlarina
ciddi etkisi olacak, hem arz1 gesitlendirerek enerji giivenligine katki saglayacaktir. Ustelik tiim

bunlarin yami sira Tirkiye’nin jeopolitik Oneminin de artacag: diisiiniilirse kendi enerji


https://www.mfa.gov.tr/komsu-ulkelerle-ticaretimiz.tr.mfa
https://www.mfa.gov.tr/komsu-ulkelerle-ticaretimiz.tr.mfa
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giivenligi ile tiiketici iilke veya bdlgelerin enerji glivenliginin ayni anda yorumlanabilecegi bir
zemin yaratarak dnemli bir fayda yaratmis olacaktir (Ozev, 2017: 99-100).

Tiirkiye’nin stratejik enerji hedefleri; giivenlik konusuna dikkat kesilmek amaciyla
kaynak ve giizergah gesitlendirmesini saglamaktir. Ayn1 zamanda iilkemiz enerjide bolgesel
ticaret merkezi olmayir ve kiiresel ve bolgesel enerji giivenligine katkida bulunmayi
amacglamaktadir. Ulkemizin enerji de stratejik anlamda uluslararasi elementlerini bir araya
getiren temel faktorler su sekildedir:

1. Disa bagimliligi ve artis gosteren talebi goz 6niine alarak, dogal gaz petroliin
saglanmasinda giizergah ve kaynak cesitliligine gidilmesi,

2. Kiiresel ve bolgesel enerji giivenlik hususuna destek vermek,

3. Ticari anlamda bolgesel enerji merkezi haline gelmek,

4. Kalkinmanin siirdiiriilebilir olmasi i¢in cevresel ve sosyal etkileri goz ardi
etmemek,

5. Elektrik tiretiminde yenilenebilir ve yerli enerjinin payinda artig saglamak,

6. Nikleer enerjiyi biinyemize ilave etmek (Tiirkiye’nin Uluslararasi Enerji

Stratejisi / T.C. Disisleri Bakanlig1 (Mfa.Gov.Tr)).

Ulkemiz enerji giivenligi konusunda karsilikl1 iliskiler agisindan; Rusya, Irak, Iran ve
Azerbaycan ile miinasebetleri kritik gorevler iistlenmektedir. Ulkemizin ithalat konusunda en
onde oldugu iki iilke Rusya ve Iran ile olan iliskiler, Suriye’de 2011 yilinda bas gdsteren ve
bitmek bilmeyen sorunlar nedeniyle sikintili bir siirece dahil olmustur. Iran ve Rusya bu
sliregte o giin ki yonetim/rejim tarafini tutarken, muhalifleri destekleyen Tiirkiye politik
arenada da sozlii olarak catismaya girmislerdir. Ulkemizin bizim icin ithalatta éncii olan
onemli iki ilke ile tartigmaya girmis olmasi, enerji ve/veya enerji arz giivenligi konularinin
hassas oldugu mevcut kosullarda enerjinin siyasi bir ¢ikar unsuru halini almasi olasiligi
nedeniyle, tehdit yaratmistir. Rusya, Iran ve Azerbaycan, Karadeniz’den diinyaya acilmalari
icin ekonomik agidan Tiirkiye’ye muhtag¢ olmalarinin yani sira, yasanacak bir sorun aninda
sadece Tirkiye ile degil AB iilkeleri ile de catismis olmaktadirlar (Peker, 2014: 103).

Dogal gaz cevreye verdigi zararin daha az olmasi sebebiyle, 21.yy en dnemli enerji
kaynagi halini almistir. 15 y1l (2008) o6ncesinde baslayan Ukrayna-Rusya gerginligi, Giircistan
ve Rusya arasinda 2009 yilindaki savas ve halen devam etmekte olan Rusya- Ukrayna savasi,
yalmizca bu {ilkeleri degil enerji giivenliginde tiim Avrupa’yr tehlikeye sokacak hale
tirmanmistir. Bu nedenle 6zellikle Avrupa Rusya’ya karsi dogal gaz ticaretini esnetmek

hedefli enerji giivenliginde farkli planlar tiretmeye ¢abalamaktadir.


https://www.mfa.gov.tr/turkiye_nin-enerji-stratejisi.tr.mfa
https://www.mfa.gov.tr/turkiye_nin-enerji-stratejisi.tr.mfa
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Bu dogrultuda alternatif dogal gaz nakil hatlarinin olusturulmasi, fosil yakit
kullaniminin  azaltilmas: ve yenilenebilir enerjiye yogunlasilmasi seklinde hedefler
belirlenmektedir. Ancak savasin beraberinde getirdigi mevcut kosullarla Rusya ile Almanya
dogal gaz ticaretinin tirmanmasi ve savas sebebiyle Rusya’ya uygulanan ambargolar
seklindeki yeni durumlar, giivenlik meselesine farkli bir pencereden bakilmasin
gerektirmistir. Gelisen bu siireclerde ise Tiirkiye evsel kullanimi / sanayisi ile dogal gaza
muhtag sekilde varligin stirdiirmektedir (Demirtas, 2022: 192).

Bir diger taraftan, diinyanin birgok bolgesinde ticari ve ekonomik iliskilerin komsu
olan iilkeler i¢in politik iligkilerin zeminini olusturdugu bilinmekle beraber, Tiirkiye nin
bulundugu bolgede, politik durumlarin, aslinda ticari ve ekonomik iligkileri temellendirdigi

konusunun da bilinmesi gerekmektedir (Komsu Ulkelerle Ticaretimiz / T.C. Dasisleri

Bakanligi (mfa.gov.tr)).

Tiirkiye, Dogu-Bati enerji dagitim agi i¢indeki koridor roliinii genisleterek, sadece AB
ile iligkilerinde degil bir o kadar da ulusal ve uluslararasi sahada stratejik konumunun énemini
arttirarak jeopolitik bir avantaja erisecektir. Ulkemizin sahip oldugu firsat, sadece AB’ye
giivenli enerji arz1 saglamakla kalmamakta; ayni zamanda Kafkasya, Orta Dogu ve Orta Asya
tilkelerindeki istikrarin giiclendirilmesi agisindan da onemli sayilmaktadir. Enerji ihtiyacin
Tiirkiye lizerinden saglayan AB’nin s6z konusu bolgelerdeki istikrarin devamliligi konusu da
oldukga yakindan ilgilendirmektedir (Ayhan, 2009: 174).

Swvilastirilmis dogal gaz (LNG) yontemi, boru hatti1 gazina olan baghilig1 azaltmak ve
enerji arz giivenligini saglayabilmek adina Tiirkiye i¢in bir alternatif yontemdir. Bu yontemin
farkindalig: ile tilkemiz bu alanda hassasiyet gelistirmekte ve dnemine vurgu yapmaktadir.
BOTAS; enerjinin elde edilmesinde giivenligi saglamak ve tekellesmeyi 6nlemek i¢in, 1994
yiliyla beraber Cezayir’den (anlasma 1988’de imzalanmistir), 1999 yiliyla beraber
Nijerya’dan (anlagsma 1995’de imzalanmistir) LNG transferleri baslamistir (Hodalogullar1 ve
Aydin, 2016: 751).

FSRU (Yiizer LNG Depolama ve Gazlastirma) gemisi Tiirk Denizcilik Sicili’ne kayitli
BOTAS’1n ilk gemisi ve Onemli yatirimlari arasindadir. Giivenlik konusunda biiyiik bir
imkana firsat taniyan bu gelismeyle, teknik sebepli sorunlari, jeopolitik kaynakl riskleri ve
mevsimlerin sebep oldugu dalgalanmalar1 bertaraf etmeyi planlamaktadir. Ulkemiz i¢in ¢ok
degerli bir yatirim olan FSRU gemisi, giinliik 28 milyon m® kapasite ile rakiplerine gore en iyi
gemiler arasinda yer aliyor. Ayn1 zamanda bu gemi kaynak cesitliligi olugsmasin1 saglayarak

arz giivenligi konusunda da ilerleme kaydetmis olmaktadir (Enerji Arz Giivenligi icin Dev Bir

Adim Daha | BOTAS - Boru Hatlar1 Ile Petrol Tasima Anonim Sirketi (botas.gov.tr).



https://www.mfa.gov.tr/komsu-ulkelerle-ticaretimiz.tr.mfa
https://www.mfa.gov.tr/komsu-ulkelerle-ticaretimiz.tr.mfa
https://www.botas.gov.tr/Icerik/enerji-arz-guvenligi-icin-dev/367
https://www.botas.gov.tr/Icerik/enerji-arz-guvenligi-icin-dev/367
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Enerji ihtiyacinin zamaninda, kaliteli ve giivenli bir bicimde gergeklestirilmesi, enerji
yatirimlariin uygun maliyetlerle ve zamaninda isleme konulmasina baglidir. Bu baglamda,
gerekli nitelikte yatirimlarin yapilabilmesinde iyi isleyen bir hukuk sistemi, bagimsiz karar
alabilme yetkinligine sahip, hesap verebilirligi gelismis bir diizenleme kurumunun gerekliligi
onemini korumaktadir. Enerji ticaret merkezi baglaminda Istanbul’da Enerji Piyasalari
Isletme A.S.’nin (EPIAS) kurulmasi 6nemli bir déniim noktas: olmustur. Halen elektrik
ticaretinin yapildigit EPIAS platformlarinda yakin zamanda gaz ticareti yapilmaya
baslanacaktir. Tiirkiye sinirlar1 igerisinde ticarete konu edilen gaz miktar1 ile depolama ve
tasima kapasitesinin artirtlmasiyla olusacak referans fiyati, bolgesel dlcekte enerji ticaretinin
EPIAS iizerinden gerceklestirilmesini destekleyecektir (On Birinci Kalkinma Plan1 2019-
2023, 2018: 1).

3.2.1.1. Tiirkiye’nin Komsulari ile Dis Ticareti

Ulkemiz uluslararas1 arenada enerjinin aktarilmasi konusunda onemli bir gegis
giizergahi gorevini tistlenmistir.

Giiney, kuzey ve dogu bolgelerinde yer alan devletlerin ¢ogunun zengin hidrokarbon
kaynaklarina ev sahipligi yapmas1 Tiirkiye’yi daha 6nemli bir boyuta tagimistir. Bulundugu
cografyanin avantajlarin1 kullanarak giiclinii arttirma hedefinde olan Tiirkiye son yiizyilin en
biiyiik problemlerinden biri olan enerji giivenligi konusunda gelisim gostermek ve
iyilestirmeler yapmak niyetindedir. Neticede ticari bir ara¢ olarak goriilen enerji, siyasetten ve
siyasetin getirdigi dalgalanmalardan yoniinii belirleyen bir iirlin durumundadir. Gelismeler
neticesinde ithalat bagimlilig1 yiiksek oranda olan iilkemiz bu durumu ¢6zebilmek igin
alternatif olabilecek kaynak bolge ve iilkeler arayisindadir. Ciinkii enerji sektoriinde yasanan
tekellesmenin gerek tek kaynak iilke gerek tek bir enerji tiirli sadece ekonomik olarak degil,

siyasi baglilik olugsmasina da zemin hazirlar (Hodalogullar1 ve Aydin, 2016: 752).
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3.2.1.1.1. Hazar Bolgesinin Dogal Gaz Kaynaklarinin Ekonomi — Politigi

Hazar, Avrasya cografyasmnin tam merkezinde yer alan, kanal-nehir agi haricinde
okyanuslar ve denizlerle dogal irtibati olmayan kapali su havzasi seklinde tanimlanir. Mevcut
durumda Iran, Azerbaycan, Rusya Federasyonu, Tiirkmenistan ve Kazakistan’a kiyidas
bulunan Hazar Bolgesi, Don ve Volga nehirlerinin kollarina ilave edilen kanallar vasitasiyla
Baltik Denizi ve Karadeniz’e ilave olmaktadir. Onemli ticaret giizergahlarin1 biinyesinde

barindirmasinin yani sira Bakii’niin etrafinda bulunan petrol rezervleri nedeniyle de her daim

dikkatleri ¢eken bir jeopolitige sahip olmustur (Hazar Denizi Raporu: Enerji Havzasinda

Miicadele - Insamer (insamer.com)).
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Harita 3.1 Hazar Bolgesi
Kaynak: EIA, Caspian Sea

Bolge kiiresel enerji iiretiminde diinya i¢in giderek artan bir jeopolitik onem elde
etmektedir. Hazar bolgesi; Kazakistan, Azerbaycan, Rusya, Ozbekistan, Tiirkmenistan ve
[ran't icermektedir. Petrol iiretiminde diinyanin en degerli bolgelerinden biri olmasimin yani
sira hem kara hem de deniz alanlarinda hatirt sayilir dogal gaz ve petrol kaynaklarmi elinde
bulundurmaktadir. Hazar denizi ve civari bu agidan bakildiginda, her gegen giin kiiresel ¢apta
tiretilen enerjinin merkez noktalarindan birine doniismekte, dogal gaz ve petrol ireticisi
roliinii iistlenerek bolgenin 6nemini hizla arttirmaktadir (EIA, Caspian Sea).

Sahip oldugu kaynak cesitliligi Hazar bdlgesi ve ¢evresinin rezervlerinin 6n plana

¢ikmasinda oldukga yardimci olmustur. Bu sebepledir ki Hazar bolgesindeki dogal gaz ve


https://insamer.com/tr/hazar-denizi-raporu-enerji-havzasinda-mucadele_3156.html
https://insamer.com/tr/hazar-denizi-raporu-enerji-havzasinda-mucadele_3156.html
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petrol kaynaklarinin gelistirilerek iizerinde calisilmasi ve bu rezervlerin diger bolge ve
tilkelere Rusya baypas edilerek ulastirilmasi, s6z konusu enerji arz giivenligi oldugunda tiim
diinya ¢apinda hassasiyet olusturmaktadir. Bulunan yeni petrol rezervlerinin kesfi ile de

bolgenin stratejik ve politik onemi giderek artis gostermektedir (Harunogullari, 2016: 136).

Tablo 3.3 Hazar Bélgesinde Bulunan Dogal Gaz Rezervleri

2000 y1li sonu 2010 yili sonu 2019 yili sonu 2020 y1li sonu
(trilyon m?) (trilyon m?) (trilyon m?) (trilyon m?)
IRAN 25.4 323 321 321
AZERBAYCAN 1.0 1.0 2.5 2.5
RUSYA 33.2 34.1 37.6 37.4
KAZAKISTAN 1.7 1.7 23 2.3
TURKMENISTAN 18 13.6 13.6 13.6

Kaynak: BP Statistical Review Of World Energy, 2021: 34

Tablo 3.3’ den anlasildig: lizere iilkelerin birbirleriyle kiyaslanamayacak seviyede
rezerv farkliliklar1 bulunmaktadir. Rusya, iran ve Tiirkmenistan diinyanin toplam dogal gaz
rezervinin yaklagik %45’ine sahiptir. Onlara kiyasla Kazakistan ve Azerbaycan daha az dogal
gaz rezervine sahiptir.

Bolgenin sahip oldugu zengin gaz yataklarinin, talep eden bdlge ve iilkelere
tasinmasinda stratejik ve jeopolitik bakimdan &zellikle Tiirkiye, Rusya ve Iran rol
oynayabilecek konumdadir (Kakisim, 2018: 92).

Hazar Bolgesi’nin stratejik ve jeopolitik oneminin farkinda olan Tiirkiye bolgeye
yonelik tesebbiislerde bulunan bir¢ok iilkeden biridir. Bolgenin sahip oldugu zengin enerji
rezervlerinin beraberinde boélgede bulunan iilkeler ile kiiltiirel, dini ve etnik bir bagin olmasi
tilkemizin bolgeye yonelik ilgisin de artis saglamistir. Tirkiye, bolgede yer alan ve
bagimsizlik elde eden Tiirki Cumhuriyetleri’nin bu bagimsizliklarini saglamlastirarak ve
ekonomik anlamda kalkinmalarina yardimeci olarak bolgede refahi ve istikrari saglamak
istemistir. Tiirkiye’nin elde etmeyi amagladig asil mesele dogal gaz ve petrol boru hatlarinin
tilke topraklari iginden ge¢mesini saglamak ve depolama islemi yaparak enerji alaninda bir
terminal haline doniismektir. Bu noktada eyleme gecirilen BTC Petrol Boru Hatti, BTE Dogal
Gaz Boru Hatt1 ve 2018 itibariyle aktiflesen TANAP Boru Hatti {ilkemizin enerji koridoru
haline donilismesine oldukga etki eden projelerdir (Dogan, 2021: 2).
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3.2.1.1.2. Dogu Akdeniz Dogal Gaz Kaynaklarinin Ekonomi — Politigi

Haritalara bakildig1 takdirde Ortadogu ve Dogu Akdeniz Diinya’nin merkezi olarak
gorilmektedir. Jeopolitik agidan bakildiginda ise genis bir alana yayilan bu bélge Diinya’nin
ortasi seklinde nitelendirilmektedir.

Akdeniz mevcut biyiikliigi diistiniilse bile aslinda kapali bir deniz yani karalarin
ortasinda yer alan ve diger agik denizlerle direk baglantis1 bulunmayan denizdir. Karadeniz’i
Akdeniz’e birlestiren Tiirk Bogazlari, Cebelitarik Bogazi ve Siiveys Kanali Akdeniz i¢in hem
stratejik hem jeopolitik olarak 6nemli alanlardir. Akdeniz de bulunan bogazlarin yani sira,
birgok adalar da bulundugu alanda yiiksek 6nem arz etmektedir. Bu adalardan baslicalar ise
Akdeniz de yer alan adalardan biiyiikliik olarak {iciincii sirada yer alan Kibris adasidir. Ustelik

Dogu Akdeniz i¢in 6nemli bir yapiya sahip stratejik konumdadir (Kokyay, 2021: 217).
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Harita 3.2 Dogu Akdeniz Bolgesi
Kaynak: EIA, Eastern Mediterranean

Diinyada gerceklesen ticaretin neredeyse altida birinin ev sahipligini Dogu Akdeniz
tistlenmektedir. Dogu Akdeniz i¢in iki tiirlii ugras s6z konusu olmustur. Bunlar hem enerji
hakimiyetini korumak hem de ticaret yolunun kontroliiniin kaybetmemekken bir diger taraftan
da Kuzey Afrika ve Orta Dogu’daki gelismelerle de alakali olmaktadir. Stratejik acidan
oldukca degerli olmasinin sebepleri ise, Asya, Avrupa ve Afrika kitalarmin tam birlesme
noktasinda yer almasi, Ege Denizi ve Siiveys Kanali’n1 direk denetleyebilmesi ve Orta Dogu
ile Kafkaslarin enerji rezervlerinin disariya agilan kapisi niteliginde varsayilmasi olarak

stralanabilir (Ulker vd., 2013: 1027).
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Dogu Akdeniz bélgesi igin yapilan tammlamaya istinaden; Slovenya, Iitalya,

Hirvatistan, Karadag, Bosna-Hersek, Yunanistan, Arnavutluk, Tirkiye, Liibnan, Suriye,

Filistin, Israil, Libya, Misir ve Tunus kiyilar1 ile ¢evrelenmektedir (Yayci, 2012: 2).

Her donemin en gilincel konusu olan enerji rekabeti Dogu Akdeniz i¢inde her donemde

gindemde olmaktadir. Ancak sorunun en basina gidilecek olunursa 2000 yillardan soz

edilmesi gerekmektedir. Bu yillarda enerji kaynaklarina yonelik Dogu Akdeniz bdlgesi igin

raporlar hazirlanmistir. Bu raporlar arasindan ABD Jeolojik Arastirmalar Merkezi’nin

hazirlamis oldugu rapor en dikkat c¢ekicisi olarak belirlenmistir. Hazirlanan raporlar ve elde

edilen bulgular bolgenin sahip oldugu degeri ve dnemi daha da ytikseltmistir. Yillar i¢erisinde

kesfedilen enerji raporlar1 dogrular nitelikte olmus ve Dogu Akdeniz sahip oldugu potansiyel

ile tiim dikkatleri tizerine ¢ekmistir (Yasa ve Yilmaz, 2022: 6).

Tablo 3.4 Dogu Akdeniz’de Kesfedilen Dogal Gaz Rezervleri

ULKELER KESFEDi'LDiCi DOGAL GAZ | REZERV MiKTARI URETIM YILI
TARIH SAHALARI (milyar m?®)
MISIR 2015 Zohr 850 2017
2015 Bat1 Nil Havzas1 140 2017
2015 Atoll 42.5 2018
2015 Nooros 19.8 2016
FIiLiSTIN 2000 Gazze Marine 28.3 2017
iSRAIL 1999 Noa 14 2012
2000 Mari-B 25 2004
2009 Dalit 141 2013
2009 Tamar 283 2013
2010 Leviathan 509 2019
2011 Dolphin 2.2 2019
2012 Shimshon 8.4 *x
2012 Tanin 33.9 2020
2013 Karisg 50.9 2020
GKRY 2011 Afrodit 198 2019

Kaynak: Yorulmaz, 2019: 81
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Bolgede siire gelen sorunlarin ve olusan gerginligin kaynaginda cografi sartlar ve
tarihten gelen anlasmazliklar bulunsa da sorun sadece bunla kalmamaktadir. Ayrica bolgede
yer alan bazi devletlerin Akdeniz’e kiyisi olan diger iilkelerin sahip oldugu haklari ihlal
ederek yaptiklari karsilikli ekonomik ¢ikarlar1 gozeten antlasmalar da bulunmaktadir. Bilhassa
Israil, GKRY ve Yunanistan’in bu konu da ki tavirlari isbirligini zorlastirmaktadir. Ciinkii bu
tilkeler yetki alanlarinin belirlenmesi ve bolgedeki enerji kaynaginin paylasilmasi konusunda
bolgesel bir antlagsmaya varilmasini zor hale getirmektedirler (Aktas ve Yasar, 2021: 117).

Bu hususta siyasal nitelikte atilan bir adim olarak Mavi Vatan Doktrini olusturuldu,
bu doktrin ile Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz’e yonelik giivenlik stratejisi ve dis politikas1 yeni
bir ¢erceveye oturtuldu. Aslinda, Tiirkiye’nin denizlerdeki egemenligine yonelik tehditlere
kars1 Mavi Vatan Doktrini cevap niteliginde bir adimdir.

2016 yilindan 6nce Mavi Vatan sadece bir isimdi. Doktrin olarak ve Tiirkiye’nin
Dogu Akdeniz’deki politikalarinda bir rehber gibi islevsel yapiya biirtinmesi 2016’dan
sonraki doneme tekabiil etmektedir. Mavi Vatan doktrini sayesinde, Miinhasir Ekonomik
Bolge (MEB) uygulamalarinin, kita sahanhgmnin ve Tirkiye, Libya kita sahanligi
anlagsmasinin temelleri atilmistir. Yeni durum sayesinde kita sahanligi ve MEB politikalari
sekillenmigtir. Mavi Vatan sadece Dogu Akdeniz’i kapsamayan bunun yaninda Karadeniz’i,
Ege Denizini ve Marmara Denizini kapsayan bir doktrindir (Bahge, 2023: 490).

Denizlerdeki enerjinin kesfedilmesi ve teknolojideki ilerlemeler sayesinde bu enerjinin
ulagilabilir olmasi 21. yiizyilin baslarinda gelisme gdstermistir. Dolayisiyla bu denizlere kiyist
olan iilkeler bolgedeki varligin1 genisletme gayretine kapilarak iilkeler arasi karmasanin
dogmasima sebebiyet vermistir. Ozellikle Dogu Akdeniz gibi enerji yataklari bakimindan
zengin (hidrokarbon kaynaklar) bolgelerde yer alan iilkelerin deniz yetki sinirlarinin tam
olarak tespit edilmemesi, bolgedeki devletlerarasinda politik/siyasi hatta savasa varan
sorunlarin ¢ikmasina neden olabilmektedir (Kozanhan, 2022: 56).

Ulusal ve bolgesel bakis agisiyla Dogu Akdeniz’in emniyeti; enerji giivenliginin
uluslararast hukuk kurallart etrafinda kurulan bir ortaklik ile saglanmasindan ge¢mektedir

(Kesgin, 2015: 167).
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3.2.1.1.3. Ortadogu Enerji Kaynaklar1 Ekonomik ve Politik Yapisi

Ortadogu kavrami 20. yiizyilin ilk zamanlarinda kullanilimaya baslanan batili bir
ifadedir. Bu nedenle kavram donemin sartlar1 ve siyasi konjonktiiriin getirilerine gore farkli
bigimlerde tanimlanmustir.

Esasen Ortadogu’nun siirlarinin nerede baglayip nerede son buldugu net bir sekilde
de belirlenemese de en genel tamimiyla; Tunus, Fas, Libya, Cezayir, Sudan, Etiyopya ve
Misir’1 igine dahil ederek baslayan hat Kuveyt, Umman Korfezi ve Irak, Katar, Bahreyn, BAE
ile devam etmektedir. Biinyesine Orta Asya Tiirk cumhuriyetlerini ve Tiirkiye’yi de katarak
sekillendirilen bu hat giineyde Yemen, Arabistan, Urdiin, Liibnan, Filistin, Suriye ve Israil’in
de iginde yer aldigi bir alani ifade etmek i¢in kullanilmaktadir (Zengin, 2022: 14). Arap
devletlerinin bir pargasi olan 18 iilkeden 13’ti Ortadogu da yer almaktadir. Bolgede yer alan
en kalabalik iilkeler; fran, Misir ve Tiirkiye olarak siralanirken, alan bazinda en biiylik
Ortadogu tilkesi Suudi Arabistan’dir.

Bolge birgok farkli tarihsel ve dinsel kdkenlere ev sahipligi yapsa da asil 6neminin
ekonomik yonii oldugu yadsmnamaz bir gergektir. Bolge Biiyilkk Ortadogu olarak
isimlendirilirken; diinya petrol rezervinin ylizde 60’1n1, ayn1 zamanda dogal gaz rezervinin ise
yaklagik yiizde 50’sini biinyesinde bulundurmaktadir. Petrol Ortadogu i¢in ne kadar kiymetli
ise, dogal gaz da aym derecede kiymetlidir. Diinya dogal gazda neredeyse Ortadogu’ya
bagimli haldedir. Haziran 2020 tarihinde BP tarafindan yayinlanan rapor da; 1,73 trilyon varil
diinya ham petrol rezervi agiklanirken, yiizde 48 oran ile Ortadogu en ¢ok petrol rezervini
blinyesinde bulundura bélge konumundadir. Dogal gaz i¢in 2019 yili mevcut rezerv miktari
ise 198,8 trilyon m® seklinde agiklanmis ve séz konusu rezervlerin dagilimima bakildiginda ise
Ortadogu yine ilk sirada yer almaktadir (TPAO Sektor Raporu, 2020: 19).

Ortadogu ve Asya’nin dogal gaz ve petroliinii, mevcut ve yapim asamasinda olan boru
nakil hatlar1 ile Avrupa’ya aktarimini saglayan Anadolu topraklari olduk¢a onemli bir
cografyadir. Ulkemiz, petrol ve dogal gaz iletimindeki énemli roliiniin yami sira, Suriye, Irak
ve Iran gibi 6nemli Ortadogu iilkelerinin Bati’ya agilan ticaret kapisi gorevini {istlenmektedir.
Ortadogu, Asya ve Avrupa ile gergeklestirilen ticari karayolu tasimaciliginin dnemli bir kismi
tilkemizin bu bolgelerle olan sinir kapilarinin kullanilmasi sonucu gerceklesmektedir. Biitiin
bu acilardan bakildiginda Ortadogu cografyas1 Tiirkiye ile bir biitiinliik olusturmaktadir
(Cihan, 2019: 181).

Uluslararas1 Enerji Ajans1 (IEA)’ nin 2020 yili verilerine bakildiginda Ortadogu’da

bulunan iilkelerin dogal gaz ve petrol i¢in toplam enerji arz1 Tablo 3.5 de gosterilmektedir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Arap_devletleri
https://tr.wikipedia.org/wiki/Arap_devletleri
https://tr.wikipedia.org/wiki/M%C4%B1s%C4%B1r
https://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCrkiye
https://tr.wikipedia.org/wiki/Suudi_Arabistan
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Tablo 3. 5 Ortadogu Ulkeleri icin Toplam Dogal Gaz-Petrol Enerji Arzi

DOGAL GAZ PETROL
(TJ) (Briit Kalori Degeri) (TJ) (Briit Kalori Degert)
IRAN 7.673.101 SUUDI ARABISTAN 6.243.706
SUUDI ARABISTAN 3.378.669 IRAN 3.188.380
BIRLESIK ARAP IRAK
EMIRLIKLERI 2.342.439 1.206.107
BIRLESIK ARAP

KATAR 1.588.394 EMIRLIKLERI 989.850
KUVEYT 945.63 KUVEYT 675.339
UMMAN 939.404 LUBNAN 275.576
IRAK 618.336 SURIYE 258.888
BAHREYN 567.203 URDUN 182.164
URDUN 134.662 KATAR 173.831
SURIYE 105.183 UMMAN 139.672
YEMEN 4.690 YEMEN 106.041
LUBNAN - BAHREYN 101.287

Kaynak: IEA Middle East, 2020

Tablo 3.5 de goriildiigii tlizere tlkelerin birbirleriyle kiyaslanamayacak seviyede
rezerv farkliliklar1 bulunmaktadir. Iran, Suudi Arabistan, Irak, Birlesik Arap Emirlikleri ve
Katar diinyanin toplam dogal gaz ve petrol arzinin biiyiik bir kismini karsilamaktadir. Onlara
kiyasla Suriye ve Yemen gibi iilkeler ise enerji arzi bakimindan daha diisiik seviyelerde
kalmaktadir.

Orta Dogu boélgesindeki {iilkeler, artan sogutma ihtiyaclar1 ve gelecekteki enerji talebi
tizerinde 6nemli etkileri olan tuzdan arindirilmis su ile 6nemli iklim sorunlariyla karsi karsiya
kalmaktadir. Bolgede yer alan bir¢ok iilke, yenilenebilir enerji kaynaklarina gegis ¢abalarini
arttirmakta ve bolgede siirekli olarak solar PV projeleri i¢in diinyanin en disiik teklifleri
degerlendirilmektedir. Ozellikle akaryakit ihrag eden iilkeler icin ileriye déniik 6nemli bir
sorun bulunmaktadir, bu sorun petrol talebini diisiirebilecek bu sebeple gelirlerini
azaltabilecek ve dolayisiyla enerji piyasalarinda gelecekteki degisikliklere karsi direncin nasil
saglanacag iizerinedir. Baz1 {iretici iilkeler, diisiik karbonlu enerji endiistrileri i¢in planlar

yaparak ve enerji karigimlari ile ayn1 zamanda ekonomilerini ¢esitlendirmeye c¢alismaktadir
(IEA Middle East, 2020).
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DORDUNCU BOLUM
COK KRITERLI KARAR VERME

4.1. Karar Verme Tanimi

13

Sozliikte kullanilan tanimiyla Karar; “...bir is veya sorun hakkinda disiiniilerek verilen
kesin yarg1” seklinde tanimlanir.

Karar verme aslinda bir siiregtir. Yani belirlenmis bir baslangi¢c noktasi olan ve bu
noktadan baslayarak degisik faaliyet, diisiince veya islerin birbiri ardi sira gittigi ve soncunda
bir tercih yapilmasi ile son bulan isler biitiiniidiir (Kogel, 2003: 80). Yonetsel ve yasamsal
faaliyetlerin temelinde karar verme bulunur. Tim canlilar, yonetici pozisyonu veya degil
yasamin her aninda ve meydana getirdikleri her eylemde karar vermek mecburiyetindedirler.
Bir davranis veya is ne zaman, nasil, kim tarafindan ve nerede eyleme gegirilecektir? Tiim bu
sorularin yanitlart olmast muhtemel fazla sayida alternatifler mutlaka vardir ve bunlarin
icinden en elverigli olanin1 segebilmek ise karar verme eyleminin temel amacidir (Cinar,
2004: 16).

Biitiin yonetim islevlerinde karar verme temeli olusturmaktadir. Mesela islev olarak
planlama secilecek olunursa; yapilmasi gereken seyin ne olduguna, yapacak kisinin kim
olduguna, nerede olmasi gerektigine, nasil ve ne zaman yapilacaginin kararlastirilmasini
icermektedir. Kontrol mekanizmasi ve uygulamaya yonelik ¢aligmalar da yonetim islevleri
gibi ¢ogunlukla karar noktasina dayanmaktadir (Kuruiiziim ve Atsan, 2001: 84).

Karar verme konusunda isleyen sistematik yapiya etki eden birden c¢ok Kkriter
bulunmaktadir. Karar vermenin giigliigii, alternatif ¢6ziim sayisinin ¢ok olmasinin yani sira,
karar vermede yer alan kriter miktar ile orantilidir. Karar vericiler ¢ogunlukla karar verirken
bir tek alternatif izerinde yogunlasip bunun tiim karar kriterleri tizerinde en etkili olan1 olmast
ongoriilmektedir. Bu gibi durumlarda verilen kararda, secilen her bir alternatifin karar

kriterlerine ne oranda karsililik geldiginin degerlendirilmesi dnemini korumaktadir (Yildiz,
2013: 2).
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4.2. Karar Verme Tiirleri

Karar problemi incelenirken, karar verici kisi/kisilerin karar ortami olarak nasil bir yer
sectiklerinin arastirilmasi gerekmektedir. S6z konusu karar ortami, karar verici kisi/kisilerin
doga durumlarina ve bu durumlarin meydana gelmesine yonelik bilgi ve beceri derecelerine
odaklanmaktadir. Risk Halinde Karar Vermek, Belirsizlik Halinde Karar Vermek ve Belirlilik
Halinde Karar VVermek bunlardan bazilaridir (Karaca, 2011: 8).

Belirlilik halinde karar verme; Karar vericinin halihazirda her bir alternatifin hangi
kosullar ger¢evesinde meydana geldigini ve sonucunun ne olacagi konusunda kesin ve tam bir
bilgiye sahip oldugu durumlardir. Ornek vermek gerekirse; kamu ortaklig1 fonu tahvillerine
veya devlet tahviline yapilmasi planlanan bir yatirim nihayetinde kazanilacak getiri tutari net
bir sekilde bilindiginden dolay1 tahviller i¢in gergeklestirilecek yatirim karari belirlilik halinde
karar vermeyle iliskilendirilebilir (Emhan, 2007: 218).

Risk halinde karar verme; Risk altinda karar vermek, deneylere ve tarihsel verilere
dayanarak, tecriibe ve muhakemeye gilivenerek karar verme durumudur. Karar verici kisinin
amacinin ne oldugunun acik¢a belli oldugu ve bu amaca yonelik bilgiler edindigi ancak
edinilen bilgilerin zamanla degisim gosterecegi durumlarin s6z konusu olma halidir (Torunlar,
2018: 36). Ornek vermek gerekirse yatirnm yapacak bir kisi yasanan mevcut donemin
sartlari1  gozlemleyerek ekonominin bir dar bogaza girip girmeyecegini gecmisteki
tecriibeleri sayesinde tahmin edebilir. Bu durumda yatirim yapacak kisinin tahmini olasilik
degerini verecegi karar siirecine dahil etmesi muhtemel olacaktir. Dogal bir durumun
meydana gelme ihtimallerinin hesaplanabiliyor olmasinin karar verici kisiye en biiyiik getirisi,
kisinin belirledigi karar alternatifi dogrultusunda elde etmeyi umdugu maliyet/kazang igin
girdigi riskin ne kadar oldugunu hesaplama olanaginin olmasidir (Er, 2019: 3).

Belirsizlik halinde karar verme; Gelecekte yasanacak durumlara olasilik tayin etmenin
mimkiin olmadigr karar durumlar1 olarak adlandirilir. Belirsizlik altinda karar verme
durumunda bir ya da birden ¢ok alternatifi bir dizi muhtemel neticelere ulastiracaginin
bilindigi ancak neticelerin thtimallerinin bilinmedigi ya da bir anlam ifade etmedigi varsayilir
(Cil, 2017). Ornek vermek gerekirse, bir bolgeye ait su tiiketimi ve belirlenmis bir {iriine olan
talep tutarlar1 6ziinde yer alan tahmini yapi nedeniyle degiskenlik arz etmekte ve belirsizlik
olarak ifade edilmektedir (Zengin, 2011).

Karar problemleri birden farkli analiz bashigina dahi edilebilirler. Ornegin kriter sayilarina
gore, karar vericiye gore, uygulamada kullanilan siirelerin farkliligina gore seklinde
cesitlendirilebilir. Fakat bu hususta dikkatlerin ¢ekilmesi gereken en temel nokta karar

probleminin ve yapisinin detaylica analiz edilmesidir (Kogak, 2014: 4).
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4.3. Cok Kriterli Karar Verme

Kriter sayisi bakiminda karar verme problemleri degerlendirildigi takdirde; ¢ok kriterli
karar verme (CKKYV) problemleri ve tek kriterli karar verme problemleri seklinde iki sekilde
degerlendirilmektedir.

Cok Kriterli Karar Verme (Multiple Criteria Decision Making - MCDM) (CKKYV),
tanimlanacak olursa ; "Coklu ve birbiriyle ¢atisan amaclarin (kriterlerin) gerceklestirilmek
istendigi problemlerin ¢6ziimii" seklinde ifade edilir (Zionts, 1979: 94).

CKKYV (Cok Kriterli Karar Verme); birden ¢ok ve ayn1 anda yer alan kriterlerin arasindan
en iyi, verimli ve etkili tercihin secilebilmesine olanak taniyan bir aragtir. Dogru ve
diistiniilerek tercih edilmis bir se¢im akilc1 bir karar verme eylemi dogrultusunda ¢ogunlukla
yonetimin amaci ve kisitlar etrafinda sinirlandirilir (Giines ve Umarusman, 2003: 243).

Stire¢ olarak karar verme problemlerinde isleri kolaylastirmak amaciyla CKVV
yontemlerine basvurulur. Bu yontemlerin neredeyse hepsi yapisal olarak benzer niteliklere
sahiptir. Sahip olunan nitelikler su sekilde 6zetlenebilir;

1. Siniflama, sirlama veya se¢cme islemleri i¢in genellikle birden ¢ok alternatifin yer
almasi,

2. Cok sayida kriter sayesinde alternatiflerin degerinin belirlenmesinin daha
kolaylagmasi,

3. Problemde yer alan kriterler arasinda genellikle zitlik bulunmasi,

4. Kiriterlerin sahip oldugu Olgiim birimleri birbirinden ayr1 oldugu icin
karsilastirilamaz 6zellikte olmalar1 (zaman / kar 6rnegi gibi),

5. Kullanilan farkli hesaplama yontemleri ile kriterlerin goreli 6nem agirliklarinin
belirlenmesi (bu agirliklarin toplami her zaman 1’e esit olur ve bazen bu agirliklar
karar verici tarafindan olusturulur ),

6. Kriterler baz alinarak alternatiflerin degerlendirildigi ve bu degerlerin yer aldigi
karar matrisinin olusturulmasidir (Oztel, 2016: 7-8).

Isletmeler, kamu / 6zel kuruluslar kendilerini gelistirdikge is siirecleri de daha karmasik ve
entegre bir hal almaktadir. Bu sebepledir ki eskide kalan yontemler bu kuruluslarin
problemlerine yanit bulmakta gecersiz kalmaktadir. CKKV yapisinda ki bir problemin
¢ozlimii, karar verici kisinin tercih yapisimin 6znel bir degerlendirmesine ve karar
alternatiflerinin nitelikler tistiindeki etkisine yonelik objektif bir arastirmaya dayanir (Henig
ve Buchanan, 1996: 4).
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CKKV yontemlerinin kullanim amaci gerek niceliksel gerek niteliksel anlamda daha
dogru model karar senaryolar1 olusturmaktir. S6z konusu yontemler; tasarim, gecerlik ve
matematiksel katilik anlaminda degisiklikler sergilemektedirler (Grandzol, 2005: 2).

CKKYV yontemleri uygulama agisindan incelendiginde cok genis yelpazeye yayildigr fark
edilmektedir. Sebebine gelecek olursak yasamda etkili bir sekilde rolii olan tiim canlilarin,
eyleme ge¢me asamasinda pek ¢ok amaci, bu amaglari yerine getirebilecek gesitli
alternatifleri ve bu alternatifler arasinda se¢im yapmasini saglayabilecek cesitli kriteri
olabilmektedir.

Cok Kriterli Karar Verme Siireci tanimi, problemleri ¢oziimlemenin asagidaki bigimde
ifade edilen bes asamada tamamlanan biitiinciil yapisi ile ifade edilir (Chankong ve Haimes,
1983: 4-5).

» Baslangic Asamast, Oncelikle karar vericinin siirece baslarken var olan yapinin
(sistemin) gidisat yoniini degistirme ihtiyaci ortaya ¢ikar. Bunu takip eden adimda
durum degerlendirilir ve elde edilmek istenen ger¢ek amag belirlenir.

»  Problemi Formiile Etme Asamast; Gelinen bu asamada siirece uygun olarak
gergeklestirilmesi gereken bazi isler/gorevler bulunmaktadir. Bunlarda ilki
gerceklestirmek istenen nihai amacin daha nitelikli ve sinirlarini belirleyici bir
sekilde tanimlanarak kriterler kiimesinin meydana getirilmesi, ikincisi problemin
biitiin gerekli elemanlarmin ve sistemin ¢evre sartlarinin net bir sekilde
belirlenmesidir.

»  Model Olusturma Asamast; Model, bir arada etkin ve anlamli bir bi¢cimde mevcut
yapinin ilgili taraflarini etrafli bir analizini yapacak kilit degiskenlerin ve bu
degiskenlerin fiziksel veya mantiksal iligkilerinin bir araya getirilmesi ile meydana
gelen yapidir. Cesitli model bigimlerinden bahsetmek miimkiindiir. Bunlar; grafik
modelleri, karmasik fiziksel modeller, matematiksel modeller ve basit mantiksal
modeller gibi. Eger problemin baglangicinda belirlenen alternatifler veri degilse bu
asamada modeller, probleme uygun olabilecek alternatif hareket bigimlerini
tiretmek fonksiyonunu gergeklestirebilirler.

*  Analiz ve Degerlendirme Asamalary, Karar probleminde bu asamaya gelindigi
takdirde, belirlenen her bir alternatif karsilastirildigi diger alternatiflere kiyasla,
daha evvel belirtilmis ve alternatifleri siralamak amaciyla kullanilacak bir karar
kurallar topluluguna dayanarak analiz edilir. Segilen yonteme gore birinci sirada

yer alan alternatif yorumlamasi yapilmak iizere segilir.
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4.4, Cok Kriterli Karar Verme Yontemleri
Cok kriterli karar verme problemleri boyutunda degerlendirilen gesitli yaklagimlar bu

konuyu temelde iki baslik etrafinda degerlendirmektedir. Yontemlere 6zgii olusturulan
smiflandirmalarda bu ayrim oldukga agik ifade edilmektedir. Yontemlere ait kavramlarin
iclerinde barindirdig: farkli nitelikler dogrultusunda Cok Kriterli Karar Verme problemleri iki
ana boliime ayrilmaktadir. Bunlar;

» Cok Nitelikli Karar Verme (CNKYV) (Multiple Attribute Decision Making_ MADM)

* Cok Amagh Karar Verme (CAKV) (Multiple Objective Decision Making_ MODM)

4.4.1. Cok Amach Karar Verme
Bu metot smirsiz sayida alternatifleri olan, matematiksel kisitlamalar araciligr ile
aciklanan amag¢ problemleri olarak tanimlanir. Cok Amagh Karar Verme olarak tanimlanan
metotlarin ortak Ozelligi iyi bir sekilde tanimlanan kisitlar icermesi ve amac/hedeflerin
oOlgiilebilir olmasidir. En dikkat ¢ceken 6zellikse herhangi bir amag¢ ugruna hedefin tamamen
basarilabilmesi i¢in diger tiim amaclarin hedeflerinin basarisini tamamen Onemsiz sayma

yetenegine sahiptir (Giines ve Umarusman, 2003: 244).

4.4.2. Cok Nitelikli Karar Verme

Eldeki verilerin sayilabilir nitelikte olmasi yani bir diger ifadeyle sinirsiz olmamasi
durumunda alternatifler i¢inden belirlenen niteliklere gore degerlendirme (se¢im) i¢in tercih
edilen bir tekniktir. Birer nitelik seklinde ifade edilen kriterlerin, agik bir formda sunuldugu
ve nitelikler icerisinde kisitlarin degerlendirildigi sayilabilir sayidaki alternatiflerin segimi
amaciyla tercih edilmektedir (inel ve Tiirker, 2016: 150).

S6z konusu smiflama pratikte Cok Kriterli Karar Verme problemlerinin ¢6ziim
becerilerinin farkliligi ile uyum saglamaktadir. Bu durumda Cok Nitelikli Karar Verme
yontemleri ile se¢cim problemlerinin, Cok Amagli Karar Verme yontemleri ile de tasarim
problemlerinin ¢6ziimiinde uygun metotlar sunmaktadir.

Her iki karar verme yonteminin 6zellikleri tablo seklinde ifade edilecek olursa;

Tablo 4.1 Cok Kriterli Karar Verme Yontemlerinin Karsilastirilmasi

Cok Nitelikli Karar Verme Cok Amach Karar Verme
Kriterlerin Tamimlanmasi Nitelikler tarafindan Amaglar tarafindan
Amaclarin Tanimlanmasi Ortiik/Zimmi olarak Acik/Belirgin olarak

Niteliklerin Tanimlanmas Agik/Belirgin olarak Ortiik/Zimmi olarak
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Kisitlar

Aktif degil (niteliklere dahil
edilmis)

Aktif

Alternatifler

Sonlu sayida, ayrik (6nceden

Sonsuz sayida, siirekli (siire¢

tanimlanmisg) sirasinda belirir)
Karar Verici ile Etkilesim Cok fazla degil Cogunlukla
Kullanim Amaci, Problem Tiirii Seg¢im/Degerlendirme Tasarim

Kaynak: Cinar, 2004: 46

Yazinda bulunan Cok Kriterli Karar Verme yontemlerinden yogun olarak kullanilan

yontemlerin listesi su sekildedir;

SAW (simple additive weighting )

WSM (weighted sum model)

WTM (weighted product model)

SWARA (step-wise weight assessment ratio analysis)
SMART (Simple Multi-Attribute Ranking Technique)
ARAS(additive ratio assessment)

AHP (analytic hierarchy process)

ANP (analytic network process)

PROMETHEE (preference ranking organization
method for enrichment evaluations)

MOORA (multi-objective. optimization by ratio
analysis)

MULTIMOORA (multiple objective optimization on
the basis of ratio analysis plus full multiplicative
form)

ELECTRE (elimination and choice expressing reality)
TOPSIS (technique for order of preference by
similarity to ideal solution)

VIKOR (Vise Kriterijumska Optimizacija |
Kompromisno Resenje)

OCRA (operational competitiveness rating
EATWOS (efficiency analysis technique with output
satisficing)

EATVIOS (efficiency analysis technique with input
and output satisficing)

DEA (data envelopment analysis)

MACBETH (measuring attractiveness by a
categorical based evaluation technique)

UTA (utility additive method)

UTADIS (utilities additives discriminantes)

STEM (step method)

VASPAS (weighted aggregated sum product
assessment)

GRIP (generalized regression with intensities of
preference)

ERA (extreme ranking analysis)

DEMATEL (decision making trial and evaluation
laboratory)

LINMAP (the linear programming technique for
multidimensional analysis of preference)

GRA (Grey relational analysis)

EXPROM (extension of PROMETHEE)

MAUT (Multi-Attribute Utility Theory)

MAVT (multiattribute value theory)

DRSA (dominance-based rough set approach)
MCHP (multiple criteria hierarchy process)
EVAMIX (evaluation matrix)

ROVM (the range of value method )

COPRAS (complex proportional assessment of
alternatives)

COPRAS-G (The commplex proportional assessment
of alternatives to grey relations)

FMEA (Failure Mode and Effects Analysis)
NSGA (non-dominated sorting genetic algorithm)
SMAA-TRI (Stochastic Multicriteria Acceptability
Analysis)

GIS (multi-criteria decision making approach with
geographic information systems)

TRIZ (Theory of Solving Inventive Problems)
FDM (fuzzy decision making method) * GP (goal
programming) CP(compromise programming)
RUTA

PAPRIKA (potentially all pairwise rankings of all
possible alternatives

Calismanin bu boliimiinde yazinda yaygin olarak kullanilan 7 farkli ¢ok kriterli karar

verme tekniginin detayli olarak incelemesi yer almaktadir. Bu yontemler; AHP, ANP,

TOPSIS, ELECTRE, PROMETHEE, VIKOR ve VZA olarak belirlenmistir.
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Tablo 4.2 Cok Kriterli Karar Verme Yoéntemlerinin Detayh incelemesi

AHP

Yontemi Gelistirenler: Thomas L. Saaty (1977)

Yontemin Amact

AHP yontemi yOnetsel karar mekanizmasini harekete gegirmek temeline dayanir. AHP kompleks
yapidaki karar problemlerinde, kriterler ile alternatiflere goreli 6nem degerleri verilmesini
saglamaktadir (Karakasoglu, 2008: 22).

Avantajlari e Karmasik yapida ki problemleri daha basit hale getiren bir siireci/yapisi vardir.
e Probleme yonelik gerek siibjektif gerek objektif fikirlerle, hem nicel hem de nitel bilgilerin karar
asamasinda siirece dahil olmasina imkan saglar.
o Duyarlilik analizi sayesinde karar verici kisiler kesin kararin esnekligini analiz edebilmektedir.
o Karar verici kisi veya kisilerin fikirlerinin tutarlilik derecelerinin lgmesine olanak tanir.
e Ozellikle grup kararlar1 icin oldukca uygun kullanima sahiptir (Kuruiiziim ve Atsan, 2001: 93).
Dezavantajlar e Sira degistirme (rank reversal) olgusu AHPnin uygulamaya konulmasinda dikkat gerektiren bir
husustur ve farkl bir karar alternatifi problemden ¢ikarildiginda veya ilave edildiginde alternatiflerin
siralamasinin farklilagmasi durumudur.
o Subjektif bir modelleme siirecine sahip olmast AHP nin dezavantaji kabul edilmektedir. S6z konusu
durum, yontemde “kesinlikle dogru” karar saglamayacagini ifade eder.
e Probleminin hiyerarsisinde kademe sayis1 arttik¢a beraberinde ikili kargilagtirma sayis1 da artarken,
AHP yontemi igin daha fazla ¢aba ve zamani ilave olarak getirir (Kuruiiziim ve Atsan, 2001: 93).
Uygulama Alanlar e Planlama, kaynak yonetimi, sirket stratejileri ve politikalari, performans tipi problemler, politik
strateji ve kamu politikas: (Velasquez and Hester, 2013: 63).
o Ulasim, egitim, tesis yeri segimi.
ANP Yontemi Gelistirenler: Thomas L. Saaty (1980)

Yontemin Amact

Karar verme siireci gergeklesirken, faktorler ve ona bagl alt faktdrler arasinda olusan biitiin iliski ve
geri bildirimi kurmay1 saglayan ilk tekniklerden biri ANP’ dir (Bayazit, 2002: 16).

Avantajlar

Cok kriterli bir karar verme yontemi olarak AHP’ den daha duyarli sonuglar ¢ikarmaktadir. Karar
probleminde bir tek tarafa bagli olarak modelleme yapma sartini devre dist birakan ANP,
problemlerde ¢6ziime ulagmak i¢in kriterler arasinda olan karsilikli iligkileri goz 6niinde bulunduran
¢ok kriterli karar verme yontemidir (Yildiz, 2014: 111).

ANP’ nin temel bilesenleri bagimlilik, etki ve geribildirimdir. Faktorlerin arasinda olan bagimlilik ve
geri bildirim ANP i¢in olduk¢a 6nemlidir (Saaty, 1999: 1).

Dezavantajlari

ANP, AHP yontemiyle karsilastirilinca daha ¢ok hesaplama ve ikili karsilagtirma matrisleri meydana
getirilmektedir.

Yapilan ikili karsilagtirmalar sadece 6znel olarak olusturuldugundan alanda uzman olan kisilerin
fikirlerine direk baghdir (Ayyildiz, 2010: 35).

Uygulama Alanlari

Toplumsal ve sosyal alanlar, bakim ve saglik, ¢evre yonetimi, projeler, insan kaynaklar1 yonetimi,
egitim, kentsel doniisiimler, pazarlama, yazilim ve donanim seg¢imi, muhasebe, finans, {iretim,
tarimsal faaliyetler, enerji alani, lojistik, isletme yonetimi (Singh vd., 2012: 1).

TOPSIS

Yontemi Gelistirenler: Hwang,Yoon (1981)

Yontemin Amact

Ideal ¢oziim icin gerekli mesafe hesaplanirken TOPSIS yonteminde hem negatif ideal ¢oziime uzaklik
hem de pozitif ideal ¢6ziime uzaklik bir arada hesaplanir. Neticede yapilacak alternatif sirlamas,
mesafelerin kargilastirilmasi ile bulunur (Eleren ve Ersoy, 2007: 14).

Avantajlari

Sezgisel, anlasilmasi ve uygulanmasi kolay bir yontemdir. Negatif ideal ¢oziimlerin belirlenmesi /
pozitif ideal ¢6ziimlerin belirlenmesini bularak alternatiflerin siralama/se¢im islemlerinin yapilmasini
saglar. Sira doniigiimiinii belirlemede Topsis yontemi en kullanigli yontemlerden biri oldugu
ispatlanmistir. Sira doniisiimii optimal olmayan bir alternatif s6z konusu oldugunda alternatiflerin
siralanmasindaki degisimi kast etmektedir (Kallo, 2015: 44).

Dezavantajlari

Her kriter i¢in bir baslangi¢ agirligi degeri belirleme ihtiyaci vardir.
Elde edilen sonuglar bazi zamanlar temel diisiincelere uyum saglamayabilir boylesi durumlarda en iyi
yol negatif ideal ¢oziime en uzak/pozitif ideal ¢6ziime en yakin opsiyondur (Vatansever, 2013: 160).

Uygulama Alanlart

Kaynak tahsisi, veri tabani se¢mek, ekonomi problemleri, muhasebe ve finansman, saglik, egitim,

cevresel kararlar, ulastirma, kamu sektorii, sermaye yatirimi, iiretim, tesis yeri secimi (Ozer, 2010:
115).
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ELECTRE

Yontemi Gelistirenler: Benayoun, Roy (1968)

Yontemin Amact

Electre yontemi i¢in temel amag: kriterlerin  tamamu i¢in karar alternatiflerinin ikili
karsilagtirilmalarinin yapilmasi ve tstiinliiklerinin belirlenmesidir (Arslan, 2018: 341).

Avantajlar

Bu yontemin problemin verilerindeki bir degisiklige karst daha az duyarli olmasi, ¢ok sayidaki
alternatifin karsilastirilabiliyor olmasi, 2 alternatifin benzersizligini gosteren karsilastirilamazlik
kavramina miisaade ediyor olmasi

Karar vericinin karar siirecine direk dahil olabilmesi, nitel ve nicel kriterlerin analiz edilebilir olmasi,
farkli kriterleri tek bir 6lgege doniistiirme zorunlulugunun olmamast gibi 6zelliklere sahip olmasindan
dolayr yontemi tercih edilir kilmig ve ydntemin hayattaki gercek problemlere uygulanmasini
kolaylastirmistir (Sener ve Bircan, 2021: 384).

Dezavantajlari

ELECTRE yontemi ile lider alternatif iiretmek miimkiindiir ancak segilen diger alternatiflerin
belirlenmesinde kismen yetersiz kalmaktadir (Roy,1991: 61).

Bu yontem sonucu elde edilen siralamalar kriter agirliklarinin keyfi se¢ilmis olmasindan &tiirti kismi
bir siwralamadir. Siralamayi giivenilir hale getirmek ve bu dezavantaji ortadan kaldirmak igin
duyarlilik analizi 6nerilmektedir (Sener ve Bircan, 2021: 385).

Alternatif sayisinin artmasiyla birlikte C ve D matrisleri ikili karsilagtirmalar yaptigindan siire
uzamakta ve karmagiklik meydana gelmektedir (Cengiz,2012: 41).

Uygulama Alanlar1

Finansman ve muhasebe, planlama, tiretim, karar destek, yonetim ve ekonomi problemleri, strateji ve
politika, tesis yeri se¢imi, veri tabani se¢imi, ulastirma, pazarlama, sermaye yatirimi, grup karari
verme, risk analizi, bagvuru degerlendirmeleri, kaynak tahsisi ( Livdumlu, 2016: 64).

PROMETHEE

Yontemi Gelistirenler: Jean-Pierre Brans (1982)

Yontemin Amact

Bu yontem; kriterler aracihigi ile alternatiflerin tercih islevlerini baz alarak ikili karsilagtirmalar
yapilarak analiz edilip degerlendirildigi bir yontemdir.

Yapilan degerlendirme neticesinde, kriterler ekseninde alternatiflerin siralama islemlerini birlestirme
yontemi aracilif ile yapmaktadir (Geng, 2013: 135).

Avantajlari e Farkli tercih fonksiyonlari bazinda alternatiflerin degerlendirilmesini saglayan PROMETHEE
yontemi alternatiflere yonelik hem tam Onceliklerin hem de kismi onceliklerin bulunmasini
saglayarak ayrintilara yer veren analizler yapilmasini firsat tanir (Dagdeviren ve Erarslan, 2008: 70).
e Bu yontemde c¢ikan sonuglar GAIA diizleminde gorsel grafikler seklinde karar verecek kisiye
sunulmaktadir. Yontemin sonuglarina grafiklerle ulasabilen karar verici daha hizli ve basit bigimde
sonuca ulagsmaktadir (Geng, 2013:135).
Dezavantajlari o Giinliik hayatta yer alan bazi kriterlerin sayisal sekilde ifade edilmesi ve bunun modele aktarilmasi
oldukgea giictiir bu kriterler sadece nominal sekilde gosterilebilirler.
o Yukaridaki gibi ifade edilen nominal kriterlerin problemde yer almast halinde Promethee yontemi
basarisiz kalmaktadir (Zelvi, 2019:47).
Uygulama Alanlar1 | e Yatiimlar, insan giicii planlamasi, bankacilik, ameliyathanede etik, turizm, saghk (Brans ve
Mareschal, 2005: 164).
VIKOR Yontemi Gelistirenler: Opricovic,Tzeng (2004)

Yontemin Amact

Bu yontem, gelisen kriterlerin varliginda alternatifler kiimesini siralamaya ve segmeye odaklanir.
“Ideal” ¢oziime “yakinlik” 6zel 6lgiisiine dayal1 ¢ok kriterli siralama indeksini ifade eder.

Her bir alternatifin her bir kriter fonksiyonuna bazinda degerlendirildigi varsayilarak, ideal alternatife
yakinlik 6lgiisii karsilastirilarak uzlagma siralamasi yapilabilir (Opricovic ve Tzeng, 2004: 447).

Avantajlari

VIKOR yontemi gergege yakin ¢dziimler sunmasi, uygulamada kolaylik saglamasi ve anlagilmasinin
gii¢ olmamasi sebebiyle karar alinirken siklikla tercih edilmektedir (Dinger ve Gorener, 2011: 110).
Bu yontem, bir tek siralama vermekle kalmaz, siralamalarin uzlasik ¢dziimlerini de karar vericiye
sunar. Bu sayede en iyi veya en iyiler seklinde alternatiflerin karar verici tarafindan goriilmesi
miimkiindiir (Ferek, 2021: 46).

Dezavantajlari

Kriterler karar vericiler tarafindan kendi gorisleri dogrultusunda agirliklandirilabilir. Baslangig
agirlign her bir kriter igin atanmalidir. Ote yandan bu kriterlerin - maliyet veya fayda 6gesi olup
olmadig1 da belirlenmelidir (Yiicel, 2018: 42).
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Uygulama Alanlar1 | Saglik sektdrii uygulamalarinda, havayolu endiistrisinde, malzeme se¢iminde, turizm politikalarmin
gelistirilmesinde, demiryolu rotalama problemlerinde, tedarik¢i se¢iminde (Akpinar, 2016: 20).
VZA Yontemi Gelistirenler: Farrell (1957), Charnes, Cooper ve Rhodes (1978)

Yontemin Amact

e Veri Zarflama Analizi dogrusal programlama tabanli bir yontemdir. Yontem farkli ve birden fazla
Olgekle 6lglimii yapilmig veya farkli 6l¢ii birimlerine sahip ¢ikti ve girdilerin kiyaslama yapilmasini
giiglestirdigi zamanlarda, karar mercilerinin goreli performansini 6lgmeyi amaglamaktadir (Karacaer,
1998 : 11).

Avantajlart o VZA ¢oklu ¢iktilarla ve girdilerle uygulanabilmektedir.
e VZA’ da model ¢ikti ve girdi arasinda baglanti kurabilmektedir herhangi bir tahmin {iretmeye
gereklilik kalmaz.
e Girdi ve ¢giktilarin ayni 6l¢ii birimlerinde olmalarina liizum bulunmaz.
e Dis (cevresel) faktorler modele kontrol edilemeyen girdi/cikti seklinde eklenebilmektedir (Yilmaz,
2015: 24).
Dezavantajlari o Veri zarflama analizi parametrik olmayan bir yontem oldugundan dolay: istatistiksel hipotez
tezlerinde kullanilmas1 giigtiir.
e VZA teorideki en iyiyle kiyaslama konusunda basarisiz kalirken, karsilastirilmasi amaglanan
birimlere gore ne kadar basarili olundugunu gostermekte oldukea iyidir (Yilmaz, 2015: 25).
Uygulama Alanlar1 e Egitim — oOgretim, saglik, turizm, savunma sanayi, Isletme yonetimi ve yoneylem arastirma,

bankacilik ve finansal hizmetler, hizmet diizenlemeleri, giivenlik hizmetleri (Oncel, 2020: 141).
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4.5. Cok Kriterli Karar Verme Yéntemleri Ile ilgili Yazin Taramasi

Tezin bu boliimiinde ¢alismanin giincel veriler ile desteklenmesi amaciyla bir igerik
analizine yer verilmistir. Bu analiz ile ¢ok kriterli karar verme yontemlerine genel bir bakis
acist kazandirilmasi amaglanmistir. Arastirma verileri 2021 yili igerisinde EBSCHO veri
tabaninda “Cok Kriterli Karar Verme” basligi altinda yayinlanan makaleler incelenerek
elde edilmistir. Arastirma kapsaminda EBSCHO veri tabaninda anahtar kelimenin yer aldigi
toplam 272 makaleye ulasilmistir. Ingilizce 6zet metnine erisilemeyenler, tekrarlanan
makaleler ve konu dis1 makalelerin elenmesi sonucunda ¢aligmaya dahil edilen toplam makale
sayist 196 olarak belirlenmistir.

Ulagilan 196 makale; “Makalenin Ad1r”, “Yaymn Yeri”, “Yazarlar”, “Yazarlarm
Bagh Oldugu Kurum”, “Ulke”, “Yazim Dili”, “Calisma Alam”, “CKKV Yoénteminin
Adr”, “Cahismanin Yontemi”, “Calismanin Amaci” kriterleri bakimindan incelenmis elde

edilen veriler Excel programi araciligi ile diizenlenmis ve igerik analizine tabi tutulmustur.

(Calisma kapsaminda incelenen makalelerin bagliklara gore dagilimlar: su sekildedir;

45.1. Yazindaki Makalelerin Dillere Gore Dagilim
Calisma, igerisinde farkli dillerde yazilmis makalelerin  incelenmesiyle
gerceklestirilmistir. Bu diller asagidaki Tablo 4.3.’de belirtilmektedir.
Tablo 4.3 Makalelerin Yazim Dillerine Gore Dagilim

YAZIM DILi Say %
TURKCE 168 85.71
INGILiZCE 28 14.29
TOPLAM 196 100

Calismada toplam 28 adet Ingilizce yayin bulunmaktadir. Yazinda yaygin dilin
Ingilizce olmasi sebebiyle Tiirkge yazilan makalelerin biiyiik cogunlugu 6zet, ydntem ve
sonu¢ kisimlarmi Ingilizce olarak ¢alismasina ilave etmektedir. Bunun disinda toplam 168

adet Tiirkce makale ¢calismada yer almaktadir.
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4.5.2. incelenen Makalelerin Cahsildig: Ulkelere/Sehirlere Gore Dagilim
Calisma igerisinde farkli ilkelerdeki uygulama ve calisma alanlarini ele alan

makalelere rastlanilmistir. Bu iilkeler asagidaki tabloda gosterildigi gibidir.
Tablo 4.4 Makalelerin Cahstiklar1 Ulkelere/Sehirlere Gore Dagilim

ULKE/SEHIR Say1 % | ULKE/SEHIR Say1 %

TURKIYE 179 82.49 |LOS ANGELES 1 0.46
égi’ielilall(klilg)egatum Refah Endeksine dahil 1 046 |TOKYO 1 0.46
41 ULKE (Gelismekte Olan Ulkeler) 1 0.46 |CHICAGO 1 0.46
25 ULKE (Gelismekte Olan Ulkeler) 1 0.46 |LONDON 1 0.46
AB ULKELERI 3 1.38 | SHANGHAI 1 0.46
OECD ULKELERI 3 1.38 | PARIS 1 0.46
AB UYESI ULKELER 1 0.46 | GUANGZHOU 1 0.46
E7 ULKELERI 1 046 | AMSTERDAM 1 0.46
KUSAK YOL ULKELERI 1 0.46 | FRANKFURT 1 0.46
KKTC 1 046 |CIN 1 0.46
KUZEY KAFKASYA 1 046 |RUSYA 1 0.46
ALMANYA 1 0.46 |KIRGIZISTAN 1 0.46
ISVEC 1 0.46 | TACIKISTAN 1 0.46
BELCIKA 1 0.46 |KAZAKISTAN 1 0.46
AVUSTURYA 1 0.46 |HINDISTAN 1 0.46
JAPONYA 1 0.46 |PAKISTAN 1 0.46
BATI AVRUPA 1 0.46 |SUDAN 1 0.46
BEWING 1 046 |TOPLAM 217 100

Arastirma kapsaminda incelenen 196 makalenin bir tanesinde 167 iilkenin ¢alismaya dahil
edildigi bilgisi verilmis ve iilke isimleri calisma igerisinde ayrintili olarak ifade edilmistir.
Benzer sekilde bir makalede gelismekte olan 41 iilke ¢alismaya dahil edilmis ve ¢alisma i¢in
“yiikselen ekonomi olmaya aday” iilke kriterine yer verilmistir. Caligma kapsamindaki tilkeler
makalede detayli olarak siralanmistir. Yine benzer bir sekilde bir makalede 25 iilke ¢alismaya
dahil edilmis ve iilke isimleri listesi makalede yer almaktadir. Bir diger makalede ise kusak
yol {ilkelerine yer verilmistir. Kusak yol iilkeleri “denizyolu baglantisi olan ve yillik bes yiiz
bin TEU konteyner ellecleyen iilkeler” olarak tanimlanmis ve arastirmaya dahil edilen 28 iilke

calismada detayli olarak ifade edilmistir.
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Calisma kapsaminda birgok farkli alana yer verildigi goriilmistiir. Makalelerin ¢aligma

alanlarina gore dagilimi asagidaki tabloda gosterildigi gibidir.

Tablo 4.5 Makalelerin Calisma Alanlarina Gore Dagilimi

CALISMA ALANI Say1 % CALISMA ALANI Say1 %

AVM 1 0.50 ;‘S‘;ETDADII\EI 1 0.50
BANKACLIK 21 10.50 |KENTLESME 2 1.00
BILGI EKONOMISi 1 0.50 |KITLESEL FONLAMA 1 0.50
BILISIM 5 250 |LOJISTIK 6 3.00
BIREYSEL EMEKLILIK 1 0.50 |MOBILYA SEKTORU 1 0.50
CIMENTO SEKTORU 1 050 |OZEL SEKTOR 4 2.00
DEMIR-CELIK SEKTORU 1 050 |PAZARLAMA 1 0.50
?{Egﬁ:&gm 2 1.00 |PERSONEL SECIMI 1 0.50
DIS TICARET 2 1.00 |PEYZAJ SEKTORU 0.50
DOGAL AFET 2 1.00 |REFAH DUZEYI 5 2.50
EGITIM 1 0.50 |RESTORASYON 1 0.50
EKONOMI 4 200 |SAGLIK 12 6.00
EKOSISTEM 1 0.50 |SANAYI 2 1.00
EKOTURIZM 1 0.50 |SATIN ALMA 1 0.50
ENERJI 7 350 |SAVUNMA SANAYI 6 3.00
E-TICARET 1 0.50 |SIGORTA 2 1.00
FINANSAL PERFORMANS 7 350 |SOSYAL GELISIM 3 1.50
GIDA SEKTORU 4 2.00 |SOSYO-EKONOMI 3 1.50
ICECEK SEKTORU 2 1.00 |SPOR 3 1.50
TUTUN SEKTORU 1 0.50 z%%%g%%IEBILIR 1 0.50
GIYILEBILIR TEKNOLOJi 3 150 |SEHIR PLANLAMA 2 1.00
HAVAYOLU ISLETMELERI 5 250 |TARIM 1 0.50
HIZMET SEKTORU 2 1.00 |TEDARIKCI SECiMI 12 6.00
IHRACAT 1 0.50 | TEKSTIL 1 0.50
IKLiM 1 0.50 |TURIiZM 8 4.00
INSAN KAYNAKLARI 1 050 |ULASIM 7 3.50
INSAAT SEKTORU 1 0.50 |UNIVERSITE 3.00
ISLETME 1 0.50 |URETIM 12 6.00
KAMU GELIRLERI 1 0.50 | YER TESISI 12 6.00
TOPLAM 200 100

Icerik analizinin gerceklestirilmesindeki amaglardan biri ¢ok kriterli karar verme

yontemlerinin etkin olarak kullanildig: alanlarin tespitini yapabilmektir. Analiz sonucunda bu

alanlarin; Bankacilik, Saglik, Tedarik¢i Secimi, Uretim, Yer Tesisi, Enerji, Ulasim ve Turizm

oldugu goriilmektedir.
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Calismanin yontem kisminda incelenen toplam makale sayisinin 196 oldugu
belirtilmistir ancak Makalelerin Caligma Alanlarina Goére Dagilimi listesinde toplam rakamin
200 oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni, makalelerin birkaginda birden fazla g¢alisma

alaninin birlikte ele alinmis olmasidir.

4.5.4. Makalelerin Cok Kriterli Karar Verme Yontemlerine Gore Dagilimi
Calisma kapsaminda incelenen makalelerin kullandiklar1 yontemler bakimindan

dagilim tablosu, Tablo 4.6’ da gosterildigi gibidir.

Tablo 4.6 Makalelerin Cok Kriterli Karar Verme Yontemlerine Gore Dagilin

COK KRITERLI KARAR Say: v | COK KRITERLI KARAR Says %
VERME YONTEMIi VERME YONTEMIi

AAP 1 0.32 | MARCOS 5 1.61
AAS 6 1.94 | WASPAS 8 2.58
GIA 13 419 |MABAC 4 1.29
PROMETHEE 11 355 | MAPPAC 1 0.32
VIKOR 11 3.55 | ORESTE 1 0.32
AHP 56 18.06 |WSA 1 0.32
TOPSIS 58 18.71 [TRI 1 0.32
ANP 7 2.26 |EATWOS 1 0.32
ELECTRE 5 1.61 |OCRA 1 0.32
COPRAS 8 258 |VZA 4 1.29
DEMATEL 11 355 |FUCOM 4 1.29
MOORA 3 0.97 | KEMIRA-M 1 0.32
DPK 1 0.32 |SAW 5 1.61
MAUT 4 1.29 | PIPRECIA-E 1 0.32
MOORA 11 355 |SMART 1 0.32
MULTIMOORA 1 0.32 | Q-ROF 1 0.32
ARAS 4 1.29 |ROC 1 0.32
EDAS 10 323 |ITARA 1 0.32
BENFORRONI TESTi 1 0.32 | CODOS 1 0.32
CHOQUET INTEGRALI 2 0.65 |WPM 1 0.32
BULANIK MANTIK 1 032 |[SD 1 0.32
BWM 2 0.65 |SMAA-2 1 0.32
CILOS 1 0.32 | Somer D 1 0.32
CRITIC 14 452 |SortB 1 0.32
CoCoSo 2 0.65 | RAFSI 1 0.32
SWARA 11 355 |DEA 1 0.32
MAIRCA 3 0.97 | TUM YONTEMLER 2 0.65

TOPLAM 310 100
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Yazinda toplam 47 adet ¢ok kriterli karar verme yontemi bulunmaktadir. Bu ¢alisma
ile yayinlarda kullanimina en sik yer verilen yontemler tespit edilmek istenmistir. Analizlerde
en sik kullanilan yontemler sirasiyla; TOPSIS, AHP, CRITIC, GiA, PROMETHEE, VIKOR,
MOORA VE SWARA olarak tespit edilmistir. 2 tane makalede ise igerik analizi yapilarak
tiim yontemlere yer verilmektedir.

Calismanin yontem kisminda incelenen toplam makale sayisinin 196 oldugu
belirtilmistir ancak makalelerin ¢ok kriterli karar verme yontemine gore dagilimi listesinde
toplam rakamin 310 oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni, makalelerin bir¢ogunda birden

fazla yontemin birlikte analize dahil edilmis olmasidir.

4.5.5. Yontemlerin Makalelerde Kullanim Bicimlerine Gore Dagilim
(Calismalarda analizlerin yapilabilmesinde gerekli olan kriterlerin belirlenmesi i¢in

farkli yontemler kullanilmistir. Bu yontemler asagidaki tabloda gosterildigi sekildedir.

Tablo 4.7 Yontemlerin Makalelerde Kullanim Bigimlerine Gore Dagihmlar

YONTEM Say1 %
ANKET 11 4,55
VAKA CALISMASI 80 33.06
BIREYSEL GORUSME 74 30.58
YAZIN TARAMASI 77 31.82
TOPLAM 242 100

Makalelerde en ¢ok yer alan yontem Vaka Calismasi oldugu tespit edilmektedir.
Bir¢ok makalede ¢alisma alani sinirlart igerisinde elde edilen sayisal veriler ile analizler
gerceklestirilmektedir. ikinci ve {igiincii sirada yer alan ve sayilar1 birbirine ¢ok yakin olan
Yazin Taramasi ve Bireysel Goriisme yontemlerinin genellikle bir arada kullanildig:
goriilmektedir. Birgok makalede alan ile ilgili yapilan yazin taramasi sonrasi bireysel
goriismeler ile kriterlerin belirlendigi tespit edilmistir.

Calismanin yontem kisminda incelenen toplam makale sayisinin 196 oldugu
belirtilmistir ancak makalelerin kullanilan yontemlere gore dagilimi listesinde toplam rakamin
242 oldugu gorilmektedir. Bunun nedeni, makalelerin bazilarinda birden fazla y&ntemin

birlikte kullanilmis olmasidir.
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4.5.6. Makalelerin Amaclarina Gore Dagilim
Calisma kapsaminda incelenen makalelerin hangi amagla gerceklestirildigi tespit

edilmistir. Bu amaglar Tablo 4.8.’de gosterilmektedir.
Tablo 4.8 Makalelerin Amaclarina Gére Dagilimi

AMAC Say1 %
SIRALAMA 149 76.02
SECME 47 23.98
TOPLAM 196 100

Cok kriterli karar verme yontemleri ile gerceklestirilen analizler neticesinde iki amag
elde edilmektedir. Ya mevcutlar arasinda en iyi segmek/bulmak ya da alternatifleri en iyiden
en kotiiye olacak sekilde siralamaktir.

Calisma neticesinde elde edilen sonuglara gore 196 makalenin 149’u ¢ok kriterli karar
verme yontemlerini alternatifleri siralamak i¢in kullanirken 47 tanesi mevcutlar arasinda en

Iyiyi segmek amaciyla kullanmistir.
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BESINCi BOLUM
DOGAL GAZ REZERV BOLGELERININ TURKIYE VE AVRUPA BiRLIiGi
BAGLAMINDA COK KRiTERLI KARAR VERME TEKNIKLERI iLE
DEGERLENDIRILMESI

5.1. Arastirmanin Amaci, Kapsami ve Onemi

Tiim hizmet sektorleri i¢in enerji, degisik seviyelerde de olsa 6nemli bir gereksinim ve
vazgecilemez bir kaynaktir. Bu nedenle ekonomik kalkinmanin saglanabilmesi ve devam
ettirilebilmesi amaciyla enerjinin kesintiye ugramaksizin elde edilmesi sarttir. Taleplerdeki
hizli artig neticesinde iilkelerin var olan enerji kaynaklar1 gerceklesen talebi yerine getirmekte
zorlanmakta ve enerjide disa bagimlilik konusu giindeme gelmektedir.

Artan talebi karsilayacak tretim, ithalat, ihracat ve depolama politikalari ilkelerin
oncelikli konularindan biri olmaktadir. Tiim bu sartlar géz oniline alindiginda Tiirkiye’nin
saglikli isleyen enerji politikalarina sahip olabilmesi amaciyla; enerjide en 6nemli konu olan
giivenlik ve alt yap1 hususunun detayli analiz edilmesi, gelecek i¢in saglam ve tutarli bakis
acilarinin olusturulmasi ve var olan/potansiyel enerji temin edilebilecek bdlge ve iilkelerin
tercih edilme siralamasinda iilkemiz i¢in hangi secencklerin daha avantajli, ekonomik ve
verimli oldugunun belirlenmesi en 6nemli konularin basinda gelmektedir.

Yapilan arastirma ile; gelecege yonelik atilacak adimlarin belirlenmesine katki
saglayarak; ulusal ve uluslararas1 alanda gegerli, giiniin sartlarina elverisli, verimli ve etkili
enerji politikalar1 hazirlama firsati sunulmasi amaglanmaktadir. Ustelik yapilan yazin
taramalarinda bu konu ile ilgili kapsamli bir alan arastirmasi1 bulunmamasi nedeniyle de yazina

katkida bulunulmasi hedeflenmektedir.
5.2. Arastirmanin Veri Seti

5.2.1. Alternatiflerin Belirlenmesi

Karar problemlerinin birgogunda, ¢dziime ulasabilmek i¢in birden fazla karar kriteri ve
birden fazla alternatif yer alabilmektedir. Cok kriterli karar verme problemlerinin temelinde
yer alan bu kriter ve alternatifler, farkli alternatifler iginden seg¢ilecek olanin karar verilmesini
giiclestirmektedir. Ote yandan ¢ok sayidaki karar kriterlerinin varlig1 ise problemi ¢oziilmesini

zor bir hale dontistirmektedir.
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Avrupa Birligi iilkelerine dogal gaz ileten ya da iletecek alternatif dogal gaz hatlarinin
beslenecegi enerji kaynak bolgelerinin ana ve alt kriterlere gore oncelikleri bakimindan
karsilastirmalarinin yapilarak siralanmasini amaglayan arastirmanin bu béliimiinde, probleme
konu olan tilkeler ve bolgeler ifade edilmistir.

Karar problemine yonelik olusturulan yapida, yazin taramasiyla da desteklenerek
Tiirkiye’nin hali hazirda enerji gecis gilizergahinda yer alan ve zengin enerji yataklarma ev
sahipligi yapan mevcut ve potansiyel enerji kaynaklarina sahip bolge/tlkeler:

= Rusya Federasyonu

= Hazar Bolgesi ve Tiirk Cumhuriyetleri
» fran islam Cumhuriyeti

= Orta Dogu Bolgesi

= Dogu Akdeniz Bolgesi

karar alternatifleri olarak belirlenmistir.

5.2.2. Kiriterlerin Belirlenmesi

Problemi ¢o6ziime kavusturmak i¢in dogru verilere sahip olmak dogru ve etkili
sonuglara ulasabilmek i¢in ¢ok biiylik 6nem arz etmektedir. Clinkii toplanan veriler ne kadar
saglikli ve dogru ise verilecek nihai karar da o kadar saglam olacaktir. Eger veri toplama
stirecinde ki asamalar geregince yerine getirilmez ve ilgili tiim kriterler belirlenip analize dahil
edilmezse yetersiz, hatta yanlis yonlendirmeye sebep olacak sonuglar ortaya ¢ikabilmektedir.

Yapilan arastirmalar sonucunda elde edilen kriterler dogrultusunda tercih edilen
alternatifler siireci degerli hale getirmektedir. Coklu kriter igeren karar problemlerinde,
Kriterlerin net bir bigimde ifade edilmesi siireci daha anlasilir kilacaktir.

Oncelikle séz konusu karar probleminin ¢dziimii igin belirlenen degerlendirme
kriterleri (ana ve alt kriterler); ¢ok fazla sayidaki kriterin yazin taramasiyla desteklenmesi ve
beraberinde enerji, enerji jeopolitigi ve enerji politigi alaninda calismalart olan Ggretim
tiyelerinin gorislerinin temellendirilmesi ile olusturulmustur. Ardindan arastirmaya dahil
olacak ana ve alt kriterler oncelik siralamalarina ve kategorize edilmelerine gore ¢6ziim
asamasinda veri kalabalig1 ve uzun listelerin olusmasini engellemek ve problemin net, anlasilir
sonuglara ulagilmasini saglamak amaciyla yalinlagtirilarak olusturulmustur.

S6z konusu ana ve alt kriterler Tablo 5.1.’de bir araya getirilmistir.

Kiriterlerin belirlenmesi sonucu olusturulan hiyerarsik yapr Sekil 5.1.’de gosterildigi

gibidir.
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Tablo 5.1 Ana ve Alt Karar Kriterler

Ana Kriterler

Alt Kriterler

Cografi Yap1 (Arazi ve Deniz Yapisi) (km?)
(Dogal gaz ¢ikarimi ve ihraci i¢in arazinin yapisi ve iklimsel uygunlugu anlaminda)

Kaynak Ulkeler ve Hedef Ulkeler Arasi Mesafe (km)
(Dogal gaz Thracati / {thalat1 ve Depolanmasi anlaminda)

Deniz Yetki Alanlarinmn Biiyiikliigii (km?)
(Dogal Gaz Cikarimi ve Thraci/Nakli i¢in uygunluk anlaminda)

Jeopolitik Dogal Gaz Kaynaklarin Mevcut Uretim Miktar1 ve Potansiyel Rezerv Biiyiikliigii (m°)
Nedenler (Dogal Gaz Cikarinu ve Thracati igin uzun siireli yeterlilik anlaminda)

Cografi Konum - Enlem ve Boylam Olarak

e Dogal Gaz Alicist ve Saticist olan iilkeler farkhi enlemlerde yer aliyorlarsa aralarinda iklim farki
olacagindan dogal gaz kullanim talepleri farklilik gésterecektir ve birbirlerine engel-rakip
olmayacaklardir. Bu durumda daha rekabetgi bir Arz-Talep durumu olmayacaktir.

e Dogal Gaz Alicist ve Saticisi olan iilkeler farkli boylamlarda yer aliyorlarsa aralarinda saat dilimleri
yoniinden farklar olsa da ciddi iklimsel farklar olmayacaktir ve dogal gaz kullanim talepleri benzerlik
gosterecektir. Bu durumda daha rekabetci bir Arz-Talep durumu olacaktir.

Dogal Gaz Uretim Maliyeti ($)

(Rusya ve benzeri gibi soguk kuzey bolgesinde yer alan iilkelerde dogal gaz iiretim maliyetinin Suudi

Arabistan, Kuveyt, Katar ve Irak gibi sicak giiney bolgesinde yer alan iilkelere gore daha yiiksek oldugu

arastirmalarda ifade edilmektedir)

Dogal Gaz Ihracat Kapasitesi (mt3)

Ekonomik (Uretici tilkelerin iirettikleri dogal gazin kendi ihtiyaglar1 disindaki miktarini ihracat kapasiteleri)
Nedenl Dogal Gaz ithalat Kapasitesi (mt°)
eaenier (Ithalatci iilkelerin kullanacaklar1 dogal gazi ithal etmeye yonelik ekonomik kapasiteleri)

Dogal Gaz Transit Geg¢is Kapasitesi (mt3)

(Uretici - tiiketici iilkeler arasinda gecisi ve buna ait depolamay1 yapacak iilkelerin kapasiteleri)

ithal Eden Ulkelerin Dogal Gaza Bagh Sanayi ve Ev-Isyeri Ama¢h Kullamim Oncelikleri

(ithal eden konumundaki iilkelerin dogal gaz1 Sanayi iiretiminde mi yoksa Ev-isyerinde kullaniminda nu

daha fazla 6nemsedikleri dikkate alinarak)

Dogal Gaz Ureticisi Ulkelerin Yonetim Yapilar

(Uretici Ulkelerdeki Rejimlerin Demokratik, Otokratik ya da Din Odakli olmalar1 dikkate alinarak)

Dogal Gaz Ureten Ulkelerin Kendi ve Yakin Cografyasindaki Siyasal ve Finansal Istikrar

(Uretici iilkelerin siyasal ve finansal yonden miimkiin oldugunca istikrarli oluslar1 dikkate alinarak)

ithalatci Ulkelerin icinde Yer Aldigi Uluslararas: Orgiitler ve Birlesmeler

(Antlagmalar ile iiyesi olunan ve topluluk kurallarina uyulmasi zorunlu olan AB, NATO gibi ekonomik,

siyasi ve askeri orgiitler)

Politik Dogal Gaz Uretim ve iletim Bélgelerinin Kiiresel ve Bolgesel Giiclerin Rekabet Alani
Nedenler Olmasi

(Baltik Bolgesi, Karadeniz, Kafkaslar, Balkanlar, Dogu Akdeniz, Ortadogu ve Basra Korfezi gibi)

Uretici Ulkelerin Etkin Enerji Aktorii Olmasinda Basat Gii¢ Olmalar1 ya da Basat Gii¢
Destegi Almalari
(Basat gii¢ olarak Rusya, Avrupa Birligi ve Amerika Birlesik Devletleri 6rnek alinabilir)

Dagitica Ulkelerin Etkin Enerji Aktorii Olmasinda Uretici Ulkelerle Dini ve Tarihsel
Yakinhg:

(Su an savas halinde olmus olsalar da gegmisi dikkate aldigimizda Rusya ve Ukrayna’nin Ortodoks ve Slav
yakinliklar1 6rnek olarak degerlendirilebilir)
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5.3. Arastirmanin Yontemi

Coziime ulastirilmasi istenen amaca yonelik karar asamalarinda probleminin dogru
bicimde ¢Oziimlenmesine ihtiya¢ duyulan boéliimlerde matematiksel model ve yontemlerin
kullanilmas1 gerekmektedir. Alternatiflerin ve kriterlerin belirlenmesinden sonra nihai amaca
ulasmak i¢in analizler adim adim planlanmistir. Siire¢ islerken hangi yoOntemlerin
kullanilacagi analize baslamadan once belirlenerek problemin, dogru, etkili ve tutarh
sonuclara ulagsmasi hedeflenmistir.

Calismanin tizerinde durulan probleminin; birden ¢ok alternatifi igermesi, yine birden ¢ok
kriteri icermesi ve bu kriterlerin hem objektif hem siibjektif nitelikte olmalar1 ve siralama
ve/veya se¢im problemi olmasi gibi 6zellikleri sebebiyle karar probleminin ¢6ziimiinde ¢ok
kriterli karar verme metotlarina basvurulmustur. Calismada kullanilacak ¢ok kriterli karar
verme yontemleri; secilen problemin yapisina elverisli olmalari, yapilan taramalarda
uzmanlarin ayn1 yontemleri, siiregleri benzer ¢alismalarda siklikla kullanildiginin goériilmesi
ve clde edilen sonuglarin dogrulugu sebebi ile TOPSIS ve Analitik Hiyerarsi Prosesi
(AHP)’ye karar verilerek ¢aligmaya dahil edilmistir.

Oncelikle kriterlerin ikili karsilastirma ydntemleri igin karar probleminde AHP y&ntemi
tercih edilmistir. ilk etapta bu yontemin secilmesinin sebebi, AHP’nin Kriterlerin
karsilastirilarak agirliklandirilmasina imkén saglamasi ve yazinda yapilan ¢alismalar
incelendigi tizere AHP’nin bu asamada dogru sonuglar ortaya koymasidir. Bu sayede
problemin karar siirecinde, her bir kriter diger kriterler ile Onem siralamasinin
olusturulabilmesi agisindan karsilagtirilabilmektedir.

Ikinci asamada kullanilan TOPSIS yontemi ile de; Analitik Hiyerarsi Siireci yontemi ile
onem derecelerine goére agirliklandirilan kriterler g6z Onilinde bulundurularak karar
probleminde belirlenen alternatiflerin siirece dahil edilerek degerlendirilmesi ve
secim/siralama yapilabilmesi amaclanmistir. Coziimiin bu kisminda TOPSIS yontemin tercih
edilmesinin sebebi ise her bir kriter bazinda alternatiflerin siralanmasinda veya secilmesinde
yazinda karsilasilan etkili ve tutarli sonuglardir.

Uygulama calismas1 kapsaminda yazin taramalar1 ve Uluslararas: Iliskiler boliimiinde
enerji alaninda g¢aligmalar1 olan gretim {iyelerinin uzman goriisleri neticesinde, anketlerin
uygulanacagi kisilerden yanitlanmasi talep edilen 2 ayri anket formu olusturulmustur. Bu
anketlerin doldurulmasina iliskin bilgiler ve devaminda nasil analiz edilecegi ile ilgili
aciklamalar anket formlarinda detayli olarak belirtilmistir. Yanitlanan anket ¢alismalarindan
elde edilecek verilerin, gercek¢i bir degerlendirme yapabilmek adina oldukga biiyiik 6nem

tasidigr ve ayrica konu iizerinde yoneltilen sorularin kisisel deneyim, tecriibe ve bilgiye
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dayanarak yanitlanmasi gerektigi ve sorularmn herhangi bir dogru veya yanlis yanitinin
olmadigi agikca ifade edilmistir.

Arastirma i¢in hazirlanan ilk anket, anketi uygulayacak kisilere elden veya elektronik
ortamda iletilmistir. Uygulanan anket karar verici grupta yer alan her bir katilimci tarafindan
titizlikle doldurulmus ve degerlendirilmek iizere yine elden veya elektronik ortamda
iletilmistir. Toplanan anketler kullanilarak Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) uygulamasi ile
ilgili kriterlerin 6nem katsayilar1 belirlenmistir. Karar verici grupta yer alan akademisyenlere
uygulanan ilk anket EK 1’de yer almaktadir.

Uygulama calismasinda gergeklestirilen ikinci anket c¢alismasinda ise bu Onem
katsayilar1 kullanilarak enerji kaynak bolgelerinin 6nem derecelerine gore siralanmasi igin
Cok Kiriterli Karar Verme Tekniklerinden TOPSIS yontemi ile ileri analizleri yapilmistir.
Karar verici gruba uygulanan ikinci anket EK 2’de yer almaktadir. Arastirmaya yonelik

hiyerarsik yap1 sekil 5.2. ‘deki akis diyagraminda gosterilmistir.

Enerji kaynak bolgelerinin dncelikleri bakimindan
karsilagtirmalarinin yapilarak siralanmasi

Yazin taramasi ve
Uluslararas fliskiler Bilgi, Deneyim - l
boliimiinde enerji Aragtirma y

alaninda ¢aligsmalar
yapan 6gretim

Enerji kaynak bolgelerinin 6ncelikleri bakimindan
karsilastirmalarinin yapilarak siralanmast
tiyelerinin goriisleri olgiitlerinin belirlenmesi (Kriterler ve Alternatifler)

v

Anket tasariminin yapilmasi ve

anketlerin karar vericilere sunulmasi

A 4

Olgiitlerin degerlendirilecegi
yontemin belirlenmesi

Secilen temel yontem R P Karsilastirma
s v
AHP yonteminin TOPSIS y&nteminin
kullanilmast kullanilmast
v v
Kriterlerin Tkili ideal ¢Oziime gérece
Karsilagtirmalarinin Yapilmast, yakinligin hesaplanmasi
Yiizde Agirliklarinin
Hesaplanmasi ve Tutarlilik
v
Y Alternatiflerin siralanmasi
Kriterlerin Onem Katsayilarinin
Hesaplanmasi

Sekil 5.2 Dogal Gaz Boru Hatlarimin Tesis ve Tercih Edilme Modeli i¢in Akis Diyagramm
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5.3.1. Kiriter Agirhiklarimin Belirlenmesinde Bagsvurulan Yontem — AHP
AHP yonteminde siire¢; amacin belirlenmesi, dnceliklerin ortaya konarak problemin
genel yapisinin olusturulmasi ile ¢éziime gidilmesi ve karar verilebilmesini kapsar. Bu siirecte
AHP yontemi i¢in islem adimlari ise su sekilde ilerlemektedir.
Adim 1. Problemi Tanimlamak ve Modeli Kurmak
Var olan problemin yapisina uygun bir amag, amaci niteleyen kriter ve/veya alt kriterler

en sonda ise alternatifler olacak bigimde problemin hiyerarsisinin olusturulmas.

Amag

KRITERLER Kriter-1 Kriter-2

Sekil 5.3 Hiyerarsik Yap1 Ornegi
Adim 2. ikili Karsilastirma Matrislerinin Olusturulmasi
Amaca yonelik belirlenmis Kriterlerin kendi igerisinde ikili karsilastirmalarinin yapilarak
goreli onem derecelerinin belirlendigi asamadir. Bu asamada ama¢ dogrultusunda kiyaslanan
iki kriterden hangisinin digerine gére ne derecede dnemli oldugu bilinmek istenmektedir. ikili

karsilastirma matrisi Esitlik 1°de ki gibi olusturulmaktadir.

rdi1 A1z .. . AqnT
az1 QA2 ... ... (Qzp
Ldpn1 Apz -« .. Opp

Kriterlerin ikili olarak karsilastirilmasinda kullanilan 6nem o6lcegi Saaty tarafindan
gelistirilmistir. S6z konusu 6lgek tabloda gosterildigi sekildedir.
Tablo 5.2 Onem Derecelerine Ait Aciklayic: Bilgiler

Onem Derecesi Onemin Tanm Onem Hakkinda Aciklama

1 Esit Derece Onemli Iki Alternatif Esit Oneme Sahip

3 Orta Derece Onemli Bir AlEematlf Digerine Gore Biraz
Daha Onemli

5 Kuvvetli Derece Onemli Bir Alt§rnat1f Digerine Gore Daha
Onemli

7 Cok Kuvvetli Derece Onemli Bir Alt§rnat1f Digerine Gore Cok Daha
Onemli

-- . Bir Alternatif Digerine Gore Asirt
9 Agint Onemli Derecede Onemli
2-4-6-8 Ara Degerler 1-3-5-7-9 degerleri disindaki degerler

Kaynak: Saaty, 1999: 1
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Saaty Olcegi kullanilarak degerlendirilen ikili karsilagtirmalarin sonuglart matrislere
yerlestirilir. Matristeki kosegen elemanlar1 1degerini almaktadir. Esitlik 2’de gosterildigi gibi
ajj; kriterlerin kargilastirilmasinda 1. kriter ile j. kriterin ikili karsilastirma sonucu aldigi

degeridir. aji - 1/ajj esitligi kabul gormektedir.

11 A12 . e Aqnp7 -1 aq2 e e A1n]
a1 Az ... .. Q2n 1/6112 1 e e Qop

Aslal= ] S @
Ldn1  QAn2 v Qpp- _1/a1n 1/a2n 1

Adim 3. Géreli Onem Vektorlerinin (Ustiinliiklerin) Belirlenmesi

Bu asamada daha onceki adimda elde edilen ikili karsilagtirma matrisleri kullanilir. Elde

edilen bu matrislerde her bir kriterin Esitlik 3’de yer alan formiil ile siitun vektori

hesaplanmaktadir. Bu hesaplama bize normalizasyon matrisini olugturmaktadir.
a; j

bij:—

no
i=1Qij

(3)

Yapilan bu islemin ardindan ise Esitlik 4’de yer alan formiil ile kriterlerin 6nem derecelerini

gosteren agirliklar elde edilmektedir.

ZT.L= bi;
j=——— ; < (4)
Islemler sonucunda olusan goreli 5Snem vektorii Esitlik 5°de ifade edilmistir.
_Wl_
W2
W= )

W,
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Adim 4. Tutarhlik indeksinin Hesaplanmasi

Tim bu asamalar tamamlandiktan sonra karar verici kisinin veya grubun yaptigi
karsilagtirmalarinin  tutarli olup olmadigr degerlendirilmektedir. Tutarlilk oran1 CR
(Consistency Ratio)’nin degeri 0,10°dan kiigiik oldugu takdirde degerlendirilen yargilar icin
tutarlidir ifadesi kullanilmaktadir.

CR degerinin hesaplanabilmesi i¢in Oncelikle Anax (en biliylik 6z vektdr) degerinin

bulunmasi gerekmektedir. Bu deger Esitlik 7°de ifade edilmektedir.

,]=123,...... N
[aij]nxm X [Wilnxt = [di]nx (6)
n 4
Mmax = % (7

Tutarlilik oranin hesaplanmasinda n’e (faktdr sayisi) gore RI (Random Index)
degerinin bilinmesi gerekmektedir. Saaty tarafindan olusturulan rassallik indeksi Tablo
5.3.’de gosterilmistir.

Tablo 5.3 Rassalik Indeksi

n nl n2 n3 n4 n5 n6 n7 n8 n9 nl0

RI 0,00 0,00 0,58 0,90 1,12 1,24 1,32 1,41 1,45 1,49

Kaynak: Saaty, 1999: 1

Bulunan veriler dogrultusunda Tutarlilik Indeksi CI (Consistency Indeks) katsayismin
hesaplanmas1 gerceklestirilmektedir.

Amax—n
Cl=

R (8)

n-1

CI ve RI degerlerinin belirlenmesinin ardindan ise Tutarlilik Oran1 CR hesaplanabilir.

_c
CR=— 9)
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5.3.2. Alternatiflerin Siralama/Secim Isleminde Basvurulan Yéntem - TOPSIS

TOPSIS (Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution ) ¢ok kriterli
karar verme yontemlerinden problemlerde siklikla kullanilan yaklasimlardan biridir.
TOPSIS’ de ¢alisma prensibi; segilen alternatiflerin negatif ideal ¢6ziime muhtemel en uzak /
pozitif ideal ¢dziime de muhtemel en yakin uzaklikta durmasidir. Dolayisiyla TOPSIS, analiz
neticesinde ideal ¢oziime olan en yiiksek benzerligi bulunan alternatifin segilmesini veya
alternatifleri siralamayi hedeflemektedir (Sahin, 2017: 52). Yontem varsayimsal bir olumlu
ideal ve varsayimsal bir olumsuz ideal alternatif (en diisiik) noktaya yakinliklarina gore
alternatifleri siralamaktadir. Bu baglamda, alternatif alan seti, n-boyutlu Oklid uzay: olarak
tanimlanir. Her alternatif bu alanda bir nokta olarak gosterilir. En iist ve en alt noktalar
tanimlayabilmek i¢in temel varsayim, her bir niteligin, artan veya azaltan fayda seklinde
karakterize edilmesidir. Ardindan ideal noktalara uzakliklar1 dlgerek ¢oziimii ortaya koyar

(Chamodrakas, Leftheriotis ve Martakos, 2011: 903). TOPSIS yontemi igin islem adimlari;

Adim 1. Karar Matrisinin Olusturulmasi
Topsis yonteminde olusturulacak olan karar matrisinde satirda siralamasi veya se¢im
islemi yapilacak alternatif grubu, siitunda satirinda ise karar probleminde etkili olan kriterler

bulunmaktadir. Olusturulan matriste m alternatifleri n kriterleri ifade etmektedir.

A1 Qg2 A1nT
a;; Qz; Qzn
-aml amZ amn—

Adim 2. Normalize Karar Matrisinin Olusturulmasi (R)

Ik basta karar matrisi Esitlik 10°da ki formiil kullanilarak normalize edilir. Bu isleme

standart hale getirmekte denir.

a..
Rij = —t (10)
/27(":1 a’yj
Bu iglem sonucunda elde edilen R matrisi asagida gosterildigi gibidir.

(T11 T12 Tin1

rz21 T2z T2n
Rij (11)

F'm1 Tm2 Tmn
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Adim 3. Agirhklandirilmis Normalize Karar Matrisi (V)
Matrisin  olusturulabilmesi i¢in Oncelikle kriterlerin  6nem agirliklart  (w;)
belirlenmelidir. Yontem kismina gelindiginde tez galismasinin bu asamasinda kriter agirliklar

AHP yontemi ile elde edilmektedir.
n —
i—gwi=1 (12)

Sonraki asamada normalize karar matrisindeki degerlerin ilgili kriterin w; degerleri ile

carpilmast sonucu agirliklandirilmis normalize matris elde edilmis olur.

rW1iri1 WyTi2 e wee WiRT1n1
WiTry1 Wy ... ... Wplog
Vij = (13)
IW1Tm1 Wal'm2 . . WpTmp!

Adim 4. Pozitif ideal Uzakhk (A*) ve Negatif Ideal Uzakhk (A" ) Coziimleri

Agirliklandirilmig karar matrisinde elde edilen degerlerin siitun boliimiinde yer alan en
biiyiik ve en kiigiik degerler belirlenir. Bunlardan maksimum olan Pozitif ideal (A ) uzakhg,
minimum olan ise Negatif Ideal (A") uzaklig1 belirtmektedir. Problemin yapisina gore getiri
veya fayda soz konusu ise maksimum deger, maliyet veya kayip s6z konusu ise minimum
deger se¢ilmelidir.

A*={(max vj|] €J), (minvij|j€T)} A*={v*1, v*g ... , V¥n} (14)

A ={(minv;|j€J), (Maxvij|j€J)} A={v1, vV 2 coecvrnn , Un} (15)

Bu asamadan sonra her bir alternatifin negatif ideal ¢dziime olan uzakligi (S°) ve

pozitif ideal ¢6ziime olan uzakhig1 (S) hesaplanur.

S'i= Sy - v ) (16)

S-i = \/Z}l:l(vi]' - v_]')z (17)

Adim 5. Ideal Coziime Géreli Yakinhk (C)
Pozitif ideal ¢6ziime olan uzaklik ve negatif ideal ¢6ziime olan uzaklik degerlerinden

faydalanilarak Ideal Coziime Goreli Yakinlik (C*i) degeri bulunmaktadir.
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* S
Ci=c—— (18)
STi+ S¥;
Bulunan C’; O ile 1 arasinda deger alir. 0 < C’; < 1 seklinde ifade edilir ve alternatifler

aldiklar1 C'; degerlerine gére segim veya siralama islemine tabi tutulur.

5.4. Arastirmanin Hiyerarsisinin Olusturulmasi

Bu arastirmada calismanin yapisini genel hatlariyla gostermek suretiyle; en istte elde
edilmek istenen amag, alt kademede belirlenen kriterler/alt kriterler ve en alt kademede ise
aralarinda se¢im veya siralama yapilacak olan alternatiflerin yer aldigi Sekil 5.3 deki
hiyerarsik yap1 olusturulmustur.

Olusturulan bu hiyerarside sirasiyla; karar probleminin amaci, belirlenen 3 ana kriter — 16
alt kriter ve 5 alternatif yer almaktadir. Degerlendirilecek alt kriterler ¢alismanin bundan
sonraki agsamalarinda kisaltmalarla ifade edilmistir. Kisaltmalar su sekilde ifade edilmektedir.

Jeopolitik Nedenler;

Cografi Yap1 (CY), Kaynak Ulkeler ve Hedef Ulkeler Aras1 Mesafe (KHUAM), Deniz
Yetki Alanlarmin Biiyiikli (DYAB), Dogal Gaz Kaynaklarin Mevcut Uretim Miktar1 ve
Potansiyel Rezerv Biiyiikliigii (DKUPRB), Cografi Konum — Enlem Boylam Olarak
(CKEBO)

Ekonomik Nedenler;

Dogal Gaz Uretim Maliyeti (DUM), Dogal Gaz Ihracat Kapasitesi (DIHK), Dogal Gaz
Ithalat Kapasitesi (DITK), Dogal Gaz Transit Gegis Kapasitesi (DTGK), Ithal Eden Ulkelerin
Dogal Gaza Bagli Sanayi ve Ev-Is yeri Amagli Kullanim Oncelikleri (AUDBSEI)

Politik Nedenler;

Dogal Gaz Ureticisi Ulkelerin Yonetim Yapilar1 (DUUYY), Dogal Gaz Ureten
Ulkelerin Kendi ve Yakin Cografyasindaki Siyasal ve Finansal Istikrar (DUUKYCSFI),
Ithalat¢1 Ulkelerin Iginde Yer Aldigi Uluslararasi Orgiitler ve Birlesmeler (IUUYAUOB),
Dogal Gaz Uretim ve iletim Bolgelerinin Kiiresel ve Bolgesel Giiclerin Rekabet Alan1 Olmasi
(DUIBKBGRAO), Uretici Ulkelerin Etkin Enerji Aktérii Olmasinda Basat Giic Olma ya da
Basat Gii¢ Destegi Alma (UEEAOBGO), Dagitic1 Ulkelerin Etkin Enerji Aktorii Olmasinda
Uretici Ulkelerle Dini ve Tarihsel Yakinligi (DUEEAOUUDT)
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DUEEAOUUDT

(ALTERNATIF 1)

(ALTERNATIF 2) (ALTERNATIF 3)

Sekil 5.4 Problemin Karar Hiyerarsisi

(ALTERNATIF 4)

(ALTERNATIF 5)
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5.5.  Arastirmada Uygulanan Analizler ve Arastirmanin Bulgulari

Arastirmada uygulanan yontemlere iligskin asamalar sirasiyla ifade edilecek olunursa;
Tirkiye’nin hali hazirda enerji gegis gilizergahinda yer alan ve zengin enerji yataklarina ev
sahipligi yapan mevcut ve potansiyel enerji kaynaklarima sahip bolge/iilkelerin
onceliklendirilmesi hususunda titizlikle belirlenen kriterlerin 6nem agirliklar1 (dereceleri),
anketlerde yer alan sorular ve toplanan cevaplar sayesinde AHP yontemi ile belirlenmistir.
Daha sonra, karar verici gruba uygulanan ikinci anket ile elde edilen veriler ile hesaplanan
kriter agirliklar1 kullanilarak enerji kaynak bolgeleri TOPSIS yontemi ile agirliklandirilmis ve
bulunan agirliklar neticesinde belirlenen alternatifler 6nem derecelerine gore siralanmustir.
Yazinda bu iki yontemin bir arada kullanimina iliskin bir¢ok arastirma bulunmaktadir. Bu
aragtirmalarda AHP ve TOPSIS yontemlerinin farkl: alan, sektor ve is kollarinda uygulanmasi

sonucu olusan problemlere iliskin entegre/biitiinlesik ¢oziimler gelistirilmistir.

5.5.1. Arastirmaya Konu Olan AHP Yéntemine iliskin islem Adimlar

Ilgili yazin taramasi ve 6gretim iiyelerinin goriisleri neticesinde belirlenen ana Kriterler
ve her bir ana kritere ait alt kriterler hazirlanan anketler sayesinde Saaty tarafindan gelistirilen
onem olgegi kullamilarak ikili olarak kiyaslanmistir. Ikili kiyaslamalar sonucu s6z konusu
kriterin digerine oranla kag¢ kat dnemli oldugu tespit edilerek ikili karsilagtirmalar matrisi elde
edilmistir. Anketlere farkli iiniversitelerde ¢alismakta olan 13 6gretim tiyesi, 1 emekli biiyiik
el¢i ve 1 doktora dgrencisi olmak iizere toplam 15 kisi katilim saglamistir. Anketleri dolduran
ogretim iiyeleri Akdeniz Universitesi, Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Antalya Bilim
Universitesi ve Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi’n de c¢alismaktadirlar. Katilim
gosteren dgretim iiyelerinin unvanlari; 3 Profesér, 6 Dogent, 3 Dr. Ogretim Uyesi, 1 Dr.
Aragtirma Gorevlisi seklindedir.

Bu sayede amaca ulasabilmesi i¢in farkli bilgi, birikim ve goriisler arastirmaya dahil
edilmistir. Karsilastirmada ilk olarak, ana Kriterleri kendi aralarinda kiyaslayarak Kriter
agirhiklart hesaplanmis ardindan ana kriterlere ait tiim alt kriterler kendi aralarinda
karsilastirilarak 6nem agirliklar1 hesaplanmistir. Arastirmada yer alan anketlerde her bir karar
vericinin yanitlart dogrultusunda kriter agirliklarinin belirlenmesinin ardindan elde edilen
matrislerin tutarliliklar1 hesaplanmistir Hesaplanan CR (tutarlilik orani) 0,10’dan biiyiik ¢ikan
anketler tutarsiz olarak kabul edilmis ve karar vericilerden yanitlarin1 Yyeniden
degerlendirilmesi talep edilmistir. Kriter agirhiklarinin  ve  tutarlilik  oranlarinin
hesaplanmasinda kullanilan AHP ydnteminin uygulamaya konulmasinda Microsoft Ofis

Excel 2016 programi yardimiyla olusturulan tablo ve formiilasyonlardan faydalanilmistir.
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5.5.1.1. AnaKiriterlerin Geometrik Ortalama Degerleri

Katilimcr grubun anketlere vermis olduklar1 yanitlardan ortak bir sonuca varabilmek
i¢in yargilarin geometrik ortalamalar1 alinmaktadir. Alan yazin taramasi esnasinda karsilasilan
birgok ¢alismada karar verici kisilerin verdikleri yanitlarda fikir birligi saglanabilmesi igin
geometrik ortalama yontemi kullanilmaktadir. Ciinkii geometrik ortalama yontemi Saaty’ye
gore yargilarin birlestirilmesinde tek yontem olarak ifade edilir. Ayrica, gbzlem sonuglar
arasindaki oransal (nispi) farklarin mutlak farklardan onemli oldugu durumlarda geometrik
ortalamaya bagvurulmaktadir. Bir yoniiyle de ortalamadan sapan elemanlarin etkisini
azaltmak ve daha saglikli bir ortalama elde etmek icin de kullanilmasi tercih edilmektedir.
Cok sayida gozlemin dahil edildigi caligmalarda geometrik ortalama sonucuna ihtiyatla
yaklasilmasi gerekmektedir. Eger karar verici grup uzman kisilerden olusuyorsa, yargilarinin
birlestirilmesi istenmeyebilir, boyle durumlarda geometrik ortalama sadece sonuglar igin
alinir (Unal, 2012: 42).

Yapilan geometrik ortalama alma islemi sayesinde kiyaslamasi yapilan kriterler i¢in
tek bir ikili kargilagtirma matrisi elde edilmis olmaktadir.

Bu asamada oncelikle her bir karar vericinin anket sorularina verdikleri yanitlar kendi
icerisinde degerlendirilmis ve kriter agirliklari hesaplanmis, ardindan tiim karar vericilerin
anketlere verdikleri yanitlar isleme dahil edilip geometrik ortalamalar1 alinarak tek bir birim
matris olusturulmustur. Boylece farkli goriislere sahip kisilerin ikili kiyaslamalardaki
kriterlerin Onem agirliklar1 (deger yargilarl) gozlemlenmistir. Ana Kriterlerin ikili
karsilagtirma yanitlarinin geometrik ortalamasiin alinmasi sonucu ¢ikan degerler Tablo 5.4’
de ifade edilmektedir.

Degerlerin hesaplanmasina yonelik bir 6rnek vermek gerekirse; Jeopolitik-Ekonomik

kriterlerin ikili karsilastirmalar sonucu 0.6369 i¢in;
0.6369=""v(0.500*7.000*0.333*0.333*0.333*1.000*0.333*0.167*8.000*0.200*4.000*1.000*0.200*1.000*0.125)

Her bir karar vericinin Jeopolitik — Ekonomik ana kriterlerinin karsilagtirmalarina yonelik
verdikleri degerlerin carpiminin 15.dereceden kokiiniin alinmasi sonucu elde edilmistir.

Tablo 5.4 Ana Kriterlerin ikili Karsilastirmalarina Ait Geometrik Ortalama Sonuglar

Geometrik

Kriterler Ortalama Kriterler
o 0.6369 Ekonomik
Jeopolitik —
1.8801 Politik
Ekonomik 1.3462 Politik
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5.5.1.2. Ana Kriterlerin ikili Karsilastirma Matrisinin Olusturulmasi

Anketler doldurulurken karar verici gruba Saaty’nin énem 6l¢egi dogrultusunda 1-9
arasindaki degerleri kullanmalar1 belirtilmistir. Karar verici grup anketleri doldururken bu
degiskenleri kullanmis ve karar vericilerin her biri i¢in ikili karsilastirma matrisleri elde
edilmistir. Ardindan karar vericilerden elde edilen kriterler arasi ikili karsilastirma yanitlarinin
geometrik ortalamalar1 alinarak tek bir karsilagtirma matrisi olusturulmustur. Tablo 5.5’te yer
alan matris degerlerin agiklamalar1 yan tarafta ifade edilmektedir. AHP islem adimlarinda
Adim 1 Problemi Tanimlamak ve Modeli Kurmak olarak tanimlandigi icin Ikili

Karsilagtirmalar Matrisi Adim 2 olarak ifade edilmektedir.
Tablo 5.5 Ana Kriterlerin ikili Karsilastirmalar Matrisi (Adim 2)

Kriterler Jeopolitik Ekonomik Politik 1.000: Ayni kriterin kendisi ile
karsilastirildig1 durumlarda késegen dgeleri
1 degerini almaktadir.
Jeopolitik 1.8801
1.0000 0.6388 0.6369, 1.8801, 1.3462: Tablo 5.4° teki
GEO degerleri
Ekonomik 1.3462
1.5700 1.0000 1.5700, 0.5319, 0.7428 degerleri; 0.6369,
1.8801, 1.3462 degerlerinin 1’e boliinmesi
- sonucunda elde edilmistir.
Politik 0.5319 0.7428 1.0000
Toplam: Siitunlardaki hiicre degerlerinin
toplamu
Toplam 3.1019 2.3798 4.2262

5.5.1.3. Ana Kriterlerin Normalize Matrisinin Olusturulmasi

Excel 2016 programinda AHP yonteminin hesaplanmasi i¢in olusturulan
formiilasyonlar ve bu sayede elde edilen tablolar ile ikili karsilastirma matrislerinde yer alan
degerler normalize edilmis ve normalizasyon sonucunda her bir kriterin 6énem agirligi elde
edilmistir. Normalize matris icinde yer alan degerler ikili Karsilastirmalar Matrisi sayesinde
hesaplanabilmektedir. Bu nedenle ikili Karsilastirmalar Matrisinde yer alan her bir hiicre
degerini kendi siitun toplamina bolme islemi uygulanmaktadir. Matriste yer alan diger

degerlerin agiklamalar1 yan tarafta ifade edilmektedir.

Tablo 5.6 Ana Kriterlerin Normalize Matris Yapisi (Adim 3)

kendi siitun toplamina oranlanmast ile bulunur.
0.3224 = (1.000/3.1019)

Jeopolitik 03224 | 0.2676 |0.44490.3450 | 1.0606 | 3.0746 | o5 i vercori (GNEM AGIRLIGD

(Satir Toplami / n)
0.3450 = (0.3224+0.2676+0.4449)/3

Ekonomik 0.5061 0.4202 |0.31850.4150 | 1.2797 | 3.0840

Kriterler | Jeopolitik | Ekonomik | Politik | W | A*W D ikili karsilastirmalar matrisindeki her bir hiicre degerini

Politik

A*W: Ikili Karstlastirmalar Matrisi(Tablo 5.5.) * W

0.1715 0.3121 0.2366 | 0.2401 1 0.7318 | 3.0482 1.0606= 1.000*0.3450+0.6369*0.4150+1.8801*0.2401
D: OZDEGER anlamindadir (A*W)/W islemi yapilir.
Toplam 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 |1.0000 3.0690 | 3.0746=1.0606/0.3450
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Normalize matris sonucu elde edilen degerlere bakildiginda en yiiksek Onem

diizeyine sahip (W) olan ana kriter Ekonomik ana Kriteri olarak belirlenmistir.

5.5.1.4. Ana Kiriterlerin Tutarhlik Oranlarinin Hesaplanmasi
Elde edilen normalize matris yardimiyla karar verici grup tarafindan verilen yanitlarin
tutarlik oranlari hesaplanmigtir. Degerler Tablo 5.7° de gosterilmektedir. Matriste yer alan

degerlerin agiklamalari yan tarafta ifade edilmektedir.
Tablo 5.7 Tutarlihk indeksleri ve Oranlaria Ait Hesaplamalar (Adim 4)

n Kmaks RI Cl CR n : Bu tabloda kullanilan analizdeki kriter sayis1
Kmaks : D (6zdeger) stitunundaki degerlerin ortalamasi
3 3.0690 0.5800 0.034 0.059 RI : Saaaty tarafindan belirlene Rassallik indeksi
Cl : Tutarlilik indeksi (3.0690- 3) /(3-1)
CR : Tutarlilik Orani (CI/RI) (0.034/0.5800)

Jeopolitik — Ekonomik — Politik ana kriterlerinin karar vericiler tarafindan olusturulan
ikili karsilagtirma matrislerinin tutarlilik oran1 (CR) 0.059 olarak hesaplanmistir. Elde edilen
deger 0,10°dan kiigiik oldugu i¢in bulunan kriter agirliklarinin tutarli oldugu sdylenebilir.

Bundan sonraki agamalarda yapilacak islemler yukaridaki islemlerin benzerleri olup
sadece rakamsal degisiklikler bulunmaktadir. Ancak islem adimlarinda bir degisiklik yoktur.

Bu nedenle tablolara ait agiklamalarin tekrar yapilmasina gerek duyulmamustir.

5.5.1.5. Jeopolitik Ana Kriterinin Alt Kriterlerinin Geometrik Ortalama Degerleri
Jeopolitik ana kriterine ait 5 alt kriterin ikili karsilastirma yanitlarinin geometrik

ortalamasinin alinmasi sonucu ¢ikan degerler Tablo 5.8” de gosterilmektedir.

Tablo 5.8 Jeopolitik Ana Kriterinin Alt Kriterlerinin Ikili Karsilastirmalarina Ait Geometrik Ortalama

Sonuclari
Kriterler Geometrik | Kriterler
Ortalama )
0.2764 Kaynak ve Hedef Ulkeler aras1 Mesafe
0.7160 Deniz Yetki Alanlarinin Biiytikligi
Cografi Yap1 03228 Dogal Gaz Kaynaklarinin Uretim ve
) Potansiyel Rezerv Biiyiikliigi
0.4480 Cografi Yakinlik - Enlem ve Boylam olarak
3.1384 Deniz Yetki Alanlarinin Biiyiikliigii
. Dogal K kl Ureti
Kaynak ve Hedef Ulkeler Arasi Mesafe 1.2211 oga Qaz aynak-arnin I{r.e.:tlm ve
Potansiyel Rezerv Biiyiikliigi
1.4958 Cografi Yakinlik - Enlem ve Boylam olarak
0.3976 Dogal Gaz Kaynaklarmim Uretim ve
Deniz Yetki Alanlarinin Biiyiikligi ) Potansiyel Rezerv Biiyiikliigi
0.9525 Cografi Yakinlik - Enlem ve Boylam olarak
Dogal Gaz Kaynaklarinin Uretim ve 17416
Potansiyel Rezerv Biiyikligi ' Cografi Yakinlik - Enlem ve Boylam olarak
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5.5.1.6. Jeopolitik Ana Kriterinin Alt Kriterlerinin ikili Karsilastirma Matrisinin
Olusturulmasi
Anketler araciligi ile her bir karar vericiden alinan yanitlar sayesinde Kriterler arasi
ikili karsilastirma sonuclari elde edilmistir. Elde edilen tiim karsilastirma degerlerinin
geometrik ortalamalari alinarak karsilagtirmalar matrisine yerlestirilmistir. Matris Tablo 5.9’
da gosterilmektedir.

Tablo 5.9 Jeopolitik Ana Kriterinin Alt Kriterlerinin ikili Karsilastirmalar Matrisi

Kriterler CcY KHUAM DYAB DKUPRB CYEBO
cY 1.0000 0.2764 0.7160 0.3228 0.4480
KHUAM 3.6179 1.0000 3.1384 1.2211 1.4958
DYAB 1.3966 0.3186 1.0000 0.3976 0.9525
DKUPRB 3.0979 0.8190 2.5153 1.0000 1.7416
CYEBO 22321 0.6685 1.0498 0.5742 1.0000
Toplam 11.3445 3.0825 8.4196 3.5156 5.6380

5.5.1.7. Jeopolitik Ana Kriterinin Alt Kriterlerinin Normalize Matrisinin Olusturulmasi
Ikili karsilastirmalar matrisindeki her bir degerin hiicre degerinin siitunlar toplamina
boliinmesiyle yeni bir matris elde edilir. Buna normallestirme islemi denir. Yapilan
normalizasyon sonucunda her bir kriterin 6nem agirligi elde edilmis olur.
Tablo 5.10 Jeopolitik Ana Kriterinin Alt Kriterlerinin Normalize Matris Yapisi

Kriterler CY |KHUAM| DYAB | DKUPRB |CYEBO | W AW D
cY 0.0881 | 0.0897 | 0.0850 | 0.0918 | 0.0795 | 0.0868 | 0.4378 5.0425
KHUAM | (3189 | 03244 | 03728 | 03473 | 0.2653 | 0.3257 | 1.6460 5.0531
DYAB 0.1231 | 0.1034 | 0.1188 | 0.1131 | 0.1689 | 0.1255 | 0.6317 5.0356
DKUPRB | 9731 | 02657 | 02987 | 02844 | 0.3089 | 0.2862 | 1.4437 5.0448
CYEBO 0.1968 | 0.2169 | 0.1247 | 0.1633 | 0.1774 | 0.1758 | 0.8834 5.0250
Toplam 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 5.0402

Normalize matris sonucu elde edilen degerlere bakildiginda en yiiksek 6nem diizeyine
sahip (W) olan alt kriter Kaynak Ulkeler ve Hedef Ulkeler Arast Mesafe (km) (KHUAM)

kriteri olarak belirlenmektedir.
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5.5.1.8. Jeopolitik Ana Kriterinin Alt Kriterlerinin  Tutarhhk Oranlarmin
Hesaplanmasi
Yapilan islemlerin sonucunun dogrulugu biliyiikk 6nem tasidigindan kriterler arasi
karsilagtirmalarinin tutarliliklarinin hesaplanmasi olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle elde edilen
normalize matris yardimiyla karar vericiler tarafindan verilen yanitlarin tutarlik oranlar

hesaplanmaktadir.

Tablo 5.11 Tutarhlik indeksleri ve Oranlarina Ait Hesaplamalar

n Kmaks RI Cl CR

5 5.0402 1.1200 0.0100 0.0090

Jeopolitik ana kriterinin alt kriterlerinin karar vericiler tarafindan olusturulan ikili
karsilastirma matrislerinin tutarlilik oran1 (CR) 0.0090 olarak hesaplanmigtir. Elde edilen

deger 0,10°dan kiiciik oldugu i¢in bulunan kriter agirliklarinin tutarli oldugu sdylenebilir.

5.5.1.9. Ekonomik Ana Kriterinin Alt Kriterlerinin Geometrik Ortalama Degerleri
Ekonomik ana kriterine ait 5 alt kriterin ikili karsilastirma yanitlarinin geometrik

ortalamasinin alinmasi sonucu ¢ikan rakamlar Tablo 5.12° de gosterilmektedir.

Tablo 5.12 Ekonomik Ana Kriterinin Alt Kriterlerinin ikili Karsilastirmalarina Ait Geometrik Ortalama
Sonuclari

Kriterler Geometrik | Kriterler
Ortalama

0.7220 Dogal Gaz Thracat Kapasitesi

Dogal Gaz Uretim Maliyeti 1.6056 Dogal Gaz Ithalat Kapasitesi

0.5763 Dogal Gaz Transit Gegis Kapasitesi

Alic1 Ulkelerin Dogal Gaza Bagl Sanayi ve

1.2240 Ev-isyeri Amacli Kullanim Oncelikleri

0.9007 Dogal Gaz ithalat Kapasitesi

Dogal Gaz Ihracat Kapasitesi . . P
ogal Gaz Ihracat Kapasitesi 0.8183 Dogal Gaz Transit Gegis Kapasitesi

15105 Alic1 Ulkelerin Dogal Gaza Bagl Sanayi ve
) Ev-isyeri Amacli Kullanim Oncelikleri

0.8218 Dogal Gaz Transit Gegis Kapasitesi

Dogal Gaz Ithalat Kapasitesi 0.9548 Alict Ulkelerin Dogal Gaza Bagli Sanayi ve
) Ev-isyeri Amacli Kullanim Oncelikleri

Alic1 Ulkelerin Dogal Gaza Bagh Sanayi ve
Ev-Isyeri Amacli Kullanim Oncelikleri

Dogal Gaz Transit Gegig Kapasitesi 1.3498
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5.5.1.10. Ekonomik Ana Kriterinin Alt Kriterlerinin ikili Karsilastirma Matrislerinin

Olusturulmasi

Anketler araciligi ile her bir karar vericiden alinan yanitlar sayesinde Kriterler arasi

ikili karsilastirma sonuglari elde edilmistir. Elde edilen tiim karsilagtirma degerlerinin

geometrik ortalamalar1 alinarak karsilagtirmalar matrisine yerlestirilmistir. Matris Tablo 5.13’

de gosterilmektedir.

Tablo 5.13 Ekonomik Ana Kriterinin Alt Kriterlerinin ikili Karsilastirmalar Matrisi

Kriterler DUM DIiHK DITK DTGK AUDBSEI
DUM 1.0000 0.7220 1.6056 05763 1.2240
DIHK 1.3850 1.0000 0.9007 0.8183 1.5105
R 0.6228 1.1102 1.0000 0.8218 0.9548
DTCK 1.7351 1.2221 1.2168 1.0000 1.3498
AUDBSEI 0.8170 0.6621 1.0473 0.7408 1.0000
Toplam 5.5598 4.7164 5.7704 3.9573 6.0392

5.5.1.11. Ekonomik Ana Kriterinin Alt Kriterlerinin Normalize Matrisinin

Olusturulmasi

Ikili karsilastirmalar matrisindeki her bir degerin hiicre degerinin siitunlar toplamina

boliinmesiyle yeni bir matris elde edilir. Buna normallestirme islemi denir. Yapilan

normalizasyon sonucunda her bir kriterin 6nem agirligi elde edilmis olur.

Tablo 5.14 Ekonomik Ana Kriterinin Alt Kriterlerinin Normalize Matris Yapisi

riterler | PUM | DIHK | DITK | DTGK | AUDBSEI | w AFW D
DUM

01799 | 01531 |0.2782| 01456 | 02027 | 01919 | 0.9779 5.0955
DIHK 1 59491 | 02120 01561 | 02068 | 02501 | 0.2148 | 1.0944 5.0946
DITK

01120 | 02354 |01733| 02077 | 01581 | 01773 | 0.8990 5.0707
DTGK | 93121 | 02501 |02109| 02527 | 02235 | 02517 | 1.2847 5.1050
AUDBSEL| 1460 | 01404 |0.1815| 01872 | 01656 | 0.1643 | 0.8354 5.0842
Toplam | 4 5000 | 1.0000 |1.0000| 1.0000 1.0000 1.0000 5.0900

Normalize matris sonucu elde edilen degerlere bakildiginda en yiiksek 6nem diizeyine

sahip (W) olan alt kriter Dogal Gaz Transit Gegis Kapasitesi (mt®) (DTGK) kriteri olarak

belirlenmistir.
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5.5.1.12. Ekonomik Ana Kriterinin Alt Kriterlerinin Tutarhhk Oranlarinin
Hesaplanmasi
Yapilan islemlerin sonucunun dogrulugu biliyiikk 6nem tasidigindan kriterler arasi
karsilagtirmalarinin tutarliliklarinin hesaplanmasi olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle elde edilen
normalize matris yardimiyla karar vericiler tarafindan verilen yanitlarin tutarlik oranlari

hesaplanmaktadir. Bulunan degerler Tablo 5.15° de gosterilmektedir.

Tablo 5.15 Tutarhlik indeksleri ve Oranlarina Ait Hesaplamalar

n Kimaks RI cl CR

5 5.0900 1.1200 0.0225 0.0201

Ekonomik ana Kriterinin alt kriterlerinin karar vericiler tarafindan olusturulan ikili
karsilagtirma matrislerinin tutarlilik orani (CR) 0.0201 olarak hesaplanmistir. Elde edilen
deger 0,10°dan kii¢iik oldugu i¢in bulunan kriter agirliklarinin tutarli oldugu sdylenebilir.

5.5.1.13. Politik Ana Kriterinin Alt Kriterlerinin Geometrik Ortalama Degerleri
Politik ana kriterine ait 6 alt kriterin ikili karsilagtirma yanitlarinin geometrik

ortalamasinin alinmasi sonucu ¢ikan rakamlar Tablo 5.16°da gosterilmektedir.

Tablo 5. 16 Politik Ana Kriterinin Alt Kriterlerinin ikili Karsilastirmalarina Ait Geometrik Ortalama
Sonugclar

Kriterler Geometrik Kriterler
Ortalama
19129 Dogal Gaz Ureten Ulkelerin Kendi ve Yakin
' Cografyasindaki Siyasal ve Finansal Istikrar
Ithalat¢1 Ulkelerin I¢inde Yer Aldig: Uluslararasi
1.7995 P .
Orgiitler ve Birlesmeler
Dogal Gaz Ureticisi 1.1150 Dogal Gaz Uretim ve Iletim Bélgelerinin Kiiresel
Ulkelerin Yonetim Yapilari ) ve Bolgesel Giiglerin Rekabet Alant Olmasi
1.0444 Uretici Ulkelerin Etkin Enerji Aktérii Olmasinda
) Basat Gli¢ Olmalar1 - Basat Gii¢ Destegi Almalari
31715 Dagitict Ulkelerin Etkin Enerji Aktorii Olmasinda
' Uretici Ulkelerle Dini ve Tarihsel Yakinlig
ithalat1 Ulkelerin iginde Yer Aldigi Uluslararasi
1.2018 P .
Orgiitler ve Birlegmeler
0.8290 Dogal Gaz Uretim ve letim Bolgelerinin Kiiresel
' ve Bolgesel Giiglerin Rekabet Alant Olmasi
- - - . . Uretici Ulkelerin Etkin Enerji Aktorii Olmasinda
Dogal Ga% Ureten Ulk.ele.rln Kendi ve 0.8043 Basat Gii¢ Olmalar1 — Basat Gii¢ Destegi Almalar1
Yakin Cografyasindaki Siyasal ve Finansal
Istikrar
Dagitic1 Ulkelerin Etkin Enerji Aktorii Olmasinda
Uretici Ulkelerle Dini ve Tarihsel Yakinlig
2.3586
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0.4426 Dogal Gaz Uretim ve Iletim Bélgelerinin Kiiresel
' ve Bolgesel Giiglerin Rekabet Alant Olmasi
ithalat¢1 Ulkelerin iginde Yer Aldig 0.5960 Uretici Ulkelerin Etkin Enerji Aktorii Olmasinda
Uluslararasi Orgiitler ve Birlesmeler ' Basat Gii¢ Olmalar1 - Basat Gii¢ Destegi Almalari
1.3451 Dagitic1 Ulkelerin Etkin Enerji Aktorii Olmasinda
' Uretici Ulkelerle Dini ve Tarihsel Yakinlig
- N — .. . Uretici Ulkelerin Etkin Enerji Aktorii Olmasinda
Dogal Gaz Uretim ve lletim Bolgelerinin 0.7632 Basat Giic Olmalari - Basat JGl'i(; Destegi Almalari
Kiiresel ve Bolgesel Giiglerin Rekabet Alani i
Olmasi 31393 Dagitic1 Ulkelerin Etkin Enerji Aktorii Olmasinda
' Uretici Ulkelerle Dini ve Tarihsel Yakinlig
g{g;ﬁﬂ:e‘gzrﬁ g%lnoligzrlj;ri\}(g);ua t Gil 3.7452 Dagitict Ulkelerin Etkin Enerji Aktorii Olmasinda
. ¥ ¢ ¥ ¢ ' Uretici Ulkelerle Dini ve Tarihsel Yakinlig
Destegi Almalari

5.5.1.14. Politik Ana Kriterinin Alt Kriterlerinin Ikili Karsilastirma Matrislerinin
Olusturulmasi
Anketler araciligr ile her bir karar vericiden alinan yanitlar sayesinde Kriterler arasi
ikili karsilastirma sonuglar1 elde edilmistir. Elde edilen tiim karsilastirma degerlerinin
geometrik ortalamalar1 alinarak karsilagtirmalar matrisine yerlestirilmistir. Matris Tablo

5.17°de gosterilmektedir.

Tablo 5.17 Politik Ana Kriterinin Alt Kriterlerinin ikili Karsilastirmalar Matrisi

Kriterlerler DUUYY | DUUKYCSFI | {UUYAUOB | DUIBKBGRAO | UEEAOBGO | DUEEAOUUDT
DUUYY 1.0000 1.9129 1.7995 1.1150 1.0444 3.1715
DUUKYCSFI | 55298 | 1.0000 1.2018 0.8290 0.8043 23586
IOUYAUOB | 5657 | 08321 1.0000 0.4426 0.5960 1.3451
DUIBKBGRAO | 968 | 12063 2.2504 1.0000 0.7632 3.1393
UEBAOBGO | qg574 | 12434 1.6779 1.3103 1.0000 3.7452
DUEEAOUUDT | 3153 | 04240 0.7435 0.3185 0.2670 1.0000
Toplam 4.2481 6.6187 8.6820 5.0154 4.4749 14.7596
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5.5.1.15. Politik Ana Kriterinin Alt Kriterlerinin Normalize Matrisinin Olusturulmasi
Ikili karsilastirmalar matrisindeki her bir degerin hiicre degerinin siitunlar toplamina
boliinmesiyle yeni bir matris elde edilir. Buna normallestirme islemi denir. Yapilan

normalizasyon sonucunda her bir kriterin 6nem agirligi elde edilmis olur.
Tablo 5.18 Politik Ana Kriterinin Alt Kriterlerinin Normalize Matris Yapisi

Kriterler DUUYY | DUUKYCSFI | IUUYAUOB | DUIBKBGRAO | UEEAOBGO | DUEEAOUUDT W A*W D
DUUYY | 02354 | 0.2890 0.2073 0.2223 0.2334 0.2149 02337 | 14146 | 6.0525
DUURYCSFL | 1931 | 04511 0.1384 0.1653 0.1797 0.1598 0.1529 | 09845 | 6.4387
IUUYAUOB. 1 1308 | 01257 0.1152 0.0882 0.1332 0.0011 0.1140 | 0.7508 | 6.5829
DUIBKBGRAO | 05111 | 01823 0.2602 0.1994 0.1706 02127 0.2060 | 1.3457 | 65311
UEEAOBGO 1 05554 | 0.1879 0.1933 0.2612 0.2235 0.2537 02242 | 14648 | 65347
DUEEAOUUDT | 5745 | 0.0641 0.0856 0.0635 0.0597 0.0678 0.0691 | 0.4530 | 65520
R 1.0000 |  1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 6.4487

Normalize matris sonucu elde edilen degerlere bakildiginda en yiiksek 6nem diizeyine
sahip (W) olan alt kriter Dogal Gaz Ureticisi Ulkelerin Yonetim Yapilar (DUUYY) kriteri

olarak belirlenmistir.

5.5.1.16. Politik Ana Kriterin Alt Kriterlerinin Tutarhilik Oranlarinin Hesaplanmasi
Yapilan islemlerin sonucunun dogrulugu biiyiik onem tasidigindan kriterler arasi

karsilagtirmalarinin tutarliliklarinin hesaplanmasi olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle elde edilen

normalize matris yardimiyla karar vericiler tarafindan verilen yanitlarin tutarlik oranlar

hesaplanmaktadir. Sonuglar Tablo 5.19°da gosterilmektedir.

Tablo 5.19 Tutarhlik indeksleri ve Oranlarina Ait Hesaplamalar

0 Kimaks RI Cl CR

6 6.4487 1.2400 0.0897 0.0724

Politik ana kriterlerinin alt Kriterlerinin karar vericiler tarafindan olusturulan ikili
karsilagtirma matrislerinin tutarlilik oran1 (CR) 0.0724 olarak hesaplanmistir. Elde edilen
deger 0,10°dan kii¢iik oldugu i¢in bulunan kriter agirliklarinin tutarli oldugu sdylenebilir.

AHP yonteminin uygulanmasi sonucu kriterlerin 6nem agirliklar1 elde edilmistir.
Devam eden asamalarda ise; oncelikle hazirlanan ikinci anket vasitasiyla karar vericilerden
alternatifleri degerlendirmeleri talep edilmistir. Bu degerlendirmeler ile AHP sayesinde elde
edilen kriter onem agirliklar1 entegre bir sekilde kullanilarak TOPSIS yontemi ile enerji
kaynak bolgelerinin 6nem derecelerine gore siralanmasi islemleri gergeklestirilmistir. Bundan

sonraki boliimlerde TOPSIS yontemine ait islem basamaklari sirasiyla agiklanmaktadir.
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5.5.2. Arastirmaya Konu Olan TOPSIS Yéntemine iliskin islem Adimlar

Oncelikle enerji bakimindan zengin kaynaklara sahip bolge ve iilkeler ile ilgili yapilan
detayli yazin taramasi neticesinde arastirmanin alternatifleri belirlenmistir. Ardindan
Uluslararasi iliskiler boliimiinde enerji, enerji jeopolitigi ve enerji politigi alaninda galismalari
olan o6gretim iyelerinin goriisleri ile hazirlanan anketler vasitasiyla, verilen dilsel (harfler
ve/veya sembollerle gosterim) degiskenlere karsilik gelen sayisal degerler kullanilarak her bir
kritere gbre her bir alternatif onceliklendirilerek degerlendirilmistir. Anketlere farkli
tiniversitelerde caligmakta olan 13 6gretim iiyesi, 1 emekli biiyiik el¢i ve 1 doktora 6grencisi
olmak iizere toplam 15 kisi katilm saglamistir. Bu sayede enerji alaninda akademik
calismalari olan veya alaninda uzman 15 kisinin bilgi, birikim ve goriisleri arastirmaya dahil
edilmistir. Alternatiflerin Oncelik degerlerine gore siralanmasi islemi TOPSIS yontemi
araciligiyla gergeklestirilmistir. Yontemin asamalar1 uygulanirken Microsoft Office Excel
2016 programi ortaminda yazilan formiilasyonlar ve onlardan elde edilen tablolarindan

faydalanilmistir.

5.5.2.1. Karar Verici Grupta Yer Alan Katihmcilara Sunulan Alternatif Degerlendirme
Anketinin Veri Girisi

TOPSIS yonteminin uygulanmasi igin karar verici gruba yapilan anket EK 2’ de yer

almaktadir. Anketler sonucu elde edilen veriler Tablo 5.20°de gosterilmektedir. Kriter isimleri

gosterim kolaylig1 acisindan; Jeopolitik, Ekonomik ve Politik ana kriterleri JEO, EKO ve

POL seklinde kisaltilmistir. Alt kriterler ise Jeol, Ekol ve Pol 1 seklinde kisaltilmistir. Karar

vericilere ait tim anket verileri EK 3’de yer almaktadur.

Tablo 5.20 Topsis Islemleri icin Ornek Veri Giris Goriiniimii

Birinci karar vericiye ait anket 2-14 | On beginci karar vericiye ait anket
KOD Rusya | Hazar | Iran DO(:; Allzgegrlmliz Rusya | Hazar | Iran Ig)c:; Allzc(j)egrllliz
JEO 2 5 4 3 4 5 4 4 5 8
EKO 4 ) 5 4 4 5 5 5 4 1
POL 5 4 5 5 5 5 5 5 5 1
Jeol 2 5 3 2 3 1 1 1 1 1
Jeo2 4 5 4 3 3 5 4 5 4 1
Jeo3 5 4 2 2 5 4 4 4 4 1
Jeod 5 1 4 5 4 5 5 5 5 1
Jeo5 3 4 3 3 3 5 5 5 5 1
Ekol 5 2 4 4 4 5 5 5 5 1
Eko2 5 2 4 5 4 5 5 5 5 1
Eko3 5 5 4 5 4 5 5 5 5 1
Eko4 1 5 4 2 3 5 5 5 5 1
Eko5 5 4 3 2 4 3 5 3 3 1
Poll 5 2 4 5 3 2 5 1 2 1
Pol2 4 2 4 5 5 5 5 2 2 1
Pol3 2 5 3 2 3 1 1 1 1 1
Pol4 2 5 4 5 4 5 4 4 1 1
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Pol5 5

SN
SN
(S}
SN
(2]
N
N
N
-

Pol6 2 4 4 4 4 1 1 1 1 1

5.5.2.2. Alternatif Degerlendirme Verilerinin Ortalama Sonuglari

Her bir karar vericiye uygulanan anket neticesinde bulunan degerler Microsoft Office
Excel 2016 programina girilmistir. Islem kolaylig1 saglamasi acisindan toplanan verilerin
aritmetik ortalamalarinin alinmasi sonucu tek bir tablo ve ortak bir sonug¢ elde edilmistir.
Tablo 5.21°de ki degerlerin elde edilisinde her bir karar vericinin her bir kritere ait her bir
alternatife karsilik gelen dilsel degiskenlerin sayisal karsilig1 olan 1-5 arasindaki degerlerinin
toplam katilimcilar {izerinden hesaplanmis ortalama degeridir. Caligmada yer alan
alternatifler, kriterlere verilen sayisal degerler fiizerinden aritmetik ortalama alinarak
degerlendirilmektedir. Verilen degerlerin 1-5 arasinda yer alan ¢ok fazla aralik icermeyen ve
birbirine yakin degerleri kapsamasi ayrica gézlemci sayisinin da diisiik olmasi nedeniyle
aritmetik ortalama ¢aligsmanin bu boéliimiinde daha uygun olmaktadir.

Ornek vermek gerekirse;

3.800 degeri (2+5+4+4+3+5+3+4+5+5+2+4+5+1+5)/15 katilimci seklinde hesaplanmustir.

Aritmetik ortalama alinmasi sonucu elde edilen degerler Tablo 5.21°de gosterilmektedir.

Tablo 5.21 Topsis islemleri icin Karar Vericilerin Degerlendirmelerinin Ortalama Sonuclar

ALTERNATIFLER
kop | Rusya TﬁTl?izgu]rgnoﬁﬁﬁi?e\':feri [ran | OrtaDogu | Dogu Akdeniz
JEO | 3.800 3.533 3.667 3.933 3.933
EKO | 4.333 3.867 3.667 3.933 3.667
POL | 3.800 3.600 3.400 3.800 3.333
Jeo1l | 3.800 3.800 3.467 3.467 3.267
Jeo 2 | 3.867 3.467 3.467 3.200 3.067
Jeo3 | 3.333 2.933 2.867 2.933 3.733
Jeo 4 | 4.467 3.800 3.933 4.133 3.467
Jeo5 | 3.400 3.200 3.267 3.267 3.000
Ekol | 3.200 3.333 3.400 3.533 3.533
Eko2 | 4.533 3.800 3.400 4.267 3.267
Eko3 | 3.933 3.533 3.400 3.667 2.800
Eko4 | 3.800 3.867 3.333 3.267 2.667
Eko5 | 3.800 3.267 2.867 3.067 2.533
Pol 1 | 3.200 3.267 3.533 3.333 3.000
Pol 2 | 3.667 3.533 3.333 3.333 3.133
Pol3 | 2.533 3.000 2.467 2.800 3.067
Pol4 | 2.867 3.600 3.067 3.667 3.400
Pol5 | 4.067 3.067 2.467 3.533 2.933
Pol6 | 2.267 3.000 2.000 2.200 2.600
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5.5.2.3. Karar Matrisinin Olusturulmasi

Karar vericilerin anket degerlendirmeleri sonucu alternatiflerin kriterlerden almis olduklari
degerleri ifade eden matris karar matrisidir ve matris Tablo 5.22’de gosterildigi gibidir.
Asagidaki Tablo 5.22°de ki yer alan degerler bir iist boliimde agiklamasi yapilan ortalama
degerlerdir. Bundan sonraki TOPSIS islemi adimlarinda yukaridaki tablolara ait goriiniimler
genel yazina uygunluk, islem ve gosterim kolayligi agisindan satir-siitun 6geleri yer

degistirilerek kullanilmaktadir.
Tablo 5.22 Karar Matrisi Baslangi¢c Degerleri (Adim 1)

Kriterler JEO1 JEO2 EKO1 EKO2 | ... | POL1 POL2
Agirhiklar (W) 0.0868 0.3257 | ... 0.1919 0.2148 | ... | 0.2337 0.1529
AKEALA 0.0300 0.1124 | ... 0.0796 0.0891 | ... | 0.0561 0.0367
Rusya 3.8000 3.8667 | ... 3.2000 45333 | ... | 3.2000 3.6667
Hazar 3.8000 3.4667 | ... 3.3333 3.8000 | ... | 3.2667 3.5333
fran 3.4667 3.4667 | ... 3.4000 3.4000 | ... | 3.5333 3.3333
Orta Dogu 3.4667 3.2000 | ... 3.5333 42667 | ... | 3.3333 3.3333
Dogu Akdeniz 3.2667 3.0667 | ... 3.5333 3.2667 | ... | 3.0000 3.1333

Tablo 5.22 ile ilgili olarak oncelikle belirtilmesi gereken hususlar tabloda yer alan W ve
AKEALA degerleri ile ilgilidir. Burada W degerleri AHP yontemi ile hesaplanan Jeopolitik,
Ekonomik ve Politik ana Kriterlerine ait alt kriterlerin 6nem agirliklaridir. Ancak bu alt kriter
degerlerini ve ana kriter degerlerini es zamanl olarak TOPSIS asamasindaki hesaplamalarda
kullanmak mantiksal olarak bazi yaniltici sonucglara sebebiyet verebilecek olmasindan dolay1
bir agirliklandirma isleminden daha gecirilerek yeniden alt kriter agirliklart elde edilmistir.
Yeni agirliklar Ana Kriter Etkili Alt Kriter Agirliklarr’dir. Gosterim kolayligi olmasi
acisindan AKEALA olarak kisaltilmistir. Bu yeni agirliklarin hesaplanmasindaki temel amag
ise hicbir alt kriterin bagli oldugu ana kriter agirlik degerinden daha biiylik olamamasi ve ayni
zamanda tiim alt kriterlerin agirliklarinin toplaminin ilgili ana kriter agirhigina esit olmasi
gerekliligidir. Aksi durumda karar verici kisi ya da birimler uzman diizeyinde de olsalar
yaptiklar1 degerlendirmeler sonucglara tutarsizlik etkisi yapabilmektedir. Bu yeniden
agirliklandirma isleminin bir diger avantaji da TOPSIS asamasindaki hesaplamalarda artik
ana kriterlerin kullanilmasina gerek kalmadan ana kriter etkisinin aktarildigi daha gercekei ve
standardize edilmis alt kriter agirliklar1 iizerinden islemlerin yapilabilmesidir. TOPSIS
yontemine ait bundan sonraki islem adimlarinda kriter agirliklart olarak AKEALA degerleri
kullanilmaktadir.

TOPSIS asamalarinda ilerleyen analizlerde gerekli olacagi icin her bir siitundaki

degerlerin kareleri toplamlar1 ve kareleri toplamlarinin karekokleri hesaplanmistir.
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Tablo 5.23 Matrisin Kareleri Toplamm ve Kareleri Toplaminin Karekok Degerlerinin Hesaplanmasi

Kriterler JEOL | JEO2 | ... | EKO1 | EKO2 | ... | POLL | POL2
AKEALA 0.0300 | 01124 | ... | 0079 | 00891 | ... | 00561 | 0.0367
Rusya 3.8000 | 3.8667 | ... | 3.2000 | 45333 | .. | 3.2000 | 3.6667
Hazar 3.8000 | 3.4667 | ... | 3.3333 | 3.8000 | ... | 3.2667 | 35333
fran 3.4667 | 3.4667 | ... | 3.4000 | 3.4000 | ... | 35333 | 3.3333
Orta Dogu 34667 | 32000 | ... | 35333 | 42667 | .. | 33333 | 33333
Dogu Akdeniz | 3.2667 | 3.0667 | ... | 35333 | 3.2667 | .. | 3.0000 | 3.1333
Kareleri 635867 | 58.6311 | .. | 57.8800 | 754267 | .. | 53.5067 | 57.9689
Toplam

Karekokleri | 7.9741 | 7.6571 | ... | 7.6079 | 86849 | .. | 7.3148 | 7.6137

5.5.2.4. Normalize Matrisin Olusturulmasi

Normalize matrisin olusturulabilmesi i¢in Microsoft Excel formiilasyonlarindan
faydalanilmaktadir. Bu islemler i¢in karar matrisinin siitunlarinda bulunan her bir degerin, yer
aldigr siitundaki tiim degerlerin kareleri toplaminin karekokiine béliinmesiyle normalize edilir
ve islem sonucunda normalize matris (R) elde edilmis olur. Matris degerlerinin elde
edilebilmesi i¢in Esitlik [10]” da yer alan formiilasyon kullanilmaktadir.

Normalize matris Tablo 5.24’de gosterilmektedir.
Tablo 5.24 Normalize Karar Matrisi (R) (Adim 2)

Kriterler JEOL | JEO2 | ... | EKO1l [EKO2 [ ... [ POL1 | POL2
AKEALA 0.0300 | 01124 | ... | 0.0796 | 0.0891 | ... | 0.0561 | 0.0367
Rusya 04765 | 05050 | | 04206 | 05220 | | 04375 | 04816
Hazar 04765 | 04527 | ... | 04381 | 04375 | ... | 04466 | 04641
iran 0.4347 | 04527 | ... | 04469 | 03915 | ... | 04830 | 04378
Orta Dogu 04347 [ 04179 | ... | 04644 | 04913 | ... | 04557 | 04378
Dogu Akdeniz | 0.4097 | 0.4005 | ... | 04644 | 03761 | .. | 04101 | 04115

5.5.2.5. Agirhiklandirilmis Normalize Matrisin Olusturulmasi

Elde edilen normalize matris isleminin ardindan agirliklandirma islemi yapilmaktadir.
Agirliklandirma islemi i¢in normalize matriste yer alan her bir deger kriter agirliklari
(AKEALA) ile ¢arpilmaktadir. Islem sonucunda agirliklandirilmis normalize matris (V) elde

edilmektedir. Matris degerleri elde edilirken Esitlik [12]’de yer alan formiil kullanilmistir.
Tablo 5.25 Agirhiklandirilmis Normalize Matris (V) (Adim 3)

Kriterler JEO1 [ JEO2 [ ... | EKO1 [EKO2 | ... [ POL1 [ POL2
Rusya 0.0143 | 0.0567 | | 0.0335 | 0.0465 | | 0.0245 | 0.0177
Hazar 0.0143 | 0.0509 0.0349 | 0.0390 0.0251 | 0.0170
fran 0.0130 | 0.0509 | | 00356 | 0.0349 | | 00271 | 0.0161
Orta Dogu 0.0130 | 00470 | | 00370 | 00438 | | 0.0256 | 0.0161
Dogu Akdeniz | 0.0123 | 0.0450 | | 00370 | 00335 | | 00230 | 00151
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Agirliklandirma islemi ile birlikte ideal ¢oziime en uzak ve en yakin olan degerler elde
edilmis olmaktadir. Pozitif ideal (A*) ve Negatif ideal (A—) ¢dziimleri olusturulur. Calismada
5 Jeopolitik Nedenler, 5 Ekonomik Nedenler ve 6 Politik Nedenler olmak {izere toplam 16
adet kriter kullanilmistir. Bu kriterler ve yonelimleri asagidaki sekilde belirlenmis olup,
gercek rakamsal goOstergeler yerine uzman goriislerinin degerlendirilmeye alinmasindaki
temel amag disiplinler arast bir ¢alismada uzmanlarin verilen agiklamalar 1s1ginda kendi
goriislerini de kullanarak karmagsik durumlarda bilgi ve deneyimlerini modele dahil ederek

sonuca yiizeysel degil de derinlemesine ulagilmasini saglamaktir.

Jeopolitik Nedenler Yonelim

e Cografi Yap1 (Dogal gaz Uretimi yapan tlkelerin cografi yapisinin biiyiik olmasi daha fazla ve daha uzun e Maksimum
stireli iiretim potansiyeli olduguna bir géstergedir)
« Kaynak Ulkeler ve Hedef Ulkeler Arasi Mesafe (Dogal gaz iiretimi yapan ve ithal eden iilkeler

arasindaki mesafenin nakliye kolaylig1 agisindan kisa olmasi tercih edilir bir gostergedir) * Minimum
e Deniz Yetki Alanlarimin Biiyiikliigii (Dogal gaz iiretimi yapan iilkelerin deniz yetki alanlarmn

biiyiik olmas1 daha fazla ve daha uzun siireli iiretim potansiyeli olduguna bir gdstergedir) e Maksimum
¢ Dogal Gaz Kaynaklarin Mevcut Uretim Miktar1 ve Potansiyel Rezerv Bityiikliigii

(Dogal gaz iretimi yapan iilkelerin mevcut ve kanitlanmig potansiyel rezerv yapisinin bilyiik olmasi daha fazla e Maksimum

ve daha uzun siireli iiretim potansiyeli olduguna bir gostergedir)

® Cografi Konum-Enlem ve Boylam Olarak (Dogal gaz iiretimi yapan iilkelerin enlem ve boylam e Maksimum
olarak daha genis bir alan1 kapsamasi benzer ve mevsimsel farkliliklar yaratan ve farkli iklimlerdeki tilkelere
dogal gaz satis1 yapabilme potansiyelinin olduguna bir gostergedir)

Ekonomik Nedenler

e Dogal Gaz Uretim Maliyeti (Uretici iilkenin piyasaya kolaylikla etki edebilmesi i¢in diisiik iiretim

> . . e Minimum
maliyetlerine sahip olmasi ongoriiliir)
« Dogal Gaz ihracat Kapasitesi (Uretici iilkenin daha ok satis hacmine sahip olmast uzun siireli ve .
biiyiik hacimli anlagmalar yaparak piyasaya etki yapmasi ve istikrar agisindan 6nemli gériilmektedir) e Maksimum
» Dogal Gaz ithalat Kapasitesi (Dogal gaz alicisi iilkelerin kullanim ve depolama bakimindan yiiksek
hacimlere sahip olmast uzun siireli alim anlagmalari ile birlikte maliyet diigiikligii ve arz garantisi de e Maksimum
saglamaktadir -Almanya 6rnegi-)
 Dogal Gaz Transit Gegis Kapasitesi (Bu kapasitenin yiiksek olmast araci iilkelere ve satici-alict o Maksimum
ilkelere biiyik kolayliklar saglamaktadir. Ciinkii ilgili uzlasma bu ¢ {ilke arasinda daha kolay
kurulabilmektedir)
e Maksimum

eithal Eden Ulkelerin Dogal Gaza Bagh Sanayi ve Ev-isyeri Amach Kullamm
Oncelikleri (Bu kullanim amaglart dogrultusunda ozellikle agir sanayi mallar Giretiminde ve konut-igyeri
1sitmalarinda elektrik enerjisinden daha ucuz ve daha giiglii olan dogal gaz kullanimi Almanya, Avusturya,
Italya, Fransa, Ingiltere gibi iilkelerde istikrar agisindan tercih edilmektedir)

Politik Nedenler

« Dogal Gaz Ureticisi Ulkelerin Yonetim Yapilar1 (Cok katlimli demokratik ve yasama- e Maksimum
yiiriitme-yargi gibi denetim kurumlarina sahip olmast tercih edilir)

¢ Dogal Gaz Ureten Ulkelerin Kendi ve Yakin Cografyasindaki Siyasal ve Finansal o Maksimum
Istikrar (Siyasal istikrarin uzun siireli ve kesintisiz olmasi ile birlikte finansal istikrarin da alici, dagitici ve
satici-transit gegis tilkelerinde en fazla ve en uzun olmas: istenir)

e ithalatqr Ulkelerin icinde Yer Aldigi Uluslararasi Orgiitler ve Birlesmeler (Alci,
saticl ve araci-transit gegis lilkelerin ¢ok sayida uluslararasi orgiitlerde iiyelik sahibi olmalari mevcut veya
potansiyel sorunlarini en aza indirecektir ongoriisii kuvvetlidir)

« Dogal Gaz Uretim ve fletim Bolgelerinin Kiiresel ve Bolgesel Giiglerin Rekabet e Minimum
Alam Olmasi (Alici, satict ve araci-transit gegis iilkelerin kiiresel ve bolgesel giiglerin rekabet alani
olmasi en az istenilen durumdur)

« Uretici Ulkelerin Etkin Enerji Aktorii Olmasinda Basat Giic Olmalar1 ya da Basat ¢ Maksimum
Gii¢ Destegi Almalar: (Rusya Federasyonu gibi iiretici ve dagitict bir tilkenin basat giig olmast ya da
ABD gibi bir iilkenin Korfez iilkelerine ¢ikar amagl da olsa askeri ve politik basat glic destegi vermeleri
iretim ve nakil asamalarinda daha fazla istikrar saglayacaktir ongoriisii)

eDagitici Ulkelerin Etkin Enerji Aktorii Olmasinda Uretici Ulkelerle Dini ve
Tarihsel Yakinh@ (Rusya Federasyonu-Ukrayna, Azerbaycan-Tiirkiye Cumhuriyeti ya da Irak-Suriye

gibi tretici ve transit gegis tilkeleri arasindaki dini ve etnik yakinligin en ist diizeyde olmasi tiretim-nakil
istikrar agisindan 6nemlidir dngoriisii)

e Maksimum

e Maksimum
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Pozitif ideal ¢6ziim setinin (A+ ) olusturulabilmesi ig¢in yukaridaki matristeki
agirhiklandirilmis  degerlendirme kriterinin  yani siitun degerlerinin en blytugi (ilgili
degerlendirme faktorii minimizasyon yonlii ise en kii¢iigli) se¢ilmektedir. Buna gore JEO?2,
EKO1 ve POL4 kriterleri i¢in en diisiik degerler, JEO1, JEOS, JEO4, JEO5, EKO2, EKO3,
EKO4, EKO5, POL1, POL2, POL3, POL5 ve POLG6 kriterleri i¢in en biiyiikk degerler pozitif
ideal degerler ¢oziim setini (A+ ) olusturmaktadir.

Negatif ideal ¢Oziim seti (A- ) ise, tablo 5.25’de matristeki agirliklandirilmis
degerlendirme kriterlerinin yani siitun degerlerinin en kiigiigii (ilgili degerlendirme faktorii
minimizasyon yonlii ise en biiyiigii) secilerek olusturulmaktadir. Buna goére JEO2, EKOI ve
POL4 kriterleri icin en yiiksek degerler, JEOL, JEO3, JEO4, JEOS5, EKO2, EKO3, EKO4,
EKOS5, POL1, POL2, POL3, POLS5 ve POL6 kriterleri i¢in en diisiikk degerler pozitif ideal
degerler ¢6ziim setini (A- ) olusturmaktadir.

Degerler Tablo 5.26’da gosterilmektedir.
Tablo 5.26 Pozitif ideal (A" ) ve Negatif ideal (A") Degerleri

Kriterler JEOL | JEO2 | .. | EKOL | EKO2 | ... | POLL | POL2
Rusya 0.0143 | 0.0567 | ... | 00335 0.0465 | ... | 0.0245|  0.0367
Hazar 0.0143 | 0.0509 | ... | 00349 ] 0.0390 | ... | 0.0251 |  0.0177
fran 0.0130 | 0.0509 | ... | 0.0356] 0.0349 | ... | 00271 |  0.0170
Orta Dogu 0.0130 | 0.0470 | ... | 00370 0.0438 | ... | 0.0256 | _ 0.0161
Dogu Akdeniz | 0.0123 | 0.0450 | ... | 0.0370 | 0.0335 | ... | 0.0230 | _ 0.0161
Z&’f;t‘“deal 0.0143 | 0.0450 | ... | 0.0335 | 0.0465 | ... | 0.0271 | 0.0151
1&".%”‘“"”‘ 0.0123 | 0.0509 | ... | 0.0370 | 0.0335 | ... | 0.0230 | 0.0177

5.5.2.6. Pozitif ideal Coziim Uzakh@ (S) ve Negatif ideal Coziim Uzakligi (S)
Hesaplanmasi
S” ve S degerlerinin hesaplanabilmesi icin islem sirasi bakimindan oncelikle pozitif

ideal ayrim matrisi ve negatif ideal ayrim matrisleri olusturulmustur.

Tablo 5.27 Pozitif ideal Ayrim Matrisi (Adim 4)

Kriterler JEO1 | JEO2 [...[ EKO1 | EKO2 [..[ POL1 [ POL2
Rusya 0.000000 | 0.000138 | ... | 0.000000 | 0.000000 | ... | 0.000007 | 0.000000
Hazar 0.000000 | 0.000034 | ... | 0.000002 | 0.000057 | ... | 0.000004 | 0.000000
fran 0.000002 | 0.000034 | ... | 0.000004 | 0.000135 | ... | 0.000000 | 0.000003
Orta Dogu 0.000002 | 0.000004 | ... | 0.000012 | 0.000007 | ... | 0.000002 | 0.000003
Dogu Akdeniz | 0:000004 | 0.000000 | ... | 0.000012 | 0.000169 | ... | 0.000017 | 0.000007

Tablo 5.27°de ki degerlerin nasil elde edildigine dair agiklama yapilacak olunursa;

Ornegin; 0.000000 degeri (0.0143-0.0143)? seklinde hesaplanmustir.
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Tablo 5.28 Negatif ideal Ayrim Matrisi (Adim 4)

Kriterler JEO1 JEO2 ...| EKO1 EKO2 |...| POL1 POL2

Rusya 0.000004 | 0.000034 | ... | 0.000012 | 0.000169 | ... | 0.000002 | 0.000007
Hazar 0.000004 | 0.000000 | ... | 0.000004 | 0.000030 | ... | 0.000004 | 0.000004
fran 0.000001 | 0.000000 | ... | 0.000002 | 0.000002 | ... | 0.000017 | 0.000001
Orta Dogu 0.000001 | 0.000015 | ... | 0.000000 | 0.000105 | ... | 0.000007 | 0.000001
Dogu Akdeniz | 0.000000 | 0.000034 | ... | 0.000000 | 0.000000 | ... | 0.000000 | 0.000000

Tablo 5.28’de ki degerlerin nasil elde edildigine dair agiklama yapilacak olunursa;
Ornegin; 0.000004 degeri (0.0143-0.0123)2 seklinde hesaplanmustir.

Pozitif ideal Ayrim ve Negatif Ideal Ayrim matrislerinden elde edilen degerlerin
ardindan Esitlik [16] ve Esitlik [17] de verilen formiilasyonlar yardimi ile S* ve S™ degerleri
hesaplanmistir. Bulunan degerler sirasiyla Tablo 5.29 ve Tablo 5.30” da gosterilmektedir.

Tablo 5.29 Pozitif ideal Coziim Uzakhg (S*) Tablo 5.30 Negatif ideal Céziim Uzakhgi (S”)
S* S
S1* 0.0127 ST 0.0323
S2* 0.0173 SZ 0.0216
S3* 0.0237 S3 0.0140
S4* 0.0156 S4 0.0204
S5* 0.0310 S5 0.0094

5.5.2.7. Ideal Coziime Goreli Yakinhk

Topsis islemleri icin gelinen bu son asamada her bir alternatif i¢in puan degerleri
hesaplanmakta ve goreceli siralamalari elde edilmektedir. Ideal ¢dziime goreli yakinlik off
sembolii ile ifade edilmektedir. C degerinin hesaplanmas1 i¢in Esitlik [18] den

faydalanilmistir. Bulunan sonuglar Tablo 5.31°de gosterilmektedir.
Tablo 5.31 ideal Coziime Géreli Yakinlik Degerleri (C*) (Adim 5)

C’i Bolge Sira
C1* 0.7179 Rusya 1
c2* 0.5657 Orta Dogu 2
C3* 0.5554 Hazar 3
C4* 0.3712 Iran 4
C5* 0.2318 Dogu Akdeniz 5
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Yapilan analiz sonuclar1 degerlendirildiginde katilimcilarin doldurduklari anketler
neticesinde enerji kaynak bolgelerinin 6nem siralamalart elde edilmistir. Tiim kriterlerin
degerlendirmeye dahil edildigi bu sonuglara gore en yiiksek éneme sahip iilke Rusya olarak
belirlenmistir. ikinci sirada Orta Dogu, iigiincii sirada Hazar Bolgesi ve Tiirki Cumhuriyetleri,

dordiincii sirada iran ve son sirada yer alan iilke/bolge ise Dogu Akdeniz olmustur.
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SONUC

Tiim hizmet sektorleri i¢in enerji, degisik seviyelerde de olsa dnemli bir gereksinim ve
vazgecilemez bir kaynaktir. Bu nedenle ekonomik kalkinmanin saglanabilmesi ve devam
ettirilebilmesi amactyla enerjinin kesintiye ugramaksizin elde edilmesi sarttir. Taleplerdeki
hizli artig neticesinde iilkelerin var olan enerji kaynaklar1 gerceklesen talebi yerine getirmekte
zorlanmakta ve enerjide disa bagimlilik konusu giindeme gelmektedir.

Diinya genelinde artan enerji talebini karsilayacak iiretim, ithalat, ihracat ve depolama
politikalan {ilkelerin Oncelikli konularindan biri olmaktadir. Bu noktada ise enerji giivenligi
konusunda, politik/siyasi ¢ikarlar, bolgeler/iilkeler arasi anlasmazliklar, cografi ve jeopolitik
etkenler, ekonomik gelismeler ve daha bir ¢ok etmen bilesene dahil olmaktadir. Enerjinin
temin edilmesi, diizenli ve siirekli bir sekilde tedarikinin saglanmasi giinlimiiz kosullarinda
oldukea giiclesmektedir. Bu hususta karsimiza ¢ikan en 6nemli meselelerden biri ise enerji
giivenligi daha spesifik bir ifadeyle arz giivenligi olmaktadir. Arz giivenligi alaninda politika
yapici ve belirleyici aktorler bulunmakta ve bu aktorlerin listlendigi roller enerji piyasasina yon
vermektedir.

Enerji piyasasinda en revagta olan enerji tiirii petrol yerini zamanla dogal gaza
birakmaktadir. Sanayi alaninda aktif olarak kullanilan, elektrik enerjisine doniistiiriilebilen,
tasima ve depolama kolayligi saglayan fosil yakit olan dogal gaz diinya da son on yilda
toplam enerji talebinin neredeyse licte birine diger yakitlardan daha ¢ok katkida bulunmustur.
Bugiin en hizli biiyliyen fosil yakat, kiiresel birincil enerji talebinin %23"inii ve elektrik
tretiminin yaklasik dortte birini olusturmaktadir. Ayn1 zamanda en temiz yanan fosil yakit
olan dogal gaz, diger fosil yakitlarla kiyaslandiginda hava kalitesi ve ozellikle sera gazi
emisyonlar1 acgisindan birgok cevresel faydayr barindirmaktadir. Bu nedenle de en ¢ok tercih
edilen enerji tiirii haline doniismektedir.

Diinya genelinde, Avrupa Birligi ve Tiirkiye 6zelinde enerji politikalar1 ana baglhigi
altinda dogal gaz alt basligin1 dikkate aldigimizda bu enerjinin tedarik edilmesi ve arz edilmesi
konusu Avrupa Birligi ve Tiirkiye’nin ortak sorunsalini olusturmaktadir. Dolayisiyla Avrupa
Birligi’nin ve {ilkemizin dogal gaz temini ve dogal gazin nakledilmesi konusunda birbirlerini
destekleyen politik ve ekonomik davraniglarda bulunmalar1 da 6nem kazanmaktadir. Yazindaki

giincel yaymlar igerisinde 2023 yilinda yaymlanan bir tez calismasinda .. TURUSAV
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(Turkiye-Rusya- Avrupa) enerji denklemi, Oncelikle Tiirkiye’nin cografi konumu geregi
konumlandirilmast miimkiin enerji boru hatlar1 ile Avrupa ve Rusya i¢in 6nem arz etmektedir.
Tirkiye ve Rusya olusan siyasi ve kiiresel krizlerde, Tiirkiye’nin daha Avrasyaci yaklasimi ve
iki iilkenin karsihikli  bagimhiligi g6z Oniinde bulundurmasi iliskilerde kopmalari
engellemektedir. Rusya, Avrupa ve diger iilkelerle kriz donemi yasarken Tiirkiye’ nin
tarafsizligit ve Rusya’ya karsit role biiriinmemesi iligkilerin zedelenmesinin de Oniine
gecmektedir” (Odabag, 2023: 86-87) aciklamalari ile Tiirkiye’nin sadece AB ile degil Rusya
Federasyonu ile de iyi iligkiler icinde olmas1 ve giiven verici bir rolii yerine getirmesini de
isaret etmektedir.

Bu o6nem c¢ergevesinde gerek Avrupa Birligi gerek Tiirkiye igin basta ekonomik
cikarlar olmak iizere politik ve siyasi ¢ikarlar da biiyilk oranda oOrtiismektedir. Ciinkii
Tiirkiye’nin ve Avrupa Birligi’nin en 6nemli dogal gaz saglayici bolgeleri ve iilkeleri olan
Rusya Federasyonu, iran Islam Cumbhuriyeti, Orta Dogu ve Kafkaslar olmak iizere benzesim
gostermektedir. Tiim bu sartlar g6z Oniine alindiginda Tiirkiye'nin saglikli isleyen enerji
politikalarina sahip olabilmesi amaciyla enerjide en 6nemli konu olan giivenlik ve alt yap1
hususunun detayli analiz edilmesi, gelecek i¢in saglam ve tutarli bakis agilarinin olusturulmasi
ve var olan/potansiyel enerji temin edilebilecek bolge ve iilkelerin tercih edilme siralamasinda
tilkemiz i¢in hangi se¢eneklerin daha avantajli, ekonomik ve verimli oldugunun belirlenmesi
en 6nemli konularin basinda gelmektedir.

Enerji baglaminda dogal gaz alicist iilkelerin giivenli ve siirekli tedarik i¢in uygun
bolge ve lilkelerden bu alim1 yapabilmeleri i¢in jeopolitik, ekonomik ve politik gerekceleri cok
dikkatli ve 6zenli bir sekilde kararlarinda kullanmalar1 gerekmektedir. Bu ¢alisma ile c¢ok
kriterli karar verme yontemleri seklinde ifade edilen ve karar verme proseslerinde sozel ve
sayisal kriterlerin birlikte degerlendirildigi, karar verici kisiler i¢in belirsizlikler iceren, net
olmayan se¢im problemlerinin ¢dziilmesine olanak taniyan yontemler sayesinde dogal gaz
alicis1 tilkelerin dogal gaz saticist iilkeleri tercih etmelerinde kaynak bolgelerin jeopolitik,
ekonomik ve siyasi iligkiler baglaminda degerlendirilmesine iligkin problem ele alinarak
¢Oziim i¢in model gelistirilmis ve sonuca ulasilmaya caligilmistir.

Calismada s6z konusu cok kriterli karar verme yontemlerinden AHP ve TOPSIS
yontemleri tercih edilmistir. Kullanilan yontemler siralama ve se¢im problemlerinde yazinda
sik¢a yer alan ve sonuglar1 oldukea etkili ¢ikan iki yontemdir. AHP yonteminde siire¢; amacin
belirlenmesi, dnceliklerin ortaya konarak problemin genel yapisinin olusturulmasi ile ¢éziime
gidilmesi ve karar verilebilmesini kapsar. Yontem amaca yonelik bulunan Kriterlerin kendi

icerisinde ikili karsilagtirmalarinin yapilarak goreli onem derecelerinin belirlenmesini
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saglarken, ama¢ dogrultusunda kiyaslanan iki kriterden hangisinin digerine gére ne derecede
o6nemli oldugu sonucunu da karar vericiye saglamaktadir. TOPSIS yonteminin ¢alisma prensibi
ise; secilen alternatiflerin negatif ideal ¢6ziime en uzak olmasi ya da pozitif ideal ¢dziime olan
en yakin aralikta durmasidir. Dolayisiyla bu yontem, analiz neticesinde ideal ¢oziime olan en
yiiksek benzerligi bulunan bir alternatifin se¢imini veya alternatiflerin siralanmasini saglamay1
hedeflemektedir.

Bu tez c¢alismasi; dogal gaz ithal eden ve ortak cikarlar1 birbirlerini desteklemekten
baska bir durum arz etmeyen Avrupa Birligi ve Tiirkiye i¢in dogal gaz kaynak bdlgelerin veya
tilkelerin tercih edilme siralamalarinin belirlenmesine yonelik ¢ok kriterli karar verme
yontemlerinin entegre bir sekilde uygulandigr bir arastirmayr kapsamaktadir. Dogal gazi alan
ve dogal gazi tedarik eden {ilkeler kadar dogal gazi bu iki nokta arasinda tasima islemini
istelenen iilkelerin de en az arz edici iilke/iilkeler kadar bu modelde 6nemi bulunmaktadir.
Ayrica, aradaki transfer lilkelerinin de dogal gazi kullanma ve bu gaza bagimlilig1 da bu iki
uclu baglantiyr ii¢ kademeli bir baglantiya dontistirmekte olup, olusan yapiyr karmagik
goriintlistine ragmen politik ve ekonomik olarak daha giiglii ve gilivenilir kilmaktadir. Basta
Ukrayna’nin etkin bir transfer/nakil iilke olmas1 s6z konusu iken 1991 yilinda Sovyet Sosyalist
Cumhuriyetler Birligi’nin (SSCB) yikilip yerine Rusya Federasyonunun kurulmasiyla ve
Ukrayna’nin bagimsizlik kazanmasi sonrasinda ekonomik ve siyasi olarak yoniinii batiya
cevirmesine ragmen tiim olusumlarinin eski SSCB ekoliine gore yapilandirilmasi nedeniyle bu
transfer/nakil islemlerinde sorunlar meydana gelmeye baslamistir. 2000’li  yillarin
baslangicinda ve sonrasinda sirasiyla 2006, 2014 ve son olarak da 2022 yili1 24 Subat tarihinde
baslayan ve halen siiregelen siyasi anlagsmazliklarin genis ¢apli bir savasa donlismesi Avrupa
Birligi’nin basta dogal gaz ve petrol olmak iizere bir¢ok emtiada Rusya Federasyonu’ndan olan
alimlarini sonlandirma agamasina getirmistir. Bu asamada 2008’lerden itibaren petrol ve dogal
gaz transferi/nakli konularinda Ukrayna’ya alternatif olmaya baglayan Tiirkiye’nin 2022 sonu
itibariyle transfer/nakil iilke olma potansiyeli ile birlikte 6neminin artarak 6n plana ¢ikmasi hig
de tesadiifi degildir. Mevcut siyasi ve ekonomik konjonktiiriin de dikkate alinmasiyla
calismanin modeli Tiirkiye’nin de dogal gaz talep eden ve ayni anda dogal gazi transfer/nakil
edebilecek iilke olmasini, dolayisiyla sadece Ukrayna’nin bir transfer/nakil {ilke segenegi
olamayacagi varsayimi iizerine kurulmustur.

Oncelikle problemin ¢6ziime kavusturulabilmesi igin biiyiikk nem tasiyan karar
kriterleri ve se¢im veya siralama islemlerinin gergeklestirilecegi alternatifler belirlenmistir. Bu
kriterler degerlendirilirken sadece bir satic1 ve bir alici lilke baz alinarak degil, Avrupa Birligi

gibi bir ekonomik birligin biitiinii, birligin bir iiyesi olmasa da Giimriik Birligi’nin bir pargasi



116

olan Tiirkiye Cumhuriyeti ve hem alict hem de araci iilkelerin satici bolge/iilkeler ile olan
iligskileri de dikkate alinmistir. Kriter ve alternatiflerin belirlenmesi i¢in giincel kaynaklar
agirlikli kapsamli bir yazin taramasiin yapilmasimin yam sira kaynak bdlge veya iilkelerin
tercih edilme siralamalarinin belirlenmesine yonelik probleminin ¢oziimii igin Uluslararasi
lliskiler boliimiinde enerji alaninda calismalari olan &gretim iiyelerinin uzman gériislerine
basvurulmustur. Yapilan detayli yazin taramasi ve Ogretim iiyelerinin uzman goriisleri
neticesinde 2 adet anket formu olusturulmustur. 15 kisiden olusan karar verici grup
arastirmaya yonelik olusturulan iki adet anket formunu teslim almis ve ayr1 ayri
doldurmuslardir. Ilk anket formundan elde edilen veriler kriterlerin ikili karsilastirma
yontemleri ile agirliklandirilmasina imkan saglanmistir. Ikinci anket formundan elde edilen
veriler ise de onem derecelerine gore agirliklandirilan kriterlerin g6z 6niinde bulundurularak
karar probleminde belirlenen alternatiflerin siirece dahil edilip degerlendirerek secim/siralama
islemi gergeklestirilmistir.

Karar problemin ¢6ziimii i¢in 5 adet alternatif, 3 adet ana kriter ve ana kriterlere bagl
toplam 16 adet alt kriter belirlenmistir. islem adimlar1 agisindan &ncelikle AHP yontemi ile ana
ve alt kriterlerin ikili karsilastirmalarinin yapilmasi sonucu dnem agirliklart belirlenmistir.
Bunun igin karar verici gruba sunulan ilk anketten faydalanilmis ve Excel ortaminda formiiller
ile ¢ozlime kavusturulmustur. Yapilan hesaplamalar sonucunda elde edilen kriter agirliklari su
sekildedir. Ana kriterlere ait 6nem agirliklari; Jeopolitik: 0.3450, Ekonomik: 0.4150, Politik:
0.2401 olarak hesaplanmistir. En yiiksek 6nem agirligina sahip olan ana kriter Ekonomik ana
kriteri olarak bulunmustur. Onem agirhiginin hesaplanmasinin ardindan bulunan tutarlik orani
ise yapilan karsilastirmalarin tutarli olup olmadigini gostermektedir. Ana kriterlere ait ikili
karsilastirma matrislerinin tutarlilik oranit (CR) 0.059 olarak hesaplanmistir. Bulunan deger
0,10°dan kiiciik oldugu i¢in elde edilen kriter agirliklarinin matematiksel ve mantiksal olarak
tutarli ve uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Calismanin ilerleyen kisimlarinda her bir ana kritere ait alt kriterler i¢in de ikili
karsilastirmalar yapilmis, onem agirliklart hesaplanmis ve tutarlilik oranlari bulunmustur.
Jeopolitik ana kriterine ait alt kriterler igerisinde en yiiksek 6nem diizeyine sahip (W) 0.3257
alt kriter Kaynak Ulkeler ve Hedef Ulkeler Aras1 Mesafe (KHUAM ) (km) kriteri olarak
belirlenmistir. Jeopolitik ana kriterinin alt kriterlerinin karar vericiler tarafindan olusturulan
ikili karsilastirma matrislerinin tutarlilik oran1 ise (CR) 0.0090 olarak hesaplanmistir. Bulunan
deger 0,10°dan kiigiik oldugu i¢in bulunan kriter agirliklarinin tutarli oldugu gorilmiistiir.
Ekonomik ana kriterine ait alt kriterler icerisinden en yiilksek 6nem diizeyine sahip (W)

0,2517 alt kriter Dogal Gaz Transit Gegis Kapasitesi (DTGK) (mt®) kriteri olarak
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belirlenmistir. EKonomik ana kriterinin alt kriterlerinin karar vericiler tarafindan olusturulan
ikili karsilagtirma matrislerinin tutarlilik oranit (CR) 0.0201 olarak hesaplanmistir. Bulunan
deger 0,10°dan kiigiik oldugu i¢in bulunan kriter agirliklarinin tutarli oldugu goriilmiistiir.
Politik ana kriterine ait alt kriterler i¢erisinde en yiiksek dnem diizeyine sahip (W) 0.2337 alt
kriter Dogal Gaz Ureticisi Ulkelerin Yonetim Yapilar (DUUYY) kriteri olarak belirlenmistir.
Politik ana kriterinin alt kriterlerinin karar vericiler tarafindan olusturulan ikili karsilastirma
matrislerinin tutarlilik orani ise (CR) 0.0724 olarak hesaplanmistir. Bulunan deger 0,10°dan
kiiglik oldugu igin bulunan kriter agirliklarinin tutarl oldugu goériilmiistiir. Calismanin AHP
asamasinin son bulmasi ile problemin ¢éziimii i¢in ilk basamak tamamlanmig olmustur.

Problemin devam eden asamalarinda oncelikle hazirlanan ikinci anket vasitasiyla karar
vericilerden alternatifleri degerlendirmeleri talep edilmistir. Bu degerlendirmeler ile AHP
yontemi sayesinde elde edilen kriter dnem agirliklar1 entegre bir sekilde kullanilarak ve
biitiinsel bir degerlendirme yapilarak TOPSIS yontemi ile enerji kaynak bdlgelerinin 6nem
derecelerine gore siralanmasi islemleri gerceklestirilmistir.

TOPSIS yonteminde yapilan islemler her bir alternatif icin puan degerleri
hesaplamakta ve bu sayede alternatiflerin goreceli siralamalari elde edilmektedir. Ideal
¢Oziime goreli yakinlik C’; her bir alternatif i¢in su sekilde bulunmustur. Rusya: 0.7179, Orta
Dogu: 0.5657, Hazar ve Tiirki Cumhuriyetleri: 0.5554, Iran islam Cumbhuriyeti: 0.3712, ve
Dogu Akdeniz: 0.2318.  Yapilan analiz sonuclart degerlendirildiginde katilimeilarin
doldurduklar1 anketler neticesinde enerji kaynak bolgelerinin 6nem siralamalar ise su sekilde
gerceklesmistir. Tiim kriterlerin degerlendirmeye dahil edildigi sonuglara gore en yiiksek
oneme sahip iilke Rusya Federasyonu olarak belirlenmistir. Ikinci sirada Orta Dogu, iiciincii
sirada Hazar ve Tiirki Cumhuriyetleri, dordiincii sirada Iran Islam Cumhuriyeti ve son sirada
yer alan bolge/iilke ise Dogu Akdeniz olmustur.

Calismamiz neticesinde ulasilan sonuglarin Rusya — Ukrayna arasindaki 24 Subat
2022 tarihinde baslayan ve bitmesi kisa vadede miimkiin goriinmeyen savasin (Rusya’nin
tabiriyle operasyonun) oldugu bir donemde elde edilmesi ve bu konjonktiirel duruma ragmen
tercih siralamalarinin belirlendigi bir arastirmada Rusya’nin ilk sirada yer almasi da dikkat
ceken bir bulgudur. Yazinda bu konuda yapilan benzer ¢aligmalarda da elde edilen sonuglar
ve yapilan degerlendirilmeler ¢alismamizin sonuclari ile de tamamen olmasa da belirli
oranlarda ortiismektedir. Uluslararast  iliskiler alanindaki akademisyenlerin yaptigi
caligmalarin sonuglarinda ise de biiyilk oranda Rusya Federasyonu mevcut son politik ve
askeri krize ragmen sahip oldugu enerji kaynaklarmin zenginligi, ¢esitliligi ve rezerv

bliyiikliigli nedeniyle 6n planda gosterilmektedir.
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Calismanin bulgularint desteklemek anlaminda ilgili yazindaki belirlemeleri ve
kanaatleri kisaca aktarmak gerekirse; ““...Avrupa Birligi enerji arz acig1 konusunda Rusya’ya
onemli derecede bagimli bulunmaktadir. Rusya ise ihrag ettigi bu enerjiyi siyasi ve ekonomik
baski1 araci olarak kullanmakta ve Avrupa Birligi’nin enerji giivenligi tehlikeye diismektedir.
Rusya, zaman zaman enerji kesintilerine giderek farkli fiyat politikalari uygulamaktadir. Bu
nedenle Avrupa Birligi, Rusya’ya olan bagimlili§in1 azaltmaya yonelik politikalar siirdiirmeye
calismaktadir. Avrupa Birligi’nin enerji politikalar1 arasinda enerji kaynak ¢esitliligini artirma
hedefi bulunmaktadir” (Giines ve Arslan, 2018: 34).

“...Avrupa Birligi’nin son genislemesinden sonra Rusya’dan aldig1 petrol ve dogal gaz
ithalatinin %7 oraninda artmistir. Avrupa Birligi, akabinde bu ithalat bagimligin1 azaltmak
icin Orta Dogu’ya yonelmeye baslasa da bu bolgedeki siyasi kriz ortamlari birligi zor duruma
sokmaktadir. Siyasal kargasasi hi¢cbir zaman eksik olmayan Orta Dogu bdlgesinin istikrarsiz
durumu Avrupa Birligi’ne Rusya karsisinda ciddi bir alternatif durum sunmamaktadir”
(Yorkan, 2009: 34).

“..Dinya da ki enerji rezervlerinin %60’nimn bulundugu Basra Korfezi’nde enerji
iiretim maliyetinin diisiik olmasina ragmen istikrarsiz ve zayif bir bolge olusundan dolay1
Avrupa Birligi enerji arz agigin1 kapatmak icin giivenli bir bolge konumunda olmamaktadir.
Avrupa Birligi enerji arz agigmi kapatmak i¢in bolgesel catismalardan uzak giivenli enerji
pazarlar1 hedeflemektedir” (Aras ve Yorkan, 2005: 9).

“...Avrupa Birligi’'nde dogal gaz arama faaliyetlerinin durma noktasina gelmesi,
yenilenebilir enerji politikasindan istenilen konuma ulasamamalari, LNG terminallerinde
artigin saglanamamasi ve alternatif enerji politikalarinin yetersiz kalmasiyla birlikte AB’nin
Rus dogal gazina bagimliliginin devam edecegi ongoriilmektedir” (Danis, 2022).

“...Avrupa Birligi’nin Rusya’ya bagimlilig1 alternatif gii¢clii bir enerji kaynak bolgesi
olmadigindan dolayr devam edecegi ve Rusya’nin, Birligin enerji giivenligi lizerinde riskler
barindirmaya devam edecegi analiz edilmistir” (Celik, 2023: 136).

Alternatiflerin degerlendirilmesinde ikinci sirada yer alan Ortadogu iilkelerinin (Basra
Korfezi iilkeleri ve Irak baglaminda) ise diigiik maliyetli petrol ve dogal gaz iiretimlerinin ve
bu alanlarda uzun donemli yeterli rezervlere sahip olmalarimin saglayacagi kolayliklarin
Otesinde, bu iilkelerin kurulus asamalarindaki siirlarinin tartismali olmasi nedeniyle basta
kendi aralarinda ve sonrasinda ise Iran Islam Cumbhuriyeti ve Israil ile olan anlasmazliklar1 da

bolge kaynakli istikrarin sorgulanmasini 6ne ¢ikartmaktadir.
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Calismamizdaki siralamaya gore dnemli alternatif olarak iiclincii sirada degerlendirilen
Hazar ve Tiirki Cumhuriyetlerinin de mevcut potansiyellerinin Rusya Federasyonu ile rekabet
edecek diizeyde olmamasi ve Rusya Federasyonunun bu iilkelerin kaynaklarina yaptig ikili
anlagsmalar ile uzun vadeli donemler i¢in egemenlik kurmasi nedeniyle Rusya
Federasyonundan bagimsiz diisiiniilemeyecegi bir gergektir. Kaldi ki bu {ilkelerin
yonetimlerinde ve iilke i¢i ve lilkeler arasi ticaretlerinde Rusya Federasyonu basat bir aktor
olarak yerini korumaktadir.

Arastirmamizin yazina yaptig1 katkilara deginmek gerekirse; akademik olarak sayisal
yontemler alanina yaptig1 katkilar i¢in dncelikle, Cok Kriterli Karar Verme Yontemlerine ait
araclarin tekil olarak kullanilmalarinin 6tesinde bunlarin ardisik olarak kullanilarak ilgili
yontemlerin {istiin yonlerinin 6ne ¢ikarilmasini saglamaktir. Bu baglamda 6zellikle de AHP
kullaniminda yer alan ana ve alt kriterlerden kaynaklanan uzman yanilgilarinin en aza
indirilmesini saglamak i¢in ana kriter agirliklarinin etkilerinin ilgili alt kriterlere aktarilarak
alt kriterlerin ana kriter etkisinden daha fazla bir etkiye sahip olmalar1 6nlenmistir. Sonrasinda
ise TOPSIS uygulamasinda ana kriterleri kullanmadan fakat ana kriter etkilerini sonuglara
yansitacak sekilde daha az sayida kriter ile analizleri yapabilmeyi saglamaktadir.

Calisma ayn1 zamanda farkli {iniversitelerin Uluslararas1 Iliskiler Béliimlerinde gérev
yapan akademisyenler ile de esgidiimlii yapildigi igin disiplinler arasi bir o&zellik
icermektedir. Bunun bir ¢iktis1 olarak da Uluslararas: iliskiler alaninda olup, enerji arz ve
giivenligi konusunda calisan akademisyenlere bu tiirden ¢aligmalar i¢in olaylar1 sayisal bakis
acistyla kurgulama, analiz etme ve degerlendirme olanagi da sunma potansiyeline sahiptir.
Calisma asamalar1 ve sonuglar1 dikkate alinarak analizler i¢in hazirlanan ve kullanilan konuya
ozel Excel tablolar1 farkli soru ve kriterler igin yeniden diizenlenerek Uluslararas: Iliskiler
alaninda egitim alan Ogrencilerin goriislerini farkli egitim seviyeleri icin (egitimlerinin ilk
yillarindaki  degerlendirmeleri ve egitimlerinin son yillarindaki degerlendirmelerini
kiyaslamak gibi) degerlendirme araci olarak kullanma potansiyeli de igermektedir.

Son olarak da calismanin gerek kurgulanmasi ve gerekse de sonuglari Dis iliskiler ve
Enerji Bakanligi baglaminda politika yapicilar1 ve karar alicilart ile birlikte tartisilarak
karmagik ve ¢ok kriterli karar alma siireclerinde sayisal yontemlerle yapilan ve ¢ok sayida
uzmanin ortak goriisiiniin yansitildigi akademik calismalar1 da dikkate almalarina katkida

bulunmaktir.
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EK 1- AHP ANKET FORMU

Merhaba,

Akdeniz Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Isletme Anabilim Dali doktora &grencisi olarak “Dogal Gaz Rezerv
Bolgelerinin Tiirkiye ve Avrupa Birligi Baglaminda Cok Kriterli Karar Verme Teknikleri ile Degerlendirilmesi”
konulu bir tez caligmast yapmaktayim.

Calismada asagidaki anket formlari araciligryla veri edinme siirecindeyim. Bu formlardan ilki ile edinilecek veriler Analitik
Hiyerarsi Prosesi (AHP) uygulamas ile degerlendirilerek Kriterlerin Onem Katsayilar1 elde edilecektir. Ikinci formdan elde
edilecek veriler ile de Alternatif Kaynak Bolgeler arasindan en uygun olanin segimi ve siralanmasi igin Cok Kriterli Karar
Verme Tekniklerinden TOPSIS kullanilacaktir. Dolayisiyla yanitlayacaginiz bu anket formlarindan elde edilecek veriler,
gergekei bir degerlendirme yapabilmek adina oldukga biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu anketleri yanitlamak tamamen goniilliiliik esasina dayanmaktadir. Anketler vasitasi ile toplanacak veriler, giivenli ve titiz
bir sekilde analiz edilerek sadece akademik bir ¢alisma amaci dogrultusunda kullanilacaktir. Bu ¢aligma iki agamali bir anket
stireci igermekte olup, birinci boliimiinti yanitlamaniz yaklagik olarak 10 dakika ve ikinci bolimiinii yanitlamaniz ise
yaklagik olarak 12 dakika siirecektir.

Anketleri yanitlama konusunda istekli iseniz, litfen sizden istenen gerekli kisimlar1 verilen agiklamalari dikkate alarak
doldurunuz. Bu akademik caligma tamamlandiktan sonra dilerseniz ¢alismanin elektronik bir kopyasi PDF formatinda
tarafiniza iletilecektir.

Ayirdiginiz zaman ve gosterdiginiz ilgi i¢in ¢ok tesekkiir ederim.
Iyi ¢aligmalar dileklerimle,

Sebahat KOCATURK CETIN

Akdeniz Universitesi / Sosyal Bilimler Enstitiisii
Isletme Anabilim Dali Doktora Ogrencisi

Anketlerdeki Onem Derecelerine Ait Aciklayici Bilgiler:

Onem Derecesi Onemin Tanm Onem Hakkinda A¢iklama
1 Esit Derece Onemli Iki Alternatif Esit Oneme Sahip
3 Orta Derece Onemli Bir Alternatif Digerine Gore Biraz Daha Onemli
5 Kuvvetli Derece Onemli Bir Alternatif Digerine Gére Daha Onemli
7 Cok Kuvvetli Derece Onemli Bir Alternatif Digerine Gore Cok Daha Onemli
9 Asirt Onemli Bir Alternatif Digerine Gore Asiri Derecede Onemli
2-4-6-8 Ara Degerler 1-3-5-7-9 degerleri disindaki ara yarg: degerleri

AnKetlerin Nasil Doldurulmasi Gerektigine Dair Aciklamalar:

Kriterler kendi aralarinda 6nem dereceleri verilerek karsilastirilir. Ornegin Kriterl, Kriter2’den 3 derece (Orta Derece
Onemli) daha 6nemli ise Kriterl tarafinda bulunan 3 segenegi isaretlenmektedir. Kriterler Tablosundaki 1 rakaminin sol
tarafinda bulunan sayilar1 se¢gmek soldaki kriterlerin 6nemini, kriterler tablosundaki 1 rakaminin saginda bulunan sayilart
segmek ise sagdaki kriterlerin 6nemini ifade etmektedir.

Sizce uygun secenegi metin vurgu rengi SARI olacak sekilde isaretleyiniz
(Bu islemi yapmak i¢in ilgili degerin tizerine farenin sol tusu ile ¢ift tiklaymiz.
Agilan pencereden Metin Vurgu Rengi butonundan Sar1 rengi seg¢iniz)

Soldaki kritere dogru artan 6nem derecesi | sd

gdaki kritere dogru artan 6nem derecesi
Kriterl 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Kriter2
Kriterl 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Kriter3
Kriterl 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Kriter4
Kriter2 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Kriter3
Kriter2 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Kriter4
Kriter3 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Kriter4
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Anket Formlarinda Kullamlan Kriterlere Ait Aciklamalar ve On Bilgiler:

Ana Kriterler

Alt Kriterler

Jeopolitik
Nedenler

Cografi Yapi (Arazi ve Deniz Yapisi) (km?)
(Dogal Gaz ¢ikarimi ve ihraci i¢in arazinin yapist ve iklimsel uygunlugu anlaminda)

Kaynak Ulkeler ve Hedef Ulkeler Arasi Mesafe (km)
(Dogal Gaz lhracati / Ithalat1 ve Depolanmasi anlaminda)

Deniz Yetki Alanlarimin Biiyiikliigii (km?)
(Dogal Gaz Cikarimi ve Thraci/Nakli igin uygunluk anlaminda)

Dogal Gaz Kaynaklarin Mevcut Uretim Miktari ve Potansiyel Rezerv Biiyiikliigii (m°)
(Dogal Gaz Cikarimi ve Thracati i¢in uzun siireli yeterlilik anlaminda)

Cografi Konum - Enlem ve Boylam Olarak

Dogal Gaz Alicist ve Saticist olan iilkeler farkhi enlemlerde yer aliyorlarsa aralarinda iklim farki olacagindan dogal
gaz kullanim talepleri farklilik gosterecektir ve birbirlerine engel-rakip olmayacaklardir. Bu durumda daha rekabetci
bir Arz-Talep durumu olmayacaktir.

Dogal gaz Alicist ve Saticist olan iilkeler farkli boylamlarda yer aliyorlarsa aralarinda saat dilimleri yoniinden farklar
olsa da ciddi iklimsel farklar olmayacaktir ve dogal gaz kullanim talepleri benzerlik gosterecektir. Bu durumda daha

rekabetci bir Arz-Talep durumu olacaktir.

Ekonomik
Nedenler

Dogal Gaz Uretim Maliyeti ($)
(Rusya ve benzeri gibi soguk kuzey bdlgesinde yer alan iilkelerde dogal gaz iiretim maliyetinin Suudi Arabistan, Kuveyt,
Katar ve Irak gibi sicak giiney bolgesinde yer alan iilkelere gore daha yiiksek oldugu arastirmalarda ifade edilmektedir)

Dogal Gaz ihracat Kapasitesi (mt®)
(Uretici iilkelerin irettikleri dogal gazin kendi ihtiyaglari disindaki miktarii ihracat kapasiteleri)

Dogal Gaz ithalat Kapasitesi (mt°)
(Ithalatc1 iilkelerin kullanacaklari dogal gazi ithal etmeye yonelik ekonomik kapasiteleri)

Dogal Gaz Transit Gegis Kapasitesi (mt®)
(Uretici - tiiketici tilkeler arasinda gecisi ve buna ait depolamayi yapacak iilkelerin kapasiteleri)

i_thal Eden Ulkelerin Dogal Gaza Bagh Sanayi ve Ev-isyeri Amach Kullamm Oncelikleri
(Ithal eden konumundaki tilkelerin dogal gazi Sanayi iiretiminde mi yoksa Ev-igyerinde kullaniminda m1 daha fazla
onemsedikleri dikkate alinarak)

Politik
Nedenler

Dogal Gaz Ureticisi Ulkelerin Yonetim Yapilart
(Uretici Ulkelerdeki Rejimlerin Demokratik, Otokratik ya da Din Odakli olmalar dikkate aliarak)

Dogal Gaz Ureten Ulkelerin Kendi ve Yakin Cografyasindaki Siyasal ve Finansal istikrar
(Uretici tilkelerin siyasal ve finansal yonden miimkiin oldugunca istikrarli oluslar1 dikkate alinarak)

ithalate: Ulkelerin Iginde Yer Aldigi Uluslararasi Orgiitler ve Birlesmeler
(Antlagmalar ile {iyesi olunan ve topluluk kurallarina uyulmasi zorunlu olan AB, NATO gibi ekonomik, siyasi ve askeri
orgiitler)

Dogal Gaz Uretim ve iletim Bolgelerinin Kiiresel ve Bolgesel Giiclerin Rekabet Alam Olmasi
(Baltik Bolgesi, Karadeniz, Kafkaslar, Balkanlar, Dogu Akdeniz, Ortadogu ve Basra Korfezi gibi)

Uretici Ulkelerin Etkin Enerji Aktorii Olmasinda Basat Giic Olmalar ya da Basat Giic Destegi Almalar
(Basat gii¢ olarak Rusya, Avrupa Birligi ve Amerika Birlesik Devletleri 6rnek alinabilir)

Dagiticl Ulkelerin Etkin Enerji Aktorii Olmasinda Uretici Ulkelerle Dini ve Tarihsel Yakinhg
(Su an savas halinde olmus olsalar da gegmisi dikkate aldigimizda Rusya ve Ukrayna’nin Ortodoks ve Slav yakinliklar
ornek olarak degerlendirilebilir)

Ana ve Alt Kriterlerin Onem Derecelerine Gore ikili Karsilastirmalar Tablolar
1) ANA KRITERLERIN ikili Karsilastirmalar Tablosu

Kriter €&  Onem Derecesi > Kriter

N 9ls|7|6|5|al3|2]|1|2]3|4a|5|6|7]8] 9 Ekonomik
Jeopolitik —
9(8|7|6|5|4|3]|2|1]|2|3|4|5|6]7]8] 9 Politik

Ekonomik 9876|543 |2|1]2]3|4|5/6]7]8] 9 Politik

2a) JEOPOLITIK Ana Kriterinin Alt Kriterlerinin ikili Karsilastirmalar Tablosu

Kriter &  Onem Derecesi > Kriter
9|18|7|6|5|4[3[2|1|2|3|4|5]|6]|7]| 8] 9| Kaynak ve Hedef Ulkeler arast Mesafe
Cografi Yapi 9(8|7|6|5|4|3[2|1|2(3|4|5|6]| 7] 8]| 9] DenizYetki Alanlarinin Bl'fyijkliigii
o|8|7|6|5[4|3]2|1|2[3]|4]5|6]|7]|8|9]| pomlcuKamlanmn dretimve
otansiyel Rezerv Biiyiikliigii
918 |7|6[5|4|3[2|212|2(3|4|5|6]| 7] 8] 9] Cografi Yakinlik - Enlem ve Boylam olarak




2b) JEOPOLITIK Ana Kriterinin Alt Kriterlerinin ikili Karsilastirmalar Tablosu (...
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Devami)

Kriter & Onem Derecesi > Kriter
9( 8 6|5|4|13(2|1|2]3 51 6| 7| 8| 9 | Deniz Yetki Alanlarinin Biiyiikligii
Kaynak ve Hedef Ulkeler Dogal Gaz Kaynaklarmin Uretim ve
Arasi Mesafe 9| 8 615(4(3|2|1|2]3 516|789 Potansiyel Rezerv Biiyiikliigii
9| 8 6lslalsl2l1l2]3 516l718lo9 Cografi Yakinlik - Enlem ve Boylam
olarak
Dogal Gaz Kaynaklarinin Uretim ve
Deniz Yetki Alanlarinin 9 8 615]4]3|2|1]2]3 5(6(7]8]9 Potansiyel Rezerv Bilyiikligi
Biiyiikliigii 9| 8 6ls5lalal2l1]2]3 516|718l 9 Cografi Yakinlik - Enlem ve Boylam
olarak
Dogal Gaz Kaynaklariin
Uretim ve Potansiyel Rezerv 9| 8 6|5|14|13(2|1|2]3 5|16]| 7] 8| 9 | Cografi Yakinlik - Enlem ve Boylam

Biiyiikliigii

olarak

3) EKONOMIK Ana Kriterinin Alt Kriterlerinin ikili Karsilastirmalar Tablosu

Kriter & Onem Derecesi > Kriter
918|7|6|5|4[3|2|1]|2|3|4|5]|6|7]| 8| 9| DogalGaz ihracat Kapasitesi
Dogal Gaz Uretim 9|8 6|5|4|3[2|1]|2|3]|4 6 8| 9 | Dogal Gaz Ithalat Kapasitesi
Maliyeti
918 |7|6|5|4|3[2|1|2|3|4|5|6]| 7| 8| 9| DogalGazTransit Gegis Kapasitesi
Alict Ulkelerin Dogal Gaza Bagh Sanayi ve Ev-
9876|5413 ]2|1[2][3]4]5[6/7]8]°9 Isyeri Amagh Kullanim Oncelikleri
9|8|7|6|5|4[3[2]|1]|2|3|4|5]|6|7]| 8| 9| DogalGazithalat Kapasitesi
DogalGaz 9(8(7|6|5|4]|3|[2[1]2|3|4|5|6|7]| 8| 9| DogalGaz Transit Gegis Kapasitesi
Ihracat Kapasi(esi olsl7l6ls5lal3l2l1l2134l5]6l7]8]o9 ?11c1.Ulkelerin Dogal qua Ba_gll S_anayi ve Ev-
syeri Amagli Kullanim Oncelikleri
Dogal Gaz 918 |7|6[5|4|3[2|21]|2|3]|4|5|6| 7| 8| 9| DogalGaz Transit Gegis Kapasitesi
Ithalat Kapasitesi Alici Ulkelerin Dogal Gaza Bagli Sanayi ve Ev-
9 716(5]4 211|2]3]4|5/6/ 7|89 isyeri Amacli Kullanim Oncelikleri
Dogal Gaz olsl7le6lslalal2l1l2l3l4alsl6l7]8lo9 Alic1 Ulkelerin Dogal Gaza Bagli Sanayi ve Ev-

Transit Gecis Kapasitesi

Isyeri Amagli Kullanim Oncelikleri

4) POLITIiK Ana Kriterinin Alt Kriterlerinin ikili Karsilastirmalar Tablosu

Kriter & OnemDerecesi > Kriter
Dogal Gaz Ureten Ulkelerin Kendi ve Yakin
8 S48 |2|1]2|3]4|5]6 8 Cografyasindaki Siyasal ve Finansal Istikrar
8 s51alal2l1]l213|al5]6 8 I"thaluat(;l Ulke!erm I¢inde Yer Aldig1 Uluslararasi
. L Orgiitler ve Birlesmeler
Dogal Gaz Ureticisi Dogal Gaz Uretim ve Tletim Bélgelerinin Kiiresel
Ulkelerin Ydnetim 8 5(4(3|2|1]2|3|4|5|6 8 P A
Yapilart ve Bolgesel Giiglerin Rekabet Alani1 Olmasi
p 8 slalal2l1l2]3lalsls 8 Uretici Ulkelerin Etkin Enerji Aktorii Olmasinda
Basat Giig Olmalar1 - Basat Gii¢ Destegi Almalari
Dagitict Ulkelerin Etkin Enerji Aktorii Olmasinda
8 S48 2|l ]2|3][4]5]6 8 Uretici Ulkelerle Dini ve Tarihsel Yakinligi
8 50al3|l2l1]213|4l5]6 8 l}ha%atm Ulke}enn I¢inde Yer Aldig1 Uluslararast
Orgiitler ve Birlesmeler
Dogal Gaz Ureten Dogal Gaz Uretim ve Iletim Bolgelerinin Kiiresel
Ulkelerin Kendi ve 8 S48 2] |3][4|5]° 8 ve Bolgesel Giiglerin Rekabet Alan1 Olmasi
Yakin Uretici Ulkelerin Etkin Enerji Aktorii Olmasinda
Cografyasindaki 8 S 432|234 ]5]°8 8 Basat Gii¢ Olmalar1 — Basat Gii¢ Destegi Almalari
Siyasal ve Finansal N
iszlikrar 8 s51al3|l2l1l213]l4al5]s 3 Dagitic1 Ulkelerin Etkin Enerji Aktorii Olmasinda
Uretici Ulkelerle Dini ve Tarihsel Yakinlig:
Dogal Gaz Uretim ve iletim Bolgelerinin Kiiresel
ithalatgr Ulkelerin 8 SlAls 223 [45]° 8 ve Bolgesel Giiglerin Rekabet Alani Olmast
Icinde Yer Aldigt 8 slalal2l1l203]4al5!6 8 Uretici Ulkelerin Etkin Enerji Aktorii Olmasinda
Uluslararasi Orgiitler Basat Gii¢ Olmalar1 - Basat Gii¢ Destegi Almalari
ve Birlesmeler Dagitict Ulkelerin Etkin Enerji Aktorii Olmasinda
8 S48 2|12 |3][4]5]6 8 Uretici Ulkelerle Dini ve Tarihsel Yakinligi
Dogal Gaz Uretim ve Uretici Ulkelerin Etkin Enerji Aktorii Olmasinda
iletim Bolgelerinin 8 S48 |22 ]3]4]5]°% 8 Bagat Gii¢ Olmalari - Bagat Gii¢ Destegi Almalari
Kiiresel ve Bolgesel - - . . .. -
Giiclerin Rekabet 8 5 al3|2|1]2]|3|4als5]|6 8 Pag‘.“?‘«[ﬂlkle'elr in Etkin E“CU}'I ‘All“or{(‘ Oll’.“as‘“da
Alam Olmast Uretici Ulkelerle Dini ve Tarihsel Yakinlig
Uretici Ulkelerin
Etkin Enerji Aktorii Qagnlcl“Ulkelerin Etkin Enerji Aktorii Olmasinda
Olmasinda Basat Gii¢ 8 51413212 |3|4|5|6 8 Uretici Ulkelerle Dini ve Tarihsel Yakinlhig

Olmalan - Basat Giig¢
Destegi Almalari

Sabriniz, yardimlariniz ve degerli vaktinizi ayirdiginiz icin ¢ok tesekkiirler...
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EK 2- TOPSiS ANKET FORMU

AVRUPA BIiRLiGi ULKELERINE DOGAL GAZ iLETEN YA DA iLETECEK
ALTERNATIF DOGAL GAZ HATLARININ BESLENECEGI ENERJi KAYNAK
BOLGELERININ ONCELIKLERI BAKIMINDAN KARSILASTIRMALARININ

YAPILARAK SIRALANMASI

Liitfen asagidaki degerlendirme tablosunun sag tarafinda yer alan her bir alternatif enerji kaynak bolgesinin
O6nemini agagida verilen 6nem derecesi degerlerini kullanarak belirleyiniz.
(Her bir Enerji Kaynak Bolgesi i¢cin mutlaka bir deger yaziniz. Benzer deger farkli bolgeler i¢in de kullanilabilir)

1) Cok Diisiik  2) Diisiik 3)Orta  4) Yiiksek 5) Cok Yiiksek

Alternatif Dogal Gaz Hatlarimin Beslenecegi

AB iilkelerinin Dogal Gaz Alicisi oldugunu Dikkate Alarak Ana Enerji Kaynak Béolgeleri
ve Alt Kriterleri Enerji Kaynak Bolgeleri ile Iliskilendiriniz.

Dogu
Rusya Hazar ve iran islam | Ortadogu
Fed. Tiirki Cum. Cum. Akdeniz

1. Jeopolitik Nedenler

1.1. Cografi Yap1 (Arazi ve Deniz Yapist) (km?)

1.2. Enerji Kaynak Ulkeleri ve Alici Ulkeler Aras1 Mesafe (km)

1.3. Enerji Kaynak Ulkelerinin Deniz Yetki Alanlarinin Biiyiikliigii (km?)

1.4. Dogal Gaz Kaynaklarin Mevcut Uretim Miktar1 ve Potansiyel Rezerv
Biiyiikliigii (m®)

1.5. Cografi Konum - Enlem ve Boylam Olarak
(Yakinlik ve iklimsel uygunluk anlaminda)

2. Ekonomik Nedenler

2.1. Dogal Gaz Uretim Maliyeti ($)

2.2. Dogal Gaz ihracat Kapasitesi (mt®)

2.3. AB Ulkelerinin Dogal Gaz Ithalat Kapasiteleri Dikkate alindiginda
(mt)

24. AB Ulkelerine Dogal Gaz Transit Gegis Kapasitesi Dikkate
Alindiginda

25. AB Ulkelerinin Dogal Gaza Bagli Sanayi ve Ev-Isyeri Amagh
Kullanim Oncelikleri Dikkate Alindiginda

3. Politik Nedenler

3.1. Dogal Gaz Ureticisi Ulkelerin Yonetim Yapilari

3.2. Dogal Gaz Ureten Ulkelerin Kendi ve Yakin Cografyasindaki Siyasal
ve Finansal Istikrar

3.3. lthalatgi Ulkelerin Icinde Yer Aldigi Uluslararast Orgiitler ve
Birlesmeler

3.4. Dogal Gaz Uretim ve Tletim Bolgelerinin Kiiresel ve Bolgesel Giiglerin
Rekabet Alan1 Olmasi

3.5. Uretici Ulkelerin Etkin Enerji Aktorii Olmasinda Basat Gii¢ Olmalar
ya da Basat Gii¢ Destegi Almalari

3.6. Dagtict Ulkelerin Etkin Enerji Aktérii Olmasinda Uretici Ulkelerle
Dini ve Tarihsel Yakinlig:

-Universiteniz ST
-Boliimiiniiz L

-Egitim verdiginiz ve/ya egitim aldigimiz kurumdaki pozisyonunuz nedir?
() Prof. Dr. ( ) Dog. Dr. ( ) Dr. Ogr. Uyesi () Dr. Aras. Gor.

-Calisma sonuglarini size iletebilmemiz igin bizimle E-posta adresinizi paylagir misiniz?
(E-POSTA AATESI: ... ettt )
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Birinci karar vericiye ait anket verileri

Ikinci karar vericiye ait anket verileri

Ugiincii karar vericiye ait anket verileri

Rusya Hazar Iran 0.Dogu | D.Akdeniz | Rusya Hazar fran 0.Dogu | D.Akdeniz | Rusya Hazar fran 0.Dogu | D.Akdeniz
2 5 4 3 4 5 3 1 4 3 4 4 4 4 4
4 5 5 4 4 4 4 4 5 2 4 3 3 4 3
5 4 5 5 5 5 4 5 5 3 4 3 3 4 3
2 5 3 2 3 5 3 2 3 3 3 4 3 4 4
4 5 4 3 3 5 4 3 3 2 4 3 4 4 3
5 4 2 2 5 5 1 2 3 4 4 3 3 3 5
5 1 4 5 4 5 3 4 4 2 4 4 4 4 3
3 4 3 3 3 5 4 3 3 2 3 3 4 4 3
5 2 4 4 4 3 3 4 4 2 3 3 3 3 4
5 2 4 5 4 5 3 4 4 2 4 4 3 4 3
5 5 4 5 4 5 4 4 5 2 4 3 4 4 2
1 5 4 2 3 5 4 4 4 2 4 4 3 3 2
5 4 3 2 4 4 4 4 5 2 4 3 4 4 3
5 2 4 5 3 5 4 5 4 3 3 3 4 2 2
4 2 4 5 5 5 4 4 4 2 4 3 4 4 3
2 5 3 2 3 5 2 4 2 2 3 3 4 3 4
2 5 4 5 4 5 4 4 5 3 2 4 3 4 3
5 4 4 5 4 5 4 4 5 4 5 4 3 4 2
2 4 4 4 4 3 5 4 4 2 3 2 1 1 2
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Dordiincii karar vericiye ait anket verileri

Besinci karar vericiye ait anket verileri

Altinc1 karar vericiye ait anket verileri

Rusya Hazar Iran 0.Dogu | D.Akdeniz | Rusya Hazar Iran 0.Dogu | D.Akdeniz | Rusya Hazar Iran 0.Dogu | D.Akdeniz
4 4 4 4 4 3 2 2 4 4 5 5 5 5 5
4 4 4 4 4 4 4 1 3 3 5 5 5 5 5
3 3 3 3 3 4 3 2 1 3 5 5 5 5 5
4 4 4 5 4 3 3 1 1 4 4 4 4 4 5
4 4 4 3 3 2 3 2 2 2 5 5 5 5 5
4 2 2 4 5 1 1 2 2 3 3 3 3 3 5
4 4 3 4 3 4 4 2 4 4 5 5 5 5 5
3 3 4 4 4 2 1 1 2 1 5 4 4 4 5
3 3 3 3 3 1 2 1 3 5 4 5 5 5 5
4 4 4 4 3 4 3 1 3 4 4 5 5 5 5
4 4 3 3 3 4 3 1 2 3 4 3 4 4 4
4 4 2 2 2 2 3 2 2 1 4 4 5 5 3
4 4 3 3 3 4 4 1 3 4 4 2 2 2 2
3 3 3 3 3 2 1 4 1 1 5 5 5 5 4
3 3 3 3 3 4 2 4 2 4 5 5 5 5 5
3 3 3 3 3 2 2 4 2 1 3 2 2 2 2
3 3 3 3 3 4 1 3 3 5 5 5 5 5 5
3 3 3 3 3 5 1 2 4 3 5 5 5 5 5
2 2 2 2 2 3 2 2 2 4 3 3 3 3 3
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Yedinci karar vericiye ait anket verileri

Sekizinci karar vericiye ait anket verileri

Dokuzuncu karar vericiye ait anket verileri

Rusya Hazar fran 0.Dogu | D.Akdeniz | Rusya Hazar fran 0.Dogu | D.Akdeniz | Rusya Hazar fran 0.Dogu | D.Akdeniz
3 4 3 4 4 4 4 4 4 3 5 1 5 5 5
3 3 3 3 4 5 4 3 4 4 5 2 3 4 5
3 4 3 4 4 3 4 2 4 4 5 1 4 2 3
2 3 3 3 4 3 4 4 4 4 4 3 4 5 1
2 3 3 3 4 4 3 3 3 3 5 3 4 4 5
2 2 2 3 3 4 4 4 4 3 5 5 4 4 5
3 3 3 3 4 5 4 5 4 4 5 3 5 4 4
2 3 2 3 3 4 3 3 4 3 2 2 2 2 2
3 3 4 3 4 4 4 3 4 4 2 2 2 2 2
4 3 2 3 3 5 4 3 4 4 4 3 1 5 5
2 4 4 4 4 5 4 4 4 4 1 1 1 1 1
2 3 3 3 4 4 4 3 3 3 5 4 2 3 1
2 3 3 3 3 5 4 3 3 3 1 1 1 1 1
4 4 4 4 4 2 4 2 3 4 4 1 5 3 2
4 4 4 4 4 2 4 2 3 3 5 1 2 4 3
2 3 2 3 4 3 5 3 4 4 3 3 3 3 3
4 3 3 3 3 3 4 3 4 4 1 3 2 5 4
4 3 3 4 4 3 4 2 4 4 5 4 1 2 3
4 3 3 3 4 3 4 2 3 3 2 5 1 3 4
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Onuncu karar vericiye ait anket verileri

On birinci karar vericiye ait anket verileri

On ikinci karar vericiye ait anket verileri

Rusya Hazar fran 0.Dogu | D.Akdeniz | Rusya Hazar fran 0.Dogu | D.Akdeniz | Rusya Hazar fran 0.Dogu | D.Akdeniz
5 4 4 3 2 2 4 3 3 5 4 3 4 4 4
5 4 4 3 3 4 3 3 3 3 4 4 4 4 4
5 5 5 5 5 1 4 3 3 4 5 3 5 5 3
5 4 4 3 4 5 3 4 4 3 2 2 2 2 2
5 4 4 2 5 5 3 3 3 4 2 2 2 2 2
5 4 4 3 5 4 3 3 3 2 3 4 4 3 4
5 4 4 5 4 4 5 3 3 4 3 3 3 3 3
5 4 4 2 4 4 3 4 4 4 3 2 3 2 2
3 3 2 2 4 4 3 3 4 3 5 5 5 5 5
5 4 4 4 4 4 4 2 3 2 5 5 5 5 5
5 3 3 4 3 4 3 3 3 2 3 3 3 3 3
5 4 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 4 4 4
5 2 1 2 1 4 3 3 3 3 2 2 2 2 2
2 2 4 3 1 1 3 2 3 4 4 4 4 4 4
2 4 3 2 2 1 4 2 3 4 4 4 4 4 4
5 3 1 5 5 1 4 2 3 5 2 2 2 2 2
1 5 2 2 5 1 3 2 3 3 3 3 3 3 3
5 4 2 5 2 1 3 2 3 4 1 1 1 1 1
1 4 1 1 1 2 4 2 2 4 1 1 1 1 1
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On ii¢iincii karar vericiye ait anket verileri

On dordiincii karar vericiye ait anket verileri

On besinci karar vericiye ait anket verileri

Rusya Hazar Iran 0.Dogu | D.Akdeniz | Rusya Hazar Iran 0.Dogu | D.Akdeniz | Rusya Hazar Iran 0.Dogu | D.Akdeniz
5 4 4 3 4 1 2 4 4 5 5 4 4 5 3
5 4 4 3 5 4 4 4 5 5 5 5 5 5 1
1 3 2 3 1 5 3 1 5 3 3 5 3 3 1
5 5 4 4 3 5 5 5 4 4 5 5 5 4 1
1 2 2 3 1 5 3 4 3 3 5 5 5 5 1
3 3 3 4 4 1 4 4 2 2 1 1 1 1 1
5 5 4 5 4 5 5 5 5 3 5 4 5 4 1
5 4 4 3 5 1 4 4 5 3 4 4 4 4 1
1 2 2 1 4 2 5 5 5 3 5 5 5 5 1
5 4 4 5 3 5 4 4 5 1 5 5 5 5 1
5 5 5 5 3 3 3 3 3 3 5 5 5 5 1
5 4 3 3 3 3 3 3 3 3 5 5 5 5 1
5 5 5 5 3 3 3 3 3 3 5 5 5 5 1
1 3 1 3 4 5 5 5 5 5 2 5 1 2 1
2 3 2 2 2 5 5 5 3 2 5 5 2 2 1
2 3 2 3 4 1 4 1 4 3 1 1 1 1 1
3 4 4 5 4 1 3 1 4 1 5 4 4 1 1
5 2 2 2 3 4 2 1 4 1 5 2 2 2 1
3 4 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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