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OZET

SANLIURFA iKINCi URUN KOSULLARINDA BAZI iNCi DARISI
(Pennisetum glaucum (L.) R.Br.) POPULASYONLARININ OT VERIMi VE
KALITESININ SAPTANMASI

UZAN, Giilsin
Yiiksek Lisans, Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Celal YUCEL
Agustos 2024, 74 sayfa

Bu ¢alismanin amaci, iilkemizin kurak ve yari1 kurak ekolojik kosullarmi temsil eden
Sanlurfa kosullarinda bazi inci dar1 popllasyonlarinin ot verimi ve ot kalite ¢zelliklerini
belirlemektir. Arastirmada 15 inci daris1 (Pennisetum glaucum (L.) R. Br.) populasyonu
materyal olarak kullanilmustir. Arastirma, Akgakale/Sanliurfa'da, 2023 yili Temmuz-Kasim
doneminde, ikinci iirtin kosullarinda yiirtilmiistiir. Ekim islemleri, her biri dort sira igeren,
bes metre uzunlugunda ve sira arasi 70 cm, sira tizeri 25 ¢cm olacak sekilde, ti¢ tekrarl olarak
yapilmustir. Bigimler, salkimdaki tanelerin sut-hamur olum doéneminde gergeklestirilmistir.
Arastirmada ot veriminin yamisira ot kalite Ozellikleri saptanmistir. Arastirmada
popiilasyonlarin ¢igeklenme giin sayis1 55,0-59,7 gun, bitki boyu 302,7-323,3 cm, yas ot
verimi 847,4-9913,4 kg/da, kuru ot oram %30,07-34,60 ve kuru ot verimi 2791,2-4200,5
kg/da arasinda degismistir. Ayrica, énemli ot kalite 6zellikleri arasnda ham protein (HP)
orani %5.35-7.98, nétral deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) %60,00-69,25, asit deterjanda
coziinmeyen lif (ADF) %35,08-45,87, asit deterjan lignin (ADL) %3.728-5.919, kalsiyum
(Ca) %0,1800-0,6132, potasyum (K) %2.9719-3.7367, magnhezyum (Mg) %0,2067-0,3659,
fosfor (P) %0,2357-0,3600, sindirilebilir kuru madde (SKM) orami %53,17-61,57, kuru
madde tuketimi (KMT) %1.733-2.000 ve nispi yem degeri (NYD) 71,49-95,48 arasinda
degismistir. Arastirmada, 18353 ve 14428 popilasyonlarmim biyokiitle verimi agisindan;
16489, 15372 ve 16402 populasyonlarinin ise ot kalitesi bakimindan standart ¢esit olan
Ashana ¢esidinden istiin oldugu belirlenmistir. Umut vadeden bu populasyonlar, ileride
yapilacak 1slah ¢aligmalari ile yeni hat ve ¢esitlerin gelistirilmesi i¢in temel genetik materyal

saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: inci daris1 (Pennisetum glaucum), ot, kalite, poplasyon, verim



ABSTRACT

DETERMINATION OF FORAGE YIELD AND QUALITY OF SOME PEARL
MILLET (Pennisetum glaucum (L.) R.Br.) POPULATIONS UNDER
SANLIURFA SECOND CROP CONDITIONS

UZAN, GULSIN
Master of Science in Department of Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Celal YUCEL
June 2024, 74 pages

The aim of this study is to determine the forage yield and quality of some pearl millet
population of different expansions in the Sanliurfa, which is an arid and semi-arid ecological
representative. In the research, 15 pearl millet (Pennisetum glaucum (L.) R. Br.) populations
were used as material. The research was carried out in the trial area of the GAP Agricultural
Research Institute, Akcakale/Sanliurfa, between July and November 2023, after the wheat
harvest. Planting operations were carried out in three repetitions, one parcel containing four
rows, five meters long, 70 cm between rows and 25 cm across rows. The harvesting was
carried out during the milk-dough formation period of the grains in the panicle. It has been
determined that it varies according to forage yield and yield-related characteristics. The
number of days to flowering varies between 55,0-59,7 days, plant height 302,7-323.0 c¢cm,
fresh forage yield 847,4-9913,4 kg da®, and hay yield 2791,2-4200,5 kg da™. Additionally,
important quality parameters include crude protein (HP) ratio of 5.35-7.98%, neutral
detergent insoluble fiber (NDF) of 60,00-69,25%, acid detergent insoluble fiber (ADF)
35,08-45,87%, acid detergent lignin (ADL) 3.728-5.919%, calcium (Ca) 0,1800-0,6132%,
potassium (K) 2.9719-3.7367%, magnesium (Mg) 0,2067-0,3659%, phosphorus (P) 0,2357-
% 0,3600, digestible dry matter (DDM) rate varies between 53,17-61,57%, dry matter intake
(DMI) varies between 1.733-2.000% and relative feed value (RFV) varies between 71,49-
95,48. In the research, it was determined that 18353 and 14428 populations were superior to
the standard species, Ashana, in terms of biomass yield, and 16489, 15372 and 16402
populations were generally superior to the standard species. These centers, which are
promising in the future, provide basic genetic material for new lines and distribution through
breeding studies.

Keywords: Pearl millet (Pennisetum glaucum), grass, forage yield, quality, population
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GIRIS

Diinyanin birgok iilkesinde oldugu gibi iilkemizde de artan sicakliklarin etkisiyle
degisen iklim kosullar1 ve artan niifusun etkisiyle de hayvansal ve bitkisel gidalara daha fazla
ihtiya¢ duyulmaktadir. Artan gida talebine karsin, yeterli iiretim yapilamadigi i¢in ortaya gida
kitlig1 ve buna bagli olarakda gida giivenligi konusunda 6nemli sorunlar yasanmaktadir. Yem
bitkileri, hayvan beslenmesinde kritik bir 6neme sahip olup ve hayvansal triinlerin insanlarin
besin ihtiyaclarimi karsilamadaki rolii de biiyiiktiir. Hayvansal liriinlerin miktari, biiylik l¢tide
hayvanlara saglanan kaliteli yemlerle dogrudan iligkilidir. Bu nedenle, yem bitkilerinin
veriminin yanisira kalitesi de hayvancilik sektoriiniin verimliligi agisindan hayati oneme
sahiptir.

Tiirkiye’de yaklasik 17 milyon sigir, 167 bin manda, 43 bin koyun ve 11 bin keci ile
toplamda 69-70 milyon bas hayvan bulunmaktadir (TUIK, 2023). Son yillardaki istatistikler
tilkemizdeki hayvan varhiginin azaldigin1 da géstermektedir (Arslan ve Erdurmus, 2012).

Hayvan beslenmesinde kaba yem, saglam temel lif, enerji ve sindirim Ozellikleri
bakimindan kritik rol oynar. Bunun yaninda iilkemizde Son on yilda, hayvan varhiginin kaba
yem ihtiyaci ve kaba yem temini ile birlikte ele alindiginda; biiyiikbas hayvan biriminde
(%67) ve kaba yem ihtiyacinda (%66) 6nemli bir artis gozlemlenirken, kaba yem iiretimindeki
artis orani %58 ile sinirl kalmistir (Ayyildiz ve Cigek, 2023).

2021 yilinda Tiirkiye'de yaklasik 27 milyon ton olarak belirlenen kaliteli kaba yem
acigmin, Oniimiizdeki yillarda iklim degisikligi ve hayvan popllasyonundaki artis gibi
etkenlerle daha da blylimesi beklenmektedir (Anonim, 2021; Anonim, 2022).

Ulkemizde hayvancilik sektdriindeki kaliteli kaba yem eksikliginin giderilmesinde,
yiikksek biyokiitle verimi sunan bitki tiirleri ve c¢esitlerinin kullanimi kritik bir rol
oynamaktadir (Yiicel ve Yiicel, 2022). Ulkemizde artan sicakliklar nedeniyle bes ana tahilin
iiretiminde azalma goriilebilir, bunun yaninda artan niifus, hizli kentlesme ve beslenmedeki
degisimlerde gida krizine yol acabilmektedir. Bu olumsuzluklar gerceklesmeden artan talebi
karsilamak i¢in Tirkiye’deki uygun tarim alanlarinda dar1 tiirlerinin yetistirilmesi,
yaygmlastirilmast ve siirdiirebilir olmasma onciiliik edilmelidir. Kiiresel iklim degisikligi
sonucu olusacak olumsuz kosullara kars1 {iilkemizde yetistirilen tahillar, insanlar ve
hayvanlarin beslenmesi i¢in yeterli olmayacaktir. Kaliteli kaba yem acigmi gidermek

amaciyla, darilar yliksek kaliteli yem iiretimi konusunda bir alternatif olabilir.



Dari, cesitli bolgelerde insan gidasi ve hayvan yemi olarak kullanilir. Afrika ve
Asya’nin diistik ve orta gelirli iilkelerinde kaynaklar1 kisith ¢ificiler tarafindan geleneksel
olarak tanesi icin yetistirirlen ve tiiketilmektedir (Vetriventhan vd., 2020).

Darilar gesitli tiirleri kapsar. Bu tiirler arasinda en &nemlileri inci dar1 (Pennisetum
glaucum (L.) R. Br.); Ragi (parmak) dar1 (Eleusine coracana (L.) Gaertn); Cindar1 (Setaria
italica L.) Beauv) ve Kumdar1 (Panicum miliaceum L.)’dir (Dendy, 1995; Jukanti vd., 2016;
Yucel ve Yicel, 2022).

Dar1, Afrika ve Hindistan’da yasayan yaklasik 90 milyon insanin temel gidasi olarak
yetistirilmektedir. Dar1 {iretiminin verilerine bakildiginda, 2020 yilinda diinya genelinde 78
ulkede toplam 3046, milyon ton dar1 tiretilmistir. Hindistan, 12,49 milyon ton (%41) lretimle
en Onde gelirken, onu sirasiyla Nijer, Cin, Nijerya ve Mali Ulkeleri izlemektedir. Bu bes iilke,
toplam iiretimin %72,94’iinii gerceklestirmistir. Bolgesel olarak incelendiginde ise, iiretimin
biiyiik kismi1 (%96,98) Asya ve Afrika kitalarina aittir (FAOSTAT, 2022).

Inci dar1 (Pennisetum glaucum L.), temel olarak gida tiiketimi icin yetistirilir ve
ozellikle Asya ve Afrika’nin yar1 kurak, tropik ve kurak bdlgelerinde hayvan yemi olarak
kullanilir. Bu bitki dayaniklilig1 ve adaptasyon yetenegi nedeniyle bu iklim kosullarina uygun
bir tarim Urinidir (Satyavathi vd., 2021). Aynm1 zamanda yem ve kaba yem olarak da
kullaniliyor ve kiiresel dar1 iiretiminin neredeyse yarisini olusturuyor (Srivastava vd., 2020).

Inci dar1, Poaceae familyasma ait tek yillik bir yazlik Grindir (Saifullah vd., 2011;
Wang vd., 2012). Dikine biyuyen, 3 ila 5 metreye kadar uzayabilen, ¢oklu kéklere ve bol
saplara sahip olan bu bugdaygil bitkisi, kii¢iik tanelere sahiptir. Bin tane agirhg: 5 ila 11 g
arasinda degisir, yabanci tozlasma ile ¢ogalir ve yiiksek oranda heterosise sahiptir (Andrews
ve Kumar, 1992; Upadhyaya vd., 2008). inci darisi, ana sapinin yaninda ince saplar olusturur,
koyu yesil yapraklara sahip olup, saplar1 ince 1-2 cm kalinliginda ve genisligi 8 cm’ye kadar
ulasabilen bir bitki tiiridir. Bitki salkim basma 50 ile 2000 tohum Uretebilen, 2 ile 3 cm
genisliginde ve 15 ile 60 cm uzunlugunda kompakt silindirik salkimlar gelistirir (Duraes vd.,
2003; Taylor, 2016). Inci dari, kisa giin kosullarinda gelisir ve ciceklenmesini de kisa
giinlerde tamamlar. Bitkinin saglikli bliylimesi i¢in 12 saatlik giin uzunlugu ve 28-30 °C
sicaklik ideal olarak belirtilmektedir (Bidinger ve Rai, 1989). Susuz kosullarda yetistirilemez.
Yillik yagis miktar1 40,6 ila 66,0 cm arasinda degisse de bitki gelisimini siirdiirebilir; ancak,
2000-2700 metre yukseklikteki alanlarda daha iyi biiyiidiigii ifade edilmektedir (Hannaway ve
Larson, 2004). inci darisi, diisiik verimli ve kumlu topraklarda pH 6,2-7,7 arasinda yetisir, az
girdi ile iyi gelisir ve 12 ila 45 °C arasinda, 6zellikle 33 °C sicaklikta en iyi bilylimeyi gosterir
(Kumar,1989; Andrews ve Kumar, 1992; Fribourg, 1995). inci darisi, genellikle yagisla
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beslenen ortamlarda verimsiz topraklarda yetistirilir ve yillik ortalama 250 mm'nin altinda
nem miktar1 olan kurak bdlgelere ragmen yiiksek miktarda tane elde edilmektedir (Nambiar
vd., 2011).

Inci dar1, yiiksek fotosentetik verimlilige sahip bir C4 bitkisi olarak bilinmekte, daha
fazla kuru madde iiretme yetenegi ve olumsuz tarmmsal iklim kosullarinda daha az girdi ile
daha fazla hayatta kalma gibi benzersiz 6zellikleri nedeniyle bugday, misir, piring, sorgum ve
arpa gibi diger tiim tahillar1 geride birakir. Ciftlik hayvan yetistiricileri, inci darisini otlatma,
silaj, saman ve yesil ot gibi ¢esitli sekillerde kullanmaktadir (Newman vd., 2010).

Bu ¢alismada, Ulkemizin kurak ve yar1 kurak ekolojik kosullarini temsil eden Sanlurfa
kosullarinda, ICRISAT’dan temin edilen ve 15 farkli inci daris1 popiilasyonlarinin ot verimi

ve yot kalitesinin belirlenmesi hedeflenmistir.



1. LITERATUR TARAMASI

1.1 Literatiir Taramasi

Rasnake vd., (2005), Kentucky/ABDde yaptiklar1 bir arastirmada, salkim ¢ikisindan
once hasat edilen inci darisi bitkisinin kuru maddesinde %9,3 ham protein, %37,8 asit

deterjan lif ve %67,3 notr deterjan lif bulundugunu belirtmislerdir.

Ayub vd., (2007), inci daris1 bitki boyunun kontrol (0 kg) uygulamasinda 160 cm
oldugunu, dekara 10 kg azot uygulandiginda 229 cm'ye ulastigimi ve 15 kg azot

uygulamasinda ise 224 cm'ye diistiigiinii tespit etmiglerdir.

Loumerem vd., (2008), Tunus'ta yapilan bir arastirmada, ¢igeklenme donemi 30 ila 66

giin arasinda degisirken, bitki boyu 59 ile 314 cm arasinda degisiklik gostermislerdir.

Seflek (2010), Konya'da yaptig1 bir arastirmada, dort farkli dalli dar1 ¢esidinin ekolojik
kosullar altinda ¢igeklenme siiresinin 93 ila 131 giin, bitki boyunun 156 ile 203 cm arasinda,
biyokdtle veriminin 4.839 ila 8.814 kg/da arasinda degisirken, yatma oraninin %1,00-2,00

arasinda degistigini rapor etmistir.

Costa vd., (2012), Brezilya'nin ekolojik kosullarinda, bes farkli inci dar1 (Pennisetum
glaucum) genotipinin (ADR 500, ADR 7010, LAB 0730, LAB 0731, LAB 0732) ii¢ farkli
donemde (ekimden 57, 65 ve 73 guin sonra) yapilan silajlarinda, hasat zamanmin ilerlemesiyle
birlikte asit deterjan lif (ADF) oranlarinda artis egiliminin (57. glinde %37,7; 65. glinde
%40,1 ve 73. giinde ise %43,9) oldugunu tespit etmislerdir.

Obeng vd., (2012), Alabama/ABD'de farkli azot miktarlarmin (0, 4, 8, 12 kg/da) inci
darisinin tane verimi tizerinde 6nemli bir etkisinin olmadigini, bu nedenle, inci darismin

diisiik azot girdisiyle yetistirilebilecegini 6ne siirmiislerdir.

Hassan vd., (2014), Pakistan'da farkli genotiplerle yiiriittiikkleri calismada; genotiplerin
bitki boylarinin 178,4-262,4 cm arasinda, yas ot verimlerinin 870-1.440 kg/da arasinda, kuru
madde verimlerinin 169-347 kg/da arasinda, kuru ottaki ham protein oranlarinin %6,73-10,35
arasmsa ve ham seliiloz oranlarinin ise %24,17-34,67 arasinda degisiklik gosterdigini

saptamiglardir.



Sheahan (2014), inci darisinin ABD'de otlatma, kuru ot, ortii bitkisi ve dogal yasam
amaciyla yetistirilen bir yillik yaz bitkisi oldugunu ifade etmistir. Bitkinin, yaklagik 6 milyon
dekar alanda yetistirildigini, 750 ila 1250 kg/da biyokutle Gretim potansiyeline sahip
oldugunu, 120 ila 240 cm uzunluga ulastigini ve 1,3 ila 2,5 cm ¢apinda odunsu saplara sahip
oldugunu bildirmistir. Ayrica, Sorguma kiyasla daha fazla kardeslendigini ve 10 ila 50 cm
uzunlugunda salkimlar olusturtugunu, purisik asit veya tanin icermediginden dolay1 atlar
tarafindan giivenle otlatilabildigini, ancak, 15 cm'ye kadar biiyiidiigiinde nitrat birikimi riski
tasidigindan, geng bitkiler ve yogun otlatma sirasinda dikkatli olunmasi gerektigini, kKuru
maddede %12-14 ham protein bulundugunu ve bu degerin misir silajindan yiiksek oldugunu

raporlamigstir.

Babiker vd., (2015), Sudan'da farkli ¢esitlerle yaptiklar1 ¢alismada; ortalama ham
protein degerinin %8,8-16,2 ve ham seliiloz degerinin ise %29,2-43,9 araliginda degisim

gosterdigini tespit etmislerdir.

Geren ve Kavut (2015), Ege boélgesindeki Akdeniz ikliminde sulama yapilan alanlarda,
Pennisetum hybridum’un kuru madde veriminin (3,26 t/da) ve ham protein igerigi bakimindan

en iyi sonuglarin 70x50 cm ekim araliginda elde edildigini belirlemislerdir.

Heuze vd., (2015), inci darist otunun kuru madde igeriginde bulunan ham protein
oraninin %6,6-17,0, ham lif igeriginin %21,1-39,7, NDF oranmnin %46,1-64,8, ADF oraninin
%30,7-45,1, ham kil igeriginin %9,2-15,8, kalsiyum oraninmn %0,29-0,85, fosfor oraninin
%0,04-0,45, potasyum oranmnin %0,16-0,419 ve magnezyum oranmin ise %0,24-0,45

arasinda degiskenlik gosterdigini belirtmislerdir.

Morales vd., (2015), Meksika'da {i¢ degisik inci darisi tiirii izerinde gergeklestirdikleri
calismada, iki farkli hasat doneminde (¢igeklenme ve tane doldurma) kuru madde veriminin
2,16-2,76 ton/ha farklilik gosterdigini ve hasat zamanlar1 ve tiirler arasinda 6nemli bir fark
bulunmadigini, 175 mm yagisin altinda kalan kosullarda 2,3 ton/ha kuru madde ve %14
protein elde edildigini tespit etmigslerdir

Pucher vd., (2015), Orta ve Bat1 Afrika kokenli 347 yerel inci daris1 genotipi ve 13
kiiltlire alinmis genotipi ila alt1 farkli bolgede yaptiklar1 ¢aligmada; cesitlere gore %50

ciceklenme seviyesine ulasma siiresinin 49 ile 101 gin, bitki boyunun 129 ile 293 cm, fertil
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kardes sayismin 2,0 ile 65 adet/bitki ve salkim uzunlugunun ise 17 ile 89 cm arasinda degisim

gosterdigini belirlemislerdir.

Noor vd., (2016), Pakistan'da Pennisetum americanum bitkisinin {i¢ farkli ¢esidi (BS-
2011, Ghana White ve MB-87) ve li¢ farkli hasat zamaninin (55, 65 ve 75 gun) etkisini
aragtirmiglardir. Calismalarinda, hasat zamani ilerledikge kuru madde veriminin (8,8; 12,3;
16,9 ton/ha) arttigini, erken donemde (55 giin) hasat edilen bitkilerin ham protein oraninin
%7,4 oldugunu ve bitki yasi ilerledikge (65 ve 75 giin) bu oranin sirasiyla %7 ve %6,6'ya

diistligiinii tespit etmislerdir.

Ojo vd., (2016), hasat donemi ilerledik¢e yemdeki pH degerinin distigini (5,20;
5,13) belirtmislerdir.

Angarawai (2016), Nijerya'nin 16 eyaletinden toplanan 173 inci darisi genotipi ila
yurattukleri analizde, %50 ¢igeklenme seviyesine ulasma siiresinin 75 ile 129 giin arasinda
degistigi ve bitki uzunlugunun 168 cm ile 377 cm arasinda degisim gosterdigini tespit

etmistir.

Athoni vd., (2016), Hindistan' da 243 inci daris1 genotipi ile yaptiklar1 ¢alismada
cesitlerin 14 kategori olusturdugunu ve bu kategorilere gore %50 cigeklenme asamasina
ulasana kadar gegen siirenin ortalama 53,5-70,5 giin, bitki yiiksekliginin 134,5 ile 229,5 cm,
bitki basina olusan kardes sayisinin 0,55 ile 6,4 arasinda ve salkim uzunlugunun 22 ile 43,75

cm arasinda degistigini belirtmislerdir.

Pattanashetti vd., (2016), ICRISAT'ta yiiriittiikkleri ¢calismada, 21461 farkli inci dar1
genotipini inceledikleri arastirma bulgularina gore, ¢igeklenme siiresi 33 ile 159 giin arasinda,
bitki yuboyunun 30 ile 490 cm arasinda, bitki basmna kardes sayisi 1 ile 35 arasinda, fertil
kardes sayis1 1 ile 19 arasinda ve salkim uzunlugu 5 ile 135 cm arasinda degisim gosterdigini

bildirmislerdir.

Rahal-Bouziane ve Semiani (2016), Cezayir'de 16 farkli inci dar1 genotipini
degerlendirdikleri calismada, bitki boyunun 182,9 ile 274,8 cm arasinda, bitki basma olusan

kardes sayismin 5,3 ile 12,5 adet arasinda, gigceklenme siresinin ise 83-105 giin arasinda



degistiginin, ayrica bitki boyu ile kardes sayis1 arasinda 6nemli bir iliski bulunmadigini tespit

etmislerdir.

Medici vd. (2018) Brezilya’da 3 inci darisi ¢esidi ile yiiriittikkleri arastirmada;
populasyonlara bagl olarak bitki boyunun 150-219 cm, bitki bagina kardes sayisinin 3,9-4,9
adet, yesil ot veriminin 1750-2270 kg/da ve kuru madde veriminin 390-520 kg/da arasinda

degistigini saptamislardir.

Machicek (2018), Teksas/ABD'de, ii¢ farkli hasat doneminde (ekimden 30, 45 ve 90
giin sonra) inci darist ve yemlik sorgum ile ilgili yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada, 2016 yilinda,
kuru madde verimin inci darisi igin 396 ila 628 kg/da, yemlik sorgum i¢in 538 ila 1119 kg/da
arasinda degistigini; 2017 yilinda ise sirasiyla inci darida 600 ila 987 kg/da KM verimi ve
sorgumda ise 653 ila 1551 kg/da arasindadegisen KM veriminin alindigini tespit eetmislerdir.
Teksas'in yliksek kesimlerinde, 90 giinliik hasat siiresinin su kullanim verimliligini ve kuru
madde tiretimini maksimize ettigi, ancak yem kalitesinde bir miktar diisiise neden oldugunu

belirtmislerdir.

Dagtekin (2019), Cukurova sartlarinda yaptigi ¢alismada, inci daris1 populasyonlarinin
bitki boyunun 174 ile 449 cm arasinda, her bir bitkinin kardes sayis1 5,4-15,2 adet, ana
govdedeki yaprak sayisinin 8,4 ila 22,2 arasinda degistigini; bitki basma yesil ot agirliginin
562 ile 7.808 g, kuru ot agirliginin ise 498.8 ile 2.869,9 g oldugunu; yaprak oranmin %12,0-
43,7, ham protein oraninin %4,3 ile %14,4, ADF miktarmin %42,6 ile %55,0 ve NDF
iceriginin %78,3 ile %87,5 arasinda degistigini; fosfor seviyesinin %0,270 ile %0,434,
kalsiyum igeriginin %0,281 ile %0,562, magnezyum igeriginin %0,201 ile %0,343 ve
potasyum igeriginin ise %1,901 ile %4,233 arasinda degistigini tespit etmistir. Ayrica, bitki
buyu ile sap sayisi, yaprak orani1 ve ham protein orani arasinda negatif; bitki yiiksekligi ile
yaprak sayisi, yas ve kuru ot verimi arasinda ise pozitif iligkinin oldugunu; NDF ile ADF ve

ham protein orani arasinda da olumlu iligkilerin bulundugunu belirtmistir.

Santos vd. (2020), Brezilya ekolojik kosullarinda inci darmin dort farkli dsnemde (35,
50, 65 ve 80 giin) hasat edildikleri arastirmada; bitki boyunun sirasiyla 112 ¢m, 200 cm, 221
cm ve 222 c¢cm oldugu ve bitkinin olgunlasmasi arttik¢a silaj pH degerlerinin 5,85; 4,65; 3,71

ve 3,50 olarak diistiigii gozlemlenmistir.



Gautam vd. (2020), azot (N) ve fosfor (P) dozlarmin artirilmasmin bin tane agirligi

iizerinde belirgin ve olumlu etkiler yarattigini ifade etmislerdir.

Chaudhary vd.(2020), Hindistan'daki yazlik yem tiirii olarak inci daris1 Uzerinde
yaptiklar1 calismada; ham protein, ham lif ve azot miktarinin ekim donemlerinden
etkilenmedigini belirtmislerdir. Ancak, azot kullaniminin 15 Mart ekiminde 1 Mart ekimine

gore anlamli gsekilde daha yiiksek oranda oldugunu tespit etmislerdir.

zamani (15 Mayis, 1 ve 15 Haziran) ile yiirtitmiis olduklar1 arastirmada, gesitlerin kuru madde

veriminin 2,74-3,82 t/ha arasinda degistigini bildirmislerdir.

Gojariya vd., (2021), inci darisinda ¢esitli giibre uygulamalarinin etkilerini inceledikleri
arastirmada;16 kg/da N ve 9 kg/da P205 uygulamalarinin her bitkideki kardes sayisi, basak
uzunlugu, tane ve sap lretimi a¢isindan diger uygulamalara kiyasla daha etkili oldugunu

belirtmislerdir.

Lakshmi ve Patel (2021), inci darisinin boriilce ile 2:2 swra diizeninde ekildigi
calismada; her bitkideki sap sayisi, yaprak/sap orani, yaprak uzunlugu ve genisligi gibi
gelisim gostergelerinde belirgin sonuglar elde etmislerdir. Ancak, kok etrafi, yas verim ve
kuru madde verimi gibi Ozelliklerin inci darisinin saf ekimlerinde daha yiiksek oldugunu

belirlemislerdir.

Saygidar (2021), GAP bdlgesindeki bes farkli inci dar1 cesidi ile yiiriitmiis oldugu
calismada; cesitlerin bitki boyunun 198,0 ila 341,0 cm arasinda, ana saptaki yaprak sayisinin
11,13 ile 15,66 arasinda, sap sayismin 9,94 ila 13,29 adet arasinda, kuru madde oranmnin
%26,47 ile 9%33,35 arasinda, yas ot veriminin 5.937,5 ila 12.571,4 kg/da arasinda ve kuru
madde veriminin ise 1.847,0 ila 3.666,0 kg/da arasinda degistigini rapor etmistir. Bununla
birlikte, 6nemli ot kalite 6zelliklerinden NDF igeriginin %63,98-74,24 arasinda, ADF
iceriginin %35,28-39,71 arasinda, ham protein oraninin %8,54-10,87 arasinda, SKM oraninin
%57,97-61,42 arasinda, kuru madde tiiketiminin %1,624-1,890 ve NYD oraninin 73,13-90,29
arasinda oldugunu tespit etmistir. Ayni arastirici, mineral elementlerden kalsiyum (Ca)

oraninin %0,128 ile %0,380; potasyum (K) oraninin %3,043 ile %3,530; magnezyum (Mg)



oraninin %0,256 ile %0,343 ve fosfor (P) oranmin ise %0,270 ile %0,300 araliginda
degistigini belirtmistir.

Mohamad vd. (2022), bigim doneminin ilerlemesiyle (45, 60, 75 gunde) ham protein
oranlarmnim sirasiyla %19,5; %17,3 ve %15,9'a distiigiinii ve hasat donemlerinin Pennisetum
purpureum and Pennisetum glaucum melezinde kimyasal komposizyonu etkiledigini

vurgulamiglardir.

Aswini vd. (2022), sap sayisinin alan bagina verimi etkileyen kritik bir bitkisel 6zellik
oldugunu ve sap sayisi ile verim arasindaki dnemli ve olumlu iliskiler bulundugunu ifade
etmiglerdir. Ayrica, yas ot verimi ile bitki boyu, ana saptaki yaprak sayis1 ve kardes sayisi

arasinda dikkate deger ve olumlu iliskiler oldugunu bildirmislerdir.

Cigcek ve Yiicel (2022), Akgakale/Sanlurfa'da yapilan arastirmada, 23 ¢esit inci darisi
popiilasyonunun ot verimi ve diger verim 6zelliklerinin cesitlere gore degiskenlik gdsterdigini
ortaya koymuslardir. Ayrica popiilasyonlarin ¢igeklenme siiresinin 68,0-84,0 giin arasinda,
bitki boyunun 248,5 cm ile 306,16 cm arasinda, toplam sap sayismin ii¢ bucuk ile yedi bucuk
adet/bitki arasinda, yas ot veriminin 798,16 g ile 2.569,83 g/bitki ve kuru ot veriminin ise
272,1 ile 1.054,2 g/bitki araliginda degistigini bildirmislerdir. Ayrica otun kalite kriterleri
arasinda yer alan ham protein igeriginin %8,49 ile %12,93 arasinda, NDF igeriginin %52,04
ile %65,65 arasinda ve ADF igeriginin ise %37,84 ile %45,75 arasinda degistigini rapor

etmislerdir.

Bahsis (2023), GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisii'niin Ak¢akale/Sanliurfa'daki deneme
alaninda, 2021 yilinda ikinei {iriin sartlarinda 22 inci daris1 popiilasyonu ile yliriitmiis oldugu
calismada; popiilasyonlarin gigeklenme siresinin 71,0 ile 86,5 gun, bitki boyunun 186,0 ile
300,83 cm, toplam sap sayisinin 3,83 ile 7,33 adet/bitki, yas ot veriminin 773,66 ile 2.335,0
g/bitki ve kuru ot veriminin ise 338,68 ile 1.183,51 g/bitki araliginda degistigini bildirmistir.
Ayrica, otun kalite 6zellikleri arasinda yer alan ham protein oranmin %7,81-12,68 arasinda,
NDF igeriginin %52,42-62,29 arasinda ve ADF igeriginin %37,86-44,98 arasinda oldugunu
bildirmistir.

Ozer (2023), Akgakale/Sanhurfa'da 2022 yilinda, siit hamur asamasinda hasat edilen alt1
inci daris1 popiilasyonu iizerinde yaptig1 arastirmada; ciceklenme siiresinin 55,67 ile 59,00

giin, bitki boyunun 311,67 cm ile 351,67 cm arasinda, sap sayismin 37,00 ile 59,33
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adet/metre, yatma durumunun ise ii¢ ile bes skor arasinda, yesil ot veriminin 5.400,0-8.076,2
kg/da, kuru ot veriminin ise 2.322,0-3.472,8 kg/da arasinda degistigini belirtmistir. Ayrica
kuru otun ham protein igeriginin %6,87 ile %9,25, ADF oraninin %31,11 ile %36,69 ve NDF

oraninin %44,49 ile %52,09 arasinda degistigini rapor etmistir.

Guizar vd. (2023), izmir’de inci dar1 bitkisinde farkli hasat dénemlerinin ot verimi ve
baz1 yem kalite 6zellikleri iizerindeki etkilerini incelediklerinde; bitki boyunun 124-169 cm,
kuru madde veriminin 130-166 g, silaj pH degerinin 5,65-3,44, ham protein oraninm %12,2-
%7,9, NDF oraninin %44,1-%40,1, ADF oraninin %38,9-%33,6 ve NYD degerinin 146-124

araliginda degistigini tespit etmislerdir.

Doénmez ve Hatipoglu (2024), Cukurova kosullarinda 2018 ve 2019 yillarinda bes inci
daris1 g¢esidi ile yiirlitmiis olduklar1 arastirmada iki yillik ortalamlara gore gesitlerin bitki
boyunun 200,3-354,5 cm, yesil ot veriminin 41,1-84,0 t/ha arasinda, kuru ot veriminin 6,9-
20,3 t/ha arasinda, yaprak oraninin %31,3-36,0 arasinda, sap ¢apmin 13,7-16,1 mm ve kardes

sayisinin ii¢ buguk ile dokuz adet/bitki arasinda degistigini bildirmislerdir.
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2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Bu Arastirmada, ICRISAT’tan saglanan 15 inci darist (Pennisetum glaucum (L.)
R.Br.) populasyonu kullanilmistir. Calismada yer alan popiilasyonlar ile ilgili veriler,
TUBITAK 2190103 numaral projede elde edilmistir. Arastrmada kullanilan Inci darisi

popiilasyonlarin adlar1 ve orijinleri Tablo 1’de gdsterilmistir.

Tablo 1. Aragtirmada kullanilan inci daris1 populasyonlarin adlari ve orijinleri

Genotip No Genotip Adt Orjini

1 12418 ICRISAT
2 13991 ICRISAT
3 14428 ICRISAT
4 14542 ICRISAT
5 16402 ICRISAT
6 15372 ICRISAT
7 16489 ICRISAT
8 18353 ICRISAT
9 18579 ICRISAT
10 19448 ICRISAT
11 20768 ICRISAT
12 9492 ICRISAT
13 3329 ICRISAT
14 16540 ICRISAT
15 Ashana SUDAN

2.1.1. Arastirma Yerininin Toprak ve iklim Ozellikleri

Toprak Ozellikleri: GAP toprak serisinde genis bir yayilim alanmna sahip olan GAP
Tarmmsal Arastirma Miidiiriiliigii’ne ait Talat Demirdren Arastirma Istasyonu’nda (Akgakale)
gerceklestirilmistir. Bu seri topraklar, aliivyon ana materyalden olusan, diiz veya hafif egimli
ve derin profilli topraklardir. Katyon degisim kapasitesi, kil oranina bagl olarak daha derin
katmanlarda artis gostermektedir (Ding vd., 1988). Deneme alaninda dort farkli bolgeden 0-15
ve 0-30 cm derinliklerden alinan toprak drneklerinin analiz sonuglarma gore; pH degerinin
7,85-7,97, toplam tuz miktarmin (EC) %0,34-0,48, organik madde (OM) igeriginin %0,94-
1,05, fosfor miktarinin 0,86-0,98 kg/da ve potasyum miktarinin 105,6-107,8 kg/da arasinda
degistigi tespit edilmistir. Ayrica topraklarin kum igeriginin %29-32, silt iceriginin % 28-32,
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kil igeriginin ise %48-54 arasinda degistigi belirlenmistir. Bu topraklar allvyon ana
materyalden olusan, diiz veya hafif egimli, derin profilli, killi tekstirlu ve ylksek kireg
icerigine sahip topraklardir. Organik madde igerigi diisiik ve katyon degisim kapasitesi

yiiksek olan topraklarda kil igerigi derinlestikge artmaktadir (Anonim, 2023a).

Tablo 2. Akgakale/Sanliurfa ilinde deneme yili ile uzun yillara ait ortalama iklim verileri (Anonim, 2023 b)

Ozellikler Haziran | Temmuz | Agustos | Eylul | Ekim | Ort./Toplam
Ort. Sicaklik (°C) 2023 26.47 29.20 28.10 23.30 18.20 25.05
Uzun Yillar 28.10* 32.0 31.60 27.70 20.60 28.00
Min. Sicaklik (°C) 2023 17.34 18.95 14.70 9.50 7.20 13.53
Uzun Yillar 20.50 24.30 24.00 20.00 14.60 20.68
Max. Sicaklik (°C) 2023 34.53 36.26 41.70 37.60 | 30.70 36.15
Uzun Yillar 34.70 38.80 38.40 34.00 | 28.10 34.80
Toplam Yagis (kg/m?) 2023 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Uzun Yillar 1.37 0.30 0.23 0.79 | 25.90* 28.59
Nispi Nem (%) 2023 43.28 41.83 56.50 59.40 62.20 52.64
Uzun Yillar 33.20 30.50 33.30 66.44 | 34.30 39.54

* MGM, (1929-2021).

Arastirma, 2023 yilinin Haziran-Ekim doneminde Sanlurfa ilinde gergeklestirilmistir. Bu
donemde, ortalama sicakliklarin 18,20-29,20 °C arasinda degistigi, Temmuz ve Agustos
aylarinda sirasiyla 29,20 °C ve 28,10 °C oldugu ve yetistirme sezonunun ortalama sicakligmin
ise 25,05 °C oldugu tespit edilmistir. Ortalama nispi nem bu donemde %4,83-59,40 arasinda
degisim gostermistir; en yilksek nem Ekim’de, en diisik nem ise Temmuz ayinda
gozlemlenmistir. Yetersiz yagislar nedeniyle, bitkinin su ihtiyacin1 karsilamak amaciyla ek

sulamalar yapilmistir.

2.2. Metot
2.2.1. Tarla Denemeleri ve Yapilan isler

Arastirma, GAP Bolgesi'ni temsil eden GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisii'niin
Akgakale/Sanlurfa'daki deneme sahasinda, 2023 yilinda, bugday hasadinin ardindan
Temmuz-Kasim donemindegergeklestirilmistir. Calismada ekimler, her popiilasyon dort sira,
bes metre uzunlugunda, sira arasi1 70 cm Ve sira {izeri 25 cm olacak sekilde {i¢ tekrarlamali

olarak yapilmustir.
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Arazide yapilan islemler

Toprak Hazirligi: Deneme yapilacak alan, bugday hasadindan sonra sulandi ve ardindan ikinci
toprak isleme ekipmanlari ile siiriilerek ekime uygun hale getirildi. Sulama islemi sonrasinda
ortaya ¢ikan yabanci otlar temizlendi.

Ekim: Ekim iglemi, 6nceden hazirlanan siralara, 2-3 Temmuz 2023 tarihlerinde, elle yapildi.
Ekim sirasinda siralar arasinda {i¢ ile bes cm mesafe birakildi. Ekimden sonra, sira {izerinde
istenilen bitki yogunlugunu saglamak amaciyla iki ile {i¢ giin araliklarla yagmurlama sulama
yapildi. Bitkiler ¢iktiktan sonra, sira lizerindeki bitki sayisin1 diizenlemek i¢in once tekleme,
ardindan seyreltme igslemleri gerceklestirildi ve sira lizeri 25 cm olarak ayarlandi.

Gubreleme: Ekim oncesinde, dekara bes kg saf azot ve bes kg saf fosfor igeren taban gubresi
uygulandi. Bitkiler diz boyuna (40-50 cm) ulastiginda, dekara bes kg saf azot iceren ikinci bir
giibreleme yapilacaktir (Mesquita ve Pinto, 2000).

Sulama: Yagmurlama yontemiyle sulama gergeklestirildi ve bitkilerin gelisim donemi
boyunca gerekli oldugunda ek sulama uygulandi.

Yabanci Ot Miicadelesi: Ik giibre uygulamasmdan sonra mekanik ydntemler kullanildi, daha
sonra sira arasi ¢apalar ile ve sira iizerindeki otlar el ile capalanda.

Gozlemler: 10 Eylul 2023 tarihinde proje kapsamindaki belirtilen gézlemler ve Olctimler
alinmaya baslandi. Her genotipin %50 c¢igeklenme oranina ulastigi tarih kaydedilerek,
ciceklenme tarihlerinin belirlenmesi saglanmaistir.

Hasat (ot): Salkim iizerindeki taneler, siitlii olgunluk ve hamur olgunlugu olmak {izere iki
farkli asamada incelenmistir. Silaj icin yeterli kuru madde igerigini yakalamak i¢in biokiitle
ve hasil verimleri i¢in bitkilerin hasadi, basaktaki tanelerin siitlii olgunluk ile hamur
olgunlugu arasindaki donemde yapilmistir. Her genotipin olgunlasma siiresine gore hasat
gerceklestirilmistir. Hasat islemi, parsel baslarindaki 0,5 m kenar etkisi diistildiikten sonra
ortadaki iki swra (2x0.7x4= 5.6 m?) iizerinde gergeklestirilmis ve biyokiitle verimleri
belirlenmistir. Ayrica, yaklasik 500 g yas ornek alinarak kuru madde igerigi analiz edilmis
hem de hasat sonrasi alinan yas ornekler ii¢ ile bes cm boyutlarinda kesildikten sonra silaj

haline getirilmistir.

2.2.2. Ot Verimi Ve Verim {le Iliskili incelene Ozellikler ve Yontemler

Her populasyondan ve tekrarindan beser bitki toplanarak ot verimi ve bitkisel
Ozellikler belirlenmistir. Her popiilasyondaki bes bitkinin ortalamasi, tekrar ortalamasi olarak

kullanilmaistir.
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Calismada, her popiilasyonun siralarinda bitkilerin ¢igeklenme doneminde asagidaki
Ozellikler, Upadhyaya (2008), Upadhyaya ve Gowda (2009) ile Rao ve Bramel (2000)
tarafindan tanimlanan yontemlere dayanarak belirlenmistir.

1.Ciceklenme Giin Sayist (giin): Ekim tarihinden itibaren, bitkilerin %50'sinin

ciceklenmeye bagladigi tarihe kadar gegen siire giin cinsinden not edilmistir. Ci¢ceklenme, ana
saptaki stigmanin ortaya ¢cikmasi olarak degerlendirilmistir.

2. Bitki Boyu (cm): Hasat sirasinda her popiilasyondan rastgele segilen bes bitkinin

ana sap1 ile salkimin en u¢ noktasi arasindaki dikey mesafe ol¢iilmiistiir.

3. Toplam Sap Sayisi (adet/bitki): Her popilasyonda, hasat esnasinda Olgiilen bes

bitkinin her birinin toplam sap sayisi, hem fertil hem de vejetatif saplar dahil edilerek tespit
edilmistir.

4. Ana Saptaki Yaprak Sayisi (adet/bitki): Her poplilasyonda hasat aninda, bitki boyu

Olgiilen bes bitkinin ana sapmdaki yapraklar sayilarak kaydedilmistir.
5. Yas Ot Verimi (kg/da): Her popllasyonda hasat sirasinda bitki boyu 6lgiilen bes

bitkinin her biri tartilarak bitki basina yas agirlik saptanmustir.
6. Kuru Madde Orani (%): Hasat sirasinda her popiilasyondan alinan yaklasik 500 g

yas ot drnegi, 65 °C'de 48 saat kurutulmus ve agirhigi sabitlendiginde tartilmis, ardindan yas
ot 6rnegi kuru madde hesaplamasi i¢in b llinmiistiir.

7. Kuru Ot Verimi (kg/da): Yas ot agrhigi ile kuru ot oranlarmin carpimindan

hesaplanmastir.

2.2.3. Laboratuvar Cahsmalar (Yem Kalite Analizleri)

Arastirmada, biyokiitle verimlerinin yani swra otun kalite Ozellikleri de
degerlendirilmistir. Hasat, her populasyonun salkimdaki tanelerin sut-hamur olum déneminde
yapilmistir. Her populasyon i¢in, tekrarlamalardan alinan yaklasik 500 g yas ornekler, once
havada kurutulmus, sonra 65 °C'de kurutma dolabinda kurutulmustur. Kurutulan materyaller,
ozel bir degirmende ogiitiiliip 2 mm elekten gegirilerek kalite analizleri igin hazirlanmustir.
Her populasyon i¢in alinmig olan 5 bitki 6rnegi ayr1 ayr1 analiz edilip, ortalamasi alinarak,
tekerriir ortalamasi olarak kaydedilmistir.

Orneklerin azot (N) igeriginin belirlenmesinde Kjeldahl metodu kullamlmistir. Ham
Protein oranmi ise Nx6.25 formiilii ile belirlenmistir (AOAC, 1990). Yemlerin hiicre duvari
bilesenlerini olusturan (%) NDF, ADF ve ADL igerikleri, Van Soest vd. (1991) tarafindan

aciklanan yonteme géore ANKOM lif analiz cihazi (Fiber analizer) ile saptanmustir.
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Ot kalitesi ile iliskili analizler, Adana Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Kalite Analiz Laboratuvarinda yapilmistir.

Ayrica, SKMO, KMT, NYD gibi 6zellikler asagidaki esitliklerden yararlanilarak
hesaplanmistir (Schroeder, 1994);

Sindirilebilir Kuru Madde Orani (SKMO)= 88,9-(0,779x%ADF),

Kuru Madde Tiketimi (KMT)= 120/%NDF,

Nispi Yem Degeri (NYD)= (%SKM X %KMT)/1,29

Mineral elementler (P, K, Mg ve Ca gibi 0Ozellikler), NIRS (Near Reflectance
Spectroscopy) ve Foss XDS Rapid Content Analyser cihazinda saptanmaistir.

Deneme siirecinde elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirmeleri JMP istatistik
yazilimi ile gerceklestirilmistir. Arastirmada elde edilen veriler tesadiif bloklar1 deneme
deseninde varyans analizlerine tabi tutulmus ve 6nemli ¢ikan ortalmalar arasmndaki onemli
farkliliklarin analizinde TUKEY (%5) ¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir (Yurtsever,
2011).

Sekil 1. Tarla Denemelerinin Yiriitiildigii Deneme Alani
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Sekil 3. Bitkilerin hasidimin yapilmasi
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3. BULGULAR ve TARTISMA

3.1 Arastirma Bulgulan
3.1.1. Ot Verimi ve Verim ile Iliskili Ozellikler
3.1.1.1 Ciceklenme Giin Sayisi (giin)

Inci daris1 popiilasyonlarmm %50 c¢iceklenme sireleriyle ilgili varyans analizi
sonuglari, Tablo 3'de verilmektedir. Cigeklenme giin sayist bakimindan inci darisi

populasyonlari arasinda %1 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli farkliliklar saptanmistir

Tablo 3. inci daris1 popiilasyonlarinin gigeklenme giin sayisina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F-Degeri
Tekerrar 2 11.62 23.1
Populasyon 14 4.899 9.375**
Hata 28 0.503
Genel 44
VK (%) 1.24

**) P<0.01 hata smirlar1 igerisinde 6nemli

Analiz edilen inci daris1 popilasyonlarinin ¢igeklenme giin sayisi ortalama degerleri
ve olusan gruplar, Tablo 4’de gosterilmistir. Tablo 4’de gOriilecegi gibi, inci darisi
populasyonlarinin ¢igeklenme giin sayisi ortalamalar1 55,0 ile 59,7 giin arasinda degismekte
olup ortalama 57,0 giin olarak belirlenmistir. Arastirmaya gore, 16402 numarali populasyon
59,7 giin ile en uzun c¢iceklenme giin siresine sahip olmustur. Diger yandan, 15372 ve 16489
numarali populasyonlar ile Ashana ¢esidi istatistiki olarak ayni grupta yer aldiklar1 ve diger
cesitlere gore daha gec c¢igeklenme siiresine sahip olmuslardir. Diger popllasyonlarin
ciceklenme giin sayilar1 bu degerler arasinda yer almistir.

Cesitli ekolojilerde ve populasyonlarda gerceklestirilen ¢alismalara gore, genotiplerin
%50 c¢igeklenme suresinin populasyonlara, yillara ve uygulamalara gore degisiklik
gosterebilecegini ortaya konulmaktadir. Ozer’in (2023) Akgakale/Sanlrfa’da yaptig
aragtirmada, popiilasyonlarm ¢i¢eklenme siiresinin 55,67-59,00 gun arahgmda bulunmus
olup, bu sonuglar bizim bulgularimizla tutarlidir. Bahsis (2023) ayn1 bolgede CGS 71,0-86,5
giin olarak belirlemistir, Yiicel vd. (2023) ise Sanlwurfa'da 67,5-88,0 glin arasinda, Cicek ve
Yicel (2022) Akgakale/Sanlurfa’da 68,0-84,0 gin arasinda degistigini bildirmislerdir.
Ayrica, Pattanashetti vd. (2016 ) ICRISAT’ta yiiriitmiis oldugu arastirmada ¢igeklenme
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stresini 33-159 gin, Rahal-Bouziane ve Semiani (2016) Cezayir kosullarinda 83-105 gin
arasinda, Pucher vd.(2015) Bat1 Afrika’da 49-101 gln arasinda, Angarawai (2016) Nijerya’da
75-129 gun, Upadhyaya vd.(2013) ICRISAT/Hindistan’ da 66-92 gun arasinda degistigin
tespit etmislerdir. Bu farkliliklar, popilasyonlarin, genetik yapilarinin yanisira ve yetistirme
tekniklerindeki farkliliklardan kaynaklanabilir.

Tablo 4. Inci daris1 popiilasyonlarmin gigeklenme giin sayisi ortalamalar1 ve olusan gruplar

Sira No PopUlasyon Adi Ciceklenme Giin Saysi (giin)
1 12418 56,3 cde
2 13991 56,0 de
3 14428 55,0e

4 14542 57,3 bed
5 16402 59,7a

6 15372 58,7 ab
7 16489 58,3 abc
8 18353 57,0 b-e
9 18579 56,3 cde
10 19448 57,0 b-e
11 20768 57,0 b-e
12 9492 56,0 de
13 3329 56,3 cde
14 16540 56,0 de
15 Ashana 58,0 ab
Ortalama 57,0

® Aymi siitun igerisinde benzer harfile gosterilen ortalamalar Tukey testine gore P<0.05 hata sinirlari igerisinde istatistiksel birbirinden
farksizdir.

3.1.1.2. Bitki Boyu (cm)

Farkli inci darisi popiilasyonlarinda elde edilen bitki boyu Olcimleri icin
gerceklestirilen varyans analizi sonuglari, Tablo 5'te gdsterilmistir. Varyans analizi
sonuglarina gore inci darist popilasyonlar1 arasinda bitki boyu yoniinden istatistiksel

farkliliklar saptanmamagtir.
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Tablo 5. inci darisi popiilasyonlarinim bitki boyuna iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F-Degeri
Tekerrir 2 271,25 1,4554
Populasyon 14 93,71 0,5029
Hata 28 186,36
Genel 44
VK (%) 4,33

Incelenen inci daris1 popiilasyonlarinda bitki boyu ortalamalar1 arasinda istatiksel
anlamda bir fark goriilmemistir. Bitki boyu ortalamalarmin 6nemsiz olmasina ragmen
rakamsal olarak en yiiksegi Tablo 6’da goriilecegi iizere 12418 popiilasyonunda en yiiksek
deger 323,3 cm olarak Olgiilmis, ortalamasi ise 315,4 cm oldugu belirlenmistir. Yem
bitkilerinde, genellikle ge¢ ¢iceklenen veya ge¢ olgunlasan genotiplerin daha uzun boylu
olmas1 ve bu nedenle ot verimlerinin erkenci genotiplere gore daha yiiksek olmasi beklenir
(Yucel vd., 2023).

Farkli ekolojilerde ve popllasyonlarla gerceklestirilen g¢alismalarda genotip, yil ve
uygulamalara bagl olarak bitki boyu degerlerinde 6nemli farkliliklar gozlemlenmistir.
Pakistan kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada bitki boyunun 143-227 c¢m arasinda oldugu
Olgtilmistiir (Shah vd., 2012). Brezilya’da ise dort farkli donemde (35, 50, 65 ve 80. gin)
hasat edilen bitkilerin boylarmi sirasiyla 112 ¢m, 200 ¢cm, 221 c¢cm ve 222 cm olarak rapor
etmistir (Santos vd., 2020). Izmir/Bornova’da yapilan calismada bitki boyu 69-124 cm
arasinda degismistir (Glizar vd., 2023). Tirkiye'deki ¢esitli bolgelerde bitki boylari su
araliklarda Ol¢tilmiistiir: Cukurova'da 174-449 cm (Dagtekin, 2019), GAP bdlgesinde 198,0-
341,0 cm (Saygidar, 2021), Akgakale/Sanliurfa'da 186,0-300,83 c¢cm (Bahsis, 2023), Adana'da
223,3-383,3 cm (Cakir vd., 2023) ve Sanlrfa'da 146,5-344,0 cm olarak bildirmistir (YUcel
vd., 2023a). Ayrica, Akgakale/Sanlhurfa’da 248,5-306,16 cm (Cicek ve Yicel, 2022),
Akgakale/Sanlhurfa’da 311,67-351,67 cm araliginda degisen bitki boylar1 rapor etmislerdir
(Ozer 2023). Adana’da yapilan arastirmada birinci yilda bitki boyunun 312,2-27,2 cm
arasinda degistigi kaydedilmisken, arastrmanimn ikinci yilinda bu degerler 265 - 266 cm
araliginda saptanmistir (Donmez ve Hatipoglu 2024). Calismamaizda elde edilen bitki boyu
bulgulari, baz1 onceki ¢aligmalardan (Shah vd., 2012; Santos vd., 2020; Gizar vd., 2023;
Dagtekin, 2019; Saygidar, 2021; Bahsis, 2023; Cicek ve Yiicel, 2022) yiiksek bulunmus,
diger bazi ¢alismalarda (Donmez ve Hatipoglu, 2024; Cakir vd., 2023; Yucel vd., 2023a) elde

edilen bulgularla ise uyum gdstermis, bazi bulgular ise (Ozer, 2023) buldugumuz sonug
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araligindan daha yiiksek ¢ikmistir. Bitki boyundaki bu ¢esitliligin, materyal farkliliklarmin

yant sira yetistirme kosullarinin farkli olmasindan kaynaklandig: diigiiniilmektedir.

Tablo 6. inci daris1 popiilasyonlarinin bitki boyu ortalamalari

Sira No Poptilasyon Adi Bitki Boyu (cm)
1 12418 323,3
2 13991 307,3
3 14428 319,0
4 14542 316,7
5 16402 310,3
6 15372 318,3
7 16489 321,7
8 18353 312,0
9 18579 316,7
10 19448 314,0
11 20768 313,3
12 9492 320,0
13 3329 319,7
14 16540 316,0
15 Ashana 302,7

Ortalama 3154

3.1.1.3. Yas Ot Verimi (kg/da)

Inci dar1 popiilasyonlarinda elde edilen yas ot verimine ydnelik varyans analizinin

sonuglar;, Tablo 7'de gosterilmektedir. Bu sonuglara dayanarak, Inci dar1 popiilasyonlari

arasinda yas ot veriminde istatistiksel olarak dnemli bir farklilik tespit edilmemistir.

Tablo 7. Inci daris1 popiilasyonlarinin yas ot verimi verilerine iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F-Degeri
Tekerrir 2 1225162,5 0,6718
Populasyon 14 2454978,8 1,346
Hata 28 1823818
Genel 44
VK (%) 14,12
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Incelenen inci daris1 popiilasyonlar: arasinda yas ot verimi bakimimdan istatistiksel
olarak anlamli bir fark goriilmemistir. Tablo 8’de goriilecegi lizere popiilasyonlarin yas ot
verimi 8.470,4 ile 12.215,8 kg/da arasinda degismis olup, ortalamasi 9.559,0 kg/da olarak
kaydedilmistir. 14542 ve 18579 numarali popiilasyonlarin dekara 10 tonun iizerinde verime
sahip olduklar1 belirlenmistir.

Farkli ekolojilerde, uygulamalarda ve genotiplerde gerceklestirilen ¢calismalarda yas ot
verimi su sekilde kaydedilmistir: Saygidar (2021) GAP bolgesinde 5.937,5-12.571,4 kg/da
araliginda; Ozer (2023) Akgakale/Sanlurfa’da 5.400,00-8.076,19 kg/da araliginda; Medici vd.
(2018) Brezilya’da 1.750-2.270 kg/da araliklarinda; Sheahan (2014) 750-1.250 kg/da
arasinda, Donmez ve Hatiopoglu (2024) Adana kosullarinda yas ot veriminin 4,11-8,40 t/da
arasinda degistigini bildirmislerdir. Calismada elde edilen bulgularin, yurt i¢i ¢alismalarinda
elde edilen bulgularla paralellik gosterdigi, yurt dis1 calismalarindan daha yiiksek oldugu

gorulmektedir.

Tablo 8. Inci daris1 popiilasyonlarmin yas ot verimi ortalamalar

Sira No Populasyon Adi Yas((k)gtlzj]:;lml
1 12418 9.868,4
2 13991 8.492,6
3 14428 9.109,9
4 14542 12.215,8
S 16402 9.322,4
6 15372 9.565,6
7 16489 9.850,6
8 18353 9.269,6
9 18579 10.074,6
10 19448 9.913,4
11 20768 9.558,8
12 9492 8.620,8
13 3329 9.900,1
14 16540 8.470,4
15 Ashana 9.152,0

Ortalama 9.559,,0

3.1.1.4. Kuru Ot Orani (%)

Inci dar1 popuilasyonlarinda kuru ot oranlarina ydnelik varyans analizi sonuglar1 Tablo
9'da gosterilmektedir. Varyans analiz sonuglarina gore, inci dar1 popilasyonlarinin kuru ot

oranlar1 arasinda istatistiksel olarak belirgin bir fark bulunmamustur.
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Tablo 9. inci daris1 popiilasyonlarinm kuru ot oranina iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F-Degeri
Tekerrir 2 0,00066 5,2846
Populasyon 14 0,000938 1,0657
Hata 28 0,000126
Genel 44
VK (%) 3,32

Tablo 10'da goriilecegi lizere kuru ot oranlarmin %0,3007 (%30,07) ile %0,3460
(%34,60) araliginda degistigi ve ortalamanin %0,3384 (%33,84) oldugu goriilmektedir.

Farkli ekolojilerde, uygulamlarda ve genotiplerde gerceklestirilen ¢alismalarda kuru ot
oran1 su sekilde kaydedilmistir: Bahsis (2023) tarafindan Akgakale/Sanlurfa’da
gercgeklestirilen ¢alismada kuru madde oranlar1 %38,99 ile 51,01 arasinda degismistir. Cicek
ve Yicel (2022) GAP Kosullarinda popiilasyonlarmm kuru ot oraninin %17,66 ile 45,17
arasinda oldugunu belirlemislerdir. Saygidar (2021) GAP kosullarinda yiiriittiigli ¢alismada o
kuru ot oranmi %26,47 ile 33,35 arasinda tespit etmistir. Calismamizda elde edilen kuru ot
orani bulgularinin, Cigcek ve Yucel (2022) ile Saygidar (2021) ¢alismalarina gore daha yuksek
oldugu gozlemlenmistir. Cicek ve Yiicel (2022) ile Saygidar (2021) arastirmalarinda
bigimlerin bitkilerin gelisimlerinin erken donemlerinde hasat yapilmasi nedeniyle kuru ot
oranmin diisiik olmasi beklenendir. Buna karsilik, calismamizda elde edilen bulgularin Bahsis
(2023) sonuclarina gore daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Bahsis (2023) ¢alismasinda daha

gec hasat yapilmis olmasi nedeniyle kuru ot orani daha yiiksek bulunmustur.
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Tablo 10. inci darisi popiilasyonlarinin kuru ot oran1 ortalamalari

Sira No Populasyon Adi Kuru Ot Oram (%)
1 12418 0,34
2 13991 0,34
3 14428 0,34
4 14542 0,34
5 16402 0,33
6 15372 0,33
7 16489 0,33
8 18353 0,34
9 18579 0,30
10 19448 0,32
11 20768 0,34
12 9492 0,34
13 3329 0,33
14 16540 0,32
15 Ashana 0,34

Ortalama 0,33

3.1.1.5. Kuru Ot Verimi (kg/da)

Inci dar1 popiilasyonlarmm kuru ot verimlerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Tablo
11'de yer almaktadir. Varyans analiz sonuglarina gore, popiilasyonlar arasinda kuru ot verimi

bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadigini gostermektedir.

Tablo 11. inci daris1 popiilasyonlarinin kuru ot verimine iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F-Degeri
Tekerrir 2 56.473,1 0,2382
Populasyon 14 297.902,04 1,2567
Hata 28 237.04,.0
Genel 44
VK (%) 15,09

Incelenen inci daris1 popiilasyonlar: arasinda kuru ot verimi agisindan istatiksel olarak
onemli bir farklilik tespit edilmemistir. Tablo 12°de goriildiigii tizere, popiilasyonlarin kuru ot
verimi 2.791,2 ile 4.200,5 kg/da arasinda degigmekte olup, ortalamanin 3.225,7 kg/da olarak

hesaplanmistir. Yas ot verimi yiiksek popiilasyonlarin, genelde kuru ot verimlerinin de yiiksek
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oldugu arastirmamizda belirlenmistir. Bu durum, yas ot verimi ile kuru ot verimi arasindaki
iliskinin 6nemli ve pozitif oldugunu ortaya koymaktadir. Bu bulgu, yiiksek yas ot veriminin,
kuru ot verimi ilizerinde dogrudan etkili oldugunu ve tarmmsal iiretimde bu iki verim Sl¢iitii
arasinda giiclii bir baglant1 oldugunu ortaya koymaktadir. Benzer bulgular baska arastiricilar
tarafindanda bildirilmektedir ( Yiicel vd., 2023; Cakir vd., 2023; Dénmez ve Hatipoglu,
2024).

Farkli ekolojilerde farkli inci dar1 popiilasyonlari ile yapilan ¢alismalarda; Medici vd.
(2018) Brezilya sartlarinda kuru madde veriminin 390-520 kg/da araliginda degistigini tespit
etmiglerdir. Salama vd. (2020) Aleksandriya/Misir’da 5 inci darist ¢esidini 3 farkli ekim
zamaninda (15 Mayis, 1 ve 15 Haziran) ekerek yiiriittiikleri arastirmada cesitlerin kuru ot
veriminin  2,74-3,82 t/ha arasinda degistigini bildirmislerdir. Saygidar (2021), GAP
kosullarinda ¢esitlere gore degismekle birlikte, kuru madde (KM) veriminin 1.847,0 - 3.666,0
kg/da arasmda oldugunu rapor etmistir. Ozer (2023), Akcakale/Sanlurfa’da gerceklestirilen
calismada kuru ot veriminin 2.322,00 - 3.472,76 kg/da araliginda oldugunu belirtmistir.
Donmez ve Hatipoglu (2024), Cukurova Boélgesi ikinci iiriin kosullarinda kuru ot veriminin
690 - 1.800 kg/da arasinda degistigini tespit etmislerdir. Shahin vd. (2013) 3,78 ile 10,71 t/ha
verim rapor etmislerdir. Cuhadar vd. (2017) 7,29 ile 12,05 t/ha, Makarana vd. (2018) 9,78 -
14,83 ton/ha, Noor vd. (2016) ise 11,57 ile 13,67 t/ha araliginda verim elde etmislerdir.
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Tablo 12. inci darisi popiilasyonlarinmn kuru ot verimi ortalamalar1

Sira No Poptilasyon Adi Kuru Ot Verimi (kg/da)
1 12418 3.412,0
2 13991 2.920,1
3 14428 3133,1
4 14542 4.200,5
5 16402 3.161,1
6 15372 3.228,5
7 16489 3.262,4
8 18353 3.189,8
9 18579 3.3394
10 19448 3.220,3
11 20768 3.273,9
12 9492 2.934,4
13 3329 3.300,8
14 16540 2.791,2
15 Ashana 3.167,7

Ortalama 3.225,7

3.2.2. Yem Kalite Analizleri

3.2.2.1. Ham Protein (%)

Farkli inci daris1 populasyonlarmin ham protein degerleri igin yapilan varyans analizi

sonuglari, Tablo 13'te verilmistir. Varyans analiz sonuglaria goére, populasyonlar arasinda %1

glven seviyesinde istatistiksel olarak %1 seviyesinde belirgin farkliliklar oldugunu

gostermektedir.

Tablo 13. inci daris1 popiilasyonlarinin ham protein oranina iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F-Degeri
Tekerrir 2 0,293282 2,4579
Populasyon 14 2,9402 24,6413**
Hata 28 0,11932
Genel 44
VK (%) 5,05

*#) P<0.01 hata sinirlar1 igerisinde dnemli
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Incelenen inci daris1 popiilasyonlarinin ham protein oranlar1 %5,35 ile %7,98 arasinda
degismis olup, ortalama %6,84 olarak tespit edilmistir (Tablo 14). Arastirmaya gore, 20768
nolu populasyon %8,60, 16489 nolu popllasyon %8,40 ve 18579 nolu populasyon %7,98 ile
en yliksek ham protein oranina sahip olup, istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. 14542
nolu popiilasyon %6,47 ve 15372 nolu popiilasyon ise %6,64 ham protein oranina sahip
olmustur. Diger popiilasyonlarin oranlar1 bu degerler arasinda degisiklik gostermistir. Yem
bitkilerinin yliksek veriminin yani sira, yemlerin kalitesi de olduk¢a Onemlidir. Hayvan
beslemede kullanilan yemlerde veya rasyonlarda ham protein oraninin belirli bir seviyede
olmasi gereklidir. Senel (1986) yaptig1 ¢aligmada, kaba yemlerin beslenme degerini gésteren
en Onemli kriterin HP orami oldugunu ve hayvan rasyonlarinda %6 olmasi gerktigini
bildirmistir. Yem bitkilerinin HP orani, hayvanlarin biiyiimesi, gelisimi, ireme saghigi ve
hastaliklara kars1 direncinde kritik bir rol oynar. Yem bitkilerinin kalite 6zellikleri, bitkinin
gelisim siireci ile beraber degerlendirilmelidir. Bigim donemi, hem verim hem de kalite
acisindan belirleyicidir. Geg bigimlerde verim artarken, kalite diistisleri goriiliir. Sicak iklim
tahillarinda olaan inci darismin hizli gelisim ve olgunlasma siireci, HP oram1 ve
sindirilebilirligin hizla diismesine neden olur.

Cesitli ekolojik ortamlarda, uygulamalarda ve genotiplerde gerceklestirilen
calismalarda kuru ot verimleri su sekilde kaydedilmistir: Ozer (2023) Akgakale/Sanlurfa
bolgesinde ham protein oranint %6,87 ile %9,25 arasinda, Bahsis (2023) ayn1 bolgede %7,81
ile %12,68 arasinda, Giizar vd. (2023) izmir’de %7,9 ile %12,2 arasinda bulmustur. Abdalla
vd. (1998) ham protein oranimni %8,5 ile %15,1 arasinda, Sheahan (2014) inci darisinda HP
oraninin %12 ile %14 arasinda degistigini, Cigek ve Yiicel (2022) Akgakale/Sanlurfa’da HP
oranini %8,49 ile %12,93 arasinda 6lgmiislerdir. Ancak, bu ¢alismada elde edilen ham protein
oranlar1 bu calismalarin sonu¢larindan daha diisiik bulunmustur. Bu farkin nedeni, bitkinin
yetistigi iklim kosullari, toprak ozellikleri ve uygulanan yetistirme yontemlerindeki

farkliliklardan kaynaklaniyor olabilir.
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Tablo 14. inci darisi popiilasyonlarinim ham protein orani ortalamalari ve olusan gruplar

Sira No Poplasyon Adi Ham Protein Oram (%)
1 12418 7,86 ab
2 13991 5,35d
3 14428 6,35 cd
4 14542 6,47 c
5 16402 5,35d
6 15372 6,64 c
7 16489 8,40 a
8 18353 6,61c
9 18579 7,98 a

10 19448 6,74 c
11 20768 8,60 a
12 9492 6,85 bc
13 3329 6,43 ¢
14 16540 5,98 cd
15 Ashana 6,89 bc
Ortalama 6,83

) Aym siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar Tukey testine gdre P<0.05 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel birbirinden

farksizdir.

3.2.2.2. Ham Kl (%)

Inci dar1 popiilasyonlarinm ham kiil oranlarina yonelik varyans analizi sonuglar1 Tablo

15'de sunulmustur. Bu sonuglara gore, popiilasyonlar arasinda ham kiil oranlarinda

istatistiksel olarak kayda deger bir fark gézlemlenmemistir.

Tablo 15. inci daris1 popiilasyonlarinin ham kiile iligkin varyans analizi sonuglar

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F-Degeri
Tekerrir 2 2,5485 1,2103
Populasyon 14 1,4911 0,7081
Hata 28 2,1058
Genel 44
VK (%) 20,2

Incelenen inci daris1 popiilasyonlar: arasinda ham kiil oranmi acisindan istatistiksel

anlamda kayda deger bir fark bulunmamstir. Tablo 16°da gosterildigi gibi, popiilasyonlarin

ham kiil oram1 %6,08 ile % 8,64 arasinda degismekte olup, ortalama deger % 7,19 olarak
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hesaplanmustir. Inci dar1 i¢in ham kiil orani, besin degeri ve sindirilebilirlik acismndan énemli
olup, hayvan yemi ve tarimsal kullanimda kaliteyi belirler.

Cesitli  ekolojik ortamlarda, uygulamlarda ve genotiplerde gerceklestirilen
caligmalarda ham kil icerigi su sekilde kaydedilmistir: Sandhu ve Siroha (2017) yaptigi
calismada kiil igerigini 0,22 ile 0,41 g/100 g arasinda bulmustur. Abdalla vd. (1998) ham kiil
oranin1 %1,6-2,4 arasinda tespit etmislerdir. Obadina vd., (2016) kiil oranin1 %1,68-2,21
arasinda bulmuslardir. Sandhu ve Siroha (2017)’de yaptiklar1 ¢alismada elde ettikleri
sonuglar, birim farki nedeniyle dogrudan karsilagtirilamamaktadir. Ancak, Abdalla vd. (1998)
ve Obadina vd. (2016)’da yapilan ¢aligmalar1 ise bizim bulgularimizdan daha diisiik oranlar
gostermistir. Bu fark, diger calismalara gore daha yiiksek organik olmayan madde icerigine

bagli olabilir.

Tablo 16. inci darisi popiilasyonlarinm ham kiil ortalamalar1

Sira No Populasyon Adi Ham Kiil (%)
1 12418 7,85
2 13991 7,31
3 14428 8,38
4 14542 7.36
5 16402 6,34
6 15372 6,08
7 16489 7,53
8 18353 8,64
9 18579 7,14
10 19448 6,74
11 20768 8,06
12 9492 6,84
13 3329 7,96
14 16540 6,52
15 Ashana 7,42

Ortalama 7,19

3.2.2.3. Notral Deterjanda Coéziinmeyen Lif (%0)

Inci dar1 popiilasyonlarinda elde edilen NDF oranma ydnelik varyans analizi bulgular,
Tablo 17'de sunulmustur. Analizlere gore, inci darisi popillasyonlarinin NDF oranlari

karsilastirildiginda, istatistiksel olarak kayda deger bir farklilik bulunmustur.
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Tablo 17. inci daris1 popiilasyonlarinin nétral deterjanda ¢oziinmeyen life iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F-Degeri
Tekerrir 2 2,9473 2,1971
Populasyon 14 16,835 12,5499**
Hata 28 1,3414
Genel 44
VK (%) 1,72

Incelenen inci daris1 popilasyonlarinin NDF oranlar1 arasinda istatiksel olarak kayda
deger bir fark gozlemlenmistir. Tablo 18’e gore, popiilasyonlarmm NDF oranlar1 %60,00 ile
%69,25 arasinda degismekte oluportalamasi ise %67,45 olarak belirlenmistir. Bilindigi gibi
yem bitkilerinde bitkinin hiicre duvari, seliiloz, hemiseliiloz ve lignin gibi bilesenleri i¢erir ve
yiiksek NDF degeri, yem alimini ve sindirebilirli§ini azaltarak hayvanlarin besin tiiketimini
kisitlayabilecegi i¢in, NDF orani diisiik populasyonlar tercih edilmelidir.

Cesitli ekolojik ortamlarda, wuygulamlarda ve genotiplerde gerceklestirilen
calismalarda NDF icerikleri su sekilde kaydedilmistir: Ozer (2023) Akgcakale/Sanlurfa’da
kuru otun NDF oranmin % 44,49 ile %52,09 arasinda, Bahsis (2023) ise ayn1 bdlgede bu
degerlerin  %52,42 ile 62,29 arasinda oldugunu tespit etmistir. Rasnake vd. (2005)
Kentucky’de NDF oranin1 %37,8, Guzar vd. (2023) ise %40,1 ile %44,1 arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Titei vd. (2022) Moldova/ Kisinev'deki ¢alismada NDF miktarini 43 g/kg KM
olarak raporlamislardir. Saygidar (2021) GAP kosullarinda NDF igerigini %63,98 ile 74,24
arasinda degerler tespit ederken, Heuze vd. (2015) ise bu oranlarin %46,1 ile 64,8 arasinda
degistigini belirlemislerdir. Titei vd. (2022) tarafindan elde edilen sonuglar, birim farki
nedeniyle dogrudan karsilastirilamamaktadir. Ancak, diger bazi ¢alismalardan elde edilen
veriler (Ozer, 2023; Bahsis, 2023; Rasnake vd., 2005; Giizar vd., 2023; Heuze vd., 2015)
bizim bulgularimiza gore daha diisiikk oranlar gostermistir. Calismamda elde ettigim bulgular
Saygidar (2021) tarafindan yapilan ¢aligmadaki bulgularla uyumludur. NDF degerlerindeki
farkliliklar, yetistirme kosullari, genetik ¢esitllilik ve analatik yontemlerdeki degisikliklerden

kaynaklanabilir.
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Tablo 18. inci darisi popiilasyonlarinin nétral deterjanda ¢6ziinmeyen lif ortalamalari ve olusan gruplar

Sira No Populasyon Adi Notral Deterjanda Cozinmeyen Lif (%)
1 12418 67,71 ab
2 13991 68,83 a
3 14428 64,45 b
4 14542 68,95 a
5 16402 68,90 a
6 15372 68,65 a
7 16489 68,59 a
8 18353 68,28 a
9 18579 67,94 ab
10 19448 67,56 ab
11 20768 66.85 ab
12 9492 69,25 a
13 3329 67,96 a
14 16540 67,88 ab
15 Ashana 60,00 c

Ortalama 67,45

3.2.2.4. Asit Deterjanda C6ztinmeyen Lif (%0)

Farkli inci daris1 popiilasyonlarinin ADF verilerine yonelik varyans analizi sonuglar1
Tablo 19'da gosterilmektedir. Bu sonuglar, ADF oranlar1 arasinda %1 giliven seviyesinde

istatistiksel olarak onemli farkliliklar oldugunu gostermektedir.

Tablo 19. inci daris1 popiilasyonlarinin asit deterjanda ¢6ziinmeyen life iliskin varyans analizi sonuglar

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F-Degeri
Tekerrir 2 1,38667 0,4490
Populasyon 14 17,74857 5,7469**
Hata 28 3,0884
Genel 44
VK (%) 4,31

(** P<0.01 Hata sinirlari icerisinde 6énemli

Incelenen inci dar1 popiilasyonlarmin ADF oranlar1 %35,08 ile %45,87 arasinda
degismekte olup, ortalama olarak %40,73 bulunmustur. Calisma sonuglaria gore, en yuksek
ADF oran1 %45,87 ile 16402 numarali populasyonda tespit edilmistir. 12418, 3329

popiilasyonlar ve Asahana c¢esidinin ADF igeriginin %40’m altinda oldugu ve diger
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popiilasyonlardan daha diisiik olarak belirlenmistir. Diger popullasyonlarin ADF oranlari ise
bu degerler arasinda farklilik gostermektedir. ADF, bitkinin sindirilebilirligi ve besin degeri
acisindan onemli bir gostergedir. Diisiik ADF degeri, daha yiiksek sindirilebilirlik ve enerji
icerigi anlamia gelir, bu da hayvan beslenmesinde verimliligi arttirir. Yemlerde bu tur lifli
maddeleri diisiik seviyede igermesi tercih edilir (Yiicel vd., 2012).

Cesitli  ekolojik ortamlarda, uygulamlarda ve genotiplerde gergeklestirilen
caligmalarda ADF icerikleri su sekilde kaydedilmistir: Ozer (2023) calismasinda ADF oranim
%31,11-36,69 araliginda, Bahsis (2023) Akgakale/Sanlurfa’da %37,86 ile 44,98 araliginda
degistigini bildirmislerdir. Gizar vd. (2023) ise ADF oranin %33,6 ile %38,9 araliginda
oldugunu rapor etmistir. Titei vd. (2022), ADF’yi, 591 g/kg KM olarak, Heuze vd. (2015) ise
%30,7 ile 45,1 araliginda tespit etmislerdir Makarana vd. (2018), ADF igerigini%35,50 ile
%37,56 arasinda bulmuslardir. Dagtekin (2019) Cukurova kosullarinda ADF oraninin %42,6
ile 51,5 arasinda degistigini belirlemistir. Titei vd. (2022) tarafindan elde edilen sonuglar,
birim farki nedeniyle dogrudan karsilastirilamamaktadir. Calismamda elde ettigim bulgular
Heuze vd. (2015) ve Bahsis (2023) ile uyumludur. Calismamda elde ettigim bulgular bazi
bulugalardan Ozer (2023), Giizar vd. (2023) ve Makarana vd. (2018) bulgularina kiyasla daha
yuksek, Dagtekin (2019) bulgularina gore ise daha diisiiktiir. ADF oranlarmin farkli olmasmnin

nedeni, genetik cesitlilik, yetistirme kosullar1 ve ¢evresel faktorlerin etkileridir.
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Tablo 20. inci darisi popiilasyonlarinin asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif ortalamalari ve olusan gruplar

Sira No Populasyon Adi Asit Deterjanda Cozunmeyen Lif (%0)
1 12418 37,87 bc
2 13991 41,35 ab
3 14428 41,17 ab
4 14542 40,37 bc
5 16402 45,87 a
6 15372 42,27 ab
7 16489 41,99 ab
8 18353 42,17 ab
9 18579 40,23 bc
10 19448 40,45b
11 20768 40,22 ab
12 9492 41,30 ab
13 3329 38,16 bc
14 16540 40,47 b
15 Ashana 35,08 ¢
Ortalama 40,73

) Aym siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar Tukey testine goére P<0.05 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel birbirinden

farksizdir.

3.2.2.5. Acid Deterjan Lignin (%)

Inci dar1 popiilasyonlarinda elde edilen ADL oranina ydnelik varyans analizi sonuglar

Tablo 21'de sunulmustur. Bu analizlere gére inci darisi popilasyonlarmm ADL oranlari

karsilastirildiginda, Istatistiksel olarak kayda deger bir fark saptanmamustir.

Tablo 21. inci daris1 popiilasyonlarinin asid deterjan lignine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F-Degeri
Tekerrir 2 1,7455 2,3269
Populasyon 14 0,929 1,2382
Hata 28 0,75011
Genel 44
VK (%) 18,40

Incelenen inci daris1 popiilasyonlarmmm ADL oranlar1 agisindan istatistiksel olarak

belirgin bir fark saptanmamustir. Tablo 22° ye gore, popiilasyonlarin ADL oranlar1 %3,73 ile

%5,92 arasinda degisiklik gosterdigi ve ortalamas1 %4,71 olarak hesaplanmigstir.
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Asit deterjan lignin (ADL), yem bitkilerindeki liflerin sindirilebilirligini ve enerji
degerinii etkileyerek, hayvan beslenmesinde verimliligi ve besin kullanimi etkinligini
belirleyen 6nemli bir parametredir (Van Soest, 1994).

Cesitli  ekolojik ortamlarda, uygulamalarda ve genotiplerde gerceklestirilen
calismalarda Acid detergent lignin (ADL) verileri su sekilde kaydedilmistir: Titei (2002) inci
darismin asit deterjan lignin igeriginin %9,9 ile %16,6 arasinda oldugunu belirlemistir. Jung
ve Allen (1995) ADL igerigini %7,0-15,0 araliginda bulmuslardir. Bu durumgalismada elde
edilen Inci darisi ADL degerlerinin bu kaynaklarda belirtilen degerlerden daha diisiik

oldugunu gostermektedir.

Tablo 22. inci daris1 popiilasyonlarmin asit deterjan lignin ortalamalar

Sira No Populasyon Adi Asit Deterjan Lignin (%)
1 12418 3,73
2 13991 5,25
3 14428 5,25
4 14542 5,02
5 16402 5,91
6 15372 4,21
7 16489 5,40
8 18353 4,60
9 18579 5,04
10 19448 5,26
11 20768 4,36
12 9492 5,34
13 3329 4,45
14 16540 4,15
15 Ashana 4,57

Ortalama 4,70

3.2.2.6. Kalsiyum (%0)

Farkli inci daris1 popiilasyonlarinda elde edilen kalsiyum verilerine uygulanan varyans
analizi sonuglar1 Tablo 23'te yer almaktadwr. Kalsiyum orani bakimindan varyans analiz
sonuglarina inci daris1 popiilasyonlar1 arasinda %]1°e gore istatiksel olarak 6nemli farkliliklar,

bulunmustur.
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Tablo 23. inci darisi popiilasyonlarinim kalsiyum igerigine iliskin varyans analizi sonuglar

Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F-Degeri
Tekerrar 2 0,0156 1,6143
Populasyon 14 0,0309 3,2119**
Hata 28 0,00963
Genel 44
VK (%) 20,50

**) P<0.01 Hata sinurlart igerisinde onemli

Incelenen inci dar1 popiilasyonlarin kalsiyum oranlari %0,18 ile %0,61 arasinda
degismekte olup, ortalama kalsiyum oran1 %0,47 olarak belirlenmistir. Arastirma sonuglarina
gore, 16489, 18353, 9492, 16540 popiilasyonlar1 ve Asahana cesidi istatistiki olarak daha
diisiik grupta yer aldiklari, diger tiim popiilasyonlarin ise istatistiki olarak ayni grupta yer
aldiklar1 ve ortalmalarinin diger popiilasyonlardan daha ytiksek oldugu goriilmektedir.

Inci darisinda kalsiyum, bitkinin saglikli gelisimi ve verimli iiretimi igin kritik bir
mineraldir. Yeterli kalsiyum miktari, kok gelisimini destekler ve hastaliklara karsi direnci
artirir, ayrica toprakta kalsiyum seviyelerinin dengede tutulmasi, bitkinin besin alimini
optimize eder. Kalsiyum, hayvanlarin iskelet ve dis yapilar1 i¢in kritik bir mineral olarak
kabul edilmektedir (Kirchgessner, 1985). Hayvanlarin beslenmesinde dengeli ve etkili
sonuclar elde edebilmek i¢cin yemlerde %0,31 oraninda kalsiyum bulunmasimin gerekli oldugu
ifade edilmistir (Kidambi vd., 1989).

Cesitli ekolojik ortamlarda, uygulamlarda ve genotiplerde gerceklestirilen calismalarda
kalsiyum degerleri su sekilde kaydedilmistir: Abdalla vd. (1998)’de yapilan arastirmada
kalsiyum miktarinm 70 ile 110 pgg * arasinda degistigi tespit edilmistir. Titei vd. (2022) ise
kalsiyum miktarm1 2,7 g/kg KMolarak tespit etmislerdir. Makarana vd. (2018)’de
calismasinda ise Ca miktarin1 193,63 mg/kg KM olarak tespit etmislerdir. Dagtekin (2019)
Cukurova kosullarinda kalsiyum oranmnm %0,281 ile 0,562 arasinda oldugunu saptamistir.
Cicek ve Yiicel (2022) ise Akcakale/Sanlurfa’da Ca degerlerinin %0.06 ile 0.21 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Bu g¢alismada elde edilen bulgular, Cicek ve Yiicel’in (2022)
verileriyle uyumludur. Dagtekin’in (2019) sonuglarina da olduk¢a yakindir. Ancak, Abdalla
vd. (1998), Titei vd. (2022), ve Makarana vd. (2018)’de bulduklar1 bulgularda kullanilan

birimlerdeki farkliliklar nedeniyle dogrudan karsilastirilamamaktadir.
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Tablo 24. inci darisi popiilasyonlarinin kalsiyum ortalamalari ve olusan gruplar

Sira No Populasyon Adi Kalsiyum (%)
1 12418 0,513 a
2 13991 0,519 a
3 14428 0,580 a
4 14542 0,613 a
5 16402 0,502 a
6 15372 0,519 a
7 16489 0,447 ab
8 18353 0,397 ab
9 18579 0,518 a
10 19448 0,494 a
11 20768 0,552 a
12 9492 0,399 ab
13 3329 0,484 a
14 16540 0,463 ab
15 Ashana 0,180 b

Ortalama 0,479

) Aym siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar Tukey testine gdre P<0.05 hata simirlar1 igerisinde istatistiksel birbirinden
farksizdir.

3.2.2.7.Potasyum (%)

Inci dar1 popilasyonlarmda potasyum oranina iliskin yapilan varyans analizi
sonuglarma gore, potasyum oranlar1 arasinda istatistiksel olarak kayda deger bir farklilik

gbdzlemlenmemistir.

Tablo 25. inci daris1 popiilasyonlarinin potasyum igerigine iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F-Degeri
Tekerrir 2 0,605 3,6588
Populasyon 14 0,1439 0,8695
Hata 28 0,1655
Genel 44
VK (%) 12,37

Incelenen inci daris1 popllasyonlarinin potasyum oranlar1 agisindan kayda deger bir
farklilik bulunmamustir. Tablo 26’ya gOre, popiilasyonlarin potasyum oranlar1 %2,97 ile
%3,73 arasinda degismekte olup, ortalama deger %3,28 olarak tespit edilmistir.

Hayvan beslenmesinde potasyum, hiicre fonksiyonlari, sinir iletimi ve kas kasilmalar1

gibi temel biyolojik surecler icin hayati 6neme sahiptir (Smith ve Jones, 2020). Yem
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rasyonlarinda yeterli potasyum saglanmasi, hayvanlarin genel saglik durumunu verimliligini
artirmada kritik bir rol oynar (Brown ve Miller, 2021).

Cesitli  ekolojik ortamlarda, uygulamlarda ve genotiplerde gergeklestirilen
caligmalarda potasyum degerleri su sekilde kaydedilmistir: Heuze vd. (2015) ¢aligmalarinda,
potasyum igeriginin %6,6 ile %17,0 arasinda degistigini raporlamiglardir. GAP bdlgesinde
gerceklestirilen ¢alismasinda ise potasyum oranlari, ¢eside bagli olarak %3,043 ile 3,530
arasinda bulunmustur (Saygidar, 2021). Cicek ve Yicel (2022), K degerlerinin GAP
bolgessnde %2,47 ile 4,18 araliginda oldugunu bildirmistir. Calismada elde edilen sonuglar,
Heuze vd. (2015) ve Saygidar’in (2021) bulgularindan daha diisiik olmakla birlikte, Cicek ve
Yucel (2022) verileriyle uyumludur.

Tablo 26. inci darisi popiilasyonlarinimn potasyum ortalamalari

Sira No Populasyon Adi Potasyum (%0)
1 12418 3,221
2 13991 3,187
3 14428 3,265
4 14542 3,097
5 16402 3,500
6 15372 3,018
7 16489 2,971
8 18353 3,555
9 18579 3,383
10 19448 3,164
11 20768 3,463
12 9492 3,335
13 3329 3,037
14 16540 3,390
15 Ashana 3,736

Ortalama 3,288

3.2.2.8. Magnezyum (%)

Inci dar1 popilasyonlar: iizerinde gergeklestiren varyans analizi sonuglarma gore,
magnezyum oranlar1 agisindan popiilasyonlar arasmnad istatistiki olarak anlamli bir fark

saptanmamistir.
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Tablo 27. inci daris1 popiilasyonlarinin magnezyum icerigine iliskin varyans analizi sonuglar

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F-Degeri
Tekerrir 2 0,00757 1,577
Populasyon 14 0,0050 1,039
Hata 28 0,0048
Genel 44
VK (%) 24,82

Incelenen inci daris1 popllasyonlarinin magnezyum oranlar1 arasmda kayda deger bir
istatistiksel fark gozlemlenmemistir. Tablo 28’e gore, popiilasyonlarin magnezyum miktarlari
%0,20-%0,36 arahiginda degiskenlik gostermekte, ortalama deger %0,27 olarak tespit
edilmistir.

Hayvan beslenmesinde magnezyum, kemik gelisimi, kas fonksiyonlar1 ve sinir iletimi
icin kritik bir mineraldir. Yemin yapisindaki magnezyum, ozellikle sigir ve koyun gibi
ruminant hayvanlarm saglikli bir sekilde biiyimesi verimliligi i¢in gereklidir. Bu konuda
yapilan bir c¢aligma, magnezyum eksikliginin hayvanlarda metabolik bozukluklara ve
perfonmans diisiisiine yol agabilecegini gostermistir (Fritz vd., 2006). Hayvanlarin dengeli ve
diizenli beslenmesini saglamak amaciyla yemlerde %0.1 oraninda magnezyum bulunmasi
tavsiye edilmektedir (Kidambi vd., 1989).

Cesitli ekolojik ortamlarda, wuygulamlarda ve genotiplerde gerceklestirilen
caligmalarda magnezyum degerleri su sekilde kaydedilmistir: Cicek ve Yicel (2022)
Akgakale/Sanlurfa bolgesinde yapilan arastirmada magnezyum degerlerinin %0,06-0,25
araliginda oldugunu, Saygidar (2021) GAP bdlgesindeki cesitlerin magnezyum miktarmin
%0,256-0,343 arasinda degistigini bulmustur. Dagtekin (2019) ise Cukurova bdlgesinde Mg
miktarlarinin  %0,201-0,343 arasinda degiskenlik gosterdigini bildirmistir. Makarana vd.
(2018)’de yapilan c¢alismada Mg degerleri 1208,13 mg/kg KM olarak 6lgtlmislerdir.
Calismami bulgulari, Cigcek ve Yiicel’in (2022) bulgularindan yiiksek, Saygidar’m (2021)
bulgularma yakin ve Dagtekin’in (2019) bulgulariyla uyumludur. Ancak, Makarana ve
digerlerinin (2018) bulgular1 birim farklilig1 nedeniyle dogrudan kiyaslanamamaktadir. Bu
sonuglar, bolgesel kosullarin magnezyum igeriklerini nasil etkileyebilecegini ve farkli

aragtirmalar arasinda degiskenlik olabilecegini gostermektedir.
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Tablo 28. inci darisi popiilasyonlarinin magnezyum ortalamalari

Sira No Poptilasyon Ad1 Magnezyum (%)
1 12418 0,304
2 13991 0,272
3 14428 0,333
4 14542 0,319
5 16402 0,254
6 15372 0,294
7 16489 0,245
8 18353 0,252
9 18579 0,289

10 19448 0,260
11 20768 0,365
12 9492 0,241
13 3329 0,287
14 16540 0,253
15 Ashana 0,206

Ortalama 0,278

3.2.2.9. Fosfor (%)

Farkli inci dar1 populasyonlarinda olgiilen fosfor degerlerine iliskin varyans analizi
sonuglari, Tablo 29°da sunulmustur. Bu analizlere gore, fosfor oranlar1 agisindan

popllasyonlar arasinda %1 diizeyinde istatiksel olarak anlamli farkliliklar saptanmustir.

Tablo 29. inci daris1 popiilasyonlarinin saptanan fosfor icerigine iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F-Degeri
Tekerrir 2 0,00039 0,601
Populasyon 14 0,00257 3,975**
Hata 28 0,000646
Genel 44
VK (%) 9,44

**) P<0.01 hata sinirlari icerisinde 6nemli

Incelenen inci dar1 popiilasyonlaridaki fosfor miktarlar1 %0,23 ile %0,36 arasinda
degisiklik gostermekte olup, popiilasyonlarin ortalama fosfor igerigi %0,26 olarak

hesaplanmistir. Arastirma sonuglarina gore, en yiiksek fosfor orami %0,36 ile Ashana
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cesidindetespit edilmistir. Diger popuilasyonlarin fosfor oranlari ise istatistiki olarak ayni
grupta yer aldig1 ve Ashana ¢esidine gore daha diisiik olduklar1 saptanmistir

Hayvanlarin dengeli ve diizenli bir sekilde beslenebilmesi amaciyla yemlerin
iceriginde en az %0,21 fosfor bulunmasi tavsiye edilmektedir (Kidambi vd., 1989). Fosfor,
yem bitkilerinde Onemli bir besin maddesi olup, hayvanlarin kemik gelisimi ve enerji

metabolizmasi i¢in gerekli bir mineraldir (McDonald vd., 2011).

Tablo 30. inci daris1 popiilasyonlarinda saptanan fosfor ortalamalar1 ve olusan gruplar

Sira No Poptlasyon Adi Fosfor (%)
1 12418 0,259 b
2 13991 0,235b
3 14428 0,265 b
4 14542 0,269 b
5 16402 0,255b
6 15372 0,257 b
7 16489 0,265b
8 18353 0,290 ab
9 18579 0,267 b
10 19448 0,238 b
11 20768 0,289 ab
12 9492 0,268 b
13 3329 0,250 b
14 16540 0,267 b
15 Ashana 0,360 a
Ortalama 0,269

) Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gdsterilen ortalamalar, Tukey testine gére P<0.05 hata sinirlari igerisinde istatistiksel birbirinden
farksizdir.

Cesitli  ekolojik ortamlarda, uygulamlarda ve genotiplerde gerceklestirilen
calismalarda fosfor degerleri su sekilde kaydedilmistir: Cicek ve Ydlcel (2022)
Akcakale/Sanlurfa kosullarinda fosfor degerlerinin  %0,33-0,42 araliginda degistigini
belirtmiglerdir. Yucel vd. (2023) ise Sanlhurfa’nin ekolojik sartlarinda fosfor igeriginin
%0,290 ile %0,540 arasinda degigkenlik gosterdigini bildirmislerdir. Dagtekin (2019)
Cukurova bolgesindeki inci darisi genotiplerinde fosfor oranlarini %0,27 ile %0,434 arasinda
bulmustur. Saygidar (2021) GAP kosullarinda yiiriittiigli arastrmada fosfor igeriginin
cesitlere bagl olarak %0,270-0,300 araliginda oldugunu raporlamistir. Caliymamimn bulgulari,
Cicek ve Yicel (2022), Yicel vd. (2023) ile Dagtekin (2019) bulgularina yakinlik gosterirken,
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Saygidar (2021) tarafindan bildirilendegerlerden daha yiiksek bulunmustur. Bu durum,

bdlgesel ve ekolojik farkliliklarin fosfor igerikleri iizerindeki etkilerini ortaya koymaktadir.

3.2.2.10. Sindirilebilir Kuru Madde Oram (%)

Farkli inci dar1 populasyonlarinda belirlenen sindirilebilir kuru madde oranlarina
iliskin varyans analizi sonuglari, Tablo 31’de yer almaktadir. Analiz sonuglarina gore,
sindirilebilir kuru madde oranlar1 bakimindan popilasyonlar arasinda %1 diizeyinde

istatistiksel olarak kayda deger farkliliklar ortaya ¢ikmustir.

Tablo 31. inci daris1 popiilasyonlarinin sindirilebilir kuru madde oranma iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F-Degeri
Tekerrar 2 0,842 0,4493
Populasyon 14 0,082 5,747**
Hata 28 1,8738
Genel 44
VK (%) 2,39

**) P<0.01 hata sinirlari igerisinde 6nemli

Incelenen inci dar1 popiilasyonlarinda sindirilebilir kuru madde oranlar1 %53,17 ile
%61,57 arasinda degismekte olup, ortalama 9%57,17 olarak hesaplanmistir. Arastirma
bulgularina gore, en fazla sindirilebilir kuru madde orami %61,57 ile Ashana gesidinde
saptanmugtir. Ayrica 12418, 14542, 18579 ve 3329 popiilasyonlarin da Asahan ¢esidi ile
isttistiki olarak ayni grupte yer aldiklar1 ve diger popiilasyonlardan daha ytliksek degere sahip
olduklar1 da tespit edilmistir.

Cesitli  ekolojik ortamlarda, uygulamlarda ve genotiplerde gerceklestirilen
calismalarda sindirilebilir kuru madde orani su sekilde kaydedilmistir: Bahsis (2023)
Akgakale/Sanliurfa’da sindirilebilir kuru madde oranlarmin %53,85 ile 59,40 arasinda
degistigini rapor etmistir. Saygidar (2021) GAP bolgesinde yaptig1 calismada SKM
oranlarmin %57,97 ile 61,42 arasinda oldugunu belirtmistir. Cigcek ve Yucel (2022) ise GAP
kosullarnda SKM oranlarmin %52,64 ile 59,42 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Calismamin sonuglari, Bahsis (2023) ve Saygidar (2021) elde edilen verilerle benzerlik
gostermektedir. Ancak, bu sonuglar Cigek ve Yiicel’in (2022) bulgularindan daha yiiksektir.
SKM oranlarindaki farkliliklarin nedeni, genetik varyasyonlar, yetistirme kosullar1 ve ¢evresel

etmenlerden kaynaklanmaktadir.
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Tablo 32. inci darisi popiilasyonlarinin sindirilebilir kuru madde orani ortalamalar1 ve olusan gruplar

Sira No Populasyon Adi Sindirilebilir Kuru Madde Oram (%)
1 12418 59,40 ab
2 13991 56,69 bc
3 14428 56,83 bc
4 14542 57,45 ab
5 16402 53,17 ¢
6 15372 55,97 bc
7 16489 56,19 bc
8 18353 56,05 bc
9 18579 57,56 ab
10 19448 57,39b
11 20768 56,01 bc
12 9492 56,73 bc
13 3329 59,17 ab
14 16540 57,37b
15 Ashana 61,57 a

Ortalama 57,17

® aym siitun igerisinde benzer harf ile gdsterilen ortalamalar tukey testine gore p<0.05 hata simrlari igerisinde istatistiksel birbirinden

farksizdir

3.2.2.11. Kuru Madde Tuketimi (%)

Inci dar1 popiilasyonlarmndaki kuru madde tiiketim seviyelerine dair varyans analizi

sonuglarina gore, populasyonlar arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark bulunmadigi

gorulmektedir.

Tablo 33. inci daris1 popiilasyonlarinin kuru madde tiiketimine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F-Degeri
Tekerrir 2 0,001875 1,8943
Populasyon 14 0,00130 14,067**
Hata 28 0,000990
Genel 44
VK (%) 1,77

Incelenen inci daris1 popiilasyonlar: arasinda kuru madde tiiketim oranlar1 bakimmdan

istatistiksel olarak kayda deger bir fark tespit edilmistir. Tablo 34 ’e gore, populasyonlarin

kuru madde tiiketim oranlar1 %1,73 ile %2,00arasinda degisiklik gdstermekte olup ve

ortalama %1,78 olarak belirlenmistir.
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Tablo 34. inci darisi popiilasyonlarinda saptanan kuru madde tiiketimi ortalamalar1 ve olusan gruplar

Sira No Poptilasyon Adi Kuru Madde Tuketimi (%)
1 12418 1,774 bc
2 13991 1,743 ¢
3 14428 1,861b
4 14542 1,740 c
5 16402 1,742 c
6 15372 1,748 c
7 16489 1,750 c
8 18353 1,757 c
9 18579 1,766 ¢
10 19448 1,776 bc
11 20768 1,796 bc
12 9492 1,732 ¢
13 3329 1,766 ¢
14 16540 1,768 bc
15 Ashana 2,000 a

Ortalama 1,782

Cesitli ekolojik ortamlarda, uygulamlarda ve genotiplerde gerceklestirilen
calismalarda sindirilebilir kuru madde tiiketim oranlar1 su sekilde kaydedilmistir: Saygidar
(2021) GAP bolgesindeki arastirmasinda, farkl ¢esitlerde kuru madde tiketiminin %1,624 ile
1,890 arasinda degistigini rapor etmistir. Cicek ve Ydlcel (2022) aymi bolgede KMT
oranlarmm  %1,83 ile 2,30 arasinda oldugunu bildirmislerdir. Bahsis (2023)
Akcakale/Sanliurfa’da KMT oranlarinin %1,93 ile 2,31 arasinda degistigi belirtilmistir.
Calismada bulunan veriler, Saygidar (2021) tarafindan bildirilen oranlardan daha yiiksek,
Cigek ve Yiicel (2022) ile Bahsis’in (2023) sonuglarindan daha diisiik bulunmustur.

3.2.2.12. Nispi Yem Degeri

Farkli inci dar1 populasyonlarinda 6lgiilen nispi yem degerlerine uygulanan varyans
analiz sonuglari, Tablo 35’de sunulmustur. Bu analize gore, nispi yem degerleri agisindan

popllasyonlar arasinda %1 diizeyinde istatiksel olarak anlamli farkliliklar bulunmustur.
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Tablo 35. inci darisi1 popiilasyonlarinda saptanan nispi yem degerleri ile ilgili varyans analizi sonuglar

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F-Degeri
Tekerrar 2 10,2796 1,3019
Populasyon 14 82,732 10,4779**
Hata 28 7,8959
Genel 44
VK (%) 3,56

**) P<0.01 hata sinirlari igerisinde 6nemli

Incelenen inci dar1 popiilasyonlarinin nispi yem degerleri 71,79 ile 95,48 arasinda
degismekte olup, ortalama deger 79,03 olarak bulunmustur. Arastirma bulgularina gore, en
yiiksek nispi yem deger 95,48 ile Ashana c¢esidinde tespit edilmistir. 14428 numarali
populasyonda nispi yem degeri %82,04, 12418 numarali popilasyonda ise %81,83 olarak
belirlenmistir. Diger populasyonlarin nispi yem degerleri ise bu aralikta farklilik
gostermektedir.

Yem bitkilerinde kaliteyi belirleyen parametrelerden biri olan NYD’nin yiiksek olmast
tercih edilir. NYD, sindirilebilir kuru madde orani ve kuru madde tiiketimi kullanilarak
hesaplanan bir kalite gostergesidir; bu hesaplamada NDF ve ADF degerleri dikkate alinir.
NYD'nin yiiksek olmasi, diisiik NDF ve ADF degerleri ile iliskilidir. NYD'nin ADF ve NDF
ile negatif, KMT ve SKM ile ise pozitif iligskiler gosterdigi tespit edilmistir; benzer bulgular
Saygidar (2021) tarafindan da belirtilmistir.

Cesitli  ekolojik ortamlarda, uygulamlarda ve genotiplerde gerceklestirilen
caligmalarda nispi yem degerleri su sekilde kaydedilmistir: Saygidar (2021), GAP bdlgesinde
yaptig1 ¢alismada, cesitli yemlerin nispi degerlerinin 73,13 ile 90,29 arasinda degistigini rapor
etmistir. Cicek ve Yiicel (2022) ayn1 bolgede, NYD oranlarinin 70,71 ile 104,90 arasinda
oldugunu bildirmistir. Bahsis (2023) Akcakale/Sanliurfa’da bu degerlerin 81,40 ile 106,78
arasinda oldugunu belirtmistir. Giizar vd. (2023) ise nispi yem degerlerinin 124 ile 146
arasinda degistigini tespit etmistir. Calismamda elde edilen sonuglar Saygidar (2021) ve Cicek
ve Yicel’in (2022) bulgulariyla uyumludur. Ancak, bu sonuglar Giizar vd. (2023) ile
Bahsis’in (2023) rapor ettigi degerlerden daha diisiiktiir.
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Tablo 36. inci darisi popiilasyonlarinim nispi yem degeri ortalamalar1 ve olusan gruplar

Sira No Populasyon Adi Nispi Yem Degeri
1 12418 81,83 b
2 13991 76,64 bc
3 14428 82,04 b
4 14542 77,51 be
5 16402 71,79 ¢
6 15372 75,85 bc
7 16489 76,24 bc
8 18353 76,36 bc
9 18579 78,81 bc
10 19448 79,04 be
11 20768 77,97 be
12 9492 76,21 bc
13 3329 81,01b
14 16540 78,63 bc
15 Ashana 95,48 a

Ortalama 79,03

) Aym siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar Tukey testine gore P<0.05 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel birbirinden

farksizdir
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SONUC VE ONERILER

Inci daris1, yiiksek sicaklik, kurakhik ve tuzluluk gibi zorlu ¢evre kosullarina kars
diger bitkilerden daha dayaniklidir. Bu 6zellikler, onu verimsiz topraklarda bile etkili bir
sekilde yetistirilebilir hale getirir ve diisiik maliyetli tarima olanak tanir. Ayrica, hastalik ve
zararlilara karsi yiliksek direng gostermesi, tarimda biiyiilk bir avantaj saglamaktadir. Bu
nedenle, inci darisi, gelecekte yiiksek verim ve kaliteli yem saglama potansiyeli ile dnemli bir
bitki olarak degerlendirilmektedir.

Aragtirmada, ICRISAT tan elde edilen 14 farkli inci darist (Pennisetum glaucum (L.)
R.Br.) populasyonu ile Sudan'dan getirilen Ashana ¢esidi kontrol olarak kullanilmistir. Bu
caligmada, ot verimi ve ilgili 6zelliklerin yani sira, ot kalitesi ile iliskili 6nemli 6zelliklerde
belirlenmistir.

GAP Dbolgesinde, ikinci iriin olarak yiiriitilen bu ¢alismada, inci darisi
popilasyonlarinin ¢i¢eklenme siiresi, NYD, SKM orani, P, Ca, ADF, NDF, KMT ve kuru
madde oran1 gibi ¢zellikler bakimmdan popiilasyonlar arasinda istatistiksel olarak énemli ve
olumlu farkliliklar gozlemlenmistir. Diger Gzellikler agisindan ise popuilasyonlar arasinda
anlamli bir fark tespit edilmemistir.

Ciceklenme siresi popiilasyonlara gore degismekte olup, 55,0-59,7 giin arasinda
degisim gostermektedir. En geg ¢igeklenen populasyon 16402, en erken ciceklenen ise 14428
olarak tespit edilmistir.

Populasyonlarin  bitki boylar1 ortalama olarak 302,7 ile 323 cm arasinda
degismektedir. Yem bitkilerinde, genellikle gec cigeklenen veya gec¢ olgunlasan genotiplerin
daha uzun olmasi ve dolayisiyla ot verimlerinin erken olgunlasan genotiplere kiyasla daha
yiiksek olmasi1 beklenir.

Inci daris1 popiilasyonlarinda yas ot verimi 847,4 ile 9,913,4 kg/da arasinda
degismekte olup, ortalama verim 1.513,75 kg/da olarak Sl¢iilmiistiir. Yas ot verimi yiiksek
olan poptlasyonlar daha ¢ok tercih edilmektedir.

Popiilasyonlarin kuru ot oranlar1 %0,30 ile 90,34 araliginda degismekte olup,
ortalama %0,33 olarak belirlenmistir. Kuru ot orani yiiksek olan popilasyonlarin kuru ot
verimleri de yliksek olabilmektedir. Sonug¢ olarak, kuru ot verimi, yas ot verimi ile kuru ot
oraninin ¢arpimi ile elde edilmektedir.

Inci daris1 popiilasyonlarmda kuru ot verimi 2.791,2 ile 4.200,5 kg/da arasinda
degismekte olup, ortalama 3.225,7 kg/da olarak belirlenmistir. Genelde, kuru ot verimi

yuksek olan populasyonlarin yas ot verimleri de yiiksek olabilmektedir.
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Popiilasyonlarin ham protein oranlar1 %5,35 ile %7,98 arasinda degismekte olup,
ortalama %6,83 olarak belirlenmistir. Yem bitkilerinde ot kalitesini belirleyen en 6nemli
faktorlerden biri olan ham protein orani, yiiksek ot kalitesine sahip genotiplerin tercih
edilmesine neden olmaktadir.

Populasyonlar arasinda nétral deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) degerleri agisindan
istatistiksel acidan kayda deger farkliliklar tespit edilmistir. inci daris1 genotiplerinde NDF
ortalama degeri %67,45 olarak belirlenmistir. NDF degerleri %60,00 ile %69,25 arasinda
degismekte olup, en diisiik deger Ashana populasyonunda, en yliksek deger ise 9492
popiilasyonunda tespit edilmistir. Hayvan beslemede, yem kalitesi ve sindirilebilirligi
acisindan NDF ve ADF degerlerinin diisiik olmas1 arzu edilmektedir. Bu nedenle, ham protein
(HP) degerinin yiiksek olmasmin yani sira, NDF degerlerinin de diisiik olmasi istenir.

Asit deterjan ¢oziinmeyen lif (ADF) oranlar1 agisindan popiilasyonlar arasinda belirgin
istatistiksel farkliliklar tespit edilmistir. Popiilasyonlarm ADF oranlar1 %35,08 ile %45,87
arasinda degismekte olup, ortalama %40.73 olarak belirlenmistir. En yiiksek ADF degeri
%45,87 ile 18479 numarali popllasyonda tespit edilmistir. Diger populasyonlarn ADF
degerleri bu aralikta degisiklik gostermektedir. Yem kalitesi ve sindirilebilirligi agisindan
ADF degerlerinin diisiik olmasi istenir. Bu nedenle, HP degerinin yiiksek olmasimin yani sira,
NDF ve ADF degerlerinin diisiik olmas1 arzu edilir.

Sindirilebilir kuru madde (SKM) oran1 agisindan da popllasyonlar arasinda
istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar saptanmistir. SKM oran1 %53,17 ile %61,57 arasinda
degismekte olup, ortalama %57.17 olarak belirlenmistir. Arastirma bulgularina gore, en
yiksek SKM oran1 %61,57 ile Ashana g¢esidi popilasyonda bulunmustur. Ayrica 12418,
3329, 18579 ve 14542 numarali popilasyonlar da yiiksek sindirilebilir kuru madde oranlarina
sahiptir. Yemin sindirilebilirligi yliksek olmasi, yem kalitesinin dnemli gostergelerindendir.
ADF temelli hesaplamalarla elde edilen SKM orani, ADF degerlerinin diisiik olmasi
durumunda yemin sindirilebilirligini artirir. Dolayisiyla, diisik ADF ve yiiksek sindirilebilir
yem, hayvan besleme ve rasyonlar1 agisindan dnemlidir.

Kuru madde tiiketimi (KMT) degerleri bakimindan popiilasyonlar arasinda anlamli bir
fark gdzlemlemistir. Inci daris1 popiilasyonlarmdaki KMT oranlar1 %1,73 ile %2,00 arasinda
degisirken, ortalama deger %1,78 olarak hesaplanmigstir.

Nispi yem degeri (NYD) agisindan popiilasyonlar arasinda Istatistiksel olarak belirgin
farklar tespit edilmistir. inci darisi popiilasyonlarmda NYD ortalama degeri 79,03 olup,
degerler 71,79 ile 95,48 arasinda degismektedir. Arastirma bulgularma gore, en yiksek NYD
degeri %95,48 ile Ashana gesidinde tespit edilmistir. Yonca bitkisinin %100 ciceklenme
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donemine dayali olarak belirlenen NDF ve ADF degerlerine gore hesaplanan NYD
oranlarinin yiiksek olmasi tercih edilir. Ayrica, populasyonlardan 1625, 2083, 2167, 2322 ve
2704, 100’1in iizerinde ortalamalara sahip olup, caligmada standart ¢esit olarak yer alan White
(92.16)’den daha iistiin bulunmustur.

Asidik deterjan lignini (ADL) degerleri agisindan populasyonlar arasinda istatistiksel
olarak 6nemli farklar bulunmustur. Popiilasyonlarin ADL oranlar1 %3,72 ile %5,91 arasinda
degismekte olup, ortalama deger %4,70 olarak hesaplanmistir. ADL, yem bitkilerindeki
liflerin sindirilebilirligini ve enerji degerini etkileyerek, hayvan beslenmesinde verimliligi ve
besin kullanimi etkinligini belirleyen 6nemli bir parametredir.

Ham kiil oran1 agisindan populasyonlar arasinda anlaml bir fark gézlemlenmemistir.
Ham kiil oranlar1 %6,08 ile %8,64 arasinda degisirken, ortalama %7,19 olarak belirlenmistir.
Inci darisinda ham kiil orani, besin degeri ve sindirilebilirlik agisindan énemli olup, yem
bitkisinin kalite degerlendirilmesinde rol oynar.

Kuru madde (KM) oranlar1 agisindan popiilasyonlar arasinda anlamli istatistiksel
farkliliklar ortaya c¢ikmustir. KM oranlar1 %90,57 ile %97,47 arasinda degismekte olup,
ortalama deger %95,21 olarak hesaplanmistir. Arastirmaya gore, 3329 numarali populasyon
%97,47 ile en yiiksek kuru madde oranina sahiptir. Kuru madde verimi, bitkinin birim
alandan sagladigi kuru madde miktarim1 ifade eder ve yem bitkisinin besin verimliligi
acisindan kritik bir gostergedir. Yiiksek kuru madde verimi, daha fazla besin ve enerji saglar.

Kalsiyum (Ca) degerleri agisindan popiilasyonlar arasinda onemli farkliliklar tespit
edilmistir. Ca degerleri %0,18 ile %0,61 arasinda degisirken, ortalama %0,47 olarak
belirlenmistir. En yiiksek kalsiyum orani %0,61 ile 14542 numarali popilasyonda, en diisiik
kalsiyum orani ise %0,18 ile Ashana ¢esidinde gozlemlenmistir. Kalsiyum, yem rasyonlarmin
hazirlanmasinda kullanilan 6nemli mineral elementlerden biridir.

Magnezyum (Mg) degerleri agisindan popilasyonlar arasinda anlamli bir fark
bulunmamistir. Mg degerleri %0,20 ile %0,36 arasinda degismekte ve ortalama deger %0,27
olarak belirlenmistir.

Potasyum (K) degerleri agisindan da popilasyonlar arasinda istatistiksel olarak 6nemli
bir farklilik gdzlemlenmemistir. Inci daris1 popiilasyonlarinda K ortalama degeri %3,28 olup,
degerler %2,97 ile %3,73 arasinda degisiklik gostermektedir.

Fosfor (P) oranlar1 agisindan populasyonlar arasinda anlamli farkliliklar saptanmistir.
Fosfor oranlar1 %0,23 ile %0,36 arasinda degisiklik gostermekte ve ortalama deger %0,26
olarak hesaplanmistir. En yiiksek fosfor orani1 %0,36 ile Ashana ¢esidinde, en diisiik fosfor

orani ise %0,23 ile 13991 numarali populasyonda tespit edilmistir.
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Calisma sonuglarina gore, 16489, 15372 ve 16402 numarali popUlasyonlarin biyokiitle
verimleri kontrol ¢esidinden daha yiiksek bulunmustur. Ayrica, 18353 ve 14428 numarali
populasyonlarin NDF, ADF ve ADL degerleri kontrol ¢esidinden daha iistiin olup, bu
popllasyonlarin NYD degerleri de kontrol ¢esidinden ve diger populasyonlardan daha yuksek
(>100) olarak olgiilmiistiir.

Ulkemizde iklim degisikliginin etkisiyle kurak bolgelerde tane ve ot verimliliginin
artirilmasi1 gerekmektedir. Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde ikinci {iriin olarak yetistirilen
bitkiler arasinda, 6zellikle misir gibi bitkilere alternatif olabilecek ve ot verimliligi ile kalitesi
ile de dikkat ceken populasyonlarin, kaliteli kaba yem eksikligini gidermede etkili olabilecegi
ongoriilmektedir. Ayrica, bu popilasyonlarin, gelecekteki islah ¢alismalarinda 6nemli bir rol

oynayabilecegi sonucuna varilmistir.
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