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Mevcut ¢alisma iki denemeden olugmaktadir. Birinci deneme giinliik yastaki disi Atak-S
civcivlerin kalitelerine (CK) gore simiflandirilip ilk 7 giin 6n-baslatma (OBY) yemi veya standart
yemle (SY) beslenmesi seklinde 2x2 faktoriyel deneme desenine gore yiirlitiilmiistiir. Her birinde 20
civciv bulunan 5 alt gruba sahip 4 muamele grubunda toplam 400 civciv kullanilmistir. 22 haftalik
birince denemede hayvanlar 3x2=6 m? ebatlarindaki bulunan bdlmelerde yerde yetistirilmistir. ilk 7
giinden sonra standart besleme protokolii uygulanmistir. Ikinci denemede 23 haftalik yasa ulasan 144
adet tavuk, civciv donemindeki muamelelere ilaveten standart (STD) veya serbest (SRB) yemleme
seklinde toplam 8 gruba ayrilmistir. Bireysel kafeslerde 4 hafta adaptasyon i¢in beklenmis, ardindan
10 hafta boyunca performanslar1 ve yumurta kalite 6zellikleri incelenmistir. STD grubuna giinliik
120 g, diger gruba serbest yem verilmistir. Su ise tiim gruplara serbest verilmistir.

Birinci denemenin ilk haftalarinda yem tiiketimi, CK ve OBY’den 6nemli (P<0.05) diizeyde
etkilenmis; sonraki haftalarda yalnizca OBY etkili olmustur (P<0.05). Canli agirlik kazanglar1t OBY
ile 6nemli (P<0.05) diizeyde artmis, yemden yararlanma oranlar1 yalnizca ilk haftalarda OBY den
olumlu etkilenmistir. Birinci haftada OBY sindirim sistemini énemli (P<0.05) diizeyde gelistirmis,
sonra bu etki ortadan kalkmustir. Ikinci denemede CK ve OBY canli agirhik artislarini kotiilestirmis,
STD grubunda toplam ve ortalama yem tiiketimleri ile ortalama yemden yararlanma oranlar1 CK ve
OBY’den olumlu etkilenmistir. SRB’nin etkisi ise goriilmemistir (P>0.05). Yumurta verimliligi
iizerine OBY "nin etkisi énemli (P<0.05) bulunmustur. CK faydal1 ancak uygulamasi zor bir islemdir.
Bu nedenle OBY ’nin 6zellikle diisiik kaliteli civcivlere olumlu etki edecegi sdylenebilir. Civcivlere
yapilacak uygulamalarin pazar durumuna gore belirlenmesi uygun olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Civciv kalitesi, On-baslatma yemi, Yumurtac1, Performans, Kalite
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ABSTRACT

The present study consisted of two experiments. The first experiment was conducted
according to a 2x2 factorial design in which day-old female Atak-S chicks were classified according
to their quality (CQ) and fed with pre-starter (PSF) feed or standard feed (SF) for the first 7 days. A
total of 400 chicks were used in 4 treatment groups with 5 subgroups each had 20 chicks. In the first
experiment of 22 weeks, the birds were raised on the floor in 3x2=6 m? pens. After the first 7 days,
a standard feeding protocol was applied. In the second experiment, 144 chickens reaching 23 weeks
of age were divided into 8 groups as standard (STD) or free (FRE) feeding in addition to the
treatments during the chick period. They were left in individual cages for 4 weeks for adaptation,
and then their performance and egg quality characteristics were examined for 10 weeks. 120 g of
feed was given daily to the STD group and free feed was given to the other group. Water was given
ad libitum to all groups.

In the first weeks of the first trial, feed consumption was significantly affected by CQ and
PSF (P<0.05); in the following weeks, only PSF was effective (P<0.05). Live weight gains were
significantly (P<0.05) increased with PSF, and feed conversion ratios were positively affected by
PSF only in the first weeks. PSF improved the digestive system significantly (P<0.05) in the first
week, and then this effect disappeared. In the second trial, CQ and PSF worsened live weight gains,
and total and average feed consumptions; average feed conversion ratios in the STD group were
positively affected by CQ and PSF. No effect of FRE was observed (P>0.05). The effect of PSF on
egg productivity was found to be significant (P<0.05). CQ is a useful but difficult procedure to apply.
Therefore, it can be said that PSF will have a positive effect especially on low-quality chicks. It
would be appropriate to determine the applications to be made to chicks according to the market
situation.

Keywords: Chick Quality, Pre-starter Feed, Layer, Performance, Quality.
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1.GIRIS

Tavukculuk sektorii giinlimiizde O6nemli bir endiistri dali olarak iilkemiz hayvanciligi
icerisinde hizli ve basarili bir sekilde gelismektedir. Bilindigi iizere kanath eti ve yumurtasi; saglikli,
ucuz, kisa siirede iiretimi yapilabilen, insanlarin beslenmesinde ¢ok onemli bir yer tutan besin
kaynaklaridir. Yumurta, dogal yapisi korunarak tiiketiciye ulasabilen ender gidalardan biri olup,
icerdigi temel besin maddelerinin yani sira zengin protein ve diisiik kalori degeriyle (80 kcal)
insanoglunun hayatindaki temel gida kaynaklarindan biridir. Nispeten ucuz bir protein kaynagi
olmasi, kolay ulasilabilir olmasi ve kolay hazirlanmas1 tercih edilme sebeplerindendir (Cicekgil ve
Yazici, 2016). Insanlarin yeterli ve dengeli beslenmesinde hayvansal kokenli gidalar énemli bir yer
tutmaktadir. Ancak bunlar arasinda yumurta, kendi i¢inde bir canliy1 21 giinde meydana getirmesi ve
3 giin siire ile de ag-susuz yagamini devam ettirmeye yetecek kadar besin madde tedariki ile emsalsiz
bir gidadir (Kutlu, 2015; Anonim, 2017). Balik, et ve siit gibi, 6zellikle esansiyel aminoasitler
bakimindan zengin hayvansal protein kaynaklari, degerli olarak kabul edilmektedir (Acikgdz ve
Ozkan, 1996). Yumurta proteini, diger gida maddeleriyle karsilastirildiginda biyolojik deger
agisindan iistiin bir konuma sahiptir. Sindirilebilirlik diizeyi %95 ile oldukga yiiksektir. Bu, yumurta
proteininin sindirim sistemi tarafindan kolayca islenebildigi anlamina gelmektedir. Diger yandan, siit
%85 sindirilebilirlikle ikinci siray1 alirken, balik %76 ve sigir eti %74 ile onu izlemektedir. Bu
veriler, yumurta proteininin sindirilme agisindan 6ne ¢iktigin1 géstermektedir, bu da onu degerli bir
protein kaynagi haline getirir. (Copur ve ark., 2004). Song ve Kerver (2000) yaptiklar1 ¢aligmada
yumurta tiilketiminin giinliikk enerji ve vitamin Be gereksiniminin %10’undan daha azini, folat
ihtiyacinin %10-20’sini ve toplam yag, doymus ve doymamis yag gereksinimlerinin de benzer
oranlarda karsiladigini ifade etmistir. Meyer ve ark., (2003) yumurtanin insan beslenmesinde n-3
PUFA yag asitleri kaynag1 olarak incelendiginde %611k bir icerik orani ile deniz iiriinleri (%71) ve
kirmizi etin (%20) ardindan {iglincii sirada yer aldigini bildirmistir. Avustralya’da McNaughton ve
Marks (2002) tarafindan yapilan bir bagka calismada ise yumurtanin selenyum igerigine dikkat
cekilmis; 9.0-41.4 ng/100g diizeylerinde degisen selenyum miktarlartyla deniz iiriinleri ve kirmizi
etten sonra en zengin icerige sahip oldugu bildirilmistir. Sparks (2006) yumurtanin besin madde

bilesimi ve insan beslenmesine katkisini Cizelge 1.1°deki gibi 6zetlemistir.



Cizelge 1.1. Kabuksuz Bir Yumurtanin besin madde bilesimi ve giinliik besin madde ihtiyact
kargilama diizeyi

Giinliik ihtiyac karsilama
N
Yumurta Bilesimi Deger Ye tisl?illllzeyl ( /;){)e tiskin
Kadin Erkek
Agirlik! 51.6 g - -
Su 38.8¢g - -
Enerji 316 Kj 4 3
Protein 6.5¢0 14 12
Karbonhidrat Iz miktarda - -
Yag 569 * *
Doymus yag asidi 1649 * *
Tekil doymamis yag asidi 249 * *
Cogul doymamis yag asidi 069 * *
Mineraller ve iz elementler
Sodyum 72 mg 4.5 4.5
Potasyum 67 mg 3 3
Kalsiyum 29 mg 4 4
Fosfor 103 mg 19 19
Magnezyum 6.2 mg 2 2
Demir 1.0 mg 7 11
Cinko 0.7 mg 10 7
Bakir 0.04 mg 3 3
Iyot 27 mg 19 19
Klor 83 mg 3 3
Kiikiirt 93 mg * *
Selenyum 6 ug 10 8
Vitaminler
Vitamin A 98 g 16 14
Vitamin D 0.9 ug g** g**
Vitamin E 0.57 mg * *
Thiamin (B1) 0.05 mg 6 5
Riboflavin (B2) 0.24 mg 22 18
Niasin 1.94 mg 15 11
Vitamin B6 0.06 mg 5 4
Folat 26 ug 13 13
Vitamin B12 1.3 ug 87 87
Biotin 10 pg * *
Pantotenik asit 091 ug * *

! Yumurtanin Yenilebilir Kismu (Yumurta Toplam Agirhgin %89’u)
* Belirtilen Besin Aliminin Altinda **65 Yas Ustii

Yumurta tavukculugu, insan beslenmesinde miitkemmel bir gida olan yumurtanin {iretimi
acisindan onemli bir yetistiricilik faaliyetidir. Ciinkii, insanin ihtiyaci olan tiim besin 0gelerini
bulunduran anne siitiinden sonra besleyici degeri en yiiksek gida kaynagidir. Bu 6zelliklerinden
dolayr insanlarin bilinglenmesiyle birlikte yumurta tiiketimleri giderek artmis ve tiim Diinya
genelinde yumurta tavukgulugu biiyiik rakamlarla devasa bir sektor halini almistir. Tiirkiye’de 2023
yili TUIK verilerine gore 373.751.900 adet olan kiimes hayvanlari sayismin 368.624.420’si



(%98.63°11) tavuk tiirlerinden olugmaktadir. Toplam kiimes hayvanlar1 arasinda 254.147.577 adet
(%68) ile etlik pili¢ ilk siray1 alirken; 114.476.843 adet (%31) ile yumurta tavugu ikinci sirada
bulunmaktadir (Anonim, 2024a). Ulkemizde, yillar itibariyle kiimes hayvanlarinin sayisi asagidaki

Cizelge 1.2'de verilmistir (Anonim, 2024).

Cizelge 1.2. Tiirkiye kiimes hayvani varligi (2019-2023)

Hayvan 2019 2020 2021 2022 2023
turleri

Y”tgl\fjlt(am 120.725.299 | 121.302.869 | 121.000.775 | 109.806.327 | 114.476.843
Etlik pilic | 221.841.860 | 258.046.340 | 270.393.122 | 251.289.799 | 254.147.577
Hindi 4541102 | 4.797.793 | 4.703.797 | 3.669.726 | 3.378.790
Ordek 519.575 559.620 539.897 432.457 420515
Kaz 1.157.049 | 1.373.960 | 1477569 | 1.385507 | 1.328.175

TUIK verilerine gére 2023 yilinda yaklasik 20.7 milyon adet tavuk yumurtas: {iretimi
gergeklestiren Turkiye, yillar itibariyle yumurta iiretiminde siirekli gelisen ve biiyliyen bir iilke
konumundadir (Cizelge 1.3). 2019 yil1 verilerine gére Diinya’da en fazla yumurta {iretimine sahip

ilk 20 iilke arasindan 9. sirada, ihra¢ eden iilke olarak 5. sirada yer almaktadir (Anonim, 2024b).

Cizelge 1.3. Yillara gore tavuk yumurtasi iiretim miktarlari

Yillar Tavuk yumurtasi (Adet)
2019 19.898.126
2020 19.788.063
2021 19.297.591
2022 19.808.539
2023 20.637.732

Tavuk yumurtasina olan talebin giderek artmasiyla birlikte, bu talebi karsilamak i¢in daha
fazla damizlik tavuk, kulugkalik yumurta ve kulugkahane ihtiyact dogmustur. Bu talebi gosteren
veriler Cizelge 1.4'te sunulmustur. Bu durum, sektérdeki biiyiimenin ve talebin kargilanmasinin

6nemini vurgulamaktadir (Anonim 2024b).

Cizelge 1.4. Yillara gore kuluckalik yumurta ve yumurtaci civeiv liretimi

Kulugkahane Yumurtaci Tavuk Civcivi .
N Uretilen Yumurtaci

(Adet) Uretimi I¢in Kulugkaya S

Yil Tavuk Civcivi
Basilan Yumurta (Adet)
(Adet)

2013 - 142.199.000 52.333.000
2014 - 169.864.000 62.148.000
2015 - 171.047.000 61.820.000
2016 62 178.261.000 65.051.000
2017 72 183.345.000 68.706.000
2018 75 187.648.000 69.347.000
2019 74 191.474.000 70.266.000
2020 71 171.913.000 64.452.000




Beyaz et ve yumurta iiretimi i¢in yetistirilen civcivler, damizlik hayvanlardan alman dolli
yumurtalarin kuluckasindan elde edilir. Damizlik tavuklardaki yumurta kalitesi ve verimliligi;
genetik faktorler, damizlik tavuklarin yaslari, bakimi ve beslenmesi gibi ¢esitli etkenlerden etkilenir.
Damizlik disilerden bir y1lda elde edilen canli civciv sayisi, basari 6l¢iitii olarak belirlenir. Bu basari,
damizlik disilerin hedef agirliklara uygun olarak saglikli bir sekilde biiylimesi, gelismesi, hedef yasta
ve agirlikta yumurta vermeye baglamasi, kuluckaya uygun 6zelliklere sahip yumurta verimi, kalitesi,
cikis giicii gibi faktorlerle ilgilidir. Bu faktorlerin disi damizliklara ve bunlarin beslenme ile ilgili
oldugu gibi, yumurtalarin dolliiligii ise biiyiik 6l¢iide erkek damizlik materyaline ve onun genetik
ozelliklerine, 6zellikle de spermanin miktar1 ve kalitesine baglhidir (Kutlu, 2014).

Tavukguluk sektoriinde tercih edilen ticari yumurtaci hibritler, 20-22 haftalik yaslarinda
yumurtlamaya baslar ve 52-60 hafta (12-14 ay) boyunca siirekli olarak yumurta verir. Bu hibritlerin
yillik yumurta verimi genellikle 290-320 adet arasinda degisir. Yumurta verimi, genellikle 28-30
haftalik yasta pik (%94-96) seviyeye ulasir; ancak, zamanla yumurta verimi ve siklig1 azalir ve 75-
77 hafta sonrasinda %65'in altina diiser. Bu siiregte, yumurta verimindeki azalma dogal bir siireg
olarak gozlemlenir (Ergiin ve ark.,2001).

Yumurta tavuklarinin verimini etkileyen ana faktorler arasinda kullanilan hibrit materyal,
kuluckalik yumurta ve giinliik civciv agirligi, biiyiitme siirecinde gergeklestirilen ibik, tirnak ve gaga
kesimi gibi iglemler, cinsel olgunluk yasina ulagsma, canli agirlik, %50 verim yasini gegirme, pik
verim noktasi ve bu noktada kalma siiresi, mevcut yemleme durumu, yas ve mevsim, aydinlatma
kosullart ve 6zellikleri, hastaliklar ve stres yer alir. Bu faktorler, yumurta tavuklariin verimini
belirleyen kompleks bir etkilesim ag1 olusturur ve sektérdeki basariy1 dogrudan etkiler (Yetisir ve
Sarica, 2009). Guniimiizde saf irk tavuk yerine, farkli irklarin melezlenmesi sonucu heterozis
gosteren, irklarin cevresel etkilere dayaniklilik ve yiiksek verim gibi iistiin 6zelliklerinin tek bir
hayvanda birlestirildigi hibritler tercih edilmektedir (Yetisir ve Sarica, 2009). Kulugkalik
yumurtalarin niteligi, kulucka siirecinin sonuglarini etkileyen hayati bir faktordiir. Cok biiyiik ve
kiigiik yumurtalar kuluckada iyi sonu¢ vermemekte, bu tiir yamurtalarda ¢ikis giicii ve civciv kalitesi
diisiik olmaktadir (Elibol, 2009). Yumurtalarin iizerinde olusabilecek kirlenme, kirik-gatlak vb.
durumlardan kaginmak i¢in damizlik siiriilerde giinliik olarak 2-3 defa yumurta toplanmasi tavsiye
edilmektedir. Yumurtalarin toplandiktan sonra depolanacagi yere tasinmasinda da dikkatli
olunmalidir. Yumurtanin depolanmasi islemi yumurta akini, dolayisi ile Haugh birimi ve civciv
kalitesini olumsuz yonde etkilemekte, bu etki yash siiriilerde daha sik goriilmektedir. Kulugkalik
yumurtalar depolama odasinda genellikle 3 — 4 giin kalirlar (Ashad, 2010). Bu siire boyunca
depolamada 18 — 20 °C sicaklik ve %75 — 80 nisbi nem bulunmas tavsiye edilir. Yumurtalarin 7
giiniin {izerinde depolanmasi kulugka siiresinde uzamaya ve bununla birlikte kulugka randimani ve
civciv kalitesinde diismeye sebep olmaktadir (Reijrink ve ark.,2010).

Kulugkalik yumurta agirligindaki farkliliklar kulugka ¢ikisi civeiv agirliginda varyasyon

olusturur. Bu varyasyon bakim ve yonetim hatalarina bagli olarak yumurtlama doneminde devam



etmekte, cinsel olgunluk yasindaki varyasyonu da arttirmaktadir. Bu artis yumurta veriminin
istenilen diizeye ulagmasini engelleyip, yumurta agirliginda da farklhiliklar meydana getirmektedir
(Yetisir ve Sarica, 2009).

Yumurta tavuklarinin karma yemleri; hayvanin yasina, viicut agirligina, verim diizeyine,
yetistirme kosullarina ve gevre sicakligina gore hayvanlarin besin madde gereksinimleri géz 6niinde
tutularak hazirlanmalidir. Yiiksek verim igin gerekli olan besin maddelerinin ideal bilesimde ve
yeterli miktarda saglanmasi biiyiik 6nem tasir. Civcivlerden piliclere ve tavuklara kadar, saglikli bir
biiylime ve gelisim i¢in yalnizca kaliteli yem degil, ayn1 zamanda temiz ve kaliteli su tiiketilmesi de
gereklidir. Kiimes igindeki hayvanlarin her zaman taze ve temiz suya erisimlerinin saglanmasi,
verimliliklerini artirmada kritik bir rol oynar. Ayrica, ortam sicakliginin da diizenlenmesi 6nemlidir;
clinkii yumurta tavuklarinin performansinda genellikle, 6zellikle 13°C'nin altindaki sicakliklarda,
belirgin bir diisiis gozlemlenir. Bu nedenle, yiiksek kalitede igme suyu saglanmasi ve optimal kiimes
sicakliginin korunmasi, tavukculuk sektoriinde basariyr belirleyen faktorlerden biridir (Senkdoyli,
2001). Tavugun civciv doneminden itibaren her donemde sicaklik, nem, 151k siiresi ve 151k siddeti

ihtiyact degismekte olup s6z konusu bu gereksinimler Cizelge 1.5‘te verilmistir.

Cizelge 1.5 Yumurtact Tavuklarda Farkli Gelisim Donemleri i¢in Ideal Isik, Nem ve Sicaklik
Ihtiyaclar1 (Senkoylii, 2001)

Faktor Civciv Pili¢ Yarka Tavuk

(0-4 Hafta) | (4-17 Hafta) | (17-20 Hafta) | (20 Hafta sonrasi)
2;1;3;31 20-22 18-14 14-10 13-16
ifilil;)sldde“ 10 575 575 10
85‘”%' Nem 55-65 55-60 40-60 40-60
Sicaklik
(hayvan seviyesinde, °C) 33-35 21-23 21-23 15-21

Her kiimes i¢in uygun bir havalandirmaya ihtiya¢ olup, havalandirma debisi ve yonii iyi
planlandiginda mikroorganizmalarin olumsuz etkisi azalir. Havalandirma genel olarak 1 kg canh
agirlik igin saatte ortalama 6 m® hava debisi saglayacak sekilde fanlarla desteklenebilir. Haftalik

yaslarina gore tavuklarin kiimes i¢i havalandirma ihtiyaglar1 Cizelge 1.6’da belirtilmistir.



Cizelge 1.6. Haftalik Yaslara Gore Tavugun Havalandirma (m?®) Ihtiyac1 (Senkéylii, 2001)

Dis 1.Hafta 3.Hafta 6.Hafta 12.Hafta 18.Hafta 18.Hafta
Sicakhk (m3) (m®) (m?) (md) (m®) sonrasi
°C (m3)
35 2.0 3.0 4.0 6.0 8.0 12-14
20 14 2.0 3.0 4.0 6.0 8-10
10 0.8 14 2.0 3.0 4.0 5-6
0 0.6 1.0 15 2.0 3.0 4-5
-10 0.5 0.8 1.2 1.7 2.5 3-4
-20 0.3 0.6 0.9 1.2 15 2-3

Tavuke¢ulukta verimi etkileyen en temel faktorlerden biri de iiretimde kullanilan hayvan
materyalinin genetik degeri, yani verime ait nicel kalite ve yetistirme donemlerinde sahip oldugu
fiziksel yapiya ait kalitedir. Zira kulugka sonrasi biiyiime doneminde civcivin gosterdigi fiziksel
gelisimi ve civeiv sagligii etkileyen besleme rejimi veya beslenmelerinde kullanilan yemlerin
sindirilebilirligi ve besin madde igerigi en temel faktdrlerden biridir. Bu doénemde ilk bir haftada
civeiv agirligt 3-4 katina cikarken, sindirim sistemi agirlig1 9-10 katina ¢ikmakta, biiyiime ve saglikli
gelisim i¢in sindirim sisteminin gelisimi emsalsiz gorev iistlenmektedir. Bu gérevin basarili olmasi;
bu dénemde civcivin tiiketimine sunulan yemin besin madde igerigine ve sindirilebilirligine baglidir

(Durmus, 2018).

1.1. Civciv Kalitesi

Bilindigi gibi kulugkaya konan yumurtalarin i¢ ve dis kalite 6zellikleri kulugkadan ¢ikan
civcivler arasinda kalite farkliliklarina neden olmakta, bu farkliliklar ilerleyen dénemlerdeki
verimliligi dogrudan veya dolayl sekilde etkileyebilmektedir (Durmus, 2014). Kaliteli civcivlerle
iiretime baslamak ve uygun bakim ve besleme kosullarini saglamak, biiylime ve yumurtlama
donemlerindeki verimi 6nemli 6l¢iide etkilemektedir. Kaliteli civcivler, kulugka siirecinden itibaren
optimal gelisim gdsteren ve yiiksek biiylime orani ile saglikli bir yagama giiciine sahip olan civcivler
olarak tamimlanabilir (Ipek ve Sozcii, 2013). Kulugka sonrasi civcivlerin kalitesini tanimlamak ve bu
parametreleri uygulamak olduk¢a zor olabilir. Ozellikle yumurtact tavuklar {izerinde
gerceklestirilecek caligmalarin uzun bir siire alacagi goz oniline alindiginda, iilkemizde {iretimin
baslangi¢c asamasinda herhangi bir kalite siniflandirmasinin olmamasi, ileride yiiksek yumurtlama
performansi gosterecek civcivlerin hangi 6zelliklere sahip olacagini netlestirmeyi zorlagtirmaktadir.
Daha o6nce de belirtildigi gibi, civciv kalitesini etkileyen birgok faktoér bulunmaktadir. Bu faktorlerin
optimal seviyeye ulasmasiyla birlikte civciv kalitesi de artacaktir. Cizelge 1.7'de belirtilen civciv

kalitesini ve kulugka randimanini etkileyen bu faktorler asagida agiklanmistir (Anonim,2010a)



Cizelge 1.7. Civciv Kalitesini Etkileyen Kulugkaya ait Faktorler

Faktorler Etki sekli

Siirii Yast Siiriiniin geng veya yasli olmasina bagli olarak

Kulugkalik yumurta kalitesi Sekil, boyut, renk, kabuk yapis1 ve kirlilik

Yumurta toplama zamani Embriyonun gelisim evresini etkileyebilir
Deponun sicaklik ve nem degerleri, depolama

Yumurta depolama .
suresi

Kulugkada sicaklik sapmalari/yiiksek ve diigiik
sicaklik degerleri

Kulugka Sicakligi

1.1.1. Gorsel Degerlendirme

Civcivlerin genel durumuna gore yapilan degerlendirmede; civcivin tily rengi, sar1 kesesinin
iceri ¢ekilmis olmasi, gobegin durumu, bacak ve eklem sagligi (dik durus, bacakta deformasyon,
tabanda ¢iirik veya yaralanma, sislik vb.), gozlerin durumu (parlaklik, aciklik veya kapalilik),
civcivin hareketliligi goz dniinde bulundurulur. 1k olarak civciv rengi énemlidir. Genellikle, civciv
renginin wrkin tipik renklerini yansitmasi tercih edilir. Bu, civcivlerin irk standartlarina uygun
oldugunu gosterir. Ayrica, civciv tlylerindeki koyu sari renk tonu, yumurta sarisindaki
karotenoidlerden gelmektedir. Civciv tily renginin koyulugu yumurta sarisinin emiliminin iyi
oldugunu gosterir ve bu civcivlerin gelisimi ve sagligmin daha iyi oldugu diisiiniilmektedir (Ipek ve
Sozcii, 2017). Bir diger 6nemli kriter ise karnin agik veya kapali olusudur. Civcivin gébek kisminin
kapali olmasi, yeterli beslenme ve saglikli bir biiyiime isaretidir. Bu faktorler, civcivlerin genel
kalitesi ve gelecekteki performanslar1 hakkinda 6nemli bilgiler saglar. Gobegi tam kapanmamig
civciv enfeksiyonlara agik halde olacagindan yasama sansi diigiiktiir. Kulugka sonunda goriilen bu
anomaliler civcivlerin 6liim oranini yiikseltir. Civcivin viicuduna yumurta sarisinin etkili bir sekilde
cekilmis olmasi, karnin-gébegin kapanmasini kolaylastirir ve civcivin saglikli gelisimini destekler.
Ciinkii civciv, kulugka ¢ikisindan sonraki ilk {i¢ giin boyunca bu sar1 kesesinden beslenmeye devam
eder (Abdulqgader ve ark., 2017).

Civcivlerin enerjik ve hareketli olmalar1 da incelenen 6nemli bir faktordiir. Zorlukla ayakta
duran veya hareketsiz olan civcivlerin diigiik kalitede oldugu degerlendirilir. Bu tiir civcivlerin
yemlik ve suluga erisememesi 6liimlere neden olabilir. Canlilik ve hareketlilik, civcivlerin kalitesini
degerlendirmede hizli ve pratik bir yontem olmasina ragmen, giiniimiizde herhangi bir kulugkahane
tarafindan bu konuda uygulanan bir standarda sahip degildir.

Civciv kalitesini degerlendirmede kullanilan bir diger 6nemli parametre; civciv agirligidir.
Literatlire gore, civcivlerin ortalama viicut agirligini belirlemek i¢in yaklasik 70 civcivin tartilmasi
onerilmektedir. Bu yontem, civcivlerin saglikli biiyiime ve gelisimini degerlendirmek i¢in yaygin
olarak kullanilmaktadir. Kulucka ¢ikisindaki canli agirlik, civcivlerin genel kalitesi ve gelecekteki
performanslar1 hakkinda onemli ipuglar saglayabilir. Bu nedenle, civciv agirhigmin dikkatlice
Olciilmesi, tavukguluk endiistrisinde kalite kontrolii i¢in 6nemli bir adimdir (Anonim, 2010b). Civciv
agirlhigr ile kulugkalik yumurta agirligi arasinda genellikle pozitif bir korelasyon gozlemlenmektedir.

Ancak, normal sartlarda gelismis ve agir bir civciv, genellikle iyi bir gelisimin isareti olarak kabul



edilir. Bununla birlikte, sadece agirlik agisindan normal kabul edilen civcivlerde dahi, asir1 miktarda
emilmemis sarinin bulunmasi, bu civcivlerin kaliteli oldugu anlamina gelmez. Dolayisiyla, civciv
kalitesini sadece viicut agirligina dayanarak degerlendirmek, dogru sonuglar vermeyebilir. Bu
nedenle, civcivlerin genel saglik durumu, tiiy yapisi, davranislar1 gibi diger faktorler de dikkate
almarak kapsamli bir degerlendirme yapilmasi 6nemlidir (Anonim, 2010b). Tona ve ark. (2004b)
tarafindan yiriitiilen arastirmada, giinliik civeiv agirligr ile kesim performansi arasinda bir iligki
bulunmadigini; ancak 7-10 giinliik civcivlerin agirliginin kesim canli agirhigiyla iliskili oldugunu
belirtmislerdir. Bu bulgu, civcivlerin erken yaslarinda gozlenen biiyiime hizinin, kesim
performansiyla dogrudan iliskili olmadigini ancak belirli bir yasa ulastiklarinda kesim agirligin
etkileyebilecegini gdstermektedir. Bu sonuglar, tavukculuk endiistrisinde geng civcivlerin biiyiime
ve gelisimini daha iyi anlamak ve optimize etmek icin 6nemli bir katki saglamaktadir.

Yumurta sarisindaki icerik, memelilerde bagisiklik sistemini giiclendiren kolostrum ile
benzer iglevlere sahiptir. Yumurta sarisinin uygun sekilde kullanilmasi, civcivlerin gelecegi, canliligi
ve sagligi acgisindan biliylik 6nem tasimaktadir. Yumurta sarisi, civcivlerin bagisiklik sistemini
destekleyerek saglikli bir biliylime ve gelisim siirecine katkida bulunabilir. Bu nedenle, tavukguluk
endiistrisinde yumurta sarisinin etkili bir sekilde kullanilmasi, civcivlerin genel saglik durumunu ve
gelecekteki performansini iyilestirmek i¢in dnemli bir strateji olarak degerlendirilmelidir (Mikec ve
ark., 2001). Yumurta saris1 emilimi, viicut agirligina gore civciv kalitesini belirlemede daha gilivenilir
bir 6l¢iit olarak kabul edilmektedir. Farkli caligmalar, sar1 kesesiz civeciv agirligi ile nihai performans
arasinda olumlu bir iliski oldugunu gostermektedir. Bu, emilmemis yumurta sarisinin viicut
agirligindan ¢ikarilmasiyla hesaplanir. Ancak, yeni ¢ikmis civcivlerde kalan sart kiitlesi oldukga
degiskenlik gosterir ve genellikle 0.8 gram ile 10.6 gram arasinda degisir (Tona ve ark., 2003a).
Kulugka siirecinde sar1 kesesiz civeciv agirligi, civeivlerin saglikli bir gelisim gosterdigini belirten
onemli bir igarettir. Ancak, siirii yasi ilerledik¢e yumurta agirliginin artmasi, degerlendirme siirecinde
dikkate alinmasi gereken bir faktordiir. Sar1 kesesiz civciv agirhigy, civeiv kalitesini belirlemede etkili
olmasina ragmen, uygulanmasi zaman agisindan bazi zorluklar igerebilir (ipek and Sozcii, 2013).

Bir diger kalite dlgiitii olan civeiv uzunlugu oSlgiiliirken civeiv gaga ucu ve orta parmak
ucundan tutularak cetvel iizerinde hizalanir ve cetvel iizerinde veya boyunca gerilerek 6lgiim yapilir.
Olgiilen civcivler uzun, orta veya kisa uzunluk gruplarindan birisine kaydedilerek her bir gruptaki
civciv orant hesaplanir ve degerlendirilir (Seremet, 2012). Damizlik tavugun yasinin yumurta
biiyiikliigiine etkisi nedeniyle, yumurtanin alindi1 tavugun yasina bagh olarak civciv boyunda da
degisiklik goriilebilir. Etlik pili¢ veya yumurtaci tavuk civcivi olmasi da civeiv boyunu etkileyecektir.
Bu nedenle daha dncesinden 6n ¢alismalarla incelenen 1rk veya hibrite ait civeiv boyu ortalamasinin

belirlenmesi gerekmektedir.



1.1.2. Tona Puanlama Ydntemi

Tona skoru, civcivlerin degerlendirilmesinde kullanilan bir puanlama yontemidir ve bu
yontemde gobek bolgesi, bacaklar, sar1 kesesi ve aktivite gibi gesitli kriterler dikkate alinir. Bu
kriterlerin incelenmesi, civcivlerin genel saglik durumu, morfolojik ozellikleri ve aktiviteleri
hakkinda 6nemli bilgiler saglar (Cizelge 1.8 ve Cizelge 1.9). Bu yontem, oncelikle kulucka son
doéneminin incelenmesiyle baglar ve bu degerlendirme, ilk haftadaki 6liim oranlariyla iliskilendirilir.
Ancak, bu puanlama yontemi, kulugkadan ¢ikan civcivlerin sahadaki performansini tahmin etmek
icin uygun degildir. Bu yontemde, civcivler belirli 6zelliklere gére 6nceliklendirilir ve her bir 6zellik
icin ayr1 ayri puanlar verilir. Bu puanlar, civcivlerin hayatta kalma potansiyeli ve olast
anormalliklerin ciddiyeti géz oniine alinarak belirlenir. Civcivlerin kalite puani, tiim 6zellikler i¢in
alman puanlarin toplami olarak hesaplanir. Yiiksek puan alan civcivler, iyi kalitede kabul edilirken,

diisiik puan alanlar ise diisiik kaliteli olarak degerlendirilir. (Seremet, 2012).

Cizelge 1.8. Civciv Kalitesinin Saptanmasinda Farkli Parametrelerin Degerlendirilmesi (Tona ve ark.
2003).

Parametreler Degerlendirme

Aktivite; insan giiciiyle sirtiistii yatirilan civcivlerin hizli bir

sekilde ayaga kalkip kalkmadiklar1 gozlenerek degerlendirilir.

Aktivite Hemen arkasini doniip ayaga kalkan civcivler kuvvetli olarak

kabul edilirken ge¢ ayaga kalkanlar veya kalkmayanlarin gii¢siiz

oldugu disiiniiliir.

Civciv viicudunun kuruluk ve temizlik durumu degerlendirilir.

Kuru ve temiz goriiniimlii civcivler normal olarak kabul edilirken,

Tiiylenme ve GOriiniis islak ve/veya kirli olanlarin kotii (kontaminasyon kaynagi)

oldugu disiiniiliir.

Civciv, abdominal hareket tamamen durana kadar avug i¢ine

almarak ters gevrilir ve karin bosluguna dokunularak yiiksekligi

ve c¢ekilen sarmmin sertligi tahmin edilmeye caligilir. Karin

boslugundaki sar1 miktar1 biiyiik ve sert ise civciv kalitesi kotii

olarak degerlendirilir.

Yumurta Sarisinin
Karin Bogluguna Cekilmesi

Civciv ayaklari lizerindeyken gozlerin durumu gozlenir. Gézlerin

Gozler parlaklik, g6z kapaklarinin genislik ve esnekligi degerlendirilir.

Civcivin ayaklart tizerinde diizgiin durup durmadigina bakilir.
Parmaklara bakilarak bozukluk olup olmadigi degerlendirilir.
Bacaklar Civciv ayakta durmakta zorlamyorsa ve diz eklemlerinde
kirmizilik ve/veya inflamasyon varsa kotii kaliteli olarak
degerlendirilir.

Gobek ve gevresinin rengi ile gobegin kapanmuslik durumu
Gobek Bolgesi incelenir. Gobegin etrafindaki derinin rengi normalde farkli ise
civeiv kalitesi kotii olarak degerlendirilir.

Gobek bolgesinde kalintt membranin biiyiikligii degerlendirilir
ve ¢ok biiyiik, biiyiik ve kii¢iik olarak siniflandirilir.

Gobek bolgesinde kalan sarinin biiylikligii degerlendirilir ve cok
biiyiik, bilyiik ve kii¢iik olarak siniflandirilir.

Kalintt Membran

Kalint1 Yumurta Sarisi




Cizelge 1.9. Civciv kalitesi i¢in degerlendirmeye alinan Farkli Parametrelerin Puanlari (Tona ve ark.

2003).

Parametreler Karakterler Puan

- lyi 6

Aktivite Zayit 0

Temiz ve kuru 10

Tiiyler ve Goriiniis Islak 8

Kirli ve 1slak 0

Karin Bogluguna Cekilen Yumurta Saris1 ES;TI? Ive sert yumurta saris: 102

Agik ve parlak 16

Gozler Acik, parlak degil 8

Kapali 0

Normal ayak ve tirnaklar 16

Bacaklar Tek bacak enfekte 8

Her iki bacak enfekte 0

Tamamen kapali ve temiz 12

Gobek Kapali degil ve koyu renkli 6

Agik ve bozuk renkli 0

Membran yok 12

Kiigiik membran 8

Kalinti Membran Biyfifhembudl 4

Cok biiyilk membran 0

Yumurta saris1 yok 16

Kalint1 Yumurta Sarisi RugilByTlip saris! 12

Orta yumurta sarist 8

Biiyiik yumurta sarisi 0

1.1.3. Pasgar Puanlama Yontemi

Pasgar puanlamasi, Apgar Skor'u temel alarak gelistirilen bir civciv degerlendirme
yontemidir. Apgar Skor'u gibi, Pasgar Skoru da ¢esitli 6zelliklere dayali olarak civcivlerin fiziksel
ozellikleri ve genel saglik durumunu degerlendirir. Bu skorlama yontemi, kuluckadan ¢ikis yapan
civeivlerin kalitesini belirlemek i¢in kullanilir. Apgar Skor, bebek (insan) dogumundan 1 ve 5 dakika
sonra iki kez uygulanan yontemdir ve skorlamada bebegin kalp atisi, rengi, solunum, hareket ve
uyarilara karst verdigi tepkilere bakilir ve bu parametrelere 0-2 arasinda degerler verilerek 10
iizerinden bir degerlendirme yapilir. Civcivlerin kaliteli olabilmesi i¢in 9 ve {izeri bir Pasgar skoru
gereklidir. Bu skorlama siirecinde, Cizelge 1.10'da belirtilen 6zellikler degerlendirilir ve her bir
anormallik i¢in 1 puan diisiilerek kaydedilir. Pasgar skorlamasi icin en az 30 satilabilir civcivin
degerlendirilmesi Onerilir. Her bir civciv i¢in hesaplanan puanlar toplanir ve civciv sayisina

boliinerek ortalama puan elde edilir (Boerjan, 2006).
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Cizelge 1. 10. Pasgar skor kalite derecesi diisiirme 6lgiitleri

Kategori Derece diigiirmede kullanilan 6lgiitler

Ceviklik Civcivler sirt iistli ¢evrildiklerinde normal pozisyonlarim
almalar iki saniyeden daha fazla zaman alir.
Gobek kiiciik beyaz diigme seklinde kapanmus, kiiciik siyah

Gobek diigme seklinde kapanmustir, genis siyah diigme gibidir, gébekte
sar1 kalintisi, acik gobek.

Bacaklar Kizarmig eklem, sismis eklem, sekil bozuklugu.

G Kirmiz1 nokta, yumurta aki ile bulasmis burun deligi, sekil

aga 9

bozuklugu.

Gobek Sar1 tamamen tiilkenmig veya arta kalmig saridan kalan sertlik

Civcivlerin fenotipik 6zelliklerine gore siniflandirilmasi, farkli kalitedeki civcivlerin yasama
giicii ve yumurta verimi lizerindeki etkilerinin degerlendirilmesi, yetistiricilerin amaca uygun ve
kaliteli civcivleri segme siirecini daha giivenilir ve kolay hale getirecektir. Bu durum, diisiik kaliteli
civcivlerle baglanan bir yetistirme siirecinde ileride telafi edilemeyen verim kayiplarini 6nlemek igin
0zel bir yemleme-besleme sistemi gelistirme firsati sunacaktir. Bu yaklasim, igletme ekonomisini
olumsuz etkileyen civciv kayiplarini, biiylime problemlerini ve diisiik yumurta verimini azaltarak
daha ekonomik bir iiretim saglayacaktir. Bu sekilde, istenmeyen durumlar arasinda yer alan civciv
oliimleri ve diisiik verim gibi faktdrlerin etkisi azaltilmig olacaktir (Tona ve ark., 2003).

Besi siiresinin daha kisa ve is giiciiniin yumurtacilara nispeten daha az olmasi nedeniyle
civciv kalitesi iizerine yapilan ¢aligmalar daha ¢ok etlik pili¢ler ilizerine yogunlagmistir. Fakat
iilkemiz ve diinyada yillik milyonlarca yumurta tiretimi g6z 6niinde bulunduruldugunda, yumurtaci
civcivlerde yapilacak civciv kalitesi {izerine ¢aligmalar hem literatiire hem de yumurta sektoriine

onemli katkilar sunacaktir.

1.2. On Baslatma Yemi

Civcivlerin kulugkadan ¢iktiktan sonraki ilk hafta, sindirim sistemi gelisimi ve sonraki
donemleri i¢in 6nem tagimaktadir. Sindirim sisteminin heniiz gelismemis ve enzim aktivitelerinin
sinirli olmasindan o6tiirii baslangic yemlemesi son derece onemli olup, gelecek donemlerde
karsilasacaklar1 her tiirlii soruna ve zorluga hazir olmalar1 gerekmektedir. flk 7 giinliik beslemede
civcivin kisa siirede ve etkin bir sekilde yem alimi saglanarak sindirim sisteminin gelismesi
amaglanmalidir. Civcivlerin kulugkadan ¢ikiglar1 sirasinda sindirim sistemleri tam olarak
olgunlagmamistir ve oOzellikle lipolitik ve proteolitik enzim aktiviteleri son derece diistiktir.
Civcivlerin yem tiiketim kapasitesi 7 giinliik yasta yaklasik 35 g/giin kadar iken, ilk hafta kiimiilatif
yem tiiketimi ise 160 g ile simirhdir. Ancak, civcivlerin ilk 7 giiniindeki beslenmesi ilerleyen
donemlerin verim diizeylerini etkiler, bu nedenle bu dénemde verilen yemlerin civcivlerin en iist
diizeyde yararlanabilecegi sekilde yiiksek sindirilebilirlige sahip olmasi beklenir. Temel hedef,
hayvanlarin miimkiin olan en erken zamanda yem almalarimi saglayarak sindirim sisteminin

gelisimini desteklemektir. Yeme ulasmada yasanacak herhangi bir gecikme, ince bagirsaktaki
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mikrovilli ve kript derinligi gibi morfolojik ve fizyolojik degisimlerde olumsuz degisikliklere yol
acabilir (Uni ve ark., 1998). Bu sebeple, yiiksek sindirilebilirlige sahip 6n-baglatma yeminin ilk 7
giin boyunca uygulanmasi biiylik 6nem tasimaktadir. Bu uygulama, yem tiiketimini arttirir, bagisiklik
sisteminin hizlanmasini saglar, yiiksek sindirilebilirlik seviyesine sahip hammaddelere olan ihtiyaci
karsilar, 6zel besin maddelerinin teminini saglar ve performanst artirir. On baslatma yemi ile beslenen
etlik piliglerle yapilan ¢aligmalar, canli agirlik kazancinin ve yemden yararlanmanin iyilestigini
gostermektedir (Durmus, 2018). Ote yandan, Farkli kalitelerdeki yumurtac1 civcivlerin
beslenmesinde 6n baglatma yemi uygulamasinin nasil sonug verecegi bilinmemekte, diisiik kaliteli
civcivlerin ileride gosterecegi performans diistikliigiiniin 6n baslatma yemi ile tolere edilebilmesinin
miimkiin olup olmadigi, yiiksek kaliteli civcivlerin performansinda da ekstra bir artis saglamada
etkili olup olmayacag: bilinmemektedir.

Ulkemizde civciv kalitesinin objektif degerlendirilmesi ve bunun ileri donem verim
performansina etkisi son yillarda 6zel bir aragtirma alani olustururken, 6zellikle yerli yumurtaci
tavuklarda kulucka ¢ikis1 sonrasi civcivin kalitelerine gore siniflandirilip degerlendirilmesi {izerine
calisma bulunmamaktadir. On baslatma yemi uygulamas: da son donemlerde &zellikle etlik
civcivlerin beslenmesinde 6n plana gikan yeni bir arastirma konusu olmus; ancak bu konu yumurtaci
civcivler igin yeterli ilgi alan1 olugturmamigtir. Mevcut ¢alisma, yerli yumurtaci hibritlerin gelisimi
ve ileri donemdeki serbest veya standart yemleme kosullarinda yumurtlama performanslari {izerine
hem civciv kalitesi ve hem de kulugka ¢ikisi ilk hafta 6n baglatma yemi uygulamalarinin bireysel ve

birlikte etkilerinin aragtirilmasi amaciyla yiiriitilmiistiir.
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2. ONCEKi CALISMALAR

Elde edilen civcivlerde civciv kalitesi ve on-baglatma yemi uygulamasinin performans ve
yumurta kalitesine etkilerinin irdelendigi mevcut tez ¢alismasi kapsaminda bu alanda literatiirde yer

alan bilimsel ¢aligmalar incelenmis ve tez ¢aligmasinin bilimsel temeli asagida sunulmustur.

2.1. Civciv Kalitesi

Civciv kalitesi, kulucka ¢ikigini takiben, farkli gozlem ve dlclimlere dayali nicel ve/veya nitel
puanlamalar yapilarak belirlenmektedir. S6z konusu kalite parametreleri, civcivlerin ileriki donemde
biliylime performansinin tahmin edilmesinde kullanilmaktadir (Decuypere ve Bruggeman, 2007).
Kaliteli civcivlerin 6zellikleri degerlendirilirken; civcivlerin kirlilik ve bulagiklik durumlari ile ayak
ve eklemelerinde deformasyonlar; gozlerinin aciklik ve parlakligi, tiiylerinin kuruluk ve temizligi,
yine tiiylerinin sar1 renk yogunlugu ve gobegin kapaliligi biiylik 6neme sahiptir (Deeming, 2000;
Decuypere ve ark., 2001). Kaliteli bir civcivde embriyonik donemden kalan sar1 kesesi gobekten
disar1 sarkmamis olmali veya ayni bolgede tiiy harici bir olusum bulunmamalidir. Ayrica civcivin
solunumuna engel olacak herhangi bir enfeksiyon ya da fiziksel bir engeli bulunmamalidir (Preez,
2007).

Civcivlerin dig organlari ve 6zellikle bacaklari saglikli bir sekilde gelisimini tamamlamali,
diz, kanat ve derinin farkli noktalarinda kizariklik, morarma ya da sislik bulunmamalidir. Gaga diiz
ve sivri yapida, ayak parmaklar ise eksiksiz, kivriksiz ve hareket edebilir olmali; civcivler fiziksel
olarak aktif, cevreyle etkilesimli ve dis uyarilara karsi tepki verebilmelidir (Tona ve ark., 2005). S6z
konusu kalite belirteglerinden herhangi biri veya birkaginin bulunmamasi, skorlamada deger kaybina
neden olarak civciv kalitesini kdtiilestirmekte ve hayvanin ileriki donemde verim performansini da
negatif yonde etkilemektedir. Nitel skorlama, gozleme dayali olarak gergeklestirilirken; nicel
skorlamada civciv kalitesini belirlemede daha 6nceden belirlenen Tona ve Pasgar skorlar1 dikkate
almmaktadir. Bu yontemlere ilaveten civciv kulugka ¢ikis agirligi, civciv uzunlugu, sar1 kesesi

cikarilmig civeiv agirligi gibi 6lgiimler de kaliteyi belirlemede dikkate alinmaktadir (Durmus, 2018).

2.1.1. Nitel Ozelliklerin Degerlendirilmesi

Nitel skorlama, civcivlerin postiirii, fiziksel 6zellikleri ve aktivitesine dayali olarak kalite
tahmini yapma ilkesine dayanir. Bu siiregte, civcivler tily renginin yogunlugu, karin boslugunun
kapalilig1, ayakta durma durumu ve hareketliligi agisindan incelenir. Oncelikle, civeiv tiiy rengi
yogunlugu degerlendirilir ve genellikle civcivlerin miimkiin oldugunca kendine 6zel renginin daha
koyu tonda olmasi tercih edilir. Yumurta sarisi, embriyonik dénemde ve kulugkadan ¢ikis sonrasi
gelisim i¢in birkag giinliik besin maddelerini temin ettigi gibi, tiiylere rengini veren pigmentlerin de
yegane kaynagidir. Etlik piliglerde kulugkadan ¢ikis sonrasi yumurta sarisinin iyi emiliminin,

muhtemelen daha sar1 ve dolayisiyla daha kaliteli civcivlerin elde edilmesini sagladigi ifade
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edilmektedir (Meijerhof, 2005; Pawlowska ve Sosnowka-Czajka, 2019). Diger yandan tily renginin
etlik civcivlerde besi performansi {izerine 6nemli bir etkiye sahip olmadig1 da tespit edilmistir (Petek
ve ark., 2010). Tily rengi kadar tiiylerin gelisimi de civciv kalitesinde énemli bir kalite kriteridir.
Civciv tiiylerindeki deformasyonlarin kalitede diisiise neden oldugu diisiiniilmektedir. Ozellikle
karm bolgesindeki tiiylerin tam sekillenememesi ve toplu igne basi gibi kalmasi, bu hayvanlarin
ikinci kalite civciv olarak siiflandirilarak sahada satisa sunulmadigi belirtilmistir (Elibol ve ark.,
2002). Ancak, tily bozuklugunun nedeninin tam olarak belirlenemedigi ve tiiylenmede goriilen
anomalilerin sonraki donem performansi iizerine herhangi bir etkisinin bulunmadigi, dolayisiyla
kalite belirlemek tizere uygun bir parametre olmadigi ayn1 aragtirmacilar tarafindan dile getirilmistir
(Elibol ve ark., 2002).

Nitel degerlendirmede, civcivlerin tiiy gelisimi ile birlikte bacaklarin saglamligi, gaga,
gozler ve diger organlarin genel durumu da dikkate alinarak degerlendirme yapilir (ipek ve Sozcii,
2013). Kaliteli bir civcivden beklenen ayakta dik durmasi, bacaklarinin saglam bir durus sergilemesi,
kanatlarinin diisitk olmamasi ve fiziksel agidan oldukca hareketli olmasidir (Naring ve Aydemir,
2021). Kulucka déneminde gergeklesen bozukluklar bacak, parmak ve diz eklemlerinde gelisim
problemleri meydana getirerek hayvanin ayakta duramamasina neden olmaktadir. Kulucgka
esnasindaki bu anomaliler damizliklarin beslenmesi ve kulugka sicakligindan kaynaklanmaktadir
(Van der Pol ve ark., 2014). Bu yapilarin saglikli bir sekilde gelismemesi hayvanlarin fiziksel
aktivitesini kisitlayarak yeme ve suya ulasmasina engel olup performanslarini da kotiilestirmektedir.
Bacak ve kanat eklemlerindeki lezyon ve sislikler de benzer etki gostereceginden civciv kalitesinde
skor diisiikliigine neden olmaktadir. Civcivlerde durug tiplemesi hizli ve pratik olmasi nedeniyle
bir¢cok kulugkahanede tercih edilirken, civciv kalitesi sadece tahmin edilebilir ve kalite derecesi
sayisal olarak ifade edilemez. Nicel olarak degerleme ve skorlara ihtiya¢ duyulmaktadir (Kamanli ve
Durmus, 2014). Civciv kalite siniflandirilmasinda incelenen bir bagka organ ise gagadir (Decuypere
and Bruggemen, 2007). Gaga incelendiginde, keratinizasyonun tamamlanarak sertlesmis olmasi, alt
ve iist gaganin birbirini ortecek sekilde gelismesi, carpik olmamasi istenir. Bu sekilde gelismeyen
gagalar ise yem alimini zorlastiracagindan yine performansi kotiilestirecektir. Gozler ise, tam agik
yuvarlak sekilde, canli olmalidir (Deeming, 2000; Decuypere ve ark., 2001). Bu sekilde goz yapisina
sahip olan civcivlerin fiziksel olarak daha aktif ve c¢evresel uyarilara karsi daha duyarh oldugu
goriilmektedir. Gozlerin kisik ya da kapali olmasi civcivin daha hareketsiz olmasina veya yemlik ve
sulugu bulamamasina neden olacagindan kalite skorlamasinda disiikk puan almasina neden
olmaktadir (Geidam ve ark., 2006).

Bunlara ilaveten, karin yapist da civceiv kalitesini degerlendirmede onemlidir Willemsen ve
ark., 2008). Iyi kapanmamis bir gdbek, enfeksiyon riski olusturur ve 6liim oranlarim artirabilir.
Yumurta sarisinin viicuda iyi g¢ekilmesi, gobegin kapanmasini kolaylastirarak civciv gelisimini
olumlu yonde etkiler. Ayrica yumurta sarisinda bulunan besinler maksimum diizeyde emilerek

civcivlerin i¢ ve dis organlarinin (6zellikle kas-iskelet sistemi) gelisimine katki sunarak kalitede artisi
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saglamaktadir. Karm boslugunun kapanmamasi ise kulugka esnasindaki yiiksek nem oranindan

kaynaklanmaktadir (Preez, 2007).

2.1.2. Nicel Ozelliklerin Degerlendirilmesi

Giinliik yastaki civciv kalitesinin degerlendirilmesinde, genellikle niteliksel (kalitatif) ve
dolayisiyla 6znel kriterlerden yararlanilmaktadir. Bundan dolay1, bu tiir kriterlerle degerlendirme
yapmak ve tekrarlanabilir bir kalite standardi yakalamak epey zordur. Bu zorluklar nedeniyle, civciv
kalitesini daha giivenilir bir sekilde degerlendirmek amaciyla nicel (kantitatif) Ol¢timler
gelistirilmistir (Raghavan, 1999; Deeming, 2000; Boerjan, 2002; Tona ve ark., 2003). Bu amagla
gelistirilen dort farkli kantitatif yontem bulunmaktadir: Tona veya Paskar skoru (1), kulugka ¢ikis

agirligi (2), sar1 kesesi ¢ikarilmis civeiv agirligi (3) ve civeiv uzunlugu (4) (Meijerhof, 2009a).

Tona ve Paskar Skorlart

Tona skoru; Kokou Tona ve ekibi tarafindan Leuven Universitesi'nde civcivlerin bacaklar,
sar1 keseleri ve fiziksel aktiviteleri dikkate alinarak olusturulan bir kalite degerleme sistemidir. Tona
ve ark. (2005) yaptiklar1 aragtirmada civciv kalite kriterleri arasindaki iligkileri incelemis, bu
parametrelerin birbiriyle baglantili oldugunu vurgulamislardir. Ornegin, karin aciklig: kétii durumda
olmasi disiik kaliteli bir civcivin gostergesidir ve civeivin genel goriiniimii ve hareketliligi, gobege
cekilen sar1 kesesi ve kalan sarimin miktar1 da civcivin kalitesini etkileyen onemli faktorler
arasindadir. Tona Skor sisteminde belirtilen 6zelliklere gére civcivler her bir kriterin 6nemine gore
toplamda 100 puan iizerinden degerlendirilir. Her parametre, civcivin yagam kalitesine etkisi ve
anomalinin ciddiyetine gore tek tek degerlendirilip Tona Skor degeri belirlenir. 100 puan en kaliteli
civcivi temsil ederken; puan azaldikga civeiv kalitesi de kotiilesmektedir.

Pasgar Skoru, yeni dogan bebeklerin (insan) incelenmesinde yararlanilan Apgar Skoru'ndan
ilham alinarak uyarlanmis bir civciv degerlendirme bigcimidir. Apgar skoru, bebegin dogumundan
sonraki 1 ve 5. dakikalarda iki defa uygulanir ve bu degerlendirme sirasinda bebegin kalp atislari,
cilt rengi, solunumu, hareket kabiliyeti ve c¢evredeki uyaricilara verdigi tepkiler incelenir. 0-2
arasinda puanlanan her bir parametre, toplamda 10 puan iizerinden degerlendirilir. Skorun 7-10
araliginda olmas1 bebegin normal oldugunu gosterirken, 4-6 arasinda solunum destegi gerektirebilir,
0-3 araliginda ise acil miidahale ihtiyac1 dogar. Pasgar Skorlamasi’nda belirtilen kriterlerin
degerlendirilmesiyle olusturulmaktadir. Bu sistemde en yiiksek puan 10 olup, belirtilen bes kriterden
her birindeki anormallik i¢in bir puan disiilerek hesaplanir. Skorlamanin giivenilirligi i¢in minimum
50 civcivin incelenmesi onerilmektedir. Skorlamadan elde edilen toplam puanin incelenen civciv
sayisina oranlanmasiyla ortalama skor belirlenir. Pasgar Skoru’ndan 9 veya iizeri puan alanlar yiiksek

kaliteli civciv seklinde tasnif edilir.
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Civciv Agwrhigr

Civcivlerde kaliteyi degerlendirmek i¢in en yaygin kullanilan kantitatif yontem kulugka ¢ikisg
agirhgidir (Raghavan, 1999; Deeming, 2000; Boerjan, 2002; Decuypere ve ark., 2002). Ancak,
giinliik yastaki canl agirlik ile kesim agirligl arasindaki iligki net degildir. Powell ve Bowman
(1964), yaptiklar1 ¢alismalarinda civciv baslangi¢ agirligi ile besi sonundaki kesim agirliginin pozitif
bir korelasyona sahip oldugunu belirtmislerdir. Kulugka ¢ikis agirligr ise yumurta agirligi ile
dogrudan iliskilidir (Caglayan ve ark., 2009). Kuluckalik yumurta agirligindaki her 1 gramlik artis,
yash siiriilerde 2.3 gram, geng siirillerde ise 8.3 gramlik kesim agirlign artisi saglamaktadir
(McNaughton ve ark., 1978; Proudfoot ve ark., 1982; Hearn, 1986). Ancak, tam aksi goriis bildiren
arastirmacilar da mevcuttur (Decuypere, 1979; McLoughlin and Gous, 1999; Vieira and Moran,
1999; Wolanski ve ark., 2003; Tona ve ark., 2004). Standart agirliktaki civcivlerde dahi yumurta
sarisinin  yeterince emilmemis olmasi, kalite konusunda yaniltici olabilir. Bu nedenle, civciv
kalitesinin yalnizca viicut agirligina dayanarak degerlendirilmesi kesin sonucglar vermeyebilir.
Kulugka esnasinda yumurtada bulunan besin maddeleri ve yumurta sarisindaki enerji embriyonun
gelisiminde degerlendirilir. Kulugkanin son birkag¢ giinliitk doneminde yumurta saris1 karin igerisine
dogru ¢ekilerek civcivin ¢ikis sonrasindaki besin madde ihtiyacini karsilamaya devam eder. Bundan
dolay1 kulugka ¢ikis agirligi yalnizca kulugka sirasinda meydana gelen agirlik degisimini degil,
ayrica sar1 kesesinin agirligini da vermektedir. Pratikte sar1 kesesini agirligi olgiilemediginden,
civeivin gercek agirligini belirlemek zorlasir. Bu nedenle, Tona ve ark. (2004b), civcivlerin sadece
giinliik yastaki agirhiginin civciv kalitesini belirlemede yeterli olmadigini ifade etmis ve civciv
kalitesini daha iyi degerlendirebilmek i¢in birden fazla parametreyi igeren niteliksel bir skorlama
sistemi gelistirmislerdir. Durmus (2018) da canli agirligi dikkate almadan kalite siniflandirmasi
yaptig1 calismasinda cinsiyet ayrimi olmaksizin kaliteli olanlarin 1.32 g daha fazla agirlik

kazandigin tespit etmistir.

Sart Kesesi Cikarilmis Civciv Agirligt

Yumurta sar1 kesesi, memeli hayvanlarda immiin sistemi destekleyen kolostrum ile benzer
gorevi listlenmektedir. Kulucka doneminde sar1 kesesinde bulunan besin maddelerinin yeterince
emilimi civcivlerin hem embriyonik hem de kulucka sonrasi gelisimi ve verim performansi agisindan
biiyiik 6neme sahiptir (Mikec ve ark., 2001). Sar1 kesesi ¢ikarilmis civciv agirliginin belirlenmesi,
civciv kalitesinin tespitinde kulugka ¢ikisi civciv agirhi@ina kiyasla daha dogru bir yaklagimdir.
Yapilan ¢alismalarla da sar kesesi ¢ikarilmis civeiv agirligi ve kesim dncesi agirliklar arasindaki
korelasyonun pozitif yonlii oldugu tespit edilmistir. Sar1 kesesi ¢ikarilmig agirlik, giinliik yastaki
civcivlerde emilmemis sar1 kesesi agirligi civeivin toplam agirligindan diisiilerek belirlenir. Sar
kesesi agirliginin 0.8-10.6 gram gibi oldukca degisken bir aralikta bulunmaktadir (Tona ve ark.,
2003). Sar kesesi ¢ikarilmis civeiv agirhigimin yiiksek olmasi embriyonik donemdeki gelisimin iyi

gerceklestiginin kaniti mahiyetindedir. Dolayisiyla, sar kesesiz agirlik arttikga civeiv kalitesi
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iyilesmektedir. Damizlik tavuklarin yaslarindaki artigla birlikte yumurtanin agirligi da artmaktadir.
Bu nedenle civciv kalitesinin belirlenmesinde s6z konusu durum goéz Oniine alinarak bu teknik
gelistirilmistir. Sar1 kesesi ¢ikarilmig agirlik dogruya en yakin sonucu vermesine ragmen, incelenen

hayvanlarin ldiiriilmesi ve pratik olmamas1 gibi handikaplara sahiptir (Ipek ve Sézcii, 2013).

Civciv Uzunlugu

Civciv uzunlugu, giinliikk yastaki civcivlerin kalitesini belirlemek amaciyla degerlendirilen
ikinci bagka bir yontemdir ve civcivin ayak orta parmak ucundan gaga ucuna kadar olan uzunlugu
kapsamaktadir. Uzunlugun 6l¢iilmiinde civciv cetvel iizerine yatirilarak gerilir, orta parmak ucundan
gaga ucuna kadar olan kisim cm cinsinden Olciiliir ve not edilir. Giinliik yasta dl¢iilen civciv
uzunlugu, hayvanlarin sonraki donemdeki performansinin tahminlenebilmesi adina basarili bir
uygulamadir (Decuypere ve Bruggeman, 2007). Arastirmacilar, giinliik yastaki civciv uzunlugunun
42 giinliik canli agirlikla pozitif bir iliski gosterdigini calismalarinda belirtmislerdir (Hill,2001;
Wolanski ve ark., 2003; Meijerhof, 2006; Molenaar ve ark., 2007). Gunliik yastaki civcivlerin
kalitesini belirlemede agirlik ve uzunluklarin daha pratik 6l¢iilmesinden dolay: siklikla tercih edilen
bir yontemlerdir. Ancak, Joseph ve ark. (2006) ile Meijerhof (2009b) etlik piliglerde bu amagla en
giivenilir nicel yontemin civciv uzunlugu oldugunu belirtmislerdir. Civciv uzunlugu sar1 kesesi
almmus viicut agirligi ile iligki igerisindedir. Ciinkii azalan sar1 kesesi agirligi emilimin ve embriyonik
gelisimin daha iyi oldugunun gostergesidir. Civciv uzunlugu, tipki civciv agirliginda oldugu gibi
damizlik siiriiniin yagindan da etkilenmektedir. Artan yasla birlikte biiyiiyen yumurtalardan daha agir
ve daha uzun civcivler ¢gikmaktadir. Asagidaki Cizelge 2.1°de farkli yaslarda damizlik tavuklardan

beklenen civciv uzunluklari verilmistir.

Cizelge 2.1. Farkli Yagtaki Damizliklardan Elde Edilen Civcivlerin Uzunluklar (Seremet, 2012)

Damuzlik Yas | Ideal Civeiv Uzunluk Araligi | Kisa Civciv

Geng 19.0-21.0 cm <17.5cm
Orta 19.5-21.5¢cm <18.0cm
Yash 20.0-22.0 cm <185cm

Civcivler bu olgiime gore; kisa, orta ya da uzun olmak iizere 3 smifa ayrilmaktadir. Bu

yontemde; Olciimlerin pratik ve tekrarlanabilir olmasi yaninda civcivlere herhangi bir zarar
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verilmemesinden otiirii kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Arastirmalara gore, 0. Giinliik yastaki
civeiv uzunlugu ile 42. giindeki kesim agirliklar arasinda pozitif bir korelasyon bulunmaktadir (Hill,
2001; Meijerhof, 2006; Molenaar ve ark., 2008). Bu etkilesim, uzun civcivlerin iyi bir embriyonik
gelisime sahip olarak organ gelisimlerinin de iyi olduguna atfedilmektedir. Civciv uzunlugu ve ig
organ gelisimlerinin incelendigi bir arastirmada, uzunluk arttikca kalp, karaciger ve dalak
agirhiklarinin da arttigr tespit edilmistir (Reijrink and Molenaar, 2006). Benzer sekilde civeciv
uzunluguyla birlikte sindirim sistemi ve 6zellikle bagirsak uzunluklarinin da arttig1 tespit edilmistir
(Molenaar and Reijrink, 2011). Giinliik yasta ol¢iilen civciv uzunluklarindaki her 1 cm'lik fark, 38.
giinde canli agirlikta 264 g, gogiis agirligindaysa 45 g artis olarak yansimaktadir (Molenaar ve ark.,
2007).

2.2. Erken Dénem Besleme Uzerine Yapilan Cahsmalar

Glinlimiiz etlik pili¢ iretiminde kullanilan hibritler uzun yillar uygulanan melezleme
neticesinde elde edilmis ve besi siiresi 37-42 giine kadar gekilirken, bu siire sonunda toplam 4.0-4.8
kg dolayinda yem tiiketmek suretiyle kesim agirliklar1 2.5-3.5 kg’a kadar ¢ikarilabilmistir. (Aviagen,
2018). Besi siiresinin kisalmasiyla beraber embriyonik dénem (21 giin) toplam o6mriin (60 giin)
ortalama %35’ini olusturmaktadir. Ancak kuluckada gecen bu kisa donem kulugka sonrasindaki
yasam icin oldukc¢a biiyiilk oneme sahiptir (Bigot ve ark., 2003; Uni ve Ferket, 2004). Bu nedenle,
kulucka doneminde ve ¢ikisi takip eden birkag giinliik donemde civcivlerin gelisimlerini iyilestirecek
erken donem besleme stratejileri iizerine ¢alismalar giinden giine artmaktadir. Erken donem besleme
caligmalarinda bu yontemlerden ilk olarak embriyonik dénemde gelisimi iyilestirmek adina in ovo
besleme teknigi kullanilmaktadir. Bu yontem, ilk olarak 1980’lerin baslarinda Marek hastaligindan
koruma amaciyla dollii yumurta igerisine yapilan agilamadan esinlenerek gelistirilmistir. Yumurta
i¢ine besin madde enjeksiyonu seklinde gerceklestirilen uygulama kuluckanin farkli donemlerinde
yapilabilmektedir (Abdulqader ve ark., 2017). Uni ve Ferket (2003a) bu yontemi gelistirerek
patentlemislerdir. Erken donem besleme uygulamalarinin digeri ise kulugkadan ¢ikisin ilk 0-10.
giinleri arasinda 6zel yemlerle yapilan 6n-baslatma yemi uygulamasidir (Beiglou, 2010). Kulucka
stiresince yogunlukla sar1 kesesinden beslenen civcivler, kulucka sonrasi yem ve suya ulasamasa dahi
karin bosluguna alinan sar1 kesesi ile 72 saate kadar su ve diger besin madde ihtiyaclarin
karsilayabilmektedir (Kutlu, 2023).

Fakat kulugka siiresince yumurtanin sarisinda bulunan lipitce zengin maddelerle beslenen
civcivler sonrasinda karbonhidrat, protein ve daha da 6zelde aminoasitlerle beslenmeye baslamalidir.
Bu noktada kat1 beslenmeye gegiste kolaylik saglamak ve hayvanin daha sorunsuz sekilde bu gecisi
atlatmasina destek olan 6n-baslatma yemlerinin hazirlanmasi 6nem arz etmektedir. Boylece, yiiksek
besin madde igerigi ve sindirilebilirlige sahip olan 6n-baslatma yemi sayesinde hem sindirim sistemi
hem de bagisikliklik ve kas-iskelet sistemlerinin gelisimi desteklenmis olmaktadir (Vieira ve Moran,

1999).
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2.2.1. In Ovo Besleme

In ovo besleme, bu yontemin patentine sahip olan arastirmacilar tarafindan “kulugkadan
cikisa birkag giin kala amniyotik siviya disaridan enjeksiyonla besin madde eklenmesi” olarak
tanimlanmaktadir (Uni and Ferket, 2003). Kulugka evresinin farkli dénemlerinde uygulanabilen in
0vo besleme igin tavuklarda en uygun donemin 17.5-19.2. giinler oldugu belirtilmektedir (Moreira
de Souza, 2008; Williams, 2008). Ciinkii embriyonik donemde gelismeye baslayan mide-bagirsak
kanali amniyotik sivinin agizdan tiiketilmeye baglandigi 17-19. giinlerde fonksiyonellik kazanmaya
baslamaktadir (A¢ikgdz ve Kirkpinar, 2017). Ayrica bu donemde yumurta sarist da karin icerisine
dogru ¢ekilmeye baslanmaktadir. Diger taraftan, in ovo besin madde enjeksiyonu i¢in en uygun
zamanin kulugkanin 453. saati oldugu da ifade edilmektedir (Salahi ve ark., 2011). Inkiibasyonun
17. glinii baslarinda gerceklestirilen enjeksiyonun 18. giin ile karsilastirildiginda ¢ikis oranimi %1-2
diizeyinde disiirdiigii gozlenmistir (Williams, 2008).

In ovo enjeksiyon; hava boslugu, allontoik kese, amniyotik sivi, yumurta sar1 kesesi ve
embriyo govdesi gibi yumurtanin 5 farkli alanina uygulanabilmektedir (Williams and Hopkins,
2011). Ancak bu yontemin ilk kullanildigi Marek asismin amniyotik sivi (%94.4) ve embriyo
govdesine (%93.9) uygulanmasinda en basarili sonuglar elde edilmistir (Wakenell ve ark., 2002). In
ovo beslemede kulucka esnasindaki gelisim i¢in ihtiya¢ duyulan, yumurta icerisinde sinirli diizeydeki
besinler takviye edilerek, embriyonun gelisimi tesvik edilerek kulucka sonrasi performansi
artirilabilir (Uni ve Ferket, 2004). Karin bosluguna verilen ekzojen besinlerle yumurta sarisi
kesesinin agirligi arttirilir, boylece kulugka sonrasi 6liim orani diisiiriiliir. Ayn1 zamanda, siikraz-
izomaltaz ve amino-peptidaz gibi enzim aktiviteleri tesvik edilerek, istahin artirilmasi ve yem
alimimin stimiile edilmesi hedeflenir. Ayrica, bagirsaklarda bulunan antijenlere kars1 immiinitenin
saglanmasi yaninda bagirsak emilim yiizeylerinin gelistirilmesi amaglanir. Bu sayede kas-iskelet
sistemi gelisimi uyarilarak karkasin en biiyiik kism1 olan gdgiis kast miktart da arttirilir (Uni ve
Ferket, 2004). In ovo besleme teknigi, embriyo gelisiminde ihtiya¢ duyulan karbonhidratlarin
saglanmasina yardime1 olur, bu da glukoz kaynagi olusturur. Villus biiytlikliigliniin artirilmasi ve
disakkaritlerin daha etkili sindirilmesi sayesinde civcivler daha fazla agirlik kazanglarina ulasabilir
(Tako ve ark., 2004).

Organik asitlerin ¢ikisa yakin donemde in ovo enjeksiyonunun bagirsaklarda istenen
mikrobiyel kolonizasyonu sagladigi ifade edilmektedir (Gonzales ve ark., 2003). Embriyonik gelisim
sonunda civcivlerin yumurta kabugunu kirarak ¢ikmasi i¢in ihtiya¢ duyulan enerji yumurta i¢inden
karsilanmaktadir (Christensen ve ark., 2001). Bu dénemde embriyoya enerjinin yetmemesi halinde
glukoneojenez gerceklesir ve kaslarda bulunan proteinler parcalanir, bu durumda gelisim kisitlanir
ve civcivin kulugka sonrasi biiyiime performansi kétiilesir (Uni ve ark., 2005). In ovo karbonhidrat
enjeksiyonunun glikoneojenezi Onleyerek kas proteinlerini koruyabilecegi de ayni arastirmacilar
tarafindan One siirtilmiistiir. Ayrica, karbonhidratlarin in ovo enjeksiyonu ile ince bagirsaklardaki

enterosit fonksiyonunun arttirildigi, kulucka sonrasi ilk 72 saatte villiis ylizey alanlarin1 %21’den

19



%27’ye ylkselttigit ve goblet hiicre sayisinda artis saglandigi tespit edilmistir (Smirnov ve ark.,
2006).

Civcivlerin mide-bagirsak kanali kulugka evresinde olugsmaya baglar (Romanoff, 1960) ve
amniyotik stvinin 17-19. giinlerde agizdan alinmasi ile gelisim hizlanir (Uni ve ark., 2003a; Uni ve
Ferket, 2004). Inkiibasyon déneminin 17. giiniinde bagirsak agirlig1, %1 iken inkiibasyonun son iig
giiniinde epey artar ve civciv ¢ikisinda %3.5’1ara ¢ikar (Uni ve ark., 2003b). Bagirsak gelisimi,
civcivlerde yumurta igcindeyken ve ciktiktan sonra da devam eder. Nitsan (1995), yumurtadan
ciktiktan sonrada hayvanlarda bagirsagin gelismesi devam ederken ilk donemlerde civcivdeki canli
agirlik artisina kiyasla karacigerde 2 kat, ince bagirsakta ve pankreasta 4 kat agirlik artis1 oldugunu
belirtmistir. [lk donemlerde yapilan besleme ile alinan besin maddeleri civcivin, sindirim sisteminin
gelismesinde kullanilmaktadir. Sindirim sisteminin kisimlar1 olan duodenum, jejunum ve ileum
bolgelerinin igerisinde ince bagirsak gelisim hizi birbirinde farklilik gostererek devam ederken, ilk
donemlerde alinan besin maddelerinin bir¢ogu sindirim sisteminin gelisimi i¢in kullanilmaktadir.
(Uni ve ark., 1999). Yumurtadan ¢ikan civcivin villus gelisimi duodenumda 1. hafta sonunda
biterken, jejunum ve ileumda ise 2. hafta sonuna kadar siirmektedir (Uni ve ark., 1998). Sindirim
sisteminde, mukozal olarak gelisim en fazla jejunumda gergeklesir ve bu diger bolgelere gore burada
daha fazla RNA konsantrasyonu ve protein/RNA orani olmasindan ileri gelmektedir. Kulugka
sonrasi civcivlerin ilk zamanlarinda ince bagirsak nispi agirliginda ve bagirsak emilim yiizeyinde
olan artig, morfolojik degisimlerinden (enterositlerin artmasi, bagirsak kriptlerin ortaya ¢ikmasi ve
villuslarin gelismesinden) kaynaklanmaktadir (Iji ve ark.,2001; Geyra ve ark., 2001b; Bar-Shira ve
Friedman, 2005).

Civcivlerde ince bagirsaktaki morfolojik gelisimler ¢ok hizli gergeklesir ve inkiibasyonun
16. giiniinde ince bagirsakta villuslar olugmaya baglar (Sklan, 2004). Kulugka ¢ikisindan sonra ince
bagirsaktaki biitiin villuslarin genigligi ayniyken duodenumda bulunan villuslarin ince bagirsagin
geri kalan kisimlardakinden daha uzun oldugu belirtilmistir (Geyra ve ark., 2001b). Kulugka
cikisindan sonra civcivlerin hizli bir sekilde yeme ulagmalar saglanarak sindirim sisteminin
gelismesi desteklenmelidir. Eger, hayvanlarin yemle tanigmalarinda gecikme olusursa bagirsaklarda
mikrovilli ve fizyolojik degisikliklere neden olmaktadir (Uni ve ark., 1998). Bu yiizden broilerlerin
performansi kotiilesmektedir (Pinchasov ve Noy, 1993; Turner ve ark., 1999). Dudley-Cash (2004)
yaptig1 denemede 36 saatlik bir gecikmeden kaynaklanan ilk yem tiiketiminde gelisim geriliginin
geri doniislimiiniin  olamayacagin1 belirtirken, Uni ve ark., (1998)yem tiiketiminin yumurta
sarisindan daha 6nemli oldugunu, mukozal gelisim i¢in hayvanlara 36 saat sonra yem verilmesinin
bagirsak gelisimini geciktirdigini belirtmislerdir. Buna bagli, inkiibasyon sonrasi ilk 24 saat sonrasi
etlik civcivlerde yem tiiketiminin hemen baglamasi bagisiklik sisteminin gelisimini negatif
etkilemezken, inkiibasyon sonrasi ilk 48 saat sonra yem tiiketiminin baslamasi bagisiklik sisteminin
gelisimini engelledigi belirtilmistir (Juul-Madsen ve ark., 2004). Tiiziin (2009) etlik civcivlerde

kulugka ¢ikisindan sonra beslemenin gecikmesinin (48 saat) canli agirlik, canli agirlik artis1 ve yem
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tiketimini onemli diizeyde azalttigini, 48. saatteki canli agirlikta baslangic agirhigina kiyasla
%8.98’lik bir diisiis meydana getirdigi ve buna bagh yem tiiketiminde olusan azalmanin kesime
gidene kadar devam ettigini belirtmistir.

Proteinler, civcivlerin yalnizca kulugka sonrast degil, ayn1 zamanda kulugka esnasindaki
embriyonik gelisimi i¢in de olduk¢a 6nemlidir. Embriyonik donemde civcivlerin beslendigi yumurta
saris1 proteinden ziyade yag bakimindan zengindir (Al-Murrani, 1982). Yetersiz protein alimi
durumunda civcivlerin kulugka ¢ikis agirliklar: ve kulugka sonrasi agirlik kazanglar kotiilesmektedir
(Eisa Beiglou, 2010). Bu durumu diizeltmek i¢in kulucka sonrasi kullanilan ekzojen protein ve
aminoasit kaynaklar1 ise rasyon maliyetini arttirmaktadir. Bu nedenle protein ve aminoasitlerin in
ovo enjeksiyonuna bagvurulabilir. Bu sekilde yapilan uygulamalarda olduk¢a basarili sonuglar elde

edildigi ifade edilmektedir (Ohta ve ark., 1999; Ohta ve ark., 2001; Kadam ve ark.; 2008).

2.2.2. On-Baslatma Yemi

Civcivin inkiibasyondan c¢iktiktan sonraki ilk 5-7 giin arast erken donem olarak
belirtilmektedir. Kulugkanin sonlarinda, embriyo tarafindan kullanilamayan yumurtanin sarisi karin
boslugu igerisine ¢ekilir ve bdylece civciv yem tiiketmeye baglayana kadar acil ihtiyact olan
metabolik gereksinimlerini karsilayarak ince bagirsagin gelisimi desteklenir (Noy ve Sklan, 1999).
Bu siire 72 saat olup, hayvanin su ve diger besin maddeleri ihtiyacinin i¢e ¢ekilen yumurta sarisindan
saglandigr bilinmektedir. Civcivler yem tiiketmeye baglayana kadar karin boslugundaki yumurta
saris1 yasamin devamliligi igin kafi oldugu halde, asil biiylimenin ger¢eklesmesi i¢in hayvanin yem
tilketmesi gerekir (Nir ve Levanon, 1993). Yumurtadan ¢ikan civcivlerin yeme ulagsma zamani
arasindaki siire sindirim, bagisiklik ve kas-iskelet sisteminin gelisimi i¢in 6nemlidir. Civcivlerin
bagirsaklart yumurtadan ¢iktiginda heniiz yeterince gelismemistir. Bagirsaklarda bulunan enzim
aktiviteleri diigiiktiir ve protein sindiriminden sorumlu enzimlerin aktivitesi 4 giinliikk yastan sonra
artmaktadir. Yem tiiketimi kapasitesi ise 7 giinliik yasta giinliik 35 gram gibi sinirh bir seviyededir.
Diger taraftan yumurtadan ¢ikan civcivlerde bagirsak kriptleri heniiz tam olusmamistir (Geyra ve
ark., 2001b). Uni ve ark. (2000) giinliik yastaki civcivlerin kriptlerinin heniiz gelismemis oldugunu,
ilk 108 saat boyunca kript ve kriptlerdeki hiicre sayilarnin hizla arttigini, 14 giinliik yasta jejunumda
bulunan her villusun 3-4 kript, her kriptin ise 155+7 hiicre sayisina ulastigini belirtmiglerdir. Geyra
ve ark. (2001b) yaptiklar1 ¢alismada civcivlerde kulucka cikisi ilk 48-72 saat icinde kriptlerin
olustugunu, sayilarinin hizlica arttigini ve sonrasinda sabit hale geldigini ifade etmislerdir. Iji ve ark.
(2001) ise etlik pili¢ civeivlerinde kript derinliginin ilk ii¢ hafta arasinda duodenum bélgelerinde ve
jejunumda 6nemli dlgiide arttigini belirtmislerdir. Ince bagirsak kriptleri, civcivlerin yumurtadan
¢iktiktan sonra hiicre sayis1 ve biyiikligiindeki artigla birlikte hizla gelisir (Uni ve ark., 1995).
Bagirsakta bulunan kriptler, epitel dokunun ¢ogalmasinin gerceklestigi alanlardir; boylece kript

gelisimi, villus gelisimini ve bagirsaktaki emilim yiizeyini dogrudan etkiler (Geyra ve ark., 2001b).
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Kiriptlerin merkezinde yer alan kok hiicrelerden epitel hiicreler meydana gelir ve bu hiicreler
kriptlerden villuslarin uglarina dogru hareket ederler. Bu hareket sirasinda morfolojik ve islevsel
degisiklikler geciren hiicreler, enterosit, enteroendokrin, goblet ve peneth hiicreleri olarak
adlandirilan dort farkli epitel hiicre grubunu olusturur. Peneth hiicreleri kriptin tabaninda yeralirken,
enterosit, enteroendokrin ve goblet hiicreleri villusun iizerinde dagilir. Epitel hiicrelerin, %80'ini
enterositler olusturur ve besinlerin emiliminden sorumludur (De Santa-Barbara ve ark., 2003).
Civcivlerde kulugka cikismmin ilk 108 saat siiresince toplam epitel hiicre artisinin %80'inin
gerceklestigini belirtilmistir (Uni ve ark., 2000). Geyra ve arkadaslar1 (2001b) civcivlerde kulugka
sonrast ilk 24 saatte ince bagirsaktaki enterositlerin boyunun arttigini, 100. saatten sonrasinda bu
artisin duodenum ve jejunum kisimlarinda yeniden basladigini ve bu artisin sirasiyla 216. ve 144.
saatlere kadar siirdiigiinii belirtmislerdir. Civcivlerde kriptlerdeki eritrosit artigi sinirli kalmayip
villus boyunca da devam etmektedir. Eritrositler, liimene i¢ bogluga dokiilene kadar kriptten villus
boyunca hareket ederler. Bu siireg, 4 giinliik yastaki civcivlerde yaklasik olarak 72 saatte, ergin
tavuklarda ise 96 saatte gerceklesir (Uni ve ark., 1998).

Kulugka sonrasi civcivlerde yemin sindirilme derecesi yem tiiketim zamani kadar 6nemlidir.
Civcivlerin ilk hafta beslenmesi, sonraki donemlerin verim diizeylerini dogrudan etkilediginden bu
stirecte verilen yemin igerigi civcivlerin en yiiksek seviyede yarar saglayacagi sekilde olmasi
gerekmektedir. Civcivlerin sindirim sistemi gelisimi en hizli zamanda tamamlanmali ki yemden
yararlanmanin en optimal degerlere ulasabilmesi saglanabilsin. Bdylelikle kulugkadan g¢ikan
civcivler, ilk besin kaynagi olarak yumurta sarisindan faydalanarak endojen besin maddelerini
tiilketmeye, sonrasinda karbonhidrat¢a zengin eksojen yemler tiiketmeye baslarlar. Boylece hayvanin
sindirim sistemi aktiflesir ve bagirsak yapisinda morfolojik degisimler baslar. Civcivlerde en hizli
agirlik kazanan organ bagirsaklardir ve agirlik kazanci yaklasik 6-10 giinde en pik seviyeye ulasir
(Sell ve ark., 1991; Akiba ve Murakami, 1995).

Yapilan bir ¢aligmada civcivlerin erken donem beslenmesinin sadece su tiiketen gruplara
gore kesim agirhiginin %8-10 daha agir ve gogiis kasi oranimin ise %4-10 daha fazla oldugu
bulunmustur (Noy ve Sklan, 1999). Saki (2005),’te etlik civcivlerde yaptigi ¢aligmada, inkiibasyon
sonrasinda ilk bir giin icerisinde etlik civcivlerde yem tiiketiminin baglamasinin performansi olumlu
etkiledigini belirtmistir. Ayrica Unsal (2004), 6zel katkil1 erken donem beslemenin ilk dénemlerinde
(ilk 21 giin) hayvanlarin gelisimini iyilestirdigini, fakat bu olumlu iyilesmenin ¢aligma sonunda (42.
giin yas) canl agirlik kazancina istatistiki olarak énemli diizeyde etki etmedigini, besi siiresinin
uzamasi ile 6n baslatma yemi almayan pili¢lerin ilk donemlerdeki farki telafi ettigini bildirmistir.

Civcivlere giinliilk yastan itibaren verilecek yemin sindirilebilirlik diizeyi de ©nem
tagimaktadir. Zira erken donemde yem tiiketiminin artirilmasi; bagisikligin ve performansin
iyilesmesi, sindirim ve iskelet-kas sisteminin gelisimi i¢in Onem tagimaktadir. Giiniimiizde
hazirlanan ve erken donem beslenmesinde kullanilan kanatli rasyonlarinda yiiksek protein ve

enerjiye ihtiya¢c duyulmasindan dolayr yem hammaddelerinden en ¢ok misir ve soya
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kullanilmaktadir. Thomas ve ark. (2008) musir, sorgum ve bugday icerikli yemlerin ilk 9 giin
enerjisinden yararlanma bakimindan farklilik gosterdigini, musir ve sorgum igerikli yemlerin
metabolik enerji diizeyinin bugday esasli olanlara gére daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Fakat
son zamanlarda yapilan ¢alismalarda, etlik civcivlerin baslangig yemlerinin misir-soya temeline
dayali olsa bile hayvanlarin bu yemleri iyi sekilde degerlendiremedigi, ilk 7-10 giinliik siirede
metabolik enerji ve aminoasitlerden yararlanmanin potansiyeli %10 geride biraktig1 bildirilmistir
(Leeson, 2016).

Civcivlerin erken donem beslemesinde biiylime hizinin artirilmasi ve iyilestirilmesi i¢in etlik
ve yumurtaci tavuk yetistiricilerine besin madde igerigi zengin-sindirilebilirligi yiiksek on-baslatma
yem kullanim1 Onerilmektedir. Civcivlerin erken dénemde sindirim sistemlerinin eksojen besin
maddelerine uyum saglamasi ve biiyiime, bagisiklik, kas-iskelet sistemi gelisiminin uyarilmasi i¢in
besin maddesinve zengin yemlere ihtiya¢ vardir (Maiorka ve ark., 2006; Ebling ve ark., 2015). Bu
sebeple etlik civcivlerin besin madde igerigi ve sindirilebilirligi yiiksek on-baslatma yemleri ile
beslenmesi, yemden daha etkin sekilde yararlanmaya imkan saglamaktadir (Garcia ve ark., 2006;
Leeson, 2008). Leeson (2008)te yaptig1 calismada, ticari misir-soya icerikli yemlere ikame olarak
yiiksek sindirilebilirlige sahip 6n-baslatma yemi tiiketen hayvanlarin 7. Giinde ortalama olarak canli
agirliklarinin 160-170 gramdan 200 grama kadar ¢iktigini bulmustur.

Erken donem beslemesinde glukoz ve ugucu yag asitleri civcivlerin korbagirsaginda enerji
substrati olarak rol oynarken, emilen ucgucu yag asitlerinin diger dokularda enerji ihtiyacim
karsiladig1 bildirilmistir Grubb (1991). Oruwari (1993), kulugka sonrasi yumurtaci civciv yemlerine
Ca propiyonat ilavesinin yumurta iiretimini arttirdigini belirtmistir. 640 adet etlik civcivden olusan
2. denemede ise gruplara 0 g/kg, 0.5 g/kg, 2 g/kg diizeylerinde propiyonik asit veya 0 g/kg, 0.5 g/kg,
2 g/kg, 4 g/kg diizeylerinde Ca propiyonat verilmistir. 4. haftanin sonunda 1 g/kg propiyonik asit ve
1 g/kg Ca propiyonat icerikli yemle beslenen gruplarin diger gruplardan daha yiiksek canli agirlik
kazancina sahip oldugunu ve ayn1 zamanda 2g/kg’dan daha fazla Ca propiyonat ilavesinin canli
agirhik kazancini olumsuz etkilendigini gozlemistir. Diger taraftan Huff ve ark. (1994) etlik
civcivlerde erken donem rasyonlarma propiyonik asit icerikli kiif onleyici Myco Curb®, Ca
propiyonat, propiyonik asit ilavesinin canli agirlik kazanci, bagirsak iceriginin pH’s1 veya bagirsak
direnci iizerine olumlu ya da olumsuz etkilemedigini belirtmislerdir.

Pinchasov ve Noy (1993), kulucka sonras1 hindi palazlarinin kursagina tiip yoluyla glukoz,
nisasta, yag ve bunlarin karisimiyla hazirlanan ¢dzeltinin verilmesiyle kesime kadar canl agirlik
kazancinin arttigini, 6zellikle bu artisin glukoz ve nisasta igerikli muamele gruplarinda daha bariz
oldugunu vurgulamiglardir.

Kulugka ¢ikisimi takiben civcivlerin erken donem rasyonlarina siit iiriinlerinin kullanimini
inceleyen Dooren (2001), civcivlerin stresten hizlica etkilendigini ve farkli sebeplerden 6tiirii yasama

direnglerinin azaldigini belirtmistir. Yeme ilave edilen laktozun giin igerisinde su tiiketimini arttirdigi
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ve performansi iyilestirdigini, ince partikiil diizeyinde olan siit yaginin yiiksek oranda sindirildigini
ve civcivlerin gelismelerine hizlica yardim ettigini belirtmislerdir.

Longo ve ark. (2003) yaptiklar1 c¢aligmada, etlik civcivlerinin ilk 4-7 gilinlik siirecte
beslenmesinde %20 oraninda tapyoka nigastasi, misir nigastasi, glukoz, laktoz (glukoz+galaktoz) ve
siikroz (glukoz+friiktoz) ilaveli rasyonlart kullanmiglardir. Giinliik yastaki civcivlerde 6n baglatma
yemleriyle beslemenin daha sonraki donemde gelisim ve yaglanmay: etkiledigini, karbonhidrat
icerikli beslenmenin ise kan glukoz seviyesini artirmada olumlu sonuglar verdigini bildirmislerdir.

Unsal (2004), yumurtadan ¢ikis1 takip eden ilk 10 giinliik yasta etlik civcivlerin énbaslatma
rasyonlarina farkli karbonhidrat kaynaklar1 ve yaglarin sindirimini kolaylastirict emiilsifiyer
ilavesinin performans ve karkas ozelliklerine etkileri ve ayrica denemenin 6zellikle 10. ve 42.
giinlerinde sindirim sistemi iizerinde etkileri incelenmistir. Yapilan ¢alismada ilk denemede rasyona
Onbaslatma yem icerigine toz seker, misir nigastasi, laktoz veya siit tozu ilavesi denenmistir. Bu
denemenin 7. ve 14. giinlerinde %4 siit tozu ilaveli baslangic yemiyle beslenen grubun yemden
yararlanmasinin diger gruplara gore daha iyi oldugu gézlemlenmistir (P<0.05). Kesim yani 42. giinde
canli agirlik kazanci, yem tiikketimi ve karkas 6zellikleri bakimindan gruplar arasinda herhangi bir
istatistiki farklilik bulunmamistir (P>0.05). Caligmanin ikinci denemesinde yeme propiyonik asit
veya Ca Propiyonat ilave edilmis ve %1 veya %?2 propiyonik asit ilaveli civciv 6n baglatma yemiyle
beslenen gruplarda deneme sonu canli agirlik kazancinin diger gruplardan daha yiiksek oldugu
gdriilmiistiir (P<0.05). ilk 3 hafta igerisinde yemden yararlanmada en iyi olan grup ise %2 propiyonik
asit ilaveli rasyonla beslenen grup oldugu belirtilmistir (P<0.05). Toplam sindirim sistemi agirligiin
ise %3 Ca propiyonat ilaveli rasyonla beslenen grupta azaldigi gézlemlenmistir (P<0.05). Caligmanin
son 3. Denemesinde 6nbaglatma yeminde lesitin, siit tozu ve propiyonik asit ilavesinin denemenin 7.
giinde siit tozu+propiyonik asit ilaveli grupta en yiiksek canli agirlik kazancina sahip oldugu
belirtilmistir. Gruplar arasinda Yemden yararlanma bakimindan herhangi bir istatistiki farklilik
goriilmemistir. Denemenin sonunda karaciger agirlig1 en yiiksek, %4 siit tozu + %2 propiyonik asit
ilaveli yemle beslenen muamele grubunda gozlemlenmistir (P<0.05). Boylece inkiibasyon sonrast
etlik civciv Onbaglatma yemine siit tozu, propiyonik asit veya lesitin katkisinin performans iizerine
etkisi rakamsal olarak olumlu goriiliirken bu etkinin istatistiki olarak onemli olmadig1 ifade
edilmistir.

Durmus (2018) kulugka ¢ikisindan itibaren Ross-308 etlik civcivlerin  kalite
siniflandirilmasinda kullanilan parametrelerin olusturulmasi ile farkli kalitedeki civcivlere ilk bes
giin verilecek on-baglatma yemi uygulamasinin 35 giinliik besi sonunda performans iizerine etkilerini
incelemistir. Yumurtadan ¢ikan civcivler cinsiyetlerine gore esit sayida daha 6nce hazirlanan skor
tablosuna bagl yiiksek ve diigiik kaliteli olmak {izere iki farkli kalitede siniflandirilmislardir. Her
muamele grubu, standart ve 6n-baslatma yemi alan iki farkli alt gruba ayrilmistir. Caligsma verilerine
gore, baslangi¢ civciv canli agirligi civeiv kalitesinden etkilenmis olup (P<0.05) fakat deneme

sonunda performans ve denemede 6len civciv sayisi lizerine On baglatma yemi uygulamasi ve civciv
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kalitesinin onemli etki gostermedigi gozlenmistir (P>0.05). Ayrica abdominal yag miktar1 ve oraninin
sadece diistiik kaliteli disilerde yiiksek oldugu belirtilmistir (P<0.05).

Yapilan bir bagka ¢alismada Anadolu-T ve Ross 308 etlik piliclerde, yumurta ¢ikigindan
itibaren ilk 5 giin kullanilan 6n-baglatma yeminin deneme sonunda (42 giin) civcivlerin biiylime
performans1 ve karkas parametrelerine etkileri arastirilmigtir. Calisma sonucunda genetik yapi
farkliligina bagli olarak Ross-308’lerin canli agirlik kazancinin daha iyi oldugu goriilmiistiir
(P<0.05). On-baslatma yemi verilen gruplarda ilk iki haftada biiyiime performansi ve yem tiiketimi
pozitif olarak etkilenmistir (P<0.05). Kiimiilatif yem tiiketim degerleri karsilastirildiginda ilk iki
haftada hibritler arasinda 6nemli farklilik oldugu, 6n baslatma yemi alan gruplarin almayanlara gore

onemli (P<0.01) diizeyde daha fazla yem tiikettigi gozlenmistir (Evren, 2020).
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3. MATERYAL VE METOD

Mevcut tez ¢alismas1 kapsaminda iki deneme yiiriitiilmiistiir. Ilk denemede kulucka ¢ikisini
takiben civciv kalite parametreleri irdelenmis, 6n baglatma yemi ve standart yemiyle beslenen diisiik
ve yiiksek kaliteli civcivlerin geligimleri ile i¢ organlarinin agirlik ve uzunluk parametreleri
incelenmistir. ikinci denemede ise; civciv doneminde &n baslatma yemi veya dogrudan baslatma
yemi alan civcivlerin yumurtlama doneminde standart veya serbest yemlenmesiyle biiylime
performanslari, haftalik yumurtlama performanst ve yumurta ic-dis kalite parametreleri

incelenmistir.

3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan Materyali

Birinci denemede Ankara Tavukguluk Arastirma Enstitlisii Miidiirliigii tarafindan gelistirilen
(ticari kahverengi yumurtaci) Atak-S yumurtacilarin damuzliklarindan elde edilen civcivler
kullanilmistir. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nde 47
haftalik yastaki Rhode Island Red X Plymouth Rock irklariin ¢iftlestirilmesinden elde edilen Atak-
S dollii yumurtalarinin kulugkaya konulmasiyla elde edilen disi civcivler ¢alismanin hayvan
materyalini olugturmustur (Resim 3.1).

Agirliklar 55-60 g olan yumurtalardan kirik, catlak ve kirli olanlar ayiklandiktan sonra 10
giin siireyle sogutulmus bekleme odalarinda 16-18°C arasinda bekletilmis (Resim 3.2), sivri kismi
asagi kiit kismi yukarn olacak sekilde kulugka makinesine yerlestirilmistir (Resim 3.3, Resim 3.4).
Ik 18 giinliik gelisim déneminde kulucka makinesinin ortam sicakligi 37.5-37.7°C, nem %55-60
seviyesinde tutulmus, 19-21. giinler arasindaki ¢ikis doneminde ise sicaklik 36.1-37.2°C, nem ise
%65’¢ ayarlanarak ¢ikiglar saglanmugtir.

18 giinliikk kulugka doneminin ardindan 3 giin siireyle ¢ikis bolmesine alinan dollii
yumurtalardan ¢ikan civcivlerin cinsiyet ayrim yapilarak disi civcivler kalitelerine (diisiik/ytliksek)
gore tasnif edilmistir. Atak-S civcivlerin tepesinde beyazlik olanlar erkek, tamamen siyah olanlar ise

disi olarak kolayca ayirt edilmektedir.
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Resim 3.1. Damizlik yumurtalarda dolliiliik kontrolii.  Resim 3.2. Yumurtalarin depolanmasi

Resim 3.3. Yumurtalarin tablaya dizimi ~ Resim 3.4. Kulugka baslangici
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Resim 3.5. Kulu(;k cikist
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Civcivlerin kulugka ¢ikisindan yumurtlama dénemine kadar; yetigtirme teknikleri, biiylitme
donemi, sicaklik ve nem istegi, havalandirma, aydinlatma programi, kiimes temizligi, asilama
periyodu deneme bitene kadar olan tiim siire¢ Ankara Tavuk¢uluk Arastirma Enstitiisii tarafindan
hazirlanan kitapcik ve kendi bolgemiz kosullarina uygun olarak yapilmistir. Ilk denemede toplam
400 disi civciv, ortalama canli agirlik ve civeiv kalitesine gore se¢ilmistir. Toplam 4 muamele grubu
her birinde 20 adet civciv bulunan 5 alt gruptan meydana gelmistir. Civcivler altlik malzemesi olarak
celtik kavuzunun kullanildigi bdlmelere yerlestirilmistir. Deneme ilk 22 hafta boyunca bu
bolmelerde devam etmistir.

Ikinci denemede ise ilk 7 giin &n baslatma yemi veya yumurtaci civciv baslangic yemi ile
beslenip ardindan standart yemleme protokolii ile biiyiitiilen 22 haftalik yastaki tavuklar Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim Dali’na ait
yumurtact deneme {iinitesindeki iki ayr1 odada bulunan bireysel kafeslere yerlestirilmistir. Her bir
odada bulunan 80 adet tavuk 4 hafta boyunca adaptasyona tabi tutulmus, bu donem siiresince
yumurtlamayan veya 6len tavuklar deneme dis1 birakilmustir. Tkinci deneme her bir odadaki 72 tavuk
ile ylritilmistir. Bireysel kafeslerdeki hayvanlarin gelisimleri, yumurtlama performanslar1 ve

yumurta i¢-dis kalite 6zellikleri 10 hafta boyunca incelenmistir.

3.1.2. Yem materyali

Denemelerde kullanilan civcivler, farkli donemlere gore degisen besin madde ihtiyaglarina
sahip olduklar1 igin 5 farkli donem pelet yemle beslenmistir. Deneme baslangicinda civcivler yiiksek
ve diisiik kaliteli olarak iki gruba ayrilip sonrasinda ilk 7 giin 6n baglatma yemi veya standart civciv
yemi ile beslenmistir. Calismaya 6zel hazirlanan 6n baglatma yemi ve standart yumurtaci civciv
yemlerinin hammadde bilesimi ve besin madde icerikleri Cizelge 3.1°de verilmistir. Ik 7 giiniin
ardindan standart besleme protokolii uygulanmig, yumurtlama déneminde ise 2 farkli firmaya ait
yumurtact tavuk yemleri kullanilmistir. Verilen bu yemlerin donemleri ve besin madde igerikleri ise

Cizelge 3.2°teki gibidir.
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Cizelge 3.1. On-baslatma ve Standart Civciv Biiyiitme Yemlerinin Hammadde Bilesimleri ve Besin

Madde Icerikleri
On-baslatma Yemi (ilk 7 giin verilen) Standart Yem (0-3 hafta verilen)
Hammaddeler % Hammaddeler %
Dekstroz 14.00 Bugday Yum 11% 5
Sar1 Misir 39.69 Masir Yerli 7.6 46.78
Soya Kiispesi 18.68 Soya Kiispesi 46 21
Soya Proteini Konsantrasyonu 10.00 Arpa 11.30 5
Beef Protein 6.00 Tam Yagli Soya (Fulfat) 5.98
Bugday Kepegi (ince) 7.00 Bonkalit 15 4
Soya Yagi 0.30 Misir Gluteni 60 3
Dikalsiyum Fosfat (DCP) 1.55 Aygicek Kiispesi 36 3
Mermer Tozu/Kireg Tas1 1.18 Ddgs Gold 2.37
Sodyum Bikarbonat 0.40 Sodyum Bikarbonat 0.36
Tuz 0.18 Dikalsiyum Fosfat (Dcp) 1.09
L-Lysine Siilfat 0.14 Mermer Tozu/Kireg Tasi 1.65
DI-Methionine 0.30 Tuz 0.09
L-Thronine 0.12 L-Lysine Siilfat 0.17
*Vitamin Premix+Enzim 0.10 1\{](1)1}_] I\ﬁ; 35/20°NP YUM. 0.2
**[z Mineral Premix 0.10 ALIMET 88% 0.16
Organik Iz Mineral Premix 0.05 DE-TOX Toksin Baglayici 0.1
Organik Asit Karisimi Biacid 0.05 Kolin 0.05
Kolin 0.06 - -
Prosel (Dogal Antioksidan) 0.05 - -
Antikoksidiyal 0.05 - -
TOPLAM 100.00 - 100
Besin Madde Icerikleri %
Kuru madde 88-90 Kuru madde 87.29
Ham Protein 22-24 Ham Protein 20.5
Ham Yag 7-9 Ham Yag 34
Ham seliiloz 2-3 Ham seliiloz 4.17
Ham Kiil 5-7 Ham Kiil 6.01
Lysine 1.40-1.50 Lysine 1.1
Methionine 0.60-0.70 Methionine 0.44
Methionine+Sistin 0.90-1.05 Methionine+Sistin 0.82
Tryptophane 0.20-0.26 Tryptophane 0.23
Tironin 0.90-1.00 Tironin 0.75
Ca 0.80-1.00 Ca/P (R) 1.48
Yarayisli Fosfor 0.40-0.50 Yarayish Fosfor 0.47
Sodyum 0.15-0.20 Sodyum 0.18

*Her 2 kg premix igeren 13.500.000 1U Vitamin A, 4.000.000 IU, Vitamin D3 100.000 mg vitamin E, 5.000
mg vitamin K3, 3.000 mg vitamin B1, 8.000 mg vitamin B2, 60.000 mg Niasin, 18.000 mg CA-D pantotanik,
5.000 mg vitamin b6, 30 mg vitamin B12, 2.000 mg Folik asit 200 mg D-Iyotin ve 100.000 mg vitamin c.**Her
kg iz mineral premix i¢eren 100.000 mg magnezyum, 80.000 mg demir, 80.000 mg ¢inko, 8.000 mg bakir, 200
mg kobalt,1000 mg iyot, 150 mg selenyum (sodyum selenit), 500.000 kolin Klorid.

Hazirlanan 6n-baslatma yem igeriginde enerji kaynagi olarak dekstroz bulunup, kullanim
miktar1 daha 6nce yapilan 6n ¢aligmalara gore belirlenmistir. Dekstroz, sicaklikla birlikte yemin pelet
formu almasini kolaylastirip yemin sagilmasini da onlemektedir. Yeme ilave edilen soya proteini
konsantresi ve beef protein yurtdisindan temin edilmistir. Amino asit ig¢erikleri zengin, sindirim ve

emilim oranlari bakimindan yiiksek degere sahiptirler. On baslatma yeminin protein oranini
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iyilestirmek tizere kullanilan bu hammaddeler tadi ve kokusu itibariyle kanatlilarin yem tiiketimini
olumsuz etkilemeyecek niteliktedir. Biacid; organik asitlerden meydana gelen, biiylime uyarict
amaciyla antibiyotiklere alternatif olarak kiiresel pazarda yer alan temel bir iiriin haline gelmistir
(Anonim, 2024). S6z konusu bu yemde kullanilan organik mineraller ise inorganiklere kiyasla daha
kolay emilebilen formdadirlar. Nitekim, etlik piliclerde organik minerallerin inorganik minerallere
kiyasla daha etkili oldugu belirtilmistir (Akhtar ve ark.,2020). On baglatma yeminin bir baska
bileseni olan Prosel dogal bir antioksidan olup; oksidatif stresin énlenmesi, sindirim ve bagisiklik
sistemlerinin desteklenmesi, yemden yararlanmayi arttirarak biiylimenin hizlandirilmas: amaciyla

yeme dahil edilmistir.

Cizelge 3.2. Denemede Kullanilan Diger Yemlerin Dénemleri ve Besin Madde Igerikleri
KM ME HK | HY | HS | HP

(%) | (Kcallkg)| (%) | (%) | (%) | (%)
Pili¢ Biiyiitme (4-10 hafta) 92.46| 9800 | 6.82[3.72| 4.4 |18.01
Pili¢ Gelistirme (11-16 hafta) 9168| o750 | 6.37 |29 | 4.6 |15.08
Yumurta Baslangi¢ (17-20 hafta) | 89.89 | 2750 12.3 |3.52|3.96|16.84
Yumurtlama (21-28 hafta) 91.03| o9gop0 |12.47| 3.6 [3.88|16.73
Yumurtlama (29-36 hafta) 90.42| 9800 |13.49]4.92|4.23|15.69

Yemleme Donemi

3.1.3.Deneme Alam
Denemenin ilk 22 haftalik civciv-pilic-yarka {iretim donemi (1. deneme) Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftligi’nde bulunan Zootekni Boliimii Yemler ve

Hayvan Besleme Anabilim Dali AR-GE kiimesinde yiiriitiilmiistiir (Resim 3.6).

AR-GE KOMESI

Resim 3.6. Denemenin yiiriitiildiigii kiimesin digtan goriiniimii

Arastirma ve gelistirme (AR-GE) kiimesinde 20 adet altlik sistemli grup bolmesi
kullanilmistir. Her bolme, 3x2=6 m2 alan kaplamaktadir ve her bélmenin i¢inde biri samandirali ¢an
tipi ve digeri nipel olmak iizere suluk, yemleme icin ise bir askili yemlik bulundurulmustur.

Bolmelerin aydinlatilmasi i¢in fliloresan lambalar kullanilmistir. Denemenin ilk haftasinda civcivler
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icin 20-22 saat/giin aydinlatma program uygulanmistir. Kiimesin sicaklik ve nem degerleri, dijital
termometre ve nemdlgerlerle bélmelerin yere yakin, orta ve yerden yiiksek olmak iizere farkli
bolgelerden siirekli olarak oOlciilmiis ve uygun degerlerde tutulmaya Ozen gosterilmistir.
Havalandirma, perde sistemi ve kiimesin son bdliimiinde bulunan bir fan araciligiyla saglanmstir.
Cati, ¢ift katli sandvi¢ panel malzemeden olup 1s1 yalitimi agisindan sorunsuzdur. Denemenin

yapildig1 deneme tinitelerinin genel goriiniimii Resim 3.7°de verilmistir.

Resim 3.7. Deneme tinitelerinin genel goriintimi

Ikinci deneme ise C.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Yemler ve Hayvan Besleme
Anabilim Dali’ndaki bireysel kafes sistemli yumurtaci tavuk deneme {initesinde yiiriitiilmiistiir.
Standart yemleme yapilan deneme odasi her biri 35x45x40 cm ebatlarinda metal 1zgara zeminli
bireysel kafes gozlerine sahiptir. Kafeslerdeki bireysel yemlikler 9x20x13 c¢m ebatlarinda ve metal
sacdan yapilmig olup, kafeslerin oniine sabitlenmistir. Su, kafeslerdeki bireysel nipel suluklar ile
saglanmig, hayvanlarin digkilar1 1zgara zemin altindaki maniiel bantli tasiyici sistem ile giinliik olarak
temizlenmistir. Standart yemleme yapilan deneme odasinin genel goriiniimii Resim 3.8°de

verilmistir.
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Resim 3.8. Standart yemleme yapilan odanin genel gé')niimii

Serbest besleme yapilan ikinci odadaki kafeslerin ebatlar1 39x39x39 cm olup yemlik ve
suluklar 9 cm ¢apinda 10 cm yiiksekliginde bardak seklindedir. Serbest yemleme yapilan tavuklarin
yemligi, yemlerin sagilmamasi ve hayvanin oniinde siirekli yem bulunabilmesi amaciyla {ist kismi
kesilmis 1 L’lik pet siseleri ile ylikseltilmistir. Tavuklarin 6niinde su ve yem varlig siirekli kontrol
edilmistir. Bu kafeslerdeki tavuklarin yem tliketimi haftalik olarak hesaplanmistir. Her iki deneme
iinitesindeki tavuklarn althik ve su verilen kaplarin temizligi giinliik olarak yapilmistir. Serbest

yemleme yapilan ikinci odanin genel goriiniimii Resim 3.9’da verilmistir.




3.2. Metod
3.2.1. Civeiv Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Civcivlerinin kalite olgiitlerini belirlemek amaciyla mevcut ¢alisma oncesi yapilan 6n
calismalar neticesinde Atak-S yumurtaci civciv kalite tablosu olusturulmustur. Bu tabloda,
civcivlerin kalitesini belirlemek i¢in tily rengi, bacak yapist, civciv boyu ve goz durumu gibi faktorler
g0z oniinde bulundurulmustur. Kaliteyi degerlendirmek i¢in Cizelge 3.3te belirtilen kriterlere dayali
bu calismaya 6zel bir puanlama sistemi olusturulmustur. Tecriibeli panelistler tarafindan her bir
parametre i¢in verilen puanlarin toplamiyla civcivin kalite puan1 hesaplanmistir. Buna goére en
yiiksek puan 100'diir ve 60 puandan diisiik alan civcivler "iskarta" olarak deneme dis1 olarak
degerlendirilmistir. Kriterlerin agirlikli puanlar (bacak %30, goz %30, tity rengi %20, civciv boyu
%20) ve tasidig1 olumsuzluklara gére puanlar belirlenirken, bu faktdrlerin civeiv kalitesi lizerindeki
etkileri dikkate alinmis ve objektif bir sekilde degerlendirilme yapilmistir. Diigiik ve yiiksek kaliteli
civcivler, kanat numarasi takilarak belirlenmis ve haftalik canli agirliklar1 bireysel olarak izlenmistir.

Civcivlerin kalite siniflandirmasina ait gorseller Resim 3.10 ve Resim 3.11’°de sunulmustur.

Cizelge 3.3. Civciv Kalite Tayininde Dikkate Alinan Temel Parametreler ve Puanlama

Parametre Kriter Puan
Kusursuz 30
Bacak Dizde Sislik - Bacak ve/veya Parmaklarda Sekil ve/veya Renk 15
Bozuklugu (Kizarma/Morarma)
Ayakta Duramayan 0
Kusursuz 30
Goz Acik Ama Mat ve Kisik Goz 15
Kapali 0
Bas ve Boyun Alt1 Kahverengi 20
Tiiy Rengi Bas ve Boyun Alt1 Tamamen Siyah 15
Bas Siyah Boyun Alt1 A¢ik Renkli 10
Uzun (18 <cm) 20
CiveivBoyu  'Orta (17 - 17.9 cm ) 10
Kisa (17<cm) 0
Toplam Puan
Yiiksek Kaliteli Civciv 80-100
Diisiik Kaliteli Civciv 60-79
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Resim 3.10. Civcivlerin kalite tasnifi degerlendirme (bacak, goz, boy) ve kanat numarasi takilma
islemleri

Bas ve boyun alti kahverengi Bas ve boyun alti tamamen siyah Bas siyah boyun alt1 acik renkli
(20) (15) (10)
Resim 3.11. Civcivlerin kalite tasnifi degerlendirme (tily rengi)

3.2.2. On-Baslatma Yeminin Hazirlanmasi

Mevcut calismaya oOzel formiile edilen ©6n baglatma yeminin miktar1 fabrikalarda
hazirlanmayacak kadar diisiik diizeyde oldugundan Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Boliimii Hayvan Besleme Laboratuvari’nda tiretilmistir. Muamele gruplarina ilk bir hafta siireyle
verilecek yem i¢in hammaddeler 1 mm’lik elekten gegecek sekilde ogiitiiliip homojen bir sekilde
karistirtlmistir (Resim 3.12). Toz yemin pelet halini alabilmesi i¢in her 1 kg yem basina 375 ml saf
su ve pelet baglayict olarak 10 g Sodyum Karboksimetil Seliilloz (CMC) eklenerek karigim
yogrulmustur. CMC sicak ve soguk suda kolayca ¢6ziilebilen anyonik bir polimerdir. Yogunlastirici,
baglayict ve jellestirme oOzelligi yoniinden gida, boya, tekstil ve ilag gibi bircok sektdrde
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kullanilmaktadir (Anonim 2024b). Daha sonra pelet halini almasi i¢in yogrulan karisim kiyma
makinesinden gegirilmistir (Resim 3.13.). Makineden ¢ikan yem sogutulmadan iki avug arasinda
sikistirilip yuvarlanarak peletler kiigiiltiilmiistlir (Resim 3.14.). Yemler masa {izerine serili musamba
ortiiller istlinde belirli araliklarla havalandirilarak karistirilmg, 1-2 giin siireyle kurutulmaya
birakilmistir (Resim 3.15). Yemler kuruduktan sonra civcivlerin yiyebilecegi krambl boyutu i¢in
tekrar ogiitiilerek toz haline getirilmeden kiiciiltiilmistiir (Resim 3.16 ve Resim 3.17).

: Ky
Resim 3.14. Peletlerin kii¢tiltiilmesi Resim 3.15. Peletlerin kurutulmasi
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Resim 3.16. Yemin son boyuta ulagmast Resim 3.17. Yemin son hali

Bu 06zel dizayn 6n baslatma yemi, civcivlerin ilk 168 saatlik (7 giin) beslenmesine uygun
sekilde formiile edilmis ve ileri donemlerde olusabilecek beslemeye bagli eksiklik ve sorunlar
azaltmay1 hedeflemistir. Civcivlerin erken dénemde saglikli bir sekilde biiyiimesi ve gelismesi igin
gereken tiim besin maddeleri, bu 6zel yem igerisinde en yiiksek kalitedeki hammaddelerden elde
edilmistir. Bu sayede, kuluckadan ¢ikis sonrasi yumurta saris1 kesesindeki sivi yemden kat1 yeme
gecis siirecinin sorunsuz bir sekilde gerceklestirilmesi hedeflenmistir. Ozel olarak formiile edilen bu
On baslatma yemi, besin madde bilesiminin yam sira fiziksel formuyla da kati yeme gecisi
kolaylastirmak amaciyla 6zenle hazirlanmistir. Bilindigi gibi iiretimde bagarili bir baslangic i¢in
stirlideki tiniformitenin saglanmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Civcivlerin bagirsak ve sindirim
organlarinin saglikli ve hizli bir sekilde gelismesi, ileriki donemlerde yiiksek verimlilik ve karlilik
elde etme potansiyelini artiracaktir. Bu performans artigi, hem yumurtaci hem de damizlik tavuklarda
daha saglikli ve ekonomik bir maliyet doniisii saglayacaktir. Diger taraftan yem tiiketimini azaltmasi

ekonomiye ayrica katki saglayacaktir (Durmus, 2018).

3.2.3. Deneme Gruplarinin Olusturulmasi

[k denemede, disi civcivler 2x2 faktoriyel diizeninde muamele gruplarina ayrilmistir. Buna
gore;civeivler oncelikle yiiksek ve diisiik kalite olmak {izere iki farkli kalite grubuna ayrilmis, her bir
kalite grubu, civciv 6n baglatma yemi veya standart civeiv baglatma yemi ile beslenmek tizere iki alt
gruba ayrilmistir. Boylece her bir muamele grubunun 5 tekrar1 olan 4 farkli muamele grubu
olusturularak toplamda 20 alt grup ve her grupta 20 civciv olmak iizere toplamda 400 hayvanla
Cizelge 3.4.’teki gibi deneme gruplart olusturulmustur. Deneme siiresince, 22 hafta boyunca grup

bazinda yemlenerek beslenmislerdir.
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Cizelge 3.4. Caligmanin ilk denemesinde kullanilan muamele gruplar1 ve yemleme plani

Gruplar

Kullanilan yem

1.Grup (Yiiksek Kaliteli civciv)

On-baslatma yemi (ilk 7 giin)+Standart yem (1-3 hft.)

2.Grup (Diisiik Kaliteli civciv)

Standart Yem (0-3 hafta)

3.Grup (Yiiksek Kaliteli civciv)

On-baslatma yemi (ilk 7 giin)+Standart yem (1-3 hft.)

4.Grup (Diisiik Kaliteli civciv)

Standart Yem (0-3 hafta)

Ikinci deneme icin deneme odalarma nakledilen ve ait olduklar1 gruplara tamamen tesadiifen

yerlestirilen tavuklar 4 haftalik bir adaptasyon siirecine alinmig, bu siiregte

tim tavuklarin

yumurtladigindan emin olunmus, yumurtlamayan tavuklar deneme disi birakilmistir. Denemeye

alian tavuklar (72 adet yiiksek kaliteli civeiv + 72 adet diisiik kaliteli civeiv) canli agirlik, yumurta

verimi, yumurta agirligi bakimindan 4’i standart yemleme diger 4’i serbest yemlemeye tabi

tutulmak iizere benzer 8§ muamele grubuna ayrilmistir. 26 haftalik yastan itibaren, birinci deneme

odasindaki tavuklara (4 Muamele Grubu X 18 Tekerriir=72 Alt Grup) standart yemleme (giinliik 120

g/hayvan), ikinci deneme odasindaki tavuklara (4 Muamele Grubu X 18 Tekerriir=72 Alt Grup) ise

serbest yemleme (hayvanin Oniinde siirekli yem bulunacak) yapilacak sekilde deneme gruplan

Cizelge 3.5’teki gibi olusturulmustur.

Cizelge 3.5. Yumurtlama Doneminde deneme gruplari1 ve uygulanan yem muameleleri

Deneme Gruplar:

Hayvan

Sayisi

Kullamilan yem

Standart Besleme Yapilan Oda (g

tinlik 120 g/hayvan)

1.Grup (Yiiksek Kaliteli civeiv+ilk 7 giin On-baslatma yemi

Standart Yumurtac1 Tavuk

beslenen)

ile beslenen) 18 Yemi
2.Grup (Diistik Kaliteli civciv+ Standart Baglatma yemi ile Standart Yumurtac1 Tavuk
beslenen) 18 Yemi
3.Grup (Yiiksek Kaliteli civciv+ilk 7 giin On-baslatma yemi Standart Yumurtact Tavuk
ile beslenen) 18 Yemi
4.Grup (Diistik Kaliteli civciv+ Standart Baglatma yemi ile 18 Standart Yumurtac1 Tavuk

Yemi

Serbest Besleme Yapilan Oda (hayvanin 6niinde siirekli yem bulunacak sekilde)

1.Grup (Yiiksek Kaliteli civeiv-+ilk 7 giin On-baglatma yemi

Standart Yumurtac1 Tavuk

beslenen)

ile beslenen) 18 Yemi
2.Grup (Diisiik Kaliteli civeiv+ Standart Baglatma yemi ile 18 Standart Yumurtaci Tavuk
beslenen) Yemi
3.Grup (Yiiksek Kaliteli civciv+ilk 7 giin On-baglatma yemi Standart Yumurtac1 Tavuk
ile beslenen) 18 Yemi
4.Grup (Diistik Kaliteli civciv+ Standart Basglatma yemi ile 18 Standart Yumurtact Tavuk

Yemi
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Alistirma donemi tamamlandiktan sonra tiim tavuklar 26-36 haftalik yaglar arasinda
yumurta verimi ve yumurta i¢-dis kalite 6zellikleri bakimindan takip edilmistir. Deneme siiresince,
tavuklara 8 saat karanlik, 16 saat aydinlik 1siklandirma programi uygulanmis ve deneme odasi

sicaklig1 22-26°C arasinda tutulmustur.

3.2.4. Deneme Yemlerinin Besin Madde Analizleri
Denemede kullanilmis olan biitiin yemlerin igerik analizleri (kuru madde, ham yag, ham kiil,
ham protein, ham seliiloz) Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Yemler ve

Hayvan Besleme Anabilim Dali Laboratuvarlari’nda gergeklestirilmistir. Analizler AOAC (1998)

prosediirlerine uygun olarak yapilmstir.

TN —

(016 By — OO TEiCA QUAD CAMERA
Resim 3.18. Yemlerde kuru madde Resim 3.19. Yemlerde ham kiil tayini (Kiil Firin1 tayini
(Etiiv Binder Marka) Nabertherm Marka)

oo i . oo warmsz i
Resim 3.20. Yemlerde ham seliiloz tayini Resim 3.21. Yemlerde ham yag tayini (Ankom
Marka) (Ankom Marka Ham Yag Cihaz1)
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3.2.5. Verilerin Toplanmasi

Canli Agirlik Degisiminin Belirlenmesi

Her iki denemede de hayvanlarin haftalik canli agirlik degisimleri bireysel olarak izlenmistir.
Hayvanlarin kanatlarina 6nceden takilan numaralar araciligiyla bireysel tanimlamalar1 saglanmis ve
son hafta canli agirliklari ile bir onceki hafta canli agirliklar arasindaki farklar hesaplanarak haftalik

canli agirlik degisimleri belirlenmistir.

Yem Tiiketiminin Belirlenmesi

Birinci denemede hayvanlar toplu olarak barindirildigi i¢in, yem tiiketimleri grup diizeyinde
ortalama olarak degerlendirilmistir. Hafta boyunca alt gruplara verilen yem miktarindan haftanin
sonunda kalan yem miktar1 ¢ikarilarak elde edilen deger, alt gruptaki hayvan sayisina bdliinerek
hayvan basina ortalama yem tiiketimleri hesaplanmustir. ikinci denemede ise hayvanlar bireysel
olarak barindirildigindan, yem tiiketiminin belirlenmesi amaciyla hafta boyunca giinliik verilen yem
miktarlar1 kaydedilmis ve haftanin son giinii yemlikte kalan yem, verilen toplam yem miktarindan
disiilerek haftalik yem tiiketimleri hesaplanmistir. Her iki denemede de haftalik yem tiiketimleri

toplanarak kiimiilatif yem tiiketimleri tespit edilmistir.

Yemden Yararlanma Orant
Birinci denemede hayvanlarin mevcut haftaya kadar olan yem tiiketimleri ayn1 haftaya kadar
olan canli agirlik kazancina boliinerek yemden yararlanma oranlar1 kiimiilatif olarak belirlenmistir.

[k denemenin yemden yararlanma oranlar1 asagidaki formiil yardimiyla hesaplannustir;
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Kiimiilatif yem tiiketimi (g)

YemdenY l 0 =
emaen tarartanma Urant Kiimiilatif canli agirlik kazanci (g)

Ikinci denemede ise yumurtlama déneminde olan tavuklarda, haftalik olarak tavuk tarafindan
tiikketilen yem miktarinin o tavugun o haftaya ait toplam tirettigi yumurta kiitlesine boliinmesiyle

hesaplanmustur.

Haftalik Yem Tiiketimi (g)
Haftalik Yumurta Uretimi (g)

Yemden Yararlanma Oranl] =

Yumurta Veriminin Degerlendirilmesi
Yumurtlama doneminin baglamasiyla birlikte ikinci set denemenin baslangicindan
denemenin son giiniine kadar giinde iki kere yumurta toplama islemi yapilarak yumurta verimi

tavuk/kiimes ve tavuk/giin seklinde hesaplanmaistir.

Yumurta Verim Indeksi
Ikinci deneme boyunca elde edilen yumurtalarm toplam agirhiginin, deneme siiresince

yemden yararlanma oranina boliinmesiyle yumurta verim indeksi asagidaki gibi hesaplanmistir;

Toplam yumurta kiitlesi (g)
Kiimiilatif yemden yararlanma oranl]

Yumurta Verim Indeksi =

Yasama Giicii
Yasama giiciiniin belirlenmesi i¢in, her bir muameleye ait alt grupta veya bireysel kafeste
6len hayvanlar giinliik olarak not edilmistir. Kalan canli hayvan sayisi toplam hayvan sayisina

boliinerek asagidaki gibi yasama giicii % olarak hesaplanmustir.

v Giicii = Canll] hayvan sayls(! (adet) 100
A B = eneme baslindaki toplam hayvan saylsl| (adet) X

Yumurta Kalite Olciimleri

Ikinci denemede hayvanlarin yumurta vermeye baslamalarindan itibaren 26-36 haftalik yas
araliginda haftada 1 kez yumurta i¢-dis kalite dzellikleri incelenmistir. Her iki odadaki yumurtalar
bir giin 6ncesinde sabah saat:10’da toplanip ertesi giine kadar oda sicakliginda bekletilmistir. Bu
yumurtalarda agirlik, en-boy (Resim 3.22.), kirtlma direnci (Resim 3.23.), ak ve sar1 agirligi ile
yiiksekligi (Resim 3.24.), sar1 ¢apt (Resim 3.25.), ak genisgligi, ak uzunlugu, sar1 renk yogunlugu
(HunterLab. ColorFlex EZ) (Resim 3.26), ak pH’1, kabuk agirligi, kabuk kalinlig1 (sivri-orta-kiit)
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(Resim 3.27) dlglilmiis, sekil indeksi (1), sar1 indeksi (2), ak indeksi (3) ve Haugh birimi (4) verilen

formiiller yardimiyla hesaplanmustir.

@)) Sekil indeksi = yumurtanin eni / yumurtanin boyu x 100

2) Sar1 indeksi = sar1 yiiksekligi / sar1 genisligi x100

3) Ak indeksi = kat1 albumin ytiksekligi / (uzunluk + genislik / 2) x 100

4 Haugh birimi = 100 log (kat1 ak yiiksekligi + 7.57 — 1.7 yumurta agirligi 0.37

Resim 3.23. Yumurta En-Boy Ol¢iimii ~ Resim 3.24. Kirilma Direnci Olgiimii (Tekstiir cihazi
(Kumpas-Mitutoyo Marka) TA.XT.plus marka)

Resim 3.25. Sar1 Yiiksekligi Ol¢iimii Resim 3.26. Sar1 Cap1 Olgiimii
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Resi .27. Sart Yogunluk Olgiimii
(Hunterlab-Colorflex)

Resim 3.28. Kabuk Kalinlig1 Olgiimii

Yumurta kalite parametrelerinin incelenmesinde analizden bir giin 6nce toplanan yumurtalar
0.1 g hassasiyetli terazilerde tartilmistir. Kumpas yardimu ile eni ve boyu 0l¢iiliip sekil indeksi bu
veriler yardimiyla hesaplanmistir. Kabuk saglamliginin dl¢iilmesi amaciyla tekstiir analiz cihazinda
(Stable Micro Systems TAXT Plus Texture Analyzer) kirilma direnci kg/cm® cinsinden
belirlenmistir. Sonrasinda yumurtalar arka kismi gormeye imkan saglayan alt1 aynali cam sehpa
tizerine kirilarak sar1 ¢api, sar1 ylksekligi, ak genisligi, ak uzunlugu ve ak yiiksekligi olgiilmiistiir.
Sar1 agirligiin hesaplanmasi i¢in yumurta sar1 ve beyazi birbirinden ayrilarak sar1 agirligr 0.1 gr.
hassasiyetli terazide olgiilmiistiir. Sar1 renk yogunlugu (Hunterlab ColorFlex Ez) spektrometre
yardimiyla belirlenmistir. Raf 6mrii hakkinda fikir vermesi agisindan yumurta akinda pH &lgiimii
pHmetre (Sartorius PT-10) ile yapilmistir. Son olarak kabuklarin i¢inde yumurta aki kalmayacak
sekilde temizlenip kabuk agirliklari alinmistir. Kabuk zar ¢ikarilan yumurta kabugunun sivri, orta

ve kiit kismindan alman 6rneklerin kalinlig1 mikrometre ile dl¢iiliip kaydedilmistir.

Sindirim Sistemi Histomorfolojik Ozelliklerinin Saptanmast

Birinci denemede, hayvanlarin bagirsak ve diger organ gelisimlerinin incelenmesi amaciyla
1. ve 3. haftalarda gruplardan agirlik ortalamasina en yakin 1'er hayvan kesilerek i¢ organ agirlig:
Ol¢iilmiistiir. Ayn1 hayvanlardan, ince bagirsagin jejunum bdlgesinden (Meckel divertikiiliiniin
hemen tist kismi) alinan 1-2 cm'lik bagirsak dokulari, %10Tuk formaldehit ¢ozeltisine konularak
Cukurova Universitesi Tip Fakiiltesi Patoloji Anabilim Dali Laboratuvari'na génderilmistir. Bu
ornekler, Sakamoto ve ark. (2000) metoduna uygun olarak dereceli alkoller ve ksilol yardimiyla
paraplasta bloklanmistir. Bloklardan alinan 5 um'lik kesitlerde, villus yiiksekligi (VY, villus tepe
noktasindan kript agzina kadar), kript derinligi (KD, kriptin bazalinden kript agzina kadar), villus
yiiksekligi:kript derinligi oran1 (VY:KD) ve villus genisligi (VG, villus bazalinden) degerlendirilmek
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tizere Crossman'in {iglii boyamasi yapilmigtir (Resim 3.29.). Kesitlerden elde edilen fotograflar,
aragtirma mikroskobu kullanilarak c¢ekilmis ve uygun programlar kullanilarak 6l¢geklendirme islemi
gerceklestirilmistir. Olciim islemlerinde, her bir 6rnegin bagirsak boliimiinden rastgele segilen 3'er
adet villus ve kript dikkate alinmistir. Elde edilen 6l¢iimler, geometrik bir modele [(2nxVY*x(VG+2)]

uyarlanarak villus alam1 (mm2) hesaplanmustir.

Resim 3.29. Jejunum ve ileumda yapilan histomorfolojik 6lgiimler
a: villus yiiksekligi b: kript derinligi, c: villus genisligi, d: villus alani. Crossman’in ii¢lii boyama
teknigi, Bar: 100 um.

Bloklardan ikinci kez alinan kesitler, Periodic acid Schiff (PAS)/alcian blue (AB) boyama
teknigi kullanilarak goblet hiicreleri elde edilmistir. Bu islemlerin sonunda; nétral miisin igeren
hiicreler pembe (PAS+), asidik miisin igeren hiicreler mavi (AB+), hem noétral hem de asidik
karakterde miisin igeren hiicreler ise (intermediate) mor (PAS+/AB+) renkte izlenmistir. Isik
mikroskobu altinda fotograflanan bagirsak kesitlerindeki goblet hiicreleri, karakterlerine
bakilmaksizin, ImageJ programi ile uyumlu "Cell Counter" eklenti paketi kullanilarak sayilmustir.
Sayim islemlerinde, villuslardaki kriterlere uygun tiim pozitif hiicreler dikkate alinarak veriler elde

edilmistir.

3.3. Istatistiki Analizler
3.3.1. Birinci Denemeye Ait Istatistiki Analizler

Calisma siiresince her hafta hayvanlarda canli agirlik bireysel olarak 6l¢iiliip, canli agirlik
kazanci, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani ve yasama giicii gibi 6nemli parametrelerin grup
bazinda haftalik ortalamalar1 alinmustir. Bu veriler, civciv kalitesi (diistik-yiiksek) ve 6n-baslatma
yemi uygulamasi(ONB-Standart) olarak alman her biri iki seviyeli iki ana etkinin arastirildig1 2x2
faktoriyel deneme modeline uygun olarak tesadiif parselleri deneme deseninde SAS (2000) paket
programi kullanilarak istatistiksel analizlere tabi tutulmustur. Ortalamalarin karsilastirilmasinda

Duncan Coklu Karsilagtirma Testi kullanilarak gruplar arasindaki istatistiki farkliliklar belirlenmistir.
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Denemenin matematiksel modeli asagida verilmistir.
Yijk = p 4o+ By + () + eijk
Burada;
Yjji: 1. faktoriin i. seviyesindeki. 2. faktoriin j. seviyesindeki k. tekerriire ait gozlem degerini,
i: populasyon ortalamasini,
;: 1’nci civeiv kalitesine ait etki payini,
Bj: j’nci yemlemeye ait etki payini,
(aB)jj: i’nci civeiv kalitesine ait j'nci yemlemenin ortak etkisini,

ejji- hata terimini gdstermektedir.

3.3.2. ikinci Denemeye Ait Istatistiki Analizler

Calismada tavuklarda canli agirlik bireysel olarak deneme basinda ve deneme sonunda
Olciiliip, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, yaumurta verimi ve yumurta i¢-dis kalite gibi onemli
parametrelerin grup bazinda haftalik ortalamalari alinmistir. Bu veriler, serbest ve standart odada ayri
ayr1 civeiv kalitesi (diisiik-yiiksek) ve on-baslatma yemi uygulamasi(ONB-Standart) olarak alinan
her biri iki seviyeli iki ana etkinin arastirildigi 2x2 faktoriyel deneme modeline uygun olarak tesadiif
parselleri deneme deseninde SAS (2000) paket programi kullanilarak istatistiksel analizlere tabi
tutulmustur. Ortalamalarin karsilastirilmasinda Duncan Coklu Karsilagtirma Testi kullanilarak
gruplar arasindaki istatistiki farkliliklar belirlenmistir.

Denemenin matematiksel modeli;

Yijk = W +xi+ By + (aB)yj + ey burada;

Yiji: 1. faktoriin i. seviyesindeki. 2. faktoriin j. seviyesindeki k. tekerrtire ait gézlem degerini,
w: populasyon ortalamasini,

;: i’nci civeiv kalitesine ait etki payini,

Bj: j’nci yemlemeye ait etki payini,

(aB)jj: i’nci civeiv kalitesine ait j’nci yemlemenin ortak etkisini,

ejjk: hata terimini gostermektedir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Kulucka Cikisim Takiben Civeiv Kalitesi ve On-Baglatma Yemi Uygulanmasiyla Elde
Edilen Bulgular
4.1.1. Canh Agirhk Kazanci

Atak-S yumurtact hibritlerde yumurtlama 6ncesi (1-22 hafta) civciv kalitesi ve 6n-baglatma
yeminin canli agirlik kazancina etkisi Cizelge 4.1.’de verilmistir. Kulugka cikisini takiben kalite
parametrelerine gore yiiksek kaliteli ve diisiik kaliteli olarak gruplandirilan civcivlere ilk 7 giin 6n-
baslatma yemi veya standart yamurtaci civeiv baglangi¢c yemi verilmis bu siire zarfinda ve takibinde
gelisim donemlerine gore degisen yemlerin verildigi siire (22 hafta) boyunca hayvan materyallerinin

canli agirliklari 6l¢tilmiistiir.

Cizelge 4.1. Civciv Kalitesi ve/veya On-Baslatma Yeminin Canli Agirhik Kazancina Etkisi

Yiiksek Kkaliteli Diisiik Kaliteli p
civeiv civeiv SED

Ol¢iim OBY | Standart | OBY | Standart CK OBY CK*OBY
a';CA 38.14° | 3836° | 36.15h | 36.46b | 0.06 | <0001 0.027 0.687
CAK (9)

1.hafta 33.08* | 23.62° 33.95* | 19.20° | 0.50 0.094 <.001 0.017
2.hafta 69.36% | 55.87° 64.94% | 4755° | 1.44 0.042 <.001 0.509
3.hafta 120.8* | 107.7> | 119.78 | 94.88° | 1.85 0.081 0.000 0.132
4.hafta 190.8% | 172.5> | 215.3* | 167.71° | 6.41 0.455 0.021 0.271
5.hafta 256.1* | 2457 | 264.6* | 233.8° | 3.11 0.790 0.004 0.120
6.hafta 346.8 382.7 369.5 323.1 | 11.91 0.450 0.827 0.103
7.hafta 4437 446.6 457.1 4189 | 5.245 0.504 0.112 0.067
8.hafta 539.3 539.0 557.0 512.4 6.15 0.721 0.087 0.090
9.hafta 631.8 616.2 628.1 584.9 7.18 0.242 0.058 0.352
10.hafta | 742.1 746.3 750.8 705.2 7.91 0.321 0.209 0.135
11.hafta | 837.0 845.8 839.1 809.3 8.37 0.319 0.538 0.266
12.hafta | 918.7 907.1 915.4 881.6 8.75 0.432 0.218 0.525
13.hafta | 1026 10284 | 10319 | 10146 | 8.11 0.822 0.658 0.543
14.hafta | 1098.5 | 1093.6 | 11148 | 1084.6 | 22.61 0.937 0.704 0.784
15.hafta | 1195.7 | 1205.0 | 1217.8 | 11833 | 22.41 0.996 0.783 0.632
16.hafta | 1271.1 | 12812 | 1294.0 | 12535 | 23.39 0.961 0.749 0.596
17.hafta | 1350.5 | 1372.6 | 1381.4 | 1334.7 | 25.04 0.945 0.809 0.502
18.hafta | 1421.1 | 14292 | 14432 | 14044 | 26.58 0.980 0.776 0.665
19.hafta | 14914 | 15244 | 15146 | 14846 |27.25 0.881 0.979 0.571
20.hafta | 1567.7 | 15939 | 1581.8 | 15644 | 26.05 0.884 0.933 0.680
21.hafta | 1566.8 | 16154 | 1585.6 | 1566.0 | 25.02 0.764 0.763 0.506
22.hafta | 1610.1 | 16673 | 16164 | 1591.5 | 24.52 0.489 0.745 0.415

*a, b, c: aym parametre i¢in aym satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir
CK: Civciv Kalitesi, OBY: On-Baglatma Yemi, SED: Interaksiyon-grup ortalamalar1 arasindaki farkin standart
hatasi, DBCA: Deneme Bag1 Canl1 Agirlik, CAK: Canli Agirlik Kazanci

Cizelge 4.1 incelendiginde deneme bagi canli agirliklari bakimindan gruplar arasindaki
farklarin istatistiki olarak 6nemli oldugu ve civciv kalitesinin bu farkliliga etki ettigi goriilmektedir.

Civcivlerin yiiksek ve diisiik kaliteli olarak siniflandirilmasinda kulugka ¢ikis agirliklari da incelenen
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parametreler arasindadir ve deneme basi canli agirliklar1 arasindaki 6nemli farkliligin goriilmesi
beklenen bir durumdur. Calismada giinliik yasta civcivler kullanildigi i¢in deneme basi canli
agirliklar ile kulugka ¢ikis agirliklar: birbirine esittir. Kulucgka ¢ikis agirligr ise damizliklarin yasi,
damizliklara verilen rasyon, kulucka sartlari, d6lli yumurtanin biiyiikliigii gibi etmenlere bagli olarak
degismektedir. Mevcut ¢alismada kullanilan civcivler ayni yasta ve ayni rasyonla beslenen damizlik
stirilerinden ve ayni kulugka kosullarindan elde edilmistir. Muhtemelen yumurta agirlik farkliliklar
nedeniyle kulucka ¢ikis agirliklar: degisiklik géstermis, agirlig: az olan civcivler diisiik kaliteli olarak
siniflandiriimustir.

[k 5 haftadan elde edilen canh agirlik kazanglari karsilastirildiginda deneme basinda 6n
baslatma yemi tiiketen diistik ve yiiksek kaliteli civcivlere ait degerlerin 6nemli diizeyde daha yiiksek
canli agirliga sahip oldugu ve on-baslatma yeminin bu etkiyi sagladigi goriilmektedir. Kulucka
cikisini takiben civcivlerin yiiksek sindirilebilirlige sahip yemlerle hayata baslamasi, gelisim ve ileri
donem performanslari acisindan biiyiik 6neme sahiptir. Hayatlarinin ilk evresinde civcivlerin
ozellikle bagirsaklar1 yeterince gelismemis, sindirim sivilariin salgisi ise yetersiz diizeydedir. Bu
nedenle bu donemde verilecek ilk yemlerin civcivler tarafindan maksimum diizeyde sindirilebilir
nitelikte olmas1 gerekmektedir (Ebling ve ark., 2015). Civcivlerin yasamlarimin ilk haftasinda
titketilen besinler yogunlukla sindirim sistemi gelisiminde kullanilmaktadir. Mevcut caligmada
kullanilan 6zel dizayn edilmis 6n-baglatma yeminin sindirilebilirliginin yiiksek olmasi 6n-baglatma
yemi alan gruptaki civcivlerin sindirim sistemi gelisimini hizlandirarak On-baglatma yemi
titkketmeyen gruplardan daha yiiksek canli agirlik kazancinin gézlenmesini saglamistir. Diger yandan;
denemenin ilk 2 haftasindaki canl agirlik kazanglar iizerine civciv kalitesi ile 6n-baglatma yeminin
birlikte bir etkisi s6z konusudur. Sindirim sisteminin uzunlugu, civcivlerin uzunluklariyla paralellik
gostermektedir (Durmus, 2018). Dolayisiyla, uzun boya sahip yiiksek kaliteli civcivlerin sindirim
sistemlerinin de uzun oldugu ve bagirsaklarda daha fazla siire geciren yemlerin daha iyi emilerek
civeiv gelisimini tesvik ettigini soylemek miimkiindiir. Ancak, 5. haftadan sonra canli agirlik kazanci
iizerine On-baglatma yemi, civciv kalitesi veya bunlarin interaksiyonunun herhangi 6nemli bir
etkisinin olmadig1r dikkat c¢ekmektedir. Civcivlerin kulugkadan ¢ikis agirliklan ile ilerleyen
donemdeki canli agirlik kazanglar arasindaki iliski net degildir. Yapilan g¢aligmalarda bazi
arastirmacilar kulugkadan ¢ikis ve canli agirlik artislart arasinda pozitif korelasyon oldugunu iddia
ederken (Powell and Bowman, 1964; Sozcii and 1pek, 2017; Ozgalisan ve ark., 2022) bazi
arastirmacilar ise mevcut ¢aligma bulgular ile paralel olarak herhangi bir etkilesimin olmadigini
bildirmektedir (Decuypere, 1979; McLoughlin ve Gous 1999; Wolanski ve ark., 2003; Tona ve ark.,
2004, Molenaar ve ark., 2008). Dolayistyla canli agirlik kazanglarinda ilk 5 haftalik degerler
arasindaki farkliliklarin ya da sonraki haftalar arasindaki benzerliklerin deneme basi canli

agirliklarindan etkilenip etkilenmedigi net degildir.
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4.1.2. Yem Tiiketimi

Caligmanin birinci denemesini olugturan ve 22 hafta siireyle altlikli sistemde yetistirilen
civcivlerin haftalik bazda kiimiilatif yem tiiketimlerine ait degerler Cizelge 4.2°de verilmistir. Bu
verilere gore 12 haftalik yasa ulagincaya kadar gruplar arasindaki yem tiiketimleri 6nemli diizeyde
birbirinden farkli bulunmus, 12 ve 13 haftalik yaslarda yem tiiketimleri benzerlik gdstermis, ancak
14 ve 18. haftalar arasinda yem tiiketimleri tekrar onemli diizeyde farklilagmistir. Ardindan yerde
yetistirmenin son haftasi olan 22. haftaya kadarki periyotta yem tiiketimleri arasindaki farklar iizerine

muameleler etkisini yitirmistir.

Cizelge 4.2. Civciv Kalitesi (CK) ve On-Baslatma Yemi (OBY) Uygulamasmin Yumurtaci
Civcivlerde Kiimiilatif Yem Tiiketimi (g/civciv) Uzerine Etkisi

Kiimiilatif | Yiiksek Kaliteli Civciv | Diisiik Kaliteli Civciv P
Yem " " SED e ..
e . OBY Standart OBY Standart CK OBY | CK*OBY
Tiiketimi

1-hafta 117.1® 116.0° 117.82 115.4° 0.28 | 0.888 | 0.005 0.233
1-2 hafta 237.3% 218.3 232.8%® 194.6¢ 2.60 | 0.015 | <.0001 0.084
1-3.hafta 328.3% 312.0 324.9%® 286.4¢ 2.29 | 0.006 | <.0001 0.028
1-4.hafta 484.9° 479.42 466.3? 432.7° 3.76 | 0.001 | 0.019 0.080
1-5.hafta 593.7% 569.9° 620.0% 519.7¢ 7.25 | 0.424 | 0.001 0.018
1-6.hafta 751.5% 726.1%® 804.22 651.9° 13.59 | 0.697 | 0.005 0.033
1-7.hafta 991.1% 971.1% 1048? 873.6" 14.68 | 0.500 | 0.004 0.018
1-8.hafta 12582 12378 13192 1129° 15.24 | 0.464 | 0.003 0.014
1-9.hafta 15218 1518 15817 1387° 16.52 | 0.295 | 0.009 0.011
1-10.hafta 18572 18712 1919% 1715° 18.73 | 0.223 | 0.022 0.010
1-11.hafta 2236° 22352 22822 2074° 22.17 | 0.212 | 0.032 0.033
1-12.hafta 2613 2624 2644 2451 25.65 | 0.186 | 0.095 0.065
1-13.hafta 3052 3058 3099 2892 25.96 | 0.268 | 0.071 0.056
1-14.hafta | 3448® 3460° 3518? 3303° 24.78 | 0.393 | 0.057 0.036
1-15.hafta | 3923%® 3923® 40122 3789° 22.42 | 0.634 | 0.024 0.024
1-16.hafta 43822 4379%® 45042 4249° 24.96 | 0.941 | 0.021 0.023
1-17.hafta | 4897% 4891%® 50192 4766° 28.88 | 0.983 | 0.039 0.048

1-18.hafta 5369 5366 5507 5254 33.74 |1 0.844 | 0.076 0.082
1-19.hafta 5900 5891 60401 5804 4294 |1 0.757 | 0.172 0.202
1-20.hafta 6403 6459 6595 6338 51.56 | 0.734 | 0.346 0.148
1-21.hafta 6897 7009 7124 6828 59.48 | 0.847 | 0.450 0.106
1-22.hafta 7520 7652 7751 7488 70.39 | 0.818 | 0.649 0.179

*a, b, c: ayn1 parametre i¢in ayn1 satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir
CK: Civciv Kalitesi, OBY: On-Baslatma Yemi, SED: interaksiyon-grup ortalamalar1 arasindaki farkin standart
hatas1

Kiimiilatif yem tliketimlerinin 6nemli diizeyde farklilastig1 tiim haftalarda ¢alismaya 6zel
dizayn edilen On-baslatma yeminin etkisini gérmek miimkiindiir. Yiiksek sindirilebilirlige sahip
hammaddelerden {iretilen bu yem, sindirim sisteminden hizl1 bir sekilde gecerek bagirsak ve diger
sindirim organlarmin daha hizli bosalmasini saglayip yem tiiketimini arttirici etki gdstermistir. ilk 4

haftalik kiimiilatif yem tiiketim degerleri {izerine civciv kalitesinin de Onemli diizeyde etkisi
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goriilmiig, ancak ilerleyen haftalarda bu etki ortadan kalkmustir. Yiiksek kaliteli civcivler diisiik
kalitelilere gére hem boyut hem de fiziksel aktivite bakimindan daha iyi durumdadir (Naring ve
Aydemir, 2021). Bu nedenle hem viicut kiitlesi daha fazla oldugundan hem de fiziksel aktiviteleri
nedeniyle yiiksek kaliteli civcivler yem tiiketimine daha erken baslayip miktar olarak da fazla yem
tilketmektedirler. Yemin sindirim kanalina erken dahil olmasiyla &zellikle bagirsak fizyolojik
gelisimi hizlanmakta (Noy ve ark., 2001), tiiketilen fazla yem ile birlikte zorlanan sindirim organlar
da hacimsel olarak biiylimektedir. Bunun sonucunda ise yem tliketimi sindirim sistemini
gelistirmekte, gelisen sindirim sistemi de yem tiiketimini artirmaktadir. Kulugka sonrasi hayatlariin
ilk evrelerinde civcivlerin sindirim sistemi viicudun geri kalanina oranla 5 kat daha hizli
gelismektedir (Almeida ve ark., 2008). On-baslatma yemlerinde bulunan yiiksek sindirilebilirlige
sahip besin maddeleri de bu gelisimi desteklemektedir (Tabeidian ve ark., 2015). ilerleyen haftalarda
civciv kalitesinin etkisinin ortadan kalkmasi yine sindirim sistemi gelisimi ile iliski icerisindedir.
Yiiksek kaliteli civcivler maksimum sindirim sistemi gelisimine daha hizli ulagsmasina kargin, bir
stire sonra bu gelisim yavaslamaktadir. Diisiik kaliteli civcivlerin sindirim sistemi gelisimi her ne
kadar yavas gerceklesse de bir siire sonra yiiksek kaliteli civcivlerin sindirim sistemi geligimine
ulastig1 i¢in yem tiiketimleri {izerine civciv kalitesinin etkisi ilerleyen haftalarda kaybolmustur.
Kulugkadan c¢ikan kanathh hayvanlarda 5-7. giinler arasinda yem proteininden yararlanma
yiikselmektedir (Sell ve ark., 1991). Mevcut ¢alismada hazirladigimiz 6n-baslatma yemi protein
igeriginin standart yemden daha yiiksek olmasinin, dn-baglatma yemi alan gruplarda sindirim
sisteminin gelisiminin hizlandirarak diisiik kaliteli civcivlerin yem tiiketiminin artmasini sagladig
diistintilmektedir.

Caligmada yetistirilen civcivlerin ilk 22 haftalik yemden yararlanma oranlar1 Cizelge 4.3’te
goriilmektedir. ilk 4 ve 7., 11. ve 13. haftalara ait degerler arasinda &nemli diizeyde farklar
bulunurken; geri kalan haftalar arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur. Farklarin 6nemli bulundugu
tiim haftalarda (13. hafta hari¢) 6n-baslatma yeminin etkisi goriiliirken, ilk hafta civciv kalitesi, on-

baslatma yemi ve her ikisinin birlikte etkisi gézlenmistir.
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Cizelge 4.3. Civciv Kalitesi (CK) ve On-Baslatma Yemi (OBY) Uygulamasmin Yumurtaci
Civcivlerde Yemden Yararlanma Oran1 Uzerine Etkisi

Yemden Yiiksek Kaliteli Diisiik Kaliteli b
Yararlanma Civciv Civciv SED

Orani OBY | STANDART | OBY | STANDART CK | OBY | CK*OBY
1. hafta 3.55¢ 4.94P 3.48¢ 6.102 0.11 | 0.023 | <.0001 0.012
2. hafta 3.43P 3.932 3.60P 4.18°? 0.09 | 0.254 | 0.007 0.829
3. hafta 2.73P 2.918 2.72b 3.042 0.05 | 0.517 | 0.015 0.463
4. hafta 2.55% 2,782 2.25° 2.592b 0.06 | 0.055 | 0.029 0.671
5. hafta 2.32 2.32 2.34 2.23 0.03 | 0.496 | 0.315 0.333
6. hafta 2.17 1.97 2.17 2.02 0.05 | 0.776 | 0.071 0.814
7. hafta 2.23® 2.18% 2.292 2.09P 0.03 | 0.759 | 0.026 0.193
8. hafta 2.33 2.29 2.37 2.21 0.03 | 0.678 | 0.093 0.280
9. hafta 241 2.46 2.52 2.37 0.03 | 0.918 | 0.350 0.053
10. hafta 251 251 2.56 2.43 0.02 | 0.755 | 0.167 0.161
11. hafta 2.68%® 2.64% 2.728 2.56° 0.02 | 0.659 | 0.035 0.153
12. hafta 2.85 2.90 2.89 2.78 0.03 | 0.438 | 0.591 0.149
13. hafta 2.982 2,972 3.002 2.85P 0.02 | 0.217 | 0.064 0.080
14. hafta 3.16 3.19 3.19 3.06 0.08 | 0.763 | 0.762 0.594
15. hafta 3.29 3.28 3.33 3.21 0.07 | 0.921 | 0.644 0.728
16. hafta 3.46 3.44 3.51 3.40 0.07 | 0.974 | 0.658 0.742
17. hafta 3.64 3.58 3.66 3.58 0.06 | 0.922 | 0.590 0.929
18. hafta 3.79 3.78 3.84 3.76 0.06 | 0.918 | 0.676 0.754
19. hafta 3.97 3.88 4.01 3.92 0.06 | 0.694 | 0.432 0.987
20. hafta 4,09 4.06 4.19 4.06 0.05 | 0.632 | 0.339 0.584
21. hafta 4.41 4.35 4,51 4.37 0.04 | 0.479 | 0.234 0.622
22. hafta 4.67 4.60 4.81 4,71 0.04 | 0.125 | 0.259 0.919

*a, b, c: ayni parametre i¢in aym satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir
CK: Civciv Kalitesi, OBY: On-Baglatma Yemi, SED: Interaksiyon-grup ortalamalar1 arasindaki farkin standart
hatas1

[k 4 haftada 6n-baslatma yemi ile beslenen civcivlerde yemden yararlanma oranlar1 &n
baslatma yeminin de etkisiyle iyilesmis, ancak yemden yararlanma oranlarinin 6énemli diizeyde
farklilagtig1 ilerleyen haftalarda bu etki tersine donmiistiir. Civcivlerin yasamlarinin ilk haftalarmda
sindirim sistemi gelisiminin viicut gelisiminden daha fazla oldugu ifade edilmektedir (Uni ve ark.,
1995). Bu gelisimi desteklemek amaciyla galigmaya 6zel dizayn edilen 6n-baslatma yeminin yiiksek
diizeyde yarayisliligi, sindirim sisteminin gelisimini desteklemis ve buna bagli olarak yemden
yararlanma oranini iyilestirmistir. Fakat ¢alismanin sonraki haftalarinda muamelelerin etkisi ortadan
kalkmustir. {1k haftalarda hizla ger¢eklesen sindirim sistemi gelisimi takip eden haftalarda yavaslamis
ve kontrol gruplariyla benzer sekilde gelismeye devam etmistir. Durmus (2018) tarafindan etlik
piliclerde yapilan 5 haftalik ¢caligmada yemden yararlanma oranlarinin haftalar ilerledikge birbirine
benzerlesmeye basladigi ve son haftada bu degerler arasindaki farklarin &nemsiz oldugu
belirlenmistir. Bu veriler dogrultusunda ne 6n-baslatma yeminin ne de civciv kalitesinin uzun vadede

yemden yararlanma oranlar iizerine etkisinin dnemli olmadig ifade edilebilir.
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4.1.3. Sindirim Sistemi Histomorfolojik Ozelliklerine iliskin Bulgular

Caligmanin birinci denemesini kapsayan ilk 22 haftalik yetistirme doneminin 1. haftasina ait
i¢ organ Olgliimleri Cizelge 4.4’te verilmistir. Muamele gruplarina dagitimi yapilan civcivlerden 1
haftalik deneme sonunda canli agirlik bakimindan grup ortalamasina en yakin olanlar kesilerek i¢
organlari ¢ikarilmig, uzunluk ve bos agirliklari 6l¢iilmistiir. Bu sonuglara gore ilk haftanin sonunda
kor bagirsak, duodenum, taslik, kalp, bezel mide agirliklar1 ve i¢ organlarimin toplam agirliklan
arasindaki farklar 6nemli bulunmustur. Taslik agirliklart iizerine civeiv kalitesi ve 6n baglama
yeminin 6nemli etkisi bulunurken; diger organ agirliklarindaki farkliliklarin yalnizca 6n-baslatma
yeminden kaynaklandigi goriilmektedir. Diger yandan, duodenum ve jejunum uzunluklari iizerine

civciv kalitesi ve 0n-baslatma yeminin birlikte 6nemli etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.4. Civciv Kalitesi (CK) ve On-Baslatma Yemi (OBY) Uygulamasmin Yumurtaci
Civcivlerde 1.Hafta Sonras1 Bagirsak Histomorfolojik Ozelliklerine Etkisi

ic Organ | Yiiksek Kaliteli Civeiv | P Ustk Kaliteli p
AgirhKlari (g) —= —Amecly SED . .
OBY | STANDART | OBY | STANDART CK | OBY | CK* OBY

Kalm bagirsak | 0.21 0.21 0.21 0.17 0.0L | 0.357 | 0449 | 0554
Kor bagirsak | 0.66 0.96 0.62 0.75 0.03 | 0.077 | 0003 | 0.179
Duedonum 1.16° 1.05% 1.14° 0.85" 0.03 | 0.118 | 0.007 | 0.207
Jejunum 173 1.84 1.93 1.85 0.05 | 0.301 | 0.856 | 0.349
fleum 142 137 1.26 134 0.05 | 0.312 | 0.850 | 0505
Pankreas 0.29 0.22 0.29 0.24 0.01 | 0.687 | 0049 | 0584
Tashik 3.73° 3.43® 3.40% 3.08" 0.07 | 0.024 | 0027 | 0.863
Kalp 0.61° 0.54% 0.59% 0.52° 0.01 | 0.488 | 0013 | 0.854
Karaciger 2.87 2.64 2.80 242 0.08 | 0.358 | 0.059 | 0.617
Bezel mide 0.76° 0.57° 0.84° 0.577 0.01 | 0.192 | <0001 | 0.238
Toplam agirlik | 16.73° 16.16° 16.45° | 1484 | 0.21 | 0.071 | 0018 | 0.227
Organ Uzunluklar: (cm)

Kalin bagirsak | 3.34 3.14 338 3.8 0.09 | 0.642 | 0441 | 0.796
Kor bagirsak | 11.70 11.94 12.72 12.72 0.30 | 0.148 | 0.842 | 0.842
Duedonum 1150° | 12.00° | 12.722| 1134 | 0.16 | 0.398 | 0.191 | 0.010
Jejunum 21.46P 24.94° 2414° | 2314 | 0.35 | 0.544 | 0.100 | 0.006
fleum 22.68 2358 23.12 24.32 0.39 | 0.458 | 0.194 | 0.849
Pankreas 472 452 5.12 4.68 0.12 | 0.279 | 0218 | 0.638

*a, b: ayni parametre i¢in ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir
CK: Civciv Kalitesi, OBY: On-Baglatma Yemi, SED: Interaksiyon-grup ortalamalar1 arasindaki farkin standart
hatas1

Sindirim sistemi gelisiminin kulugka sonrasi ilk haftalarda viicut gelisiminden daha hizli
oldugu bilinmektedir (Uni ve ark., 1995). On-baslatma yemi ile beslenen diisiik ve yiiksek kaliteli
civcivlerde duodenum ve bezel mide agirliklar diger gruplardakinden daha yiiksek bulunmustur.
Ince bagirsagm ilk 1/3’liik kismini olusturan duodenumda bezel mideden bulasik gelen yemler
iizerine safra, pankreas ve ince bagirsak salgilar1 bosaltilir. Bu nedenle kimyasal sindirimin en yogun
oldugu yer duodenumdur. Bu salgilar; karbonhidrat, lipit ve proteinlerin par¢alanmasinda rol oynar.
Mevcut calismaya 06zel iiretilen 6n-baslatma yemi, standart civciv yemlerinden daha yogun besin
madde igerigi ve sindirilebilirlige sahip sekilde formiile edilmistir. Civcivlerde yasamin ilk 12-15

giiniinde karacigerin safra liretimindeki yetersizligi dikkate alinarak 6n-baslatma yeminde ham yag
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diizeyi disiik, bagirsak gelisimini tesvik eden depo karbonhidrat ve ham protein diizeyi yiiksek
tutulmustur. Bu nedenle bu 6zel yemi tiiketen civcivlerin mevcut besin maddelerinden maksimum
fayda saglamak amaciyla duodenum agirligini arttirdigt sdylenebilir. Duodenumda sindirim
salgilariyla birlikte kayda deger oranda emilim de gerceklesmektedir (Kutlu ve ark., 2005). On
baslatma yemi uygulamasiyla duodenumda hem salgiy1 gergeklestirecek hiicrelerin sayilarinin hem
de emilim ylizeylerinin artmasi bu etkiyi saglamis olabilir. Mevcut ¢aligma bulgularina benzer
sekilde, gluten ve dekstroz gibi sindirilebilirligi yliksek hammaddelerle hazirlanan 6n-baslatma
yeminin duodenum gelisimini arttirdig1 ifade edilmektedir (Tabeidian ve ark., 2015). En diisiik taslik
agirligl, deneme gruplar: arasinda diisiik kaliteli ve 6n-baslatma yemi tiiketmeyen civcivlerde tespit
edilmistir. Kanatlilarda memelilerin aksine mekanik sindirimi gerceklestirecek dis-cene ve benzeri
bir yap1 bulunmamaktadir (Kogak ve Ozaydim, 2019). Bunun yerine diger i¢ organlarindan farkli
olarak ozellesmis, giiclii kaslara sahip taslik bulunmaktadir. Mevcut ¢aligmada taglik agirliklar
iizerine hem civciv kalitesi hem de 6n-baslatma yeminin ayr1 ayri etkisi bulunurken, en az taslik
agirhig diisiik kaliteli ve standart yemiyle beslenen civcivlerden elde edilmistir. Yiiksek kaliteli
civcivlerin kulucka doneminde gelisimi boy ve uzunluk gibi kriterlere paralel sekilde diisiik
kalitelilerden daha iyidir. Bu civcivlerin taglik agirliklarinin daha yiiksek olmasi aslinda beklenen bir
durumdur. Diger yandan taslik gelisiminin besin maddelerine ve yemin partikiil boyutuna gore
sekillendigi de aktarilmistir (Santos ve ark.; 2008; Sozcli ve Ak, 2016). Mevcut ¢alismada on-
baslatma yemi hazirlanirken yararlanilan enerji kaynaklarindan birisi de sivi formdaki dekstrozdur.
Rasyona homojen dahil edildikten sonra kurutmak igin sicaklikla muamele edilen dekstroz su
kaybettik¢e sertlesmeye baglamistir. Her ne kadar 6n-baslatma yemlerinin pelet dayanim indeksleri
(PDI) 6lglilmemis olsa da bu yemlerin bahse konu nedenle daha sert yapida oldugu diistiniilmektedir.
Yemin sertliginin artmasi, taghigin daha etkin ¢aligtirmak {izere gelisimini tesvik etmistir. Yemler
taghigr gecebilecek kadar kiigiildiikten sonra bu organi terk edeceginden, hizli ve etkin bir mekanik
sindirim gerceklestirmek lizere taglik kaslarinin gelistigi sdylenebilir. Giines ve A¢ikgoz (2020) de
benzer sekilde erken donem besleme uygulamasinin taglik gelisimini iyilestirdigini aktarmislardir.
Sindirim sisteminin toplam agirliklari {izerine ise 6n-baslatma yeminin etkisi dnemli bulunurken, en
diisiik agirhik diisiik kaliteli ve standart yemle beslenen civcivlerden elde edilmistir. On-baslatma
yeminde bulunan yiiksek orandaki yarayisli besin maddeleri organlarin gelisimleri icin ihtiyag
duyulan besin maddelerini temin etmek suretiyle ya da bu maddelerden organlarin maksimum
diizeyde faydalanmak {izere geliserek toplam organ agirliklarii arttirmis olabilecegi
diistintilmektedir.

Organlarin uzunluklar incelendiginde; yalnmzca duodenum ve jejunumda farkliliklar tespit
edilmis, diisiik kaliteli ve On-baslatma yemiyle beslenen civcivlerin her iki organlar1 daha uzun
bulunmustur. Ayrica jejunum uzunlugunun yiiksek kaliteli ve standart yemle beslenen civcivlerde

duodenum ile sonraki 1/3’liikk kismini olusturan jejunumda besin maddelerinin kimyasal sindirim
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ve emilimi ger¢ceklesmektedir (Kutlu ve ark., 2005). Diisiik kaliteli olup 6n-baslatma yemi ile
beslenen civcivler ise bu gelisimi saglayacak besin maddesine ulasabildiklerinden, embriyonik
donemde olusan gelisim agigini1 kapatmak tizere bagirsak uzunlugunu arttirmiglardir. Ciinkii sindirim
sistemindeki uzunluk arttik¢a, yemler burada daha uzun siire kalacak ve sindirim etkinligi daha da
artacaktir.

Caligmanin 3. haftasi sonunda benzer bulgular tekrarlanmis ve 3. haftadaki organ
gelisimlerine ait veriler Cizelge 4.5’te sunulmustur. Bu haftada yalnizca ileum, duedonum ve kalp

agirliklarinda farkliliklar gériilmiis ve 6n-baglatma yeminin etkisi 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.5. Civciv Kalitesi (CK) ve On-Baslatma Yemi (OBY) Uygulamasmin Yumurtaci
Civcivlerde 3. Hafta Bagirsak Histomorfolojik Ozelliklerine Etkisi

i¢ Organ Yiiksek Kaliteli Diisiik Kaliteli p
Agirhiklar Civciv Civciv SED
(9) OBY | STANDART | OBY | STANDART CK | OBY | CK*OBY
" 0.47 0.38 0.48 0.42 0.04 | 0.630 | 0.169 | 0.834
bagirsak
Kor bagirsak 1.98 1.25 1.92 1.70 0.12 | 0.425 | 0.065 0.297
Duedonum 2.26 2.01 2.24 1.96 0.07 | 0.793 | 0.054 0.911
Jejunum 2.86 3.05 3.09 2.73 0.08 | 0.787 | 0.590 0.090
Ileum 2.54% 2.19% 2.69? 2.02° 0.09 0.959 0.010 0.381
Pankreas 0.66 0.56 0.63 0.63 0.02 0.609 0.292 0.254
Taslik 6.53 6.18 6.18 5.80 0.15 0.238 0.241 0.963
Kalp 1.19% 1.07% 1.382 0.93° 0.05 0.809 0.011 0.125
Karaciger 4.66 4.20 4.63 4.25 0.11 0.960 0.069 0.873
Bezel mide 1.01 0.99 1.08 0.81 0.05 0.530 0.161 0.217
Tf)plam 29.72 27.71 30.52 27.60 0.46 0.711 0.017 0.627
agirhik
Organ Uzunluklari (cm)
Kalin
bagirsak 3.2 3.68 365 368 0.29 0.836 0.759 0.836
Kor bagirsak 15.60 14.82 15.16 15.14 0.31 0.925 0.534 0.555
Duedonum 14.94 13.54 13.92 13.68 0.25 0.394 0.122 0.265
Jejunum 30.30 28.82 29.94 28.96 0.52 0.917 0.252 0.812
Ileum 29.20 27.52 29.46 28.50 0.45 0.500 0.161 0.694
Pankreas 5.42 5.32 5.54 5.42 0.16 0.742 0.742 0.976

*a, b: aym parametre i¢in ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir
CK: Civciv Kalitesi, OBY: On-Baslatma Yemi, SED: Interaksiyon-grup ortalamalar arasindaki farkin standart
hatasi1

Calismanin baslangici ve 3. haftasindaki organ gelisimleri incelendiginde; zamanla birlikte
muamelelerin genel anlamda etkisinin kayboldugunu sdylemek miimkiindiir. Mevcut sonuglar diger
arastirmacilar tarafindan bildirilen bulgular ile uyum igerisindedir (Swennen ve ark., 2010; Kutay ve
Kutlu 2022). Sindirim organlarindan yalnizca ileum agirliklarinin 6n-baslatma yeminin etkisinde
farklilastig1 goriilmektedir. Standart yemle beslenen diisiik kaliteli civcivlerin ileum agirliklart diger
gruplarinkinden daha hafif bulunmustur. ince bagirsaklarin son kismi olan ileum, jejunum ile kér
bagirsaklar arasinda kalan kisimdir. Bu béliimde besin maddelerinin sindiriminden ziyade emilimin
yogun oldugu bildirilmektedir (Kutlu ve ark., 2015). Ince bagirsaklarda emilim ise kript ve villuslar

sayesinde gergeklesir, bagirsak liimeninden emilen besinler de burayr ¢evreleyen kan damarlari
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sayesinde viicuda kazandirilir. Kulugka déneminde yeterince gelisemeyen diisiik kaliteli civcivler,
kulucka sonrasinda gelisim icin gerekli besin maddelerine yeterince ulasamadigindan ileum

gelisimleri diger civcivlerden geri kalmgtir.

4.1.4.Yasama Giicii

Mevcut ¢alismanin ilk denemesini olusturan 22 haftalik biiyiitme ve gelistirme doneminde
kaydedilen 6len civciv sayilar1 Cizelge 4.6’da verilmistir. Her grupta 100’er hayvan bulunup, tabloda
toplam o6len civciv sayilart belirtilmistir. Kulugka ¢ikisindan yumurtlama dénemine kadar gegcen 22
haftalik yetistirme siirecinde meydana gelen 6liim sayilar1 bakimindan muamelelerin tek tek ya da

birlikte herhangi 6nemli bir etkisi s6z konusu degildir.

Cizelge 4.6. Yumurtlama Dénemi Oncesi 22 Haftalik Oliim Sayilar

Yiiksek Kaliteli Diisiik Kaliteli p
Parametre Civciv Civciv SED
OBY Standart OBY Standart CK | OBY | CK*OBY

22 Haftahk
Toplam Olii 30(100) 29(100) 23(100) 28(100) | 0.192 | 0.370 | 0.654 0.488
Civciv Sayilan

CK: Civciv Kalitesi, OBY: On-Baslatma Yemi, SED: Interaksiyon-grup ortalamalari arasindaki farkin standart
hatasi

Civcivlerin 6liim sayilar kulucka 6ncesi ve kulucka sonrasi faktdrlere bagli olarak degisiklik
gostermektedir. Inkiibasyon kosullarinin bozulmasi embriyonik gelisimi olumsuz etkileyerek
kulucka 6ncesinde veya kulucka sonrasinda 6liimlere neden olabilmektedir. Benzer sekilde kulugka
sonrast yonetimsel hatalar, yetersiz beslenme, hastaliklar ve avci hayvanlara bagli olarak da 6liim
sayilar1 degisebilmektedir (Addis ve ark., 2014). Mevcut calismada gruplarin 6lim sayilari
arasindaki farkliliklar 6nemsiz olup, muamelelerin de bu degerler lizerine herhangi bir etkisi tespit
edilememistir. Dolayisiyla ilk 22 haftalik ¢alismada meydana gelen Gliimlerin hangi nedenle
gergeklestigini net bir sekilde ifade etmek oldukga giictiir. Nitekim Durmus ve Kutlu (2022) etlik
piliglerde yaptiklari calismalarinda ne civciv kalitesinin ne de 6n-baglatma yeminin 6liim sayilarina
etki etmedigini agiklamiglardir. Yine de dn-baslatma yemi tiiketen yiiksek kaliteli civcivlerin 6lim
sayilarinin diger hayvanlardan rakamsal olarak fazla oldugu ve bu sonucun Cerrate ve ark. (2008) ile

uyumlu oldugu sdylenebilir.

4.1.5. Denemenin 1. ve 3. Haftasi1 Sonunda Civciv Bagirsak Jejunumlarimin Morfolojik Analizi

Yapilan calismada veriler varyans analizi ve Duncan Coklu Karsilastirma testine tabi
tutulmus, incebagirsak (jejunum) hiicrelerinin morfolojik 6zellikleri hesaplanmistir. Denemeden elde
edilen veriler Cizelge 4.7 ve 4.8’te sunulmustur. Cizelge 4.7. de goriildiigii iizere villi genisligi, kript
derinligi tlizerine civciv kalitesi ve On-baslatma yemi uygulamasi ile bunlarin interaksiyon etkisi

o6nemsiz bulunmus (P<0.05), muamele gruplan arasinda villi genisligi, kript derinligi bakimindan
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istatistiki farklilik goriilmemistir (P>0.05).Villi uzunluguna baktigimizda 6n-baslatma yeminin etkisi
onemli goriilmiistiir. Fakat civciv kalitesinin goblet hiicre sayis1 iizerine etkisi dnemli bulunurken,
en diisiik goblet hiicre sayis1 diisiik kaliteli ve standart yem ile beslenen muamele grubunda tespit

edilmisgtir.

Cizelge 4.7. Denemenin 1.Haftasinin Sonunda Civciv Bagirsak Jejunumlarinin Morfolojik Yapist

Yiiksek Kaliteli Diisiik Kaliteli SED P
Civceiv Civceiv
OBY | Standart | OBY | Standart CK | OBY | CK*OBY
Villi
Uzunlugu 0.11 0.15 0.11 0.13 0.01 | 0.764 | 0.031 0.484
(mm)

Villi Genisligi | (o3 0.05% 0.05% 0.06* | 0.004 | 0.235 | 0.207 0.637

(mm)

Kript
Derinligi 0.16* 0.15%® 0.11° 0.14% 0.01 | 0.075 | 0.398 0.190
(mm)

Goblet hiicre
sayisi (adet)

a, b: ayn1 parametre i¢in ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir

CK: Civciv Kalitesi, OBY: On-Baslatma Yemi, SED: Interaksiyon-grup ortalamalar1 arasindaki farkin standart
hatast

14.78* 14.272 10.47® 6.53° 0.84 | 0.001 | 0.202 0.324

Caligmanin 3. haftasinda bagirsak villi uzunlugu iizerine yalnizca civciv kalitesinin; kript
derinligi ve goblet hiicre sayis1 lizerine ise civciv kalitesinin ve On-baslatma yeminin interaksiyon
etkisi gézlenmistir. Villi uzunlugu bakimindan en yiiksek deger yiiksek kaliteli ve 6n-baglatma yemi
alan civcivlerde tespit edilmistir. Kript derinligi disiik kaliteli ve standart yemle beslenen
civcivlerde, goblet hiicre sayisi ise yliksek kaliteli olup standart yem ile beslenen ve diisiik kaliteli

olup 6n-baslatma yemi ile beslenen civcivlerde yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.8. Denemenin 3.Haftanin Sonunda Civciv Bagirsak Jejunumlarinin Morfolojik Yapisi

Yiiksek Kaliteli Diisiik Kaliteli SED P
(")lc;iimler Civceiv Civciv

OBY | Standart | OBY | Standart CK OBY CK*OBY
Villi Uzunlugu

0.37° 0.36% 0.24° | 0.27% 0.02 | 0.004 0.924 0.206
(mm)
Villi- Genisligh | o o5 | 0,05 0.06 | 0.05 0.002 | 0.581 | 0.176 0.398
(mm)
Kript Derinligi | o 15w | o144 o120 | 0.16° 001 | 0508 | 0059 0.032
(mm)
Goblet  hiiere | 1) 330 | 4g91a | 45470 | 32.00b 2.12 | 0.178 0.296 0.030
sayis1 (adet)

*a, b: ayn1 parametre i¢in ayni1 satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir
CK: Civciv Kalitesi, OBY: On-Baslatma Yemi, SED: Interaksiyon-grup ortalamalari arasindaki farkin standart
hatast

Yumurtadan yeni ¢ikan civcivlerde bagirsaklar gelismemis oldugundan belirgin olmayan,
basit kriptler mevcuttur. Kriptler, epitel hiicrenin ¢ogalmasiyla olusurlar ve buna bagl olarak kript
gelisimi, villus gelisimini ve bagirsak emilim yiizeyini dogrudan etkilemektedir (Uni ve ark.,2000;
Geyra ve ark., 2001b). Kriptlerin ortasinda bulunan stem hiicrelerinden epitel hiicreler olusur. Daha
sonra bu epitel hiicreler, kriptlerden villuslarin u¢ kismina dogru hareket ederler. Bu hiicre gogii
sirasinda morfolojik degisiklikler (yapisal ve islevsel) olur ve entrosit, enteroendokrin, goblet ve
peneth hiicreleri olarak isimlendirilen dort farkli epitel hiicre grubu meydana gelir. Peneth hiicreleri
kript tabanina yerlesir. Enterosit, enteroendokrin ve goblet hiicreleri ise villus iizerinde dagilirlar.
Enterositler epitel hiicrelerin %80’ini olustururlar ve besin maddelerinin emiliminden sorumludurlar
(De Santa-Barbara ve ark., 2003).

Uni ve ark. (2000) civcivler kuluckadan ¢iktiktan sonra ilk 108 saatte villuslardaki kript ve
kriptlerdeki hiicre sayilarinin hizlica ¢ogaldigini, 6zellikle 14. giinde jejunum bdlgesindeki her 3-4
kriptte ve her kriptin iizerinde 155+7 adet hiicre bulundugunu bildirmiglerdir. Iji ve ark. (2001) da
etlik civcivlerin 0-21. giin bagirsaklarinda 6zellikle duodenum ve jejunum bolgelerinde kript
derinliginin 6nemli diizeyde artis gosterdigini bildirmislerdir. Geyra ve ark. (2001b) ise, civcivlerde
ilk 24 saat siirede incebagirsaktaki enterositlerin biiyiiyiip durdugunu; fakat 100. saatten sonra
duodenum ve jejunum bdlgelerinde yeniden biiyiimenin baslayip, sirasiyla 216. ve 144. saatlere
kadar ¢ogaldigini ifade etmislerdir.

Ince bagirsak membranmi kaplayan mukus tabakasi, epitel hiicreleri gesitli patojen
mikroorganizmalara kars1 korur ve sindirim ile emilim arasindaki dengeyi saglar. Mukus tabakasinin
temel yapi tas1 bir glukoprotein olan miisindir. Mukus tabakasi ince bagirsagin tamaminda benzer
kalinliga ve koruyucu fonksiyona sahiptir (Smirnov ve ark., 2004) Musin iireten goblet hiicreleri
cikistan 3 giin Once ince bagirsak boyunca belirginlesmeye baslar ve bu donemde sadece asit

karakterli musin tiretirler (Uni ve ark., 2003a). Yumurtadan ¢ikistan sonra villus uzunlugu arttikca
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goblet hiicreleri sayica artar ve olgunlagir (Uni ve ark.,1999). Goblet hiicrelerindeki bu degisikliklere
bagli olarak hem asit hem de nétr karakterli miisin salgilanmaya baglar (Uni ve ark., 2003a)

Erken dénem besleme yontemlerinden biri olan in ovo karbonhidrat enjeksiyonunun bagirsak
gelisimi ve enterosit fonksiyonunu arttirdig1 (Tako ve ark., 2004; Uni ve Ferket, 2004), civcivlerin
cikisindan itibaren 3 giin siireyle villus yiizey alanim %21’den %27 ye yiikselttigi ve goblet hiicreleri
tizerine ise arttirici etkiye sahip oldugu belirtilmistir (Smirnov ve ark., 2006). Tavuklarda kulugkadan
sonra ilk haftada viicut agirliginin 3 ile 4 kat arttig1 ve bagirsak kas agirlig1 ve morfolojisinin dnemli
sekilde degistigi de ifade edilmektedir (Jin ve ark.1998). Mevcut veriler 1s1ginda bagirsak

histomorfolojisinin farkli haftalarda hem civciv kalitesinden hem de On-baslatma yemi

uygulamalarindan énemli diizeyde etkilendigini s6ylemek miimkiindiir.

4.2. Kulucka c¢ikisim takiben Civciv Kalitesi ve On-Baslatma Yemi Uygulanan Tavuklarin
Yumurtlama Déoneminden Elde Edilen Bulgular
4.2.1. Kafeste Standart Yemlenen Tavuklara ait Bulgular

Ikinci denemeye baslarken civciv déneminde yerde yetistirilen deneme hayvanlari bireysel
kafeslere tagmmustir. Hayvanlarin bu bolmelere aligmasini kolaylagtirmak amaciyla 4 haftalik
adaptasyon uygulanmig, yem ve su ad libitum verilmistir. Ancak adaptasyon siiresince yem veya su

titketimleri takip edilmemistir. Kalan haftalarda yem giinliik 120 g/hayvan olarak sinirlandirtlmistir.

Yem Tiiketimi, Canli Agirlik Artigi ve Yemden Yararlanma Orant

Kulugka ¢ikisi kalitesine gore siniflandirilip, ilk 7 giin 6n-baglatma yemi veya standart yemle
beslenen civcivlerin 22 haftalik yetistirme siirecini takiben yumurtlama doneminde 10 hafta siireyle
standart bir sekilde yemlenmesi sonucu gézlenen canli agirlik artisi ve haftalik yem tiiketimine iligkin
sonuglar Cizelge 4.9’da sunulmustur. Deneme bagi canli agirligi bakimindan gruplar arasindaki
farklar 6nemli bulunmustur (P<0.05). En yiiksek canli agirlik ise, yiiksek kalite standart yemle
beslenen grupta goriilmistiir. 10 haftalik deneme siiresi sonundaki canli agirliklari arasindaki farklar
ise onemsiz ¢ikmistir. Yem tiiketimleri arasindaki farklar ise 2. ve 3. haftalarda 6nemli bulunmus
(P<0.05) ve bu haftalardaki etki hem civciv kalitesi hem de civciv kalitesi x On-baglatma
interaksiyonundan kaynaklanmistir. 4. haftadaki yem tiiketimleri {izerine civciv kalitesi ve On-
baslatma yeminin interaksiyon etkisi goriilmiis ayrica muamele gruplarina ait ortalamalar arasindaki
farklar 6nemli bulunmustur (P<0.05). 9. haftadaki yem tiiketimi {izerine muamele ve interaksiyon
etkisi onemsiz bulunmus; ancak muamele grup ortalamalar1 arasinda istatistiki farklilik goriilmiis,
civcivken standart yemle beslenen diisiik kalite grubunun en diisiik yem tiiketimine sahip oldugu
goriilmiigtiir. Toplam yem tiiketimine bakildiginda da en az yem tiiketen tavuklarin yine ayn1 grupta
oldugu tespit edilmistir. Yemden yararlanma oranlar1 dikkate alindiginda ¢alismanin son haftalarinda
onemli diizeyde farklilasmalar goriilmiis, haftalara gore degismekle birlikte 9. ve 10. hafta civciv

kalitesinin,10. Hafta 6n-baglatma yeminin, 1., 2., 5., 7.,10., haftalarda ise interaksiyonun etkisi
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o6nemli bulunmusgtur. 10 haftanin sonunda ortalama yemden yararlanma oranlarinda ise en iyi deger
civeiv doneminde 6n-baslatma yemi ile beslenen yiiksek kaliteli hayvanlarin bulundugu gruptan elde

edilmistir.

Cizelge 4.9. Civciv Kalitesi ve On-Baslatma Yemi Uygulanan Hayvanlarin Yumurtlama Déneminde
Standart Yem Tiiketimi ve Canli Agirlik Uzerine Etkileri

Yiiksek Kaliteli Diisiik Kaliteli p

Parametre Civeiv Civeiv SED x

OBY Standart OBY Standart CK | OBY (.(.):EY
DBCA 1667 17042 1670% 1631° 8.19 0.051 | 0.700 | 0.017
DSCA 1849 1894 1866 1823 19.51 | 0.495 | 0.985 | 0.267
CAK 174.3 204.2 192.2 191.4 17.31 | 0.942 | 0.679 | 0.661
Yem tiiketimi (g/ giin)
1.Hafta 110.4 114.1 112.6 110.5 0.79 0.649 | 0.599 | 0.071
2.Hafta 112.5° 117.12 111.9° 109.2° 0.75 0.007 | 0.536 | 0.018
3.Hafta 110.4% 114.92 111.62 105.7° 0.95 0.038 | 0.747 | 0.009
4.Hafta 114.4% 115.82 115.52 111.5° 0.65 0.232 | 0.326 | 0.041
5.Hafta 111.9 113.5 112.9 109.5 0.81 0.341 | 0.573 | 0.125
6.Hafta 110.2 114.9 111.4 110.1 0.86 0.435 | 0.460 | 0.139
7.Hafta 113.5 116.4 113.3 112.4 0.79 0.189 | 0.523 | 0.236
8.Hafta 112.9 113.9 112.7 108.8 0.89 0.141 | 0.430 | 0.189
9.Hafta 114.9% 116.32 114.6% 112.2° 0.59 0.068 | 0.665 | 0.120
10.Hafta 111.9 114.6 113.0 113.4 0.87 0.792 | 0.554 | 0.334
OYT(g) 112.7% 116.72 114.92 110.3° 0.67 0.194 | 0.661 | 0.006
TYT(Q) 7891% 81242 80402 7723° 47.01 | 0.194 | 0.661 | 0.006
YYO (Yem tiiketimi/Yumurta Verimi/7 giin)
1.Hafta 2.31 2.48 2.55 2.28 0.05 0.879 | 0.626 | 0.042
2.Hafta 2.17 2.30 2.28 2.10 0.04 0.630 | 0.767 | 0.049
3.Hafta 2.06 2.28 2.23 2.32 0.07 0.442 | 0.290 | 0.633
4.Hafta 2.10 2.20 2.23 2.26 0.04 0.227 | 0.402 | 0.631
5.Hafta 2.05 2.20 2.26 2.02 0.04 0.876 | 0.605 | 0.019
6.Hafta 2.09 2.16 2.09 2.26 0.04 0.601 | 0.177 | 0.568
7.Hafta 2.02° 2.242 2.13» 2.09% 0.03 0.669 | 0.096 | 0.020
8.Hafta 2.01° 2.21% 2.42° 2.15% 0.06 0.170 | 0.835 | 0.077
9.Hafta 2.14% 2.322 2.11° 2.07° 0.03 0.033 | 0.280 | 0.089
10.Hafta 2.00° 2.522 2.03° 2.02° 0.04 0.001 | 0.001 | 0.001
OYYO(g) 2.05° 2.292 2.232 2.15% 0.02 0.636 | 0.084 | 0.002

*a, b: ayn1 parametre i¢in ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir.

CK: Civciv Kalitesi, OBY: On-Baslatma Yemi, SED: Interaksiyon-grup ortalamalari arasindaki farkin standart
hatasi, DBCA: Deneme Bagi Canlit Agirlik, DSCA: Deneme Sonu Canli Agirlik, CAK: Canli Agirlik Kazanci,
OYT: Ortalama Yem Tiiketimi, TYT: Toplam Yem Tiiketimi, YYO: Yemden Yararlanma Orani, OYYO:
Ortalama Yemden Yararlanma Orani.

Adaptasyon doneminde serbest yemlenen hayvanlarin yem tiiketimlerinden dolay1 deneme
basi canli agirliklarinin farklilastigi s6ylenebilir. Diger yandan, civciv kalitesi ve civceiv kalitesi x 6n-
baslatma yemi interaksiyonu da deneme basi canli agirliklar iizerine dnemli diizeyde etkiye sahip
olmustur. Ancak, haftalar ilerledik¢e aradaki farklar 6nemsiz hale gelmis, muamelelerin ayr1 ayri
veya birlikte etkisi goriilmemistir. Bu etki yemin sinirlt verilmis olmasindan da kaynaklanmig
olabilir. Nitekim, Atak-S yumurtaci hibritlerin yer sisteminde giinliik yem tiiketimlerinin 120 g’in
iizerinde (%10) oldugu da bildirilmistir (Hatipoglu, 2017; Tutkun ve ark., 2018). Hayvanlarin yem
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titketimlerinin sinirlandirilmasi gergek potansiyellerini ortaya koyma noktasinda engel teskil etmis
olabilir. Deneme kosullarinda yem tiiketimleri ele alindiginda ise ¢aligmanin ilk ve son haftalarinda
onemli farkhiliklar gézlenmis, ayni haftalarda civciv kalitesi x 6n-baglatma yeminin interaksiyon
etkisi onemli bulunmustur. Toplam yem tiiketimleri, civciv doneminde standart yemle beslenen
diisiik kaliteli hayvanlarin bulundugu grupta en diisiik oldugu goriilmiistiir. Etlik piliclerde yapilan
calismalarda da benzer sekilde ilk haftalarda diisiik kaliteli ve On-baslatma yemi tiiketmeyen
gruplarin yem tiiketimlerinin diger gruplardan daha diisiik bulundugu ifade edilmektedir (Tabeidian
ve ark., 2015; Durmus, 2018).

Yumurta Verimi

Mevcut calismada on haftalik deneme siiresince elde edilen gruplara ait ortalama ve toplam
yumurta agirliklan ile % yumurta verimine ait sonuglar Cizelge 4.10’da sunulmustur. Gruplar
arasinda haftalik ortalama yumurta agirliklar istatistiki agidan 10 hafta boyunca 6nemsiz bulunmus,
ortalama yumurta agirliklar1 bakimindan rakamsal olarak 6n-baglatma yemi alan yiiksek kaliteli
civcivlerde 56.60 g, diisiik kaliteli civciv grubunda ise 56.50 g bulunmustur. Haftalik toplam yumurta
agirliklari 8. haftadan itibaren 6n-baslatma yemiyle beslenmis yiiksek kaliteli civcivlerin olusturdugu
grupta daha yiiksek tespit edilmistir. 10 haftalik toplam yumurta agirliklarinda da benzer durum
goriilmiistiir. Bu sonuglar 10. hafta ve toplam yumurta agirliklarinda ise 6n-baslatma yeminin 6nemli
bir etkisi olmustur. Yumurta verimi (%) bakimindan 6n-baglatma yemi tiiketmis yliksek kaliteli
civeivlerin bulundugu grup 8. ve 10. haftalik ortalamada diger gruplardan sirasiyla %97.32 ve %
97.14 ile 6nemli diizeyde daha iyi performans gostermistir. Ortalama yumurta verimi iizerine hem

civciv kalitesi hem de muamelelerin interaksiyon etkisi tespit edilmistir.
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Cizelge 4.10. Civciv Kalitesi ve On-Baglatma Yemi Uygulanan Tavuklarin Yumurtlama Déneminde
Standart Beslemenin Yumurta Agirli§i ve Yumurta Verimi Uzerine Etkileri

Yiiksek Kaliteli Diisiik Kaliteli p
Parametre Civciv Civciv SED

OBY | Standart | OBY | Standart CK | OBY | CK*OBY
Ortalama Yumurta Agirh@ (g/yumurta)
1.Hafta 55.54 53.70 53.88 53.40 0.39 0.222 0.148 0.395
2.Hafta 56.32 54.39 54.99 54.88 0.37 0.570 0.171 0.220
3.Hafta 55.75 55.13 55.46 54.95 0.35 0.740 0.425 0.941
4.Hafta 56.89 55.70 56.46 55.37 0.40 0.643 0.166 0.947
5.Hafta 57.12 55.04 56.46 56.11 0.41 0.813 0.150 0.301
6.Hafta 56.85 56.59 57.03 56.74 0.45 0.742 0.655 0.867
7.Hafta 57.04 55.84 56.34 56.56 0.39 0.826 0.392 0.263
8.Hafta 58.27 56.60 57.75 56.79 0.46 0.857 0.164 0.706
9.Hafta 57.29 56.04 56.94 56.96 0.39 0.722 0.440 0.425
10.Hafta 56.95 57.12 57.45 57.64 0.43 0.565 0.837 0.993
OYA(g) 56.60 55.67 56.50 56.01 0.37 0.872 0.342 0.767
Toplam Yumurta Agirhg: (g/yumurta)
1.Hafta 341.4 330.7 318.5 344.8 6.69 0.746 0.561 0.173
2.Hafta 367.4 361.9 349.5 366.3 5.32 0.529 0.593 0.301
3.Hafta 377.6 360.9 358.8 337.6 7.04 0.141 0.185 0.876
4.Hafta 383.4 373.1 367.2 352.1 5.53 0.099 0.260 0.823
5.Hafta 387.1 367.9 357.9 380.4 5.69 0.472 0.884 0.074
6.Hafta 374.2 373.9 376.1 352.3 5.95 0.415 0.317 0.331
7.Hafta 394.6 367.4 375.2 380.1 4.43 0.707 0.215 0.078
8.Hafta 397.1% | 361.9% 347.0° 336.3" 8.02 0.023 0.161 0.453
9.Hafta 379.9 358.3 381.6 353.7 8.32 0.929 0.147 0.852
10.Hafta 393.18 | 327.9° 394.9% 366.3% | 8.51 0.245 0.008 0.289
TYA(Q) 38732 3608° 3697% 3572° | 43.04 0.230 0.032 0.431
Yumurta Verimi (% Randiman)
1.Hafta 88.39 88.39 83.93 92.38 1.79 0.947 0.243 0.243
2.Hafta 93.28 94.90 90.47 94.90 1.21 0.566 0.217 0.566
3.Hafta 96.19 9341 91.84 87.62 1.67 0.136 0.300 0.831
4.Hafta 96.64 95.60 92.86 90.82 1.23 0.089 0.538 0.839
5.Hafta 96.64 95.24 89.79 96.94 1.24 0.310 0.258 0.095
6.Hafta 94.12 9451 93.75 88.77 1.47 0.306 0.441 0.368
7.Hafta 98.21 94.05 94.64 95.92 0.93 0.652 0.444 0.152
8.Hafta 97.322 | 91.67® 86.61° 90.11% 1.58 0.059 0.737 0.157
9.Hafta 94.64 91.67 95.53 95.60 1.07 0.267 0.503 0.483
10.Hafta 97.96% | 82.14° 98.212 97.80% 1.13 0.001 0.001 0.001
oYV (%
Randiman | 97.14% | 92.99° 91.25° 93.21° 0.65 0.039 0.413 0.026
70 giin)

*a, b: ayn1 parametre i¢in ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir.
CK: Civciv Kalitesi, OBY: On-Baslatma Yemi, SED: Interaksiyon-grup ortalamalari arasindaki farkin standart
hatasi, OYA: Ortalama Yumurta Agirligi, TYA: Toplam Yumurta Agirligi, OYV: Ortalama Yumurta Verimi.

Yiiksek kaliteli civcivlerin tasnif edilirken boy ve agirliklarimin da dikkate alinmasindan
dolay1 bu hayvanlarm viicut gelisimlerine paralel olarak embriyonik donemde sindirim sisteminin de
daha iyi gelismis olabilecegi daha once de ifade edilmisti. Bu nedenle yemlerde bulunan makro ve
mikro besin maddelerinin viicuda daha fazla kazandirlmasindan dolayr yumurta agirliklart ve
yumurta verimlerinin bu grupta daha yiiksek olmasi 6ngoriilebilir bir durumdur. Viicut gelisimi

yalnizca sindirim sistemi degil, ayn1 zamanda ilireme sistemini de ifade etmektedir. Yiiksek kaliteli
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civcivlerin s6z konusu total viicut gelisimlerinin sindirilebilirligi yliksek yemlerle desteklenmesi
yumurtlama performansindaki bu etkiyi agiklayabilir. Dolayisiyla civciv doneminde uygulanan
muamelelerin yumurtact hibritlerde ileri donemdeki performansi olumlu etkiledigi goriilmektedir.
Yumurtlama déneminde diisiik canli agirliga sahip tavuklarin yumurta verim ve agirliklarinin da
benzer sekilde diisiik oldugu arastirmacilar tarafinda da ifade edilmektedir (Yalgin ve ark., 2008).
Gruplarin yem tiiketimleri benzer bulunsa da kiitle olarak toplam yumurta {retiminin
kulucka ¢ikist sonrasi ilk hafta 6n-baslatma yemi ile beslenen yiiksek kaliteli civcivlerden olugan
gruptan elde edildigi goriilmektedir. Yemden yararlanma oraninin hesaplanmasinda toplam yem
tiikketiminin iiretilen toplam yumurta agirligina oranlanmasindan 6tiirli, yamurta tiretim miktar1 daha
yiiksek olan grubun yemden yararlanma oranlarinin daha diigiik olmasi beklenen bir durumdur. Bu

durum hazirlanan baslangic yeminin civcivlerin sindirim sistemini destekledigini gostermektedir.

Yumurta I¢ ve Dis Kalite Ozellikleri

Kulugka ¢ikisini takiben civeiv kalitesi belirlenip ilk 7 giin 6n-baglatma yemi veya standart
yemle beslenen civcivlerin yumurtlama donemine geldikten sonraki 10 haftalik donemde standart
yemleme ile elde edilen ortalama yumurta i¢ ve dig kalite 6zellikleri Cizelge 4.11°de verilmistir. Bu
degerler dikkate alindiginda civceiv kalitesinin yumurta ak pH’s1, ak ve sar1 agirliklari ile yiizdeleri
iizerine; 6n-baslatma yeminin kabuk, yumurta aki ve sar1 agirliklar iizerine 6nemli diizeyde etkileri
gozlenmistir. Muamelelerin interaksiyon etkisi ise sekil indeksi, sar1 agirligl, ak ve sar1 agirlik
yiizdeleri, yumurta saris1 a* ve b* degerleri iizerinde 6nemli bulunmus, ancak a* degerleri

bakimindan gruplar arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
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Cizelge 4.11. Standart Yemleme Yapilan Hayvanlara Ait 10 haftalik Yumurta i¢ ve Dis Kalite

Ozellikleri
Yiiksek Kaliteli Diisiik Kaliteli p
Parametre Civceiv Civceiv SED
OBY | Standart | OBY | Standart CK | OBY | CK*OBY
Yumurta — agirhgy | g6 qq 54.42 54.89 5421 | 038 | 0347 | 0122 0510
(g/adet)
Kirilma —divenct | o5 | 398 | 426 | 426 |[007| 0113 [0771| o0.784
(kg/cm?)
Yumurta AkipH’s1 | 8.38° 8.40° 8.49° 8.51* | 0.01 | 0.000 | 0.462 | 0.868
En (mm) 42.1 4179 | 4199 | 4168 | 012 | 0658 | 0.204 | 0.977
Boy (mm) 55.24° | 53.86° | 54.81% | 54.74® | 0.2 | 0584 | 0.075| 0.106
Sekil indeksi 76.24> | 77.66° | 76.66® | 76.18° | 0.24 | 0.266 | 0.325 | 0.049
Kabuk 5.94 5.65 5.92 571 | 005]| 0829 |0.018| 0.688
agirhgi(g/yumurta)
Ak agirhg a a a b
(lyumurta) sIlgt | 36.09 35.24 35.03% | 3250° | 0.27 | 0.001 |0.001| 0.123
San agirhg b b a
(lyumurta) swhgl | 1408 13.53 13.94° | 15.99* | 0.17 | 0.001 |0.031| 0.000
Kabuk agirhig (%) | 1057 | 10.38° | 10.79® | 1057® | 0.06 | 0.124 | 0.116 | 0.933
AK agirhig1 (%) 6434 | 64.74° | 63.80° | 60.00° | 0.25 | <.0001 | 0.001 | <.0001
Sar1 agirhg1 (%) 25.00° | 24.88° | 25.42° | 29.43¢ | 0.24 | <.0001 | 0.000 | <.0001
AK yiiksekligi (mm) | 7.11 7.53 7.23 714 | 0.08 | 0433 | 0.336 | 0.133
AK genisligi (mm) 66.25 63.27 65.27 | 6455 | 049 | 0877 |0.062| 0253
AK uzunlugu (mm) 83.54 81.03 | 8172 | 8172 | 056 | 0615 | 0267 | 0.268
Ak indeksi 9.54 10.52 9.88 9.87 | 017 | 0644 | 0146 | 0.144
Sar1 yiiksekligi (mm) | 17.81 17.95 17.82 17.86 | 007 | 0.82 | 0538 | 0.725
Sar1 genisligi (mm) 38.24 37.79 37.87 37.59 0.13 | 0.263 | 0.152 0.729
Sar1 indeksi 4659 | 4753 | 4707 | 4756 | 022 | 0559 | 0.103 | 0.601
Haugh birimi 85.23 88.07 8633 | 8572 | 052 | 0554 | 0.289 | 0.104
L 50.60 5021 | 50.96 | 5033 | 025 ]| 0.636 | 0.310| 0.811
a* 21.87 22.38 2268 | 2195 |[013| 0486 [0672] 0.023
b* 4950 | 50.18% | 50.54* | 48.75° | 0.28 | 0.737 [0.327 | 0.032
Kiit (um) 34138 3489 | 3556 | 3492 | 248 | 0.163 | 0947 | 0.176
Orta (um) 364.9 3625 | 3755 364 261 | 0251 | 0.188 | 0.392
Sivri (um) 3749 369.2 3809 | 3745 | 3.15| 0366 |0334| 0971
Ortalama kahnhk 360.5 360.1 | 3706 | 3626 | 252 | 0219 | 0403 | 0.451

*a, b: ayn1 parametre i¢in ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir

CK: Civciv Kalitesi, OBY: On-Baslatma Yemi, SED: Interaksiyon-grup ortalamalar1 arasindaki
farkin standart hatasi, L: parlaklik, a: kirmizilik ve b: sarilik.

Yumurta ak pH’s1 yumurtanin tazeligi hakkinda bilgi vermektedir (Yimenu ve ark., 2017).
Yukaridaki tabloya gore kalitesi diisik ve standart yemle beslenen gruplardan elde edilen
yumurtalarin ak pH’s1 daha yiiksek bulunmustur (P<0.05). Yumurta pH’sinin genellikle depolama
stiresiyle iligkili oldugu ifade edilmekle birlikte bekleyen yumurtalar CO> kaybeder, bu da lizozim
ile ovomusin arasindaki elektrostatik kompleksin pargalanmasina izin vererek yumurtalarin pH'sinin
artmasina neden olur.

Yeni yumurtlanmig bir yumurta akinin pH degeri 7.6 ile 8.5 arasindadir. Saklama siiresince
albumen pH’1 1s1-bagimli olarak maksimum 9.7 degerine yiikselir (Heath, 1977). 30C’de ii¢ giinliik
saklama siliresinden sonra Sharp ve Powell (1931) 9.18 albumen pH’1 bulmuslardir. 21 giinliik
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saklama siiresinden sonra, albiimenin pH’1 9.4’e yakin bulunmustur ve saklama 1sis1 30C ila 350C
arasinda degismistir (Li-Chan ve ark. 1995).

Heath (1977), calismasinda karbondioksit kaybinin yumurta kabugunun yaglanmasiyla
engellendigini, 7 giin boyunca ve 220C’de 8.3 pH degeri degismemistir. 70C’de saklanan yaglanmis
yumurtalarda albumen pH’s1 yedi giinde 8.3’ten 8.1’¢ diistiigii bulunmustur (Li-Chan ve ark. 1995).
Albumen pH’indaki yiikselisler kabuk deliklerinden CO2 kaybiyla iligkilidir ve ¢dziinmiis CO2’e,
bikarbonat iyonlarina, karbonat iyonlarina ve protein dengesine baghdir. Bikarbonat ve karbonat
iyon konsantrasyonlari dis ortamdaki CO2 baskisindan etkilenir.

Yeni yumurtlanmis yumurtalarda, yumurta sarist pH’s1 6’ya yakindir fakat saklama
stiresince 6.4 ila 6.9 seviyelerine yiikselir. Yumurta kalitesinin korunmasi taginma ve dagitim gibi
insan iliskili konulara azami énemin gdsterilmesini gerektirir. Yumurta kalitesi, yumurtlandiktan
sonra artmaz. Iste bu yiizden yumurtlama ile birlikte acil olarak bu kalitenin korunmasi igin
caligmalar baslatilmalidir. (Anonim, 2024c)

Yumurta i¢ kalitesindeki diisiis, yumurtlandiktan sonra su kaybi1 ve CO2 kaybiyla iligkilidir.
Sonug olarak yumurta pH’s1 degistirilmis hale gelir ve bu durum kalin albumen protein yapisinin
kaybiyla birlikte sulu albumen durumu ile sonuglanir. Albumenin bulutlu gériiniimii de yine CO?2 ile
iligkilidir. Yumurta yaslandik¢ca, CO2 kaybi1 taze yumurtalarla kiyaslandiginda albumeni daha
transparan hale getirir. (Anonim, 2024c )

Sar1 agirhigr diisiik kaliteli civciv ve standart yemle beslenen grupta digerlerinden daha
yiikksek bulunmus, ak agirligi ise On-baslatma yemi ile beslenen yiiksek kaliteli grupta diger
gruplardan 6nemli diizeyde (P<0.05) yiiksek tespit edilmistir. Gruplara ait yumurta sarilarinin L renk
Ol¢limlerinde en diisiik deger standart yemle beslenen diisiik kaliteli gruptan elde edilmistir. Bu
grubun yumurta sarilarinin sari-mavi ekseninde yani b degerinde diger gruplara nazaran saridan daha
uzak oldugu agikg¢a belirtilebilir. Yumurta kalitesi; yetistirme, sicaklik, nem, tagima, depolama ve
yumurta yas1 gibi faktorlere bagh olarak degismektedir (Chambers ve ark., 2017). Calismada tiim bu
faktorler standardize edilmis, yalnizca civciv doneminde uygulamada farkliliklar gergeklestirilmistir.
Yumurta sarisina rengini veren maddeler yemlerle birlikte alinip bagirsaklardan emilen ksantofil ve
karotenoid renk pigmentleridir (Kutlu, 2017). Dolayistyla diger gruplar kadar iyi gelismemis

sindirim sistemine sahip grubun yumurta sarisinin daha agik tonda olmasi da beklenen bir durumdur.

4.2.2. Kafeste Serbest Yemlenen Tavuklara Ait Bulgular
Yem Tiiketimi, Canli Agirlik Artisi ve Yemden Yararlanma Orant

Civciv doneminde uygulanan muamelelere gore gruplara ayrilan tavuklarin deneme basi
canli agirliklar iizerine muamelelerin ayr1 ayr1 ve birlikte dnemli diizeyde etkiye sahip oldugu
gbzlenmistir (P<0.05). Tavuklarin serbest yemlenmesinde yem tiiketimleri ele alindiginda ise 2. ve
9. haftalardaki farklar 6nemli bulunmus ve 2. haftadaki bu etki civciv kalitesinden kaynaklanmustir.

3. haftadaki yem tiiketimleri iizerine civciv kalitesi ve On-baslatma yeminin interaksiyon etkisi
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goriilmiis ancak aradaki farklar 6nemsiz bulunmustur. 9. haftadaki yem tiiketimleri arasindaki
farkliliklar 6nemli ¢ikmasima ragmen muamelelerin tek tek veya birlikte onemli bir etkisi
goriilmemistir.10. haftalik yumurtlama donemini kapsayan 2. deneme sonu canli agirliklan
arasindaki farklar ise Onemsiz ¢ikmustir. Ortalama ve toplam yem tiiketimleri iizerine ise
muamelelerin herhangi bir etkisi gézlenmemistir. Yemden yararlanma oranlari bakimidan bazi
haftalarda Onemli diizeyde farkliliklar goriinse de 10 haftayr temsil eden ortalama yemden

yararlanma oranlar1 arasindaki farklar 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur.

Cizelge 4.12. Civciv Kalitesi ve On-Baslatma Yemi Uygulanan Hayvanlarm Yumurtlama
Doneminde Serbest Yem Tiiketimi ve Canli Agirlik Uzerine Etkileri

Yiiksek Kaliteli Diisiik Kaliteli p
Parametre Civciv Civciv SED

OBY | Standart | OBY | Standart CK | OBY | CK*OBY
Canh Agirlik (g)
DBCA 1672° 17582 1671° 1670P 7.97 0.007 0.010 0.008
DSCA 1875 1952 1891 1947 24.27 | 0.913 0.177 0.832
CAK 198.07 186.6 2214 264.2 22.02 | 0.259 0.724 0.542
Yem tiiketimi (g/ giin)
1.Hafta 135.6 142.9 136.7 136.8 1.74 0.479 0.293 0.311
2.Hafta 132.6* | 140.8 128.9° 130.6° 1.63 0.037 0.140 0.321
3.Hafta 115.8 121.7 1234 117.8 1.40 0.522 0.963 0.048
4.Hafta 122.1 126.1 128.8 125.4 1.20 0.219 0.902 0.129
5.Hafta 129.9 133.6 131.6 130.4 1.57 0.814 0.674 0.442
6.Hafta 111.2 1144 108.7 108.1 1.23 0.081 0.592 0.458
7.Hafta 124.6 128.8 125.6 123.6 1.42 0.482 0.696 0.300
8.Hafta 121.1 123.7 125.6 122.3 1.61 0.633 0.916 0.372
9.Hafta 117.8° | 128.4% | 123.9% 122.5® | 155 0.968 0.151 0.059
10.Hafta 137.7 135.9 139.4 143.1 2.57 0.397 0.849 0.605
OYT(q) 125.7 128.0 128.9 130.1 1.32 0.348 0.551 0.840
TYT(Q) 8803 8961 9029 9107 9243 | 0.348 0.551 0.840
YYO (Yem tiiketimi/Yumurta Verimi/7 giin)
1.Hafta 2.77 3.01 2.84 2.82 0.07 0.643 0.406 0.354
2.Hafta 2.58 2.97 2.77 2.52 0.08 0.457 0.729 0.040
3.Hafta 2.29 2.19 2.35 2.26 0.04 0.381 0.230 0.914
4.Hafta 2.39 2.58 2.45 2.28 0.07 0.407 0.929 0.197
5.Hafta 2.36° 2.68° 2.33° 2.49% 0.05 0.302 0.026 0.479
6.Hafta 2.02 2.19 2.03 2.02 0.04 0.320 0.339 0.283
7.Hafta 242 2.43 2.36 2.21 0.05 0.172 0.483 0.422
8.Hafta 2.17° 2.30% 2.48° 2.12° 0.05 0.499 0.226 0.012
9.Hafta 2.08° 2.48% 2.17° 2.24% 0.05 0.450 0.019 0.094
10.Hafta 242 2.57 2.54 2.64 0.06 0.403 0.258 0.826
OYYO (9) 2.35 2.44 2.45 2.40 0.03 0.599 0.708 0.294

*a, b: ayn1 parametre i¢in ayni1 satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir.

CK: Civciv Kalitesi, OBY: On-Baslatma Yemi, SED: Interaksiyon-grup ortalamalar arasindaki farkin standart
hatasi, DBCA: Deneme Bag1 Canli Agirlik, DSCA: Deneme Sonu Canli Agirlik, CAK: Canli Agirlik Kazaner,
OYT: Ortalama Yem Tiiketimi, TYT: Toplam Yem Tiiketimi, YYO: Yemden Yararlanma Orani, OYYO:
Ortalama Yemden Yararlanma Orani.
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Ikinci denemeye ait gruplarin deneme basi canli agirliklarinin birbirinden farkli bulunmasi 4
haftalik  adaptasyon donemindeki performanslarindan kaynaklanmaktadir.  Hayvanlarin
adaptasyonunu kolaylagtirmak amaciyla bu donemde tiim gruplara serbest yemleme yapilmis ancak
adaptasyon siirecindeki yem tiiketimi ve canli agirlik degisimleri gibi performans oOl¢iimleri
yapilmamistir. Muamelelere bagli olarak adaptasyon doneminde farklilagan yem tiiketimleri deneme
basi canli agirliklarinin birbirinden farkli olmasini saglamistir. Yumurtaci kanatlilarda civciv kalitesi
ve On-baslatma yemi uygulamasi {izerine literatiirde yeterince calisma bulunmamaktadir. Bu
konudaki galismalar ise yogunlukla etlik pili¢ler iizerinde yiiriitilmiistiir. Yapilan ¢aligmalarda 6n
baslatma yemi uygulamasinin etlik piliclerin ilk haftalardaki performansi {izerinde goriilen olumlu
etkisinin, haftalar ilerledik¢e kayboldugu ifade edilmistir (Durmus, 2018; Swennen ve ark., 2010;
Schneiders ve ark., 2016). Mevcut ¢alismaya ait bulgular, s6z konusu arastirmalardan elde edilenlerle
uyum icerisindedir. Yemden yararlanma oranlar1 hayvanlarin tiikettikleri yemin iiretilen tirline
oranlanmasiyla elde edilir. Calismada yem tiiketimleri genel olarak benzer goriinse de dn-baglatma
yemiyle beslenen yiiksek kaliteli civcivlerin toplam yem tiiketimleri rakamsal olarak diger
gruplardan daha diistiktiir. Bununla birlikte ortalama yumurta verimleri de bu grupta digerlerinden
onemli diizeyde yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.13) Dolayisiyla dn-baslatma yemi tiiketen yiiksek
kaliteli civcivlerin yemi daha iyi iirline doniistiirdiigii de sdylenebilir. Yumurta olusumunun ilk
saglandig1 ovaryum 10 haftalik yastaki piliglerde gelismeye baslayarak ergin tavuklarda agirligi canlt
agirligin %1°1 dizeydedir (Yetigir ve Sarica, 2014). Bu durumu ilk 22 haftaki canli agirliklarda
yiiksek kaliteli civcivlerin diisiik kalitelere gore rakamsal olarak yiiksek ¢ikmasiyla baglantili
oldugunu soyleyebilir. Ayrica bu etkinin, kaliteli civcivlerde diisiik kalitelilere gére nispeten iyi
gelismis sindirim sisteminin 6zel hazirlanan erken donem rasyonlariyla desteklenmesinden

kaynaklandigi da sdylenebilir.

Yumurta Verimi

Mevcut calismada on haftalik deneme siiresince elde edilen ortalama yumurta agirliklari,
toplam yumurta agirliklar1 ve yumurta verimlerine ait sonuglar Cizelge 4.13’te sunulmustur. Gruplar
arasinda 10 haftalik ortalama yumurta agirhigi (g) civciv kalitesi, civeiv kalitesi 6n-baglatma yemi
interaksiyon etkisi bakimindan istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Ancak, ¢alismanin 1., 3. ve 7.
hafta ortalama yumurta agirliklarinin 6n-baslatma yemi uygulamasindan énemli derecede etkilendigi
goriilmektedir. 10 haftalik toplam yumurta agirliklari arasindaki farklar da 6nemsiz olmasina ragmen
2., 3. ve 8. haftalara ait toplam yumurta agirliklart muameleler arasindaki farklar Snemli
bulunmustur. Yalnizca 8. haftadaki degerler civciv kalitesi x 6n-baslatma yemi interaksiyonundan
onemli diizeyde etkilenmistir (P<0.05). Bu 6nemli etkiler 8. haftada yemden yararlanma oraninda da
ayn1 gruplar tizerinde énemli bulunmustur. Yemden yararlanma oraninin hesaplanmasinda toplam

yem tiiketiminin {retilen toplam yumurta agirligina oranina bakildig1 i¢in yumurta iiretim miktari
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daha yiiksek olan gruplarin yemden yararlanma oranlarinin daha diisiik olmasi1 bekledigimiz bir

sonugtur.

Cizelge 4.13. Civciv Kalitesi ve On-Baslatma Yemi Uygulanan Tavuklarin Yumurtlama Déneminde
Serbest Beslemenin Yumurta Agirligi ve Yumurta Verimi Uzerine Etkileri

Yiiksek Kaliteli Diisiik Kaliteli p
Parametre Civciv Civciv SED

OBY | Standart | OBY | Standart CK | OBY | CK*0OBY
Ortalama Yumurta Agirhg (g/yumurta)
1.Hafta 54.02% | 54.98® | 53.30° 56.002 0.36 0.840 0.015 0.235
2.Hafta 54.57 55.16 53.94 55.60 0.36 0.900 0.126 0.463
3.Hafta 55.45% | 57.412 54.22° 56.55% 0.36 0.151 0.004 0.770
4.Hafta 57.21 58.33 57.04 58.81 0.53 0.883 0.177 0.762
5.Hafta 57.06 57.49 57.33 58.35 0.49 0.567 0.463 0.766
6.Hafta 57.09 59.37 58.74 58.58 0.52 0.683 0.314 0.248
7.Hafta 56.95° | 58.85® | 57.75%* | 60.35? 0.44 0.212 0.017 0.702
8.Hafta 57.69 58.93 57.62 59.41 0.48 0.834 0.124 0.782
9.Hafta 58.25 60.55 58.01 59.52 0.49 0.517 0.057 0.692
10.Hafta 58.16 59.41 57.79 59.95 0.48 0.930 0.083 0.637
OYA (9) 56.79 57.77 57.06 58.63 0.49 0.590 0.232 0.779
Toplam Yumurta Agirhg (g/yumurta)
1.Hafta 348.4 340.3 343.2 347.3 5.81 0.941 0.865 0.605
2.Hafta 360.7%® | 353.0% | 329.3° 367.82 5.90 0.486 0.198 0.055
3.Hafta 350.3° | 390.5% | 369.4* | 369.8°° | 4.93 0.592 0.116 0.127
4.Hafta 363.2 365.0 372.9 392.6 7.65 0.233 0.489 0.565
5.Hafta 385.7 361.1 397.8 375.7 6.40 0.303 0.074 0.923
6.Hafta 387.9 373.4 380.6 381.9 6.91 0.965 0.637 0.573
7.Hafta 370.3 375.0 374.9 394.9 6.09 0.330 0.329 0.545
8.Hafta 391.5% | 383.8% | 361.5° 407.3% 6.57 0.813 0.162 0.052
9.Hafta 399.1 373.2 401.1 386.2 5.47 0.502 0.072 0.622
10.Hafta 399.1 376.5 386.7 386.9 6.38 0.938 0.388 0.379
TYA (9) 3789 3756 3755 3849 40.02 0.731 0.718 0.459
Yumurta Verimi (% Randiman)
1.Hafta 92.062 69.05° | 81.75% | 73.81% | 3.69 0.708 0.040 0.311
2.Hafta 94.44 80.95 77.78 84.13 3.28 0.308 0.588 0.135
3.Hafta 87.30 80.95 91.60 67.46 0.25 0.567 0.061 0.270
4.Hafta 85.71 79.36 82.35 63.49 0.24 0.252 0.135 0.455
5.Hafta 91.27 74.60 87.39 71.43 0.25 0.665 0.048 0.966
6.Hafta 83.19 69.84 76.47 54.62 0.21 0.259 0.072 0.660
7.Hafta 87.39° | 65.87% | 87.392 49,58° 0.22 0.364 0.001 0.364
8.Hafta 91.96° | 6555 | 78.99% | 56.30° 0.22 0.236 0.010 0.842
9.Hafta 79.46%° | 62.18° 93.282 57.14° 0.21 0.643 0.006 0.321
10.Hafta 83.04 74.79 89.91 63.39 0.22 0.801 0.055 0.309
Ortalama
Yumurta
Verimi (% | 90.18% | 72.52° | 85.63® | 65.89° 0.37 0.306 0.001 0.848
Randiman
70 giin)

*a, b: ayn1 parametre i¢in ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir
CK: Civciv Kalitesi, OBY: On-Baslatma Yemi, SED: Interaksiyon-grup ortalamalar1 arasindaki farkin standart
hatas1

Farkliliklarin goriildiigii haftalardaki en yiiksek degerler diigiik kaliteli ve standart yemle

beslenmis gruptan elde edilmistir. Calisma siiresince % yumurta veriminde bazi haftalarda 6nemli
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diizeyde farkliliklar goriiliirken, 10 haftalik ortalama yumurta veriminde en yliksek deger %83.81
randimanla yiiksek kaliteli ve 6n-baglatma yemiyle beslenmis grupta gézlenmistir. Bunu da ilk hafta
alman On-baslatma yeminin, hayvanin sindirim sistemini destekleyici yonde gelistirdigi ve buna
bagli yumurtlama doneminde verimi yiikselttigi seklinde agiklayabiliriz. S6z konusu haftalar
arasindaki farkliliklar1 ortamin sicaklik ve nem gibi gevresel faktorlerinden kaynaklandig:
disiiniilmektedir.

Mevcut calismada yiiksek ve diisiik kaliteye gore ayrilan civcivler ilk hafta boyunca 6n-
baslatma yemi ve standart yem ile beslenmistir. Yumurtlama déneminde serbest yemleme yapilan
tavuklarin 6niinden yem hi¢ eksilmeyecek sekilde besleme yapilmistir. Muamele gruplarindan 10
hafta siiresince elde edilen yumurtalarin ortalama yumurta kalitesi lizerine iliskin sonuglar Cizelge
4.14’te verilmistir. Kirilma direnci, yumurta ak pH’s1 ve yumurta eni, ak agirlig1 ve ak ve sar1 agirlik
yiizdesi, ak genisligi, sar1 indeksi, L*, a*, b* renk Olclimleri ve kabuk kalinliklar1 arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmustur. Bu etkiler genel olarak civciv kalitesi veya 6n-baglatma yeminden

kaynaklanirken, interaksiyonun etkisi hi¢bir 6l¢iimde goriilmemistir.
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Cizelge 4.14 Serbest Yemleme Yapilan Hayvanlara Ait 10 haftalik Yumurta I¢ ve Dis Kalite

Ozellikleri

Yiiksek Kaliteli Diisiik Kaliteli p
Parametre Civciv Civciv SED

OBY | Standart | OBY | Standart CK | OBY | CK*OBY
Yumurta agrh@t | 5o | 5671 | 5626 | 5811 | 048 | 0232 | 0.128 | 0527
(g/adet)
Kirilma direnci | 4602 | 399° | 440® | 425% | 011 |0997|0064| 0227
(kg/cm?)

Yumurta Aki pH’s1 8.33%® 8.30° 8.40% 8.36% 0.01 | 0.023 | 0.331 0.848
Yumurta Eni (mm) 42.12° 42.32% | 42.57%® 42.952 0.13 | 0.018 | 0.201 0.706
Yumurta Boyu (mm) | 55.25 55.88 55.08 55.86 0.27 | 0.997 | 0.194 0.852

Sekil indeksi 7633 | 7581 | 7733 | 7694 | 0.34 | 0.106 | 0.564 | 0.945
Kabuk 6.02 5.96 6.05 6.11 | 0.06 | 0.285 | 0.885 | 0.586
agirhgi(g/yumurta)

Ak aglrllgl b ab b a

(glyumurta) 35.33° | 36.12 35.49° | 37.48 | 036 | 0.214 | 0.025 | 0.312
Sari agrh@l |15 1463 | 1472 | 1451 | 0.4 | 0669 | 0598 | 0.505
(g/yumurta)

Kabuk agirligi (%) 10.77 1053 | 10.76 | 1052 | 0.08 | 0.999 | 0.076 | 0.961
AK agirhg (%) 63.20° | 63.66® | 63.06° | 6449 | 0.21 | 0.466 | 0.003 | 0.143
Sar1 agirhg (%) 2603 | 25.81® | 26.18% | 2499 | 0.19 | 0427 | 0.015| 0.115
AK yiiksekligi (mm) 7.22 7.20 7.42 712 | 015 | 0491 | 0.295 | 0550
AK genisligi (mm) 63.69° | 65.60° | 65.13® | 67.05° | 0.60 | 0.454 | 0.012 | 0.917
AK uzunlugu (mm) 8279 | 8313 | 8168 | 8362 | 059 |0.337 | 0.073| 0.349
Ak indeksi 9.89 9.76 10.20 956 | 0.26 | 0.546 | 0.175 | 0510

Sarn yiiksekligi (mm) 17.98 17.66 18.29 17.71 0.13 | 0.211 | 0.013 0.452
Sari genisligi (mm) 38.33 38.78 38.70 38.37 0.14 | 0.845 | 0.743 0.101

Sar1 indeksi 46.90% 45.55P 47.27° 46.18% | 0.31 | 0.153 | 0.006 0.910
Haugh birimi 85.90 85.06 86.73 84.16 0.94 | 0.662 | 0.125 0.532
L* 50.37% | 50.51% 49.78° 50.83% 0.20 | 0.621 | 0.061 0.153
a* 22.58% 22.85% 21.89° 22.49% | 0.16 | 0.145 | 0.249 0.523
b* 49.87% | 50.04%® 48.58° 50.76% 0.32 | 0.614 | 0.034 0.060
Kiit (um) 349.9% 327.2° 347.7% 342.8% | 4.07 | 0.413 | 0.067 0.223
Orta (um) 368.8% 348.0° 362.3% | 358.9% | 3.98 | 0.818 | 0.094 0.219
Sivri (um) 374.1% 349.7° 368.2% | 355.9® | 3.93 | 0.979 | 0.007 0.403
Ortalama kalinhk 364.3% 341.6° 359.4% | 352.6% | 3.81 | 0.703 | 0.031 0.250

*a, b: aym parametre i¢in ayni satirda farklr harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir
CK: Civeiv Kalitesi, OBY: On-Baglatma Yemi, SED: Interaksiyon-grup ortalamalar1 arasindaki
farkin standart hatasi, L: parlaklik, a: kirmizilik ve b: sarilik.

Kirllma direnci kabuk kalinligi ile dogrudan iliskilidir ve kalinlik arttikga kirilma igin
gereken kuvvet de artacaktir. Yumurtanin kabuk kalinligi ise kalsiyum metabolizmasina baglidir.
Yumurta kabugunun biiyiik cogunlugu kalsiyum karbonattan meydana gelmektedir. (Murakami ve
ark., 2007). Bu kaynaklarin bliyiikk ¢ogunlugu rasyondan karsilanirken, ihtiya¢ halinde viicut
rezervlerine de bagvurulmaktadir. Sindirim sisteminin optimal gelisimi bagirsaklardan kalsiyum gibi
minerallerin emilimini arttirarak kabuk kalinligmin ve kirilma direncinin 6n-baslatma yemiyle
beslenen yiiksek kaliteli civcivlerde artmasini saglamistir. Yumurta ak agirligi iizerine 6n-baslatma
yemi uygulamasinin énemli diizeyde olumsuz etkisi olmus ancak sar1 agirliginda rakamsal olarak
yiiksek ¢ikmigtir. L*, a*, b* renk dl¢limleri de yumurta akinda oldugu gibi standart yemle beslenen

diistik kaliteli civcivlerde genellikle daha iyi ¢ikmistir. Standart yemleme ile bu grubun b* degeri
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daha diisiik, yani yumurta sarisinin daha agik sar1 renkli olmasina karsin serbest yemlemede daha
parlak ve daha koyu sari tonda yumurta sarisi elde edilmistir. Bu noktadaki farklilagmalar
muhtemelen yemleme sisteminden de kaynaklanmis olabilir. Nitekim, %20 diizeyinde yem
kisitlamasinin yumurta sar1 pigmentasyonunu dnemli diizeyde arttirdigi ifade edilmektedir (Moreira
ve ark., 2012).

Serbest ve standart beslemeyle ilgili verilere iligkin grafiksel sunumlar Sekil 4.1, Sekil 4.2,
Sekil 4.3, Sekil 4.4’te verilmistir.
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Sekil 4.1. Serbest ve Standart Beslenen Tavuklarda 10 Haftalik Ortalama Yumurta Agirliklar

Iki odada 10 haftalik ortalama yumurta agirhginda birbirine en yakin yumurta
agirliklarinin 6n-baglatma yemi ile beslenen gruplar oldugu dikkat ¢ekmektedir. Serbest beslenen
odadaki muamale gruplarin hepsinde ortalama yumurta agirliginin standart beslenen odadaki

gruplara gore yliksek oldugu agik sekilde goriilmektedir.
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Sekil 4.2. Serbest ve Standart Beslenen Tavuklarda Deneme Basi ve Deneme Sonu Canli
Agirliklan

Deneme sonu canli agirliklarin serbest yemleme yapilan odada beslenen tiim gruplarda

en yiiksek oldugu beklenen durumdur.
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Sekil 4.3. Serbest ve Standart Beslenen Tavuklarda Yumurta Verimi (%)
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Yumurta veriminde genel olarak standart yemleme yapilan oda da beslenen gruplarin yiiksek

oldugu farkedilmektedir.
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Sekil 4.4. Serbest ve Standart Beslenen Tavuklarda 10 Haftalik Yem Tiiketimi

Yem tiiketiminde serbest yemleme yapilan odalardaki muamele gruplarinin daha fazla
yem tiiketmesi bekledigimiz bir durumdur. Serbest yemleme yapilan odadaki gruplardaki bu

dalgalanma odanin gevresel faktorlerden etkilendigi diigiiniilmektedir.
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Serbest ve Standart Odada 10 Haftalik Toplam Yumurta
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Sekil 4.5. Serbest ve Standart Odada Beslenen Tavuklarin 10 Toplam Yumurta Agirhg Uzerine
Etkileri

Serbest ve standart yemleme yapilan odalarin toplam yumurta agirligi karsilastirildiginda
en diisiik toplam yumurta agirliginin standart odadaki diisiik kaliteli standart yemle beslenen grup
oldugu gorilmektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Mevcut ¢alisma kapsaminda kulugka ¢ikist sonrasi kalite siniflandirilmasina tabi tutulan ilk
hafta 6n-baglatma yemi veya standart baglatma yemiyle beslenen yumurtaci civeivlerin ilk 22 haftalik
gelisim performanslarinin incelendigi birinci denemeye ait sonuglar ve Oneriler agagidaki sekilde
Ozetlenebilir.

Yiiksek kaliteli civcivlerin yem tiiketimleri 6n-baslatma yeminin de etkisiyle ilk haftalarda
artmasina karsin, haftalar ilerledikce civciv kalitesinin etkisi yerini 6n-baglatma yemine birakmaistir.
On-baslatma yeminin etkisinde sindirim sistemleri fiziksel/fizyolojik olarak gelisen civcivler daha
fazla yem tiiketmislerdir. Dolayisiyla yasamlarmin ilk 7 giiniinde 6n-baglatma yemi aliminin
civcivlerin sonraki 17 hafta boyunca yem tiikketimlerini arttirmistir. Ancak yetistirme déneminin son
5 haftasinda (18-22 hafta) civciv kalitesi ve/veya On-baglatma yemi uygulamasi yem tiiketimini
etkilememistir. Canli agirlik kazanglari, yem tiiketimleri kadar olmasa da On-baslatma yemi
uygulamasindan 6nemli diizeyde etkilenmis, 6n-baslatma yemi tiiketen civcivlerin daha yiiksek canli
agirlik artis1 elde ettigi goriilmiistiir. Sindirim sistemi gelisimini tesvik eden, yiiksek diizeyde
sindirilebilirlige sahip olan 6n-baslatma yemi ilk 5 hafta fayda saglamis; sonraki haftalarda canli
agirlik kazanci iizerine etkinligini yitirmistir. Yemden yararlanma oranlar iizerine civciv kalitesinin
ve On-baslatma yeminin etkisi 6nemsiz bulunmustur. Fakat 6n-baglatma yeminin ilk 4 hafta ayrica
7., ve 11. hafta iizerinde etkisi 6nemli bulunmustur.22 haftalik 6len hayvan sayilarina civciv kalitesi
ve mevcut galigmadaki hazirlanan 6n-baglatma yemi ile beslenmesinin etkisi goriilmemistir. Sindirim
organlari ilk haftada 6n-baslatma yeminin etkisiyle onemli diizeyde gelismis; ancak 3. haftada 6n-
baslatma yemi etkisini bir miktar yitirerek sindirim organlarindan yalnizca ileum gelisimini
iyilestirmistir. On baslatma yemi sindirim organlarmin gelisimlerini tesvik ederek bu yemi tiiketen
civcivlerin ilk haftalarda veya ¢aligmanin ortalarina dogru biiylime performanslarimi iyilestirmistir.

22-36 haftalik deneme bag1 ve sonunda yiiksek kaliteli civcivlerin canli agirliklarin daha
yiiksek oldugu agikca goriilmektedir. Bu duruma gore giinlimiizde gelistirilen yapay zekalar
araciligryla hem civciv kalitesine gore ayrilmasi bakimindan zaman ve emek giiciinden kazanilabilir
hem de civciv se¢imi belirtilen kriterlere gére daha objektif olarak degerlendirilebilir. Yapilacak bir
yapay zeka uygulamasi ile parametreler sisteme girilip, hayvanlarin kamera ve dijital kayitlarina gore
ayrilip gruplandirilmasi yapilabilir. Boylece degerlendirme her zaman ayni objektiflikte ve daha hizli
gerceklestirilebilir. Ayrica iskarta, hasta hayvanlar kolayca ayiklanabilir ve isletmeye besleme
maliyeti bakimindan avantaj kazandirir. Diinyada tarim ve hayvancilifin gelismis, yiikseldigi
yerlerde pratiklik, hijyen ve is giicii bakimindan faydalanilan yapay zekanin bu alanda da
kullanilmasi 1srarla 6nerilmektedir.

Literatiirde civciv kalitesi ve erken donem besleme rejimleri iizerine ¢aligmalar daha ¢ok
etlik piliglerin beslenmesinde yogunlagsmistir. Bu nedenle yumurtaci civeivlerin yetistirilmesinde 6n

baslatma yemi ve erken donem besleme uygulamalari {izerine daha c¢ok c¢alismaya ihtiyag
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duyulmaktadir. Ayrica bu ¢aligmalarda beklenen etkilerin ortaya ¢ikmasi igin On-baglatma yemi
kullanim siiresinin daha uzun tutulmasi onerilebilir. Mevcut ¢alismaya ait sonuglar 1g1ginda civciv
kalitesinden bagimsiz olarak on-baglatma yemi kullanilarak erken donem besleme uygulamasinin
yumurtaci civcivlerin saglikli gelisimi i¢in kullanilmasi 6nerilebilir.

Mevcut calisma kapsaminda iiretilen On-baglatma yemlerinin sertligi oOl¢iilememistir.
Hayvanlarin yem tiiketimi {izerinde 6nemli bir etkiye sahip olan pelet sertligi dikkate alinarak
hazirlanacak 6n-baslatma yemlerinin yem tiiketimini daha fazla arttirarak beklenen etkiyi daha uzun
stireli ve net bir sekilde ortaya koyabilecegi de dngoriilmektedir. Hayvanlarda pelet sertligi yem
tiikketimini etkileyen 6nemli bir faktordiir. Cok sert yemler hayvanlar tarafindan tiikketilemeyip sacilip,
yem israfina neden olurken ayrica 6zellikle ilk hafta kullanilacak yemler i¢in performansi olumsuz
olarak etkilemektedir. Pelet sertlik Olcer yardimiyla hayvanin tiiketecegi sekilde hazirlanmasi
onerilmektedir. Pelet kalitesi bircok etkenin etkisi altinda olup kaliteli pelet iiretimi bu etkenlerin
dikkate alinmasi ile miimkiindiir. Giiniimiizde ne yazik ki pelet yem {ireticileri tarafindan iiretim
maliyeti lizerinde 6nemle durulurken pelet kalitesi cogu zaman g6z ardi edilmektedir. Ancak caligsma
sonuclarina gore pelet yemden hayvanlarin yararlanmasi daha iyi oldugu belirtilmistir. Pelet yem
iretiminde kalitenin korunarak tiretimin ekonomik bir maliyetle gerceklestirilmesi amaglanmalidir.

Civciv doneminde kalitesine gore tasnif edilip 6zel beslemeye tabi tutulan yumurtact
civcivlerin 22 haftalik biiylitme ve takip eden 4 haftalik adaptasyon donemi ardindan 10 hafta
stiresince gelisim ve yumurtlama performanslari ile yumurta kalitesinin irdelendigi ikinci denemeye
ait sonuglar ve dneriler asagidaki gibi siralanabilir.

Civciv doneminde o6zellikle 6n-baglatma yeminin etkisiyle artan canli agirlik kazanglari
yumurtlama doneminde tersine donerek Serbest beslenen odada standart yemle beslenen diigiik
kaliteli hayvanlarin canli agirliklarinin en yiiksek oldugu tespit edilmistir. Yumurtaci tavuklardan
beklenen {iirlin yumurta oldugu i¢in serbest ve standart beslenen odalarda yiiksek kaliteli olup 6n-
baslatma yemi alan civcivlerin deneme sonunda en yiiksek verime sahip oldugu goriilmiistiir. Buna
gore civcivlerde kalite ve On-baslatma uygulamasinin isletme ekonomisini destekleyecegi fikri
savunulabilir. Yumurtlamanin 10 haftas1 boyunca standart yemleme kosullarinda toplam ve ortalama
yem tiiketimleri biiyiitme doneminde 6n-baglatma yemi tiiketen diisiik kaliteli tavuklardan ve 6n
baslatma yemi tiiketmeyen yiiksek kaliteli tavuklardan elde edilmistir. Standart yemlemede bu
degerler muamelelerden Onemli diizeyde etkilenmemistir. Benzer sekilde ortalama yemden
yararlanma oranlar1 da aym gruplarda daha yiiksek bulunmustur. Isletmelerin karliligmin
hesaplanmasinda énemli bir unsur olan yemden yararlanma oranina bakilarak yumurta c¢iftliklerinin
kisith yemleme kosullarinda (giinliik 120 g/hayvan) yiiksek kaliteli civcivleri tercih etmesi veya
diistik kaliteli civcivleri 6n-baslatma yemleriyle biiyiitmesi fikri savunulabilir. Ancak {iretilen toplam
yumurta agirligl ve % yumurta verimleri incelendiginde civciv iken dn-baglatma yemi ile beslenen
tavuklarin daha iyi sonuglar verdigi goriillmektedir. Yemin standart sekilde verildigi durumda ise

performanslar degisiklik gostermis, serbest yemlemede ise gruplarin performanslari birbirine benzer
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bulunmustur. Bu nedenle hayvanlarin gercek potansiyellerini ortaya koyabilmeleri adina yemin
serbest verilmesi veya verilen standart yem miktarinin arttirilmast daha dogru bir yaklagim olacaktir.

Yumurtlama dénemi performanslarina bakilarak en ideal sonucun karlilik s6z konusu ise
yemden yararlanma oranlar1 dikkate aliarak yiiksek kaliteli civcivlerle yumurta {iretimi oldugu veya
diisiik kaliteli civcivlerin On-baglatma yemi uygulamasiyla {iretime hazirlanmasidir. Fakat
yumurtanin eder fiyata sahip oldugu pazarlara iiriin sunmak amactyla toplam yumurta agirligi ve %
yumurta verimi yiiksek olan 6n-baglatma yemi tiiketmis yiiksek kaliteli civcivlerin tercih edilmesi
tavsiye edilebilir. Piyasa kosullarinin ¢ok degisken oldugu iilkemiz gibi yerlerde bu tercihi yapmak
oldukea giigtiir. Ozel hammaddelerle iiretilen 6n-baslatma yemlerinin maliyetinin yiiksek olmas1 ve
civeiv kalite smiflandirmasinin heniiz pratik bir uygulama olmamasi fazladan maddi yik
olusturacaktir. Bu nedenle iireticilerin hangi civciv bilylitme yontemi/yontemlerini tercih edecegine
piyasa kosullarina gore karar vermesi daha uygun olacaktir. Diger yandan, dmrii en fazla 45 giin olan
etlik civcivlerde bile ilk 5 giin uygulanan erken dénem besleme rejiminin daha uzun émre sahip
yumurtaci civcivlerde yalnizea ilk 7 glin uygulanmasi gergek etkisini ortaya koyabilmesinde yetersiz
kaldig1 disiiniilmektedir. Bu nedenle yumurtaci civcivlerde daha uzun soluklu 6n-baslatma yemi
uygulamalarinin denenecegi ¢aligmalara mutlaka ihtiya¢ vardir.

Yumurta kalitesi yoOniinden hayvanlarin standart yemleme yapilan gruplar arasinda
fakliliklar 6nemsiz bulunmasina ragmen rakamsal olarak en fazla yumurta agirlign baslangic
doneminde On-baslatma yemi tiiketen yiiksek kaliteli civcivlerden elde edilmistir. Mevcut
calismamiza bagli On-baglatma yeminin standart beslemeyle bile bu artigi destekledigi ortaya
¢ikmistir. Bu durum hazirladigimiz rasyonun haftalar sonra tavuklarin yumurta kalitesi tizerinde
istedigimiz olumlu etkiyi sagladigini géstermistir.

Serbest yemleme yapilan tavuklara bakildiginda, kabuk kalinligi ve kirilma direnci
degerlerinin baslangic doneminde On-baslatma yemi tiiketen yiiksek kaliteli civcivlerde onemli
diizeyde daha yiiksek bulunmustur. Bu sonug serbest yemleme uygulamasinin, hayvanin yumurta
kabuk kalitesini iyilestirmek i¢in ihtiya¢ duydugu besin maddelerine ulasimini kolaylastirdigindan

kaynaklandigi diistiniilmektedir.
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