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OZET

EVCIL RUMINANTLARIN (MANDA, SIGIR, KOYUN VE KECI) KAN
SERUMLARINDA ENZOOTIK SIGIR LOYKOZUNA (EBL) KARSI ANTIKOR
VARLIGININ ENZYME LINKED IMMUNOSORBENT ASSAY (ELISA) TESTI

ILE ARASTIRILMASI

Ozkan OZUPAK
Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Veterinerlik Virolojisi Ana Bilim Dali
Yiiksek Lisans, Agustos/2024
Danisman: Prof. Dr. Semra GUMUSOVA

Enzootik sigir 16ykozu (EBL), Retroviridae ailesinde bulunan bovin lokemi
virusu (BLV) tarafindan olusturulan bulasici viral bir hastaliktir. BLV, sigirin yani
sira manda, koyun ve ke¢i gibi diger evcil ruminantlarda da enfeksiyona neden
olabilir.

Sigirlarin  Loykoz Virusu (BLV), enfekte ineklerin yaklasik ticte birinde
persiste enfeksiyon gelismektedir ve bu hayvanlar duyarli hayvanlara ve hatta
insanlara virusun bulastirilmasinda tasiyict olarak O6nemli rol oynadif
diistiniilmektedir. Son yillarda yapilan yayinlarda BLV ile enfekte sigir siitleri ile
insanlardaki meme kanseri vakalarinin iligkilendirilmesinden dolay1r enfeksiyonun
hayvanlardaki varlig1 daha da 6énemli hale gelmistir.

EBL tanisinda kullanilan laboratuvar yontemlerinden ELISA testi hayvanlarin
kan serumunda BLV’ ye kars1 antikor varligimi olger. EBL’ nin yaygmhigini ve
kontroliinii belirlemek i¢in kullanilan 6nemli bir testtir.

Bu calismanin amac1 Samsun, Tokat ve Sivas illerinde toplamda 480 adet evcil
ruminantin (Manda, sigir, koyun ve ke¢i) kan serumlarinda EBL’ ye kars1 antikor
varliginin ELISA testi ile arastirilmasidir.

Calisma sonunda EBL antikorlarinin varligi incelenen kan serumu 6rneklerinin
hi¢birinde antikor varligina rastlanmamustir.

Anahtar Sozciikler: EBL, BLV, Manda, Kan Serumu, ELISA.
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE PRESENCE OF ANTIBODIES AGAINST
ENZOOTIC BOVINE LEUKOSIS (EBL) IN BLOOD SERUM OF DOMESTIC
RUMINANTS (BUFFALO, CATTLE, SHEEP AND GOAT) BY ENZYME
LINKED IMMUNOSORBENT ASSAY (ELISA) TEST

Ozkan OZUPAK
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of VeterinaryVirology
Master, August/2024
Supervisor: Prof. Dr. Semra GUMUSOVA

Enzootic bovine leukosis (EBL) is an infectious viral disease caused by
bovine leukemia virus (BLV) in the Retroviridae family. BLV can cause infection in
cattle as well as other domestic ruminants such as buffalo, sheep and goats.

Bovine Leukosis Virus (BLV) develops persistent infection in approximately
one-third of infected cows, and these animals are thought to play an important role as
carriers in transmitting the virus to susceptible animals and even humans. The
presence of the infection in animals has become even more important due to the
association of BLV-infected bovine milk with breast cancer cases in humans in
recent publications.ELISA test is a laboratory method used in the diagnosis of EBL.

The ELISA test measures the presence of antibodies against BLV in the blood
serum of animals. ELISA test is an important test to determine the prevalence and
control of EBL.

The aim of this study is to investigate the presence of antibodies against EBL
in the blood serum of a total of 480 domestic ruminants (Buffalo, cattle, sheep and
goats) in Samsun, Tokat and Sivas provinces by ELISA test.

At the end of the study, the presence of EBL antibodies was not detected in
any of the blood serum samples examined.

Keywords: EBL, BLV, Buffalo, Blood Serum, ELISA
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ON SOZ VE TESEKKUR

Arastirmamdaki her asamada bana yardimci olan degerli tez danigmanim
Veteriner Viroloji Anabilim Dali Baskani Prof. Dr. Semra GUMUSOVA" ya, viroloji
derslerinde alaninda bana vizyon katan ¢ok degerli hocalarim Prof. Dr. Harun
ALBAYRAK, Prof. Dr. Zafer YAZICI ve Dog. Dr. Ciineyt Tamer’ e, numune temini
konusunda tiim teknik tecriibesini benim ile paylasan Samsun Veteriner Kontrol
Enstitiisii Miidiirliigii Seroloji Laboratuvar Sorumlusu Yunus KILICOGLU’ na
tesekkiirlerimi sunarim.

Lisans ve yiiksek lisans egitimlerim boyunca benden destegini esirgemeyen
sevgili esim Veteriner Hekim Tuba OZUPAK, cocuklarim Zeynep ve Omer
OZUPAK’ a sonsuz tesekkiir ederim.

Ozkan OZUPAK
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AGID
BLV
CA
EBL
ELISA
HTLV-1

MA
NC

PL

RT
WOAH

SIMGELER VE KISALTMALAR

: Agar Gel Immunudifiizyon

: Bovine Leukemia Virus

: Kapsit

: Enzootik Sigir Lokozu

: Enzyme Linked Immunosorbent Assay
: Insanlarin T-lenfotropik Virus-1
: Integrase

: Matrix Proteini

: Niikleokapsit

: Persistent Lenfositosis

: Reverse Transcriptase

: World Organization For Animal Health
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1. GIRIS

Hayvanciligin gelistirilmesi ve verim kayiplarinin en aza indirilmesi, iilke
ekonomisine saglayacagi katkiy1 arttirir. Hayvancilikta verim kayiplaria neden olan
birgok etken bulunmaktadir. Bu nedenlerin basinda viruslarin pay1 ¢ok énemlidir. Bu
viruslardan Bovine Leukemia Virus (BLV) hayvanlarda agirlik kaybina ve siit

veriminde azalmaya neden olmaktadir.

Bovine leukemia virus (BLV) Retroviridae familyasinda Deltaretrovirus cinsi
icinde siniflandirilmustir. ikozahedral simetride ve zarfli olan virion, tek iplikgikli,
pozitif polariteli, tek segmentli, linear RNA genomuna (Proviral DNA) sahiptir.
Sigirlar yasamlar1 boyunca bu virus ile enfekte olabilirler. BLV, insanlarda Losemiye
neden olan T-lenfotropik virus-1 (HTLV-1) ile yakindan iligkilidir. B lenfositlerine
affinite duyan BLV ayni zamanda T-lenfositler, monositler ve graniilositlerde de

tespit edilmistir (Yesilbag, 2021).

Hastalik 2011 yilinda resmi gazetede yayinlanan Tarmm ve Koy Isleri
Bakanhig’ na ait “Ihbar1 Mecburi Hayvan Hastaliklar1 ve Bildirimine Iliskin
Yonetmelik™ uyarinca ihbari mecburi hastaliklar listesine eklenmistir (Degirmenci,
2011). BLV, hayvan nakillerinden kaynakli tiim kitalara yayilmis olup diinyada
yaygin olarak goriilmektedir. Ozellikle Amerika, Avrupa, Asya ve Orta Dogu' nun
baz1 bolgelerinde yaygindir (Buehring ve ark., 2019). Eradikasyon ile hastaliktan ari

hale gelmis tilkeler mevcuttur (Acaite.ve ark., 2007).

Bu hastalik, tilkemizde ilk kez 1962 yilinda patolojik ve hematolojik bulgulara
dayanilarak rapor edilmistir (Burgu ve ark., 1990). Daha sonraki yillarda sigirlarda
caligmalar devam etmis ve degisen oranlarda seropozitiflikler bildirilmistir. Ancak

koyun, keci ve mandalarda yapilmis calismaya rastlanmamustir.

Tiirkiye' deki en sik yetistiricigin yapildigi hayvan tiirii koyun kegi ve sigir olsa
da Orta Karadeniz Bolgesinde, 6zellikle Samsun, Tokat, Corum, Amasya (% 25)
illerinde nehir mandasi alt grubunda bulunan Akdeniz mandasi irklar1 arasinda yer
alan Anadolu mandas1 da yetistirilmektedir. Sigirlarin yasayamadigi zor kosullara
adapte olarak yasamlarini siirdiirebilen bu hayvanlar son yillarda yetistiriciligi
yapilmaya baglanan hayvan popiilasyonlarindan biridir. Bu nedenle manda
yetistiriciligi giderek daha 6nemli bir ekonomik faaliyet haline gelmekte ve bu

hayvanlarin maruz kalabilecegi hastaliklarin incelenmesi de dolayisiyla Onem

1



kazanmaktadir. Bu tezin kapsami, neden oldugu verim kayiplar ile lilke ekonomisi
icin 6nem arz eden ihbar1 mecburi hastaliklar listesinde yer alan ve insan sagligini da
tehtid ettigi diisliniilen s1g1r 10ykozu enfeksiyonunun seroprevalansini, hem sigirlarda
hem de insan ve sigirlarla temas halinde olan manda, koyun ve kecilerde de

arastirilmasidir.

Bu calismada Samsun, Tokat ve Sivas illerinde 2019-2023 yillar1 arasinda
farkli tarihlerde teshis amaciyla Samsun Veteriner Kontrol Enstitiisiine gonderilen
toplamda dort yiiz seksen (480) adet evcil ruminantlarin (manda, sigir, koyun ve
ke¢i) kan serumlarinda BLV’ ye kars1 antikor varliginin ELISA testi ile aragtirilmasi

amaglanmstir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Tamim

EBL diinya ¢apinda sigirlar arasinda en sik goriilen neoplastik hastaliktir. BLV
ile enfekte sigirlarin yaklasik %70' i asemptomatik tastyicilardir, ancak hastalik
yaklasik %30' unda B lenfosit sayisinin artmasiyla karakterize bir durum olan
persistent lenfositosis (PL) ilerler ve sigirlarin <%5' inde latent periyodu sonrasinda
B hiicreli 16semi/lenfoma gelisir. EBL bulasici bir hastalik olup siit veriminde azalma
ve lireme vakalarinda yiiksek verimsizlige neden olur (Nakatsuchi ve ark., 2022).

BLV, sigirin yani sira manda, koyun ve keci gibi diger evcil ruminantlarda da
enfeksiyona neden olabilir (Leite ve ark., 2015).

Ulkemizde halk elindeki aile tipi kiigiik isletmelerde enfeksiyon oranlar1 ¢ok
diisiik seyretmektedir, ancak bulasma sekli nedeniyle organize isletmelerde durum

farklidir (Yildirim ve ark., 2008).
2.2. Tarihge

BLV, hayvan nakillerinden kaynakli tiim kitalara yayilmis ve hastalik diinyada
yaygin olarak goriilmektedir. Ozellikle Asya, Amerika, Avrupa, ve Orta Dogu' nun
bazi bolgelerinde yaygindir (Buehring ve ark., 2019). Eradikasyon ile ari hale gelmis
tilkeler mevcuttur (Maresca C. ve ark., 2015; Acaite J.ve ark., 2007).

Son yillarda yapilan yaymlarda BLV ile enfekte sigir siitleri ile insanlardaki
meme kanseri vakalarmin iligkilendirilmesinden dolay1 enfeksiyonun hayvanlardaki
varlig1 daha da 6nemli hale gelmistir (Cortes, 2017).

EBL enfeksiyonu, iilkemizde ilk kez 1962 yilinda patolojik ve hematolojik
bulgulara dayanilarak rapor edilmistir (Burgu ve ark., 1990). Daha sonraki yillarda
Afyonkarahisar, Elazig, Malatya, Bursa, Balikesir, Burdur, Samsun ve Canakkale’ de
yapilan caligmalarda, sigirlarda degisen oranlarda seroprevalans belirlenirken, Dogu
Anadolu boélgesinin bazi illerinde (Kars, Igdir, Agri, Adiyaman, Batman, Ardahan)
yapilan calismalarda ise BLV seropozitifligine rastlamlmamustir (Kale ve Oztiirk,
2004; Gumusova ve ark., 2015; Giilact1 ve ark., 2004; Ozgiinliik ve ark., 2005; Yavru
ve ark., 2007; Acar ve Giir, 2013; Otlu ve ark., 2001; Yildirirm ve Burgu, 2005;
Yildirim ve ark., 2008, Ayvazoglu ve ark., 2021).



2.3. Etiyoloji

BLYV, Retroviridae ailesinin Deltaretrovirus alt ailesine ait bir RNA virusudur.
Ikozahedral simetride ve zarfli olan virion, tek iplik¢ikli, pozitif polariteli, tek
segmentli, linear RNA genomuna (Proviral DNA) sahiptir. Retroviruslar retro
(reverse, backward) adini biitiin ailenin genomunda bulunan “reverse transcriptase”
(RNA bagimli DNA polimeraz) enzimi sebebiyle almaktadirlar. Retroviruslarin
sebep oldugu hastaliklar veteriner hekimlik alaninda 6nemli bir yer tutmaktadir

(Zyrianova, l.ve ark., 2020).
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Sekil 2.1. (a) BLV provirus genomunun sematik yapisi, (b) BLV viral pargaciginin sematik

goriiniimii (Polat ve ark., 2017)

Retrovirus genomu, tek iplik¢ikli RNA' dan olusur ve viral parcacik i¢indeki
her bir kopyasi, ¢esitli proteinlerin sentezlenmesine yol agan genetik bilgiyi tasir. Bu
genetik bilgi, retroviruslarin yapisal ve fonksiyonel 6zelliklerini belirler. Tek
iplikeikli genomik RNA' nin viral pargacik icinde iki kopyast bulunur. Bu
kopyalardan biri, niikleokapsit (NC veya p12) ve viral RNA' y1 ¢evreleyen kapsid

(CA veya p24) proteinlerini igerir. Diger kopya, viral proteinlerin sentezlenmesi i¢in
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gerekli olan enzimatik proteinleri igerir. Bu enzimatik proteinler, ters transkriptaz
(RT) ve entegraz (IN) olarak bilinir. Ayrica, kapsit i¢inde bulunan MA (p15) adli
bagka bir protein bulunur. Viral parcacigin dis yiizeyinde, kapsid ve igyapiy1
birbirine baglayan ve virusun hiicreye baglanmasini saglayan bir lipid ¢ift tabaka
bulunur. Bu lipid tabakanin altinda, virusun hiicreye tutunmasini saglayan ve hiicreye
girigini kolaylastiran viral proteinler bulunur. Bu proteinler arasinda gp51 SU (yiizey
birimi) ve gp30 TM (zar birimi) bulunur. Bu sekilde, retrovirus genomu ve igerdigi
proteinler, virusun replikasyon dongiislinii tamamlamak ve hiicreye enfekte olmak
icin gereken bilesenleri saglar (Polat ve ark., 2017).

BLYV, enfekte hayvanlarda lenfositlerde anormal ¢ogalma ve lenfoid dokularda
timor olusumu ile karakterizedir. Virusun patogenezi, virusun lenfositlerin DNA’
sina entegre olmasi ve bu hiicrelerin apoptozisine diren¢ kazanmasi ile ilgilidir.
Virusun enfeksiyonu, ii¢ farkli klinik formda seyredebilir: subklinik form, PL form
ve lenfosarkoma form. Subklinik form, enfekte hayvanlarin ¢ogunda goriiliir ve
herhangi bir klinik belirti gostermez. PL form, enfekte hayvanlarin %30’ unda
gorlliir ve periferik kan lenfosit sayisinda artig ile karakterizedir. Lenfosarkoma
form, enfekte hayvanlarin %1-5’ inde goriiliir ve lenfoid dokularda tiimor olusumu

ile karakterizedir (Axel ve ark., 2017).
2.4. Epidemiyoloji

BLV enfeksiyonunun prevalansi iilkeden iilkeye degisiklik gosterir. Ayrica
iilke icinde veya ayn1 bolgede bulunan ¢iftliklerde de prevalans farkli olabilmektedir.
Yapilan ¢alismalarda birgok iilkede degisik oranlarda varhigi bildirilen BLV
enfeksiyonu, lilkemizde ilk kez 1962 yilinda bildirilmistir. Daha sonraki yillarda
yapilan ¢aligsmalarda gerek halk elinde bulunan ve gerekse kamuya ait isletmelerde
yetistirilen sigirlarda enfeksiyonun varligi saptanmistir (Glimiisova ve ark., 2015).
Epidemiyolojisi, hastaligin yayginligi, bulasma yollari, risk faktorleri, ekonomik
kayiplar1 ve kontrol stratejileri ile ilgilidir. EBL’ nin seroprevalansi, diinyanin farkl
bolgelerinde degisiklik gostermektedir.

Hastalik dogal olarak sadece sigirlarda goriilmekle birlikte diinyada Kolombiya
ve Sili' nin ¢esitli bolgelerinde yapilan ¢alismalarda mandalarda da BLV antikorlar1
rapor edilmistir (Leite ve ark, 2015; Meas ve ark., 2000). Ulkemizde enfeksiyonun
mandalardaki varlig: ile ilgili herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Koyun ve

kecilerde de BLV antikor varliginin gosterildigi Tiirkiye' de yapilmis c¢alisma



bulunmazken, diinyada konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda keci, geyik, tavsan, kedi,
maymun, domuz ve sempanze tiirleri, deneysel asilamadan sonra kalic1 antikorlar
bildirilmig hatta koyun ve kegilerde dogal enfeksiyonun varlig: ile ilgili verilerde
yaymlanmistir (Dimmock ve ark., 1986; Olaya-Galan ve ark., 2022; Nekoei ve ark.,
2015).

EBL’ nin bulagmasi, enfekte hayvanlarin kani veya viicut sivilari ile temas
yoluyla gergeklesir. En 6nemli bulasma yolu, kanla kontamine olmus; enjektorler,
kiipeleme aletleri, dehorning aletleri, cerrahi aletler gibi kesici-delici aletlerin
kullanilmasidir (Van Der Maaten ve Miller 1990). Ayrica, enfekte annelerden
yavrulara siit veya kolostrum yoluyla bulagsma da miimkiindiir (Ak¢a ve ark., 1996).

EBL’ nin risk faktorleri arasinda hayvanlarin yasi, cinsiyeti, 1rki, tiretim tipi,
beslenme durumu, stres seviyesi ve sekonder enfeksiyonlar sayilabilir. EBL’ nin
ekonomik kayiplar1 ise hayvanlarin 6liimii, verim diisiikliigli, kondisyon kaybi,

tedavi masraflar1 ve pazar degerinin azalmasi seklinde ortaya ¢ikar (Maresca ve ark.,

2015).
2.5. Patogenez ve Klinik Bulgular

EBL klinik bulgulari, hastaligin seyri ve etkilenen organlara gore degisir. EBL
genellikle 5-18 yaslt sigirlarda klinik tablo ile ortaya ¢ikar (Zyrinova ve ark., 2020).
EBL’ nin patolojik bulgulari, lenfoid dokularda tiimér olusumu ve organlarda
bliylime, kanama, nekroz ve fibrozis gibi degisiklikleri icerir (Yavru ve ark., 2002).

EBL’ nin klinik bulgular1 sunlardir:

* Ates, istahsizlik, zayiflik, solukluk, anemi

* Lenf diiglimlerinde sisme, agr1 ve sertlik

* Deride nodiiller, iilserler, kagint

* Solunum sisteminde 6ksiiriik, dispne, siyanoz ve 6dem

* Sindirim sisteminde ishal, anoreksi, rumen atonisi ve timpani

» Urogenital sistemde abortus, infertilite, metritis ve mastitis

* Sinir sisteminde ataksi, parezi, paralizi ve konviilsiyon

* Kalp ve damar sisteminde tasikardi, aritmi, kalp yetmezligi ve 6dem
2.6. Teshis

BLV ile enfekte hayvanlarin teshisinde, virusa karsi olusan spesifik antikor
varligint belirlemek amaciyla, genellikle agar gel immunudifuzyon testi (AGID),
enzyme linked immunosorbent assay (ELISA) ve radioimmunoassay (RIA) gibi
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serolojik testler kullanilir. Virus ile enfekte olan sigirlar omiir boyu virusu
tagidigindan dolay1 enfeksiyondan birka¢ hafta sonra serolojik reaksiyon gostermeye
baslar. AGID testi, serum numunelerinin rutin teshisi i¢in tercih edilen serolojik test
olarak bilinmektedir. Bununla birlikte son yillarda, ELISA biiyiik olgekli testler i¢in
AGID' in yerini almistir (Trono ve ark., 2001). Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR),
BLYV ile enfekte tiim hayvanlarda proviral DNA’ nin belirlenmesinde olduk¢a duyarl
ve 0zgiil bir test olarak kabul edilmektedir (Orlik ve ark., 1997).

Ulkemizde ithal hayvanlarda BLV teshisi igin, Teshiste Metot Birligi
kapsaminda EBL hastaliginin serolojik teshisinde duyarliligin daha yiiksek olmasi
nedeni ile ELISA yonteminin kullanilmast 6nerilmektedir. Bu kapsamda 24.07.2023
tarihli ve E-10724253-325.11.03.01-10546318 sayili Tarim ve Orman Bakanligi
Gida Kontrol Genel Miidiirlik Makam Oluru dogrultusunda; BLV i¢in yapilacak
dogrulama testlerinde, ihracatci lilkede AGID testi yapilmis olsa dahi duyarliligin
daha yiiksek olmasi nedeni ile ELISA yonteminin kullanilacagi bildirilmistir.

EBL tanis1 i¢in ayrica biyopsi ve sitoloji gibi yontemler de kullanilabilir.
Biyopsi, etkilenen organlardan doku ornekleri alarak tiimor varligini arastirir.

Sitoloji, kan veya lenf diiglimii 6rneklerinde anormal hiicrelerin varligini inceler.
2.7. Tedavi, Koruma ve Kontrol

EBL tedavisi yoktur. BLV’ ye kars1 etkili bir as1 da bulunmamaktadir. EBL’
nin kontrolii ve Onlenmesi i¢in eradikasyon programlari uygulanir. Eradikasyon
programlari, BLV enfeksiyonu olan sigirlarin tanilanmasi, ayrilmasi ve imhasini
icerir. Eradikasyon programlari, EBL’ nin yayilmasini engellemek ve siirii sagligini
korumak i¢in 6nemlidir. Ulkemizde 23.12.2011 tarih ve 28151 sayil1 resmi gazetede
yayinlanan ‘‘Sigirlarda Loykoz Hastaligina Karsi Korunma ve Miicadele

Yonetmeligi’’ ne uygun olarak korunma yolu izlenir.
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Sekil 2.2. BLV ari igletmelerde alinmasi gereken tedbirler

EBL’ nin kontrolii i¢cin en etkili yontem, enfekte hayvanlarin tespiti ve
izolasyonu veya imhasidir. Ayrica, bulagsmay1 dnlemek i¢in kesici-delici aletlerin tek
kullanimlik veya dezenfekte edilmis olmasi, enfekte annelerden dogan yavrularin
kolostrum almasimin engellenmesi ve enfekte hayvanlarin ayri bir ahirda tutulmasi

gibi biyogiivenlik 6nlemleri alinmalidir.
2.8. Asillama

Son yillarda BLV' ye kars1 as1 gelistirmek icin bir dizi girisimde bulunuldu.
Inaktive edilmis virus, enfekte hiicre ekstraktlar1 veya saflastirilmis bazli protein
asilar1 giiclii spesifik etki olusturmasina ragmen BLV tehdidine karsi etkili bir
sekilde koruma saglayamadi. Diger versiyonlar notralize edici humoral ve sitotoksik
iretilen rekombinant as1 viruslarina dayanmaktadir ancak ineklerde verimsizdi
(Portetelle ve ark., 1991). BLV miicadelesine karsi korumada DNA asilar1 igeren
sitomegalovirus promoterinin kontrolii altindaki env geni yalnizca kismi sonug verdi.
Bu agilarin basarisizligt muhtemelen tiim organlarin yetersiz veya kisa siireli
uyarilmasindan kaynaklaniyordu. Ideal olarak, optimal as1 bagisiklik tepkisini kalict
olarak uyaran ¢ok sayida viral faktor icermelidir ki zayiflatilmigs BLV proviruslarinin
tiirevleri bu gereksinimleri karsilar.

Son zamanlarda, rekombinant canli zayiflatilmis BLV provirusunun
kullanimina dayanan yeni bir yaklagim 6nerilmistir (Rodriguez ve digerleri, 2014).
Mutasyonlar ve delesyonlarin birlesimiyle, imit verici bu as1 su anda Arjantin' de
genis capli deneysel denemeler ile test ediliyor. As1 sigirlarda giiclii humoral ve

sitotoksik bagisiklik tepkileri verir (AHAV 2015).



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Bu calismada, farkli hastaliklarin teshisi amaci ile Samsun Veteriner Kontrol
Enstitlistine gonderilen evcil ruminantlarin kan serumu 6rnekleri (sigir, koyun, keci
ve manda) Bakanligm izni alinarak kullanilmistir. Bu amagla, Samsun ili Bafra
Ilgesinden 24 adet, Tokat Ili Merkezden 56 adet, Sivas Ili Merkezden 40 adet sigir
kan serumu, Samsun ili Ladik Ilcesinden 43 adet, Tokat li Almus Ilcesinden 15 adet,
Sivas Ili Ulas Ilgesinden 62 adet koyun kan serumu, Samsun Ili Ladik ilgesinden 52
adet, Tokat Ili Merkezden 44 adet, Sivas Ili Merkezden 24 adet kegi kan serumu ve
Samsun ili 19 Mayis ilgesinden 30 adet, Bafra Ilgesinden 14 adet, Tokat ili
Merkezden 76 adet manda kan serum 6rnegi calismaya dahil edilmistir (Tablo 1).
Kan serumu o6rnekleri BLV antikorlar1 yoniinden ELISA testi (IDEXX Leukosis
Serum Screening, BLV Antibody Test Kit-LOT 23030) ile test edilmistir.

Tablo 3.1. Kullanilan numunelerin temin edildigi il, ilge ve tiirler

1l Tlge Hayvan Tiirii Numune Adedi
Samsun Bafra Sigir 24
Samsun Ladik Koyun 43
Samsun Ladik Keci 52
Samsun 19 Mayis Manda 30
Samsun Bafra Manda 14
Tokat Merkez Sig1r 56
Tokat Almus Koyun 15
Tokat Merkez Keci 44
Tokat Merkez Manda 76
Sivas Merkez S181r 40
Sivas Ulas Koyun 62
Sivas Merkez Kegi 24
3.2. Metot

3.2.1. Kan Serumu Orneklerinin Hazirlanmasi

Stok tiiplerde -20°C* de saklanan kan serumlar1 test 6ncesi oda 1sisinda

kullanima hazir hale getirilmistir.



3.2.2. ELISA Testi

BLV Kkars1 spesifik antikorlarin tespiti amaciyla 480 kan serum Ornegi ticari
ELISA kiti (IDEXX Leukosis Serum Screening, BLV Antibody Test Kiti-LOT
23030) ile test edildi. ELISA teknigi iiretici firmanin direktifleri dogrultusunda

gergeklestirildi.
Bu amagla:
e Tiim reaktifler kullamlmadan o6nce oda 1sistnda 30 dakika (18-26°C)
bekletildi.

e Ornek ve kontroller teste tabi tutulmadan once belirli oranda sulandirildi.
Bunun i¢in agagidaki sulandirma protokolii uygulandi. Kisa inkubasyon ya da
bir gecelik inkubasyon olmak iizere iki farkli inkubasyon seg¢enegi vardir.

o Kisa inkubasyon protokolii (1 saat +/- 5 dk., 37°C, +/- 3°C)
e Ornekler ve kontroller 1/20 oraninda 96° Iik sulandirma pleytlerinde Dilution
Buffer N2 ile sulandirildi.
o Bir gecelik inkubasyon protokolii (16-24 saat ve 2-8 °C)
o Ornekler ve kontroller 1/50 oraninda 96’ lik sulandirma pleytlerinde,
Dilution Buffer N2 ile sulandirildu.

e Sulandirilmig 6rneklerden 100 ul alinarak BLV antijenleriyle kaplanmis olan
pleyt/pleytlere 6rnek sayisi1 kadar konuldu.

e Sulandirilmis negatif kontrolden 100 ul alinarak uygun bir (1) goze konuldu.

e Sulandirilmis pozitif kontrolden 100 ul alinarak uygun iki (2) goze konuldu.

e Pleytin iizeri kapatilarak 1 saat (+/- 5 dk.) ve 37°C (+/- 3 °C) inkubasyona
birakildi.

e Yikama soliisyonu 10X oraninda distile su ile sulandirildi ve 3 defa yikama
yapild.

e Konjugat 1/100 oraninda (100X) oraninda Dilution Buffer 1 sulandirilir ve
her goze 100 ul sulandirilmis konjugat konuldu.

e Pleytin iizeri kapatilip 37°C (+/- 3 °C)’ de 30 dakika (+/- 3 dk.) bekletildi.

e Inkubasyon sonrasi tekrar 3 defa yikama yapildi.

e TMB substrate N.13 her géze 100 ul eklendi.

e Karanlk ortamda 20 dk. (+/- 3 dk.) 18-26 °C bekletildi.

e 100 ul stop soliisyonu N.3 eklendi, varsa hava kabarciklar1 yok edildi ve

ELISA okuyucusunda 450 nm de okundu.
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e Sonuclarin gecerliligi testte kullanilan pozitif ve negatif kontrol antijenlerine

gore yapildi.

e Sonug¢larin gegerliligi
Pozitif kont. Ort > 0.350 OD
Pozitif kont. / Negatif kont. > 3.00

e Hesaplama

Ornek OD — negatif kont. OD
S/N = x 100
Pozitif kont. OD - Negatif kont. OD

Degerlendirme (Bireysel serum ya da plazma)
S/P % < 60 Negatif

S/P % > 60 Pozitif

Degerlendirme (Serum havuzu)

S/P % < 40 Negatif

S/P % > 40 Pozitif
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4. BULGULAR

Yapilan ¢alisma kapsaminda, Samsun, Sivas ve Tokat Illerinin farkli
ilgelerinden toplam 480 adet evcil ruminantlarin (s1gir, koyun, ke¢i ve manda) serum
orneginde BLV ELISA testi kullanilarak BLV enfeksiyonuna kars1 sero-pozitiflik
tespit edilemedi yani BLV’ ye karsi spesifik antikor varligina rastlanmadi (Tablo
4.1.).

Tablo 4.1. ELISA testi sonuglar1

il Iice Hayvan Tiirii ~ Numune Adedi ELISA Sonuglari
Samsun Bafra Sigir 24 -
Samsun Ladik Koyun 43 -
Samsun Ladik Keci 52 -
Samsun 19 Mayis Manda 30 -
Samsun Bafra Manda 14 -
Tokat Merkez Sigir 56 -
Tokat Almus Koyun 15 -
Tokat Merkez Kegi 44 -
Tokat Merkez Manda 76 -
Sivas Merkez Sigir 40 -
Sivas Ulas Koyun 62 -
Sivas Merkez Kegci 24 -
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5. TARTISMA

Tiurkiye' de varligr sigirlarda ortaya konan BLV’ nin manda, koyun ve
kecilerde varligi arastirilmamistir. Diinyada ise konu ile ilgili yapilan deneysel
arastirmalarin yani sira manda, koyun ve kecilerde dogal enfeksiyonun varlig ile
ilgili verilerde yaymnlanmistir (Galan ve ark., 2022; Jun ve ark., 1997; Mohammadi
ve ark., 2011; Morovati ve ark., 2012; Selim ve ark., 2020; Zaghawa ve ark., 2002).
Bu verilere gore BLV' nin tiirler aras1 bulasmasi1 goz ardi edilmemeli ve konu ile
ilgili yeni veriler ortaya konulmalidir (Meas ve ark., 2000).

Tiim bu verilerin 15181inda bu tez ile Samsun, Sivas ve Tokat illerinde halk
elindeki evcil ruminantlarda (s181r, koyun, keg¢i ve manda) ELISA testi kullanilarak
BLV prevalans1 arastirildi. Calisma sonunda incelenen 06rneklerin higbirinde
seropozitiflige rastlanmadi.

BLV enfeksiyonunun Bati Avrupa disindaki tiim {ilkelerde yaygin oldugu
bildirilmistir. Tirkiye' de manda, koyun ve kegilerde BLV antikor varliginin
gosterildigi calismaya rastlanmazken, Diinya’ da sigir, manda , koyun ve kegilerde
yapilan BLV seroprevalans calismalarinda sigirlarda % 0,5-41,3, mandalarda 9%9-
73, koyunlarda % 25,7 ve kegilerde de pozitiflige rastlanmistir (Galan ve ark., 2022;
Jun ve ark., 1997; Mohammadi ve ark., 2011; Morovati ve ark., 2012; Selim ve ark.,
2020; Zaghawa ve ark., 2002). Bu veriler ile calismamizin verileri arasinda benzerlik
olmamasi Orneklemenin yapildigi bolge ve Orneklem biiytikliikleri arasindaki
farkliliga baglandu.

Tiirkiye' de sigirlarda yapilan BLV ¢aligmalarinda, farkli seroprevalans oranlari
tespit edilmistir. Otlu ve ark. (2001) Kars yoresi sigirlarinda BLV enfeksiyonun
seropozitifligi %0 oramnda bildirirken, Kale ve Oztiirk (2004) Burdur bolgesinde
yapilan bir arastirmada, 469 siit ineginde BLV enfeksiyonun varligt AGID-kan
yonteminde %4,9 ve ELISA-siit yonteminde ise %19,2 olarak tespit etmislerdir.
Kuzeydogu Anadolu bolgesindeki sigirlarda yapilan bir c¢alismada BLV
seropozitiflik oranlar1 Artvin' de %8, Erzurum' da %4,87 olarak bildirilmistir
(Yildirnm ve Burgu, 2005). Giineydogu Anadolu boélgesinde 9 ilde halk elinde
yetistirilen sigirlarda yapilan bir calismada, BLV spesifik antikorlar yoniinden %0,27
pozitiflik saptanmustir (Ozgiinliik ve ark., 2005). 2007 yilinda Burdur' da 182
Holstein inek ve 81 diivede yapilan ¢calismada BLV prevelansinin inek ve diivelerde

sirastyla %66,48 ve %62,96 olarak degerlendirildigi bildirilmistir (Yavru ve ark.,
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2007). 2013 yilinda Afyonkarahisar’ da yapilan calismada, sigir 6érneklerinde BLV
pozitiflik oram1 %15,45 olarak belirlenmis ve enfeksiyon oranlarinin kiigiik 6l¢ekli
aile tipi isletmelerde diisiik oldugu hatta bulunmadigi bildirilmistir (Acar ve Giir,
2013). Son yillarda Ardahan ilinde 1-10 yas arasi sigirlardan aliman 500 kan serumu
orneginde seropozitiflik %0 olarak saptanmistir (Ayvazoglu ve ark., 2021). Samsun’
da yapilan bir calismada ise sigirlarda 9%10-45,4 arasinda antikor varlig
belirlenmistir (Gumusova ve ark., 2015). Bu ¢alismada ise Samsun, Sivas ve Tokat
illerinin merkez ve/veya farkli ilgelerinde yetistirilen sigir, koyun, ke¢i ve manda
tiirlerine ait 480 adet kan serumu 6rneginde ELISA testinde BLV seropozitiflik orani
% 0 olarak tespit edilmistir. Sigirlardaki veriler Ardahan ilindeki verilerle benzer
olmakla birlikte diger illerden farklilik gdstermektedir. Samsun’ da daha Once
yapilmis olan ¢alismadaki yiiksek seropozitiflik ise daha once pozitiflik saptanan bir
siriiden ornekleme yapilmasina baglanmistir. Tiirkiye' de daha once yapilan
caligmalarin sonuglar ile birlikte degerlendirildiginde, biiyiik siiriiler halinde ve Bat1
illerinde yetistirilen hayvanlarda tespit edilen BLV seropozitiflik oranlari, halk
elindeki kiiclik isletmelerde ve Dogu, Giineydogu Anadolu bélgelerinde yetistirilen
hayvanlardaki oranlardan daha yiiksektir. Bu, biiyiik olgekli isletmelerin ve Bati
illerinin BLV enfeksiyonu agisindan daha riskli olabilecegini gostermektedir. Ayrica,
bu ¢alismanin sonuclari, daha 6nce halk elindeki hayvanlarda yapilan ¢aligmalarda
elde edilen verilerle uyumlu gériinmektedir. Ulkemizde manda, koyun ve kecilerde
BLV wvarhigi ile ilgili bir c¢alisma yapilmadigindan elde ettigimiz verileri

karsilastiracak veri bulunmamaktadir.
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6. SONUC VE ONERILER

Halk elindeki kiiciik isletmelerde BLV' nin diisiik seropozitifliklerinin énemli
oldugu ve hastaligin ekonomik kayiplara neden oldugu bilinmektedir. Bu nedenle,
kontrol ve eradikasyon programlariin diizenli araliklarla yapilmasi dnerilmektedir.

Koruma ve kontrol amagli miidahalelerde, hem horizontal hem de vertikal
bulasmay1 onlemek i¢in gerekli tedbirler alinmali, siiri taramalar1 periyodik olarak
uygulanmali, seropozitif hayvanlar tespit edilerek siiriiden c¢ikarilmali ve dogal
ciftlesme yapilan isletmelerde, bogalarin periyodik olarak BLV acisindan test
edilmesi ve seropozitif bogalarin kullanilmamasi saglanmalidir.

Bu tiir 6nlemler, BLV' nin yayilmasini ve siirii i¢indeki enfeksiyonun devamini
engellemeye yardimci olabilir. Bu sekilde, hayvan saghg ve isletme verimliligi
korunabilir, ayn1 zamanda BLV' nin ekonomik etkileri azaltilabilir.

Bu calismada 6rnekleme sinirli sayida yapilmis olmasina ragmen, elde edilen
veriler enfeksiyonun incelenen bolgedeki durumu hakkinda bir fikir vermektedir.
Ayrica, test edilen hayvanlarda BLV seropozitiflik tespit edilmemesi, enfeksiyonun
kontrolii i¢in eradikasyon c¢alismalarinin 6nemini bir kez daha vurgulamaktadir.

Sonug olarak, iilkemizde sigirlarin yani sira diger evcil ruminantlar tizerinde
yeni daha kapsamli c¢alismalarin yapilmasi BLV' nin yayilmasi ve kontroliinii

saglamak agisindan saglam bir temel olusturacaktir.

15



KAYNAKLAR

Acaite, J., Tamosiunas, V., Lukauskas, K., Milius, J. and Pieskus, J. (2007). “The eradication
experience of Enzootic Bovine Leukosis from Lithuania”. Vilnius: Preventive
Veterinary Medicine, Volume 82, Issues 1-2, Pages 83-89.

Acar, A. ve Giir, S. (2013). Afyonkarahisar ilinde sigirlarda Enzootik Bovine Loykoz Virus
(EBLV) enfeksiyonunun arastirilmasi. Afyonkarahisar: Kocatepe Veteriner Dergisi,
6(1): 33-40. DOI: 10.5578/kvj.5521

Akgca, Y., Alkan, F., Bilge, S., Karaoglu, T., Ozkul, A., Burgu, I. ve Kaaden, O.R. (1996).
Siit sigirlarinin siit ve kan serumlarinda Enzootik Sigir Loykozuna (EBL) kars1 antikor
varligmin  Enzyme Linked Immuno Sorbent Assay (ELISA) ve Agar Jel
Immunodiffuzyon (AGID) testi ile arastirilmasi. Ankara: Ankara Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 43: 53.59,

Alpay, G. ve Yesilbag, K. (2009). Mastitis olgularinda viruslarm rolii. Bursa: Uludag Univ.
J. Fac. Vet. Med. 1: 39-46.

Ayvazoglu, C., Akyiliz, E., Kizltepe, S. ve Gokce, G. (2021). The prevalence of the
enzootic bovine leukosis in cattle in Ardahan region. Ardahan: Adv VetBio Sci Tech,
7(1), 1-7.

Burgu, I, Urman, H. K., Kaaden, O. R., Ak¢a, Y., Algigir, G., Berkin, S., Alkan, F.
ve Atasever, A. (1990). Tiirkiye' de Enzootik Sigir Loykozu' nun seroepidemiyolojisi
ve patolojisi. Ankara: Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 37 (1) : 32-45.

Buehring, G. C., Delaney, A., Shen, H., Chu, D. L., Razavian, N., Schwartz, D. A. and
Bates, M. N. (2019). Bovine leukemia virus discovered in human blood. BMC
Infectious Diseases. 19 (1):1-10.

Cortés, A. V. (2017). Enzootic Bovine Leukosis and the risk to human health. Panama:
African Journal Of Biotechnology.16(15), 763-770.

Degirmenci, H. (2011). Enzootic bovine leukosis Virus infeksiyonunun marmara bélgesinde
serolojik ve molekiiler yontemler ile arastirmasi. Doktora Tezi. Istanbul: Istanbul
Universitesi.

Dimmock, C. K., Rogers, R. J.,, Chung, Y. S. et al. (1986) Differences in the
lymphoproliferative response of cattle and sheep to bovine leucosis virus infection.
Veterinary Immunology and Immunopathology. 11:325-31.

Giilact1, 1., Tonbak, S., Bulut, H. ve Bolat, Y. (2004). Elazig ve Malatya cevresinde
yetistirilen disi sigirlarin Enzootik Bovine Loykoz infeksiyonu yoniinden taranmasi.
Elazig: Veteriner Bilimleri Dergisi, 20, 3: 55-57.

Giimiisova, S., Albayrak, H., Ozan, E. ve Yazici, Z., (2015). Detection of Enzootic Bovine
Leucosis in Suspected Herd. Pakistan Journal of Zoology , vol.47, no.4, 1196-1198.

Jun, M. H., Chang, G. S., Cho, Y. S., Park, J. H. and An S. H., (1997). Dedektion of BLV
Proviral DNA in Korea. J. Korean Soc. Vir. Vol:27 No:2.

Maresca, C., Costarelli, S., Dettori, A., Felici, A., Iscaro, C. and Feliziani, F. (2015).
Enzootic Bovine Leukosis: Report of eradication and surveillance Measures in Italy
over an 8-year period. Italy: Preventive Veterinary Medicine. 119 222-226

Meas, S., Seto, J., Sugimoto, C., Bakhsh, M., Riaz, M., Sato, T., Naeem, K., Ohashi, K. and
Onuma, M. (2000): Infection of bovine immunodeficiency virus and bovine leukemia
virus in water buffalo and cattle populations in Pakistan. J Vet Med Sci, 62, 329-31.

Mohammadi, V., Atyabi, N., Nikbakht Brujen, G., Lotfollahzadeh, S. and Mostafavi, E.
(2011) Seroprevalence of Bovine Leukemia Virus in Some Dairy Farms in Iran. Glob
Vet 7: 305-309.

16



Morovati, H., Shirvani, E., Noaman, V., Lotfi, M., Kamalzadeh, M., Hatami, A., Bahreyari,
M., Shahramyar, Z., Morovati, M. H., Azimi, M. and Sakhaei, D. (2012).
Seroprevalence of bovine leukemia virus (BLV) infection in dairy cattle in Isfahan
Province, Iran. Tropical Animal Health and Production. Volume 44, pages 1127—
1129.

Nekoei, S., Hafshejani, T. T., Doosti, A. and Khamesipour, F. (2015). Molecular detection of
Bovine leukemia virus in peripheral blood of Iranian cattle, camel and sheep. Pol J Vet
Sci. 2015; 18:703-707.

Galan, N. N. O., Figueroa, A. P. C., Alvarez, S. V., Bermudez, D. S. V., Ahumada, N. F.,
Nuiiez, K., Jaime, J. and Gutiérrez, M. F. (2022). Evidence of bovine leukemia virus
circulating in sheep and buffaloes in Colombia: insights into multispecies infection.
Archives of Virology.167:807-817. https://doi.org/10.1007/s00705-021-05285-7.

Orlik, O., Ban, J., Hlavaty, J., Altaner, C., Kettmann, R., Portetelle, D. and Splitter, G.A.
(1997). Polyclonal bovine sera but not virus-neutralizing monoclonal antibodies block
bovine leukemia virus (BLV) gp51 binding to recombinant BLV receptor BLV Rcepl.
J Virol. April; 71(4) 3263-3267. 65.

Otlu, S., Aydin, F., Geng, O., Giiler, M. A. ve Gokge, G. (2001). Kars yoresi sigirlarinda
bovine leukaemia virus infeksiyonu tlzerinde serolojik ve hematolojik arastirmalar.
Turk J Vet Anim Sci, 25, 105-110. 66.

Ozgiinliik, 1., Yildirmm, Y. ve Alkan, F. (2005). Giineydogu Anadolu Projesi (GAP)
kapsamindaki bolgede halk elinde yetistirilen sigirlarda bovine leukemia virus (BLV)
enfeksiyonunun seroprevalansi. Ankara Univ. Vet. Fak. Derg., 52, 109-112

Polat, M., Takeshima, S. N. and Aida, Y. (2017). Epidemiology and genetic diversity of
bovine leukemia virus. Viro. J. 2017;14(1),1-16.

Reed, V.1 (1980). Enzootic Bovine Leukosis. Ottowa: Canadian Veterinary Journal. 22.4:
95.

Selim, A., Marawan, M. A., Ali, A., Manaa, E. A. and AbouelGhaut, H. A. (2020).
Seroprevalence of bovine leukemia virus in cattle, buffalo, and camel in Egypt. Trop.
Anim. Health Prod. 52(3),1207-1210.

Sevik, M., Avcy, O. ve Ince, O. B. (2015). An 8-year longitudinal sero-epidemiological study
of bovine leukaemia virus (BLV) infection in dairy cattle in Turkey and analysis of
risk factors associated with BLV seropositivity. Konya: Tropical Animal Health and
Production. 47:715-720. DOI 10.1007/s11250-015-0783x.

Tarim ve Koyisleri Bakanhigi (2011, 22 Ocak). ihbar1 Mecburi Hayvan Hastaliklar1 Ve
Bildirimine  liskin ~ Yonetmelik. = Resmi  Gazete.  Erisim  11.02.2011,
http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2011/01/20110122-4.htm.

Trono, K. G., Filgueira, P. D. M., Duffy, S., Borca, M. V. and Carrillo, C. (2001).
Seroprevalence of bovine leukemia virus in dairy cattle in Argentina comparison of
sensitivity and specificity of different detection methods. Vet. Microbiol. 83, 235—
248.

Van Der Maaten, M. J. and Miller J. M. (1990): Bovine leukosis virus. Amsterdam: In: Virus
Infections of Ruminants. Ed: Dinter, Z. and Morein, B. Elsevier Science Publishers, p:
419-429.

Yavru, S., Kale, M., Simsek, A. ve Bulut, O. (2002a). Bir inekte Bovine Ldkozis olgusu.
Konya: Veteriner Bilimleri Dergisi, 18,1-2: 15-18.

Yavru, S., Kale, M., Ata, A., Yapkig, O., Bulut, O. ve Gulay, M. S. (2007b). Effects of
subclinical bovine leukemia virus infection on fertility of Holstein cows and heifers.
Medycyna Wet, 63: 667-669.

17



Yesilbag, K. (2021). “Veteriner Viroloji”. (s. 7. 136-139). Ankara: Medipress Matbaacilik
LTD. STI..

Yildirm, Y. ve Burgu, 1. (2005a). Kuzeydogu Anadolu Bélgesindeki sigirlarda Mavidil
(BT), IBR, PI-3, EBL ve BVD enfeksiyonlarinin seroprevalansi. Ankara: Ankara
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 52, 113-117.

Yildinm, Y., Yilmaz, V., Otlu, S., ve Sahin, M. (2008b). Kars yoresindeki kiiltiir irki
sigirlarda Bovine Leukemia Virus (BLV) enfeksiyonunun seroprevalansi. Kars:
Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 14(1): 99-103.

Zaghawa, A., Beier, D., Abd El-Rahim, 1. H. A., El-Ballal, S., Karim, I., Conraths, F. J. and
Marquardt O. (2002). An outbreak of Enzootic Bovine Leukosis in upper Egypt:
Clinical, laboratory and molecular—epidemiological studies. Berlin: J. Vet. Med. 49(3):
123-9.

Zyrianova, I. M. and Kovalchuk S. N. (2020). Bovine Leukemia Virus tax gene/tax protein
polymorphism and its relation to Enzootic Bovine Leukosis. Moscow: Virulence
Taylor And Francis Group. VOL. 11, NO. 1, 80-87.

18



0OZ GECMIS

Ozkan OZUPAK, Samsun 19 Mayis Lisesi’ ni bitirdikten sonra Kirikkale
Universitesi Veteriner Fakiiltesinden 21.01.2013 tarihinde mezun oldu. 04.10.2022
yilinda OMU LEE Veteriner Fakiiltesi Viroloji Ana Bilim Dali Yiiksek Lisans
programina girdi. Mezuniyetinden bu yana Veteriner Hekim olarak gérev yapan Ozkan

OZUPAK 1iyi derecede Ingilizce bilmektedir.

Tletisim Bilgileri
ORCID ID : 0009-0008-7201-1151

Yayinlar:
1. Oziipak, O. ve Giimiisova, S. (2024). Manda, S1gir, Koyun ve Kegi Kan Serumlarinda
Enzootik Sigir Loykozu (Ebl) Antikor Varliginin Arastirilmasi. 8. Uluslararas: Palanddken
Bilimsel Calismalar Kongresi 9-10 Mart 2024- Erzurum Kongre Kitabi, 324-331.

19



