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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

BiLiM VE SANAT MERKEZINDE (BiLSEM) MATRiS OGRETIMIiNE
YONELIK BiR UYGULAMA
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Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah
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2024, 122+X Sayfa

Bu arastirma, Bilim ve Sanat Merkezlerinde (BILSEM) 6grenim goren yedi ortaokul 6grencisinin
matrisler araciligiyla giinliikk hayat problemlerini ¢6zme becerilerini degerlendirmeyi amacglamaktadir.
Veriler toplanirken oncelikle 6grencilere dersin anlatim igerigini kapsayan bir ders anlatim materyali
dagitilmigtir. Daha sonra konu ogretimi ve ornek coziimleri yapilmistir. Ogrencilere bu kapsamda
hazirlanan bilgi testi ile bir degerlendirme yapilmistir. Bilgi testi, icerisinde yer alan verilen bir durumu
matrisler ile ifade etme becerileri, matrislerde islem yapma becerileri ve matrisler konusunda Polya’nin
problem ¢6zme basamaklarini kullanabilme becerileri hazirlanan rubrikler ile durum g¢aligmasi yontemi
kullanilarak incelenmistir. Arastirmada, 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirmek i¢in Polya'nin
problem ¢6zme basamaklarinin etkinligi incelenmistir.

Arastirma kapsaminda, BILSEM'de egitim géren ortaokul grencilerine matrislerle ilgili cesitli
problemler verilmis ve bu problemlerin ¢6ziimii sirasinda izledikleri adimlar degerlendirilmistir.
Ogrencilerin problem ¢dzme siirecleri, Polya'min problem ¢6zme basamaklar1 olan "problemi anlama",
"¢Oziim i¢in plan yapma", "plani uygulama" ve "¢oziimii degerlendirme" asamalar1 dogrultusunda analiz
edilmigtir.

Aragtirmanin bulgulari, 6grencilerin matris kullanarak problem ¢dzme siireglerinde 6nemli
gelismeler kaydettigini gostermektedir. Ancak, 6zellikle matris ¢arpma ve ¢gitkarma islemlerinde zorluklar
yasandigi belirlenmistir.

Bu calismanin sonuglarina dayanarak, egitim siireglerinde matrislerin daha etkin kullanilmasi,
Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirmek i¢in dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: BILSEM, matrisler, problem ¢dzme, polya’nin problem ¢6zme basamaklari
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MS THESIS

AN APPLICATION FOR TEACHING MATRIX AT SCIENCE AND ART
CENTERS (BILSEM)
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This research aims to evaluate the skills of seven secondary school students studying at Science
and Art Centers to solve daily life problems through matrices. While collecting the data, a lecture material
covering the lecture content of the course was distributed to the students first. Later, subject teaching and
sample solutions were made. An evaluation was made to the students with the knowledge test prepared in
this context. Knowledge test, skills of expressing a given situation contained in it with matrices, skills of
doing operations in matrices, and Polya's ability to use problem-solving steps in matrices were examined
using the rubrics prepared and the case study method. In the research, the effectiveness of Polya's problem
solving steps to improve students' problem solving skills was examined. Within the scope of the research,
various problems related to matrices were given to secondary school students studying at BILSEM and the
steps they followed during the solution of these problems were evaluated. The problem solving processes

of the students were analyzed in accordance with the stages of "understanding the problem", "making a
plan for the solution™, "implementing the plan™ and "evaluating the solution™, which are Polya's problem
solving steps. The findings of the research show that students have made significant improvements in
problem solving processes using matrices. However, it has been determined that there are difficulties,
especially in matrix multiplication and subtraction operations. Based on the results of this study, it is
recommended to use matrices more effectively in educational processes to improve students' problem-

solving skills.

Keywords: BILSEM, matrices, problem solving, polya's problem-solving steps



1. GIRIS

Matematik hayatimizin her alaninda yer almakta, yasamimizi 6nemli olgiide
etkilemektedir. Problem ¢6zme giinliikk yasamda en ¢ok kullanilan aktivitelerdendir ve
bireyler genellikle karsilagilan gilinlik yasam olaylarini kendileri ¢dzmek isterler. Bu
sebeple egitim sisteminde problem ¢dzmenin 6neminin alt1 ¢izilmistir (Anonim, 2018).
Yapilan caligmalar giinlilk yasamda karsilasilacak durumlar i¢in matematiksel bilgi ve
becerilere ihtiyag duyuldugunu gostermektedir. Bu nedenle matematik 6gretimi 6nem
kazanmaktadir (Saleh, 1990). Bireyler kendilerinin ¢dzmeleri gerektigi durum veya
olaylarla kars1 karsiya kaldiklarinda problem ¢6zmenin 6neminin farkina varirlar, erken
yaglarda oneminin farkina varilmasi ile bireyler giinlilk hayatlarinda karsilagabilecek
problemlerin ¢ézme durumlarmi erken yasta Ogrenmeleri ile yasamlarini
kolaylastiracaklardir (Karatas ve Giiven, 2003). Tiim diinyada ve Tiirkiye’de problem
¢ozme Onem kazanmistir ve miifredatlarda yerini almistir (Yildiz, 2008). Problem
¢ozmenin Oneminin vurgulanmasiyla 2013 yilinda Tiirkiye’de de yeni bir miifredat
tasarlanmigtir. MEB matematik 6gretimi temel amaglar arasina dgrencilerin problem
¢ozme becerilerinin gelistirilmesini eklemistir (Anonim, 2013). Sosyal bilimler, fen
bilimleri, Tiirkge Ogretimi ve matematik Ogretimi alanlarinda sosyal ve bireysel
farkindalig1 artirmak i¢in problem ¢6zmenin 6zellikle iizerinde durularak bir¢ok yeni
reformlar ve akademik diizenlemeler yapilmistir (Kog ve ark., 2007). Gegilen sistemde
Ogretmen yonlendirmeli egitim yerine 68renci merkezli egitim sistemine gecilerek,
O0grenci yasantisint merkeze alma diisiincesi benimsenmistir (Babadogan ve Olkun,
2006). Bu yenilikler gbz 6niinde bulundurularak bu ¢alismada problem ¢ozmeye yer
verilmigtir. Problem c¢6zmenin Ogretiminin matematik derslerinde kalmadigir diger
alanlarla birlikte glinliik hayatta da karsilasilmasi ile kapsayiciligi agiklanmigtir. Ulusal
Matematik Ogretmenleri Konseyi'ne gére problem ¢6zme benimsenen yeni ilkelerin bir
pargast olmustur. Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerinin matematik dgretimi amaglar
igerinde en dnemli konu olarak gériilmektedir (Anonymous, 2000). Onemi bu sekilde
uluslararas1 ¢alismalar ile kabul gormiistiir. Daha oOnceki calismalarinda problem
¢ozmenin 6neminden bahsedilmistir. Yaptiklar1 baska bir ¢alismada ise matematik
derslerinde problem ¢ozmeye yer verilerek ders planlart yapilmalidir diyerek

hazirlanacak Ogretim programlarina yon vermistir. Diger alanlara kiyasla matematik



alanina yonelik akil yiiriitme, bagint1 kurma, ispat ve temsiller kullanma beklentisi daha
fazladir ve bunlar1 karsilamada ogrencilerin yasadiklari, etkilesimde bulunduklari
cevreye uyum saglamalari tizerine vurgu yapildigi alan matematiktir (Bulut, 2007). Bu
kiyaslarin yapilmast matematik O0gretim programinin bir¢ok kademesinde problem
¢ozmeye yer verilmesine sebep olmustur. Okulda 6grenilen matematik giinliik yasam ve
deneyimler ile iligkilidir (Anonymous, 2000). Matematigin giinliik yasamla iliskisinin
oldugu problem ¢6zme caligmalariyla agikca goriilmektedir. Bu anlamda problem ¢6zme
diinya capinda matematik 0gretiminin ayrilmaz bir parcasidir (Yilmaz, 2011). Ele alinan
problemin konusu dikkatle se¢ilmelidir.

Posamentier ve Krulik (2009)’e gore problem ¢6zme, matematik 6gretiminin her
diizeyinde en kritik bagliktir. Matematik derslerinde kapsadig: alan ve siire bu sebeple
kayda deger olmalidir. NTCM (2000)’e gore matematigin temel amact O6grencilerin
matematik alaninda dikkatlerini artiracak, yeteneklerini gelistirecek problemlere ¢oziim
aramalaridir. Temel amagclar igerisinde belirtilen seyler problem ¢ozme ile dogrudan
iligkilidir.

Problem ¢6zmenin matematik basarisi {izerine etkisi {izerine de bir¢ok ¢alisma
yapilmistir ve problem ¢dzmenin konular bazinda kapsayiciligr goriilmektedir. Problem
¢ozme bir¢ok konu ile ele alinabilmekte, 6rneklerde kullanilabilmektedir. Problem
¢Ozmenin yerinin bu kadar kapsayici olmasi ¢éziim siirecinin de ele alinmasi ¢alismalarini
dogurmustur. Problem ¢6zme siirecinde kullanilan basamaklar detayli bir sekilde bu
calismada gosterilmistir. Calismalar ve uygulanan basamaklar farklilik gostermektedir.
Problem ¢6zenin matematik basaris1 iizerine etkilerinin incelendigi caligmalar
yapilmistir. Problem ¢6zmenin basarist lizerinde yapilan calismalarda Polya’nin
basamaklarinin {izerinde ¢ok¢a duruldugu goriilmektedir. Polya (1957) problem
¢ozmenin daha anlasilir ve anlamli olmasini ve problem c¢ézmeyi kolaylastirmayi
amagclayarak problem ¢6zme asamalarindan bahsetmistir. Asamalara ayirarak problemin
¢Oziimiiniin gergeklestigi bu basamaklar ¢aligmalarin basari ile sonuglanmalarina katkida
bulunmustur. Polya (1957)’ya gore problem ¢6zme 4 asamadan olusur. Bunlar problemin
anlasilmasi, problemin ¢oziimii i¢in plan yapilmasi, planin uygulanmasi, ¢oziimiin
degerlendirilmesidir. Bu asamalarin gergeklestigini gormek icin bu calismada her
basamaga uygun sorulara yer verilmistir. Polya’nin problem ¢dzme basamaklarinin

uygulanmasi problem ¢dzme basarisi iizerinde olumlu sonuglar dogurmustur (Yildiz,



2008). Karaoglan (2009) yapmis oldugu deneysel c¢alismasinda, problem ¢dzmenin
ogrencilerin matematik dersi basarisin1 olumlu etkiledigini gostermistir. Bu ¢alismada
matrisler konusu ele alinarak, problem ¢6zmenin gerceklestirilmesi lizerinedir. Daha 6nce
bir 6gretmen rehberliginde 6rgiin egitim olarak bu konunun ¢alisilmadigi 6rneklemin
matrislerin bi¢cimsel olarak tanitilmasi ile baslanarak islem 6zelliklerinin tanitilmasiyla
islem becerilerini gelistirip giinlik hayat problemlerinde matrisleri Poya’nin
basamaklarini dikkate alarak ¢6ziime gitmeleri beklenilmektedir. Matematigi degerli
kilan sey giinliik yagsamda karsilasilan problemlerin farkina vararak bu problemlere pratik
¢ozlimler bulmaktir (Doorman ve ark., 2007). Dogada karmasik gibi goriinen, teknoloji
ve uzay sistemlerinde matrislerin kullanimi bu c¢alismanin uygulama asamasinda
ogrencilere fark ettirilerek problemlerin ¢6ziimiinde kullanildigi birka¢ ornek ile
gosterilip, 6rneklerin cogaltilabilecegi ve bu sistem kullanilarak ¢oziime gidebilecekleri
sezdirilmektedir. NTCM (2000)’ye gore problem ¢ézme karisik bir siirectir. Bu sebeple
basamaklara ayirarak asamali ¢oziim basari getirmistir. Poya (1957)’nin problem
¢ozmeyi belirttigimiz gibi 4 asamada agiklar, Jonassen (2000), Gugerty (2006) yaptigi
calismasinda Newell ve Simon’a gore problemi ¢ézmek i¢in iki 6nemli agsamasi oldugunu
belirtmistir. Bunlar problemi anlama ve plan yapmadir. Problemi ¢6zerken anlama
basamaginin ger¢eklesmedigi durumlarda sadece sayilar ile islemler yaparak bilingsiz bir
sekilde bazi sonuclarin elde edilecegini sdylemislerdir. Yapilan c¢aligmalar dikkate
alinarak bu ¢alismada Polya’nin 6nemli oldugu belirtilen problem ¢6zme basamaklarinin
gerceklestigini  gérmek icin  basamaklarin  uygulanmasinin  degerlendirilmesini
saglayacak alt sorular 6grencilere yoneltilmistir.

Literatiirde problem ile ilgili farkli tanimlar bulunmaktadir. Posamentier ve Krulik
(2009)’e gore diizenli bir sekilde bilinmeyen bir durumla karsilasmaktir. Kurbal (2015)
matematiksel bir durumun problem olabilmesi i¢in farkli problem tanimlarina ragmen
literatiirde fikir birliginin problem ¢oziiniin bir zorlukla karsilagsmasi ve bu durumu
¢ozmesi olarak kabul edildigini s6ylemistir.

Ilkokullarda kesfedilmeye baslanarak ilkokul, ortaokul ve lise yillarma kadar
siiren, Ozel yetenek ve Ozel zekaya sahip olduklari belirlenen Ogrencilerin, giinliik
yasamla beraber ilerleyen orglin okulun devam etmedigi zamanlarda, Ogrencilerin
yeteneklerini daha da ileriye tasimak icin kurulan Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM)
iilkemizde egitim vermektedir (Tonbul ve Cigdem, 2020). Ustiin yetenekli ¢ocuklarla



calismak icin Ozel calismalar gerekmektedir. Ustiin yetenekli olarak adlandirilan
Ogrencilerin giinliik hayatta dnemli bir yere sahip olduklari, bunu da toplumda kalkinma
ve gelismede bliyiik etkileri olmalarina baglayarak oneminin alt1 ¢izilmistir (Toptas ve
Yumus, 2012). Ustiin yetenekli 6grencilerin ¢alisma alanlar1 dikkatle belirlenmeli, dzel
Ogrenciler olarak nitelendirilen 6grenciler ile ilgili ¢aligmalar dikkate alinarak gelisim
kaydedilmeye ¢alisilmalidir. Toplumda sayica az bulunan ileri 6grenme diizeyine sahip
Ogrenciler vardir ve bunlar iistiin zekali veya listiin yetenekli cocuklar olarak adlandirilir
(Ataman, 1982). Ustiin bagar1 gosterdikleri veya ilgi duyduklari alanlarda bu &zel
cocuklara egitimler verilmelidir. Toplumlarin giivenligini, yasam standartlarini yaratici
diisiinceleri, icat ve kesifleri, eserleri ile saglayan dahasi tarih 6ncesinde hayvanlarin
evcillestirilmesi, tekerlegin bulunmasi, yazinin bulunmasi gibi énemli ilklerde iistiin
yetenek ve zekaya sahip bireylerin katkisi yadsinamaz (En¢ ve ark., 1981). Bu
Ogrencilerin topluma saglayacaklar faydalar oldukca fazladir. Bireylerdeki {istiin yetenek
ve zeka bir program ve sistem dahilinde gelistirilmelidir (Toptas ve Yumus, 2012).
Gelisimin saglanabilmesi i¢in 6grencilerin en yakin zamanda iistiin yetenek gosterdikleri
alanlar ile beraber belirlenip BILSEM merkezlerinde egitimlerine baglanilmalidir. Ustiin
yetenekli ¢ocuklar potansiyellerini ortaya ¢ikarabilecek, iiretimlerine katki saglayacak ve
zeka diizeylerine uygun egitim almak isterler (Toptas ve Yumus, 2012). Bu talepleri
yapilan ¢aligmalar ile bir siteme dokiiliip uygun programlar hazirlanmalidir. Bilim ve
Sanat Merkezleri Ogrenci Tanilama ve Yerlestirme Kilavuzu (2019)’nda detayli bir
sekilde BILSEM’lerde dgrencilerin ilgi, yetenek ve becerilerine gore tanilanmasi ve
alacaklar1 egitim alanlarinin belirlenmesi agiklanmistir.
Ustiin yetenekli dgrencilerin ihtiyact olan egitimin saglanabilmesi igin birgok
arastirma yapilmis ve yetenekleri de belirtildigi ¢alismalar hazirlanmigtir.
Ustiin yetenekli o&grencilerin bir takim ortak ozelliklerinin oldugu sdyle

aciklanmustir:

e Verilen materyalleri akranlarindan daha hizli bir sekilde anlayabilmesi

e Duygusal olarak ¢ok erken yaslarda asir1 duyarli ve hassasiyetli olmasi

e Asir1 merakli olmasi

e Sik karsilagilmayan alanlara ilgili olmasi

e Yasitlarina gérece daha olgun ve farkli mizah anlayisina sahip olmasi

e Problemleri yaratici olarak ¢oziip ifade etmesi



Verilen bilgileri geregi kadar tekrar edilmesi durumunda ortalamaya gore daha
hizl1 6grenebilmesi

Ozbenliginin, sosyal iliskilerinin ve ¢cevrenin sorunlarinin farkinda olmasi

Ustiin yetenekliler arasindan daha da iistiin yetenekli olarak belirtilen bireyler
entelektiiel bir kisilige sahip olmalar1 yani sira 1Q ve basar1 6lgme sinavlarinda

%99,9’1uk dilimde olmasi,

Webb ve ark. (2007) yilinda yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda 6zel yetenekli bireyler

olarak tanimlar yapmis ve dzelliklerini de su sekilde aciklamistir:

Bebeklik donemlerinde dahi var olan beklenmedik durumlara karsi tetikte olmasi
Ogrenmenin ¢abuk gerceklesmesi ve bilgiler arasinda hizli bir sekilde iliski
Kurmasi

Hafizanin c¢ok gii¢lii olmasi

Akranlarina gore daha fazla kelime bilgisine sahip olup, daha uzun ve karigik
climle kurabilmesi

Sozciik nlianslarinin, metaforlarin ve soyut fikirlerin ileri diizeyde anlagiimasi
Sayilar ve sozciikleri iceren bulmaca seklinde problemlerin ¢oziimiinden keyif
alinmasi

Okul cagina gelmeden kendi kendilerine okuma ve yazma becerisini kazanmis
olmast

Duygularin derin ve yogun yasanmasi

Hassasiyetin fazla olmast

Soyut diistinebilmesi, karmasik seyleri ¢ozliimleyebilmesi, mantik yiiriitebilmesi,
i¢ gorilii diistinebilmesi

Erken yasta ideal sahibi olmasi

Sosyal cevre ve uygulanan politikalarda yasanan olumsuz durumlara karsi
endiselenmesi

Uzun siireli konsantrasyon saglayarak odaklanabilmesi

Kendi diisiinceleriyle uzun siire kalabilmesi, hayal kurabilmesi

Temel becerileri daha az tekrarla hizli bir sekilde 6grenebilmesi

Kesfetme ve arastirmaya yonelik sorular sormasi

Birden fazla ilgi alanlarinin olmasi veya bir alana asir1 derecede odaklanmasi



Merak duygusunun asir1 derecede ilerlemis olmasi

Karsilasilmasi ve uygulanilmasi sik gériilmeyen seylere karsi istek duyulmasi ve
yapilmasi

Diisiinceleri veya durumlar1 Ornegine sik rastlanilmayacak sekilde bir araya
getirmesi

Keskin ve farkli mizah yapmasi

Oyunlart veya karisik durumlari kullanarak durumlar1 planlayarak insanlari
organize etmek istemesi

Okul 6ncesi ¢agda hayali arkadaslarinin olmasi hayal giiciiniin ¢ok genis olmasi

ve bu durumun devam etmesi

Akarsu (2001) yapmis oldugu ¢aligmasinda ise iistiin yetenekli 6grencilerin 6zellikleri su

sekilde aciklamustir:

Bir veya birden fazla alanda akranlarina gore daha basaril ve ilgili olmasi
Sozciik ve ctimleleri daha etkin bir sekilde kullanmasi

Merak duygusunun gelismis olmasi, bazi seylere kars1 yogun merak duymasi
Hizl 6grenmesi

Ogrenilen seylerin unutulmamasi

Asir1 duyarli olmast

Kendine 6zgii diislincelerini ifade etme sekillerinin olmast

[k defa karsilasilan ve daha zorlu goriinen seylere kars: tercihlerde bulunulmasi
Akranlarindan ziyade yasca kendisinden daha biiyiik kisilerle arkadas olmasi
[k defa karsilasilan durumlara hizli adapte olmasi

Okuma yapma ve arastirma yapmaya karst hevesli olmasi

Cutts ve Moseley (2004) yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda iistiin yetenekli 6grencilerin

Ozelliklerini su sekilde agiklamustir:

Genis bir sozciik hazinesine sahip olmasi ve etkili sekilde kullanmasi

Durum ve olaylara kars1 genelleme yapabilmesi

Soyut diisiinmenin olamayacagi diisiiniilen yas araliklarinda soyut diisiinebilmesi
Problemlerle karsilastiklarinda tahmin ve dngoriilerde bulunabilmesi

Neden sonug iliskileri kurarak dogru ¢ikarimlarda bulunabilmesi

Problem ¢6zebilme yeteneklerinin oldukga gelismis olmasi



e (Ogrenme siirelerinin akranlarina gére oldukca kisa olmasi
e Yetenek ve ilgileri dahilinde olan bir konu veya somut materyali kullanmada
zorlanmalari ile siirecin uzamasi halinde sonuca ulasmadan bir isi birakmamasi
e Ogrenilen bir konuyu hatirlamada veya kullanmasi i¢in verilen bir materyali
kullanmada zorlanmamasi
e Mizah yapabilmesi
e (Gozlem ve arastirma yapmasi
e Hizmet etmesi
e Elestirel bir gozle bakarak muhakeme yapabilmesi
e Bir olay veya durum karsisinda neler yagabilecegini hizlica diisiinebilmesi
Ustiin yetenekli ¢cocuklar problemlerle karsilastiklarinda yetiskinlere gore daha
pratik ve gesitli ¢oziim yollar1 bulabilirler (Cutts ve Moseley, 2004). Arastirmalar da
gostermistir ki problem ¢6zme, yeni yollar 6grenme {istiin yetenekli cocuklar icin
yapilabilecek ¢aligsmalar arasinda gosterilebilir. Yapilan ¢aligmalara bakildiginda ortak
ozellik olarak belirlemede ayn1 noktalar iizerinde sik¢a durulmustur. Bu ¢alismada yeri
olan Ustlin yetenekli Ogrenciler ile problem ¢6zmeye de yapilan c¢aligmalarda yer
verilmistir. Daha 6nce karsilagsmadiklari problemleri ¢ozebilmeleri, farkli bakis agiklarina
sahip olmalari, yaratici ¢Oziim yollar1 TUretebilmeleri, birden fazla ¢oziim yolu
iiretebilmeleri, ¢ok boyutlu ve soyut diisiinebilmeleri, karsilastiklar1 durumlar karsisinda
hizl bir sekilde diistinebilmeleri, neden sonug iligkisi kurabilmeleri, say1 ve sozciik iceren
bulmacalar1 ¢6zmekten keyif almalar1 bu ¢alismadaki 6rneklemin belirlenmesinde etkili
olmustur. Ayrica 6grencilerin daha once karsilasmadiklart matrislerin 6gretimi {istiin
yetenekli 6grencilerin ortak oOzellikleri olarak belirlenmesinde yeni durumlara karsi
merakli olmalari, akranlarin gore 6grenme diizeylerinin daha hizli olmalari, yeni seylere
karsi merakli olmalari, daha zorlu goriinen seyleri tercih etmeleri, karsilasilmast ve
uygulanilmasi sik goriilmeyen seylere karsi ilgilerinin olmasi 6zellikleri etkili olmustur.
Ustiin yetenekli dgrencilere yaraticiliklarmi gelistirmelerine, materyal kullanma ve
tiretme konusunda onlara yol gosterecek Ogretmenlere ihtiya¢ duyarlar (Toptas ve
Yumus, 2012). Ustiin yetenekli 6grencilerin ihtiyaglarini karsilayabilmek i¢in yapacaklar
caligmalar ile beraber Ogretmenlerde bulunmasi gereken bazi 6zelliklerin bulunmasi
gerektigini soyleyen Torrance ve Goft (2010) su sekilde bir agiklama yapmiglardir:

e Ogrencilerin yaraticiliklariin sonucu ortaya ¢ikardiklari iiriinlerden memnun



olabilmelerini saglayabilmelidirler.

o Ogrencilerin gercek dis1 sayilabilecek ornek ve sorularini sabir gostererek
dinleyip, cevap vermelidirler.

e Karsilagilan problem karsisinda aile ile isbirligi i¢erisinde olarak ¢oziim Onerileri
ve fikirlerini dikkate almalidirlar.

e Diisiincelerini ifade etmeleri i¢in uygun ortamlar hazirlamalidirlar.

e Problemlerle karsilastiklarinda kendi ¢6ziim yollart {iretmelerini ve kendi
kendilerine 6grenmelerini saglamalar1 i¢in firsatlar sunmalidirlar.

e Yeni bir durumla karsilastiklarinda kesfetme isteklerine destek olmalidirlar.

e Akran etkilesimi ile beraber yaraticiliklarini beraber sergilemelerine imkan
saglamalidirlar.

Ogretmenler {istiin yetenekli &grencilerin egitiminde gelisim ve ilerleme
kaydetmeleri igin onemli bir rehberdir. Ogretmenlerin siiregte 6grencilerin yeniliklerle
karsilasmalart durumunun ¢ok fazla olmasi geregi, dikkat etmesi gereken hususlarin da
bu yonde oldugu belirtilmistir. Genel olarak 6grencilerinde farkli durumlarla kargilagma
halinde tirettikleri alisilagelmisin disindaki ¢6ziim yollari, merak ve kesfetme istekleri ile
yeni problem durumlariyla karsilasip alternatif ¢oziimler tiretmeleri bu tezdeki 6rneklem
se¢iminde dnemli bir etken olmustur.

Ustiin yetenekli &grencilerin kendi yetenekleri dogrultusunda egitim alma
ihtiyaclar1 bireysel egitimler ile beraber 6zel olarak gelistirilmis egitim modelleri
sunulmasiyla yetenekleri gelistirilmeli, ihtiyaglar1 giderilmeli ve firsatlar yaratilmalidir
(Kogal, 2009). Bilim ve Sanat Merkezleri, tiim yasitlariyla beraber okulda aldiklar1 ortak
ve temel egitim dersleri disinda okul disinda kendileri gibi istiin yetenekli 6grenciler
beraber egitim aldiklar1 yerlerdir. Toptas ve Yumus (2012)’a gore iistiin yetenekli
cocuklarin bilimi esas alarak ¢aligmalar yiiriiten, cagin ihtiyaglar1 geregi icat ve kesifler
yapan bu amagla da egitim 6gretimi devam ettiren kurumlar iilkemizde Bilim ve Sanat
Merkezleridir. BILSEM’ler kurulurken MEB’e bagli Ozel Egitim ve Rehberlik Genel
Miidiirliigii usul ve esaslar1 kapsayan maddeler belirlemislerdir. Bilim ve Sanat Merkezi
Yonergesi 2007 yilinda yayimmlanmistir. Yonergenin incelendiginde BILSEM’lerde
egitim Ogretim alacak Ogrencilerin vakit kaybetmeden belirlenip ihtiyaclarinin
giderilmesi ve becerilerinin gelistirilmesi gerektigi anlagilmaktadir. Ustiin yetenekli

Ogrencilerin gelisimi onlara rehberlik edecek 6gretmenlerle saglanabilmektedir (Pfeiffer,



2015).

Ustiin yetenekli olduklar1 tespit edilerek BILSEM’lerde egitim alan 6grencilere
bircok alanda ders verilmektedir ve bunlardan bir tanesi de matematik dersidir (Sahin,
2016). Clark (2008) yapmis oldugu ¢aligmasinda iistiin yetenekli 6grencilerin 6zeliklerini
yukarida belirttigimiz ¢aligmalardaki benzer 6zelliklerin mevcut oldugunu agiklamaistir.
Kendisi gibi ¢calisma yapanlarin benzer 6zellikler olarak tanimladig1 6zelliklerin yani1 sira
higbir lstiin yetenekli 6grencinin biitiin verilen 6zelliklerin tamaminin bir kisi de

olamayacagini sOylemistir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, Bilim ve Sanat Merkezlerinde (BILSEM) dgrenim goren
yedi ortaokul Ogrencisinin matrisler aracilifiyla giinlikk hayat problemlerini ¢6zme
becerilerini degerlendirmeyi amaglamaktadir. Bilim ve Sanat Merkezlerinde egitim
ogretim goren ortaokul dgrencilerinin yonergelerinde belirtilen, kapasitelerini gelistirip
iist diizeyde kullanmalarina katki saglamaya yonelik katkida bulunma amaci goz 6niinde
bulundurularak giinliik hayat problemlerinin matrisler ile ¢oOziimleri arastirilarak
farklilagtirilmis, zenginlestirilmis bir bakis agis1 kazandirmak hedeflenmektedir.

Bu aragtirmanin problem ciimlesi “Bilim ve Sanat Merkezinde 6grenim goren

ortaokul 6grencilerinin matrisleri kullanabilme becerileri nasildir?” olarak belirlenmistir.

1.2. Arastirmanin Alt Problemleri

2. Bilim ve Sanat Merkezinde c¢alisma yapilan Ogrenci grubunun matematik
ogretmenlerinin matrisler konusunun 6gretimi ve Ogrenimine yonelik goriisleri
nelerdir?

3. Bilim ve Sanat Merkezinde 6grenim goren ortaokul 6grencilerinin verilen bir durumu
matris ile ifade etme becerileri nasildir?

4. Bilim ve Sanat Merkezinde 6grenim goéren ortaokul 6grencilerinin matrislerde islem
yapma becerileri nasildir?

5. Bilim ve Sanat Merkezinde o6grenim goren ortaokul Ogrencilerinin matrisler

konusunda Polya’nin problem ¢6zme basamaklarini kullanabilme becerileri nasildir?



1.3. Arastirmanin Onemi

Lineer cebir ve matrisler, giinlilk hayatta bir¢cok farkli alanda kullanilmaktadir
ayrica yurt digindaki okullarda da Ogrencilerin biligsel egitiminde Onemli bir rol
oynamaktadir (Capraro ve Slough, 2009). Lineer cebir ve matrisleri iilkemizde yapilan
calismalarda yine giinliik hayatta birgok alanda kullanilmaktadir ve yurt disindaki
okullarda &grencilerin biligsel egitiminde 6nemli bir rol oynamaktadir ifadeleri yer
almaktadir (Yilmaz, 2016). Matrislerin 6grencilerin yaratict diisinme becerilerini
gelistirmek i¢in kullanilabilecegi ve giinliik hayatta matris kavrami, 6zellikle formal
Ogrenim boyunca bilingli olarak ya da bilingsiz olarak kullanildig1, 6grencilerin matrisleri
kullanarak yaratic1 diigiinme becerilerini gelistirdikleri goriilmistiir (Yuniarti, 2011).
Matris kavraminin tanitilmasi bir denklem sisteminin ¢oziimii i¢in 6nemli bir adimdir.
Gilinlimiizde ise matrisler matematigin en Onemli uygulamali araglarindan biridir.
Matrislerin matematik, miihendislik ve ekonominin ¢esitli alanlarinda yaygin olarak
kullanildig1 ifade edilmistir. Ornek olarak matematikte cebirsel ve diferansiyel
denklemlerin ¢oziimiinde, fiziksel biiytikliikleri tahmin etmede ve havacilikta modern
ugaklarin yapiminda kullanildigi verilmistir ve bu sebeplerden dolayr da &grencilere
matrisler hakkinda ayrintili bilgiler verilmesi gereklidir (Norboevna ve Husenovich,
2020). Birgok iilkede, lineer cebirin 6grenilmesi ve dgretilmesi ile ilgili problemler yakin
zamanda matematik camiasinda biyiik ilgi gérmiistiir (Dorier ve Sierpinska, 2002).

Glinliik hayatta karsilasilan problemlerin ¢6ziim bulma asamasinda matematik
problemlerinin ¢dziimiiniin etkisi oldugu, problem ¢6zmenin de bu yilizden olduk¢a 6nem
arz ettigi ifade edilmektedir (Ozsoy, 2005). Matematik problemlerinin ¢dziimiiniin
asamalarmin hepsinde yoOnlendirebilme ve diisiindiirebilme becerileri yer almaktadir
(Soylu ve Soylu, 2006). Matematikte problem ¢dzme becerisi, iistiin yetenekli 6grencileri
problemleri belirlemeye ve c¢ézmeye tesvik etmistir (Tan, 2015). Ustiin yetenekli
ogrenciler olarak adlandirilan grup ile yapilan bir ¢alismada 6grencilerin, yaraticilik ve
biligsel esneklik 6zelliklerinin standartlastirilmis problem ¢ozme yontemlerinden ziyade
farkli ¢6ziim yollar1 kullandiklar1 gériilmiistiir (Gingsburg, 1981).

Matematiksel problemlerin ¢oziimiinde birden fazla ¢6ziim yolu kullanmak,
ogrencilerin matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmelerine yardimci olabilir. Farkl
¢oziim yollar1 kullanmak, 6grencilerin matematiksel diisiince ve fikirleri daha iyi

anlamalarma ve daha genis bir perspektif kazanmalarina yardimci olabilecegi gibi
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ogrencilerin yaraticiliklarini ve matematiksel yeteneklerini de gelistirebilir (Walle, 2013).

BILSEM vyetenek ve yaraticiliklar1 erken yasta fark edilen 6grencilerin var olan
kapasitelerini gelistirmeyi amaglayan kurumlardir. Aralarindaki bu iligkiyi kurarak
BILSEM  §grencilerine  problem ¢dzme  becerilerini  sorgulatip  gelistirmek
amaglanmaktadir. Hizl1 bir sekilde gelisen diinyada matematik, yaraticiligi gelistirmede
ve daha farkli yontem ile Ogrencilerin gelistirilip yetistirilmesinde 6nemli bir rol
oynamakta ve dolayisiyla da bunu gergeklestirmek igin farkli yontem ve teknikler
kullanarak matris teorisi ve 6gelerini 6gretmek dnemlidir (Boboeva ve Rosulou, 2020).
Bu yiizden literatiirde yeterince yer almadigi diisiiniilen matrislerin problem ¢6ziimiinde
kullanilmast konusu arastirmada calisilmaktadir. Matematik 0gretim programinda yer
almayan bu arastirma konusu i¢in zenginlestirilmis, farklilastirilmis egitim programi
uygulanmasi sebebiyle BILSEM merkezleri uygun goriilmiistiir. Daha énce BILSEM’de
bu konu ile ilgili bir ¢alismanin da bulunmamasi g¢alismanin O6nemini artiracagl

distiniilmistiir.

1.4. Varsayimlar
Arastirmada asagidaki durumlar varsayim olarak kabul edilecektir;
1. Ogretmen ve ogrencilerin uygulamalarda samimi yaklasimlar icinde cevaplar
verdikleri varsayilmaktadir.
2. Uygulanan etkinlikler esnasinda Ogrenciler performanslarmi en iyi sekilde
gostermistir.
3. Arastirma kapsaminda ulasilan katilimcilarin sayisinin arastirmanin yontemi

dogrultusunda yeterli oldugu varsayilmaktadir.

1.5. Tammmlar

Matris: Matris en genel anlamda degiskenlerin veya sayilarin dikdortgen veya kare
bicimindeki bir tablo seklinde siralanmasidir. Bu sayilar bir problemde ele alinan
parametreler de olabilir. Bir matris satir ve siitun sayisiyla temsil edilir. Matrisin
matematiksel tanimi su sekilde yapilir: m, n, i, j > 0 olmak iizere tiim aij reel sayilarindan

olusan
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dil a2 d13 ... Qan
A 1 @22 A23 ... aon
dml dm2 Adm3 ... amn | mxn

dizilise m x n boyutunda bir A matrisi denir. Bu matris kisaca A = [aij] mxn seklinde de
gosterilebilir. Bu gosterimde aij, A matrisinin i — nci satir ve j — nci stitunundaki
elemanidir. Matristeki yatay siralara matrisin satiri, diisey siralara da matrisin siitunu
denir. m # n ise matrise dikdortgen matris, m = n ise matrise kare matris denir. Matris,
matematiksel bir nesne olarak, belirli bir boyutta sirali sayilarin veya sembollerin bir
tablosudur. Matrisler, matematik, miihendislik, fizik ve bilgisayar bilimleri gibi bir¢cok
farkli disiplinde kullanilan 6nemli bir aractir. Matrisler, 6zellikle lineer cebir ve lineer

denklemler gibi konularda ¢ok yaygin olarak kullanilir (Mutuk, 2018).

Lineer Cebir: Matematikte kullanilan matris, vektorler bunlarin da vektorler tizerindeki
lineer doniisiimlerini inceleyen bir alanidir ve lineer cebir, matematiksel islemler ve
denklemler kullanarak nesnelerin (genellikle sayilar) birbiriyle nasil iliskilendirildigini
inceleyen bir matematik dalidir. Matrisler, lineer cebirin temel Ogelerinden biridir

(Spence ve ark., 2000).

Problem: Daha 6nceden ¢6ziimii bilinmeyen ve ¢oziimii kesin olarak yapilabilen sorular
problem olarak tanimlanir. Problemi ¢6zen bireylerin merakini zorlar ve ¢éziime ulasmak

icin ele alinan konudan bagimsiz olarak diisiinmelerine olanak saglar (Polya, 1957; Orton

ve Wain, 1994; Anonim, 2013).

BILSEM: Bilim ve Sanat Egitim Merkezlerinin kisaltilmis ismidir. ilkokullarda smavla
tespit edilen 6zel yetenekli Ogrencilerin oOrgiin egitim kurumlarindaki egitimlerini
aksatmayacak sekilde bireysel yeteneklerinin farkinda olmalarini saglamak ve sahip
olduklar1 kapasitelerini gelistirerek {ist diizeyde kullanmalarini saglamak amaciyla
devlete bagl olarak a¢ilmis olan 6zel egitim kurumlaridir. Tiirkiye genelinde her ilde bir

bilsem olmakla birlikte niifus yogunluguna gore biiyiik sehirlerde birden fazla bilsem
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olabilmektedir.
Atatiirk ilke ve inkilaplarima uygun olarak, Milli Egitim Bakanligi bagl olarak
Ogrencilerin ilgi, istek ve yetenekleri dogrultusunda, kapasitelerinin bilincine vararak

kullanmalarini saglamaya ¢alismaktadir (Boran ve Aslaner, 2008).

Ozel Yetenekli Birey: Bilim ve Sanat Merkezleri Ogrenci Tanilama ve Yerlestirme
Kilavuzu (2019)’nda 6zel yetenekli birey su sekilde tanimlanmaktadir:

“yasitlarina gore daha hizli 6grenen; yaraticilik, sanat, liderlige iliskin kapasitede onde
olan, 6zel akademik yetenege sahip, soyut fikirleri anlayabilen, ilgi alanlarinda bagimsiz

hareket etmeyi seven ve yiiksek diizeyde performans gosteren birey”.
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2. LITERATUR ARASTIRMASI

Bu arastirma ile BILSEM’deki &grencilerin matematik derslerinde anlatilan
giinliik hayat problemlerinin ¢6ziimiinde matrisleri kullanabilme basarilar1 incelenmek
istenilmektedir. Alt basliklara ayrilarak yapilmis daha 6nceki ¢alismalar ele alinmistir.
Bu kapsamda calismalarda yer alan konu ve basliklar bu boliimde incelenmistir. Genel
olarak ulusal ve uluslararasi yapilan ¢alismalar bu boliimde incelenmistir. Bu ¢alisma yas
araliginda uluslararas1 ¢alismalar mevcuttur. Ulusal diizeyde ¢ok az sayida calisma

mevcutken uluslararasi ¢aligmalar ile beraber incelenip iliskilendirmelere yer verilmistir.

2.1. Lineer Cebir ve Matrisler

Lineer cebir, modern cebirin bir alt dali ve lineer denklem sistemlerinin
¢ozlimleriyle var olmustur (Konyalioglu ve ark., 2003). Lineer cebir, matematiksel
islemler ve denklemler kullanarak nesnelerin (genellikle sayilar) birbiriyle nasil
iliskilendirildigini inceleyen bir matematik dalidir (Smith, 2018). Lineer cebir,
matematiksel nesnelerin (vektorler, matrisler, dogrusal denklemler vb.) incelenmesi ve
iligkilendirilmesi ile ilgili bir matematik dalidir. Lineer cebir ve matrisler, giinliik hayatta
birgok farkli alanda kullanilmaktadir ayrica yurt disindaki okullarda da 6grencilerin
biligsel egitiminde 6nemli bir rol oynamaktadir (Capraro ve Slough, 2009). Yurt disindaki
okullarda, lineer cebir ve matrisler genellikle 13 yas civar1 6grencilere 6gretilir ve bu
kapsamda 6grencilerin matematik, bilgisayar bilimi ve miihendislik gibi bir¢ok alanda
temel bir beceri saglar ve lineer cebir ve matrisler, 6grencilerin problem ¢ozme
becerilerini gelistirir, matematiksel diisiinme yeteneklerini arttirir (Kilig, 2017).
Ogrenciler, lineer cebir ve matrisler hakkinda temel bilgileri dgrendikten sonra, birgok
farkli uygulama 6rnegi ile karsilagirlar. Ornegin, 6grenciler matrislerle yapilabilecek
birgok farkli islemi &grenebilirler. Ogrenciler, matrisleri toplayabilir, ¢ikarabilir ve
carpabilirler. Matrisler ayrica determinant, ters matris ve birim matris kavramlariyla da
Ogretilebilir (Selden ve Selden, 2003). Sonug olarak, lineer cebir ve matrisler, giinlikk
hayatta bircok alanda kullanilmaktadir ve yurt disindaki okullarda 6grencilerin biligsel
egitiminde Onemli bir rol oynamaktadir (Yilmaz, 2016). Matrislerin de Ogretimini

kapsayan lineer cebir 6gretimi ve 6grenimi iizerine yapilan matematik egitimi ¢caligmalari
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15-20 yildan beraber artis gostermektedir (Aydin, 2007). Lineer cebir dgretiminde
yasanan zorluklar ile ilgili tarihsel olarak analizler yapilmis, 6§renmede Ogrenciler
tarafindan zorluklar yasanildigi ve nedenleri tizerine arastirmalar yapilmis, yeni teknikler
tiretilmeye c¢alisilmistir (Dorier, 1995; Dorier, 2000). Bir¢ok iilkede, lineer cebirin
Ogrenilmesi ve Ogretilmesi ile ilgili problemler yakin zamanda matematik camiasinda

biiyiik ilgi gormiistiir (Dorier ve Sierpinska, 2002).

2.1.1. Tlgili arastirmalar

Lineer cebir 6gretiminde yasanan zorluklar ile ilgili tarihsel olarak analizler
yapilmig, 6grenmede O6grenciler tarafindan zorluklar yasanildiginin ve bunlarin nedenleri
lizerine aragtirmalar yapilmis, yeni teknikler iiretilmeye c¢alisilmistir (Dorier, 1995;
Dorier, 2000).

Dorier ve ark. (2000)’nin ¢alismasinda lineer cebir 6gretiminde kabaca iki ana
baslik altinda toplanabildigi ve bunlardan birinin formal vektor uzaylarinin incelenmesine
odaklanirken digerinin R ve matris hesabinin incelenmesine dayanan iki yaklagim
oldugunu savunmusladir. Bu iki 6gretim arasindan, kullanigliligin, 6gretim siklig1 ve
zamanmin dgretiye gore degisebildigini sdylemistir. Ogrencilerin genel olarak zor bir
konu olarak gormelerinin sebebini, farkli boyutlarda incelemeler yapilmasina
baglamaktadirlar. Lineer cebirin ortaya ¢ikist hakkinda bilgi verirken, teorilerin ve
kavramlarin problemler ile ¢oziilmesiyle aciklamiglardir. Basit olarak adlandirilan
problemlerin yani sira sayilabilir olmayan, sonsuz boyutta ¢dziim barindiran problemlerin
evrensel ¢ozlimlerini  kapsadigini  belirtmiglerdir.  Problemlerin  ¢6ziimlerinin
yapilmasinda bu konunun kullanilmasiyla elde dilen basariy1 genelleme ve birlestirme
giiciinden aldigin1 séylemislerdir. Kavramlarin birlestirilmesi ve genellestirilmesinde
karsilagilan en belirgin zorluklardan birinin, 6nceden var olan, ilgili bilgi unsurlar1 veya
daha disiik diizeydeki yeterliliklerle iliskilendirip aslinda bunlarin bir soyutlama siireci
icerisinde biitiinlestirilmesi gerektigini bu da dgrencilere elestirel bir gozle bakilmaya,
ortak Ozelliklerinin belirlenmesi ve ardindan genellestirilip birlestirilmesi gerektigi
anlamina geldigini belirtmislerdir.

Bir ankette Dorier ve ark. (1994) 6grencilerin lineer cebir hakkinda yaptig1 ana
elestirilerin, yeni tanimlarin ezici miktarda matematiksel gercekligin evrenselligini

yadsiyan, matematigin bazi mantik kurallar1 gergevesinde bir entelektiiel ugras oldugunu
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sOyledigini gostermistir. Lineer cebir birlestirici, genellestirici ve bigimsel bir teoridir bu
yilizden problem ¢6zmeye yeni baglayanlar i¢in ¢6ziimii basitlestirir, genellemeler ile yeni
teorileri 6grenmede yasanan glicliikleri azaltir sonucuna ulagsmislardir.

Dorier ve ark. (2000) lineer cebir 6grenilmesi ve Ogretilmesi ilizerine yapmis
olduklar1 ¢aligmalarinda ilk olarak klasik anlatimin gergeklestirilmesiyle 6grenciler ile
yapilan roportaj ve testler sonucunda ¢eliskilerin ve yanlis anlamalarin ¢ok fazla oldugu
gorilmiistiir. Daha sonra konuyla ilgili epistemolojik analiz yoluyla arastirmalar yapilmis
ve hipotez olarak adlandirilan ilk sonuglar elde edilmistir. Bir ara¢ olarak kullanilan
epistemolojik analizin, 6grencilerin hatalarin1 daha iyi anlamalarini, tarihsel olarak elde
edilen farkli tanimlar ile tek basina yeterli olmasa da ilham kaynagi oldugunu
sOylemislerdir. Bir konu tlizerinde degisiklik yapmak i¢in uzun vadede ayni 6rneklem ile
calisilmas1 gerektigini diislinen arastirmacilar, daha 6nceden toplanan bilgilerin ikinci
basamakta 6grenciler tarafindan kullanilmasini beklemektedirler. Bu ¢alisma 200 6grenci
ile birlikte 6 yil siiren bir ¢alismadir. Burada yontemlerin kullanilmasi, sorgulanmasi ve
yorumlanmas1 beklenilmektedir. Ogrencilerin matematiksel etkinlikleriyle ilgili yansitict
bir tutum sergilemeleri ve 6grencilerin dikkatle hazirlanmis bir matematik islevini yerine
getirirken yansitici tutuma girmelerine yardimei olmak i¢in dogru zamanda dogru yerde
kullanilmas1 gereken bir sey olarak ifade etmislerdir. Bakis agilarin degistirilmesi ile
sonuglar elde etmek, calismanin temelinin insa edilmesini saglarmistir. Ogretimin genel
organizasyonu olarak bahsettikleri asamada oOgrencilere muhakeme yapmalarini
saglamak igin bazi etkinlikler gosterilmistir. Ogrenciyi diisiinmeye sevk edecek bazi
temel sorular sorulmustur. Sunumlar yapilarak soyut kavramlarin ispatlart gosterilmistir.
Farkli alanlarla olan iligkileri gosterilmistir. Cok sayida ve cesitlilikte 6rnekler verilerek
genellemelere gidilmistir. Bu basamagin son adiminda farkli problemlere yer verilmistir.
Degerlendirme ve zorluklar basamagina gelindiginde 6grencilerden veriler elde edilmek
istenilmistir. Ogrencilerin tutarliliklar1 inceleyebilmeleri, bakis agilarinda degisiklik olup
olmadig1 incelenmistir. Arastirmacilar, ¢aligmalarinda Ogretim tasarimlarinin
“dgrencilerin konuyu anlamalarini saglar” kadar basit bir sonugtan ziyade bilissel siirecler
ve degerlendirme tasarimlarinin daha kiymetli oldugunu sdylemislerdir ve sonuglar
basamagina ge¢ilmistir. Sonuglarda deneyin uygulanabilir oldugunun ag¢ik oldugu, son
sinavlarinda basari elde edildigi belirtilmistir. Bununla birlikte ¢ogu 6grenciyi derse dahil

etmenin miimkiin oldugu gosterilmistir. Lineer cebirin kullanildigi durumlarda 6grenme
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tizerindeki etkisinin teknik olarak olumlu oldugu goriilse bile degerlendirmenin zor
olduguna deginilmistir. Sonuglarda lineer cebir derslerinde problemin modellenmesi
Ogrencilerin sadece kii¢iik bir kismindan beklenildigi belirtilmistir. Bu ¢alismadan yola
¢ikarak bu ¢alismada BILSEM merkezlerinde ¢alisma yapmaya karar verilmistir.

Yuniarti ve ark. (2021)’'nin yapmis olduklar1 ¢alismalarinda matrislerin
kullanilmasin1 matematiksel yaratict diisimme kapsaminda incelemislerdir. Oncelikle
yaratict diisiinme becerisini sunulan bilgilere dayanarak olasi fikirleri ve mantiksal
yanitlar1 ortaya koyabilme yetenegi olarak tanimlamiglardir. Nitel bir c¢alisma
yapmiglardir. Insan yasamindan hi¢bir zaman ayrilmayan etkinligin 6grenme oldugunu
soylemislerdir. Ogrenmeyi ise zekd gelistirme veya bilgi kazanmak olarak
aciklamislardir. Matematik 6grenmenin mantiksal, analitik, sistematik, elestirel, yaratici
diisiinme ve birlikte ¢alisma becerisine sahip olmasi beklenildigi sdylenilmistir. Yaratici
diistinme, sezgiye dayali fakat yine de farkindalik halinde olan farkli ve mantiksal
diisiinmenin bir birlesimidir demislerdir. Ogrencilerin yaratici diisiinme becerileri yeterli
degilse, Ogrencilerin matematik problemlerini hizli, dogru ve dogru bir sekilde
cozememeleri muhtemeldir tespitini yapmuslardir. Matrislerin G68rencilerin yaratict
diisiinme becerilerini gelistirmek i¢in kullanilabilecegini belirtmislerdir. Giinliik hayatta
matris kavrami, Ozellikle yiiksekogretime devam edenler icin bilingli olarak ya da
bilingsiz olarak kullanildigin sdylemislerdir. Calismalarinda 6grencilerin matrisleri
kullanarak yaratici diisiinme becerilerini belirlemislerdir.

Norboevna (2020) problemlerin matris teorisinin &grencilere Ogretilmesinde
kullanilmasiyla ilgili yaptigi ¢alismasinda matrisleri genel olarak anlatmistir. Giiniimiizde
hizli gelisen diinyada matematik, zeki, yaratici diigiiniip bagimsiz karar verebilen
dgrencilerin yetistirilmesin énemli bir rol oynadig: belirtilmistir. Ogrencilerin matematik
egitiminin diger doga bilimleri, genel ve uzmanlik gerektiren disiplinlerin ¢aligmalari igin
teorik bir temel saglamasi gerektigi bilindigini soylemistir. Bunu gergeklestirebilmek i¢in
Ogrencilere matrisleri gesitli etkilesimli yontemler kullanilarak 6gretilmesinin énemli
oldugu ifade edilmistir. Lineer cebirin ilk probleminin lineer denklem problemi oldugu
bilindigi belirtilmistir. Dogrusal denklem sistemlerinin incelenmesi sonucunda matris
kavramimin ortaya ¢iktigi belirtilmistir. Matris kavraminin tanitilmasi bir denklem
sisteminin ¢ziimii i¢in 6nemli bir adim oldugu belirtilmistir. Matris kavrami baglangicta

geometrik nesnelerin degistirilmesi ve denklemlerin ¢oziimii ile baglantili olarak
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aciklandigi sOylenilmistir. Glinlimiizde ise matrislerin matematigin en dnemli uygulamali
araclarindan biri oldugu belirtilmistir. Matrislerin matematik, miihendislik ve ekonominin
cesitli alanlarinda yaygin olarak kullanildig1 ifade edilmistir. Ornek olarak matematikte
cebirsel ve diferansiyel denklemlerin ¢6ziimiinde, fiziksel biiyiikliikleri tahmin etmede ve
havacilikta modern ugaklarin yapiminda kullanildigi bu sebeplerden dolay1 da 6grencilere
matrisler hakkinda ayrmtili bilgiler verilmesi gerektigi ifade edilmistir. Ogrencilere
matrisleri 6gretmek icin cesitli yontemlerin oldugunu arastirmacilarin ¢alismalarinda
matrislerin 6gretiminde probleme dayali 6grenmenin saglayacagi avantajlarin incelendigi
belirtilmistir.

Probleme dayali 6grenme, problem durumlarini ¢ézmeye dayali bir 6grenme
oldugu sdylenilmistir. Calismada problem ¢ézme siireci 6grenciler i¢in dnceki yontem ile
¢oziilemeyen ancak yeni ¢oziim yontemleri gerektiren yeni matematiksel kavramlar,
gercekler ve kurallar igeriyorsa ¢6zliim o zaman bdyle bir problem veya igerik agisindan
problemdir veya tam tersi problem veya Ornekler dgretmen tarafindan Ogrencilere
¢oziilmesi i¢in verilebilir. Bu tiir problem veya o6rnekler 6grenciler i¢in problem teskil
etmez ¢linkii bagimsiz ¢alismadan ve sorunu ¢dzmenin yeni yollarin1 aramadan bilgi elde
diyorlar, yalmizca oOgretmenlerden Ogrenirler ve Ornekler yalmizca katsayilarda
oncekilerden farklilik gosterir demislerdir. Bu sekilde kullanim kapsami genis olan
matrislerin problem ¢6zmedeki 6nemi agiklanmis olmustur (Norbaevna ve ark., 2020).

Nandang ve ark. (2023) yapmis olduklart ¢aligmalarinda dgrencilerin matrisleri
kullanarak giinliik hayat problemlerini ¢é6zmede karsilastiklar1 zorluklar1 ve buna sebep
olan faktorleri belirlemek amaglanilmistir. Matematigin diger diger bilimler i¢in de
onemli olmasi sebebiyle ilkokuldan lisans programlarina kadar mutlaka goriilmesi
gereken bir ders olarak belirtilmistir. Matematigin bir bilim olmanin yani sira bir arag ve
diistinme bi¢imi islevi gormesi sebebiyle onemli oldugu belirtilmistir. Matematigin
Ogrencilerin diger konu alanlarmmi yardimci olabilmesi i¢in 6grencilerin diisiinme
yeteneklerini gelistiren temel bir bilim olarak kabul edildigi sdylenilmistir. Giinliik hayat
problemlerinin matematik 6gretiminde siklikla kullanildigi belirtilmistir. Giinliik hayat
problemlerini ¢dzebilmek igin iyi bir diizeyde matematik becerisine sahip olunmasi
gerektigi soylenilmistir. Ogrencilerin matematik grenirken sahip olmalar1 gereken bes
beceriyi problem ¢dzme, akil yiirlitme, iletisim, baglant1 kurma ve temsil etme olarak

aciklamiglardir. Problem ¢ozmeyi Ogrencilerin karsilagtiklari zorluklarin iistesinden
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gelme olarak aciklanmistir. Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerine sahip olmalar
giinliik hayatta karsilagtiklar1 problemleri de kisa siirede ¢dzmelerine yardimci olacagini
belirtilmistir. Matrislerin gilinlilk hayat problemlerinin ¢6ziimiinde kullanildigin
belirtilmistir. Matrisleri parantezlerle smirlandirilmis satirlar ve siitunlar halinde
diizenlenmis sayilar, degiskenler veya parametrelerden olusan dikddrtgen bir diizenler
olarak tanimlanmistir. Bu tanimlamadan yola ¢ikarak 6grencilerin matrisleri kullanarak
giinliik hayat problemlerinin ¢6zlimiinde karsilastiklar1 zorluklar1 arastirilmistir. 3 kiz
Ogrenci ile nitel bir calisma yapilmistir. Calismalarinda gézlem, roportaj, resim ve video
seklinde belgeleme ve alan notlar1 kullanilmistir. Bu arastirmanin sonuclarinda
ogrencilerin matrisleri kullanarak giinlilk hayat problemlerini ¢dzmede yasadiklar
zorluklar1 Ogrencilerin Polya’nin problem ¢6zme basamaklarini kullanmaya alisik
olmamalari, Polya’nin dort basamagini bilmede sikint1 yasadiklari, ikinci basamak olan
problem ¢6zme planlamasi yaparken aciklamalari yazamiyor olmalari, sonuglarin tekrar
kontrol edilmesi veya degerlendirme basamagi olarak belirtilen dordiincli basamagi
aciklayamiyor olmalari, 6grencilerin matrislerin konu kismina hakim olmadiklar1 i¢in
problem ¢ozmede de kullanamiyor olmalari, hesaplama hatalari, Covid-19 salgini
matrislerin giinliik hayat problemlerinde kullanilmasi {izerine ¢alisma siiresinin kisith
olmasina sebep olmasi olarak agiklanmistir.

Rahmawati ve Purnomo (2020) Uluslararas: Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik Egitimi Konferansi i¢in yapilan ¢aligmadaki makalelerinde matrislerin hem
giinlik hayat uygulamalarinda hem de ileri diizey matematigin 6grenilmesinde temel
olarak 6nemli bir matematik igerigi oldugu sdylenilmistir. 36 kisiyle nitel bir ¢alisma
yaptlmistir. Matematigin giinlik hayatta dogrudan ve dolayli olarak kullanildigi
belirtilmistir. Matematigin giinliik hayattaki kullanimlarina kar ve zararin hesaplanmasi,
iiretim maliyetinin hesaplanmasi, bir aracin hizinin kontrol edilmesi, takvimin
olusturulmasi, bir ugurumun yiiksekliginin ve derinliginin belirlenmesi, niifus sayimi
ornekleri verilmistir. Matematik becerilerinin 6grencilerin mantiksal, analitik, sistematik,
elestirel ve yaratici diisiinmelerine yardimci olabilecegini ve dgrencileri baskalariyla
isbirligi yapma konusunda egitmelerine gerek bile olmadan bir¢cok konuda gelisim
saglayabilecekleri sOylenilmistir. Matematik 6grenmede kullanilan bir materyal olarak
matrisler belirtilmistir. Ogrencilerin dogrusal denklem sistemleri, vektor ve geometri

doniistimii de dahil olmak tizere ileri diizey matematigi anlamalari i¢in ¢ok dnemli oldugu
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belirtilmistir. Ayrica matrislerin fizik ve ekonomi gibi diger bilimleri incelemek i¢in ¢ok
faydali oldugu ve aymi zamanda ugus programlari, getiri tablolar1 olusturma ve spor
etkinliklerinde puan tablolar1 gibi giinliik yasamda da siklikla uygulamalarda kullanildigi
belirtilmistir.  Ogrencilere matrislerin ~ giinliik hayat problemlerini ¢dzmede
kullanilmasmin dgretilmesi gerektigini diisiindiiklerini belirtmislerdir. Ogrenciler
matematiksel kavramlar1 anlarlarsa ve onu hem sézlii hem de s6zsiiz yollarla daha somut
durumlara  yorumlayabilirlerse ~ matematiksel ~ temsiller  kullanabileceklerini
sOylemislerdir. Problemler 6grenciler tarafindan hayal edilebiliyor, giinliik yasamda
acikea goriililyor ve d6grencilerin kendileri tarafindan bulunmugsa daha anlamli olacagini
belirtilmistir. Bu sebeple baglam temelli 6grenme, 0grencilerin kavramsal bilgilerini
matriste olusturmak icin gerekli hale gelir diye belirtilmistir. Sonug olarak baglam temelli
olarak adlandirdiklart iliskisel verilerin oldugu giinliik hayat problemlerinin ¢éziimiinde
matrislerin kullanilabilecegini gosterilmistir.

Kanada’da University Of Waterloo Kanada’da 6 yasinda okula basladiklari
bilinen 7. ve 8. 0grencileri ile 2016 yilinda matrislerin 6gretimi ile ilgili bir ¢aligmaya
baslamislardir. Yapilan calisma bu calismaya da Onemli referanslar saglamistir.
Matrislerin 6gretimine matris sisteminin bir tablo oldugunu agiklayip verilen az terimli
orneklerle bir baslangic yapilmistir. Ornek olarak kendisi ve arkadasinin kutusunda olan

nesneler i¢in kendisinde 5 kirmizi 4 mavi, arkadasinda 3 kirmizi 6 mavi olmasi durumu:

Sekil 2.1. Bir durumu matris ile gosterme

Kirmizi Mavi
Sen 5 4
Arkadasin 3 6
[4 12]
2 9

seklinde agiklanmustir.

Daha sonra basitligini korunarak 6grencilere bu defa kendilerinin matrislerle ifade
etmelerini istedikleri bir metin verilmistir. Matrislerin verilen bilgiler ile nasil
tablolastirildigi 6gretilen bu adamlardan sonra matrisleri isimlendirmede kullanilan

boyutlarini 6gretmek i¢in satir ve siitun kavramlar1 6rnekler ile agiklanmistir.
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4 1 6
A—[Z 5 3., 2 satir

l_Y—J

3 siitun

Yukaridaki 6rnek verilmistir.

Daha sonra asagidaki Ornekler verilerek matrislerin boyutlarinin bulunmasi

istenilmistir.

3 1 4 7405

[2 8 6 423
7 2 1

Sonrasinda da genellemeye gidilerek satir ve siitunlar iizerindeki sayilarin matris
sisteminin bir elemani oldugu sdylenilmistir. Ogrenciler i¢in matris konusunun dikkat
cekici bir hal almasini saglayacak Matrislerle Yasam bashigi altinda kullanim alanlar
hakkinda bilgilerinin olup olmadig1 sorulmustur. Sifreleme adi altinda gizli olarak
iletilmek istenilen mesajlari, gonderenin kodlama matrisi kullanarak mesaji matrisler
yardimiyla sifreli mesaja doniistiiriilmesi gosterilmistir. Ekonomide isletmelerin daha
biiylik bir kazanc elde etmek, borsa favorilerini incelemek i¢in hasilattan maliyetin
cikarilmasiyla elde dilen karda matris sistemlerinin kullanilmasi gosterilmistir. Google’in
ne zaman ne aradigimizi her zaman nasil bildigini veya hangi sistemlere
yonlendireceklerini nasil belirlediklerini  6grencilerin  merak edip etmedikleri
sorulmustur. Bu sistemde de matrislerin kullanildig1 sdylenerek 6grencilerin bu konuyla
ilgili arastirma yapmalar1 istenilmistir. Matris islemlerinin 6gretilmesine gecilmesiyle,
sayilar sisteminde kullanilan kurallarin burada gecerli olmadigi matrislerde islemler
yapmak i¢in kendi yollarinin oldugu belirtilmistir. Oncelikle matrislerde toplama islemi
icin her matrisin ayn1 konumdaki elemanlarin toplanmasiyla sonucun tekrar yeni bir
matriste ayn1 konuma yazilmasiyla yapildig1 gésterilmistir. Ornekle islemin yapilabilmesi
icin her matrisin aym1 boyutta olmasi gerektigi aciklanmigtir. Ogrencilere islemi

yapmalari i¢in asagidaki 6érnek soru sorulmustur.

I R

Daha sonra giinliik hayat problemi olarak adlandirilan bir paragraf sorusu

verilerek ¢6ziimiin matrislerle yapilmasi istenilmistir.
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Matrislerde ¢ikarma islemine gegerken toplama islemi ile ayni sekilde kurallarinin
oldugu belirtilmistir. Matrislerde c¢ikarma islemi yapilirken her matrisin ayni
konumundaki elemanlariyla ¢ikarma isleminin yapildigr soylenilmistir. Bu sekilde
¢ikarma isleminin yapilabilmesi i¢in de islem yapilacak matrislerin ayni boyutta olmasi
gerektigi cikarimina varilmistir. Ogrencilere islemi yapmalari igin asagidaki drnek soru
sorulmustur.

[151 284 g N [g 145 2 N

Daha sonra giinliik hayat problemlerine gecilerek verilen paragraftaki bilgileri
kullanarak sonuca matrislerle islemler yaparak varilmasi gerektigi istenilmistir.

Skalerle ¢arpma islemi anlatilirken, skalerin matrisin disindaki herhangi bir say1
oldugu belirtilmistir. Skalerle carpma yapmak i¢in matris igerisindeki her elamani skaler
ile garpilarak tekrar ayni1 konumunda yazildig: belirtilmistir. Ogrencilere islemi yapmalar1
icin agagidaki 6rnek soru sorulmustur.

1 2 3
sl s o|-
5 2 8
Islemin yapildig1 &rnek verildikten sonra giinliik hayat problemlerini kapsayan

paragrafta verilen sorunu ¢oziimii i¢in matrislerin kullanilmasi istenilmistir.

Son olarak matrislerde carpma islemi agiklanirken ilk matristeki satirlarinda
bulunan her elemanin diger matriste siitunlarda verilen elemanlara karsilik gelecek
sekilde ¢arpimlarin yapilip sonuglarinda toplanildigi sdylenilmistir. Diger iglemlere gore
biraz daha karmasik olan sozel olarak agiklanmasiyla islem becerisinin kolaylikla
kazanilamayacag1 carpma islemi i¢in diger islemlere verilen 6rnek sayisindan daha fazla

ornege yer verilmistir. Asagida 6rnekler verilmistir.

1 5”43=
12 7ll2 1

3 2 |7 1
5 3 4|2 3|7
: o 4
3 4 21[2

1 5 6ll4]=
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Carpma islemi yapilirken dikkat edilmesi gereken noktalar oldugu belirtilerek
bunlari:

A birm X n matrisi ve B bir n X p matrisi iken yani A’nin siitun sayis1 B’nin
satir sayisina esit oldugu durumda ¢arpim yapilabilir.

Bu iki matrisin yani A ve B'nin ¢arpimi bir m X p matrisi olacaktir (Yani AB bir
m X p matrisi olacaktir) seklinde agiklamiglardir.

Daha sonra problem seti olarak bir baslik agilarak verilen sorular sorulmustur. 1.
soruda iki tane paragraf vererek matrisler ile ifade etmeleri istenilmistir. 2. soruda
matrsilerde toplama ve ¢ikarma islemleri yapmalar istenilmistir. 3. soruda matrislerde
carpma islemi yapilmasi istenilmistir. 4. soruda skalerle carpmanin kullanilmasi gereken
islemlerin yapilmasi istenilmistir. 5. soruda matrislerde carpma isleminin yapilmasi
verilen matrislerin yerlerinin degistirilmesiyle istenilerek 6grencilere degisme 6zelliginin
olmadig1 kesfedilerek gosterilmek istenilmistir. 6, 7 ve 8. sorularda matrislerde islemlerin
kullanildig1 esitlikler verilerek bilinmeyenlerin bulunmasi istenilmistir. 9. soruda
boyutlar1 hakkinda bilgi verilen iki matrisin ¢arpma islemi yapilmasiyla islemi sonucunda
olusan matrisin boyutunun ne olacag: sorulmustur. 10. soruda matrislerin giinliik hayat
uygulamalarinin neler olabilecegi sorulmustur ve aragtirma yapmalari istenilmistir. 11,12
ve 13. sorularda giinliik hayat problemlerine yer verilerek, matrislerde islemler kullanarak
sonuca ulagmalari istenilmistir. Problemlerde siniflandirmalar tekrar alt siniflandirmalara
ayrilarak Ogrencilerin matrisleri kullanma ihtiyaci duyacaklar1 sekilde secilmistir. 14.
soruda sifreleme yontemi kullanilarak oncelikle alfabenin numaralandirilmasi istenilmis
bir kelimeyi 6rnek vererek matris seklinde sifrelerin nasil gosterilecegi agiklanmistir.
Ikinci adiminda mesaji sifrelemek icin anahtar matrisiyle carpilmasi gerektigi
sOylenilmistir. Son adimda ise sifreli mesaji ¢ozmek igin baska bir anahtar matrise
ithtiyaglarinin oldugu sdylenilmistir. Asil mesaj1 belirlemek i¢in bu anahtar matrisi sifreli
mesaj matrisi ile ¢arpilmasi gerektigi soylenilmistir. (“The Matrix”, 2016)

Hazirlanan bu ders igerigi bu calismada belirlenen 6rneklemin yas aralifina uygun
olmasi sebebiyle dnemlidir.

Ayni proje 2021 tarihinde yukarida bahsedilen ¢aligmanin devami niteliginde bir
calisma yapilmistir. Bu ¢alismanin bashigini “Matrisleri Kullanarak Denklem Sistemlerini
Cozme” olarak belirlemislerdir. Daha sonra denklem sistemlerini degiskeni bir

denklemde bilinmeyen bir sayisal deger i¢in yer tutucudur ve genellikle x gibi bir harfle
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temsil edilir olarak agiklamislardir. Katsayiy: bir degiskeni ¢ogaltan sayisal veya sabit bir
miktardir olarak aciklamislardir. Iki bilinmeyenli iki denklem verilerek denklem
sisteminin ayni degiskenleri paylasan iki denklem oldugu sdylenilmistir. Denklem
sistemlerinin faydasin1  birden ¢ok degiskenin degerlerinin bulunmasi olarak
aciklanmistir. Bir tek denklem ile bunun imkansiz olacagi sdylenilmistir. Daha sonra bir
ornek ile iki bilinmeyenli bir denklemde bilinmeyenlerin degerlerinin sonsuz sayida
olacag1 gosterilmistir. Denklem sistemi tiireleri i¢in degiske sayisindan daha az denklem
varsa bu denklem sistemi tiirlerinin sonsuz sayida ¢6ziimii oldugu belirtilmistir.
Degiskenlerden sayica daha fazla denklem varsa bu denklem sistemlerinin sonsuz sayida
¢Oziimii olabilecegi, bir tek ¢oziimii olabilecegi veya higbir ¢oziimii olamayacagi
belirtilmistir. Esit sayida denklem ve degisken varsa sistem dengelidir ve sonsuz sayida
¢Oziimii olabilecegi, bir tek coziimii olabilecegi veya higbir ¢oziimii olamayacagi

belirtilmistir. Denklem sistemlerini ¢6zmek i¢in bazi basamaklar verilmistir. Bunlar:

1 Degiskenlerden biri bir denklem sisteminde yalniz birakilir.

2 1. basamaktaki degisken i¢in elde dilen ifade diger denklemlerde yerine yazilir.
3. Bir degisken kalana kadar 1. basamak ve 2. basamak tekrarlanir.

4 Degiskenlerin geri kalanlarini bulmak i¢in 3. basamagin sonucu kullanilir.
Ifadeleridir. Daha sonra ornekler verilerek denklem sistemlerinin ¢oziim kiimeleri
bulunmustur.

Yalnizca denklemler verilip ¢6ziim kiimelerinin bulunmas: ile birlikte giinliik
hayat problemlerini kapsayan metinler verilerek denklem sistemleri kurulup ¢6ziim
kiimelerinin bu sekilde bulunmasi istenilen orneklere de yer verilmistir. Caligmanin
devaminda “Matrisler” olarak bir baslik agilmig, matrislerin satirlar ve siitunlar halinde
diizenlenmis, dikdortgen seklinde sayi, sembol veya ifade dizisidir denilerek tanimlama
yapilmistir. Matrislerin ileri diizey matematik ¢ok faydali olan uygulamalari oldugu
sOylenilmistir. Yapilan ¢calismada matrisleri lineer denklem sistemleri tizerinde duruldugu
sOylenilmistir.

Temel satir islemleri, satir degistirme, skalerle carpma, satirlar1 toplama olarak
aciklanmistir. Bu islemlerin gergeklestirilmesi halinde orijinal haldeki ilk matrise es
deger matrisler elde dilecegi belirtilmistir. Bu bilgiler verildikten sonra ¢alismanin
devamindaki ders igeriklerinde verilen giinliik hayat problemlerini 6ncelikle denklem

sistemleri haline getirerek daha sonra matris formuna getirip satir islemleri yaparak
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coziimlere ulagildigr bircok ornek verilmistir (“Solving Systems of Equations Using

Matrices”, 2021).

2.2. Problem Cozme

Problem ¢6zme, diisiinme, dahil olma, kesfetme, oriintii bulma ve matematiksel
diistinmedir (Wilson ve ark., 1993). Martinez ve Wolanski (2008) problem ¢6zmeyi bir
sonuca ulasma siireci olarak tanimlamaktadir. Schoenfeld (1985) problem ¢6zmeyi,
herhangi bir ¢6zlimii olmayan problemlerle ilgilenmek olarak tanimlamaktadir. Problem
¢ozme her diizeyde matematik 6gretiminin dnemli bir boliimiinii olusturur (Posamentier
ve ark., 2009). Dewey problem ¢6zme ile ilgili oldukga fazla ¢alismistir ve problemi,
insan zihninde var olan bilgileri birlestiren, harmanlayan, karistiran var olan bilgilere
meydan okuyan ve inanilan seyleri belirsizlestiren olarak tanimlamaktadir (Baykul,
1987).

flkokul matematik derslerinde genellikle 6grencilerin giinliik hayattaki
problemleriyle ilgili konular ele alinir. Sebebi ise Ogrencilerin karsilastiklar1 gilinliik
problemleri ¢6zme becerilerini gelistirmektir (Hayyulbathin ve ark., 2018). Matematik
derslerinde yer alan soru tiirlerinden biri de matematiksel ifadeler igeren metinlerdir
(Hayyulbathin ve ark., 2018). Wiarni (2023)’¢ gore matematiksel metin igeren
problemler, metin halindeki kelime veya cilimlelerle verilen ve giinliik hayatla
iliskilendirirlen matematik problemleridir. Matematiksel giinliilk hayat problemleri
¢ozerken O6grencilerden sadece nihai cevabi bulmalari degil, ayn1 zamanda giinliik hayat
problemlerindeki sorunun cevabini bulmak i¢in kullanilan adimlari bilmeleri ve
anlayabilmeleri gerekmektedir. Genellikle ciimle seklinde olan giinliik hayat problemleri
ogrencilerin ¢oziimiinde zorlanirlar ve dgrencilerin giinliik hayat problemlerini ¢ozerken
zorluk yagsamalar1 6grencilerinin cogunlugunun giinliik hayat problemlerinin ¢6ziimii i¢in
uygulanacak adimlari nasil gergeklestireceklerini anlayamamalarindan
kaynaklanmaktadir (Hayyulbathin ve ark., 2018). Jupri ve Drijvers (2016) yapmis oldugu
caligmasinda &grencilerin giinliik hayat problemleri ¢ézmede yasadiklar1 zorluklarin
matematiksel diizen olusturmak i¢in kullanilmasi gereken adimlardan kaynaklandigi
ortaya c¢ikmustir. Kahar ve Layn (2017)’in ¢alismasi giinlilk hayat problemlerini
c¢ozmedeki hatanin anlama ve hesaplama yapma hatasindan kaynaklandigini

gostermektedir. Fatahillah ve ark. (2017) tarafindan yapilan ¢alismanin sonuglari ise
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giinliik hayat problemlerini ¢dzerken yapilan hatanin problemi anlama hatasindan
kaynaklandig1; anlama hatasinin hesaplama islemi se¢imi hatasi, hesaplama hatasi1 ve
sonug ¢ikarma hatasindan daha yiiksek oranda oldugunu gostermistir.

Bireylerde ¢6ziim bulmalar1 gereken durumlar ortaya ¢iktiginda farkli yontem ve
¢oziimler kullanarak olusan problemi halledilmeleri beklenilmektedir. Bahsedilen
problem kelimesi ulasilmak istenilen amaca karsi var olabilecek direng ve zoluklardir
(Morgan, 1995). Swing ve Peterson (1988)’a gore verilen bilgiler ile bu bilgilerin
matematiksel dil ile ifade edilmesi, anlagilmasi problem ¢6zme siireci ile meydana
gelmektedir.  Bu baglamda problem ¢6zmenin matematik becerisi kapsaminda
kazanilmasi gereken 6nemli bir nitelik oldugu ve son yillarda yapilan ¢alismalar ile egitim
sisteminde yer aldig1 goriilmektedir (Koca ve Giirbiiz, 2023). Oztiirk ve Ayvaz (2018)
yaptiklari ¢calismalari ile problem ¢6zmenin matematik dersi basarisi lizerine 6nemli bir
etkisi oldugu belirtmislerdir. Problem ¢dzme siirecini biligsel, duyussal ve psikomotor
becerileri kapsayan ve degerlendirme asamasinda dikkat, ¢aba ve genellikle uzun siiren
mesakkatli bir siiregtir (Ciar ve ark., 2009). Bunun sebebini Koca ve Giirbiiz (2023)
calismalarinda problem ¢bzme siirecinin bilissel becerilerle dogrudan iliskili olmasi ve
biligsel becerilerin de bireylerde farklilik gostermesi olarak ifade etmislerdir. Cok fazla
problem c¢esidinin olmasi ayni zamanda her problem icin de farkli ¢6ziim yollarinin
olmasi bu arastirma konusunun zorlasip, karmasiklasmasina sebep olacagini
diistinmislerdir.

Problem ¢6zme becerisi etkisinin, matematik 6greniminde hem beceri olarak hem
de bilgi iizerinde etkisi biiyiiktiir (Toptas ve Kilickaya, 2017). Insanlar karsilastiklar:
problemlere ¢6ziim bulmak i¢in farkli bilgi kaynaklarindan faydalanirlar ve genellikle
adetler, gelenekler, otorite figiirleri, bireysel yasant1 ve deneyimler, akademik ¢aligmalar
bu kaynaklar arasinda yer alir (Karasar, 1984). Bilimsel olarak yapilan ¢alismalarin
yontemlerinin siireci, problemin tanimlanmasi, hipotezlerin diizenlenmesi, hipotezlerin
test edilmesi ve sonuglarin g¢ikarilmasi asamalarindan olusur (Mandell, 1980).
Wicklegren ise problemlerin ¢oziimiinii dort asamada belirtmistir ve calismalarda
verilenlerin tanimlanmasi, yapilacak ve gerekli islemlerin tanimlanmasi, sonuglarin
¢ikarilmasi ve hedeflerin tanimlanmasi olarak belirtilmistir (Mandell, 1980). Frederiksen
(1984) ise problemlerin ¢6ziimiinde meslek, bulunulan ¢evre ve belirtilen problem uzay:

kavramlarinin g¢alismalarda 6nem arz ettigi belirtilmistir. Problemlerin meslek ve
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bulunulan ¢evrenin etkilesimi ile ortaya c¢iktigini ifade etmistir. Problem uzayini
probleme ¢6zlim bulan kisi i¢in meslek ile bulunulan ¢evrenin zihinde iligkilendirilmesi
olarak goriilmiistiir. Problem uzaymin yanlis veya tamamlanmamis bir sekilde
canlandirilmasmin problemi zorlastiracagi belirtilmistir. Matematik 6gretimi konusu
icerisinde yer alan problem ¢ozme ile problem olusturabilme becerileri nemli bir hedef
olarak gosterilmistir (Kog¢ ve ark., 2015). Matematik giinliilk yasam durumlarinda
uygulayabilecek bilgi ve becerilerdir dolayisiyla matematigin kullanisliligi problem
¢ozme ve ¢ozme kisminda ortaya ¢ikar. (Saleh, 1990). Problem ¢6zme, karsilasilabilecek
sorunlarda kendi basina ¢oziime gidebilmeyi gerektirir dolayisiyla 6gretimine kiigiik
yaslarda baglanilmalidir (Karatas ve Giliven, 2003). Ayrica matematik Ogretim
programinda (Anonim, 2013) problem ¢6zme, kazanilmasi1 gereken temel beceri olarak
belirtilmisti. NCTM’nin ulusal bir sekilde kabul gordiigli matematigin
gelistirilmesindeki temel becerileri olarak problem ¢6zme gosterilmistir ( Anonymous,
2001).

2.2.1. Tlgili arastirmalar

Problem ¢6zme ile ilgili birgok tanimlama yapilmis ve iizerine g¢alisilmistir.
Coziime giderken kullanilacak yolun bilinmedigi fakat bireyin aragtirmalar1 sonucu elde
ettigi tecriibe ve bilgiler ile ¢oziime gidecegi durumlar “problem” olarak agiklanmistir
(Olkun ve Toluk, 2002). Problem ilk Kkarsilasildiginda ¢6ziime gidilemeyen, kafa
karisiklig1 yaratan bir durumdur (Altun, 2013). Polya (1957), ulasilmak istenilen sonuca
vartlmada sorunlar yasanan belirsizlik ve bilinmezliklerin oldugu durumlar olarak
aciklamistir. Erdogan (2019), bu durumu bireye ¢6ziime varma yolunda zihinsel
karigiklar yasanilan siireclerin problem olabilecegini sdyleyerek aciklamistir.

Giir (2016), yapmis oldugu calismasinda problem ¢6zmenin gergeklesebilmesi
i¢in kisinin hazirbulunuslugu 6neminden bahsetmistir. Bazi kisilerce problem olarak
adlandirilan durumlarin herkes i¢in problem durumu olmadigini belirtmistir. C6ziim i¢in
de ayni sekilde herkesin ¢oziime gidemeyecegini sOylemistir. Bu ¢alismay1 da g6z oniine
alirsak daha 6nce matrislerle problem ¢6zme konusuyla karsilasmayan 6grencilerin, 6zel
yetenekli olarak belirtilenler arasindan segilmesi c¢alismayr anlamlandiracagi
diistinilmiistiir.

Cooper ve Sweller (1987), yapmis olduklar1 ¢alismalarinda problem ¢dzmenin
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Oonemini vurgulamislardir. Problem ¢dzme becerisini gelistirmek ve basariyr artirmak
lizere ¢alismalar yapmislardir. Bunun i¢in 6grencilere benzer semalar ile sayica fazla
ornekler vererek ve her seferinde farkli semalar olacak sekilde 6rnekler vererek basari
durumlarini incelemislerdir. Problem ¢6zme becerisini incelemek isteyen arastirmacilar
sekiller, tablolar ve semalar iizerinden problemler olusturmuslardir. Benzer semalarla
orneklerin cogaltildigr grupta basarmmin daha yiiksek oldugunu gozlemlemislerdir.
Problem ¢6zmede Orneklerin artirilmasi ile genellemelere gitmeleri olarak
acgiklamislardir.

Problem ¢b6zme ile ilgili detayli calisan Bottger ve Yetton (1987), problem
¢ozmenin grup basarisi ile iliskisini incelemislerdir. Problem ¢6zme ile daha once
karsilasan ve c¢alisma yapan Ogrencilerin basarilarinin  daha yiiksek oldugunu
gormiislerdir. Yapmis olduklari calismada bir grupta problem c¢ozme ile ilgili farkh
zaman uzunluklarinda ve daha onceden karsilasma durumlarina gore bir karsilastirma
yapilmis hem bireysel olarak daha basarili olduklar1 hem de bu o6grencilerin grup
basarisini da olumlu olarak etkiledikleri bu calisma gosterilmistir.

Swanson (1990) yapmis oldugu calismasinda problem ¢ézmenin bireyin kendi
beceri ve yeteneklerinin farkina varmasi ve zihinsel becerileri yonetme siireci ile etkisi
tizerinde durmustur. Problem ¢ozmenin 6nemli bir beceri oldugu, bu konuda basari
saglayan 0grencilerin zihinsel siireclerin farkinda olan 6grenciler oldugunu saptamistir.
Problem ¢6zmedeki asil etkinin bu oldugu iizerinde durulan ve savunulan bir arastirma
yapmistir.

Coskun ve Soylu (2021) yapmis olduklar1 ¢aligsmada problemler ile ilgili yapilan
caligmalarin degerlendirmesini yapmislardir. Bu konu ile ilgili yapilan ¢aligmalarda artig
oldugunu sdylemislerdir. Bu artiga 2005-2006 y1l1 ile yapilandirmaci egitim yaklagimina
gecilmesini sebep gostermislerdir. Bu yaklasimda “problem ¢6zme becerileri gelismis
vatandasglar yetistirmek” ibaresi yer almaktadir (Anonim, 2005a). Yapilan uluslararasi
calismalarda problem ¢6zme becerisi yetkinliginin diisiik olmas1 bu konu iizerinde daha
fazla durulmasi gerektigi sonucunu dogurdugunu sdylemislerdir. Yapilan ¢aligmalarin
biiyiik ¢ogunlugunun ortaokul 6grencileri lizerinde olmasinin sebebini ise PISA, TIMMS
gibi smnavlarin yapildigr calismalarda ortaokul o6grencileri yaslarindaki ogrencilerle
calisilmasi oldugunu sdylemislerdir. Ulusal ve uluslararas1 énemli bir yetkilik olarak

goriilen problem ¢ozme becerisi lizerine yaptiklari caligmayi bu sekilde yorumlamislardir.
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Uzun (2010) yapmis oldugu calismada yasadigimiz donemde problem ¢ozme
becerisinin Onemi {istiinde durmustur. Problem ¢6zme becerisinin kazanilmasi ile
okudugunu anlama becerisi arasinda dogrusal bir iliski oldugunu belirtmistir. Matematik
dersinin ¢ok fazla kisi i¢in sorun olarak sayildigini, bu sorunu agmak i¢in okudugunu
anlama becerisi dolayisiyla da problem ¢dzme becerisinin gelistirilmesinin gerektigini
sOylemistir. Problem ¢6zme becerisi temelindeki sosyal faktorleri incelemistir.

Ozsoy (2005) matematigin temel faktdrii olarak problem ¢6zmeyi ele almistir.
Akl yiiriitme, elestirel diisiinme gibi bireyi daha sonraki 6grenme alanlarina ve hayata
hazirlayan biligsel siireglerde matematigin, matematik icerinde de problem ¢dzmenin
onemini agiklamistir. Yontem olarak bilimsel bir siire¢ kullanilmadig siirece bilginin
tiretiminin olmadigini sadece kaydetmenin oldugunu belirtmistir. Yontem olarak bilimin
kullanilmasiyla, beceri ve tututm 6lgiilebilecegini, bunlarin da problem ¢6zme durumuyla
gergeklesebilecegini soylemistir. Aktif olarak zihinsel islemler yapilarak problemlerin
coziilecegini  belirterek, problemlerin  ¢6ziimiinde farkli ¢6ziim  yollarinin
kullanilabilecegini sOylemistir. Calismasinda problem c¢dzme becerisi ile matematik
izerine genel bakis iliskilendirilerek aciklanmaistir.

Aydemir ve Kubang (2014) , 21. yy’da matematikte giinliik hayat problemlerine
verilen 6nemin oldukga arttigini belirtmislerdir. Problem ¢dzmede yontem ve 6grenme
cesitliligi bulundugunu sdylemislerdir. Ogrencilerin ezber olarak adlandirilan, siirekli
ayni soru formati ile karsilagip ve siirekli ayni ¢6ziim yontemleri kullanmalart durumunun
bulundugunu soyleyerek elestirmislerdir. Farkli problemlerle karsilasan Ogrencilerin
¢oziimlerinde, rastlantisal olarak dogru cevabi bulma, problemi anlayamama, gereksiz
goriilen ayrintilara takilma veya biligsel becerileri gelismis 6grencilerin farkli yontem
biligsel siirecleri uygulayarak ¢oziime gitmeleri incelemislerdir. Ustbilis olarak
adlandirdiklar1 beceriyi kullanan 6grencilerin basarilarini ele almislardir.

Balc1 (2007) g¢alismasinda hayatin her yerinde problem ¢6zme becerisi ile
karsilagildigini, matematigin Onemli alanlarindan biri  oldugunu sdylemistir.
Matematikteki basariyr da problem ¢ézmeyle iliskilendirmistir. Problem ¢ézme becerisi
ile ayn1 anda bir¢ok yetkinligin de kullanildigini sdylemistir. Bunlari kisaca veriler arasi
iliski kurma, bilgileri anlama, elestirel diisiinme olarak sdyleyebiliriz. Bu kavramalardan
bahsederek problem ¢dzmenin matematikte énem arz eden baslica konulardan oldugu

belirtilmistir. Biligsel farkindaligi, problem ¢ozmenin ne oldugunu anlama, verilen
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problemi anlama, ¢6ziime giderken yapilacak islemleri belirleme, izlenecek siray1 takip
etme ve sonuglar1 degerlendirme gibi kavramlarla agiklamistir. Bahsedilenleri goz
Oniinde bulundurarak, bilissel farkindaligin problem ¢6zme arasindaki iliski inceleyip
pozitif bir iliski bulmustur.

Demirtas ve Donmez (2008), giiniimiizde problem ¢dzmenin okullarda verilen
egitim ile bir zaman dilimi icerisinde gergeklesebilecegini sdylemislerdir. Insanlarin var
oldugundan beri problemlerle karsilastiklar1 ve bunlarin ¢oziimii i¢in ugrastiklarini
belirtmiglerdir. Insanlarin karsilastiklari problemleri ¢dzmek icin yeteneklerinin
oldugunu sdyleyerek, gelistirilmesinin gerektigini diislindiiklerinin sdylemislerdir.
Cevrede karsilasilabilecek sorunlarin gézlemlenebilmesi, farkli ¢6ziim yollarina zihinsel
siiregleri kullanarak gidilebilmesi gerektigini sOylemislerdir. Ezbere dayali egitim
sisteminin degistigi 6gretim programlarinda, problem ¢6zmenin uygulanabilir olabildigi
diisiiniilerek 6neminin tizerinde durulmustur.

Ozdemir ve Oztuncay (2005) yapmis olduklar1 galismalarinda yapilandirmaci
egitim sistemiyle 6grenciyi aktif kilmanin hedeflendigini ve bu kapsamda problem ¢6zme
durumunu incelemislerdir. Bilgiyi 6grenen, daha Onceki bilgileriyle iligkilendiren,
kavrayan bireyler yetistirmede problem ¢6zmenin yerinin olduk¢a biiyiik oldugunu
belirtmislerdir.

Ergin (2015) yapmis oldugu ¢aligmasinda (Anonim, 2013) matematik 6gretiminde
yer alan, temel beceri olarak belirtilen problem ¢6zmeyi artirmak iizerine caligmalar
yapmustir. Basariyr artirmak i¢in farkli ¢6ziim yollarina gidilmesi gerektigini bu sekilde
diisiinme becerilerinde gelisme saglanabilecegini sdylemistir. Ogretmen 6grenci
etkilesiminin de artacagini sdyleyerek problem ¢ézme uygulamalarindaki basariya
etkisine deginmistir.

Problem ¢6zme becerisi ile yapilan arastirmalarin ¢ogunda, problem ¢dzme
basamaklar1 ele alinmistir. Problem ¢6zme basamaklarini yaptiklar1 ¢alismalara gore
arastirmacilar asagida verildigi gibi agiklamislardir.

Kohler (1927)
e Problemi tanimlama
e Kulugka donemi
o l¢gorii

e Icgorii hafizas:

30



Coziimiin genellestirilmesi

Polya (1945)

Problemi anlamlandirma ve verileri siniflandirma
Plan yapma
Plan1 gerceklestirme ve her adimda ilerlemeyi kontrol etme

Coziimii kontrol etme ve degerlendirme

Bingham (1958)

Problemin farkina varma

Problemin niteligini, alanini, iligkili durumlari ve ikincil problemleri
aciklama

Problemle ilgili bilgi toplama

Verileri segme ve diizenleme

Cozlim yollar1 belirleme

Coziim yollarin1 degerlendirme ve uygun olani uygulama

D’Zurilla ve GoldFried (1971)

Genel yaklagim
Problemin tanimlanmast
Se¢eneklerin yaratilmasi

Karar verme Degerlendirme

Haney ve Sarenson (1977)

Problemi hissetme ve tanimlama

Olasi ¢oziimleri olugturma Coziimlerin sonucunu tahmin etme ve en
uygun olani segme

Coziimii test etmek i¢in strateji olusturma Stratejiden elde edilen
verileri toplama, yorumlama ve degerlendirme

Sonucu degerlendirme

Greeno (1978)

Problemi olusturma ve yapilandirma
Cozlim i¢in arastirma yapma
Uygulama

Coziimii denetleme ve takip etme
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Kagan ve Cynita (1978)
e Durumun analiz edilmesi
e Gerekli bilgilerin toplanmasi
e (oziime iliskin bilgilerin se¢ilmesi
e Bilgilerin diizenlenerek ¢6zliimiin uygulanmasi
Mayer (1985)
e Problemi ¢evirme
e Problemi biitiinlestirme
e Planlama
e Plani uygulama
Gick (1986)
e Problemin temsilini olusturma
e Problemin ¢6ziimiinii arama
e (Coziimii uygulama Takip etme
Isaksen ve Treffinger (1986)
o Karisiklig1 belirleme
e Verileri degerlendirme
e Problemi tanimlama
e Fikir belirleme
e (oziim belirleme
e Karar belirleme
Heppner ve Krauskopf (1987)
e Genel yaklagim
e Problemi tanimlama
e Segeneklerin olusturulmasi
e Karar verme
e Degerlendirme
Krullik ve Rudnick (1987)
e Oku
e Acikla

e Strateji se¢
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o (oz

e (Gozden gegir-genislet
Hayes (1989)

e Problemi belirleme

e Problem durumunu tanimlama

e (CoOzlimleri planlama Plan1 uygulama

e (COzlim sonucunu degerlendirme
Souviney (1989)

e Problemi anlama

e (Cozlime yonelik stratejileri ve adimlarini belirleme

e Uygun stratejiye karar verme
e Secilen stratejiyi uygulama
e Sonucu degerlendirme
Sinnott (1989)
e Problemin alanimi olusturma
e (oziim yollar1 olusturma ve se¢me
e (oziimii izleme
e Bilissel olmayan 6zellikleri yonlendirme
Moyles (1989)
e Problemi belirleme ve tanimlama
e Problem lizerine beyin firtinasi yapma
e (oziimleri olusturma
e (oziimleri uygulama ve degerlendirme
e Sonucu degerlendirme
Ross ve Kennedy (1990)
e Problemi anlama Problemi analiz etme
e Benzer problemlerle karsilastirma
e (oziimde kullanilacak iglemleri belirleme
¢ Uygulama Kontrol etme
West ve Idol (1990)

¢ Amag ve konuyu belirleme
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Problemi farkli agilardan tanimlama
Beyin firtinas1 yapma

Uygun stratejiyi belirleme

Stratejiyi uygulama

Problem durumunun gelecekteki
bulunma

Performansini degerlendirme

Diizeltme

Heller ve ark. (1992)

Problemi gorsellestirme
Veri tanimlama

Coziim planlama

Plan1 uygulama

Kontrol ve degerlendirme

Artzt ve Thomas (1992)

Okuma Anlama

Anlama

Problem durumunu analiz etme
Arastirma

Planlama

Plan1 uygulama

Saglama

Bransford ve Stein(1993)

Problemi tanimlama

Problemi temsil etme

Uygun ¢oziim stratejilerini aragtirma
Stratejileri Uygulama

Geriye bakma

Degerlendirme

Hicks (1994)

Problemi tanimlama Verileri toplama

durumuna yonelik tahminde
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Problemi tekrar tanimlama
Uygun ¢oziim yollar1 gelistirme
En iyi ¢6ziim yoluna karar verme

Coziimii uygulama

Bart ve ark. (1994)

Problemi tanimlama
Coziim stratejisi geligtirme
Arastirma ve kanit gosterme

Genelleme

Sorenson (1964)

Problemi kesfetme

Problemi tanimlama

lleri goriis Coziimler iiretme

En uygun ¢éztiimii belirleme
Aragtirma

Planlamalar yapma

En uygun plani belirleme ve uygulama
Degerlendirme

Sonuglar1 yargilama

Onaylama ya da stiregleri tekrar etme

Brits ve ark. (2002)

Problemi tanimlama
Uygun ¢oziim yollar1 iiretme
Secilen ¢oziimii deneme

Sonuglar1 degerlendirme

Kennedy ve ark. (1997)

Problemi anlama Analiz etme

Daha 6nce ¢oziilmiis problemlerle karsilastirma
Islem yollarmi belirleme

Uygulama

Kontrol etme



Rose, George ve Schunk (1997)

Problemi tanimlama

Hipotez olusturma

Tanimlanan kaynaklardan bilgi toplama
Toplanan bilgileri planlama

Hipotezi analiz etme

Hipotezi kabul ya da reddetme

Bir genellemeye varma

Kullanilan yontemi diger problemlerin ¢éziimiine aktarma

Stevens (1998)

Problemin anlagilmasi

Gerekli bilgilerin toplanmasi
Problemin kokiine inilmesi

Coziim yollarinin ortaya konulmasi
En 1yi ¢6ziim yolunun se¢ilmesi

Problemin ¢6ziilmesi.

Kneeland (1998)

Problemi anlama

Miskili bilgileri toplama
Cozilim yollar iiretme
Cozlim yoluna karar verme

Coziimi uygulama

Witt (1999)

Problemi agiklayan bir iki climle yazma

Istenen sonucu olabildigince net bir sekilde ortaya koyma

O anda makul gelen ya da gelmeyen her tiirlii ¢6ziim yolunu yazma
Listelenen olasiliklar1 kagit lizerinde test etme

Problemin ¢ozlimiine giden adimlar tatmin edici degilse, listedeki

diger secenekleri ve yollar1 deneme

Serway ve Beichner (2000)

Bilgi toplama
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Organize etme
Problemin analizi

Sonuglarin kontrol edilmesi

Arenofsky (2001)

Problemi tanimlama

Durumlari ve sinirliliklart belirleme
Uygun bir ¢6ziim yolu gelistirme
Verileri toplama

Her adimda ve sonugta degerlendirme yapma

Stenberg ve Davidson (2003)

Problemin farkina varma ve tanimlama

Problemle ilgili bilgileri ve durumlar1 analiz etme
Coziim yollar gelistirme

Planlama yapma

Coziim icin biligsel ve fiziksel kaynaklar1 belirleme
Coziimii ve yanita giden siireci takip etme

Elde edilen sonuca gore ¢oziimiin etkililigini degerlendirme

OECD (2004 - PISA)

Problemi tanimlanma

Miskili bilgi ve siirliliklart belirleme
Olas1 ¢6zlim yollarin1 sunma

Coziim stratejisini belirleme
Problemi ¢6zme

Cozlimii kontrol etme

Sonuglar1 raporlama

Akdeniz (2005)

Problemi tanima

Gegici hipotezler olugturma
Probleme ¢6ziim yolu olusturma
Veri toplama Sonug ¢ikarma

Sonuglari test etme
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Altun (2013)
e Problemin anlasilmasi
e (Oziim icin plan yapma
e Plan1 uygulama
e (oziimiin degerlendirilmesi
Marzano (2014)
e Problemin varligina ve ¢dziilmeye deger olduguna karar verme
e Problemin ¢6zlimii i¢in yeteneklerine olumlu agidan bakma
e Problemdeki engel durumlari ve olast ¢6ziim yollarini belirleme
e (CoOzlm i¢in gerekli kaynaklar1 ve ¢oziimiin etkililigini belirleme
e En etkili sonuca ulastiracak olan ¢6ziim yolunu deneme
e Secilen ¢dziim yolu sonuca ulagmazsa diger yolardan birini deneme
e Denenen ¢Oziimler sonuca ulasmazsa alternatif hedef belirleme
Koriikeii (2015)
e Problemi anlama
e Plan yapma
e Plani uygulama
e (oziimi degerlendirme
Kiigtikozer (2017)
e Problemi anlama/analiz etme
o Fiziksel/kavramsal betimleme
e (COzlim i¢in bir plan gelistirme/strateji gelistirme
e Plani/stratejiyi uygulama
e Yanitin/tim problem ¢6zme performansinin degerlendirilmesi
Problem ¢6zme basamaklar1 tizerinde ¢alismalar yapan ve cogunlukla kabul géren
kisi Polya’dir (Altun, 2013). Polya (1973), “heuristics” basglig1 ile ele aldigi dort asamali
bir problem ¢6zme siirecinden bahsetmistir. Polya’nin tanimladigi siire¢ ulusal ve
uluslararasi ¢alismada referans kabul edilmistir (Altun, 2013). Polya’nin adimlarinin
giinlik hayat problemlerinin ¢6ziimiinde kullanilabilecegi gosterilmistir. Cesitli
caligmalar ile bu durum agiklanmistir. Apriyanti ve ark. (2018) ¢alismalarinda Polya’nin

problem ¢6zme basamaklar1 kullanildiktan sonra giinliik hayat problemlerini ¢6zmedeki
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basar1 bu duruma bir 6rnektir. Olaniyan ve ark. (2015)’nin yapmis olduklar1 ¢alismalari
sonucunda Polya’nin problem ¢ozme basamaklarini kullanarak Ogretimin yapildigi
Ogrenciler diiz anlatim yontemiyle ders verilen 6grencilere gére daha iyi becerilere sahip
olduklar1 ortaya ¢ikmigtir. Ayrica Logoglu (2017) tarafindan yapilan ¢aligma Polya’nin
problem ¢6zme basamaklari uygulanarak ¢6ziime gidilmesi halinde 6grencilerin problem
¢6zme basarisinda artis oldugunu gostermektedir. Lee (2017) yapmis oldugu calismasi
Polya’nin problem ¢6zme basamaklarinin 6nemli o6lgiide kullanildig derslerde,
matematik derslerinin etkililigini artirdigini gostermistir.

Polya'nin problem ¢6zme basamaklari, sistematik ve yapilandirilmig yaklagimiyla
bilimsel ve egitimsel alanda genis kabul gormiistiir. Bu yontemin tstiinliiklerini daha
detayli aciklamak igin, ¢esitli acilardan ele almak gerekmektedir. Polya'nin dort
basamagi, problem ¢dzme siirecinin her agamasini acik ve net bir sekilde tanimlar. Bu,
ozellikle ogrenciler ve yeni baslayan arastirmacilar i¢in biiyiik bir avantajdir. Bu
basamaklar, kullanicilarin problem ¢6zme siirecini daha yapilandirilmis ve yonetilebilir
hale getirmelerini saglar. Her asamanin belirgin olmasi, siirecin izlenebilirligini artirir.
Plan yapma asamasi, kullanicilarin problemi ¢6zmek i¢in detayli bir strateji
gelistirmelerini saglar. Bu, problemin daha sistematik ve mantikli bir sekilde ele
alimmasina yardimct olur (Schoenfeld, 1985). Polya'nin basamaklari, bireylerin kendi
diisiince siireglerini diizenlemelerine olanak tanir. Coziimii gbzden gecirme ve
degerlendirme asamasi, bireylerin kendi 6grenme siireglerini degerlendirmelerine
yardimec1 olur (Garofalo ve Lester, 1985). Polya'nin basamaklari, matematik,
miihendislik, fizik, kimya ve biyoloji gibi ¢esitli bilim dallarinda kullanilabilir (Lesh ve
Zawojewski, 2007). Bu yontem, sadece akademik problemler i¢in degil, giinliik hayatta
karsilagilan problemleri ¢6zmek i¢in de uygulanabilir. Bu, yontemin pratik degerini ve
genellestirilebilirligini artirir. Polya'nin  basamaklari, 6grencilerin bagimsiz olarak
problem ¢ozme becerilerini gelistirmelerine yardimci olur. Bu, 6grenci merkezli
O0grenmeyi tesvik eder (Stanic ve Kilpatrick, 1989). Basamaklarin agik ve net olmasi,
ogretmenlerin bu ydntemi siniflarinda kolayca kullanmalarini saglar. Ogrenciler,
Polya'nin yontemi sayesinde problem c¢ozme siirecini daha 1iyi anlayabilir ve
uygulayabilirler.

Polya'nin problem ¢d6zme basamaklarinin etkinligi, ¢esitli bilimsel arastirmalarla

desteklenmistir.
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Arastirma Ornekleri:

. Apriyanti ve ark. (2018): Polya'nin problem ¢6zme
basamaklarini kullanan 6grencilerin giinliik hayat problemlerini ¢6zmede daha
basarili olduklarini gostermistir.

. Olaniyan ve ark. (2015): Polya’nin yontemini kullanarak 6gretim
yapilan 6grencilerin, diiz anlatim yontemiyle ders verilen 6grencilere gore daha
iyi problem ¢6zme becerilerine sahip olduklarini ortaya koymustur.

. Logoglu (2017): Polya’nin problem ¢6zme basamaklarinin
uygulanmas1 halinde Ogrencilerin problem ¢ézme basarisinda artis oldugunu
gostermistir.

. Lee (2017): Polya’nin problem ¢6zme basamaklarinin 6nemli
Ol¢iide kullanildig1 derslerde, matematik derslerinin etkililigini artirdigini

gostermistir.

Polya’nin problem ¢ézme basamaklari, problemi ¢dzmek icin kullanilan ve

matematik¢i George Polya tarafindan olusturulan basamaklardir. Lee (2017)’ye gore

Polya’nin problem ¢6zme basamaklari, amaci 6grencilerin derslerle ilgili problem ¢6zme

fikirlerini agiklamalarin1 desteklemek olan 6gretmene odaklanmistir. Polya’nin basit ve

net bir sekilde aciklanan problem ¢ozme basamaklari problem ¢ozmede kullanima

sikligint artirmistir (Hayyulbathin ve ark., 2018).

Polya’nin problem ¢6zme basamaklari, sistematik ve yapilandirilmig yapisi,

stratejik diisiinme ve planlama becerilerini gelistirmesi, genis uygulama alani, egitimde

etkililigi, bilimsel arastirmalarla desteklenmis olmasi ve teorik dayanaklar1 nedeniyle

diger yaklasimlar {lizerinde iistiinliik saglar. Bu nedenlerden dolayi, Polyanin yontemi

bilimsel ve egitimsel alanlarda genis kabul gormiis ve yaygin olarak kullanilmistir.

Polya’nin problem ¢d6zme basamaklari asagida verilmistir:

e Problemi Anlama

e Plan Yapma

e Plan1 Uygulama

e (Coziimi Degerlendirme

Bu basamaklar Erdogan (2019) tarafindan asagidaki gibi agiklanmustir.
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1)

2)

3)

4)

Problemi Anlama Basamag

Verilen problem durumu ve istenilenler agiklanir.

Daha 6nceden boyle bir durumla karsilagma durumu incelenir.

Problem kendi ciimleleriyle, sema, tablo, grafik vb. yardimiyla agiklanir.
Plan Yapma

Verilen problemin diger problemler ile benzerlikleri ifade edilir.
Coziimde kullanilabilecek alternatif yollar bulunulmaya c¢alisilir.
Coziimiin test edilme plan1 hazirlanir.

Plam1 Uygulama

Cozlime gitmek i¢in hazirlanan plan adimlari incelenir.

Cozlimiinde kullanilan biligsel siire¢lerin mantili olup olmadigi incelenir.
Coziimii Degerlendirme

Sonuglarin dogrulugu kontrol edilir.

Polya, problem ¢6zme siireci igin ¢alisma yaparken, kullanilacak sorulari

basamaklar kapsaminda belirtmistir. Bu sorular asagidaki gibidir.

Tablo 2.1. Polya’nin problem ¢dzme basamaklar1 goz 6niinde bulundurularak sorulacak sorular

Problemde neler verilmistir?

o
Problemin Anlagiimast Problemde neler istenilmistir?

Problemi sekil, tablo, grafik vb. kullanarak
aciklayiniz.

Problemin bagka problemlerle benzerlikleri
nelerdir?

Problemi ¢6zmek i¢in kullanabileceginiz ¢oziim

Problemin Coziimii Igin yollart nelerdir?

Plan Yapilmasi

Problemin sonucu i¢in tahminlerde bulununuz.
Tahminlerinizi agiklayiniz.

Problemin ¢ézlimiinii yapiniz.

Planin Uygulanmas: Coziimiiniizii agiklaymiz.

Coziimii kontrol ediniz. (Matematiksel iglemleri
kullanarak saglama yapip agiklamalarinizi
yaziniz.)

Coziimiin Degerlendirilmesi Hata yaptiginiz1 diislindiigiiniiz islem basamagi
varsa belirleyip aciklayiniz.

Farkli bir ¢6ziim yolu ile problemin ¢dziimiinii
yapiniz.
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2.3. Bilim ve Sanat Merkezi

Tk zeka testinin gelistiricilerinden biri olan Binnet, zekanin anlama, karar verme,
akil yiirlitme gibi eylemlerde kendini gosterdigini; ¢oklu zekd kuraminin temsilcisi
Gardner ise sozel, matematiksel, miizikal, gorsel, fiziksel, sosyal, kisisel ve dogal zeka
olmak tizere sekiz tir zeka oldugunu belirtmistir. Bireylerin her zeka tiiriiyle
0zdeslestirilebilecegini ve kisilerin zeka diizeylerinin farklilik gosterdigini belirtmistir
(Dolu ve Urek, 2017). Galton, 1869'da insan zekasmin kalitimla iliskisini sorgulayan bir
calisma yapti. Bu ¢alismanin sonuglarina gére Galton, zekanin dogumdan 6liime kadar
degismedigini ve ayni kaldigin1 savunmustur (Clark, 2008). Tannenbaum (1997) iistiin
zeka ve yetenek kavramlarini esanlamli olarak ele alirken, Gagne (1985) iistiin zeka ve
yetenek kavramlarini ayr1 ayri kabul etmektedir. Ustiin yeteneklilik ve yetenek
modellerinin sanatsal yetenek anlayisina katkilarindan bahsedilmektedir. Feldhusen,
yetenegin  istiin  zekdliligin  bir unsuru  olduguna inaniyor. Yeteneklerin
siiflandirilmasinda yaratici-sanatsal yetenegi, miifredat alanlarindaki iligkileriyle
tanimlar (Feldhusen, 1998). Tannenbaum (1997), iistiin zekali ve yetenekli insanlari,
hayatin ahlaki, fiziksel, duygusal, sosyal, entelektiiel veya estetik yonleriyle topluma
yaptiklar1 katkilara gore dort gruba ayiriyor. Buluslariyla hayati kolaylastiran, basit ve
saglikli kilan kit yetenekler olarak simiflandirilirlar; sanat¢i ve miizisyen olan fazla
yetenekler; 6gretmen, siyasetci, mithendis gibi kisilerin sosyal ihtiyaclarini karsilayan
kota yetenekleri ve insanlari eglendiren anormal yetenekler (Anghel, 2016). Gagne,
gelisiminde rol oynayan faktorleri aciklayarak, cesitli yetenekler listesine sanatsal
yetenegi de dahil eder (Gagne, 1985). Ziegler ve Heller (2000) kendi uzmanlik
alanlarinda yapilan yeni bir arastirmanin 15181nda yetenek gelisimi ile ilgili agiklamalarda
bulunmaktadir. Renzulli 1970'lerde zekay: yeniden tanimlamaya calisti. Ustiin zekalilik
tanimlarini analiz etmis, iistiin zekali bireylerin 6zellikleri iizerine yapilan caligmalar
gbzden gecirmis ve yeni bir zeka tanimi sunmustur. Renzulli, IQ testlerinin her zaman
sorgulanabilecegini belirterek; zekd Ozelliklerinin kiiltiirel ve durumsal faktorler
baglaminda degerlendirilmesi gerektigini belirtmektedir (Renzulli, 1978). Nitekim son
yillarda yapilan bazi ¢alismalarda “zeka kavraminin sadece zekanin dogas1 geregi degil,
ayn1 zamanda kavramlarin dogasi geregi de net bir sekilde tanimlanamayacag1” sonucuna
vartlmigtir (Renzulli, 1982). Zeka ile ilgili farkli arastirmaci ve bilim insanlart farkl

tanimlar ve goriigler ortaya koymuslardir.
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1991 yilinda Ozel Egitim Kurulu karariyla bu dzel bireyler istiin yetenekli olarak
tanimlanmistir (Baykog, 2014). Daha sonra 6zel yetenekli kavrami kullanilmaya baslandi.
2015 yilinda yaymlanan BILSEM'de Milli Bakanligi Egitim (MEB), “zeka, yaraticilik,
sanat, liderlik kapasitesi veya 0zel akademik alanlarda akranlarindan daha yiiksek
performans gosteren 6grenciyi” 6zel yetenekli 6grenci olarak tanimlamaktadir (Anonim,
2015). Tespit edilen {iistiin zekali ve yetenekli kisilerin, pek c¢ok gelisim alaninda
akranlarindan farkli olmalar1 nedeniyle bu becerileri gelistirmek i¢in farklilastirilmig
programlara ihtiyaglar1 vardir; dolayisiyla egitim ihtiyaglar1 da farklilik gostermektedir.
Tiirkiye, Ustiin zekali ve yetenekli 6grencileri tespit edecek ve onlara egitim firsatlari
sunacak en uygun modeli arastirmig ve istiin zekalilarin egitiminin diger tilkelerdeki
uygulamalar1 incelenmistir. Tiirkiyemin kendine 06zgii kosullarina en uygun ve
uygulanabilir modeli belirlemek amaciyla Bilim ve Sanat Merkezi Projesi ad1 verilen “Ek
Ders Uygulama Okulu” baslatilmistir (Dénmez, 2004). Milli Egitim Bakanhg Ozel
Egitim Rehberlik ve Danismanlik Hizmetleri Genel Miidiirliigii, 1996 yilinda “Ilkokul
Ogrencilerinin Ozel Yeteneklerinin Gelistirilmesi” projesini baslatmistir. BILSEM'ler,
Milli Egitim Bakanligi Ozel Egitim ve Ogretim Genel Miidiirliigii'ne bagh 6zel egitim
kurumlaridir. Egitim ve rehberlik hizmetleri. . BILSEM'ler yeterli donanima sahip
olduklar takdirde gelecegin liderlerini ve bilim insanlarini yetistirme konusunda daha
yetkin olacaklardir (Keskin ve ark., 2013). Ustiin zekali ve yetenekli dgrencilerin
egitiminde Bilim ve Sanat Merkezleri 6nemli bir role sahiptir (Sicak, 2014). Bilim ve
Sanat Merkezlerinde gorev yapan Ogretmenler lisans derslerinin {istiin yetenekli
ogrencilerin 6zellikleri ve egitimine iligkin bilgi ve egitim icermedigini belirtmislerdir
(Gokdere ve Cepni, 2005). Ayrica BILSEM'de gérev yapan dgretmenlerin proje tabanli
Ogretim, Ozel egitim, Ustiin zekali Ogrencilerin degerlendirilmesi gibi alanlarda
egitime/destege ihtiya¢ duyduklarini gosteren calismalar da bulunmaktadir (Gokdere ve
Kiiclik, 2003). Bu arastirmalar istiin zekalilarin egitimi alaninda gorev yapan
Ogretmenlere bu alanda gerekli egitimlerin verilmedigini ve mesleki gelisim
ihtiyaglarmin karsilanmadigmi ortaya koymaktadir. BILSEM &gretim  ydnergesi
incelendiginde;

Madde 4’te yer alan, “08retim konusu olan veya olabilecek bilgilerin biitiiniinii,
yasitlarina gore daha hizli 6grenen, 6zel akademik yetenege sahip, soyut fikirleri

anlayabilen, ilgi alanlarinda bagimsiz hareket etmeyi seven ve yiiksek diizeyde
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performans gosteren bireyi, 0grencilerin ilgi istek ve yetenekleri dogrultusunda bir
alanda/konuda inceleme, arastirma ve yorum yapmak, goriis gelistirmek, yeni bilgilere
ulagsmak, 6zgilin diisiince iiretmek ve ¢ikarimlarda bulunmak amaciyla danisman
Ogretmen rehberliginde grupla ya da bireysel olarak yapacaklart ¢alismalari, bilim ve
sanat merkezlerinin temel alanlar1 disinda 6grencilerin kesfetme, bagimsiz diisiinme,
fikirlerini ifade etme imkani1 saglayan ve {iriin odakl yiiriittiikleri tiim egitim ve 6gretim
calismalarini ifade eder”,

Madde 5°te yer alan, “BILSEM’ler okul &ncesi egitim, ilkokul, ortaokul ve lise
cagindaki ozel yetenekli Ogrencilerin bireysel yeteneklerinin farkinda olmalart ve
kapasitelerini gelistirerek en iist diizeyde kullanmalarini saglamak amaciyla agilir”,

Madde 6’da yer alan, “bilimsel diisiince ve davranislarla estetik degerleri
birlestiren, liretken, sorun ¢dzen, kendini gerceklestirmis bireyler olarak yetismeleri,
yetenekleri ve yaraticiliklarini erken yasta fark ederek en tist diizeyde kullanmalari,
Ogrencilerin yaratici diisiince, kesif, icat, sosyal iliskilerde basar1 kazanmalarini
gerceklestirmeleri amaglanir”,

Madde 7°de yer alan, “egitim ve 0gretim etkinliklerinde 6grencilerin {ist diizey
diisiinme becerileri kazanmalarini saglayacak uygulamalara yer verilir”,

Madde 15°de yer alan, “BILSEM’de o6zgiin iiriin, proje ve iiretimlerin
gerceklesmesi icin Ogrencilerin yeteneklerine uygun proje tabanli, disiplinler arasi,
zenginlestirilmig, farklilastirilmig egitim programi uygulanir ve egitim etkinlikleri
diizenlenir”,

Madde 16’da yer alan, “programlar, ilgili smif/brang Ogretmenlerinin
rehberliginde, 6grenci merkezli ve disiplinler arasi yapida, bireysel 6grenmeye uygun,
ogrencilerin etkin problem ¢6zme, karar verme ve yaraticilik gibi yetiskinlik
donemlerinde ihtiya¢ duyacaklari zihinsel akademik becerileri kazanmalarini saglayacak
sekilde ilgi, yetenek ve potansiyellerine gore farklilastirilarak ve zenginlestirilerek
hazirlanir. Planlama, ger¢ek yasam problemlerine ¢6ziim iireten, yaratici diislinebile,
cevresi ile iletisim kurabilen, iist diizey diisiinme becerilerinin gelistirilmesini saglayan
etkinliklerin planlanmasina ve uygulanmasina dikkat edilir. Egitim programlarinin
uygulanmasinda {iniversite, kurum, kurum ve kuruluslarla is birligi yapilir”,

Ifadeleri bizi su an 6rneklem olarak belirledigimiz yas grubunda calisabilecegimiz

sartlar1 saglayan 0grencilerin varligini hissettirmistir. Yasitlarina gére daha hizli 6grenen
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Ogrencilerin varlig1 yonerge de agikca belirtilmistir. Belirledigimiz konunun, ¢alistigimiz
yas grubunu kapsayan o&gretim programinda yer almamasina karsin, BILSEM
merkezlerinde iist diizey diisiinme becerilerini kapsayan uygulamalarin varligindan
yonergeyi referans alarak calistigimizi sdyleyebiliriz. (Uygulamaya baslamadan once
calistigimiz merkezde gorev yapan 6gretmen ile yapmis oldugumuz 6n goriismeye de yer

vererek se¢tigimiz drneklemin uygunlugu ile ilgili gériislerine ¢alismada yer verilmistir.)
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Arastirma Deseni

Bu ¢alismada, ortaokul BILSEM grencilerinin matrisleri tantyip, verilen bilgileri
matris formuna getirebilme, matrislerde islem yapabilme, giinliik hayat problemlerinin
¢dziimiinde kullanabilme becerileri incelenmis ve BILSEM’de gdérev yapan dgretmen
goriisleri almmistir. Incelemeler yapilirken nitel arastirma ydntemlerinden durum
calismasi kullanilmigtir. Durum calismas literatiirde 6rnek olay incelemesi veya vaka
calismasi gibi adlandirmalar ile de mevcuttur (Subasi ve Okumus, 2017). Durum
caligmasi nitel aragtirmalarda derinlemesine bir anlayis gelistirmek amaciyla kullanilan
bir yontemdir. Bu yontemin se¢ilmesinin baslica sebeplerini su sekilde agiklayabiliriz:

Durum caligmasi, belirli bir olgu, olay, kisi, grup veya sistem {izerinde ayrintilt
bir inceleme yapma imkani sunar. Bu yontemde arastirmaci, belirli bir durumu tiim
yonleriyle anlamaya calisir, bu da karmasik olgularin anlasilmasina olanak tanir (Yin,
2018).

Durum c¢alismasi, incelenen olgunun baglamimi anlamaya ve aciklamaya
odaklanir. Nitel arastirmalarda, baglamin olgu lizerinde biiytik bir etkisi oldugu varsayilir.
Dolayisiyla, durum ¢alismasi, baglamin derinlemesine incelenmesini saglar ve bu
baglamin olguyu nasil sekillendirdigini ortaya koyar (Creswell ve Poth, 2018).

Durum c¢aligmasi genellikle benzersiz, siradisi veya daha dnce ¢ok az arastirilmis
durumlar i¢in kullanilir. Bu tiir durumlar, daha genel bir anlayisa katkida bulunabilecek
onemli iggoriiler saglayabilir (Stake, 1995).

Durum calismasi, bir olguyu farkli agilardan incelemek icin ¢esitli veri toplama
yontemlerini (goriismeler, gozlemler, belgeler, vb.) kullanma esnekligi sunar. Bu
cesitlilik, elde edilen verilerin gegerliligini ve giivenilirligini artirir (Merriam, 1998).

Bu nedenlerden dolayi, nitel bir calismada durum ¢alismasi yontemi, belirli bir
olgunun karmasikligini ve baglamini derinlemesine anlamak i¢in ideal bir yontem olarak
tercih edilir. Bu yontemi kullanarak, incelediginiz durumu kapsamli bir sekilde analiz

edebilir ve arastirmanizin hedeflerine ulagsmada saglam bir temel olusturur.
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3.2. Calisma Grubu

Bitlis ili Tatvan ilgesi Bilim ve Sanat Merkezi'nde (BILSEM) 6grenim goren yedi
Ogrenci, ¢aligma grubu olarak belirlenmistir. Calismanin basinda 6grencilere ders anlatim
icerigini kapsayan bir ders notu dagitilmis ve uygulama adi altinda etkin katilim
saglanarak konu oOgrenimi gerceklestirilmistir. Arastirmanin verilerini desteklemek
amaciyla, calismaya baglamadan 6nce bu merkezde gorev yapan iki matematik 6gretmeni
ile gorligiilmiis ve konuyla ilgili goriisleri alinmigtir. Gorligme yapilan §gretmenlerin
ogrencilerin ¢alisma yapilan BILSEM’de &grencilerin daha o6nceden matematik
derslerine giren 0gretmenler olmasi 0grencilerin beceri ve siireclerini biliyor olmalar
sebebiyle tercih edilmistir.

Ogrencilerin ~ ders igerigini anlamalarmi  pekistirmek amaciyla, hem
ogretmenlerden hem de 6grencilerden geri bildirim alinarak daha katilimci bir 6grenme
siireci yaratmay1 amaglamaktadir. Ayrica, 6gretmen goriisleri, uygulamanin etkinligini
degerlendirme ve ilerleyen siire¢lerde yapilacak iyilestirmeler i¢cin Onemli bir veri

kaynag1 olarak kullanilacaktir.

3.3. Veri Toplama Araglari

Arastirma, Bitlis ili Tatvan ilgesindeki Bilim ve Sanat Merkezi'nde (BILSEM)
yedi Ogrenci ile yiiriitiilmiistiir. Nitel arastirma tiirlerinden biri olan durum c¢alismasi
olarak yapilandirilan bu arastirmada, 6grencilerin matrisleri tanima, verileri matrisler ile
ifade etme, matrislerde islem yapma ve Polya’nin basamaklarini kullanarak problem
cozme becerileri incelenmistir. Matrislerde islem yapabilme ve matrisleri problem
¢ozmede kullanma becerilerine iliskin veriler analiz edilmistir. Nitel ¢alismalarda
genellikle tercih edilen veri toplama yontemleri arasinda gozlem, yapilandirilmis veya
yar1 yapilandirilmig goriisme, odak grup goriismesi, sOylev ve metin analizi
bulunmaktadir (Baltaci, 2019). Bu calismada, veriler yar1 yapilandirilmis goriismeler ve

bilgi testi ile toplanmuistir.

3.3.1. Yar yapilandirilmis goriisme

Egitimbilim alanindaki arastirmalarda ¢ogu zaman yapilandirilmamis goriisme,
yapilandirilmig goriisme ve yari yapilandirilmig goriisme olarak adlandirilan {i¢ ¢esit

goriisme teknigi kullanilmaktadir (Ttrniikli, 2000). Yapilan arastirmada goriisme, veri
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toplama Orneklemini igeren ¢alismadaki katilimeilarin, ¢aligma alani ile ilgili, duygu ve
fikirlerini ifade ettigi, veri toplama teknigi olarak isimlendirilir (Baltaci, 2019).
Biiytlikoztirk (2018) yar1 yapilandirilmig goriismeler i¢in durum calismalarinda daha
kapsamli verileri elde etmeyi hedefleyen iki veya sayica daha fazla olan kisiler ile siradan
gerceklesen diyaloglar ile farklilik gostererek kapsamli bilgi elde etmek i¢in yoneltilen
sorulara verile yanitlar ile kullanildigini ifade etmistir.

Yar1 yapilandirilmis goriisme tekniginde, arastirmaci Onceden sormayi
planladig1 sorulart iceren goriisme formunu hazirlar (Tirniikli, 2000). Buna karsin
aragtirmaci, Onceden hazirladigi goriisme formuna bagli kalarak, ek sorular sorma
esnekligi ile hareket edebilmektedir (Yildirrm ve Simsek, 2005). Yapilandirilmis
goriisme teknigine gore daha esnektir. Yari yapilandirilmis goriisme teknigi, daha
sistematik ve karsilastirilabilir bilgi sunmasi, sahip oldugu belirli diizeyde standartlik ve
ayni zamanda esneklik nedeniyle arastirmaciya kolaylik saglamaktadir (Tiirniikli, 2000).
Bu sebeplerden bu arastirmada yar1 yapilandirilmis goriisme tekniginin kullanilmasi

uygun bulunmustur.

3.4. Veri Toplama Siireci

Bu ¢alisma, 2023-2024 egitim 6gretim yil1 Bitlis ili Tatvan il¢esindeki Bilim ve
Sanat Merkezi'nde (BILSEM) 6grenim goren yedi 6grenci ile gergeklestirilmistir. Ayrica,
BILSEM'de gérev yapan iki matematik ogretmeni ile de goriismeler yapilmustir.
Calismanin yiiriitiilecegi BILSEM i¢in Bitlis 1 Milli Egitim Miidiirliigiinden gerekli
izinler alimustir.

Aragtirmanin verileri, yar1 yapilandirilmis goriismeler ve bilgi testleri ile
toplanmistir. Ogretmenlerle yapilan yiiz yiize goriismeler kayit altina alinmustir.
Gortismelere baslamadan once katilimcilardan izin alinmis ve goriigmelerin yalnizca
aragtirma amactyla kullanilacagi konusunda gilivence verilmistir. Veriler, katilimcilarin
kendilerini rahat ifade edebilecekleri ve ses kaydi yapilabilecek ortamlarda, katilimcilarin
uygun gordiigli zaman dilimlerinde toplanmistir. Goriisme sorular1 her bir katilimciya
ayn1 sozciiklerle ve ayni anlami ¢agristiracak tonlamalarla yoneltilmistir. Gorlismeler tek
oturumda yapilmis ve ara verilmemistir. Ogretmenlerle yapilan birebir goriismelerde,
goriigsme siiresi her bir 6gretmen i¢in yaklasik 20 dakika stirmiistiir. Bu goriismelerde ses

kayd1 ve not alma teknikleri birlikte kullanilmistir.
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Calismaya baglamadan énce BILSEM 6grencisi olan bir 6grenci ile pilot calisma
yapilmustir. Pilot ¢alismada, 68renciyle uygulama olarak belirtilen ders igerigi calisma
dosyasiyla konu 6gretimi gergeklestirilmistir. Uygulama sonucunda ders igeriginin konu
anlatim kisminda genigletme yapilmis, verilen islem becerisi iceren orneklerin arkasina
giinliik hayat problemlerini igeren 6rnekler eklenmistir. Orneklerde verilen sayilarin
niceliklerinde degisiklikler yapilmustir. Ogrenci degerlendirme testi sirasinda, islemsel
becerilerin 6l¢iilmesine yer verilmedigi eksikligi tespit edilerek, degerlendirme testine
matrislerde islemler basliklar1 i¢in sorular eklenmistir. Pilot ¢aligmada 6grenciye verilen
2 ders saati igerisinde Polya’nin problem ¢6zme basamaklarini dikkate alarak matrisleri
kullanip giinliik hayat problemlerinin ¢dziimiiniin istenildigi durumda siireyi
yetistiremedigi gozlemlenmistir. Bu durumu dikkate alarak, 6gretici olduklarina karar
verilen 6rnek problemler ders anlatim igerigine eklenmis, bazilarinda ise degisiklik
yapilmamistir. Polya’nin problem ¢6zme basamaklarina gore hazirlanan problem ¢dzme
basamaklar1 sorularinda, 6grencinin agiklayici cevaplar vermedigi tespit edilmistir. Bu
nedenle, literatlir arastirmasi genisletilmis ve problem ¢6zme basamaklar1 sorularinda
degisiklikler yapilmistir. Pilot calismada, problem ¢dzme basamaklarinda yukarida
verilen sorular sorularak giinliik hayat probleminin ¢dziimii istenmistir. Ogrencinin "evet"
veya "hayir" gibi kisa cevaplar vermesine uygun olan bu sorular, yapilan calismalar
sonucunda degistirilmistir.

Pilot ¢calismadan ¢ikarilan sonugclar ile gerekli diizeltmeler yapilmistir. Daha sonra
gecilen veri toplama siirecinde Ogrencilere uygulama adi altinda dagitilan ders
materyalinde verilen bir durumu matrisler ile ifade etme becerisi, matrislerde islem
yapma becerisi, giinliikk hayatta karsilasilan matris durumlari, kullanim alanlar1 ve
Polya’nin problem ¢6zme basamaklarinin kullanilmasiyla matrisler ile gilinliik hayat
problemlerinin ¢dziilmesine iliskin konu dersleri yapilmistir. Ogrencilerin aktif
kilinmasiyla daha 6nceki derslerde yapilan 6grenimin pekigsmesiyle amaciyla 6grenciler
ile beraber verilen bir durumu matrisler ile ifade etme, matrislerde islemler yapabilme ve
Polya’nin problem ¢6zme basamaklarinin kullanilmasiyla giinliik hayat problemlerinin
matrisler ile ¢6ziimii kapsaminda calisilmistir. Bu siirecler 6gretmen ve 6grenci iletisim
halinde oldugu, 6grenci merkezli, 6gretmen doniitlii olacak sekilde tamamlanmistir. Bu

calismanin son basamagi olan bilgi testinde Ogrencilere aym1 kapsam dahilinde bir
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dokiiman dagitilmigtir. Ogretmenin geri doniitlerinin olmadig1 bu siirecte dgrencilerin

yanitlar vermeleri istenilmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Goriisme teknigiyle elde edilen nitel veriler, sozel niteliktedir. Bu nedenle,

analizler, nicel arastirmalarda elde edilen rakamlar yerine sozciikler, climleler ve
paragraflar araciligiyla gerceklestirilir. Bu c¢alismada, Bitlis ili Tatvan ilgesindeki
BILSEM'lerde matris 6gretimi ve Polya’nin problem ¢ézme basamaklarmin kullanilarak
problem ¢dzmede matrislerin nasil kullanildigini incelemek amaciyla toplanan verilerin
analizi i¢in icerik analizi yontemi uygulanmistir.
Icerik analizi, verilerin daha ayrintili incelenmesini ve bu verileri aciklayan kavram,
kategori ve temalara ulagilmasini saglar (Baltaci, 2019). Bu ¢alismada, veriler, belirlenen
aragtirma sorularina uygun olarak hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme sorularina
ogretmenlerin verdikleri yanitlarin analiz edilmesiyle elde edilmistir. Gorligmelerden elde
edilen veriler, analiz i¢in hazirlanmis ve diizenlenmistir. Ses kayitlar transkript edilerek
ham veriler olusturulmustur. Verilerin tamamini okuma ve inceleme siireci, genel bilgi
ve anlamin ne oldugunu derinlemesine diisiinme imkani sunar (Creswell, 2017).

Ogrencilerin bilgi testine verdikleri yanitlar da icerik analizi ydntemi kullanilarak
incelenmistir. Ogrencilerin yamitlari, hazirlanan rubriklerde belirtilen dzelliklere goére
puanlanmistir. Nitel bir arastirma olan bu caligmada, rubriklerde belirtilen puanlar bir
nicelik 6zelligi tasimaktan ziyade, 6grencilerin verdikleri yanitlarin dogruluk derecesini,
eksikliklerini veya tam yanlis oldugunu ifade eden temsillerdir. Alinan puanlara gore,
ogrencilerin matrisleri ifade etme becerisi, matrislerle islem yapabilme yetenegi ve
problem ¢6zmede matrisleri kullanarak Polya’nin problem ¢dzme basamaklarini nasil

uyguladiklar1 incelenmistir.

3.6. Arastirmanin Gecgerligi Giivenirligi

Gegerlik ve giivenirlik, bilimsel aragtirmalarin en temel ve kritik 6l¢iitleri arasinda
yer almaktadir. Gegerlik, arastirmacinin ele aldig1 konuyu tarafsiz ve nesnel bir sekilde
degerlendirme kapasitesini ifade eder. Arastirmanin gecerligini artiran baslica faktorler
arasinda tarafsizlik, 6znellikten kaginma ve metodolojik titizlik yer alir. Gegerligi artiran

ek unsurlar arasinda, arastirmacinin olguyu objektif bir sekilde ele almasi, arastirma
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siireci boyunca uzman destegi almasi, ¢esitli veri toplama araglarin1 kullanmasi ve
katilimcilardan dogrudan alintilar yapmasi bulunmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2018).
Bu ¢alismanin gecerligini yiiksek tutmak amaciyla, calismanin tlim agsamalarinda uzman
destegi almmustir. Ozellikle veri toplama aracimin olusturulmasi, uygulanmasi ve
degerlendirilmesi asamalarinda, iki uzmanin fikir birligi saglanmasina 6zen
gosterilmistir. Ogrencilerin cevaplarindan yapilan dogrudan alintilar, arastirmanin
gecerligini artiran dnemli bilesenler olarak kullanilmistir.

Arastirmanin giivenirligini saglamak i¢in veri toplama 6lgeginin olusturulmasi ve
verilerin degerlendirilmesi siiregleri li¢ uzmanin destegi ile ylritilmiistiir. Nitel
arastirmacilar, arastirmanin gegerliginden bahsederken genellikle arastirmanin mantikli,
inandirici, giivenilir ve dolayisiyla savunulabilir oldugunu ifade ederler (Johnson ve
Christensen, 2004).

Aragtirmanin gecerligini ve giivenirligini saglamak amaciyla kullanilan bu
yontemler, elde edilen bulgularin daha giivenilir ve bilimsel olarak savunulabilir olmasini
temin etmektedir. Bu nedenle, veri toplama ve analiz siireglerinde titizlikle ¢alisilmis ve
uzman gorilsleri dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilmistir. Katilimcilardan elde
edilen dogrudan alintilar ile arastirmanin bilimsel degerini ve giivenilirligini onemli

Olgiide artirmistir.
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4. BULGULAR

Aragtirmanin bu bolimiinde belirlenen alt problemler icin elde edilen veriler
incelenerek degerlendirmeler yapilmis ve hazirlanan degerlendirme semasina uygun
olacak sekilde puanlamalar yapilmistir. Veriler iizerinde hicbir degisiklik yapilmadan
ogrenci degerlendirme testine vermis oldugu cevaplar incelenmistir. Elde edilen bu
bulgular igerisinde 0gretmen cevaplarindan yapilan bazi alintilar bilgisayar ortaminda
taranarak hicbir degisiklik yapilmadan sunulmustur.

Ogretmen goriislerini igeren alt problem icin, dgretmenlerin goriisme sorularina
vermis olduklar1 cevaplar1 degerlendirilmistir. Literatiirde daha 6nceden BILSEM’lerde
bu konu kapsayan bir ¢alisma olduguna dair verilerin olmamasi 6gretmen goriislerinin
calismaya baglanilmadan Once alinmasinda O©nemli olacag diisiiniilmiistiir.
BILSEM’lerde calisan &gretmenler ve BILSEM’ler hakkinda genel sorular sorularak
devaminda konu kapsami i¢in daha detayli sorular yoneltilmistir (EK-1). Bir nitel caligma
olarak incelemelerin yapildigi bu arastirmada 6grencilerin bilgi testi testinde yer alan (Ek-
5) sorular igin alt problemlerin degerlendirilmesi amaciyla rubrikler (Ek-2) hazirlanarak
degerlendirmeler yapilmistir. Yedi 6grenci icin O1, 02, O3... gibi kisaltmalara yer
verilmistir. Ogretmen goriislerinin analizi yapilirken, dgretmenler B1 ve B2 olarak

adlandirilmiglardir.

4.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine fliskin Bulgular

Bu ¢alismanin birinci alt problemine iliskin bulgular kisminda, Bilim ve Sanat
Merkezlerinde (BILSEM) goérev yapan ogretmenlerin egitim deneyimlerini ve
uyguladiklar1 6gretim metotlarinin 6grencilerin 6grenme tepkilerini ve basarilarini analiz
etmek amaciyla igerik analizi yontemi kullanilmistir. EK-1’de yer alan yan
yapilandirilmis goriisme formunda yer alan sorular B1 ve B2 olarak adlandirilan
ogretmenlere yonlendirilmistir. Ogretmenlerin verdigi yanitlar izinleri dahilinde ses
kaydina alinmistir.

Ogretmenlerin dgretim deneyimleri, BILSEM'de kazandiklar tecriibelerle birlikte
ele alinmistir. Ogretmenler, BILSEM'deki egitim programlarmin esnekligi sayesinde
ogrencilere daha etkin bir dgrenme ortami sunabildiklerini ifade etmislerdir. Ornegin, B1

ogretmeni, 14 yillik 6gretmenlik deneyimi ile BILSEM'de gegirdigi 2 yillik siirede
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edindigi deneyimleri paylasarak, BILSEM'in diger egitim kurumlarindan nasil
farklilastigim1 vurgulamistir. B2 dgretmeni ise, BILSEM'deki ilk yilinda bu esnek ve
O0grenci merkezli egitim yaklasimimin Ogrenciler iizerindeki olumlu etkilerini
gozlemlemistir.

BILSEM'deki &gretim programlarinin esnekligi, dgretmenlerin cesitli dgretim
metotlarini uygulayabilmelerine olanak tanimaktadir. B1 6gretmeni, Rus Koylii Metodu
ve Napier’in Kemikleri gibi alternatif ¢arpma yontemlerini kullanarak o6grencilerin
ilgisini ¢ektigini ve onlarin bu yontemleri 6grenirken biiyiik bir saskinlik ve merak
duyduklarini belirtmistir. B2 6gretmeni ise, matematikg¢ilerin hayatlarini ve buluslarini
Ogretim siirecine entegre ederek 0grencilerin matematik dersine olan ilgisini artirdigini
ifade etmistir. Ogretim programlarmin esnekligi, gretmenlerin dersleri daha ilgi gekici
ve dgrencilerin katilimini artiric1 hale getirmelerini saglamistir.

Ogretmenler, BILSEM'deki o&grencilerin yeni konulara karsi acik bir tutum
sergilediklerini ve 6grenmeye karsi biiyiik bir ilgi gosterdiklerini belirtmislerdir. Bl
ogretmeni, oOgrencilerin BILSEM'de daha once karsilasmadiklar1 konulara ilgi
duyduklarmi ve bu konular1 anlamaya ¢aligtiklarin1 gézlemlemistir. B2 6gretmeni ise,
ogrencilerin ilk basta bilinmeyen konulara kars1 6nyargili olsalar da zamanla bu konulari
ogrendikce daha olumlu bir tutum gelistirdiklerini ifade etmistir. Bu, Ogretim
programlarinin esnekligi ve 6gretmenlerin uyguladig yenilik¢i yontemlerin 6grencilerin
ogrenme stireclerini nasil destekledigini gostermektedir.

Ogretmenlerin matematik 6gretiminde alternatif ¢6ziim yollarmi tesvik etmeleri,
Ogrencilerin problem c¢ozme becerilerini gelistirmistir. B1 6gretmeni, 6grencilerin
alternatif ¢oziim yollar1 bulma konusunda yetenekli olduklarint ve bu durumun onlarin
diisiinme becerilerini gelistirdigini belirtmistir. B2 6gretmeni ise, matematikte farkli
¢Oziim yollarmin 6gretilmesinin 6grencilerin diisiinme yapisini zenginlestirdigini ve
onlarin farkli diistinme becerileri gelistirmelerine olanak tanmidigini agiklamistir. Her iki
O0gretmen de matrislerin Ogretilmesinin  6grencilerin ¢ok bilinmeyenli denklem
sistemlerini anlamalarinda 6nemli bir yer tuttugunu ifade etmistir.

Ogrencilerin hazirbulunusluk diizeyleri ve bireysel 6grenme farkliliklari,
Ogretmenlerin ders planlamalarinda 6nemli bir faktér olmustur. B2 &gretmeni,
BILSEM'deki ogrencilerin genel olarak yiiksek bir hazirbulunusluk diizeyine sahip

olduklarmi ve matematik konularma ilgi gosterdiklerini belirtmistir. Ogretmenler,
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ogrencilerin bireysel farkliliklarini dikkate alarak esnek dgretim programlari olusturmus
ve her 6grencinin kendi hizinda 6grenmesine olanak tanimaistir.

Ogretmenlerin matematik egitimi konusundaki goriisleri, 6zellikle matrislerin
Ogretiminde yogunlasmistir. Bl ve B2 Ogretmenleri, matrislerin 6grencilerin
matematiksel diislinme becerilerini gelistirdigini ve c¢ok bilinmeyenli denklem
sistemlerini anlamalarina yardimci oldugunu vurgulamislardir. B1 6gretmeni, matrislerin
alternatif ¢6ziim yontemleri sunarak 6grencilere genis bir bakis a¢is1 kazandirdigini ifade
etmistir. B2 0Ogretmeni ise, matrislerin Ogretiminin Ogrencilerin problem ¢dzme
becerilerini 6nemli 6l¢iide gelistirdigini belirtmistir. Bu, 6grencilerin sadece teorik bilgi
degil, ayn1 zamanda pratik problem ¢6zme becerileri kazanmalarini da saglamaktadir.

Analiz sonuglar;, BILSEM'deki egitim stratejilerinin, dgretim programlarinin
esnekligi ve Ogretmenlerin uyguladigi yenilik¢i yontemler sayesinde Ogrencilerin
ogrenme siireclerini olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Ogrencilerin yeni
konulara olan ilgisi, alternatif ¢6ziim yollar1 gelistirme becerileri ve matematikteki
basarilari, 6gretmenlerin egitim deneyimlerinin ve esnek 6gretim programlarinin etkili
oldugunu ortaya koymaktadir. BILSEM'deki egitim stratejilerinin, 6grencilerin bireysel
O0grenme ihtiyaglarin1 karsilamada ve akademik basarilarini artirmada onemli bir rol
oynadig1 sonucuna varilmaktadir. Bu bulgular, 6gretmenlerin egitim yaklagimlarinin ve
BILSEM'in esnek ve etkinlik temelli programlarinin, dgrencilerin 6grenme siireglerini
nasil destekledigini ve onlarmm akademik basarilarim1 artirmada nasil kritik bir rol

oynadigini agikca ortaya koymaktadir.

4.2. Arastirmanin Ikinci Alt Problemine iliskin Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemine iligkin analizler yapilmistir.

Veri analizi yapilirken (EK-2) verilen rubrik kullanilmistir. Ogrencilerin, grenci
bilgi testinde (Ek-5) yer alan ilk soru i¢in degerlendirmeler yapilmistir.

Asagidaki bilgileri matris ile gdsteriniz.
Bir okuldaki 5. smif ve 6. sinif 6grencilerine kitap okumak ve film seyretmek olarak
sunulan iki secenekten birini segmeleri istenilmistir. 5. sinif 6grencilerinden 13 kisi kitap
okumayzi, 19 kisi film izlemeyi se¢mistir. 6. Sinif 6grencilerinden ise 8 kisi kitap okumayi

ve 11 kisi film seyretmeyi se¢cmistir.
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Tablo 4.1. Ogrenci degerlendirme testi birinci soruya iliskin 6grenci cevaplari

Bilim ve Sanat
Merkezinde
O0grenim goren
ortaokul
ogrencilerinin
verilen bir
durumu matris
ile ifade etme
becerileri
nasildir?

(Bir durumu
matrisleri
kullanarak ifade
etme)
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01, 02, 03, 04, 05, 06, O7 verilen bir ifadeyi matrisleri kullanarak ifade etme

kapsaminda verilenlerin tamamini dogru sekilde ifade etmistir. Rubrikte 2 puana tekabiil

eden degerlendirme puani almiglardir.

01, 02, 03, 05, 06, O7 Ogrenci degerlendirme testinin ilk sorusu olan verilen
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bir durumu matrislerle ifade etmek igin verilenleri, rakam ve harfleri kullanarak
belirtmislerdir. Olusturulan matrislerde farkliliklarin olugsmasi matrislerin kullaniminda
cesitliligin olabilme durumunu gdstermistir. Ogrencilerin tamami verilen durumu ifade
etmede elemanlar1 satir ve siitunlara dogru olarak yerlestirmisler. O4 olusturdugu matrisi
isimlendirmistir. O3 ve O4 olusturduklari matrislerin boyutlarmi da dogru ifade
etmislerdir.

Biitiin 6grencilerin matris parantezi kullanmasi1 matris 6zelliklerini kullanabilme
becerilerini ifade etmektedir.

Ogrencilerin verdikleri cevaplardan, verilen bir durumu matrisleri kullanarak
ifade etme becerileri gelistirdikleri goriilmektedir. Ek olarak O4’iin matrisi
isimlendirmesi ve O3 ve O4’iin matrislerin boyutunu belirtilmesi matris 6zelliklerini

bildiklerini yansitmaktadir.

Tablo 4.2. Ogrenci degerlendirme testi birinci soruya iliskin dgrenci cevaplarinin gdsterimi

Dogru Kismen Dogru (1 | Yanlis Bos
(2 puan) puan) (0 puan) (0 puan)
(Verilenlerin (Verilenleri ifade | (Verilenleri ifade | (Bos birakilmast)
tamaminin dogru | ederken hem | ederken
sekilde ifade | dogru hem yanlig | tamamiin yanlis
edilmesi) yerlerin olmasi) olmasi)

Bir durumu

matrisleri o1, 02, 03, O4,

kullanarak ifade | 05, 06, O7

etme

Bilim ve Sanat Merkezi'nde 6grenim goren ortaokul dgrencilerinin verilen bir
durumu matris kullanarak ifade etme becerilerini incelemistir. Matrisler, verilerin
gorsellestirilmesi ve tablolastirilmasi siireglerinde onemli bir rol oynar. Bu siiregler,
karmagik bilgilerin sistematik ve anlasilir bir sekilde organize edilmesini saglar.
Arastirmada kullanilan rubrik, 6grencilerin matris elemanlarin1 dogru yerlestirme, matris
ozelliklerini tanimlama, isimlendirme ve boyutlar1 belirtme becerileri degerlendirmistir.

Ogrenciler, verilen durumlari matrisler kullanarak ifade ederken hata

yapmamislardir. Matrislerin gorsellestirilmesi, dgrencilerin kavramsal bilgilerini somut
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hale getirmelerine yardimci olurken, tablolastirma ise bilgilerin diizenli bir sekilde

sunulmasini saglamistir.
4.3. Arastirmamin Uciincii Alt Problemine fliskin Bulgular
Veri analizi yapilirken (EK-2) verilen rubrik kullanilmistir. Ogrencilerin, bilgi

testinde (Ek-5) yer alan ikinci soru i¢in degerlendirmeler yapilmustir.

Asagida verilen matrislerde islemleri yapiniz.

10 54 69 63 2 5
a) |101 22 5]|+|90 3 9
9 74 5 365 742 36
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Tablo 4.3. Ogrenci degerlendirme testi ikinci sorunun a secenegine iliskin grenci cevaplart
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01, 02, 03, 04, 05, 06 ve O7’nin tamami1 matrislerde toplama islemi yapma
becerisinin incelendigi segenekte dogru yanitlar vererek rubrikte 2 puana tekabiil eden
degerlendirme puani almislardir. Bazi Ogrencilerin zihinden islemler yaptigi bazi
ogrencilerin ise iglemleri yazarak yaptiklar1 goriilmistiir.

Bu soruda, ogrencilerin matrislerde toplama islemi yapma becerileri

degerlendirilmistir.

e Oprencilerin tamami, matrislerde toplama islemini dogru bir sekilde
yapabilmistir.
e Islemleri yazarak yapan dgrenciler de dogru sonuglara ulagsmislardir, bu da onlarin

islemsel dogruluklarini pekistirdigi diistiniilmektedir.

Bu bulgular, matrislerde toplama islemi yapma becerisinde olumlu sonuglar
gostermektedir. Rubrik (EK-2) kullanilip Tablo 4.2.5.’de matrislerde toplama islemi
kisminda gosterilmistir.

Asagida verilen matrislerde islemleri yapiniz.

b) [ —50] [ 98 30]
536 654
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Tablo 4.4. Ogrenci degerlendirme testi ikinci sorunun b segenegine iliskin 6grenci cevaplari

Bilim ve Sanat
Merkezinde
O0grenim goren
ortaokul
Ogrencilerinin
matrislerde
islem yapma
becerileri
nasildir?
(Matrislerde
¢ikarma
islemi)
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536 6541 134 13 2 641
32 a2 63 20 3283 qe=eo —34 22
N b) [—5 —SO] - [—98 30} = |[-5-28 —60-30 ~103 =210
02 536 654 34 13 e = 1=
B3¢c-34 s4-15 502 bt
Gs)x (4s2) -r32
> s 3 63
b) [32 Zoo] - [Soe jg] 2 (is0) @)= ~=e
536 654 34 13 2 Py
03 24 aa S % &
= ) &
$3 -ao CT P o §§
Sea. £y (SN
-7\)(3
» [z 222 - [= 32
s ,, —‘9 S & =z
04 'l oz NP
s oz S &1
s = N4
S A )
O5 = [BR2-¢= 42— 20 =1 > 5
—5-08 -sa-z0( T (-3 ~30
S=26-24 E5u-13 | 502 & e
32 42 63 207 ~331 272
06 b) [—5 —=50|—|-98 30| =(_g3 _yo
536 654 34 131 502 &4 -
32 az 63 20 ' -2 2 2 ‘l
saees 2 2o e 2 / o3 & ) )
&= 5 | ( BO=2 <47
. 22 S5, (|
o7 3" 24 S \ P
2= 2 2=2 = —= ,’7 ™~
25 OF oo , ‘
7:?;’ R = 7.7,\:;.k‘.i = =
=0 =

O1 matrisin ikinci satirmin ilk siitunuyla kesisimine denk gelen elemanm 103

degil 93 olmasi gerektigi ve ikinci siitunuyla ikinci satirin kesisimi olan elemanin 80 degil

-80 olmasi gerektigi i¢in rubrikte islemde hem dogru hem yanlis yerlerin olmasi
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durumunu igermesiyle kismen dogru olarak kabul edilmis ve 1 puan almistir.

02 matrisin ikinci satirinim ilk siitunuyla kesisimine denk gelen elemanin -103
degil 93 olmas1 gerektigi ve ikinci siitunuyla ikinci satirin kesigimi olan elemanin -20
degil -80 olmasi gerektigi icin rubrikte islemde hem dogru hem yanlis yerlerin olmasi
durumunu i¢ermesiyle kismen dogru olarak kabul edilmis ve 1 puan almistir.

04 matrisin ilk satirmin ilk siitunuyla kesisimine denk gelen elemanin 93 degil -
31 ilk satir1 ile ikinci siitunun kesisimi olan elemanin 62 degil 22 olmasi gerektigi i¢in
rubrikte islemde hem dogru hem yanlis yerlerin olmasi durumunu igermesiyle kismen
dogru olarak kabul edilmis ve 1 puan almistir.

06 matrisin ilk satirin ikinci siitunuyla kesisimine denk gelen elemanin -93
degil 93 olmasi gerektigi i¢in rubrikte islemde hem dogru hem yanlis yerlerin olmasi
durumunu icermesiyle kismen dogru olarak kabul edilmis ve 1 puan almistir.

03, 05. 07 islemin tamamin1 dogru yaptig1 i¢in 2 puan almustir.

03, 05 ve O7’nin islemleri yazarak yapmasi, onlarin islemsel dogruluk detaylar:
g6z Oniinde bulundurduklarii gostermektedir. Yazili islemler, 6grencilerin adim adim
diistinme ve her adim1 dogru bir sekilde gerceklestirme becerilerini yansitmaktadir.

01, 02, 04 ve O6'nin ¢ikarma islemi yaparken yaptig1 hatalar, bu becerilerin

gelistirilmesi gerektigini gostermektedir.
Bilim ve Sanat Merkezinde 6grenim goren ortaokul 6grencilerinin matrislerde ¢ikarma
islemi yapma becerilerinin genel olarak iyi oldugunu, ancak bazi hatalar yaptiklarini
ortaya koymaktadir. Yanlis veya bos birakilan cevaplar bulunmamaktadir. Bu durum,
ogrencilerin genel olarak matris islemlerine agina olduklarini, ancak bazi detaylarda hata
yapabildiklerini gostermektedir.

Bilim ve Sanat Merkezinde 6grenim goren ortaokul ogrencilerinin matrislerde
cikarma islemi yapma becerileri incelenmistir. Ogrencilerin 6grenci degerlendirme
testinde yer alan ikinci soruya verdikleri cevaplar analiz edilmistir. Bu soruda,
ogrencilerin matrislerde ¢ikarma islemi yapma becerileri degerlendirilmistir. Rubrik (EK-

2) kullanilip Tablo 4.2.5’de matrislerde ¢ikarma iglemi kisminda gosterilmistir.

Asagida verilen matrislerde islemleri yapiniz.
206 102 65
c) 8|]-26 2 428
0 0 8

61



Tablo 4.5. Ogrenci degerlendirme testi ikinci sorunun ¢ secenegine iliskin dgrenci cevaplart

Bilim ve Sanat
Merkezinde
O0grenim goren
ortaokul
ogrencilerinin
matrislerde
islem yapma
becerileri
nasildir?
(Matrislerde
skalerle
carpma islemi)
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01, 02, 03, 04, 05, 06 ve O7’nin tamam1 matrislerde skalerle ¢carpma islemi
yapma becerisinin incelendigi secenekte dogru yanitlar vererek rubrikte 2 puana tekabiil
eden degerlendirme puani almislardir. Baz1 6grencilerin zihinden islemler yaptig1 bazi
ogrencilerin ise iglemleri yazarak yaptiklar1 goriilmistiir.

Tiim 6grenciler, matrislerde skalerle ¢arpma islemini dogru bir sekilde yapmis ve
tiim elemanlar1 dogru bir sekilde ifade etmislerdir. Bu, 6grencilerin matrislerde skalerle
carpma igslemi yapma becerilerinin gelismis oldugunu gostermektedir.

02, 03,04, 05, 06 ve O7’nin islemleri yazarak yapmasi, onlarin islemsel siirecleri
g0z oniinde bulundurduklarint gostermektedir.

Bilim ve Sanat Merkezinde 6grenim goren ortaokul &grencilerinin matrislerde
skalerle garpma iglemi yapma becerilerinin yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir. Rubrik
(EK-2) kullanilip Tablo 4.2.5.°de matrislerde skalerle ¢arpma islemi kisminda
gosterilmistir.

Asagida verilen matrislerde islemleri yapiniz.

d) [12 30 4] 380 13265
5 0 12 6 18

O1, 02, 03, 04, 06 ve O7’nin tamam: matrislerde carpma islemi yapma
becerisinin incelendigi se¢enekte dogru yanitlar vererek rubrikte 2 puana tekabiil eden
degerlendirme puani almislardir. Bazi Ogrencilerin zihinden islemler yaptigi bazi
ogrencilerin ise islemleri yazarak yaptiklar1 goriilmiistiir.

O5 ise matrislerde garpma islemi kuralmi yanls uygulamistir. Buldugu sonucun
tamamu yanligtir. Verilen birinci matris ile ikinci slitunun elemanlarini dogru eslestirerek
carpmistir fakat sonu¢ matrisinde bunlar toplayarak elemanin denk gelecegi konuma
yazmamigtir.

Baz1 6grencilerin zihinden islemler yaptigi, bazilarimin ise islemleri yazarak
yaptig1 gdzlemlenmistir.

Bilim ve Sanat Merkezinde 6grenim goéren ortaokul 6grencilerinin matrislerde
carpma islemi yapma becerilerinin genel olarak iyi oldugunu, ancak bazi 6grencilerin

(O5) belirli hatalar yaptigini ortaya koymaktadir.
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Tablo 4.6. Ogrenci degerlendirme testi ikinci sorunun d segenegine iliskin 6grenci cevaplari
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Rubrik (EK-2) kullanilip Tablo 4.2.5’de matrislerde ¢arpma islemi kisminda

gosterilmistir.

Tablo 4.7. Ogrenci degerlendirme testi ikinci soruya iliskin 6grenci cevaplarinin gosterimi

Dogru Kismen Dogru Yanlis Bos
(2 puan) ( 1 puan) (0 puan) (0 puan)
. . . (Bos
(Islemin (Islemde hem (Islemin birakilmast)
tamaminin dogru hem tamaminin
dogru olmasi) | yanlis yerlerin | yanlis olmasi)
olmasi)
Matrislerde 01, 02, 03,
toplama islemi | O4, 05, 06,
07
Matrislerde . i o1, 02, 04,
03, 05, 07 r
¢ikarma iglemi 06
Matrislerde o1, 02, 03,
skalerle carpma | O4, 05, 06,
islemi 07
Matrislerde 01, 02, 03, 55
carpma islemi | O4, 06, O7

03 ve O7’nin biitiin islemler icin yiiksek basar1 gdstermislerdir.

Matrislerde ¢ikarma islemi yaparken hata yapma orani ytiksektir.

Bilim ve Sanat Merkezinde 6grenim goéren ortaokul 6grencilerinin matrislerde
islem yapma becerileri incelenmistir.

Tim oOgrenciler matrislerde toplama  islemini dogru bir sekilde
gerceklestirmislerdir

Ogrencilerin ¢ogunlugu matrislerde ¢ikarma islemi yaparken bazi hatalar
yapmuslardir. O3, O5 ve O7 dgrencileri dogru sonuglar elde ederken, O1, 02, 04 ve 06
Ogrencileri kismen dogru sonuglar elde etmistir. Bu durum, 6grencilerin matrislerde
cikarma islemi yaparken bazi kavramsal veya islemsel zorluklar yasadigini
gostermektedir. Ozellikle negatif sayilarla yapilan islemlerde zorluklar yasanmistir.

Tiim 0&grenciler matrislerde skalerle carpma islemini dogru bir sekilde

gerceklestirmislerdir. Skaler carpma islemi, Ogrenciler tarafindan dogru bir sekilde
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uygulanabilmistir.

01, 02, 03, 04, 06 ve O7 dgrencileri matrislerde ¢arpma islemini dogru bir sekilde
yaparken, O5 dgrencisi yanlis sonuglar elde etmistir. O5'in hatas1, matris ¢arpma islemi
kurallarin1 yanlis uygulamis olmasi ve elemanlarin dogru bir sekilde toplanmamasindan
kaynaklanmaktadir. Ayrica, O5'in sonug¢ matrisinin boyutunu yanlis hesaplamasi,

kavramsal bir eksiklik oldugunu gostermektedir.

4.4, Arastirmamin Dérdiincii Alt Problemine iliskin Bulgular

Bu boliimde bilgi testinde (EK-5) yer alan 3. soru i¢in belirtilen rubrik (EK-2)
kullanilmistir. Ogrencilerin problemin anlasilmasini basamag igin verilen ii¢ soruya,
problemin ¢oziimii i¢in plan yapilmasi basamagi i¢in ii¢ Soruya, planin uygulanmasi i¢in
iki soruya, ¢Oziimiin degerlendirmesi ig¢in {i¢ SOruya cevap vermesi istenilmistir.
Ogrencilerin yanitlar yazil olarak ifade edilmis, ¢dziim ve gorsel igerikli cevaplari ise
fotograf ile gosterilmistir.

Asagida verilen problemleri matrisleri kullanarak ¢oziiniiz.

Bir pastanenin 3 {iriinii vardir. Bunlar kurabiye, ¢orek ve kektir. Bu {i¢ ¢esit lirlinlin her
bir tepsisi i¢in farkli miktarlarda un, seker ve yumurta kullanilmaktadir. Kurabiye i¢in 5
su bardagi un, 3 su bardagi seker, 4 adet yumurta kullanilmaktadir. Corek i¢in 11 su
bardagi un, 2 su bardagi seker, 9 adet yumurta kullanilmaktadir. Kek i¢in 6 su bardagi un,
4 su bardag: seker, 3 adet yumurta kullanilmaktadir. Bir su bardagi unun fiyati 15 TL, bir
su bardag seker 16 TL ve bir adet yumurta 7 TL olduguna gore iiriinlerin maliyetlerini

matrisleri kullanarak bulunuz.
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Tablo 4.8. Ogrenci degerlendirme testi {igiincii sorusunun “problemde neler verilmistir?” sorusuna iliskin
Ogrenci cevaplari

“Un, seker ve yumurtanin fiyati ile ne kadar kullanildig1 verilmistir.”
01
“Kurabiye i¢in 5 su bardagi un, 3 su bardagi seker ve 4 adet yumurta
kullanildigi, ¢orek igin 11 su bardagi un, 2 su bardagi seker ve 9 adet
yumurta kullanildigt, kek i¢in 6 su bardagi un, 4 su bardagi seker, 3 adet
o2 yumurta kullanildigi, bir su bardagmin fiyatinin 15 TL bir su bardagi
sekerin 16 TL ve bir adet yumurta fiyatinin 7 TL oldugu verilmistir.”
Bilim ve Sanat
Merk(?zmd_.e “Uriin gesitleri, triin cesitlerinden alman malzemeler ve miktarlari,
Ogrenim goren
ortaokul ) malzemelerin fiyatlar1”
ogrencilerinin 03
matrisler
konusunda i i
Polya’nin “3 iirlin oldugu ve onlarm kurabiye, ¢orek ve kek oldugu. Kurabiyede un,
ptoblem seker ve yumurtanin sirastyla 5, 3, 4 kullanildigi, ¢orekte 11, 2, 9 ve kekte
¢dzme N - T
basamaklarm | O4 6, 4, 3 kullanildig1 ve maliyetleri verilmistir. ”
kullanabilme
becerileri
nasildir? i i _ i
(Problemde “Pastanedeki triinleri ve her iriin i¢in ne kadar miktarda un, seker ve
neler o5 yumurta kullanilacagi ve bir su bardagi veya 1 tanesinin fiyatinin ne kadar
verilmistir?) o
oldugu verilmistir. (Un, seker ve yumurta)”
“Kurabiye, ¢orek ve kek verilmistir. Bu {iriinlerin kag su bardagi un, su
bardag1 seker ve ka¢ adet yumurta istenildigini ve {iriinlerin maliyetini
06 istemistir ”
“3 diriin verilmistir. Bunlar kurabiye, ¢orek ve kektir. Bir tepsisi i¢in farkli
) miktarlarda un, seker ve yumurta kullanilmaktadir. ”
07

Ogrencilerin  tamammin problemde neler verildigini dogru yazdiklari
goriilmektedir. Fakat O1’in verdigi yanitta malzemelerin fiyatlarina iliskin eksiklik
bulunmaktadir. O7 malzeme fiyatlar1 ve olusan maliyet hakkinda bilgi vermemistir. O1ve
O7 rubrikte 1 puana tekabiil eden degerlendirme puam almiglardir. 02, 03, 04, O5 ve

06 ciimlelerinde diisiikliikler olsa da verilenleri tam ve dogru olarak ifade etmislerdir.
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Rubrikte 2 puana tekabiil eden degerlendirme puani almiglardir.

Tablo 4. 9. Ogrenci degerlendirme testi iiciincii sorusunun “problemde neler istenilmistir?” sorusuna

iliskin 6grenci cevaplari

“Kurabiye, kek ve ¢oreklerin maliyeti istenilmigtir.”

Bilim ve Sanat o1
Merkezinde
ogrenim goren “ Kurabiye, ¢orek ve kek tepsisinin fiyat1.”
ortaokul 02
ogrencilerinin “Kurabiye, ¢orek ve kek i¢in kullanilan iirtinlerin toplam maliyeti.”
matrisler 03
konusunda ) “Bizden toplam maliyeti.”
Polya’nin 04
problem “Problemde her iiriin igin kullanilacak olan un, seker ve yumurta igin
¢ozme 05 Odenecek olan toplam maliyeti matrisleri kullanarak bulmamiz1 istemistir.”
basamaklarini “Kurabiye, ¢orek ve kek verilmistir. Bu {irlinlerin ka¢ su bardagi un, su
kullanabilme bardagi seker ve ka¢ adet yumurta istenildigini ve iriinlerin maliyetini
becerileri 06 istemistir
nasildir?
(Problemde

| “3 diriin verilmistir. Bunlar kurabiye, ¢orek ve kektir. Bir tepsisi i¢in farkli
neler
o miktarlarda un, seker ve yumurta kullanilmaktadir. ”
istenilmistir?) a7

01, 02, 03, 04, 05, 06 ve O7 “Problemde neler istenilmistir?”” sorusuna farkli
climleler ile istenileni tam ve dogru olarak ifade etmislerdir. Rubrikte 2 puana tekabiil

eden degerlendirme puani almiglardir.
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Tablo 4.10. Ogrenci degerlendirme testi {igiincii sorusunun “Problemi sekil, tablo, grafik vb. kullanarak

aciklayniz .” ifadesine iligkin &grenci cevaplari

Bilim ve Sanat
Merkezinde
6grenim goren
ortaokul
Ogrencilerinin
matrisler
konusunda
Polya’nin
problem
¢0zme
basamaklarimi
kullanabilme
becerileri
nasildir?
(Problemi
sekil, tablo,
grafik vb.
kullanarak
aciklayniz.)
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O1 verilenleri sekil temsilleri ve siitun grafigi kullanarak tam ve dogru bir sekilde
ifade etmistir. Verilen problemi matematiksel nicelikler ve sekil temsilleri kullanarak
anlasilir kilmistir. 02, O7 temsilleri, tablo ve sayilar1 kullanarak problemi aciklamustir.
03 ve O4 tablo kullanarak agiklamislardir. OS5, O6 sekil temsiller kullanarak
aciklamislardir. O1, 02, 03, 04, 05, 06, O7 “Problemi sekil, tablo, grafik vb. kullanarak
aciklaymiz.” ifadesi kapsaminda verilenlerin tamamini dogru sekilde ifade etmistir.
Rubrikte 2 puana tekabiil eden degerlendirme puani almiglardir.

Tablo 4.11. Ogrenci degerlendirme testi iigiincii sorusunun “Problemin bagka problemler ile benzerlikleri
nelerdir? “ sorusuna iliskin 6grenci cevaplari

“A fabrikasinin irettigi malzemeler
o1 Kar-zarar grafigi

1 koltuk iiretiminde ka¢ hammadde kullaniliyor grafigi.”
“Toplama istemesi

Carpma ile yapilabilmesi

Bilim ve Sanat | 02 Matris yonteminin kullanilabilmesi”
Merkezinde

Ogrenim goren

ortaokul “Gruplandirma problemi ile benzerlik gosterir.”
ogrencilerinin
matrisler O3
konusunda
Polya’nin

problem “Maliyet hesaplama.”

¢cOzme .
basamaklarini 04
kullanabilme
becerileri
nasildir?
(Problemin O5 istedigi i¢in, ¢arpma ve toplama iglemlerinden yararlanilmasi diger
bagka
problemlerle _
benzerlikleri “Igerisinde iirlin barmdirmasi, {iriin fiyat: barindirmasi ve sonugta maliyet

nelerdir?)

“Burada fiyatlarini kullanarak her iiriin i¢in ne kadar maliyet tutacagini

problemlerle benzerlik gosterir.”

= istenmesi.”
06

“Carpma islemi, dagilma 6zelligi, toplama islemi, sayisal verilerden

A7 yararlanma.”

O1 ders anlatimi yapilirken kullanilan érneklere deginmis, veri isleme alt 5grenme
alan1 kapsama giren grafik problemleri ile érnekler vermistir. O2 farkli problemlerin
¢ozlimiinde de kullanilabilecek islemler oldugunu ve matrisler ile problem ¢ézme

yontemiyle benzerlikleri oldugunu ifade etmistir. O3 problem ¢dzme teknigi ile benzerlik
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olusturdugunu sdylemistir. O4 problemin icerdigi konu benzerlik kurmustur. OS5
kullanilacak islemlerin farkli problemlerin ¢6ziimiinde de kullanilabilecegini sdylemistir.
06 konu kapsaminda problemlerde benzerlikler oldugunu belirtmistir. O7 problemin
¢oziimiinde kullanilabilecek matematiksel islemleri, islemlerin 6zellikleri ve sayisal
niceliklerin varlig1 benzerlikler olarak ifade edilmistir. O1, 02, 03, 04, 05, 06 ve O7
“Problemin baska problemlerle benzerlikleri nelerdir?” sorusuna farkli ctimleler ile
istenileni tam ve dogru olarak ifade etmislerdir. Rubrikte 2 puana tekabiil eden
degerlendirme puan1 almislardir.

Tablo 4.12. Ogrenci degerlendirme testi {i¢iincii sorusunun “Problemin ¢dziimii i¢in kullanabileceginiz
¢Ozlim yollar1 nelerdir? * sorusuna iliskin 6grenci cevaplari

) “Matrisler ile carpma
Ol [Toplama ile carpma”
“ 1. Hepsinde kullanilan un, seker, yamurta sayilarini fiyatlariyla ¢arpip
cevabi bulabiliriz.
2. Kullanilan un, seker, yumurta fiyatlarin1 toplayip fiyatlariyla
) carpabiliriz.
Bilim ve Sanat p2 Or: Corek, kek, kurabiyede kullanilan seker miktarini toplayip fiyatla
Merk(.azindfe carpabiliriz. Bu sekilde yumurta ve unu da bulur hepsini toplar cevabi
Ogrenim goren
ortaokul buluruz.
ogrencilerinin
matrisler “Matrislerde skalerle ¢arpma, matrislerde ¢arpma, matrislerde toplama
konusunda
Polya’nin O3 ¢ikarma islemlerini kullanabiliriz.”
problem
¢0zme
basamaklarni “Matrislerde skalerle ¢arpma, matrislerde ¢arpma, matrislerde toplama”
kullanabilme .
becerileri 04
nasildir?
(I?rc.)-blenrn. n “1) matrisleri kullanarak, bu {i¢ {iriin kullanilacak olan un, seker ve yumurta
¢Ozlimii igin
kullanabileceg miktarini satir ve siitun diizeninde olacak sekilde her bir su bardag: un ve
mllzl gozum seker ile bir adet yumurtanin fiyatlarini ¢arparak toplam geliri bulabiliriz.
yollar1 .
nelerdir?) 05 (Toplayarak)
2) Direkt hi¢ matris kullanmadan iriinler i¢in kullanilacak un, seker,
yumurta miktarlarini fiyatlarini ¢arptiktan sonra toplayabiliriz.”
“Matrislerde ¢arpma islemi yapilabilir. Normal sekilde toplama ve ¢arpma
06 kullanilarak yapilabilir.”
) f“Carpma islemi, dagilma 6zelligi, skaler ¢arpma, matrislerde toplama iglemi”
o7

01, 03, 04, 06 ve O7 problemi ¢dzerken kullanilabilecek matematiksel islemleri
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ifade etmislerdir. Konu kapsaminda matrislere de yer vererek agiklamalar yapmislardir.

02 ve O5 ise problemi ¢dzmek icin uygulanacak islemsel siirecleri detayli olarak

acgiklamislardir.

Ol,

02, 03, 04, 05, 06 ve O7

“Problemin ¢0zimii i¢in

kullanabileceginiz ¢dziim yollart nelerdir?” sorusuna farkli climleler ile istenileni tam ve

dogru olarak ifade etmislerdir. Rubrikte 2 puana tekabiil eden degerlendirme puani

almislardir.

Tablo 4.13. Ogrenci degerlendirme testi iigiincii sorusunun “Problemin sonucu i¢in tahminlerde

bulununuz. Tahminlerinizi a¢iklayiniz.

ifadesine iligkin 6grenci cevaplart

Bilim ve Sanat
Merkezinde
Ogrenim goren
ortaokul
Ogrencilerinin
matrisler
konusunda
Polya’nin
problem
¢cOzme
basamaklarini
kullanabilme
becerileri
nasildir?
(Problemin
sonucu igin
tahminlerde
bulununuz.
Tahminlerinizi
aciklayiniz.)
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O1 sonugta gerekli olanlar1 bulmak icin dncelikle zihinden islemler yapmustir.
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Parcalara ayirarak tahminlerde bulunmustur. Tahminde bulundugu saytya nasil ulagtigini
gostermek i¢in kullandig1 islemi yazili olarak ifade etmistir. 02, 04, 05, 06 ve O7
tahminde bulunmadan 6nce zihinden yapacagi islemleri kolaylastirmak i¢in yuvarlama
yapmuslardir. O3 Zihinden islem yaptigin1 belirtmistir. O1, 02, 03, 04, 05, 06 ve 07
“Problemin sonucu igin tahminlerde bulununuz. Tahminlerinizi agiklaymiz.” ifadesine
farkli ctimleler ile istenileni tam ve dogru olarak ifade etmislerdir. Rubrikte 2 puana
tekabiil eden degerlendirme puani almislardir.

O1 problemin ¢dziimiinii yaparken ayr1 ayri toplama islemi yapmak yerine
matrislerde toplama islemini kullanarak, problemde verilen bir¢ok veriyi ayni islem
tablosu igerisinde gostererek sonuglandirmistir. Carpma islemi ile matrislerde toplama
islemini beraber kullanarak problemin ¢dziimiinii dogru olarak yapmstir. O2 problemde
verilenleri matris formatina getirip, tablolastirarak gdstermistir. O3 ve O4 ile ortak ¢dziim
olan matrislerde skalerle islemler ve matrislerde toplama islemi yaparak problemin
¢oziimiinii dogru olarak bulmustur. O5, 06 ve O7 ise matrislerde ¢arpma islemini
kullanarak dogru sonuglar elde etmislerdir. Ogrencilerin tamami rubrikte 2 puana tekabiil

eden degerlendirme puani almislardir.
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Tablo 4.14. Ogrenci degerlendirme testi iigiincii sorusunun “Problemin ¢dziimiinii yapiniz.”

ifadesine
iliskin 6grenci cevaplari

Bilim ve Sanat
Merkezinde
Ogrenim goren
ortaokul
ogrencilerinin
matrisler
konusunda
Polya’nin
problem
¢0zme
basamaklarini
kullanabilme
becerileri
nasildir?
(Problemin
¢cOzuimiini
yapiniz.)
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Tablo 4.15. Ogrenci degerlendirme testi iigiincii sorusunun “Coziimiiniizii agiklaymiz.” ifadesine iliskin

Ogrenci cevaplari

Bilim ve Sanat
Merkezinde
Ogrenim goren
ortaokul
ogrencilerinin
matrisler
konusunda
Polya’nin
problem
¢cOzme
basamaklarini
kullanabilme
becerileri
nasildir?
(Cozlimiintizii
aciklayiniz.)

01

“ilk basta kurabiye, kek ve ¢oregin giderlerini buldum. Sonrasinda bunlar1
topladim ve un, seker ve yumurtanin toplam maliyetlerini buldum.
Ardindan un, yumurta ve sekerin toplam maliyetini toplayarak sonucu
buldum.”

02

“Tlk 6nce 3. Sayfada yer alan tabloya ¢izdim ki oradan yardim alayim.
Sonra matrise ¢evirdim. Sonra da kek, kurabiye ve ¢orekte kullanilan
yumurta, seker, un miktarini ayr1 ayri matrislere yazarak matrislerde
skalerle carpmayla yumurta, seker, un matrislerinin fiyatlarini
olusturdugum matrislerle carptim. Daha sonra da matrisleri yani un,
seker, yumurta matrislerini topladim ve kek, ¢orek ve kurabiyenin

toplam fiyatin1 buldum.”

03

“Matrislerde skalerle ¢arpma ile unun fiyatini skaler olarak yazarak
kurabiye, kek ve ¢oreklerde ne kadar un kullanildigini bagka bir matrisle
ifade ederek matrislerde skalerle carpma islemi yaptim. Ay islemi
seker ve yumurtada kullandim. En son sonuglari toplayip problemin

sonucunu buldum.”

04

“IIk olarak iiriinlerin hangi yiyecekte ne kadar kullamldigin1 gosterip
ismini “P” koydum. Ardindan P matrisini @irlinler olarak 3’e ayirdim ve

skalerle ¢carptim ve matrislerde toplamay1 kullanarak cevabi buldum.”

05

“Oncelikle kurabiye igin 6denecek maliyeti bulmak igin bu formiille:

Un miktar: X tutar + seker miktar: X tutar + yumurta adedi X
tutar = kurabiye igin O6denecek maliyeti buldum. Sonra ¢orek igin
Odenecek maliyeti bulmak i¢in bu formiilii yaparak:

Un miktar: X tutar + seker miktart X tutar + yumurta adedi X
tutar = ¢orek i¢in 6denecek maliyeti buldum.

Ve son kek i¢in 6denecek maliyeti bulmak igin bu formiille:

Un miktar: X tutar + seker miktart X tutar + yumurta adedi X

tutar = kek i¢in 6denecek maliyeti buldum.”

06

“Oncelikle hangi pastane iiriinii i¢in ne kadar malzeme gerektigi
hakkinda bir matris yazdim. Ardindan hangi iiriiniin ne kadar maliyetli

oldugu hakkinda bir matris yazdim.”

07

“l. irtinlin un, seker ve yumurtanin ne kadar kullandiysa fiyatlariyla
carptim. Carptiktan sonra un, seker ve yumurtanin fiyatlarini toplayip 1.
iirliiniin maliyetini buldum. 2. ve 3. {iriinleri de bu sekilde bulduktan sonra

1,2,3 iiriinlerin maliyetlerini topladim.”
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02, 03, 04, O5 yaptig1 ¢oziimii detayli ve adim adim anlatmistir. Ciimle
diisiikliigii olan ifadeler olmasiyla birlikte O1 ve O7 yaptign ¢dziimii sirasiyla genel
hatlariyla dogru ifade etmistir. Ogrencilerin tamami rubrikte 2 puana tekabiil eden

degerlendirme puani almistir.

Tablo 4.16. Ogrenci degerlendirme testi iigiincii sorusunun “Coziimiiniizii kontrol ediniz.(Matematiksel
islemleri kullanarak saglama yapip agiklamalari yaziniz.)” ifadesine iligkin 6grenci cevaplari
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O1 agiklamalar yaparak islem kontrol siirecinin basamaklarinin kontroliinii
saglamistir. Fakat sayisal veriler ile ilgili islemsel bir kontrol veya sonuca dair
degerlendirmeler bulunmamaktadir. Dogru cevaplar ile eksikler de vardir. O2’nin hatasi
yok fakat yeterli agiklama ve saglamaya yer vermemistir. O3 sozel olarak agiklanmis ve
matematiksel islemler yapilarak dogrulugu gosterilmistir. O4 islemler yaparak buldugu
sonuglarin  dogrulugunu gostermistir. O5 islemler yaparak buldugu sonuglarn
dogrulugunu gdstermistir. islemler sonucunda elde ettiklerini kelimeleri kullanarak ifade
etmistir. O6 dort islem yaparak ¢oziimiin dogrulugunu gdstermeye calismistir. Islem
hatas1 mevcuttur. O7 aciklamalar yaparak ¢oziimii kontrol ettigini belirtmistir. Fakat
sayisal veriler ile ilgili islemsel bir kontrol veya sonuca dair degerlendirmeler
bulunmamaktadir. Dogru cevaplar ile eksikler de vardir.

01, 02, 06, O7 rubrikte 1 puana tekabiil eden degerlendirme puani almislardir.
03, 04, O5 rubrikte 2 puana tekabiil eden degerlendirme puani almislardir.

Tablo 4.17. Ogrenci degerlendirme testi iigiincii sorusunun “Hata yaptigimz diisiindiigiiniiz islem
basamagi varsa belirleyip aciklayiniz.” ifadesine iliskin 6grenci cevaplari

“ Hatamu kontrol ettim ve bir yanlisim oldugunu diisiinmiiyorum.”
01
“ Hata yaptigimi diisiindiigiim basamak yok.”

. 02
Bilim ve Sanat 0
Merkezinde “Hata yaptigim yer yok.”
O0grenim goren O3
ortaokul
6grterllclller1n1n “Sonucu yanlis buldum ve diizelttim. Matrislerde toplama islemi yaparken
matrisier
konusunda A4 yerleri karistirdigim i¢in sonucu yanlis buldum.”
Polya’nin
problem
¢ozme } “Hayir yok.”
basamaklarmi | O3
Igullar]labl_lme “15 ile 11’1 garpp 180 bulmusum. 165 olacakmis. Bu basamak ¢orekte

ecertieri
nasildir? kullanilan unun maliyeti. Corekte kullanilan {iriinlerin maliyetlerini 275
(Hatau bulmusum ama asil cevap 260 olmaliyd1.”
yaptiginizi --

e 06
diisiindiigiiniiz
islem
basamagi
varsa
2 g:llrlf%ﬁz) “ Hata yaptigim islem basamaginin olmadigini diisiiniyorum.”

07

77



O1’in yanligmin olmadigimni belirtmesi dogrudur. O2’nin hata yaptig1 basamaginin

olmadigin1 diisiinmesi dogrudur. O3 ¢dziimde herhangi bir hata yapmamistir ve bunu da

belirtmistir. O4 hatasim1 fark etmis, yanlis yaptigim belirtmistir. O5’in hata yaptig

basamak yoktur. O6 hatasmi fark etmis ve aciklamistir. O7’nin yanlhisinin olmadigimi

belirtmesi dogrudur. Ogrencilerin tamami rubrikte 2 puana tekabiil eden degerlendirme

puani almiglardir.

Tablo 4.18. Ogrenci degerlendirme testi iigiincii sorusunun “Farki bir ¢oziim yolu ile problemin

Bilim ve Sanat
Merkezinde
Ogrenim goren
ortaokul
Ogrencilerinin
matrisler
konusunda
Polya’nin
problem
¢cOzme
basamaklarim
kullanabilme
becerileri
nasildir?
(Fark: bir
¢6ziim yolu ile
problemin
¢Oziimiinl
yapiniz.)

¢cOziimiinii yapiniz.” ifadesine iligkin 6grenci cevaplari
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O1 matrislerde ¢carpma islemini kullanarak problemin ¢ziimiinii dogru bir sekilde
yapmustir. O2 dort islemi kullanarak dogru ¢oziime ulasmistir. O3, 04, O5, O7 standart
dort islemi kullanarak problemi dogru ¢ézmiistiir. O6 ¢arpma islemi kullanarak ¢ziimii
yapmistir. En sonda da sonuglar1 matris ile gostermistir. Ogrencilerin tamami rubrikte 2

puana tekabiil eden degerlendirme puani almistir.

Tablo 4.19. Ogrenci degerlendirme testi ikinci soruya iliskin 6grenci cevaplarinin gdsterimi

Dogru Kismen Dogru Yanlis Bos
(2 puan) (1 puan) (0 puan) (0 puan)
(Verilen (Verilen (Verilen (Sorunu
cevaplarin cevaplarda cevaplarin n bos
dogru ve tam dogrularla tamaminin | birakilm
olmasi) beraber yanlis yanlig asi)
veya eksiklerin olmasi)
de olmasi)
Problemde neler 02,03,04, 05, | ~,
verilmistir? 06 01,07
Problemin Problemde neler 01, 02, 03, 04,
Anlasilmasi istenilmigtir? 05, 06, 07
Problemi sekil, tablo, 01, 02, 03, O4,
grafik vb. kullanarak 05. 06 O7
aciklaymiz. >
Problemin bagk: m e
provlomlare | 01:02.03,04
benzerlikleri nelerdir? T
Pr“okiler?lr_l . Problemlh (;o?nfzk i¢in 01, 02, 03, 04,
Coziimii I¢in Plan | kullanabileceginiz n =
- . 05, 06, 07
Yapilmasi ¢6ziim yollar1 nelerdir?
Problemin sonucu i¢in
tahminlerde bulununuz. | O1, 02, 03, 04,
Tahminlerinizi 05, 06, 07
aciklaymniz.
Planin Problemin ¢dziimiinii 01, 02, 03, 04,
Uygulanmasi yapimiz. 05, 06, 07
Coziimiiniizii 01, 02, 03, 04,
aciklaymiz. 05, 06, 07
Coziimii kontrol
ediniz.(Matematiksel
1$l?mler1 kullanarak 03, 04, 05 01.02.06,07
saglama yapip
aciklamalarinizi
yaziniz.)
Coziimiin Hata yaptiginizi Ql, (:)2, Q3, 04,
- .. .| distindigiiniiz islem 05, 06, O7
Degerlendirilmesi -
basamag1 varsa
belirleyip agiklayiniz.
e roblenn gezuming | O 02 03,04
05, 06, 07
yapiniz.
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Bu ¢aligmada, Bilim ve Sanat Merkezinde 6grenim goren ortaokul 6grencilerinin
Polya’nin problem ¢dzme basamaklarini kullanarak matrisler konusundaki becerileri
incelenmistir. Polya’nin problem ¢dzme basamaklarindan "problemin anlagilmasi,"

nmn

"¢coziim ic¢in plan yapilmast," "planin uygulanmasi”" ve "¢oziimiin degerlendirilmesi"
asamalari, icerik analizi yontemleriyle detayli olarak degerlendirilmistir. O3, 04, O5
problem ¢6zme basamaklarinin tamaminda dogru yanitlar vererek basar1 gostermislerdir.
O1 ve O7’nin problemde verilenlerin neler oldugunu ifade etmede ve yaptiklari ¢dziimiin
kontrol asamalarinda eksiklikleri bulunmaktadir. 02 ve O6’nin ise sadece ¢dziimiin

kontroliinii yaparken eksiklikleri bulunmaktadir.

Problemin Anlasilmasi Basamagi: Ogrencilerin problemde verilen bilgileri anlama,
benzer problemlerle kiyaslama, ¢6ziim yollart belirleme ve ¢6zlim sonuglarini tahmin
etme yetenekleri incelenmistir. Ogrencilerin tamami problemde verilen bilgileri genel
olarak dogru ifade etmistir, ancak bazi 6grenciler malzeme fiyatlarina dair eksiklikler
gdstermistir. Ornegin, O1 ve O7 malzeme fiyatlarmm eksik ifade ederken, diger 6grenciler
verilen bilgileri tam ve dogru olarak ifade etmislerdir. Problemde neler verildiginin
yazilmasi istenildiginde 6grencilerin tamami dogru agiklamalar yapmislardir. Problemi
sekil, tablo, grafik vb. kullanarak agiklamalar: istenildiginde her 6grenci farkli ve dogru

bir sekilde ifade etmislerdir.

Coziim Icin Plan Yapilmasi Basamagi: Ogrencilerin tamami, problemde verilen
bilgileri genel olarak dogru bir sekilde anlamis ve ifade etmistir. Ancak bazi dgrenciler
malzeme fiyatlarina dair eksiklikler gostermistir. Problemin bagka problemlerle
benzerlikleri soruldugunda, 6grenciler farkli perspektiflerden benzerlikler kurmuslardir.
O1 ders anlatimi sirasinda kullanilan orneklere deginirken, O2 islemler ve matris
yonteminin kullanilabilirligini vurgulamustir. O3 ve O4, problem ¢dzme teknikleri ve
konu benzerliklerine odaklanmis, O5 ve O6 ise problemin yapisal 6zelliklerine dikkat
cekmigtir. Tiim Ogrenciler, bu soruya istenileni tam ve dogru olarak yanitlayarak
benzerlikleri ifade etmislerdir. Problemin ¢6zlimii i¢in kullanabilecekleri ¢6ziim yollarin
belirlerken, dgrenciler gesitli matematiksel islemler ve stratejiler dnermislerdir. O1, O3,
04, 06 ve 07, matematiksel islemleri ve matrislerin kullanimini ifade etmis, O2 ve O5
ise daha detayli islemsel siirecleri aciklamislardir. Tiim 6grenciler, ¢6ziim yollarim

belirlerken dogru ve kapsamli ifadeler kullanmiglardir. Problemin sonucuna iligkin
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tahminlerde bulunurken, 6grenciler genellikle zihinden islem yapma ve yuvarlama
stratejilerini  kullanmislardir. O1, zihinden islemler yaparak ve parcalara ayirarak
tahminlerde bulunmus, 02, 04, 05, 06 ve O7 ise yuvarlama yaparak tahminlerini
aciklamiglardir. O3, yuvarlama yapmadan zihinden islemler yaparak tahminde
bulunmustur. Tiim 6grenciler, tahminlerini dogru bir sekilde ifade ederek rubrikte yiiksek
puanlar almiglardir. Genel olarak, 6grencilerin problem ¢6zme becerileri Polya’nin
problem ¢6zme basamaklarindan "¢0ziim ic¢in plan yapilmasi" asamasinda oldukc¢a
gelismis goriinmektedir. Bu basamakta, 6grenciler matrisler araciliiyla verileri organize
etme ve islemleri sistematik bir sekilde planlama becerilerini gelistirmislerdir. Matrislerin
kullanimi, 6grencilerin problem ¢dzme siirecini daha yapilandirilmig ve anlasilir hale

getirmistir.

Planin Uygulanmas1 Basamag: Ogrenciler problemleri dogru bir sekilde ¢dzmiis ve
genellikle detayli ve adim adim agiklamalar yapmuslardir. O1, matrislerde toplama ve
carpma islemlerini kullanarak problemi ¢ozerken, 02, O3 ve O4 matrislerde skalerle
islemler ve toplama islemleri yaparak dogru sonuglar elde etmistir. O5, O6 ve O7 ise
matrislerde carpma islemlerini kullanarak problemi dogru bir sekilde ¢6zmiislerdir. Bu
bulgular, 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirdiklerini gostermektedir.
Matrislerin etkin kullanimi, 6grencilerin karmasik problemlere sistematik bir sekilde

yaklagsmalarini ve ¢6ziim siirecinde hata yapma olasiliklarini azaltmalarini saglamigtir.

Coziimiin Degerlendirilmesi Basamagi: Ogrencilerin tamami problemin ¢dziimiinii
genel olarak dogru bir sekilde gerceklestirmistir. O1, 02 ve O7 ¢dziimlerini kontrol
ederken yeterli agiklama yapmamus, ancak hatalarimin olmadigini belirtmislerdir. O4 ve
06, hatalarin1  fark edip diizelterek ¢oziim siireclerini basarili  bir sekilde
degerlendirmislerdir. Bu bulgular, 0Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini
gelistirdiklerini, ancak ¢ozlim siireclerini detaylandirma ve agiklama konusunda daha
fazla caligmalar1 gerektigini gostermektedir. Ayrica, 6grencilerin hatalarini fark edebilme
ve diizeltebilme becerileri de 6nemli bir gelisim gostermektedir. Matrislerin kullanimu,

ogrencilerin ¢6ziim siireglerini degerlendirmelerinde de dnemli bir rol oynamustir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calismanin temel amaci, Bilim ve Sanat Merkezlerinde (BILSEM) 6grenim
goren ortaokul Ogrencilerinin matrisler araciligiyla giinliik hayat problemlerini ¢6zme
becerilerini degerlendirmektir. Ogrencilerin problem ¢dzme siireglerinde Polya'nin
problem ¢6zme basamaklarini (problemi anlama, plan yapma, plant uygulama ve ¢oziimii
degerlendirme) etkili bir sekilde uygulayabildikleri gozlemlenmistir (Polya, 1957;
Yildiz, 2008). Bu ¢alismanin 6rnekleminin bilgi testinin problem ¢dzme basamaklarini
iceren boliimlere verdigi yanitlara bakildiginda, Polya’nin basamaklarii kullandiklari
i¢in daha anlamli sonuglar elde edilmistir.

Matrislerin egitim siireglerinde kullanilmasi, 6grencilerin verileri organize etme,
islem yapma, sonuglari degerlendirme ve olasi hatalar1 tespit etme becerilerini
gelistirmektedir (Dorier, 1995; Dorier, 2000). Dorier’in bu agiklamasini destekleyen bir
durum olarak 6grencilerin tamaminin verilen bir durumu matrislerle ifade etme alt
problemi i¢in anlamli yanitlar verdigi belirlenmistir.

Matrislerde ¢arpma ve ¢ikarma islemlerinde bazi kavramsal ve islemsel zorluklar
yasandi1 tespit edilmistir. Ogrencilerin negatif sayilarla yapilan islemler ve elemanlarin
dogru konumlandirilmasi konularinda ek egitime ihtiya¢ duydugu belirlenmistir (Dorier
& Sierpinska, 2001; Nandang ve ark. 2023). Yapilan bu ¢alismada 6grencilerin bu
konuda bir islem yanliglig1 ya da elemanlarin matrislerde gosterimi ile ilgili eksiklik veya
hatadan kaynaklanan problem ¢dzme siirecinde de paralellik gosterecek sekilde bir
zorluk yasandigina dair bir durum yoktur. Yapilan diger caligmalar le farkli sonuglar elde
edilmistir.

Ogrencilerin matrislerle ilgili temel islemleri (toplama, ¢ikarma, skaler ¢arpma,
matris carpma) biiyiik Olgiide dogru bir sekilde gergeklestirdikleri, ancak ozellikle
cikarma ve carpma islemlerinde bazi kavramsal ve islemsel zorluklar yasadiklar1 tespit
edilmistir. Negatif sayilarla yapilan islemler ve elemanlarin dogru konumlandirilmasi
konularinda &grencilerin ek egitimlere ihtiyag duydugu anlagilmistir (Dorier, 1995;
Dorier, 2000a; Yuniarti ve ark., 2021). Calismay1 destekleyen nitelikte bu arastirmada da
matrislerde ¢arpma islemi yaparken (O5) bir dgrencinin, matrislerde ¢ikarma islemi
yaparken (01, 02, 04, 06) dért dgrencinin hatalarinin oldugu tespit edilmistir. Yapilan

diger caligmalar ile benzerlik gostermektedir.
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Bu calisma, literatiirde yer alan diger calismalarla tutarli sonuclar ortaya
koymaktadir. Ozellikle, Polya (1957)’nin problem ¢dzme basamaklarmim egitim
siireclerinde kullanimi ve bu basamaklarin 6grencilerin  matematiksel diisiinme
becerilerini gelistirmedeki etkisi literatiirde genis bir sekilde ele alinmistir (Polya, 1957;
Yildiz, 2008; Karaoglan, 2009). Ayrica, matrislerin 6gretiminde yasanan zorluklar ve bu
zorluklarin asilmasi i¢in Onerilen yoOntemler de literatiirde detayli bir sekilde
incelenmistir (Dorier, 1995; Dorier, 2000a; Yuniarti, 2021). Bu calismada da 6zellikle
Ogrencilerin problem ¢ézme siirecinde Polya’nin problem ¢dzme basamaklar tek tek
incelendiginde diger calismalar ile dogru orantili olacak sekilde bir durum ortaya
cikmistir. O3, 04, OS5 problem ¢6zme basamaklarinin tamaminda dogru yanitlar vererek
yiiksek basar1 gostermislerdir. O1 ve O7’nin problemde verilenlerin neler oldugunu ifade
etmede ve yaptiklar1 ¢dziimiin kontrol asamalarinda eksiklikleri bulunmaktadir. O2 ve
O6’nin ise sadece ¢dziimiin kontroliinii yaparken eksiklikleri bulunmaktadur.

Nandang ve ark. (2023) tarafindan yapilan arastirmada, 6grencilerin matrisleri
kullanarak giinliik hayat problemlerini ¢6zmede karsilastiklari zorluklar ve buna sebep
olan faktorler belirlenmistir. Bu arastirmada da 6grencilerin Polya'nin problem ¢dzme
basamaklarin1 kullanmaya alisik olmamalari, Polya'nin dort basamagini bilmede sikinti
yasadiklari, 6zellikle plan yapma ve ¢6ziim degerlendirme basamaklarinda zorlandiklar
tespit edilmistir. Ayrica, dgrencilerin matrislerin konu kismina hakim olmadiklar1 ve
hesaplama hatalar1 yaptiklari belirlenmistir. Bu bulgular, calismamizda elde edilen
sonuglarla tutarlidir ve G6grencilerin matrislerle ilgili kavramsal ve islemsel zorluklar
yasadigin1 gostermektedir.

Clark (2008), Yumus ve Toptas (2012) tarafindan yapilan calismalar, {iistiin
yetenekli 6grencilerin egitiminde kullanilan yenilik¢i yontemlerin ve esnek 6gretim
programlarinin, bu Ogrencilerin yaratict diisiinme becerilerini gelistirmede etkili
oldugunu gostermektedir. Bu bulgular, c¢aligmamizin sonuglariyla tutarlhidir ve
BILSEM'deki egitim stratejilerinin 6grencilerin matematiksel diisiinme becerilerini
gelistirmede etkili oldugunu gdstermektedir.

Webb ve ark. (2007) tarafindan yapilan ¢alismada, Gistiin yetenekli 6grencilerin
problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesinde yenilik¢i egitim yOntemlerinin ve
ogretmen rehberliginin 6nemi vurgulanmistir. Bu calismada da birinci alt problemin

degerlendirilmesinde 6gretmenler ile yapilan goriismelerin yanitlar1 dogrultusunda {istiin
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yetenekli Ogrencilerin yaraticibecerilerini gelistirmek igin Ogretmenlerin yenilik¢i
yontemler kullanmasi gerektigi belirtilmistir. Bu bulgular, ¢calismamizda elde edilen
sonuglarla tutarlidir ve Ogretmenlerin yenilik¢i yontemlerle 6grencilere rehberlik
etmesinin 6nemini vurgulamaktadir.

Rahmawati ve Purnomo (2020) tarafindan yapilan ¢alismada, matrislerin giinliik
hayat uygulamalarinda ve ileri diizey matematigin 6grenilmesinde temel bir matematik
igcerigi oldugu belirtilmistir. Bu ¢alisma, 6grencilerin matrisleri kullanarak giinliik hayat
problemlerini ¢6zme becerilerini  gelistirdigini  gostermistir. Benzer sekilde,
calismamizda da 6grencilerin matrisleri kullanarak problem ¢6zme siireglerinde dnemli
gelismeler kaydettigi gozlemlenmistir.

Bu arastirmanin sonuclari, matrislerin egitim siire¢lerine dahil edilmesinin
Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirmede etkili oldugunu gostermektedir.
Ogrencilerin problemlere yaklasim bigimleri ve ¢dziim stratejileri daha sistematik ve
yapilandirilmis bir hale gelmistir. Bu durum, onlarin problem ¢ézme siireglerini daha
etkili ve verimli kilmaktadir (Rahmawati ve Purnomo, 2020; Nandang ve ark., 2023). Bu
aragtirmada da Ogrencilerin bilgi testinde yer alan Polya’nin problem ¢6zme
basamaklarin1 kullanarak yaptiklar1 ¢oziimlerde, planin uygulanmas1 basamaginda yer
alan problemin ¢oziimiinli yapiniz ve ¢oziimiin degerlendirilmesi basamaginda yer alan
farkli bir ¢6ziim yolu ile problemin ¢6ziimiinii yapiniz sorularinin ikisine de matrisleri
kullanarak yanitlar vermeleri belirtilen ¢alismalar1 destekleyen sonuglar ortaya
cikarmustir.

Ayrica, Kanada'da University of Waterloo'da yapilan bir ¢calismada, matrislerin
Ogretimine matris sisteminin bir tablo oldugunu agiklayarak baglanmis ve 6grencilerin
matrislerle yapilan islemleri anlama ve uygulama becerileri gelistirilmistir. Bu ¢aligma,
Ogrencilerin matrisleri kullanarak giinlilk hayat problemlerini ¢6zme becerilerini
artirmada etkili oldugunu gostermistir (University of Waterloo, 2016). Benzer sekilde,
calismamizda da 6grencilerin matrisleri kullanarak problem ¢6zme siireglerinde 6nemli
geligsmeler kaydettigi gozlemlenmistir.

Kanada'da yapilan c¢alisma, 6grencilerin matrisleri kullanarak problem g¢dzme
becerilerini gelistirmede etkili oldugunu gostermektedir.

Bu c¢aligmanin bulgulari, 6grencilerin matris kullanarak problem ¢6zme

stireclerinde 6nemli gelismeler kaydettigini gostermektedir. Ancak, 6grencilerin 6zellikle
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matris ¢arpma ve ¢ikarma islemlerinde yasadigi zorluklar, bu konularda ek egitim ve
pratik uygulamalarin gerekliligini ortaya koymaktadir.

Ayrica, 6grencilerin problem ¢6zme siireglerinde Polya'nin problem ¢6zme
basamaklarini daha etkili bir sekilde kullanmalarini saglamak i¢in egitim programlarinin
bu basamaklari icerecek sekilde yapilandirilmasi gerekmekte oldugu anlagilmstir.

Sonug olarak, BILSEM'deki egitim stratejilerinin ve &gretim programlarinin
esnekligi ile 6gretmenlerin yenilik¢i yontemlerinin, 6grencilerin matematiksel diisiinme
ve problem ¢6zme becerilerini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Bu bulgular, 6gretim
stireclerinin matrislerin etkin kullanimina odaklanarak yeniden yapilandirilmasinin,
ogrencilerin gelismesine katki saglayacagini gostermektedir.

Matrisler, 6grencilerin ¢oztiimlerini sistematik bir sekilde kontrol etmelerini ve
olas1 hatalar1 kolayca tespit etmelerini saglamistir.

Bu analizler, 6grencilerin problem ¢6zme becerileri konusundaki giiclii ve zayif
yonlerini ortaya koymakta ve egitim siireclerinin iyilestirilmesine yonelik nemli ipuglari
sunmaktadir. Matrislerin  problem ¢6zme siireclerindeki etkisi gbéz Oniinde
bulundurularak, egitim siireglerinin bu bulgular 15181nda diizenlenmesi, yeteneklerinin
daha da gelistirilmesine katki saglayacaktir. Matrislerin etkin kullanimi, 6grencilerin
karmasik problemlere yaklasimini ve ¢6ziim stratejilerini daha sistematik ve
yapilandirilmis bir hale getirmekte, bu da onlarin problem ¢6zme becerilerini 6nemli
Olciide giliclendirmektedir. Matrislerin, 68rencilerin verileri organize etme, islem yapma,
sonuglart degerlendirme ve olasi hatalar1 tespit etme siireclerindeki katkis1 gelisimini
desteklemektedir. Egitim stireclerinin, bu bulgular 15181inda matrislerin etkin kullanimina
odaklanarak yeniden yapilandirilmasi, 6grencilerin problem ¢dzme yeteneklerini daha da

gelistirecektir.
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6. ONERILER

Bu arastirmanin sonuglarina dayanarak su sekilde oOneriler su sekilde ifade
edilebilir:

Bu arastirmada, Bitlis/Tatvan BILSEM'de ogrenim géren Ogrenciler ile
calisilmigtir. Bu ¢aligmanin olumlu sonuglarina bakilarak kapsamini daha da genisletmek
amactyla gelecek aragtirmalar, 6grencilerin matris kullanarak problem ¢dzme becerilerini
daha genis 6rneklem gruplan iizerinde inceleyebilir, diger BILSEM merkezlerinde de
matris Ogretimi ve giinliik hayat problemlerinin ¢oziimiinde kullanilmasi amaciyla
calismalar yapilabilir.

Ogretmenlere; matrislerin  6gretiminde ve problem ¢dzme becerilerinin
gelistirilmesinde daha etkili olmalari i¢in seminerler, konferanslar, hizmet i¢i egitim
kurslar1 diizenlenebilir.

Ogretmenlerin problem ¢dzme siireclerinde matrislerin birden fazla ¢oziimlerinin
oldugu hakkinda tesvik etme amaciyla yonlendirmeleri olabilir.

Matris 6gretimin yapilan bu ¢alismada olumlu sonuglar ortaya ¢ikardigi goz
ontinde bulundurularak uygun diizenlemeler yapilarak farkli sinif diizeylerinde de devami
niteligi tasiyan ¢aligmalar yapilabilir.

Ogrencilerin matrislerle ilgili temel kavramlari (toplama, ¢ikarma, carpma, skaler
carpma) daha 1yi anlamalarini saglamak i¢in ek materyaller dersler kullanilabilir.

Polya'nin problem ¢6zme basamaklarinin (problemi anlama, plan yapma, plani
uygulama, ¢6zliimii degerlendirme) 6grenciler tarafindan daha etkin kullanilabilmesi i¢in
Ogretim programlarina bu basamaklari iceren pratik ¢aligsmalar eklenilebilir.

Matrislerin giinliik hayat uygulamalar1 ile iligkilendirilmesi, 6grencilerin bu
kavramlar1 daha iyi anlamalarin1 saglamak amaciyla cesitli sektorlerde (finans,
miihendislik, bilim) matrislerin nasil kullanildigina dair projeler ve drnekler sunulabilir.
Bu tiir projeler, 6grencilerin matrislerin gercek diinyadaki uygulamalarini gormelerine ve
bu kavramlar1 giinliik hayat problemlerini ¢6zmede kullanmalarina yardimci olabilir.

Egitim programlarinin esnekliginin artirilmasi ve matrislerin etkin kullanimina

odaklanarak yeniden yapilandirilabilir.
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EKLER

EK-1: Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

1. Meslekte gorev siireniz kag yildir?
2. Kag yildir Bilim ve Sanat Merkezlerinde gorev yapiyorsunuz?

3. Bilim ve Sanat merkezlerinin ¢alisma alanlarinda saglanan esneklik ile ilgili neler

diisiiniiyorsunuz?

4. Bize 0Ogretim programinda yer almayan uygulamis oldugunuz herhangi bir
kazanimda 6grencilerde gozlemlediginiz tutum ve basari ile ilgili bilgi verir misiniz?
(Dersin konusu, kurdugunuz ciimleler, 6grencilerle olan diyaloglar, 6grencilerin
konuya iliskin yaklasimlari, size ifade ettikleri, 6grencilerin beden dilinden gozlem

sonucu ulastiginiz ¢ikarimlar vb.)
5. Sizce dgrencilerin daha once karsilagsmadiklar1 konulara karst tutumlari nasildir?

6. Matematiksel problemlerin ¢6ziimiinde Ogrenciler sistematik bir ¢oziim

yapabiliyorlar m1?
7. Sonuca giderken farkli ¢6ziim yollar1 kullanma davranis1 gézlemliyor musunuz?

8. Yasitlarina gore daha hizli 68renen, 6zel akademik yetenege sahip, soyut fikirleri
anlayabilen, ilgi alanlarinda bagimsiz hareket etmeyi seven ve yiiksek diizeyde
performans gosteren dgrencilerden olusan Bilim ve Sanat Merkezlerinde 6grencilerin
matrislerin kullanilmasi ile islem becerilerinde basar1 saglayabilecegini diisliniiyor

musunuz?

9. Daha Once Ogretim programinda yer alan ve sonradan kaldirilan matrisler
konusunun, matematikte dnemli bir yeri olan problem ¢6zme ile iligkisi hakkinda neler
diistinliyorsunuz? 10. Matrislerde yapilan toplama, ¢ikarma ve ¢arpma islemlerinin

ogrencilerinin hazirbulunugluklarina uygun buluyor musunuz?

11. Ogrencilerin problemleri matrisler ile iliskilendirip, gdsterimler yapabilmede

basar1 saglayacaklarini diisiiniiyor musunuz?
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EK-2: Degerlendirme Rubrikleri
Degerlendirme Testi 1. Soru Rubrigi

Bir durumu
matrisleri
kullanarak

ifade etme

Degerlendirme Testi 2. Soru Rubrigi

Dogru
( 2 puan)

(Islemin
tamaminin

dogru olmasi)

Kismen Dogru

( 1 puan)

(Islemde hem
dogru hem
yanlis yerlerin

olmast)

Yanlis
(0 puan)

(Islemin
tamaminin

yanlig olmasi)

Bos
(0 puan)
(Bos

birakilmast)

Matrislerde

toplama islemi

Matrislerde

¢ikarma iglemi

Matrislerde
skalerle carpma

islemi

Matrislerde

carpma islemi
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Degerlendirme Testi 3. Soru Rubrigi

Dogru
(2 puan)
(Verilen
cevaplarin
dogru ve tam
olmast)

Kismen
Dogru
(1 puan)
(Verilen
cevaplarda
dogrularla
beraber
yanlis veya
eksiklerin de
olmasi)

Yanlig
(0 puan)
(Verilen

cevaplarin

tamaminin
yanlig
olmast)

Bos
(0 puan)
(Sorunun
bos
birakilmasi)

Problemin
Anlasilmast

Problemde neler
verilmistir?

Problemde neler
istenilmistir?

Problemi sekil, tablo,
grafik  vb. kullanarak
aciklayimiz.

Problemin
Coziimii I¢in Plan
Yapilmas1

Problemin bagka
problemlerle
benzerlikleri nelerdir?

Problemi ¢6zmek i¢in
kullanabileceginiz
¢oziim yollart nelerdir?

Problemin sonucu i¢in
tahminlerde bulununuz.
Tahminlerinizi
aciklayiniz.

Planin
Uygulanmasi

Problemin ¢6ziimiinii
yapiniz.

Coziimiiniizii
aciklayimiz.

Cozimiin
Degerlendirilmesi

Coziimii kontrol
ediniz.(Matematiksel
islemleri kullanarak
saglama yapip
acgiklamalarinizi
yaziniz.)

Hata yaptiginizi
diistindiigiiniiz islem
basamagi varsa
belirleyip agiklayiniz.

Farkl1 bir ¢6ziim yolu ile
problemin ¢oziimiinii
yapiniz.
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EK-3: Uygulama

Matris sayilarin dikdortgen seklinde diizenlenmesidir. Soyleyebilecegimiz diger bir
tanimlama ise, matris sayilarin dikdortgensel siralanmasidir. Matrisler genellikle

bagimsiz bilgileri temsil etmek i¢in kullanilir.

Ornegin A ciftliginde 8 inek ve 4 koyun, B ciftliginde 13 inek ve 9 koyun vardir. Bu

bilgiyi gruplandirarak gosterip, matrisler ile ifade edebiliriz.

inek Koyun
A Ciftligi 8 4
B Ciftligi 13 | 9
I K
A [ 8 4
B|l13 9

Ornegin bir smftaki gozliikli ve gozliiksiiz dgrencileri kiz ve erkek ogrencileri

matrislerle ifade olmak tizere, matrisler ile ifade edebiliriz.

Gozlikla Gozliiksuz

Kiz 4 12
Erkek 2 | 9
[4 12]
2 9
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Artik bilgileri matrise nasil cevirecegimizi biliyoruz. Bunun iizerine biraz daha
konusalim. Yukaridaki ornekler 2 X 2 seklindeki matrislerdi. Biiytlikliigli tanimlarken
kullanilan ilk say1 satir sayisini, ikinci say1 ise siitun sayisini gostermektedir. Genel olarak
birm X n matrisi m tane satirdan ve n tane siitundan olusur. Asagidaki 6rnekte A matrisi

2 satir ve 3 siitunlu oldugundan 2 x 3 tipinde bir matristir.

Bir matrisin biiyiikliigii, onun satir ve siitun sayisiyla ifade edilir.

2 satir

a=[s 3 5

9 8 5

2X3

k_Y_}

3 siitun

Bir matrisin m satir1 ve m siitunu varsa bu bir m X m matrisidir. Satir sayisinin siitun
sayisina esit oldugu matrislere kare matrisi denir. Asagida 3 x 3 boyutunda bir kare matris

ornegi gormekteyiz.

5 34 12
56 48 7
1 90 3

Asagidaki matrislerin boyutlar1 nelerdir?

7 54
A=[8 21 §] B= |8 60
4 61
4 0 34 _
cz[o 21 4‘ D= 306]
1 7 1 '

Bir matrisin i¢inde yer alan reel sayilara matrisin elemanlar1 denir. Genelleme yapmak

gerekirse, matrislerimizdeki degiskenleri kullanarak her bir elemani ifade edebiliriz.

Asagidaki 6rneklerde matrislerin elemanlar1 degiskenler ile gosterilmistir.

1 %X 2 2 X1 2 X 2 2 X 3 3 X 3
a b a b c¢ a b c
a
SR N N I
g h i
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Asagidaki 6rnegi inceleyelim.

Bir okulda 6, 7 ve 8. smiflardaki O6grenciler karistirilarak A, B ve C subeli ii¢ ayri
smiflarda deneme siavi yapilacaktir. A subesinde 6. sinif 6grencilerinden 5 kisi, 7. sinif
ogrencilerinden 6 kisi ve 8. Siif 6grencilerinden 9 kisi sinava girecektir. B subesinde 6.
siif 6grencilerinden 6 kisi, 7. sinif 6grencilerinden 9 kisi ve 8. Sinif 6grencilerinden 5
kisi sinava girecektir. C subesinde 6. sinif 6grencilerinden 9 kisi, 7. stnif 6grencilerinden
5 kisi ve 8. Siif 6grencilerinden 6 kisi sinava girecektir. Verilen bilgileri matrislerle ifade

edelim.

Asagidaki 6rnegi inceleyelim.

Bir telefon operatdriiniin paketleri ve fiyatlari su sekildedir;

Firsat paketler;

Kag¢maz firsat 1: 2 GB internet, 150 DK, 250 SMS 110 TL
Ka¢maz firsat 2: 1 GB internet, 1200 DK, 250 SMS 142 TL
Ka¢maz firsat 3: 3 GB internet, 900 DK, 250 SMS 180 TL.
Kag¢maz firsat 4: 20 GB internet, 1200 DK, 1000 SMS 320 TL
Ogrenci dostu paketler;

Ogrenci dostu paket 1: 6 GB internet, 900 DK, 250 SMS 160 TL
Ogrenci dostu paket 2: 25 GB internet, 1500 DK, 250 SMS 200 TL
Ogrenci dostu paket 3: 40 GB internet, 1200 DK, 300 SMS 285 TL
Ogrenci dostu paket 4: 75 GB internet, 2000 DK, 1000 SMS 370 TL
Gengler icin paketler:

Gengler icin paket 1: 30 GB internet, 2000 DK, 1000 SMS 400 TL
Gengler icin paket 2: 45 GB internet, 2500 DK, 1100 SMS 430 TL
Gengler icin paket 3: 80 GB internet, 2750 DK, 1000 SMS 545 TL
Gengler icin paket 4: 90 GB internet, 3000 DK, 1000 SMS 600 TL

Verilen bu ii¢ paketi matris formuna getirelim.
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Matrislerde Islemler

Matrislerde islemler oldukea ilgingtir. Sayilarla ayni kurallara uymazlar ve olagan

islemlerimizi gergeklestirmek i¢in kendi yollar1 vardir.
Matrislerde Toplama Islemi

Matrislerde toplama oldukga basittir. Matrislerde toplama islemini gerceklestirmek i¢in
her matrisin ayn1 konumunda olan elemanlar1 toplanir. Dolayisiyla toplama islemi

yapacagimiz matrislerin ayni boyutta olmasi gerekmektedir.

2 X 2 matrisini varsayalim:

[a b] p, [e fl _ [a+e b+f
c d g h c+g d+h

Matrislerde toplama islemi yaparken ayni boyutlara sahip olmalar1 gerektigini

unutmayalim.

Biz her iki matrisin de ayn1 boyutta (2 X 2 boyutunda) oldugunu bildigimiz i¢in toplama
islemi yapabildik.

Asagidaki iglemleri yapalim.

41 5 21 13

—2 26 +[9 7]

[651 34 3 —4

80 6 |+|12 2

L 4 36 5 43
7 14 8 23 5 106

1000 10 4|+]|56 82 68
6 45 3 403 53 13

Asagidaki 6rnegi inceleyelim.

Bir basketbol mag1 dort ¢eyrekten olusmaktadir. 11k iki ceyrekten sonra devre arasina

gidilmektedir.
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Bir basketbol maginda ilk ¢ceyrekte Ahmet 1 blok, 2 asist, 11 say1 kaydetti. Yasin, 0 blok,
1 asist ve 13 say1 kaydetti. Mustafa 3 blok, 0 asist ve 9 say1 kaydetti. ikinci geyrekte
Ahmet, 0 blok, 3 asist, ve 15 say1 kaydetti. Yasin, 0 blok, 2 asist ve 11 say1 kaydetti.
Mustafa, 2 blok, 1 asist ve 14 say1 kaydetti.

Her oyuncunun devre arasina kadar kag blok, asist ve say1 kaydettiklerini matrisleri

kullanarak bulalim.
Matrislerde Cikarma islemi

Matrislerde cikarma, toplama ile ayni sekilde yapilir. Matrislerde ¢ikarma islemini
gerceklestirmek i¢in ilk matristeki elemanlardan ikinci matristeki ayni konumda olan

elemanlar ¢ikarilir.

Toplama ile benzer sekilde, matrisler ile ¢gikarma islemini gergeklestirmek i¢in matrislerin

ayni boyutlara sahip olmasi gerekir.

— h—
[Ccl ZHZ {l :[Z—; d—{l

Asagidaki iglemleri yapalim.

41 5 _[21 13]
-2 261 L9 7
651 34 3 —4]
80 6|—|12 2
L 4 36 5 43|
37 14 108] [23 5 106
1000 300 4 |— |56 82 68
L 69 45 3 403 53 13

Asagidaki 6rnegi inceleyelim.

Emre ile Nisa pazar giinii aldiklar ti¢ glinliik har¢liklar1 olan 50 TL’den kalan paralarini
carsamba giinli aksami1 kumbaralarina atacaklardir. Pazartesi giinlii Emre ve Nisa hig¢ para

harcamiyorlar.
- Sal1 giinii Emre 7 TL’sini kirtasiyede harciyor.

- Carsamba giinii Emre 24 TL’sini markette, Nisa ise 16 TL’sini kantinde harcryor.
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Matrislerle islemleri kullanarak Emre ile Nisa’nin ¢arsamba giinii aksam1 kumbaralarina

attiklar1 para miktarlarini bulalim.

Matrislerde Skalerle Carpma Islemi

Skaler, matrisin disindaki herhangi bir sayidir. islemi yapmak icin her eleman skaler ile

carpariz. Asagida gosterilmistir.

a b c ka kb kc
kdef]:kd ke kf]
g h i kg kh ki
Asagidaki islemleri yapalim.
21 13
sy ]
3 —4
10112 2
5 43
41 5
2 -2 26

Asagidaki 6rnegi inceleyelim.

Diin Van Devlet Tiyatrosuna 32 ¢ocuk, 65 geng, 27 yetiskin gitmisti. Bugiin ise ayni1
oyunun iki defa sergilenmesi ile her gruptan gelen insan sayis1 da iki katina ¢ikmuigtir.
Buna gore bugiin gelen kisileri ¢ocuk, geng ve yetiskin olarak siniflandirarak sayilarini

matrislerde islemleri kullanarak bulalim.

Matrislerde Carpma Islemi

Bu islemde bir matrisi bagka bir matris ile carpiyoruz.Ave B siras1  ile m X
nven X p boyutunda iki matris olsun. Bu durumda AB = C olacak sekilde A matrisinin

satir1 ile B matrisinde karsilik gelen siitunu secilip sirasi ile ¢arpilip toplanir.
Asagida matrislerde carpma islemi gosterilmistir.

AB = (;
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[a b] [e 1 _ [a.e+b.g a.f +b.h
c d g hl — lce+dg c.f+dh

Matrislerde carpma islemi yaparken dikkat etmemiz gereken birka¢ Onemli nokta

bulunmaktadir:

A birm X n matrisi ve B bir n X p matrisi iken yani A’nin siitun sayisi B’nin satir
sayisina esit oldugu durumda garpim yapilabilir.
Bu iki matrisin yani A ve B’nin ¢arpimi bir m X p matrisi olacaktir (Yani AB bir

m X p matrisi olacaktir).

Asagida verilen matrislerde ¢carpma islemlerini inceleyelim. Matrislerde ¢arpma islemi

uygulanabilecek olanlar i¢in sonuglari bulalim.

11 2711 3
I P 12”3 5]
55170 1 12
b) 5”0 4 6]
g9 3 111 2]1 8 ;
s 350 3l|; O 7]
1 5]
70 21 32
d) [10 60
s 6 84| )
52 25 6 1[3
e) |0 64 21|l2
1 45 100ll1
56 47 21[0 9 3
Hla 5 6|0 5 6
13 2 1ll1 2 4
1
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MATRISLERLE YASAM

Matrisler diinyada tam olarak nasil kullaniliyor? Matrislerin birgok gercek hayat

uygulamasi vardir. Bunlara birkag¢ 6rnek verelim:

Google: Google’in ne aradiginizi her zaman nasil bildigini hi¢ merak ettiniz mi? Veya
sizi hangi sitelere yonlendirecegini nasil belirledigini merak ediyor musunuz? Google,

matrisleri kullanan bir sayfa siralama yontemi kullanir.

Sifreleme: Gizli mesajlart sifrelemek ve sifresini ¢6zmek i¢in matrislerde carpma
kullanilabilir. Gonderici bir kodlama matrisi kullanarak mesaj1 sifreler ve alic1 bir kod

¢Ozme matrisi kullanarak mesajin sifresini ¢ozer.

kodlama matrisi  mesaj sifreleme matrisi

23] [6 1]:[21 8

Gonderen ‘ -

3 2 42 13
kod ¢ozme matrisi  sifreli mesaj mesaj
4 =3 21 871 _ 16 1
I O S B et I

Ekonomi: Isletmeler daha biiyiik bir kazang elde etmek ve borsa trendlerini incelemek
i¢cin matrisleri kullanir. Kar ve zararlarin1 bu sekilde incelerler.

Eyliil ay1 kar1 hesaplama;

hasilat maliyet kar
[78 89 607 _ [98 76 40] _[-20 13 20
55 67 100 30 32 54 25 35 46

Giinliik yasamda karsilasabilecegimiz matris ¢6ziimlii 6rnegi inceleyelim.
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Asagida verilen tablo Yildiz Sirketinin ocak ayi iiretimini gosteriyor.

K urini L tGrinu M {irtinii N truni
1. Fabrika 7000 5000 0 1000
2. Fabrika 0 4000 3000 7000
3. Fabrika 3000 2000 0 2000

Matris formuna getirilmis durumu ise A matrisi ile gosteriliyor.

A=] 0 4000 3000 7000

7000 5000 0 1000]
3000 2000 0 2000

Yildiz Sirketinin subat ay1 tiretimi B matrisi ile gosteriliyor.

B=| 0 5000 1000 O

9000 4000 1000 Ol
4000 1000 1000 O

Yilin ilk iki ayindaki toplam iiretim nedir? (Bu durumu iki matrisin toplam1 olan A + B

biciminde gosterebiliriz.)

7000 5000 0 1000
A+B=| 0 4000 3000 7000 0 5000 1000 O
3000 2000 0 2000 4000 1000 1000 O

[16000 9000 1000 1000]

+

9000 4000 1000 Ol

0 9000 4000 15000
7000 3000 1000 2000

Yildiz Sirketi K tirtiniinden 3000, L iirtiniinden 9000, M iirtiniinden 8000 ve N {iriiniinden
2000 TL kar elde etmektedir.

Birinci fabrikanin ocak ayinda K, L, M, N {iriinleri i¢in {iretimi sirasiyla 7000, 5000, 0,

1000 olarak verilmisti. Buna gore birinci fabrikanin bu {iretimi i¢in toplam kart;

7 -3000 4+ 5-9000 + 0-8000 + 1 -2000 = 68000 seklinde bulunur. Bu islemi ortak
paranteze alma yontemi ile 1000(7.3+5.9+0.8+1.2)=68000 seklinde yapabiliriz. Ya da bu
islemi yaparken elde edilen karlardaki ortak olan 1000 TL’yi islem sonunda elde ettigimiz
say1 ile carparak sonuca daha kolay ulasabiliriz.7.3+5.9+0.8+1.2=68, 68.1000=68000
olarak hesaplayabiliriz. Ancak tek bir fabrikayla ugragmak yerine fabrikalarin ocak ay1

karlarin1 gosteren F matrisini su sekilde hesaplayabiliriz.
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Burada ortak olan 1000 TL’yi islem sonunda elde ettigimiz matris ile skalerle ¢arpma

islemi kullanarak uygulayabiliriz.

7 5 0 1'3 7-3+5:9+0:-8+1-2 68
[0 4 3 7 g| = 0:3+4:-9+3-8+7-2 =[74]
3 2 0 2] 2 3:3+2:-9+0-8+2-2 31
68] 68000
F=1000[74 =[74000]
311 31000

Birinci fabrikanin kar1 68000 TL,
Ikinci fabrikanin kar1 74000 TL,
Uciincii fabrikanin kar1 31000 TL olur.
Ocak ay1 toplam kari ise:
68000+74000+31000=173000

Fabrikalarin subat ay1 karlarin1 gésteren G matrisini bulalim. Daha sonra ocak ve subat
aylarinda elde edilen toplam kar1 bulalim.

EK-4 Ahstirmalar
1) Asagida verilen bilgileri matris ile ifade edelim.

Meyve suyu, sicak cikolata ve kahve satilan bir igsletmede cuma giinii 17 tane meyve suyu,
38 tane sicak ¢ikolata ve 45 tane kahve satiliyor. Cumartesi giinii isletmeyi okullarinda
etkinlik diizenleyen bir grup rezerve ediyor ve 95 tane meyve suyu, 62 tane sicak ¢ikolata
ve 15 tane kahve satin aliyorlar. Pazar giinii ise 73 tane meyve suyu, 105 tane sicak

cikolata ve 122 tane kahve satiliyor.

2) Asagidaki matrislerde islemleri yapalim.

2 5 15 13 24 35 10 29 4
15 23 7 B=111 6 17 C=118 7 15

12 4 20 26 31 9 25 13 14

A=

a) A+B
b) A+B—-C
c) B-C
d B+C—-A
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3) Asagidaki matrislerde islemleri yapalim.

9 4

b= [7 12 4] E=LZ6 150] F=[184 Z)]
a) DE
b) FD
c) EF

4) D— 2E =F ise asagida Verilen matrislerdeki x, y, z elemanlarin1 bulalim.

b= [123 5 6] k= [y 10 2] k= —72 —_133 i]

5) Asagidaki tabloda, ABD ile diinya genelinde nesli tiikenmekte olan ve nesli
tiikkenme tehdidi altinda olan canli gruplari gosterilmektedir. Diinya genelinde
nesli tiikkenmekte olan ve nesli tilkkenen gruplar ABD’ninkinden ne kadar

fazladir?

ABD Diinya
Nesli Tehlikede Nesli Tehlikede

tilkenen olan tilkenen olan

Memeli 8 61 24 309
Stiriingen 22 14 36 79
Kus 15 74 21 252
Balik 42 69 80 82
Kurbagalar 8 9 9 17

6) Bir magazada 1000, 1500, 1550 ve 1600 TL perakende satis fiyati olan 4 radyo
bulunuyor. ilk giin fiyatlar1 verilen radyolardan sirastyla 8, 3, 7 ve 6 tane satiliyor.
Ikinci giin ise yine sirasiyla 5, 9, 1 ve 4 tane satiliyor. Buna gdre bu iki giinde her

radyo i¢in toplam ne kadar gelir elde edildigini gdsteren matrisi bulalim.

Problemde neler verilmistir?
Problemde neler istenilmistir?

Problemi sekil, grafik, tablo vb. kullanarak agiklayiniz.

Problemin bagka problemlerle benzerlikleri nelerdir?

Problemi ¢6zmek i¢in kullanabileceginiz ¢6ziim yollar1 nelerdir?

Problemin sonucu i¢in tahminlerde bulununuz. Tahminlerinizi agiklayiniz.
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Problemin ¢6zlimiinii yapiniz.

Cozlimiiniizii aciklayimniz.

Coziimii kontrol ediniz. (Matematiksel islemleri kullanarak saglama yapip

aciklamalarinizi yaziniz.)

Hata yaptiginizi diistindiigiiniiz islem basamagi varsa belirleyip aciklayiniz.

Farkl1 bir ¢6ziim yolu ile problemin ¢6ziimiinii yapiniz.

7) Bir okulda diizenlenecek miisamere i¢in kostiimlere ihtiya¢ vardir. Erkek 6grenci
kostiimleri i¢cin 8 m kumas, 5 m kurdele ve 4 paket payet, kiz 6grenci kostiimleri
icin 6 m kumas, 9 m kurdele ve 5 paket payet gerekmektedir. 1 m kumas 35 TL, 1
m kurdele 22 TL ve payetlerin bir paketi 5 TL olduguna gore kostiimlerin

maliyetleri ne kadar olur?

Problemde neler verilmistir?

Problemde neler istenilmistir?
Problemi sekil, grafik, tablo vb. kullanarak ag¢iklayiniz.

Problemin bagka problemlerle benzerlikleri nelerdir?

Problemi ¢6zmek i¢in kullanabileceginiz ¢6ziim yollari nelerdir?

Problemin sonucu i¢in tahminlerde bulununuz. Tahminlerinizi aciklayiniz.

Problemin ¢6zlimiinii yapiniz.

Cozlimiiniizii aciklayimiz.

(Cozliimi kontrol ediniz. (Matematiksel islemleri kullanarak saglama yapip

aciklamalarinizi yaziniz.)

Hata yaptiginizi diisiindiigiiniiz islem basamag varsa belirleyip agiklaymiz.

Farkl1 bir ¢6zlim yolu ile problemin ¢éziimiini yapiniz.

8) A’dan Z’ye kadar harfleri 1’den 29 sayisina kadar numaralandirarak esleme

kullanilacaktir. 0 rakami1 bosluga denk gelmektedir. E matrisi ilk carpan olarak
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verilmistir. Buna gére GUZEL OKULUM sézciik grubunu matrislerle islemler

yaparak kodunu bulalim.

1 4 2
E=1|5 6 0| Ematrisiyandaki gibi verilmistir.
3 8 7
0-Bosluk |[1-A 2-B 3-C 4-C 5-D
6-E 7-F 8—-G 9-G 10-H 11-1
12 -1 13-1J 14-K 15-L 16 -M 17-N
18-0 19-0 20-P 21 -R 22 -S 23-S
24-T 25-U 26-U 27-V 28-Y 29-7
EK-5: Bilgi Testi

1) Asagidaki bilgileri matris ile gosteriniz.
Bir okuldaki 5. smif ve 6. smif 6grencilerine kitap okumak ve film seyretmek
olarak sunulan iki secenckten birini se¢meleri istenilmistir. 5. simf
ogrencilerinden 13 kisi kitap okumayi, 19 kisi film izlemeyi segmistir. 6. Sinif

ogrencilerinden ise 8 kisi kitap okumay1 ve 11 kisi film seyretmeyi se¢mistir.

2) Asagida verilen matrislerde islemleri yapiniz.

10 54 69 63 2 5
a) |101 22 5([+[90 3 9
9 74 5 365 742 36

32 42 63 20
a) | -5 -=50] —[-98 30
536 654 34 13

206 102 65
b) 8|-26 2 428

0 0 8
o) [12 30 4] 380 13265
5 0 12 6 18

3) Asagida verilen problemleri matrisleri kullanarak ¢oziiniiz.
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Bir pastanenin 3 {iriinii vardir. Bunlar kurabiye, ¢orek ve kektir. Bu {i¢ ¢esit iiriiniin
her bir tepsisi i¢in farkli miktarlarda un, seker ve yumurta kullanilmaktadir.
Kurabiye i¢in 5 su bardagi un, 3 su bardagi seker, 4 adet yumurta kullanilmaktadir.
Corek icin 11 su bardagi un, 2 su bardagi seker, 9 adet yumurta kullanilmaktadir.
Kek i¢in 6 su bardagi un, 4 su bardagi seker, 3 adet yumurta kullanilmaktadir. Bir
su bardagi unun fiyat1 15 TL, bir su bardagi seker 16 TL ve bir adet yumurta 7 TL

olduguna gore tiriinlerin maliyetlerini matrisleri kullanarak bulunuz.

Problemde neler verilmistir?

Problemde neler istenilmistir?
Problemi sekil, grafik, tablo vb. kullanarak agiklayiniz.

Problemin bagka problemlerle benzerlikleri nelerdir?

Problemi ¢6zmek i¢in kullanabileceginiz ¢6ziim yollar1 nelerdir?

Problemin sonucu i¢in tahminlerde bulununuz. Tahminlerinizi aciklayiniz.

Problemin ¢6ziimiinii yapiniz.

Coziimiinlizii agiklayiniz.

(Coziimii kontrol ediniz. (Matematiksel islemleri kullanarak saglama yapip

aciklamalarinizi yaziniz.)

Hata yaptiginizi diisiindiigiiniiz islem basamag varsa belirleyip agiklaymiz.

Farkl1 bir ¢6zlim yolu ile problemin ¢éziimiini yapiniz.
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EK-6: Ders I¢i Ogrenci Gorselleri

in

G = DK
20 2,000
05 Zz-5¢0 1182

20
90

SAS TL 8

119



> &‘ (3% S
© __\ S 406
LI (S B RS

120



121



OZGECMIS

KIiSISEL BILGILER

Ad1 Soyadi . Zeynep
BAKIRTAS

EGITIM
Derece Ady, Tlge, 11 Bitirme Yih
Universite . Istanbul Universitesi 2021
Yiiksek Lisans . Siirt Universitesi 2024
Doktora :

YABANCI DILLER: ingilizce

122



