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OZET

OLASI iSTANBUL DEPREMINDE MEVCUT YAPI STOKUNUN 6 SUBAT
2023 KAHRAMANMARAS DEPREMIi ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI
YUKSEK LISANS TEZi
HAKAN CENK GUNDOGDU
ISTANBUL AREL UNiVERSITESI LISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU

INSAAT MUHENDISLIiGI
(DANISMAN: DOC. DR. SINAN CANSIZ)

ISTANBUL, 2024

Diinyada meydana gelen depremler sonucunda her yil sayisiz insan hayatini
kaybetmekte ve ciddi maddi-manevi kayiplara sebep olmaktadir. Tiirkiye niifusunun
biiylik bir kism1 ciddi deprem riski altinda yasamaktadir. Yakin tarihe bakildiginda
Erzincan-1939, Golclk-1999 ve Kahramanmaras-2023 depremleri ¢ok sayida can
kaybina sebep olmustur. Tiirkiye’nin ekonomisinin biiyiikk bir kisminin Marmara
Boélgesi’nde bulunan kuruluslar tarafindan yonetildigi ve tilke niifusunun yaklagik
%35’inin bu bolgede yasadigi disiiniiliirse ciddi bir risk tasidigi goziikmektedir.
Ozellikle 1999 yilindaki Golciik depreminden sonra ciddi olarak konut stokunda
tyilestirmeler yapilmis ve daha giivenli yapilar insa edilmistir. 2011 yilinda iilke
genelinde zorunlu hale gelen yap1 denetim uygulamasiyla birlikte sehir merkezlerinde
bulunan tiim binalarin denetimli olarak insa edildigi goriilmektedir. Kahramanmarag
depreminden sonra bolgedeki konut stokunun nasil etkilendigi bilinmekte ve iilke
ekonomisine yaklasik 100 milyar dolar zarar verdigi tahmin edilmektedir. Tarihsel
olarak Istanbul’da 250 yilda bir meydana gelen biiyiik depremler neticesinde sehir
ciddi kayiplar yasamus ve tarihsel olaylara sebep olmustur. Olasi Istanbul depreminin
mevcut konut stoku iizerinde etkisini incelemek i¢in Kahramanmaras depremi 6nemli
bir 0rnek teskil etmektedir. Kahramanmaras depreminin biraktigi hasar durumlari
Istanbul i¢in uyarlandiginda konut stokunun %25’inin kullanilamaz duruma gelecegi
ve yaklagik 5 milyon kisinin evini yenilemek zorunda kalacagi tahmin edilmektedir.
Bu tez ¢aligmasi kapsaminda olas1 istanbul depreminde mevcut konut stokunun
Kahramanmaras depremi bilgilerine gore olusabilecek hasar durumlari ve can
kayiplarinin tahmini arastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Deprem, Yap1 Stoku, Yap1 denetim.



ABSTRACT

EVALUATION OF THE CURRENT BUILDING STOCK DURING THE
POSSIBLE ISTANBUL EARTHQUAKE IN TERMS OF THE 6 FEBRUARY
2023 KAHRAMANMARAS EARTHQUAKE
MASTER'S THESIS
HAKAN CENK GUNDOGDU
GRADUATE SCHOOL, ISTANBUL AREL UNIVERSITY

CIVIL ENGINEERING
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. SINAN CANSIZ )

ISTANBUL, 2024

As a result of earthquakes that occur in the world, countless people lose their
lives every year and cause serious material and moral losses. A large part of Tirkiye's
population lives under serious earthquake risk. Looking at recent history, the Erzincan-
1939, GOlcik-1999 and Kahramanmaras-2023 earthquakes caused many deaths.
Considering that a large part of Turkey's economy is managed by organizations located
in the Marmara region and approximately 35% of the country's population lives in this
region, it seems to pose a serious risk. Especially after the Golcik earthquake in 1999,
serious improvements were made in the housing stock and safer buildings were built.
With the building inspection practice that became mandatory throughout the country
in 2011, it is seen that all buildings in city centers were built under inspection. It is
known how the housing stock in the region was affected after the Kahramanmarag
earthquake and it is estimated that it caused approximately 100 billion dollars of
damage to the country's economy. Historically, as a result of major earthquakes that
occurred every 250 years in Istanbul, the city suffered serious losses and caused
historical events. The Kahramanmarag earthquake constitutes an important example to
examine the impact of a possible Istanbul earthquake on the existing housing stock.
When the damage caused by the Kahramanmaras earthquake is adapted for Istanbul,
it is estimated that 25% of the housing stock will become unusable and approximately
5 million people will have to renew their homes. With in the scope of this thesis study,
the damage situations and casualties that may occur in the existing housing stock in a
possible Istanbul earthquake, based on Kahramanmaras earthquake information, were
investigated.

Key Words: Earthquake, Building Stock, Building inspection.
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ONSOZ

Bu ¢alismada yakin zamanda beklenen Istanbul depreminin etkilerinin, mevcut
yap1 stokunu nasil etkilenecegi hem maddi hem de fiziki olarak degerlendirilmistir.
Olas1 depremin tahmini bilangosu, 6 Subat 2023’te meydana gelen Kahramanmarag
Depremi ile kiyaslanarak yaklasik ne kadar yapiya oOnceden Onlem alinmasi

gerektiginin bilinmesini amaglanmustir.
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stikranlarimi sunarim. Ayrica tiim egitim hayatim boyunca yanimda olan esime, kizim

ve ogluma desteklerinden dolayi tesekkiir ederim.
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1 GIRiS

Diinyanin yasadiginin simgesi olan depremler her yil diinya iizerinde ¢ok
sayida insanin oliimiine ve evsiz kalmasina sebep olmaktadir. Diinya {ilkelerinde bazi
tilkelerde yogun bir sekilde meydana gelen depremler, bazi tilkelerde neredeyse hic
olmamaktadir. Tiirkiye cografi olarak Alp-Himalaya deprem kusaginda bulunmasi
sebebiyle cok sayida biiyiik siddetli depremlere maruz kalmistir. Bu depremler
neticesinde tarihsel olarak ¢ok sayida insan 6lmiis, savaslarin ve istilalarin olmasina

neden olmustur.

Tarihsel olarak bakildiginda ¢ok sayida medeniyet depreme maruz kalmis ve
cesitli sekilde onlemler alarak can kayiplarini azaltmaya calismustir. Ozellikle
mihendislik olarak ileri seviyede olan Roma medeniyetinin biraktig: tarihi yapilar
giiniimiizde de hala ayakta durmaktadir. Bunlarin en énemlileri; Panteon, Ayasofya,
Kolezyum gibi yapilar siralanabilir. Bu yapilarin yaklasik iki bin y1ldir ayakta durmasi
ve ¢ok sayida depreme ve savasa ragmen yikilmamasi bir miithendislik eseri oldugunu
da kanitlamaktadir. Depremlerin 1500 yil boyunca yogun bir sekilde vurdugu
Ayasofya’nin giiniimiizde hasarsiz bir sekilde ayakta durmasi giivenli yapinin

ylizyillarca ayakta kalabileceginin en 6nemli 6rnegidir.

1766 istanbul Depremi

istanbul'da; Topkapi Sarayi, Fatih
Camii, Yedikule, Egrikapi, Edirnekapi,
sehir surlarinda agir hasar, Galata ve
Pera, Kapaligarsi, Ayasofya ve diger
camilerde hasar meydana gelmistir.

T

1506 Kiyamet-i Sugra

Fatih Camii yikildi. Beyazid camiisi
agir hasar aldi. Ayasofyanin
minaresi yikildi. 109 camii yikildi.

)

1202 Konstantinopolis depremi 1296 Konstantinopolis depremi
Surlar yikildi. 59 yillik Latin isgali ‘ Tarihgiler istanbul'da tas listiinde
bagladi. tasin kalmadigini yazarlar.

557 Konstantinopolis depremi
Ayasofya Kubbesi ¢okti,
istanbul’daki siradan halkin
neredeyse tamami oldu.

d

740 Konstantinopolis depremi
Avya irini kilisesi yikildi. izmit
biliylik oranda tamamen yikildi.

4

989 Konstantinopolis depremi
Ayasofya bati kubbesi ¢okt(,

Onarimi 6 yil siirdii. izmit'ten ‘
italyaya kadar hissedildi.

Sekil 1. 1 Tarihsel Istanbul depremleri (Yaltirak ve ark., 2013; Kavala, 2023).



Tiirkiye Cumhuriyeti tarihine bakildiginda ise 1939 yilinda meydana gelen
Erzincan Depremi Onemli bir yer tutmaktadir. Erzincan’da meydana gelen deprem
sebebiyle c¢ok sayida vatandagimiz vefat etmis ve sehir merkezinde ciddi hasar
olusturmustur. Tiirkiye’de 1939 yilinda meydana gelen depreme kadar herhangi bir
deprem ydnetmeliginin olmamast mevcut yapilarin gilivensiz olarak insa edildigini
gostermektedir. 1939 yilinda meydana gelen deprem sonrasinda Tiirkiye nin ilk
deprem yonetmeligi italyan Yapi1 Teknik Sartnamesinin Tiirkce diline gevrilmesi ile
yiiriirliige koyulmustur. Ilk deprem yénetmeliginde Tiirkiye’nin en 6nemli deprem
kusagi olan Dogu Anadolu Fay hattinin olmamasi, Kahramanmaras’in deprem bolgesi
olarak bile gosterilmedigi goriilmistiir. Yapiya etki eden deprem yliikiinlin yap1
agirhigmin bir katsayr ile c¢arpilarak elde edilerek cok basit bir hesap yapildig
goriilmiistiir. Ayrica elde edilen deprem yiikiiniin gilinlimiizde kullanilan deprem
hesabina gore olduk¢a ilkel oldugu goriilmiistir. Sonraki yillarda deprem
yonetmeliginde yapilan degisiklikler ile giin gectikge daha iyi hale gelmistir. Ornegin
1975 yilinda yapilan degisiklik ile ilk betonarme deprem yonetmeligi kullanilmaya

baslanmistir.

Diinyada meydana gelen depremler ile birlikte Insaat miithendisligi bilim
dalinda cesitli ilerlemeler olmustur. Bu ilerlemelerin en 6nemlisi 1995-Kobe depremi
sonrasindadir. 1995 yilinda Japonya’nin Kobe sehrinde meydana gelen deprem
neticesinde ¢ok sayida insanin 6ldiigli ve en 6dnemlisi tiim yap1 stokunun kullanilamaz
hale gelmesi sebebiyle kullanilan hesap yontemlerinde degisiklige gidilmistir.
Yapilarin deprem sonrasi kullanilamaz durumda olmasi sebebiyle Japonya ekonomisi
135 milyar dolar zarara ugramis ve bolgedeki yikilmamis ama tekrar kullanilmasi
miimkiin olmayan konutlar1 yenilemek zorunda kalmistir. Bu deprem sonrasinda
California Miithendisler Birligi tarafindan Vision-2000 belgesi yaymlanmis ve yeni bir
deprem hesab1 Onerilmistir. Performansa dayali tasarim olarak da bilinen bu yeni

yontemde yapilarin deprem sonrasindaki beklenen performanslart dikkate alinmistir.

1999 yilinda meydana gelen Golciik depreminden sonra Kocaeli sehrinde ciddi
can kayiplar1 olmus ve yapi stoku ciddi hasar almigtir. Bunun neticesinde 0zellikle
Marmara bolgesi i¢in Yap1 denetim, nerviirlii demir ve hazir beton gibi zorunluluklar
getirilmistir. Ancak 2007 yilina kadar deprem yonetmeliginde herhangi bir degisiklik
yapilmamustir. 2007 yilinda kullanima giren Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar



Hakkinda Y6netmelik (DBYBHY-2007) ile mevcut binalarin performans analizleri ilk
kez hesaplanmaya baslanmistir. Mevcut binalarin deprem sonrasinda saglamasi

gercken performans seviyeleri yapi tiirlerine gore siiflandirilmistir (Adar ve ark.,
2021).

Performans Diizeyleri;

MN: Minimum Hasar Siniri

Vt A GC GV: Guvenlik Siniri
GGC: Gégme Siniri
: Gégme
Minimum Belirgin i lleri
Hasar | Hasar ' Hasar | Gogme 7
Bolgesi | Bolgesi i Bolgesi | Bolgesi
L ! H » U

Sekil 1. 2 DBYBHY-2007 esaslarina gore mevcut yapilarin performans diizeyleri (Tugsal, 2018).

2018 yilinda yayinlanan Tiirkiye Bina Deprem Y onetmeligi (TBDY-2018) ile
birlikte mevcut ve yeni yapilar igin yeni performans seviyeleri belirlenmis ve ilk kez
insa edilecek yapilarda da performansa dayali tasarim prensiplerinin kullanimi

saglanmistir (Tugsal, 2018).

KH

(]

/ f"'/_'f -1

|
|
|
|
|
|
|

Belirgin : fleri Goégme

|

|

|

1

Hasar Hasar Bilgesi
Smurh Bolgesi Bilgesi
Hasar
Bolgesi
- > U
SH KH GO

Sekil 1. 3 TBDY-2018 esaslarina gore yeni ve mevcut yapilarin performans dlzeyleri (Tugsal, 2018).



Golciik ve Kahramanmarag depremlerinden sonra yikilan binalar
incelendiginde binalarin benzer sebeplerle yikildig1 goriilmistiir. Yapilarin genel

olarak yikilma sebepleri maddeler halinde siralanmustir.

e Zayif kat-yumusak kat diizensizligi

e Diisey tastyicilarda meydana gelen siireksizlikler

e Planda tasiyici sistemin diizensiz yerlesimi

e Siirekli kirislerin kesintiye ugramasi ve ¢ergevenin tamamlanmamast

e Perde duvar olmamasi veya az sayida olmasi

e Zayif beton dayanimi1 ve beton bakiminin yapilmamasi

e Demir isciliginde yapilan hatalar

e Yapi zemininin dayaniksizlig1 ve zemine uygun olmayan binalarin yapilmasi
e Zayif zemini olan yerlerde yiiksek katli binalarin yapilmasi

e Asma kat yapilmas1

e Zayif zeminlerin giliclendirilmeden yap1 insa edilmesi

Ayrica Kahramanmaras depremi sonrasinda bdlgedeki konut stoku
incelendiginde Yap1 denetim ve hazir betonlu binalarin daha iyi performans sergiledigi

gorilmiistiir.
1.1 Literatir Ozeti

Istanbul ve depremler iizerine diinya iizerinde ¢ok sayida arastirmaci tarafindan
cesitli calismalar yapilmistir. Bu calismalarda eski depremler, kentsel doniisiim ve

depremin etkileri gibi ¢ok boyutlu olarak incelemeler yapilmistir.

2021 yilinda Naimi ve Tufan tarafindan yayinlanan ¢alismada olas1 Istanbul
depreminin etkileri arastirilmistir. Deprem Oncesi ve sonrasinda alinacak tedbirlere
dikkat cekilmis ve toplanma alanlarinin yeterliligi aragtirllmistir. Ayrica Tiirkiye’deki

deprem bolgeleri ve risk haritalari incelenmistir (Naimi ve Tufan, 2021).

Halat ve Ozkan 2021 yilinda yaptiklari calismada olasi Istanbul depreminin
hasarlarinin {HA kullanilarak genetik algoritma kullanilarak arastirilmistir (Halat ve

Ozkan, 2021).



Kose vd. 2023 yilinda yaptiklart g¢alismada Afete hazirlhik kapsaminda
Istanbul’da yapilan kentsel doniisiim galismalarini incelemistir. 6306 sayili yasanin
getirdigi kentsel doniisiim kapsaminda yapilan uygulamalarda karsilasilan zorluklar

arastirilmis ve gesitli 6nerilerde bulunulmustur (Kose vd. 2023).

Duymaz ve Kahveci 2023 yilinda yapilan calismalarinda olasi Istanbul
depreminin Kahramanmaras depremleri sonrasinda hazirlik durumunu arastirmistir.
Kahramanmaras depreminden sonra mevcut mevzuatlarimizda diizenleme yapilmasi

gerektigi caligma neticesinde onerilmistir (Duymaz ve Kahveci, 2023).

Uzun ve Balyemez 2020 yilinda yaptiklar1 ¢alismada Istanbul ve Antakya icin
deprem risk azaltma g¢alismalarini incelemistir. 2020 yilinda Antakya igin ciddi
uyarida bulunan ¢aligmada sehrin deprem tehdidinde oldugu vurgulanmistir (Uzun ve

Balyemez, 2020).

Azak ve Ay 2023 yilinda yapilan calismalarinda 2023 Kahramanmarag
depreminden sonra bdlgedeki konut stokunu incelemistir. Caligma neticesinde
beklenen deprem bdlgelerindeki olast deprem icin konut stokuna dair tahminler

Onemistir (Azak ve Ay, 2023).

Colak 2014 yilinda yapilan ¢alismada Istanbul-Esenler &rneginde kentsel
dontisiim ¢aligmalarini incelemistir. Calismada kentsel doniisiimii gerceklestirilen

yoneticiler ve halk ile yasanan sorunlar arastirilmistir (Colak, 2014).

Yilmaz ve Bozdogan 2019 yilinda yapilan ¢alismalarinda Istanbul’da bulunan
ilce belediyelerinin kentsel doniisiim iizerine tutumlarini incelemistir. Calismada
belediyeler ile anket yapilarak, kentsel doniisiim {izerine goriisleri aktarilmistir

(Y1lmaz ve Bozdogan, 2019).

Ciliz ve Aksu 2023 yilinda yapilan ¢alismalarinda Istanbul’da bulunan kentsel
doniigiim alanlar1 i¢in rezerv alanlari {izerine arastirma yapmustir. Calisma kapsaminda

rezerv alan se¢im kriterleri tartisilmistir (Ciliz ve Aksu, 2023).

Yaman ve Sahinbas 2017 yilinda yapilan ¢aligmalarinda Tiirkiye genelinde

kentsel doniisiim uygulamalarini arastirmistir. Tiirkiye genelinde kentsel doniistim



uygulamalarinin ~ gereklilikleri vurgulanmis ve zorluklarima dair tespitlerde

bulunulmustur (Yaman ve Sahinbag, 2017).

Atakara 2021 yilinda yapilan ¢alismasinda Hamburg sehrindeki kentsel
dontisiimii incelemistir. Hafencity Projesi, Hamburg sehrinin kullanilmayan eski liman
alanmin, sehir merkezine eklenmesi amaciyla hazirlanmis bir kentsel doniisiim
projesidir. Eski liman bdlgelerinin doniisiim silirecini aktarmak i¢in seg¢ilmistir.
Wilhelmsburg ise bu eski liman alaninda ¢alisan is¢i sinifinin, mahallenin konumunun

limana yakin olmasi dolayisi ile konaklamay1 segtigi bir mahalledir (Atakara, 2021).

Hastiirk ve Altan 2023 yilinda yapilan c¢alismalarinda Kahramanmaras
depreminin bilangosu ve etkileri aragtirtlmistir. Yikilan ve acil yikilmasi gereken konut
sayilarinin ¢ikarildigi ve bdlgedeki konutlarin etkilenme oranlarmin verildigi

goriilmiistiir (Hastiirk ve Altan, 2023).

Sen 2018 yilinda yapilan ¢aligmasinda Samsun sehrinde yapilan kentsel
donlisiim uygulamalar1 arastirilmistir. Bu baglamda Saha g¢alismasi kisminda ise
Kuzey Yildiz1 Kentsel Doniisiim Projesi se¢ilmistir. Arastirmada kullanilan yontem;
literatiir, internet arastirmalari, proje Oncesinde ve sonrasinda burada yasamakta
bulunan katilimcilara hane bazinda yapilan anket caligmalar1 ve ¢ikan sonuglarin

yorumlamalar yer almaktadir (Sen, 2018).

Bilgehan 2023 yilinda yapilan ¢caligmasinda Tiirkiye icin afete direncli yapilar
arastirmistir. Calisma kapsaminda kentsel doniisiimde afetlere direncli yapilar insa
edilmesi ve bu kapsamda yap1 giivenliginin hangi kosullarda saglanmasi gerektigi
konusu irdelenmistir. Calismanin sonu¢ kisminda afete direngli yapilar i¢in bazi

Onerilerde bulunulmugtur (Bilgehan, 2023).

Kundak 2023 yilinda yapilan ¢alismasinda Istanbul’da kentsel déniisiim algist
lizerine aragtirma yapmustir. Calisma kapsaminda 2013 ve 2019 yillarinda ve 2019
Silivri depremi sonrasinda Istanbul’da yiiriitiilmiis olan risk algilama ¢alismalarinda
uygulanan anketlerde yer alan kentsel doniisim ve risklerle ilgili sorularin

degerlendirmesi yapilarak bulgular tartisilmaktadir (Kundak, 2023).

Koksiiz ve Baz 2019 yilinda yapilan ¢aligmalarinda Hollanda’nin Rotterdam

kentinde yapilan Kop van Zuid kentsel doniisiim uygulama projesini arastirmistir. Kop
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van Zuid kentsel doniisim projesi ile kullanilmayan bir liman gevresi karma bir
kullanim amacma doniistiiriilmiis, sehir ekonomisine onemli katki sunulmustur

(Koksiz ve Baz, 2019).
1.2 Tezin Amaci ve Onemi

Tez ¢alismas1 kapsaminda Istanbul’un mevcut yap1 stokunun depreme karsi
performansinin arastirilmasi hedeflenmistir. Olas1 Istanbul depreminde meydana
gelebilecek can kayiplart ve maddi kayiplar Kahramanmarag depremi 1siginda
arastirilacaktir. Bu baglamda Kahramanmaras’ta meydana gelen depremin sonuglari
lizerinden ¢esitli tahminlerde bulunulacaktir. Bdylelikle olasi Istanbul depreminin

sonuclar1 tahmin edilecek, alinabilecek dnlemler tavsiye edilecektir.



2 ISTANBUL’UN MEVCUT YAPI STOKU

Tarihin en eski sehirlerinden olan Istanbul’da siirekli yikic1 depremler meydana
gelmektedir. Bu depremlerde sehirde tsunami, isgal, yangin ve agir can kayiplar
meydana gelmistir. Tarihsel kaynaklar incelendiginde biiyiik Istanbul depremlerinde
olusan tsunamilerin sehir surlarini asan yiikseklige eristigi zikredilmistir. Depremler
sonrasinda sehirde meydana gelen agir yikim ve tahribat sonrasinda isgallere de maruz
kalan bu kadim sehirde deprem tarihi boyunca en agir sinavlardan birisi olmaktadir.
Osmanl1 doneminde de her biiyiik depremlerde tarihi camilerin ciddi hasarlar aldig1 ve
bazilarinin yikildig1 yazilmaktadir. Ayasofya’nin ciddi hasarlar aldig1 ve uzun siire
bakimi yapildig1 ve glinlimiizdeki kubbesinin ikinci kubbe oldugu, ilk kubbesinin yine

bir depremde yikildig1 bilinmektedir.

Giiniimiizde ise Istanbul’da sikisik alanda milyonlarca insan yasamaktadir.
Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi bakanlig1 verilerine gore 6.5 milyon konut
oldugu ve bunlarin yaklasik 1.5 milyonunun riskli oldugu belirtilmektedir. Ortalama
hane halki biiyiikliigli de dikkate alindiginda bu konutlarda yaklasik 6 milyon kisi
yasamaktadir. Istanbul’da meydana gelebilecek biiyiik bir depremde bu konutlarin
ciddi riskler tasidig1 ve hizlica déniistiiriilmesi gerekmektedir. Ozellikle riskli konut
oraninin en yliksek oldugu tarihi ilgelerimizde bu donilisiimiin yeterince hiz
kazanmadig1 goriilmektedir. Fatih’deki binalarin %901, Uskiidar’daki binalarin
%380’1, Bahgelievler’deki binalarin %75’1, Kii¢iikcekmece’ nin yaklasik %751 2000
yil1 6ncesi yapilmis binalardan olusmaktadir. Tiim akademisyenlerin ve miihendislerin
ortak goriisii 2000 yil1 Oncesi binalarda hazir beton ve yapr denetim olmamasi

sebebiyle risk tasidigi bilinmektedir.

Istanbul’daki konut yenileme hizina bakacak olursak, yillik en yiiksek konut
ruhsati sayis1 2017 yilinda 270 bin, en diisiik konut ruhsat sayis1 ise 2019 yilinda 47
bin olmustur. Ortalama Istanbul igin yillik 150 bin civarinda konut yenilemesi
yapildig1 goriilmektedir. Ancak burada 6nemli bir husus bulunmaktadir. Yeni insa
edilen bu konutlarin tamamu riskli binalar yikilarak yapilmamaktadir. Bunlarin biiyiik
bir kismi sehrin bos arazilerine insa edilmektedir. Bu durum Istanbul’un eski
ilgelerinde konut stokunun hala eski yapilardan oldugu ve kentsel doniisiimiin

neredeyse hi¢ baslamadigini gdstermektedir. Istanbul’da yapilmasi planlanan 1 milyon



konutun bos arazilere yapilacak olmasi riskli yapilarin doniisiimii hedefini saglamasi
acisindan 6nemli bir koz olacaktir. Ancak bu konutlarin rezerv olarak degerlendirilip,
Istanbul’da eski konutlarm oldugu tarihi ilgelerde zorunlu kentsel doniisiimiin
baslamas1 gerekmektedir. Bu hususta Fatih, Zeytinburnu, Uskidar gibi ilgelerde
hizlica zorunlu kentsel doniisiimiin baslatilmasi gerekmektedir. Olas1 Istanbul
depremin de ciddi can kayiplarmin yasanacagi, Istanbul’da meydana gelecek bir

yikimin Tiirkiye ekonomisine ciddi zarar verecegi hesaplanmaktadir.
2.1  Tlcelerin Mevcut Durumu

Istanbul’un ilgelerine ayrintih olarak bakildiginda Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi (IBB) ve Bogazici Universitesi tarafindan yiiriitiilen ortak proje ile somut
bi¢imde ortaya konmustur (IBB, 2020). Buna gore Istanbul ilgelerinin mevcut yap1
stoklar1 Sekil 2.1-18’de gosterilmektedir.

Bakirkdy ilcesi

Yapim Yilina Gore
Bina Dagilimlan

(W] YAPIM YILI 1980 ONCESI [H] YAPIM YILI 1980-2000 ARASI
(M) YAPIM YILI 2000 SONRASI

Sekil 2. 1 Bakirkdy ilgesine ait mevcut yapi stoku (IBB, 2020).



%3 —

814 Adet

Basaksehir iicesi
Yapim Yilina Gore

Bina Dagilimlan

(W] YAPIM YILI 1980 ONCESI [H] YAPIM YILI 1980-2000 ARASI
[E] YAPIM YILI 2000 SONRASI

Sekil 2. 2 Basaksehir ilcesine ait mevcut yapi stoku (IBB, 2020).

Besiktas ilcesi
Yapim Yilina Gore
Bina Dagilimlan

(W] YAPIM YILI 1980 ONCESi [M] YAPIM YILI 1980-2000 ARASI
(] YAPIM YILI 2000 SONRASI

Sekil 2. 3 Besiktas ilgesine ait mevcut yapi stoku (IBB, 2020).
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Beykozilcesi

Yapim Yilina Gore
Bina Dagilimlan

(W] YAPIM YILI 1980 ONCESi [M] YAPIM YILI 1980-2000 ARASI
[B] YAPIM YILI 2000 SONRASI

Sekil 2. 4 Beykoz ilgesine ait mevcut yapi stoku (IBB, 2020).

— %0.3

41 Adet

Beylikdiizii iicesi

Yapim Yilina Gore
Bina Dagihimlan

(W] YAPIM YILI 1980 ONCESi [M] YAPIM YILI 1980-2000 ARASI
[H| YAPIM YILI 2000 SONRASI

Sekil 2. 5 Beylikdiizii ilgesine ait mevcut yap1 stoku (iBB, 2020).
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o— %9
2.343 Adet

Beyoglu ilgesi
Yapim Yilina Gére
Bina Dagilimlar:

(W] YAPIM YILI 1980 ONCESi [M] YAPIM YILI 1980-2000 ARASI
(M| YAPIM YILI 2000 SONRASI

Sekil 2. 6 Beyoglu ilgesine ait mevcut yap stoku (IBB, 2020).

— %7
1.863 Adet

Catalca ilgesi

Yapim Yilina Gore
Bina Dagihmlan

[W] YAPIM YILI 1980 ONCESI [H] YAPIM YILI 1980-2000 ARASI
(B YAPIM YILI 2000 SONRASI

Sekil 2. 7 Catalca ilgesine ait mevcut yap1 stoku (IBB, 2020).
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Esenler ilcesi

Yapim Yilina Gore
Bina Dagilimlan

(W] YAPIM YILI 1980 ONCESi [H] YAPIM YILI 1980-2000 ARASI
M| YAPIM YILI 2000 SONRASI

Sekil 2. 8 Esenler ilcesine ait mevcut yap1 stoku (IBB, 2020).

%34.82

11.966
Adet

Yapim Yilina Gore
Bina Dagilimlan

%29.60
10.171
Adet

(W] YAPIM YILI 1980 ONCESi [H] YAPIM YILI 1980-2000 ARASI
[E] YAPIM YILI 2000 SONRASI

Sekil 2. 9 Eyiip ilgesine ait mevcut yapi stoku (IBB, 2020).
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Fatih ilcesi

Yapim Yilina Gore
Bina Dagilimian

[W] YAPIM YILI 1980 ONCESi [M] YAPIM YILI 1980-2000 ARASI
(M| YAPIM YILI 2000 SONRASI

Sekil 2. 10 Fatih ilgesine ait mevcut yap1 stoku (IBB, 2020).

Giingéren ilcesi

Yapim Yilina Gore
Bina Dagilimlan

(W) YAPIM YILI 1980 ONCESi [} YAPIM YILI 1980-2000 ARASI
(M| YAPIM YILI 2000 SONRASI

Sekil 2. 11 Giingdren ilgesine ait mevcut yapi stoku (IBB, 2020).
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Kadikdy ilcesi

Yapim Yilina Gore
Bina Dagilimlari

(M) YAPIM YILI 1980 ONCESi [H] YAPIM YILI 1980-2000 ARASI
(B YAPIM YILI 2000 SONRASI

Sekil 2. 12 Kadikdy ilgesine ait mevcut yapi stoku (IBB, 2020).

Kartal ilcesi

Yapim Yilina Gore
Bina Dagilimlari

(W] YAPIM YILI 1980 ONCESi [H] YAPIM YILI 1980-2000 ARASI
[E] YAPIM YILI 2000 SONRASI

Sekil 2. 13 Kartal ilgesine ait mevcut yap1 stoku (IBB, 2020).
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Kiiciikcekmece lilcesi

Yapim Yilina Gore
Bina Dagilimlan

(W] YAPIM YILI 1980 ONCESi [H] YAPIM YILI 1980-2000 ARASI
[H] YAPIM YILI 2000 SONRASI

Sekil 2. 14 Kiiciikcekmece ilgesine ait mevcut yapi stoku (IBB, 2020).

Maltepe ilcesi

Yapim Yilina Gore
Bina Dagilimlan

(W] YAPIM YILI 1980 ONCESI [H] YAPIM YILI 1980-2000 ARASI
[ YAPIM YILI 2000 SONRASI

Sekil 2. 15 Maltepe ilgesine ait mevcut yapi stoku (IBB, 2020).
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Sariyer ilcesi

Yapim Yilina Gore
Bina Dagilimlan

[W] YAPIM YILI 1980 ONCESi [H] YAPIM YILI 1980-2000 ARASI
(M| YAPIM YILI 2000 SONRASI

Sekil 2. 16 Sariyer ilgesine ait mevcut yapi stoku (IBB, 2020).

Tuzla iicesi

Yapim Yilina Gére
Bina Dagilimlan

(W] YAPIM YILI 1980 ONCESI [H] YAPIM YILI 1980-2000 ARASI
(W] YAPIM YILI 2000 SONRASI

Sekil 2. 17 Tuzla ilgesine ait mevcut yapi stoku (IBB, 2020).
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Zeytinburnu ilcesi

Yapim Yilina Gore
Bina Dagilimlan

(W] YAPIM YILI 1980 ONCESI [H] YAPIM YILI 1980-2000 ARASI
[H YAPIM YILI 2000 SONRASI

Sekil 2. 18 Zeytinburnu ilgesine ait mevcut yap: stoku (IBB, 2020).

Istanbul ilgelerine bakildiginda 1950°li yillardan itibaren gecekondulagmanin
yogun oldugu Zeytinburnu, Kiigiikgcekmece, Giingoren gibi ilgelerde konut stokunun
eski oldugu net bir sekilde goézikmektedir. Binalar kendi igerisinde 3 grupta
sinirlandirilmistir. 2000 y1li sonras1 yapilar: genel olarak giivenli kabul edilmektedir.
1980 yil1 Oncesi konutlar ise agir risk tasiyan konutlardir. Bunlar genellikle Fatih,
Uskldar gibi tarihi ilgelerde konut stokunun biiyiik bir kismini olusturmaktadir.
Depremde yikilmasi en muhtemel konutlar bu smifta bulunmaktadir (IBB, 2020).
1980-2000 yillar1 arasinda bulunan konutlar ise 1980 6ncesi konutlara gore bir miktar

daha giivenli olan az hasarli konutlar olarak degerlendirilebilir.
2.2 listanbul’un Konut Yenileme Hiz1

Istanbul, Tiirkiye nin en biiyiik niifusa ve ticaretin merkezi olma 6zelligine
sahip bir sehirdir. Aym1 zamanda cevresindeki sanayi kentleri ile birlikte Tiirkiye
ekonomisinin énciiliigiinii {istlenmistir. Durum bdyle iken Istanbul’un yap1 stoku ve
deprem karsisindaki riskleri dnem arz etmektedir. Istanbul’da 2030 y1lina kadar 7 iistii
biiylikliige sahip deprem olma olasiligi %62 olarak uluslararasi g¢alismalarda

belirlenmistir. Istanbul’da 1999 Gélciik depreminden sonra yiiriirliige giren yapi
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denetim ve hazir beton uygulamalarindan sonra 2000 yili sonrasinda insa edilen
konutlarin depreme dayanikli olacagi tahmin edilmektedir. 2000 yili dncesi insa
edilmis konut sayisinin 2023 yili verilerine gore sayisi yaklasik 1.5 milyon
mertebesindedir. TUIK ortalama hane halki sayisina gore bu konutlarda yasayan
vatandaslarimizin sayis1 yaklasik 5.5 milyon civarindadir. ilgelerdeki riskli bina
sayilar1 incelendiginde en riskli durumda olan ilgelerin Fatih, Uskiidar, Zeytinburnu,

Kiigiikcekmece, Esenler olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Istanbul icin TUIK verilerine gére bakildiginda yillik konut iiretim hiz1 son 30
yillik diizeyde istanbul gelecegi hakkinda 6nemli bilgi vermektedir. Istanbul’un

mevcut yillik konut yenileme istatistigi Sekil 2.19°da gdsterilmektedir.
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Sekil 2. 19 istanbul’a ait konut yenileme hiz1 (TUIK)
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Grafige baktigimizda Istanbul’da yillik konut yenileme hiz1 50.000 - 250.000
arasinda degismektedir. 2017 yilinda maksimum degere ulasirken, ekonomik etkilerin
ve pandeminin yogun etkilerinin oldugu 2019-2020 yillarinda 50 bin degerlerine kadar
diismiistiir. Ayrica bu konut sayis1 bos arsalara yapilan konutlar1 da igermesi sebebiyle
en iyimser tahminle Istanbul’daki riskli konutlarmn déniisiimii mevcut hizla gidilirse
15 y1l kadar siirecektir. Istanbul genelindeki binalara bakildiginda ise ilgelere gore

dagilim Tablo 2.1°de gosterilmektedir.

Tablo 2.1 Istanbul ilgelerine ait binalarm mevcut durumlari (TUIK)

iLCE 1980 ONCESI | 1980-2000 ARASI
Adalar 3584 1741
Arnavutkoy 96 19203
Atasehir 7735 10297
Avcilar 2596 14287
Bagcilar 6072 28546
Bahcelievler 3892 15483
Bakirkoy 4869 5092
Basaksehir 814 13620
Bayrampasa 8295 10240
Besiktas 7272 5195
Beykoz 15981 18352
Beylikdiizii 41 6221
Beyoglu 17052 7940
Bilylikcekmece 1303 13622
Catalca 1863 9266
Cekmekoy 529 13813
Esenler 6582 11739
Esenyurt 499 23301
Eyiip 11966 10171
Fatih 31899 7887
Gaziosmanpasa 12786 8375
Giingodren 2513 7287
Kadikdy 12816 5611
Kagithane 11813 11877
Kartal 9211 14491
Kiiglikcekmece 7535 20621
Maltepe 6541 18144
Pendik 6703 27889
Sancaktepe 460 15873
Saniyer 11898 21170
Silivri 1338 25292
Sultanbeyli 458 22817
Sultangazi 4502 18421
Sile 6762 11293
Sigli 10601 8487
Tuzla 2882 11139
Umraniye 5448 28279
Uskiidar 13864 21489
Zeytinburnu 2594 10103
TOPLAM 263655 554674
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2.3 Tarihsel istanbul Depremlerinin Etkileri

Tarihsel olarak Istanbul’da meydana gelen depremleri incelemeden gelecekte
olacak depremin etkilerini anlamak miimkiin degildir. Tarihsel depremlere

bakildiginda en 6nemlileri ve etkileri asagida basliklar altinda siralanmigtir.
2.3.1 8 Aralik 447 Depremi

Tarihi Istanbul sehrinin kara surlarinda ciddi hasar birakmistir. 57 burcun hasar

aldig1 ve onarimlarinin 2 ay siirdiigii Imparator tarafindan dikilen yazitta belirtilmistir.
2.3.2 26 Ekim 740 Depremi

Istanbul’da bulunan bir¢ok tarihi binanin hasar almasina ve yikilmasina sebep
olmustur. Aya Irini Kilisesi hasar almistir. Istanbul surlar1 harap olmus ve sehrin

yenilenmesi amaciyla 6zel bir vergi getirilmistir.
2.3.3 Ocak 1010 Depremi

Sarayburnu agiklar1 merkezli oldugu tahmin edilen bu depremde sehirde birgok
kilise yikilmistir. Fatih Camii’nin oldugu alanda bulunan ve Bizans Imparatorlarmin

da gomiildiigii yer olan Havarium Kilisesi yikilmaistir.
2.3.4 14 Eylul 1509 Depremi

Adalarin 15 km giineyinde meydana geldigi tahmin edilen ve Kiyameti Sugra
(Kiictik Kiyamet) olarak isimlendirilen deprem Tiirklerin sehirde yasadigi donemde
meydana gelen en blyik depremdir. 109 camii ve 1070 ev yikilmistir. Yaklasik 5000
kiginin o6ldiigli tahmin edilmektedir. Beyazit Camii ve Ayasofya’nin birer minaresi
yikilmigtir. Kara surlarmin biiytik bir kismi yikilmistir. Marmara Denizi’nde
tsunamiye sebep olmus ve Aksaray gibi algak olan yerlere dalgalarin geldigi
kaydedilmistir. 1 y1l gibi siirede toplanan vergiler ve parali is¢ilerle Istanbul’un imari

tamamlanmuistir.
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2.3.5 28 Haziran 1648 Depremi

Vakaniivis Naima’nin “son bir asirda goriilen en siddetli deprem” notuyla
kayda gectigi depremde denizin ylikselmesi nedeniyle can ve mal kaybi yasandi.
Venedikli bir tarih¢inin aktardigina gore, deprem cuma namazi esnasinda meydana
geldi ve Sultan Murad Camii’nin ¢6kmesi sonucu dort bin kisi 61dii. Ayasofya’nin dort
minaresi yikildi. Su kemerinin yikilmasi nedeniyle Istanbul’da su sikintis1 yasandi ve

toplam 6lii sayis1 30 bini buldu.
2.3.6 25 Mayis 1719 Depremi

Merkezi Hersek Deltasi (Yalova) olan bu depremde birgok camiinin kubbesi
¢Okmiis kara surlar1 hasar almistir. Kocaeli-izmit-Yalova hattindaki depremlerin

Istanbul’a etkisini gdsteren en dnemli depremlerdendir.
2.3.7 3 Eylul 1754 Depremi

18. yiizy1l boyunca Istanbul cevresinde cok sayida deprem meydana geldi.
Bunlarin en biiyligii 1754'te meydana geldi. Ancak daha once 1741 ile 1752 yillan
arasinda 20'ye yakin hafif deprem kaydedilmisti. Bu yillar biiylik depremlerin
habercisi gibi gorunuyor. 3 Eylul 1754 depremi saat 21.30 siralarinda meydana geldi.
Merkez {issii yine Izmit oldu. Tarihsel kayitlar, yiizey sivilasmasinin, bunun
sonucunda ortaya ¢ikan toprak kaymalarmin ve onemli binalara verilen hasarin
boyutunu ayrintili olarak gostermektedir. Kaydedilen 6lii sayis1 60 ila 800 kisi arasinda
degisiyor. Bu depremin art¢1 sarsintilart da siddetliydi. En biiyligii 14 Eyliil'de
meydana geldi ve ilk depremin neden oldugu hasar1 daha da biiyiittii. Asil felaket
Siileymaniye'deki Yenigeri Kislasi'nin bir kisminin ¢okmesi sonucu meydana geldi.
Boylece olii sayis1 2000'e yaklasti. Bu art¢1 sarsintilar nedeniyle saray mensuplari ve

yabanc1 diplomatlar deprem bitene kadar Istanbul'u terk etti.
2.3.8 22 Mayis 1766 — Biiyiik Istanbul depremi

Istanbul'un yasadig1 en biiyiik deprem felaketlerinden birisi olan bu deprem
Kurban Bayrami’nin ii¢iincii giiniiniin sabahinda yasandi. Bugiinkii bilgilere gore
kapsami ve etkisi 257 yil &nceki 1509 depremine esdegerdir. Istanbul'da bu
biiytikliikteki iki deprem arasindaki yil farki, faym yaklasik 250 yilda bir kirildigim
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gosteriyor. Osmanli kaynaklari, yeraltinda biiylik bir giiriiltiiniin duyuldugunu,
depremin yaklasik iki dakika siirdiigiinii, 4 ila 5 bin kisinin hayatini1 kaybettigini ve
art¢1 sarsintilarin aylarca siirdiigiinii soyledi. Depremde Galata, Beyoglu, Uskiidar ve
Bogaz kdylerinin bazi kesimlerinde daha az hasar meydana geldigi, Sur ic¢indeki
evlerinin ise neredeyse tamamen yikildig: bildirildi. Fatih Camisi'nin kubbesi daha
Once yasanan depremlerin neredeyse tamaminda ya ¢okmiis ya da kayda deger hasar

gormiis, ancak bu depremde tamamen yikilmustir.
2.3.9 10 Temmuz 1894 Depremi

Depremden kaynaklanan sarsintilarin Adapazari, Biiyiikcekmece, Gebze,
Kartal, Kiigiikcekmece, Sapanca, Yalova ve Adalar basta olmak {izere cesitli
bolgelerde Mercalli 6lgegine gore 8-9 siddetinde yasandigi bildirildi. Yalova, Sapanca
ve Marmara sahilinde ilging olaylar yasandi. Baslangicta deniz 200 metre kadar geri
¢ekildi, ardindan siddetli dalgalar gelip kiy1 boyunca konuslanmis teknelere zarar
verdi. Doganin yikict giicli bélgedeki mimari yapilart da esirgemedi. Kapaligarsi'da
duvarlar yikildi, kubbe ¢oktii, Bitpazari, Cadircilar, Yagcilar, Yenigeriler Carsisi,
Bodrum ve Kellekesen hanlar1 ise harabeye dondii. Uzuncarsi, Tahtakale, kasacilar,
kantar saticilar1 da ayn1 kaderi paylasarak eski benliklerinin kalintilaria doniistiiler.
Yiizlerce ev yikilirken Gedikpasa, Kadirga, Kumkapi, Yenikapi, Langa ve Samatya
yerlesim alanlari da kurtarilamadi. Edirnekapi'daki Mihrimah Sultan ve Kariye
Camilerinin minareleri onarilamaz hasara ugradi, Nuruosmaniye'nin girisi ¢oktil.
Adalar bile yikimdan muaf degildi; Heybeliada'daki Rum Ortodoks Ruhban Okulu da
dahil olmak iizere ¢ok sayida bina bakima muhta¢ durumda kaldi. Adapazari'nda 83,

Istanbul'da 276, ¢evre bolgelerde ise 990 kisi hayatin kaybetti.
2.3.10 9 Agustos 1912 Depremi

9 Agustos 1912 giinii erken saatlerde Tekirdag'in Sarkdy ilgesine bagl Miirefte
kasabasinda Richter 6lgegine gore 7,3 biiyiikliigiinde siddetli bir deprem meydana
geldi. Bu sismik olay 216 kisinin hayatin1 kaybetmesine, 466 kisinin yaralanmasina ve
450 yapinm biiyiik hasar gérmesine neden oldu. Ozellikle depremin Balkan
Savaslari'na denk gelmesi, yikimin boyutu lizerinde 6nemli bir etki yaratti. Yaklasan
catisma i¢in hayati 6nem tasiyan askeri birlikler, kislalar, ikmal depolar1 ve kopriiler

ciddi sekilde etkilendi. Sonug olarak, Ekim ayinda goérevlendirilen askerler, felaketin
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ardindan uzun siire gegmesi nedeniyle kendilerini erzak sikintisiyla karsi karsiya

buldu.
2.4  Istanbul Depremlerinin Onemi

Tarihsel olarak Istanbul depremlerine bakildiginda 250 yillik dénemlerde
blylk depremlerin olustugu goziikmektedir. Biiyiikk depremden yaklasik 40 yil
oncesinde de Izmit-Kocaeli merkezli uyar1 veren bir deprem de meydana gelmektedir.
Istanbul icin 21. Yiizy1l icerisinde meydana gelen en yakin deprem 17 Agustos 1999
Golciik depremidir. Bu depremle birlikte Istanbul’da 20 yil igerisinde biiyiik bir
depremin olma olasiligr ¢ok yiiksektir. Ayrica biiylik depremlerden sonra Bursa
merkezli depremlerden de etkilendigi bilinmektedir. Bu bilgiler 1s1¢1inda Istanbul igin
depreme hazirlik ve depremden sonraya hazirlik olmak tizere 2 Onemli siireg
bulunmaktadir. Bu siireglerde deprem Oncesinde mevcut yapr stoklarinin
degerlendirilmesi, riskli olanlarin ortadan kaldirilmas1 énemlidir. Ikinci asamada ise
deprem sonrasinda hasarli konut stokunun minimum olacak seviyede yapilasmanin
Onliniin acilmasidir. Ciinkli art¢1 sarsintilar, bolgede meydana gelebilecek diger
depremler sebebiyle yapilarin depremden hasarsiz ¢gikmasi veya az hasarli ¢ikmasi ¢ok

onemli olmaktadir.
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3 6 SUBAT 2023 KAHRAMANMARAS DEPREMi VE
SONUCLARI

3.1  Bolgenin Depremselligi

Kahramanmaras Dogu Anadolu Fay (DAF) Zonu iizerinde yer almaktadir. Bu nedenle
bolge sismik olarak oldukga aktiftir. Tiirkiye Diri Fay Harita ’sina Kahramanmaras ¢evresinde
DAF (Dogu Anadolu Fay1) ’1 ve bunlara bagh diri faylar gozlenmektedir (Resim 2.1). MTA
(Maden Teknik Arastirma) disinda bazi aragtirmacilar da, bélgede goriilen ¢esitli aktif faylarin
varligina isaret etmislerdir. Bu aktif faylarin deprem iirettikleri uzun zamandir bilinmektedir.
Bolgede tarihsel ve aletsel kayit yapilan donemlere ait bir¢ok deprem olmaktadir. Bu
depremler icerisinde yakin tarihte gergeklesen 6 Subat 2023 (Pazarcik-Kahramanmaras ve
Elbistan-Kahramanmaras olan Mw 7.7 ve Mw 7.6 biiyiikliigiinde) depremleri, ortaya ¢ikan
hasar ve dlgiilen ivme degerleri ile tarihsel depremlere nazaran ¢cok daha somut bir 6l¢u ortaya
koymuslardir. Bu depremlerin konumlar1 ve art¢1 sarsmti dagilimlari Resim 2.2°de
gosterilmistir. AFAD tarafindan hazirlanan (2018) Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasi’na goére
Kahramanmaras bolgesinde beklenen maksimum yer ivmesi, PGA=0,386g seviyesindedir.
Bolgedeki aktif faylar Sekil 3.1°de gosterilmektedir.

06.022023 Mw 7.8 aaa Normal Fault
Nurdag - Turkey Ada Thrust Fault
~" National Borders <5 Strike-Slip Fault

3 3 ar' g’ 39’ a0 ar

Sekil 3. 1 Bolge yakinindaki fay zonlar1 (Taymaz ve dig., 1991, 2021).
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6 Subat 2023 Kahramanmaras depreminden sonra bolgede ¢ok sayida artci
sarsintilar meydana gelmistir. Birbirinden bagimsiz 2 biiyiik deprem sonrasinda ¢ok
sayida bina yikilmis ve hasar almistir. Bolgede 6 Subat 2023 depreminden sonra
olusan art¢1 sarsintilarin yogunluklar1 ve biiytikliikleri Sekil 3.2’de gosterilmektedir
(AFAD, 2023).

W | i s
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Sekil 3. 2 6 Subat 2023 K.Maras depremleri ve kisa donem art¢1 sarsintt dagilimlar1 (AFAD, 2023).

Aletsel c¢ag (tarithi donem) Oncesinde bolgede siklikla hasara yol agan
depremlerin meydana geldigi bilinmektedir. MS 9 Nisan 37'de Antakya merkezli
deprem sehrin ¢okmesine ve heyelanlara neden olmustur. MS 13 Aralik 115 tarihinde
Antakya merkezli 7,5 ve 11 MMI biiyiikliiglinde bir deprem meydana gelmis ve
260.000 kisi Olmiistiir. Deprem sonrasinda tsunami meydana gelmis ancak ikincil
afetlerin yikiciligi konusunda net bir bilgi bulunmamaktadir. 342 yilinda Antakya
merkez iissiinde Richter 6l¢egine gore 8 biiyiikliigiinde bir deprem meydana geldi ve
40.000 kisi hayatini1 kaybetti. MS 458'de merkez iissii Antakya olan, Richter dlgegine
gbre 9 biiyiikliigiinde bir deprem meydana geldi ve 80.000 kisi hayatin1 kaybetti. 29
Kasim 525 tarihinde Samandag merkezli 7 ve 9 MMI biiyiikliigiindeki depremde
250.000 kisi hayatin1 kaybetmistir. Maras fay hattinda 1114 yilinda olusan Mw 7
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biiylikliigiindeki deprem genis bir alani etkilemis ve yaklasik 40.000 insan hayatini
kaybetmistir. 1822 yilinda Antakya’y1 icine alan bolgede 9 veya 10 MMI siddetinde
deprem meydana gelmistir ve 60.000 kisinin yasamini yitirmesine neden olmustur
(Akyuz vd. 2006).

3.2  Deprem Yer Hareketlerinin Degerlendirilmesi

6 Subat 2023 Kahramanmaras depremlerine ait yer hareketleri, AFAD
tarafindan kaydedilmistir. Bu deprem yer hareketlerine ait veriler AFAD’a ait resmi
sitesi Uzerinden erisime sunulmustur. Bu veri tabanina gore, 6 Subat 2023 Mw=7.7
Kahramanmarag-Pazarcik depreminde en biiyiik zemin ivme degeri Kahramanmaras
ili Pazarcik ilgesinde bulunan 4614 kod numarali istasyonda kaydedilmis ve bu deger,
Dogu-Bat1 dogrultusunda 2.005g olarak odl¢iilmiistiir. Diiseyde ise en biiyiikk ivme
degeri yine aym istasyonda 1.379g olarak Olgiilmiistiir. 6 Subat 2023 Mw=7.6
Kahramanmaras-Elbistan depreminde ise en bilyiik ivme degerleri Kahramanmaras ili
Goksun ilcesinde bulunan 4612 kodlu istasyonda olcllerek Kuzey-Giney
dogrultusunda 0.561g olarak elde edilmistir. Diiseyde ise en biiylik ivme degeri yine
ayni istasyondan 0.405g olarak 6l¢iilmistiir (AFAD, 2023). Deprem ivme kayitlari ile
Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (2018) tasarim depremleri Sekil 3.3-4’de
karsilastirilmaktadir.

istasyon Kodu : 3126

— 2018 TBDY-DD1 ZD
--- 2018 TEDY-DD2 ZD |
HNE {999.1 gal}

HNN {1186.8 gal)

0.5 1.0 L5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
Periyod (s)

Sekil 3. 3 3126 kodlu Antakya istasyonunda ZD zemin sinifl i¢in elde edilen tasarim depremleri ve
ivme kayitlarinin karsilasgtirilmasi (AFAD, 2023).
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Istasyon Kodu : 2718

— 2018 TBDY DD1 ZC

-== 2018 1BDY-DD2 £C

— HNE (624.8 gal)
HNN (650.6 gal}
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Sekil 3. 4 2718 kodlu Islahiye istasyonunda ZC zemin simifi igin elde edilen tasarim depremleri ve
ivme kayitlarinin karsilastirilmasi (AFAD, 2023).

Deprem yer hareketlerinin ivme kayitlarn ile Tirkiye Bina Deprem
Yonetmeligine gore hesaplanan tasarim depremleri karsilastirildiginda depremin
merkez tssiinde ve Hatay’da tasarim depremlerinin asildigi net bir sekilde
gozikmektedir. Ozellikle ZD-ZE zemin smifina sahip yerlerde tasarim depremleri
DD-1 ve DD-2 yer hareketlerinde bile agilmasi yeni binalar i¢in bile risk tagimaktadir.
ZC zemin smifinda ise DD-1 yer hareketi i¢in ivme kayitlarinin tasarim depreminin

altinda kaldig1 goriilmektedir (AFAD, 2023).
3.3  Depremin Bilan¢osu

Kahramanmaras kent merkezinin yer aldigi Onikisubat ve Dulkadiroglu
Ilgelerinde Sandalzade, Azerbaycan ve Trabzon Caddeleri zerindeki konut ve
isyerlerinin ¢ogunun yikildig1 veya agir hasar gordiigii belirlendi. En fazla can ve mal
kaybinin Hatay'da yasandigi belirtiliyor. Yalnizca 600 Evler Sitesi bolgesinde 58
mahallenin tamaminin yikildigr ve 1.200 kisinin hayatin1 kaybettigi bildirildi
(TMMOB, 2023). Deprem sonrasinda maalesef 53.597 vatandasimiz hayatini
kaybetmis, yaklagik 115.000 vatandasimiz da yaralanmistir. Deprem bolgelerinden
tahliye edilenlerin sayis1 3,5 milyona ulasti (AFAD, 2024). Ayrica bu depremlerin yol
act181 hasarin yaklasik 104 milyar dolar oldugu tahmin edilmektedir. Bunlar dogrudan
maliyetlerdir ve dolayli maliyetlerin ¢ok daha yiiksek olacagi da dogrudur. Ustelik bu

biiyiikliikteki bir depremin ardindan toparlanma siireci yillar alacaktir.
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3.4  Depremin Yapi Stokuna Etkisi

2000 yil1 igin TUIK’e ait Bina Saymmi ve Yapi izin Istatistikleri, binalari

kullanim amacina gore 2 iist baslik altinda aragtirmistir. Bu ¢alismada bastan her ildeki

bina sayilar1 ve daire sayilari tespit edilmistir (TUIK, 2022; SBB, 2023). Bu bilgilere

gore bolgedeki binalarin ve dairelerin sayis1 Tablo 3.1°de 6zetlenmektedir.

Tablo 3.1 Deprem bolgesindeki binalarin deprem éncesi genel durumu (i¢ Isleri Bakanligi; SBB,

2023).
I Mesken Isyeri Kamu Diger| Genel Toplam
Adana 404.502 29.920 8.916 7.779 451117
Adiyaman 107.242 5.765 4370 3.119 120.496
Diyarbakir 199.138 11.412 11.964 3.165 225.679
Elazig 106.569 7227 2.872 7.051 123.713
Gaziantep 269.212 22.829 5.480 8.162 305.683
Hatay 357.467 33.511 10.382 5489 406.849
Kahramanmaras 219.351 12.358 6.879 4.565 243153
Kilis 33.399 1.526 1.651 736 37312
Malatya 159.896 8.370 6.670 4.051 178.987
Osmaniye 128.163 9.428 3.105 2.384 143.080
Sanlurfa 347902 18.847 11.790 4.089 382.628
Bélge Toplami 2.332.841 161.187 74.079 50.590 2.618.697

Depremden etkilenen 11 ilde 6 Mart 2023 tarihi itibartyla 1.712.182 binada

hasar tespit ¢aligmasi yapilmistir. Buna gore; 35.355 binanin yikilmis, 17.491 binanin

acil olarak yikilmasi gerektigi ve 179.786 binanin agir, 40.228 binanin orta ve 431.421

binanin az hasarli oldugu tespit edilmistir. Yikilan veya biiylik hasar goren binalarin

arasinda mesken olarak kullanilanlarin disinda tarihi ve kiiltiirel yapilar, okullar, idari

binalar, hastaneler, oteller de bulunmaktadir.

Tablo 3.2 Hasar Tespiti Yapilan Bina Sayisi (6 Mart 2023) (SBB, 2023).

lcmal Bina Sayisi Bagimsiz B&lUm
Hasarsiz 860.006 2.387.163
Az hasarli 431.421 1.615.817
Orta hasarli 40.228 166.132
Adgir hasarl 179.786 494,588
Yikik 35355 96.100
Acil yikilacak 17.491 60.728
Tespit yapilamad 147.895 296.508
Toplam 1.712.182 5117.036
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2022 yili itibariyla depremden etkilenen 11 sehrin toplam nufusu, Tulrkiye
niifusunun yiizde 16,4 tine karsilik gelmektedir. Deprem bdlgesinde 3.029.422 hane
halki bulunmakta olup ortalama hane halki biiyiikligi 3,5 kisidir. Tiirkiye’nin
ortalama hane halki biiytlikliigiiniin ayn1 donemde 3,2 kisi oldugu dikkate alindiginda
bolgedeki illerde hanede yasayan kisi sayisi Tirkiye ortalamasinin {izerindedir.
Tiirkiye’nin toplam konut stokunun yiizde 14,05’1lik boliimii deprem bolgesindeki 11
ilde bulunmaktadir (TUIK, 2022). Depremden etkilenen illerde mevcut konut stoku
Tablo 3.3’de gosterilmektedir.

Tablo 3.3 Depremden Etkilenen illerde Konut Sayis1 (2021) (TUIK, 2022).

I Konut Sayisi
Adana 972.561
Adiyaman 216.744
Diyarbakir 563.295
Elazig 292.406
Gaziantep 893.558
Hatay 847.380
Kahramanmaras 481.362
Kilis 74.976
Malatya 345.536
Osmaniye 243.436
Sanlrfa 718.063
Bolge Toplami 5.649.317
Tirkiye 40.200.000

2021 Bina ve Konut Nitelikleri Arastirmasina gére deprem bolgesindeki 11 ilin

bina insa yilina gore dagilimi Tablo 3.4’de yer almaktadir.

Tablo 3.4 ikamet Edilen Binanin insa Yilina Gére Hane halki Orani (2021) (TUIK, 2022).

Bina Insa Yili (%)
i 1980 ve Oncesi 1981-2000 20071 ve Sonras Bilinmeyen
Adana 13,0 34.8 387 13,5
Adiyaman 8,7 236 52,3 15,4
Diyarbakir 6,5 26,6 58,1 88
Elazig 10,0 23,6 52,8 13,6
Gaziantep 6,6 25,9 51,6 159
Hatay 13,5 32,6 50,0 39
Malatya 17 26,9 58,1 33
Kahramanmaras 11,2 21,7 523 149
Kilis 14,0 28,1 48,4 9,5
Osmaniye 10,5 25,7 46,5 17,3
Sanhurfa 55 18,5 61,0 149
Balge Toplami 10,0 276 51,1 11,3
Turkiye 12,6 309 47,4 9.1
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Icisleri Bakanligit MAKS verileri deprem bolgesinde bulunan ve yap: ruhsati

olan binalarin ve dairelerin tasiyict sistemleri hakkinda genel diizeyde bilgi

saglamaktadir (SBB, 2023). Bolgedeki binalarin tasiyict sistemleri Tablo 3.5°te

gosterilmektedir.

Tablo 3.5 Deprem Bolgesindeki Binalarin Tastyici Sistemi (%) (SBB, 2023).

Betonarme Celik Yigma Prefabrik Diger
Bina 86,7 2.4 35 36 39
Daire 95,4 04 13 06 23

CSIDB tarafindan vyiiriitiilen hasar tespit calismasi sonucuna gore acil
yikilacak, yikik veya agir hasarli kategorilerine giren toplam konut sayist 518.009
olarak belirlenmistir. Orta hasarli konut sayis1 131.577 ve az hasarli konut sayisi
1.279.727 olarak tahmin edilmistir. Bu veriler 1s5181nda deprem sonrasinda 2.273.551
kisi dogrudan barinma sorunuyla karsi karsiya kalmistir (SBB, 2023). Deprem

bolgesinde hasarli konutlarin orani Tablo 3.6’da sunulmaktadir.

Tablo 3.6 il Bazinda Hasar Tespit Raporu (6 Mart 2023) (SBB, 2023).

Toplam Acil+Agir+Yikik
I Konut Sayisi Orta Hasarli Konut Sayisi Az Hasarli Konut Sayisi
Adana 2952 11.768 71072
Adiyaman 56.256 18.715 72.729
Diyarbakir 8.602 11.209 113.223
Elazi§ 10.156 15.22 31.151
Gaziantep 29155 20.251 236.497
Kahramanmaras 99.326 17.887 161.137
Malatya 71519 12.801 107.765
Hatay 215.255 25957 189.317
Kilis 2.514 1.303 27.969
Osmaniye 16.111 4122 £9.466
Sanhurfa 6.163 6.041 199.401
Bélge Toplami 518.009 131.577 1.279.727

Ozet olarak bolgedeki konutlarin hasar durumlari Sekil 3.7 ve 3.8°de

gosterilmektedir. Merkez tissii Kahramanmaras ve konut stoku ile zemin durumu en

zayif olan Hatay’da konutlarin yaklasik %35’1 Agir-Orta hasar durumundadir. Bu

konutlarin biiyiik ¢ogunlugu 2000 yili 6ncesi yapilardan olugmaktadir (SBB, 2023).

Zemini zayif olan Hatay’da deprem ivme kayitlarinin tasarim depremlerinin ¢ok

iistiinde olmast hasarin diizeyini de arttirmistir.
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Tablo 3.7 Kahramanmaras i¢in hasar durumlari (TUIK, 2022).

Deprem Bolgesindeki Binalarin Deprem Sonrasi Durumu-

Kahramanmaras
Hasar Durumu Bina Sayisi Daire Sayisi % Orani
Agwr Hasarli 22.113 84.059 25,1
Orta Hasarli 2.208 12.975 3,9
Az Hasarli 33.664 139.406 41,7
Hasarsiz 45.395 98.242 29,4

Tablo 3.8 Hatay igin hasar durumlar1 (TUIK, 2022)

Deprem Bolgesindeki Binalarin Deprem Sonrasi Durumu-Hatay

Hasar Durumu Bina Sayisi Daire Sayisi % Orani
Agw Hasarli 30.112 123.349 27,8
Orta Hasarl 7.281 33.351 7,5

Az Hasarlh 36.112 117.588 26,5
Hasarsiz 77.107 169.711 38,2
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4 OLASI ISTANBUL DEPREMININ KAHRAMANMARAS
DEPREMINE GORE SIMULASYONU

Tiirkiye nin en kalabalik ve ekonomisinin en biiyiik oldugu sehir olan Istanbul
da deprem riski agisindan en yiiksek riski tagimaktadir. Tarihsel olarak bakildiginda
her deprem sonrasinda ¢ok ciddi sorunlar ile kars1 karsiya gelen sehirde her deprem
ciddi can kayiplarina ve maddi hasarlara sebep olmustur. Sehrin konut stokunun
yaklasik %70 diizeyinde depreme dayanikli hale getirildigi TUIK verilerinden tespit
edilebilmektedir. Ancak %30’luk kisminin bile ¢ok biiyiik bir niifusa karsilik gelmesi
ve llke ekonomisine durduracak seviyede olmasi tehdidin bertaraf edilmesini 6nemli

kilmaktadir.
4.1  lIstanbul’un Zemin Durumu

Kesme dalgas1 yayilim hizi saglam zeminlerde hizli, yumusak veya zayif
zeminlerde yavas olmaktadir. Kesme dalgalar1 ikinci dalga veya yiizey dalgasi olarak
da bilinmekte olup yapilara hasar birakan etkiyi olusturmaktadir. Depremin etkilerini
aragtirma agisindan yiizey dalgalar1 veya kesme dalgalarinin yayilim hizi depremin
etkisini de gostermektedir. Kesme dalgasi yayilim hizi zayif olan zeminlerde yavas
olmakta ve kuvvetli zeminlerde hizli olmaktadir. IBB tarafindan istanbul makro
Ol¢eginde hazirlanan kesme dalgasi yayilim hizina ait harita Sekil 4.1°de

gosterilmektedir.
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Sekil 4. 1 Istanbul i¢in kesme dalgas1 yayilim hizina ait harita (IBB, 2020).
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Ortalama olarak 180-300 arasinda kesme dalgasi yayilim hizina sahip zeminler
TBDY gore ZD dedigimiz zayif zemine karsilik gelmektedir. Bunlar sari-turuncu
renkle gosterilen zeminlerdir. Avrupa yakasinin Marmara kiyisina komsu ilgeleri en
riskli durumdadir. Anadolu yakasiin bolgesel olarak Avrupa yakasindan oldukea iyi
oldugunu gormekteyiz. Ozellikle Beykoz Sarryer gibi ilgeler hem faya uzaklik

bakimindan hem de zemin bakimindan oldukg¢a saglam oldugu géziikmektedir.
4.2 Kahramanmaras Depremi ile Istanbul Depreminin Benzerlikleri

Olas1 Istanbul depreminde Kahramanmaras depremine yakin siddet ve
blyuUkliikte olmasi beklenmektedir. Depremin etkisi anlama agisindan zeminin
depremi blyitme faktori sebebiyle deprem ciddi etkilere neden olabilmektedir. Bu
sebeple caligmanin bu boliimiinde hem faya uzaklik hem de zeminin benzer
durumundaki 6zellikleri dikkate alinacaktir. Kahramanmaras depreminin ivme
kayitlaria bakildiginda depremin merkez iissiinde olusan ivme degerleri ve depremin
yikict etkileri yogun olurken, uzaklastikca kuvvetli zeminlerde etkisinin azaldig:
goriilmektedir. Buna karsin mesafe artsa bile zeminin zayif oldugu bdolgeler olan
Hatay, Nurdagi, Islahiye ve Adiyaman merkez gibi sehirlerde zeminin etkisi sebebiyle
ciddi yikimlar meydana gelmistir. Bu sebeple Istanbul kara smirlar1 igerisinde
herhangi bir diri fay olmamasi ve tiim faylarin Marmara denizi igerisinde bulunmasi
merkez iissiine uzak kalmasim1i saglamast beklenmektedir. Kahramanmarag
depreminde Hatay gibi benzer durumda olan ilgeler Istanbul’'un Avrupa yakasinda
Marmara denizi kiyisinda bulunan ve Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligine gore ZE-
ZD-ZC zemin smifina sahip ilgelerdir. Bu ilgeler niifusun yogun oldugu Fatih,
Zeytinburnu, Bakirkdy, Beylikdiizii, Avcilar, Kiiciikcekmece gibi ilgeler olup eski
konut stoku bakimindan Hatay benzeri yapilasmaya sahiptir. Istanbul’un en riskli
ilcelerindeki eski konut stoku ve yasayan niifusun bilgileri Tablo 4.1’de

gosterilmektedir.

Istanbul’un Tablo 4.1°de gésterilen bu ilgeleri hem uzaklik hem de zemin
durumu bakimindan Hatay benzeri bir yikimla karsilagmas1 muhtemeldir. Hatay ilinde
meydana gelen yikimin istatistikleri Istanbul’un 10 ilgesine uyarlandiginda Tablo

4.2°de gosterilen sonuglarin ortaya ¢ikmasi beklenmektedir.
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Tablo 4.1 Istanbul ilgelerinin en risklilerinde mevcut durum (iBB, 2020).

Tice Nufus Ortalama Zemin Siifi | Riskli Konut Sayis1
Fatih 356.000 ZD 95.000
Zeytinburnu 280.000 ZD 65.000
Bakirkoy 220.000 ZD 49.000
Avcilar 437.000 ZD 80.000
Kiglkcekmece 770.000 ZD 155.000
Bagcilar 720.000 ZD 145.000
Bahcelievler 595.000 ZD 110.000
Buytkcekmece 275.000 ZD 40.000
Beylikdizu 410.000 ZD 60.000
Esenyurt 975.000 ZD 140.000

Tablo 4.2 Istanbul ilgelerinin en risklilerinde olusabilecek kayiplar (IBB, 2020).

fice Agir hasarh- Olas1 Can Maddi Kayip
Yikik Konut Kaybi (Agir-Orta-Yikik)
Fatih 30.000 3.000 3.5 milyar $
Zeytinburnu 23.000 2.500 2.5 milyar $
Bakirkoy 18.000 2.000 2 milyar $
Avcilar 36.000 6.000 4 milyar $
Kicukcekmece 64.000 12.000 7.2 milyar $
Bagcilar 60.000 11.000 6.7 milyar $
Bahgelievler 49.000 9.000 5.5 milyar $
Buytkcekmece 22.000 3.000 2.5 milyar $
Beylikdizu 34.000 4.000 3.8 milyar $
Esenyurt 80.000 15.000 9 milyar $

Istanbul’un diger ilcelerinde zemin smifinin ZC oldugu yerler deprem
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bolgesindeki ortalama durumu yansitmasi beklenmektedir. Tarihsel kayitlara da
bakildig1 zaman Beyoglu, Kadikdy, Bogaz koyleri gibi saglam zemine sahip
yerlesimlerde depremlerde ciddi hasarlar olmadig1 kaydedilmistir. Bu sebeple diger
ilcelerde ortalama durum dikkate alindiginda Tablo 4.3’deki durumun g¢ikmasi
muhtemeldir (IBB, 2020).




Tablo 4.2 ve Tablo 4.3 incelendiginde Olasi Istanbul depreminde Istanbul i¢in
yaklasik 65 milyar dolar mertebesinde konutlarda hasar olacagi veya yikilacagi tahmin
edilmektedir (IBB, 2020). Ulke ekonomisine ciddi bir kayip olusturacak bu bedelin
deprem olmadan ¢ok daha az miktarina sehrin doniisiimii saglanabilir. Bu sayede hem
can kayiplarinin oniine ge¢me, hem de deprem sonrasinda yardima ihtiyact olan
insanlarm sayisinda azalmaya sebep olacaktir. Bu sebeple Istanbul icin kentsel

dontisiim gereklilikten ziyade artik zorunluluk olmustur.

Tablo 4.3 Istanbul az riskli bolgelerinde muhtemel kayiplar (IBB, 2020).

fice Agir hasarh- Olas1 Can Maddi Kayip
Yikik Konut Kaybi (Agir-Orta-Yikik)
Istanbul-Diger 250.000 25.000 28.0 milyar $
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5 SONUC VE ONERILER

Bu tez kapsaminda elde edilen sonug ve Oneriler alt basliklarda siralanmaistir.
51  Sonuglar

Bu tez c¢alismasit kapsaminda elde edilen sonuglar maddeler halinde

stralanmustir.

e Istanbul’un en riskli zemine sahip ilgelerinde yaklasik 950 bin riskli konut
bulundugu, bu konutlarda yaklasgitk 3 milyon kisinin yasadigi tahmin
edilmektedir. Olas1 Istanbul depreminde bu bolgelerde bulunan konutlarda
Hatay-Antakya benzeri yikim ile karsilasilmasi muhtemeldir.

e istanbul’'un zemini daha gii¢lii olan (ZC-ZB) Anadolu yakasi ve Avrupa
yakasinin kuzey kesimleri nispeten riskli alanlara gore daha az risk
tasimaktadir. Bu bolgelerde yasayan 12 milyon kisinin depremi daha az
hissedecegi ve yikimin daha az olacagi tahmin edilmektedir.

e Olasi Istanbul depreminde agir hasarli-yikik-orta hasarli olmak iizere sadece
Istanbul sinirlar1 igerisinde kaybedilecek konutlarin maddi degeri yaklasik 65
milyar $ mertebesindedir.

e Istanbul il siirlar icerisinde yaklasik 1.5 milyon riskli konut bulundugu, yillik
olarak 50 bin diizeyinde eski konutun yikilip yeniden yapildigi, tiim riskli
konutlarin yenilenmesi i¢in mevcut kosullarin devami durumunda 30 y1l siireye
ithtiyag oldugu goriilmektedir.

e Olas1 Istanbul depreminin Izmit depremlerinden sonra yaklasik 30 yil
icerisinde gerceklestigi ve siire olarak ¢ok kisitli zamanin kaldigi tahmin
edilmektedir.

e Kahramanmaras depremi sonrasinda bodlgedeki konut stokunun %Z25’inin
kullanilamaz hale geldigi, %20’lik kesiminin ise giiglendirme gereken
yapilardan  olustugu  goriilmektedir. Benzer durumun Istanbul’da
gerceklesmesi durumunda yaklasik 7 milyon kisinin ya evsiz kalacagi ya da
evini giiclendirmek zorunda kalacagi i¢in ev aramak zorunda kalacagi tahmin

edilmektedir.
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5.2  Oneriler
Bu tez ¢alismasi kapsaminda yapilan 6neriler maddeler halinde siralanmustir.

Olas1 Istanbul depreminin yakin bir zamanda gerceklesmesi durumunda
Istanbul’da yiizbinlerce kisinin enkaz altinda kalmas1 beklenmektedir. Sehrin
dar sokaklar1 sebebiyle miidahalenin zor olacagi ve cok sayida enkaza
zamaninda miidahale edilemeyecegi tahmin edilmektedir. Bu sebeple sehirde
yikim gerceklesmeden acil bir doniisiimiin yapilmasi 6nerilmektedir. 1980 y1l1
Oncesi binalarin ciddi risk tasimasi sebebiyle bu binalara 1-3 yil gibi siire
verilerek ya giliglendirme ya da yikim karar1 verilerek doniismeleri
beklenmeden miidahale edilmesi gerekmektedir. Istanbul’da bulunan bos
konut stokunun yikilacak binalarda kalan kisiler icin yeterli gelecegi
bilinmektedir.

Olas1 Istanbul depremine hazirlik amaciyla yapilacak kentsel doniisiim icin
gercekci hedefler koyulmalidir. Istanbul icin yillik konut yenileme hizi
yaklasik 120.000/y1l olup, bu oran bos arsalara yapilan konutlar1 da
kapsamaktadir. Eski konutlarin yikilip doniistiigii say1 yillik bazda 50.000
duzeyini gegmemektedir. Mevcut konut yenileme hizi ile Istanbul’un olas
depreme kadar yenilenmesi ¢ok diisiik olasiliktir. Bu sebeple acil eylem plani
hazirlanmali ve 1980 6ncesi tiim konutlar i¢in yikim karar1 alinmalidir. 1980-
2000 yillart arasinda bulunan az riskli konutlarda ise acil guclendirme yolu
acilmali ve hizli bir uygulama ile bu konutlarin depremde can giivenligini
saglayacak kadar gii¢lendirme yapilmalidir. Mevcut konutlarin yillik 300.000
dolayinda yenileme hizina ulasmasi Istanbul agisindan oldukga zordur.
Istanbul’da bulunan isci sayisi, miiteahhit sayisi, beton santrallerinin
kapasiteleri gibi dogal engeller sebebiyle bu rakamlara ulagilmas: zordur.
Ayrica Istanbul’da bulunan riskli konutlarin biiyiik ¢ogunlugu ortalama 10
daireden olusan binalarda bulunmaktadir. En iyi olasilikta 1.5 milyon riskli
konut i¢in 150 bin bina yapilmast ve 150 bin miiteahhit ile
gerceklestirilebilecektir. Ozetle TOKI’de yapilan uygulamalar gibi bir
miiteahhit ile binlerce konutun doniismesi Istanbul 6l¢eginde oldukca zordur.
Bu sebeple istanbul kendi dogasinda ve kendi karakteristiginde yenilenmesi

gereken bir sehirdir. Yakin siirede bu dontisiimiin gerceklesmesinin oldukga
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zor olmasi sebebiyle 1980 Oncesi binalara riskli yap1 tespiti zorunlu hale
getirilmelidir.

Kahramanmaras depreminden sonra bolgedeki konutlar incelendiginde yeni
konutlarda ciddi oranda orta hasar-agir hasarli yapilar oldugu goriilmiistiir.
Mevcut depremin tasarim depremi lizerinde olmasi ve zemin biiylitme
faktorleri gibi etkenlerinde girmesi sebebiyle yeni konutlarda ciddi hasarlar
olugmustur. Bu konutlarin kontrollii hasar performans diizeyini saglamasi ve
hasar alan bir yaklasimin benimsenmesi Tiirkiye dlgeginde bu yaklagimin
Japonya-Kobe depreminde yasananlarin tekrar yasanmasina sebep olmustur.
Bu yapilarin tekrar gii¢lendirilecek olmasi tasarim yonetmeliklerimizde revize
edilmesi geregini dogurmustur. Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligine gore
mevcut konut yapilarinin deprem sonrasinda kontrollii hasar diizeyini saglama
zorunlulugu degistirilerek smirli hasar performans diizeyine gegilmesi
onerilmektedir.

Kahramanmaras depreminden sonra bdlgedeki konut stokunun ciddi oranda
giiclendirme gerekliligi yonetmeligin revizyonunu zorunlu kilmistir. Yeni bir
binanin kontrollii hasar yerine sinirli hasar performans diizeyine gore
tasarlanmasi sonrasinda binanin maliyetinde %5 kadar artisa sebep olmaktadir.
Ancak yapimin deprem sonrasi giiclendirme geregi yeniden yapim maliyetinin
minimum %10 ve iistiine denk gelecektir. Bastan bu maliyetin karsilanmasi
deprem sonrasinda giivenli yapilarin sayisini arttiracak ve depremden sonra
yardim edilmesi gereken kisi sayisini azaltacaktir. Bu sebeple hasar almayacak

yapilarin Istanbul’un déniisiimiinde dikkate alinmasi1 dnemlidir.
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