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Bu arastirmada, 8. simf &grencilerinin “Cebirsel ifadeler” ve ¢’ Ozdeslikler’” kavramlarina
iligkin biligsel yapilarmin ve 6grenme giigliiklerinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirma
modeli olarak nitel arastirma modeli tercih edilmis olup bu baglamda olgubilim
(fenomenoloji) deseni kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2021-2022 egitim-
ogretim yilinda Ankara iline bagl Kahramankazan ilgesinde bulunan 4 ortaokulda 6grenim
goren 8. siif dgrencilerinden 125’1 olusturmaktadir. Ogrencilerin belirlenmesinde amagl
ornekleme yontemlerinden 6lciit 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Katilimcilarin “Cebirsel
Ifadeler” ve <Ozdeslikler’> kavramlariyla ilgili kavramsal yapilarinda detayli veri
toplanmas1 amaglandigindan bagimsiz kelime iligkilendirme testi kullanilmigtir. Ayrica
ogrencilerden bu verilen cevap kelimelerle bir ciimle kurmalari istenmistir. Son olarak
ogrencilerden “Cebirsel ifadeler” ve “Ozdeslikler” konularini dgrenirken karsilastiklari
ogrenme giicliiklerini anlatmalar1 istenmistir. 8. simf dgrencilerinin “Cebirsel ifadeler” ve
“Ozdeslikler’” kavramlarma iliskin bilissel yapilarinin nasil oldugunun belirlenmesi igin
kullanilan bagimsiz kelime iliskilendirme testine verdikleri cevaplar igerik analizi
yontemiyle, “Cebirsel ifadeler” ve ‘’Ozdeslikler’” kavramlariyla ilgili ¢agristm yapan
kelimelerin yaziminin ardindan bu kelimelerle kurulan ciimlelerde yer alan kavram
yamlgilart igerik analizi ydntemiyle ve Cebirsel Ifadeler ve Ozdeslikler konularinin
ogrenilmesinde karsilagilan gii¢liikler betimsel analiz yontemiyle incelenmistir. Verilerin
analizi sonucunda “Cebirsel Ifadeler” kavramma iliskin 13 kategori ve 151 kod ve
“Ozdeslikler’” kavramina iliskin 14 kategori ve 165 kod belirlenmistir.“Cebirsel Ifadeler”
ve “Ozdeslikler” kavramlarina iliskin &grencilerin biligsel yapilarina ait sonuglar
incelendiginde; 10 kategorinin “Cebirsel ifadeler” ve ‘‘Ozdeslikler’” kavramlari i¢in ortak
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oldugu tespit edilmistir. Bu durum 06grencilerin biligsel yapilarinda bu kavramlarla ilgili
baglantilarin olustugunu gostermektedir. Ayrica 8. siif 6grencilerinden %79 unun Cebirsel
Ifadeler konusunu ve %75’inin Ozdeslikler konusunu &grenirken problem yasadiklarini
ifade ettikleri belirlenmistir. Arastirmanin sonucunda elde edilen bulgular 1s181nda
ogretmenlerin konuyu islerken nasil bir yontem kullanmalar1 gerektigi ve arastirmacilara
yonelik onerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler : Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler, Kavram, Kavram Yanilgis1,
Sayfa adedi : Xviii + 97
Danigman : Prof. Dr. Giilay EKICI
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ABSTRACT

In this research, it was aimed to delve into the cognitive structures and learning difficulties
of 8" grade students regarding the concepts of "Algebraic expressions” and "ldentities".
Qualitative research model was preferred as the research model and in this context,
phenomenology pattern was used. The study group of the research subsists 125 students of
8" grade studying in 4 secondary schools in Kahramankazan district of Ankara province in
the 2021-2022 academic year . Criterion sampling method, one of the purposeful sampling
methods, was used to determine the students. As it was aimed to collect detailed data on the
participants' conceptual structures regarding the concepts of "Algebraic Expressions™ and
"Identities", the free word association test was used. Furthermore, students were asked to
make a sentence with those words in their answers. Finally, they were asked to describe the
learning difficulties they encountered while learning the topics "Algebraic Expressions™ and
"Identities”. The answers given by 8th grade students to the independent word association
test used to determine their cognitive structures regarding the concepts of "Algebraic
Expressions™ and "ldentities” were analyzed by content analysis method, after writing the
evocative words related to the concepts of "Algebraic Expressions” and "ldentities". The
misconceptions in the sentences formed with these words were examined by the content
analysis method, and the difficulties encountered in learning the subjects of Algebraic
Expressions and Identities were examined by the descriptive analysis method. As a result of
the analysis of the data, 13 categories and 151 codes related to the concept of "Algebraic
Expressions™ and 14 categories and 165 codes related to the concept of "ldentities" were
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determined. When the results of the students' cognitive structures regarding the concepts of
" Algebraic Expressions” and "lIdentities” are examined; It has been determined that 10
categories are common to the concepts of "Algebraic Expressions” and "ldentities”. This
shows that connections related to these concepts are formed in the students' cognitive
structures. It was also determined that 79% of 8" grade students stated that they had problems
while learning the subject of Algebraic Expressions- and 75% of them while learning the
subject of Identities. Based on the findings obtained at the end of this research, suggestions
were made for teachers and researchers, what method to use while teaching these topics.

Key words : Algebraic Expressions and Identities, Concept, Misconception,
Number of Pages : xviii + 97
Advisor : Prof. Dr. Giilay EKICI
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BOLUM I

GIRIS

Arastirmanin bu boliimiinde; arastirmanin problem durumu, arastirmanin problem ciimlesi,
aragtirmanin amaci, aragtirmanin onemi, aragtirmanin sayiltilari, aragtirmanin sinirliliklar

ve tanimlar yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Matematik egitim-6gretimi okul 6ncesi donemde baslayan ve tiim yasam boyunca da devam
eden uzun soluklu bir yolculuktur. Matematigin gizemli diinyasinda yolculuk yaptikca
basarma duygusunu tadan ve kesfettikce zevk alan 6grenciler oldugu kadar matematik
basarisinin diisiik olmasi sebebiyle bu dersten ¢ekinen, korkan, endise hisseden 6grencilerin
sayi1s1 oldukga fazladir. Bu basarisizliga sebep olan en 6nemli faktérlerden biri matematigin
bir 6nceki 6grenmeler lizerine inga edilmesi gerektigi halde eksik 6grenmeler sebebiyle yeni

ogrenilen bilgilerin yetersizligi ve bu durumun sebep oldugu kavram yanilgilaridir.

Matematik O6gretimini olumsuz yonde etkileyen faktdrlerden biri kavram yanilgilaridir.
Matematikte sinif seviyesi arttik¢a soyut kavramlara daha fazla yer verilmektedir. Bu durum
matematik 6gretimini zorlastirmaktadir. Ciinkii soyut kavramlarin artmasi kavramlar arasi
bag kurulmasini zorlagtirarak kavram yanilgilarinin artmasma sebep olmaktadir.
Kavramlarin dogru 6grenilmesi i¢in soyut kavramlarin somutlastirilarak anlatilmasi, giinliik
hayatla iligkilendirilmesi, kavramlar arasi iligkilerin kurulmasi ile birlikte kavramsal

ogrenmenin gerceklesmesi gerekmektedir (Keser, 2017).

Matematikte 6grenme, islemsel 6grenme ve kavramsal 6grenme ile gerceklesir. Islemsel
o0grenmede ezberlenen formiiliin problem ¢6zerken kullanilmasi s6z konusu iken kavramsal
O0grenmede problemin yapisinin anlagilmast ve kavramlarin anlamlandirilmasit soz

konusudur (Baki, 2006). Bu sayede 6grenci kavramlari iligskilendirerek 6nceki kavramlar ile
1



yeni Ogrendigi kavramlar arasinda bag kurup anlamli bir sekilde 6grenmeyi
gerceklestirebilir. Fakat matematik dersleri kavramsal 6grenme ile gerceklesmediginde
Ogrenci tarafindan bilgi igsellestirilemez, yapilan islemlerin mantiksal nedeni anlasilamaz
(Olkun & Toluk, 2003). Kavramsal bilginin islemsel bilgi ile birlikte dengeli bir sekilde
ogrenilmesi, matematikte anlamli 6grenmenin saglanmasinda 6nem arz etmektedir (Erdem,

2013).

Anlamli 6grenme matematik Ogreniminin esas amacidir. Anlamli 6grenmede Ogrenci
yasadig1t deneyimlerden yararlanarak anlamlar cikarip baglanti kurarak bilgiyi yeniden
olusturur. Bu baglantinin olusturulmast hem temel matematik kavramlarina anlam
kazandirilmasini hem de daha st seviyedeki kavramlarin zihinde kolaylikla diizenlenmesini
saglar. Bunu basaramayan oOgrenciler bazi kavramlari yanlis yorumlamak, kavramlar
arasindaki bag1 yanlis kurmak gibi hatalardan dolay1 zorlanabilirler (Ersoy & Erbas, 2003).
Ogrencilerin yasadiklar1 bu zorluklar sayilari, dért islemi, sayilar arasindaki iliskileri ve dort
islemle yapilan hesaplamalari iceren aritmetikten soyut kavramlarin yogunlastigi cebir
konularina geg¢is ile artmaktadir. Bu durum 6grencilerin yeni kavramlardan olusan zihin
haritalarin1 olustururken yaptiklar1 hatalarin dogru olduguna inanmalarina ve kavram
yanilgilarina sebep olur. Bu da matematik 6gretim programinda bulunan farkli 6grenim
diizeylerindeki ortaokul 6grencilerinin aritmetikten cebir konularina geciste cebir 6grenme
alanina ait kavramsal Ogrenmelerinin ilgili boyutlar agisindan irdelenmesini Snemli

kilmaktadir.

Ortaokul donemimde cebir 6gretiminde aritmetikten cebire gecisle birlikte olusan bilissel
boslugun ve kavram yanilgilarinin tespit edilip ortadan kaldirilmasi olduk¢a Onemlidir
(Birgin & Demirdren, 2020). Ogrencilerin biligsel yapisi ile ilgili veriye ulasmak, bilgiyi
nasil islediklerini anlamak i¢in temel olusturur. Bu bilgi sonraki 6grenmelerin iyilestirilmesi
icin kullanilabilir. Biligsel yapilarin arastirilmasi 6gretmenlere, dgrencilerin zihinlerinde
hangi bilgilerin oldugunu anlamaya yardim eder. Bu bilgilerin bilimsel bilgilerle
uyumlulugunun kontrol edilmesini saglar (Tavukcuoglu, 2018). Bu arastirmada 8. sinif
ogrencilerinin “Cebirsel ifadeler” ve <’Ozdeslikler’> kavramlar1 konusunda bilissel yapilart
ve Ogrenme giigliikleri belirlenmistir. Bu kapsamda ogrencilerin bilgileri ve biligsel

yapilarini anlamli bir sekilde diizenleyip diizenlemedikleri belirlenmeye ¢alisilmistir.



1.2. Arastirmanin Problem Ciimlesi
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Bu arastirmanin problem cilimlesi 8. smif Ogrencilerinin “Cebirsel ifadeler” ve
“Ozdeslikler’’ kavramlarma iliskin bilissel yapilar1 nasildir ve dgrenme giicliikleri nelerdir?

” olarak belirlenmistir.

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin genel amaci; 8. smf dgrencilerinin “Cebirsel ifadeler” ve ¢’Ozdeslikler”’
kavramlarina iligkin biligsel yapilarinin ve 6grenme gii¢liiklerinin incelenmesidir. Bu genel

amag kapsaminda asagidaki arastirma sorularina cevaplar aranmistir:

8. siif dgrencilerinin;

1. “Cebirsel ifadeler” ve “’Ozdeslikler’” kavramlarina iligkin biligsel yapilar1 nasildir?

2. “Cebirsel ifadeler” ve “’Ozdeslikler’” kavramlarma iliskin kavram yanilgilari nelerdir?

3. “Cebirsel ifadeler” ve ’Ozdeslikler’” kavramlarina iliskin 6grenme giicliikleri nelerdir?

1.4. Arastirmanin Onemi

Matematik soyut kavramlardan olusan bir bilim dalidir. Konularin birbiri ile baglantili
ilerlemesi ve kavramlarin genellikle soyut olmasi sebebiyle matematiksel kavramlarin
ogrenilmesi oldukca zorlayici ve dnemlidir. Soyut kavramlarin en ¢ok kullanildigi cebir
ogrenme alani, matematigin pek cok konusu ile baglantili oldugundan her diizeydeki
matematik 6greniminin merkezi konumundadir. Dolayisiyla pek ¢ok disiplinle dogrudan ve
dolayh olarak iligkisi olan cebir 6grenme alaninda yapilan arastirmalar 6nem arz etmektedir

( Kaya & Kesan, 2022).
Alanyazin incelendiginde;
e Bircok arastirmaci, Ogrencilerin cebir O0grenme alani ile ilgili kavramlarin
ogrenilmesinde giicliikler yasadiklarini ve kavram hatalarinin oldugunu (Akkaya &

Durmus, 2010; Dane & Bastiirk, 2012; Demiroren, 2019; Erdem & Aktas, 2018;
Sahiner, 2018; Simsek, 2018) gostermektedir.

e (Cebir 6grenme alani {lizerine yapilan ¢alismalarda 6zellikle yedinci sinif 6grencileri

nin katilimiyla daha fazla ¢alisma yapildig1 dikkat ¢ekerken ( Kaya & Kesan, 2022),



cebir 6grenme alani ile ilgili yayimlanmis lisansiistii tez sayisinin yeterli olmadigi

goriilmektedir (Bayram, 2019; Dijle, 2019).

e Ilgili literatiirde bagimsiz kelime iliskilendirme testi kullanilarak yapilmis 8. smif
ogrencilerinin “Cebirsel ifadeler” ve <’Ozdeslikler’” kavramlar1 konusunda bilissel
yapilarint  ve Ogrenme giigliiklerini belirlemeye yonelik bir arastirmaya

rastlanilmamustir.

Matematikteki soyut kavramlarin Ogrenilmesi ve  kavramlar arasindaki iligkilerin
anlasilmasi, matematigin iyi 6grenilmesi ve ezbere 6grenmek yerine anlamli 6grenmenin
gerceklesmesi i¢in bilyiilk 0dneme sahiptir. Biligsel yapiy1 ortaya ¢ikarabilmek, mevcut
kavram bilgisini ve bu kavramlar arasi iligkiyi belirleyebilmek i¢in kullanilan tekniklerden
biri bagimsiz kelime iliskilendirme testidir (Keser, 2017). Bu arastirmada Cebirsel ifadeler
ve Ozdeslikler konusu ile ilgili 8. smif grencilerinin biligsel yapist bagimsiz kelime
iliskilendirme testi kullanilarak belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu nedenle bu arastirma, 8. sinif
ogrencilerinin “Cebirsel ifadeler” ve <’Ozdeslikler’> kavramlarina iliskin biligsel yapilarini

belirlemek ve kavramlar arasindaki baglari tespit etmek bakimindan énemlidir.
Bu aragtirmanin alana saglayacagi katkilar asagida belirtilmistir.

e Bu arastirma, 8. sinif dgrencilerinin Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler konularinda
hangi kavramlara sahip ve hakim olduklarinin belirlenmesi ve Matematik
ogretiminde Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler konularinda kavram 6gretiminin
gerekliligini gostermesi bakimindan énemlidir. Bu ¢alismada diger arastirmalardan
farkli olarak “Cebirsel ifadeler” ve “>’Ozdeslikler’” kavramlarinin birlikte incelenmesi
sonucu kavramlar arasindaki baglarin ortaya ¢ikarilmasi ile alana katki saglayacagi

diistiniilmektedir.

e Arastirmada 6grencilerin “Cebirsel ifadeler” ve ’Ozdeslikler’” kavramlari ile ilgili
biligsel yapilarina ait verilerin diger aragtirmalardan farkli olarak bagimsiz kelime
iliskilendirme testi kullanilarak elde edilmesi, farkli bir 6l¢gme aracinin kullanilmasi

yoOniinden alana katk1 saglayacag diisiiniilmektedir.

e (Calismadan elde edilen veriler 1s18inda 6gretmenlerin konu ile ilgili kavram
yanilgilarini ve 6grenme giicliiklerini goz 6niinde bulundurarak ders isleyecegi ve

anlamli 6grenmenin saglanmasina faydali olacag: diistiniilmektedir.



1.5. Arastirmamn Sayiltilar

1. Arastirma asamasinda kullanilan bagimsiz kelime iliskilendirme testinin &grenciler

tarafindan anlasilarak samimi ve dogru cevaplandirildig: varsayilmistir.

2. Veri toplama araglarmin arastirmanin amag¢ Ve alt amaglarina uygun verileri tespit

edebilecek 6zellikte oldugu varsayilmistir.

3. Arastirmanin ¢alisma grubunda yer alan 6grenci grubunun, evreni temsil niteligine sahip

oldugu varsayilmstir.

4. Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler konusu ile ilgili kavram yanilgilar1 ve &grenme
giicliikklerinin 6grencilerin matematik dersindeki basarisini etkileyen 6nemli faktorler oldugu

varsayilmistir.

1.6. Arastirmanin Sinirhiliklar:

1.Arastirma, 2021-2022 egitim-6gretim yilinda Ankara iline bagli Kahramankazan il¢esinde

bulunan ortaokullarda 6grenim goéren 8. sinif 6grencilerinin katilimiyla sinirhdir.
2.Arastirmanin konu kapsami “Cebirsel Ifadeler” ve “Ozdeslikler” kavramlari ile sinirlidr.

3.Aragtirma, uygulanan bagimsiz kelime iliskilendirme testine Ogrencilerin verdikleri

cevaplarla elde edilen veriler ile sinirhdir.

1.7. Tamimlar

Cebirsel Ifadeler ve Ozdeslikler: Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda sekizinci

siifta Cebir 6grenme alanina ait alt 6grenme alanidir (MEB, 2018).

Kavram: “Bireyin ¢evreyle etkilesimi sonucu edindigi tecriibelerden zihinde kalan yasanti
izlerinin ortak yonlerine gore gruplandirilmasi sonucunda ulasilan genelleme ve

soyutlamalarin her biridir.” (Yi1lmaz & Colak, 2011).

Kavram Yamilgisi: Kisisel deneyimlerle olusan, bilimsel olarak kanitlanmig dogrularla

bagdasmayan, kavramlarin 6grenilmesine ket vuran bilgilerdir (Cakir & Yiirtik, 1999).

Matematik: Cesitli nicelikleri inceleyen, dlgme ve sayr temeli lizerine insa edilen ve

geometri, cebir, aritmetik gibi bilimlerin ortak ismidir (TDK, 2011).



BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILi ARASTIRMALAR

Bu boliimde arastirmanin konusu ile ilgili alan yazin taranmis, ulasilan bilgiler 1s18imnda
kavramsal yap1 olusturulmus, yurt i¢inde ve yurt disinda yapilmis olan arastirmalar analiz
edilmistir. Bu kapsamda bu boliimde Matematik Ogretimi, Cebir Ogretimi, Matematik Dersi
Ogretim Programinda Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler, Matematik Dersinde Kavram
Ogretimi, Bilissel Yap1 ve Matematik Dersinde Kavram Yanilgisi, Cebirsel ifadeler ve
Ozdeslikler ile Tlgili Yurt Icinde Yapilmis Olan Arastirmalar ve Cebirsel Ifadeler ve
Ozdegslikler Ile ilgili Yurt Diginda Yapilmis Olan Arastirmalar alt basliklar1 yer almaktadar.

2.1. Matematik Ogretimi

Tiirk Dil Kurumunda (TDK) matematik; ¢esitli nicelikleri inceleyen, 6lgme ve say1 temeli
iizerine insa edilen ve geometri, cebir, aritmetik gibi bilimlerin ortak ismi olarak
tanimlanirken (TDK, 2011), diger bir tanima gére matematik insanin gevresinden aldig:
ilhamla ve tesvikle soyutlama yaparak olusturdugu bilgi toplulugudur seklinde
tanimlanmaktadir (Altun, 2005). Bu bilgi toplulugu aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve
oOl¢ii temelli bilimlerin ortak alanini olusturur (Olkun & Toptas, 2016).

Matematik insanlik var oldugundan beri hayatin bir parcasi olmaya devam etmektedir.
Giliniimiizde ise matematigi anlayan ve akil yliriitme becerisiyle kullanan bireylerin
karsilarina ¢ikan segenekler artmakta, degisen diinyada geleceklerine yon verme firsatini
yakalayabilmektedirler (NCTM, 2008; Toptas, 2012). Cagin getirdigi degisen ihtiyaclara
paralel olarak matematigin pek ¢ok meslek alaninda etkin sekilde kullanilmasi (Aksu &
Kesan, 2011), hayatin her alaninda matematige duyulan ihtiyacin fazlalasmasi (NCTM,
2008) ve matematigin bir bilim dali olmasinin yaninda yasanilan diinyay1 anlamaya da yarayan
bir disiplin olmasi (Golley, 1997) matematigi 6nemli bir ara¢ haline getirmektedir.
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Degisen diinyaya ayak uydurabilmek adina dinamizmini korumak zorunda olan egitim-
ogretimde ve matematik ogretiminde Oonemli farkliliklar goriilmektedir. Egitim bilgiyi
sadece O6grenen degil, 6grendigi bilgiye yenilik getiren, diisiinen, elestiren, teknolojiyi
kullanan ve {ireten, sorgulayan bireyler yetistirme ugrasindayken matematik 6gretimi de
matematigi uygulayan ve bundan haz duyan, problem ¢ozebilen, iletisim becerisi yliksek

bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir (Akin, 2007).

Matematik 6gretimiyle kisinin giinliik yasantisinda ihtiya¢ duyacagi matematiksel bilgi ve
becerileri edinmesi, yasaminda karsilastigi problemleri ¢ozebilecegi diisiinme bi¢imini
olusturmasi1 amaglanir (Altun & Alkan, 1998). Bu nedenle matematik 6gretimiyle bilginin
yiklendigi degil, karsilasilan problemlerde strateji gelistirebilme kabiliyetini iist diizeyde
kullanabilen bireyler yetistirmek amaglanir. Bu amag dogrultusunda ezbere dayali olmayan,
matematiksel kavram ve kurallar1 kavrayip yliksek iletisim kabiliyeti ve yaratici diisiinme
giicliyle kisinin yeteneklerini gelistirmesine firsat sunan bir matematik 6gretimi hedeflenir

(Orbeyi, 2007).

Matematik 6gretiminin gerekliligi tiim iilkelerde her diizeydeki egitim kurumunda kesin
olarak kabul gérmiis ve bir tilkenin kendi dilini 6gretmek i¢in egitimde verilen onem ile
matematige verilen 6nemin egitim programlarinda ayni oldugu kanist olusmustur (Coban,
2002). Ulkemizde de tiim iilkelerde oldugu gibi matematik 6gretimine verilen Snem
cergevesinde, 6grencilerin matematik 0gretiminin gerekliligini fark edebilecegi 6grenme

ortamlar1 olusturmak amaciyla ulasilmak istenen hedefler belirlenmistir.

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programimin ulagsmak istedigi genel hedeflerle ilgili

aciklama asagidaki gibidir:



Ogrenci;
1. Matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirebilecek ve etkin bir sekilde kullanabilecektir.
2. Matematiksel kavramlari anlayabilecek, bu kavramlari ginlik hayatta kullanabilecektir.

3. Problem ¢6zme slrecinde kendi dislince ve akil ydritmelerini rahatlikla ifade edebilecek, baskalarinin
matematiksel akil yritmelerindeki eksiklikleri veya bosluklari gorebilecektir.

4. Matematiksel dslncelerini mantikli bir sekilde agiklamak ve paylagsmak igin matematiksel terminolojiyi ve
dili dogru kullanabilecekir.

5. Matematigin anlam ve dilini kullanarak insan ile nesneler arasindaki iligkileri ve nesnelerin birbirleriyle ilig-
kilerini anlamlandirabilecektir.

6. Ustbiligsel bilgi ve becerilerini gelistirebilecek, kendi 8grenme sireglerini bilingli bigimde yénetebilecektir.
7. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin bir sekilde kullanabilecektir.
8. Kavramlari farkl temsil bigimleri ile ifade edebilecektir.

9. Matematigi 6grenmede deneyimleriyle matematige yonelik olumlu tutum gelistirerek matematiksel prob-
lemlere 6z glvenli bir yaklagim gelistirecektir.

10. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.
11. Aragtirma yapma, bilgi Uretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir.
12. Matematigin sanat ve estetikle iligkisini fark edebilecektir.

13. Matematigin insanhgin ortak bir degeri oldugunun bilincinde olarak matematige deger verecektir.

Sekil 1. Ortaokul matematik dersi 6gretim programinin ulagsmak istedigi genel hedeflerle
ilgili agiklama. “Milli Egitim Bakanligi (MEB). (2018). Matematik dersi 6gretim programi
(ilkokul ve ortaokul 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. siniflar). Ankara: Talim ve Terbiye Kurulu
Bagkanlig1.”

-----

Matematik dersi 6gretim programinda, her bir 6grencinin matematigi 6grenebilecegi goriisii
hakimdir. Okul 6ncesi donemde ¢esitli etkinliklerle baslayan matematik dgretimi tiim egitim
kademelerinde yer almakta olup her yil icerigi genisletilerek yinelenen sarmal bir yap1

ozelligi tasimaktadir.

Matematik 6gretimiyle bireylerin olaylar arasinda anlamli baglanti kurma, kavrama, analiz,
sentez, degerlendirme yapma gibi iist diizey zihinsel becerilerinin gelismesine katki saglanir
(Akin, 2007). Kaya ve Kesan (2014) matematik 6gretiminde ilkokulda baglayan muhakeme
becerisi gelisiminin cebir Ogretimi ile devam ettigini belirtmektedirler. Bu nedenle

matematik 6gretiminin en dnemli pargalarindan biri cebir 6gretimidir.

2.2. Cebir Ogretimi

Cebir matematigin 6nemli bir kolunu olusturur (Akgiin, 2006). Cebir, bir problemin
¢ozlimiinde ulasilan verilerin ya da grafiklerin matematiksel olarak modellenmesine ve bu

modelin kullanilarak problem ¢6zme becerisinin gelistirilmesine O6nemli katki saglar



(Chapin & Johnson, 2006). Bunun yani sira formiillerin 6grenilmesinde yasanan giigliiklerin
oniine gecerek, ogrencilere problem c¢oziimiinde islem kolayligi saglar. ilkokulda
dikdortgenin alanini ifade ederken uzun kenar ile kisa kenarin ¢arpimini kullanan bir 6grenci
cebir O6gretimi sonrasinda dikddrtgenin alanini hesaplamay1 formiil kullanarak kisaca ifade
edebilir (Koylahisar, 2012). Cebir 6gretimi Ogrencilerin matematiksel diisiinme, akil
yiirlitme, mantiksal ¢ikarimda bulunma, soyut diisiinme yetenegini gelistirmesine yardim
eder (Macgregor & Stacey, 1997). Ayrica cebir dgretimi 6grencilerin ¢dziimlenmesi zor
problemler iizerinde degerlendirmeler yaparak baglantilari gormelerine ve 6zgiivenlerinin
artmasina yardimci olarak hem biligsel hem de duyussal gelisimlerine fayda saglar (Lew,

2004; Macgregor & Stacey, 1997).

Cebir; say1 sayma, islem ve karsilastirma yapma gibi faaliyetleri barindiran aritmetigin soyut
hale gelmesidir (Akgiin, 2006). Aritmetik somut ifadelerin ¢oziimlenmesini i¢erirken cebirin
soyut ifadelerin ¢6ziimlenmesini igermesi soyut diisiinme becerisini gerekli kilar
(Koylahisar, 2012). NCTM (1989) standartlarinda ortaokul matematikteki cebir konusu; lise
matematikteki cebir ile ilkogretim matematikteki aritmetik arasinda képrii olusturdugu ifade
edilerek aritmetik ile cebir arasindaki iliski vurgulanmistir. Ogrencilerin cebir dgrenme
alanindaki akademik basarisi, gelecekteki matematik basarisini yordamak agisindan da

onemlidir (Unliier, 2019).

Baki’ye (2006) gore kavramsal 6grenme yerine ezbere dayali 6grenmenin olmasi bilgilerin
kisa zamanda unutulmasina ve yeni Ogrenilen bilgilerin eski bilgiler lizerine insa
edilememesine sebep olacagindan Tiirk egitim sisteminde karsilagilan problemlerin baginda
ezbere dayali egitim gelmektedir. Bu nedenle 6grencilere soyut matematiksel bilgileri
ezberletmekten ziyade temeli kuvvetli, etkili bir cebir 6gretimi sunulmalidir. Bu bakimdan,
yapisi geregi soyut diisiinme gerektiren ve yogun zihinsel aktivite igeren cebirin 6gretiminde
gercek hayata dair durumlara yer verilerek bireylerin zihinsel gelisimlerine katki sunmak
gerekir (NCTM, 2000).

Aritmetikten cebire gegiste eksiksiz yol alabilmek i¢in ayrintili bir 6gretim programi
gereklidir. Ortaokulda matematik 6gretimi, Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda
belirtildigi gibi Sayilar ve Islemler, Cebir, Geometri ve Olgme, Veri Isleme ve Olasilik
olmak iizere bes 6grenme alani {izerine insa edilmistir (MEB, 2018). Matematik 6gretiminde
ogrencilerin en ¢ok zorlandig1 ve 6grenme giicliigii yasadigi alanlardan biri cebirdir (Dede
& Argiin, 2003). Cebir 0gretimi ilkokulda aritmetikle baslayip ortaokulda denklemlerle
devam eden, lisede ise fonksiyon bilgilerine uzanan kapsamli bir siireci ifade eder (Kaya &
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Kesan, 2014). Bu nedenle Cebir 6grenme alani ortaokul matematik 6gretiminde somut
kavramlardan soyut kavramlara gecis noktasinda bir koprii konumundadir. Cebir’in iyi
Ogrenilebilmesi igin Ogrencilerden, soyut cebirin temelini olusturacak olan cebirsel

kavramlar1 ortaokulda 6grenmeleri beklenmektedir.

Cebir 6grenme alani i¢in Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda yer alan agiklama

asagida Sekil 2’de goriildiiga gibidir:

Cebir

Cebir 6grenme alanina iliskin kazanimlar ilk olarak 6. sinifta yer almaktadir. Bu sinif seviyesinde 6grenciler-
den sayi drtintulerinde istenilen terimi bulmalari, cebirsel ifadeleri anlamlandirmalari hedeflenmektedir. 7. sinifta
iki alt 6grenme alani vardir: cebirsel ifadeler ile esitlik ve denklem. Bu sinif dizeyinde 6grencilerin cebirsel
ifadelerde toplama ve gikarma islemlerini yapmalari, esitlik kavramini anlamalari ve birinci dereceden bir bilin-
meyenli denklemleri ve ilgili problemleri gozmeleri beklenmektedir. 8. sinifta Cebir 6grenme alanina gok daha
genis yer verilimektedir. Bu seviyede cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler, dogrusal denklemler, esitsizlikler konulari
islenmektedir. Ogrencilerin cebirsel ifadeleri ve 6zdeslikleri anlamalari ve cebirsel ifadeleri garpanlara ayirmalari
beklenmektedir. Bunlara ek olarak iki degisken arasindaki dogrusal iliskinin incelenmesi ve denklem ¢éztmleri
yer almaktadir. Ortaokul cebir konulari bir bilinmeyenli esitsizliklerin incelenmesi ile sona ermektedir.

Sekil 2. Cebir 6grenme alani icin Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda yer alan
aciklama. “Milli Egitim Bakanligi (MEB). (2018). Matematik dersi 6gretim programi
(ilkokul ve ortaokul 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. siniflar). Ankara: Talim ve Terbiye Kurulu
Bagkanlig1.”

Cebir 6grenme alan1 Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programina altinci sinif itibariyle
dahil olmustur. Cebir 6grenme alanma smif seviyesi arttikca ayrilan zamanin arttigi, 6.
sinifta 6 kazanim ile %9, 7. smifta 7 kazanim ile %14 ve 8. siifta 13 kazanim ile %27
oraninda zaman ayrildig1 gériilmektedir (MEB, 2018). Cebir 6grenme alani1 6. sinifta cebirsel
ifadeler alt 6grenme alanini,7. siifta cebirsel ifadeler, esitlik ve denklem alt 6grenme
alanlarini, 8. sinifta cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler, dogrusal denklemler ve esitsizlikler alt

O0grenme alanlarini icermektedir.

2.2.1. Matematik Dersi Ogretim Programinda Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler

Cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler konusu 8. sinif diizeyinde; cebirsel ifadeler ve 6zdeslikleri
anlamay1, cebirsel ifadeleri ¢carpanlarina ayirmayi, iki degisken arasindaki dogrusal iliskiyi

belirlemeyi ve denklem ve esitsizlik ¢oziimleri yapmay1 hedefler (MEB, 2018).

Tablo 1°de 6., 7. ve 8. sinif seviyesinde cebir 6grenme alan1 kapsaminda yer alan alt 6grenme

alanlar1 ve kazanimlar yer almaktadir.
10



Tablo 1
6., 7. ve 8. Swnif Seviyesinde Cebir Ogrenme Alam Kapsaminda Yer Alan Alt Ogrenme
Alanlart ve Kazanimlar

Siif Alt 6grenme alan1 Kazanimlar
seviyesi
6. Simif Cebirsel Ifadeler 1. Sozel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel ifade ve verilen bir cebirsel

ifadeye uygun sézel bir durum yazar.
2.Cebirsel ifadenin degerini degiskenin alacagi farkli dogal say1 degerleri igin
hesaplar.
3.Basit cebirsel ifadelerin anlamini agiklar.
Cebirsel Ifadeler 1.Cebirsel ifadelerle toplama ve gikarma islemleri yapar.
2.Bir dogal sayu1 ile bir cebirsel ifadeyi ¢arpar.
7. Siuf 3.Say1 oriintiilerinin kuralini harfle ifade eder, kurali harfle ifade edilen &riintiiniin
istenilen terimini bulur.
Esitlik ve Denklem 1.Esitligin korunumu ilkesini anlar.
2.Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi tanir ve verilen gercek hayat
durumlarina uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurar.
3.Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer.
4.Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmayi gerektiren problemleri ¢cozer.
Cebirsel  Ifadeler ve 1.Basit cebirsel ifadeleri anlar ve farkli bigimlerde yazar.
Ozdeslikler 2. Cebirsel ifadelerin ¢arpimini yapar.
3. Ozdeslikleri modellerle agiklar.
4. Cebirsel ifadeleri ¢arpanlara ayirir.
Dogrusal Denklemler 1. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer.
2. Koordinat sistemini 6zellikleriyle tanir ve sirali ikilileri gosterir.
3. Aralarinda dogrusal iliski bulunan iki degiskenden birinin digerine bagh olarak
8. Siuf nasil degistigini tablo ve denklem ile ifade eder.
4. Dogrusal denklemlerin grafigini gizer.
5. Dogrusal iliski i¢eren gercek hayat durumlarina ait denklem, tablo ve grafigi
olusturur ve yorumlar.
6. Dogrunun egimini modellerle agiklar, dogrusal denklemleri ve grafiklerini egimle
iliskilendirir.
Esitsizlikler 1. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik igeren giinliik hayat durumlarina uygun
matematik ciimleleri yazar.
2. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri say1 dogrusunda gosterir.
3. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri ¢ozer.

Tablo 1’de goriildiigii gibi cebir 6§renme alan1 kapsaminda 6. sinif seviyesinde 3, 7. simif
seviyesinde 7, 8. sinif seviyesinde 13 kazanim bulunmaktadir. Literatiir incelendiginde;
0zdeslik kavramu ile ilgili bircok tanim yapilmustir. Esitliklerden bazilari, bilinmeyene
verilen bir say1 degeri i¢in dogrulanirken bazilari bilinmeyene verilen birden fazla sayi
degeri i¢in dogrulanir. Degisken yerine yazilan her say1 degeri i¢in dogrulanan esitliklere
ozdeslik denir (Altun, 2008; Ozen & San, 2013; Yenilmez & San, 2008). Iki terim
toplaminin karesi ve iki terim farkinin karesi 6zdeslikleri (a + b)? = a? + 2ab + b? seklinde ,
Iki kare farki 6zdesligi ise a2 - b? = (a-b)(a+b) formiilleri ile gosterilir. Bu 6zdesliklerin
ogretimi Sekil 3’te belirtildigi gibi Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler konusunda, Ortaokul
Matematik Dersi Ogretim Programinda yer alan kazanimlardandir. Ayrica Ortaokul
Matematik Dersi Ogretim Programinda x+8, x? 4X, -9y? 5a2b, b+2c gibi cebirsel ifadeler
lizerinde durularak 6grencilerin basit cebirsel ifadeleri anlayarak farkli bigimlerde ifade

etmesi ve cebirsel ifadelerin carpimini yapabilmesi istenmektedir.
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M.8.2. CEBIR

M.8.2.1. Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler
Terimler veya kavramlar: 6zdeslik, ¢arpanlara ayirma
M.8.2.1.1. Basit cebirsel ifadeleri anlar ve farkli bigimlerde yazar.
a) Terim, katsayi ve degiskenin anlamlari tzerinde durulur. Sabit terimin de bir katsayi oldugu vurgulanir.
b) x+5, 3x, x?, -6y~ a’.b, 2a+2b gibi temel cebirsel ifadeler tizerinde durulur.
M.8.2.1.2. Cebirsel ifadelerin ¢arpimini yapar.
a) y(3y-2), (2x+3)(5x-1) gibi iglemler tizerinde durulur
b) Cebirsel ifadelerdeki katsayilar tam sayilardan segilir
c) Cebirsel ifadelerle carpma islemini modellerle yapmaya ydnelik ¢alismalara yer verilir
M.8.2.1.3. Ozdeslikleri modellerle agiklar.
a) (a + b)® = a® + 2ab + b° ve a” - b° = (a-b)(a+b) 6zdeslikleriyle sinirli kalnir.
b) Ozdesliklerdeki katsayilar tam sayilardan segilir
M.8.2.1.4. Cebirsel ifadeleri carpanlara ayirir.

a) Ortak c¢arpan parantezine alma ile iki kare farki ve a® + 2ab + b” bigimindeki tam kare ifadelerin
garpanlara ayirma islemleri ele alinir

b) Cebirsel ifadelerdeki katsayilar ve kdkleri tam sayilar iginde kalacak bigimde segilir
c) Gruplandirarak ¢arpanlarina ayirma yontemine girilmez

¢) Tam kare olmayan ikinci dereceden ifadelerin ¢arpanlara ayrilma islemlerine girilmez.

Sekil 3. Cebirsel Ifadeler ve Ozdeslikler konusunun kazanimlari ve bu kazanimlara ait
aciklamalar. “Milli Egitim Bakanligi (MEB). (2018). Matematik dersi 6gretim programi
(ilkokul ve ortaokul 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. siniflar). Ankara: Talim ve Terbiye Kurulu
Bagkanlig1.”

2005 yilinda yenilenen matematik dersi 6gretim programu ile birlikte daha 6nce formiiller
ezberletilerek 6gretilmeye ¢alisilan 6zdeslikler konusu, Sekil 3’te belirtildigi gibi modelle
aciklanmasinin kazanim olarak verilmesinin geregi olarak cebir karolarindan faydalanilarak
modeller yardimiyla 6gretilmeye baslanmistir. Kullanilan modeller yardimiyla 6grencinin
matematiksel kavrami kendi olugturmasi ve 6nceki matematik bilgilerini de kullanarak yeni

bilgi insa edebilmesi beklenir (Koylahisar, 2012).

Ozdeslikler konusunun igerisinde bircok harfli ifade barindirmasi sebebiyle dgrencilere giig
ve karmagik gelmektedir. Sahiner (2018)’e gore matematik derslerinin anlasilmasi en zor
konularindan biri olarak gériilen Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler konusu esasinda kavramin
ilk goriildiigli zaman olan ortaokul doneminde problem olusturmaya baslamaktadir.
Ogrencilerin konuyu dgrenirken yasadiklari giigliikleri ve kavram yanilgilarini tespit edip
gidermek, matematikte kavram O&gretiminin saglam temeller {izerine oturtulmasini

saglayarak anlamsiz formiil yiginlarinin ezberlenmesinin oniine gececektir.
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2.3. Matematik Dersinde Kavram Ogretimi

Matematik egitiminin temelini olusturan en Onemli unsurlardan biri matematiksel
kavramlardir (Soylu & Aydin, 2006). Matematigin sarmal bir ders olmasi sebebiyle
ogrencilerin matematik temellerinin ilk yillarda saglam olusturulmasi sonraki yillardaki
basarisin1 etkiler (Tezcan, 2003). Matematik kavramlarmin birbirleriyle iligkili olmasi
nedeniyle, kavram 6gretimine 6nem verilemediginde sonraki kavramlarin 6grenilmesi daha
zor ya da imkansiz hale gelmektedir (Baykul, 2002). Bundan dolay1 ogrencilerin
egitimlerinin ilk yillarinda matematiksel kavramlar1 eksiksiz ve dogru olarak 6grenmesi,

matematik egitiminin yeterliligi agisindan ¢ok énemlidir (Sener, 2001).

Baykul (2002) matematik dersinin geregi olarak matematik 6gretiminde dnce 6grencilerin
matematik ile ilgili kavramlar1 anlamalar1 sonra matematik ile ilgili islemleri anlamalari
gerektigini belirtmistir. Ogretmenin ise 6grencilere matematik ile ilgili kavramlar ve islemler

arasinda bag kurmalari i¢in destek olmasi gerektigini vurgulamistir.

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda kavram 6gretiminin énemi ve ulasilmak

istenen hedeflerle ilgili agiklama asagidaki gibidir (Sekil 4):

Bu program matematikle ilgili kavramlari, kavramlarin kendi aralarindaki iliskileri,
islemlerin altinda yatan anlami ve islem becerilerinin kazandirilmasini vurgulamaktadir.
Programin odaginda kavram ve iliskilerin olusturdugu o6grenme alanlari bulunmaktadir.
Kavramsal yaklagim, matematikle ilgili bilgilerin kavramsal temellerinin olusturulmasina
daha ¢ok zaman ayirmayi; boylece kavramsal ve islemsel bilgi ve beceriler arasinda iliskiler
kurmay1 gerektirmektedir.

Benimsenen kavramsal yaklagimla; ogrencilerin somut deneyimlerinden, sezgilerinden
matematiksel anlamlari olusturmalaria ve soyutlama yapabilmelerine yardimci olma
amaglanmigtir. Bu yaklagimla; matematiksel kavramlarin gelistirilmesinin yani sira, bazi
onemli becerilerin gelistirilmesi de hedeflenmistir. Bu beceriler; problem ¢ozme, iletigim
kurma, akil yiiriitme ve iliskilendirmedir.

Ogrenciler etkin sekilde matematik yaparken problem ¢ozmeyi, ¢oziimlerini ve
dustincelerini paylagmayi, agiklamayr ve savunmayi, matematigi hem kendi iginde hem de
baska alanlarla iligkilendirmeyi ve zengin matematiksel kavramlari 6grenirler.

Bu program matematigi etkin bir siire¢ olarak ele alinmistir. Bu yas grubundaki
ogrenciler gevreleriyle, somut nesnelerle ve akranlariyla etkilesimlerinden kendi diistincelerini
olustururlar. Programda ogrencilerin arastirma yapabilecekleri, kesfedebilecekleri, problem
¢ozebilecekleri, ¢oziim ve yaklagimlarini paylasip tartigabilecekleri ortamlarin saglanmasinin
onemi vurgulanmistir, Bu anlamda matematigin estetik ve eglenceli yoniiniin kesfedilmesi ve
ogrencilerin  etkinlik yaparken matematikle ugrastiklarinin  farkinda olmalari  6nem
tagimaktadir.

Sekil 4. Ortaokul matematik dersi 6gretim programinda kavram dgretiminin 6nemi ve
ulasilmak istenen hedeflerle ilgili agiklama. “Milli Egitim Bakanlig1. (2009). Tlkogretim
matematik dersi 6-8. siniflar 6gretim programi ve kilavuzu. MEB.”
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Matematik ogretiminde amag, 6grencileri ezberden uzak tutarak kavramlar: zihinlerinde
anlamli halde getirmelerini saglamaktir (Dereli, 2009). Matematik dersinin geregi olarak
matematik ile ilgili kavramlar soyuttur. Soyut kavramlar somutlastirilarak 6grencilerin
zihinsel gelisim diizeylerine uygun hale getirildiginde kavramlarin 6grenilmesi kolaylasir
(MEB,2009). Matematik ile ilgili kavramlar anlamlandirilip zihin haritasina dogru bir
sekilde yerlestirildiginde eksik 6grenmelerin ve kavram yanilgilarinin 6niine gegilebilir

(Baki, 2008).

2.4. Biligsel Yap1 ve Matematik Dersinde Kavram Yanilgisi

Ogrencinin zihin haritasindaki matematik bilgilerinin dogru oldugunu sanmasi ve bu
bilgilerle iliskilendirdigi tiim bilgilerde sistematik olarak benzer yanlis1 yinelemesi kavram
yanilgisi olarak tanimlanir (Cakir & Yiiriik, 1999; Erbas, Cetinkaya & Ersoy, 2010; Ubuz,
1999). Kavram yanilgis1 dgrencilerin yaptig1 hatalarin temel nedenlerinden bir tanesidir.
Ogrencinin yanlisinin sistemli olarak tekrarlandig: kavram yanilgisi konu hakkinda yapilan

yanlislar gogunun sebebini olusturmaktadir (Bingdlbali & Ozmantar, 2010).

Ogrencilerin yaptiklari hata ve yanlislar ile kavram yanilgilar1 birbirinden farklidir. Kavram
yanilgis1 yapilan hatanin diizenli olarak tekrar etmesini, hatanin gerekc¢esini aciklayarak hata
oldugunu kabul etmemesini ifade etmektedir. Hata ise 6grencinin fark etmeden yaptig
dikkatsizlik ya da islem hatasi gibi durumlar1 tanimlamak i¢in kullanilir (Birgin &

Demiroren, 2020).

Ogrencilerin kavram yanilgisi ile ilgili olarak en ¢ok ¢alisma yapilan ders Matematiktir
(Demiri, 2013). Matematik dersinin birbiri ile baglantili pek ¢ok kavrami barindirmasi,
birden fazla degisik konunun baska bir konunun temelini olusturmasi, matematik
konularinin  biitiinliik icinde Ogrenilmesi ve matematigin soyut yapida olmasinin
matematikte goriilen kavram yanilgilarina etkisi oldugu sdylenebilir (Demiri, 2013).
Matematigin soyut yapida olmasi bilimsel olarak biligsel yapinin olusumunu olumsuz yénde
etkilemektedir. Biligsel yapinin olusturulamamasi bireylerin zihinlerinde konuyla ilgili

kavramlar arasinda baglant1 kuramamalarindan kaynaklanmaktadir (EKici & Kurt, 2014).

Biligsel yapi, bilgilerin anlamlandirilmas: ve birbirleri ile dogru iligkilendirilmesi hatta
gerektiginde bu bilgilerin hatirlanmasi noktasinda bireyler i¢in olduk¢a 6nemlidir. Bilissel
yapilarin belirlenmesi ile kavram yanilgilari, 6grenme giicliikleri tespit edilebilir ve 6§renme

stirecleri iyilestirilebilir Bireylerin 6grenme sonucunda olusan biligsel yapilarini agiklamak
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oldukga zordur. Bilissel yapilar bireylerin kavramlar hakkindaki diisiincelerini tespit ederek
ortaya konulabilir (Gilbert & digerleri, 1998). Bu nedenle 6gretmenin dgrencide var olan
kavram yanilgilarimi belirlemesi ve analiz etmesi olduk¢a Onemlidir (Zembat, 2013).
Mumcu (2017), 6gretmenin bir konunun 6grenciler tarafindan nasil anlasilacagini tahmin
etmesinin, konunun karmagik gelen kisimlarini tespit edebilmesinin ve kavram yanilgilarini

fark edebilmesinin oldukca 6nemli oldugunu ifade etmistir.

Matematik dersi her yil kapsamu itibariyle genisleyen ve yinelenen bir ders olmasi sebebiyle
yeni Ogrenilen kavramlar ile eski Ogrenilen kavramlar arasinda anlam biitlinliigi
saglanamadiginda kavramlar birbirleriyle baglantili oldugundan 6grenme zorlasir (Ozdes,
2013). Bu nedenle kavram yanilgilarinin ge¢ olmadan belirlenmesi ve diizeltilmesi
matematik dersinin Ogretimi agisindan 6nem arz etmektedir. Kavram yanilgilarinin
belirlenmesi ve diizeltilmesinde 6gretmenlerin kavram yanilgilari konusundaki bilgi diizeyi

Oonem arz etmektedir (Mumcu, 2017).

Kavram yamilgilarinin degistirilebilmesi i¢in 3 temel adim uygulanmalidir. ilk olarak
ogrencilerin zihninde var olan kavram yanilgilar1 belirlenmelidir. Ikinci olarak kavram
yamilgilarim ortadan kaldirabilecek &zellikte materyaller iiretilmelidir. Ugiincii olarak ise
dretilen bu materyaller kullanilarak o6grencilerdeki kavram yanilgilar diizeltilmelidir

(Griffiths, Thomey, Cooke & Normore, 1988).

2.5. Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler Konusuyla Ilgili Yurt I¢inde Yapilmis Olan

Arastirmalar

Bu béliimde Tiirkiye’de ortaokul matematik egitiminde Cebirsel Ifadeler ve Ozdeslikler
konusuyla ilgili yapilan ¢alismalarin bazilari, galismalarin yapildig: yillara ve yazar adlariin

alfabetik sirasina gore sunulmustur.

Akkaya ve Durmus (2010),“/lkégretim 6.Sinif Ogrencilerinin Cebir Ogrenme Alamndaki
Kavram Yanilgilarimin Giderilmesinde Calisma Yapraklarimin Etkililigi” adli ¢aligmada
uyguladiklar 6gretim tasarimi ile altinc1 sinif 6grencilerinin cebir 6grenme alaninda konuyu
anlamada yasadiklar1 gii¢liikleri azaltmaya ve kavram yanilgilarini gidermeye etkisini tespit
etmeyi amagclamislardir. Arastirmada, “Kontrol Gruplu On Test-Son Test Deney Modeli”
uygulanmigtir. Deney grubuna, ¢alisma yapraklari verilmis, kontrol grubuna ise geleneksel

Ogretim yontemi uygulanmistir. Kavram yanilgilarinin tespiti i¢cin 6gretimden 6nce ve sonra
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Cebir Testi uygulanmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin cebirde esitlik kavramu,

harflerin ve degiskenin kullanimu ile ilgili kavram yanilgilarinin oldugu belirlenmistir.

Dane ve Baskurt (2012), “Ilkégretim 8. Simif Osrencilerinin Ozdeslik ve Denklem
Kavramlarini Algilama Diizeyleri ve Ogrenme Giicliikleri” adli ¢alismada sekizinci sinif
ogrencilerinin 6zdeslik ve denklem kavramlarinin nasil tanimlandigini tespit etmek,
kavramlar1 nasil 6rneklendirdiklerini belirlemek ve bu kavramlarin birbirleriyle ilskisini
algilamada yasanan zorluklari tespit etmek amaglamislardir. Tarama modeli kullanilan bu
arastirmada 2011-2012 egitim-6gretim yilinda i¢ Anadolu Bolgesi’ndeki bir ilde bulunan
[Ikdgretim okullarinn 8.sinifinda dgrenim goren 242 dgrenciden Kavram Bilgi Formu
(KBF) uygulanarak elde edilen veriler betimsel olarak analiz edilmistir. Arastirma
sonucunda ogrencilerin 6zdeslik ve denklem kavramlar ile alakali kavram yanilgilarina ve
o0grenme giicliigiine sahip olduklari, kavramlar1 anlamada zorlandiklari, karistirarak, bu

kavramlart anlamlandirmada zorluk cektikleri tespit edilmistir.

Diindar (2012),“Ilkégretim 8. Sumf Ogrencilerinde Ozdeslikleri Modelleme Becerilerinin
Incelenmesi : Origami Ile Modellenmesi adli calismada iki devlet okulda bulunan sekizinci
siif 6grencilerinin hem 6zdeslik konusunu 6grenirken model kullanma durumlarimi ve
model kullaniminda yasanan sorunlari belirlemeyi hem de 6zdeslikleri 6grenirken origami
kullanmanin etkisini belirlemek amag¢lanmistir. Ag¢ik uglu sorulardan alinan cevaplarin
ardindan 6zdesliklere ayrilan derslerde origami yardimi ile model uygulanmis ve son test
acik uglu sorularina verilen cevaplarla karsilastirma yapilmistir. Veri toplama araci olarak
giinliikler, origami goriis bildirme anketi ve acik uglu sorular kullanmilmistir. Yapilan bu
arastirma betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Arastirmanin sonucunda
Ozdesliklerin modellenmesi konusunda, model kullanamayan ya da eksikleri olan
ogrencilerin origami kullanarak yapilan etkinliklerle konuyu zihinlerinde daha anlamli hale
getirebildikleri, geometri ile cebir arasinda baglanti kuramayan &grencilerin konu
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hakkindaki goriislerinin degistigi gorilmiistiir.

Akarsu (2013), “7. Swumf Ogrencilerinin Cebir Ogrenme Alamnda Matematiksel Dil

’

Kullanimlarimn Incelenmesi” adli galismada 2015-2016 dgretim yilinda yedinci simifta
ogrenim goren 80 0grenci ile cebir konusunda kurgulanan bir 6ykii icinde bulunan gercek
hayata iliskin olaylar1 matematik diline ¢evirebilme kabiliyetini gozlemlenmistir. Arastirma
Tiirkiye’nin bat1 tarafindaki bir ilde yiiriitiilmiistiir. Ogrencilere cebir konusunda kurgulanan
bir dykii icinden sekiz soru yoneltilmis ve farkli basar1 diizeyindeki ii¢ 6grenci ile goriigme
yapilmigtir. Ogrencilerin gergek hayata iliskin olaylar1 matematik diline g¢evirebilme
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kabiliyetini gdzlemlemek i¢in coklu temsil ge¢is modeli kullanilmistir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin matematiksel dili kullanmada zorlandiklari, sorulari sézel olarak yanitlama
yoniinde egilimlerinin oldugu goriilmiistiir. Farkli basar1 diizeyindeki ii¢ 6grenci ile yapilan
goriisme sonucunda matematik basarisi diisiik 6grencinin matematik basarisi yiiksek olan
Ogrenciye gore verilen gercek yasam durumlarma ait ifadeleri sembolize etmede

zorlandiklar1 gorilmustiir.

Giir (2015), “Sekizinci Swmf Ogrencilerinin Cebir Konusundaki Islemsel ve Kavramsal
Bilgilerinin Matematik Problemi Cozme Tutumlar: Ile Ustbilis Arasindaki Iliskilerin Yapisal
Esitlik Modeli Ile Incelenmesi” adli ¢alismada cebir ile ilgili Denizli ilinde okuyan 421
sekizinci sinif 6grencisinin islemsel bilgi ve kavramsal bilginin {ist bilis ile matematik
problemi ¢ozme kabiliyetleri arasindaki baglanti arastirilmistir.Arastirmada yordayici
korelasyonel arastirma yontemi kullanilmistir. Veri toplama araci olarak kavramsal bilgileri
dlgmek amaciyla Kavram Basar Testi, islemsel bilgileri 6lgmek amaciyla islem Basar1 Testi
kullanilmistir. Ayrica Matematik Problemi Cézme Tutum Olgegi ve Bilisiistii Yeti Envanteri
de kullanilmistir. Veriler dogrulayic1 faktoér analizi ve yapisal esitlik modeli ile analiz
edilmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin bilisin bilgisi, bilisin diizenlenmesi, problem
¢ozme tutum faktorleri ve islem bilgisi puanlar arasinda pozitifiligkiler saptanmistir. Ayrica
ogrencilerin kavramsal 6grenmelerinin artmasi i¢in iist bilis becerilerini iceren etkinliklere

yer verilmesi gerektigi belirtilmistir.

Ulas (2015), “Sekizinci Swnif Ogrencilerinin Ozdeslik Kavramini Olusturma Siireglerinin
Incelenmesi”’adli galismada sekizinci simf 6grencilerinin 6zdeslik kavramini olusturma
stireclerini incelemeyi amaclamistir. Calisma diisiik, orta ve yiliksek matematik basari
seviyesine sahip tiger kisilik gruplar ile yapilmistir. Arastirmada nitel arastirma
modellerinden durum ¢alismasi kullanilmistir. Ozdeslik kavraminin olusumunu arastirmak
amaciyla Ui¢ etkinlik hazirlanmistir. Veriler betimsel analiz yontemiyle incelenmis ve veri
toplama aracit olarak video kayitlari, yazili dokiimanlar ve aragtirmacinin notlar
kullanilmistir. Arastirma sonucunda x*-y? 6zdesligini 6grencilerin tamaminin olusturabildigi
tespit edilmistir. Ayrica matematik basar1 diizeyi diisiik ve orta seviyedeki 6grencilerin
(x+y)? Ozdesligini olusturamadigi, matematik basar1 diizeyi iyi ve orta seviyedeki

ogrencilerin (x-y)* 6zdesligini kullanabildikleri goriilmiistiir.

Erdem ve Aktas (2018), “Ortaokul 7. Simf Ogrencilerinin Cebir Ogrenme Alamnda
Yasadiklar1  Kavram Yanmlgilarnimin — Giderilmesinde — Etkinlik Temelli  Ogretimin

Degerlendirilmesi” adli ¢alismada 7. simif Ogrencileri i¢in olusturulan etkinlik temelli
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ogrenme ortami ile cebir 6grenimi siiresince 6grencinin kavramsal anlamalarini ve kavram
yanilgilari1 belirlemek amaglanmigtir. Arastirmada, arastirmaci G6gretmen yontemi
kullanilmis, karma yontemle de desteklenmistir. Hazirlanan kavram testi Van ilinin bir
ilgesindeki ortaokulun yedinci smifina devam eden 54 Ogrenciye uygulanmistir.
Aragtirmanin nicel kisminda deneysel yontem kullanilarak 6n test ve son test olarak
kullanilan kavram testleri 8 adet rubrik ile degerlendirilmistir.Aragtirmanin nitel kisminda
deney ve kontrol grubundan secilen on iki Ogrenci ile yapilandirilmamis goriisme
yapilmistir. Bulgular incelendiginde etkinlik temelli 6gretimin kavram yanilgilarinin
giderilmesinde olumlu sonug verdigi goriilmiistiir. Ayrica her harfin sadece bir degerinin
oldugu, ab gibi ifadelerin iki basamakli oldugu ve carpma belirtmedigi gibi kavram

yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir.

Karatas ve Bahadir (2018), “8. Suuf Cebirsel Ifadeler ve Ozdeslikler Konusunun Cebir
Gésterim Karosu Materyali ile Ogretilmesi ve Materyalin Kullanabilirliginin Incelenmesi”
adli galigmada sekizinci smif Ogrencilerinin 6zdeslikler konusu i¢in tasarlanan “Cebir
Gosterim Karosu Materyali” materyalinin kullanilabilirligini ve materyali kullanan
Ogretmenlerin ve Ogrencilerin goriislerini incelemislerdir. Arasgtirma 30 Ogrenci ve
materyalin tanitildigi 5 matematik Ogretmeni ile gergeklestirilerek aksiyon arastirma
yontemi kullanilmustir. Ogrencilere “Cebir Gosterim Karosu Materyali” ile dzdeslikler
konusu anlatilmis konuyla ilgili calisma kagitlar1 dagitilarak 6grencilerin materyali
kullanmas1 saglanmigtir. Uygulamanin ardindan ogrencilerin yazili olarak goriisleri
alinmigtir. Ogretmenlerin ise materyalin kullanilabilirligine iliskin goriisleri sorulmustur.
Arastirma sonucunda materyali 6gretmenlerin cogunun uygulanabilir buldugu ve materyalin
soyut kavramlar1 somutlastirmasi sebebiyle kavram 6gretimine olumlu etkisi oldugu tespit

edilmistir.

Sahiner (2018), “Ortaokul 8. Simif Ogrencilerinin Matematik Dersi Cebirsel Ifadeler
Konusundaki Kavram Yanilgilar:” adli galismada cebirsel ifadeler konusunda sekizinci sinif
ogrencilerinin kavram yanilgilarii belirlemeyi amacglamistir. Genel tarama yontemi
kullannilan bu arastirmada Antalya ilinin Kepez ilgesinde o6grenim goren 8. smif
ogrencilerine 15 maddeden olusan teshis testi uygulanmistir. Aragtirma SPSS20 programi
kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma sonucunda, 6grencilerin konu ile ilgili kavram
yanilgilarma sahip olduklari, 6zdeslik ifadelerini olusturma ve modellemede zorluk
yasadiklart Dbelirlenmistir.Ayrica 6grencilerin cebirsel ifadeler konusunda cinsiyet

degiskenine gore kavram yanilgisina diismeleri arasinda anlamli bir fark olmadigi ve
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matematik basar1 diizeylerine gore basar1 arttikca kavram yanilgisi diizeyinin azaldig:

sonucuna varilmistir.

Simsek (2018), “Ortaokul 7. Sinif Ogrencilerinin Cebirsel Ifadeler Konusunda Yaptiklar:
Hatalar ve Hatalarin Nedenlerinin Incelenmesi” adl1 calismada yedinci simif 8grencilerinin
cebirsel ifadeler konusuna yonelik yaptiklart hatalar1 ve bu hatalarin nedenlerini incelemistir.
Arastirmanin  drneklemini Trabzon il merkezindeki Ogrenim goéren 150 Ggrenci
olusturmaktadir. Durum calismas1 yontemi kullanilan bu ¢alismada 6grencilerin hatalarini
belirlemek i¢in cebir bilgi testi kullanilmis ve yapilan hatalarin sebebini belirlemek i¢in yar1
yapilandirilmig miilakat yapilmistir. Veriler icerik analizi yontemi ile analiz edilmistir.
Aragtirma sonucunda Ogrencilerin cebirsel ifadeler konusundaki bilgilerinin istenilen
diizeyde olmadigi tespit edilmistir. Ogrencilerin bilinmeyen ile degisken kavramlarini
karistirmasi, degiskeni x ile bagdastirmis olmasi, aritmetik islemlerde ise yeterli bilgiye

sahip olmamasi belirlenen hatalarin nedenleri olarak belirtilmistir.

Demirdren (2019), “Sekizinci Simif Ogrencilerinin Cebirsel Ifadeler Konusundaki Hata ve
Kavram Yamilgilarimn Incelenmesi” adli ¢alismada cebirsel ifadeler konusunda sekizinci
sinif 6grencilerinin kavram yanilgilarini ve yaptiklari hatalari incelemistir. Betimsel tarama
modeli kullanilan bu arastirmanin ¢alisma grubunu, 2017-2018 egitim-6gretim yilinda
Afyonkarahisar il merkezi, ilge ve beldelerinde 6grenim goren toplam 120 6grenci
olusturmaktadir. Veriler 15’1 ¢oktan segmeli, 15’1 yazili cevap gerektiren toplam 30 sorudan
olusan “Cebir Testi” ile toplanmis, analizinde betimsel analiz teknigi
kullanilmigtir. Arastirmada 6grencilerin cebirsel ifadelerin degerinin hesaplanmasinda
basarili olduklar tespit edilmistir. Cebirsel ifadelerin anlamin ifade etmede ve denklem
¢oziimiinde ise basarisiz olduklar1 sonucuna ulagilmistir. Bazi 6grencilerin bazi 6grencilerin
islem se¢iminde, islem Onceliginde, cebirsel ifadelerin gorsel ve geometrik gosterimlerinde,
denklem c¢ézmede ve denklem kurmada yanlishik yaptiklart tespit edilmis, kavram
yanilgisina sahip olduklar1 belirlenmis ve aritmetik islemlerdeki basarilarini cebirsel

ifadelere yansitamadiklar1 goriilmiistiir.

Konu ile ilgili olarak son yillarda yapilmis olan ¢alismalarda 6grencilerin Cebir 6grenme
alanindaki kavram yamilgilarinin giderilmesinde galisma yapraklarmin etkililigi, Ozdeslik ve
Denklem kavramlarini algilama diizeyleri ve dgrenme giigliikleri, Ozdeslikleri modelleme
becerilerinin incelenmesi, Cebir 68renme alaninda matematiksel dil kullanimlariin
incelenmesi, Cebir konusundaki islemsel ve kavramsal bilgilerinin matematik problemi

¢dzme tutumlari ile iistbilis arasindaki iliskilerin incelenmesi, Ozdeslik kavramini olusturma
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stireclerinin incelenmesi, Cebir O0grenme alaninda yasadiklar1 kavram yanilgilarinin
giderilmesinde etkinlik temelli 6gretimin degerlendirilmesi, Cebirsel Ifadeler konusundaki
kavram yanilgilarinin incelenmesi gibi konularin ele alindigi gériilmiistiir. Bu arastirmalarda
Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler kavramlarina iliskin 6grencilerin bilissel yapilarinin ve

ogrenme giigliiklerinin incelenmesi konusunda herhangi bir ¢alismaya rastlanmamustir.

2.6. Cebirsel Ifadeler ve Ozdeslikler Konusuyla Tlgili Yurt Disinda Yapilmis Olan

Arastirmalar

Bu bélimde yurt disinda ortaokul matematik egitiminde Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler
konusuyla ilgili yapilmis olan ¢alismalar, ¢calismalarin yapildigi yillara ve yazar adlarinin

alfabetik sirasina gore sunulmustur.

Wagner (1983), “What Are These Things Called Variables? "ve Philipp (1992),“The Many
Uses Of Algebraic Variables "adli ¢alismalarinda o6grencilerin harfli ifadelere anlam
yiiklemede yasadiklar1 giicliikten ve cebirin soyut yapist itibariyle kavramsal olarak zor
anlasilmasindan bahsetmislerdir. Cebirin ilkogretim Ogrencilerinin zihinsel gelisim
ozelliklerine gore soyut bir yapida olmasi nedeniyle harfli ifadelerin anlagilmasinda zorluk

yasandigini tespit etmislerdir.

Sleeman (1984), “An Attempt To Understand Students Understanding Of Basic Algebra ’adli
calismada Ogrencilerin  cebir konularindaki yanlis anlamalarini aragtirmak amaciyla
ogrencilerle  yaptiklar1  gorismeler sonucunda, Ogrencilerin  cebirsel ifadeleri
anlamlandirmada hata yaptiklari belirlemistir. Ayrica, 6grencilerin matematiksel ifadeler

kavramada yeterli olmadiklari ve islem hatasi yaptiklari tespit edilmistir.

MacGregor ve Stacey (1997), “ldeas About Sembolism And Students Bring To Algebra”adli
calisgmada Ogrencilerin cebirsel ifadelerdeki degiskenleri sembolize ederken giicliik
yasadiklarini tespit etmislerdir. Ayrica kullanilan ifadelerin 6grencilerin anlayacagi kadar

acik olmamasi d6grencileri hataya ve yanlis algilamaya gotiirdiigli gorilmiistiir.

Steele ve Johanning (2004),“A Schematic—Theoretic View Of Problem Solving And
Development Of Algebraic Thinking ”adl1 ¢aligmada 7. sinif 6grencilerinin cebirsel problem
durumlarini ¢6zmek i¢in gelistirdikleri semalari inceleyerek cebirsel diigiinmenin temellerini
aciklamiglardir.Calismada  6grencilerin  olusturduklar1 genelleme tiirleri ilesemalar
arasinda iliski oldugu ve bu semalar1 kullanarak problem ¢6zmenin cebirsel diisiinmeyi
gelistirdigigorilmustiir.
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Knuth ve digerleri (2005), “Middle School Students’ Understanding Of Core Algebraic
Concept: Equivalence & Variable "adli galismada oratokul 6grencilerinin iki temel cebirsel
kavram olan esitlik ve degiskenin kullanimini gerektiren durumlar ile bu kavramlar
arasindaki iliskiyi agiklamay1 amaglamiglardir. Arastirmada,’2n + 3 cebirsel ifadesinde n
sembolii neyi temsil eder?” sorusuna yonelik olarak altinci sinif 6grencilerinin ¢ogu soruyu
cevaplayamamis yada yanlis cevap vermistir.“3n ve n + 6, hangisi daha biiytiktiir?”’sorusuna
yonelik olarak ise 7. ve 8. Smif 6grencilerinin 6. Sinif 6grencilerine gére daha dogru cevaplar

verdigi gorilmiistiir.

Konu ile ilgili olarak yurt disinda yapilmis olan ¢alismalarin; 6grencilerin harfli ifadelere
anlam yiiklemede yasadiklar giicliikleri ve cebirin soyut yapisi itibariyle kavramsal olarak
anlamada yasanan giicliikleri arastirmak, cebir konularindaki yanlis anlamalar1 arastirmak,
cebirsel ifadelerdeki degiskenleri sembolize ederken yasanan giigliikleri tespit etmek,
cebirsel diisiinmenin temellerini agiklamak gibi amaglara yonelik yapildigi belirlenmistir.
Bu arastirmalar incelendiginde Cebirsel Ifadeler ve Ozdeslikler kavramlarma iliskin
ogrencilerin bilissel yapilarinin ve 6grenme giigliiklerinin incelenmesi konusunda herhangi

bir calismaya rastlanmamastir.
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BOLUM 11

YONTEM

Arastirmanin bu boliimiinde; arastirmanin modeli ve deseni, ¢alisma grubu, veri toplama
araci ve verilerin toplanmasi, verilerin analizi, gecerlik ve glivenirlik ¢calismalar ile ilgili

bilgiler verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli ve Deseni

Bu aragtirma nitel arastirma modelinde hazirlanmistir. Bu kapsamda pek ¢ok desen yer
almakta olup bu calismada olgubilim (fenomenoloji) deseni kullanilmistir. Olgubilim
deseni, bildigimiz olgularla ilgili derinlemesine bilgiye sahip olmaya ve 6grenmede
bireylerin yorumlama, anlama ve kavramsallastirmadaki bireysel farkliliklarini ortaya

cikarmaya calisir (Biiytikoztiirk & digerleri., 2012; Cepni, 2014).

Bu arastirmada 8. smif &grencilerinin bilissel yapilarinda “Cebirsel ifadeler” ve
“Ozdeslikler” kavramlari ile ilgili olgular1 incelenmistir. Arastirmanin uygulama asamalari

Sekil 5°te goriildiigii gibidir.
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ARASTIRMA

+» Arastirmanin + Pilot uygulama * Verilerin
basliginin slreci toplanmasi
amacinin ve
yonteminin + Veri toplama » Son defa literatir
belirlenmesi araglarina son taramasinin

sekillerinin yapiimasi

» Literatlr taramasi verilmesi

yapilmasi * Verilerin analizi,
* Veri toplama yorumlanmasi ve

* Veri toplama araglarinin sonuglarin
slrecinin uygulanmasi belirlenmesi
planlanmasi

* Arastirma

+» Kullanilacak veri raporunun
toplama araglarinin hazirlanmasi
belirlenmesi

Sekil 5. Aragtirmanin uygulama asamalarina ait gema

3.2. Cahisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu, 2021-2022 egitim-6gretim yilinda Ankara iline bagh
Kahramankazan ilgesinde bulunan 4 ortaokulda 6grenim goren 8. sinif 6grencilerinden
125’1 olusturmaktadir. Arastirmaya Sehit Omer Takdemir Ortaokulundan 38 &grenci,
Kahramankazan Imam Hatip Ortaokulundan 36 dgrenci, Fatih Ortaokulundan 27 ve Sehit
Umit Giider Ortaokulundan 24 6grenci katilmistir. Ogrencilerin belirlenmesinde amagh
ornekleme yontemlerinden Olgiit 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Amacgli 6rnekleme
yonteminde arastirmaci, detayl1 bir caligma ortaya koymak ve aragtirmanin amacina hizmet
etmesi i¢in verimli bilgi kaynagi olabilecek durumlar iizerinde galisma yapar (Patton, 2014).
Amagli 6rnekleme yontemlerden biri olan 6lgiit 6rnekleme yonteminde dnceden belirlenmis
bir dizi 6l¢iitii karsilayan bir durum caligsmasinin yiiriitiilmesi s6z konusudur (Yildirim &
Simsek, 2003). Arastirmada katilimcilarin belirlenmesinde bu yontemin kullanilmasi

benimsenmis ve bu baglamda katilimeilarin;

8. smif 6grencisi olmasi,
e 2021-2022 egitim-6gretim yilinda 6grenim goérityor olmasi,

e Ankara iline baghh Kahramankazan ilgesindeki devlet okullarinda 6grenim goriiyor

olmasi,

e Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler konularinin derste anlatilarak tamamlandig: smiflarda

kayith 6grencilerin ¢alismaya dahil edilmesi 6l¢iit olarak alinmustir.
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3.3. Veri Toplama Araci ve Verilerin Toplanmasi

Veri toplama araci olarak bagimsiz kelime iliskilendirme testi kullanilmistir. Bagimsiz
kelime iliskilendirme testleri, 6grencilerin sadece 6grendikleri bilgileri degil; zihinde olusan
kavramlar arasi baglar1, yeni 6grendigi bilgiler ile hafizada yer alan bilgilerin sentezlenmesi
ile zihinde olusan bilissel yap1y1, yani bilgi agin1 ¢6ziimlemek amaciyla kullanilan en yaygin
tekniklerden biridir (Ozatli & Bahar, 2010). Bu teknik sayesinde bireylerin, aklina gelen
fikirleri dogrudan ve bagimsiz olarak anahtar kelimeyle iliskilendirerek sunmalarina firsat
verilir (Bahar & digerleri, 1999; Sato & James, 1999). Bagimsiz kelime iliskilendirme
testinde bir ya da bir kag anahtar kavram verilir ve kisa bir siirede bireylerin anahtar kavram

ile ilgili iliski kurduklari kelimeleri yazmasi istenir.

“CEBIRSEL IFADELER ” kavraminin gagristirdign 10 kavram yazimz.



8. smif Ogrencilerine bagimsiz kelime iligkilendirme testini tamamlamalar1 i¢in anahtar
kelime olarak “Cebirsel Ifadeler” ve “Ozdeslikler” kavramlar1 verilmistir. Sekil 6’da ve
Sekil 7°de bagimsiz kelime iligkilendirme testiyle toplanan verilere katilimcilardan 43

numarali ve 41 numarali 6grencilere ait birer 6rnek verilmistir.

Sekil 6. 43 numarali 6grenciye ait cevap kagidi

Sekil 7. 41 numarali 6grenciye ait cevap kagidi

“Cebirsel ifadeler” ve “’Ozdeslikler’” kavramlarinm her biri bir sayfada olacak sekilde 10
defa alt alta yazilarak ve bu kavramla ilgili ¢agrisim yapan on kelimenin 3 dakika icerisinde
yazilmasi istenmistir. Ogrencilerin her bir kavrama ait cevabi yazdiktan sonra tekrar
kavrama donmesi zincirleme cevap riskini 6nleyecegi ve anahtar kelime yerine cevap olarak
yazdig1 kelimelerin aklina gelmesinin Oniine gegecegi igin anahtar kelimeler alt alta

yazilmalidir ( Ekici, Gokmen & Kurt, 2014). Ogrencilere her sayfadaki anahtar kelime igin
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verilen siire kontrol edilmistir. Birinci anahtar kelime (Cebirsel ifadeler) icin verilen 3
dakikanin sonunda 6grencilerin ikinci anahtar kelimeye (Ozdeslik) gecmeleri sdylenmis ve
test bu sekilde devam etmistir. Ogrencilerin kelime iliskilendirme testinin mantigini
anlamalar1 ve yonteme 1sinmalari i¢in 6n agiklama yapilarak ve anahtar kelimeleri vermeden

once farkli kelimelerle birkag alistirma yapilmustir.

Daha sonra 6grencilerden 3 dakika i¢inde bu verilen cevap kelimelerle bir ciimle kurmalari
istenmistir. Anahtar kelime ile baglantili olan cevap climle hatirlama seviyesinde anahtar
kelime ile anlamli iligkisi olmayan bir climle de olabilmektedir. Ayrica cevap climlenin tek
bir cevap kelimeye gore daha kompleks yapida olmasi, ciimlenin bilimsel olup olmamasi,
kavram yanilgilar1 igermesi gibi durumlar degerlendirme siirecini etkilemektedir ( EKici,

Gokmen & Kurt, 2014).

Son asamada ise 8. smif &grencilerinden 5 dakika icerisinde “Cebirsel Ifadeler” ve
“Ozdeslikler”  konularmi1 6grenirken karsilastiklar1 6grenme giicliiklerini anlatmalari
istenmistir. Bu noktada égrencilerin Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler konularia ait bilissel
yapilari ile biligsel yapilarini olustururken karsilastiklar1 6grenme giigliiklerinin belirlenmesi

amaclanmustir.

Cebirsel Ifadeler konusunu &grenirken karsilastiginiz giicliikleri anlatiniz.
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Sekil 9. 33 numarali 6grencinin kurdugu ciimle
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3.4. Verilerin Analizi

Bu arastirmanin ilk alt amacinda 8. smif grencilerinin “Cebirsel ifadeler” ve <’ Ozdeslikler’’
kavramlarina iliskin biligsel yapilarinin  nasil oldugunun belirlenmesi i¢in kavramlar
arasinda iligkilerin ve zihinde olusan bilgi aginin ¢oziimlenerek detayli veri toplanmasinin
gerekli oldugu tespit edilmis olup bu alt amag yoniinden bagimsiz kelime ilgkilendirme testi
kullanilmistir. 8. sinif 6grencilerinin veri toplama araci olarak kullanilan bagimsiz kelime
iliskilendirme testine verdikleri cevaplar igerik analizi yontemiyle incelenmistir. Yildirim ve
Simsek’e (2011) gore; icerik analizinde temel amagc, elde edilen verileri daha yakindan
inceleyerek bu verilerle ilgili kavramlara ve iliskilere ulasmaktir. Betimsel analizde fark
edilmeyen kavram ve temalar igerik analizi sonucu kesfedilebilir ve betimsel analizle

Ozetlenen ve yorumlanan veriler, icerik analiziyle daha ayrintili incelemeye tabi tutulur.

8. smif 6grencilerinin “Cebirsel ifadeler” ve ’Ozdeslikler’” kavramlaria iliskin bilissel
yapilarmi ve 8. sinif dgrencileri “Cebirsel ifadeler” ve ¢’Ozdeslikler’> kavramlarini nasil
tanimladiklarina iligkin 6grencilerin cevap kagitlarinin analiz edilmesi ve yorumlanmasi

slireci su asamalarda ger¢eklesmistir ( Ekici, Gokmen & Kurt, 2014);

1) Kagitlarin incelenmesi,
2) 125 cevap kagidi i¢erisinden uygun olmayan (bos kagit) 23 cevap kagidinin elenmesi,
3) Ogrencilerin cevap kagitlarinin 1°den 102’ye kadar numaralandirilmasi,
4) Ogrencilerin cevap kagitlarinda yer alan verilerin detayli incelenmesi
5) Kategorilerin gelistirilmesi,
6) Kavramlarin analiz edilerek kategorilere dagitiimasi,
7) Kategoriler ve kavramlar arasindaki iliskinin kontrol edilmesi

8) Gegerlik ve giivenirligin saglanmasi,

9) Elde edilen kavramlarin frekanslarinin hesaplanmasi,

10) Verilerin tablo haline getirilerek yorumlanmasi.

Bagimsiz kelime iliskilendirme testi analiz edilirken Kesme Noktasi (KN) teknigi
kullanmilmigtir. Bagimsiz kelime iligkilendirme testinde frekansi en yliksek olan kategoriden
baslayarak kesme noktalar belirlenmistir. Kesme noktasi belirli araliklarla asagiya ¢ekilerek
tiim anahtar kelimeler haritada ortaya ¢ikincaya kadar isleme devam edilmistir (Bahar &
Ozatl1, 2003). Kesme noktalar1 her frekans araliginda en az bir kategori yer alacak sekilde
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ve esit araliklarla belirlenmistir. Bu amagla anahtar kavramlarin ne siklikla kullanildigini ve

hangi kelimelerin anahtar kavram isaret ettigini gosteren frekans tablolar1 olusturularak bu

tablolardan faydalanilmistir.

201 ve iizeri frekans araliginda ‘‘Ozdeslikler’’ kavramina ait ‘‘Ozdesliklerle ilgili Temel
Matematik Kavramlar1”’ ile, “Cebirsel ifadeler” kavramina ait ‘‘Cebirsel Ifadelerle Ilgili

Temel Matematik Kavramlar1’” ve “‘Cebirsel Ifadelerle iliskili Konular’’ kategorileri,

200-151 frekans araliginda ‘Ozdeslikler’” kavramina ait ‘‘Genel Matematik

Kavramlar1’’ kategorisi,

150-101 frekans arahiginda ‘‘Ozdeslikler’” kavramina ait *‘Cebirsel Ifadeler” kavramina

ait “‘Bilinmeyen Iceren ifadeler”” ve ‘‘Genel Matematik Kavramlar1® kategorileri,

100-51 frekans araliginda ‘Ozdeslikler’” kavramina ait ‘‘Ogrenme Alan1’’, ‘*Kavramin
Anlam1’’, “Cebirsel Ifadelerle ilgili Temel Matematik Kavramlar1” ve‘‘Bilinmeyen
Iceren ifadeler” kategorileri, “Cebirsel ifadeler” kavramina ait ‘‘Ogrenme Alan1’’

kategorisi,

50-1 frekans araliginda‘‘Ozdeslikler” kavramma ait *‘Ozdeslikler Konusunun Amaci”’,
““Olgme ve Degerlendirme’’, ““Egitim-Ogretimin Yapitaslar’’, ‘‘Konuyu Ogrenirken
Kullanilan Arag-Geregler’’, ‘‘Konu Hakkinda Olumlu Duygu ve Diisiinceler’’, ‘‘Konu
Hakkinda Olumsuz Duygu ve Diisiinceler’” ve ‘‘Konu Dis1 Kavramlar’” kategorileri,
““Cebirsel Ifadeler” kavramina ait, ‘‘Olgme ve Degerlendirme’’, ‘‘Konu Hakkinda
Olumsuz Duygu ve Diisiinceler’’, ‘‘Konuyu Ogrenirken Kullanilan Arag-Geregler™”,
““Egitim-Ogretimin Yapitaslar1’” kategorisi, ‘‘Konu Dis1 Kavramlar”, <‘Konu Hakkinda
Olumlu Duygu ve Diisiinceler’’, ‘‘Matematik¢i Bilim Adamlar1’’ ve ‘‘Cebirsel Ifadeler

Konusunun Amaci1’’ kategorileri belirlenmistir.

Kesme noktalarmin belirlenmesinden sonra kavram aglan ¢izilmistir. Kavram aglarinin

hazirlanmas1 i¢in canva.com.tr internet adresinde bulunan programa ait sablonlar

kullanilmigtir. Bu arastirmada Kesme Noktas1 teknigi kullanilarak olusturulan kavram aglari

yardimiyla kavramlar arasindaki iligskilendirmelere bakilarak veriler yorumlanmaistir.

Bu aragtirmanin ikinci alt amacinda 8. sinif 6grencilerinin bagimsiz kelime iliskilendirme

testinde “Cebirsel ifadeler” ve ¢ Ozdeslikler’” kavramlariyla ilgili cagrisim yapan

kelimelerin yazziminin ardindan bu kelimelerle kurulan climlelerde yer alan kavram

yanilgilari icerik analizi yontemi ile tespit edilmistir.
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Bu arastirmanin iiciincii alt amacinda 8. sinif 6grencilerinin Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler
konulariin 6grenilmesinde karsilasilan giicliikler betimsel analiz yontemi ile incelenmistir.
Yildirrm ve Simsek’e (2011) gore; betimsel analizde temel amag, elde edilen verileri
diizenleyip yorumlayarak okuyucuya sunmaktir. Onceden belitlenmis kavramsal bir
cergeveye bagl olarak nitel verilerin islenmesi, bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi

adimlarini igerir.

3.5. Gegerlik ve Giivenirlik Calismalar:

Gegerlik genel olarak bir testin amacina uygun olarak 6lgmek istedigi niteligi digerlerinden
ayirt edebilmesidir (Sonmez & Alacapmar, 2019). Nitel arastirmalarda gegerlik
aragtirmacinin verileri analiz ederken ve yorumlarken tarafsizligin1 korumasiyla ve verileri
iyi bir sekilde rapor edip sonuglara nasil ulagtigini agikca belirtmesiyle saglanir (Yildirim,

2010).

Bu arastirmada verilerin toplanma sekli ve verilerden elde edilen sonuglar ayrintili bir
sekilde ifade edilerek gegerlilik saglanmaya c¢alisiimistir. Bu kapsamda arastirma

sonuglarinin gegerligini saglamak i¢in ti¢ 6nemli adim uygulanmaistir:

e Kavramlara ait kategorilerin olugsmasi siireci igerinde Vverilerin kodlanmasi ve analiz
edilmesi detayli bir sekilde agiklanmistir (Hruschka & digerleri, 2004; Daymon &
Holloway, 2003),

e Belirlenen frekans araliklarinda 6grencilere ait goriislerden anahtar kavramlari temsil
edecek ornekler belirlenerek bulgular boliimiinde da yer verilmistir (Roberts & Priest,
2006; Wiersma & Jurs, 2005).

e Illgili literatiir detayl bir sekilde incelenerek arastirmalardaki benzer bulgulara tartisma
boliimiinde yer verilerek aragtirmalar arasi tutarlilik saglanmaya ¢alisilmistir (Ratcliff,
1995).

Glivenirlik 6l¢cme aracinin hatadan arinik olmasi, bir bagka deyisle ayni1 aracla yapilan birden
fazla 6lgcmede ayni sonuca ulasilmasidir (Sonmez & Alacapinar, 2019). Glivenirlik bilimsel
caligmalarda saglanmas1 gereken ilk kosuldur. Bu nedenle yapilan ¢alismada 6rneklemin
biiytikliigiiniin yeterli diizeyde olmasi, konunun ele alinmasinda birden ¢ok arastirmacinin

mevcudiyeti, kaynaklarin fazlaligi ve daha ¢ok goriise bagvurulmasi, verilerin iyi bir sekilde
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muhafaza edilmesi, calismada tarafsizlik, arastirmacinin ve ¢alisma yapilan ortamin

konumunun belirtilmesi gerekmektedir (Yildirnm & Simsek, 2011).

Bu ¢alismada arastirmanin giivenirligini saglamak i¢in arastirmada tespit edilen kavramlara
ait kategoriler altinda verilen kodlarin, belirlenen kavramlara ait kategorileri temsil edip
etmedigini kontrol etmek amaciyla iki arastirmacinin belirledigi kategoriler ve kodlar
karsilagtirtlmistir Calismaya ait veriler ayni alan uzmani iki arastirmaci tarafindan
birbirinden bagimsiz olarak kodlanmis ve kategori listesine son sekli verilmistir.
Arastirmacilarin kullandiklar1 kodlarin tutarlilign “Goriis ayriligi” ya da “Goriis birligi”
seklinde kategorize edilerek tespit edilmistir. Kodlama siirecinde ayni isaretlemeler goriis
birligi farkli olan isaretlemeler ise goriis ayrilig1 olarak belirlenmistir. Bir aragtirmacinin
celiski yasadigir durumlarda kodlama yapilirken diger arastirmacinin goriisti alinmistir. Bu
sekilde yapilan veri analizinin gilivenirligi; [Goriis birligi / (Gorts birligi + Goriis ayriligr) x
100] formiilii kullanilarak hesaplanmistir. Kodlayicilar arasi goriis birliginin en az % 80
olmasi beklenmektedir (Miles & Huberman, 1994). Kodlayicilar arasindaki ortalama
giivenirlik degeri Cebirsel ifadeler kavrami icin % 97 ve Ozdeslikler kavrami icin %96
olarak hesaplanmigtir. Bu oran istenilen goriis birligi yiizdesinin tizerindedir. Cebirsel
Ifadeler anahtar kavramina ait Harfler, Bas agrisi, Algoritma, Eksiyi dagitmak ve Rakamlar
kodlarinda goriis ayrilig1 tespit edilmistir. Ozdeslikler anahtar kavramina ait Pratik, Ornek,

Mantik, Rakamlar, Kardes ve Kaplar kodlarinda goriis ayriligi tespit edilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde aragtirma sonucunda Bagimsiz kelime iliskilendirme testi ile elde edilen
“Cebirsel Ifadeler” ve “’Ozdeslikler’” kavramlarma iliskin veriler, analiz edilerek alt
amaglara yonelik bulgular tablolagtirilmistir. Ayrica 8. simf 6grencilerinin “Cebirsel
Ifadeler” ve “Ozdeslikler’> kavramlariyla ilgili gagristm yapan kelimelerin yazimmin
ardindan bu kelimelerle kurulan ciimlelere ve ciimlelerde yer alan kavram yanilgilarina,
“Cebirsel Ifadeler” ve “Ozdeslikler’” kavramlarma iliskin &grenme giicliiklerine ait

bulgulara ve yorumlara yer verilmistir.

4.1. 8. Smf Ogrencilerinin “Cebirsel ifadeler” ve ’Ozdeslikler’’ Kavramlarna Iliskin

Biligsel Yapilarima Ait Bulgular ve Yorumlar

Verilerin analizi sonucunda Cebirsel ifadeler kavramina iliskin 13 kategori ve 151 kod tespit
edilmistir. Ozdeslikler kavramina iliskin 14 kategori ve 165 kod belirlenmistir. Elde edilen

veriler Kesme Noktas1 (KN) teknigi ile analiz edilip tablolar halinde asagida sunulmustur.

4.1.1. Kesme Noktasi 201 ve Uzeri Olan “Cebirsel Ifadeler” ve ¢ Ozdeslikler”’
Anahtar Kavramlarina Verilen Cevaplara iliskin Kategoriler, Kodlar,

Frekanslar ve Kavram Aglarina Ait Bulgular ve Yorumlar

Tablo2’de “Cebirsel Ifadeler” kavramma iliskin 8. Smif 6grencilerinin vermis oldugu
cevaplar ve frekanslari ile bu cevaplardan olusturulan kategorilere yer verilmistir.
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Tablo 2

Kesme Noktas1 201 ve Uzeri Olan ‘‘Cebirsel ifadeler” Anahtar Kavramina Verilen
Cevaplara Iligkin Kategorilerin, Kodlarin ve Frekanslarin Dagilimi

Kategoriler Kodlar Frekanslari
Cebirsel Ifadelerle Ilgili Temel Bilinmeyen 71
Matematik Kavramlari
Katsay1 54
Sabit Terim 42
Degisken 41
Terim 34
Harfler (Alfabe) 20
Benzer Terim 11
Terim Sayis1 5
Cebir Terimi 3
Katsayilar Toplami 1
Toplam 10 282
Cebirsel Ifadelerle iliskili Konular Denklem 40
Sayilar 31
Dagilma Ozelligi (Dagitmak) 31
Carpma 24
Ozdeslikler 21
Toplama 20
Cikarma 15
Alan Hesaplama 11
Carpanlara Ayirma 10
Kare 8
Bolme 7
Cevre Hesaplama 6
Rakamlar 5
Gergek Say1 4
Kiip 3
Kesir 2
Karesini Alma 2
Uzunluk 2
Bir Bilinmeyenli Denklemler 2
Tam Sayilar 2
Ardisik Sayilar 1
Benzerlik 1
Dogal Sayilar 1

32



Dikdortgen
Oriintii
Pozitif Tam Kare Sayilar
Rasyonel Sayilar
Sadelestirme
Ucggen
Uslii Ifadeler
Toplam 30 256
Genel Toplam 40 538

—_— = e e ek e

Tablo 2’de yer alan bagimsiz kelime iliskilendirme testinden elde edilen veriler
incelendiginde; toplamda iki kategori elde edilmistir. Bunlar ‘Cebirsel Ifadelerle Ilgili
Temel Matematik Kavramlari>’ve *‘Cebirsel Ifadelerle iliskili Konular’* kategorileridir. Bu
kapsamda 201 ve iizeri frekans araliginda bulunan‘‘Cebirsel Ifadelerle Ilgili Temel
Matematik Kavramlar1’’ kategorisi altinda 10 kod i¢in 282 cevap belirlenmistir. Ayni1
frekans araliginda bulunan *‘Cebirsel Ifadelerle Iligkili Konular’” kategorisi altinda ise 30
kod igin 256 cevap belirlenmistir. Frekans1 en yiiksek olan kategori‘‘Cebirsel Ifadelerle

IlgiliTemel Matematik Kavramlar1>> kategorisi olmustur.

201 ve iizeri frekans araliginda ‘‘Cebirsel ifadeler” anahtar kavramlarmna iliskin en fazla
cevap kelimenin ““Cebirsel Ifadelerle Ilgili Temel Matematik Kavramlar:®” kategorisinde
verilmesi, 6grencilerin daha ¢ok konunun 6gretiminde kullanilan Bilinmeyen, Katsayi, Sabit
Terim, Degisken, Terim ve Benzer Terim basta olmak iizere konuya ait temel kavramlara
agirlik verdigini gostermektedir. Harfler (Alfabe) 6grenciler tarafindan en ¢ok tercih edilen
cevap kelimelerdendir. Cebirsel Ifadelerin harfler kullanilarak yazilmasi bu kelimenin
ogrenciler tarafindan sikca tercih edilmesine neden olmus olabilir. Ayrica ‘‘Cebirsel
Ifadeler” anahtar kavraminin Terim Sayisi ve Katsayilar Toplamu ile iliskilendirilmesinin
sebebi, Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler konusunda kitaplarda yer alan sorularda terim

sayisinin ve katsayilar toplaminin daha ¢ok sorulmasi olabilir.

““Cebirsel Ifadelerle iliskili Konular> kategorisi altinda &grencilerin Cebirsel Ifadeler
konusunu 30 farkli konu ile iliskilendirmesi matematigin girift yapisin1i ortaya
cikarmaktadir. “‘Cebirsel Ifadeler” anahtar kavramiyla ilgili en ¢ok Denklem cevap
kelimesinin kullanilmasimin sebebi 7. sinif Cebir 6grenme alaninda Esitlik ve Denklem alt
dgrenme alaninin bulunmasi olabilir. 8. sinif Cebir grenme alaninda ise Cebirsel ifadeler

ve Ozdeslikler alt 6grenme alaninin bulunmasi1 sebebiyle Cebirsel Ifadeler ve Ozdeslikler
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konularmnin pes pese islenmesi ve Ozdesliklerin Cebirsel Ifadeler kullanilarak yazilmasi,
Ozdeslikler cevap kelimesinin daha ¢ok kullanilmasina neden olmus olabilir. Cebirsel
Ifadelerle dort islem yapilmasi sebebiyle Toplama, Cikarma, Carpma ve Bélme cevap
kelimelerinin yogunlukta oldugu gériilmektedir. Cebirsel ifadelerin yaziminda iislii say1larn
kullanilmas1 nedeniyle 6grenciler Kare, Kiip ve Karesini Alma cevap kelimelerini tercih
etmislerdir. Cebirsel Ifadelerle carpma islemi yaparken sorularda dagilma &zelliginin
siklikla kullanilmas1 Dagitmak ya da Dagilma Ozelligi cevap kelimesinin 6grenci zihninde
yer etmesine neden olmus olabilir. Sayilar 6grenciler tarafindan en ¢ok tercih edilen cevap
kelimelerdendir. Cebirsel Ifadelerin sayilar kullanilarak yazilmasi bu kelimenin &grenciler
tarafindan sikg¢a tercih edilmesine neden olmus olabilir. Ayrica 8. Sinif Cebir 6grenme
alaninda carpanlara ayirma konusunun iglenmesi ve kitapta cebirsel ifadelerin kullanilarak
alan ve ¢evre hesabmin istendigi sorularin ¢okga yer almasi sebebiyle dgrenciler Alan
Hesaplama, Cevre Hesaplama ve Carpanlara Ayirma cevap kelimelerini tercih etmis
olabilirler. Bunun disinda Ardisik Sayilar (1), Benzerlik (1), Dogal Sayilar (1), Dikdortgen
(1), Oriintii (1), Pozitif Tam Kare Sayilar (1), Rasyonel Sayilar (1), Sadelestirme (1), Uggen

(1) ve Uslii Ifadeler (1) cevap kelimeleri 6grenciler tarafindan tercih edilmistir.

Tablo 3’te “Ozdeslikler’kavramina iliskin 8. Smif dgrencilerinin vermis oldugu cevaplar ve

frekanslari ile bu cevaplardan olusturulan kategorilere yer verilmistir.
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Tablo 3
Kesme Noktas1 201 ve Uzeri Olan “‘Ozdeslikler” Anahtar Kavramina Verilen Cevaplara
liskin Kategorilerin, Kodlarin ve Frekanslarin Dagilimi

Kategoriler Kodlar Frekanslari

Ozdesliklerle Tlgili Temel Matematik Kavramlar1  Esitlik 65
Iki kare fark 55
Iki terim toplaminin 26
karesi
Tam kare 6zdesligi 21
Iki terim farkinin karesi 15
Tam kare farki 12
Ozdes 5
Harfler 3
Ozdeslik agilimi 2
Esitligin sag1 ve solu 1

Toplam 10 202

Tablo 3’te yer alan bagimsiz kelime iligkilendirme testinden elde edilen veriler
incelendiginde; cevaplarin 202 tanesi ‘‘Ozdesliklerle ilgili Temel Matematik Kavramlar1>
kategorisinde toplam 10 kod yer almaktadir. Bu kategori “Ozdeslikler” kavramimin en
yliksek frekansh kategorisi olarak belirlenmistir. Bu kategoride 6grencilerin en ¢ok Esitlik
cevap kelimesini cevap olarak verdigi gériilmektedir. Ozdeslikler degiskenlere verilen tiim
degerler igin saglanan esitlikler oldugundan, diger bir ifadeyle Platon™ nun da belirttigi gibi;
biri digerinden ayr1 ancak kendisinin aynisi oldugundan en ¢ok ifade edilen cevap Esitlik
cevap kelimesi olmus olabilir. 8. siifta Ozdeslikler konusu 3 farkli ozdeslik ile
sinirlandirilmistir. Bunlar iki terim toplaminin karesi, iki terim farkinin karesi ve iki kare
farki 6zdeslikleridir.Bu nedenle ‘‘Ozdeslikler” anahtar kavramina verilen cevaplarda bu 3
farkli 6zdesligin yogunlukta oldugu goriilmektedir. Ogrenciler bu 3 dzdeslik iginde en ¢ok
Tki kare fark: 6zdesligini cevap kelime olarak vermistir. ki terim toplaminin karesi ve iki
terim farkimin karesi Ozdeslikleri ayni zamanda tam kare o6zdesligi olarak da ifade
edilmektedir. Ayrica 6grencilerin iki kare farki 6zdesligini ifade etmek icin tam kare farki
cevap kelimesini de kullandig1 goriilmektedir. Bunun disinda Ozdes (5), Harfler (3),
Ozdeslik agilimi (2) ve Egitligin sagi ve solu (1) cevap kelimeleri 6grenciler tarafindan tercih

edilmistir.
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Sekil 10°’da olusturulan kavram aginda 201 ve iizeri kesme noktasina gore hazirlanmisg
“Cebirsel ifadeler” ve‘‘Ozdeslikler’> kavramlarma iliskin 8. smuf &grencilerinin

gorlislerinden elde edilen verilerle olusturulmus kodlar ve kategoriler sunulmustur.

Sekil 10. Kesme noktas1 201 ve iizeri olan “Cebirsel ifadeler” ve ‘*Ozdeslikler’” anahtar
kavramlarina verilen cevap kelimelerden elde edilen verilerle olusturulmus kavram ag1

Sekil 10°da yer alan “Cebirsel Ifadeler” ve ‘‘Ozdeslikler’” kavramlarma iliskin 8. simf
ogrencilerinin belirttigi cevap kelimelerden elde edilen verilerle olusturulmug kavram agi
incelendiginde; Ogrencilerin 201 ve iizeri frekans araliginda ‘‘Ozdeslikler’> kavramini
““Ozdesliklerle Tlgili Temel Matematik Kavramlar1> ile, “Cebirsel ifadeler” kavramini ise
“‘Cebirsel ifadelerle Ilgili Temel Matematik Kavramlari’> ve *‘Cebirsel ifadelerle Iliskili

Konular’’ ile iligkilendirdikleri goriilmistiir.

“Cebirsel ifadeler” ve “’Ozdeslikler’” kavramlariyla ilgili ¢agristm yapan kelimelerin
yazilmasindan sonra 6grencilerden 3 dakika i¢inde bu kelimelerle iliskili climle kurmalari
istenmistir. Kesme Noktas1 201 ve iizeri araliginda olan ve Ogrencilerin verdigi cevap
kelimelerle kurulan ctimlelere ait 6rneklerden bazilari asagida Sekil 11 ile Sekil 22 arasinda

verilmistir.
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Sekil 11. 51 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle

Sekil 12. 38 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle

Sekil 11°de ve Sekil 12°de 51 ve 38 numarali katilimer O6grencilerin verdikleri yanitlar
goriilmektedir. “‘Cebirsel Ifadelerle ilgili Temel Matematik Kavramlar1’” kategorisinde ve
“*Ozdesliklerle Tlgili Temel Matematik Kavramlar1’” kategorisinde genellikle dgrencilerin

konu kapsaminda 6grendikleri kavramlarin tanimlarini yaptiklar: gortilmiistiir.

Sekil 13. 63 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle



Sekil 14. 64 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle

Sekil 15. 40 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle

Sekil 13°te, Sekil 14’te ve Sekil 15°te 63, 64 ve 40 numarali katilimc1 6grencilerin verdikleri
yanitlar goriilmektedir. Cebirsel ifadeler konusu ile ilgili olarak bu kesme noktasinda verilen
yanitlar incelendiginde 6grencilerin genellikle derste verilen 6rneklerden alint1 yaptiklart ve
sabit terim, benzer terim ve bilinmeyen gibi konuya iligkin temel kavramlari igeren ciimleler
yazdiklar1 goriilmistiir. Bu kavramlar cebirsel ifadeler konusuna temel olusturmasi
nedeniyle diger kavramlara gore daha kalict oldugu i¢in bu tiir ctimlelerin kurulmasinda

etkili olmus olabilir.

Sekil 16. 31 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle



Sekil 17. 65 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle

Sekil 16°da, Sekil 17°de 31 ve 63 numarali katilimci 6grencilerin verdikleri yanitlar
goriilmektedir. Ozdeslikler konusu ile ilgili olarak dgrencilerin genellikle iinite kapsaminda

yer alan ii¢ 6zdesligi aciklayan climleler yazdiklar1 goriilmiistiir.

Sekil 18. 81 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle

Sekil 19. 83 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle

Sekil 18’de, Sekil 19°da 81 ve 83 numarali katilimci 6grencilerin verdikleri yanitlar

goriilmektedir. Arastirma sonucunda cevap kelimeler incelendiginde *‘Cebirsel ifadelerle
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Iliskili Konular> kategorisinde &grencilerin Cebirsel Ifadeler konusunun matematik

dersindeki pek ¢ok konu ile iliskili oldugunu ifade eden climleler kurduklar1 goriilmiistiir.

Sekil 20. 40 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle

Sekil 21. 87 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle

Sekil 22. 65 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle

Sekil 20°de, Sekil 21°de ve Sekil 22’de 40, 87 ve 65 numarali katilimer 6grencilerin
verdikleri yamtlar goériilmektedir. Ogrenciler Cebirsel ifadeler konusu ile ilgili derste
ogrendikleri kurallar1 yazdiklarr gériilmiistiir. Ciimleler incelendiginde Cebirsel ifadelerin
giinliik hayat ile baglantisina yer verilmedigi goriilmiistiir. Bunun nedeni Cebirsel ifadeler
konusunun arastirilmadan sadece bilgilerin ezberlenerek 6grenilmesi ve Liselere Giris

Sinavi (LGS) odakli ders calisilmasi olabilir.



4.1.2. Kesme Noktas1 200-151 Arah@inda Olan “Cebirsel ifadeler” ve
“Qzdeslikler”> Anahtar Kavramlarina Verilen Cevaplara Iliskin Kategoriler,

Kodlar, Frekanslar ve Kavram Aglarina Ait Bulgular ve Yorumlar

Bagimsiz kelime iliskilendirme testinden elde edilen veriler incelendiginde; 200-151 frekans

araliginda ‘‘Cebirsel ifadeler’” anahtar kavramina iliskin bir cevap kelime bulunmamaktadir.

Tablo 4’te “Ozdeslikler” kavramina iliskin 8. simf &grencilerinin vermis oldugu cevap
kelimeler kategorilere dagilimlarina gore frekans degerleriyle verilmistir.
Tablo 4

Kesme Noktas1 200-151 Araliginda Olan * ‘Ozdeglikler” Anahtar Kavramina Verilen
Cevaplarla Bulunan Kategoriye /liskin Kodlarin ve Frekanslarin Dagilimi

Kategoriler Kodlar Frekanslari
Genel Matematik Kavramlari Islem 31

Parantez 19
Eksi 11
Esittir 10
Yonlii sayilar
Art1
Modelleme

Deger
Formiil

Fark

Kisa yol
Negatif

Sekil

Iki katin1 alma
Kural

Kavram

Ortak ¢arpan

Pozitif

Sonug
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Sayilarin karesi

(-)-(-)=(+) 1
(-).(H=() 1
Biitiin 1
Carpimlar 1
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Coziim kiimesi 1

Carpan 1
Dort islem 1
En-boy 1
Hesaplama 1
Mesafe 1
Mantik 1
Olgiim 1
Oran 1
Orant1 1
Ornek 1
Sade hal 1
Simetri 1
Sembol 1
Say1 degeri 1
Usler 1
Yon 1
Toplam 41 154

Tablo 4’te yer alan bagimsiz kelime iligskilendirme testinden elde edilen veriler
incelendiginde; 200-151 frekans araliginda bulunan ‘‘Genel Matematik Kavramlari’’
kategorisi altinda 41 kod i¢in 154 cevap belirlenmistir. Bu kategoride 6grenciler en ¢ok
Islem (31) cevap kelimesini ifade etmislerdir. Islem, diger anlamda dért islem matematikle
0zdeslesen bir kavram oldugundan ‘‘Genel Matematik Kavramlar1’ i¢inde en c¢ok tercih
edilen kavram olmus olabilir. Parantez (19), Eksi (11), Arti (9) Esittir (10) ve Yonlii Sayilar
(9) cevap kelimelerinin 6grenciler tarafindan yogunlukla tercih edilmesi, bu kavramlara
matematikteki pek ¢ok konuda ihtiya¢ duyulmasindan dolay1 olabilir. Ortaokul Matematik
Ogretim Programinda belirtildigi gibi 6zdesliklerin cebir karolarindan faydalamlarak
modeller yardimiyla 6gretilmesinden dolayr Modelleme (8) cevap kelimesi Ogrenciler
tarafindan tercih edilmis olabilir. Bu kategoride Deger (5), Formiil (5), Fark (3), Kisa yol
(3), Negatif (3) ve Sekil (3) cevap kelimeleri diger cevap kelimelere oranla dgrenciler
tarafindan daha ¢ok kullanilmistir. Ayrica (-).(-)=(+), (-).(+)=(-), Biitiin, Carpimlar, Coziim

kiimesi, Carpan, Dort islem, En-boy, Hesaplama, Mesafe, Mantik, Olciim, Oran, Oranti,
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Ornek, Sade hal, Simetri, Sembol, Say1 degeri, Usler ve Yéon cevap kelimelerinin her birinin
ogrenciler tarafindan tercih edilme siklig1 1; 7ki katini alma, Kural, Kavram, Ortak carpan,
Pozitif, Sonug ve Sayilarin karesi cevap kelimelerinin her birinin 6grenciler tarafindan tercih

edilme siklig1 2°dir.

Sekil 23’te olusturulan kavram aginda 200-151 kesme noktasina gore hazirlanmis “Cebirsel
ifadeler” ve ‘‘Ozdeslikler’> kavramlarma iliskin 8. smif 6grencilerinin gériislerinden elde

edilen verilerle olusturulmus kodlar ve kategoriler sunulmustur.

Ozdesliklerle
"'“,i,ﬂm ilgili Temel
M i Matematik
K 1 Kavramlarm
Cebirsel
ifadelerte Genel
ii skili Maltemalik
Konular Kavramlar

Sekil 23. Kesme noktas1 200-151 aralifia gore “Cebirsel Ifadeler” ve *‘Ozdeslikler’’
anahtar kavramlarina verilen cevap kelimelerden elde edilen verilerle olusturulmus kavram
ag1

Sekil 23’te “Cebirsel ifadeler” ve ‘‘Ozdeslikler’” kavramlarma iliskin 8. sinif 6grencilerin
goriislerinden elde edilen verilerle olusturulmus kavram ag1 incelendiginde; 6grencilerin
200-151 frekans araliginda ‘‘Ozdeslikler’” kavramini *‘Genel Matematik Kavramlar1’ ile
iliskilendirdigi tespit edilmistir.

Kesme Noktas1 200-151 araliginda olan ve 6grencilerin verdigi cevap kelimelerle kurulan

climlelere ait 6rneklerden bazilar asagida Sekil 24 ve Sekil 25°te verilmistir.
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Sekil 24. 60 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle

Sekil 25. 29 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle

Sekil 24’te ve Sekil 25’te 60 ve 29 numarali katilimer 6grencilerin verdikleri yanitlar
goriilmektedir. Bu kesme noktasi araliinda bulunan ‘‘Genel Matematik Kavramlar1’
kategorisi altinda Ozdeslikler anahtar kavrami esitlik, yonlii say1, gibi cevap kelimelerle
iliskilendirilerek ctimleler kurulmustur. Buna benzer climleler diger ogrencilere ait

kagitlarda da gorilmiistiir.

4.1.3. Kesme Noktas1 150-101 Arahginda Olan “Cebirsel ifadeler” ve
“Qzdeslikler’> Anahtar Kavramlarina Verilen Cevaplara Iliskin Kategoriler,

Kodlar, Frekanslar ve Kavram Aglarina Ait Bulgular ve Yorumlar

Tablo 5°te “Cebirsel Ifadeler” kavramina iliskin 8. sinif &grencilerinin vermis oldugu

cevaplar ve frekanslari ile bu cevaplardan olusturulan kategorilere yer verilmistir.
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Tablo 5
Kesme Noktast 150-101 Araliginda Olan **Cebirsel [fadeler” Anahtar Kavramina Verilen
Cevaplara lliskin Kategorilerin, Kodlarin ve Frekanslarin Dagilimi

Kategoriler Kodlar Frekanslar

Bilinmeyen Igeren Ifadeler 58
47

)
—
HHH?—‘NNWUJOOO

Toplam 12 137

Genel Matematik Kavramlari Islem 22

Parantez 13
Esitlik 11
Y onlii sayilar 11
Sekiller

Modelleme

8
4
Eksi 4
Sonug 3
Tam kare 3

Formiul

3
Negatiflik 3
Arti 3
Kavram 3
Deger 2
iki bilinmeyenli 2
Ortak ¢arpan 2
parantezi

Pozitif

2
Sembol 2
Ifade 2
Sayilarin karesi 2
Isaret 2
Kural 1
Mliski 1

Cozim 1
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Cozliim kiimesi 1

Isaret degisimi 1
Algoritma 1
Dort islem 1
Icler diglar 1
Iki taraf 1
Pozitif sayilar 1
Sade hal 1
Sifir 1
Karekok isareti 1
Toplam 34 117
Genel Toplam 46 254

Tablo 5’te yer alan bagimsiz kelime iliskilendirme testinden elde edilen veriler
incelendiginde incelendiginde; toplamda iki kategori elde edilmistir. Bunlar ‘‘Bilinmeyen
Iceren ifadeler’” ve “‘Genel Matematik Kavramlari’’kategorileridir. Bu kapsamda
““Cebirsel Ifadeler” anahtar kavramina 150-101 frekans araliginda bulunan‘‘Bilinmeyen
Igeren Ifadeler’” kategorisi altinda 12 kod igin 137 cevap, ‘‘Genel Matematik
Kavramlari’’kategorisi altinda 34 kod i¢in 117 cevap belirlenmistir. Cebirsel ifadelerde
bilinmeyenler sayilar1 temsil eden harflerle ifade edilir. ‘‘Bilinmeyen igeren ifadeler”
kategorisinde Ogrenciler bilinmeyeni ifade etmek i¢in en ¢ok X (58), y (47) ve z (10)
harflerinden en ¢ok x’i tercih etmislerdir. Cebirsel ifadeler konusunun 6gretimde ve ders
kitabindaki sorularda bilinmeyeni ifade etmek i¢in en ¢ok x’in kullanilmasi, bu harfin
ogrencilerin zihninde yer etmesine neden olabilir. Bunlar disinda x? (8), a (3), b (3), y? (2)

ve X +y (2) cevap kelimeleri bu kategoride 6grenciler tarafindan daha ¢ok tercih edilmistir.

““Cebirsel Ifadeler” anahtar kavramima *‘Genel Matematik Kavramlar1® kategorisinde en
cok Islem (22), Parantez (13), Esitlik (11) ve Yonlii sayilar (11) cevap kelimelerinin verildigi
goriilmektedir. Bu cevap kelimelerin ‘‘Ozdeslikler” anahtar kavramina ‘Genel Matematik
Kavramlar1’ kategorisinde verilen cevap kelimelerle paralellik gosterdigi goriilmektedir.
Ayrica bu kategoride Sekiller (8) ve Modelleme (4) cevap kelimelerinin frekansinin yiiksek
olmasiin nedeni soyut bir konu olan Cebirsel ifadelerin dgretimini somutlastirabilmek icin
sekillerin ve modellemelerin kullanilmasinin tercih edilmesi olabilir. Eksi (4), Arti

(3), Sonu¢ (3), Negatiflik (3), Kavram (3) ve Formiil (3) gibi matematikte sik¢a
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karsilastigimiz cevap kelimeler ‘‘Genel Matematik Kavramlari’’ kategorisinde hem
““Cebirsel Ifadeler” hem de “Ozdeslikler” anahtar kavramlarina cevap olarak vermistir.
Bunun disinda Kural, Iliski, Coziim, Coziim kiimesi, Isaret degisimi, Algoritma, Dort islem,
Icler dislar, Iki taraf, Pozitif sayilar, Sade hal, Sifir ve Karekok isareti cevap kelimeleri bir
kere; Deger, Iki bilinmeyenli, Ortak ¢carpan parantezi, Pozitif, Sembol, Ifade, Sayilarin
karesi ve Isaret cevap Kelimelerinin her birinin dgrenciler tarafindan tercih edilme sikli
2’dir.

Tablo 6°da “Ozdeslikler” kavramina iliskin 8. smif dgrencilerinin vermis oldugu cevaplar
ve frekanslari ile bu cevaplardan olusturulan kategoriye yer verilmistir.

Tablo 6

Kesme Noktas1 150-101 Araliginda Olan “Ozdeslikler” Anahtar Kavramina Verilen
Cevaplarla Bulunan Kategoriye Iliskin Kodlarin ve Frekanslarin Dagilimi

Kategoriler Kodlar Frekanslari

Ozdesliklerle Iliskili Konular Denklem 24
Sayilar 20
Carpma 17
Carpanlara ayirma 12
Cebirsel ifadeler 11
Toplama 10
Cikarma 7
Kare 6
Bolme 5
Esitsizlik 4
Gergek sayilar 4
Rakamlar 4
Uslii sayilar 4
Alan 2
Tam sayilar 2
Cevre 1
Dikdortgen 1
Kiup 1
Kesir 1
Rasyonel sayilar 1

Toplam 20 137

Tablo 6’da yer alan bagimsiz kelime iligskilendirme testinden elde edilen veriler
incelendiginde; ‘‘Ozdeslikler” anahtar kavramlarina,150-101 frekans araliginda bulunan

““Ozdesliklerle Iliskili Konular’* kategorisi altinda 20 kod igin 137 cevap belirlenmistir.
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“*Ozdeslikler” anahtar kavrami ayn1 *‘Cebirsel Ifadeler” anahtar kavraminda oldugu gibi
en cok Denk/em konusu ile iliskilendirilmistir. Ogrenciler smf seviyesi

acisindan Cebirsel ifadeler ve Denklem konulariyla daha onceki siif seviyelerinde
karsilasmis olmalarma ragmen Ozdeslikler konusu ile ilk kez 8. simif seviyesinde
karsilagirlar. Kavram Ogreniminde diger kavramlarla baglanti kurabilmek Onemli
oldugundan ‘‘Ozdeslikler” anahtar kavrammmn en ¢ok hangi kavramlarla iliskilendirildigi
konunun anlasilmasi agisindan énem arz etmektedir. Ogrencilerin ‘Ozdeslikler” anahtar
kavramm ‘‘Ozdesliklerle iliskili Konular’® kategorisinde en ¢ok Denklem konusu ile
iligskilendirmesi iki konunun da bilinmeyen ve esitlik igermesinden dolay1 olabilir. Bunun
disinda dgrencilerin “‘Ozdeslikler” konusunu Sayilar (20), Carpma (17), Toplama (10),
Cikarma (7) ve Bolme (5) konularyla iliskilendirmesi bu konularin Temel Matematik
konular1 olmasi ve Ozdeslikler konusu ile i¢ i¢e olmalarindan kaynakli olabilir. 8. Smif
Cebir dgrenme alaninda Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler alt 6grenme alanmnin bulunmasi
sebebiyle Cebirsel ifadeler, Ozdeslikler ve Carpanlara Ayirma konularinin pes pese
islenmesi, Ozdesliklerin Cebirsel Ifadeler kullanilarak yazilmasi, Carpanlara Ayirmada
Ozdesliklerin kullanilmas1 Carpanlara Aywrma (12) ve Cebirsel Ifadeler (11) cevap
kelimelerinin daha ¢ok kullanilmasina neden olmus olabilir. Bunu disinda Kare (6) cevap
kelimesinin 0grenciler tarafindan tercih edilmesi 6zdeslikleri yazarken cebirsel ifadelerin
karesinin almmasindan ya da Ozdesliklerin modellenmesinde karesel bdlgelerin
kullanilmasindan dolayi olabilir. Ayrica Esitsizlik (4), Ger¢ek sayilar (4), Rakamlar (4) ve
Uslii sayilar (4) konularmi dgrenciler Ozdeslikler konusu ile diger konulara gére daha ¢ok
iliskilendirmislerdir. Cevre, Dikdortgen, Kiip, Kesir ve Rasyonel sayilar cevap kelimeleri bir
kere; Alan ve Tam sayilar cevap kelimelerinin her birinin 6grenciler tarafindan tercih edilme
siklig 2°dir.

Sekil 26’da olusturulan kavram aginda 150-101 kesme noktasina gore hazirlanmig “Cebirsel
ifadeler” ve ‘‘Ozdeslikler’” kavramlarma iliskin 8. simf dgrencilerin goriislerinden elde

edilen verilerle olusturulmus kodlar ve kategoriler sunulmustur.
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Sekil 26. Kesme noktast 150-101 araligma gére “Cebirsel Ifadeler” ve *Ozdeslikler’’
anahtar kavramlarina verilen cevap kelimelerden elde edilen verilerle olusturulmus kavram

ag1

Sekil 26°da “Cebirsel ifadeler” ve ‘‘Ozdeslikler’” kavramlarina iliskin 8. siif 6grencilerin
gorlslerinden elde edilen verilerle olusturulmus kavram agi incelendiginde Ogrencilerin
150-101 frekans araliginda ‘‘Ozdeslikler’” kavramim *‘Ozdesliklerle iliskili Konular’’ ile,
“Cebirsel ifadeler” kavrammi ise ‘‘Genel Matematik Kavramlar1’’ ve ‘‘Bilinmeyen Iceren

Ifadeler’” ile iliskilendirdigi tespit edilmistir.

Kesme Noktast 150-101 araliginda olan ve 6grencilerin verdigi cevap kelimelerle kurulan

ctimlelere ait 6rneklerden bazilar1 asagida Sekil 27 ile Sekil 31 arasinda verilmistir.

Sekil 27. 101 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle
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Sekil 28. 92 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle

Sekil 27°de ve Sekil 28’de 101 ve 92 numarali katilimer 6grencilerin verdikleri yanitlar
goriilmektedir. Arastirma sonucunda ‘‘Bilinmeyen Igeren Ifadeler’” kategorisi altinda
ogrencilerin kurdugu ciimlelere bakildiginda bilinmeyeni ifade etmek i¢in en ¢ok x, y, z ve

x2 ifadelerini tercih ettikleri tespit edilmistir.

Sekil 29. 47 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle

Sekil 30. 53 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle



Sekil 31. 76 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle

Sekil 29°da, Sekil 30°da ve Sekil 31’de 47, 53 ve 76 numarali katilimer 6grencilerin
verdikleri yanitlar goriilmektedir. Arastirma sonucunda ‘‘Ozdesliklerle iliskili Konular’’
kategorisi altinda 6grencilerin Ozdeslikler konusunu Gergek Sayilar, Carpanlara Ayirma,
Dért Islem gibi Matematik konulari ile iliskilendirdikleri, bunun disinda Ozdes kavraminin
Fen Bilimleri dersinde sik¢a kullanilmasindan dolay:1 bu ders ile ilgili ciimle kurduklart
goriilmiistiir. Ciimleler incelendiginde Ozdesliklerin giinliik yasamla ile baglantisina yer
verilmedigi goriilmiistir. Bunun nedeni Ozdeslikler konusunun arastirilmadan sadece
bilgilerin ezberlenerek 6grenilmesi ve Liselere Girig Sinavi (LGS) odakli ders ¢alisilmast

olabilir.

4.1.4. Kesme Noktast 100-51 Araliginda Olan “Cebirsel ifadeler” ve
“Qzdeslikler”> Anahtar Kavramlarina Verilen Cevaplara Iliskin Kategoriler,

Kodlar, Frekanslar ve Kavram Aglarina Ait Bulgular ve Yorumlar

Tablo 7°de “Cebirsel ifadeler” kavramma iliskin 8. simf dgrencilerinin vermis oldugu
cevaplar ve frekanslari ile bu cevaplardan olusturulan kategorilere yer verilmistir.

Tablo 7
Kesme Noktas1 100-51 Araliginda Olan **Cebirsel Ifadeler” Anahtar Kavramina Verilen
Cevaplarla Bulunan Kategoriye Iliskin Kodlarin ve Frekanslarin Dagilimi

Kategoriler Kodlar Frekanslari
Ogrenme Alani Matematik 63
Konu 9
Ders 6
Sayisal 1
Unite 1
7. Simif 1
Toplam 6 81
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Tablo 7°de yer alan bagimsiz kelime iligkilendirme testinden elde edilen veriler
incelendiginde; ‘‘Cebirsel [fadeler” anahtar kavramina, 100-51 frekans araliginda bulunan
““Ogrenme Alani1’’ kategorisi altinda 6 kod i¢in 81 cevap belirlenmistir.8. sinif grencilerinin
vermis oldugu cevaplar ve frekanslar incelendiginde bu kategoride ilk akla gelen cevap
kelimesi Matematik (63) olmustur. Bunun disinda “Cebirsel Ifadeler” anahtar kavramiin
ogrenci zihninde ¢agrisim yaptig1 diger cevap kelimeler Konu (9), Ders (6), Sayisal (1),
Unite (1) ve 7. Sumif (1) olmustur. Cebirsel ifadeler konusu 6. smifta matematik dersinde
islenmektedir. Ogrencinin 7. sinif cevabini vermesi bu smif seviyesinde grencilere en zor

gelen konulardan biri olmasi olabilir.

Tablo 8’de “Ozdeslikler” kavramina iliskin 8. sinif 6grencilerinin vermis oldugu cevaplar
ve frekanslari ile bu cevaplardan olusturulan kategorilere yer verilmistir.
Tablo 8

Kesme Noktas1 100-51 Araliginda Olan “Ozdeslikler” Anahtar Kavramina Verilen
Cevaplara lliskin Kategorilerin, Kodlarin ve Frekanslarin Dagilimi

Kategoriler Kodlar Frekanslari

Bilinmeyen Igeren Ifadeler X 21

y
(at+b)’=a’+2ab+b?
a’-b’=(a-b).(a+b)
(a-b)*=a?-2ab+b?
ave b

X2—y 2
X2+y 2
X +y
a’+b?

a2

b2
(x+y)?=x*+2xy+y?
Toplam 16
Kavramin Anlami Ayni
Benzer
Es
Adaletli
Denk
Karsilik
Kardes
Bilinmeyenlerin ayni
olmasi
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Birbirini karsilayan 1
Birbirine Ozdes 1
Cagrisim 1
Ayna 1
Farksiz 1
Uyum 1
Yansima 1
Toplam 15 85
Ogrenme Alani Matematik 47
Konu 8
Fen bilimleri 3
Ders 3
Sayisal 2
Unite 1
3. Unite 1
Birinci donem sonu 1
konusu
Toplam 8 66
Cebirsel ifadelerle lgili Bilinmeyen 16
Temel Matematik Kavramlari Degisken 13
Sabit terim 7
Terim 7
Katsay1 6
Harfler 3
Toplam 6 52
Genel Toplam 45 290

Tablo 8’de yer alan bagimsiz kelime iliskilendirme testinden elde edilen veriler
incelendiginde; toplamda dort kategori elde edilmistir. Bunlar ‘‘Bilinmeyen Igeren
Ifadeler’’, ‘‘Kavramin Anlam1’’, ““‘Ogrenme Alan1>’ ve ‘Cebirsel ifadelerle ilgili Temel
Matematik Kavramlar’® kategorileridir. Bu kapsamda *‘Ozdeslikler” anahtar kavramina,
100-51 frekans araliginda bulunan ‘‘Bilinmeyen Igeren Ifadeler’” kategorisi altinda 16 kod
i¢in 87 cevap, ‘‘Kavramin Anlami’> kategorisi altinda 15 kod igin 85 cevap, ‘‘Ogrenme
Alanr’’ kategorisi altinda 8 kod i¢in 66 cevap, ‘‘Cebirsel ifadelerle ilgili Temel Matematik

Kavramlar1’” kategorisi altinda 6 kod i¢in 52 cevap belirlenmistir.

““Ozdeslikler” anahtar kavramlarina *‘Bilinmeyen Igeren Ifadeler’” kategorisi altinda en gok
x (21) ve y (14) cevaplar1 verilmistir. Bu durum ayni kategoride “Cebirsel ifadeler” anahtar
kavramina verilen cevaplar ile paralellik gostermektedir. Ortaokul Matematik Dersi Ogretim
Programinda 6zdeslik kazanimu; “Ozdeslikleri modellerle agiklar. (a + b) *= a? + 2ab + b?
ve a2 — b 2= (a—b).(a+h) ozdeslikleriyle sinirli kalimr. Ozdesliklerdeki katsayilar tam
sayilar icinde kalacak bicimde secilir.” seklinde ele alinmaktadir (MEB, 2013). Ogrencilerin
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cevaplar1 incelendiginde; bu 3 0Ozdeslikten (at+b)?=a?+2ab+b*nin 9 kez a®-b’=(a-

b).(a+b)‘nin 8 kez ve (a-b)?=a-2ab+b?*nin 8 defa yazildig1 goriilmektedir.

““Kavramin Anlam1”’ kategorisi, ‘‘Ozdeslikler” kavraminin dgrencinin zihnindeki tanimini
ortaya koymas1 bakimindan &nemlidir. Ozdesligin anlamin1 36 dgrenci Ayn: kavramiyla
aciklarken, 22 6grenci Benzer, 7 6grenci Adaletli, 2 6grenci Denk, 2 6grenci Karsilik ve 2
ogrenci de Kardes kavramlar ile zihinlerinde kodlamislardir. Bunun disinda Ozdeslik
kavramini tanimlamak i¢in 6grenciler; Bilinmeyenlerin ayni olmasi, Birbirini karsilayan,
Birbirine Ozdes, Cagrisim, Ayna, Farksiz, Uyum ve Yansima ifadelerini kullanmay1 tercih

etmislerdir.

““Ozdeslikler” anahtar kavramina, ‘‘Ogrenme Alani’> kategorisi altinda 8. smif
ogrencilerinin vermis oldugu cevaplar ve frekanslar incelendiginde; bu kategoride ‘“Cebirsel
Ifadeler” kavramina verilen cevaplara paralel olarak ilk akla gelen cevap kelimesi Matematik
(47) olmustur. Bunun disinda “Ozdeslikler” anahtar kavraminin 6grenci zihninde ¢agrisim
yaptig1 diger cevap kelimeler Konu (8), Fen Bilimleri (3), Ders (3), Sayisal (2), Unite (1),
3. Unite (1) ve Birinci donem sonu konusu (1) olmustur. Fen Bilimleri dersinde Ozdes
kavraminin ‘‘6zdes kaplar’® , ‘‘6zdes cisimler’” vb. ifadelerde siklikla kullanilmasi

ogrencilerin zihinlerinde Fen Bilimleri dersinin canlanmasina sebep olmus olabilir.

Ozdeslikler, Cebirsel Ifadeler kullanilarak yazilir. Bu nedenle Cebirsel Ifadelere ait temel
kavramlar ayni zamanda Ozdeslikler konusu islenirken de kulllanilir. Bagimsiz kelime
iliskilendirme testinden elde edilen veriler incelendiginde; ‘‘Ozdeslikler” anahtar kavramina
Cebirsel Ifadelere ait temel kavramlarm cevap olarak verildigi goriilmektedir. Ayrica
Ozdeslikler konusunun ¢ogu yerde Cebirsel Ifadeler konusu ile amilmasi sonucu,

ogrencilerin zihinlerinde boyle bir kavramin olusmus olabilecegi diisiiniilmektedir.

Sekil 32’de olusturulan kavram aginda 100-51 kesme noktasina gore hazirlanmis “Cebirsel
ifadeler” ve ‘‘Ozdeslikler’> kavramlarma iliskin 8. sinif 6grencilerinin gériislerinden elde

edilen verilerle olusturulmus kodlar ve kategoriler sunulmustur.
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Sekil 32. Kesme noktas1 100-51 araligina gore “Cebirsel Ifadeler” ve <“Ozdeslikler’
anahtar kavramlarina verilen cevap kelimelerden elde edilen verilerle olusturulmus kavram

ag1

Sekil 32°de “Cebirsel ifadeler” ve ‘Ozdeslikler’’ kavramlarina iliskin 8. siif 6grencilerin
goriislerinden elde edilen verilerle olusturulmus kavram agi incelendiginde 6grencilerin
100-51 frekans araligmda ‘‘Ozdeslikler’” kavrammi ‘‘Ogrenme Alani”, ‘‘Kavramim
Anlam1”’, “Cebirsel ifadelerle Ilgili Temel Matematik Kavramlar1” ve*‘Bilinmeyen Iceren
Ifadeler’’ ile, “Cebirsel ifadeler” kavramini ise ‘‘Ogrenme Alan1’’ ile iliskilendirdigi tespit
edilmistir. Sekil 32°de verilen kavram aginda Cebirsel Ifadeler ile Ozdeslikler konusunun

temel kavramlari arasinda ilk baglanti ortaya ¢ikmuistir.

Kesme Noktast 100-51 araliginda olan ve 6grencilerin verdigi cevap kelimelerle kurulan

cimlelere ait 6rneklerden bazilar1 asagida Sekil 33 ile Sekil 35 arasinda verilmistir.
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Sekil 33. 13 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle

Sekil 34. 44 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle

Sekil 35. 40 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle

Sekil 33’te, Sekil 34°te ve Sekil 35°te 13, 44 ve 40 numarali katilimer 6grencilerin verdikleri
yanitlar goriilmektedir. Arastirma sonucunda kurulan ciimlelerde dgrencilerin Ozdeslikler

kavraminin anlamin1 agiklamaya yonelik climlelere yer verdikleri goriilmiistiir.

4.1.5. Kesme Noktas1 50-1 Arahginda Olan “Cebirsel Ifadeler” ve
“Ozdeslikler”> Anahtar Kavramlarina Verilen Cevaplara iliskin Kategoriler,
Kodlar, Frekanslar ve Kavram Aglarina Ait Bulgular ve Yorumlar

Tablo 9°da “Cebirsel Ifadeler” kavramina iliskin 8. Sinif 6grencilerinin vermis oldugu
cevaplar ve frekanslari ile bu cevaplardan olusturulan kategorilere yer verilmistir.
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Tablo 9

Kesme Noktasi 50-1 Araliginda Olan ‘‘Cebirsel Ifadeler” Anahtar Kavramina Verilen

Cevaplara Iliskin Kategorilerin, Kodlarin ve Frekanslarin Dagilimi

Kategoriler Kodlar Frekanslari
Olgme ve Degerlendirme LGS 8
Problem 8
Yeni nesil sorular 6
TUBITAK Projesi 4
Sinav 3
Odev 2
Matematik sinavi 2
Test sorusu 1
Soru 1
Bilmece 1
Bulmaca 1
Proje 1
Toplam 12 38
Konu Hakkinda Olumsuz Duygu ve Diisiincele Belirsiz 4
Karmasik islemler 2
Kafa karisiklig 2
Zor 2
Zorlanmak 2
Baglantisiz 1
Bas agris1 1
Eksik 1
Imkansiz 1
Oliim 1
Uyku 1
Zorlu problemler 1
Cok islem 1
Toplam 13 20
Konuyu Ogrenirken Kullanilan Arag- Cebir karosu 11
Geregler Test kitab1 2
Hesap makinesi 1
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Toplam 3 14
Egitim-Ogretimin Yap1 Taslar Okul 5
Okan hoca 4
Ogretmen 2
Ogrenci 2
Simif 1
Toplam 5 14
Konu Dig1 Kavramlar Zeka 2
Gizli sayilar 2
Ablam 1
Acmim 1
Normal 1
Satir 1
Talha 1
Aziz Sancar 1
Toplam 8 10
Konu Hakkinda Olumlu Duygu ve Kolay 3
Diistinceler Farkl 2
Basit 2
Anlasilir 1
Coziilmesi kolay 1
Eglence 1
Pratik 1
Iyi 1
Toplam 8 12
Matematik¢i Bilim Adamlari Harezmi 10
Oktay Sinanoglu 1
Toplam 2 11
Cebirsel Ifadeler Konusunun Amaci Bilinmeyeni yalniz 1
birakmak
Cozmek 1
Esitlemek 1
Eksiyi dagitmak 1
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Harflerle islem yapmak 1

Soru ¢ozmek 1

Ugrasmak 1

Ezberlemek 1
Toplam 8 8
Genel Toplam 59 127

Bagimsiz kelime iligkilendirme testinden elde edilen veriler incelendiginde; toplamda sekiz
kategori elde edilmistir. Bunlar ‘‘Olgme ve Degerlendirme’’, ‘‘Konu Hakkinda Olumsuz
Duygu ve Diisiinceler’”, ““Konuyu Ogrenirken Kullanilan Arag-Geregler’”, ‘‘Egitim-
Ogretimin Yapitaglari®”, ““Konu Dis1 Kavramlar’’, ‘‘Konu Hakkinda Olumlu Duygu ve
Diisiinceler”’, ‘‘Matematikci Bilim Adamlar1’’ ve ‘‘Cebirsel Ifadeler Konusunun Amaci”’
kategorileridir. Bu kapsamda ‘‘Cebirsel ifadeler” anahtar kavramina, 50-1 frekans araliginda
bulunan ““Ol¢gme ve Degerlendirme’ kategorisi altinda 12 kod icin 38 cevap, ‘‘Konu
Hakkinda Olumsuz Duygu ve Diisiinceler’’ kategorisi altinda 13 kod i¢in 20 cevap,
“Konuyu Ogrenirken Kullanilan Arag-Geregler” kategorisi altinda 3 kod igin 14 cevap,
““Egitim-Ogretimin Yapitaslar®’ kategorisi altinda 5 kod igin 14 cevap, ‘‘Konu Dist
Kavramlar’” kategorisi altinda 8 kod i¢in 10 cevap, ‘‘Konu Hakkinda Olumlu Duygu ve
Diisilinceler’” kategorisi altinda 8 kod i¢in 12 cevap, ‘‘Matematik¢i Bilim Adamlar1™
kategorisi altinda 2 kod igin 11 cevap, ‘‘Cebirsel Ifadeler Konusunun Amac1’” kategorisi

altinda 8 kod i¢in 8 cevap toplanmustir.

““Olgme ve Degerlendirme’’ kategorisinde 6grenciler en ¢ok LGS (8), Problem (8) ve Yeni
nesil sorular (6) cevap kelimelerini tercih etmislerdir. Ogrencilerin yasadiklar1 stres, kayg1
ve LGS ’ye hazirlik siirecinde yeni nesil sorular, problemler ¢6zmesinden dolay1 zihinlerinde

boyle kavramlarin olusmus olabilecegi diisiiniilmektedir.

““Cebirsel Ifadeler” kavramu ile ilgili cevap kelimeler incelendiginde; ‘‘Konu Hakkinda
Olumsuz Duygu ve Diisiinceler’” kategorisinde 20 cevap varken ‘‘Konu Hakkinda Olumlu
Duygu ve Diisiinceler’” 12 cevap tespit edilmistir. Olumsuz duygu ve diisiincelerin daha
yogun oldugu ve konunun olumsuz yo6nlerini ifade edebilmek igin 6grencilerin Belirsiz (4),
Karmagik islemler (2), Kafa karisikligi (2), Zor (2) ve Zorlanmak (2) gibi cevap kelimelerini
tercih ettigi tespit edilmistir. Konunun olumlu yonlerini ifade edebilmek i¢in dgrencilerin
Kolay (3), Farkli (2), Basit (2), Anlasilir (1), Coziilmesi kolay (1), Eglence (1), Pratik (1) ve
Iyi (1) cevap kelimelerini tercih ettigi belirlenmistir.
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““Konuyu Ogrenirken Kullanilan Arag-Geregler’” kategorisinde 6grenciler cebirsel ifadeleri
modellemek i¢in kullanilan Cebir karolari (11), Test kitabt (2) ve Hesap makinesi (1) cevap
kelimelerini tercih etmislerdir. Cebir karolar1 6zdeslik agilimini 6grenmeye c¢alisan
ogrencilere 0zdeslikleri 6gretmek, konu ile alakali kafa karigikligin1 gidermek, 6zdeslikleri

somutlagtirarak kalic1 hale gelmesini saglamak amaciyla kullanilmaktadir.

““Egitim-Ogretimin Yap1 Taslar’” kategorisinde ogrencilerin Okul (5), Okan hoca (4),
Ogretmen (2), Ogrenci (2) ve Simif (1) cevap kelimelerini tercih ettigi tespit edilmistir.

““Konu Dis1 Kavramlar’* kategorisinde ise 10 cevap kelime belirlenmistir. Ogrencilerin konu
hakkindaki kavramlarin disinda ¢ok az cevap kelime tercih ettikleri, yani konu hakkindaki

kavramlart iyi bildikleri tespit edilmistir.

‘“Matematikc¢i Bilim Adamlar1’ kategorisinde Harezmi (10) ve Oktay Sinanoglu (1) cevap
kelimeleri tercih edilmistir. Harezmi cevabinin verilmesinin nedeni ders kitabinda Cebirsel

Ifadeler konusuna giris etkinligi olarak Harezmi’nin tanitilmasidir.

““Cebirsel ifadeler Konusunun Amac1’* kategorisinde ise cebirsel ifadelerle islem yaparken
kullandigimiz Bilinmeyeni yalniz birakmak, Cozmek, Esitlemek, Eksiyi dagitmak, Harflerle
islem yapmak, Soru ¢ozmek, Ugragmak ve Ezberlemek eylemleri 6grenciler tarafindan birer

kere cevap kelime olarak kullanilmistir.

Tablo 10°da “Ozdeslikler” kavramina iliskin 8. simf 6grencilerinin vermis oldugu cevaplar
ve frekanslari ile bu cevaplardan olusturulan kategorilere yer verilmistir.
Tablo 10

Kesme Noktasi 50-1 Araliginda Olan “Ozdeslikler” Anahtar Kavramina Verilen
Cevaplara lligkin Kategorilerin, Kodlarin ve Frekanslarin Dagilimi

Kategoriler Kodlar Frekanslari
Ozdeslikler Konusunun Amaci Sayilar1 dagitmak 13
Karesini almak 11
Ortak carpan parantezine 6
almak
Parantez i¢ine almak 4
Dagitirken say1 ile 2
carpmak
Esitlemek 2
Karstya atmak 2
Bilinmeyeni bulmak 1
Karsisini bulmak 1
Toplam 9 42
Olgme ve Degerlendirme LGS 11
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Problem

Yeni nesil sorular
Soru

Odev

Matematik sinavi

Sinav
Soru-cevap

Toplam

8

Egitim-Ogretimin Yap1 Taslar

Ogretmen (Okan, Ahmet,

frem, Neslihan)
Okul

Ogrenci
Smif

Toplam

4

=
~N

Konuyu Ogrenirken Kullanilan
Arag-Gerecler

Kitap
Terazi
Testler

Kaplar

Okan Hoca’nin tableti
Bilye

Materyal

Harita

—_— = = NN NW A

Toplam

8

Konu Hakkinda Olumlu
Duygu ve Diisiinceler

Kolay konu
Anlasilir
Gtizel konu
Iyi

Keyif verici
Pratik

Toplam

6

Konu Hakkinda Olumsuz
Duygu ve Diisilinceler

Karmasik
Zorluk
Anlamamak

Gegmeyen vakit

Kafamin basmadig tek kom

Nefret
Sikinti
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Toplam 7

Konu Dis1 Kavramlar Beyin
Cimento
Is
Kurs
Kelime
Saklambag

Yunus

B e e T e T T S = BN o)

Toplam 7
Genel Toplam 49 136

Bagimsiz kelime iligkilendirme testinden elde edilen veriler veriler incelendiginde; toplamda
yedi kategori elde edilmistir. Bunlar ‘‘Ozdeslikler Konusunun Amaci”’, “‘Ol¢gme ve
Degerlendirme’”, “‘Egitim-Ogretimin Yapitaglar1’’, ‘‘Konuyu Ogrenirken Kullanilan Arag-
Geregler’’, ‘‘Konu Hakkinda Olumlu Duygu ve Diisiinceler’’, ‘“Konu Hakkinda Olumsuz
Duygu ve Diisilinceler’”” ve ‘‘Konu Disi Kavramlar’, kategorileridir. Bu kapsamda
“*Ozdeslikler” anahtar kavramina 50-1 frekans araliginda bulunan ‘Ozdeslikler Konusunun
Amacr’’ kategorisi altinda 9 kod igin 42 cevap, ‘‘Olgme ve Degerlendirme” kategorisi
altinda 8 kod icin 35 cevap, ‘‘Egitim-Ogretimin Yapitaslar’” kategorisi altinda 4 kod igin
17 cevap, ‘‘Konuyu Ogrenirken Kullanilan Arag-Gerecler’” kategorisi altinda 8 kod i¢in 16
cevap, ‘‘Konu Hakkinda Olumlu Duygu ve Diisiinceler’” kategorisi altinda 6 kod igin 10
cevap, ‘‘Konu Hakkinda Olumsuz Duygu ve Diisiinceler’’ kategorisi altinda 7 kod i¢in 9

cevap, ‘‘Konu Dig1 Kavramlar’” kategorisi altinda 7 kod igin 7 cevap toplanmustir.

“*Ozdeslikler Konusunun Amact’’ kategorisinde 6zdesliklerle islem yaparken kullandigimiz
Sayilart dagitmak (13), Karesini almak (11), Ortak ¢arpan parantezine almak (6), Parantez
icine almak (4), Dagitirken sayi ile ¢arpmak (2), Esitlemek (2), Karsiya atmak (2),
Bilinmeyeni bulmak (1) ve Karsisint bulmak (1) eylemleri 6grenciler tarafindan cevap kelime

olarak kullanilmstir.

““Olgme ve Degerlendirme’” kategorisinde dgrencilerin en ¢ok LGS (11), Problem (7) ve
Yeni nesil sorular (6) cevap kelimelerini tercih etmislerdir. Bu cevaplar *“Cebirsel Ifadeler”
anahtar kavramma ‘‘Olgme ve Degerlendirme’” kategorisinde verilen cevaplarla paralellik
gostermektedir. Ayrica 6grenciler Soru (3), Odev (3), Matematik sinavi (2), Simav (2) ve

Soru-cevap (1) cevap kelimelerini tercih etmislerdir.
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““Egitim-Ogretimin Yap1 Taslar1’> kategorisinde 6grencilerin en ¢ok dgretmen isimlerini

(Okan, Ahmet, Irem, Neslihan) (12) tercih ettigi goriilmektedir.

“Konuyu Ogrenirken Kullanilan Arag-Geregler’” kategorisinde &grencilerin Kitap (4),
Terazi (3), Testler (2), Kaplar (2), Okan Hoca'nin tableti (2), Bilye (1), Materyal (1) ve
Harita (1) cevap kelimelerini tercih ettigi tespit edilmistir. Fen Bilimleri dersinde esitligi
belirlemede terazi kullanilmasi, 6zdes kaplar ve 6zdes bilyelerin materyal olarak derste
kullanilmas1 Ozdeslikler konusunda arag gere¢ olarak dgrencilerin aklina gelmesine sebep

olmus olabilir.

““Ozdeslikler” kavramu ile ilgili cevap kelimeler incelendiginde ‘‘Konu Hakkinda Olumsuz
Duygu ve Diisiinceler’’ kategorisinde 9 cevap varken ‘‘Konu Hakkinda Olumlu Duygu ve
Diisiinceler’” 10 cevap tespit edilmistir. Olumlu ifadeler i¢inde en ¢ok Kolay konu (5) cevabi
tercih edilirken Olumsuz ifadeler i¢inde en ¢cok Karmasik (2) ve Zorluk (2) cevaplar tercih

edilmisgtir.

““Konu Dis1 Kavramlar’’ kategorisinde ise 7 cevap kelime belirlenmistir. Ogrencilerin konu
hakkindaki kavramlarin diginda ¢ok az cevap kelime tercih ettikleri, yani konu hakkindaki

kavramlari 1yi bildikleri tespit edilmistir.

Sekil 36°da olusturulan kavram aginda 50-1 kesme noktasina gére hazirlanmis “Cebirsel
ifadeler” ve ‘‘Ozdeslikler’” kavramlarina iliskin 8. smif 6grencilerinin goriislerinden elde

edilen verilerle olusturulmus kodlar ve kategoriler sunulmustur.
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Sekil 36. Kesme noktas1 50-1 araliga gore “Cebirsel Ifadeler” ve *‘Ozdeslikler’” anahtar
kavramlarina verilen cevap kelimelerden elde edilen verilerle olusturulmus kavram ag1

Sekil 36°da “Cebirsel Ifadeler” ve ‘‘Ozdeslikler’” kavramlarina iliskin 8. simif 6grencilerin

goriislerinden elde edilen verilerle olusturulmus kavram ag1 “Cebirsel Ifadeler” kavramia
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iliskin 13 kategori ve Ozdeslikler kavramina iliskin 14 kategori belirlenmistir. 10 kategorinin
“Cebirsel Ifadeler” ve ‘*Ozdeslikler’” kavramlari igin ortak oldugu tespit edilmistir. Cebirsel
Ifadeler ile Ozdeslikler konusunun temel kavramlari arasindaki baglant: “Cebirsel ifadeler
ile Ilgili Temel Matematik Kavramlar1” kategorisi ile ortaya ¢ikmustir. Cebirsel Ifadelere ait
temel matematik kavramlarmin Ozdeslikler konusunun &gretiminde kullanildig1 tespit

edilmistir.

Kesme Noktas: 50-1 araliginda olan ve Ogrencilerin verdigi cevap kelimelerle kurulan

climlelere ait 6rneklerden bazilar1 asagida Sekil 37 ile Sekil 43 arasinda verilmistir.

Sekil 37. 72 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle

Sekil 38. 98 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle

Sekil 39. 73 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle



Sekil 37°de, Sekil 38’de ve Sekil 39’da 72, 98 ve 73 numarali katilimci 6grencilerin
verdikleri yamtlar goriilmektedir. Arastirma sonucunda ‘‘Ozdeslikler” kavramu ile ilgili
ctimleler incelendiginde; 6grencilerin ‘‘Konu Hakkinda Olumsuz Duygu ve Diisiinceler’” ve

““Konu Hakkinda Olumlu Duygu ve Diisiinceler’” kategorisi ile ilgili pek ¢ok climle

kuruldugu tespit edilmistir.

Sekil 40. 33 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle

Sekil 41. 93 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle

Sekil 40°da ve Sekil 41°de 33 ve 93 numarali katilimc1 6grencilerin verdikleri yanitlar
goriilmektedir. ‘‘Matematik¢i Bilim Adamlar1’” kategorisinde dgrencilerin Harezmi ile ilgili
ciimle kurmay: tercih ettigi goriilmiistiir. Bunun nedeni ders kitabinda Cebirsel ifadeler

konusuna giris etkinligi olarak Harezmi’nin tanitilmasi olabilir.

Sekil 42. 22 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle
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Yukarida yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir ciimle kurunuz. (Stire: 3 dk.)
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Sekil 43. 17 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle

Sekil 42’de ve Sekil 43’te 22 ve 17 numarali katilimci Ogrencinin verdigi yanit
goriilmektedir. Cebir karolarmin 6zdeslik acilimini 6grenmeye c¢alisan Ogrencilere
Ozdeslikleri 6gretmekte yardimci olmasi, konu ile alakali kafa karisikligini gidermesi,
0zdeslikleri somutlastirarak kalic1 hale gelmesini saglamasi sebebiyle bu tiir climleler

ogrenciler tarafindan kurulmustur.

4.2. 8. Simf Ogrencilerinin “Cebirsel ifadeler” ve ’Ozdeslikler’’ Kavramlarina iliskin

Kavram Yamlgilarma Ait Bulgular ve Yorumlar

Bagimsiz kelime iliskilendirme testinde “Cebirsel Ifadeler” ve <’Ozdeslikler’” kavramlariyla
ilgili cagrisim yapan kelimelerin yaziminin ardindan bu kelimelerle kurulan ciimlelerde yer

alan kavram yanilgilari tespit edilmistir.

4.2.1. 8. Simif Ogrencilerinin “Cebirsel ifadeler” Kavramina iliskin Kavram

Yanilgilarina Ait Bulgular ve Yorumlar

“Cebirsel ifadeler” kavramiyla ilgili cagrisim yapan kelimelerin yaziminm ardindan bu
kelimelerle kurulan ciimleler incelendiginde 20 ve 32 numarali katilimec1 6grencilere ait

climlelerde kavram yanilgilari tespit edilmistir.
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Sekil 44. 20 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle

Sekil 44’de 20 numarali katilimer 6grencinin verdigi yanit goriilmektedir. Ogrenci cebirsel
ifadede kullanilan parantezin bir anlam tasimadigim diisiinerek islem yapmistir. Onceki
egitim-0gretim  donemlerinde Ogrendigi dagilma Ozelligini cebirsel ifadelerde
uygulayamamustir. Bu durum 6grencinin aritmetik iglemlerdeki kurallarin cebirsel ifadelere

aktarimi konusunda problem yagadigini1 gostermektedir.

Sekil 45. 32 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle

Sekil 45°te 32 numarali katilimc1 6grencinin verdigi yanit goriilmektedir. Ogrencinin 3ab
sayisindaki harflerin ¢arpim halinde oldugunu fark etmeyerek sadece rakam belirtebilecegini

diisindigii goriilmektedir.

4.2.2. 8. Smf Ogrencilerinin “Ozdeslikler” Kavramma ilisgkin Kavram

Yanilgilarina Ait Bulgular ve Yorumlar

“(Ozdeslikler” kavramiyla ilgili cagrisim yapan kelimelerin yaziminin ardindan bu
kelimelerle kurulan ciimleler incelendiginde 50, 17, 18 ve 84 numarali katilime1 6grencilere

ait ciimlelerde kavram yanilgilari tespit edilmistir.
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Sekil 46. 50 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle

Sekil 47. 17 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle

Sekil 46°da ve Sekil 47°de 50 ve 17 numarali katilimer 6grencilerin verdigi yanitlar
goriilmektedir. Ogrencilerin  (xy) 2 ifadesinin x?y? ifadesine esit olmasi durumunu asiri
genelleme yaparak iki terim toplaminin karesi ve iki terim farkinin karesi 6zdesliklerinin

acilimda hata yaptiklar1 goriilmektedir.

Sekil 48. 18 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle

69



e GO AoleciE NGl P forky.... Sede sl
ki :lc:r.:.mi.n..........Jmphm.wn ......... Ea Sk Mo rs B ACLLIAN ... fol i
kargidic... Achaobry.... ise... b bace . o cth.... loiny...aim b?
i detein....... 0Pl doin..... (ark. D2 e o2 4 20k, 1 b2 dir
.j.k."........4.gd.m,'.n.......Fank.mm......Juace}i ....... (a'5>1'=a-b40*£>\c!f

Sekil 49. 84 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle

Sekil 48’de ve Sekil 49’da 18 ve 84 numarali katilimci1 6grencinin verdigi yanitlar
goriilmektedir. Ogrencilerin iki terim farkimn Kkaresi o6zdesligi ile iki kare farki

0zdesliklerine ait agilimlar1 birbirine karistirdiklar1 goriilmektedir.

“Cebirsel Ifadeler” ve <’ Ozdeslikler’” kavramlartyla ilgili kurulan ciimleler incelendiginde;
bu ciimlelerden alt1 tanesinde kavram yanilgisi tespit edilmis olup bunlardan iki tanesi

“Cebirsel ifadeler” kavramiyla ilgili ve dort tanesi <’ Ozdeslikler’” kavramiyla ilgilidir.

4.3. 8. Smf Ogrencilerinin Goriislerine Gore “Cebirsel ifadeler” ve ’Ozdeslikler’’

Kavramlarma iliskin Ogrenme Giicliiklerine Ait Bulgular ve Yorumlar

8. sif dgrencilerinden Cebirsel ifadeler konusunu 6grenirken karsilastiklarn giigliikleri
belirtmeleri istenmistir. 18 ogrenci Cebirsel Ifadeler konusunu &grenirken giicliik
yasamadigini belirtirken 81 6grenci karsilastiklart giigliikleri ifade etmislerdir. Yani 8. sinif
ogrencilerinden %79°u Cebirsel Ifadeler konusunu dgrenirken problem yasadiklarmi ifade

etmislerdir.

Tablo 11°de 8. simf dgrencilerinin Cebirsel Ifadeler konusunu dgrenirken karsilastiklar:

giicliikklere yonelik goriislerine ve frekans degerlerine yer verilmistir.
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Tablo 11
8. Suif Ogrencilerinin Cebirsel Ifadeler Konusunu Ogrenirken Karsilastiklar: Giicliiklere
Yonelik Goriislerine Ait Frekans Degerlerinin Dagilimi

Gortisler Frekans
Degerleri
Yeni nesil sorular! ¢ozerken zorlandim. 9
Pandemi doneminden eksiklerim oldugu i¢in yapamiyorum. 9
Bilinmeyeni bulmakta zorlandim. 9
Konu ilk islendiginde anlamakta zorlandim. 8
Eksiyi dagitmay1 unutuyorum. 7
Denklem kurarken zorlandim. 6
Karisik bir konu oldugu i¢in zorlaniyorum. 5
Cebirsel ifadelerle carpma yaparken zorlandim. 5
(+) ve (-) isaretlerini karistirtyorum. 5
Konuyu anlamakta zorlandim. Test ¢ozerek ve tekrar ederek anlamaya 5
calistim.
Cebirsel ifadeleri modellemede zorlandim 4
Dagilma 6zelligini uygulamada zorluk ¢ektim. 4
Katsayi ile sabit terimi karigtirtyorum. 3
Tam kare ifadelerde zorlandim. 3
Cebirsel ifadeleri ¢ozerken islem hatasi yapryorum. 3
Konuyu unutuyorum. 3
Bilinmeyenler kafami karistirtyor. 2
Birden fazla bilinmeyen oldugunda zorlaniyorum. 1
Katsayilar1 toplarken zorlandim. 1
Bilinmeyenleri toplarken, ¢ikarirken ve ¢arparken zorlaniyorum. 1
Katsayilar1 6grenirken zorlandim. 1
Terimleri 6grenirken zorlandim. 1
Cikarma yaparken ikinci terimin isaretini degistirmeyi unutuyorum. 1
Verilen duruma uygun cebirsel ifade yazmak zor oluyor. 1
x’1 yalmiz birakmakta zorlandim. 1
Bilinmeyen ile sayilar karistirtyorum. 1
Benzer terimleri toplarken zorlaniyorum. 1
Cebirsel ifadelerde toplama yaparken zorlaniyorum. 1
Terimleri esitligin farkli tarafina gonderirken isaret degistirmede 1
zorlaniyorum.
Toplam 102

L Yeni nesil sorular, 6grencinin konu hakkindaki bilgisini smnamasinin yanmda, o konuyu farkli agilardan
yorumlamasini da gerektiren sorulara denir. Bu sorular yalnizca dgrencinin hafizasindaki bilgilere degil, ayn1
zamanda bu bilgileri yorumlama ve uygulama yetenegine de odaklanir.
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Cebirsel Ifadeler konusunun 6greniminde 6grencilerin en ¢ok yeni nesil sorulari ¢dzerken
zorluk yasadiklarimi (9), pandemi doneminden eksikleri oldugu igin yapamadiklarimi (9),
bilinmeyeni bulmakta (9), denklem kurmakta (6), (+) ve (-) isaretlerini ayirt etmekte (5),
cebirsel ifadelerle ¢arpma islemi yapmakta (5) zorlandiklarini, konu ilk islendiginde
anlamakta (8) zorluk yasadiklarini, karisik bir konu oldugunu (5) ve eksiyi dagitmay1
unuttuklarmi (7) ifade etmislerdir. Bazi 6grenciler ise cebirsel ifadeleri modellemede (4),
dagilma oOzelligini uygulamada (4), katsay1r ve sabit terimi tespit ederken (3) giicliik
yasadiklarini belirtmislerdir.

8. smuf ogrencilerinden Ozdeslikler konusunu Ogrenirken karsilastiklar1  giigliikleri
belirtmeleri istenmistir. 20 dgrenci Ozdeslikler konusunu 6grenirken giicliik yasamadigin
belirtirken 77 o&grenci karsilastiklar1  giicliikleri ifade etmislerdir. Yani 8. smif
ogrencilerinden %75°i Ozdeslikler konusunu Ogrenirken problem yasadiklarini ifade

etmislerdir.

Tablo 12°de 8. smif ogrencilerinin Ozdeslikler konusunu &grenirken karsilastiklar:

giicliiklere yonelik goriislerine ve frekans degerlerine yer verilmistir.
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Tablo 12

8. Sumif Ogrencilerinin Ozdeslikler Konusunu Ogrenirken Karsilastiklar: Giigliiklere

Yonelik Goriislerine Ait Frekans Degerlerinin Dagilimi

Gortisler

Frekans
Degerleri

Iki kare fark1 6zdesligini bulmada zorlandim.

Ozdeslik formiillerini 6grenmekte zorlandim.

Yeni nesil sorular1 ¢ézerken zorlaniyorum.

Tam kare 6zdesligi iceren sorularda zorlantyorum.

Konu ilk islendiginde anlamakta ve soru ¢6zmekte zorlandim.
Ozdeslikleri carpmada zorlandim.

Iki kare farki ile tam kare farki 6zdesligini karistirryorum

Cok calisip sorularla pekistirmeme ragmen konuya hakim olamadim.
Pandemi doneminden eksiklerim oldugu i¢in yapamiyorum.

Ozdeslik formiillerinin nasil bulundugunu 6grenmede zorluk yasadim.

Konuyu unutuyorum.

Ozdeslik problemlerini ¢dzerken zorlandim.
Karigik bir konu oldugu i¢in zorlaniyorum.
x ve y’li ifadeleri goriince kafam karisiyor.

(+) ve (-) isaretlerini karistirtyorum.

Ozdesliklerle dikddrtgenin alanin1 bulmada zorlandim.

Rasyonel olan 6zdesliklerde icler dislar carpimi yaparken zorlandim.
Ozdesliklerin modellenmesinde zorlandim.

Ortak carpan parantezine almada zorluk yastyorum.

Islem 6nceligini uygularken zorlantyorum.

Acilimi verilen 6zdesligin ¢esidini bulmada zorlaniyorum.

Verilen soruya uygun cebirsel ifadenin 6zdesini yazmada zorlantyorum

Terimleri esitligin farkl tarafina gonderirken zorlaniyorum.

Ozdesliklerde {islii ifadelerle islem yaparken zorlantyorum.

9
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Toplam

77

Ozdeslikler konusunun dgreniminde 6grencilerin en ¢ok iki kare farki (9) ve tam kare (8)
0zdesliklerini bulmada zorlandiklari ve birbirine karistirdiklar (4), 6zdeslik formiillerini (9)
ve nasil bulundugunu (3) 6grenmekte, yeni nesil olarak ifade edilen beceri temelli sorulari
¢ozmede (8), dzdeslikleri ¢arpmada (5) zorlandiklari, konu ilk islendiginde anlamakta ve
soru ¢ozmekte (7) giiclik yasadiklari tespit edilmistir. Bazi 6grenciler ise Pandemi
doneminden eksikleri oldugu i¢in (3), konunun karisik olmasi nedeniyle (2) ¢ok calisip

sorularla pekistirmelerine ragmen konuya hakim olamadiklari (3) i¢in zorlandiklarini ifade

etmislerdir.
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BOLUM YV

SONUC VE TARTISMA

5.1. 8. Stmf Ogrencilerinin “Cebirsel ifadeler” ve ©°Ozdeslikler’’ Kavramlarina iliskin

Bilissel Yapilarina Ait Sonuclar ve Tartisma

8. smif 6grencilerinin “Cebirsel Ifadeler” ve <’Ozdeslikler’” kavramlarma iliskin bilissel

yapilarina ait sonuglar incelendiginde; Cebirsel Ifadeler kavramina iliskin 13 kategori ve 151

kod, Ozdeslikler kavramina iliskin ise 14 kategori ve 165 kod belirlenmistir.

“Cebirsel Ifadeler” kavramma iliskin ogrencilerin biligsel yapilarina ait sonuglar

incelendiginde;

“Cebirsel Ifadeler” kavramma iliskin frekansi en yiiksek olan kategori ‘‘Cebirsel

29

Ifadelerle Ilgili Temel Matematik Kavramlar’” kategorisi olmustur. Ortaokul
Matematik Dersi Ogretim Programinda 8. sinif seviyesinde Cebir Ogrenme Alaninda
Cebirsel Ifadeler ve Ozdeslikler konusuna ait kazanimlar incelendiginde; “Basit
cebirsel ifadeleri anlar ve farkli bi¢cimlerde yazar.” kazanimi kapsaminda “Terim,
katsay1 ve degiskenin anlamlar: tizerinde durulur. Sabit terimin de bir katsay: oldugu
vurgulanir.”” seklinde agiklamaya yer verilmistir. Arastirmadan elde edilen bu sonug
kazanimin 6grencilerin biiylik cogunluguna kazandirildigini gostermektedir. Ayrica
bu sonug 6grencilerin konu ile ilgili temel kavramlara agirlik verdigini ve daha ¢ok
anlama diizeyinde 0grenmenin saglandigin1 gostermektedir. Bu durum Green’ in
(1979) calismasinda belirttigi gibi bilgilerin ezberlenerek daha ¢ok anlama
diizeyinde 6grenilmesi sonucuyla paralellik gostermektedir. Bu kategoride en ¢ok
Bilinmeyen cevap kelimesi 6grenciler tarafindan tercih edilmistir. Gerez Cantimer
(2022) calismasinda 6grencilerin cebirsel ifadeleri “bilinmeyenli ifade, bilinmeyenli
islem, bilinmeyenli problem ve bilinmeyen say1” olarak tanimladigini belirlemistir

ve bu durum bu arastirmanin sonucunu destekler niteliktedir. ilhan, Pocan, Tutak ve
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Kirmizigiil (2022) tarafindan yapilan arastirmada ortaokul Ogrencilerinin cebirsel
ifade kavramiyla ilgili algilarmi belirlemek i¢in cebirsel ifadeyi tanimlamalari
istenmis, 6grenciler cebirsel ifadeyi harf, bilinmeyen, say1 ve degisken seklinde

kodlamislardir.

““Cebirsel Ifadelerle iliskili Konular’> kategorisi altinda ogrencilerin Cebirsel
[fadeler konusunu 30 farkli konu ile iliskilendirdikleri belirlenmistir. Cebirsel
[fadeler konusu en ¢ok Denklem konusu ile iliskilendirilmistir. Gerez Cantimer
(2022) 8. smif 6grencilerinin cebirsel ifade, denklem ve 6zdesliklere yonelik kavram
imajlarmni inceledigi ¢alismasinda 6grencilerin denklem ve cebirsel ifade arasinda
benzer gordiikleri ifadelerin “bilinmeyenin olmasi, degiskenin olmas1” temalarinda

yer aldig1 sonucuna ulagmistir.

““Bilinmeyen Igeren ifadeler’” kategorisinde en ¢ok X cevap kelimesinin dgrenciler
tarafindan tercih edildigi belirlenmistir. Bu durum Yalva¢’in (2019) 6grencilerin
bilinmeyene verecekleri harf degerini genellikle x olarak belirledikleri sonucu ile

benzerlik gostermektedir.

““Genel Matematik Kavramlar’> kategorisinde ogrencilerin “Cebirsel ifadeler”

kavramini en ¢ok Islem cevap kelimesi ile iliskilendirdikleri belirlenmistir.

““Ogrenme Alan1”’ kategorisinde dgrenciler “Cebirsel Ifadeler” kavramina iliskin en

cok Matematik cevap kelimesini tercih etmislerdir.

““Olgme ve Degerlendirme’” kategorisinde dgrencilerin “Cebirsel ifadeler” kavrami
icin en ¢ok LGS, Problem ve Yeni nesil sorular cevap kelimelerini tercih ettikleri
belirlenmistir. Oztiirk ve Aksoy (2014) yaptiklar1 arastirmada temel egitimden
ortadgretime gecis modelinin 8. smif Ogrencileri i¢in bir stres kaynagi olarak
algilandigint belirtmistir. Duban ve Arisoy (2017) da 8. smif ogrencilerinin
yasantisini olumsuz etkileyen bu sinavlarin stres, kaygi ve korkuya sebep oldugunu

tespit etmistir.

‘‘Konu Hakkinda Olumsuz Duygu ve Diisiinceler’” kategorisinde dgrencilere ait 20
cevap kelime tespit edilmistir. Ilhan, Pogan, Tutak ve Kirmizigiil (2022) tarafindan
yapilan aragtirmada bazi 6grencilerin cebirsel ifadelere iligskin korku, heyecan, stres,
kararsizlik ve 6n yargi gibi olumsuz duygular gelistirdigini belirlemistir ve bu durum

bu arastirmanin sonucunu destekler niteliktedir.
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e “‘Konuyu Ogrenirken Kullanilan Ara¢-Geregler’’ kategorisinde dgrenciler “Cebirsel
[fadeler” kavramina iliskin en cok cebirsel ifadeleri modellemek icin kullanilan
Cebir karolar: cevap kelimesini tercih etmislerdir. Karatas ve Bahadir (2018)
yaptiklar1 ¢alismada; Ogrencilerin cebir karolarint konunun 6greniminde faydali
bulduklar1 ve daha sonra da kullanmak istedikleri, cebir karolar1 sayesinde konuyu
daha iyi 6grendikleri veya pekistirdikleri, cebir karolarini kullanmanin matematige

bakis agisin1 degistirdigi sonucuna ulagmislardir.

e ““Egitim-Ogretimin Yap1 Taslar1> kategorisinde Ogrenciler en ¢cok Okul cevap

kelimesini tercih etmislerdir.

e ““Konu Dis1 Kavramlar’’ kategorisinde ogrencilere ait 10 farkli cevap kelime tespit
edilmigtir. Konu dis1 kavramin az olmasi 6grencilerin biligsel yapisinda konu
hakkindaki kavramlarin ve kavramlarla ilgili baglantilarin dogru olustugunu

gostermektedir.

e “‘Konu Hakkinda Olumlu Duygu ve Diisiinceler’” kategorisinde 6grencilere ait 12
cevap kelime tespit edilmistir. ilhan, Pogan, Tutak ve Kirmizigiil (2022) tarafindan
yapilan arastirmada bazi 6grencilerin cebirsel ifadelere iliskin mutluluk ve huzur
duygusuyla beraber ilgi ve merak gibi olumlu duygular gelistirdigini belirlemistir ve

bu durum bu arastirmanin sonucunu destekler niteliktedir.

e ‘“‘Matematik¢i Bilim Adamlari” kategorisinde Ogrenciler tarafindan Harezmi ve
Oktay Sinanoglu cevap kelimeleri tercih edilmistir. Harezmi cevabinin verilmesinin
nedeni ders kitabinda Cebirsel Ifadeler konusuna giris etkinligi olarak Harezmi’nin

tanitilmasidir.

e “‘Cebirsel ifadeler Konusunun Amac1’’ kategorisinde Bilinmeyeni yalniz birakmak,
Cozmek, FEsitlemek, FEksiyi dagitmak, Harflerle islem yapmak, Soru ¢ozmek,
Ugrasmak ve Ezberlemek eylemleri 6grenciler tarafindan birer kere cevap kelime

olarak kullanilmustir.
“Ozdeslikler” kavramina iliskin égrencilerin biligsel yapilarina ait sonuglar incelendiginde;

e “Ozdeslikler” kavraminin en yiiksek frekanshi kategori ise ‘‘Ozdesliklerle Ilgili
Temel Matematik Kavramlar1’’ kategorisi olmustur. Bu durum 6grencilerin konu ile
ilgili temel kavramlara agirlik verdigini ve daha ¢ok anlama diizeyinde 6grenmenin

saglandigin1 géstermektedir. Bu durum Green’ in (1979) ¢alismasinda belirttigi gibi
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bilgilerin ezberlenerek daha ¢ok anlama diizeyinde 6grenilmesi sonucuyla paralellik
gostermektedir. Bu kategoride en ¢ok Ejsitlik cevap kelimesi 6grenciler tarafindan

tercih edilmistir.

““Ozdesliklerle Iliskili Konular’’ kategorisinde dgrencilerin Ozdeslikler konusunu 20
farkl1 konu ile iliskilendirdikleri belirlenmistir. Ozdeslikler konusu en ¢ok Denklem
konusu ile iligskilendirilmistir. Bu durum Gerez Cantimer’in (2022) 8. simf
ogrencilerinin cebirsel ifade, denklem ve 6zdesliklere yonelik kavram imajlarini
inceledigi calismasinda dgrencilerin denklem ve 6zdeslik kavramlari arasinda benzer
gordiikleri ifadelerin “bilinmeyenin olmasi, esitlik ve degiskenin olmas1”

temalarinda yer aldig1 sonucuyla benzerlik gostermektedir.

““Genel Matematik Kavramlari® kategorisinde o6grencilerin  “‘Ozdeslikler’

kavramini en ¢ok Zslem cevap kelimesi ile iliskilendirdikleri belirlenmistir.
““Bilinmeyen Igeren Ifadeler’’ kategorisinde en ¢ok X, y, (a+b)?=a?+2ab+b?

a-b’>=(a-b).(a+b) ve (a-b)?=a-2ab+b? cevap kelimelerinin &grenciler tarafindan
tercih edildigi belirlenmistir. Bu durum Yalvag’in (2019) 6grencilerin bilinmeyene
verecekleri harf degerini genellikle x olarak belirledikleri sonucu ile benzerlik
gostermektedir. Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda 8. sinif seviyesinde
Cebir Ogrenme Alaninda Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler konusuna ait kazanimlar
incelendiginde; “Ozdeslikleri modellerle agiklar.”” kazanimi kapsaminda “‘(a = b)*
=a’ *= 2ab + b* ve a® - b* = (a-b)(a+b) ozdeslikleriyle sinirli kalinir.”” seklinde
aciklamaya yer verilmistir. Arastirmadan elde edilen bu sonug¢ 6grencilerin bilissel

yapisinda bu 6zdesliklerle ilgili baglantilarin olustugunu gostermektedir.

““Kavramim Anlam1’’ kategorisinde dgrencilerin “Ozdeslikler” kavramimi en ¢ok

Ayni ve Benzer kavramlartyla tanimladiklar1 belirlenmistir.

““Ogrenme Alan1’’ kategorisinde dgrenciler “Ozdeslikler” kavramina iliskin en ¢ok

Matematik cevap kelimesini tercih etmislerdir.

““Cebirsel Ifadelerle Ilgili Temel Matematik Kavramlar1’® kategorisinde dgrenciler
en ¢ok Bilinmeyen ve Degisken cevap kelimesini tercih etmislerdir. Cebirsel
Ifadelere ait temel kavramlarin Ozdeslikler konusu i¢in de kullanildif: tespit

edilmistir.
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““Ozdeslikler Konusunun Amaci> Kategorisinde ogrencilerin en ¢ok Sayilari

dagitmak ve Karesini almak cevaplarini tercih ettigi belirlenmistir.

““Olgme ve Degerlendirme’” kategorisi altinda dgrencilerin **Ozdeslikler’> kavrami
icin en ¢ok LGS, Problem ve Yeni nesil sorular cevap kelimelerini tercih ettikleri
belirlenmistir. Oztiirk ve Aksoy (2014) yaptiklar1 arastirmada temel egitimden
ortadgretime gecis modelinin 8. simif O6grencileri i¢in bir stres kaynagi olarak
algilandigin1 belirtmistir. Duban ve Arisoy (2017) da 8. smif Ogrencilerinin
yasantisini olumsuz etkileyen bu sinavlarin stres, kaygi ve korkuya sebep oldugunu

tespit etmistir.

“Egitim-Ogretimin Yap1 Taslari’” kategorisinde &grencilerin en ¢ok Ogretmen

cevap kelimesini tercih ettikleri belirlenmistir.

“Konuyu Ogrenirken Kullanilan Arag-Geregler’” kategorisinde 6grencilerin
““Ozdeslikler’” kavramma iliskin en cok Kitap cevap kelimesini tercih ettikleri
belirlenmistir. Ozer ve San (2013) 8. sif 6grencilerinin, cebirsel ifadeler ve
ozdeslikler konusunun 6gretimine gorsellestirmenin etkisini inceledigi aragtirmada,
gorsel Ogelerle yapilan matematik ogretimi kullanilarak 6grenim goren gruptaki
ogrencilerin, cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler konusunu 6grenmede somutlagtirma
yapilmadan 6grenim goren gruptaki 6grencilerden daha basarili olduklar1 sonucuna

ulagmiglardir.

‘‘Konu Hakkinda Olumlu Duygu ve Diisiinceler’’ kategorisinde dgrencilerin daha

¢ok Kolay konu cevabini verdikleri tespit edilmistir.

‘‘Konu Hakkinda Olumsuz Duygu ve Diislinceler’’ kategorisinde 6grencilerin daha

cok Karmasik ve Zorluk cevabini verdikleri tespit edilmistir.

“Konu Dis1 Kavramlar’” kategorisinde 6grencilere ait 7 farkli cevap kelime tespit
edilmigstir. Konu dis1 kavramin az olmasi 6grencilerin bilissel yapisinda konu
hakkindaki kavramlarin ve kavramlarla ilgili baglantilarin dogru olustugunu

gostermektedir.

“Cebirsel Ifadeler” ve “Ozdeslikler” kavramlarina iliskin 6grencilerin bilissel yapilarina ait

sonuglar incelendiginde; 10 kategorinin “Cebirsel Ifadeler” ve ‘‘Ozdeslikler’” kavramlari

i¢in ortak oldugu tespit edilmistir. Bu durum 6grencilerin bilissel yapilarinda bu kavramlarla

ilgili baglantilarin olustugunu gostermektedir.
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Bagimsiz kelime iliskilendirme testinden elde edilen veriler incelendiginde; ‘‘Ozdeslikler”
anahtar kavramina Cebirsel Ifadelere ait temel kavramlarin cevap olarak verildigi
belirlenmistir. Bunun nedeni Cebirsel Ifadelere ait temel kavramlar ayni zamanda

Ozdeslikler konusu islenirken de kullanilmasidur.

Bagimsiz kelime iliskilendirme testinde “Cebirsel ifadeler” ve <’ Ozdeslikler’’ kavramlariyla
ilgili cagrisim yapan kelimelerle alakali kurulan ciimleler incelendiginde °‘Cebirsel
Ifadelerle ilgili Temel Matematik Kavramlar1®” kategorisinde ve ‘‘Ozdesliklerle Ilgili Temel
Matematik Kavramlari® kategorisinde genellikle 0Ogrencilerin konu kapsaminda
ogrendikleri kavramlarin tanimlarmi yaptiklari, 6grencilerin genellikle derste verilen
orneklerden alintilara yer verdikleri ve sabit terim, benzer terim, bilinmeyen gibi konuya

iligkin temel kavramlari iceren ciimleler yazdiklari belirlenmistir.

““Cebirsel ifadelerle Iliskili Konular’> kategorisinde kurulan ciimlelere bakildiginda ayni
iinitede islenen Ozdeslikler, Carpanlara ayirma, Denklemler konulari ile ilgili oldugu tespit
edilmistir. *Ozdesliklerle Iliskili Konular’’> kategorisi altinda 6grencilerin Ozdeslikler
konusunu Gergek Sayilar, Carpanlara Ayirma, Dort Islem gibi Matematik konulari ile

iliskilendirdikleri belirlenmistir.

‘“Bilinmeyen Igeren Ifadeler’” kategorisi altinda oOgrencilerin kurdugu ciimlelere
bakildiginda bilinmeyeni ifade etmek i¢in en ¢ok x, y, z ve x? ifadelerini tercih ettikleri tespit

edilmistir.

Ozdeslikler konusu ile ilgili olarak dgrencilerin genellikle iinite kapsaminda yer alan Iki kare
farki, iki terim toplaminin karesi ve Iki terim farkimin karesi dzdesliklerini agiklayan

climleler yazdiklar1 belirlenmistir.

Ciimleler incelendiginde Cebirsel ifadelerin ve Ozdesliklerin giinliik yasamla ile
baglantisina yer verilmedigi goriilmiistiir. Bunun nedeni Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler
konusunun arastirilmadan Green’ in (1979) calismasinda belirttigi gibi bilgilerin

ezberlenerek daha ¢ok anlama diizeyinde 6grenilmesi ve sinav odakli ¢alisilmasidir.

5.2. 8. Simf Ogrencilerinin “Cebirsel ifadeler” ve ©°Ozdeslikler’’ Kavramlarina iliskin

Kavram Yanilgilarina Ait Sonuclar ve Tartisma

“Cebirsel ifadeler” ve <’ Ozdeslikler’> kavramlariyla ilgili kurulan ciimleler incelendiginde;

ogrencilerin konular hakkinda gesitli kavram yanilgilarina sahip oldugu tespit edilmistir.
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Ogrencilerin (x y) 2 ifadesinin x?y? ifadesine esit olmasi durumunu asir1 genelleme yaparak
iki terim toplaminin karesi ve iki terim farkinin karesi ©6zdesliklerinin agilimda hata
yaptiklar1 goriilmektedir. Bu durum Sahiner’in (2018), yaptig1 arastirma sonucunda 8. sinif
ogrencilerinin cebirsel ifadeler konusundaki kavram yanilgilarindan birinin de asiri

genelleme olduguna ait bulguyla benzerlik gostermektedir.

Katilime1 6grencilerin verdigi yanitlar incelendiginde; dgrencilerin iki terim farkinin karesi
ozdesligi ile iki kare farki 6zdesliklerine ait agilimlari birbirine karistirdiklar: tespit
edilmistir. Bu durum Sahiner’in (2018) yiiksek lisans tezinde 8. simif 6grencilerinin cebirsel

ifadeler konusundaki kavram yanilgilarina ait bulgularla 6rtiismektedir.

Bir diger kavram yanilgis1 6grencinin cebirsel ifadede kullanilan parantezin bir anlam
tasimadigini diistinerek islem yapmasidir. Bu durum o6nceki yillarda 6grenilen dagilma
ozelligini cebirsel ifadelerde uygulayamamaktan kaynaklanmaktadir. Ogrencinin aritmetik
islemlerdeki kurallarin cebirsel ifadelere aktarimi konusunda problem yasamasi Akkaya ve
Durmus' un (2006) kavram yanilgilarini inceledikleri ¢alismalarindaki bulgularla benzerlik

gostermektedir.

Ogrencinin 3ab sayisindaki harflerin ¢arpim halinde oldugunu fark etmeyerek yalnizca
rakam belirtebilecegini diisiindiigii goriilmektedir. Bu durum Cakmak Giirel ve Okur ‘un
(2017), galismalarinda esitlik ve denklem konusunda 6grencilerin kavram yanilgilarin

arastirirken 5ab = 518 sorusunda 5ab’ nin ii¢ basamakl: bir say: oldugu diisiincesine ait

bulgularla paralellik gostermektedir.

5.3. 8. Smf Ogrencilerinin Gériislerine Gore “Cebirsel ifadeler” ve <°Ozdeslikler”’

Kavramlarina iliskin Ogrenme Giicliiklerine Ait Sonuclar ve Tartisma

8. siif 6grencilerinin goriislerine gore “Cebirsel Ifadeler” ve <’ Ozdeslikler’” kavramlarina
iliskin 6grenme giigliiklerine ait bulgular incelendiginde; 6grencilerin pek ¢cogunun Cebirsel
Ifadeler ve Ozdeslikler konusunu 6grenirken zorluk yasadiklari belirlenmistir. 8. sinif
ogrencilerinden %79’u Cebirsel Ifadeler konusunu ve %75’i Ozdeslikler konusunu

ogrenirken problem yasadiklarini ifade etmislerdir.

Cebirsel ifadeler konusunu 6grenirken grencilerin en ¢ok yeni nesil sorular1 ¢dzerken
zorluk yasadiklarini, pandemi doneminden eksikleri oldugu i¢in yapamadiklarini,
bilinmeyeni bulmakta zorlandiklarini, konu ilk islendiginde anlamakta zorluk yasadiklarini

ve eksiyi dagitmay1 unuttuklarini ifade etmiglerdir.
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Ozdeslikler konusunu dgrenirken dgrencilerin en ¢ok iki kare farki dzdesligini bulmada,
0zdeslik formiillerini 6grenmekte, yeni nesil olarak ifade edilen beceri temelli sorulari
¢ozmede, tam kare 6zdesligi iceren sorularda ve 6zdeslikleri garpmada zorlandiklari, konu

ilk islendiginde anlamakta ve soru ¢cozmekte gii¢liik yasadiklar1 belirlenmistir.

Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler konusunda &grencilerin dgrenmekte giicliikle karsilastig:
durumlarinin baginda yeni nesil sorular1 ¢6zmek gelmektedir. Alan yazinda beceri temelli
sorular olarak gecen fakat 6grenciler ve 6gretmenler arasinda “yeni nesil soru” olarak ifade
edilen yeni tip sorular ilk kez 2018 yilinda yapilan Liselere Giris Sinavi (LGS) ile hayatimiza
girmistir. Beceri temelli sorular ile 6grencinin bilgiyi ezberlenmesi ya da formiilleri
uygulanmasi yerine iist diizey diisiinme becerilerini kazanmasi amaglanir. Kablan ve Bozkus
(2021) yaptiklart arastirmada LGS sinavinda yer alan matematik sorularina 6grencilerin
alisik olmadigini ve zorlandigini ifade ederken Bayburtlu (2021), 6grencilerin LGS sinavina
hazirlanirken yeni nesil sorularla karsilasmasinin onlarda kaygi ve strese sebep oldugunu

belirtmistir.

Ogrencilerin Cebirsel Ifadeler konusunu 6grenirken yasadiklar: giigliiklerle ilgili “Pandemi
doneminden eksiklerim oldugu igin yapamiyorum.” cevabini ¢ok fazla verdikleri
gorilmektedir. Tiirkiye COVID-19 pandemisinin etkisiyle uzaktan egitime gegis karari alan
iilkelerden biridir. Bu nedenle iilkemizde matematik egitimi faaliyetleri uzaktan egitim
yoluyla devam etmistir. Yapilan arastirmalar uzaktan egitimin Ogrencinin derse
odaklanamamasina ve sosyallesememesine neden oldugunu gostermistir. Ayrica
ogrencilerin maddi kosullarin uygun olmamasi nedeniyle bilgisayar ve internet gibi
teknolojik araglara erisememesi ve ebeveynlerin teknolojiye iliskin olumsuz goriisleri
o0grenme kayiplarina neden olmaktadir (Gorgiilii Ar1 & Hayir Kanat, 2020; Sar1 & Naynr,
2020).

Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler konusunda &grenciler bilinmeyeni bulmakta zorlandigin
ifade etmiglerdir. Cebirsel ifadelerin ilkogretimdeki 6grencilerin biligsel gelisim
ozelliklerine gore soyut bir yapida olmasi, onlarin harfli ifadeleri anlamakta zorlanmasina

sebep olmus olabilir (Ulas & Yenilmez, 2017).
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5.4. Oneriler
Arastirma sonuglart yoniinden asagidaki onerileri belirtebiliriz:

1. Matematik kavramlar1 genel olarak soyut oldugundan matematik kavramlarinin
ogretiminde materyal kullanmak kavramlarin somut hale gelmesini saglar. Konunun
Ogretiminde gercek yasam durumlarina uygun etkinlikler, etkilesimli akilli tahta
uygulamalari, cebir karolar1 ve bilgisayar destekli matematik programlari kullanilarak

kavramlar somutlastirilmaya ve ders gorsel 6gelerle desteklenmeye ¢alisilabilir.

2. Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler konusunda &grencilerin iist diizey diisiinme becerisi
gerektiren beceri temelli sorularda zorlanmalarinin bir nedeni de on bilgilerinin eksik
olmasidir. Ozellikle COVID-19 pandemisinin etkisiyle uzaktan egitime gecilmesi ve her
Ogrencinin uzaktan egitime erisememesi nedeniyle dgrencilerin 6n bilgilerinde eksiklikler
mevcut olabilir. Ogrencilerdeki bu eksikliklerin giderilmesi igin Cebirsel ifadeler ve
Ozdeslikler konusunun 6gretimine baslanmadan once ogrencilerin 6grenmis olmalart

gereken bilgilerin kontrol edilerek 6n bilgilerindeki eksiklikler tespit edilebilir.

3. Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler konusunun gretiminden énce 6. ve 7. siniflardaki
cebirsel ifadeler iinitesi kapsamindaki oriintiiler, esitlik ve denklemler konular1 tekrar

edilerek hatirlatici bir ders sonrasi asil konu anlatimina baslanabilir.

4. Bu arastirmadan elde edilen sonuglar 1s18inda 6gretmenlerin konu ile ilgili kavram
yanilgilarimi ve 6grenme giicliiklerini géz 6niinde bulundurarak ders islemesiyle anlaml

ogrenmenin gergeklesmesi saglanabilir.

5. Matematik ders kitaplarinda kavramlar arasi iligkilerin daha iyi goriilebilmesi i¢in kavram

haritalarina yer verilebilir.
Arastirmacilara yonelik oneriler:

1. Bu ¢alismada diger arastirmalardan farkli olarak “Cebirsel ifadeler” ve “’Ozdeslikler’’
kavramlarmin birlikte incelenmesi sonucu kavramlar arasindaki iliski ortaya ¢ikarilmaya
calisilmistir. Farkli matematik kavramlari ile ¢alisma yapilarak kavramlar arasindaki baglar

ortaya cikarilabilir.

2. Bu arastirmada dgrencilerin “Cebirsel ifadeler” ve <’Ozdeslikler”> kavramlar ile ilgili
biligsel yapilarina ait veriler diger arastirmalardan farkli olarak bagimsiz kelime

iliskilendirme testi kullanilarak elde edilmistir. Farkli sinif seviyelerinde farkli kavramlar
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icin bagimsiz kelime iligkilendirme testi kullanilarak 6grencilerin biligsel yapilarina ait

veriler elde edilebilir.

3. Bu arastirmada &grencilerin zihninde “Cebirsel ifadeler” ve ’Ozdeslikler’ gibi soyut
kavramlarin nasil iliskilendirildigini belirlemek i¢in bagimsiz kelime iliskilendirme testi
kullanilmistir. Matematik alaninda az sayida arastirmada kullanilmis olan bagimsiz kelime
iliskilendirme testi Ogretmen ve oOgretmen adaylarinin katilimiyla hazirlanacak olan

arastirmalarda kullanilabilir.

4. Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler konusuna iliskin &grencilerin olumlu duygu ve
diisiincelerinin yaninda olumsuz duygu ve diisiincelere de sahip olduklar tespit edilmistir.
Olumsuz duygu ve diisiincelerin sebeplerini belirlemek amaciyla nitel arastirma boyutu daha
detayl1 olan yeni aragtirmalar yapilabilir.

5. Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler kavramlarinin 6grenilmesinde ve &gretilmesinde hem
ogrencilerin hem Ogretmenlerin karsilagtiklart sorunlara iligkin 6gretmenlerin goriislerine

basvurularak elde edilecek veriler yoniinde yeni arastirmalar yapilabilir.
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