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1. GKRKkK ve AMAC¢

Boceklerin dekompozisyon arudenrcimelriki bidlniemme <

AdI i Ent omol oj i cercevesinde kull ani mi son
1,2,3) . AdI i Entomol oji, Ol Om nedeni , yer i V
kull anar ak hukG&me lylairkdliemcr | tioahhumiamiamd & 1 kul | an

pekc¢ok arast 24587 yaBiul mrsagtri r(mal ar ol ay y e
bocekl ere ait cesitli | ar va Ornekl erinin
yurdatal mastar . Larvalar mort gel issirmenidor usteumto
goster8l mistir (

AdI i Entomolojik O0dneme sahip olan tourlerin
kadar slUredir degisik bdédcek tidrlerine maruz
gelis zamanlar duguamé@ma bmadgdliidkire (cesete gel e
ol usutluan kolonizasgomescgcrekl esibir Aekita her

asamas.| i¢cin gelisimsel sire de tahmin edi/]
Uzere cevresel sartlardan ol dukl@a et kil enmekt
Adl i Ent omol oj i k ac¢ Ludilearsericatateimp ii K bo Ir a rtadkr 6ol | Ganm
cesete il k ulasan sineklerden bi r2).Ayorlidcuag ub uy a
sineklere ait | arvalarin ceset Uzerinde bul L
olayrn aydinlati | mas]| i ¢cin cotkiréenedmd g i bir By
ve bu egilim 06ncel29 Bwenedeale ¢ a kcleistea t B& gl 1edh ry a
boyutlarinin incelenmesiyl e vV e ol ay yerin
hesaplanmasi yl a adl i ent omol ogl ar | ar va y a

hesaplayabilmektedir (10) . Ancak ol ay yeeyeadbekkokaobatl aer i

benzer ol mayabilir. Secilen model organizman
nedeni yl e, | aboratuvardaki ve olay yerindeki
tip durumlarda en iyi sonucu alabilmek i ¢i n yapi1 | mas.| gereken, a
cografyasi ve cevresel kosull arina goére bel
(12).

Bu nedenle,biul Eami gchadadl i bilimlere bir bas
organizma olarak s e ¢ iLlsericata n 1 n yasam doéngidsunit sabit

kosullaritnda (in vitro) il ncel eyer ek, eri ski



yeniden eriskin forma doéndsund adirm adirm d

arlallari nda | arvalara ait boy o6l c¢cumlerini or
kendi verilerimizi.oBwstauramak r an@ma g |l &n nziesntgiirn
sahip olan Ul kemizde il eride yap! laagciaski namatno
sablon olustur masi ; olay yerinden ya da ce
entomol ojik del il |l erin degerlendiril mesi Vo€

Ssistemine hizmette bulunul masi hedefl enmisgsti



2. GENELBKL GKLER

2.1. Adli Bilimler

AdI i Bilimler, her hangi bir sugun kanittl an
teknolojik uygulamal ar i inceleyen multidisip
gun ilerlemesiyle biikdtimatkeiaditieny®ws i akaylear d aan
yitllarda ul kemizde ve diunya(?. geli smekte ol a

2.2. AdIli Entomoloji

Yeryuzinde yasayan tum hayvan tudrlerinin mt
Art hropoda (Eklem bracaBuli lsarmb)le aubexnidme yeairt t
hayvanlarin en kalabali k grubunu olusturan
kendil er i i¢in uygun olan hemen hemen her t
organi k maddel edenbgeik WHiniusoménsahiptirle
ekolojik goérevlierinden faydalanilan bocekl e
haline gé&3lfi sl erdir (

Entomol oj i, biyolojinin bécekl erini incel e
organi z mal ar arasinda en iyl adaptasyon sagl a
bécek tdarda vardir. Boceklerin insanlar il e
alaninda bulunulabilir, bir hlaistal alki liicr Inerve
bécekler de yumurtalarini 6l 0 hayvanlar ve
adli entomologun ilgi all®nlarindan birini ol
B6cekleri ve onlarin kriminal madastt i Athali aEnt
olarak bilinir. Genel l ikl e, suc¢c ile 11 gildi i
ol madi g1 durumlarda o6l 0m 28manMinauwmt tsahcra knli inge
l ekel er i (l'ivor mgotrisnmorvespPl ana&abtzi i gibi(rt
6l imden sonracgemfienodobiméanitmakdp eden bir, ik
olabilir. Buna karsi |1 k, ceset il e nbesl en
hesaplanmasi yl aajvet brull amiam are&lriod edi |l mesiy

haftaya kadar ol ab i-hoeem intgrval) mesaptamamlir (46sl4). sidr e (po

Boceklerin kriminal arastirmalarda kullani | n

tespit edip bulanca n | 1 tdrlerinden biri ol mal ar i ve ¢u



yani sira bazi tuarlerin; or man, ki1 yi, tepe,
ol maslt)di1 rBu( 6zel l ikl er.i il e bdécekl errindery ni Za
tasinip tasinmadi g1 konusunda da bil gi ver i

olay yerinde bulundugunu arastirirken cesett
Her i ki fauna arasindaki ifrmrckeédi gstki rcielseitd inn 6
tasindi g1 nal8)dasiandurar (

Adl i bilimlerin bir dal. olan Adl i Ent omol o]

karada hemde suda ol ay yRek ¢ onke ey ielneisri,n dee ka

agi nda, burnunda ve yaralarinda bulunan kurt
dasiunul dr do. Cesetler, genel l ikl e yr kandi kt
bilimlerde balistik, atesli S i Ikesilmodehandizi e ne s i |,
ve su¢ biliminin diger disiplinler: cal st 1

edilirdi (4,17, 19).

Bocekl er ve <ceset arasindaki yakin s ki
kull ani m, akdbnusobhomologioaormaktadir. Bel | i
1 Kentsel entomolgji i nsanl ari n yasadi g1 c¢cevrelerde,

bécek turleri sebebiyle ortaya c¢i1kan bir

T Depol anmék ¢ r gthr oeprotdd mal ovjel sar,t hropod parc¢
dranl erde bul unmas.| sonucu ortaya c1 kan

yiyecekl|l erde bo6cefkookdalrienstiduarrantveyad aftka s ts

sinek l arval ar | bu alkamadid aremnnas 1 &r ngedkr Gd
Narkoti kleride depolanmis dranler icerisi
st kl 1kl a bir Ul kede yapitlip baska bir G
bul unan bécekl erin t Grhaemrgi icnoclerl eefnyda yga n d
bul unabilir. Dol ayirsityla dmi ndyushiuze cyarn
olabilir (20).

T Codgunlugu siddet sucl ar ol makla birlikt
kull ani mi na odak |fanmeadng labobil re ndtivopeaali cdgtilkadn | s e
entomolojf olarak adlandirit | 1r. Asagir daki kul

deger | &40R1).r i | ir



A Ol itm zamani ni n -noeminterale nmesi (post

A Ol tmiun ardindan cesetin yer degdisti

A Travma drmdier | end

A Kotiu muamele ve i hmal

A Beklenmedi k o6l dm olgular.

A Sebebi belli olmayan trafik kazalar

A insan DNA’siI ic¢in kaynak

A Entomotoksikoloji
Klasik anlamda adli entomoloji, oO6lu beden il
cesete ulasmargdogrtamil eve ait doll erinin ge
tzerine kuruludur. Ekolojik olarak en iyi a
Sarcophagidae ve Muscidae ailelerine aittir.
gdarl ar |l er . Bu nedenl e, adl i e n neomakililk gylani n e

stnirl o duar (22, 23,16

221. Ad I i Entomol ojinin Tarihsel Geli ki mi
B6cekler adl:i olarak il k kez 13. YUzyr |l da Ci
kriminalist ola n S un g Washmg Away' of Wrongs ad | 1 ebg elguyue r i nd e
incelemisbhbir ve adl:. uzmanl ara ek ol ar ak, h
vicudunun dekompozisyonunu yaki ndan gozl er
dokidmanl akidal aress&ltdare tasvir edil migstir. 15.
16. yiozyila ait “Skeleton in the Tuylmnpla” i s
24,25).

Onidciuncd vV e ondokuzuncu yiazyr |1l ar arasind
ent omol ojinin bili msel cal 1t smal ar 1 n bir dal

gelismel er denkient amedsei ngleelne ni | ik(1668) déndyleridiy a ’ da

Far k11 hayvan tidrlerine ait bedenlagwial mual Ina
yumurtalardan me y d an a gdlilsd ied immis t 1 ise, Bi nnadeiugse'r ni n
sitniflandirma si st emi nicCalipboraivenritariagmebs i daidrl.i Bunn

sahip bir sinek vtearbircierkd é dkedag O & U RRASEB)EMIUNtUINT



18. ve 19. yuzyi |l |l ard-a KkKeanadnsbhewesI Al amaniyaa de
gomul G bedenlerde c¢cesitli arthropodlari n yas
sinekl erin, cur idmeni nc eod dtutkegrm  extr Kkielne nsdal fkhl ael r ai
1829 yili1 nda Mende, di ger taksonomi k grupl ar
yiyici boceklerin bir listesini olusturmustu

kabir olayiig) vgoZlagmlad ar i1 n cesetin dekompoz

sonucuna varmi stir.

Ol im sonrasi surenin hesaplanmasini da ic¢cer
Fransiz doktor Marcel Bergeret tasafsmdas i b8
Sarcophaga carnarid Li nnaeus) sinegine ait l arva bul m
kullani Il 1 p dava sonugc¢landiri |l mistir. Adl i E
atil 1 m niteligi tasi makt adimetvree dtaahsar sool nursat k
Bergeret c¢calismasinda insektlerin hayat doéng
yanl i1 sl 1kl a, met amor fozun genel likl@).bir yil
1857 de Krahmer, Ol Um sgsonrcasn isnisreekntilrerhes a&kpu
i mkan ve problemleri tanimlamistir. Weismann

gelisimlerine aitAnbakgiol @garairi wagrodleamddtiirbil
di kkat c¢c@&memistir

Fransiz AdlI i Ti p Dernedgi baskani Brouardel,
yeni dogmus bir cocuk <cesetinde yasayan ¢e
Reinhard 6 Ni san 1881 de AdI i Ent omo.l oj i de
Mezardan c¢i1 kari1lan bir cesetten toplanan, ¢o

il gil enmisttr . kabBiirr diidedri rfiestihide 1886’ da Hof

Yovanovich (1888) ve M®& ni n (1894), cesetu ekliegédmlserkdi r
girisiminde bulunan il k adli ®&ariangt 1&Imiancdemr
cesetteki bécek kolonizasyonunun sutuksesyonu
arasinda bagl ant | k lLar Faung tdas rCadavigsApplicatibra der n 1 d a
| 6Ent omol ogi e § aldad IM®&dsieciimed eL &gaayliend ami st 1 r .
ve yetiskin formlari, ayrica tour teshisi i ¢

del i kl er i ve bocek anatomshterinedoaiek cilkismls



bil giler, 0l tmden sonra gec¢cen slUrenin hesap
hal ine (ad2fhi st ir

1895  @eai nM den esinlenen Kanadal i arastir ma
Villeneuve, insan ces et i ndeki entomoloji k fauna UGdzer.i
yapmi sl ardir. Johfgsntionnn vien \iallliesnmeaul vaer,1 nM dal'
kendi l okal faunal ari n#&4)adapte et meyi hedef |

Murray Gal't Moti1&96 vee alt&@dayharnda Washing
mezardan ¢ir kari1 Il ms cesette bulunan boécekl er
bir c¢calismada 1895 te Schoéyen tarafindan 1| sv

faunasi imael eyngll@d)nabi | mi st ir

Kr a k a ursité$inMedike-L e g a | Emdset it ilsii’ arastirmaci ol
Niezabitowski, Mayrs 1899 ve Eyl 40l 1900 sar
kedi, si1 ¢can, til ki, Ikldannsisgam .veNileauaddt ows
Oncel i kIl olarak sineklerle ilgiliydi. Dene
faunay. paylasti g1 ni kanitlamirs ve adl. ent

ol mu@4).ur

Adli entomolojinin  guvenilir wuygulanabilirligi i cin ge
sahip bodcek tuarlerivyle il gilenen t aksonomi
olusturul mustur . 1920 lerin basinda, adl i 0 |
veya anat omi odakl!l 1, t ar i steler.i ve monogr
haserat kontrold ve |l arva terapisi de geli se
adl i bécek delillerinin yorumlsanmumdg@dstiugi n b

Tip doktoru Marcel Leclercqg (Belc¢ika) ve bi
1960l ardan 1980l erin ortasina kadar adl i en
Leclercqg ve Nuorteva, adlgiecent sio lemiji iny ib,el & Ir

Avrupa’da il k kul@Zdananl ar arasindadirl ar

C. Reiter ve G. Wolleneck’ i n 1980 | i y | | ICalliphora vidind shiirmd a vy
gelisimine ait c¢calirsmalari1 ile Adl ia Eqd oinmollio

arastirmaci | ar tarafi ndan, cesetteki ve go6m



0l Um sonr as: sure tahminine yo6tnelik kullan
incelenmistir (14, 26) . 1 AcBidd sediatdy I ntlraomaar av @ v
kosullarinda yetistirerek PMI tahmininde ku
bilim dallari1ni da bunyesine katan AdI i Ent c
Ul kede oOonemli bir adli @rac¢ olarak kabul edi
22.2. Ad I i Entomol ojide Kullanélan Modern Tekni
Adl i Bilimler icerisindeki di ger pek <c¢ok al
kullanarak gelismektedir. Ornegin tur teshis

bunl ar i1 n yluannuv alaarvienytan t oplanip ergin hale

bireylerin tanimlanmasit seklinde yuratal tgrddad
tur teshisi i ¢cin taramal el ektron mikroskoj
kulla n 1 | n(10,87t28,20) . Mol ekidl er biyol oj i alanindaki
teknolojisinin adl: entomol ogl ar i ¢cin bir

mor fol ojik Ozelliklerini kull anarak let eshi s

bécekl erin t ar tvees h h ad carduecz daalhnaa Kh 1zl mk G nd Gr

teknolojisinin adl: entomol ojideki bir di ge
iceri klerinden omurgal. DNA”s1nin esdedadir
her hangi bir t emas gor gl medi gi hal de i ki s
(14,18,31,32) . Mol ekil er tekniikKkK eydont e@mise mdiale A dnimiu n
yerini almistirr. J. L. Figarol a v&lonalantkeedas | ar

gelistirmisl er denzyme-Vinked immundsogbentiassalpldlaS A u( | anmi s | ¢

(MAb-EL 1 SA) . Bu yont eml e yumurt a, | ar va, pup
yapmi g33)a.r dBunun gi bi bir di gerarckaaldiassnhaariis et alr
denenmi stir. Buna gor e, tire O6zgl antijenik
i mmunolojik olarak tespit3). seklinde tiar ayr.
Adl i entomolojinin oldukc¢ca yeniksdlkanbildiersi &
tespiti ve bu bilesiklerin bécek gelisimine
anal i zi ent omotoksi kol oji ol ar ak bilinir.

kull anirmmna ek ol ar ak, d edesettengya Bkeleitey doku,kam i | e r |

veya idrar gi bi biyolojik kaynakl ar 1 n y okl

alternatif bir materyal olabilirler (35) . Ceset etrafinda bulunan b



sebebinin toksikoliojmeks i o Inairmakki nd eodl earbliel nndeik t e d
olarak veya enzimati k ol ar ak ptabakgkeoimatograha s 1 nd a

(TLC) , radyoi mmunoassay ( RI A) , gaz kr omat
spektrometri (GC/ M3nansheydi yoks&kk omar dbgrafi
(HPLC/ MS) gi bi analizler gerceklestirilebi]l
ol mak ic¢in, narkotiklerin ya da toksinlerin
cali $mal arnndianobidst uAyuri c@36 yi ne il eri der
ugrami s cesetlerde atesli silah yaral anmal ar

aktivite sebebiyle yaralanma bdlgesinde tani
ogul arda o6l 0m olayirna bir silahin sebep ol ur
faydal ant Il abilir. [-mask wspedirametry [(I@P-MS8)oilel farvadarda p | a s n
kursun (Pb), baryum (Ba), antimohmeSbyl gi bat
silah yaralanmasina delil el de etmek arti k g

23.¥|l ¢mden Sonra Cesette Meydana Gelen Deji ki

Ol umden sonra insan veya hayvan bedeninde,
meydana gelir. Dekomp ozi syon o6l iGmiun gerceklesmesinin a
basI3®r. (I nsanin dekompozisyonu safhal ar hal
cevrelerde dekompozisyon safhalarinin her bi
her biri far kil birimler gi bi aylrmak mimkuin de
safhalarinda, ceset Uze40hdlhde bir bdédcek aktiyv

Dekompozisyon surecinin ilk evresi ol an “ Ot c
Bu evreirmddmbaanl ar ve sismeye kadar devam e
kandaki karbon dioksit seviyesi artar, pH di
birlikte, serbest kalan hicresel emzdmg &mr 1 ya

dogru yok et B ye Ohadliar lalrar(@k adlandiri |l an

gelindiginde anaerobi k ortam olusur. Bu S €
bakterilerin, arda kalan proteiomnt akmaobobudr a
Bu yrkim sonucu ol usan aranl er , cesitli b
Sarcophagidae ailelerindeki sinekl er ceset e
kesfeder, cogunlukl a besl enilrdreak vyu muwrntralsa rn

l arvalar i1 ni cesetteki dogal vicut act kl ikl ar



10

yaralarin etrafina birrakirlar. Bu yumurtalar
b a s(R1#23,40).

| kdiin evrKeo kaulsama " evr esinde, kokusmanin bir sa
cesette sisme goéruldr. Anaerobi k bakteriler:i
Sismeye sebep olur. Genc¢ | arvalar casvetin he
dokul ar i parcal ar . Bu saf hada, besl enen | ¢
curidmenin bir sonucu ol arak <ceset i cerisini
artti kcga, koku ve vicut si1vilacdagicekendieme dag

Dekompozisyonun bu evresinde bocek aktivite
dyelerinden gelir. Cesette, yine bu aile uye
| arval a@2140006r Gl Gr

Ceset Si smediekvtrersi sonrgec¢cisiyah kokusma” saf
stvilaritnin buyidk bir kirsmi ve bedenin abdon
siyahl asir. Cesettin bu safhasinda arti k yur
balzar i tamamen buOayumiuos olurl ar. Pupa ol abil
yonelirler. Bu safha kemi k| é80r41,48). go6r tndr hal e

Erken kokusma ve siyah kokusmanin ardindan ¢

Bunhuet kal i1 nt | ar bu peryot boyunca yok ol
ortaya <¢1 kar, ceset kurumaya basl ar. Yumus
agltzlarinda kanca seklinde skl er iegtinburhali bul un
cigneyi ci agl z tipine sahip ol an ki nkanat |

Dol ayi1rsiyl a Di ptera’nin baskitninlgar i k abydboW unr
(21,42).

En son ve en uzun safha amam kdrkwmuwstcurmr.0 mgdt
dokul ar kaybol ur saded® . k€ Cmislkelt dre we kbakl ar ¢
evrede pek bulunmazlar ve cesetin altindaki

doner . Bu evrede t orpataljgin mi iithyell erninfees ir da dtel aArc

Ol tmden sonra c¢urdmenin suresi, cesetin k e

degdgi skenden etkilenir. Bedenin sicakl i1 g1 ce
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sladi ginda kesitresipitipmisimhamt eém@ds ide r . Bu
cekler O0nemli bi(t4). bi | gi kaynag! olusturur

2.4.TaksonomideLuciliasericatad nén Yer i

Su
S

Ta

Bu
h a
S i
ad
or
de

Al

Ka
k1
bi

Ar

Ad
k1

mo
Sc

or

bAethropoda
ninsetcta
k: Digtera
maksinekl|l erdeniodmuisude vteunr® Gd @@ 0nderreadey s&
bitatlarda bulunur ve bir ci ft kanat!l ar

nekl er i Di ptera (di = i ki, ptera = kanat)
I verilen, topuzrasekhdadeeggelbenni usagl ar
gana i ndirgenmistir. Ekosi st emde organi
kompozisyonda Oné@3d#)i bir role sahiptirler

t t:&rkchycera

rakteristik kanat damanm | @aaeknlaisde | herydinne so z
s a, ceros = boynuz). Antenl er cok ki sadii

riesmesiyle meydana gel mistir.
a t :avkiscomorpha

l'i acirdan en oOonemli grupt uri.ncAintaearnleenr is el m=
1 tasir (arista). Larva =evresi uc saf ha
rfolojik bir ayri m yokt ur . AsGhadvesSchizaphorak ol ar
hi zophor a i s ecayytmnat adana (Resimilnaleer “veril en h
gani ni 6rten yapinin var 0 | u pAcatyptrataéndaes | n a

calypter bulunmazken ve Calyptratae de cal ypter y a Muscidae,s q U a me

Fannidae, Sarcophagidae Calliphoridaeaileleri bu Calyptrataegrub u i ¢er i si nde y e
(30,44).
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Calypter

Basicosta

I £ GSNJ

Resim 1 L. sericatae r i s k i n kasatikaidesig i ni n

Aile: Calliphoridae

1000 in Ozerinde tdard baritndiran oldukca ge
i¢c i¢ce yasayasamukhbdaeklasen ndaki faunal SUkse
edilirler. Cogunlukla metalik renklidirler.
hemen bularak yumurta birakirlar. Cirkan | ar
bulunduklar 1 organi k dokuyu delerek daha derinle
act kl ikl ar en ¢ok girdikler:i yerlerdir. Ol
dolayrsityla adl:@ entomolojik acidanit ebi rédnen
biyolojisi vardir. Kentlerde dagil 1 m godster e

de mevcuttur (30,44,45).

Cins: Lucilia
Luciliat ar | er i, cesete 1l k dalgada gelen sinek
konuma bagplul aoslyaornalkarpio degi si kl i k gdésterir.

T U Lucilia sericata(Meigen)

Bu tdar metalik yesil renkte oldugu ic¢cin yes
tarafi ndan 1826 da t ani ml alucta seticatd y RPh&€nidae y A me
selicatao |l arakta isimlendirir. Hol arkti k bodlgede
st kl 1kl a gorLusereata by irl isn nekaeaak .ayl arinda yayg

vV e genel |l i kl e ait ol dugu t alssoniolne ki lagilleini
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arastirmada bu t 0r Kk ulutilaseridatg r .Or X tak sPevkrlueprad ed a:

6l 0 dokularda yasamasina karsin Iskocya’' da
Zel anda’'da ise ikincil yaraiincigilidd @guna idli |
Calliphoridae ail esi Gyelerinden squama yuk
bombe) il eLudigsencatd edi hi sari1 renkte basicostas
sitra kil gor Olna .k aAd a tssetaatd huicd 1ndockrt saaslii dir sbiak
ltzerinde beyaz tozumsu yapltlar goézlenir.

Resim 2 L. sericata 3 . evr e l arvanin poster

segmentindeki tudaberkdl yaptilar:
Lucilia sericatd n1 n | ar val ar | i se, kenarsioma poakielraroal
edil ebilir. Segmentin di¢cshemdgarviendd i bul drkdn
arasindaki mesaf e, i¢c ve dis tuUuberlucglih ar as.|
sericataol dugu soylenebililrarvauardziedt i [Rdsick Br a ketverre
(30,44,46,47,48,49).
L. sericata Adl i Entomol ojinin yani sitra Lti1p al
sericatd n1 n steril hal e getirilmis | arvalarinin
Debridman Tedavi si ” olarak adlandiril1r. Larval
nekrotik dokuyu eriterek kendil erine besin
yaradaki 60l 0 dokuya ve bakteriyel egsiiiek si yo

t e s vi(k35@5).e r
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2.5. Morfoloji

Diptera’daki yapi! sal farkli1l 1 klardan dol ay1,
genel |l eme yapmak zordur. Bu c¢cesitlilige radgi
baki mindakh gkubdidgyri1l 1 rl ar. Zar i f, il nce ya
Nemat ocera ve vicudu tir knaz, kuvvet i yap!l
ol dukl arindan | arval ar hem godrunuas hemde

farkl vdcul daar i cok fazla kitinize ol mamist.

sonra or4aya c¢1 kar

(Dorsal)
Toraks

(Posterior) (Anterior)

Squama

B Avrista

. Palpus
Anteri or soiip

(Ventral)

Resim 3 Luciliasericatae r i sknaginin vicut ki si mlar

2. 5. 1(Cap)a K

Bas, oransal ol ar ak rbeikyeitk evceers eribrecsee koil saar att
baglanmi st ir. Eriskin sinekler genellikle bi
alinda birbirinden oldukca ayr. kal masina |
(holoptic). wCé&zaekasl mida Ghkdkan dor somedi al é
antennal girintiye dogru wuzanan al an, yuz

teshisinde yardi4hs2) . oHameny alpe mam dbrit Gn Sin
antenlere sahipt i r . Ant en dokunma, k qResim 3y e Ail g intame bers g

yaplisina (s1vi, kati1i) ya da alinma sekline g
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2.5.2.G° ] (Toraks)

Prescutum

Mesotoraks Scutum

Scutellum

Resim4L.sericataer i skomakdeondsal demaa goér tnd

Toraks U0U¢ segmentten meydana gelir: protor ak
orta segmentin kanat kasl ar i cok fazla gel.i
mesotoraks oldukca geni sl emis wvre. gBngisnien c¢silzrg
s1rt bir 0 n “Prescut um” , geni s yapi1 | bir

“Sutellum” kisimlari)na ayirrir (Resim 4) (44,

2.5.2.1. Bacaklar

Ergin bir sinegin bacakl ar pek c¢cok ,bdcekt
trochanter (trokanter) = wuyluk bilezigi, fem
Tarsusl ar | bes segmentlidir (tersomer) . Di p
ki1l l anmasi ve@)enkleri degisiktir

2.5.2.2. Kanatlar

En oOlnienve en tipik o6zellikleri bir c¢ift kana
halter organina dondasmusl erdir. Kanat d a ma
identifikasyonda béatyiakk i 6 deameard ahlri psth, radass | Kd ra
media, cubit ué¢Reswmd)3@Mpl damardir
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Radial damarlar

Medial damar

Cubital damar

Resim5.L.sericata n1 n kanadi ndaki damar |l ar

2. 5. 3.(Abdaneng n

Ergin bir sinekte abdomen c¢esitlilik gb6ster
Son2wveya3 segment eseysel organlarin olusumuna
Oneml. ol an, 8 . ve ondan sonr aki abdomen s«
tutunma aygitlari, bircok f(#HbB).|l yada cok karm

2.6. Sineklerin Biyolojisi

Bb6cekl er vV e di ger kar asal ekl em bacakl 11l ar
bul unurl ar . Yasam sekilleri dolayirsiyl a i n
olabilirler. Onlarin direk veyaazatdtmak ok
del il ol ar ak nasi | kull anil acagi! ni anl ayabi

ol acadtir (

Dogada degi si k Lfsericatdl rairmd ah @byd tu ndahn g U svéaray u mu r t
safhalari1 il e begdarblelre Rielsmerk t6€ dliark.i gi bi
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Resim6.L.sericata n1 n hayat coongriad.iBiriechevree | er |

larva,c. | ki nci awvrcel nlcair waPepa,arfva, Eri skin
2.6.1. Yumurta ve D°Il I enme
Ol gunl asmasi ni t ama ml ahniicsr eysu mu ratraa,f 1 yndmwnr me y
yumurtasari si (vitellus) zar | ve folikdal e |
kabugu) ile cevrilmistir. Koriyonun belirl:i
deli k var#dlereBOMdektopil” denir. Mi kropil de
yumurtayir doéll er. D6l 1l enme he¢eg4). zaman di sinin

2.6.1.1. Yumurta Bir akma

Yumurtalir klari nda meydana gel en, uzun oval

dohtdekten sonra tek tek ya da toplu olarak |

besinini en kolay sekilde bulabilecedgi bir «
ve dogal vicut aclt kl 1 kl ar(44). Sinekler,b ak umd a b a luayrg
brrakmak i¢in genellikle 6l0 dokulari1 tercilt
Bu tip durumlarda “Miyaz"” denil en hastali Kk
birlikte, miyaz ol mus bni kapi hinkeéhimlusohyeé

| arvalmacuaymasyaml i1 s thahhmine go6étdaruar (11, 22
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26.2.Pose mbr i yonal Gel i Kk me

Yumurtadan <¢1 kan geng |l arvalar, ceset. t UKk e
Buyume der.i degi stilrama ni lyeroher yebBslsi Ig@et i ki
evrelerini birbirinden ayirir. U¢c | arval evr
segmentinin arka tarafi nda i kSolunumadeliklerinsno | un u m
icinde sklanumbyvbhounur . Yarit klar 1,2 veya 3 t

1. 2. veya 3. ev#bBie oldugunu goésterir

Larvalar, tium baskalasi m gb6steren di ger to
benzemezl er. Vicutl arugun. t SmgmdR2t skgmelet le
sekilde hareket eder |l er. Bas yoktakarucuisdear van

kali1n ve) .kiitltkirsggmentin i¢ tarafinda, yani
birbiri il e bRHeanmi $ubinugilarctBlua ks kd yegiittil eo |
Kapali1 yerlerde yasadi@i)ari ndan gozleri gel.|

2.6.2.1. Baskalasi m (Metamorfoz)

Tamamen buyiumids ol an l ar va, besl enmeyi bi1r

evredeki larvabe s | enme somreasliarivcai noclianeak Lad Ivan diémielm

el de ettikleri enerjilerini, pupa safhasind
kull anmakj) adiLaraman(n boyu kisali1r, r gden g i k o
kaplanir ve pupa haline gecer. Son | arva evr ¢
evreye pupa evresi denir. Yine |l arval ar me t
yok eden, aksi hal de pupa safhgoigadacaki bhakH
pupayl!l o6l direbil me) gi bi o6neml i bir o6zellige
ortadan kal kar . Ergine ait taslaklar biayudaduk
gerekl idir. Cozulencove@guplukafagasi hlier et ar af
ugratilarak ®)yrtadan kaldrirrili1r (

2. 6. 3. Met amorf oz Sonrasé Gel i kme

2.6.3.1. Olgunl asma

Bircok sinekte yumurtali klarin olgunl asmas:|

doneminin ylkmaktmadiir .geYemurtali kl arin ol gunl
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hafta arasinda zamana gereksinme vardir. Di
duyar (54).

2.6.3.2. Ureme Devresi

Ol gunl asma devresini izl eyenbadul 1d eovlraerdeek deag
eseysel davranihg.l ar so6z konusudur (

2.6.3.3. Yaslil i1k Devresi

Ergin yasamin suresince sadece di s organlar

asinir. Hicrelerde biuyluk degi smelegi | meyhiacral
met abolizmasinin G4Ur masiyla ortaya ¢1 kar
27.B° cekGeli wi mi Et kil eyen ¢evresel Kokul | ar

2. 7. 1. St cakl 1 k

Bocekler soguk kanl: hayvanl ar ol dukl ar 1 e
st cakl 1kl ar bukundguda Obagfeniorl asanka dedgi ske
gelisim evresinin bir safhasindan bir sonr ak
gereksinimler: vardir. Vicut st cakl ikl aritnir
maddes idmign i et ki si altina ali1r. Hayvani n mad
fakat en azindan bir sire yasamini sidardardiug
deni r . B6ceklerde bir biUuyiume ol abil meysi i ci
bunun UGzerinde ol masi gerekmektedir. Sicakl:]
bir st cakl i kta en U0st diozeye ulasir, buna
Uzerindeki st cakl ikl arda yasarebinrl|l stiber dah
Uzerinde buyuk olasili kla enzim inhibisyont
6l dmin esi gine gelinir. Bu noktaya “Maksi mum

yasam si1cakli1grna dogru yhiikkystemhedi #ee abearn K
st cakl i1k asitl di g1 zaman bluyidimede her hangi bi

bulunan hayvanlardaki gibidir . (568u sinirlar t
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2.7.2. Nem

Bbceklerde suyun tnultaurldnaans ibierni doinre. mlYi U kssoerku n e

hi z1 bir 0l U4mu hazirl ar. Buna karsin buha
st cakli1ga d&®anit kl 111k artar

2. 7. 3. I s1 K

Besin bul maya, ciftl esmeye ve yumurattak 1 bilamak
olan 1s1g1rn en o6nemli et ki si, bir ginde al

i slevlierinde barzitn Oonretndyia )dcelgkingai skildiikrl e( 57
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3. MATERYAL ve METOD

3.1 Materyal

Laboratuvar¢c a | 1 s maAdlrii , Tiip WEknrsothiityioslio jM ve Parazitc
Cerrahpasa Tip Fakultesi Kkiainuy eksuirnudnel ayar Aalaa
Gelistirme Projeleri MAGDEGQ@EZkPreomgr &min)g I knang s 4
olan Biyoterapi Arastir ma adva kGeIl0iQ38? tavikemeMalya [s0

arasinda ydarotdl mastaar .

l srail’>de bulunan Hebrew Universitesi Hadas
entomolo g Kosta Mwuwmauda §ldwbuciliss selichtapnuapng | adrzi e | ol ar
30x30x30 cm hazirlanmi s etraf rlO Ggltni Iselrseariiclerr itse
bireyler haline getirilmigstir. Bursauw ao rotl aamgit
besl enmistir. Bim lkafnek is@egnisdiSyde amwplskmal & O |
kafesl er ortam si1cakli1girnin 24 °C, nemin %
kosull ar da(ResimT).ul hmest ur kapllaan tiagwuk schngerkio,n

i cerisine bnekalkerliar ayku nduirstil asmal ar 1 sagl anmi s

Resim7.Si nek yetsiiqitt Resm8.Tavuk cigelk.i 0z
genel go6rdndsi sericatay umur t al ar 1

El de edilen yumurtalar, karaci ger agar orta
st cakl 1 kl ar ad eagyiasrilka nnma {¢ki aod vadghNmal @ @nagW@040R)l e k't r o

inkibatorlere yerlestirilmistir.


http://www.tubitak.gov.tr/home.do?ot=5&rt=&sid=390&pid=364&cid=8458
http://www.tubitak.gov.tr/home.do?ot=5&rt=&sid=390&pid=364&cid=8458
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Yumur tl amay. takiben 15. saat sdemo mkdBop saat
(Olympus SzX10) al t 1 nda i ncelenmigstir. 15. saatten
larvalar 1 n boy o6l cumleri yapi |l mistir. Ol cumler de
mm Unite mikrometr@oedb8.okuler kullani |l mistir
El de edil en veriler tabl o vV e grafiklerde
 arval ar 1 nnibroyo rotl gloavheaelrar it nin dagi |l 1 mlari1 ta

Bu analizl er s rtaastiinsdtai kS PSS g(rva mli7n.doa)n ifsaydal e
3.2 Metod
321 Sinek Kolonisinin Olukturul masé

Bu calismada sinek kolonisirnai |ldIldwes tbuurluu nkaenn
Universitesi Hadassah Tip Fakultesi Par azi
Mumcuoglu tarafindan hazirlanan Biyoterapi
(59).

9 ¢cm capindaki petryakklaabs It&iukcBaficii gjiemrd kd muwelkd
bulundugu cknfsebna we?l saa sobrda yurnuttatan il thirlikte geri

almingst 1rYumurtalar, ciger Gzerinden toplanar e
kar a-apger ort ami.na?2 al tiba pesileraeki gtvalarl5cmc¢c ap i1 ndaki
petrilerde bulunan karac i éaegrar ort ami na.t Banaflaki edmbmi &tii
buayuoyen | arvalara daha buyuk o6l cude bir y a

sagl ayar ak besikmlrdak araettitmi. ort adan

Larvalar, pupa asamasina gecerken kuru ve g
saglayabil mek | g8x2cmpil @esrt ii ki rbe rt &lagbBsaliakra | yaesri|me
stirasinda kabin iceriseéehkli |mavahame gialy e lgid laine

kabin disina ¢ knkaasbiinni k&anpgaegl il8eamerk by wint | ar 1 1

ac
besl enme evyomrrdas 10 |liacne rleanr vpad tarrit kapl ar | pl ast.i

| ba kiaski m t 0| il eTk@mlpami bmgéeni itk inkidbasyon

Uzeei KonuBusathgddlaar val ari1 n besin ortamindruerKk

har eket et me.lLawldr bedyerikiter& ettiit € i sonra pet.ori kabi

Larval ar pupa ol ana kadar 7 giun boyunca 24 °C’c

inkiube edil igekryé¢®tioO3tir me o@uwitsumarkanleveabi t s
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sabit nemi ise nem al méTrotec) ihlaz 1sagdl anmi st iununi nkriidiasdya
pupal ar talasvaeanbagyk&!l Br(m gclma sgtaipk/ 5k acbma v¢ Uk s e k |
yenibir sinek kafesine yerlestirilmistir (Resi

Kafes ic¢cerisine, eriskin sineklerin%gliksaml ar
sekerkonuslumust ur Di(sRessimneX)l er i mi1 prkatresitd amak
yumurtt a mal ajrliam€ma ks a ¢i n  &ftadi ek i i gén i St aseaudkh |1digg enre

konul mustur

N\ V&

ResmQKafes ic¢cerisine yResiml®Etrisklienssalké&r kiaf s
322Yumurtalarén Toplanmaseé

Kafe sl erden yumurnrtaceaebkiminsder ®srndna kt ar tavuk
daki ka sure i ber &laifleiasitwgkerr csgaei neml i vV e
oldugundiapi ditsederh edilen bir ortamdir. 30
pens vy atopmanamk karhca €pegra r or tlamui.gBtal ry 8y e m, deney

arttirmak ve larva gelisiminin takipmekedildi:¢
ichar bir si1cakli k denememanlgn nnda nttek var lha
323Farkl e Sécakl ékl arda Larvalareén Geli ki mini
Karaci g-agar ortamina yumurtalar ekil dirkitnedna ksio n |
plastik kaplara konuldu ve bu k apl ar 1 n al t | a hisalp! nt ail @er iislien e
girisini saglamak ve Il arvalarin kabin disin

kapl anmi st 1Bres(l Renamemild)yi.orakan | arva bésimdaki
talasa iner ve pupa evresine gecer. Pl astik
30°C ve 35°C sinherabkiliick ndédqerilselreiml er uygul anq
st cakl 1 kikezgli malk nitaere te&krarlanmistir (46,
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Resimll a,bh Talas Uzerine konulan |

Resim 12. a. Kabin icerisine hava girisini sagl ama
icin agzi t al i lbe Kapag g mi ceplil sisnalyka phagpzall ralra n
larvalar

Yumurtl ama anini taki beanatlS. bsaat tbheony iadliabraar
|l arvalardan 10 tanesi Ol Bumsiicieng K a@harsdan
et miGltciaorm i ¢i n Kagnarisudaedn dhiy dmeety & emir  kéull d Garndi |1 nalr satki
(62,46).Lar val ar1n buzudsmesi onlari1 oldukl arinda
el de edil mesine neden ol maktadir. Larvalar.
6l didrme yoént emi teerr ci &r veadlidrmi Baynar Segili ¢cir

ol diar !l mast ar
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324. Larval arén Boyutlarénén ¥I -¢mg¢
Ol dur 0l enbdyautylaakrale,o n mi kroskop altinda, X ve
cizgili, 0,1 mm Unite mikrometrik okuler il e
1 mikrometrik ok U0l er arali1 g1 nin kag¢ milimetre ol dt
kull andi .
Okuler buyut mesi X
Ar ak
Objektif

325 Kstatisti ksel Dejerlendirmel er
Far k11 st caklir klarda yetistirilen | arvalarin
istatistik.ilZ&d @orst°eCr,i 13mMi tCirve 35 °C’  de biuyl
ANOVA analizinde karsitlastiri |l ms veHoanl aml
Bonferroni testi kullani | arak st cakl 1kl ar

| st aeli sam&lsi zler i¢in SPSS (v 17.0) progr ami

3.3. Luciliasericatab n €én Be s |Keunlnteasniénldaen Besi yeri ve Kare
331lkeker |l Su

250 ml |l i k Erl ekheeyenzel RQi0silJe&kk esr doll @aua k| ;ma
kull anbBihenkIlseénirn besl enmasiu gmgemnyha,dibi ne ke

ucuda di1 sar | dpaa nkuakl aiclaek ksaepkaitlidemi st 1 r .

332Karacijer Agar Ortame

Larvalarin besin ihtiyaci ni BdyaterapilLbaatueak i ¢ i n

protokol dne goéne hazirlanmistir (59

Kull anil an mal zemel er :

YUregi ay!l karaaingnesdagakghesi yeri (Merck), tek
500 ml * | hadsas teneziz@emver Instrument), 500 ml.’ " 1lik Erl enme
a g 1plastikihuni.
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Hazirl ani si:
Yakl asti k ol arak 10 Qae taguk kyairr aeeajii g earyi1. kk Gailngraams, | m

di stil asyo (Marienfelth aezl idned a@di | en di stil eer iku il e
homojenize edil mistir.0OO0OKulgl ahnoinhoajne ng rzcees ecdi UJreer
Agar-agar hacmi 1263 ml dir. Agar-agar i s e, 1263 ml distile su\
icermel i dir. Bu durumda 1263 ml distile su i
2000 ml 11 k er Ineunl nmeuyse rv es rabns2 negk lAgapnans st i ¢ L | 1
manyetik karitstiricit uUzerinde ¢O6zulene kadar

Homojenize clikipdra,st 5@0 G i ml 'wab ab ulk @ mtandmeoesrti unre
cOozunmiggarol do kil er ek iyi crall'iklker estd emmlemest 1
bol Gst Wrelzangrs i pamuk ti k&8akhama &apasi hmesthi
bozul mayir o6nlemek ic¢cin 121°C’ de Slo5g ud aukl idkuak t a
sonra buzdol abi na nkiasl dbu 1 bensst yer | &t erulzued
saklanabilir. | ht i ya¢ duyul dugu =zaman 1sitili1p eriti

olana kadar sogutulur.

34 Kull anélan Cihazl ar
Cihaz Marka -Model
| nkibator Nive EN 4 anagM7080Re k
Mikroskop Olympus SZX10 stereo mikroskop
Klima Fujitsu
Nem al ma ci hazi Trotec
Su distilasyon c i Marienfeld
Blender Simens
Hassas terazi Denver Instrument
l st t1rci 1 manyet iBiosan

Otoklav Niove OT 4060
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4. BULGULAR
Lucilia sericatda n1 n elvarewa |, |l aboratuvar kosullari1 nda,
ol mak Uzere dort farkli1 sabit sicakli kta inc
15 saat sonra oO6lc¢cim ic¢cin O6rnek alinmaya basl
her3 saatte bir |l arvalarin boy o6l c¢cimleri yapil
Yumurta evresi l arvanin yumurtadan ¢1 ki1 s o
ve il k pupalarin goézlendidgi zaman (saat) Tab
Tablol.Far kl 1 si1cakln kermdwmpall&r ilmrovéad lagndi gi  z e

Sicakl 1 k ' 1T k | arval ar || k pupanin

zaman (saat) zaman (saat)

24 °C 9 108

27 °C 9 120

30 °C 10 90

35 °C 8 108
Her bir st cakl 1 k degerinde, Orneekdter ismapmasg
maksimum ve minimum degerl erini gosteren t:

24°C, 27 °C, 30 °C ve 35 °C ic¢cin sitrasityla T
boy wuzunluklaritnin ortalamal diegtird eriTablel a

yapltlan | arva sayisi 10" dur .

Olculen larva uzunluklarinin ortalamasinin,
i ci ACA2@B0° X35 L si1rastyla Grafik 1,2,3,4 te, t

iseGrafik 5’ te gdésterilmistir.
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Tablo2.24 ° C’ de buydtulen Il arvalarin boy wuzunlu

Ol cumlerinin dagit !l 1 mi

¥1-¢m a ¥I:¢',m< Larva uzunl ukl ar é
saat yapél 2N Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma

sayeés

15. 10 2,40 2,60 2,50 0,06
18. 10 2,60 3,10 2,90 0,16
21. 10 3,00 3,50 3,24 0,14
24, 10 4,00 4,60 4,27 0,18
27. 10 4,60 5,30 4,94 0,28
30. 10 5,40 7,00 6,38 0,44
33. 10 6,50 7,80 7,25 0,43
36. 10 7,00 8,50 7,73 0,45
39. 10 7,94 10,79 9,60 0,92
42. 10 11,11 12,54 11,76 0,46
45. 10 10,16 12,54 11,44 0,74
48. 10 10,47 13,97 12,58 1,04
51. 10 12,38 13,49 12,85 0,40
54, 10 12,30 13,73 13,06 0,41
57. 10 11,27 14,28 13,19 0,82
60. 10 12,38 14,12 13,48 0,46
63. 10 11,59 13,81 12,68 0,68
66. 10 12,22 13,97 13,16 0,58
69. 10 12,06 14,12 13,28 0,78
72. 10 11,59 13,81 13,03 0,79
75. 10 12,22 13,97 12,95 0,59
78. 10 12,38 13,33 12,96 0,34
81. 10 11,90 13,97 13,10 0,50
84. 10 12,06 13,65 13,03 0,51
87. 10 9,05 11,74 10,40 0,78
90. 10 10,32 11,74 11,27 0,53
93. 10 10,79 12,70 11,54 0,56
96. 10 10,32 12,54 11,70 0,62
99. 10 10,95 12,38 11,59 0,58
102. 10 11,59 13,17 12,25 0,46
105. 10 11,90 12,85 12,36 0,34
108. 10 11,11 13,17 11,79 0,64
111 10 9,68 11,90 10,98 0,72
114. 10 9,84 11,59 11,00 0,49
117. 10 8,73 11,11 10,14 0,72
120. 10 8,57 11,74 10,49 0,91
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Grafik1.24 °C’ de biuyutdlen | arvalarin biaydu

24° C" de buyluyen |l arvalara ait verilerde, 42 .
gor gl mektedir. 4 2s.p est aeant tdeanh as oynarvaa sarhiirs sne ki |
saatte maksimum boy wuzunluguna ulasmistir. €

belirgin bir azalma meydana gelmistir (Grafi
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Tablo 3. 2 7 °C' de buyuotdl en [tanr va@mm)y 1 1 aboml auyziucn

Ol cumlerinin dagit !l 1 mi

¥1-¢m a ¥I:¢m< Larva uzunl ukl ar é
saat yapel an Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma

sayeés

15. 10 1,80 2,45 2,17 0,20
18. 10 2,05 2,55 2,27 0,16
21. 10 1,90 3,20 2,74 0,36
24, 10 2,80 3,40 3,03 0,22
27. 10 3,10 4,20 3,80 0,34
30. 10 4,70 5,50 5,10 0,23
33. 10 5,70 6,10 5,92 0,14
36. 10 6,20 6,90 6,43 0,21
39. 10 571 7,30 6,71 0,44
42. 10 6,35 10,00 7,97 1,17
45, 10 7,62 9,84 8,52 0,83
48. 10 10,47 11,90 11,24 0,42
51. 10 10,95 12,22 11,65 0,48
54, 10 11,59 12,38 12,00 0,29
57. 10 11,90 12,70 12,25 0,27
60. 10 12,06 13,01 12,51 0,35
63. 10 11,90 13,49 12,71 0,54
66. 10 13,17 14,76 14,08 0,55
69. 10 11,11 13,97 12,90 0,85
72. 10 12,54 15,08 13,66 0,80
75. 10 13,17 14,44 13,65 0,40
78. 10 12,85 14,28 13,62 0,45
81. 10 12,54 14,60 13,76 0,68
84. 10 12,38 14,12 13,60 0,67
87. 10 12,38 13,65 12,93 0,51
90. 10 10,79 13,97 12,63 0,94
93. 10 12,54 13,65 13,11 0,37
96. 10 11,90 14,28 13,18 0,72
99. 10 12,54 13,81 13,11 0,40
102. 10 11,59 13,49 12,60 0,74
105. 10 10,95 14,12 12,79 0,97
108. 10 11,43 13,17 12,37 0,47
111. 10 10,00 13,17 11,91 0,87
114. 10 11,27 14,12 12,76 0,91
117. 10 10,95 13,33 12,45 0,82
120. 10 9,84 13,33 12,23 1,07
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Tablo 4. 30 °C' de buyuotdl en l arval ar 1 n boy uzun

Ol cumlerinin dagit !l 1 mi

¥l -:m a ¥ | - & Mg Larvauzunluklar € ( mm)
saat yapel an Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma

sayés

15. 10 1,10 1,60 1,24 0,14
18. 10 2,50 2,90 2,67 0,12
21. 10 2,45 2,75 2,63 0,11
24, 10 2,45 6,80 3,88 1,27
27. 10 4,90 5,80 5,36 0,29
30. 10 5,30 6,30 5,61 0,31
33. 10 6,19 6,98 6,69 0,28
36. 10 6,03 6,98 6,38 0,30
39. 10 5,80 9,36 7,75 1,17
42. 10 7,46 10,79 9,91 0,90
45. 10 9,05 10,32 9,59 0,40
48. 10 9,36 12,85 11,31 1,08
51. 10 11,11 12,06 11,65 0,36
54, 10 11,11 12,38 11,92 0,48
57. 10 11,27 12,54 12,20 0,38
60. 10 9,20 12,54 11,29 1,15
63. 10 8,41 14,28 11,09 1,89
66. 10 8,89 13,49 10,77 1,67
69. 10 9,52 13,97 11,41 1,55
72. 10 9,84 13,81 11,78 1,32
75. 10 10,79 13,49 12,51 0,76
78. 10 9,68 13,49 11,92 0,98
81. 10 10,47 12,85 11,82 0,74
84. 10 9,68 14,12 12,06 1,34
87. 10 10,63 13,49 12,01 0,97
90. 10 9,52 13,65 11,94 1,07
93. 10 10,32 13,81 11,85 1,24
96. 10 10,32 13,49 12,01 1,00
99. 10 10,95 13,17 12,54 0,70
102. 10 11,11 13,33 12,26 0,64
105. 10 10,63 13,17 11,89 0,92
108. 10 9,20 13,17 11,54 0,94
111. 10 10,47 13,33 12,29 0,72
114. 10 10,32 12,38 11,37 0,59
117. 10 10,63 12,38 11,66 0,67
120. 10 9,84 12,54 11,36 0,86
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Grafik3.30 °C’” de buayuatdalen Il arvalari1n

30 °C’"de buyuyen Il arvalara ait veril erde
Ancak 42. saatten sonra boy wuzunluklarinda

gelmistir (Grafik 3).
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Tablo 5. 35 °C' de buyuotdl en l arval ar 1 n boy uzun

Ol cumlerinin dagit !l 1 mi

¥1-¢m a ¥_I-¢m< Larva uzunl ukl ar é
saat yape | a " Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma

sayés

15. 10 2,05 2,90 2,33 0,21
18. 10 2,45 2,85 2,62 0,16
21. 10 3,50 4,40 3,88 0,29
24, 10 4,00 5,20 4,67 0,31
27. 10 4,92 10,63 6,63 1,68
30. 10 4,60 10,79 7,19 2,11
33. 10 6,19 9,68 8,11 1,10
36. 10 6,51 12,06 9,21 1,21
39. 10 6,10 11,59 9,23 2,46
42. 10 6,00 12,54 10,22 2,11
45, 10 571 12,85 10,82 1,78
48. 10 7,14 13,49 11,49 1,27
51. 10 10,47 13,49 12,16 0,79
54, 10 11,11 14,28 12,60 0,90
57. 10 9,20 13,17 12,27 1,08
60. 10 10,79 13,33 12,33 0,57
63. 10 11,11 13,65 12,33 0,80
66. 10 10,95 13,49 12,05 0,76
69. 10 10,47 13,33 12,23 0,76
72. 10 11,27 13,49 12,39 0,56
75. 10 10,16 13,49 11,85 1,08
78. 10 10,32 12,54 11,81 0,66
81. 10 9,68 13,49 12,30 1,01
84. 10 11,43 13,97 12,63 0,57
87. 10 11,59 13,01 12,17 0,50
90. 10 10,79 13,33 11,93 0,67
93. 10 11,59 12,85 12,38 0,41
96. 10 10,95 13,17 12,39 0,61
99. 10 11,27 13,81 12,36 0,80
102. 10 10,79 13,01 11,87 0,65
105. 10 10,95 12,70 12,14 0,47
108. 10 10,16 13,33 11,52 0,89
111. 10 11,43 12,38 12,00 0,34
114. 10 10,00 12,38 11,27 0,79
117. 10 8,41 12,70 10,79 1,26
120. 10 10,16 12,85 11,64 0,76
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Grafik4.35 °C’ de buayuatdalen |l arvalari1n

35 °C’de bioydatdl ewmkllaarriv,al ma k 11 niouony
sonrasinda dal gal i bir egri sergilemistir.
kisalma goézlenmistir (Grafik 4).
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Tablo 6. Far k| 1 st cakl i1kl arda bdyuot(min) ertalamd ar v a |l ¢
deger !l eri

¥ - ¢m & Larva boy wuvzunlukl arée ( mn
saat 24 AC 27 AC 30 AC 35 AC
15. 2,50 2,17 1,24 2,33
18. 2,90 2,27 2,67 2,62
21. 3,24 2,74 2,63 3,88
24. 4,27 3,03 3,88 4,67
27. 4,94 3,80 5,36 6,63
30. 6,38 5,10 5,61 7,19
33. 7,25 5,92 6,69 8,11
36. 7,73 6,43 6,38 9,21
39. 9,60 6,71 7,75 9,23
42. 11,76 7,97 9,91 10,22
45. 11,44 8,52 9,59 10,82
48. 12,58 11,24 11,31 11,49
51. 12,85 11,65 11,65 12,16
54. 13,06 12,00 11,92 12,60
57. 13,19 12,25 12,20 12,27
60. 13,48 12,51 11,29 12,33
63. 12,68 12,71 11,09 12,33
66. 13,16 14,08 10,77 12,05
69. 13,28 12,90 11,41 12,23
72. 13,03 13,66 11,78 12,39
75. 12,95 13,65 12,51 11,85
78. 12,96 13,62 11,92 11,81
81 13,10 13,76 11,82 12,30
84. 13,03 13,60 12,06 12,63
87. 10,40 12,93 12,01 12,17
90. 11,27 12,63 11,94 11,93
93. 11,54 13,11 11,85 12,38
96. 11,70 13,18 12,01 12,39
99. 11,59 13,11 12,54 12,36
102. 12,25 12,60 12,26 11,87
105. 12,36 12,79 11,89 12,14
108. 11,79 12,37 11,54 11,52
111. 10,98 11,91 12,29 12,00
114. 11,00 12,76 11,37 11,27
117. 10,14 12,45 11,66 10,79
120. 10,49 12,23 11,36 11,64
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Ikl arda buyoutdaglen | ar
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35 °C' de | ar va boyunun di gerlerine k1 yas| a
stcaklir klaritn ise birbirine yakin bir buyddme
Far k|l st cakl ikl arda biayuyemal amayaANBVA N boy
t est i ile karsilastiri I mistir. ANOVA’' da her
grup ol ar ak alinar ak, bu grupl ar arasinda
belirl enmistir. Ayr i1 cak,i buar i u pHockBonmdenronidb & r b iPo
coklu karsilastirma test.i il e saptanarak bu
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Tablo7.24 ° C, 27 °C, 30 °C ve 35 °C’de buoyuoatuale
arasi nda A NKdY Bonfarreni Test s t
Ol ¢t . . . i
api 24 AC 27 AC 30 AC 35 AC =]
ysaat Ortal ama Ortal ama Ortalama (| Ortal ama
Sapma Sapma Sapma Sapma
15 *C***)

18.

21.

24.

27.

30.

33.

36.

39.

42.

45.

48.

51.

HXpn E,b%**gdp C

d***c**)

HZ q3n6[()bn M

*kk
O2ZHDN éb%dz n

ac***
HZMTI(;,n H T

acd***
HZHTI(;,nZ c

*kk
HZTnN éa% Z)o C

nNXHT gbﬁ*%m oZnogC*; *:i*)H
nxzadn g(,d’;)z H OoXy n%c’:d%**g
czoypnzx pZMnrgdj'T*%H(

cCZMp E,bﬁ*‘i*? p

**g***)

TZTog% n’p

dZcn [(jb’;:*%*q:m

(b***

ad***c*

nz

p X dH n

a*****
cZnogndZ M

a*****
cC2T Méng n

MMZTC 5nC9n TZQT ga,;\;*%*(lj\m

b*** *%*
MMZn n(5 nCZ)T

MHZp y(%C?A)Z/

MHZY p(%cn g)n

yZpHga%Z)yc

*
MMZHH(%)IIZ

MMZCp(%n)ZH

MZHRN ga%d§*b n

**b***)

a
HZCTénZMH

d***)

a
HZcoénZMN

oZyyé,b%/T* H 1 HZCTé)bﬁ*%** M

bd**
pZocgn H(C c2co

pxc Mé,dﬂm

*d ***)

chcbrgan

csoy [gad***)

*
TZTCIgaI\)/IZM

3 dm s ¢

**)

bz p 'z n

(%)

a*
MMZOMB'MZ

(a***)

HY yZMMéaT\;bf

nzon

MMZCpPHBRITZQ

HZOOéa]'IZHM

2,620,162

oxyy EXsho

by

ﬁ*%*)M M

TZM(*JIg

***)

M'n

kK

b
PZHM é,aMCZ M

**)

H'Zn

(bZHoé,b

(b**

MANZHHBHZN

MO ZYy H(% M)ZT

MMZI‘I(*)(%)MZ

*
MHZMC(%)HZ'

*kk

*k*k

*k*k

*k*k

*k*k

*k*k

*k*k

*k*k

*k%

*k%

*k%

*k%k
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Ol ¢ 24 AC 27 AcC 30 AcC 35 Ac |,
yapllortalama |[Ortal ama Otal ama (m Ortal ama

saat Sapma Sapma Sapma Sapma

54. MOch(%ﬁZ)n MHZI‘IH(% zi MMZ(bH(%I'I)ZI'I MHZCpY* ™

57.

60.

63.

66.

69.

72.

75.

78.

81.

84.

87.

90.

93.

MOZMCb(deI%Z

MoZny(%%dZ)n

MHch(%)nZ

MOZMC(CBI'Id p

*k%
MoZHy(C5 21

MOZJ‘IO(CBJ)'IZ

)

MHZ(bp(dBJ'IZ

(C**d***)

MHZQCHANZ0

MOZMI‘I(CB!QI%D

MOZNopAN

b d***
MAZn n(5cn Z)T

*%
MMZHT(%)IZ

MMan(%ndZ)p

MHZHPGB .

a*C***
MHZ2Zp M(5 nzo

MHZTM(%J)'IZ|

MO 2N y(c5dn

MHZCbﬂ(% 2

Mchc(%dngiy

**d***
MO 2 C p(%nz)n.

d***
MOZCH(CBI'I%I'I

( d***

c
MO2ZTCHNZC

(C***

MOZCNBITZC

( a***)

MHZOR TZEL

*%*
MHZCO(% 2

( a***c*'k)

MOZMMB I Z0"

MHZHI‘I(%)I'IZ

MMZ2Z H qa(%bﬂ/l Z)M

(ad*b**)

MMZﬂd)%MZy

;:p MIT2T T(aSbT\;*g*:',)TMHZﬂp

MMZnN M(% sz)p[

**b***
MMZT y(% MZ)OI

b**
MHZpM(5 21

**b*)\-*
MMZ ch(% n g

**b***
MMZY H(%n Z)T I

(b***

MHZNCHMZO

***b*
MHZ N M(%nz)cp
119% vwzZnrT

MMZY p(% 2t

MHZHT(%)MZJ

***)

1233 n 57

(c®)

MH2ZO0O0KR N2

(alstl)'l T)C

MHZ2ZHOR 3

MHZOng%IIZp

MMZY p(%l?vl n

MMZY M(%bJ'I%C

*b***
MHZO n(% MZ N

MHZCOBNJ

MHZMT(aBII)Zp

MMZ QO R N 2

MHZoy(%)nZ

**

*k*k

*%*

*k*k

*k*k

*k*k
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*k%

**
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Ol ¢ i 24 AC 27 AcC 30 AC 35 AC

yapl Ortal ama Ortal ama Ortalama 1 Ortal ama P

saat Sapma Sapma Sapma Sapma

96. MMZT}'I(%I'I)Z(MOZMy(%nCZ)T MHZ}'IM(% P MHZOMp N3 ***

99. MMZpd)(%I'ICZ)p MOZMM(%I'I)ZH MHZpI‘I(%)}'IZ MHZXZOCER N3 *

102. MH2ZHPBAN MH2ZCnNpAN. MHZ2ZHCEH N : MM2ZY ThHN3 N
(c*) (b*) x

105. MHZOCGEKN MHXT QRN Z MMXy N = MHZMMB N2
(c) (b*) x

108. MMZT R N MHXOTEHANZ MMXpnpnsg MMZPHB 2

111. anqay(%dnCZ)r MMZch(%)nZ MHZHdD(aS!'IZT MHZI‘I}'I(aIS)ﬂZ el

114. MMZﬂﬂ(%ﬂ)ZrMHZTC(%b(l:'IZ)d) MMZOT(%H)ZD MMZHT(%H)ZT***

117. MI‘IZMI‘I(%!'ICZ)T MHZI‘Ip(%dI'I%y MMZCC(% >« MﬂZTdﬁg% 3 H|

120. Mnan)(%ndZd) MHZHo(a5 >r MMXZO0CGHAN: MMZCI‘I(% g

24 °C, a ile simgelenmistir

27 °C, b ile simgelenmistir

30 °C, ¢ ile simgelenmistir

35 °C, d ile simgelenmistir

***% 0,001 duozxdayinde anl aml

* ok 0,01 duzeyinde anlamlidir

* 0,05 duzeyinde anlamlidir

N anlamli1 degildir ( 0,05 < P)




41

Tablo 7°de her bir sicakl i1k a, b, c ve d se
st cakl i1 kl atStiagndar®r Sapmanache §er teri goste

Tabloda P siUtunu, ANOVA testinden el de edil e

testi ile, her bir sicakli k farkli1 bir grup
olup ol madi g1 deger | encdeigriisliikr . s 1Yapktl 1ngilnirzd ac¢
boyutlarinin istatistiksel hesaplamal ari1 na
anl aml | farkl i1l 1kl ar oldugu saptanmistir. Sa

nedeniyl e farikdiin baenlliarnilen noilgsntaidr .

PosttHoc Bonferroni t est ile gruplar Dbirbiri [
tabloda Ust simgeler seklinde gosterilmisgstio:r
kisitma hig¢ bir simge yazi |l mamistir.

Post-Ho ¢ t est sonucl ar biayidme egrileri il e k
egrilerin birbirleriMHocyasllhagtl iakh aral grolet alns
az anl aml farkli1l 1kl ar gdsterethe nokt Balalro ot
48 . saate ait verilerin yakin degHoe teser ol d
sonuc¢clarirda incelendiginde 48. saat i ¢cin :
anl aml | farkli1l 1k gosterdigii,yl27°a®l,amB0°0i v
gostermedi gi anlasi | maktadir. Benzer sekil d
egrilerin birbirlerine ol dukca yaklasti1 kl a

—

ablosuna baki I di g1 nda dtad nbugrmugHltaal aardaas | In@Z
farkli1l 1k oldugu da goérual mektedir. Ayr i1 ca,

arasinda 0,05 dizeyinde anlamli1 farkli il 1 klar
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5. TARTI kMA ve SONUC¢

AdI i Ent omol oj i k a clhudlia sericétédn e hh i mdbem ddamr ol @aa
ulasan sineklerden shnmadiarolideduwowiaepriAyme&alkd
sineklere ait | arvalarin ceset Uzerinde bul
ol ayi n aydinnlcaotkH | draeesmd lijagi rn by @éme zlgiwzlbam: yo
b u e goiniciem i k1l e si1 cak.l 1 Ba hbaedéenter C@sOnt eki

boyut | ar 1 nivaolay yerigireg eerninyeeh iadvoan tkko sul | ar 1 n1 n hesa
entomol ogl ar l arva yasini sér aypil agesapgl ay abidlm
Ancak olay yerindeki kosullar ile deteysel |
yerinde c¢cevresel st cakl ik giun icernur.Omakide dal
| aboratuvar kosull arinda deneyl er sadiiltens 1 c
mod e | organi zmaryian dao @reanfeit i ko lodrmr ak far kIl 111
ve olay yerindeki ent omo | a.jBu kip deruimfardagen ikit s me n
sonucu al abil mek icin yapitl mas:i gereken, a
kosullarirna gore belirl:i bi @1,68).0r secip kendi
Bunedenlec al 1 s malmk emdiazde adl i bielsikml armda maiain ; a geoal

organizmaolarak s e ¢ L.Isexicata nylams a m d 6snagbli st 0 nsti c lab&rdtuvak | ar d a
kosullarinda (in vitro) i nceleyer ek, er i ski
yeniden eriskin for daneaysndills 0ol araalk mg éazdli eirml e
aralir klarinda | arvalara ait¢t boy o6l ciumlerini
kendi verilerimizi .Qd&luisg¢g mameedcdtada, maich a hmr a1 re
24° C, 27 °C, S@bo€Catveva@dBr5 KdCsuleTalmi ddaey herd
yumurta birrakilirsindgam D% nshatlw t2heagtea(®™ ba § ma
guRpdar her 3 saatte (myabat@akhgsma doguobdad
27 °C, 30°UCsdreada Ywai t degisi k si1cakl | &wthyar da f ¢

konar ak arastirmamizi tamamladi k

Ol¢gum ic¢cin boy olarak wuzun goérinen | arvalar
yaplsindan dol ay.l segmeatl arval i r biduklignmn
kidcuk hal e (blUzis me) gelebilirler. Larval ar

boyl ari ni dahdud&umrsdyagpisibdeacakmeé& yanl i1 s ver i e
neden ol makaraadsitri.r nBauc sdgail,r é | tg@Mbidmirrmade yanl 1 s
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got Gdr ebBulnidcan dol ay seciérege lllaeregakr surileg inn b U z
0diur me yont emi tercih edilmistir (62). Geng
ol duk!l ar 1oddiamed & lisa yemnme i, , i kinci ve UO¢lUnciu evr
tzerine kaynar suyun dokiul mesi seklinde uygt
| arvalarda ise bu uygul amay! l arvalarin kay

gercekmestiri

Larvalarin boyl ar iendidre d&éeldg Ul leme sviersidreudc ) kar s |
progr a mi ANDYA ve PosttHoc Bonferroni ANOWVA testi keuldirl ani1 | m

sitcakli1rgr farkli1 bir grup mlalrak @l mad-iv@! roirt
Hoc Bonferroni testi ise ¢coklu karsilastirm
gruplar ile karsilastirarak anlamlili1dgini de
Adl i Ent omol oj i cercevesikmde shbelakd I k| asri daeki
inceleyen benzer c¢ali smalara rastl amamami za

Bu c¢al 1 s mal gallighara gcea Rrdtophorknia terraenovae, Phormia regina
Lucilia sericatak u | | a n L.Isericatg ile ilgili.olarak Kamal (1958), Greenberg (1991),
Grassberger ve Reiter (2001), Anderson (2000) ve Marchenko (2001)t ar af r ndan f ar k
st caklir klarda bu tiore ait gelisim sureci i nc
cal i1 sgnédad ear@esi t Liseriata ;ma knl inkel &raddlear surede geldi
Ve b u siur e i cinde boyl ari1 nda meydana gel e

koymusl ardir.

Arastirmami zda, 24 °C, 27 ° C, 39 ve& ZXL° B5i ¢iC
uzun | arva boyunun 60. saatte 3A®B,4248 nmm,5.2 % a‘s
1251 mmve35 °C i¢in 54. saatte 12,60 mm BuW. saa
0l cumlerin Grassbe2@@t’ tMeklap IReg alersm@al arn inn a
oldugu goé6zlenmistir. Ayrica arastirmaciti |l ar.
biyiume evreler.Ynmninet a@@®mlcLmidetkiir deneyl erden

yumurtanin birrakigimaspuwpladcdanrg¢iski 11 nsa nlkeadar
oldugu goral muost or . Marchenko ise 2001’ de, y
clkisina kadar gecen sireyi 30 °C ic¢cin 9,9 g

verinin bmizz mlcealbisrmabenzer |l i k goésterdi gini
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Donovan S. E. ve ark. 2006 day apt 1 k1 ar I bir -80°gGr asahdambadsa
s1 c ak | Gakphaa wcmal ar val ar i1 nin gel i &8).nBluenrai ngorienc
 ar vanium rmiediimi m &£ oodkluigginmui.nb emiey! agrad 11rs ma
secilen | arvalar kaynar suda 30 saniye bekl e
yapti |l mistir. Daha sonra Ornekler %80pdyik et :
hesapl alngericgtai Il re. yapt 1 g1 misezp ugpaal 16snntaensilarvalaas a ma d a
kaynar suda 60 sn bekletiler e k 61 ddir G Mapt 1 g1 miz Ol ¢cumlerin

koymak i ¢in, ayni l ar val ar f &irvérilt-Testte amatita n | ar d
edi |l mistir. Sonucgta iki veri arasindaki far k
arasinda bir farklil1girn olmadi g1 tespit edi

Arastirma ic¢in uygul anan kden etyd kerra Burddsar i | bmirs t
amalcarvanin gelisim sitirecinde belirledidgi miz

zamandadaeldeet t i gi mi z veril.eri Kkiyaslayabil mektir

Ol¢cim sirasinda besin ortamindan veya tala

seci |l memestciarl.i sBdby ol arak buyiuok olan | arval
Zzaman tespitinde | arva yas!I oldukca Oo6nemlid
arastirmacinin 61l 0m sonr asi gecen en Kkisa s
O0rnelkinirken sec¢cilen | arva sayl si l'iteratidard
her o6l c¢cim ic¢cin 20 Il arva kullanirken, Grassbe
kullanmistir (2,37,46). Bizi nrdveaneayllienrmingitzi dre

Ol cumiun vyapi | dhPda. ssaadtlleari)n t(elr5c i hvitrp piltaha o7

| aboratuvar cal i1 smal ar I'sS1 g1 nda belirl enmi
yapltl di g 15. saatte yumuardteac ee vir.e se v rceo kltaarnv e
gor al mast ar . 120. saatte de (5 gin) l ar val
Grassberger M. ve Reiter C., yapti klari1 c¢al
basl amasina kadar i dmvamereditri.rdBgndan bdbbay.!
asamasina gec¢cmis |l arvalarin boy o6l ciumleri ya
Larvalar beslendi kl eri sirece boylarinda da
egrilerinde de gordl diugiu mwmiblier beél bubsir e
uzunluklaritrda hizla ilerler. Maksi mum nokt ay

boylarinda kisal ma meydana gelir. Besl enmeyi
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uzaklasi p pupa ol maRodali nh&ywatut abibrunyuenr iacrianr
| aboratuvar kosullarinda ise toprak yerine
ulastirktan sonra bu noktadan pupa evresine
l arvanin boyundal ki sl ma( GE€x 8 & kb & glgnicatdsl,, ' 4n .
ile yapti gl Caldies maasrivadlagr 1 225 boy wuzunlugund
y ak | a s 1 kProbphommia termenovae | e yapti1 g1 diger bir c¢al
yakl asi1 k ark, 5g 6nsnt eorlialrmi st i r . dBidzei nb ug akl 11ssamanma z3
27cC’ de 2, hm, 130 7C'mane vies 851, 84 mm ol arak gao:

Cal 1 s maino &ldlal,gisn degdi smesiyle birlikte, l arv
ol mga kl 111 g1rn anlaml il 1 gi ANOVA t e&£€sx7reC, i |l e d
30Cve3LC gruplarina ait veriler arasinda anl a
7' de de goérdal duagiu gi bi sadece 1®i2r. bisraiantet ey ak

egerler gosterdigi icin farklili1k anlamsi z
aatlerde ise anlamlil i1k 0,05 diozeyindedir.

irmislerdir ve boy uzudhvagklgdzhedamiygatkilasi Ke

N PO Q 9 Q 0 QA
- o
wn

nl aml | farkli1l 1 klar elde etmis ol mami z, Sl C

ter mekHedi Bon fPeorsrtoni coklu karsilastir ma
i ger gruplan silve lkardamlagtikr dieze ytl egtii rsea pg &
02. saatte gruplar arasinda anl aml far kIl
7°C’ye ait o6lc¢cim ile 30 °C ye ait oOlcim ara
Larvabloayr tmzunl ukl aritnin 48. saatte kadar hi1 z
ulast I 6. vead8. arali grndan itibaren boy uzul
olusturdugu gor 0l miHptcurt.esAN@YANveePgseti inl did g
anl aml i 11k 0, 05 didzeyindedir. Benzer sekil
stcakl i klardan farkli1 11 g1 da 0,05 diuzeyinde
Adl i entomolojinin sitklikla kullantldi gl 01l i
arastirmalliardaneaglest url er i kullant I mistir. B
Ol kenin iklim ve cografik kosullarinda yasay
incelenmistir (45) . Bunl ardan bazi |l aki , bi
kul | anlucil@dsencatai | e yur at gl mastar . Bu konuda ya

veriler genellikle diger c¢alismalardaki ver i
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ayni tar 0n incel endi gi di ger anesigles beraberma s o n
cal 1 smami z ayni cografya Uzerinde yapilan

sonucglarin elde edilebilecegdgini €C.lvisinenriiym r u z .
gelisim suresini inceledi kilsgnoninl gal 1 amalsamidm
orijinlerine bagl. ol arak fizyol oj Chkiicifaar k1 11
popul asyonu ile ayni turdan Finlandiya popul
st cakl i1 ga veril enl i1tkelpakri |oelrddueg uannul agndl sit eframiksllie
Buyumeyi etkileyen bir diger faktorde | arval
literatiurlerde farkli1 besinlerin kullanildig
cal 1 s mal ar khunigleendefLasericdtai n1dno bidyudame hizl ar i1 ni I
s1g1ra ait far kl dokul ar da karsil astirmal e
l arvalarin daha hi1zl bir 6lLhgidkme Kgdseendikdi,
akerg ve kalpte daha hi1zl bir biyume goOster
gelistigini bil dirmigslerdir. Deneyl erimizde,
kari1stiri Il masiyla elde edil en biessiinr aosritnadna nk
yar | S Vi ortamlar i tercih ederler, bu neder
ve |l arvalar i¢in nemli bir ortamin devaml |l
agar kullanit I mistir.

B6ceklerde sumemltiutsudmamsharedan biridir. Y Uk
bir 6l dmad hazirl ar. Buna karsin buharl as ma

dayanit kl 111k artar (57). Bu calisma | aborat
inkubaté&rlsag!l anmi stir. Ancak inkuUbatorlerde
Deneyl er sirasinda inkubataor icerisine bird

yuksel digi gor 0l mic't tude Pir inteidleend ede MBeby | er d

besi yer. konul dugu dur umda l arvalar 1 n pupa
konul dugunda i se pupag@anl eenrmi gskiim . siBnaeldeg1 K
bul undugu i nkibat 6r de nem higrom8br el dugu &

gor Ul mokadvalari n metamorfoz safhasindayken
olabil ecegi dosidniul mektedir. Tek besiyerini
gelisimlerini cadamlyamugt ae bBbaki | 1 sami t ak

eriskin sineklerin cirktirgr goézlenmistir.
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Deney sonuc¢clarinda farklil i1 klara sebep ol an,
parametrelerde mevcuttur. Myskowiak J., 200
ol arak ©UuUg¢ patr maimegttirre.d eBu mladarsdan il ki, kul |l an
etkilerden dol ay! far kIl curidme hizlar gor
sebep olabilir. I ki nci ol ar ak, l arval ari n b
kontr o | edi |l mesine ragmen bunlarin nem deger| .
evre genc¢ | arvalar i1¢in kuru bir ortam onl ar
besin ortaminda ¢ok fazla | arvdmusmabulhanmaegs
ol abilir. Bu sekil de, | arval arda beklenil end
Ay ni | abor at ulv. sericatdh m$ m| Igaerliingdami nin i ncel endi
sonucl ar el de edilebil mektedirf.ariGlel i giomc o @
bo6l gel erdeki varyete <c¢esitliliginden kaynak
bari ndiran nispeten homojen Dbir gruptur . Bu
benzer | ik golutilia ridhardsi, Qr seretpion ar ak yanli1s tes)|]
ol mustur. Bu probl emi ¢cObzmek ic¢cin tiar teshis

kull anit I mali1dir (46).

Sonucg oelcairtaakn,| 1 81 n cyp@gr afai gldolken k ol arak fa

laboratuvardaki ve ol ay yer i ndeki entomol oj ik siurec K1
durumlarda en iyl sonucu alabil mek ic¢cin yapi
ve cevresel kosullarina gore bel.Onc¢cel diklret Ar
entomolojik acirdan 6neml. olan bodéceklerin fa

bécek tdarlerinin gesericatda ml er ihayat e ldedmmgeilsitdier

guavenilir bil giler el de edebil mak ciat¢ i 8 malcea
yaplt |l mal 1 dir.

Bu tip calismalar ile elde edilen veriler |
kazanacakti1r. Ol ay vyeri inceleme ekipleri b

icerisinde bu kiomuyaer ealimagsi igerzeneamd latred i r .

0rneklerinin alinmasi, bunlari n | aboratuvar
yerinin sicakli k ve nem degerl er.i ve hatt a
hepsi Galsiim sstorner t ahmininde r ol oynayan param

hat alarda o del i | t aLocdiansencatadreigre r yoimurytiadare b



48

gel i simini i nceleyen bu c¢calisma 0l kemd zde d
niteligindedir. Arastirmamizin kriminal vaka
bul gul ar 1 n dogru yoruml anmas.| gerektigini

cali1 smalara bir basamak olusturacaginit didsdun
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6.¥ZET
Boceklerin dekompozisyon surecindeki 0nemi
AdI i Ent omol oj i cercevesinde kull ani mi son

Larvalarin gel i smomtceumr usniunedia m a psoatptmadanied i | ¢ i §

goster iAdiiist Emt omol oj i k 0neme sahip ol an

incelendi ginde, cesetin ne kadar suredir

belirlenebil mektedir. Boceklerin ceB8&¢cek gel i

t lemninher asamas.| i¢cin gelisimsel sure de

X O O o O« c:

zaman aralit klarinda | arvalara ai¢t boy

zerinde bulunuslari ve burada gecirdigi
nemlidir. Ent omol ojnkydaygygelnbidnbdenm & abaiutelda

t ahn

zere cevresel sdretnimekd &n odlddwylkicayietekiyap.i
O0st er Admmi stEinrt omol o i k a ¢ ILutilansericata @piklolarak b i r t o
| mdenseoer al &eul asan sinek tAlyrrliecrai baurna sairnd

Zan

| cOl m&s i dgiarl.1 § nhacila metieatd ni1ynasam dongiusund | a
osullaritnda (in vitro) i nceleyer ek, eri ski
arva, pupa ve yeniuderdier iagdk itm dfeonrengaebdi 6 U salr re

61 ¢ aml

i Lgili kendi verilerimizi olustur mak amacl ar

°C’ l erde dlhgidtml doy |l aazwunl ukl!l ar | 0l ¢cul

ma s ‘

olusturul mustur . EIl de e di weynANGNVArve Post-Hoc i st at i

Bonferroni test i ile karsilastiri I mistir. | s

bidyuyanval ar i n boy uzunluklar i nin ortal amal

gor al mast ar . Sonuc¢laritmiz diger arastirmaci |
dur um, deney metodlari ndaki veya camlylini n ¢
olabilir. Bangien 1simanbinyol oji k ¢cevreye sahirg

entomolojik arastirmabarabadbmali bl mbeur acga

hi zmette bulunabilecegini diusunmekteyi z.

Anahtar Kelimeler: Adli Bilimler, Adli Entomoloji, Larva, Lucilia sericataGe | i si m
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7. SUMMARY

Use of forensic entomology become important in recent years because insects play an
important role in the decomposition process of the corpse. Many researches have been made

in forensic entomology to predict time interval after death. Certain species of insects have

evolved specialized in feeding on dead and decaying flesh, doing it in a predictable manner,

allows forensic entomologist to determine how long a corpse has been exposed to insect.
Colonization of a corpse by insects follows a reasonably predictable succesion of species and

that developmental time for each stage is also predictable. Both of these principles are heavily
influenced by enviromental conditions, particularly temperature. Blowflies such as Lucilia
sericatg are typically the first organisms to arrive at a body after death. Common method in

forensic entomology to examine the stage of development of the fly larvae. Therefore, for
developing this technique in our country, we aim in this study to investigate Lucilia
sericatd s | i fe cycl e i nmmhtaeevalopmerd timgs ofcthe b. deridata o n s .
were studied in | aboratory at four constant
the maggots estimated instantly from their length and growth curve built in each temperature.

Data analyzed statistically by using one-way ANOVA and Post Hoc Bonferroni test.
Significant results were obtained. The results vary from other investigators. Difference in data

can be attributed to variation in experimental method and geographic diversity of species
physiology. This study will create a footstep in future forensic entomological research in

biologically-rich country like ours and will serve the justice system.

Key Words: Forensic science, Forensic entomology, Maggot, Lucilia sericata Development
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