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ONSOZ

Hizla gelisen teknoloji ile birlikte, mobil iletisim ve giivenlik alaninda her
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OZET

INTERNET VE RF TABANLI SAHA GOZLEM ARACI

Bu calismada, Internet ve Radyo Frekans (RF) tabanli mobil arach
gozetleme sistemi gergeklestirilmigtir. Ara¢ Uzerinde bulunan kameradan alinan
goruntii internet/RF Uizerinden operatore aktarilir. Arag, mobil el kumandasi ya da
bilgisayar ile RF/internet tizerinden kontrol edilebilmektedir. Mobil aracin kontroli
mikrodenetleyici tabanlt bir kontrol tnitesi ile gergeklestirilmistir.

Mobil aracin internet Gzerinden aktardig veriler bir PC ile ger¢ek zamanda
kaydedilip islenebilmektedir. Arag, internet tizerinden WEB arayiizii ile kontrol
edilebilmektedir. Mobil aracin uzaktan kontrolliiniin iki farkli protokol ile
gergeklestirilmesi kesintisiz bir kontrol ortami1 saglamigtir.

BOLUM I’ de tez ¢alismasinin genel amaci tizerinde durulmus ve kisa bir
literatiir ¢aligmast yapilmistir.

BOLUM II’ de sisteme ait donamim tanitilmis olup bu donanimlara ait
ozellikler belirtilmigtir.

BOLUM III’ de sistemin yazilim kismi anlatilmis ve yazilima ait temel
bilgiler verilmigtir.

BOLUM IV’ de ise gelistirilen sistemin galisma prensibi ve kullanimi
anlatilmistir.

BOLUM V’ de elde edilen sonuglara deginilmistir.

Mayis, 2009 GOKHAN CiHAN ABAYHAN



ABSTRACT

INTERNET AND RF BASED FIELD OBSERVING DEVICE

In this study, a mobile security investigation system has been realized using
Internet and Radio Frequency (RF). The mobile car has an IP camera and RF
modules. The camera which is placed on the mobile car sends display data to
operator via internet or RF modules. The operator can control the car using a
computer which can be connected to the internet or control module.

The mobile car is controlled by a microcontroller based control unit based on
a microcontroller. The data sent by the mobile car via internet can be processed and
saved in real time. The mobile car can do remote driving by means of web interface.
Nonstop security control environment is created by using two different protocols.

In CHAPTER 1, the purpose of the thesis and some introductory knowledge
related with the study is presented. Previous studies in literature were reported and
evaluated.

In CHAPTER 1I, the system developed is described and hardware
specifications are reported.

In CHAPTER 111, the system’s software is presented and a basic information
is given.

In CHAPTER 1V, the basic principles of the system and the usage knowledge
are explained.

In CHAPTER V, the obtained results are discussed.

May, 2009 GOKHAN CIHAN ABAYHAN
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KISALTMA LISTESI

ADC : Analog Sayisal Cevirici (Analog Digital Converter)

ALU : Aritmetik Mantik Birimi (Arithmetic Logic Unit)

CIDR : Siufsiz alanlar arasi Yonlendirme (Classless Inter Domain Routing)
CISC : Complex Instruction Set Computer

CPU : Merkezi Islem Birimi (Central Processing Unit)

DNS : Alan Ad1 Sistemi (Domain Name System)

EEPROM : Elektriksel Silinip Programlanabilir Salt Okunur Bellek
(Electronically Erasable Programmable Read-Only Memory)

EPROM : Silinip Programlanabilir Salt Okunur Bellek (Eraseble Programable
Read Only Memory)

FTP : Dosya Transfer Protokoli (File Transfer Protocol)

GSM : Mobil Iletisim I¢in Kiiresel Sistem (Global System for Mobile)

HTTP : Hiper Metin Transferi Protokolii (Hyper Text Transfer Protocol)

ICANN : Internet Tahsisli Sayilar ve Isimler Kurumu (Internet Corporation

for Assigned Names and Number)

ICE : I¢ devre Takipgisi (In-Circuit Emulator)

IDE : Integrated Development Environment

1P : Internet Protokol (Internet Protocol)

LCD : Likit Kristal Ekran (Liquid Crystal Display)

MAC : Ortam Erisim Yonetimi (Media Access Control)

MSSP : Asil Eszamanli Seri Port (Master Synchronous Serial Port)

PC : Kisisel Bilgisayar (Personel Computer)

PDA : Kisisel Sayisal Yardimcei (Personal Digital Assistant)

PIC : Cevresel Araytiz Kontrolciisi (Peripheral Interface Controller)

PPPoE : Noktadan Noktaya Ethernet Protokol (Point to Point Protocol over
Ethernet)

PWM : Darbe Genilik Modiilasyonu (Pulse Width Modulation)

RF : Radyo Frekans (Radio Frequency)
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RISC

ROM
SCSI

SFR
SMTP
SSID
UPnP
USART

Wi-Fi

: Komut Kiimesi Kigultilmiig Bilgisayar (Reduced Instruction Set

Computer)

: Sadece Okunabilir Bellek (Read Only Memory)
: Kugiik Bilgisayar Sistem Arabirimi Small Computer System

Interface)

: Ozel Fonksiyon Kaydedicileri (Serial Function Registers)

: Basit Posta Transfer Protokolu (Simple Mail Transfer Protocol)
: Hizmet kiimesi Tanimlayic1 (Service Set Identifier)

: Evrensel Tak Calistir (Universal Plug&Play)

: Evrensel Senkron/Asenkron Alici/Verici (Universal Synchronous

Asynchronous Receiver Transmitter )

: Kablosuz Ag (Wireless Fidelity)
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BOLUM I

GIRIS VE AMAC

Teknolojinin hizla gelismesi ile mobil iletisim ve giivenlik alaninda cografi
unsurlardan bagimsiz sistem uygulamalar1 gelistirilmigtir. Giiniimiizde, sistemlerin
ya da is yerlerinin giivenligi i¢in, kablosuz ortam tabanli kontrol sistemleri tercih
edilmektedir [1]. RF teknolojisi, diisitk maliyeti ve kurulum kolayligi nedeniyle ¢ok
yayginlagmistir. Ag ve RF (Radio Frequency: Radyo Frekans) tabanli takip ve
kontrol sistemleri ile esnek, giivenli ve gorsel bir kontrol ortami olugturulmaktadir
[2].

Benzeri caligmalarda genellikle GSM, ag ve RF tabanli kontrol sistemleri
gergeklestirilmistir [3-5]. Bu ¢aligmada farkli olarak mobil glivenlik takip sistemine
RF modilu eklenerek agik sahada kesintisiz bir gozetleme ve takip ortami
olusturulmustur.

Mobil arag, igerisinde bir kamera ve RF verici modiil barindirir. Kontrol
sistemi, RF modilleri, gozlem ve kontrol modilleri, internet sistemi ve bir
bilgisayardan olusmaktadir. Arag¢ tzerinde bulunan kameradan alinan gorinti
internet/RF iizerinden operatore aktarilmaktadir. Arag, mobil el kumandasi ya da
bilgisayar ile RF/internet tizerinden kontrol edilebilmektedir. Mobil aracin kontroli
mikrodenetleyici tabanlt bir kontrol tnitesi ile gergeklestirilmistir.

Mobil aracin internet tizerinden aktardigi veriler bir kigisel bilgisayar (PC:
Personal Computer) ile gergek zamanda kaydedilip iglenebilmektedir. Arag, internet
tzerinden WEB arayiizii ile kontrol edilebilmektedir. Gelistirilen aracin uzaktan
kontrollintn iki farkli protokol ile gerceklestirilmesi kesintisiz bir kontrol ortami

saglamaktadir.



Gelistirilmis olan sistem ile glivenlik maliyetlerini azaltacak, insan hayatini
riske eden durumlarda da kullanilabilecek, internet tizerinden kontrol edilebilen,
internet baglantisinin  saglanamadigt durumlarda RF destegi ile kontroliin

gergeklesecegi mobil giivenlik araci tasarimi hedeflenmisgtir.



BOLUM II

SISTEM DONANIMI

Teknolojinin geligimi ile birlikte mobil iletisim ve glivenlik alaninda cografi
unsurlardan bagimsiz sistem uygulamalart gelistirilmistir ve halen bu g¢aligmalar
devam etmektedir [6]. GuUnimiizde, giivenlik sorunu olan binalarda, internet
tizerinden giivenlik kontroli gereksinimi olan ortamlarda, Wap ve GSM teknolojisi
ile iletisim kurulabilen sahalarda, ger¢ek zamanli bilgiye dayali giivenlik 6nlemi

alinmak istenen alanlarda kullanilmak tizere birgok uygulama gelistirilmistir [7-9].

I1.1 PIC MIKRODENETLEYICILER

Guvenligin saglanmasinda kullanilan sistemlerin uzaktan kontrolli (6zellikle
kablosuz) olmasi tercih edilmekte ve bu yonde calismalar yapilmaktadir [10-12].
Uzaktan kontrol edilen guvenlik birimlerinin sahip olmast gereken donanim
elemanlarindan biri énemli bir iglev goren mikrodenetleyicilerdir. Klavyeden gelen
verilerin, bir hareket sensoriinden gelen sayisallagtirilmig ¢ikigin veya bir bagka
verinin bilgisayara alinmasi ve bu bilgilerin ¢ikis olarak saglanmast mikrodenetleyici
tarafindan kontrol edilir. Mikrodenetleyici tiimlesik (entegre) devresi, yazilan
programlart meydana getiren makine komutlarini yorumlamak ve yerine getirmek
icin gerekli olan tiim mantiksal devreleri igerir [13].

PIC  serisi mikrodenetleyiciler ~MICROCHIP firmast tarafindan
gelistirilmistir. Uretim amacit, ¢ok fonksiyonlu mantik uygulamalarinin hizli ve
ucuz bir mikrodenetleyici kullanilarak yazilim yoluyla karsilanmasidir.

PIC’in kelime anlami Cevresel Arabirim Denetleyicisi (Peripheral Interface

Controller)’dir. Ilk olarak 1994 yilinda 16 bitlik ve 32 bitlik biiyiik islemcilerin giris



ve ¢ikiglarindaki yikia azaltmak ve denetlemek amaciyla ¢ok hizli ve ucuz bir
¢oziime ihtiya¢ duyuldugu igin gelistirilmistir.

PIC serisi tum denetleyiciler herhangi bir ek bellek veya girig/¢ikis elemani
gerektirmeden sadece 2 adet kondansatér, 1 adet direng ve bir kristal ile
caligtirilabilmektedir. Tek bacaktan 40 mA akim ¢ekilebilme ve tiimlesik devre
toplami olarak 150 mA akim akitma kapasitesine sahiptir. Entegrenin 4 MHz
osilator frekansinda g¢ektigi akim; ¢aligirken 2 mA, stand-by durumunda ise 20uA

kadardir [14].

11.2 PIC 16F877
11.2.1 Genel Tanimlama

Internet ve RF tabanli saha gozlem araci uygulamasinda kontrol nitesi
tasariminda PIC 16F877 mikrodenetleyicisi kullanilmistir. PIC 16F877 yiiksek
performansli, CMOS, full-statik, 8 bit mikrodenetleyicidir. Tum PIC 16/17
mikrodenetleyicileri gibi PIC 16F877 de RISC mimarisini kullanmaktadir.
PIC16F87X mikro denetleyicileri bir¢ok temel 6zellige sahiptir. 14 seviyeli, derin
kiime ve ¢oklu i¢ ve dis kesme kaynaklarina sahiptir. 2 agsamali komut hatt1 tim
komutlarin tek bir saykilla (¢evrimle) islenmesini saglamaktadir. Yalnizca baz1 6zel
komutlar 2 saykil ¢ekerler. Bu komutlar dallanma komutlaridir. PIC16F87X ailesi
dis elemanlar1 azaltacak ¢ok 6zel 6zelliklere sahiptir ve boylece maliyet minimuma
inmekte, sistemin giivenirligi artmakta, enerji sarfiyat1 azalmaktadir. Bunun yani
sira tim PIC’lerde 4 adet osilator segenegi mevcuttur. Bunlarda tek pinli RC
osilator, dugik maliyet (4 MHZ), LP osilator (Kristal veya seramik rezonator),
enerji sarfiyatini minimize etmekte (asgari akim) (40 KHZ), XT kristal veya
seramik rezonator osilatori standart hizli ve HS kristal veya seramik rezonatorli
osilator ¢ok yitksek hiza sahiptir (20 MHZ). PIC mikrodenetleyicilerinin en biytk
ozelligi uyku modu o6zelligidir. Bu mod sayesinde islem yapilmadigi durumlarda
PIC uyuma moduna gegerek ¢ok diisikk akim g¢eker. Kullanici bir ka¢ i¢ ve dig
kesmelerle PIC’1 uyuma modundan ¢ikarabilmektedir. Yiksek giivenilirlikli
Watchdog Timer kendi biinyesindeki yonga iusti RC osilatori ile yazilimi
kilitlemeye karst korumaktadir. PIC16F877 EEPROM program bellegi, ayni aygit

paketinin orijinali ve iiretimi i¢in kullanilmasina olanak vermektedir[15].



PIC 16F877’nin fiziksel yapist EK-A ‘da, pin tanimlamalar1 EK-B’de ve
basitlestirilmis i¢ yapist EK-C’de verilmistir.

11.2.2 PIC 16F877’nin Tercih Nedenleri

Bu c¢alismada 16F877 mikrodenetleyicisinin tercih edilmesinin baglica
nedeni port sayisinin fazla olmasidir ve var olan portlarindan 19 tanesi bu projede
kullanilmigtir.

RF modilden gelen kumanda bilgileri ger¢cek zamanda algilanabilmesi igin,
mikrodenetleyici tzerinde kesme 6zelligine sahip donanimsal USART (Universal
Synchronous Asynchronous Receiver Transmitter) yapisinin olmasi diger bir tercih
nedeni olmustur. Fiyat1 ve piyasa sartlarinda kolay bulunabilir olmasi da bir tercih
sebebidir. Yapilan ¢aligmada 16F877 serisi mikrodenetleyici kullanilmasinin nedent,
PIC16F877 mikro denetleyicisinin program belleginin Flash teknolojisi ile tGretilmig

olmasidir.

I1.3 PIC 16F84
11.3.1 Genel Tanimlama

Internet ve RF tabanli saha gozlem araci uygulamasinda el kumandas {initesi
tasariminda PIC 16F84 mikrodenetleyicisi kullamlmigtir. PIC 16C84 veya F84
disuk maliyetli, yuksek performansli, CMOS, full-statik, 8 bit mikrodenetleyicidir.
Tim PIC 16/17 mikrodenetleyiciler RISC mimarisini kullanmaktadir. PIC16CXX
mikrolart bir¢ok esas ozelliklere sahiptir. 8 seviyeli, derin kiime ve ¢oklu i¢ ve dis
kesme kaynaklarina sahiptir. Harvard Mimarisinin ayr1 komut ve veri tastyicisiyla
ayri1 8 bitlik genis veri tastyicili, 14 bitlik genis komut kelimesine imkan vermektedir.
2 asamali komut hatti tim komutlarin tek bir saykilla (¢evrimle) islenmesini
saglamaktadir.

PIC16C84 Mikrogipi 36 bitlik RAM bellegine, 64 bayt EEPROM bellegine
ve 13 Girig/Cikis (I/O) pinine sahiptir. Bunun yani sira, zamanlayict (timer) ve
sayacta mevcuttur.

PIC16FXX ailesi dig elemanlar1 azaltacak ozelliklere sahiptir ve boylece
maliyet minimuma inmekte, sistemin givenirligi artmakta, enerji sarfiyati

azalmaktadir. Bunun yani sira tim PIC’ler de 4 adet osilator segenegi mevcuttur.



Bunlarda tek pinli RC osilator, diisik maliyet ¢ozimiini saglamakta (4 MHZ), LP
osilator (Kristal veya seramik rezonatdr), enerji sarfiyatini minimize etmekte (asgari
akim) (40 KHZ), XT kristal veya seramik rezonator osilatorii standart hizli ve HS
kristal veya seramik rezonatorli osilator ¢ok yuksek hiza sahiptir (20 MHZ).

CMOS teknolojisi ile uretilmis olan PIC16F84 ¢ok az enerji harcar. Flash
bellege sahip olmast nedeniyle clock girisine uygulanan sinyal kesildiginde
kaydedicileri (register) icerisindeki veri aynen kalir. Clock sinyali tekrar verildiginde
PIC igerisindeki program kaldig1 yerden itibaren ¢aligmaya baslar.

PIC16F84'in ¢ektigi akim, besleme gerilimine, clock girisine uygulanan
sinyalin frekansina ve I/O pinlerindeki yiike bagli olarak degisir. Tipik olarak 4
MHZ'lik clock frekansinda ¢ektigi akim 2 mA’e kadardir. Bu akim uyuma modunda
(Sleep mode) yaklagik olarak 40 Ma'e dugser. Bilindigi gibi CMOS entegrelerdeki
giris uglar1 muhakkak bir yere baglanir. Bu nedenle kullanilmayan tim girigler
besleme geriliminin +5 V olan ucuna baglanmalidir [16].

PIC 16F84 mikrodenetleyicisinin fiziksel yapist Ek-D’de ve basitlestirilmis i¢
yapist EK-E’de verilmigtir.

11.3.2 PIC 16F84’iin Tercih Nedenleri

Yapilan ¢aligmada 16F84 mikro denetleyicileri kullanilmigtir. Bu tasarimda
kullanilan ve programlanan PIC’in 16F8xx serisi olmasinin en 6nemli nedeni,
PIC16F8xx (veya PIC16F84) mikro denetleyicisinin program belleginin Flash
teknolojisi ile tretilmis olmasidir. Flash hafiza teknolojisi ile tretilen bir bellege
yiklenen program, yongaya uygulanan enerji kesilse bile silinmez. Yine bu tip bir
bellege istenirse yeniden yazilabilir. Flash bellekler bu ozellikleri ile EEPROM
bellekler ile ayn1 goriinmektedirler. Gergekten de Flash ile EEPROM bellekler ayni
seylerdir. Ancak bazi ureticiler tarafindan EEPROM bellege Flash ROM da
denilmektedir.

PIC16F84’in segilmesinin ikinci nedeni de, programlama donaniminin ¢ok
ucuz ve kullaniglt olmasidir. Port sayisinin ve ¢aligma frekansinin bizim igin yeterli

olmasi. Mikrodenetleyicinin var olan 8 portu bu projede kullanilmistir.



1.4 SENSORLER

Algilayicilar, dig diunyadaki (sisteminizin digindaki diinya) fiziksel
buytuklikleri kontrol initesinin anlayacagr halde elektrik sinyallerine c¢eviren
cihazlardir. Sensorler, kullaniciyla iletisim i¢in bump, switchler; mesafe olgtimleri
icin ultrasound sensorler, radarlar, 1s1k seviyesi algilama igin; fotoseller ve
kameralar, ses algilamasi i¢in, mikrofonlar, 1s1 algilamasi i¢in; termal ve kizil 6tesi
isinlar1 kullanan sensorler, devir sayimi i¢in; encoderlar, manyetizma lgtimleri igin;
dijital pusula vb. gibi genis bir kullanim alanina sahiptir.

Sensorler sisteme ham bilgi saglarlar. Durum ya da sembol algilamazlar,
sadece sinyal algilarlar. Bu sinyalin sistem i¢in kullaniglt bir hale, yorumlanabilecek
bir duruma ¢evrilmesi gerekir. Bu isler elektronigin ve yazilimin konularidir.

Fiziksel diinyanin mikrodenetleyiciler diinyasina cevrimi
mikrodenetleyicilerin kullanacag1 cikig dizileri seklinde yapilir.
Mikrodenetleyicilerin isleyecegi isaretler iki ana gruba ayrilir: dijital ve analog
isaretler.

Dijital Sensorler: Ayrik (Discrete) sinyaller tretirler. Bu degerlerin sinirli
sayida olmasi anlamindadir. Degerler kesiklidir. Ornegin bir anahtar dijital sensordiir
ve iki deger uretir: agik ya da kapali.

Anolog Sensorler: Sirekli sinyal tretirler, yani sinyaller arast aralik yoktur.
Isaret fonksiyonunun grafigi siireklilik gosterir. Analog sinyaller eger mikro
denetleyiciler tarafindan islenecekse dijital sinyallere ¢evrilerek kullanilirlar. Bu
yizden analogdan sayisala ¢eviren c¢eviricilere ihtiya¢ vardir. Bu g¢evirme iglemi
genelde bolimleme (scaling) seklinde yapilir.

Sensorler Pasif Sensorler ve Aktif Sensorler olmak tzere iki sinifta
incelenebilir. Pasif sensorler sadece cevresinden gelen fiziksel oOzellikleri olgen
sensorlerdir. Aktif Sensorler kendi tizerinde ol¢iim yapan sensorlerdir, Bu tip
sensorler bir yollayici (emitter) ve bir algilayict (dedector) elemandan olusurlar [17,
18, 19].

Bu ¢aligmada optosensorler tercih edilmistir. Optosensorler genel olarak 1518a
duyarlt diyot (LED)tur. Dedektér ise fotodiyot ya da fototransistordiir.
Fototransistorler fotoresistorlerden daha fazla duyarlilik saglarlar. Fotodiyotlar
oldukga genis bir 151k yelpazesi i¢in lineer sinyaller uretirler ve en ufak bir degisimi

bile aninda iletirler.



I1.4.1 Toshiba TLP800A Optosensoriin Tercih Nedenleri

Maliyetinin ucuz olmasi, Ol¢imleme ve test gibi ekstra masraflar
getirmemesi, kullanilan yer ig¢in fiziksel yapisinin uygun olusu, kolay monte
edilebilir olmasi, veri toplama sisteminin dijital olusu, kolay bulunabilir olmasi,
kullanim amacinin projemize uygun olmasini saglamaktadir. Sekil I1.1°de kullanilan

Sensorler ve kullanim sekilleri goriilmektedir.
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Sekil II.1 Toshiba TLP800A Optosensorii

I1. 5 RADIO FREKANS (RF) ALICI MODUL

Sekil I1.2°de RF Alict modiilin dig gérunimiinii gostermektedir.

- & g

Sekil I1.2 RF Alict Modiil ARX-34



I1.5.1 Genel Ozellikler

ARX-34 kisa mesafeli uzaktan kontrol uygulamalar i¢in dusuk fiyati
nedeniyle ideal bir ¢oziimdiir. Moduliin anten haricinde herhangi bir RF bilegen
ihtiyact olmadan PCB montajina uygun tasarlanmistir. Basit bir kablo kullanilarak
anten baglantisi yapilabilir. Ve asagidaki ozelliklere sahiptir.

e 433,920 MHz. UHF bandinda EN 300 220 uyumlu.

e Yiksek frekans kararlilig1.

e Dusiik akim sarfiyati ile pilli uygulamalar i¢in idealdir.
e Uygulama Alanlari:

e Uzaktan kontrol sistemleri

e Guvenlik amagli alarm sistemleri
I1.5.2 ARX-34’iin Pin Ozellikleri

Tablo I1.1 ARX-34’1in pinlerine ait 6zellikleri gostermektedir.

Tablo I1.1 ARX-34 Pin Ozellikleri

PinNo | Pin-ismi /0 Ac¢iklama
1 ANT I 500 impede:lrz)c& ;é;lten baglanti
2 GND ) Kontrol kaﬁglgliez&? I;LI()ZPrak hattina
3 Vce - +5VDC besleme terminali
4 AOUT 0 ANALOG OUTPUT
5 DOUT 0] DIGITAL OUTPUT

I1.5.3 ARX-34’iin Teknik Ozellikleri

Tablo 11.2 ARX-34’iin teknik 6zellikleri gostermektedir.



Tablo I1.2 ARX-34"1in Teknik Ozellikleri

Min. | Typ. Max | Unit Not
Calisma Frekansi 433.920 MHz
Band Genisligi +2 MHz
Data Rate 0.3 2.4 Kbit/s
Duyarhhik -108 dBm
Regiile edilmis voltaj
Besleme Voltaji 49 5.1 Vce | kaynag kullamlmalidir.
Max. Riple 10 mV
Akim Sarfiyati 5 mA
Logic"0"DOUT
voltaj 0 0.1*Vee| Vdc
ik Bl
Logic™1 l.)OUT 0.8*Vce Vce Vdc |Max. 5 mA current source
voltaj
RX on Time 10 ms
Calisma Sicakh@ | -10 +55 °C ETSI 300 220

ARX-34 icerisinde bir voltaj duzenleyicisi (regiilator) bulunmamaktadir.
Tasarim pil kullammi dasinilerek yapilmistir. Bu nedenle besleme voltajinda
belirtilen degerlere dikkat edilmelidir. Modul belirtilen degerlerin altinda bir besleme
yapildiginda kararsiz c¢aligacaktir. Besleme voltaji +5 VDC ve topraklama GND
baglantist belirtilen degerlerin tizerinde veya ters olursa, modulde kalici tahribatlara
yol agilabilir. Digiik akim sarfiyatlarinin saglanabilmesi i¢in modul igerisine ters
polarizasyondan koruyacak bir devre konulmamigstir. Besleme voltajinda ¢aligma
sirecinde =100 mV degisimlerin tizerindeki degisimler modiiliin kararsiz ¢aligmasina
neden olur. Besleme devresinde diizenleyici (regulator) IC kullanilmasi onerilir.
Modiil’de, sayisal (digital) data ¢ikist i¢in DOUT pini bulunur. DOUT pini RF ten

alinan sinyallerin demodiile edilerek verildigi ¢ikistir [20].
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IL. 6 RADIO FREKANS (RF) ALICI MODUL
IL.6.1 Genel Ozellikleri ve Uygulama Alanlari

ATX-34S kisa mesafeli uzaktan kontrol uygulamalar1 i¢in digik fiyati
nedeniyle ideal bir ¢oziimdir. Moduliin anten haricinde herhangi bir RF bilesene
ihtiyact olmadan PCB montajina uygun tasarlanmistir. Basit bir kablo kullanilarak
anten baglantist yapilabilir Sekil I1.3’te RF verici modiil ATX-34 gorilmektedir. Bu
modiile ait 6zellikler asagidaki gibi siralanabilir:

e 433920 MHz. UHF bandinda EN 300 220 uyumludur.
e Yiksek frekans kararliligina sahiptir.

e Dusiik akim sarfiyati ile pilli uygulamalar i¢in idealdir.
e Uzaktan kontrol sistemlerinde kullanilabilir.

e Guvenlik amagli alarm sistemlerinde kullanilabilme

Sekil I1.3 RF Verici Modul ATX-34
I1.6.2 ATX-34’iin Pin Ozellikleri

ATX-34’¢ ait pin ozellikleri Tablo I1.3te verilmistir.

Tablo I1.3 ATX-34 Pin Ozellikleri

11;1(1)1 Pin-Ismi| 1/0 Ag¢iklama Uyan
1 GND ) Kontrol kaﬂl{llzln toprak hattina
baglaymiz.
2 ANT O | 500 impedance Anten baglant1 noktasi.
3 GND i Kontrol kamrvuzln toprak hattina
baglayiniz.
4 DIN I DIGITAL INPUT
5 Vce - +5VDC besleme terminali Regi{le edilmis voltay
kaynagi kullanilmalidir.
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I1.6.3 ATX-34’iin Teknik Ozellikleri
ATX-34’e ait teknik ozellikler Tablo I1.4’de verilmistir.

Tablo I1.4 ATX-34’iin Teknik Ozellikleri

Min. | Typ. Max Unit Not
Calhisma Frekansi 433.920 MHz +200 KHz
Data Rate 0.3 24 Kbit/s
Output RF Power 10 d Bin @5V & CW Power
Regiile edilmig voltaj kaynagi
Besleme Voltaj 1 5 12 Vee kullanilmalidir. Max. Riple
100 mV
Akim Sarfiyati 6,5 mA @5V
Logic"0" DI voltaj| 0 0.1*Vce Vdc
T .| 0.8*%V
Logic"1" DI voltaj c Vce Vdc
Calisma Sigakhigr | -10 +55 °C ETSI 300 220

ATX-34S igerisinde bir voltaj diizenleyicisi bulunmamaktadir. Tasarim pil
kullanimi1 dugiintlerek yapilmistir. Bu nedenle besleme voltajinda belirtilen degerlere
dikkat edilmelidir. Modul belirtilen degerlerin altinda bir besleme yapildiginda
kararsiz ¢alisacaktir. Besleme voltaji ve topraklama GND baglantist belirtilen
degerlerin Gizerinde veya ters olursa, modulde kalici hasarlara agabilir. Diigik maliyet
saglanabilmesi i¢in modil igerisine ters polarizasyondan koruyacak bir devre
konulmamigtir. Besleme voltajinda ¢alisma strecinde +100 mV degisimlerin
tizerindeki degisimler modiiliin kararsiz ¢aligmasina neden olur. Besleme devresinde
diizenleyici IC kullanilmasi onerilir.

Modiil’de, sayisal veri girisi i¢in DIN pini bulunur. DIN pini RF ile
gonderilecek sinyallerin kullanici tarafindan verildigi giristir. Standart veri protokolii
su sekildedir.

TX : preamble + sencron + datal+.....+dataX

En basit haberlesme sistemlerinde bile mesajin baglangici i¢in bir girig verisi
(preamble) kullanilmasi zorunludur. Preamble veri olarak ardigik 1 ve 0’lardan
olusan (01010101...) bir bit dizinidir. 5 byte 0x55 veya OxAA olabilir. Génderilen 1
ve 0’larin siireleri esit olmalidir. Senkron ise yazilimin senkronizasyonuna yardimci

olur. Bit senkronizasyonunun saglanmasi ve mesaj baglangicinin dogru tayini i¢in
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kullanilmas1 gereklidir. Bu bit dizininin boyu uygulama gereksinimleri veya
kisitlamalarina gore degisebilmekle birlikte 5 byte 0x00 + 5 byte OxFF olabilmekte
veya bunun ne olacagina kisi kendisi karar verebilmektedir.

Data gonderirken araya bosluk girmemeli, girer ise tekrar preamble ve
senkron gonderilmelidir. RX tarafinda girig verisine bakilmaz. Sadece senkron

aranir, sonrasinda data okunur. Sekil 11.4°de bilgi aktarim bi¢imi gorilmektedir [21].

Preamble Sencron Data
=i i+
t1=t2

Sekil 11.4 Bilgi Aktarim Big¢imi
IL.7 IKIiLI TAM KOPRU SURUCU ENTEGRESI ( L298)

Ikili Tam Kopri Siriici Entegresine ait blok sema Sekil I1.5°de
verilmektedir. L298 H-bridge siiricti entegresidir. DC ve bipolar step motorlarin
surtlmesi i¢in tasarlanmistir. Max 2A/phase akim verebilir. Girigine uygulanan faz

sinyallerini ¢gikisa yukselterek vermektedir.

Vs Vss
o A

ENABLE 6
o= L 298

oM _, Is IW I PR
) 1 _\/_
= = I l sE—— > CURRENT SENSING B

1
IN2 ouT2 14 Y OUTRUTA
O— J[l 3T O 12 | > ouTPUT3
12 D INPUT4
|J'. 1
1

1 2 ENABLEB
0 2 INPUT 3

—
1 |
10 I LD ) — LOGIC SUPPLY VOLTAGE Vgs
{} - Multiwatt1s — F——y oy \

7 ] INPUT 2
6§ O ENABLEA

14 s—5 INPUT 1

I 4 3 SUPPLY VOLTAGE Vg
J $ ) E— QUTPUT 2
2 2 OUTPUT1

1 |' L — CURRENT SENSING A

I A o~
$.587312 /: """"
Rs TAB CONNECTEDTOPIN &

Sekil 115 Ikili Tam Képrii Siiriicii Entegresi

Pin ¢ikiglart verilen 1298 entegresinde h koprii devresinin igerigi ve ekstra
transistorleri indiiklenen ters akima kars1 koruma diyotlar: yer almaktadir. Iki adet h

koprii barindiran bu entegrede 5—7 ile 10-12 nolu pinler girig bunlara kargilik 2-3 ile
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13—14 nolu pinler ise ¢ikis olarak kullanilir. A ve B olarak adlandirilan bu h kopri
yapilarint kullanmak istersek A i¢in “Enable A” pini olan 6 numarali pin B i¢in ise
11 numarali pin lojik 1 yapilmalidir. Ilk iki giris olan 5 ve 7 numarali pinler pwm
girigleri i¢in uygundur. Bu pinlere uygulanacak PWM (Pulse With Modulation:
Darbe Genislik Modulasyonu) ile motorun yont belirlenecegi gibi donme hizi da
kolaylikla ayarlanabilir [22]. Bu suriicii entegresi, 46 V’a kadar ve toplamda 4 A’e
kadar olan yukleri siirebilmektedir. Agir1 1sinmaya karst korumasi olup, doyum
gerilimi dugiktir. Devre tasariminda daha az yer kullanmasi nedeniyle tercih

edilmisgtir.

IL.8 IP KAMERA

IP Kamera gerekli noktalarin giivenligi ve gibi farkli amaglarla uzaktan
izlemek ve kayit altina almak i¢in internet veya network baglantisindan faydalanarak
gerek kablolu gerek kablosuz olarak kullanilabilmeye imkadn sunan kamera
teknolojisidir. Bu kameralarin kendi IP numaralar1 vardir. Tagidiklar yazilimla tipki
bir web sunucu gibi kullanilabilirler. Sekil I1.6°da belirtildigi gibi, IP Kameralar
gorinti aktarilan mekaninin gorinti ve ses bilgilerini bulundugu mekanlardan
masaisti ve dizusti bilgisayarlara, cep telefonlarina ve PDA (Personal Digital

Assistant)’lara rahatlikla gonderebilmekte, izleme olanagi sunmaktadir [23].
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Sekil I1.6 IP Kamera Sistemi



I1.8.1 IP Kameranin Calisma Prensibi

Sekil 11.7°de gosterilen, IP Kamera analog CCTV kameralardan farkli olarak
her tiirli network ortamina adapte edilebilen herhangi bir donanima gerek duymadan
elde ettigi goruntileri aginizda belirlenen noktaya dijital olarak ulagtirabilmektedir.
Bu isleyisi saglarken kamera lensten aldigi gorintiyi dijital olarak dontsgtiirerek
islemcisine ve oradan da isletim sistemi sayesinde uzak erisim noktalarina Internet
Protokoliinii kullanarak MPEG—4 formatinda goriintii ve ses olarak aninda transfer
etmektedir. Bu transferin saglanmasi i¢in IP Kameranin sadece mevcut bir yerel
network agma baglanmasi yeterlidir. IP Kamera mini-kompakt bir yapiya sahip
network gorintl iletisim kamerasidir. Yerel network iletisim agindan ve mevcut
bilgisayarlardan baska ekstra donanim ihtiyaglarina gerek duymadan c¢aligabilir. TP
Kameranin igerisine islemcisi ve igletim yazilimlar1 bulunan mikro sistem entegre
edilmigtir. IP Kamerada sesleri istediginiz yerden duyabilmeniz i¢in bir mikrofon
standart olarak sunulmaktadir. Ayrica herhangi bir mikrofon baglanarak, kameralarin
uzakligina bagli kalmadan istenilen noktadaki 6nemli ortamlarin sesleri daha net
duyulabilmekte ve kaydedilebilmektedir. IP Kamera kablolu aga CATS5-CAT6 kablo
ve RJ45 kablo ucu ile kablosuz aga ise mevcut kablosuz yapisi ile eglestirilerek
kolaylikla sifre dogrulamast yaparak baglanabilmektedir. Kablosuz 6zelligi olmayan
bir IP Kamera rahatlikla bir kablosuz ag yonlendiricisi ile kablosuz yapiya

gecirilebilir.
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Interface W
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Sekil I1.7 IP Kameranin I¢ Yapist
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11.8.2 IP Kameranin Avantajlari

e Kablosuz kullanma imkéani mevcuttur.

e Kamera sistemlerinde kullanilan BNC ve COAXIEL kablonun maliyeti
yiksek iken IP kameralar da kullanilan CATS ag kablosu ise daha distuk
maliyetlidir.

e DVR kart yada DVR sunucu gerektirmez.

e Fiber kablo kullanma imkani ile goriintii tasima kapasitesi CAT-5 kablo ile
maksimum 100 m iken, 11 Km'ye rahatlikla ¢ikabilmektedir.

e Bir kamera Anahtar (switch) ag cihazi ile ¢oklanarak birden fazla kullaniciya
ayn1 anda gortintii ve ses ulastirilabilmektedir.

e Kigisel bilgisayarlara kayit programi kurularak birden ¢ok kamera uzak
noktadan izlenebilir, ayn1 anda kayit alinabilmektedir.

e DVR karth sistemler gibi muhakkak DVR kartin takili oldugu makineye
baglanmasi gerekli degildir.

e MPEGH4 teknolojisi ile son sistem sikigtirma-depolama ve minimum kaynak
tiketimi saglanir.

e [P Kameralarin igerisinde RAM ve CPU, Web Sunucu (Server), FTP Sunucu
ve SMTP istemci (Client) mevcuttur.

e Bazi kameralar PPPoE Istemci olarak ayarlanabilmektedir.

e Mevcut bilgisayar agina anahtar ag cihazi ile baglanabilerek ekstra kablolama
maliyetini sifira indirger.

e Geniglemesi kolaydir. IP araliginizin yettigi ve anahtardaki port sayinsi
miisaade ettigi siirece neredeyse sinirsiz sayida IP Kamera kurulabilir.

e Isletme ve bakim maliyeti hi¢ yok denecek kadar diisiiktiir.

e [P Kameralar analog kayit sistemleri ile uyumludur [24].
I1.8.3 D-Link 5300G IP Kamera ve Ozellikleri

D-Link 5300G IP kamera, kablolu ve kablosuz olarak ethernet, fast ethernet
veya broadband Internet Uzerinden ses ve gorinti aktarimini saglar. Uzaktan
erigilebilir, yonetilebilir ve yapilandirilabilir. Web tabanli arayiizii sayesinde
dinyanin her yerinden izlenebilir. Pan-Tilt motoru ile yatayda 270, diseyde 90
derecelik a¢1 ile hareket imkani saglamaktadir. 1/4 inch renkli CCD sensor, 320x240
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cozunirlikte gorinti saglar. 704x480 (NTSC) ve 704x576 (PAL) a kadar
¢cozunirlik destegi mevcuttur. Diisiik aydinlatmada calisabilme (2.5 lux.) 6zelligine
sahiptir. MPEG4 (Short Header Mode) ile yiiksek sikistirma orani ve avi formatinda
surekli goruntii kaydi yapilabilmektedir. 802.11g, 54Mbps kablosuz veya 10/100
UTP baglantist mevcuttur. E-posta ile uyar1 gonderme, hareket sensori, harici girig
cikis baglant1 noktalari, programlanmig sabit disk kaydi gibi gelismis 6zelliklere
sahiptir.

Antenler

1/4 inch Renkli CCD Ekran

Dahili 1|
Mikrofon
Giig Girisi ' l/o |
. “ . Baglantilan
Durum Ledleri Ethernet * AV
Portu Harici Cikisi

Mikrofon
Girisi

Sekil 11.8 D-Link 5300G IP Kamera
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BOLUM III

GELISTIRILEN SISTEMIN YAZILIMI

Bu tezin mikrodenetleyici programi, makine diline yakinligi nedeniyle C
programlama dilinde hazirlanmistir. Elektronik alaninda C dili vazge¢ilmez bir yer
edinmigtir. C dili hem insan diline olan yakinligi hem de makine diline daha az

kayipla ¢evrilebilme 6zelligi sayesinde oldukga yaygin olarak kullanilmaktadir.

III.1 CCS C DERLEYICISI

CCS C derleyicisi PIC turiinlerini destekleyen, ANSI C uyumlu, esnek ve ¢ok
kolay bir sekilde mikrodenetleyici programlanmasina izin veren, bir¢ok iletisim
protokolt ve ¢evresel triinler i¢in hazir kiitiiphane dosyalar1 (kontrol fonksiyonlari)
iceren CCS (Custom Computer Services Inc.) firmast uriniadar. Standart C
operatorleri yani sira PIC’lere 6zel dahili kitiphaneler ve 6niglemci direktifleri de
iceren program bir¢ok donanim i¢in hazir kodlar da sunmaktadir [25]. Yazilan kod
programin isminde de belirtildigi gibi C kodudur. Derleyici bu C kodunu alir ve
oncelikle bir ASM (Assembly-Cevirici) koduna c¢evirir. Cevirici kodu ise HEX
bi¢imde makine diline ¢evrilir. Bu HEX kodu mikrodenetleyicinin bellegine yuklenir

ve mikrodenetleyici gii¢ uygulandigi zaman bu kodu ¢aligtirmaya baslar.
II.1.1 CCS-C Programmin Ozellikleri

CCS-C derleyicisi PIC10, PIC12, PIC14, PIC16, PIC18, PIC24 ve dsPIC
serilerini desteklemektedir. PIC islemci serileri degisik OPCODE uzunluklarina
sahiptirler. Bu nedenle CCS-C derleyicisi degisik Opcode uzunlugundaki islemciler
icin degisik derleyiciler i¢ermektedir. Bunlar PCB, PCM, PCH ve PCD

derleyicileridir.
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PCB = 12-Bit Opcode, Baseline

PCM = 14-Bit Opcode, Midrange

PCH = 16-Bit Opcode, PIC18

PCD = 16-Bit islemci, PIC24/dsPIC (PIC24 ve dsPIC serisi 16-Bit, diger

Seriler 8-Bit denetleyicidir)

CCS-C derleyicisinde 1Bit, 8 Bit, 16 Bit, ve 32 bit tamsay1 degiskenler ve 32
bit virgiillii say1 degiskenleri kullanilabilmektedir. #byte ve #bit oniglemci direktifleri
sayesinde 1 Byte veya 1 Bitlik degiskenler PIC igerisindeki saklayicilara baglanabilir
[26].

II1.1.2 CCS-C IDE Arabirim Tanitimi

CCS-C Programinin ana sayfa goruntisi ve agiklamalart Sekil II1.1°de

belirtilmis olup sistem igin gelistirilen yazilimin detaylar1 ise EK-F ve EK-G’de

verilmisgtir.
Froject | Edit Search Optiors Compile View Tools Debug Document UserTool Bar MEMULER / @
" YARDIM
5 L E DOKUMANLARI

\ [ led-dedektorh feslim) AGIK OLAN DOSYALAR | ; ‘ x|
30| timerD isr routine() | . ACIK OLAN =
. ERTI i PROJEYE AIT MENUYE AiT
3z oo DOSYALAR BUTONLAR
33 HOPARLOR = !'HOPARLOR:

set_timerD(frekans) : i i
- PROJE LISTESI

if (sabit_ses) |

w W
-

3 TINERO_INT_ENABLE = 1: PROJEDEKI
A e TANIMLAMALAR
B0C  else ( 2
S itfl++ses kapama sayac >= ses kapama suresi
i
a4 TIMERO_INT_ENABLE = O:
> HOFARLOR = 0O
46 ses_durums o:
SATIR
- ¥ | NUMARALARI
498 else
50
51 TINERO_TNT_EMABLE 1:

SUAN CALISILAN
DOSYA

54 T -

5sd | ISTENILEN

5E8 | #INT_TIMERL SATIRA GIT AGIK OLAN
SNl Timerl ise() { - . PROJE

Pik: bod_dedekior Cx\Program setuplarFdisk 12-01-2008-1112-01-2008-1Ycd_dedektor.h |

Sekil IT1.1 CSS C Arabirim

II1.2 KONTROL UNITESI ALICI DEVRE YAZILIMI AKIS SEMASI

Sistem igin gelistirilen kontrol Unitesi alici devre yaziliminin akig semast Sekil

I11.2°de gorilmektedir ve yazilimin detaylart EK-F’de verilmektedir.
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Mikrodenetleyici
yapilandirmasini
gerceklestir.

Buffer ve kontrol
bilgilerini sifirla

A
Tim global kesmeler

aktif et

A
Kontrol bilgisini

/)

Kontrol bilgisini

aktif mi?

program ini galigtir.

Hay|F

6 numaral pin
aktif mi?

"Git_geri" alt

program ini galigtir.

Hay'r

2 numaral pin
aktif mi

"Don_sol" alt

program ini galigtir.

A e S N

Hay rr

3 numaral pin Evets

"Don_sag" alt
program ini ¢alistir.

IP kamera igin yon
bilgisini kontrol et

ileri geri motoru aktif
edildimi? BO=0 mi?

kargllastrr. buffer[1]=87 & Hay Ir >
kontrol=153 mu? i
Evet
¥
Tumkesmeleri pasif yap
5 numaral pin "Git_ileri" alt

Evet

Geri motoru aktif mi?

B1=0 m? Rayr

Evet

v

"git_geri_ip" alt
programini galigtir

"git_ileri_ip" alt

programini galistir -‘

F W 3

sag-sol motoru aktif
edildimi? B2=0 mi?

Evet

Sekil I11.2.a Kontrol Unitesi Alici Devre Yazilimi Akis Semasi
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0 numarali pin
aktif mi?

Evet)  C2cikisinitersle
sol y én motoru aktif
mi? B3=0 mi?

Hay

Evet

1 numaral pin v
o Evet
aktifmi? » Cdcikiginitersle "don_sol_ip" alt "don_sag_ip"alt
programini galistir programini galistir
[
Hayr <

Kontrol ve buffer
bilgilerini s firla

3

Tum kesmeleri aktif et

< y e v

Sekil I11.2.b Kontrol Unitesi alict Devre Yazilimi Akis Semast (Devami)

Programin baginda mikrodenetleyici i¢in donanim ve USART yapilandirmasi
yapilmaktadir. Tasarlanan kontrol tnitesi alici devresinde kullanilan donanim
elemanlarina gore baglangi¢ kisminda yer alan bu yapilandirma farklilik gosterebilir.
Baglangigta, veri iletimi i¢in kullanilan tampon bellek (buffer) olarak tanimlanmig
olan tim degiskenler farkli bir baslangi¢c degeri tagimalarinin 6niine ge¢mek igin
sifirlanmaktadir. Herhangi bir sinyal alinip alinmadiginin kontrolii i¢in programin
kontrol bloguna girmeden tiim kesmeler aktif edilmektedir. Daha sonra bir kontrol
blogu ile gelen RF kontrol sinyalinin tasarlanan sistemin verici devresinden gelip
gelmedigini teyit etmek igin kontrol ve buffer [1] bilgisini 6nceden belirlenmis olan
degerler ile karsilagtirilmistir. Bu noktada degerler birbiri ile tutarlilik gosteriyor ise
kontrol sinyali el kumandasindan gelmektedir. Eger degerler uygun degilse sistem bu
sefer gelen sinyalin IP kamera tizerinden gelip gelmedigini kontrol etmektedir. Gelen
RF sinyalleri el kumandasindan aktariliyor ise ilk once tim kesmeler pasif duruma
disurilmekte ve ana program gelen sinyalin igerigi dogrultusunda alt programlara

yonlendirilmektedir. Alt programdan donen program baglangi¢ noktasina dénmeden
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once bir sonraki seferde gelecek olan bilgi i¢in kontrol ve buffer [1] bilgilerini
sifirlamakta ve tim kesmeleri tekrar aktif hale getirmektedir. Kontrol sinyalleri IP
kamera uzeriden alinmakta ise program farkli bir yapiya dallanmakta ve gelen
bilgiye gore yon kontrolini yaparak gerekli alt programa yonlenmektedir.

Sekil TI1.2°deki akis semast ile gosterilen kontrol Unitesi alict devesi ana
programi igerisinde yer alan ve INT RDA alt programi olarak tanimlanmig olan RF

modul iletisimi saglayan program pargacigina ait akis semast Sekil II1.3°te

( Basla )

>
A %

gosterilmistir.

Timkesmeleri
pasif yap

A

Kontrol=153

A 4

Kontrol Bilgisini Al

Gelen buffer[0]=119
mu?

Evet

|

Gelen bilgiy i al

A 4

Tim kesmeleri
aktif et

< <
% %

Sekil ITL.3 Kontrol Unitesi Alici Devre Yazilimi1 INT RDA Alt Programi
Akig Semast
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Bu yazilim, ana program igerisinde RF haberlegsmesini miimkiin kilmaktadir.
Ana programdan bilgi geldiginde eger baslangig bilgisi 119 ise devaminda
gonderilen bilgilerin alinarak buffer olarak tanimlanmis olan degiskenlerin igerisine
aktarmaktadir.

Ana program igerisinde yer alan “git_ileri” fonksiyonuna ait akig semast Sekil
II1.4’de gosterilmigtir. Akig semasinda belirtilen buffer[2],5=0 olmas1 durumu,
kontrol tUnitesi igerisinde aracin ileri hareketi i¢in gerekli olan sinyalin gereken
pinlere gonderilmesi durumudur. Bu sartin saglanmasi ile birlikte arag ileri hareketini

gerceklestirmektedir. Aracin ileri hareketi i¢in DO pini 1 ve D1 pini O yapilmalidir.

( Basla )

A

Timkesmeleri
aktifyap

A

Bilgi geldidi slirece
buffer[2],5=0

A 4
Belirtilen pinlere
cikig ver
pin DO=1
pin D1=0

v

Tim kesmeleri
pasif yap

Y

A 4
Motor ¢ikiglarini
sifiryap

A 4

( Dur )

Sekil I11.4 Kontrol Unitesi Alici Devre Yazilim1 “git_ileri” Alt Programu
Akig Semast
Kontrol tnitesi alict devre yazilimi “git_ileri” alt programinin programlama
mantig1r diger alt programlar olan “git geri”, “gir ileri ip” ve “git geri ip” ile
benzerlik gostermektedir. Bu alt programlarla ilgili gerekli yazilim ayrintis1 EK-F’de
verilmistir. Yukarida bahsi gecen alt programlarin yazilim agisindan benzerlik
gostermesi nedeniyle akis semalart ayr1 ayrt verilmemistir. “git geri” alt

programinda aracin geri hareketini saglanabilmesi i¢in buffer[2],6=0 oldugu strece
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Pin_DO0=0 ve Pin_D1=1 yapilmalidir. Benzer sekilde “git _ileri_ip” alt programinda
aracin ileri hareketi i¢in Pin BO=1 oldugu sirece Pin DO=1 ve Pin D1=0,
“git_geri_ip” alt programinda aracin geri hareketi i¢in Pin BO=0 oldugu siirece
Pin_D0=0 ve Pin_D1=1 yapilmalidir.

Ana program igerisinde yer alan “don_sag ip” fonksiyonuna ait akis semasi
Sekil IIL.5’te verilmistir. Program pargaciginin ¢aligsmasi ig¢in “son_yon”
degiskeninin O veya 1 degerlerini almig olas1 gerekir. “son_yon” degiskeni aracin
altinda yer alan ve tekerlerinin hangi yone ne kadar donmesi gerektigini kontrol eden
sinir anahtarlarina ait degiskendir. “son_yon” degiskeninin 1 olmast durumu aracin
tekerlerinin sol yonde oldugunu yani sol yon sinir anahtarinin aktif oldugunu, O
olmasi durumu aracin tekerlerinin orta noktada oldugunu yani orta nokta sinir
anahtarinin aktif oldugunu, 2 olmast durumu aracin tekerlerinin sag yonde oldugunu
yani sag yon sinir anahtarinin aktif oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla tekerlerin
konumu kontrol edilerek orta noktada veya sol yonde olmalari durumunda
“don_sag ip” fonksiyonu ¢aligmaktadir. Verilen kontrol bilgisi dogrulusunda aracin
tekerleri orta konumda ise sag yon sinir anahtarina ulagana kadar bu fonksiyon icra
eder. Eger tekerler tamamiyla sol yonde ise, arag¢ tekerlerini ilk 6nce orta konuma
getirecek, yon bilgisi gelmeye devam ederse de tekerlerin dontigiine devam ederek
tamamen sag yone donmelerini saglayacaktir. Sekil II1.5°deki akig semasinda
belirtilen Pin D5,D3 ve D2 tekerlerin doniis hareketini saglayabilmesi i¢in gerekli
bilgilerin ulagmasi gereken mikrodenetleyici baglantilaridir. Fonksiyon her
calistiginda son yon bilgisini O olarak ayarlamakta ve ¢ikis yapmadan 6nce motor
cikislarina FF bilgisi gondererek aracin sag-sol motorunu durdurmaktadir.

Kontrol unitesi alict devre yazilimi “don_sag ip” alt programinin
programlama mantig1 diger alt programlar olan “don_sol ip”, “don_sag” ve
“don_sol” ile benzerlik gostermektedir. Bu alt programlarla ilgili gerekli yazilim
ayrintist EK-F’de verilmistir. Yukarida bahsi gegen alt programlarin yazilim
acisindan benzerlik gostermesi nedeniyle akig semalart ayri ayrit verilmemistir.
“don_sol ip” alt programinda aracin sola hareketini saglamak i¢in B4 pini 1 oldugu
sirece D5=1,D2=1 ve D3=0 vyapimalidir. “don sol” ve “don sag” alt
programlarinda ise “don_sol ip” ve “don_sag ip” fonksiyonlarindan fakli olarak

fonksiyonun giriginde tim kesmeler aktif, ¢ikisinda ise pasif edilmelidir.
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Son yén =0
mi?

Evet
h 4 Hay ir

Pin B6=1 oldugu strece
(Sagd_y 6n sinir anahtarina
ulasana kadar)

Belirtilen pinlere
cikig ver
pin D5=1

pin D2=0
pin D3=1

e

A 4

Son yén=2

Pin B5=1 oldugu strece
> (Orta nokta sinir anahtarina
ulasana kadar)

A

/ Belirtilen pinlere
cikig ver
pin D5=1

pin D2=0
pin D3=1

|
s

Son yén=0

Motor cikiglarini
sifirla

DUR

Sekil ITL.5 Kontrol Unitesi Alici Devre Yazilim1 “don_sag_ip” Alt Program
Akig Semast
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I11.3 KONTROL UNITESI VERICI DEVRE YAZILIMI AKIS DIiYAGRAMI

Sistem i¢in gelistirilen kontrol Unitesi verici devre yaziliminin akig semasi
Sekil II1.6’da gosterilmektedir, yazilima ait detaylar EK-G’de verilmistir.

Programin baginda mikrodenetleyici i¢in donanim ve USART yapilandirmasi
yapilmaktadir. Tasarlanan kontrol tnitesi verici devresinde kullanilan donanim
elemanlarina gore baglangi¢ kisminda yer alan bu yapilandirma farklilik gosterebilir.
Baslangicta, veri iletimi i¢in kullanilan veri[2] olarak tanimlanmig olan degisken
farkli bir baglangi¢ degerinin taginmasinin  Oniine ge¢mek i¢in sifirlanmaktadir.
Gonderilen sinyalin tasarlanan sisteme ait olup olmadiginin anlagilmast i¢in program
baslangicinda daha onceden belirlenmis olan ve alict devrede de kontroli yapilan
sabit degerler gonderilmektedir. Bunlar daha 6nceden belirlenmig olan 87 ve 119
sayilaridir. Program bu asamadan sonra buton bilgisinin alinmasini bekler. Buton
bilgisi alindiktan sonra bilgi gonderiminin bagsladigina dair alici devrenin
senkronizasyonu i¢in 5 degerlikli dongiler igerisinde AA,00 ve FF bilgisi ardindan
da kontrol bilgisi gonderilmektedir. Higbir butona basilmasi veya basili olan butonun
birakilmast durumunda ayni sekilde senkronizasyonu saglamak amaciyla yine 5
degerlikli dongiler icerisinde AA,00 ve FF bilgisi ardindan da 4 degerlikli dongu
icerisinde FF bilgisi gonderilmektedir.
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Mikrodenetleyici
yapillandirmasini
gercgeklestir.

N

>

Herhangi bir tusa

basildi mi?

Evet
A 4
Buton Bilgisini
al, veri[2]
A
1 5 1 _/  putc AA AA
" / bilgisi gonder
D N putc 00,00
1=1,51 / bilgisi génder
v
1 5 1 ./ putcFFFF
" / bilgisi gonder

veri[0], veri[1],
veri[2] génder

yIr

i =1,5,1 ,/  pute A A 2
2, ilgisi génder
bilgisi d
— S/ putc 00,00
i1=1,5,1 7/ bilgisi gonder
R -/ putc FF FF
s / bilgisi génder

A

AA AN ANTTA A A A

i =1,4, >
/

veri[0], veri[1],
OxFF génder

/L

A

Sekil I11.6 Kontrol Unitesi Verici Devre Yazilim1 Akis Semast
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II1.4 GELISTIRILEN SISTEMIN WEB ARAYUZU VE AKIS DiYAGRAMI

DCS-5300(UDP-YY

Sekil IIL.7 Gelistirilen Sistemin Web Araylzii

Mobil ara¢ bilgisayar kullanilarak ag tizerinden Sekil I11.7°deki arayiz ile
kontrol edilmektedir. Web arayiiziine gorintii aktarimi igin kullanilan JavaScript
kodu HTML sayfasi i¢erisine gomiilmustiir. Kullanilan kodlarin ayrintilart EK-H’de
verilmisgtir.

Ekranin sag yaninda yer alan tug grubu araci saga, sola, yukari ve asagiya
hareketini saglamakta, sol alt kisimda yer alan kayit diigmesi ise elde edilen goriintiiniin
es zamanlt olarak kaydini gergeklestirmektedir. Ekran goriintiisii java script dilinde
yazilmig kod pargacigl ile alinmaktadir. Burada yer alan “CodeBase” sistemde kullanilan
yonlendirici izerindeki bilgisayarin IP adresi, “RemotelP” ise IP karmanin kullandig: IP
adresidir. Program arayiiziinde bulunan butonlardan aktaridan bilgi basilmig olan
butonun gorevine gore IP kamera igerisinde bulunan “/cgi-bin/” dizini igerisinde yer alan
“camctrl.cgi” isimli kontrol programini ¢alistirmaktadir. “camctrl.cgi” dosyasina
aktarilan kontrol bilgisi IP kamera tarafindan ara¢ kontrol tinitesine aktarilmakta, alinan
bilgi aracin istenilen sekilde kontrolii i¢in mikrodenetleyici tarafindan iglenmektedir.
Araci ileri hareketi i¢in “camctrl.cgi” dosyasina “camctrl.cgi?move=up”, geri hareketi
icin “camctrl.cgi?move=down”, sag yon hareketi igin “camctrl.cgi?move=right” ve sol

yon hareketi i¢inde “camctrl.cgi?move=left” bilgisi gonderilmektedir.
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Asagidaki Sekil II1.8’de wverilen akig semast ekran gorintiisiniin alinmast ve

kontrol bilgisinin iletisini saglayan java script kod pargacigina aittir.

( Basla )

A

Hay ir

Kullanilan web gésterici
MacPPC degil v e "internet
explorer' mi?

Evet
v
Gorantd boyutunu

ayarla
362 x354

y

Sinif tanimlamalanni y ap
(CLASSID)
Ag maskesi ve IP
ay arlanni al

y Hay Ir
Gorlnt Gy G
belirtilen video
dosy asindan al
(video.vam)

Gorunta alindi
mi?

Evet

Kontrol Bilgisi

¢Hayr geldi mi?

Evet
A 4

Gelen bilgiye gére
gerekliislemi yap

Sekil I11.8 Goriintii Iletimine Ait Akis Semasi
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IT1.5 D-LINK 5300G IP KAMERA

II1.5.1 D-Link 5300G IP Kamera Kurulumu

D-Link 5300g IP kameranmin sisteme tanitimasi ve gerekli ayarlarinin
yapilabilmesi i¢in kendisine ait paket yaziliminin kurulmasi gerekmektedir. Bunun
icin IP kamera igerisinden ¢ikan ve D-Link firmasina ait olan, tizerinde “Installing
the Installation Wizard” yazili olan diski ¢alistirmamiz gerekmektedir. Oncesinde
kameraya gi¢ ve Ethernet kablolari akili olmalidir. Diski takip calistirdigimizda

karsimiza Sekil 111.9°daki ekran gortintiisi gelecektir.

- ’
D-Link
Birfldfing Metamds For People DECS-5300G

(=3 Network”
Enhanced 2.4GH: Wireless 97:

i W g ey ARyt st Pan/Tilt/Zoom -
6. Vil 208 D) OB ki 1FOm s Intemet Camera .

Lt (e REA POt

Thank You for Purchasing Your D-Link Product

Click Install Software B Install Software
view Uuick Insta

View Manual
Yahoo! Premium Services

This smivice & o ilabde tr U CGustanmn Oely
rZun&A!mm'“ Pro Security SEHwara

i rvic bn o ilebln b L5 Caowtaaes

Visit support.dlink.com

Sekil I11.9 IP Kamera Kurulum Yazilimi

Gerekli yazilimin kurulabilmesi i¢in “Install Software (Yazilim Yiikleme)” kismina
tiklanmalidir. Sekil II1.10°da gosterilen ekran karsimiza geldiginde “Installation
Wizard (Yukleme Sihirbazi)” caligtirilarak IP kameranin tamitimi igin gerekli

yazilimin kurulumu yapilir.

D-Link

Durfiding Neteor for Peaple DCS-53006
Network™
Embanced 2 AGHz Wireless F=il
Pan/Tili/Zoom -
Internet Camera __=

Click Installation Wizard B Installation Wizard
B IP survsillance

B Install Adobe® Reader®
> Install ZonsAlarm™® Pro
m

s morvem o atable foe i3 Comrvmnes Oty

B Visil support.diink.com

< Back
Sekil I11.10 IP Kamera Kurulum Yazilimi
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Kurulum tamamlandiktan sonra bilgisayarimizin masatstiinde “Installation
wizard” adi ile bir ikon belirecektir. Bu ikon tiklandigi zaman, program o anda
bilgisayara bagli olan IP kameralarin MAC (Media Access Control) ve IP adreslerini
Sekil II1.11 da oldugu gibi bulup listeleyecektir. Hangi IP kamera kullanilacak veya
IP adresi diizenlemesi yapilacak ise bu ekrandan segilen kamera isaretlenerek gerekli
diizenlemeleri yapilabilir.

MAC adresi, Ethernet, Token Ring, Wi-Fi, Bluetooth, SCSI gibi
protokollerde kullanilmak iizere, herhangi bir bilgisayar aginda, bir cihazin ag
donanimini tantmaya yarar. MAC kelimesi Ortam Erisim YOnetimi anlamina gelir ve
kisaltma terimini de Ingilizce olarak yazilan anlaminin yani Media Access Control

bas harflerinden almigtir.

| D Installatben Wicard

Selun fMosdubduss [ PAdbwts [ Mesged (Modd | AP |
- E D0uB0-CoCDLL8.D0 152 16000101 Vi DiC3-53000G W
Upipoade
Resol fo delous
About
L

Sekil I11.11 IP Kamera Kurulum Yazilimi

Bu agsamada “Installation Wizard” programu tarafindan eger sisteme bagli
olan IP kamera bulunamaz ise IP kameranin resetlenerek iglemlerin tekrarlanmasi
gerekmektedir. Kameranin 6n kisminda yer alan baglant1 saglayip saglayamadigini
gosteren kirmizi ve yesil ledlerin yanip sonmesi tamamlandiktan sonra bu iglemler
tekrarlanmalidir. Sekil I11.11°deki ekranda yapilandirma iglemi yapilacak IP Kamera
secilip, yan sutunda yer alan “Setup (Kurulum)” ikonuna tiklandiginda Sekil

II1.12°de ki ekran agilacaktir.
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Installation Wizard

D-Link

TP Camera

Sekil I11.12 IP Kamera Kurulum Yazilimi

Sekil 111.12°de gosterilen kurulum sayfasindan sisteme bagli olan her bir IP
kameranin gerekli yapilandirmas: gergeklestirilebilir. “Camera Name (Kamera Ad1)”
kismindan her bir kameraya ayr1 isim verilip, “Root Password (Kokdizin Sifresi)”
kismindan her bir kamera i¢in ayri1 kullanicilara yetki verilebilir. “Next (Sonra)”
ikonuna tiklanarak Sekil II1.13°de gosterilen bir sonraki yapilandirma sayfasina
gegilebilir.

Installation Wizard

D-Link

Sekil I11.13 IP Kamera Kurulum Yazilimi
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Sekil II1.13°de gosterilen kurulum ekranindan, kamera i¢i kullanilmak
istenilen IP adresi araliginda yeni IP numaralar verilip, alt-ag, router ve DNS gibi
ayarlar yapilabilmektedir. Eger IP kameranin kuruldugu bilgisayar sisteminde UPnP
(Universal Plug & Play) islevselligini kullanmak istenirse kamera yapilandirilmig
olur. Evrensel Tak ve Kullan (UPnP), ag olusturma cihazlar1 arasindaki iletigimi
arttirmak icin Internet ve Web protokollerinden yararlanan bir ag 6zelligidir.

UPnP bileseni varken, kullanict bir cihazi aga bagladiginda, cihaz bir TCP/IP
adresi alarak kendi kendini yapilandirir ve varligint ve bulunabilirligini aga bagli
diger ag cihazlarina bildirmek igin Internet Yardimli Metin Iletim Protokolii (HTTP)
tabanlt bir protokol kullanir [27].

Evrensel Tak Kullan bilegenini kurmak i¢in, kullandiginiz igletim sisteminin
Windows oldugunu varsayarak, Baslat & Denetim Masasi = Program Ekle Kaldir
- Windows Bilegenlerini Ekle/Kaldir = Bilesenler listesi = Ag Servisleri onay

kutusunu = Ayrintilar = Evrensel Tak ve Kullan kutusu sirasi takip edilmelidir.
IL5.2 D-Link 5300G IP Kamera Yapilandirmasi

Kameranin kurulumunu gercgeklestirip sisteme tanitildiktan sonra vermis
oldugumuz IP adresi web tarayicisina yazildiginda kameranin igerisindeki yazilima
da erigilmig olacaktir. Projemizde kullandigimiz kameranin IP adresi 192.168.0.99
olarak belirlenmistir. Sekil I11.14’de IP kameranin yapilandirma (configuration)

ekrani goriulmektedir.

2 DC5-5300G - Windows Internet Explorer

@, )+ B hipgsz.ieeser

Dosys Dizen Gévmim  SkKulanlanlar  Araclar  Yardm

: e »
W & | @ocssaoe | | fi - B # - [shseyfa - G Avagler -

D-Link
e @ securi Network”
g 802.11g Audio Internet Camera with Pan/Tilt
5

DGS-5300G6

Digital Output

[ on o]

Configuration

i Baslat €. @ %

HBEY&

Sekil 111.14 IP Kamera Yapilandirma Ekrani

33



Sekil TI1.14°te yer alan ekranda sol situnda bulunan “Configuration
(Yapilandirma)” butonuna tiklandiginda Sekil II1.15°de yer alan “Advanced

(Geligmis)” penceresi acilacaktir.

Advanced Tools Status  Help

1& Network Settings

DCS-5300G Reset the IP address at next boot
General

IP address [192.168.0.99
Subnet mask |255.255.255.0 |
Default router |0.0.0.0
Primary DNS 0000
nNS&UPnP Secondary DNS [0.0.0.0
- HTTP
udio/Video HTTP port |80
Streaming
Control channel port 5[5(_]9_1
- Audio channel port |5002
mm Video channel port g'5003
WLAN Configuration
Cmmt‘.uld SSID [default
5 = Wireless mode T:Ir.fra.s.truc;ture v

Sekil I11.15 IP Kamera Ag Yapilandirma Ekrani

Sekil II.15°de gosterilen yapilandirma ekranindan IP kameranin sahip
oldugu IP adresi, sistemin alt-ag maskesi, eger yonlendirici ve DNS kullaniliyor ise
bunlara ait IP adresleri genel ayarlar sekmesinden girilebilmektedir.

Http sekmesi, gecerli web sayfast gorintileyici programinin kullandigi port
adresinin ayarlandigi kisimdir.

Streaming (Akis) sekmesinde, kontrol, ses ve video sinyallerinin aktarilacagi
port numaralari yer almaktadir.

WLAN Configuration sekmesi, kablosuz internete erigmek i¢in kullanilacak
yonlendiricinin adinin ve kimlik tanimlamalarinin yapildigi kisimdir. Eger tanitilmig
olan sistemin digindaki bir kablosuz ag ile erigsim saglanacak ise bu alanda yer alan
SSID (Service Set Identifier) kimlik dogrulamalart ve agin kullandigi gtvenlik
numaralarinin kameraya tanitilmasi gerekmektedir.

Sekil II1.15°de yer alan ekran goruntisinin sol sitununda bulunan

“Mail&FTP” butonuna tiklandiginda Sekil II1.16°da gosterilen pencere agilacaktir.
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Advanced [T Status  Help

\ % Hailwé‘ FFP Sé&ing;’.

SMTP
DCS-5300G :
SMTP (mail) server 1

SMTP login name 1

SMTP password 1
Mail&FTP Recipient email address 1
SMTP (mail) server 2

pD SE&UPnP SMTP login name 2

SMTP password 2
Recipient email address 2

Return email address ’vDCS-SBDUG

| Image Setting

Local FTP server port 121

1st FTP server

1st FTP server port %21

1st FTP user name

> 1st FTP password

Sekil II1.16 IP Kamera Mail & FTP Yapilandirma Ekrani

Mail & FTP penceresi IP kamera tarafindan alinan anlik goriinttlerin e-posta
veya FTP Sunucu tizerinden yetkili kullanicilara gonderilmesi i¢in gerekli ayarlarin
bulundugu penceredir. SMTP (Simple Mail Transfer Protocol-Basit Posta Aktarim
Protokolii) kismindan SMTP Sunucu, SMTP ismi ve SMTP sifresi gibi basit posta
aktarim protokoliine ait bilgiler girilir.

SMTP protokolii, elektronik posta iletimi SMTP protokolini kullanarak
bilgisayarlar arasinda veri aligverisini gergeklestirirler. Elektronik postalarin giivenli
bir sekilde adreslerine ulagabilmesi i¢in TCP servislerinden yararlanir. Olusturulan
elektronik posta mesajlarinin standart olarak dizayn edilmig formati vardir.
Mesajlarin iletimi sirasinda bu formata uymast gerekir. Bu uyum istemci ve sunucu
arasinda elektronik posta veri iletiminin kolaylikla yapilmasini saglar. SMTP, iletim
sirasinda uygulanacak olan kurallar sirasin1  belirler. Elektronik postalarin
sunucularda saklanig sekli, depo alanminin ne kadar siklikla kontrol edilmesi
gerektigini belirten detaylarla ilgilenmez. Elektronik postalarin iletimi ASCII metin
modundadir. Protokoliin istemci ve sunucu arasinda veri aligverisi ve
senkronizasyonu saglayan komutlar1 da okunabilir, agik yazi tiirindedir.[28]

FTP kismi, alinan goruntiler FTP Sunucuya aktarilacak ise bu sunucu ile
ilgili ayarlarin diizenlendigi kisimdir. “Local FTP Sunucu Port” olarak sistemde 21

numarali port belirtilmistir, ancak farkli bir port numarast kullanilacak ise bu kisim
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yeniden diizenlenmelidir. Ornegin FTP port numaras: 60 ise ftp://192.168.0.99:60

olarak belirlenir. “1st FTP Sunucu” bagligindan kullandiginiz domain adi veya IP
adresini girilmelidir. “1st FTP Sunucu Name, 1st FTP password” bagliklarindan
kullanicinin FTP  Sunucuya erisimini saglayacak olan kullanict adi ve sifresi
belirlenir. Eger ikinci bir FTP Sunucu kullanilacak ise ayni ayarlamalar ikinci FTP
Sunucu i¢inde yapilmalidir.

Sekil II1.15°de yer alan ekran goruntisinin sol sitununda bulunan
“DDNS&UPnP” butonuna tiklandiginda Sekil II1.17°de gosterilen pencere

acilacaktir.

| Home WEEUICLCCEN Tools Status Help

\& DDNS & UPnP Settings o

Dynamic DNS
DG5-5300G Use Dynamic DNS if you want to use your DDNS account.

[1Enable DDNS
Provider | DynDNS.org(Dynamic) |

Camera name

il

Mail&FTP
L Username/E-mail

F

DDNS&UPHP Password/Key

Universal PnP
Enable UPAP

Image Setting 0 X

Apply Cancel

1 G
LKL

b

Sekil II1.17 IP Kamera DDNS & UPnP Yapilandirma Ekrani

Internete bagl her bilgisayarin kendine 6zgii bir adresi vardir. DNS (Domain
Name System-Alan Adi Sistemi) olarak adlandirilan hiyerarsik bir isimlendirme
sistemi ile (Internet adresi), internete bagli bilgisayarlara ve bilgisayar sistemlerine
isimler verilir. DNS de aslinda bir TCP/IP servis protokolidur. DNS, “host” olarak
adlandirilan internete bagli tim birimlerin yerel olarak bir aga¢ yapist iginde
gruplandirilmasini saglar. Bu sekilde, biitiin adreslerin her yerde tanimli olmasina
gerek kalmaz [28]. Ornek olarak, marmara.edu.tr onun altinda da, tef marmara.edu.tr
vb seklinde dallanmig bir¢ok adres olabilir.

Internet baglantinizi sabit bir IP adresi lzerinden saglamiyorsamz, IP
numaraniz servis saglayiciniz tarafindan belirli araliklarla degistirilir ve baglantinizin

her yeniden kurulugunda farkli bir IP numarasi alirsiniz.
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Statik(sabit) IP adresi sahibi olmaniz durumunda internet erisimi strekli
olarak ayni IP adresi tizerinden saglanir ancak bu durumda servis saglayict kuruma
ek ucret odenmesi gerekir. Sekil II1.17°de yer alan “Dynamic DNS” ayarlari, her IP
degisiminde, dinamik DNS servisini haberdar ederek IP numarasini bilmeden bu
alana girilmis olan isimle erigimi saglamaktadir.

DDNS (Dinamik DNS) 6zelligi ile farkli IP adresi kullanimlarinda IP kamera
DDNS sunucuyu otomatik olarak yenileyecektir. Bu sekilde her baglantida farkli IP
adresi alinsa bile kesintisiz erisim saglanacaktir. Sabit IP adresi kullanilamadigi
durumlarda bu kismin diizenlemeleri yapilmalidir. UPnP fonksiyonelligi kullanilacak
ise yine bu pencere tizerinde yer alan UPnP kutucugu isaretlenerek aktif edilmelidir.

Sekil TII.15°te yer alan ekran gorintisinin sol sitununda bulunan

“Audio/Video” butonuna tiklandiginda Sekil I11.18’de gosterilen pencere agilacaktir.

o .
P
Audio settings -
Bt CIMute
Dcs-’:mns O improve audio quality in low bandwidth environment

Audio source

(&) Internal microphone

() External microphone

Mail&FTP

Video settings

Col [coLor »
' DDNS&UPnP et heteias V
Size §_3525240f352x288 b
Maximum frame rate (25 |
Audio/Video ! I
Video quality control :
() Fixed bit rate |384 Kbps ¥ |
(¥ Fixed quality | Good i

CIFlip Imirror

L O 9

Sekil I11.18 IP Kamera Ses/Video Yapilandirma Ekrant

HIEE
LLEL

“Audio Settings (Ses Ayarlar1)” baghigt altinda IP kameraya dahili olarak
bagli olan veya disaridan harici olarak baglanabilecek olan harici bir mikrofon ile
ilgili ayarlamalar yapilabilmektedir. Ayn1 zamanda diigiik band genisligi kullanilacak
ise ses aktarimin digiik band genigligine gore diizenlenmesi i¢in bu kisimda yer alan
“Improve audio quality in low bandwidth enviroment (dusik band genisligi

ortaminda ses kalitesini iyilestir)” kutucugu isaretlenmelidir.
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“Video Settings (Hareketli Gorunti Ayarlar)” basgligt altinda ise IP
kameradan aktarilacak olan gortntu ile ilgili diizenlemelerin yapildigi kisimdir. Bu
kisimdan, aktarillacak olan gOriintiintin istenirse renkli istenirse siyah/beyaz olmast,
aktarilan gorintiiniin band genisligine gore ¢ozinurligt ve yenileme orani gibi
gorunti kalitesi ile ilgili dizenlemeler yapilabilmektedir.

Sekil TI1.15°de yer alan ekran gorintiisiiniin sol siitununda bulunan “Image
Settings (Imge Ayarlar1)” butonuna tiklandiginda Sekil II1.19°da gosterilen pencere

acilacaktir.

20000172

DCS-53006

I Network

Brightness |_+_0_\f_i Saturation E_+U Vi
i Contrast |_-e£_£| Hue L+_q _V_ |
et [ Preview ] [ Restore ] [Save]

Sekil I11.19 IP Kamera Imge Ayarlari Yapilandirma Ekrani

“Image settings”, IP Kamera tarafindan alinan gorintiniin netligine dair
diizenlemelerin yapilabildigi kisimdir. Kisimda her diizenleme baglig: i¢in +5 ile -5
arasinda degisen 10 ayar kademesi yer almaktadir. Yapilan gorintti diizenlemesini 6n
izleme yapmak igin “Preview (Onizleme)” butonuna, orijinal kamera ayarlarina
donmek i¢in “Restore (Geri Yukleme)” botonuna ve yaptiginiz ayarlamalari
kaydetmek i¢in “Save (Kayit)” butonuna basilmalidir.

Sekil II1.15°de yer alan ekran goriintiisiinin sol siitununda bulunan “Motion
Detection (Hareket Algilama)” butonuna tiklandiginda Sekil 111.20°de gosterilen

pencere agilacaktir.
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-~
@I Advanced Tools Status Help |

Motion detection

DCS-5300G [IEnable motion detection

Window Name:

!

Sensitivity:
l—. 0%
udio/Video Percentage:
' .
! Image Setting
| Mewr ] ‘

Sekil 111.20 IP Kamera Hareket Algilama Yapilandirma Ekrani

Bu baglik altinda IP kameranin harekete duyarli hale getirilerek, herhangi bir
hareket algilamasi durumda aldig1 gortntiiyi kaydetmesi ile ilgili dizenlemeler
yapilabilmektedir. “Enable motion detection (Hareket Algilamayr Etkinlestir)”
kutucugunun igaretlenmesi durumunda kamera harekete duyarlilik kazanmig
olacaktir. “Windows Name (Pencere Adi)” basligina yazilacak olan metin kayit
edilen pencerenin tizerinde yer alacak ve kaydin hangi alanda yapildigina dair girilen
isme gore kullaniciya bilgi verecektir. Birden fazla IP kameranin kullanildig:
sistemlerde farkli noktalardan alinan goruntilerin hangi bolgeye ait oldugunun
belirlenmesi i¢in kullaniciyr bilgilendirecektir. “Sensitivity (Hassasiyet/Duyarlilik)”
basligi altinda alinan iki gorintiyi karsilagtirma amaciyla baz alinan noktalarin
farkliliklar1 tizerindeki hassaslik oraninin belirlenmektedir. “Percentage (Yuzde)”
baslig1 ile alinan gorintii tizerinde harekete duyarliligi kontrol edilecek bolgenin tiim
ekran tizerinde yer alan gorintiiye orant ayarlanmaktadir. Yuksek duyarlik ve dusuk
yizde olarak yapilan bir diizenleme daha saglikli izleme saglayacaktir. “New (Yeni)”
butonuna basilarak harekete duyarlilik kazandirilacak yeni bolgeler ekran gorintiisii
tizerine eklenebilmektedir. En fazla kullanilacak goriintii sayist bu noktada tg¢
tanedir. Ekran gorintiisiiniin yaninda yer alan bar herhangi bir hareket algilanmamasi
durumunda yesil renkli, hareket algilanmasi durumunda ise kirmizi renge

doniigmektedir. Bu 6zelligin aktif edilmesi durumunda “Home (Anasayfa)” sayfasina
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doniulduginde herhangi bir hareket algilamasi olmamast durumunda goriinti
alinmayabilir. Hareket algilamasi oldugu anda ekrana gortuntt aktarilacaktir.
Sekil II1.15°de yer alan ekran goriintiisiinin sol siitununda bulunan “Motion

Detection” butonuna tiklandiginda Sekil I11.21°de gosterilen pencere agilacaktir.

P

@IS Advanced Tools Status Help

DCS-5300G

Left H Right
= [_Ig |
| |
TS 1| Panspeed [0 B

Tilt speed [,U:j;_ﬂl

DNSZUPnP Auto pan/patrol 7
|
| speed e

|
Image Setting : ' —

1 x Enable IR control

L Current position : | | [add

~ Preset position ; | — None — ¥

Sekil I11.21 TP Kamera Kontrol Yapilandirma Ekrani

“Camera Contol (Kamera Kontrol)”, kameranin sag-sol, yukari-agag1 hareketi
ile ilgili kontrollerinin yapiladig: kisimdir. “Pan speed” ve “Tilt speed” bagliklar1 +5
ve -5 arasinda degerler almakta, bu da sirasiyla kameranin saga-sola ve yukari-asagi
hareketini hangi hizda yapacagini belirlemektedir. “Auto pan/patrol speed”, 1 ile 5
arasinda degerler almakta bu da kamera hareketine 5 kademede hiz miidahalesi
yapmayt mimkiin kilmaktadir. “Enable IR control (Uzaktan Kumanday1 Etkinlestir)”
ozelligi kameranin uzaktan kumanda yardimiyla hareket etmesini saglar. “Current
Position (Aktif Durum)”, kameranin istenilen bir konumu i¢in isim verip, daha sonra
kameranin bu konuma hareketini saglayan &zelliktir. “Preset position (Varsayilan
Pozisyon)”, kamera i¢in daha Onceden belirlenmis hareket konumlarinin yer aldigi
kistmdir, istenilmeyen konum yan tarafinda bulunan “Delete (Sil)” butonu ile
silinebilir. “Dwelling time (Mevcut Durumda Bulunma Siiresi)”, kameranin daha
onceden belirlenmis olan konumlarina (preset position) belirlenen deger streleri ile
hareketini saglar. Bu kisim 1-255 arasinda deger almaktadir. “Patrol Selection
(Devriye Se¢imi)” kismindan, kamera hareketi i¢in énceden belirlenen konumlar ile

ilgili diizenlemeler yapilmaktadir.
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Sekil II1.15°de yer alan ekran gorintistnin isteki meni ¢ubugunda yer alan

“Tools (Araglar)” meniisi secildiginde Sekil 111.22°de gosterilen pencere agilacaktir.

j|__Home  Advanced [NRLLC Status_____Help

\& Administrator Settings

Administrator’s password
DCS-5300G T

New password l'

Admin Confirm password L |

I User name s ; |
Applications ; =
; User password L |
[] Permission for I/0 control
P [] Permission for PT control | Add

Delete user

User name |- no user — ¥ Delete

Sekil I11.22 TP Kamera Yonetici Yapilandirma Ekrani

“Administrator Settings (Yonetici Ayarlar1)” bagligi altinda yer alan kistmda
yonetici ve kullanict i¢in sifre girisi yapilabilmektedir. IP kameralar ilk kullanimda
yonetici ve kullanicilar i¢in gegerli bir sifre vermemektedir. Bu alanin diizenlemesi
sistem yoneticisi tarafindan yapilmalidir. Ayrica bu alandan kullanicilarin kameranin
harici girig-¢cikig Ozelliklerini  kullanabilmeleri igin yetki dizenlemeleri de
yapilabilmektedir. Sisteme yeni bir kullanict eklenip var olan bagka bir kullanici
sistemden yine bu baglik altinda silinebilir.

Sekil 111.22°de yer alan “Tools” ekran gortintiisiiniin sol kisminda yer alan
menli ¢ubugundaki “System (Sistem)” butonuna tiklandiginda Sekil TI1.23’te

gosterilen pencere agilacaktir.
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O stus  Help

‘ @ o —— .
1 Camera name : .DCS—53DUG

DCS-5300G

[ Turn off the LED indicator

() Keep current date and time

() Sync with computer time
PC date: |- 3/25] [yyyy/mm/dd]
PC time: | thh:mm:ss]

) Manual

Date: |2000/01/29) [yyyy/mm/dd]

Time: ’Ul:36:36§[hh:mm:ss]
 Automatic
NTP server: skip to invoke default server
Time zone: Gr:'1T -

9 O

W Apply Cancel

Sekil II1.23 TP Kamera Sistem Yapilandirma Ekrani

Bu kisimda yer alan “Camera Name” bagligi, IP kameranin web sayfa
goruntileyicinin st kisminda hangi isimle goruntilenmek isteniyorsa bunun
diizenlemesinin yapildigi kisimdir. “Turn off the LED Indicator (LED Gostergesini
Kapat)” kutucugu isaretlenirse kameranin 6n kisminda bulunan led 1giklar1 sénecek,
boylece kayit esnasinda ya da herhangi bir durumda kameranin 1giklari
yanmayacaktir. “Keep current date and time (Aktif Saat ve Tarihi Koru)” kameranin
kendi igerisinde kayitl olan tarihi ve zaman1 korumasini saglar. “Sync with computer
time (Bilgisayar Tarih Bilgileri ile Eszamanli Calig)” kutucugu isaretlenir ise kamera
bagli oldugu bilgisayar sistemi tarih ve zamanini kullanacaktir. “Manual (El ile)”
kutucugu isaretlenerek tarih ve zaman kullanici tarafindan girilebilir. “Automatic”
kutucugu tiklanarak tarih ve zaman bilgisi IP kameranin bagli oldugu ag tizerindeki
sunucudan alinabilmektedir. Bu durumda NTP sunucu satirina sunucunun kullandigi
IP adresi veya alan adi girilmelidir. “Time zone (Zaman Dilimi)” sunucu kullandig:
diinya saatleri zaman diliminin ayarlandig: kisimdir.

Sekil II1.22°de yer alan “Tools” ekran gorintisinin sol kisminda yer alan
menli ¢ubugundaki “Applications (Uygulamalar)” butonuna tiklandiginda Sekil

I11.24°de gosterilen pencere agilacaktir.
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Home Advanced Tools Status  Help

M e - -
| Weekly schedule
. e [sun [OMon [dTue Cwed CIthu CIFri [sat

DCS-5300G snapshots begin at'OkU:E_]E_];_O__D“ [hh:mm:ss]
snapshots stop at%DU:UD:UU [[hh:mm:ss]
E ] All the time except for the above schedule
[ Event operation
E General
—

Delay |3 lsecond(s) before detecting the next event

Take snapshot at | 1 :second(s) after event

. Trigger condition
[Oinput is high [l inputis low [JInputis rising [ Input is falling

Detect motion in :

[Jundefined [Jundefined [JUndefined

Mote: Motion detection must be setup first

Trigger action

[ Trigger output alarm while input condition matched

[ Trigger output alarm while motion detected

3 [] upload snapshots while input condition matched

Sekil 111.24 P Kamera Uygulamalar Yapilandirma Ekrani

“Weekly Schedule (Haftalik Zaman Cizelgesi)” basligindan, belirtilecek
herhangi bir zaman araliginda kameranin goriintii almas: ayarlanabilmektedir. “All
the time except for the above Schedule (Zaman Cizelgesi Disindaki Tim
Zamanlarda)” kutucugu isaretlenir ise, belirtilen digindaki buitin zamanlarda kamera
gorunti alacaktir. “Delay second(s) before detecting next event (Bir Sonraki Tarama
Isleminden Onceki Bekleme Zamani)”, kameranin hareket algilama ozelligi aktif
edildiginde algilanan bir hareketten sonra yeni bir algilama i¢in ne kadar
beklenecegini saniye olarak belirlemektedir. “Take snapshots at second(s) after
event”, hareket algilamasiyla birlikte, alinan goriintiiden sonraki gértinttiniin ne kadar
suire sonra alinacagini saniye olarak belirlemektedir. “Trigger Condition (Tetikleme
Sartlar1)”, IP kameraya bagli olan harici cihazlarin, belirtilen dért konumdan hangi
sekilde, girisin yiksek ya da diigik olmasi veya yiikseliyor yada diigiiyor olast gibi,
anahtarlama yapilacaginin belirlendigi kisimdir. “Trigger Action (Tetikleme
Eylemi)”, herhangi bir girise gore veya hareket algilanmasina gore g¢ikisin aktif
edilmesini veya bu durumlardan herhangi birinin olmasi halinde kameranin gortintii
almasinin diizenlendigi kistmdir. “Sequential Operation (Sirali Islem)”, kismindan
kameranin elde ettigi goruntileri ne kadar zaman araliklariyla ve hangi protokolle (e-

posta veya ftp sunucu) operatore aktaracagi belirlenir.
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Sekil II1.15°de yer alan ekran gorintistnin isteki meni ¢ubugunda yer alan
“Status (Durum)” meniisi seg¢ildiginde Sekil 1I1.25°de gosterilen “Status” penceresi

acilacaktir.
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Sekil II1.25 TP Kamera Durum Yapilandirma Ekrani

“Status (Durum)” yapilandirma penceresinden sisteme ait Mac adresi, IP

adresi, alt-ag maskesi, yonlendirici ve alan ad1 sunucu bilgileri gorilebilmektedir.

IT1.5.3 D-Link 5300G IP Kameranin NAT (Network Adress Translation - Ag

Adres Cevrimi) Yonlendirici ile Kullanimi ve Yapilandirmasi

Internette kullamlan IP adreslerini internet servis saglayicilar ICANN adli
kurulusun (Internet Corporation for Assigned Names and Numbers) akredite ettigi
firmalardan satin alirlar. Diinyada 6 milyara yakin insan oldugu ve her gecen giin
insanlarin ve internete girenlerin sayisinin arttigini disinilirse su an i¢in var olan IP
adres sayisi yetersiz kalacaktir. Bu yetersizligin gortlmesi tizere IP sirim 6 adi
verilen(IPv6) ve trilyonlara varan IP adresi kullanimina olanak saglayacak bir
dontsim uzerinde c¢alisiilmaktadir[29]. Hali hazirda IP sirim 4 kullanilmaktadir.
IPv4 ile 4.294.967.296 IP adresi kullanilabilir. Ancak IP adreslerinin siniflara (class)
ayrilmig olmasi, bazi adreslerin ¢oklu gonderim (Multicasting) i¢in, bazilarinin da

test amacli kullanilmasindan dolayr bu say1 3,2 milyara kadara digmektedir. IPv4
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deki IP sayistmin muhtemel yetersizligini engellemek icinde kurumlar, ev
kullanicilar1 vs i¢in NAT, servis saglayicilar ve yonlendirmede kullananlar i¢inde
CIDR(Classless Inter Domain Routing - Sinifsiz Alanlararast Yonlendirme) gibi
teknolojiler gelistirilmigtir.

Internette erisimi saglamak igin IP adresleri kullanilmakta fakat her IP adresi
internet ortaminda kullanilamamaktadir. Bazi 6zel IP adresleri ve IP adres araliklari
yerel aglarda kullanilmak i¢in ayrilmistir. Bunlar Address Allocation for Private
Internets (6zel internetler i¢in adres payi) seklinde tanimlanmir, kisaca Private
Adresses (6zel adresler) olarak adlandirilir. Internette kullanilan IP adreslerine de
Public (Halka Ac¢ik) Addresses denilmektedir.

Ozel IP adresleri: 10.0.0.0 ile 10.255.255.255, 172.16.0.0. ile 172.31.255.255,
192.168.0.0 ile 192.168.255.255 arasindaki adreslerdir. Bu adresler diginda da farkls
amaglar i¢in kullanilan 6zel adresler bulunabilir. NAT bu adreslerin internet ortamina
erigmesini saglar.

Bilgisayar tarafindan bir istek gonderildiginde bu istek ADSL
yonlendiricisinin Ethernet araylziine gelir ve NAT bunu ¢evirip internet araylziine
yonlendirir ve o baglant1 icin NAT tablosunda bir kayit tutulur. Yerel ag tarafinda
cok fazla sayida bilgisayar olsa bile internete erisildiginde bir tane IP adresi ile
kullanilacaktir. Kullanilan IP adresi servis saglayicinin verdigi adrestir. Ag adresi
cevirisi (NAT), bir ag uizerindeki bilgisayarlarin Internet Protokolt surim 4 (IPv4)
adreslerinin farkli bir ag uzerindeki bilgisayarlarin IPv4 adreslerine ¢evrilmesine
yonelik bir yontemdir. Sirket ag1 gibi 6zel bir agin Internet gibi ortak bir ag ile
bulustugu simirda dagitilan NAT etkinlestirilmis bir IP yonlendiricisi, bu geviri
hizmetini saglayarak o6zel ag uzerindeki bilgisayarlarin ortak ag uzerindeki
bilgisayarlara erigmesine izin verir [30].

D-Link 5300G IP karmanin kurulumu tamamlandiginda, kameranin elde
ettigi goruntiler bolgesel ag uzerinden aktariliyor olacaktir. Gorintiilerin internet
ortamindan aktarimini saglamak i¢in IP kameranin NAT yonlendirici ayarlarinin
yapilandirilmis olmast gerekir. Bu ayarlarin yapilandirilmast i¢in kameranin IP
adresi web gostericiye girildikten sonra kargimiza gelen ve Sekil II1.13’te gosterilen
yapilandirma ekraninda sol siitunda yer alan “configuration” butonuna basilir. Bu
butona basildiktan sonra karsimiza gsekil II1.14 da gosterilen yapilandirma ekrani

gelecektir. “Network” sekmesi IP kameranin NAT yoénlendirici yapilandirmanin
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yapildigi kisimdir. Bu kistmda Sekil 1I1.26°da gosterine kameranin “Streaming

(Akis)” erigimi i¢in kullanilacak olan port numaralari girilir.
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Sekil I11.26 IP Kamera “Streaming ” Port Yapilandirma Ekrani

Eger kullanilan internet yonlendiricisi dinamik bir IP adresi kullaniyor ise
yonlendirici iizerinde IP kameranin tarafindan kullanilacak olan IP numarast ile ilgili
DDNS yapilandirmasi yapilmalidir. Aksi halde sistemin her agilis-kapaniginda IP
adresi degiseceginden kameraya erisim i¢in degisen IP adreslerinin bilinmesi
gerekecektir. Kullanilan yonlendiriciye gore farkli dizenlemeler gerekse bile, genel
olarak IP kameranin internete erisimi i¢in kullanacagi port numaralarinin
yonlendirici tzerinden aktif edilmesi gerekir. Yonlendiricinin marka ve modeline
gore farklilik gosteren bu yapilandirma kisminda, “Virtual Server (Sanal Sunucu)”
aktif edilerek, “Private IP (Ozel IP)” bashigi altina IP kameramin bolgesel agda
kullandigt IP adresi girilmelidir. Bu duzenlemelerden sonra web gostericisinde
sistemin kullandigr IP numarasinin girilmesi durumunda IP kameranin araytziine
baglanilacaktir. Web gostericiler internet erisimi igin genel olarak 80 numarali portu
kullanirlar ancak kullanilan erigim portu farkli ise bunun IP numarasinin yaninda
ayrica girilmesi gerekmektedir. Ornegin; kullanilacak port 83 numaral ise goriintii

alinabilmesi i¢in IP adresti, http://205.163.122.96:83 seklinde girilmelidir.
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BOLUM 1V

GELISTIRILEN SISTEMIN CALISMASI VE EGITIMDE
KULLANILMASI

IV.1 GELISTIRILEN SISTEMIN GENEL YAPISI

Tasarlanan sistem, donanim ve yazilim kisimlarindan olugmusgtur. Bu sistemde iki
nokta arasindaki iletigim i¢in, bir PC, iki RF modiilii ve tizerinde bir IP kamera tagiyan

bir mobil ara¢ kullanmilmistir. Sitemin genel blok semast Sekil IV.1°de gosterilmistir.

RF
Mo diilii

l

izleme Ekrani +——| | Kontrol Unitesi e H“"ﬂ..'".'?l
ve RF Modiilii Arayiizii
PC
Dzaktan Kumanda

Devresi
IP Kamera

Mobil Aracg
Sekil IV.1 Gelistirilen Sistemin Genel Blok Semasi
Bu uygulamada gelistirilen yazilim iki ayr1 kistmdan olugsmaktadir. Birinci kisim
arag iizerinde bulunan ve striicii devreyi kontrol etmekte kullanilan bir mikrodenetleyici
programidir. RF modiiliiniin kontrol yazilimi da bu program igerisinde yer almaktadir.

Mikrodenetleyici (PIC16F877A), o6zel bir C dili derleyicisi (CCS) yardimi ile
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programlanmigtir. Sekil IV.2’de mikrodenetleyicinin pin numaralart ve bu pinlere

yapilan sistem ait girig ve ¢ikiglar gosterilmistir.
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Sekil IV.2 Sisteme Ait Mikrodenetleyici Girig ve Cikiglari

Yazilimin ikinci kismi ise mobil aragta bulunan IP kamera yardimi ile alinan
verilerin kontrol edilmesini saglayan web tabanli yazilimdir. Mobil ara¢ iizerinden
gonderilen gorinti verileri web araylzii yardimi ile yetkili kullanici tarafindan
goriilerek aracin kontrolii saglanmaktadir.

Sisteme mobil olma o6zelligini kazandiran ara¢ 12 ve 6 V’luk gerilimler
saglayabilen iki adet akiiye sahiptir. Birinci akii IP kameranin, araca ait aydinlatma
gereglerinin ve alarm ikaz sisteminin ihtiyag duydugu gerilimi, ikinci aki striici
devrenin ve RF modiillerinin ihtiya¢ duydugu gerilimi saglamaktadir. RF modulinde IP
kameradan alinan goérintiyii gondermek i¢in kullanilan verici ve kontrol isaretlerini
almak i¢in kullanilan alict devresi bulunmaktadir.

Operatorin bilgisayardan bagimsiz olarak araci kontrol etmekte kullanacag: el
kumandast 12 V’luk bir pil grubu ile ¢aligmakta ve 7 ing’lik bir LCD ekrana sahiptir. El
kumandast i¢in biiyiik boyutta sayilabilecek bu ekran, operatore, aragtan gelen goriintii
hakkinda daha ayrintili bilgi vermesi i¢in tercih edilmistir. Aracin kontroliinii saglayan
tug takimlart bu kumanda tzerinde yer almaktadir. Kumanda tzerinde yer alan RF

moduli, Sekil 1V.10’da gosterildigi gibi, gorintii verilerini alabilmek ve kontrol
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isaretlerini gonderebilmek i¢in alici ve verici devrelerinden olugmaktadir. Mobil ara¢ ve

tizerinde yer alan diger donamim araglar1 Sekil IV.3’de fotograf olarak gosterilmistir.

1

Sekil IV.3 Mobil Arag¢ ve Uzerinde Yer Alan Donanimlar

Sistemin kontroli i¢in, ara¢ tarafindaki donamim ile operator tarafindaki
donamimin eg zamanli ¢aligmasi gerekmektedir. Operator aragtan verileri almak ve
yonlendirme iglemlerini gergeklestirmek i¢in ayni anda kontrol kumandasini ve web

tabanli bilgisayar programini kullanabilmektedir. Bu da sisteme esneklik saglamaktadir.
IV.2 KONTROL UNITESI ALICI DEVRESI

Devrenin kontrolii Sekil IV.4’te gosterildigi tizere 16F877 mikrodenetleyicisi
tarafindan saglanmaktadir. Bu denetleyici dig ortamdan gelen sensor bilgilerini, RF
modilden ve IP kameradan gelen kontrol bilgilerini igleyerek ¢ikista motor siiriici

devresi ve aydinlatma ikaz sistemini kontrol eder.
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Sekil IV.4 Kontrol Unitesi Alict Devresi Agik Semast

Kontrol kart1 girisine verilen 6 voltluk gerilim 7805 entegresi tarafindan
diizenlenerek devre elemanlar1 ig¢in gereken 5 voltluk gerilime dontstirilmektedir.
Regiilasyonun saglikli olabilmesi amaciyla bu entegrenin girisine ve ¢ikigina
kondansatorler konulmustur. Mobil ara¢ 2 adet DC motor ile kontrol edilmektedir. Bu
motorlarin kontroliinde kullanilan siiriicti entegresi, 6n tekerlerin sag-sol ve arka
tekerlerin ileri geri donmesini saglamaktadir. Kontrol ig¢in mikrodenetleyiciden 2’ser
bitlik yon bilgisi ve 1’er bitlik aktif etme bilgisi gonderilmektedir. Motor strici
entegresinin ¢ikiglarina baglanan diyotlar ile motor tzerindeki gerilimin sifirlanmasi
esnasinda olusan ters EMK’nin devreye zarar vermesi engellenmistir. Motorlarin
siriilmesinde DC 12 volt kullanilmigtir. Asir1 akimda motorun zarar gérmemest i¢in her
iki motora seri 1’er ohm (Q) direng baglanmustir.

Mobil arag¢ tzerindeki donanimlart kontrol etmek amaciyla 4 adet ¢ikig
tasarlanmigtir. Bu ¢ikiglar BD138 transistort ile kuvvetlendirilmigtir. Bu sayede 17er
Amperlik akim gegislerine olanak saglamistir. Projede sadece bu taransistorlerden iki
tanesi aydinlatma ve alarm ikaz sistemini anahtarlamak i¢in kullanilmig, diger ikisi
ileride kullamlmak tizere bog birakilmigtir. Kontrol tinitesinde, IP kameradan gelecek

kontrol bilgilerini almak i¢in 5 adet giris, RF modil i¢in 5°li konektér ve yon
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sensorlerinden gelecek bilgiyi almak i¢in 5’11 bir adet konnektor tasarlanmigtir. Kontrol
tinitesindeki mikrodenetleyici, kristal ve kondansatorlerden olusan 4 MHz’lik osilator ile
caligmaktadir. Sistemin yeniden baslatilmast igin bir adet “Reset (Baslangig durumuna
getirme)” butonu konulmugtur. Sekil TV.5’te sisteme ait kontrol tnitesi alict devresi

gorillmektedir.

Sekil IV.5 Kontrol Unitesi Alict Devresinin Goriintimii

Kontrol Sinyalinin Alimi: Kontrol tnitesi tizerinde yer alan 5’li konnektore bagli
olan RF alic1 uinitesi ile el kumandasindan gonderilen kontrol bilgileri alinmakta ve
mikrodenetleyicinin donanimsal USART girisine gonderilmektedir. Bilginin

alinmasinda 50 ohm empedansli anten kullaniimistir.

Goriintii Sinyalinin Aktarimi: IP kameradan elde edilen gorinta bilgisi bilgisayar
basindaki operatore iletildigi gibi el kumandasina da aktarabilmek i¢in 2.4 GHz
frekansinda g¢alisan gorinti tagiyict modil kullanilmigtir. Bu modiil istenildiginde 4

farkli kanal iizerinden goriintii aktarabilmektedir.
Yon Sensorleri: On tekerlerin konum bilgisini algilayabilmek igin 3 adet optosensor

kullanilmistir. On tekerlerin bagli oldugu mil iizerine yerlestirilen bir gubuk vasitasi

ile bu sensorlerin konum bilgisini almasi saglanmistir.
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Sekil IV.6 Mobil Arag¢ Uzerinde Yer Alan Optosensorler

Her optosensor tizerinde karsilikli bir adet led ve bir adet fototransistor
bulunmaktadir. Arada herhangi bir engel olmadig1 zaman led tizerinden yayilan 151k
fototransistori iletime gegirerek transistorin emiter ucunun lojik “1” seviyede
olmasin1 saglar. Mil tzerine yerlestirilen ¢ubuk bu sensore gelip led ile foto transistor
arasina girdiginde fototransistor kesime gidip emiter ucu lojik “0” degerini alir.
Sensor bilgisi mikrodenetleyici tarafindan degerlendirilerek 6n tekerlerin kontroli
saglanir. Sensorlerin konumlandirilmast mobil aracin tam sag, tam sol ve orta yone
gore yapilmigtir ve Sekil IV.6’da gosterilmistir. Sisteme ait yazilimin detaylart EK-

F’de verilmigtir.

IV.3 KONTROL UNITESI VERICI DEVRESI

Devre, aracin kontrolt i¢in gerekli komutlari verici devreye iletimini saglayan RF
verici Unitesi Sekil TV .8, araci yonlendirmek i¢in kullanilan kumanda digmeleri ve
bitin bu koordinasyonu saglayan PIC16F84 mikrodenetleyicisinden olusmaktadir.

Devrenin kontrolii 16F84 mikrodenetleyicisi tarafindan saglanmaktadir.
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Sekil IV.7 Kontrol Unitesi Verici Devresi Agik Semast

Sekil IV.8 Verici Devrenin Goriniimii

Kontrol kart1 girigine verilen 12 voltluk gerilim 7805 tarafindan dizenlenerek
devre elemanlart i¢in gereken 5 voltluk gerilime donustirilmektedir. Sekil 1V.7-8’da
sistemin verici devresi gorilmektedir. Gerilim dizenlemesinin sagliklt olabilmesi
amactyla bu timlegik devrenin girigsine ve ¢ikisina kondansatorler konulmustur.
Beslemenin 12 voltluk gii¢ kaynagiyla yapilmasinin nedeni, kontrol tnitesi verici
devresinin de bulundugu el kumanda sisteminde yer alan 7 in¢lik LCD ekran Sekil IV.9-

10-11 ve gorinti alict moduliinin bu voltaj degerleri ile ¢alismasidir.
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Sekil IV.9 El Kumandasi Verici Unitesi

Mobil ara¢ tizerindeki donanimlart kontrol etmek amaciyla 8 adet girig yer
almaktadir. 8 giristen 4 tanesi yon bilgisinin gonderiminde, diger 4 tanesi ise farkli
amaglarla kullanilmak tizere tasarlanmistir. Projemizde 4 yon bilgisinin diginda diger 4
kontrol giriginden bir tanesi aydinlatma sisteminin, diger bir tanesi alarm ikaz sisteminin
agilip kapatilmasi igin kullamlmig olup, diger iki giris ileride kullamlmak izere bog
birakilmugtir.

Kontrol tnitesindeki mikrodenetleyici, kristal ve kondansatorlerden olusan 4
MHZz’lik osilator ile galigmaktadir. Ayrica sistemin yeniden baslatilmasi gerektiginde

kullanilma tizere bir adet reset butonu konulmustur.

Boﬁa Birakilan
I— RF Modiil Anteni Anahtarlar

Izleme Ekram

Isik Ag / Kapa Siren Ag / Kapa

Sekil 1V.10 El Kumandasi
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. ¥ C__JSarj Adaptirni Baglant Noktasi
I_ Kumanda Devresi Acik / Kapah

Sekil IV.11 El Kumandasi

Sistem Sekil IV.10 ve Sekil IV.11°de gosterilen el kumandasi ile RF tizerinden
kontrol edilmekte, mobil ara¢ tarafindan alman goruntiler yine RF tzerinden el
kumandasina aktarilmaktadir.

Kontrol tinitesinde bazi portlar projenin gelistirilebilirligi i¢in bog birakilmigtir.
Mobil araca eklenebilecek donanimlar ile ara¢ donanmimi bir deney seti gibi
kullanilabilir. Eklenebilecek ¢esitli sensorler ile engellerden korunma gibi farkl
hareket ve gozlem kabiliyetleri gelistirilebilir. Araca eklenebilecek farkli donanimlar,
kontrol tnitesinde yer alan mikrodenetleyici kodlar1 ile kolayca sisteme adapte
edilebilir. Boylece farkli uygulamalarin gelistirilmesinde araca 6nemli bir esneklik
kazandirilmistir. Arag tzerinde bulunan IP kamera gergek zamanli gériintii ve ses
paketlerinin iletimini saglamaktadir. IP kamera, yiiksek frekans, radyoaktivite, asiri
sicak veya soguk gibi ¢evre kosullarinda yapilan deneylerde veya ogrencilerin
bulunmamasi gereken deney ortamlarinda uzaktan egitim amagli kullanilabilir.
Yukarida belirtilen ya da benzeri alanlarda yapilacak deneylerin internet tizerinden
izlenebilmesi ile daha genis egitim gruplarina bilgi ve beceriler aktarilabilir. Saha
gozlem araci gergevesinde IP kamera ile ilgili bir uygulama gelistirilmistir. Buna
bagli olarak egitimde farkli projelerde kullanilabilmesi i¢in, uygulamaya dontk

ayrintili teknik bilgiler verilmigtir.
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Kontrol Sinyalinin Gonderimi: Kontrol tinitesi iizerinde yer alan 4’li konnektore
bagli olan RF wverici Unitesi ile gonderilmektedir. Kontrol bilgilerinin
gonderilmesinde 50 ohm empedansli anten kullanilmigtir.

Goriintii Sinyalinin Aktarimi: IP kameradan elde edilen goruntt bilgisinin bir
kopyasint el kumandasina aktarabilmek i¢in 2.4Ghz frekansinda ¢alisan gortintii
tagtyict modil kullanilmigtir. Bu modul istenildiginde 4 farkli kanal tzerinden
gorunti aktarabilmektedir.

Sisteme ait yazilimin detaylarit EK-G’de verilmistir.
IV.4 IP KAMERA iLE BAGLANTI

IV.4.1 Bilgisayar Uzerinden Erisim

Sisteme bilgisayar tizerinden erigimin saglanmasi ve kontrol edilebilmesi i¢in
ip kameranin yayin yaptigt ip adresinin biliniyor olmasi gereklidir. Bolgesel kullanim
icin varsayilan ip adresi degeri 192.168.0.99°dur. Farkli servis saglayicilar iizerinden
alinacak farkli IP adresleri ile de erigim saglanabilir. IP kameranin yayin yapacag: IP
numarasi onceden ayarlanmalidir. Ekstra bir programa gerek kalmadan standart bir
web sayfast gorintileyici programi ile sisteme erigim saglanabilir. Web sayfasi
goruntilleyici  programinin = ActiveX denetimlerinin  hepsinin  aktiflestirilmesi
gerekmektedir. ActiveX, Microsoft firmasi tarafindan gelistirilmis olan ve Web
tasarimcilarinin  dinamik ve etkilesimli, web siteleri yaratmak i¢in kullandig1
teknolojiler, internet kullanicilarinin internete erigsmek i¢in kullanabildikleri Giriinler
ve programcilarin internet uygulamalar1 yaratmak i¢in kullanabildikleri tiim internet
ile ilgili teknolojileri igeren bir terimdir. Terminolojik olarak aktif igerik, statik
HTML sayfalarinin aksine sunucuda bir programi g¢aligtiran igeriklerdir. ActiveX
kontrolleri bu tur igeriklerdir. Giivenlik agisindan sistemin girig sayfasina sadece
yetkili kullanicilarin  erisimine izin verecek bir parola uygulamast da

konulabilmektedir.
IV.4.2 Kontrol Unitesi ile Baglanti

IP kameranin gorintist ile IP Kameraya ait baglanti semast Sekil IV.12°de
verilmektedir. IP kamera devreye motor siriici entegresi iizerinden baglanmistir.

Bunun i¢in PIC16F877’nin B portunun 4 pini kullanilmigtir. Kontrol programi ekte
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sunulmustur. I/0O Konektorler ile IP kamera uzerinden harici elemanlar kontrol

edilebilmektedir.
R
Demchahle ST T S g T G : i C et
Antennas ZZJ.....?ZF............ZZZZZ
Ut G, b
:i OS2 LEIN REOINT i g 0 :
L | QECACLHOUT RE1 = 1 O g
rad| - G LRAPRTHY REZ — =
- —5—| ReOsNO RAL
“m“lmm |- 3 rawmm rES -2 PR
— - ——| RAZMNINREF- REGPGC —o SR
G ] RA30HNINE EF+ RATAGD —I—
© - | RALTDGH i
- - - —1 RASNUSS RCOTA0S0TIC K] 5
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- - 5| REMNSED RCZCCR —
C R E1SNEAIR RCSC ECL =
s+ - —1 REZQNTICS RC&SDMSDA G
- . E R RCS&E00 o
| J' S I RCSTCK 22 - - - - -
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..... =
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ONMECTOT 4 iy mvemnnd 0 50 o ROKPSA
1 A/V Output - - - - - ROsPops (2
Ethermet: X\ | ' HEEa HE S e e
..... R maie
Port bmal—————
e S - .
Microphone . monewemla 0 0
Input el s
(@) (b)

Sekil V.12 IP Kamera (a) ile Baglant1 Semasi (b)

I1V.4.3 Kameradan Goriintii Alma

IP kameradan elde edilen gorunti TCP/IP protokoli ile ag uzerinden
goruntiiniin alinmak istendigi bilgisayara aktarilir. Bahsedilen ag, internet veya
bolgesel bir ag olabilir. RF gorinti aktarma tinitesi IP kameraya A/V Output baglant1
noktast iizerinden baglanmistir. Boylece bagka bir kameraya gerek kalmadan sekil
IV.14’degoruldugu gibi, elde edilen goriinti hem bilgisayar ekranina hem de el
kumandasinda bulunan LCD ekrana aktarilabilmektedir IP kameranin devre ile olan

baglantist Sekil 1V.12.b’de gosterilmistir.

—~ P
\ I | MPEG-4 | '
JPEG -
Network
MPEG-4
o .

El Kumandasi

Sekil I'V.13 IP Kamera ile LCD/PC etkilegimi
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BOLUM V

SONUC VE ONERILER

Bu calismada uzaktan denetlenebilen bir mobil aragli gozetleme sistemi

geligtirilmigtir. Ses ve gorunti iletimi i¢in internet ve RF modulleri kullanilmigtir.

Mobil ara¢ tizerindeki IP kamera ile elde edilen ses gorinti verilerini, zaman ve

mekan kisitlamast olmaksizin gonderebilmekte ve operatoér gelen verilere gore araci

yonlendirebilmektedir. Gozetlenmek istenen ortamla ilgili ger¢ek zamanli ses ve

goruntii bilgileri basarili sekilde alinabilmektedir. Gelistirilen glvenlik sistemi,

benzerlerine gore daha ucuza mal edilmistir ve cografi sinirlamalardan buytk oranda

bagimsiz ¢alistirilabilir.

Yapilan tez caligmasinda elde edilen sonuglar agsagidaki gibi 6zetlenebilir:

Sistem web tabanli olarak kullanilabildiginden, internet baglantist olan
herhangi bir bilgisayar ile zaman ve meké&na bagimli olmadan glivenli ve
hizl1 bir sekilde izleme ve kontrol islemi gerceklestirilebilmektedir.
Sisteme girig ve giivenlik denetimi, yalnizca gerekli yetkiye sahip olan
kullanict tarafindan yapilabilmektedir. Bu sayede yetkisiz kullanicilarin
girisi engellenmektedir.

Gelistirilen sistemin genel maliyeti diger guvenlik sistemleri ile
karsilastirildiginda olduke¢a diistiktiir.

Sistem moduler oldugundan kolaylikla taginabilir ve kurulabilir.

RF haberlesmesi, mikrodenetleyici ve IP kamera uygulamalari gibi
egitime yonelik ¢aligmalar sistem tizerinde yapilabilmektedir.

Sistem tasarimi egitime yonelik diisintldiginden, donanim ya da yazilim
acisindan, sik giincelleme ihtiyact yoktur.

Bilgisayar ve el kumandasi arag ile kablosuz baglant1 yapabilmektedir.
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e Elde edilen goriintiiler givenlik agisindan kaydedilebilmektedir.
e Mobil ara¢ kullanilacagi ortama gore programlanabilmekte ve farkli

hareket kabiliyetleri kazandirilabilmektedir.

Caligmanin devami olarak agagidaki hususlar onerilebilir:

e GSM ya da uydu sistemi, menzil sorununu biiyik oranda ortadan
kaldirilabilir.

o Elektrigin olmadigi ortamlarda, arag tizerine yerlestirilebilen giines paneli
enerji ihtiyacini kargilayabilir.

e Aracin bulundugu ¢evreye iligkin daha detayl bilgiler verebilen sicaklik,
nem ve hareket algilayicilart gibi sensorler aracin tizerine rahatlikla
yerlestirilerek aracin kullanim amact ve alani genigletilebilir.

e Bu tez caligmasinin RF haberlesmesi, mikrodenetleyici ve IP kamera
uygulamalari konularini igeren teorik ve uygulamali derslerde egitim

amagli kullanilabilecegi ongorulmektedir.

59



KAYNAKLAR

[1]

2]

[3]

[4]

[S]

[6]

[7]

8]

[9]

[10]

[11]

[12]

Mobile Phones: “Embedded Wireless Information Servers”,

http://user.it.uu.se/~mic/papers.shtml (21.01.2009)

Page, GF.; Ewald, H.: “Remote Control Of Experiments Using The
Internet”, Wismarer Automatisierungs Symposium, Wismar, Germany, 1999.
Brady, K.; Tarn, T. J.: “Internet-Based Remote Teleoperation”, Proc. IEEE
Int. Conf. on Robotics and Automation, 1, pp. 65-70, 1998.

Wirzelius, L.; Marjola, K.: “Kannel 1.0.3 User’s Guide Open Source Wap
And Sms Gateway”, http://www.kannel.3glab.org, (21.01.2009).

Sjodin, M.: “Remote monitoring and control using mobile phones”,
European Conference, Copenhagen, Denmark, November, 2001.

EPakanen, J.E.; Hakkarainen, K.; Karhukorpi, K.; Jokela, P.; Peltola, T
Sundstrom, J.: “A low-cost internet connection for intelligent appliances of
buildings”, ITCON, Vol 7, pp. 45-56, 2000.

Webb, W.: “Designing Web appliances on shoestring”, EDN Magazine, pp.
89-96, April, 2000.

Newman, HM.: “Direct digital control of building systems: theory and
practice”, John Wiley&Sons Inc., Newyork, 1994,

Nilsson, J.: “Real time control systems with delays”, Doktora Tezi,
Department of Automatic Control, Lund Institute Of Technology, 1998.
Erdem, O. A_; Akcayol, M. A.; Tuna, H.: “Internet Tabanli Uzaktan Giivenlik
Sistemi Tasarimi Ve Uygulamast”, e-Journal of New World Sciences
Academy, Vol. 2, pp. 78-86, 2007.

Srivastava, A.: “Distributed Real-Time Control Via The Internet”, MS Thesis,
Texas A&M University, 2003.

Lemus, L.G.; Benlloch, J.V.; Buendia, F.; Garcia; J. M., Bayo, J L.: “Remote
Data Acquisition Over The Internet”, Annual Scientific Conference on Web
Technology, New Media Communications and Telematics Theory, Methods,
Tools and Applications, Valencia, 2001.

60



[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

T.C. MEB MEGEP: “Mikrodenetleyiciler ve Mikrodenetleyiciler”,
http://www.megep.meb.gov.tr/modulson/1112/elektrik%20elektronik/mikrois
lemciler%20ve%20mikrodenetleyiciler.zip (21.01.2009).

Zengin, M.; Sanl, M.; Urhan, O. Gilli, MK.: “C Dili Ile PIC

Uygulamalar1”, Birsen Yaymevi, Istanbul, 2006.

Microchip Technology Inc.: “PIC16F877 Micro Controller Data Book” ,
http://www.microchip.com/wwwproducts/Devices.aspx?dDocName=en0102
42 (20.01.2009).

Microchip Technology Inc.: “PIC16F877 Micro Controller Data Book”,

http://www.microchip.com/wwwproducts/Devices.aspx?dDocName=en01023
0(20.01.2009).
ODTU Robot Kuliibii: “Algilayicilar (Sensorler)”,

http://www.robot.metu.edu.tr/dosya/sensor.pdf (21.01.2009).
T.C. MEB MEGEP: “Sensorler ve Transduserler”,

http://www.megep.meb.gov.tr/modulson/1112/bilisim/sensor ve
transduserler.zip (21.01.2009).
Toshiba Datasheet: “Toshiba Photo-Interrupter Infrared Led + Photo

Transistor”,

http://www.datasheetcatalog.org/datasheet/toshiba/2380.pdf (21.01.2009).
UDEA DataSheet: “ARX-34 UHF Ask Data Receiver Uriin Klavuzu”,
http://www.udea.com.tr/1/ARX-34%20KILAVUZ .pdf (21.01.2009).
UDEA DataSheet: “ATX-34 UHF Ask Data Transmitter Urtin Klavuzu”,
http://www.udea.com.tr/1/ATX-34S%20KILAVUZ.pdf (21.01.2009).

ST Microelectronics: “L298 Dual Full Bridge Driver”,
http://www.st.com/stonline/products/literature/ds/1773 .htm (21.01.2009).

Dlink Systems Inc.: “Wireless Security Camera”,
http://www.dlink.com/products/?pid=342 (21.01.2009).

Telekom A.S.: “IP Kameralar”,
http://www.telekom.com.tr/portal/content/blogcategory/24/54/ (21.01.2009).

Custom Computer Services Inc.: “Compilers for Microchip PIC”,
http://www.ccsinfo.com/content. php?page=compilers (21.01.2009).
“CCS C Resimli Anlatim”,
http://www.teknobakis.com/2008/05/23/ccs-c-compiler-resimli-anlatim/
(21.01.2009).

61



[27] “Wireless Turbo Access Point & Router Kullanict Kilavuzu”,
http://www.usr.com/support/8054/8054-tu-ug/three. html (08.04.2009)

[28] T.C. MEB MEGEP: “TCP/IP ve IP Adresleme”, pp. 12,24 | Ankara, 2007.
http://www.megep.meb.gov.tr/modulson/1112/bilisim/TCPIP_ve IP_Adresle
me.zip (16.04.2009)

[29] “IP Siiriim 6,
http://technet.microsoft.com/tr-tr/library/cc738636.aspx  (16.04.2009)

[30] “NAT nedir”,
http://technet.microsoft.com/tr-tr/library/cc753373.aspx_ (16.04.2009)

62



EK-A

MCLRVPe —= [

RADAND w—e [

Ra1iaM] =-—s ]
RAIANZVREF-ICVREF a—a []
RAJANINVREF+ w—s []
RAATOCKUCIOUT <—a[]
RAS/AN4SSIC20UT <—[]
REORD/ANS =— []
RE1/WRIANG =—[]
REZ/CS/ANT =—[]

VDD ——= [

Vo5 o [

OSC1/CLKI —= [
OSC2ICLKD =—[]
RCOT10SOMTICK] a—s[]
RCAT10SICCP2 w—e [
RC2CCP w—a [
RCISCKISCL =—[]
RDO/PSP0 «—a []

RD1/PSP1 =—s[

0O =) O LR e G R

Pd — —& —& & & —& & & —& —& L
DD o =] T N fa I fa =+ 3

R

PIC16F87T4A/BTTA

40
39
38
3
36
35

33
32
3
30
29
28
27
26
23
24
23

21

[ | =—= RE7/PGD
[T =—= RBAPGC
| | =+—= RBS

[ | =-— RE4

[] =— RB3IFGM
[ ] -—= RBZ

[ | =—= RB1

[ | =+—= RBOINT
[] «—— VDD

[ [ =+— V35

[ | =+— ROVIPSFT

[ | =— ROG/IPSPE
[ =—= RDOS/PSPS

H <« RD4/PSP4
1 «—e RCT/RXDT
< RCBTXICK
 +—» RC5/SDO

[ | =—= RCA/SDIS0A
[ =— ROIPSP3

[ | =— RO2/PSPZ

63




EK-B

Ek-B’de PIC 16F877’ye ait pin tanimlamalar1 verilmistir. Verilmis olan
kisaltmalarin anlamlar su sekildedir:

P : Power,

G/C : Girig/Cikis,

ST . Schmitt Trigger giris,

G - Girig,

¢ : Ciks,

TTL : Transistor-Transistor lojik giris.

RBO/INT 33 G/C TTL/ST
RB1 34 G/C TTL
RB2 35 G/C TTL o o
RB3/PGM 36 GIC TIL PORTB:G/C (.)l.arak y('inlendlrl.leblhr port. Tim g11.1§ler1nde yazﬂupla
RB2 37 GIC T ugramla.n.ablhr diigtik degerli pull-uplar vardir.Pinler G/C gorevi disinda;
RB5 38 GO TIL RBO: Harici kesme ucu

RB6/PGC 39 G/C TTL/ST
RB7/TCD 40 G/C TTL/ST

CO/T10SO/T1CK 15 G/IC ST
RC1/T108I/CCP] 16 G/C ST
RC2/CCP1 17 G/IC ST
RC3/SCK/scL| 18 GIC ST PORTC:G/C olarak yonlendirilebilir port.Pinler G/C gorevi diginda;
RC4/SDI/SDA 23 GIC ST RCO: TIMER1 osilator ¢ikist veya TIMERI clock ikast gorevide yapar.
RC5/SDO 24 G/C ST
RCB/TX/CK 25 G/C ST
RC7/RX/DT 26 G/C ST

RDO/PSPO 19 G/C ST/TTL
RD1/PSP1 20 G/C ST/TTL
RD2/PSP2 21 G/C ST/TTL
RD3/PSP3 22 G/C ST/TTL  [PORTD:G/C olarak yonlendirilebilir port veya mikroiglemci hayyinda arabirim
RD4/PSP4 27 G/C ST/TTL  |olarak kullanildiginda paralel slave port.
RD5/PSP5 28 G/C ST/TTL
RD6/PSP6 29 G/C ST/TTL
RD7/PSP7 30 G/C ST/TTL
REO/RD/ANS 8 GIC ST/TTL PORTE:G/C olarak yonlendirilebilir port. Pinler G/C g(‘irev.i .dl§1nda;.
REQ: Paralel slave porttan okuma kontrolii veya 5.analog giris gorevi yapar.
RE1: Paralel slave porttan okuma ko

RE1WR/ANG 9 G/C ST/TTL

RE2/CS/AN7 10 G/C ST/TTL
VSS 12,31 p Mikrodenetleyici igin toprak seviyesini olusturur.

VDD 11,32 p Mikrodenetleyici igin pozitif kaynak gerilimini olugturur.
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EK-D
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EK-E
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EK-F

// Mikrodenetleyici yazilimi

#include <16F877A h>

#tuses HS, NOWDT, NOPROTECT, NOLVP //Mikrodenetleyici donanimsal
yapilandirilmast

#use delay(clock=4000000) //Caligma Frekanst

#use rs232(baud=9600, xmit=PIN ¢6, rcv=PIN ¢7, stream=pc) //Usart

yapilandirilmast

// program i¢indeki degisken tanimlamalari

int8 buffer[3]; //el kumandasindan gelen bilgilerin alindig1 degisken

int8 next in=0;

int8 next_out = 3;

int8 kontrol;  //Kumandadan bir sinyal geldigini ana programin anlamast igin

int8 son_yon; //Yon bilgisi

//Usart kesmesi geldiginde ¢alistirilacak program pargast
#INT RDA // RF alicidan bilgi geldiginde bu program eger baglangig bilgisi
void serial isr() // 119 ise gerikalan verileri alarak buffer larin i¢ine yerlestirir.
{
disable interrupts(global); // tim kesmeler pasif
kontrol=153;
buffer[next in] = fgetc(PC);
if (buffer[0] ==119){
next_in = (next_int+1) % sizeof(buffer);
if(next_in == next_out) next_in=0;
}

enable interrupts(global); // tim kesmeler aktif

}
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void git_ileri(){ /fileri gidilmesini saglayan alt program
enable interrupts(global); // tim kesmeler aktif
while (bit_test(buffer[2],5)==0) {

output_bit( PIN_DO, 1);

output_bit( PIN_ D1, 0);

}

disable interrupts(global);  // tiim kesmeler pasif
OUTPUT D(0x00);  //motor ¢ikiglarint sifirla
return;

}

void git_geri(){ //geri gidilmesini saglayan alt program
enable interrupts(global); // tim kesmeler aktif
while (bit_test(buffer[2],6)==0) {

output_bit( PIN_DO, 0);

output_bit( PIN D1, 1);

}

disable interrupts(global);  // tim kesmeler pasif
OUTPUT D(0x00);  //motor ¢ikiglarint sifirla
return;

}

void git_ileri_ip(){ //ip kamera lizerinden kontrol ile ileri gidilmesi
while (input(PIN_B0)==0){

delay ms(1);

}

while (input(PIN_B0)==1) {

output_bit( PIN_DO, 1);

output_bit( PIN_ D1, 0);

}

OUTPUT_D(0x00);//motor ¢ikiglarini sifirla

while (input(PIN_B0)==0){

delay ms(1);

}

return;
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}

void git_geri ip(){ //ip kamera tizerinden kontrol ile geri gidilmesi
while (input(PIN_B0)==0){
delay ms(1);
}
while (input(PIN_B0)==1) {
output_bit( PIN_DO, 0);
output_bit( PIN D1, 1);
}
OUTPUT_D(0x00);//motor ¢ikiglarini sifirla
while (input(PIN_B0)==0){
delay ms(1);
}
return;
}
void don_sol ip(){ //ip kamera tizerinden kontrol ile sola gidilmesi
if (son_yon==0) {

while (input(PIN _B4)==1) {  //ilgili konuma gelene kadar ¢alistirilsin

output_bit( PIN_D5, 1); //yén motorunun aktif edilmesi

output_bit( PIN_ D2, 1); //yon bilgisi

output_bit( PIN_D3, 0); //yon bilgisi

}

son_yon=I;
}
if (son_yon==2) {

while (input(PIN_BS5)==1) {

output_bit( PIN_D5, 1);

output_bit( PIN_ D2, 1);

output_bit( PIN_D3, 0);

}

son_yon=0;
}
OUTPUT_D(0x00);//motor ¢ikiglarini sifirla

return;

70



}

void don_sag_ip(){ //ip kamera tizerinden kontrol ile sola gidilmesi
if (son_yon==0) {
while (input(PIN_B6)==1) {
output_bit( PIN_D5, 1);
output_bit( PIN_D2, 0);
output_bit( PIN_D3, 1);
}
son_yon=2,;
}
else if (son_yon==1) {
while (input(PIN_B5)==1) {
output_bit( PIN_D5, 1);
output_bit( PIN_D2, 0);
output_bit( PIN_D3, 1);
}
son_yon=0;
}
OUTPUT_D(0x00);//motor ¢ikiglarini sifirla
return;
}
void don_sol(){ //motorun bir konum sola dondiiriilmesi
enable interrupts(global); //tim kesmeler aktif
if (son_yon==0) {
while (input(PIN B4)==1) {
output_bit( PIN_D5, 1);
output_bit( PIN_ D2, 1);
output_bit( PIN_D3, 0);
}
son_yon=I;
}
if (son_yon==2) {
while (input(PIN_B5)==1) {
output_bit( PIN_D5, 1);
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output_bit( PIN_ D2, 1);
output_bit( PIN_D3, 0);
}

son_yon=0;

disable interrupts(global);
OUTPUT _D(0x00);

return;

void don_sag(){
enable interrupts(global);
if (son_yon==0) {

// tim kesmeler pasif

//motor ¢ikiglarini sifirla

//motorun bir konum soga dondurilmesi

// tum kesmeler aktif

while (input(PIN B6)==1) {

output_bit( PIN_D5, 1);
output_bit( PIN_D2, 0);
output_bit( PIN_D3, 1);
}

son_yon=2,;

}

else if (son_yon==1) {

while (input(PIN B5)==1) {

output_bit( PIN_D5, 1);
output_bit( PIN_D2, 0);
output_bit( PIN_D3, 1);
}

son_yon=0;

}

disable interrupts(global);

// tim kesmeler pasif

OUTPUT_D(0x00);//motor ¢ikiglarini sifirla

return;

void main() {
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bufter[0] = 0;
bufter[1] = 0;
bufter[2] = 0;
kontrol=0; // baslangi¢ degerleri atantyor
son_yon=0;
don_sol();
enable interrupts(int_rda); // rf bilgi kesmesi aktif
enable interrupts(global); // tim kesmeler aktif
while (TRUE) {
delay _ms(200);
if ((buffer[1] ==87) & (kontrol==153)) {
disable interrupts(global); // tim kesmeler pasif
if (bit_test(buffer[2],5)==0) {
git_ileri();
}
if (bit_test(buffer[2],6)==0) {
git_geri();
}
if (bit_test(buffer[2],2)==0) {
don_sol();
}
if (bit_test(buffer[2],3)==0) {
don_sag();
}
if (bit_test(buffer[2],0)==0) {
output_toggle(PIN_C2); //mevcut durumun tersini aliyor
}
if (bit_test(buffer[2],1)==0) {
output_toggle(PIN_C4);
}
kontrol=0;
bufter[1] =O0;

enable interrupts(global); // tim kesmeler aktif
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else

{ //ip kameranin kontrol kismi
if (input(PIN_B0)==0) { //ileri geri motoru i¢in enable bilgisi,0 aktif
if (input(PIN_B1)==0) { //ileri-geri yon bilgsi, O=geri, 1=ileri
git_geri_ip();
}
else
{
git_ileri_ip();
}
}
if (input(PIN_B2)==0) { // sol sag motoru i¢in enable bilgisi,0 aktif
if (input(PIN_B3)==0) { //sol sag yon bilgsi, 0=sol, 1=sag
don_sol ip();
}
else
{
don_sag_ip();
}
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EK-G

#include <16F84A h>
#fuses XT,NOWDT,NOPROTECT
#use delay(clock=4000000)
#use rs232(baud=9600, xmit=PIN_AO, rcv=PIN_Al)
int8 veri[3];
int8 1 =0;
void main() {
port_b_pullups(true);
veri[0]=119;
veri[1]=87,;
veri[2]=0;
while(true)
{
if (input_b() != OxFF ) {//herhangi bir buton basildiysa buton bilgisi veri[2]ye al.
veri[2] = input_b();
// alicinin senkronizasyonu igin
for(i=0; 1<5; i++) putc(0xAA);,
for(i=0; 1<5; i++) putc(0x00);
for(i=0; 1<5; i++) putc(OxFF);
for(i=0; i<4; i++) {//bilgi 4 kere gonderiliyor.
putc(veri[0]);
putc(veri[1]);
putc(veri[2]);
}
while (input_b() != 0xFF){//buton birakilana kadar bekle
delay ms(10);,
}

// alicinin senkronizasyonu igin
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for(i=0; 1<5; i++) putc(0xAA);
for(i=0; 1<5; i++) putc(0x00);
for(i=0; 1<5; i++) putc(OxFF);
// hig bir buton basilmad: seklinde Oxff bilgisi gonderiliyor.
for(i=0; 1<4; 1++) {
putc(veri[0]);
putc(veri[1]);
putc(OxFF);
}
}
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EK-H

<htmI>
<head>
<style type="text/css">
<--
a { color:black; text-decoration: underline; }
a:hover { color:black; font-weight: bold; }
.genFont{font-family:verdana,sans-serif;font-size: 12px;color:black;}
.cpgFont{font-family:verdana,sans-serif; font-size: 10px;color:#000000; }
/[--> </style>
<script language="JavaScript">
<|--
function MM_ swapImgRestore() {
var 1,x,a=document MM_ sr; for(i=0;a&&i<a.length& &(x=a[1])&&x.0Src;i++)
X.S1rc=X.0S8r¢;
}
function MM_ findObj(n, d) {
var p,i,x; if(!d) d=document; if((p=n.indexOf("?"))>0&&parent.frames.length) {
d=parent.frames[n.substring(p+1)].document; n=n.substring(0,p);}
if(!(x=d[n])&&d.all) x=d.all[n]; for (i=0;!x&&i<d.forms. length;i++)
x=d.forms[1][n];
for(i=0;!x& &d layers& &i<d.layers.length;i++)
x=MM_ findObj(n,d.layers[i].document); return x;
}
function MM_swaplmage() {
var 1,j=0,x,a=MM_swaplmage.arguments; document. MM_sr=new Array;
for(i=0;i1<(a.length-2);i+=3)
if (x=MM _ {indObj(a[i]))!=null){document MM _ sr[j++]=x; if(!x.0Src)

x.0Src=x.src; x.src=afi+2];}
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}

/[--> </script>
<script language="JavaScript">
<--
function MM_openBrWindow(theURL,winName, features) {
var win = window.open(theURL,winName, features);
win.focus();
}
//--> </script> </head>
<script language="JavaScript">
<--
function SubmitPanspeed(selObj) {
for (var 1=0; 1 < selObj.options.length; i++)
if (selObj.options[i].selected)
break;
parent.retframe.location. href='/cgi-bin/camctrl.cgi?speedpan="+ (i-5)
}
function SubmitTiltspeed(selObj) {
for (var 1=0; 1 < selObj.options.length; i++)
if (selObj.options[i].selected)
break;
parent.retframe.location. href='/cgi-bin/camctrl.cgi?speedtilt=" + (i-5)
}
function SubmitAppspeed(selObj) {
for (var 1=0; 1 < selObj.options.length; i++)
if (selObj.options[i].selected)
break;
parent.retframe.location. href="/cgi-bin/camctrl.cgi?speedapp="'+ (i+1)
}
function SubmitPreset(selObj) {
for (var i=0; 1 < selObj.options.length-1; i++)
if (selObj.options[i].selected)
break;

if (selObj.options[i].value == -1) return;

78



parent.retframe.location. href="/cgi-bin/recall.cgi?recall=" + selObj.options[i].text

}

/[--> </script>

<Script Language="JavaScript">
<|--
alert(" O user(s) on line.")
//--> </Script>
<table width=765 border=0 cellpadding=0 cellspacing=0>
<tr>
<td valign=top>
<table width=160 border=0 cellspacing=0 cellpadding=0>
<tr><td>&nbsp;</td></tr>
<tr><td align=center><img border=0 src="/pic/dcs5300.gif"></td></tr>
<tr><td align=center height=90>
<table border=0>
<tr><td colspan=2 align=center><span class="genFont"><b>Digital
Output</b></span></td></tr>
<tr>
<td><a href="/cgi-bin/setdo.cgi?do=h" target=retframe><img border=0
src="/pic/douton. gif"></a></td>
<td><a href="/cgi-bin/setdo.cgi?do=I" target=retframe><img border=0
src="/pic/doutoff gif"></a></td>
</tr>
</table> </td> </tr>
<tr><td align=center><a href="javascript:MM_openBrWindow('/cgi-
bin/snap.html','JPEGsnapshot’,'width=370,height=300")"><img border=0
src="/pic/snapshot.gif"></a></td></tr> <tr><td align=center><a
href="/connection.html"><img border=0 src="/pic/ctype.gif"></a></td></tr>
<tr><td align=center><a href="/setup/config.html"><img border=0
src="/pic/config. gif"></a></td></tr>
</table>
<fd>
<td width=8 height=200><img src="/pic/vline.gif" border=0></td>
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<td width=10 height=200>&nbsp;</td>
<td valign=top>
<table width=590 border=0 cellspacing=0 cellpadding=0>
<tr>
<td height=20>&nbsp;</td>
<td height=380>
<script language="JavaScript">
<--
if ((navigator.appName == "Microsoft Internet Explorer")&&(navigator.platform
I="MacPPC"))
{
document. write("<OBJECT ID=\"VaCtr\" WIDTH=362 HEIGHT=354"),
document. write(" CLASSID=CLSID:A93B47FD-9BF6-4DA8-97FC-
9270B9D64A6C");
document. write(" CODEBASE=\"/plugin/h263ctrl.cab#version=2,0,0,13\">");
document. write("<PARAM NAME=\"Url\" VALUE=\"/cgi-
bin/video.vam\">");
document write("<PARAM NAME=\"VSize\" VALUE=\"CIF\">");
document. write("<PARAM NAME=\"RemotelP\"
VALUE=\"1660987584\">");
document. write("<PARAM NAME=\"RemotePort\" VALUE=\"5001\">");
document. write("<PARAM NAME=\"RemoteID\" VALUE=\"25101\">"),
document. write("<PARAM NAME=\"DigitalZoomEnableChk\"
VALUE=\"false\">");
document write("<PARAM NAME=\"DisplayTimeFormat\" VALUE=\"1\">");
document. write("<PARAM NAME=\"Deblocking\" VALUE=\"true\">"),
document. write("<PARAM NAME=\"DigitalZoomEdit\" VALUE=\"true\">"),
document. write("<PARAM NAME=\"Language\" VALUE=\"EN\">");
document write("<PARAM NAME=\"Stretch\" VALUE=\"1\">");
document. write("</OBJECT>");
}
/[-->
</script> </td>

<td>
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<table height=441 width=312 border=0 cellpadding=0 cellspacing=0>
<table width=312 border=0 cellpadding=0 cellspacing=0>
<tr><td colspan=5 height=100>&nbsp;</td></tr>
<tr height=37>
<td width=80>&nbsp;</td>
<td width=37><img src="/pic/sideleft1.gif" width=37 height=37
border=0></td>
<td width=68><a href="/cgi-bin/camctrl.cgi?move=up" target="retframe"
onMouseOut="MM _swaplmgRestore()"

onMouseOver="MM _swaplmage('ctrlup',",/pic/ctrlup_g.gif',1)"><img name=ctrlup
src="/pic/ctrlup.gif" width=68 height=37 border=0></a></td>

<td width=37><img src="/pic/sideright1.gif" width=37 height=37
border=0></td>

<td width=97>&nbsp;</td> </tr>

<tr height=37>

<td>&nbsp;</td>

<td><a href="/cgi-bin/camctrl.cgi?move=left" target="retframe"
onMouseOut="MM _swaplmgRestore()"

onMouseOver="MM _swaplmage('ctrlleft',",'/pic/ctrlleft g.gif',1)"><img
name=ctrlleft src="/pic/ctrlleft.gif" width=37 height=68 border=0></a></td>
<td><a href="/cgi-bin/camctrl.cgi?move=home" target="retframe"
onMouseOut="MM _swaplmgRestore()"
onMouseOver="MM _swaplmage('ctrlhome',","/pic/ctrlhome g.gif',1)"><img
name=ctrlhome src="/pic/ctrlhome.gif" width=68 height=68 border=0></a></td>
<td><a href="/cgi-bin/camctrl.cgi?move=right" target="retframe"
onMouseOut="MM _swaplmgRestore()"
onMouseOver="MM _swaplmage('ctrlright',","/pic/ctrlright g.gif',1)"><img
name=ctrlright src="/pic/ctrlright.gif" width=37 height=68 border=0></a></td>
<td>&nbsp;</td> </tr>
<tr height=37>
<td>&nbsp;</td>
<td><img src="/pic/sideleft2.gif" width=37 height=37 border=0></td>
<td><a href="/cgi-bin/camctrl.cgi?move=down" target="retframe"

onMouseOut="MM _swaplmgRestore()"
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onMouseOver="MM _swaplmage('ctrldown',","/pic/ctrldown_g.gif',1)"><img
name=ctrldown src="/pic/ctrldown.gif" width=68 height=37 border=0></a></td>
<td><img src="/pic/sideright2.gif" width=37 height=37 border=0></td>
<td>&nbsp;</td>
<ftr><tr><td>&nbsp;</td></tr></table>
<table width=312 border=0 cellpadding=0 cellspacing=0>
<tr><td colspan=4 align=right width="225"><span class=genFont>Go
to</span>
<select name="recall" class=genFont onChange="SubmitPreset(this)">
<option value=-1 selected>-- Select one --</option>
</select></td>
<td>&nbsp;</td>
</tr></table>
<table width=312 border=0 cellpadding=0 cellspacing=0>
<tr><td colspan=4 align=right width="225"><span class=genFont>Pan
speed</span>
<select name="speedpan" class=genFont onChange="SubmitPanspeed(this)">
<option value=-5>-5</option>
<option value=-4>-4</option>
<option value=-3>-3</option>
<option value=-2>-2</option>
<option value=-1>-1</option>
<option selected value=0>0</option>
<option value=1>1</option>
<option value=2>2</option>
<option value=3>3</option>
<option value=4>4</option>
<option value=5>5</option>
</select></td>
<td>&nbsp;</td> </tr>
<tr><td colspan=4 align=right width="225"><span class=genFont>Tilt
speed</span>
<select name="speedtilt" class=genFont onChange="SubmitTiltspeed(this)">

<option value=-5>-5</option>
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<option value=-4>-4</option>
<option value=-3>-3</option>
<option value=-2>-2</option>
<option value=-1>-1</option>
<option selected value=0>0</option>
<option value=1>1</option>
<option value=2>2</option>
<option value=3>3</option>
<option value=4>4</option>
<option value=5>5</option>
</select></td>
<td>&nbsp;</td>
<ftr>
<tr><td>&nbsp;</td></tr> <tr><td colspan=5 align=center>
<a href="/cgi-bin/camctrl.cgi?auto=pan" target="retframe"><img
src="/pic/autopan.gif" border=0></a><a href="/cgi-bin/camctrl.cgi?auto=stop"
target="retframe"><img src="/pic/stop.gif" border=0></a><a href="/cgi-
bin/camctrl.cgi?auto=patrol" target="retframe"><img src="/pic/autopatrol. gif"
border=0></a> <ftd></tr>
<tr><td colspan=5 height=42>&nbsp;</td></tr>
</table></table>
<ftd> </itr> <ftable> </td> </ftr> </table>
</body>

</html>
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