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Bu calismada, miyaz parazitolojisi ve gida maddelerinin ekonomisi agisindan dnemli
olan Sarcophaga haemorrhoidalis tirt sineklerin karakterizasyonu; Uretimi, ¢ogalmasinin
saglanmast sirasinda meydana gelebilecek anomalilerin  saptanmasi, davranslarinin
incelenmesi, anomaliler ve disi-erkek populasyon dinamiginin cikarilmasi, yasam stirelerinin
tespiti, pupalasma evresindeki gelismelerin incelendiginde disi sineklerin yavru birakmast,
larvalarin pupalasmalasmasi, pupalardan ergin sineklerin ¢ikmalari 14-22 gin araliginda
gerceklesmektedir. 3. generasyonda anomali tipler gordlmistir. Bu tlre ait bireylerin
kanatlar1 burusuk, ¢ok kucuk bir cikinti halini almistir. Anomali sinekler de aym zamanda
cogunlukla ayaklarinin da kullamlamayacak sekilde olduklar: tespit edilmistir. Yine 3.
generasyonda ¢ogalan sineklerde renk mumsu boz renginden sarisimsi begj renklerde bireyler

ortaya ciktig1 sonuglarina varil mstir.

Anahtar Kelimeler: Sarcophaga haemorrhoidalis, larva, pupa, miyaz, DNA.
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In this study, characterization and production of Sarcophaga haemorrhoidalis, which
is an important fly for myiases parazitology and food economy, has been
investigated. During the reproduction period, the anomalies occured, and fly
behaviour, life-span, female-male population dynamics were determined. Flies
complete their development (egg--larva--pupa--adult) in a short period, 14-22 days.
Anomalic flies have been observed on third generation. The wings of this species are
formed wrinkled and shriveled-up. Also anomalic flies has been detected that their
feet could not be used. Additionally the colour of the flies of the third generation was
waxy gray to yellowish-beige.

Key Words: Sarcophaga haemorrhoidalis, larvae, pupa, myiases, DNA.



TESEKKUR

Calismalarim sirasinda ilgi ve yardimlarimi esirgemeyen, ¢alismalarima yon
verip, beni her zaman destekleyen, degerli bilim adami, saygideger darmsman
Hocam Prof. Dr. Omer COLAK’ a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Calismamin deney asamasinda yaptiklari yardimlardan dolay1 Sayin
Hocalarim Prof. Dr. Sadik DINCER'e, Prof. Dr. Burhan ARIKAN’a ve Dog. Dr.
Hatice KORKMAZ GUVENMEZ’ e tesekkiir ederim,

Ayrica deneysel calismalarim sirasinda yardimlarim esirgemeyen basta
Uzman Biyolog Emel KARADENIZ ve Aras. Gor. Ashabil AY GAN’aolmak lizere
bAlumUn tim 6gretim elemam ve 6gretim tyelerine; bolumin laboratuar ve diger
imkénlarint kullanmama izin veren Biyoloji Bolim Baskanlig: ve Fen-Edebiyat
Fakiltesi Dekanligi'na, calismaya maddi destek saglayan Rektorlik Bilimsel
Arastirma Projeleri Birimi’ ne degerli katkilarindan dolay: tesekkir ediyorum.

Hayatimin her asamasinda bana her zaman destek olan ¢ok sevdigim aileme
tesekkdrd bir borg bilirim.
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1. GIRIS Mahmut OZCAN

1.GIRIS

Havalarin 1sinmasi ile birlikte evlerimize gelen misafirlerimizin sayisi her
zaman artar. Bunlarin en basinda bildiginiz sinekler; ne kadar sevimsiz de gorunse
bu varliklar inamlmaz ve hala kesfedilmeyi bekleyen hayvanlardir. Sinek en kaygan
zeminlerde bile rahatlikla dolasabilir, evlerin tavanlarinda saatlerce asili durabilir.
Ayaklari, camlara, duvarlara veya tavanlara konmak icin bir dagcidan daha
donanimlidir. Eger igeri cekilebilen pengeleri tutunmaya yetmezse, ayaginin
ucundaki vantuzlar onu zemine iyice yapistirir. Bu vantuzlarin tutus ozelligi,
salgilanan 6zel bir siv1 ile arttiril mistar.

Sinegin gozlerini olusturan merceklerin altigen yapisi, siradan bir mercekten
¢ok daha genis bir goris alam saglar. Bu merceklerin sayisi bazi sineklerde 5000’ e
kadar ¢ikmaktadir. Ayrica gozlerin kiresel yapisi sinege arkasim goérme imkéam da
vermekte, tabi bu dismanlarindan kagista blyik avantajlar saglamaktadir.

Sinegin ugus yetenegi, kanadindaki Ustiin tasarimdan kaynaklanir. Kanatlarin

kenarlari, ylzeyi ve kanat damarlari, algilayici hassas killarla kaplidir. Sinek bu
killarla hava akimlarini ve mekanik baskilar tespit eder.
Sineklerin bir diger 6zelligi besinlerini diger birgok canli gibi agizlarinda degil
disarida 6gutmeleridir. Sinekler besin maddesi Gizerine hortumlar1 vasitasiyla 6zel bir
sivi bosaltirlar. Bu sivi besinleri sinegin emebilecegi kivama getirir. Sinek daha
sonra bogazindaki emici pompalarla besini i¢ine dogru ceker.

Ergin sinekler 1-2 kilometre yol kat edebilirler. Genellikle sabah erken ve
aksam saatlerinde aktiftirler. Rizgérli havalarda, caliliklarda, bitki yapraklar: altinda
ya da catlak ve kovuklarda saklanirlar. Erkeklerin émri ortalama 15 gin kadardr.
Disiler 1-2 ay kadar yasarlar. Cevre sartlar1 bu stireler Gzerine etkilidir.

Bu kucik canlilar teknolojide de bize ilham kaynag: olmuslardir. Glniimiz
ucaklarinin hig¢ birisi halen sinegin manevrasina sahip degildir.

Tibbi acidan 6neme sahip olanlar: da mevcuttur. insan viicudundaki kronik
yaralar, 'yesil et sinegi larvast' ile tedavi ediliyor. Daha ¢ok, yarasi olan diyabetik
hastalarda ve hicbir antibiyotige cevap vermeyen yaralarda kullanmilan bu larvalar,
yaralarin kisa zamanda iyilesmelerini sagladiklar: gibi, cerrahi midahale sirasinda
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nekrozlu dokularin alinmasi asamasinda saglikli dokuya verilecek olan zararlar
ortadan kalkar. Larva, tamamiyla yara Uzerindeki 61t dokuyu temizler ve bundan
sonra dayara hizli bir sekilde iyilesir.

Sineklerin, bunlara ek olarak adli entomoloji agisindan da 6nemi vardir.
Sinek Kkurtlar1 sayesinde, cinayetin ne zaman islendigi tam olarak tespit edilebilir.
Bu da sorusturma esnasinda altin degerinde bir bilgidir. Sinek kurtlarimin ceset
Uzerindeki gelisim seyrine bakan uzmanlar bu yolla, cinayetten haftalar sonra
bulunmus cesetlerin  bile  oldirilme  zamanlarim  tespit  edebiliyorlar

(www.ntvmsnbc.com.tr) .

1.1. Sarcophaga haemorrhoidalis

Sekill. Sarcophaga haemorrhoidalis Turl Sinekler.


http://www.ntvmsnbc.com.tr)
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1.1.1. Sarcophaga haemorrhoidalisin Sistematigi

Fallén (1810) ve Meigen’e gore gunumiizde kabul goren sistematik kurallar:
icinde Sarcophaga haemorrhoidalis’in (Lopes, (1961) syn. Bercaea haemorrhoidalis
sistematikteki yeri soyledir:

Kindom: Animalia

Phyllum: Arthropoda

Class: Insecta (Hexapoda)

Subclass: Pterygota (Metabola)

Order: Diptera

Subordo: Brachycera

Group: Cyclorrhapha

Subgroup: Calypratae

Superfamily: Oestroidea

Family: Sarcophagidae

Genus. Sarcophaga

Species: Sarcophaga haemorrhoidalis

1.1.2. Sarcophaga haemorrhoidalisin Yararlari

Sarcophaga haemorrhoidalis medikokriminal entomolojide kullanimindan
dolay: adli tip vakalarinda otops sirasinda gosterge olarak kullanilabilir. Sarcophaga
haemorrhoidalis'in insan kadavralarinda gordlme siklhigindan bu tire ait ayrintili
gelisimsel bilgiler 1s1ginda otops ¢alismalarinda daha dogru tahminlerin yapilmasi
saglanacaktir (Bryd ve ark., 1998).

Bdceklerin bagisiklik sistemlerinin bilinmesi bocek fizyolojisi agisindan ¢ok
onemlidir. Bagisiklik sisteminin  gosterdigi  reaksiyon sekli, memelilerdeki
yaralanmalara ve diger bulasmalara olan bagisiklik reaksiyonuna ¢cok benzemektedir.
Iste bu nedenle cogu zaman omurgasizlarin bagisiklik sistemi ile memelilerin
bagisiklik sistemi arasinda benzerlikler oldugu sOylenmektedir. Ayrica bocek
bagisiklik sistemini  anlamak ve bunlarin  hangi biyokimyasal yollardan
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olusturuldugunu ortaya cikarmak zararli boceklerle miicadelede (6zellikle mikrobiyal
mucadele) buyuk rol almaktadir (Goksu ve ark., 1981).

Tip alaninda oOzellikle plastik-estetik cerrahisinde sineklerin larvalarindan
yararlanilarak maggot terapisi uygulamalarinda kullanilabilmektedir (Wall, 1992).

1.1.3.Sarcophaga haemorrhoidalis'in Zararlari

Sinek larvalarimin canli insan ve hayvan dokularinda, vicut bosluklarinda
yerlesmesi sonucu ciddi tibbi rahatsizliklara yol agmaktadir. Sinek larvalarinin
dokularda ve dogal bosluklarda parazitlenmesi olayr sonucu miyaz adi verilen
infestasyonlara sebep olur (Unat, 1991).

Dunyanin sicak tropikal ve subtropikal ve iliman iklim bolgelerinde bireysel
“gporadik” olgular biciminde gorulurler. Bu tir rahatsizliklara ozellikle yaz
mevsiminde, Haziran, Temmuz, Agustos aylarinda kirsal yerlerde, kdylerin
dolaylarinda ve koylerde, daha az kasabalarda rastlanir. Clnki miyaz dipterleri bu
aylarda ve bu yerlerde Ureme ve etkinlik gosterirler. Curliyen organik 6zdeklerin
yaygin ve acik olarak bulunduklari yerlerde miyaza sebep olurlar. Hortumsuz istemli
(fakUltatif) miyaz etkeni bir Diptera olduklar: icin agiz skleritleri ve cikardiklar:
histolitik nekrozlastirict salgi ile yumusak ve sert dokuda derin ve genis yaralar
acarlar. Deri miyazisinin patogenezi yumurtalarin birakilmas: ve larvalarin agiga
cikmas: ile baslamaktadir. Larvalar canli dokularla beslenmeyip, 6lU hicrelerle,
eksudat ve sekretle beslenmekte, yaptiklari irritasyon ve salgiladiklart enzimler hiicre
tabakalarinda yikimlanmaya neden olmakta ve eksudasyon uyarilmaktadir. Larvalar
kisa bir sire igerisinde subcutisi delerek epidermise ulasir. Larvalarin ¢ikardiklari
enzimler ve lezyonlarda olusan toksik maddeler zamanla emilerek hayvanlarda
intoksikasyon, septisemi, sok, histolizis ve sekonder enfeksiyonlar sonucunda 6ltime
neden olur Yavrularint hayvan kadavralar1 ya da bozulmaya baslamis etler Gzerine
biraktiklarindan dolay:1 gida sagligi agisindan biytk riskler dogururlar (Merdivenci,
1995).
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1.2. Dipteralar

Aritoteles, sinekler icin Diptera terimini kullanan ilk kisidir. (Diptera terimi
Yunanca da “di” iki, “ptera’ kanat anlamina gelmektedir. Linne de sinekler igin
kullanilan “Diptera’ sdzciugunu benimseyip, bu adlandirmayr 1759'da yayinlamis
oldugu “Zoolojik Sistem” adl1 ¢alismasinda kullanmustir.

Sineklerin veya ikikanathlarin, arka kanatlarinin her biri “Halter” adli topuz
goriniiminde olup, bunlar sinegin  dengesine yardimci olma konusunda
farklilasmistir. Bu degisim, ugus yetenegi ve havada manevra yapma yeteneklerini
artirmakla kalmayip bu sayede bocekler icerisinde en iyi ve en hizli1 ugan hayvanlarin
olusmasini da saglamistir (Schmidt, 1989).

Sinekler vicut yapilart bakimindan iki biydk gruba ayrilirlar. Bunlardan
birincisi Nemattocera grubu olup viicudu, zarif, ince yapili, uzun tyeli, cok defa daha
kucuktar. Brachycera grubu ise vicudu tiknaz, kuvvetli yapili antenleri kisadir. Her
iki alt takimda da gok kiiguk ve ¢ok buyuk turler vardir. Agildigi zaman kanat agikligi
10 cm’ye ulasan Mydaeidae familyas: Uyeleri ve 5 cm uzunlugundaki Tipula maxima
en buyukleridir. Kucukleri ise bazen 1 mm den daha kiguktir.

Hepsi delici, emici ya da yalayici ve emici agiz tipine sahiptir. Bu tipler de
kendi aralarinda bircok farkliliklar gosterirler. Holometabal olduklarindan larvalar
hem gorinis hem de yasam tarzi bakimindan erginlerinden ¢ok farklidir. Vicutlar
cok fazla kitinize olmamustir. Sar1, kahverengi, yesil ya da siyah renkler yapisal ve
pigment renkleridir. Pigment olarak melanin ve keratinayitler goralir. Y Uksek
organizasyonlu sineklerde gorulen, yesilden mavimsi-siyah renge kadar olan metalik
renkler, kutikulalarin ince plakgiklarindan yasitilan interferens renklerdir.

Vicuttaki killar ve mumlanma da renklenme bakimindan dnemlidir. Kiragi
gibi bir ¢esit mumlanma, et sineklerinin desenlerinin olusumu bakimindan 6nemlidir.
Isizin disls yonune gore viicut yizeyi acik ya da koyu olabilir. Ince kutikular pullar
ve viicudu orten sik killar, ¢esitli desenlerin olusmasim saglar.

Bas, oransal olarak blylk ve serbest olarak hareket eder. ince ve kisa bir
boyunla gogise baglanmustir. Tipulidae gibi ilkel formlarda bas, prognat; cok defa
hortum seklinde ileriye uzamistir. Gelismis formlarinda bas yuvarlak ve ortognattir.
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Birgogunda gozler biuyiyerek basin biyuk bir kismim kaplamistir. Birlesik gbzlerin
arasinda kalan dar bir alana antenler baglanmistir ve keza bu alanda noktagtzler de
yeralmistir. Gozlerin biydkltigt ve yeri, familyalara ve eseylere gore farklidir.
Disilerin dichooptik bilesikgbzleri alinda birbiriden oldukca ayr1 kalmasina ragmen
erkeklerde holoptik bilesikgozleri birbirine deger. Gozleri rengi kirmizidan koyu
kahverengi kadar degisir. Bordo, koyu yesil, kirmizi bantlarla bolunerek gbze dikkat
cekicilik kazandirir.

Iyi ugan sineklerde, goziin st kismi biyik ommatidiyumlardan, alt kism ise
kicuk ommatidiyumlardan olusmustur. Birgok sinekte gozler sasirtict bir sekilde sik
tiylidir. Magaralarda yasayanlarinda gozler kérelmistir; bazilarinda ¢ok sayida
ommatidiyum gelismistir. Ucgen seklinde dizilmis U¢ noktagdz sadece 1sigin
algilanmasindan sorumludur; fakat sekil gormezler.

Y Uksek organizasyonlu sinekler olan Cyclorrhopha antenlerinin tst kisminda
yarim daire seklinde bir yarik tasimalariyla taminirlar. Puptan ¢ikmaya hazirlanirken,
bu yariktan, vicut sivistyla dolmus bir kese disariya dogru sisirilerek, pupun
patlatiimas: saglanir. Baskalasimdan sonra bu kese tekrar basin icine cekilir ve
yerinde sadece kavisli bir iz kalir. Bu izin taksonomik 6nemi blyuktur.

Antenleri ¢ok cesitlidir. Temel yapisi iki kaide segmentinden ve c¢ok
segmentli, ip gibi kamc¢idan olusmustur. Segment sayisi, kamcist boncuk gibi olan
sivrisineklerde ortalama 7-14'tir. Sineklerde ise kamgi buylk Olglide korelmistir.
Bunlarda segmentler ya birbirine cok yakindir ya da birbirleriyle kaynasmistir. Ancak
bilezik seklinde segmentli olanlarda, ilkel formlardaki ¢ok sayililik korunmustur.
Y Uksek organizasyonlu sineklerde, kompakt yapili Gglincli anten segmentinde, bir ug
kil ya da daha ¢ok sik rastlanan hareketli bir kil “Arista’ bulunur. Birgok sinekte hem
kam¢: hem de arista kil ve tiylerle bezenmistir. Anten dokunma, koku ve isitme
organlarim tasir. Birgok familyada, ikinci anten segmentinde salintiyr ve hava
akimlarinm algilayan “Jonston Organ” bulunur.

Ilk agiz tipleri delici emicidir. Fakat daha sonraki evrimsel gelisim sireci
icerisinde c¢esitlenmistir. Bazilar1 erginken besin almazlar. Bunlarin agiz parcalar

blylk 6lctde korelmistir.
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Birinci ve tglincti segmentlerin ortadakinden daha biyik olmasi bunlarin tipik
Ozelligidir. Orta segmentin kanat kaslar1 ¢ok fazla gelistigi icin bu segment, gogsin
art kismumin tomint kaplar. Oldukga iyi gelismis enine cizgiler sirti bir 6n
“prescutum”, genis yapili bir orta “scutum” ve yuvarlaklagsmis bir arka “scutellum”
kalkan kisimlarina ayrilir. Toraks skleritlerinin killanmasi simiflandirmada oldukca
blytk 6neme sahiptir.

Uzun yapil Tipulidae, kuvvetli yap: Asilidae ve yturiytcl bacak tipine sahip
Muscidae de dahil olmak Uzere, hepsinde her Ug¢ bacak ciftinin sekil, blyudklaga,
killanmast ve renkleri degisiktir. Birkag ayricast hari¢ tarsuslari 5 segmentlidir.
Pretarsusta ¢esitli uzantilar bulunabilir; iki tane kérelmis tirnak ttim sineklerde vardir.
Her tirnagin altinda kural olarak diizglin yizeylere yapismasini saglayan bir yapisma
yastigi “pulvillus’, tirnaklar arasinda ise kil seklinde bir ¢ikint1 “empodium” vardir;
bu ¢ikint1 bazi familyalarda balon seklinde genisleyerek “arolium” adin alir.

En 6nemli ve en tipik Ozellikleri bir cift kanada sahip olmalaridir. Diger
bircok bocek grubunda da arka kanatlarin kérelmesi ile islevsel ve keza yapisal cift
kanatlilik ortaya ¢ikmustir. Ilkel formlar kanat damarlar: bakimindan zengin olmasina
karsin, gelismis olanlarda 6zellikle kanatlarin 6n kismina toplanmis birkag boyuna
damara kadar gerilemistir. Cok defa 6 damardan olusmus kompleks halindedir.
Bunlardan birincisi kanadin 6n kenarinda bulunan ve cesitli uzunluklarda olabilen
costa, kismen koérelmis, genellikle costada sonlanan bir subcosta, radial damar
kompleksi, medial damar kompleksi ve ¢ok defa kérelmis olan boyuna damar cubitus
ve analis'ten olugsmustur. Bu son ikisi yuksek organizasyonlu sineklerde kanadin
kenarinda tamnamayacak kadar kérelmistir (Demirsoy, 1992).

Kanadin merkezi kisminda, medial damarlarin arasinda bulunan diskoyidal
hiicreler taksonomik agidan Onemlidir. Asalak sineklerde, kicuk adalarda ve
magaralarda yasayanlarda gevreye uyum igin kanatlar tumiyle vyitirilmistir. Ancak
halterlerin varligi dolaysiyla sinekler grubunda olduklarr anlasilir. Halter, topuz
seklindedir ve ugus sirasinda titrer sekilde hareket eder. Bir gesit jireskop gorevi bir
cesit denge orgam gorevi hatta c¢esit smulatorik organ goérevi yaptigr icin
vazgegilmez bir yapidir. Halteri koparilan sinekler dengelerini yitirirler ve cok defa
da ucamazlar.
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Kanat kaidesinin arka kenari, 6zellikle iyi ugucu sineklerde iki kanat zarindan
yani “Alula’dan ve “kanat pulcuklari”ndan olusmustur. Bunlarin yizeyi ¢ok buyuk
olabilir. Ayrica bunlara gégus pulcuklar: da eklenebilir. Y Uizeyleri cok blyuk olabilen
bu olusumlar halteri ve arka gogus stigmasint koruyan bir yapi olustururlar. Bu
pulcuklarin varlig1 ya da yoklugu ya da fakli buyuklUkte olmas: sistematik agidan ¢ok
blytk 6neme sahiptir.

Bdceklerde ilk olarak 11 segmentten olusmasina ragmen daha sonralari birgok
sinekte ancak 7-8, Cyclorrhapha'da ise ancak distan gorulebilir 4 tane segment
vardir. Digerleri korelmis, birbiriyle kaynasmus, birbirinin icine girmis ya da eseysel
organlarin olusumuna katilmistir. Bazi asalak ve kanatsiz sineklerde, abdomen, gbgse
ince bir daralma ile baglamr. Her segment sirt tarafinda karina dogru ¢ok fazla
blyUmis bir tergitten ve karin tarafinda ise kiglk bir sternitten olusmustur. Kuvvetli
kitinlesmis bu plakalarin arasinda, beslendigi ya da yumurta ile dolu oldugu zaman
cok fazla genisleyebilen esnek zarlar “inter segmental membran” vardir.

Sineklerin teshisi igin ¢cok ©6nemli olan 8. ve ondan sonraki abdomen
segmentlerinden olusmus eseysel organlar ve tutunma aygitlari, bircok familyada gok
karmasik yap: gosterir. Birgok sinekte embriyonik gelisme sirasinda ya da daha sonra
eseysel segmentlerin boyuna 180°, hatta 360° donduikleri gorultr.

Beslenmeleri ve bosaltim organlari: Besin olarak sivi maddeleri alirlar. Sivinin
emilmesi, besin kanalinin 6n kisminda bulunan iki emme pompas: ile gerceklesir.
Genellikle besinler yemek borusuna ince bir kanalla bagli olan buyik hacimli
kursakta depo edilir. Birgok kivrim yapmis orta bagirsagin baslangi¢ kismi peritrofik
zar denen ince bir zar halindedir. Bu zar besini ¢epegevre sarar. Bosaltim organlari
dort, nadiren iki malpighi tipinden olusmustur. Sonbagirsakta bulunan 4 rektal papil,
bagirsak igeriginin suyunu cekerek diskiyr yogunlastirir; ayrica mekanik olarak
peritrofik zar1 parcalar (Demirsoy, 1992).

Solunum: Trake sistemi erginlerde iyi gelismistir. iki cift gogls ve birgok
abdomen stigmasi gaz alisverisini saglar. Sineklerde trake borucuklarinin kollari,
hacimli ve balon seklindeki hava keseleri ile donatilmistir. Hava ile dolu bu keseler
hayvanin 6zgul agirligint azaltir ve ugus sirasinda gereksinme duyulan oksijeni
karsilar.
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Uziim salkimi ya da sagak seklinde olan yumurtaliklarinda meydana gelen,
uzun-oval, cok defa Uzerinde yapilasmalar olan yumurtalarim tek tek ya da toplu
olarak birakirlar. Yumurta Ortdlerinin 6zel yapisi birgok tirde su Uzerinde
yuzmelerini, bir cisme baglanmalarim ya da oksjence fakir ortamlarda gaz
aligverisini saglar. Baz1 sinekler, 6zellikle parazitler, larviparhk “larva dogurma’
gogerirler; disariya ¢ikan larvalar hemen pup olurlar.

Larvalar tim bagkalasim gosteren diger tim boceklerde oldugu gibi,
erginlerine hi¢ benzemezler. Bacaksizdirlar; bas kapsilleri de korelme egilimi
gosterir. Sinek kurtcugunun prototipi Cyclorrhapha’da gorulir. Bunlarin beyaz-sari
renkte olan uzun gévdeleri uca dogru sivrilir; buna karsin arka ucu kit olarak kesiktir.
Son segmentin tzerinde bulunan stigma kigik papillerle gevrilmistir. Bas kapsulleri
tamamen ¢ozulmustlr. Ik segmentin ic tarafinda, yani sindirim kanalinin baslangic
kisminda birbiri ile baglanmis birkac sklerit bulunur. Bu sklerit “plakgiklar” bas-
girtlak aygit1 olarak bilinir. Sadece vertikal dogrultuda hareket eden, ¢ok defa orak
seklinde olan iki diken, bas iskeletinin varligina isaret eder. Kapal1 bas kapsili olan
ve gigneyici agiz yapisina sahip sinek larvalari vardir. Bazen sivrisinek larvalarinda
oldugu gibi gozleri vardir. Vicutlarinin timi 12 segmentten olusmustur. Yasam
tarzina bagl olarak birgok larvada solunum orgam gelismistir. Ornegin Syrphidae,
Sepsidae,  Culicidagde  soluk  borusu, Smulidagde solunum  keseleri,
Chironomidae’ de anal solungaclar ortaya cikmistir. Ayrica viicutta yapisici vantuzlar,
yalanci ayaklar, papil seklinde ¢ikintilar, kil demetleri, dikenler ve kutikula ¢gikintilart
bulunur (Demirsoy, 1992).

Kural olarak sinek larvalarimin gelismesinde birbirlerinden deri degistirme ile
ayrilan 3-4 evre vardir. Pup evresi sivrisineklerde ve ilkel sineklerde mumya tipidir.
Bunlar antenler, bacaklar ve kanatlar belirgin olarak tanmnabilir. Bu puplar aktif
olarak yer degistirebilirler. Buna karsilik Cyclorrhapha’ min puplar: sondan bir 6nceki,
yani tglncii devrede meydana gelen bir pup derisi “puparium” iginde bulunur ve bu
tipine “ Cingirakli Pup” denir. Sivrisinekler ve ilkel sinekler boyuna ve ¢ok defailave
olarak enine yariklarla pup ortilerinden c¢ikarlar. Buna karsin Cyclorrhapha puplari
alin keseleri ile pup orttsini patlatirlar. Alin kesesinin ritmik genisleme ve kasilma
hareketlerinin, ayrica arkaya dogru yonelmis killarin ve tyelerin yardimiyla, puptan
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yavas yavas disariya cikarlar. Pup ¢ikma yaklasik olarak 5 dakika sirer. Cikista,
kicuk yapili, gri-beyaz renkli, alin keseleri katlanmis ve derileri yumusaktir. Hava
ama ile vicut hacimleri artar, kanatlari gerilir, kutikulalart renklenir ve sertlesir.
Boylece tam erginlesirler.

Larvalar ve erginlerin yapisi, biyolojisi ve ekolojisi tamamen farklidir.
Larvalar hemen her zaman tamamen farkli bir ortamda yasar. Her turli yasam tarz
goralr. Saprofg) beslenmeden endoparazitizime kadar tim gecis kademesini gosteren
turler vardir. Serbest yasayan larvalara hem suda hem de karada rastlanir. Ephyridae
larvalarina petrol kuyularinda, Chironomidae larvalarina sicak kaynaklarda,
Culicidae larvalarina atik sularda, sivrisinek larvalarinin bir kismina asidik tepkime
gogteren kukurtld, tuzlu ve bazik sularda rastlanir. Baz: tirlerine yalmz ¢ok temiz dag
sularinda, bazilarina organik atiklarin gok bulundugu sularda rastlamir. Camurlu sular
tirce en zengin olanlaridir. Karda ise diustnulebilecek her tirl yasam ortaminda;
toprakta, bitki ve hayvan atiklarinin bulunduklar1 yerlerde, leslerde, glibrelerde,
hayvan ve bitkilerin canli dokularinda, parazit olarak bircok canlida bulunurlar.
Saprofa) “curtkeul”, koprofg] “diski yiyenler”, omnivor, fitofaj, yirtici, kan emici
turleri vardr.

Kutuplardan tropiklere kadar yayilmiglardir. Serbest yasayanlarin yanisira,
magaralarda, ¢esitli hayvanlarin yuvasinda, evcil hayvanlarin vicudunda, sadece
yiksek daglarda ve ektoparazit olarak bulunanlar da vardir. Bunun yanisira sadece
kisin ortaya cikanlari; ancak birkag saat yasanlari da vardir.

Yasam tarzlarina bagli olarak cogalma glicine sahiptirler. Bazi tirleri,
Ozellikle ektoparazit olanlar ancak birkag larva dogurmalarina karsin, yirtict sinekler
gibi baz1 turleri 1000 kadar yumurta birakir. Termitoxenia gibi kicuk bir grubunda
erselilik “hermofroditlik” gorulur. Digerlerinin hepsi ayr1 eseylidir. Eseysel
dimorfizm yaygindir. Bazi gruplarinda partenogenez ve padogenez gorulir.
Sivrisinekler Nematocera’ nin, karasinekler Brachycera' min sembolli ve prototipi
olarak verilir. Insanlar: rahatsiz etmeleri ve hastalik tasimalar: bakimindan en énemli
bocek takimidir. Keza bitkilerde ve depo Urtnlerinde de blyik zararlara neden
olurlar. Mucadeleleri icin blyuk gayretler sarfedilmesine karsin, sivrisineklerin ve
karasineklerin diinyadaki afet hali kismen de olsa devam etmektedir. Yirticisinekler,

10



1. GIRIS Mahmut OZCAN

larvas: zararli boceklerde parazit olarak yasayanlar yararlidir. Bazilari tozlasmay1
saglar. Bazilarinin larvalar: toprak olusumu icin dnemlidir. Sudaki larvalari besin
olarak baliklara, erginleri kuslara yemdir. Drosophila gibi bazi bocek tirleri genetik
ve fizyoljik caligmalarda deney hayvani olarak kullanilir.

1.2.1.Subordo: Brachycera

Sineklerin diger alttakimina gore daha tiknaz yapili ve kuvvetli yapilidir. Cok
karakteristik kanat damarlanmasinin yamsira antenlerinin sekli de kendine 6zgudur.
Antenleri cok kisadir ve birbirinden farkli sekilleri olan segmentlerin birlesmesiyle
meydana gelmistir. Uglingii anten segmenti ya sadece ug kil1 tasir ya da bu segmenti
izleyen anten segmentleri birbirleriyle kaynasarak sinirlart belirsiz bir kamgi
olusturur. Larvalarin bas kapsili kisman ya da tamamen korelmistir. Hemen hepsi

karada yasar. Orthorrhapha ve Cyclorrhapha diye iki gruba ayrilirlar.

1.2.2.Group: Cyclorrhapha

Gelismis gruplart kapsar. Vlcutlar1 benzer yapiya sahiptir. Bu gruba ait
familyalarin hepsi pupariuma sahiptir. Bu ortiyld Onde alin keses ile yirtarlar.
Cyclorrhapha’da iki alt gruba ayrilir. Bunlardan birincisi Acalyptrata’dir. Kanat
kaidesinde pulcuklarin olmamas: ile tamnirlar. Ikinci alt grubu Calyptrata kanat

dibinde pulcuklar tasirlar. Bunlara Muscidae, Tachinidae ve Calliphoridae dahildir

1.2.3.Sarcophagidae

Yapisal olarak Calliphoridaeden c¢ok zor ayrilirlar. Bazen sadece
Calliphoridae nin alt familyas olarak alinirlar. Eseysel organlarinin yapisi ve belirli
kil dagilim ile Calliphoridae’ den ayrilirlar. Genellikle gri renkli; sirt taraflarinda
boyuna siyah cizgiler ve abdomeninde dama tahtasi gibi parlak benekleri olan
sineklerdir. Tarlerin gogu diskilar ve curimekte olan organik maddeler iginde
gelisirler. Hijyen acisindan bu nedenle énemlidirler. Ovovivipar ya da vivipardirlar.

11
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Viviparlarda larvalar anamin kulugka kesesi icerisinde gelisirler ve ¢ok hizli bir
sekilde yavrular: firlatirlar. Besin maddeleriyle temasa gegen larvalar hemen onlari
delerler. Parazit ve sicakkanlilarda gercek kan paraziti olanlar da vardir. Ornegin
Wohlfahrtia magnifica insan derisinin altin1 oyar. Sarcophaga larvalarinin hepsi, son
vicut segmentlerinde derin bir girinti ve dikine bir stigma yarig: tasirlar. Diger
boceklerin yuvalarinda parazit yasayanlar ya da yumurta parazitleri olanlar, oldukca
kucutk, gimistmsi renkte, kanatlar: benekli olan torlerdir.

1.3.Sarcophaga haemorrhoidalisin (Fallén, 1810 (syn. Bercaea
haemorrhoidalis L opes, 1961)) Genel Ozellikleri ve Onemi

Sekil 2. Sarcophaga haemorrhoidalis Sinegi.
1.3.1.Sarcophaga haemorrhidalis Larval Donemi

Yeni ¢cikmis birinci donem larva yaklasik 3 mm uzunluktadir. Bu larvalarin
segmentlerinin arka kenarlar: disciklerle gepegevre kusatilmistir. Cephaloskleton iyi
gelismistir. Labial sclerit uzun ve incedir. Labial scleritin arka boluminin st
kisminda bir ¢ikinti vardir. Oldukca belirgin olan dental sclerit labial sclerite yapisik
durumdadir. Parastomal sclerit uzundur. Lateral pleyt iyi kitinize olmustur. Dorsal ve
ventral cornularin ug kisimlar: az kitinize olmustur. Ventral cornunun alt kisminda,
onunla aynm uzunlukta seffaf ve zor fark edilen bir uzant: mevcuttur. Dorsal kemer
parastomal scleritin yar1 uzunlugunda olup, gittikge incelmistir (Saki ve Ozer, 1999).

12
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Sekil 3. Sarcophaga haemorrhoidalis Larvalari.

ikinci donem larvalar, 6 mm bilyikliktedir. Ikinci donem larvalarda
cephaloskletonun yapisi ve dikenlerin gérinimi dglncti donem larvalardakilerine
benzer ve iyi kitinize olmustur. Labial scleritler kisa ve kivrilmistir. Labial scleritin
posterodorsalindeki ¢ikinti ufalmistir (Aspoas, 1991).

Dental sclerit oldukga biytmustir. Hypostomal sclerit kisa olup altinda iki
cikintt mevcuttur. Dorsal cornu iki kola ayrilmistir. Uzunlugu ventral cornunun iki
katina esittir. Dorsal kemer incelmistir. Ventral cornu her yerinde esit kalinlikta olup
uc kisimlar: hafif genisleyerek sonlanmir. Anterior thoracic spiraclelar 12 kolludur
(Sekil 4 b). Pogerior spiraclelarda iki uzun yarik vardir. Peritremal halka agiktir
(Sekil 4 c).

Uclincli donem larvalar 12 mm bilyiiklikte olup, segmentlerde yogun bir
dikenlenme mevcuttur. Labial sclerit kalin olup, gittikce incelmis ve u¢ kisimlar:
kivrilmigtir. Labial scleritin altindaki dental sclerit ¢cok ufak olup bagimsiz olarak
goralar. Hypostomal sclerit kisa ve Kitinizedir. Alt kisminda hypostomal pleyt
bulunur. Lateral pleyt oldukca kalindir. Dorsal cornu iki kola ayrilmistir. Dorsal
kemer kisa ve hafif Kitinizedir. Ventral cornu, yer yer hafif kitinize olup, uzunlugu
dorsal cornunun yarisi kadardir. Anterior thoracic spiraclelar 12 kolludur (Sekil 4 d).
Pogterior spiraclelarin peritremal halkast acik olup, U¢ yarik tasimaktadir. Peritremal
halka bu yariklarin arasina gok az girmis durumdadir (Sekil 4 €) (Saki ve Ozer, 1999).

Gelismesi, Wohlfahrtia magnifica'da oldugu gibidir. Birinci donem larvadan
eriskin sinege kadarki toplam gelisme stiresinin 10-16 giin oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4. S. haemorrhoidalis n:n & Birinci Dénem Larva Pharyngeal Scleton (x 38.3),
b- ikinci Dénem Pharyngeal scleton (x 35.1), ¢- Posterior Spiracle (x 38.1), d-
Uciincii Donem Larva Pharyngeal Scleton (x 26), e- Pogterior Spiraclelarinin
(x 37.5) goriiniisti (Saki ve Ozer, 1999).

1.3.2.Eriskin Sarcophaga haemorrhidalis Ozellikleri

Eriskin sinekler 10-14 mm uzunlugundachr (Saki ve Ozer, 1999). Antenler ve
palpi siyahtir. Arista, ince ve orta uzunlukta killara sahiptir. Gena grimtrak sar1 renkte
olup, ventralde ve lateralde yogun beyaz killarla kaplanmistir. Mesonotumda koyu
siyah renkte Ug longitidunal bant vardir. Kanadin basicostasi ve anterior thoracic
spiraclelar beyaz renklidirler. Ekstremiteler yer yer grimsi tozlanmis siyah
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renklidirler. On iki ekstremitedeki femurlarin arka yiizii beyaz renklidir. Abdomen gri
ve siyah lekelerin bulundugu satrang tahtasi gérinimindedir. Erkek genital segment
blytk ve kirmizimsi kahverengi renklidir. Erkek genital organlarindan cerci kalin ve
dolgun bir sekildedir. Orta kisimlarinda disa dogru birer ¢ikint: bulunan cercinin
apical bolimu iyi kitinize olmustur. Uca dogru incelen cercide disa dogru ikinci bir
cikint: meveuttur. Surstyli kiigtlms, cercinin yan c¢ikintilar: hizasinda iki tiggenimsi
yapt halindedir. Phallosome oldukca biyik olup 6n kismi ¢ok parcalidir (Saki ve
Ozer, 1999). Son viicut segmentlerinde derin bir girinti ve dikine bir stigma yarig:
tasirlar (Demirsoy, 1992). Sirt taraflarinda boyuna siyah cizgiler ve abdomeninde
damatahtas: gibi parlak benekleri olan sineklerdir

Eriskin halindeki sinekler pisliklerle ve gigeklerle beslenir; halbuki larvalari
lesler, cikartilar, fena kokulu etler tzerinde yetisir; bununla beraber larvalar yaralarda
ve sindirim sisteminde fakultatif parazit olarak bulunabilirler (Unat, 1960). Larvalar
ananin kulucka kesesi icerisinde gelisirler ve cok hizli bir sekilde yavrular: firlatirlar.
Hakikaten bu sinegin larvalar1 bazen yaralar1 veya hastalikli vicut deliklerini istila
eder ve buralarda saglam dokulara gegebilir, derin ve ciddi lezyonlar yapabilir.

1.3.3.Miyaz Ozellikleri

Sinek larvalarinin dokularda ve dogal bosluklarda parazitlenmesi olay1 sonucu
olusan infestasyonlara miyaz denir (Merdivenci, 1981). Diptera takiminin
Cyclorrhapha alt takimindaki bazi sineklerin larvalari insan ve hayvan dokularina
yerlesir ve miyaz denilen parazitoza neden olurlar. Insan miyazlar: ise dinyanin sicak
tropikal ve subtropikal ve iliman iklim bolgelerinde bireysel “sporadik” olgular
bigiminde gorulurler miyazlara en ¢cok yaz mevsiminde, Haziran, Temmuz, Agustos
aylarinda kirsal yerlerde, koylerin dolaylarinda ve kéylerde, daha az kasabalarda
rastlanir. Cunkd miyaz dipterleri bu aylarda ve bu yerlerde Greme ve etkinlik
goderirler. Bu tur Ozellikle gurilyen organik ¢zdeklerin yaygin ve agik olarak
bulunduklar1 yerlerde miyaza sebep olurlar. Hortumsuz istemli (fakdltatif) miyaz
etkeni bir dipterdir. Agiz sKleritleri ve cikardiklar: histolitik nekrozlastirici salgr ile
yumusak ve sert dokuda derin ve genis yaralar acarlar. Yavrularini hayvan
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kadavralar1 ya da bozulmaya baslamis etler tUzerine birakirlar. Larvalarin 6n ucu daha
ince, sivri konik ve bas ayrilmamustir; arka ucu ise kittlr. insan barsagina sinek
larvalarimin gidalarla gelmesi nadir bir olay degildir. Ayrica diskiya sineklerin larva
dogurmasi da sikca gorilen bir olaydir. Mesela Sarcophaga tirlerinin 3. safha
larvalarini bir gunlik diskida bulmak momkindar; fakat bunlar yalanci parazitlik
halleridir. Barsak miyazindan bahsedebilmek igin barsaktan canli larvalarin ¢ikmasi
gerektir. Sarcophaga haemorrhoidalis larvalar: insan barsaginda evrimini bitirebilir
(Unat, 1995).

1.4. Elektroforez

Elektroforez, yukli molekillerin bir elektriksel alandaki hareketlerinin
izlendigi bir tekniktir. COzUnmis durumdaki molekillerin elektrik yuklerinin
kitlelerini oramyla belirlenen hizlarda elektriksel alanda hareket (go¢) etmenleri
prensibine dayanir (Temizkan, 2004).

Bu sistemde analizi yapilacak ornek bir destek ortamina uygulanmr. Modern
elektroforetik tekniklerde destek ortamm olarak daha cok jeller tercih edilmektedir.
Jeller, icerisinde uygun bir tampon bulunan bir elektroforez aygitina yerlestirilerek
islem gerceklestirilir. Analiz edilecek drnek jele bir Ieke ya da ince bir bant halinde
uygulanir. Kati jel destegi ile aywrimi yapilacak molekillerin hareketi, molekillerin
yukine, boyutuna, bicimine, kimyasal icerige ve uygulanan elektriksel alanda
baglanir.

Oldukca hizli ve kullaniligli bir teknik olan elektroforezin bir homojen
adindaki farkli molekilleri ayirma kapasitesi genellikle fazla yiksek degildir. Bu
nedenle bu teknikten preparatif olarak sinirl1 6lglide yaralanmaktadir. Buna karsilik az
miktardaki protein ya da nikleik asit karisimlarim (ayrica nikleoprotein ve
polisakkarid karisimlarini) saflastirmakta ve analizlerini yapmakta genis capta
kullanmlmaktadir.

Cogunlukla basit elektrik devreleri olan elektroforez aygitlarina iki temel
esitlik 6nem tagir.
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Ohm yasasina gore elektrik alant (volta) (V, volt), akim (I, miliamper) ile
direncin (R, ohm) carpimina esittir (V =IXR). Bir baska ifadeyle, elektrik akimu,
elektrik alam (volta) ile dogru, direnc ile test orantilidir. Basit bir devreye beli bir
miktarda voltaj uygulanirsa, sabit akimin sistemdeki tim elemanlardan gecisi
sirasinda bir diren¢ olusur; bu da uygulanan toplam voltgda dismeye yol acar.
Elektroforez aygitinda olusan direncin hemen tamamu jel ortaya konulur. Direng
akimin gectigi bolgenin alamnin ve kullamlan tamponu iyonik kuvveti ile ters
orantihdir. Belli bir akim igin, jelin kalinliginin veya tamponunun miktarimn ve
iyonik kuvvetinin azalmas:t direnci artirir; boylece jel boyunca olusan voltg)
derecelenmesi ve jele uygulanmis molekiliin elektroforetik goc hizi artar.

Elektroforezde onemli ikinci esitlige gore, istemin Urettigi gug (P, Watt ),
direng ile akimin karesinin carpimina esittir (P =I2x R). Uretilen giic 151 seklinde
ortaya ¢ikar ve elektroforez aygiti, jelin sicakligint artirmaksizin, ancak belli miktarda
gucu dagitabilir. Bu nedenle, voltajin tst sinir1 genellikle elektroforez aygitinin 1siy1
dagitma yetenegine baglidir. Belli bir noktamin Ustiinde, voltajdaki ufak artislar bile
jelin sicakliginda 6nemli ve zararli bir yiukselmeye yol acar. Kullanilan aygitin
kolaylikla dagitabilecegi gucin miktarimin 1yi bilinmesi ve buna gore jelin
sicakliginin dikkatle izlenmesi gerekir.

Elektroforezde elektriksel degiskenlerden biri (akim, voltgj ya da gii¢) daima
sabit tutulur. Y ukaridaki esitliklerden de anlasilacag: gibi, islem sirasinda eger direng
artarsa sabit akimda go¢ hiz1 diiger ve ancak 1s1 agiga ¢ikar; sabit voltajda ise go¢ hizi
diser ama yeni bir 1s1 olusmaz. Gug¢ sabit tutuldugunda ise hareket hizi yavas olur
ama st artisi olmaz (Temizkan, 2004).

1.4.1.Agaroz Jel Elektroforezi

DNA fragmentlerini saflastirma, tamima ve genetik molekilasyonlara sokma
islemlerinde yaygin kullamlan, hizli ve giivenilir bir teknik agaroz jel elektroforezidir.
Uygulamast kolay bu teknikte mikrobiyoloji laboratuarlarinda kullanilan agar bilesigi
biraz daha saflastirilmis halde tasiyici ortam olarak kullanilir. Elektron akimi altinda
DNA molekillerinin yik ve byuklUklerine gore bu tasiyici ortamda hareket etmeleri,
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DNA parcalarinin birbirlerinden ayrilmasint saglar. Buyuklikleri belli sinirlar iginde
degisen DNA parcalarin bu yontemle ayrimalari halinde, jel icindeki DNA
parcalarinin identifikasyonu direkt olarak yapilabilir ve istenilen fargmentler jelden
kolaycaizole edilebilir (Solak ve ark., 1997).

Agaroz jel elektroforezinde ayirt edilebilecek DNA miktar: Etidium bromid
kullanilirsa 1ng kadar (DNA’ya kadar) hassaslasabilir. DNA molekillerinin agaroz
jel icindeki hareketleri dort faktore baglidir. Bunlar;

1.DNA molektltntin baydkluga,

2.0Ortamdaki Agaroz konsantrasyonu,

3.DNA molekdllerinin sekilleri,

4.Uygulanan voltaj siddeti.

Kiglk molekilli DNA fragmentleri blyutkluklerine gore daha hizli gider,
disik agaroz kosantrasyonlarinda daha blyik DNA molekdllerini  birbirinden
ayrrmak mimkunddr.

Laboratuarlarda genellikle el yapimu ve laboratuarin en cok kullanilan
miktarlara uygun olarak pleksiglas tanklar kullarilir. Jel dokim tertibatlari hatta
elektronlarin uygun sekilleri laboratuarin kendi imal ettigi ve tercih ettigi konulardir.

Agaroz jel elektroforezi horizontal uygulama seklinde yapilir. Eskiden vertikal
uygulamalarla denenmistir. Fakat agaroz cama iyi yapismadigindan vertikal
uygulamalarda gucluk cikarir. Hazirlanmis agaroz jellerin elektron akimina maruz
birakildiklar: ortamlarda tampon gozeltiler kullanilir. ilk kullailan tampon Tris-
acetat tamponudur. Fakat tamponlama yetenegi yuksektir. BOylece bir tamponda
Ozellikle uzun stre elektroforez islemi yapilirsa anot bazik, katot asidik olur. Bu
durumlarda tank ici tampon sirkilasyonu tavsiye edilir. Tris-fosfat ve Tris-boret
tamponlar: asetat tampona gére ¢cok daha yiuksek tamponlama yetenegine sahiptir. Bu
yuzden tank i¢i sirkilasyona gerek yoktur. Agaroz jel elektroforezinin uygulandigi
tanklarda genellikle iki tarafi tampon ¢ozelti doldurmaya miisait, ortasi tasima tablasi
seklinde yerlestirilmis kaplar kullanlir.

Hazirlanan jeller ortadaki platformun Uzerine yerlestirilip daha sonra filtre
kagidi gibi sivi emme yetenegi yuksek baglantili pargalari yardimi ile tampon ¢ozelti
ile iliskiye sokulur. Jele uygulanan ¢érneklerin bulundugu taraf (-), diger kism (+)

18



1. GIRIS Mahmut OZCAN

olacak sekilde elektrotlar araciligiyla voltaj uygulanir. 1 saatten 72 sasate kadar cesitli
uygulama sekillerine bagli olarak elektroforez islemi strdirilirse, bantlar her biri
belli blyUklikte DNA fragmentlerinden meydana gelmis sekilde identifize edilebilir.

Gulniimtizde agaroz jel elektroforezi daha ¢ok submers uygulanmir. Submers
uygulamada platform Gzerine yerlestirilmis agaroz jelinin 1-2 mm Uzerine ¢ikacak
kadar tampon doldurulur. Boylece ara baglantilara gerek kalmaksizin (kuruma aninda
ondne gegcilir) jelin tamponla direkt temasi saglamir. Bu yontemle separe edilecek
ornekler, tampon doldurma islemi sonunda agaroz jele yuklenir.

Kapal1 sirkdler, nikril sirkiler ve lineer DNA molekilleri aym kosullar altinda
tasidiklar1 baz sayilari aym olsa bile jelde farkli davranis gosterirler. Form | ach
verilen tam kapal1 sirkiler DNA molekulleri aym sekilde lineer DNA molekiltunden
daha hizl1 hareket eder. Ancak 6zel kosullar saglamirsa bu davrans degisir (Dilsiz,
2004).

Etidium bromid DNA bazlar1 arasina girerek DNA kitlesini arttiran bir
boyadir. Sirkller ve siper heliks ozellikleri tasiyan molekdller lineer molekillere
gore daha farkli dizeyde Etidium bromid baglama 6zelligindedirler. Bir DNA
molekultnun kapali sirkiler formda olup olmadigim Etidium bromid ile anlamak
mUmkinddr. Ortama giderek artan diizeyde Etidium bromid eklendiginde bazlarin
arasina Etidium bromid dolmasi sebebi ile molekilin siper helix yapisi giderek
¢cOzulur ve nihayet belli bir diizeyde Etidium bromid baglandigi durumda molekilin
hizi minimuma iner. Bu minimum dizeyde biraz daha fazla Etidium bromid
baglanmis molekiller baslangigtaki stper heliks kivrim yonunin tam tersi yonde
tekrar stper heliks kivrimlar meydana getirir ve molekulin agaroz jeldeki hizi
yeniden artar. Nikril sirkller veya lineer DNA molekilinde bu davranms gorilmez.
Bunlara Etidium bromid konsantrasyonu arttikga migrasyon hizinda azalma gorulur.

Kullanilan agaroz iki tip ve distk oranda osmatik 6zellikte olmalidir. Ancak
polimeraz, lipaz ve ¢esitli endonikleazlarla ¢alisilacaksa daha saf agaroz tercih etmek
gerekir. Agaroz jeller uygulama boyutlarina gore ayarlanmis cam plakalar Uzerine
dokdltrler.
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1. Eletroforez tanki icinde kullanilacak jel konsantrasyonu icin gerekli agarosa
ilave edilerek karistirilir.

2. Karisim kaynayan su banyosuna konur, agaroznin ¢okmesi saglanir.

3. Eger elektroforez esnasinda zaman zaman migrasyonu ve bantlart kontrol
etmek istiyorsak, jel igine Etidium bromid ilave etmek gerekir. Bunun igin agaroz
50°C ye sogutulur, sonra son konsantarsyonu 0,5 pg/ml olacak sekilde Etidium
bromid eklenir.

4. Jelin dokulecegi cam plaka glizelce temizlenip etrafina bir bant gevrilerek
kenar yUksekligi fazla olmayan basit bir kap sekline getirilir.

5. Ince uglu bir pipet kullanilip cam ile bandin birlesme yerine ince bir tabaka
seklinde agaroz dokdlur, sizdirmazlik saglanir.

6. Sizdirmazlik saglandiktan sonra geri kalan agaroz cam plaka Uzerine
bosaltilirsa hava kabarcigi kalmamasina dikkat edilerek, drnekleme tarag: jelin dar
kenarindan 1-1,5 cm uzaga yerlestirilir. Tarak dislerinin cam levhadan 0,5 veya 1
mm’ lik yuksekte durmasi gerektigi unutulmamalidir. Boylece tarak disinin son kenari
ile cam plaka arasinda bir agaroz tabaka kalacaktir.

7. 3045 dakika icinde agaroz jel oda sicakliginda katilasmasini tamamlar.
Katislasma gerceklesince tarak dikkatle jelden cikartilir. Jelin kenarimi cevreleyen
bant jelden cikartilir ve jel elektroforez tankinin platformuna yerlestirilir.

8. Jelde Etidium bromid kullanld: ise elektroforez tamponunda da 0,5 pg/mi
konsantrasyon Etidium bromid kullamlimalidir. 1-2 mm Uzerini Ortecek sekilde tanka
doldurulur.

9.Y Ukleme tamponu denilen ve yogunlugu elektroforez tamponundan fazla
olan, 6zel tampon icinde ¢ozinmis ornekler (yikleme tamponunda Brom fenol
mavisi bulunur) agaroz jelin igindeki ceplere doldurulur. Daha sonra tank gug
kaynagina baglanir ve cereyan verilmeye baslanir (D.C.).

Tarak gozlerine bir kerede yuklenebilecek DNA miktar1 separe edilmek
istenen fragmentlerin uzunlugu ile yakindan ilgilidir. 5 mm genislikteki bir bosluga
200 mg'dan daha fazla DNA konursa orta blyUklikte fragmentlerde bile smear

efektleri ortaya cikar. Genellikle fazla biyuk olmayan ve birbirlerinden gok asiri
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boyut farki gostermeyen DNA'’ larin bulundugu karisimlar her tarak bosluguna 0,2-0,5
Mg dizeyinde kalabilirler.

Memeli hayvan DNA’larinda oldugu gibi buyulukleri ¢ok degisik olabilecek
endonukleazlarla simiflandirilmis DNA molekdlleri 5 mg dizeyinde ayni goze
yuklenebilirler.

Elektroforez islemi uygulanan voltaj kullamilan DNA ve tercih edilen agaroz
konsantrasyonuna bagli olarak bir sire sonra durdurulur (genellikle brom fenol
mavisinin jeldeki siratine dikkat edilir). Elektroforez islemi bitirildikten sonra
Etidium bromidli jel kullamlmissa, jeli direkt olarak 300 nm dalga boylu U.V. Ureten
transliminator aleti Uzerine yerlestirilip kontrol edebiliriz. Bu dalga boyundaki U.V.
1s1m DNA’ya baglanmis Etidium bromid ile iliskiye gecerek, 590 nm dalga boylu
kirmiz1 portakal renkli 1s1ga dontsir. Boylece DNA bulunan bolgeler band seklinde
goralir (Temizkan, 2004).

Jele Etidium bromid koymus olmak genelde DNA fragmentlerinin hizim
yavaslatir (% 15 kadar). Bunun icin genelde boyasiz ortamlarda elektroforez yapilir.
Daha sonra jeller 0,5 pg/ml Etidium bromid bulunan ¢ozeltilere daldirilarak 45
dakika kadar boyanirlar. Jelde asir1 bir kirmizilik varsa, boyama isleminden sonra jel
1 mM MgSO, ¢ozeltisinde 1 saat tutulursa zemindeki asir1 kirmmzilik giderilir.

Uygulanan volta] genellikle jel biyukluginin santimetresi basina 5V veya
daha azdir. Daha yUksek voltaj uygulamalar: asiri 1sinma ve smear efektlerine yol
acar. Cok dusik voltajlarda 6zellikle blyidk molekillerin birbirinden ayrilmasi
zayiflatir.

Ortam sicakliginin agaroz jellerin basarisi Uzerine etkisi yoktur (Polyokronit
jellerin aksine). 4-30 °C’ler arasinda migrasyon ve separesyon basarisinda degisiklik
olmaz. % 0,5 den daha disuk diizeyde agarozl iceren jeller cok kirilgan ve yumusak
olduklar1 igin buzdolabinda tutulmamali ve X elektroforez islemi bu ortamda

yardlmelidir.
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1.4.2.Agaroz Jelde DNA’nin Hareket Hizim1 Etkileyen Etmenler

a) DNA'nin Molekul Buyuklaga: Cift zincirli dogrusal DNA molekillerinin jeldeki
hizi, baz cifti logaritmas: ile ters orantilidir. Bu molekiller, strtinmenin blyUk
olmas: ve jeldeki porlar arasinda daha zor yol bularak ilerlemelerinden 6tard, daha
yavas hareket ederler.

b) Agaroz Konsantrasyonu: Belirli blyuklikteki dogrusal bir DNA molekill, degisik
agaroz  konsantrasyonlarindaki  jellerde farkli  hizlarla ilerlerler. DNA'min
elektroforetik hareketliliginin logaritmas: ile jel konsantrasyonu arasinda bir iliski
vardir. Dolaysiyla degisik konsantrasyonlardaki jellerin kullanilmasiyla ¢ok farklt
boyutlardaki DNA molekillerini ayirmak mimkandur.

¢) DNA’nin Konformasyonu: Aynit molekil agirliginda siper kivrimli gembersel, tek
zincir kirigr iceren cembersel ve dogrusal DNA molekdlleri, agaroz jellerde farkl
hizlarla ilerler. Bu U¢ formun bagil hizlari temelde jelin agaroz konsantrasyonuna
bagli olmakla birlikte, uygulanan akimin giicti, tamponun iyonik giict, stper kivrimli
cembersel DNA’daki stiper kivrimlarin sayist da hizi etkileyen faktorler arasindadir.
d) Uygulanan Voltaj: Dustk voltajlarda dogrusal DNA parcalarimin hareket hizlar,
uygulanan voltagjla dogru orantilidir. Bununla birlikte, elektriksel alanin giicti arttik¢ca
blylk molekdl agirlikli DNA parcalarinin hareketi farkli olcllerde artar. Bundan
Oturd voltajin artmasiyla agaroz jeldeki etkili ayirnm araligi azalir. Buyuklukleri 2
kb’ dan daha fazla olan DNA parcalarint en iyi sekilde ayirabilmek icin agaroz jeller 5
V/cm' den daha fazla olmayan akimla yaritalmelidir.

€) Baz Bilesimi ve Sicaklik: DNA molekillerinin agaroz jellerdeki davranislar: baz
bilesimleri ve jelin yurituldigt sicaklik derecesi tarafindan ¢ok fazla etkilenmez.
Dolaysiyla degisik boylardaki DNA molekillerinin agaroz jeldeki bagil hareketi 4-
30°C arasinda degismez. Jeller genellikle oda sicakliginda ydrdttlor. Bununla
birlikte, % 0,5 den az agaroz iceren jellerin 4°C’ de yuritilmesi de uygundur.

f) interkalasyon Y apan Ajanlarin Varligi: Agaroz ve poliakrilamid jellerde DNA’nin
gbzlenmesi icin kullanilan floresan karakterdeki etidium bromir boyasi, dogrusal
DNA molekillerinin elektroforetik hareketini % 15 oramnda azaltir.
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g) Elektroforez Tamponunun Bilesimi: DNA’nmin elektroforetik hareketi, elektroforez
tamponunun bilesimi ve iyonik giicii tarafindan etkilenir. Iyonlarin yoklugunda;
ornegin jele tampon eklenmemesi durumunda elektriksel iletkenlik minimum
duzeydedir ve DNA’min hareketi gok yavastir. Cok yiksek iyonik gugteki tamponun
kullanilmasi halinde elektriksel iletim gok fazladir ve ¢ok fazla 1si agiga ¢gikar. En
kot durum jelin erimesi ve DNA’ nin denatlire olmasidir. Dogal ¢ift zincirli DNA’ lar
icin degisik tamponlar kullanilabilir. Bunlar arasinda EDTA (pH 8.0), pH 7.5-8.5 olan
yaklasik 50 mM konsantrasyondaki Tris-asetat (TAE), Tris-borat (TBE) ya da Tris-
fosfat (TPE) kullanilabilir. Elektroforez tamponlar: genellikle konsantre ¢ozeltiler
halinde hazirlanir ve oda sicakliginda saklamir. DUslk iyon kapasitesine ait
elektroforez tamponlar1 elektriksel iletkenlikleri de daha dusik oldugundan uzun
sireli (gece boyu) elektroforez islemlerinde az 1sinmaktadir. Bu nedenle disik akim
kullanmlarak gerceklestirilen uzun sireli elektroforez islemlerinde tercih edilir.
Y Uksek iyon kapasitesine elektroforez tamponlar: ise cabuk 1sindiklarindan kisa sireli
elektroforez islemlerinde kulanilir (Temizkan, 2004).

1.4.3.Degisik Boyutlarda DNA Fragmentlerinin Ayrimi icin Uygun

Agaroz Konsantrasyonlari

Agaroz Konsantrasyonu (% agirli/hacim), Dogrusal DNA Molekilu (kb)
0.3 5.0-60.0
0.6 1.0-20.0
0.7 0.8-10.0
0.9 0.5-7.0
1.2 0.4-6.0
1.5 0.2-3.0
2.0 0.1-2.0

Cizelgel.Degisik Boyutlarda DNA Fragmentlerinin Ayrimi Igin Uygun
Agaroz Konsantrasyonlari.
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1.4.4.Agaroz Jel icindeki DNA’nin Boyanmasi

Agaroz jel icindeki DNA’y1 gorunir hale getirmenin en uygun yolu, floresan
Ozellikteki Etidium bromir boyasim kullanmaktir. Bu boya DNA’nin bazlar1 arasina
interkalasyon yapabilen dizlemsel yapili halkasal bir grup igerir. DNA tarafindan
absorblanan 254 nm dalga boyundaki ultraviyole 15181 boya molekiline aktarilir.
DNA'ya bagli boyamn kendisi de 302-366 nm arasindaki 1sinlar1 absorblar. Cevreye
geri yayilan, enerji gorunir 1s1k bdlgesindeki; 590 nm dalga boyunda kirmizi-turuncu
1is1ktir. Boylece jeldeki DNA band: gorinir hale gelir. Etidium bromir hem tek ve
Gift zincirli DNA’y1 hem de RNA’y1 gozlemek igin kullamlabilir. Ancak bu boyanin
tek zincirli nikleik asit molekillerine karsi ilgisi daha azdir.

Boyama isleminden sonra jel yizeyi ¢cok koyu boyanmissa, bantlar1 net olarak
gorebilmek icin jel bir plastik kap icindeki suya daldirilir. Ve fazla boyadan
arindirilir. Etidium bromur kuvvetli bir mutajen ve oldukca toksiktir. Bu boyay1
iceren ¢Ozeltilerle galisilirken, eldiven giyilmelidir.

1.4.5.Fotograf Cekilmes
Jellerin fotografim ¢ekmek icin jeli alttan ya da Ustten aydinlatan ultraviyole
151k kaynag: kullamilabilir. Ultraviyole 15181 6zellikle gbzlere zarar verir. Bu isiga

maruz kalmariskini en aza indirmek igin 1s1k kaynagi ¢ok iyi kalkanlanmis olmal: ve
koruyucu gozliuk veya maske takilmalidir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Sarcophaga haemorrhoidalis ilk olarak 1871’ de tammlanmis ve kisa zaman
icerisinde dunya ¢apinda tamnmustir. Sarcophagidae familyasindan olan bu sinekler
ekonomik degerlerinden dolay: daha fazla dikkat cekmeye baslamistir. Fulles 1938,
Smith ve Finlayson 1950, Arthur ve Cappel 1953, parazit davranslarini; Knippling
1937, Thompson 1943, miyaz potansiyelitesini; Walker 1922-1937, Knippling,
Rainwater 1937, Knippling 1939, James 1947, Zumpt 1965, Husein 1993, Braverman
ve arkadaslart 1994 yilinda patojen gecisler; Greenberg 1971, Aldrich 1915-1916,
Parker 1918, Illingwanth 1926, Allen 1926, Knippling 1936, Mohr 1943, James 1947,
Matheson 1950, Zumpt 1965 ve Kamal Sarcophagidae familyasinin genel biyolojisini
incelemislerdir. Sarcophaga haemorrhoidalis'in simiflama galismalarini ise Aldrich
1916, Moutia 1930, Knipling 1936, James 1947 ve Sanjean 1957 gibi arastirmacilar
yapmuslardir.

1994 ve 1995 yillarinda Elazig Merkez, Sivrice, Kovancilar, Baskil ilgeleriyle
Salkaya koyinde eksternal myiasis etkenleriyle ilgili bir arastirma yapilmistir. Bu
arastirmada Lucilia sericata, L. caesar, Calliphora vicina, C. vomitoria, Chrysomya
albiceps, Wohlfahrtia magnifica, Sarcophaga haemorrhoidalis ve S. carnaria olmak
Uzere sekiz tOr saptanmustir. Bunlardan Lucilia sericata, Calliphora vicina,
Wohlfahrtia magnifica ve Sarcophaga haemorrhoidalisin larvalarimin gelisme ve
morfolojik ozellikleri laboratuvar sartlarinda incelenmistir. Gelismeleri incelenen
turlerden Lucilia sericata'mn 17-22 gunde, C. vicina ve W. magnifica'mn 19-23
gunde Sarcophaga haemorrhoidalisin ise 10-16 giinde gelismelerini tamamladiklar:
goralmustar

Elazig Merkez, Sivrice, Kovancilar, Baskil il¢eleriyle Salkaya kdyiinde 1994
ve 1995 yillarinda miyaz etkeni sinek varligini arastirmak Uzere bir calisma
yuratdlmistar. Sineklerin toplanmalarin saglamak ve oldirmek maksadiyla 6nceden
kokusturulmus et, karaciger ve dalak parcalari Gizerine Golden Malrin serpilmis ve bu
sekilde odaklardan toplam 10440 adet sinek yakalanmistir. Laboratuvarda morfolojik
Ozelliklerine gore teshis edilen sineklerin 7989 (% 76.52)'unun Lucilia sericata, 35
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(% 0.34)'inin L. caesar, 540 (% 5.17)'1min Calliphora vicina, 46 (% 0.44)'simin C.
vomitoria, 1416 (% 13.56)'simin Chrysomya albiceps, 3 (% 0.03)'Unin Wohlfahrtia
magnifica, 233 (% 2.23)'Unun Sarcophaga haemorrhoidalis ve 178 (% 1.71)'inin de
S. carnaria oldugu gortlmustir. Sineklerin 9490 (% 90.90) adedinin disi, 950 (%
9.10) adedinin erkek oldugu belirlenmistir. W. magnificanin erkeklerinin disinda,
diger turlerin erkek ve disilerine rastlanmustir.

Mevsimsel aktiviteleri Nisan-Ekim aylar1 arasinda dagilmistir. Nisan ayinda
gordlmusler, Mayis ve Haziran ayinda artmis, Ekim ayinda yavasca azalmislardir.
Her iki yilin Ocak, Subat, Mart, Kasim ve Aralik aylarinda gorulmeyen sineklerin,
meteoroloji verilerine gore ortalama sicakligin 17.9°C, nisbi nemin % 52.8 ve yagis
miktarinin 24.4 mm?® oldugu 1994 yili Mayis ayinda (% 20.92) ve ortalama sicakligin
21.4°C, nisbi nemin % 43.4, yagis miktarinin 10.7 mm® oldugu 1995 yil1 Haziran
ayinda (% 24.6) en yiiksek oranda bulunduklar: tespit edilmistir (Saki ve Ozer, 1999).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Gerekli Malzemeler

Sarcophaga haemorrhoidalis tird sineklerin  karakterizasyonu; meydana
gelebilecek anomalilerin saptanmasi, anomaliler ve disi-erkek populasyonlarinin
irdelenmesi, yasam sSlrelerinin  tespiti, pupalasma evresindeki gelismelerin
incelenmesi i¢in gogaltmave Uretim igin;

1. Sineklerin yavru birakmalarini saglam igin 10-20 g kadar kokusmus e,
kokusmus karaciger, kokusmus dalak, kokusmus barsak gibi hayvansal dokular.

2. 1L’lik cam kavanoz

3. Petri kutusu

4.Y asam alanlar1, stoklamalar ve calisamalar icin cam kafes.
5.Milimetrik dlgimler icin 6lcu aletleri, kumpas.
6. EtOv.

7. BistUri

8. Mikroskop

9. Klp seker

10. Havlu tuvalet k&gidi

11. Eldiven

12. Pupalastirma cam odalar1

13. Kaba kiyilmis agag odun talasi

14. Terazi
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3. MATERYAL VE METOT Mahmut OZCAN

3.1.2. DNA Agiga Cikarilmas fcin Gerekli Olan M addeler

3.1.2.1. DNA' min Agiga Cikartilmainda K ullanilan M addeler

3.1.2.1.1. Proteinaz-K Cozeltisinin Bilesenleri ve Hazirlanmas (Bio-Rad,
1992).

Bilesenler: 1 M EDTA 100 mL ( pH 8) % 2 Sodyum Dezoksikolat 100 mL % 10
SDS 100 mL

Hazirlansi: 37,4 gram EDTA tartilirak 100mL distile su igerisinde ¢ozultrek pH 8'e
ayarlanir. 2 gram Sodyum Dezoksikolat tartilarakl00mL distile su icerisinde
¢Ozulur. 10 gram SDS tartilarak100mL distile su igerisinde ¢ozul Ur.

3.1.2.1.2. Proteinaz-K Cozeltis (Bio-Rad, 1992).

Soltisyon: Proteinaz-K Reaksiyon Cozeltisi (100 mM EDTA pH 8, % 1 SDS, % 0,2
Sodyum Dezoksikolat), 1mg /mL Proteinaz-K

Hazirlamsi: 10 mL stok EDTA ¢ozeltisinden,2 mL stok Sodyum Dezoksikolat
¢ozeltisinden, 1 mL stok SDS ¢ozeltisinden alinirak 77 mL distile su ile 100 mL'ye

tamamlanir ve 0,1 gram Proteinaz-K tartilarak igerisinde ¢ozuldr.
3.1.2.1.3.Fenol Haairlanmasi

Kristal halindeki fenol su banyosunda (65°C) ¢cozindurdllr ve igerisine 0.5-8
gram hidroksikinolin eklenir. Sar1 renge dontsen fenol Gzerine fenol ile ayni hacimde
50 mM Tris- HCI (pH 8.0) eklenerek manyetik karistiricida fenol sisesinin agzi kapali
olarak 10 dakika karistirilir. Daha sonra iki fazin olusmasi beklenir. Ust faz cam pipet
yardimiyla uzaklastirilir. Alttaki fenol fazimn pH’st pH indikatér kagidi ile kontrol
edilir. Bu islem fenol fazinin pH’si 8 oluncaya kadar tekrarlanir. Daha sonra fenol
Uzerine 0,5 hacimde 50 mM Triss HCI (pH 8.0) veya TE (pH 8.0) eklenerek
kahverengi sisede veya karanlikta saklamir (Temizkan, 2004).
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3.1.3. Agaroz Jel icin Gerekli Soliisyonlar

Gerekli Malzemeler:
Agaroz (% 1) 130 mL
Tris -asetat (TAE) tamponu pH 8,0 (50x/litre)
242 g Trizma-base
57.1 mL Glasiyel astik asit
100 mL 0,5 M EDTA (pH 8,0)
Tris- borat TBE tamponu, pH 8.0 (5x/litre)
54 g Trizma-base
27.5 g Borik asit
20mL 0,5mEDTA pH 8,0
Y Ukleme tamponu: (*bromphenol blue’, BB)
4 M Ure
0.025 EDTA
% 60 Sukroz
% 0.025 “Bromphenol blue”
% 0.025 Ksilen
TE tamponu, pH 8.0
10 mM Tris-HCI pH 8,0
1 mM EDTA pH 8,0
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3. MATERYAL VE METOT Mahmut OZCAN

3.2. Metod

3.2.1. Sineklerin Yakalanmas ve Uretilmeleri

Sinegi yakalama calisgmalarinda 6zellikle iyice kokusmus karaciger parcasi

kavanoza konulur ve sinegin larva birakmak tizere gelmesi beklenir.

Sekil 5. Arastiriimak Uzere Sineklerin Cam Kafeslere Alinmasi.

Sarcophaga haemorrhoidalisin morfolojik Ozelliklerini gozlemlemek Uzere
Y akalanan disi sineklerin kokusmus karaciger larvalarini birakmalar1 saglanmustir. Bu
larvalardan sineklerin meydana gelisine kadar ki dénem genel hatlar: itibar1 ile
dikkatlice izlenmistir.
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3. MATERYAL VE METOT Mahmut OZCAN

Sekil 6. Cam Kafeslere Karaciger ve Kip Sekerlerin Birakilmast.

3.2.2. Disi ve Erkek Sineklerin Teshis

Teshisleri yapilmak Gzere siselerden alinan sinekler parafinden yapilmis bir
zemin Uzerine uygun pozisyonda yatirilmus, ilgili kaynaklarin isiginda ¢iplak goz ya
da mikroskop (x10) altinda morfolojik 6zelliklerine bakilarak tir ve cinsiyetleri
belirlenmeye calisilmustir. Eriskin sinekler renk, occipital killarin sayisi, antenler ve
antenlerin Uzerinde bulunan aristalarin gordntst, palplerin rengi, erkek ve disi
bireylerin frons genisligi ve gozler arasindaki mesafe, toraks Uzerindeki killarin
miktari, anterior thoracic spiraclelarin rengi, kanatlarin basicostasinin rengi,
ekstremitelerin rengi ve erkek bireylerin genital organlarinin dis gorinust ile cerci,
surstyli ve phallosomlarinin yapisina bakilarak teshis edilmislerdir.

Sekil 7. Erkek Sinek. Seil 8. Disi Sinek.
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3. MATERYAL VE METOT Mahmut OZCAN

Sarcophaga haemorrhoidalis e ait larvalar renk, segmentlerin sayisi ve
gorunimleri, pharyngeal skletonun yapisi, posterior gigmeatlar ile peritremlerin
gorinustne bakilarak calismalara devam edilmistir. Boylese larval donemlere ait
Ozellikler belirlenmistir. Larvalarla ayr1 olarak, iki petri kutusu igerisine yerlestirilen
onceden kokusturulmus karaciger parcalar: Uzerine birakilmislardir. Daha sonra petri
kutular1 camdan yapilmis bélmeli ve Ustli ince gozenekli sinek teli kapaktan olusan
duzenek icine konulmustur. Larvalar, Gglincti donem olgun larva haline gelinceye
kadarki gelismeleri dikkatlice izlenmistir. Bu larvalarda donemi belirleyen morfolojik
karakterleri ortaya koyacak bolumler, ciplak goz veya mikroskop altinda dikkatle
larval donemlere ait 6zellikler belirlenmeye calisilmistir.

@ §
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Sekil 9. Sineklerin Boyutlar: Olgme Islemleri.

Ayrica, sineklerin iklim sartlarina gore mevsimsel dagilimlart meteoroloji
verilerine gore degerlendirilmistir. Bu ture ait morfolojik karakterler, ilgili kaynaklar
1s1g1inda belirlenmistir.
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Sekil10. 1 L’lik Cam Kavanoz igindeki Odun Talaslar1 Arasindaki Pupalardan
Sineklerin Cikist.

Uclincii donem olgun larvalarin ayni diizenegin talasla doldurulan bolmelerine
konulmas: veya 1 L’lik cam kavanozlara talas konulmasi suretiyle pupa safhasina
girmeleri saglanmustir. Sineklerin cikisina kadarki bu donem dikkatlice izlenerek
verilere kaydedilmistir. Deneme siiresi icinde belirlenen tim gelismeyle ilgili

ozellikler kaydedilmistir

e

Sekil 11. Sarcophaga haemorrhoidalis Disisinin Karaciger Parcasina
Y avru Birakmasi.
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Sekil12.Sarcophaga haemorrhoidalis Disisinin - Kokusmus — Karaciger
Parcasina Biraktigi Larvalarin Gelismesi.

Sekil13. Normal ve Anomalli Sinekler.
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13 ve 16 Ekim 2006 tarihlerinde birakilan memeli hayvanlarin kirmiz: eti ve
karacigerleri haricinde deney ortamina sadece yag dokusu birakilmis. Bu yaglar
Uzerine sineklerin biraktig: larvalarin gelismedigi gozlemlenmistir.

3.2.3.Sinek Genomik DNA izolasyonu

1) 0,5-1 g sinek tartilir.

2) Swvi azotta dovalar, tzerine 3 mL ekstraksiyon tamponu ve 100 pg/mL
konsantrasyon saglayacak sekilde proteinaz-K konulur.

3) 37 °C de 30 dakika -1 saat inklibasyona birakilir.

4) Uzerine 1 hacim fenol konur. Dikkatle calkalayarak karistirilir.

5) 3000 g'de 4 °C de 10 dakika santrifuj edilir. Ust kism alinir. Uzerine 0,5
hacim fenol 0,5 hacim kloroform konur. Karistirilip 3000 g de 4 °C 10 dakika
santrifdj edilir.

6) Ayni islem tekrar edilir. Sonra dikkatle alinan sulu kismin Gizerine 1 hacim
kloroform konulur.

7) Hafifce calkalanip 3000 g de 4 °C 10 dakika santrifdy edilir. Ay islem
tekrar edilir.

8) Son olarak kisim dikkatle temiz bir tlpe aktarilir. Hacminin 1/10'u kadar 3
M Sodyum Klorur (NaCl) ¢ozeltisi ile 2,5 hacim % 96'lik etanol katilarak oda
sicakliginda DNA’ nin gokmesi beklenir (yarim saat kadar ).

9) Oda sicakliginda 4000 g’ de 10 dakika santrifij edilip DNA ¢oktdrdlar.

10) Uzerine % 70'lik etanol konulup tekrar 10 dakika 4000 g'de santrif(j
edilir.

11) Etanol dikkatle uzaklastirilip DNA kurutulur.

12) Uzerine 0,5- 2 mL arasi TE konularak 4 °C ‘ye birakilan tup bir gece
bekletilerek DNA ¢oziinduraldr (Colton ve Clark, 2001).

Ekstraksiyon Tamponu:

0,1 M TrissHCI pH 7

0,3 M NaCl

20mM EDTA

%1 SDS

35



3. MATERYAL VE METOT Mahmut OZCAN

1IX TE10 mM TrisHCI pH 8
1 mM EDTA pH 8

3.2.3.1.DNA'nin Jelden Gelden Geri K azanim

Ozel bir DNA molekili gesitli amaglarla (RE kesimi, sequens analizi,
transformasyon) jellerden geri alinmalidir. Bununla ilgili birkag yontem vardur.
Hepsinin temeli jel matriksinden nikleik asitlerin salinmast veya elektroeltisyon
Uzerine dayandirilmistir. Salintm metodlar1 kimyasal veya fizikseldir ve horizontal ve
vertikal jellerin her ikisinden elde edilebilir. Elektroellisyon teknikleri temel olarak
horizontal jellere uygulanmaktadir. Burada 6nemli olan ligaz gibi enzimleri inhibe
edebilen maddeleri iceren (kukirt) agarozda mevcut olabilen bazi kimyasal
maddelerin (agaropektin) DNA’dan ayrilmasidr.

3.2.4.2.DNA Cozeltisnden Ethidium Bromidin Uzaklastiriimas

1. DNA'nmin bulundugu ortama izopropanol veya izobiitanol ile duyurulmus
tampon ¢ozeltiden 1mL ilave edilir.

2.0rtamdan karisimlarin tamamen reaksiyona girmesi igin tlpler yavas yavas
fakat birden fazla kez alt Ust edilerek karistirilir. Daha donra uygun bir ortama
birakilarak tUp icerisinde fazlarin olusmasi saglanir ve Ust faz ortamdan uzaklastirilir.

3. Altta kalan fazin Uzerine 1. asamadaki islemler yapilir ve saflasmanin
yeterli diizeyde saglanmasi igin bu islem en az 4 kez tekrarlanir.
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3.2.3.3. Agaroz Jelin Aparata Dokulmesi

1.100 mL de 1gram olacak sekilde 0.5x TBE ¢oOzeltisinde ¢dziinen agoroz
mikrodalgada eritilir.

2. Elle tutulacak sicakliga gelen jel, agoroz jel aparatina dokilerek donmasi
beklenir.

3.Donan Jele bloklar yerlestirilir (Sekil 14).

4. Agaroz jel aparatusunda 0,5X TBE yuritme tamponu ile yurGtalOr.

Sekil 14. Agaroz Jelin Dokulmesi ve Bloklara Yerlestirilmesi.

3.2.4.4. Agaroz Jelin Boyanmas

1. Elektroforez isleminden sonra mL de 0.5 pg Ethidium Bromid bulunan
boya ¢ozeltisi icinde bekletilir.

2. Fazla boyanin giderimi icin jel 1 gece distile suda bekletilir.

3. Jel, stire dolduktan sonra U.V transilliminator tzerine konarak boyamanin
olup olmadigina bakilir.

4. Boyanan DNA molekdllerinin goruntisi Mini-Bis jel goérintileme
sistemiyle fotograflanir.

5. Marker DNA fragment boyutlar: ile drnekler kiyaslanarak, molekiler

agirliklar hesaplanir.
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4. BULGULAR

4.1. Pupa Boyutlar

Normal pupa boy uzunlugu 12 mm kadar olan bu sineklerde kurtguk 3.

devrede iken topraga erken birakildiginda % 20 dolaylarinda pupalarda kiigiilme

oldugu goralmastdr.

Sirang Pupa Boyu (mm)| Pupa Cap: (mm)
1 10.9 4.9
2 11.2 5.0
3 114 51
4 11.3 51
5 11.6 5.0
6 12.0 5.2
7 11.7 4.9
8 11.6 5.0
9 12.1 51

10 11.2 51
11 12.3 51
12 12.2 5.0
13 11.8 5.0
14 12.3 5.2
15 12.4 51
16 12.1 5.2
17 12.6 51
18 114 4.9
19 12.1 5.0
20 11.6 51
21 12.0 51
22 12.3 52
23 114 5.0
24 12.1 51
25 11.7 5.2
26 12.2 51
27 12.1 5.0
28 12.3 5.2
29 12.0 51

Cizelge 2. Pupa Boyutlar.
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Sekil15. Pupalar.
25.07.2006: Ekstrem kosullarda 15 adet larvanin erken pupaya donismesi ve

3. evreye ulasan larvalar tam olgunlasmasini tamamlamadan topraga ya da agag

talasina birakilmstir. Bu suretle larvalarin erken pupaya gegmeleri tamamlandiktan

sonra pupa ¢ap ve boylart kumpas ile 6l¢timi yapil mistir.

18 adet sinek kurtcugu yine aym sekilde erken donemde agag talasi icerisine

birakildiginda kurtcuklarin olusturmus oldugu pupa boylar1 8-10 mm uzunluklarda

oldugu olculmustr.

4.1.1.Erken Pupaya Donuismiis Pupalarin Boyut Olguimii

Sirang PupaBoyu (mm), Pupa Capi (mm)
1 9.0 2.9
2 9.0 2.8
3 9.2 3.0
4 9.2 31
5 9.4 3.0
6 9.0 31
7 8.9 3.0
8 8.2 3.0
9 9.0 2.8
10 9.1 3.2
11 9.5 3.2
12 9.2 31
13 8.9 2.9
14 8.7 31
15 9.1 3.2

Cizelge 3.Erken Pupaya Doniismiis Pupalarin Boyut Olgiimil.
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Sekil 16. Sarcophaga haemorrhoidalis in Pupadan Cikist.
4.1.2. Anomali Bireylerin Ciktig1 Pupalarin Boyutlar:

11 adet pupamn dl¢cimi yapilmis, bu pupalardan anomali bireylerin ¢iktigi

gordlmistar.

SiraNo Pupa Boyu (mm) Pupa Cap1 (mm)
1 11.8 4.9
2 11.7 5.0
3 11.3 4.7
4 11.5 4.4
6 12.0 5.0
7 11.6 4.6
8 11.3 4.8
9 12.1 51

10 11.7 4.9
11 11.5 4.8

Cizelge 4. Anomali Bireylerin Ciktig1 Pupalarin Boyutlari.
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4.2. Eriskin Sarcophaga haemorrhoidalis Sineklerin Agirhig

SiraNo Sinek Agirligi (g)
0.0475
0.0276
0.0312
0.0374
0.0318
0.0432
0.0351
0.0383
0.0402
0.0315
0.0391

Bl
KIR(Blo|o|~w|o| s w(n-

Cizelge 5. Eriskin Sarcophaga haemorrhoidalis Sineklerin Agirligi.

Stigmalar1 1slanmasiyla kanatlarimin sira gibi maddelere yapismast ile ve
herhangi bir sekilde sirt Gstli gelip de sonra ayaklari Uzerine dogrulamiyorlarsa
genellikle hayatlarint kaybettikleri gozlenmistir. Islak ve asir1 nemli ortam veya
zeminlerin sinegin yasamasin zorlastirdigi ve hatta sineklerin élimlerine yol actigi
gozlemlenmistir. Sondaki 5.ve 6. extermiteler kanat ve stigma temizligi yapmakta
Ondeki 1. ve 2. extremiteler ile 3.ve 4. extremite temizligi ve bas kisimlarin
temizligini gerceklestirdikleri ayni zamanda birbirlerine sirmeleri ile bu uzuvlarinin
temizligini de sagladiklar1 gozlemlenmistir.

4.3. Sarcophaga haemorrhoidalis Anomalli Sinekler

Sekil 17. Anomalli S. haemorrhoidalis Fertler.
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4.4 Normal-Anormal ile Disi-Erkek Sineklerin Tespiti

4.4.1. Temmuz Ayina Ait Bulgular

< 8| &|a

5 X = o) =~ =

5 ~ | =z ~ _ | 5|2 | 3| |8 8

g z 1 $ s 35| B8 B8] 8| e

& 9 (0 = e\o/ -é oo o 8 e g On < %

& ot | o R - ™ S| 8| g |2 o

hel T © S g

3 < S| B |8

8 sl sla E

T T
10.07.2006 17 14 65 29.8 - - 128 | 19 31 21.06.2006
10.07.2006 21 26 65 29.8 - - 84 18 47 22.06.2006
11.07.2006 19 18 64 30.7 - - 84 19 37 22.06.2006
11.07.2006 31 23 64 30.7 - - 65 21 54 24.06.2006
12.07.2006 5 6 65 31.2 - - 65 22 11 24.06.2006
12.07.2006 23 21 65 31.2 - - 44 22 44 24.06.2006
21.07.2006 7 11 67 29.5 - - 18 15 18 06.07.2006
21.07.2006 6 5 67 29.5 - - 29 17 11 08.07.2006
22.07.2006 2 68 29.7 - - 29 18 5 08.07.2006
23.07.2006 6 3 67 30.5 - - 29 19 9 08.07.2006
24.07.2006 2 2 69 29.8 - - 29 20 4 08.07.2006
23.07.2006 11 9 67 30.5 - - 31 14 20 09.07.2006
24.07.2006 5 4 69 29.8 - - 31 15 9 09.07.2006
25.07.2006 - 2 69 30.7 - - 31 16 2 09.07.2006
24.07.2006 6 7 69 29.8 - - 26 14 13 10.07.2006

26.07.2006 - - 70 29.6 - - - - - - -

27072006 | 21 |14 | 70 | 305 | - | - |35 |17 35 | 10.07.2006
28072006 | - | - | 66 | 304 | - [ - |- [ - |- [- -
31072006 |17 | 5 | 60 | 307 | - | - |29 |17 | - |22 | 14.07.2006

Cizelge 9. Temmuz Ayina Ait Bulgular.
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4.2.2.Agustos Ayina Ait Bulgular
~ B @
B 5 3| & &
5 z | 2 | B3| e |F| 8| @ &
8 o | o |z | s | <& < | 2| a G c z
01.08.2006 4 3 67 30.4 29 16 7 14.07.2006
02.08.2006 11 5 65 30.5 16 18 19 16 11.07.2006
02.08.2006 10 4 65 30.5 15 17 14 13.07.2006
03.08.2006 1 1 70 30.5 46 13 2 20.07.2006
04.08.2006 23 12 70 30.7 46 14 35 20.07.2006
07.08.2006 3 6 66 30.9 46 17 9 20.07.2006
04.08.2006 13 9 70 30.7 40 10 22 24.07.2006
07.08.2006 8 10 66 30.9 40 13 18 24.07.2006
04.08.2006. 7 5 72 30.7 20 10 12 24.07.2006
05.08.2006 - 1 71 29.8 20 11 1 24.07.2006
07.08.2006 16 9 66 30.9 29 12 25 25.07.2006
08.08.2006 1 3 67 30.8 29 13 4 25.07.2006
14.08.2006 4 1 67 30.7 25 14 5 31.07.2006
15.08.2006 5 3 66 30.8 25 15 8 31.07.2006
16.08.2006 8 4 67 30.5 25 16 12 31.07.2006
14.08.2006 6 4 67 30.7 19 50 14 10 31.07.2006 | ilk anomali
15.08.2006 8 7 66 30.8 50 15 15 31.07.2006
16.08.2006 16 9 67 30.5 50 16 25 31.07.2006
14.08.2006 3 2 67 30.7 25 14 5 31.07.2006
14.08.2006 8 9 67 30.7 17 15 17 30.07.2006
14.08.2006 1 3 67 30.7 20 14 4 01.08.2006
14.08.2006 2 - 67 30.7 20 14 2 01.08.2006
14.08.2006 12 7 67 30.7 20 14 19 01.08.2006
14.08.2006 3 1 67 30.7 20 14 4 01.08.2006
15.08.2006 6 3 66 30.8 20 15 9 01.08.2006
16.08.2006 5 2 67 30.5 20 16 7 01.08.2006
14.08.2006 2 - 67 30.7 20 14 2 01.08.2006
15.08.2006 6 3 66 30.8 20 15 9 01.08.2006
16.08.2006 4 5 67 30.5 20 16 9 01.08.2006
16.08.2006 9 11 67 30.5 23 14 20 02.08.2006
18.08.2006 2 1 59 29.5 23 16 3 02.08.2006
18.08.2006 7 5 59 29.5 50 14 12 04.08.2006
18.08.2006 41 26 59 29.5 105 14 67 04.08.2006
19.08.2006 4 2 60 30.2 50 15 6 04.08.2006
21.08.2006 32 23 54 30.4 2 55 14 55 07.08.2006
21.08.2006 11 7 54 30.4 50 17 18 04.08.2006
22.08.2006 19 17 62 30.1 50 18 36 04.08.2006
23.08.2006 9 1 73 29.9 19 18 10 08.08.2006
25.08.2006 - 3 74 30.4 19 17 3 08.08.2006
28.08.2006 3 2 64 30.4 19 20 5 08.08.2006
549 Hem anomali
13) 2 bej hem de

23.08.2006 | 24 20 73 29.9 | burusuk 11 75 18 44 08.08.2006 | mumsu-be

kanatl fertlerin
Gikisgt
1Bg

25.08.2006 11 4 74 304 19 75 20 1 08.08.2006

25.08.2006 12 15 74 30.4 72 14 27 11.08.2006

27.08.2006 31 8 71 30.5 72 16 39 11.08.2006

28.08.2006 23 9 64 30.4 32 17 32 11.08.2006

31.08.2006 1 1 66 29.6 32 13 2 18.08.2006

Cizelge 10. Agustos Aymna Ait Bulgular.
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4.2.3. Eylul Aymna Ait Bulgular
5 % 8|2 <
= — _ & @ 2| F 8
2 Z | ¥ = I x % g | x 5 =
= 5|2 88| %0 £ g 8 E| 2 Z 0
|yl z=] o < o S g | @ & z
® ot | 2 < £ 2 o = T
B 2 o | x
Q < z o I
c
01.09.2006 6 1 51 30.3 - - 32 14 7 18.08.2006
04.09.2006 9 13 47 28.8 - - 32 18| 22| 18.08.2006
05.09.2006| 2 2 50 28.1 - - 32 19| 4 | 18.08.2006
05.09.2006 7 10 50 28.1 - - 32 16| 17| 21.08.2006
08.09.2006| 6 4 50 27.8 - - 22 15| 10| 23.08.2006
11.09.2006 8 3 59 28.7 - - 22 17| 11| 23.08.2006
12.09.2006 7 4 47 28.3 - - 24 15| 11| 27.08.2006
13.09.2006 7 3 40 27.1 - - 24 16 | 10| 27.08.2006
1Disi
13.092006| 4 | - 40 271 1 9 17| 4| 28082006 oy oiemic
13.09.2006 4 2 40 27.1 40 16 6 28.08.2006
14.09.2006 7 5 39 26.8 24 39| 2419 40 12 | 28.08.2006
4'U ev Sinegi
blyiklugtinde
1'i gdvde gok
14.09.2006 4 2 39 26.8 1 14 17 6 28.08.2006 | kigiik bacak
uzunluklar:
normal
ebatlarda
15.09.2006] 3 | 1 32 26.6 - - 14 18| 4 | 28.08.2006] 19 cok kiigik
66
pupalarin
340 Ayni giin 3
normal old.
18.09.2006| 18| 16 30 27.1 - - 30 19| 34| 31.08.2006 15 sinek cok
normalin kiigik
yarisi kadar
mumsu sar
19.09.2006 4 2 57 29.6 - - 66 6 31.08.2008| 2 ¢ok kiigik
20.09.2006| 5 6 53 274 - - 66 11| 31.08.2008| 7 cok kiigiik
22.09.2006| 6 2 59 26.4 - - 66 8 | 31.08.2008| 4 cok kiiciik
23.09.2006| 1 6 58 26.9 - - 66 7 | 31.08.2008| 4 cok kuiclk
18.09.2006 4 27 30 27.1 - - 32 31| 31.08.2006
19.09.2006 1 - 57 29.6 - - 32 1 31.08.2006

Cizelge 11. Eylul Ayina Ait Bulgular.
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4.2.4. Ekim Aymna Ait Bulgular
< 7 w
o] ~ 2 I
B ~| =z ~ - | & z 3 ) 3
g °2|Z|%|ec|30| E 15| 5§ | E| 3 5 5
s |gg|S|la|2|¥2| s |8 =& | 5| 5 % 2
8 =~ o+ 0 ) < i= é’ o = <
B a g x é’
o < —
2 I C
01102006 | 23 | 10| 1| 5 | 255| - | - 21 23 | 11 | 14.09.2006 -
02102006 | 24 | 7| 21| 54| 261| - | - 3@%‘5&"" 24 | 28 | 14.09.2006 -
05102006 | 27 | 3| 5| 46 | 256| - | - 21 27 | 10 | 14.09.2006 -
05102006 | 28 | 3| 1| 46 | 256| - | - 18 28 | 4 | 15.09.2006 -
09.10.2006 5/ 8| 63| 258| - | - 18 13 | 15.09.2006 -
10102006 | 15 | 19| 9| e2 | 246| - | - 3&%? 15 | 28 | 26.09.2006 ;
10102006 | 15 | 5| 2| 62 | 246| - | - 8 15 7 | 26.09.2006| 1 PuPadan
cikmadh
12102006 | - | -] -| 61| 26 - - - - - - -
16102006 | 20 | 17| 26| 44 | 239| - | - 46 20 | 43 | 26.09.2006 -
18102006 | 22 | 5| 2| 52 | 234| 1 | - 65 22 | 7 | 29.09.2006 -
7 Kanat ve
20102006 | 21 | 32| 24| 62 | 236| 7 | - 65 21 | 56 | 29.00.2006|  ayaklar
gelismemis
110
26102006 | 14 | -| 2| 62| 226| - | -| pupaar| 14 | 2 | 08.10.2006 Sinekler kiiiik
kiiciik
Ev sinegi
27102006 | 15 | 9| 22| 60 | 23 - | - 110 15 | 31 | 08.10.2006| oo it e
28102006 | 16 | 15| 17| 64 | 234| - | -| 110 16 | 32 | 08.10.2006] Kiigik Snekl
Sineklerin kig
kisimlar
(karin) kisave
29102006 | 17 | 21| 28| 59 | 229| - | -| 110 17 | 49 | 08.10.2006 yarim daire
seklinde tiknaz|
sinekler
30102006 | 17 | -| 1| 62 | 217] - | - 48 17 | 1 | 09.10.2006 -

Cizelge 12. Ekim Aymna Ait Bulgular.
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4.2.5.Kasm Ayina Ait Bulgular

< 3 -

g 8| % 8|82 <

5 - ™ § @ ‘3 © ﬁ' o]

ED 0T = P:J £ = z x % « £ ¥ ED

= S < ) S 5! X bt

& 73 | |ao| €| %2 ||| |£|35| 5 %

8 = ot - @ 8 e é- g g z s

a = g <

T g c & (6}

<

03.11.2006 24 19 10 50 19.6 - - 48 %60 | 29 |09.10.2006
09.11.2006 33 1 2 46 19.3 - - 48 %6 3 09.10.2006
10.11.2006 - - - 50 19 - - - - - - B
15.11.2006 - - - 34 19.5 - - - - - - B
17.11.2006 - - - 40 20.2 - - - - - - B
20.11.2006 - - - 45 19.2 - - - - - - B
23.11.2006 - - - 32 19.2 - - - - - - B
27.11.2006 - - - 37 18.7 - - - - - - B

Cizelgel3. Kasim Ayina Ait Bulgular.
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4.2.6.Aralik Ayina Ait Bulgular

e —
g = 8 |El2| =
2 =l 2|3 < |5 22| 3|8 E
2 eS| Z |2 |5c|%0| E | & |G| £ |28 2 5
RO = |(Wlz<S | o e ° o G S| 5 & P4
g R A < E 151 € |8]|¢g <
3 S g %8 S
é‘ < T é— o c
05.12.2006 - - | - | 32| 198] - PR N R R B - -
08.12.2006 - - | - | 34| 202] - PR N R R B - -
12.12.2006 - - | - | 43| 225] - PR R S I - -
40 gun
15.12.2006 | 40 5 | 3| 32| 221| - - | 14 %6\ g | 05.11.2006] M@
6 sinek
ciktt
%L
16.12.2006 - - | 2| 32| 223 14 o | 2| 05112006
19.12.2006 - - - 39| 21| - PR N R R B - -
21.12.2006 - - | 1| 38| 22 - - | 24| - | %4 1] 08.11.2006
22.122006 39 | 211| - PR I R R B - -
26.12.2007 - - - | 34| 218] - PR N R R B - -
28.12.2006 - - - 32 | 17| - PR N R R B - -
29.12.2006 - - - 33| 217| - PR N R R B - -

Cizelgeld.Aralik Ayina Ait Bulgular.
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4.2.7.0cak- Subat- Mart Ayina Ait Bulgular
.-% g B g a =
:: = — = (] 3 %
S lec 2|8 ealzo T80 28 o
t | §3|S|5 |82 |¥C|5| ¥ 5|25 2
f: 5|2 g|8|8 g
é‘ < T é— o c
12.01.2007 - -1 - 33 22 - -1 -1 -1 - - N -
16.01.2007 - - 39 245 | - | - | - N — N -
30.01.2007 - - 36 231 - - -1 -1 -1 - - -
Nem ve
sicaklik
artistyla
17012007 91 | - | 1| 32| 245| -| - | 24| 91| wa| 1| 16102006 I"="
pupadan
cikist
gerceklesmis
tir.
19.01.2007 - - 43 249 | - | -] - - - - N N
23.01.2007 - - 40 251 - | -] -] - - - N N
25.01.2007 - -1 - 34 %1 - - -1 -1 - - N -
29.01.2007 - -1 - 34 23 - - -1 -1 -1 - N -
31.01.2007 - - 37 241 - - -1 -1 -1 - N -
01.02.2007 - - 35 271 - - -1 -1 -1 - N -
02.02.2007 - N 45 245 | - | - | -] -| - - N N
06.02.2007 - - - 61 23.2 - - - B - - N -
07.02.2007 B - 54 24 R R B I N -
08.02.2007 - - 52 21 - - - -1 -1 - - -
09.02.2007 - - - 43 234 - | -] - - - - N N
13.02.2007 - - 56 21 - - -1 -1 -1 - N -
Nem ve
sicaklik
artistyla
15022007| 120 | - | 1| 63 | 246 | -| - | 12| -| %8| 1| 05102006 "=
pupadan
cikist
gerceklesmis
tir.
16.02.2007 - -1 - 61 28 - - -1 -1 -1 - N -
19.02.2007 - - 41 248 | - | - | - -1 - - - _
26032007 | 167 | 1 |- | 40 24.2 10 9%10] 1 | 09.10.2006

Cizelgel5. Ocak- Subat- Mart Ayina Ait Bulgular.
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Sekil 18. Sineklerin Olim Halleri.

Sinekler dldikleri zaman vicutlarimin almis oldugu sekil gézlemlenmis,
extremiteler eklem bolgesinden ici dogru bukilerek govdeye iyice yanasacak sekilde
cekilmesiyle bir yumak gorintmi olusturduklar: fark edilmistir.

Olmiis sinekler atilmayipp 1 mL’lik bir cam kavanozda toplanarak
biriktirilmigtir. Bu sekilde birakilan sineklerden disilerin karinlarinda larva
kurtcuklarinin oldugu tespit edilmistir. Bu kurtguklar disinin karmni gbvdesinden
ayirmasi, disinin karnim delerek yarmasi sonrasinda disar1 ¢iktigi ve beslenmelerinin
Olmis olan sinek les bedenleriyle sagladiklari ve bu sekilde biyimelerini gelismeleri
sagladiklar: tespit edilmistir. 46 gin sonra kurtcuklarin ¢ikmaya devam ettigi
gbzlemlenmistir.

16 adet sinek ddllenme gerceklesmis disilerin karmndaki yavrularin yasama
durumlarimt  gbzlemlemek amaciyla baslart govdelerinden ayirmak sureti ile
ciftlesme sonra bir kavanoza alindi. Bas1 govdesinden ayrilan sineklerin daha ne
kadar sirede organlar: canli tuttuklar: irdelenmistir. Bu ¢alisma sonucunda govdeler
2.20 ile 24.25 saate kadar disaridan gelen etkilere tepki verdikleri gozlemlenmistir.
Bu c¢alisma sonucunda disi karmindaki yavrularin gelismelerini tamamlayabildikleri
de belirlenmistir.

Normal bir sinegin sirtindaki birbirine paralel seyreden Uc cizgiden ortadaki
Gizginin uzunlugu 5 mm, diger kenardaki iki cizginin uzunlugu ise 3,8 mm kadar
oldugu olculmustr.

Birinci donem larvadan eriskin sinege kadarki toplam gelisme siresinin 10-

16 giin oldugu belirlenmistir.

49



4. BULGULAR Mahmut OZCAN

15 adet sinek ag olarak ka¢ gin yasayacaklarim belirlemek amaciyla higbir
sekilde beslenemeyecek sekilde bir kavanoza birakilmistir. Bu sineklerin 6 gine
kadar beslenmeksizin yasayabildikleri tespit edilmistir.

Baz1 pupalardan sinek cikmadigi fark edilmis, sinegin pupadan ¢ikamama
sebebinin  bulunmasi amaciyla zaten belli bir sicaklik araliginda olgunlasan
pupalarin, neme bagli bir pupadan sinek cikis yizdesini belirledigi tezi ileri
surulerek, yiksek nem bulunan bir ortama pupalar birakilmistir. Bu nemli ortamdaki
pupalardan sineklerin gikmadig: tespit edilmistir.

4.5. Genomik DNA izolasyonu
4.5.1.Sarcophaga haemorrhoidalis Genomik DNA Kitles ve Musca

domestica Genomik DNA Kitlesinin Agaroz Jelde Y trUtiimes

Agaroz jelde soldan 1.ve 5.marker, 2. ve 4. Sarcophaga haemorrhoidalis

DNA Kkitlesi, 3. ceplerde Musca domestica DNA Kitlesi yurttulmastar.

Sekil 19. Agaroz Jel Elektroforezinde Y Urltllen Sarcophaga haemorrhoidalis
Genomik DNA izolasyonu (Jelde soldan 1.ve 5.marker, 2. ve 4.
Sarcophaga haemorrhoidalis DNA’si1, 3. Musca domestica DNA' s1).
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5. TARTISMA VE SONUC

Bugiine kadar Turkiye'de yapilan arastirmalarda kutanGz miyaze yol acan et
sineklerinden olan Sarcophaga haemorrhoidalis' e ait morfolojik ve gelismelerine ait
cesitli bulgular ulasilmustir.

Zumpt, F., Bei-Bienko, G.Ya., Oytun, H.S. Sarcophaga haemorrhoidalisin
larvalarina ait morfolojik 6zellikler ile gelismeleri hakkinda bilgiler vermislerdir.

Bu arastrmada, Sarcophaga haemorrhoidalisin larvalarimin  morfolojileri ile
gelismelerine ait tespit edilen bulgularin literatiirlere uygun oldugu gorulmustir.

Gorska, Polonya da Varsova ve Kalisz'de, Sarcophaga haemorrhoidalis'
dominant tir olarak tespit etmistir. O'Flynn, Avusturalya’ da Sarcophagida€e'leri
tersiyer turler olarak yorumlamistir. Bu arastirmada yakalanan sinekler iginde
bulunan bu tdrin larvalaring, tespit edilen myiasis vakalarimin hicbirinde tesadif
edilmediginden yorede primer etken olmadig1 kamsina varilmistir.

Kanat ve ayak extremiteleri gelismeyen anomali sineklerin beslenme
ihtiyaglarini gideremediklerinden dolay: yasamlarini devam ettirememislerdir.

Disi sineklerin yavru birakmasi, larvalarin pupalasmalasmasi, pupalardan
ergin sineklerin ¢ikmalart 14-22 gun araliginda gergeklesmektedir. Uzun sire
pupadan ¢ikamayan sinekler uygun meteorolojik ortamalarda pupadan ciktiklar: da
gbzlemlenmistir. Ergin sineklerin uygun ortam sartlarinda bir aya kadar yasadiklari
tespit edilmistir.

Arastirma safhasinda 3. generasyondan itibaren anomali bireyler kendini
gostermeye baslamistir. Bu bireylerin kanatlari burusuk, ¢ok kiclk bir ¢cikinti halini
amistir.  Anomali sinekler de aym zamanda cogunlukla ayaklarimn da
kullamlamayacak sekilde olduklar: tespit edilmistir. Yine 3. generasyonda cogalan
sineklerde renk mumsu boz renginden sarisimst bej renklerde bireyler ortaya
cikmistigr gordlmistir. Bu calisma yaklasik 1681 kadar sinekle yapilmis; bunlardan
924 (% 54) kadar1 disi, 757 (% 46) kadar1 da erkek, 23’0 (% 0.13) mumsu-bej ve
19'u (% 0.11) anomali bireyler oldugu gorulmustir
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Sarcophaga haemorrhoidalis den izole edilen genomik DNA kitlesi agaroz jel
elektroforezinde yurttilmustir. Calisilan tirdn genomik DNA'’ s1 degrade oldugu igin
smear; tam olarak bant halinde gorilmemistir.

Sonug olarak, Ulkemizde eksternal miyaz etkenlerinin yaygin olmasi
sebebiyle, ekonomik kaybin biyuk olacag: dustinilmektedir. Bu nedenle, bu konuda
kapsaml: arastirmalarin yapilmasina ihtiyag vardir.
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6. ONERILER

Bu arastrma sirasinda 0zellikle ¢opluk, foseptik cukurlari, hayvan kesim
yerleri ve artiklarimin atildigi, sinekleri cezbeden yerler tespit edilmistir. Eksternal
miyaz sineklerinin varhigim ve yayiliglarint belirlemek icin sinek populasyonunun
yogun oldugu yerlere giniin en sicak saatlerinde (saat 10.00-14.00 arasinda) gidilmesi
onerilmistir (Saki ve Ozer, 1999).

DNA'nmin protein ve benzeri yapilardan temizlenmis olmast DNA
izolasyonunda cok onemlidir (Aygan, 2005). Ozellikle enzimatik isleme sokulacak
DNA molekillerinde fiziksel kirilmalar, molekillerde kopma yanlis sonuclara sebep
olmaktadir.

DNA Cozeltisinden Ethidium Bromidin Uzaklastiriimas: sirasinda;

1. Hem izopropanol hem de izobtitanol DNA’ min bulundugu ¢ozeltiden suyun
uzaklastirilmasim saglarlar. Bu nedenle kullamlan tampon miktarinda herhangi bir
degisiklikten 6zenle kagimimalidr.

2. Ethidium bromid ortamdan uzaklastirillan Ust faz ya da organik faz
icerisinde yer alir. Bu fazin gorinimi agik pembedir.

3. Ethidium bromidin DNA’dan uzaklastiriimasinin temel nedeni ¢ok az
miktarda ortamda bulunsa bile restriksiyon endonikleaz kesimi sirasinda enzimleri
etkilemesi ve yeterli kesimi engellemesidir. Iyi restriksiyon analizi yapilmak
isteniyorsa ortamda kesinlikle Ethidium bromid kalmamasina dikkat edilmelidir.

Etidyum bromir karanlikta ve boz dolabinda saklanmalidir. Kuvvetli mutajen
oldugu icin bu maddeyle calisilirken kesinlikle eldiven ve maske kullamimalidir.
SDS, havadan CO, absorbe eder. Boylece pH duser ve +4°C’da SDS coker Bu
nedenle hava gecirmeyen bir sisede, oda sicakliginda saklanmalidir. Proteinaz-K
stabil olmadigindan taze olarak hazirlanmalidir ya da kiicik hacimlerde -20 °C'da
saklanmalidir (Temizkan, 2004).

Sarcophaga haemorrhoidalis'den izole edilen Genomik DNA kitlesinin,
Musca domestica genomik DNA Kitlesine gore, endonikleaz etkisine cok daha maruz

kaldig1 dusuntlmektedir. Benzer davranis Clostridium tdrlerinin bazilarinda da
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gorilmekte ve bunlarin genomik DNA’larimin bozulmadan izolasyonu problem
olmaktadir (Fawley and Wilcox, 2002).
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