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OZET

TUZLANMIS DERILERDE BULUNAN MIKROORGANIZMA
TURLERININ SAPTANMASI

Tabaklama islemi Oncesi meydana gelen konservasyon hatalar1 mamul deri
kalitesini olumsuz olarak etkilemektedir ve ©Onemli ekonomik kayiplara neden
olmaktadir. Bu nedenle bu ¢alismanin amaci tuzlanmis derilerdeki proteolitik ve lipolitik
bakteri tiirlerini izole ederek tanimlamak ve tuzla koruma isleminin etkinligini
degerlendirmektir.

Calismamizda Istanbul Tuzla Deri Organize Sanayi Bélgesindeki farkl
tabakhanelerden toplanan 10 adet tuzlanmis deri Orneklerinin tuz kristali bulunan ve
bulunmayan bolgelerinde pH, % nem igerigi, % kiil ve % tuz doygunlugu miktarlari,
toplam mezofil, toplam proteolitik ve lipolitik mezofil bakteri sayilar1 belirlenmistir.
Tuzlanmig ham derilerin tamaminda pH degerleri tuz kristali bulunan (pH 6,4-7,4) ve
tuz kristali bulunmayan bolgelerde (pH 6,3-7,3) bakteri gelisimi i¢in optimum olarak
bulunmustur. Tuzlanmis derilerin tuz kristali bulunmayan bdlgelerindeki nem igerigi (%
42-57), tuz kristali bulunan bolgelerdeki nem igerigine (% 31-47) gore daha yiiksek
bulunmustur. Incelenen derilerin tamaminda her iki bdlgede de kiil miktarlar1 ve tuz
doygunluklar1 standart degerler ile ayn1 bulunmustur. Calismamizda, tuzlama islemi
yapilmis olmasina ragmen derilerin her iki bolgesinde de oldukca yiiksek sayida toplam
mezofil, proteolitik ve lipolitik mezofil bakteri izole edilmistir. Derilerin tuz kristali
icermeyen bolgelerinde toplam mezofil (2x10® kob/g) ve toplam lipolitik mezofil bakteri
sayi1s1 (1,7)(107 kob/g) derilerin tuz kristali igeren bdlgelerine gore daha fazla
bulunmasina ragmen toplam proteolitik bakteri sayisi (1-1,5X107 kob/g) her iki bolgede
de ayn1 bulunmustur.

Calismamizda derilerden toplam olarak 668 adet bakteri izole edilmis ve
tanimlanmustir. Izole edilen cinslerin % 69°u proteolitik, % 62’si lipolitik ve % 51’ i

hem proteolitik hem lipolitik aktivite géstermistir. Tuzlanmis derilerden 36 farkli cins ve



102 bakteri tiirli izole edilmistir. Deri 6rneklerinde en yaygin olarak bulunan bakteri
cinslerinin ve sayilarmin sirasiyla Staphylococcus (115 adet), Bacillus (111 adet),
Enterococcus (75 adet), Enterobacter (66 adet) ve Pseudomonas (59 adet) oldugu
belirlenmistir. Sonu¢ olarak kuru tuzlama yoOnteminin homojen ve yeterli
yapilamamasindan dolay1 incelenen deri 6rneklerinin tuz kristali bulunan ve bulunmayan
bolgelerinden izole edilen bakteri sayilar1 arasinda farklilik goriilmustiir.

Tuzlanmis derilerin tuz kristali bulunan kisimlarindan fazla sayida Gram pozitif
koklar ve basiller (Staphylococcus, Enterococcus, Micrococcus ve Bacillus) ve Gram
negatif Vibrio gibi tuza toleransh bakteriler izole edilmistir. Tuzlanmis derilerin tuz
kristali bulunmayan kisimlarinda en yaygin bulunan cinslerin Gram pozitif koklar ve
basiller (Staphylococcus ve Bacillus) ve Hafnia, Enterobacter, Pseudomonas ve

Acinetobacter gibi Gram negatif basiller oldugu bulunmustur.

Haziran, 2009 Emel ASLAN
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ABSTRACT

DETERMINATION OF MICROORGANISMS IN SALTED HIDES

Conservation defects occured before the tanning process affect leather quality
adversely and cause important economic losses. Therefore, the goal of this study was to
isolate and identify proteolytic and lipolytic mesophile bacterial species on the salted
hides and evaluate the efficiency of the salt curing process on the hides.

In this study, the areas with and without salt crystals of the salted hide samples
collected from different tanneries in Leather Organized Tannery Region, Tuzla-Istanbul,
were evaluated for pH values, moisture and ash contents, brine saturations, total
mesophile, total proteolytic and lipolytic mesophile bacterial numbers. pH values of the
areas with (pH 6,4-7,4) and without salt crystals (pH 6,3-7,3) of all the salted hide
samples were found to be optimum for bacterial growth. Moisture content of the area
without salt crystals of the salted hide samples (% 42-57) were found to be higher than
the area with salt crystals (% 31-47). Ash contents and salt saturations of both areas of
all the salted hide samples examined were found to be the same as standart values.
Although the hides were salt cured, high numbers of mesophile, proteolytic and lipolytic
mesophile bacteria were isolated from both areas of the hides. Although total mesophile
(2x108 CFU/g) and lipolytic mesophile (1,7x10” CFU/g) bacterial numbers on the hides
without salt crystals were found to be higher than the hides with salt crystals, total
proteolytic bacterial numbers (1-1,5x10" CFU/g) were found to be the same for the both
areas.

A total of 668 bacterial strains were isolated and identified in our study.
Proteolytic, lipolytic and both proteolytic and lipolytic activities were observed at 69 %,
62% and 51 % of isolated strains, respectively. A total of 36 different genera and 102
bacterial species were isolated from the salted hides. The most dominant genera on the
salted hides and their numbers were found as Staphylococcus (115), Bacillus (111),
Enterococcus (75), Enterobacter (66) and Pseudomonas (59). As a conclusion, since the

xii



salting process were not done homogeneously and adequately, different numbers of
bacteria were obtained from the areas with and without salt crystals of the salted hide
samples. The high number of salt tolerant bacteria as Gram positive cocci and bacilli
(Staphylococcus, Enterococcus, Micrococcus and Bacillus) and Gram negative Vibrio
were isolated from areas with salt crystals of the salted hides. The most dominant genera
on the area without salt crystals of the salted hides were found as Gram positive cocci
and bacilli (Staphylococcus and Bacillus) and Gram negative bacilli as Hafnia,

Enterobacter, Pseudomonas and Acinetobacter.

June, 2009 Emel ASLAN
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YENILIiK BEYANI

TUZLANMIS DERILERDE BULUNAN MIKROORGANIZMA
TURLERININ SAPTANMASI

Bu c¢alismada tuzlanmis ham deri Orneklerinden ilk kez Acinetobacter
haemolyticus, Acinetobacter junii ssp. johnsonii, Aerococcus urinae, Aerococcus
viridans 1, Aerococcus viridans 2, Aeromonas caviae, Alcaligenes faecalis,
Aneurinibacillus aneurinilyticus, Bacillus amyloliquefaciens, Bacillus lentus, Bacillus
thuringiensis, Brevibacillus laterosporus, Burkholderia gladioli, Citrobacter
amalonaticus, Comamonas testesteroni, Edwardsiella tarda, Enterobacter aerogenes,
Enterobacter gergoviae, Enterobacter intermedius, Enterobacter liquefaciens,
Enterobacter sakazakii, Enterococcus avium, Enterococcus casseliflavus, Enterococcus
faecalis, Enterococcus faecium, Enterococcus gallinarum, Erwinia spp., Geobacillus
stearothermophilus, Geobacillus thermoglucosidiasius, Hafnia alvei 1, Hafnia alvei 2,
Klebsiella oxytoca, Kocuira kristanea, Lactococcus lactis ssp. cremoris, Lactococcus
lactis ssp. lactis, Mannheimia haemolytica, Paenibacillus pabuli, Pantoea spp., Pantoea
spp.1, Pasteurella multocida, Pasteurella pneumotropica, Pseudomonas fluorescens,
Pseudomonas luteola, Pseudomonas maltophila, Pseudomonas paucimobilis,
Pseudomonas pseudoalcaligenes, Salmonella spp., Salmonella choleraesuis ssp.
arizonae, Salmonella paratyphi A, Salmonella typhimurium, Serratia marcescens |,
Sphingomonas  paucimobilis, Staphylococcus capitis, Staphylococcus caprae,
Staphylococcus chromogenes, Staphylococcus cohnii ssp.urealyticus, Staphylococcus
cohnii ssp.cohnii, Staphylococcus hyicus, Staphylococcus intermedius, Staphylococcus
lentus, Staphylococcus lugdunensis, Staphylococcus warneri (1), Stenotrophomonas
maltophila, Streptococcus acidominimus, Streptococcus bovis, Streptococcus
pluranimalium, Streptococcus thermophilus, Streptococcus uberis, Vibrio fluvialis,
Vibrio vulnificus, Virgibacillus panthothenticus, Yersinia pseudotuberculosis ve Yersinia
ruckeri tiirleri izole edilerek tanimlanmustir.

Haziran, 2009 Prof.Dr. Meral Birbir Emel Aslan
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SEMBOLLER

°C : Santigrad derece

dk : Dakika

g : Gram

g/l : Gram/litre

kob  :Koloni olusturma birimi
mi . Mililitre

NaCl : Sodyum kloriir
RNA : Ribontukleik asit
rRNA : Ribozomal riboniikleik asit

rpm : Dakikadaki doniim hizi
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BOLUM I

GIRIS VE AMAC

Derilerde olusan en Onemli zararlar derilerin kesimden islenmesine kadar
gegen siirede olmaktadir. Tuzlanmis derilerin nakil ve depolama esnasinda iyi olarak
korunamamasindan dolayr derilerde mezofil, tuza toleransli veya halofil
mikroorganizmalar gelisebilir. Bu mikroorganizmalar tarafindan iiretilen proteaz,
lipaz ve keratinaz enzimleri ile derilerde kotii koku olusumu, 6nemli olgiide sirga
zarar1, puriizlii sir¢a tabakasi, sirca soyulmasi, sir¢a tabakasinda bosluklar, kil
gevsemesi, kil kaybi ve delikler goriilebilir. Bu =zararlar 0Ozellikle deriler
kromlandiktan ve boyandiktan sonra gozle goriilebilecek sekilde belirginlesir.
Bakterilerin derilerde gelistikleri bolgelerde islenmis deride gozle goriilebilen
kusurlar olusur ve ayrica siiet yapilacak derilerin et ylizeyinde lipolitik bakterilerin
gelismesi sonucu islenmis siietlerde bakteri kolonilerine ait lekeler goriiliir.
Proteolitik bakterilerin irettikleri kollajenaz enzimi ile derideki kollagen liflerin
yapist bozularak deri esnekligi kaybolmaktadir.

Deri isleme fabrikalarinda yapmis oldugumuz On c¢alisma sonucunda
tuzlanmis derilerde kotii koku olusumu ve kil gevsemesi tespit edilmistir. Boyle
tuzlanmis derilerden Ornekler alarak ekim yaptigimizda cok sayida mezofil
bakterilerin varlig1 tespit edilmistir. Kuru tuz serpme metodu ile tuzlama isleminde
tuzun deriye homojen olarak yayilmamasi sonucunda tuz olmayan bdlgelerde
mikroorganizmalar geliserek deride 6nemli zararlar olusabilir.

Bu nedenle bu ¢alismamizda, farkli tabakhanelerden kuru tuz serpme yontemi
ile tuzlanmig deriler toplanarak bu orneklerde tuz kristallerinin bulundugu ve
bulunmadigi bolgelerdeki mikroorganizma sayilariin ve tiirlerinin saptanmasi
amaclanmistir. Yapilan calisma ile kuru tuz serpme yontemiyle tuzlanmis derilerde
hangi bakteri tiirlerinin daha yaygin oldugu belirlenmistir. Bu mikroorganizmalarin
deri iizerinde kalite kaybina sebep olup olmadiklar1 yapilan proteaz ve lipaz testleri
ile saptanmistir. Bu testlere ilaveten derilerde toplam proteolitik ve toplam lipolitik

mezofil bakteri sayis1 da belirlenmistir.



Bakteri gelisiminde derinin 1s1s1, pH’S1, nemi, tuz doygunlugu ve depolanma
stiresi 6nemli oldugundan bu c¢aligmada farkli tabakhanelerden alinan tuzlanmis
derilerde 1s1, pH, nem, tuz doygunlugu gibi parametrelerin tayinleri yapilarak bu
parametrelerden elde edilen sonuglar ile deri tizerindeki bakterilerin iligkisi
belirlenmistir.

Ihracatimizda dnemli bir pay1 olan deri sektdriimiiziin en az kayipla calisarak
kaliteli deri Uretiminin artirilmasi, tlke ekonomimizin diizeltilmesi ve Marmara
Universitesi’nin bu sektérde adim duyurarak {iniversite endiistri isbirligini
gerceklestirmesi de temel amaclarimizdandi. Ayrica bu g¢alisma, kuru tuz serpme
yontemi ile tuzlanmis deri kalitesinin degerlendirilmesi agisindan Tuzla Deri
Organize Sanayi’'nde yapilan ilk detayli orijinal ¢aligma olmustur. Bdylece bu
calismanin bu konuda yapilacak olan diger calismalara ve hem {ilkemizdeki hem de

yurtdisindaki deri sektdriine oldukca dnemli katki saglayacagi kanisindayiz.



BOLUM II

GENEL BIiLGILER

I1.1. DERICILIK VE DERI ENDUSTRISI

Dericilik, derilerin fiziksel ve kimyasal islemlere tabi tutularak belirli bir
amag i¢in kullanilacak hale getirilmesi ve deriye ekonomik deger kazandirma
islemidir. Hayvandan yiiziildiikten sonra sadece salamura islemi gdrmiis olan deriye
“Ham Deri”, islendikten sonra ortaya ¢ikan deriye ise “Mamul Deri” denir. Hayvan
derilerini ¢esitli metodlar kullanarak isleyen, degisik kullanim amagclarina goére yari
mamiil ve mamiil deri iireten imalat koluna deri isleme sanayi denir (Kiligoglu, 1984;
http://dericilik.blogcu.com/4144216; http://kazlicesme.blogspot.com).

Ham deri, deri isleme sanayinin ana maddesini olusturmaktadir. Deriler,
mezbahalardan ve diger kesimhanelerden elde edildikten sonra kullanim amaclarina
ve koruma gelencklerine gore, yag ve diger yabanci maddelerden temizlenip
smiflandirmalart yapilarak muhafaza edilebilir hale getirilmektedir. Ham deri, et
iretiminin yan iriinleri arasinda, deger bakimindan birinci derecede 6nemli olan yan
tiriindiir (Dellal ve Oziidogru, 2003).

Derilerin baslica kaynaklari, av ve yabani hayvanlar, sigir, bufalo, inek, 6kiiz,
koyun, kegi, kuzu, oglak, domuz ve atlardir (Hien, 2006).

Deri endiistrisi, deri giyim esyasi, ayakkabi endiistrisi, saraciye, dosemecilik
ve daha birgok endiistri koluna ham madde saglamaktadir
(http://kazlicesme.blogspot.com).

Deri sektoriinde kosele, videla, sapli kosele, antilop, rugan, siiet, napa,
saraciyelik ve astarlik deriler, glase, kiirk-siiet, elbiselik deriler (napa-zig), eldivenlik
deriler, ylizlik deriler, pikle, gilideri ve kiirkliik deriler gibi ¢esitli deriler
tiretilmektedir (Kiligoglu, 1984; http://dericilik.blogcu.com/4144216).

Deri sektorii, 1970’lerden beri Tiirk ekonomisinde giderek artan bir 6nemde
rol oynamistir. Sektor ozellikle son 15-20 yilda gelismesini hizla siirdiirmiis ve

yiiksek tutarda deri {iriinleri ihracati gergeklestirilmistir (Bektas ve Sar1, 2007).


http://dericilik.blogcu.com/4144216/
http://kazlicesme.blogspot.com/
http://kazlicesme.blogspot.com/

Deri ve deri mamiilleri sektdriiniin en 6nemli ihra¢ kalemini 360 milyon
dolarlik (% 47°1ik) pay ile deri esyalar olustururken ham ve islenmis deri, postlar ve
kiirkler ile deri ayakkab1 iirlinlerinin ihracatimizdaki paylar sirasiyla %13, %24 ve
%15 dir (Bektas ve Sar1, 2007).

Tiirkiye deri liretimi ve ihracatinda lider ilkelerden biridir. Global deri
tirtinleri ihracat1 2005 yili itibariyle 106 milyon dolara ulagsmistir. 169 milyon dolar
degerinde global tekstil ve 226 milyon dolar degerinde hazir giyim ihracatlari
diisliniildiiginde uluslararas1 pazarda deri friinleri ticaretinin O6nemi daha 1iyi
anlasilmaktadir (Bayramoglu ve Yamamato, 2006). Endiistri 6zellikle 1980 sonrasi
donemde ihracati destekleyen yasalar sayesinde hizli bir bicimde gelismistir.
1990’larda ise sektoriin gelismesindeki baslica faktor Sovyetler Birligi’nin dagilmasi
ile Dogu Avrupa iilkelerine gergeklestirilen ihracattaki artis ve bu iilkelerden gelen
turistlere yonelik satislardir (Bektas, 2005; Bayramoglu ve Yamamato, 2006). 90’1
yillarda gerek yurtici gerek yurtdist deri iirtinleri talebindeki yliksek oranli artiglar
sayesinde, deri sektoriinde biiyiik yatirimlar gergeklestirilmis, tiretim kapasitesi
onemli oranda artmistir. 1998 yilinda Rusya’ da yasanan kriz sonrasinda iiretiminin
yaklagik yarisini bu pazara ihra¢ eden sektor tek pazara bagimlilik nedeniyle ciddi bir
sarsint1 ile karsilasmistir. Bu kriz sonrasinda sektordeki firmalarin bir kismi
kapanmig veya kapanma noktasina gelmistir. Kriz sonucu azalan iiretim, 2000’li
yillarda sektoriin alternatif pazarlara yonelmesi ve yurt i¢i talebin canlanmasi ile
artmistir. Ancak, 2001 yilinda iilkemizde ortaya ¢ikan mali kriz sonucunda i¢ talebin
daralmasiyla iiretimde gerileme yasanmistir. Uygulanan ekonomik programin 2002
yil1 basindan itibaren olumlu etkileri gézlenmis olsa da, deri liretimi 2003’den bu
yana azalmaktadir. Ancak, Tiirk deri sanayi iiretim degeri agisindan hala iilkemizin
stiriikleyici sektorlerinden biridir. Sektor Sahip oldugu deneyim, rekabet giicii ve
yiiksek iiretim kapasitesi ile diinya devleri ile yarismaktadir. Tiirk deri sektorii ayrica
teknolojik agidan da gelismis teknik bilgi ve donanim ihra¢ edebilecek diizeye
erismistir (Bektas ve Sari, 2007).

Ulkemiz kiigiikbas deri islemede Avrupa'da, italya'nin ardindan 2., Diinya'da
ise Italya, Cin ve Hindistan'in ardindan 4. biiyiik iilke konumundadir. Ayrica kiirk
tretiminde yillik 80 milyon adetlik isleme kapasitesiyle Diinya lideri durumundadir.
Yillik 400 bin ton isleme kapasitesine sahip sektérde bugiin girdileri, iiretim
stirecleri, isleme kapasiteleri ve lriinleri farkli, yaklasik 20.000 kisinin istihdam

edildigi 1.300 tabakhane bulunmaktadir. Faal durumdaki biiytik 6l¢ekli tabakhaneler
4



Tuzla (istanbul), Corlu (Tekirdag), Menemen (Izmir), Usak, Bursa, Manisa, Génen
(Balikesir), Gerede ve Gaziantep' de yerlesmiglerdir. Ayrica Canakkale, Isparta,
Denizli ve Nigde'de de kiigiikli biyiikli isletmeler  bulunmaktadir

(http://www.derisanayi.net/turkiye_deri_isleme_sektoru.asp).

I1.2. DERININ VE DERICILiGIN TARIHCESI

Insanlar dogadan ilk olarak tas, toprak, agaci kullanmaya ve bunlardan
yararlanmaya baslamiglardir. Kullanilmaya baslanan doérdiincii malzeme ise deri
olmustur ve giliniimiize kadar da devam etmektedir
(http://www.deripan.com/derihakkinda.asp?tab=3&sub=1). Deri ve dericiligin
tarihteki yolculugu olduk¢a uzun ve renklidir. Insanlarin kurutulmus hayvan
postlarint Ortlinmek ve korunmak amaciyla kullandiklar1 ¢ok uzun zaman Once
kaydedilmistir. Tarihte insanlar karmlarint doyurmak icin avladiklari hayvanlarin
derilerini, korunmak amaciyla viicutlarim  oOrtmek ig¢in  kullanmislardir
(http://www.deripan.com/derihakkinda.asp?tab=3&sub=1;http://www.ferdinando.org
.uk/leather.htm).

Hayvan sirtindan ¢ikartilan deri zamanla ¢lirlimeye, bozulmaya baslamistir.
Insanoglu derinin daha uzun siire dayanabilmesi igin oldukca uzun yillar ugras
vermistir. Eskiden dogal ilaglar1 bilen insanlar tarafindan bitkilerden elde edilen
cesitli maddelerle derilerin dayanikliligi artirilmistir. Siimer, Asur, Babil ve Arap
kiiltiirlerinde bitkisel o©zellikli sapli tabaklama islemi uygulanmistir. En eski
dayanikl deriler ve deri mamulleri Misir’dan cikmigtir
(http://www.ferdinando.org.uk/leather.htm).

[lk insanlar hayvan postunu kullanirken zaman iginde bu postun kurudugunu,
killarmin ve tiiylerinin dokiildiigiinii, sertlestigini ve yapiskanlhigin1 kaybettigini fark
etmiglerdir. Postu asma diislincesi o zamanlarda dogmus ve nesilden nesile
yayilmustir (http://www.ferdinando.org.uk/leather.htm).

Tas devrinde insanoglu, dumanla korunmus ve tabaklanmis derilerden
kendilerine kiyafetler, basit aletler ve siisler yapmislardir. Bundan yirmi bes bin y1l
Oncelerine ait baz1 magara resimlerinde avcilarin deri Ortlindiikleri saptanmuistir.
Ozellikle Misir'da Firavun mezarlarinda bulunan ¢esitli renkli duvar resimlerinde ve
insan figiirlerinde ayakkabi, kemer, at kosumlari, ev esyalari, av malzemeleri gibi
deriden yapilmis cesitli esyalarin varligt acikca anlasilmaktadir

(http://www.leathertown.com/info_mk_leather.htm).
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Tarihte deriden yapilmis {rlinler olarak avlanma malzemelerini, harp
arabalarindaki at kosum takimlarini, savasgilarin ve hiikiimdarlarin ayaklarindaki
ayakkabi, bot ve ¢izmeleri gérmek miimkiindiir. Bu gdstergelerden M.O.- M.S. VII.-
IX. yiizyill boyunca Mezopotamya Bdlgesi'nde ileri boyutta bir dericilik sanatinin
olustugu anlasilmaktadir. Deriden yapilmis esyalarin hilkiimdarlar arasinda dostluk
nisanesi olarak armagan edilmesi de bu iiriinlere bir hayli kiymet verildiginin bir

gostergesi olmustur (http://www.deripan.com/derihakkinda.asp?tab=3&sub=1).

I1.2.1 Dericiligin Dogusu ve Gelisimi

Dericilik insanlarin bildigi en eski zanaatlardan birisi olmustur. insanlar
avladiklar1 hayvanlardan yararlanmis ve onlar1 kullanmiglardir. Tarihin en eski
caglarindan beri insanlar dericilikle ugrasmis ve dericiligi gelistirerek ayakkabs,
terlik, elbise, yelken gibi tiirlii esyalar yapmuglardir. Eski Tiirkler de deriden
sandiklar ve hayvanlar i¢in semerler yapmislar ayrica deri {istiine islemeler yaparak
sis esyast olarak kullanmiglardir (http://tr.wikipedia.org/wiki/Dericilik). Ancak
derilerin ¢cabuk bozulmasi, ¢lirlimeye yiiz tutmasi ve sertlesmesi ilk¢ag insanlarini da
tedbirler almaya zorlamistir. Bu yiizden derileri bu etkilerden korumak ve
yumusatmak i¢in ¢esitli yontemler gelistirilmistir. Bunun i¢in Onceleri derileri
yaglama yontemini bulan ilk insanlar dericilik zanaatinin dogmasina sebep
olmuslardir (http://www.boludayenihayat.com/news). Yapilan bu islemler deri yapim
siirecinin baslangicin1 olusturmaktadir. Baslangigta deriler muhtemelen havada ve
giines 1s18inda  kurutulmustur. Daha sonra suda slatilip, ates tizerinde
kurutulmuslardir. Ayrica su igerisine deriler ile birlikte atilan cesitli bitkilerin
yapraklarinin, aga¢ kabuklarinin ve siirgiinlerin derileri korumaya yardimer olduklari
kesfedilmistir (http://www.ferdinando.org.uk/leather.htm). Romalilar ise (M.S. ilk
yiizyilda) hayvan derilerini aga¢ kabuklari, aga¢ urlari, sumak ve niliifer ¢igekleri ile
tabaklamistir. Aga¢ urlari, mese agaglarinin tomurcuklar1 veya yapraklar1 iizerinde
yumurtalarini birakan bdcekler tarafindan neden olunan bir hastaliktir. Bu yumurtalar
daha sonra yliksek miktarda tannik asit ortaya ¢ikaran bir gelisme gosterirler. Agac
urlari, mese palamutlar1 ve mese agaci kabuklar1 tabaklamada kullanilmigtir. Deri
yapimcilari, toprakta basitge cukurlar kazarak iglerini kalaslarla dosemislerdir.
Deriler bu ¢ukurlarda mese kabugu ile kaplanip en az alt1 ay kalabilecek sekilde

birakilmigtir. 1805 yilinda Davy, katran agaci, mimoza, kestane ve disbudak agaci


http://tr.wikipedia.org/wiki/Ayakkab%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Terlik
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Elbise&action=edit
http://www.boludayenihayat.com/news

gibi bir ¢ok agactan elde edilen materyallerin de tabaklamada kullanilabilecegini
kesfetmistir (http://www.ferdinando.org.uk/leather.htm).

Tirkler Anadolu'ya go¢ ederken ¢esitli sanatlar1 da beraberinde
getirmislerdir. Bu sanatlarin en 6nde geleni dericilik olmustur. Dericilerin piri kabul
edilen Ahi Evran' in, Horasan'dan gelip Kayseri'de deri imalatin1 baglattigi ve biiyiik
bir deri ustast oldugu bilinmektedir. Osmanli Devleti daha kurulmadan Anadolu'da
kurulan Ahi Zaviyelerinde deri imalat1 yapildigini iinlii gezgin Ibni Batuta'nin
Seyahatname'sinden O0grenmekteyiz. Anadolu'da dericiligin kurulmasi, gelismesi,
yerlesmesi ve  kok  salmast  Ahi  gelenekleri  sayesinde  olmustur
(http://www.deripan.com/derihakkinda.asp?tab=3&sub=1).

Osmanli déneminde Anadolu’ da dericilik, izleri bugiine kadar uzanan ¢ok
zengin bir birikim yaratmistir. Osmanli Imparatorlugu’nun yiikselis doneminde Tiirk
dericiligi hizla gelismistir. 1453 yilinda Fatih Sultan Mehmet’in Istanbul’u fethinden
sonra surlarin diginda Kazligesme’ de yetmis bin metrekarelik bir yer dericiler i¢in
tahsis edilmistir. Fatih Sultan Mehmet 33 salhane, 360 tabakhane yaptirmis ve
esnafin biiyiik bir kismini buraya toplamistir. Osmanli doneminde en biiyiik liretim
ve tiikketim merkezi olarak Istanbul 6n plana ¢ikmustir. En parlak devrini 16. ve 17.
yiizyillarda yasamis olan Tiirk dericiliginin {iriinleri, dig tlkelerde aranir hale
gelmistir (www.derisanayi.net/turkiye_deri_isleme_sektoru.asp; www.turkishleather.
com).

Sahtiyan adi verilen deri yapiminin Tiirklere 6zgli bir metot oldugu tiim
diinyada kabul edilmis ve Ingilizce literatiirde sahtiyan deri “Turkish leather” olarak
yerini almigtir (http://www.derisanayi.net/turkiye_deri_isleme_sektoru.asp;
http://www.turkishleather.com). Sahtiyan imalati 17. ylizyilda daha ¢ok Diyarbakir,
Tokat, Bolu ve Kibris’ta toplanmustir. Uretilen deriler Araplar araciligiyla
Ispanya’ya, Ceneviz ve Venedikliler aracilifiyla da Avrupa’ya tasmnustir. 1793
devrimi sonunda Fransa ekonomisinde beliren giigliikleri yenmek igin deri
ithalatindan vazgecilmesi ve iilkede liretim imkanlarinin arastirilmasi diistiniilmiistiir.
Lamp, 100 Ingiliz alti1 ve bir altin madalya karsilig1 sahtiyan, giideri ve benzeri deri
formillerini Fransa’ya aktarmayr basarmistir. 19. ylizyilda dericilik Avrupa’da
Ozellikle Fransa’da yayilmis ve burada "Tanneria de France" adli bir sirket isletmesi
kurulmustur. Bu kurulusun kuyu sepisi yoluyla elde ettigi koseleler diinyanin her
yaninda tutulmustur. O tarihe kadar tanen, sap ve yagla yapilan sepileme, Alman

kimyageri Dr. Knopp Panhauser’ in 1880 yilinda yaptig1 arastirma sonucunda kromla
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yapilmaya baslanmis ve derilerin anilin ile boyanmasi = saglanmistir
(http:/itr.wikipedia.org/wiki/Dericilik; http://www.boludayenihayat.com/news/).

Tiirkiye’de c¢agdas yontemlerle c¢alisan ilk deri sanayi, 1812 yilinda 2.
Mahmud tarafindan Beykoz deresi kenarinda, Hamza Bey’e ait tabakhanenin satin
alinmasiyla baglamistir. Burada yapilan deriler ordunun ayakkabi ihtiyacini
kargilamak i¢in kullanilmaya baslanilmistir ve Kurtulugs Savasi sirasinda ordunun
ayakkab1 ihtiyacinin biiyiik bir kismini karsilamistir. 1850 yilina kadar Sakiz, Sisam,
Midilli, Edremit, Ayvalik ve Izmir’ de ¢esitli deri imalathaneleri kurularak kirmizi
kosele yapimina baslanmis ve bu koseleler Istanbul’ a satilmistir. Ik 6zel deri
fabrikas1 Yedikule’ de Hac1 Akif Efendi tarafindan kurulmustur. Daha sonra Izmir,
Adana, Eskisehir, Elaz1g ve Gerede gibi Anadolu’nun bazi sehirlerinde kurulan
modern deri fabrikalarin iirettigi deriler lilkenin ihtiyaglarini karsiladig: gibi ihrag
edilerek ilkemize doviz getirmeye baslamistir (http://www.derisanayi.net;
http://www.turkishleather.com;http://www.boludayenihayat.com/news/;http://tr.wiki
pedia.org/wiki/Dericilik).

Tiirk deri sanayisi ¢ok eski ve koklii bir yapiya sahip olmasina ragmen
Cumhuriyetin ilk yillarinda babadan ogla gegen ve lonca gelenegini koruyan bir is
kolu olarak varligini siirdiirmiistiir. Anadolu’nun hemen hemen her yerinde kii¢iik
tabakhanelerin yiiriittiigli deri islemeciligi goriilmiistiir. Ancak Cumhuriyetten sonra
deri imalatinin hem nitelik hem de nicelik olarak en cok gerceklestirildigi yer
Siimerbank’ a baglanan Beykoz fabrikas1 ve Istanbul Kazligesme olmustur. Ayrica
Izmit Kosekdy’ de 1972 yilinda Kazli Deri Sanayi A.S. faaliyete gegmistir
(http://www.turkishleather.com;http://www.derisanayi.net/turkiye_deri_isleme_sekto

ru.asp).

Diinya genelinde deri sektdriindeki liretim % 70-80 biiyiikbas, % 20-30
kiiciikbas hayvan agirliktadir. Ancak Tirkiye’ de deri tlretiminin % 70-80’1
kiiciikbas, % 20-30’ u biiylikbas hayvan derilerinin islenmesi ile ger¢eklesmektedir.
Bu ise Tirkiye dericiliginin agirlikli olarak giysilik deri ve konfeksiyonculuga
odaklandigini géstermektedir. Ik ihracatlar 1975 yilinda Avrupa iilkelerine yapilmus,
asil gelisme ise 1991 yilinda Sovyetler Birligi’nin dagilmasindan sonra yaganmistir.
Ozellikle kiigiikbas hayvan derisinden elde edilen soguk iklime uygun kiirk-siiet cinsi
giysilerin bu pazarda olduk¢a ragbet gdrmesi deri iiretim sektdriinii bu {irliniin

iretilmesine yoneltmistir. Ancak plansiz yapilan yatirnmlar ve 1998 yilinda Rusya’
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da yasanan kriz hem konfeksiyon iireticilerini hem de deri isleyen isletmeleri

derinden etkilemistir (http://www.derisanayi.net/turkiye_deri_isleme_sektoru.asp).

11.3 DUNYA’DA VE TURKIYE’ DE DERI URETIM DURUMU VE
ITHALAT-IHRACAT RAKAMLARI

Diinya’da deri iiretim tahmini 154 milyar dolar olarak belirtilmistir. 6,3
trilyon dolarlik diinya ihracatinda deri sektoriinlin paymm % 1,2 oldugu
bildirilmistir. Diinya deri sektor ihracatinda, 37,3 milyar dolarlik iiretimi, % 25 pay
ve 18,4 milyar dolar ihracati ile ilk sirada Cin yer almaktadir.  Tiirkiye’nin
ihracatinda sektoriin pay1 ise % 2,5 dir (Oz¢orekgi, 2004).

Diinya’da deri ithalatinda ise ilk sirada Avrupa, sonra Amerika ve Asya yer
almaktadir. Avrupa’nin deri sektorii ithalati igerisindeki pay1 % 32 iken, Amerika ve
Asya’nin paylart sirast ile % 28 ve % 26’ dir. Deri sektoriinde rekabet giicii olan
iilkeler siras1 ile Cin, italya, Brezilya, Tayland, Endonezya, Giiney Kore, Hindistan,
Portekiz, Ispanya, Pakistan, Tiirkiye, Arjantin ve Romanya’ dir (Oz¢érekei, 2004).

1970°1i yillardan sonra deri sanayinde ortaya g¢ikan bazi sorunlar (¢evre
kirliligi, fazla su kullanimi, tretim ve iscilik maliyetlerinin artmasi) nedeniyle
gelismis tiilkeler deri sanayini birakmaya baslamislardir. Bu iilkelerin diisiik maliyetli
deri ithalatin1 artirmalar1 sonucunda ham deri isletmeciligi az gelismis ve gelismekte
olan iilkelere dogru kaymaya baslamistir (Sekil I1.1). Sovyetler Birligi’nin ve Dogu
Blogunun dagilmasi, serbest piyasa ekonomisinin giderek onem kazanmasi ve
yayginlagmasi, deri ticareti ve sanayinde dengelerin degismesine neden olmustur.
Deri iiretim merkezi, Avrupa’dan doguya dogru kaymaya baslamistir (Dellal ve
Oziidogru, 2003).
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Sekil 11.1. Diinyada Ham Deri Uretimi (http://www.fao.org, 2008).

2007 yilinda deri ve deri mamulleri sektoriinde 105,9 milyar dolar ihracat
gerceklestirilmis ve Tiirkiye tarihinde ilk kez 100 milyar dolarlik psikolojik esik
asilmigtir (ITKiB, 2008). Sektdr ihracati 2006 yilinda 1,18 milyar dolar olarak
gerceklesirken 2007 Ocak-Aralik doneminde 1,24 milyar dolar olarak
gerceklesmistir. Boylelikle deri ve deri mamulleri sektorii ihracatinda 2007 yilinda
kaydedilen ihracat artisi % 5,2 olmustur. Sektorde % 5° in iizerinde bir oranda
thracat biliylimesi yasanmasina karsin, bu artig ililkemizin toplam ihracatinda
yakalanan % 23,5 oranindaki biiylimenin yaninda kii¢lik kalmaktadir. Sonug olarak
bir 6nceki yil toplam ihracattan % 1,37 oraninda pay alan deri sektorii, 2007 yilinda
bu payini ancak % 1,17 olarak gerceklestirebilmistir (Tablo I1.1). Bu rakamlara 6zel
faturalar kapsaminda yapilan satislarin 6nemli bir bolimi ile yolcu beraberi veya
turistik satiglar dahil edilmemistir. Bu nedenle 2007 yili ihracat kayit rakamlari
teknik nedenlerle (istatistiki kayitlarda yer alan &zel faturali ihracatin Ihracatc
Birlikleri kaydinin zorunlu olmamasi ve biiyiikk bir boliimiiniin bu seneki ihracat
kayitlarinda yer almamasi nedenleri ile) olmast gereken diizeyi yansitmamakta ve

ihracat hizinda diisiis oldugu seklinde gériilmektedir (ITKIB, 2008).
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Tablo 11.1. Tiirkiye nin Genel Ihracatinda Deri ve Deri Mamulleri ihracatinin Payn.

07/06
. 2006 Ocak- 2007 Ocak- . .
Birim : 1000 $ Aralk Aralik Deglslm
%
Tirkiye Genel Ihracati 85.774.644 | 105.925.486 23,5
Deri ve Deri Mamulleri Thracati 1.178.517 1.239.453 5.2
Deri ve Deri Mamullerinin Tiirkiye
Genelinden Aldig1 Pay1 % 1.37 1.17
Tarima Dayali Islenmis Uriinler
ihracats 7.500.095 8.795.070 17.3
Deri ve Deri Mamullerinin Tarima
Dayali Islenmis Uriinler 15.7 14.1
[hracatindaki Pay1 %
Sanayi Uriinleri ihracati 73.929.929 91.852.710 24.2
Sanayi Uriinleri Thracatimin Toplam
Ihracattaki Pay1 % 86.2 86.7

(http://www.itkib.org; TIM, 2008)

Deri sektoriiniin en biiyiik ihracat kalemi olan deri giyim, saraciye ve seyahat
esyalarinin ihracatt 2007 yilinda bir 6nceki yila gore % 10,7 oraninda artmistir. Bu
irtin grubunun toplam deri ve deri mamulleri ihracatindan aldig1 pay % 37’ den
%39’a yiikselmistir (Tablo I1.2.) (ITKIB, 2008).

Deri sektoriinde ikinci biiyiik ihracat kalemimiz olan kiirk ve kiirkten mamul
esya iriin grubunda gergeklestirilen ihracat ise 2006 yilinda toplam deri sektorii
thracatindan % 34 pay alirken, 2007 yilinda bu oran ancak % 26 diizeyinde
gerceklesmistir. Uluslar arasi pazarlarda séz sahibi oldugumuz bu {iriin grubunda
gerceklestirilen ihracat gecen yila gore % 20,9 diislis gostermistir. Ancak kayit
sistemine girmeyen 0zel fatura ile eski SSCB iilkelerine ihrag edilen iirlinlerin 6nemli
bir boliminiin  kiirk giyim esyalar1 oldugunu g6z Oniinde bulundurmak
gerekmektedir (Tablo 11.2.) (ITKIB, 2008).

Sektorde ham post ve islenmis deri ihracatinda 2007 yilinda gegen yila gore
% 20,4 artis yakalanirken bu faslin toplam deri sektdrii ihracati i¢indeki pay1 da % 8
den % 9’ a yiikselmistir (Tablo 11.2.) (ITKIB,2008).

Diinya deri sektorii ticaretinin yaridan fazlasinin gergeklestirildigi fasil olan
ayakkab1 ve ayakkabi aksami ihracatinda 2007 yilinda % 32,1 oraninda artis

saglanmistir. Bu {irlin grubunun toplam deri ve deri mamulleri ihracati igerisindeki
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payt 2007 yilinda % 21 oranindan % 26 oranina yiikselmistir (Tablo 11.2.) (ITKIB,
2008).
Tablo 11.2. Tiirkiye’nin Deri Sektorii Ihracatinda Fasillarin Paya.

Birim : 1000 $ 2006 Ocak- 2007 Ocak- 232?22?36

' Aralik Aralik o
%)

Deri ve Deri Mamulleri Thracati 1.178.517 1.239.453 5,2

Ham ve Islenmis Deriler 91.688 110.394 20,4

Toplam Deride Pay1 % 8 9

Deri Giyim, Saraciye ve Seyahat 438.933 486.065 10.7

Esyasi

Toplam Deride Pay1 % 37 39

Ham Post, Islenmis Kiirk, Kiirkten 404.081 319 567 -20,9

Mamul Esya ve Aksesuari

Toplam Deride Pay1 % 34 26

Ayakkab1 ve Ayakkab1 Aksami 243.585 321.789 32,1

Toplam Deride Pay1 % 21 26

(www.itkib.org, 2008)

I1.4. HAM DERININ YAPISI VE OZELLIKLERI

Deriler agirlikga hayvan viicudunun % 7-10’unu olusturmaktadir (Hien,
2006). Ham deri, yapisal, kimyasal bilesim olarak ve diger bir¢ok 6zelligi ile kendine
0zgii dogal bir iriindiir. Deri, hayvan viicudunda pek ¢ok fonksiyonu yerine getirir.
Viicuda dayaniklilik saglar, canliyr soguktan, sicaktan, dis mekanik etkilerden,
ultraviyole 1sinlardan korur ve mikroorganizmalara karsi bariyer olusturur. Ayrica
viicut hareketleri i¢in esneklik ve gerilme saglar, ter ve yag bezleri yardimi ile viicut
sicakliginin dengelenmesine yardimer olur (Toptas, 1998; Bailey, 2003).

Taze deri % 60-70 oraninda su ve suda ¢oziinen, kolay parcalanabilen
proteinleri icerdiginden dolay1 bakteri faaliyetleri i¢in oldukga elverigli bir ortamdir.
Bakteri faaliyetlerinin durdurularak derinin bozulmasimi onlemek i¢in ham deri ya
hemen islenmelidir ya da salamura yapilarak korunmalidir (Toptas, 1998).

Hayvan derilerinin dogal yapis1 ve kimyasal O6zellikleri, islenmis derinin
kalitesini dogrudan etkiledigi i¢in olduk¢a dnemlidir (Tancous ve ark., 1969; Haines
ve Barlow, 1975; Artan, 1979).
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11.4.1. Derinin Kimyasal Yapisi

Deri kimyasal olarak % 55 karbon, % 6-8 hidrojen, %19-25 oksijen, % 14-20
azot, % 0,5-1,5 kiikiirt, fosfor, demir, iyot ve klordan meydana gelir
(http://tr.wikipedia.org/wiki/Dericilik). Ham derilerin kimyasal yapis1 ve bilesimi,
hayvanin 1rkina, yasina, cinsiyetine, beslenme ve bakimina gore degisebilmektedir

(Artan, 1979; Artan ve Sunagoglu, 1986).

11.4.2. Derinin Biyolojik Yapisi

Deri % 65 su, % 32 protein, % 2 yag, % 0,5 mineral tuzlardan ve % 0,5
pigmentler gibi diger unsurlardan meydana gelir (Kanagaraj ve ark., 2004; Hien,
2006; http://tr.wikipedia.org/wiki/Dericilik).

Aquim (2004) yapt1g1 bir ¢alismada, derilerin % 43 su, % 13 kiil, % 4 yag ve
% 40 deri maddesi igerdigini gostermistir. Ancak derilerin yag ve kiil oranlarinin
hayvan tiirleri arasinda degisiklik gosterdigi ve koyunlarda ortalama yag oraninin
% 6-11, kiil oraninin ise % 4-8 oldugu arastirmacilar tarafindan agiklanmistir (Artan,
1979; Artan ve Sunagoglu, 1986; Artan ve ark., 1995). Arastirmacilar derilerin
yapisal bilesiminin hayvanin cinsine, irkina, yasina, cinsiyetine, hayvanin yasadigi
ortamin kosullarina ve iklime baglh olarak degistigini belirtmislerdir (Artan, 1979;
Artan, ve Sunagoglu, 1986; Gutterres, 2003).

Islenmemis taze ham derilerin yaklasik % 33’ iinii olusturan proteinler deri
bilesenleri igerisinde en Onemlisi olup derinin kuru agirligmin % 80’ ini
olusturmaktadirlar (Sharphouse, 1983). Proteinler Sekil 2’ de goriildiigi gibi genel
olarak yapisal (fibroz) proteinler ve yapisal olmayan (globular) proteinler olmak
tizere 2 grupta ele alinirlar (Highberger, 1956; Hien, 2006).

11.4.2.1. Yapisal (Fibroz) Proteinler

Bu proteinler derinin esas yapisini olusturan kollajen, keratin, elastin ve
retikiilin gibi proteinlerdir. Yapisal proteinlerin tabaklama kimyasallar ile girdikleri
reaksiyonlar deri endiistrisinin temelini olusturur. Derinin esas yapisini olusturan

yapisal proteinler miktar olarak da en 6nemli proteinlerdir (Hien, 2006).
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Su Proteinler Yag Mineral Tuzlar Diger maddeler
(Pigmentler gibi)

65 % 32% 2% 0,5% %0,5

l l

Yapisal proteinler Yapisal olmayan proteinler
Fibroz (sekilli) proteinler Globular (sekilsiz) proteinler
Elastin Kollajen Keratin Albiimin ve Musin ve
Globulin mukoidler
03% 29% 2% 1% 0,7 %

Sekil 11.2. Derilerin Biyolojik Bilesimi (Hien, 2006).

11.4.2.1.1. Kollajen

Kollajen sekilli bir protein oldugu gibi viicuttaki bir¢ok fonksiyonu ve
dayanikliligi bakimindan olduk¢a 6nemli bir materyaldir. Ayn1 zamanda taze ham
deri agirhginin yaklasik % 30 unu olusturmasi sebebiyle miktar olarak da ham
derilerdeki en 6nemli proteindir (Maffia ve ark., 2004). Kollajen, ham derinin dermis
tabakasinda, tendonlarda, kikirdakta, kemikte, dentinde ve goziin ag tabakasinda en
fazla bulunan proteindir. Ayn1 zamanda, organlar arasindaki gevsek bag dokuda, kas,
akciger, organ kapsiilalarinda ve viicut bosluklarinin duvarlarinda, karaciger ve
bobrekte bulunur (Anonim, 1998; Papake1 ve Firat, 2003).

Viicutta farkli gorevler tistlenmis olan en az 22 farkl tipte kollajen vardir ve
bunlar arasinda deri kiitlesine gore en fazla olam1 Tip I kollajendir. Deri ayn
zamanda Tip IL, III, IV ve V gibi lif olusturan kollajenleri de igerir. Tip V kollajen
her yerde dagilmis olarak bulundugu icin miktarca Tip I, II ve I ile
karsilastirildiginda ¢ok az bulunmaktadir. Bu yiizden Tip V kollajen “mindr
kollajen” olarak adlandirilmaktadir. Minor kollajenler fazla bulunan kollajenlerle
(major kollajen) birlikte bulunmaktadir (Hien, 2006). Deride en bol bulunan kollajen
tipleri Tip I, III ve temel olarak sirca yiizeyine seklini veren Tip IV kollajendir
(Sharphouse, 1983).
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Islenmemis derilerde kollajen molekiilleri arasinda yer alan bosluklar su ile
doludur. Kirecleme ve piklaj gibi derinin pH’ 1 degistirildigi islenti
basamaklarinda kollajen yapisina alkalin eklendiginde kollajen ayrilmaya zorlanir.
Kollajen ayrildik¢a genisleyen bosluk yapisina daha fazla su girmekte, sisme
meydana gelmekte ve deri kalinlasmaktadir. Kollajen molekiilleri sisme etkisi ile
daha da ayrildig1 i¢in saglamligi azalmakta ve kolayca zarar gormektedir. Bu yiizden
islenti sirasinda deriler yiiksek pH’ larda iken yiiksek sicakliklara maruz
birakilmamalidir. Ciinkii saglam kollajen yapisinda geri doniisiimii olmayan
zararlar  meydana  gelebilmektedir  (www.nissan.blogcu.com/1-ham-deri-ve-
ozellikleri_4818404.html;http://deriteorisi.googlepages.com/1Hamderi_lIslatma_Kire
clik.pdf).

Deriye farkli asit ya da alkali maddeler eklendiginde az yada g¢ok sisme
meydana gelmektedir. Ornegin; kostik soda (sodyum hidroksit) kollajende kalsiyum
hidroksitten (kire¢) daha fazla sismeye neden olmaktadir. Genel olarak asitlerin
sisme  etkisi alkali maddelerden daha fazladir  (Sharphouse, 1983;
http://dericilik.blogcu.com/4144149;http://www2.mcdaniel.edu/Chemistry/CH3321J
PGs/Proteins).

Kollajen % 33 glisin, % 21 prolin ve hidroksiprolin ve % 11 oraninda alanin
aminoasidi igermektedir. Prolin ve hidroksiprolin sert yapida halkasal aminoasitler
olduklar1 i¢in kollajenin stabilitesi ve saglamligina katkida bulunurlar. Hidroksiprolin
ayrica su ve hidroksil gruplar arasindaki hidrojen baglar: ile kollajeni stabilize eder
(www.mun.ca/biology/scarr/Collagen_structure.html).

Kollajen, kollajenaz enzimi ile pargalanir ancak proteazlar tarafindan direkt
olarak parcalanamaz. Kollajenaz enzimi ile ayrilan ve biitiinliigii bozulan kollajen
yapist proteaz enzimleri tarafindan parcalanmaya karsi hassas hale gelir. Ayrica
kollajenolitik bir aktivite olmaksizin kollajen, yapisinin denatiire edilmesi ile de
proteazlara duyarli hale gelir (Hien, 2006).

Kollajen diisiik 1sida, suda, organik ¢oziiciilerde asit ve bazlarda erimez.
Yiksek veya diigiikk pH’ larda tuz ilavesi ile veya sicaklik artirildikca jelatinlesmeye

baslar ve parcalanir (Firat ve Artan, 2001).

11.4.2.1.2. Diger Yapisal Proteinler
Derinin kollajenden sonraki diger yapisal proteinleri derinin dis tabakasim

olusturan keratin ve elastikiyetini saglayan elastindir. Keratin derinin % 2’ sini,
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elastin ise % 0,3’ Unii olusturur (Highberger, 1956). Keratin boynuz, kil, sa¢ ve
tirnak gibi epidermal olusumlarda bulunur ve yiiksek oranda sistin igerir. Sistin
koprileri (-S-S-) keratin yapisina dayaniklilik kazandirir
(http://deriteorisi.googlepages.com;http://nissan.blogcu.com/Hamderi_Islatma_Kirec
lik.pdf; http://dericilik.blogcu.com/4144149). Elastin ise gerilmelere dayaniklidir ve
¢ekildiginde normal uzunluguna goére 100-150 kat uzayabildigi belirtilmistir. Elastin
lif demetleri olusturmaz ve 1siya, kimyasal maddelere daha dayanikli olmasi ile
kollajenden ayrilir. Elastin liflerinin elastikiyeti lifler suyunu kaybettiginde
kaybolmaktadir (Spearmen, 1973; Haines ve Barlow, 1975; Bienkiewicz, 1983;
Harmancioglu ve Dikmelik, 1993; Firat ve Artan, 2001).

11.4.3 Derinin Anatomik ve Histolojik Yapisi
Memeli hayvan derileri baslica ti¢ ayr1 tabakadan olusmaktadir (Sekil 11.3-11.5).

a) Epitel hiicrelerinden olusan epidermis (Ust Deri)

b) Bag dokudan olusan dermis (Kutis-Koryum)
c) Hipodermis (Alt Deri, Subkutis)

epidermis

yag bezleri

w5 B N

ter bezi ':f-.'
4 L :

dermis

kil erektor kasi

kan damarlarn

1 /f.-
i
4

(» T}:}-‘— Paccini cisimcigi ,_J =

!
(I[lé deri alty dokusu
.‘:.’"‘

i
Sekil 11.3. Derinin Genel Yapis1 (www.Enchantedlearning.com, 2008).
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Kollajen bag dokusu Ay 2 13 Sy
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Kan damarlan ALT DERI
Kas dokusu

Derinin dikey kesitinin gemasi

Sekil 11.4. Derinin Dikey Kesitinin Semas1 (Hien, 2006).

— Epidermis

== Dermis

Hipodermis

Sekil 11.5. Derinin Histolojik Kesiti (www.lionden.com/ThickSkin.jpg).
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11.4.3.1. Epidermis

Epidermis olarak adlandirilan en ustteki tabaka kil, yiin, tirnak gibi keratinsi
olusumlar1 ve bezleri icerir. Toplam deri kalinligmin % 1-2’sini teskil eder ve bu
tabakada kan damarlari bulunmaz. Bu tabakadaki epitelyum hiicreleri koryum
tabakasindan beslenirler (http://nissan.blogcu.com/ Hamderi_Islatma_Kireclik.pdf;
http://dericilik.blogcu.com/4144149).

Epidermis tabakasi 5 tabakadan olusmaktadir. Bu tabakalar sekil 1.6 da
goriildiigii gibi en ist kisimdan alta dogru Stratum corneum, Stratum lucidum,
Stratum granulosum, Stratum malpighii (spinosum) ve Stratum germinativum
(basale) olarak siralanmaktadirlar. Stratum corneum, Stratum lucidum ve Stratum
granulosum epidermisin apikal katini, Stratum malpighii (spinosum) ve Stratum
germinativum (basale) ise epidermisin esasi olan bazal katin1 olusturur (Donald ve

ark., 1966).

Stratum corneum

Stratum lucidum
Stratum granulosum

Stratum malpighii
(spinosum)

—Epidermis

Stratum basale
(germinativum)

Dermal papilla —Dermis

Papillar tabaka
Retikiiler tabaka

Sinir uglan
___ Derialh

Kan damarlar dokii

— Kaslar

Sekil 11.6. Derinin Epidermis ve Dermis Tabakalarinda Bulunan Katmanlarin

Sematik Gortintisii (www.healthyskinbeauty.com/skin%20structure.jpg).

En istteki tabaka olan Stratum corneum c¢ekirdeksiz ve yassilagmis hiicrelerden

olusmaktadir. Boynuzsu, tirnaksi yapidadir ve bol miktarda keratin icermektedir.
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Tabakanin tirnaksi yapist sebebiyle deri kimyasal ve enzimatik etkilere karsi
dayaniklidir (www.healthyskinbeauty.com).

Stratum lucidum seffaf, homojen, ince bir tabakadir ve hiicreleri ig seklinde
yassilasmis ¢ekirdege sahiptir (Donald ve ark., 1966).

Stratum granulosum tabakasi 1-5 sira halinde yassilasmis ve ¢ekirdege sahip
hiicrelerden olusur. Hiicrelerinin = sitoplazmalarinda biiyilik, diizensiz —sekilli
keratohiyalin graniilleri (Waldeyer, 1882) bulunmaktadir (Donald ve ark., 1966).
Epidermisin bazal tabakasimi olusturan Stratum malphigii (spinosum) ve Stratum
germinativum (basale) tabakasinin hiicreleri canlidir ve ¢ekirdekleri vardir. Stratum
spinosum tabakasi epidermisin en kalin tabakasidir ve hiicreleri ¢cok koseli-yiizli, ¢ok
sirali ve yukar1 dogru gittikce yassilagan hiicrelerden olusmaktadir. Hiicrelerin dis
yiizeyleri sitoplazmik baglantilarla kaplidir. Stratum germinativum ise bazal lamina
tizerinde yer alir ve silindirik veya kiibik hiicrelerden meydana gelir (Donald ve ark.,
1966).

Bazal tabakada prekeratin ftiretilmektedir. Bazal tabakada ayrica deriye
rengini veren ve derinin alt hassas katmanlarim1 zararli ultraviyole isinlarindan
korumaya yarayan melanin pigmentlerini olusturan melonosit hiicreleri
bulunmaktadir (Toptas, 1998).

Epidermisin gelisimi ve yenilenmesi bazal tabakadaki hiicrelerin ¢ogalmasi
ile saglanir, bazal tabakadaki hiicreler ¢cogaldik¢a daha Onceden olusan hiicreleri
yukar1 yiizeye dogru iterler (Donald ve ark., 1966). Siirekli olarak iist katlara itilen
hiicreler beslenme kaynagindan uzaklasarak hiicre c¢ekirdeklerini kaybedip,
canliliklarimi yitirerek tirnaksi yapiya doniisiirler (Toptas, 1998). Hiicrelerin ugradigi
bu kimyasal degisim Stratum granulosum tabakasinda meydana gelmektedir ve
degisim sonunda hiicreler 6lmektedir (Donald ve ark., 1966).

Epidermisin en disindaki tabaka pul halinde ayrilarak mekanik etki ile
deriden uzaklasir ve bu tabakanin yerini bazal tabakadan disa dogru itilen yeni

hiicreler alir. Epidermis tabakasi kireclik iglemleri sirasinda tamamen uzaklastirilir

(Toptas, 1998).

11.4.3.2. Dermis (Koryum)
Kolajen lif dokusundan meydana gelmis olan Koryum (Dermis) tabakasi
toplam deri kalinliginin % 85’ini olusturur ve mamul deriyi olusturur. Dermiste kan

ve lenf damarlari, yag ve ter bezleri, kil follikiilleri, deri kaslar1 ve gesitli duyular
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alan sinirler bulunur (http://deriteorisi.googlepages.com; http://nissan.blogcu.com/
Hamderi_Islatma_Kireclik.pdf).

Dermis tabakasi ince ve yiizeysel papiller tabaka ile kalin ve derin retikiiler
tabaka olmak iizere 2 tabakadan olusmaktadir. Papiller dermis gevsek bag
dokusundan olusmaktadir, kollajen ve elastik lifler icermektedir (Donald ve ark.,
1966). 1-2 mikron kalinliginda olan ve ¢ok siki kollajen lif dokusundan meydana
gelen sirga tabakasi papiller tabakaya ait olup deriye goriiniimiinii verdigi i¢in deri
kalitesi agisindan 6zel bir 6neme sahiptir. Papiller tabaka sir¢ca ve retikular tabaka
arasinda yer alir ve {ist deri ile olan siki iligkisi nedeniyle kil, kil folikiili, kil kasi, ter
ve yag bezleri gibi kollajen olmayan dokular1 ihtiva etmektedir
(http://nissan.blogcu.com/Hamderi_Islatma_Kireclik.pdf;http://deriteorisi.googlepag
es.com).

Deri {iretimi sirasinda bu tabaka fazla zayiflatilirsa mukavemeti ¢ok azalir, sirca
ve retikular tabaka arasindaki doku gevsemesinden sir¢a boslugu meydana gelir
(http://nissan.blogcu.com/Hamderi_Islatma_Kireclik.pdf;http://deriteorisi.googlepag
es.com).

Retikular tabakada yer alan lifler papiller tabaka liflerinden daha kalin ve
mukavemetlidir. Retikular tabaka deriye kopma mukavemeti ve dayaniklilik
kazandirir (http://deriteorisi.googlepages.com).

Dermisin esas yapisini olusturan kollajen yapisindaki bag doku bir yonde
birbirine paralel olarak yer alan lif yapisi ile de bu yonde ¢ok saglam bir yap:
olusturur. Dermiste liflerin genel goriiniimii, birbirine dik ve c¢apraz olarak
baglanmas, lif baglangict ve ucu olmayan bir 6rgii seklindedir (Toptas, 1998).

Deride bulunan diger bir bag dokusu elastin proteininden meydana gelen sari
renkte elastik bag dokudur. Elastik bag doku kollajen gibi lifgiklerden meydana
gelmemistir, homojen ve ince bir lif yapisindadir. Elastik lifler birbiri ile baglanarak
bir doku olusturmazlar, ancak yan dallanmalar ile bir ag teskil ederler. Bu yap1 fazla
esnek degildir, kauguk elastikiyetindedir ve bu nedenle de deriyi sikilastirir. Elastik
bag doku papiller tabakanin ortalarinda, retikiiler tabaka ile alt deri sinirinda az
miktarda bulunur. Ter bezleri ile kil kokii etrafinda da elastik bag doku bulunur

(Toptas, 1998).
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11.4.3.3. Hipodermis

Alt deri (Hipodermis) kas dokusu yardimiyla koryum (dermis) ve et tabakasi
arasinda yer alan bir ge¢is katidir. Derinin %14  kalinhigindadir
(http://tr.wikipedia.org/wiki/Dericilik). Kolajen lif dokusunda olan alt deri fazla
miktarda yag, kas ve kan damar ihtiva ettiginden ¢ok gevsek yapidadir. Sepileme
yoniinden 6nemsiz oldugu icin ham deriden, islatma sirasinda veya kireglik sonu
etleme (kavelata) ile deriden uzaklastirilir (Toptas, 1998;

http://nissan.blogcu.com/Hamderi_Islatma_Kireclik.pdf).

11.4.4. HAM DERI KALITESINI ETKILEYEN ETMENLER

Arastirmacilar iglenmis derilerin kalitesinin %60 oraninda ham derinin
kalitesine bagli oldugunu belirtmislerdir (Akin ve ark., 2001).

Ham deri ve kalitesi; hayvanin irki, yasi ve cinsiyeti, bakim ve besleme,
iklim, hastaliklar ve parazitler, hayvanin kesimi sirasinda kan bulagmasi, kanin iyi
akitilmamasi, derinin ¢ikarilmasi sirasindaki kusurlar, maddi deri kaybi, kesimden
sonraki konservasyon hatalari, depolama ve tasima esnasindaki fiziksel etkenler,
depo parazitleri ve isleme hatalar1 tarafindan etkilenmektedir (Tancous ve ark., 1969;
Harmancioglu ve Yakali, 1973; Artan ve ark., 1981; Artan, 1982; Yazicioglu ve
Boler, 1983; Andersen ve ark., 1991; Blajan, 1991a; Blajan, 1991b; Kiligoglu, 1991;
Harmancioglu ve Dikmelik 1993).

11.5. DERILERIN KORUNMASI

Kesim isleminden tabakhanedeki islemlerin baslamasina kadar gegen siirede
taze deri kolaylikla bozulabilir. Deri hiicrelerinde var olan enzimlerin veya derilerin
yliziildiikten sonra deriye bulasan bakterilerin enzimlerinden dolay: deriler bozulur
(Hien, 2006). Hayvanin 6liimiinden sonra derilerin uygun c¢evresel kosullarda (uygun
nem ve sicaklik gibi) 5-6 saat igerisinde otolitik parcalanmaya ugradiklar
belirtilmistir. Bu yiizden derilerin kesimden sonra hemen korunmasi gerekmektedir
(Kanagaraj ve ark., 2005). Taze deriler yiiksek nem igeriginden dolay1
mikroorganizmalarin gelisimi igin elverisli ortamlardir (Muthusubramanian ve Mitra,
2006).

Hayvan derisi, sert protein lif yumaklar icerir. Hayvan yasarken bu lifler,
nem ve bakteri tasir. Derinin bozulmasini 6nlemek i¢in bakteriler ¢esitli islemler ile

oldiiriilmelidir. Derilerin bozulmasmi o6nlemek icin ylizyillar boyunca, cesitli
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yontemler gelistirilmistir. Bu amagla postlar dumana tutulmus, tuzlanmis, ire ile
isleme sokulmus, hayvan giibresi doldurulan ¢ukurlara batirilmig, déviilmiis ve sivri
uclu cubuklarla kazinmigtir. Dogal nemi almak i¢in de derilere pudra, un ve baska
maddeler katilmistir. Tarih oncesi insanlar da hem killar1 ve et pargalarini
temizlemek hem de deriyi yumusatmak i¢in deriyi ¢ignemislerdir. Cigneme eylemi,
istlinde bakterilerin beslenebilecegi et pargalarini temizlemesi agisindan derinin
korunmasinda yarar saglamistir (http://www.ferdinando.org.uk/leather.htm).

Koruma yontemlerinin temeli, deriyi zarara ugratan mikroorganizmalarin
metabolizmalar1 i¢in gerekli olan kosullardan herhangi birinin degistirilmesine
dayanmaktadir. Bu kosullardan bazilar1 sicaklik, su igerigi, oksijen ve besin diizeyi
gibi mikroorganizmalarin gelisimini saglayan parametrelerdir. Derilerin besin
diizeyini degistirmek zor olacagi icin en genel koruma metodu derilerin su igerigini
ve sicakligini degistirmek olacaktir (Hien, 2006).

Koruma islemi, derilerin yiiziildiikten sonra tabakhaneye gelinceye kadar
tasinma veya saklanmalar1 sirasinda bozunmalarmi engellemek amaciyla
yapilmaktadir. Derilerde olusabilecek mikroorganizma faaliyetleri icin elverisli
ortam olusturan nem igerigini uzaklastirarak derilerin bozulmasmi Onlemek
gerekmektedir (Bailey, 2003). Derideki bakterilerin deri iizerindeki sindirim
faaliyetlerinin bir sonucu olarak deride kokusma ve c¢liriime olay1 gerceklesir. Deri
tizerinde bakteriler salgiladiklar1 enzimlerle deri yapisindaki maddeleri parcalarlar ve
sonra bu bakteriler deri ilizerinde olusan sindirilmis materyallerden bazilarim
beslenmeleri i¢in kullanirlar. Deri lizerindeki tiim bakteriler oldiiriilseler veya
uzaklastirilsalar bile bu bakterilerin salgiladiklar1 enzimler deride kokugma ve
clirime olaymni devam ettireceklerdir. Cogu bakteriler kosullar uygun olmadiginda
olebilir veya Bacillus tiirleri gibi bazi bakteriler kosullar uygun hale gelinceye kadar
spor hale gecebilirler. Bu mikroorganizmalar ideal kosullar altinda ¢ok hizli bir
sekilde cogalmaktadirlar. Derilerin kokusma olayr genellikle suyun varliginda
gerceklesir ve tuz, asit, baz, bakterisit veya diger toksik kimyasallarin varligi bunu
engelleyebilir (Birbir, 1991).

Aragtirmacilar derilerin kimyasal ya da fiziksel herhangi bir metot ile
korunmadig: takdirde kokusmaya ugrayacagini ve kokusmadan sorumlu 6gelerden
birinin de bakteri oldugunu belirtmislerdir (Shede ve ark., 2008).

Derideki suyun, basit¢e kurutma veya tuz, asit, bazlar veya diger baz1 toksik

kimyasallar kullanilarak uzaklastirilmast en baglica koruma metotlarindandir.
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Arastirmacilar (Kanagaraj ve ark., 2005a) derilerin, mamul deriye doniismeden 6nce
en 6nemli bileseni olan proteinleri (derinin yaklasik % 32’°sini olusturmaktadir) ve
yaklasik % 65’ e varan nem orani ile bakteri ataklarina agik oldugunu ve korunmalari
gerektigini vurgulamislardir. Bakterilerin deride kokusma adi verilen bir siireci
baslattig1 ve bu siirecin baslica tuzlama yontemi ile 6nlendigi belirtilmistir. Ayrica
derilerin korunmasinda ¢esitli kimyasal ve fiziksel metotlarin kullanildigt
aciklanmistir. Diinya genelinde tabakhanelerde en bilinen koruma yonteminin tuz ile
koruma oldugu ve % 40-50 oranlarinda tuz kullanilarak yapildigi belirtilmistir.
Ancak asirt tuz ylkiiniin kirlilige yol a¢gmasi nedeniyle tuzdan bagka koruma
metotlarmin giderek kullanilmaya baslandigi agiklanmistir (Kanagaraj ve ark.,
2005a).

Korumanin en yaygin metodu derilerdeki nem igeriginin azaltilmasina
dayanmaktadir. Nem igerigi ise kurutma, tuzlu salamura, yas tuzlama ve kuru tuz
serpme olarak bilinen yontemlerle azaltilmaktadir. Bu metotlar genel olarak ucuzdur
ve agir kimyasallarin uygulanmasini gerektirmezler. Derileri korumanin bir diger
metodu ise derinin depolandigi sicakligin degistirilmesidir. Bu islem Sogutma ve
dondurma metotlar1 olarak bilinir. Ancak bu metotlar tuzlama ve kurutma
metotlarina gore daha pahalidir (Hien, 2006).

Koruma yontemleri baslica 3 ana gruba ayrilir:

11.5.1. Kurutma Yoéntemi ile Koruma

Derileri korumada kullanilan en eski metodun kurutma yontemi ile koruma
oldugu belirtilmistir. Arastirmacilar, mikroorganizmalarin tamamiyla kuru bir deriyi
sindiremedigini, bakterilerin ¢ogalmak, gelismek ve enzimlerini iiretmek i¢in neme
ihtiya¢ duydugunu belirtmiglerdir. Ayrica arastirmacilar (Muthusubramanian ve
Mitra, 2006) enzimlerin etkili ¢alisabilmesi igin nemli ortamlara ihtiya¢ duyuldugunu
ve pek ¢ok bakterinin kuru ortami tolere edemedigini belirtmislerdir. Ancak sporlu
bakterilerin derideki nem igerigi distiigiinde spor formu olusturduklar1 ve ortamin
nem igerigi gelismek icin uygun oldugunda vejetatif hale gectikleri bildirilmistir. Bu
nedenle derilerdeki bakteri faaliyetinin azaltilmasi i¢in nem oranlarmin azaltilmasi
gerektigi belirtilmistir (Muthusubramanian ve Mitra, 2006).

Bu yontemde deriler, bakteri gelisimi i¢in elverisli olan nemin ortadan
kaldirilmas1 amaci ile kurutulur. Yikanan deriler siiziildiikten sonra kurumaya

birakilir ve nem oraninin %12-15 e diistiriilmesi saglanir. Kurutma isleminin uygun
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olarak yapilmasi gerekmektedir. Eger deriler asir1 kurutulursa sirga ve liflerinde
sisme-biizlisme farki olabilecegi icin islenti sirasinda kopmalar meydana
gelebilmektedir. Kurutma islemi i¢in ge¢ kalinirsa bakteri faaliyeti hizlanacagindan
dolay1 deriler bozunmaya baslayip kokusacaktir ve deri iizerinde lekeler olusacaktir.
Eger deriler kurutulmak amaciyla direkt giines altinda bekletilirlerse giines yaniklari
ve lekeleri goriilecektir. Ani ve asir1 kurutmalar derinin st kisimlarinin kuruyup
sertlesmesine, i¢ kisimlarinin ise nemli kalmasina neden olacagi i¢in kil gevsemesi,
kotii koku olusumu ve kizisma gibi istenmeyen durumlar ortaya ¢ikarabilir
(www.ordutarim.gov.tr).

Kurutma yontemi ancak kalinlig1 fazla olmayan, ince derilere uygulanabilir
ve tuzlu salamura yonteminden daha yavastir. Kurutma yontemi derileri korumak
icin elverigli bir yontem degildir ¢iinkii derinin sahip oldugu nemin tamami
uzaklagtirllmadan 6nce kokusma olay1 baslamaktadir. Kurutma derinin sahip oldugu
neme bagli olarak yaklagik 1 giin siirmektedir (Hien, 2006).

Kurutma yontemi ile koruma islemi hava kurusu, tuzlu kuru veya don kurusu

seklinde yapilabilir.

11.5.1.1. Hava Kurusu

Derilerin fazlalik olan yag ve et dokularinin temizlendikten sonra acik ve
hava akimi olan yerlerde asilarak kurutulmasidir. Ancak en ideal kurutma sekli
yerde, derinin et tarafi yukar1 gelecek sekilde ve golgelikte 24 saatte yapilan kurutma
seklidir (http://www.ordutarim.gov.tr; Kiligoglu, 1991).

11.5.1.2. Tuzlu Kuru

Deriler agirliklarinin % 10-15" 1 kadar tuzlandiktan sonra bir siire bekletilip
nem orant % 10-15" e disilinceye kadar golge ve hava akiminin oldugu yerlerde
asilarak kurutulur. Bakteriyel faaliyetleri dnlemek amaciyla tuzun igine bakterisit,

borik asit eklenebilir (Kiligoglu, 1991).

11.5.1.3. Dondurma ile Kurutma
Derinin buz haline gelmis deri suyunun yiiksek vakum altinda sivi halden
aniden gaz haline geg¢mesi sonucunda kurutulmasi iglemidir (Kilicoglu, 1991;

http://www.ordutarim.gov.tr/subeleler/kontrol/mezbaha/deriyonetmeligi.htm).
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11.5.2. Sogutma Yontemi ile Koruma

Deriler donen bir dolap icine atilarak soguk hava akimi ile sicakliklari
10-12 ° C’ ye diisiiriilerek 3-7 giin korunabilir. Ancak yiiziildiikten sonra etlerinden
ayrilmis ve budanmis deriler 2-4 ° C’ de depolanarak 7-10 giin siireyle, yiiziimden
sonra salamuraya alinmis deriler ise 0 ° C* deki soguk depolara aliarak 10-15 giin

stireyle korunabilirler (Kilicoglu, 1991).

11.5.3. Kimyasal Yontemlerle Koruma

Aragtirmacilar, derilerin bakteri etkinligine karsi korunmasi amaci ile gesitli
kimyasal maddeler kullanildigin1 belirtmislerdir. Bu kimyasal maddelerden en
yaygin olarak tuz kullanildig1 ancak asir1 miktarda kullanilmis tuz yiikiiniin kirlilige
yol agmas1 ve giderilmesinin zor olmasi nedeniyle diger kimyasallarin kullaniminin
daha yaygin oldugu aciklanmistir. Giinlimiizde derilerin korunmasinda tuz daha az
kullanilmaktadir ve tuzun yaninda bakterisit gibi koruyucu kimyasal bilesiklerin
kombinasyonu uygulanmaktadir (Heidemann, 1993). Borik asit, potasyum klorid gibi
kimyasal maddelerin, benzalkonyum klorid gibi antibakteriyel maddelerin, terramisin
ve tetrasiklin gibi antibiyotiklerin koruma amagh olarak kullanildigi belirtilmistir
(Kanagarajve ark., 2005a). Ancak antibiyotiklerin derilerin korunmasinda
kullanilmasi, ¢evrede asir1 antibiyotik yiikii olusmasi ve mikroorganizmalarda
antibiyotik direncinin yayginlagsmas1 gibi dnemli riskler tasidigindan dolay1 derilerin
korunmasinda antibiyotik kullaniminin dogru olmadig1 diisiincesindeyiz.

Tuz ile yapilan koruma islemi kuru tuz serpme seklinde yapiliyorsa yavas,
tuzlu suda islatma (tuzlu salamura) seklinde yapiliyorsa hizli olmaktadir. Tuzun
korumadaki etkisi dehidrasyon yetenegi ve bakteriyostatik etkisinden (enzim
inaktivasyonu ve toksik etki) ileri gelmektedir (Kanagaraj ve ark., 2005b).

Tuzun korumadaki ikincil etkisi ise deri yapisindaki globular proteinleri
bakteri gelisimini engelleyecek sekilde kismi olarak deriden uzaklagtirmasidir
(Everet ve Cordon, 1956; Kanagaraj ve ark., 2005b).

Tuza borik asit ilave edilerek yapilan koruma islemi son yillarda oldukga
yaygmlagmistir. Borik  asit, deri lifleri arasindaki  bosluklardan nemi
uzaklagtirabilmektedir. Borik asidin nemi i¢ tabakadan yilizeye dogru c¢ekme
kabiliyeti ve buharlasmaya yardimc1 olarak nemi diisiirmesi sayesinde etkili oldugu
bilinmektedir. Ayrica bakterisidal aktivite gosterdigi arastirmacilar tarafindan

gosterilmistir (Hughes, 1974; Kanagaraj ve ark., 2005Db).
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11.5.3.1. Tuzla Koruma Yontemi (Kuru Tuz Serpme Metodu)

Deriler kesimden sonra yikanip siiziilerek, et tarafi yukar1 gelecek sekilde
serilir ve lizeri tuz kristalleri ile kaplanir. Daha sonra diger deri pargalar1 da {istii liste
konularak istiflenir. Bu islemde kullanilan tuz miktar1 derinin agirligmma gore
belirlenmektedir. Bu islem olduk¢a yavastir ve yaklasik olarak 30 giinde
tamamlanmaktadir (Muthusubramanian ve Mitra, 2006).

Kuru tuz serpme yonteminde, yas deri agirliginin % 30-50" si oraninda daha
once kullanilmamis, 2-4 mm c¢apinda temiz taneli tuz et yiizeyine tuzlanmamis alan
kalmayacak sekilde uygulanir. Derilerin dayanikliligimi artirmak ve tuzlama
nedeniyle olusabilecek tuz yenikleri, ¢izikleri ve tuz lekelerini 6nlemek amaci ile
kullanilan tuzlarin igerisine % 2 oraninda susuz soda eklenir. Tuzlanmis deriler 4-5
giin bekletildikten sonra ikinci tuzlamaya tabi tutulur ve 10-15 giin beklemeye
birakilir. Tuzlanan deriler higbir kisimlar1 agikta kalmayacak sekilde iist iiste
konulup, 100-150 adetlik ve 100-120 cm’yi gecmeyecek yiginlar seklinde istif
edilirler. Bu tuzlama yonteminde dikkat edilmesi gereken noktalar; derilerin 5-6 saat
icerisinde hemen tuzlanmalari ve kullanilan tuzun ¢ok ince veya ¢ok kalin olmamasi
gerektigidir. (Kanagaraj ve ark., 2005b; www.kazlicesme.blogspot.com)

Kullanilan tuzun ince olmasi halinde deriden ¢ok fazla su alip bir anda
eriyeceginden akip gitmesi ve deriye girememesi, 0zellikle sicak tuzlanan derilerde
bir tabaka olusturmasi ve su alis verisine izin vermemesi s6z konusudur. Iri tuz
kullanildiginda ise zamaninda eriyip 1slanamaz ve derinin su alis veris islemi gecikir.
Ayrica ir1 tuz deri yiizeyinde tuz yaniklart meydana getirebilmektedir

(www.kazlicesme.blogspot.com).

Sekil I1.7. Tabakhanede Istiflenmis Halde Tuzlanmis Deriler.

26


http://www.kazlicesme.blogspot.com/

11.5.3.2. Dolap Tuzlamasi (Salamura) Koruma Yoéntemi

Bu yontemde derilere kati tuz uygulanmasi yerine deriler % 26’lik tuz
¢ozeltisi igeren tekne veya dolaplarda ara sira karistirilarak 12-16 saat tutulur. Deriler
tuzlu salamuradan ¢iktiktan sonra fazla sulari sizdirilir ve birbirleri lizerine
katlanarak depo edilir (Kiligoglu, 1991; Heidemann, 1993; Hien, 2006;

http://www.ordutarim.gov.tr/subeleler/kontrol/mezbaha/deriydonetmeligi.htm).

11.5.3.3. Asitle Koruma Yontemi (Piklaj)

Asitle koruma yonteminde; killarindan, et ve yag dokularindan arindirilmis
olan deriler, tuz ve asit ile muamele edilerek pH degeri 3 seviyelerine ¢ekilerek
korunur. Deriyi daha sonraki tabaklama islemine hazirlamak ve tabaklayici
maddenin deriye niifuz edebilecegi pH degerine getirmek amaci ile yapilir. Burada
onemli husus kullanilan asit ve tuzun miktarlaridir. Pervaneli dolaplarda ham deri
agirhigr tizerinden % 100 su, % 10 tuz ve %1-2 siilflirik asit ve % 0,2-0,3 bakterisit
kullanilarak 3-4 saat siire islem gérmesi seklinde uygulanir. Kullanilan asit miktar
fazla olursa veya birden fazla miktarda asit banyoya verilirse asit sismesi denilen bir
durum meydana gelir ve bunun sonucunda derinin sir¢asinin zedelenmesine ve
yirtlma  mukavemetinin  diismesine neden  olunur  (Kiligoglu, 1991,

http://dericilik.blogcu.com/4144216/; http://www.ordutarim.gov.tr).

Ulkemizde en fazla kullanilan koruma ydntemleri; hava kurusu, tuzlu kuru ve
tuzlu salamura yontemleridir (www.kazlicesme.blogspot.com).

Derilerin korunmasinda kullanilan tuzun en bilinen etkisi suyu c¢ekme
ozelliginden ileri gelmektedir. Tuz derilerdeki suyu ¢ekerek bakteri gelismesi i¢in
gerekli olan nemi ortadan kaldirir. Hayvan canli iken bariyer vazifesi goren deri,
hayvanin 6liimiinden sonra bu gorevini yerine getirememekte ve bakterilerin igeriye
girmesine izin vermektedir. Deri hayvandan cikarildiginda sicak, islak, kan ve
pisliklerle bulagsmis ve ortamdaki mikroorganizmalarla kontamine olmus durumdadir
ve taze derinin yiiksek nem orani sayesinde mikroorganizmalar gelismek i¢in ideal
bir ortam bulurlar (Sverre ve Kaplan, 1956; Birbir, 1991; Bailey, 2003).
Mikroorganizmalar birkag saat iginde deriye niifuz ederek kan damarlar1 i¢inde ve
derinin altindaki dokularda hizla c¢ogalmaya baslarlar. Kesimden sonra iyi
korunmamis derilerde hiicrelerden salgilanan enzimler ham derideki proteinleri

amino asitlere pargalarlar ve bu islem otoliz olarak bilinmektedir. Ayrica deride
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gelisen bakterilerin salgiladigi enzimler de deri proteinlerini parcalayarak deri
yapisinin bozulmasina ve kokusmaya neden olmaktadirlar. Korumanin 6nemi burada
ortaya ¢ikmaktadir (Birbir, 1991).

Tuzlu su ile koruma yonteminde dikkat edilmesi gereken bir nokta da tuzlu
salamurada bekleme siiresinin iyi bir sekilde ayarlanmasidir. Ciinkii derinin et kismi1
fazla miktarda yag iceriyorsa derinin i¢ kisimlarina dogru tuz penetrasyonu yavas
olacaktir ve boylece koruma islemi yetersiz kalacaktir. Deriler tuzlu salamura
isleminden erken cikarilirlarsa tuz deri igerisine tam olarak isleyemeyeceginden
koruma islemi yetersiz kalacaktir ve bu bolgeler zamanla bozulmaya baglayacaktir
(Bailey, 2003).

Arastirmacilar derilerin korunmasinda kullanilan tuza borik asit, sodyum
floriir, sodyum bisiilfit, sodyum bisiilfat, sodyum bikarbonat, sodyum silikoflorid,
¢inko klorid, ¢inko silikoflorid, soda kiilii, ¢inko-dietilditiokarbamat ve amonyum
stilfat gibi yardimci koruyucu maddeler eklenebilecegini agiklamislardir (Cordon ve
ark., 1964; Hughes, 1974; Rao ve Henrickson, 1983; Bailey ve Gosselin, 1996;
Kanagaraj ve ark., 2001; Kanagaraj ve ark., 2005b; Kanagaraj ve ark., 2005a).

Sodyum silikofloridin tuzla beraber kullanildiginda kizigmayr engelledigi
aciklanmistir (TS:4127, 1985). Hendry ve arkadaslar1 (1971) ¢inko klorid ve ¢inko
silikofloridin derilerdeki bakteriyel gelismeyi 6nledigini agiklamiglardr.

Orlita (2004) % 2 oraninda soda, % 2 oraninda naftalin veya % 2 oraninda
¢inko-dietilditiokarbamat eklenen ham derilerde kirmizi renk olusumu ve kizismanin
onlendigini belirtmistir.

11.5.4. Derileri Korumada Sicakhgin Etkisi

Derilerin depolanma sicakliklari ile derileri bozulmadan saklayabilme siiresi
(muhtemel depolama siiresi) arasindaki iligki Tablo I1.3° te gdosterilmistir (Hien,
2006). Sicaklik ile depolama siiresi arasindaki bu iliski ancak derilerin kesimden
hemen sonra sogutma ve dondurma gibi islemler ile sicakliklarinin istenilen diizeye
diistiriilmesi ile saglanmaktadir (Heidemann, 1993).

Tablo 11.3. Derilerin Depolanma Siireleri ile Sicakliklar1 Arasindaki Iliski

Sicakhik (° C) Muhtemel depolama siiresi (saat)
29-32 16
20 veya daha az 24
15 48-72
5-10 Bir haftadan fazla
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11.5.5. Anaerobik Ortam Olusturmanin Derileri Korumaya Etkisi
Derilerin bulundugu ortamim havasimin ¢ikarilmas: derilerin depolanma
siirelerini uzatan bir etkendir. Bu yontemde deriler hava ile temaslarinin kesilmesi

amaciyla katlanarak plastik torbalara konulurlar (Heidemann, 1993; Hien, 2006).

11.5.6. Korumada Gecikme veya Yetersiz Koruma
Tuzlama gibi koruma metotlar1 yaygin ve basit olmasina ragmen siirecte
karsilagilan bazi problemler derilerin yeterince korunamamasina ve bdylece

bozulmasina sebep olmaktadir (Hien, 2006).

11.5.6.1. Siire Kisitlamasi

Tuzlama isleminde tuz konsantrasyonunun derinin her kisminda esit seviyeye
ulagsmas1 ve fazla olan tuz soliisyonunun deriden uzaklagmasi i¢in belirli bir siireye
ihtiyag vardir. 48 saat gecmeden derilerin tuz doygunluguna ulasamayacagi
gosterilmistir (Cooper, 1973). Tuzun deri igine islemesi oldukga 6nemli oldugu i¢in
tuzlama zaman isteyen bir islemdir. Derileri koruma isleminde gecikme 10 saatten
fazla olursa (sicak yaz giinlerinde bu siire daha da kisa olmaktadir) tuzlanmig deriler
bakterilerle olduk¢a fazla kontamine durumda olacaklardir. 10 saatten sonra bile
derilerin tuz konsantrasyonu % 10’ dan daha yiiksek bir seviyeye ¢ikamayacag i¢in
bakteriyel enzimlerin hidrolizi ile kollajen parcalanmasini onlemek de yetersiz

kalacaktir (Hien, 2006).

11.5.6.2. Tuz Konsantrasyonu Kisitlamasi

Derilerdeki nem igerigini bakterilerin gelisemeyecegi bir seviyeye indirmek
amaciyla yeterli miktarda tuz kullanilmalidir. Tuz konsantrasyonu o6zellikle tuzlu
salamura yapilacak taze deriler i¢in oldukca 6nemlidir. Tuzlu salamura soliisyonunun
tuz konsantrasyonunu tuzlama isleminin sonunda elde edilmek istenen
konsantrasyona yakin tutmak onemlidir. % 12’ den daha az tuz igeren deriler iyi
korunmamusglardir. % 12-20 tuz konsantrasyonuna sahip deriler bakteri gelisimine
acik olabilmektedirler (Hien, 2006).

Bakteriyel gelisme ile tuz konsantrasyonu arasindaki iligki ile ilgili olarak
Cooper,  kollajenolitik bakteri gelisiminin, 10 saat igerisinde ve % 3 tuz
konsantrasyonu varliginda baslangic bakteri sayisina gore 10 kat arttigin

gostermistir (Cooper, 1973).
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11.5.7. Koruma Yonteminin Etkinligini Test Etme Metotlar:
11.5.7.1 Tuz Konsantrasyonu ile
11.5.7.1.1. Kiil-Nem Orani:

Tuz ile koruma yonteminin iyi bir sekilde yapilip yapilmadigini belirlemenin
en genel metodu derilerin tuz ve nem igeriklerini nem — kil tayinleri ile
belirlemektir. Bu metotta derilerin tuz doygunluklari ve sahip olduklari nem
miktarlar1 belirlenmektedir. Arastirmacilar etkili olarak korunmus bir deride kiil-nem

oraninin 30 olmasi gerektigini belirtmislerdir (Vanderzant ve Splittstoesser, 1992).

11.5.7.1.2. Ozgiil Agirhk:

Tuz ile koruma yonteminin etkinligini test etmenin bir diger metodu ise deri
stvisinin 6zgiil agirligimi bulmaktir. Ozgiil agirhig: hesaplamak icin yeterli miktarda
stviyl sigdirmak bazen miimkiin olmadig i¢cin bu metodun bazi sinirlamalari vardir.
Ozgiil agirhigm 1.25 g/cm3’ ten fazla olmamas1 gerektigi belirtilmistir (DeBeukelaer,

1956; Hien, 2006).

11.5.7.1.3. Sodyum Kloriir

Tuzlanmig derilerdeki sodyum kloriiriin toplam yiizdesini bulmanin bir diger
metodu da ¢ozelti gegirgenligini dlgen Dikromat Tuz Analizori kullanimidir. Ancak
deriler yalnizca sodyum kloriir ile tuzlanmalidir diger elektrolitler eklenmemelidir.
Kloridlerin glimiis nitrat ile titrasyonlari Dikromat Tuz Analizorii yerine
kullanilabilir (Vanderzant ve Splittstoesser, 1992).

11.5.7.2. Bakteri Sayimu ile

Bu islemde deri oOrneklerinde bakterilerin bulunup bulunmadigi ve bu
bakterinin sayisi deri siispansiyonlarmin Nutrient Agar besiyerine ekilmesi ile
belirlenir. Bu metot bakteri hiicrelerinin Nutrient Agar’ da gelistiklerinde meydana
getirdikleri kolonilerin sayisinin belirlenmesine dayanmaktadir (Helrich, 1990;
Vanderzant ve Splittstoesser, 1992; AOAC, 1992).

30



11.5.7.3. Jelatin Film Test

Jelatin film testi, derinin kendisinde bulunan veya deriyi kesimden sonra istila
eden bakterilerden kaynaklanan proteolitik enzimlerin fotografik jelatin filmindeki
jelatin tabakasii sindirmesi esasina dayanmaktadir. Bu kalitatif metot ile deriyi
korumakta gecikme olup olmadigi, derinin zarara ugraylp ugramadigl ve zararin
derecesi belirlenmektedir (Hien, 2006).

I1.6. DERILERIN TABAKLANMASINDA TEMEL BASAMAKLAR

Deriler, hayvanlardan modern kesimhanelerde kesilmelerinden sonra
uzaklastirilmaktadir. Deri yapiminda kullanilmayacak, ise yaramayan toynak, tirnak,
kuyruk, kulak ve boynuz gibi diger parcalar deriden uzaklastirilir ve tutkal, jelatin
yapiminda kullanilirlar. Deriler kesimden hemen sonra derinin islenmesi amaciyla
derin donduruculu kamyonlarla tabakhanelere tasinmaktadir. Bu miimkiin
olmadiginda, taze deriler kuru tuz serpme yontemiyle veya tuzlu suyla korunurlar
(http://www.leathertown.com/info_mk_leather.htm).

Deri islentisinde 1slatmadan baslayip, kireclik, sepileme, notralizasyon, son
sepileme ve yaglama ile siirdiiriilen islemlere “yas islenti ” ad1 verilir.

Deri yapim siireci ¢ok ¢esitli agamalar1 igermekle birlikte genel olarak 3
gruba ayrilabilir: a) Tabaklama oncesi islemler (deriler temizlenir), b) Tabaklama
islemleri ve c¢) Tabaklama sonrasi bitirme islemleri (Derilere estetik deger
kazandirilir). Her bir asamada ¢ok ¢esitli kimyasallar kullanilir (Shede ve ark., 2008).

Derinin korunmasi, tabaklama dncesinde tuzlama asamasinda baslamakta ve
konserve olmus ham deri, isleme siirecinde mamul deri haline gelinceye kadar ¢esitli
islem basamaklarindan gegmektedir. Kullanilan derinin tipine ve arzu edilen son
iiriine bagl olarak gecirilen agsamalar oldukca degisiklik gostermektedir (Sekil I1.8.).

Ham deriler N\

[

Islatma + Yumusatma

U

Kireglik + Kil Giderme (Zirniklama) > Bakteri zarari

Kire¢ Giderme + Sama

U

Piklaj (Salamura)
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|

Tabaklama (Bitkisel Tabaklama) Kromlu Tabaklama=> Wet-Blue Deri

{

Boyama + Yaglama

[

Kurutma

[

Bitirme Islemleri (Finisaj) = Bitmis Deri
Sekil I1.8. Deri Islenti Basamaklarinin Sematik Gdsterimi.

11.6.1. ISLATMA-YUMUSATMA

Islatma, ilk tabaklama islemidir ve koruma-depolama sirasinda tuzlanarak
kismen suyu alinmig derilere kaybettikleri suyu geri kazandirarak derileri ilk basta
sahip olduklari nem (% 65) ve duruma getirmek, yumusatmak ve derileri
mikroorganizmalar, kan, Kir, tuz, ¢6ziinebilir protein, giibre, ¢amur ve idrar gibi
maddelerden arindirmak amaci ile yapilmaktadir. Ayrica derinin yapisinda bulunan
ve suda c¢oziinen albiiminler ve ndtral tuzlarda c¢oziinen globiilinler gibi
eriyebilir proteinleri deriden uzaklastirmak amacini tagimaktadir. Deriler berrak,
sertligi diisiik, bakterilerden arindirilmis ve demir bilesikleri ihtiva etmeyen
suda gece boyu Dbekletilerek islatilir  (http://dericilik.blogcu.com/4144216/,
http://www.ferdinando.org.uk/leather.htm;http://oror.essortment.com/leathertanning_
rdcu.htm; www.contractleathers.com/HistoryAndProcess.pdf; www.leathertown.com
Food and Agricultural Industries, Leather Tanning, Section 9.15, 6/97,
www.epa.gov/ttnchiel/ap42/ch09/final/c9s15.pdf).

Islatma sirasinda su, Kollajen lif demetlerine isleyerek bunlar1 sisirir ve
birbirinden ayirir ve ham deri ilk durumunu kazanir. Islatmada kullanilan suyun
sicakligi 20-30 °C’ dir. Islatma suyunun sicakligi ne kadar fazla ise ve dolabin
donme stiresi ne kadar uzun ise derideki tuzun 1slatma suyuna gecisi hizlanir. Deri ne
kadar kalin ve sik1 yapili ve alt deri tabakasi ne kadar yagl ise derideki tuzun 1slatma
suyuna gecisi ve derinin tam olarak 1slatilabilmesi o kadar uzun olur. lyi salamura
yapilmig derilerdeki tuzun % 80’inin uzaklagtirilmasi i¢in 2—3 1slatma banyosu

(flote) degisimi gereklidir (http://dericilik.blogcu.com/4144216/).
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11.6.2. KIL GIDERME-KIRECLIK (ZIRNIKLAMA)

Islatmadan sonra baslayip kil giderme (kireglik), kire¢ giderme ve sama ile
siirdiiriilen islemlere kireclik islemleri denilir.

Kireglik isleminde amag, derilerin kire¢ ve sodyum siilfit soliisyonlarina
batirilarak epidermis tabakasinin, fibriler olmayan yapilarin, kil ve kil koklerinin
gevsetilmesi ile deriden uzaklastirilmasini, deri proteinlerinin sismesini saglayarak
deri yapisinin ve gozeneklerinin acilmasini saglamaktir. Ayrica sonraki islem
basamaklarinda kullanilacak kimyasal maddelerin bag yapabilecegi aktif karboksil
ve amino gruplarinin ortaya ¢ikmasini saglamak, liflerde kollajen lif dokusunun
gevsetilmesiyle gerekli yumusaklik ve esnekligin saglanmasi, sir¢a tabakasinin
epidermis artiklar1 ve kil diplerinden temizlenmesi ve derideki lesitin, sefalin gibi
erime noktasi diisiik olan yaglar1 sabunlastirarak deriden uzaklastirmak amactir.
Alkali kire¢ soliisyonu kalsiyum hidroksit igerir ve pH’1t mikrobiyal
aktivite icin oldukg¢a yiiksektir (http://dericilik.blogcu.com/4144216/;

http://www.leatherist.net/deri.asp).

11.6.3. ETLERINDEN ARINDIRMA
Derinin taze olan ekstra dokularindan mekanik olarak arindirilmasi,
degersiz olan ust deri kisminin ayrilmasini amaglar

(http://oror.essortment.com/leathertanning_rdcu.htm).

11.6.4. KIREC GIDERME

Deride kalan kirecin amonyum tuzlar1 ile ¢oziinlir hale getirilerek
uzaklastirilmasi islemidir. Bu asamada deri, sag¢-kil kalintilarindan ve pargalanmis
proteinlerden arindirilmasi amaciyla kimyasal olarak enzimler ile, kirecten
arindirilmas1 amaciyla zayif asit (laktik asit) soliisyonu ile miidahale edilir. Amag
deri biinyesinde lifsi yapida bulunan ve islatmadan sama islemine kadar yapilan
islem basamaklarinda uzaklastirllmamis olan eriyebilir proteinleri enzimler yardimi
ile uzaklastirmak ve kireglik isleminde uzaklastirllmamis kil kdkleri, epidermis ve
pigment artiklarim1  uzaklastirmaktir.  Kireclik islemi  sirasinda  sisirilen
derilerin siskinligini indirmek ve derilere belli bir yumusaklik, esneklik
kazandirmak, deri pH’ 11 daha sonra yapilacak olan sama iglemi i¢in uygun
degere  getirmek i¢in  yapilmaktadir  (http://dericilik.blogcu.com/4144216/,
http://oror.essortment.com/leathertanning_rdcu.htm).
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11.6.5. SAMA
Protein pargalayan enzimlerin ve organik asitlerin kullanilmasiyla lifli yapida

olmayan proteinlerin deriden uzaklastiriimasidir (http://www.leatherist.net/deri.asp).

11.6.6. YAG GIDERME

Derilerin sahip oldugu fazla yaglarin ¢oziiciiler veya su bazli yag gidericilerle
uzaklastirilmasi islemidir. Daha sonraki asamalarda kullanilan kimyasallarin deri
icine niifuzunun kolaylastirilmasi, bitmis derinin kotii kokulardan arindirilmasi ve
finisaj isleminin diizgiin yapilmasini saglamak amagtir

(http://dericilik.blogcu.com/4144216/).

11.6.7. PIKLAJ (SALAMURA)

Bu asamada deriler su, tuz, hidroklorik asit veya siilfiirik asit sollisyonlarinda
bekletilerek pH degerleri 3 seviyesine gekilir. Deriyi tabaklama islemine hazirlamak
ve tabaklayict maddenin deriye niifuz edebilecegi pH degerine getirmek amaci ile

yapilir (http://www.leatherist.net/deri.asp).

11.6.8. TABAKLAMA (SEPILEME)

Sepileme olarak da bilinen tabaklama, bitkisel, mineral ve sentetik kimyasallar
yardimi ile deri yapisimin ve deri liflerinin yani deri kollajeninin bozunmalara,
mikroorganizmalara, par¢alanmalara ve kokusmalara karsi dayanikliligini
artttrmak amaci1 ile yapilan bir islemdir. Tabaklama, derinin fiziksel ve
kimyasal islemlere tabi tutulup endistriyel bir iriin olarak kullanilacak hale
getirilmesidir (http://dericilik.blogcu.com/4144216/; www.leatherist.net/deri.asp).

Sepileme maddeleri derideki kollajen lifi ayrismaya, bozunmaya kars1 dayanikli
hale getirir. Sepileme maddeleri olarak krom III tuzlari ve bitkisel sepi maddeleri
(tanen, mese palamudu, c¢am kabugu, mimoza, mazi, kestane ve mese)
kullanilmaktadir (http://oror.essortment.com/leathertanning_rdcu.htm).

Gilinimiizde kullanilan ¢ ana tabaklama tiiri vardir: Bitkisel, mineral
(cogunlukla kromlu) ve ozellikle giideri yapimi icin yaglh tabaklama. Bitkisel
tabaklama en uzun siiren islemdir. Mineral tabaklama daha az zaman alir ve ¢ok

dayanikli bir iiriin verir.
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11.6.8.1. Kromlama (Kromla Sepileme)

Kromla sepilenme 1858 yilinda icat edilmistir. Krom ya da diger krom tuzlar
ile yapilan bir tabaklama tiridiir. Bitkisel olarak tabaklanmis deriye gére daha
yumusak, daha esnek, suda daha stabil ve daha saglamdir ayrica iiretilmesi daha az
zaman alir. Deri, rengini ve seklini bitkisel tabaklamada oldugu kadar korur. Krom
tabaklama yonteminde ¢ok Ozgiin renkler elde edilebilir. Kromla sepileme, deri
protein yapisindaki karboksilik gruplarin, g¢esitli biiyiikliiklerdeki krom molekiilleri
yardimi (krom III tuzlar1 ve bazik krom siilfat) ile birbirine baglanarak bir ag yapi
olusturulmasi islemidir. Potasyum bikromat, krom sap1 veya hazirlanmis bazik krom
tuzlar kullanilir. Mamul derinin 6zelliklerine katkis1 diger tabaklama kimyasallarina
gore cok daha fazla oldugu i¢in, kromlama islemine "Ana Tabaklama”
denilmektedir. Bu islemden sonra kromla sepilenmis (wet-blue) yart mamul elde
edilir. Krom ile tabaklama ise, ayakkabilarin iist derisi, el c¢antalari, clizdanlar ve
giyim esyalar1 tabaklanirken kullanilir. Kromlu tabaklamadan 6nce deriler “piklaj”
olarak adlandirilan bir islemden gegerler (http://www.ekoja.com/leather.php

(http://www.essortment.com/all/leathertanning_rdcu.htm).

11.6.8.2 Bitkisel Sepileme

Tabaklamada kullanilan en eski metottur. Mazi tozu (tanin, tannik asit) ya da
diger bitkiler (palamut, mese, kestane), aga¢ kabuklar1 ya da benzer kaynaklarda
bulunan bilesimler kullanilarak yapilan tabaklama tiiriidiir. Cogu bitkiler ve
kabuklarinda (Cam ve mimoza kabuklarinda, kestane agaci1 ve kebraso (bir Giiney
Amerika agaci) kerestesinde, Avrupa'da ve Tiirkiye'de bulunan mese palamutunun
bardak bi¢imindeki ucunda, Hindistan'da yetisen bir agacin erik benzeri
olgunlagmamis meyvelerinde ve bir¢ok bitkinin belirli boliimlerinde) tanen olarak
adlandirilan ac1 bir bilesik bulunur. Tanen maddesi, kolaylikla bozulmayacak ve
ayrismayacak bir bilesik olusturmak {izere proteinlerle birlesme 6zelligine sahiptir

(www.nissan.blogcu.com/1-ham-deri-ve-ozellikleri_4818404.html).

11.6.8.3. Yagh Tabaklama (Yag Sepisi)
Yaglh tabaklama, Ozellikle giideri ve yagli sirnmlik derilerin sepi isleminde
kullanilir. Dogal nemi almak i¢in balik yagi kullanilan eski yontemlerin bir

devamidir. Deri Once kismen ve dikkatle kurutulur, daha sonra da iistiine yagin

35


http://www.essortment.com/all/leathertanning_rdcu.htm
http://www.nissan.blogcu.com/1-ham-deri-ve-ozellikleri_4818404.html

serpildigi bir makinada doviiliir. Bu islem biitiin nem alinincaya kadar siirdiiriiliir ve

kalan yag 1sitilarak ¢ozdiiriliir (http://kazlicesme.blogspot.com).

11.6.8.4. Aliiminyum Sepisi

Aliiminyum tuzlar (aliminyum sap1, potasyum sap1 ve aliiminyum siilfat) ile un,
yumurta ve diger baglayici protein ¢esitlerinin karistirilmasi ile yapilan bir tabaklama
islemidir. Bu maddeler deri lifleri arasina girip aradaki nemi alir ve lifleri kuruturlar.
Sepilenen derilerin yumusatilmasi i¢in yaglanmalar1 gerekmektedir. Aliiminyum
tabaklama ile ortaya ¢ikan sonug bitkisel tabaklama ile elde edilen kadar yumusak
olmamaktadir (http://kazlicesme.blogspot.com; http://www.ekoja.com/leather.php).

11.6.8.5. Yapay Tabaklanms Deri,

Novolac yada Neradol gibi giizel kokulu polimerler kullanilarak yapilan
tabaklamadir. Bu derinin rengi beyazdir ve 2.Diinya savasi sirasinda bitkisel
tabaklama malzemesi azaldiginda bulunmustur. Melamin yada diger amino etkili
regineler bu gruba diiser. Ure formaldehid regine de bu tip tabaklamada serbest
formaldehid bigimleri istendikg¢e kullanilabilir (http://www.ekoja.com/leather.php).

11.6.8.6. Aldehitle Tabaklanms Deri

Glutaraldehid, okzazolidin ya da bilesenleri kullanilarak yapilan tabaklamadir.
Tabakcilarin ¢ogunlukla soniik krem ya da beyaz rengi dolayisi ile 1slak beyaz deri
olarak andiklar1 deridir. Bebek ayakkabilarinda ya da krom igermesi istenmeyen
araba dosemelerinde kullanilan ana tip deridir. Formaldehid tabaklama, (pek ¢ok
insanin formaldehide olan duyarliligi ve isgiler i¢in tehlikesinden dolayr artik
kullanilmamaktadir) aldehid tabaklamanin bir bagka yontemidir. Yikanmaya

dayanikliligi ve yumusakligi ile bilinir (http://www.ekoja.com/leather.php).

11.6.9. NOTRALIZASYON

Kromlama sonrast uygulanacak retenaj, yaglama, boyama
gibi islemlerde kullanilacak kimyasallarin deriye penetre olabilmesi i¢in derinin
pH'sinin 5-6 seviyelerine ¢ekilmesi islemidir (http://www.sodakrom.com.tr/sirket

_profili/deri_ve_dericilik_uzerine_temel_bilgiler.asp).
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11.6.10. RETENAJ

"Tekrar Tabaklama" anlamina gelen bu asamada, mineral, bitkisel ve sentetik
tanenlerin veya bunlarin kombinasyonlarmin tekrar uygulanmasi ile deriye daha
farkli 6zellikler kazandirilir ve kalitesi artirilir (http://www.sodakrom.com.tr/sirket_

profili/deri_ve_dericilik_uzerine_temel_bilgiler.asp).

11.6.11. YAGLAMA

Deri liflerinin yaglama malzemeleri ile yaglanarak aralarindaki siirtlinmenin
istenen diizeye getirilmesi ve boylece istenen yumusaklik, esneklik ve dayanimin
ayarlanmasi  iglemidir. Yaglamada suda eriyen hayvansal ve bitkisel
yaglar kullanilmaktadir (http://www.sodakrom.com.tr/sirket_profili/deri_ve_dericilik

_uzerine_temel_bilgiler.asp).

11.6.12. BOYAMA

Bu asamada derinin yiizey ve kesiti boyar maddelerle (anilin, asit, bazik veya su
substanetif anilin gibi yag ve bitkisel boyalarla) boyanir
(http://www.sodakrom.com.tr/sirket_profili/deri_ve_dericilik_uzerine_temel_bilgiler

.asp).

11.6.13. FINISAJ
Deri yiizeyini dis etkilerden korumak ve/veya albenisini artirmak amaci ile deri
ylizeyinin finisaj malzemeleri ile kaplanmas1 islemidir

(http://www.sodakrom.com.tr/sirket_profili/deri_ve_dericilik_uzerine_temel_bilgiler

.asp).

11.7. PROTEOBACTERIA SUBESI

Bacteria alemi i¢indeki en g¢ok gesitlilik gosteren en biiyiikk subedir.
Proteobacteria grubu tip, endiistri ve ziraat alanlarinda faydalanilan énemli pek ¢ok
bakteriyi i¢germektedir ve 380 cinsden ve 1300 tiirden fazlasini bulundurmaktadir.
Proteobacteria grubuna ait bakterilerin hepsi Gram negatif bakterilerdir.
Proteobacteria grubu iiyeleri 16SrRNA dizi analizi ¢alismalarina gore birbirleri ile
iligkili olmalarma ragmen metabolik (enerji olusturma mekanizmalari), fizyolojik,

morfolojik olarak ve tireme 6zellikleri gibi pek ¢ok agidan oldukga biiytik farkliliklar
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gostermektedirler ve belirli  ortak bir mekanizmalart yoktur. Fototrofik,
kemolitotrofik ve kemoorganotrofik tiirleri vardir. Fizyolojik olarak anaerobik,
mikroaerofilik ve fakiiltatif aerobik olabilirler. Morfolojik olarak diiz ¢comaklardan
koklara kadar genis bir aralikta dagilim gostermekle birlikte tomurcuklanma gosteren
formlar1 da bulunmaktadir.

16SrRNA dizi analizi ¢alismalarina gére Proteobacteria subesi 5 ana sinifa
ayrilmaktadir: Alphaproteobacteria, Betaproteobacteria, Gammaproteobacteria,
Deltaproteobacteria ve Epsilonproteobacteria. Bu siniflarin her biri pek ¢ok cins ve
tir icermektedir. Proteobacteria’ nin ¢ farkli smifi  (Alpha, Beta ve
Gammaproteobacteria) fototrofik tiirler igermektedir (Madigan ve ark., 2009).

11.8. ENTEROBACTERIACEAE FAMILYASI HAKKINDA GENEL
BILGI

Enterobacteriaceae familyasi, Proteobacteria subesinin
Gammaproteobacteria sinifinda Enterobacteriales takimi igerisinde yer alir ve Gram
negatif bakterilerin biiyiik bir familyasidir (Prescott ve ark., 2002).

Enterobacteriaceae familyasi 41 cins (Prescott ve ark., 2002; Kayser ve ark.,
2005) ile Enterobacteriales takiminin tek familyasidir. Familya iiyeleri Gram negatif,
peritrik6z flagellali (Tatumella harig), genellikle hareketli veya hareketsiz, fakiiltatif
anaerob, 0,3-1,0 X 1,0-6,0 um (Arsenophonus hari¢, 7-10 um), sporsuz diiz
¢omaklardir. Endospor veya mikrokist olusturmazlar. Asit-fast boyanmazlar. Kolay
kiltire edilebilirler ve gelisimleri i¢in 6zel gereksinimleri yoktur. Pepton, et
ozitiinde ve 6zellikle MacConkey besiyerinde iyi gelisirler. Olduk¢a hizli ¢ogalma
yetenegindedirler ve ortalama jenerasyon siireleri in vitro olarak 20-30 dakikadir
(Kayser ve ark., 2005). Cogu Enterobacteriaceae familyas: iiyeleri 22-35 °C de iyi
gelisirler. Ancak Yersinia, Hafnia, Xenorhabdus, Photorabdus ve bazi Erwinia
tiirlerinin optimal gelisimleri ve maksimum biyokimyasal kapasiteleri 25-28° C’ de
gerceklesir. Bazi tiirler karbon kaynagi olarak D- glukozu kullanirken bazilar
aminoasit veya vitaminlere gereksinim duyarlar. Kemoorganotrofiktirler ve hem
oksijenli solunum hem de fermentasyon metabolizmasina sahiptirler. D-glukozun,
diger karbonhidratlarin ve polihidroksil alkollerin fermentasyonu sirasinda
cogunlukla asit ve goriilir gaz olusturulur. Cogu katalaz pozitiftir (Shigella

dysenteriae O grup 1 ve Xenorhabdus harig). Cogu oksidaz negatiftir (Plesiomonas
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hari¢). Cogu nitrati nitrite indirger (Saccharobacter fermentatus, Erwinia ve
Yersinia’ nin baz tiirleri harig). Familya iiyelerinin DNA molekiillerindeki % G-C
oran1 38-60 dir (Brenner, 2005).

Familya iiyeleri toprak, su, et, yumurta, sebze, meyve, tahillar, agaglar,
cicekli bitkiler, bocekler, hayvanlar ve insanlar olmak {izere olduk¢a genis bir
aralikta yaygmn olarak bulunmaktadir. Enterobacteriaceae patojen tiirleri
icermektedir ve insanlar ile hayvanlardaki patojenitesi ekonomik 6neme sahiptir.
Baz1 tiirler ekonomik zarar yol acan bitki hastaliklarinin bazilar1 ise hayvan
hastaliklarmin etmenleridir. Ornegin, Erwinia ve Pectobacteria iiyeleri musir,
patates, elma, seker kamis1 ve ananas gibi bir¢ok bitkide ve pek ¢ok tahil bitkisinde
cesitli bitki hastaliklarina, solgunluk ve yumusak kok ¢iiriikliigline yol agmakta ve bu
tahillardaki Onemli bilesenleri yok etmektedirler (Starr and Chatterjee, 1972;
Brenner, 2005). Buna benzer sekilde ticari olarak balik endiistrisi de Yersinia ruckeri
ve Edwardsiella’ nin yol agtigi hastaliklar nedeniyle ciddi bir bigimde
etkilenmektedir (Ewing et al., 1978; Brenner, 2005). Kiimes hayvanlar1 ve
yumurtalarinda goriilen Salmonellozis diinya ¢apinda bir problemdir (Brenner, 2005)
ve domuzlarda, ineklerde, atlarda, kopeklerde ve kedilerde yaygin olarak goriiliir.
Ayrica aragtirmacilar, koyunlarda 6lii dogumlarin ve yiin, sir¢a zararlarinin 6zellikle
Salmonella cinsi tarafindan gergeklestirildigini belirtmislerdir (Jensen, 1974;
Brenner, 2005).

Enterotoksik E. coli suslart kuzularda, domuz yavrulari ve buzagilarda
ishalden birinci derecede sorumlu mikroorganizmadir (Bruner and Gillespie, 1973;
Brenner, 2005). Klebsiella cinsi ve Citrobacter ferundii sigir meme iltihabinin
nedenleridir ve Enterobacteriaceae familyasinin {iyeleri g¢esitli diger hayvan
enfeksiyonlarindan (ishal, septisemi, Shigellosis, veba, tifo) sorumludurlar (Brenner,
2005).

Pek ¢ok Enterobacteriaceae iiyesi insanlara patojeniktir ve gesitli hastaliklara
neden olabilmektedir. Bu hastaliklardan bazilar1 kontamine olmus su veya
besinlerden kaynaklanan ishal ve ishalle seyreden enfeksiyonlar, idrar yolu
enfeksiyonlari,  septisemi, gastroenterit, solunum hastaliklari, yara ve yanik
enfeksiyonlart ve menenjittir. Salmonella tifo atesi ve gastroenterite, Shigella
dizanteriye, Klebsiella pnomoniye ve Yersinia vebaya olmaktadir (Prescott ve ark.,
2002). Bu hastaliklara neden olan faktdrler; normal olarak patojen olan olan cinsler

(Salmonella, Shigella, Klebsiella pneumoniae, Yersinia pestis, Escherichia coli’ nin
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cesitli serotipleri ve Yersinia enterocolitica) ve belirli sartlar altinda hastaliga neden
olanlar olmak tizere ayrilabilirler. Bu 2. grubun iiyelerinden cogunlukla firsat¢
patojen olarak séz edilir. Ozellikle bagisiklik sistemi zayiflamis insanlar (6rnegin;
kanser hastalari, AIDS hastalari, diabet hastalari, kotii beslenen kisiler, bagisiklik
sistemi baskilanmis kisiler, sondaya baghh hastalar ve yash kisiler) firsatgl
patojenlerin yol actifi hastane enfeksiyonlarina karst olduk¢a duyarhdir.
Enterobacteriaceae familyas1 hastane kaynakli enfeksiyonlardan (cerrahi yara
enfeksiyonlari, idrar yollar1 enfeksiyonlari, alt solunum yollar1 enfeksiyonlar1 ve
bakteriyemi) onemli derecede sorumludur (Brenner, 2005). Enterik bakterilerin
hastane kaynakli enfeksiyonlarin % 50’ den fazlasinin sebebi oldugu bilinmektedir
(Sekil 11.9) (Talaro ve Talaro, 2002).

Sekil 11.9. Hastane Kaynakli Enfeksiyonlarin Cogundan Sorumlu Bakteriler.

(a) Hastane enfeksiyonlarinda Gram negatif bakterilerin diger bakterilere orani.
(b) Gram negatif enterik grupta enfeksiyonlardan izole edilen cins ve tiirlerin

orani (Talaro ve Talaro, 2002).

Enterobacteriaceae familyasmnin filogenetik olarak en yakin oldugu
familyalar, Alteromonadaceae, Vibrionaceae, Aeromonadaceae ve Pasteurellaceae’
dir. Ancak Vibrio, Photobacterium ve Aeromonas, oksidaz pozitif olmalari,
Enterobakteriyel yaygin antijenlerden yoksun oluslari ve sivi besiyerinde
gelistiklerinde polar flagellaya sahip olmalar1 gibi kendilerini Enterobacteriaceae

tiyelerinden ayiran bazi 6zelliklere sahiptir (Brenner, 2005).
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Familya iyeleri Enterobakteriler veya Enterik bakteriler olarak
adlandirilmaktadir (Enterikos, -Yunanca- barsakla ilgili, barsaga ait olan).
Familyanin tiim tiyeleri Embden-Meyerhof yolu ile sekerleri pargalarlar ve formik
asit fermentasyonu ile formik asit olusturmak i¢in piriivik asiti parcgalarlar. Seker
fermantasyonu sirasinda Escherichia spp. gibi fazla miktarda gaz iireten enterik
bakteriler, formik asiti H, ve CO; ye parcalayan formik hidrojenilaz enzim
kompleksine (en az 2 enzimden olusan bir sistem) sahiptir (Prescott ve ark., 2002).

Familya {iyeleri fermantasyon {iriinlerine bagli olarak 2 ana gruba
ayrilabilirler. Ciinkii formik asit fermantasyonunun 2 tipi vardir. Biiyiik ¢ogunluk
(6rnegin: Escherichia, Proteus, Salmonella ve Shigella cinsleri) karigik asit
fermantasyonunu gerceklestirirler ve son tirlin olarak laktat, asetat, siiksinat, format
(formik asit veya H, ve CO;) ve etanol olustururlar. 2. gruptakiler ise biitanodiol
fermantasyonunu gergeklestirirler. Burada piriivat asetoin’e doniistiiriiliir ve asetoin
daha sonra 2-3 biitanodiole ¢evrilir. Biitanodiol fermantasyonunda baslica son
tirtinler; biitanodiol, etanol ve karbondioksit (CO;) dir. Enterobacter, Serratia,
Erwinia ve Klebsiella biitanodiol fermenterleridir. Formik asit fermantasyonu
Enterobacteriaceae familyas1 iiyelerinin tanimlanmasinda Onemli bir rol
oynamaktadir ve karigik asit fermantasyonu ile biitanodiol fermantasyonu sirasiyla
Metil-kirmizis1 ve Voges-Proskauer testleri ile tayin edilmektedir (Prescott ve ark.,
2002). Enterik bakteriler morfolojik olarak olduk¢a benzer olduklari icin gelisim
ozellikleri, hareketleri ve morfolojileri ilk olarak incelendikten sonra biyokimyasal
testler bu bakterileri tanmimlamak amaciyla kullanilmaktadir. Enterobacteriaceae
familyasina ait cins ve tiirlerin ayirt edilmesinde yaygin olarak kullanilan baz: testler;
formik asit fermantasyonunun tipleri igin kullanilan testler (Metil kirmizisi ve
Voges-Proskauer testleri), laktoz ve sitrat kullanim testleri, triptofandan indol
iretimi, {ire hidrolizi, baz1 metabolik enzimlerin varh@ ile ilgili testler (B-
galaktosidaz, deaminazlar, dekarboksilazlar), ¢esitli sekerlerin fermentasyonu testleri
ve hidrojen siilfit olusumu testleridir (Prescott ve ark., 2002; Tortora ve ark., 2010).

Enterobacteriaceae  familyas1 geleneksel olarak 2 alt kategoriye
boliinmektedir. Tk kategori hizli bir sekilde (48 saat iginde) laktoz fermantasyonu
yapan, E. coli’nin igerisinde bulundugu normal bagirsak florasi (enterik flora) olan
Koliform grubudur. Ikinci grupta ise yavas laktoz fermantasyonu yapan yada hig
laktoz fermente etmeyen normal flora {iyeleri veya diizenli patojenler bulunur

(Talaro ve Talaro, 2002).
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Laktozu parcalayanlar  (Escherichia, Enterobacter ve Klebsiella)
MacConkey’ de ve Endo besiyerinde kirmizi, Eozin Metilen Mavisi (EMB)
besiyerinde mor parlak refle veren koloniler; laktozu pargalamayanlar (Salmonella,
Shigella, Proteus, Morganella, Providencia ve Serratia) ise bu besiyerinde renksiz
koloniler olusturur (Bilgehan, 2004).

EMB besiyerinde E. coli kolonileri koyu merkezli ve metalik yesil parlama
yaparlar. Enterobacter cinsinin koloni morfolojisi E. coli ile ayn1 olmasina ragmen
koloni ¢apinin daha biiyiik olmasi ile ayirt edilir. Klebsiella kolonileri biiyiik, mukoid
ve kahverengimsidir. Proteus cinsi yar1 saydam renksiz koloniler olusturur.
Salmonella, Shigella ve Pseudomonas renksiz, yar1 saydam renkten altin rengine
dogru olabilmektedirler (Madigan ve ark., 2009).

Gram negatif enterikler, patojeniteleri i¢in olduk¢a 6nemli olan kompleks
yiizey antijenlerine sahiptirler. Tiim tiirler O (hiicre duvari) antijenine sahip olmasina
ragmen H (flagellar) ve K (kapsiil ve fimbriyal) antijeni bulundurmayabilirler. Gram
negatif enterik bakterilerin cogu HKO antijenlerinin durumuna gore pek ¢ok alt tiirii
ve serotipi bulunmaktadir (Talaro ve Talaro, 2002).

Enterik bakterilerin en Onemli patojenite faktorleri; adezyon faktorleri
(kolonize olma faktorleri-antijenleri (CFAs), tutunma piluslar1 ve tutunma
fimbrialar1), invasinler, cesitli endotoksin ve ekzotoksinler, serum ve fagosit
direncidir (Kayser ve ark., 2005).

Enterik  bakteriler  bagirsak  florasinin @ 6nemli  bir  boliimiinii
olusturmaktadirlar. Tiirlerin biiyiik ¢ogunlugu kommensaldir, insan ve diger sicak
kanli hayvanlarin bagirsaklarinda yasarlar ve besin artiklarinin par¢alanmasina neden
olurlar. Bagirsaklardaki enterik bakterilerin baginda E. coli gelmektedir. Hastalik
yapan enterobakteriler zorunlu ve firsatci patojen olarak 2’ ye ayrilmaktadir. Zorunlu
patojenlerin organizmada bulunmalar1 anormaldir ve bir enfeksiyona neden olurlar.
Bu gruptaki bazi tiirler: Salmonella typhi, Salmonella choleraesuis, Salmonella
enteritidis, Shigella dysenteriae, Shigella flexneri, Shigella boydii, Shigella sonnei
Yersinia enterocolitica, Yersinia pseudotuberculosis ve Yersinia pestis olarak
siralanabilir. Firsatg1 patojenlerin ise bir konagi hasta etme durumlari konagin
bagisiklik durumu ile ilgilidir. E. coli, Klebsiella firsat¢1 patojenlere Ornektir.
Enterobakterilerin bir kismi toprakta, suda veya bitkilerde bulunabilmektedir.
Organik maddelerin ¢iiriimesine yardim ettikleri i¢in saprofit enterobakteriler olarak

adlandirilmaktadirlar (Talaro ve Talaro, 2002; Madigan ve ark., 2009).
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11.9. STAPHYLOCCOCCUS CiNSI HAKKINDA GENEL BiLGi

Stafilokoklar ilk kez 1878 yilinda Robert Koch tarafindan tanimlanmis, 1880°de
Pasteur tarafindan sivi besiyerinde iiretilmis, 1881°de Sir Alexander Ogston
tarafindan ¢ibanlarda bulundugu, fare ve kobaylar i¢in patojen oldugu belirtilmistir.
1884°de Rosenbach Stafilokoklarin renkli ve renksiz koloni bigimlerini ayirt etmis ve
Staphylococcus aureus’u isimlendirmistir. Baird- Parker ise ilk kez koagulaz negatif
Stafilokok tiirlerini tamimlamistir (Unat, 1986; Cengiz 1999; Waldvogel, 2000;
Bilgehan, 2000; Bilgin, 2006).

Stafilokoklar, Eubacteriales takiminin Micrococcaceae familyasinda yer alan
tiziim salkimina benzer kiimeler bazen 3-5 koktan ibaret kisa zincirler veya ikiserli
gruplar olusturabilen, sporsuz, hareketsiz ve kapsiilsiiz Gram pozitif koklardir
(Bilgehan, 2004; Bilgin, 2006; Schleifer, 1986). Hiicrelerin ¢ap1 0,5-1,5 um olup,
tekli, ikili veya dortlii halde bulunabilen, genellikle katalaz pozitif ve Staphylococcus
saccharolyticus disinda fakiiltatif anaeropturlar. Anaerobik kosullar altinda
glikozdan D-laktik asit veya L-laktik asit olusturabilirler. DNA’ larinin G+C igerigi
% 30 ile 39 arasinda degismektedir (Schleifer, 1986). Kolonileri yuvarlak diizgiin,
kabarik mat olup, bir¢ogunda pigment bulunmaktadir ve B hemoliz goriilmektedir.
Staphylococcus aureus’ un kdkenlerinin ¢gogunlugunda sar1 pigment ve beta hemoliz
goriiliir. Staphylococcus epidermidis ve Staphylococcus saprophyticus’ un bazi
kokenlerinde de sar1 veya turuncu pigment ve hemoliz goriilebilir (Bilgehan, 2004;
Bilgin, 2006). Cogu % 10 NaCl igeren besiyerinde ve 18-40 °C arasinda yetisir
(Schleifer, 1986). Birgok besiyerinde {ireyebilirler. En tipik {iremeleri kanli
agardadir. Basta glikoz olmak {izere bircok karbonhidrati fermantatif olarak
parcalarlar ve son iriin olarak laktik asiti yaparlar. Gaz olusturmazlar. Mannitole
olan etkileri degisken olup o6zellikle Staphylococcus aureus bu sekere etkilidir,
digerlerinin etkisi degiskendir. Tuzluluga ve kurulugu direnglidirler. Basitrasin,
furazolidon, lizostafine duyarli olmakla birlikte lizozime diren¢ gosterirler (Bilgin,
2006; Schleifer, 1986; Waldvogel, 2000; Cengiz, 1999).

Stafilokoklar % 10 ve daha az NaCl igeren ortamlarda iireyebilirler. Bu
Ozellik onlart Streptokoklardan ayirir. Daha az bir ayrim olarak koloni boyutu
diisiiniilebilmektedir. Genellikle 35°C’ 24 saat inkiibasyondan sonra kanli agarda
Stafilokok kolonileri Streptokok kolonilerinden daha biiyiiktiir. Stafilokoklar
Streptokoklardan ayirt eden bagka oOzellikleri, kuruluga direncli ve yiiksek tuz
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oranina toleransli olmalaridir. Hatta yliksek tuz oranina (% 7,5- 10) direnclerinin,
ekstrem pH’lara ve yiiksek sicakliklara (60°C’de kadar 60 dakika dayanabilmektedir)
karst koyma kapasitelerinin gelismis olmasi nedeniyle Stafilokoklardan spor
olusturmayan patojenlerin en direnglisi olarak soz edilmektedir (Talaro ve Talaro,
2002). Bu nedenle yiiksek tuzlu besiyeri ayiricidir. Stafilokoklar ayrica bazi
antibiyotikler ve dezenfektanlarin etkilerine karst koyabilmektedir ve kuruluga
aylarca dayanabilmektedir (Talaro ve Talaro, 2002; Tortora ve ark., 2010).

Lizostafin Stafilokoklar1 Mikrokoklardan ayirt etmeye yarayan bir enzim testi
olup Stafilokok hiicrelerini 15 dk. i¢inde lize etmektedir. Mikrokoklarla yakindan
iligkili olan Stafilokoklar1 ayirt etmek igin ise oksidaz testi kullanilmaktadir ¢iinkii
Mikrokoklar oksidaz pozitif, Stafilokoklar genelde oksidaz negatiftir. Eskiilin ve
nisasta genellikle hidroliz edilmez. Gelisimleri i¢in pH degerleri 4,2-9,3 arasindadir
(genellikle 7,0- 7,5 arasinda). Staphylococcus aureus’a ait koloniler genis (6-8 mm
capinda), diiz, ylizeyden hafifce kabarik, yar1 seffaf goriiniimdedir. Cogu susa ait
koloniler krem-sar1, portakal rengi pigmentasyon gosterirler (Unat 1986; Waldvogel,
2000; Bilgin, 2006).

Stafilokoklar deri ve mukoz membranda yaygin olarak bulunan ve insan
enfeksiyonlarinin biiyiik bir kismini olusturan bir gruptur. Basta burun mukozasi,
nazofarinks, deri ve daha az olmak iizere bagirsak ve diger mukozalarin normal
floralarinda bulunan bakterilerdir (Bilgehan, 2004). Micrococcus cinsi ile yakindan
iliskilidirler. Stafilokok cinsi igerisinde 31 tiir bulunmaktadir fakat en 6nemli insan
patojenleri deri floras1 ile yakindan iligkili olan Staphylococcus aureus,
Staphylococcus epidermidis, Staphylococcus capitis, Staphylococcus hominis ve
Staphylococcus saprophyticus’ tur. Bunlar arasinda en Onemli patojen
Staphylococcus aureus olmasina ragmen digerleri de zararsiz degillerdir (Talaro ve
Talaro, 2002). Insanlarda endojen ve ekzojen kaynakli, besin zehirlenmelerinden
lokal irinler ve sepsislere varacak kadar cesitli hastaliklar olusturabilirler (Bilgehan,
2004).

Stafilokok tiirleri i¢in secici bir besiyeri olan Baird-Parker agar iizerinde
S. aureus; siyah, parlak, 1-5 mm ¢apinda, konveks, 2-5 mm genisliginde ag¢ik bir zon
(48 saat inkiibasyondan sonra zon igerisinde opak halkalar olusabilir) tarafindan
cevrelenen beyaz ve dar bir smir seridine sahip koloniler olusturur. Oysa

S. epidermidis’ in ayni besiyeri iizerindeki goriinimii siyah, parlak, diizensiz
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sekildedir ve 24 saatten sonra koloniler etrafinda opak zon olusabilir (Merck Manual,
2008).

Insanlardaki Stafilokok enfeksiyonlarinda Staphylococcus aureus oncelikli
patojen olarak yer almaktadir. Bundan baska firsat¢1 patojenler olarak
Staphylococcus epidermidis ve Staphylococcus saprophyticus siklikla enfeksiyon
yaparlar. Daha nadir olarak Staphylococcus haemolyticus, Staphylococcus hominis,
Staphylococcus warneri, Staphylococcus saccharolyticus, Staphylococcus cohnii ve
Staphylococcus simulans’ 1n firsatg1 enfeksiyonlarina rastlanmistir (Bilgehan, 2004).

Plazmay1 pihtilastirma 6zelligini gosteren koagiilaz deneyi, Staphylococcus
aureus’'u diger Stafilokoklardan ayirt etmede kullanilmaktadir. Staphylococcus
aureus koagiilaz pozitif, Staphylococcus epidermidis negatifttir. Mannitole etki
deneyi, koagiilaz testinden sonra Staphylococcus aureus’u diger Stafilokoklardan
ayirt etmede kullanilip, Staphylococcus aureus mannitolii hidrolize eder. Diger
karbonhidratlardan trehaloz, mannoz, maltoz, siikroz ve laktozu pargalar, ksiloz,
sellobioz, arabinoz ve rafinozu par¢alamazlar. Nitratlar1 nitritlere indirgerler (Bilgin,
2006). Patojenik Stafilokoklarin ayriminda spesifik besiyeri olarak DNase testi i¢in
DNase agardan yararlanilir. S. aureus DNase pozitiftir (www.mikrobiyoloji.org).

Stafilokoklar insan ve hayvanlarda pek c¢ok hastaliga sebep olmaktadirlar.
Hayvanlarda Stafilokoklardan ileri gelen baslica enfeksiyonlar: mastitis,
botryomycosis, enzootik piyemi, arthritis ve gida zehirlenmeleridir. Hastalik

etkenleri ve yaptiklari hastaliklar asagidaki gibidir;

Staphylococcus aureus (Mastitis) : Sigir, koyun ve domuzlarda
(Botryomycosis) : At, sigir, koyun ve domuzlarda

(Kuzu piyemisi) : Koyunlar

(Sinovitis) : Kanatlilar
(Spongilitis) : Kanatlilar
(Dermatitis) : Diger hayvanlar (www.mikrobiyoloji.org)

Bazi Stafilokok tiirleri in vitro veya in vivo kosullarda kapsiil olusturabilirler.
Staphylococcus aureus’ un hiicre duvarinda immiinoloji ve teshiste onemli olan
Protein A maddesi vardir. Peptidoglikan tabakasina kovalent olarak baglanmis bu

madde bakteriyi fagositoza kars1 korur (www.mikrobiyoloji.org).
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Stafilokoklarin hiicre zarma etkili oldugu bilinen 5 sitotoksini vardir.
Bunlardan ilki olan sitolitik toksinler alfa, beta, delta ve gama toksinler olmak tizere
4 tiptir ve hemolizin 6zelligindedirler. Bu sitolitik toksinlerden alfa ve delta toksin
insanlara patojen olan Staphylococcus aureus’ ta en ¢ok bulunan toksinlerdir.
Lokosidin adli toksin 16kositler, nétrofiller ve makrofajlar tizerine etkilidir onlar1 lize
eder. Eksfoliatif (epidermolitik) toksin dermatitislere neden olur. Eksfoliatif toksin
epidermis ile dermis tabakasini ayirarak derinin soyulmasina neden olur ve
Stafilokokal haslanmis deri sendromunun sorumlusudur, deri yanik goriiniimiindedir.
Toksik sok sendromu toksini-1 (TSST) ise insanlarda toksik sok sendromunun
nedenidir. Stafilokoklar enterotoksin de iiretebilmektedirler. Enterotoksinin serolojik
olarak A, B, Cl, C2, D, E ve F harfleri ile adlandirilan 7 tipi vardir. (Talaro ve
Talaro, 2002; www.mikrobiyoloji.org).

Stafilokoklar ¢esitli enzimlere sahiptirler ve bunlardan katalaz tim
stafilokoklarda vardir. Koagiilaz enzimi bir patojenite kriteri olarak bilinir ve
Stafilokok tiirleri koagiilaz negatif ve pozitif olmak iizere ikiye ayrilabilirler.
Koagiilaz enzimi fibrinojeni fibrine ¢evirerek plazmayi koagiile etmektedir. Olusan
fibrin ag1 bakteriyi fagositozdan korumaktadir. Hiyaliironidaz enzimi patojen
stafilokoklarin yaklasik % 90’ inda vardir ve bag dokudaki hiyaliironik asidi
parcalayarak bakterinin doku igerisine yayilmasi saglar. Fibrinolizin enzimi patojen
Stafilokoklarin fibrin pihtilarim1 eritmesini saglar. Penisilinaz (beta laktamaz)
enzimleri penisilinin beta laktam halkasini pargalayarak penisiline direncliligi saglar.
Ayrica deoksiriboniikleaz, termoniikleaz ve lipaz gibi patojenite ile ilgili enzimlere

de sahiptirler (Madigan ve ark., 2009).

11.10. BACILLUS CINSI HAKKINDA GENEL BILGI
Bacillus cinsi Bacillaceae familyasinda yer alan, Gram pozitif, endosporlari ile
olumsuz ortam sartlarina direng gosteren, peritrik6z kamgili, acrobik veya fakiiltatif
anaerob, kemoorganotrof, genellikle hareketli, c¢ogunlukla katalaz pozitif
comaklardir. Koloni morfolojisi ve boyutu oldukga degiskendir (Schleifer, 1986).
Bacillus cinsi, fenotipik ve genotipik olarak farklidir. rRNA dizi analizlerine
gore Bacillus cinsi en az 5 farkli hatta ayrilmigtir. Ancak pek cok tiir 2 yeni cins
igerisine dahil edilmistir. Bu cinslerden ilki olan Alicyclobacillus, membranlarinda 6
veya 7 karbon halkali w-alisiklik yag asitleri bulunduran, asidofilik, sporlu, Gram

pozitif veya Gram degisken olabilen, aerobik veya fakiiltatif aerobik ve G+ C
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(Guanin-Sitozin) igerigi % 51-60 olan ¢omaklar1 icerir. ikinci cins olan Paenibacillus
(Paene, Latince hemen hemen anlamma gelmektedir) ise fakiiltatif, peritrikoz
flagellaya sahip, hareketli, elips seklinde sporlara sahip ve sporangiyumu sismis,
glukozdan ve ¢esitli sekerlerden asit ve bazen gaz olusturan, % 40-54 G+C igerigine
sahip ¢omaklardir (Prescott ve ark., 2002).

Bacillus cinsinin pek ¢ok tiirii dogada olduk¢a fazla yayilmistir. Bacillus
anthracis tiiri hayvanlar ve insanlar i¢in patojendir. Bacillus thuringiensis, Bacillus
larvae, Bacillus lentimorbus, Bacillus popilliae ve Bacillus sphaericus tiiriiniin bazi
suglar1 boceklere patojendir. Bacillus cereus tiirii besin kaynakli gastroenteritte
onemli rol oynamaktadir ve diger bazi tiirler firsatc1 patojen olabilmektedir
(Schleifer, 1986).

Bacillus hiicreleri tek veya oldukga uzun zincirler halinde bulunabilmektedir.
Comaklar yuvarlak veya kare uglu olabilmektedir. Comaklarin boyu 0,5x1,2 um’ den
2,510 um’ ye kadar olabilmektedir. Hiicreler parasporal cisimler yada protein
kristalleri i¢erebilirler. Olusturulan endosporun sekli, konumu ve sporu olusturan ana
hiicre sporangiumun durumu Bacillus cinsinin karakteristik 6zelligidir. Endosporlar
silindir, elips sekilli, yuvarlak veya oval olabilir ancak bazi tiirlerin sporlart muz ya
da bobrek sekilli olabilmektedir. Sporlar sporangium igerisinde merkezi, merkeze
yakin, uca yakin bir konumda, ucta veya lateralde olabilirler. Endosporlarin olusumu
sirasinda ana hiicre seklini degistirmeyebilir veya sisebilir. Bacillus suslar
sporangiyumun sismesi ve sporun sekline dayali olarak 3 grupta toplanmistir. Birinci
grupta; sporlar elips sekilli olup sporangiyum sismez. Ikinci grupta; sporlar elips
sekilli ancak sporangiyum sismektedir. Ugiincii grupta sporlar kiiresel sekilli ve
sporangiyumlar sismektedir. Olgun endosporlar lizis sonucu sporangiyumlardan
salinmaktadirlar. Sporun sekli, sporun sporangiyum i¢indeki konumu ve
sporangiyuma oranla biiylikligii siniflandirmada kullanilan kriterlerdir (Schleifer,
1986).

Bacillus tiirlerinin koloni yiizeyi goriinimii genellikle ¢evresel faktorler ile
(besiyerinin bilesimi, inkiibasyon sicakligi, nem vs.) degisebilmektedir. Bacillus
tiirleri toprakta, suda, kirli deniz suyunda, derin deniz sedimentlerinde, cesitli
besinlerde ve siitte bulunabilir (Schleifer, 1986).

Bacillus anthracis bu cinsin en bilinen patojen tiiriidiir ve hem insanlart hem
hayvanlar1 etkileyerek antraks hastaligina neden olmaktadir. Bacillus anthracis ile

yakindan iligkili olan Bacillus cereus cinsin en bilinen ikinci memeli patojenidir.
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Bacillus cereus insanlarda ve hayvanlarda pek ¢ok hastaligin etkenidir. Emetik ve
ishal tipi olmak tiizere iki tip besin zehirlenmesine neden olmaktadir (Schleifer,
1986). Ancak Bacillus brevis, Bacillus licheniformis, Bacillus subtilis ve Bacillus
sphaericus tiirlerinin de besin zehirlenmesine neden oldugu kanitlanmustir (Schleifer,
1986). Bacillus anthracis ile yakinan iliskili bir tiir olan Bacillus thuringiensis en iyi
bilinen bdcek patojenidir ve istenmeyen boceklerin biyolojik kontroliinde oldukca
onemlidir. Diger bocek patojeni olan tiirler Bacillus larvae, Bacillus lentimorbus,
Bacillus popilliae ve Bacillus sphaericus’ tur. Bacillus sphaericus ve Bacillus
thuringiensis tiirlerinin memeli enfeksiyonlarindan, B. thuringiensis’ in sigir meme
iltihabindan ve Bacillus sphaericus’ un da laboratuar enfeksiyonlarindan izole
edildigi gosterilmistir (Schleifer, 1986). Bacillus sphaericus’ un saglikli yetiskinlerde
menenjit, bakteriyemi ve endokardite neden oldugu bildirilmistir (Schleifer, 1986)
Bacillus cinsinin memeli enfeksiyonlarindan sorumlu oldugu bilinen diger tiirleri
arasinda menenjite neden olan Bacillus pumilus, Bacillus alvei ve Bacillus circulans,
bakteriyemi ve septisemiye neden olan Bacillus lichenifomis, faranjite neden olan
B. megaterium, pnomoni, solunum rahatsizliklar1 ve endokardite neden olan B.
subtilis yer almaktadir (Schleifer, 1986).

Bacillus cinsinin iiyeleri basitrasin, polimiksin ve gramisidin gibi pek ¢ok
antibiyotigi iiretmelerinden dolay1 biiyiik bir éneme sahiptirler. insektisit olarak
kullanilan Bacillus thuringiensis ve B. sphaericus gibi tiirler parasporal cisim olarak
adlandirilan kat1 bir protein kristal iiretirler. Parasporal cisimler endosporun olusumu
sirasinda endospora bitisik olarak yer aldigi icin bu sekilde isimlendirilmistir. Bu
parasporal cisimler bocekleri 6ldiirecek gligte toksik proteinler iiretmektedirler
(Prescott, 2002).

Bacillus cinsinin diger biyokimyasal 6zellikleri ise katalaz pozitif olmalart,
nisastayr ve jelatini hidrolize etmeleri, bazi suslarinin kazeini sindirip bazilarin
sindirmemesi, Voges-Proskauer testinin bazi suslarda pozitif bazilarinda negatif
olmasidir (Schleifer, 1986).
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11.11. STREPTOCOCCUS CiNSi HAKKINDA GENEL BIiLGi

1874’te Billroth yara ve erizipel lezyonlarmin cerahatli eksiidalarinda zincir
yaparak iireyen koklar1 tamimlamis ve “Streptococcus” olarak isimlendirmistir.
Rebecca Lancefield presipitasyon ve Griffith agliitinasyon yontemleriyle
streptokoklarin  immiinolojisini incelemisler ve 1933°te Lancefield, patojen
streptokoklar1 hiicre duvarindaki karbonhidrat antijenlerine gore serolojik gruplara
ayrrmustir. Yine Brown, streptokoklar1 kanli agardaki hemoliz 6zelliklerine gore a, P,
vy veya nonhemolitik streptokoklar olarak smiflamistir. Sherman ise streptokoklari;
hemoliz, tireme derecesi ve dzellikleri, biyokimyasal 6zellikleri ve antijen yapilarina
gore, piyojen, laktik, viridans streptokoklar ve enterokoklar olarak 4 gruba ayirmistir.
Jones ise bu smiflamay1 gelistirerek, piyojen streptokoklar, oral streptokoklar,
enterokoklar, laktik streptokoklar, anaerop streptokoklar ve diger streptokoklar
olarak gruplandirmistir (Berzeg, 2005).

Streptococcus cinsi Gram pozitif, hareketsiz, katalaz negatif, ¢ogunlugu
fakiiltatif anaerob, kemoorganotrof, tek yon boyunca boliinerek zincir yapan ya da
cifter cifter gruplasan, yuvarlak, oval, bazen uglar1 sivri goriinlim veren koklardir
(Bilgehan, 2004; Kayser ve ark., 2005). Gram pozitif koklar icerisinde katalaz
negatif olanlar arasinda en genis grubu Streptokoklar olusturur (Bilgehan, 2004).
Cap1 2 um’ den daha az, endospor olusturmayan, fermentatif metabolizma ile laktik
asit tireten, bir kism1 geligimleri igin CO- ihtiyaci gosteren bir kism1 zorunlu anaerob,
besinsel gereksinimleri ¢ok degisik ve karmasik olan  bakterilerdir.
Karbonhidratlardan fermentatif olarak cogunlukla laktik asit dretilir ancak gaz
tiretimi goriilmez. Bazi tiirler organik asitleri (malik ve sitrik) ve aminoasitleri (serin
ve arjinin) fermente ederler (Schleifer, 1986). Lipoteikoik asitle kapli pililer
epitelyum hiicrelerine yapigsmada rol alirlar. pH 7,4 oldugunda iiremeyi severler ve
ortamda % 10 CO; bulunmas: iiremeye ve hemolizin olusturmaya yardimci olur
(www.mikrobiyoloji.org).

Gelisimleri igin uygun sicaklik 37°C olmasina ragmen minimum ve
maksimum sicaklik tiirler arasinda degisiklik gostermektedir.  Pek ¢ok tiirii
insanlarda ve hayvanlarda kommensal veya parazit olarak bulunurken bazi tiirleri
oldukca patojendir, ¢cok az1 da saprofit olarak dogada bulunmaktadir. Derilerde ve
mukozalarda kolonize olurlar, sindirim, solunum ve genital bdlgelerin normal flora

tiyeleri olarak bulunurlar (Schleifer, 1986).
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Sar1, turuncu veya kirmizi renkli koloniler olusturan Streptococcus agalactiae
ve bazi Enterokoklarin bazi suslar1 hari¢ ¢cogu tiir pigment olusturmaz. Kolonilerin
yiizeyleri diizgiin ve goriiniimleri tam bir daire seklindedir (Schleifer, 1986).

Cogu Streptokoklar bakteriyosin iiretirler. Bunlarin bazilar1 Gram pozitif
bakterileri inhibe eder. Tiim Streptokoklar vankomisine duyarlidir (Schleifer, 1986).

Streptokoklar icerisinde iireme, kimyasal ve biyokimyasal yonden cesitli
ayrimlar gosteren 21° den fazla tiir bulunmaktadir. Streptokoklarin siiflandirilmasi
cesitli 6zelliklerine gore yapilmaktadir. Kanli agarda hemoliz durumlarina (o,  ve v)
ve hiicre duvarlarinda bulunan karbonhidratlarin antijenik yapilarina gore ait
olduklart serolojik gruplara gore (Lancefield smiflandirmasi) siniflandirilirlar
(Bilgehan 2004, Kayser ve ark., 2005). Lancefield smiflandirmasinda kullanilan
antijenler diger adiyla C- maddeleri ya hiicre duvar ile iligkili polisakkaritlerdir ya
da hiicre membrani ile hiicre duvarinin i¢ ylizeyi arasindaki bolgede bulunan teikoik
asitlerdir. Bu C maddesinin gosterdigi antijenik oOzellige bakilarak hemolitik
Streptokoklar R. Lancefield (1933) tarafindan A, B, C, D, E, F, G, H, K, L, M, N, O,
P,Q,R,S, T, U,V serolojik gruplarma ayrilmistir (www.mikrobiyoloji.org). Insanda
siklikla A, B, C, D ve G gruplar1 bulunur. Ayrica Streptococcus pyogenes’ de
bulunan M, T ve R adli ylizey antijenleri ne gore de serolojik gruplara ayrilmistir.
Lancefield smiflandirma sistemi insan ve hayvanlardaki patojenik B-hemolitik

Streptokoklar arasinda ayrim yapmak i¢in oldukea elveriglidir (Schleifer, 1986).

11.11.1. Hemolitik Ozelliklerine Gore Streptokoklar

Brown tarafindan yapilan siniflandirmaya gore Streptokoklar;

11.11.1.1. Beta Hemolitik Streptokoklar

Kanli agarda tiretildiklerinde kolonilerin etrafinda eritrositlerin tam olarak
eritilmesine bagli olarak seffaf zonlar olusur. Bu tiir hemolize Beta hemoliz, bunu
yapan Streptokoklara da Beta Hemolitik Streptokoklar adi verilir. Ornek:

Streptococcus pyogenes.

50



11.11.1.2. Alfa Hemolitik Streptokoklar

Kanli agar plaklarinda kolonilerin etrafinda eritrositlerin tam olarak
eritilememesi sonucu yesilimsi bir bolge olusur. Bu tiir hemolize Alfa hemoliz,
bunu yapan Streptokoklara da Alfa Hemolitik Streptokoklar adi verilir. Ornek:
Viridans Streptokoklar.

11.11.1.3. Gama Hemolitik (Non Hemolitik Streptokoklar)

Kanl1 agarda koloni etrafinda herhangi bir hemoliz yapmayan Streptokoklardir.

11.11.2. Sherman Simiflandirmasina Gore Streptokoklar
Streptokoklar Sherman tarafindan biyokimyasal yapilarina, iireme ve hemoliz
ozelliklerine ve antijenik yapilarina gore Piyojen, Viridans, Laktik ve Enterokok

seklinde siniflandirilirlar.

11.11.3. Genisletilmis (Jones) Siniflandirmasina Gore Streptokoklar

Jones tarafindan yapilan genisletilmis siniflandirmaya goére Streptokoklar
asagidaki gibi ayrilir;
Piyojenik Streptokoklar: S. pyogenes (A), S. agalactiae (B), S. equi (C), S. spp.
grup C, S. spp. grup G, S. spp. grup L, N, P, U, V, S. iniae, S. pneumoniae.
Oral Streptokoklar: S. salivarius (K,-), S. sanguis (H), S. milleri (C, F, G). (S.
anginosus, S. constellatus, S. intermedius), S.mutans .
Enterokoklar (D): S. faecalis (Enterococcus faecalis), S. faecium (Enterococcus
faecium), S. avium (Enterococcus avium), S. gallinarum (Enterococcus gallinarum)
Laktik Streptokoklar: S. lactis, S. rafinolactis
Anaerob Streptokoklar: S. morbillorum, S. hansenii, S. pleomorphus, S. parvulus
Diger Streptokoklar: S. uberis, S. bovis (D), S. equinus (D), S. thermophilus
Yeni Tiirler: S. alactolyticus, S. cecorum, S. equi ssp.zooepidemicus, S. arriae

(www.mikrobiyoloji.org, Bilgehan, 2004).

11.11.4. Antijenik Yapilarina Gore Streptokoklar

Lancefield (1933) tarafindan yapilan smiflandirmadir. Hiicre duvarindaki C
polisakkaridinin serolojik farkliliklari temeline dayanir. A, B, C,D, E, F, G, H, K, L,
M,N,O,P,Q,R, S, T, U, V olarak serolojik gruplara ayrilmiglardir.
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11.11.4.1. A Grubu Streptokok (Streptococcus pyogenes)

Insanlarda en ¢ok hastalik olusturan streptokoklardir. Kanli agarda kiiciik grimsi,
hafif bulanik goriiniimde kabarik, etraflarinda genis, tam bir beta hemoliz zonu
olusan koloniler yaparlar.

Lipoteikoik asit, M proteini, kapsiil polisakkaridi, streptokinaz, streptolizin,
niikleazlar, hiyaliironidazlar ve eritrojenik toksinler en siklikla rastlanan hiicresel
yap1 maddeleridir. Streptokolar ayrica proteaz, fosfataz, esteraz, amilaz, N-asetil
glukoz aminidaz, néraminidaz, lipoproteinaz, riboniikleaz, difosfopiridin niikleotidaz
gibi enzimler de iretirler.

A grubu Streptokok enfeksiyonlari olarak; yilancik (erizipel), sepsis, endokardit,
logusa atesi (plierperal sepsis), toksik sok benzeri ates, deri ve deri alt1
enfeksiyonlari, streptokok anjini (farenjit), kizil, akut romatizmal ates, akut glomeril

nefrit sayilabilir (Bilgehan, 2004; www.mikrobiyoloj.org).

11.11.4.2. B grubu Streptokok (Streptococcus agalactiae)

Streptokok genel o6zelligini gostermekle birlikte, kanli agarda A grubu
streptokoklardan daha biiylik, morumsu renkte koloniler yaparlar ve koloniler
etrafinda dar bir beta hemoliz zonu goriiliir. % 5-15" inde hemoliz goriilmez. Beta
hemoliz yapan diger streptokoklardan sodyum hipiirat: hidrolize etmeleri ve CAMP
faktorli olugturmalar: ile ayrilirlar. B grubu streptokoklar % 6,5 sodyum klortirlii
ortamda tireyebilirler.

Insan ve diger memelilerin genitoiiriner sistem normal florasinda bulunmakla
beraber yeni doganlarda ve eriskinlerde 6nemli enfeksiyonlar olusturabilirler. Yeni
dogan sepsis ve menenjitlerinde yer aldiklar1 bilinmektedir. Ayrica gebelik sonrasi
ates ve sepsis, eklem enfeksiyonlari, osteomiyelit, idrar yollart ve yara
enfeksiyonlari, direnci kirilmis kimselerde endokardit, pnomoni ve piyelonefrit

olusturulan hastaliklardir (Bilgehan 2004; www.mikrobiyoloji.org).

11.11.4.3. C grubu Streptokoklar

S. equisimilis, S.zooepidemicus, S. equi beta hemoliz yapan tiirler ve S.
disgalactiae gibi alfa hemolizli veya hemoliz yapmayan tiirlerden meydana gelir.
Farenjit, tonsillit, septisemi, pndmoni, menenjit, osteomiyelit, artrit ve endokardit

gibi hastaliklarin etkeni olarak goriilebilir (Www.mikrobiyoloji.org).
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11.11.4.4. D grubu Streptokoklar

D grubu Streptokoklarin mikroskobik goriintimleri ikiserli diplokoklar veya kisa
zincirler halinde olup bu goriintimleri ile Streptococcus pneumoniae’ yi andirirlar. D
grubu streptokoklar genelde iki gruba ayrilirlar. Birinci grup Enterokoklar olup hepsi
penisiline  direnglidirler. ~ Streptococcus faecalis  (Enterococcus faecalis),
Streptococcus faecium  (Enterococcus faecium) ve Streptococcus durans
(Enterococcus durans) bu gruptandir. Alfa, beta ve gama hemoliz gosterebilirler.
% 6,5 NaCl’ li, % 40 safrali ortamlarda ve 45 °C’de sicaklikta iireyebilirler. Eskiilini
hidrolize ederler. ikinci grupta enterokok olmayan (non enterokok) streptokoklar
bulunur. Streptococcus equinus ve Streptococcus bovis bu gruptandir. Bu grup
streptokoklar % 40 safrali ortamda ve 45 °C’de iireyebilirler ancak % 6,5 sodyum
kloriirlii ortamda tireyemezler. Penisiline direngsiz olup, alfa veya non hemolitiktirler
(Bilgehan, 2004).

1984 yil1 6ncesinde, Streptococcus cinsi i¢inde yer alan ve Lancefield serolojik D
grubu koklarin bazilarindan olusan Enterococcus cinsi, fekal streptokok grubunu
ifade etmekteydi. Streptococcus faecalis ve Streptococus faecium tiirleri ile birlikte
Streptococcus faecalis subsp. liquefaciens, Streptococcus faecalis subsp. zymogenes
ve Streptococcus faecium subsp. casseliflavus alt tiirlerini de igermekte olan bu grup,
1984 yilinda Schleifer ve Kilpper-Balnz tarafindan Enterococcus cinsi olarak
ayrilmistir. Bergey's Manual of Systematic Bacteriology adli kitapta Streptococcus
faecalis, Str. faecium, Str. avium ve Str. gallinarum tiirlerine yer verilmis ve
enterokoklarin cins isminin Enterococcus olarak onerildigine deginilmistir. 1984 'den
sonra yapilan ¢aligmalarla Str. faecalis ve Str. faecium 'un isimleri E. faecalis ve E.
faecium seklinde degistirilerek Enterococcus cinsi adi altinda toplanmislardir. Yeni
literatiirlerde Enterococcus cinsi altinda toplanan tiir sayisi 16 olup bunlar; E. avium,
E. casseliflavus, E. cecorum, E.columbae, E. dispar, E. durans, E. faecalis, E.
faecium, E. flavecens, E. gallinarum, E. hirae, E. malodoratus E. mundtii, E.
pseudoavium, E. raffinosus, E. saccharolyticus, E. seriolicida, E. solitarius ve
E.sulfureus dur (Kaleli ve Ozkaya, 2000; Moellering, 2000).

Gram pozitif koklarin DNA-RNA hibridizasyonlari, 16S-rRNA siralarinin analizi
ve hiicre duvar yapilarmin incelenmesi yontemleri ile yapilan smiflandirma
calismalar1 sonucu; 1991'de Bentley ve arkadaslari, daha sonra da Kawamuro ve
arkadaglarinin modifiye ettigi sekliyle Streptococcaceae familyast Gram pozitif

koklar, Streptococcus, Enterococcus ve Lactococcus cinsi olarak ayrilmigtir.
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Streptococcus cinsi de 7 gruba ayrilmistir. Piyojen koklar adi altinda Lancefield A,
B, C grubu streptokoklar da filogenetik olarak birlikte degerlendirilmis, klasik olarak
piyojen bir patojen olan S. pneumoniae genetik olarak daha yakin oldugu viridans
streptokoklar i¢inde yer almistir. Aerococcus, Leuconostoc, Pediococcus, Gemella,
Alloiococcus, Vagococcus, Tetragenococcus, Globicatella ve Helcococcus gibi tiirler
“Streptokok Benzeri Mikroorganizmalar” grubu igine alinmistir (Koneman ve ark.,
1997; Berzeg, 2005).

Enterokoklar 1siya direngli bakterilerdir. Cogu 60 °C’ de 30 dakika 1sitilma ile
inaktive olmazlar. Bu bakteriler soguk ve nemli toprakta 12 hafta kadar canli
kalabilirler fakat donma ve sonra yeniden eritme durumlari 6miirlerini azaltir. Sivi
besiyerlerinde dipte ¢okiintii olusturup, besiyerinde bulaniklik yapmaksizin iirerler.
Sitokrom enzimi igermediklerinden katalaz aktiviteleri yoktur. Ancak E.faecalis kan
iceren besiyerlerinde tretildiginde bazen zayif bir yalanci katalaz reaksiyonu
gozlenebilir. Enterokoklar fakiiltatif anaeropturlar. pH 9,6 da 10-45°C arasinda
% 6,5’luk sodyum kloriir varliginda iireyebilirler. % 40 safrali ortamda iken eskulini
hidrolize eder, Enterococcus cecorum, Enterococcus columbae, Enterococcus
saccharolyticus hari¢ Lpirolidonil aril amidaz (PYR) pozitiftirler. Bu reaksiyon
onlari grup A dis1 streptokoklar, Leuconostoc ve Pediococcus’dan ayirmada
onemlidir (Berzeg, 2005).

Enterokoklar, Gram negatif bakterilere kiyasla, beslenme gereksinimleri
acisindan daha secicidirler. Gelistirildikleri besiyerinde daha fazla iireme faktoriine
gereksinim duymalari ile diger pek ¢ok gram pozitif bakteriden ayrilirlar. Ornegin,
gelisebilmeleri i¢in B vitaminleri ve bazi temel aminoasitler a¢isindan pek ¢ok gram
pozitif bakteriden ¢ok daha fazla oranda besin maddesine ihtiya¢ duyarlar. Belirli
tiirlerin tireme faktorii olarak bazi spesifik aminoasitlere gereksinim duymalarindan
dolay1 bu spesifik aminoasitlerin nicel olarak belirlenmesinde test organizmasi olarak
kullanilmaktadirlar (Kaleli ve Ozkaya, 2000; www.mikrobiyoloji.org).

Enterococcus cinsine ait tiim tiirler %40 safra tuzu ve %3 sodyum kloriir igeren
besiyerlerinde gelisebilirken, Enterococcus faecalis ve Enterococcus faecium tiirleri
tuza daha direngli olup % 6,5 tuz konsantrasyonunda gelisebilirler. Siite uygulanan
pastorizasyon islemi ile elimine edilemezler. Donma ve kurutmaya kars1 Escherichia
coli 'ye kiyasla daha dayaniklidirlar. Biitiin tiirleri eskiilini hidroliz eder ve 1,3,5-
trimetil-tetrazolyum klortiri (TCC) indirgerler. Enterococcus casseliflavus ve

Enterococcus mundtii tiirleri sar1 pigment olustururken Enterococcus avium ve
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Enterococcus malodoratus tiirleri de H,S olustururlar. Diger yandan enterokoklar
birgok karbonhidrati fermente ederler. Enterococcus faecalis ve Enterococcus
faecium karbonhidratlardan fermentasyon yoluyla baslica iiriin olarak laktik asit
uirettiklerinden, c¢esitli peynirlerin iiretiminde starter kiiltlir olarak kullanilabilirler.
Ormnegin cedar peyniri, yumusak italyan peyniri ve bazi Isvigre peynirlerinin
yapiminda asit, tat ve aroma olusumu i¢in kullanilmaktadir. Ancak Enterococcus
faecalis subsp. liquefaciens 'in patojen 6zellik gosterebilecegi bildirilmektedir.
Enterococcus faecalis subsp. liquefaciens, Enterococcus faecalis gibi hemolitik
degildir. En onemli 6zelligi jelatini sivilagtirmasidir. Laktik asit iiretme ve siitii
pihtilastirma yeteneginde olan bu bakteri siitli pihtilagtirdiktan sonra peptonize eder.
Enterococcus faecalis subsp. zymogenes de patojen ozellik gosterir ve hemolize
neden olur (Kaleli ve Ozkaya, 2000).

Enterokoklari, kendileri gibi Gram pozitif, fakiiltatif anaerobik olan Aerococcus,
Gemella, Lactococcus, Leuconostoc, Melissococcus, Pediococcus, Saccharococcus,
Staphylococcus, Stomatococcus, Streptococcus, Trichococcus ve Vagococcus 'lardan
ayirabilmek amaci ile hareketlilik, 10 °C, 45 °C, pH 9,6, % 6,5 sodyum kloriir ve
% 40 safra tuzunda gelisme ve katalaz reaksiyonu incelenmelidir.

Enterokoklar1 ortaya cikarmak icin eskulinli safrali azidli agar, kanamisinli
eskulinli azidli agar, sitratli azidli ve tween-80 li karbonatli agar, talyum asetatli agar
ve kristal viyoleli azidli agar gibi besiyerleri kullanilir (Unat, 1986). Epidemiyolojik
calismalarda, Enterococcus faecium’un gaitadan izolasyonu i¢in Sefaleksin-
Aztreonam-Arabinoz agar1 (CCA agar) gelistirilmistir. Gram negatif bakteri igeren
karisik klinik Orneklerden izolasyon i¢in azid igeren Safra-eskulin-azid veya
Entorococcosel agar kulanilir. CNA (Columbia kolistin-nalidiksik azid agar) veya
PEA (fenil etil alkol agar) da bu amagla kullanilabilir (Facklam ve ark., 1999).

Enterococcus faecalis suslart eskiilinli safra azidli agarda siyah koloniler
olustururlar. Enterococcus casseliflavus hareketlidir ve sar1 pigment olusturur.
Enterococcus mundtii sar1 pigment olusturur ama hareketli degildir. Enterococcus
gallinorum hareketlidir ama sar1 pigment olusturmaz.

Enterokoklar diger Gram pozitif mikroorganizmalarin duyarli oldugu pek cok
antimikrobiyal ajana kismen veya tamamen direnglidir. Hig¢ bir antibiyotik tek basina
enterokoklara kars1 bakterisid etkiye sahip degildir.

D grubu streptokoklar veya enterokoklar insan veya bazi hayvanlarin bagirsak,

ag1z bazen de deri normal florasinda bulunabilmektedirler. Toprak, su, yiyeceklerde,
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insan ve hayvanlarin barsak, safra yollari, agiz ve bazen de derilerinde (6zellikle
perineal deri) normal florada bulunurlar. Enterokoklar iginde infeksiyon etkeni
olarak en sik saptanan tiir Enterococcus faecalis’tir. Enterococcus faecium 2. siklikta
yer alir ancak antimikrobiklere daha direngli bir tiirdiir. Diger enterokoklar nadiren
insanda infeksiyon yaparlar (Bilgehan, 1995). Enterokoklar komplike idrar yollar
enfeksiyonlari, bakteriyemi, septisemi, endokardit, kolesistit, intra abdominal ve
pelvik infeksiyonlar, yara ve yumusak doku infeksiyonlari, abse, yenidogan sepsisi,
nadiren menenjit yaparlar. Sistit, piyolenefrit, prostatit ve perinefrik apselerle

iliskilidirler (Bilgehan, 2004; www.mikrobiyoloji.org).

Baz1 enterokok tiirlerinin 6zellikleri:

Enterococcus faecalis: Insan ve hayvan diskisinda bulunan fekal orijinli bir
tirdiir ancak bu bakterilere insan ve memeli hayvanlarin digkis1 disinda toprak, su,
bitki ve bocek gibi birgok ¢evrede de rastlanmaktadir. Gastrointestinal flora tiyesidir.
Agiz, hapatobiliyer sistem ve vajinadan da izole edilmistir. Insan kaynakli
enfeksiyonlardan en sik sorumlu tutulan tiirdiir. Ayrica ¢esitli hayvanlarda da
bulunur. Uriner infeksiyon ayrica yara, periton sivisi, derin pelvik apse, endokardit
ve kan kiiltiirlerinden izole edilmistir. Beta hemolitiktir. % 6,5 sodyum kloriir ve pH
9,6 da iirer. Baz1 E.faecalis suslart jelatinaz ve hyaliirinidaz gibi degisik hiicre disi

enzimlere sahiptir.

Enterococcus faecium: Insan ve sigirlarin gastrointestinal sisteminde bulunur.
Yiyecek, sebze ve yemlerden de izole edilmistir. Iki biyotipi vardir. E.faecalis’e gore
antimikrobiyallere daha direnclidir. Alfa hemolitiktir, % 6,5 sodyum kloriirde ve
pH 9.6 da iirer.

E.durans: Siit ve kuru gidadan izole edilmistir. insan ve hayvanda nadiren
bulunmaktadir. Barsak ve iiriner sistemden izole edilmistir. Alfa hemolitiktir, % 6,5

sodyum kloriirde ve pH 9,6 da iirer. 50 °C de iiremez.

Enterococcus avium: Kuslar, tavuk, kopek gibi hayvanlardan izole edilmistir.

Insan gastrointestinal sistem florasmin da bir pargasidir. Apendisit, otit ve beyin
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apselerinden izole edilmistir. Alfa hemolitiktir. % 6,5 sodyum kloriirde tiremesi

zayiftir. H,S tretir ve pigment olusturmaz.

Enterococcus casseliflavus: Bitki ve toprakta bulunur. Vankomisine direnglidir.
Firsat¢1 insan infeksiyonlar1 yapar. % 6,5 sodyum kloriirde ve pH 9,6 da iirer.

Hareketlidir ve sar1 pigment olusturur.

Enterococcus gallinarum: Evcil kuslarin gastrointestinal sisteminde Ve
tavuklarin bagirsak florasinda bulunur. insanda hemodiyalizli bir hastadan izole
edilmistir. Vankomisine direnclidir. Koyun kanli agarda nonhemolitiktir. At kanl
agarda beta hemoliz yapabilir. % 6,5 sodyum kloriirde ve pH 9,6 da firer.

Hareketlidir ve pigment olusturmaz.

Enterococcus hirae: Domuz ve tavuklarda bulunur. Onceden atipik E.faecium
sanilirdi. Hemoliz yapmaz. 10-45°C arasinda iireyebilir. % 6,5 sodyum kloriirde ve
pH 9,6 da tirer (Barrie ve ark., 1990; Chenoweth ve Schaberg, 1990; Eliopoulos ve
Eliopoulos, 1990).

11.11.4.5. Viridans (Oral) Streptokoklar

Viridans streptokoklar insanda normal agiz florasinin % 30-60" 1n1 olustururlar.
Insanda enfeksiyon olusturanlari: Streptococcus mitior, Streptococcus sanguis,
Streptococcus salivarius, Streptococcus mutans ve Streptococcus milleri’ dir. Son
smiflandirmada Streptococcus sanginosus, Streptococcus constellatus, Streptococcus
intermedius ve Streptococcus milleri hepsi birden Streptococcus milleri adi altinda
ve ayni tlirde toplanmuigtir.

Oral streptokoklar degisik oranlarda dis ylizeyi, dis eti araliklari, dis kokii
kanali, damak, dil ve farinks mukozalarinda bulunur. Enfeksiyon yapabilmeleri i¢in
bulunduklar1 yerden ayrilmalar1 ve organizmanin direncinin kirilmasi gerekir. Kanl
agarda alfa hemoliz yaparlar. Dis kokii enfeksiyonlari, subakut bakteriyel endokardit,
kronik akciger, genital bolge, liriner enfeksiyonlari, kolanjit, peritonit ve cesitli
abselerin  etkeni  olarak  izole edilebilmektedirler  (Bilgehan, 2004,

www.mikrobiyoloji.org).
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11.11.4.6. Diger Streptokok Tiirleri

Diger  Streptokok  tiirleri ~ Aerococcus, Gemella, Peptococcus ve
Peptostreptococcus’ tur.

Aerococcus: 1-2 um c¢apinda, dortlii grup olusturan koklardir. Gram pozitif ve
mikroaerofildir. Katalaz negatif olup kanli agarda alfa hemoliz yaparlar. Aerococcus
viridans genellikle saprofit bir bakteridir. Baz1 endokardit vakalardan ve hastane

ortamindan izole edilmistir (www.mikrobiyoloji.org).

11.12. PSEUDOMONAS CINSI HAKKINDA GENEL BILGI

Pseudomonadales takimi, Pseudomonadaceae familyasi iginde yer alan
Pseudomonas cinsi, Gram negatif, 0,5-1 x 1,5-5,0 um boyutlarinda, sporsuz,
kapsiilsiiz, diiz veya hafifce kivrilmis ¢omaklardir. Bir veya birden fazla polar
flagellasi ile hareket yetenegine sahiptir, nadiren hareketsizdir. Zorunlu aerobik olan
bu cinsin ¢ogu tiirii 4,5 ve daha diisiik pH’ da gelisemez ve organik gelisim faktoriine
ihtiyag duymaz. En iyi 37 °C’ de iirerler ancak 42 °C’ de iireyebilirler. Katalaz pozitif
olup, oksidaz pozitif veya negatif olabilirler. Kemoorganotrofiktirler.
Karbonhidratlar1 fermente etmezler, oksidatif metabolizma ile enerji elde ederler.
Proteolitik ve lipolitik aktivite gostermektedirler. Kanli agarda hemoliz yaparlar.
Cogunlugu beta hemoliz yapmaktadir. Jelatini ve koagiile plazmayr eriterek
parcalarlar. Nisastay1 hidrolize etmezler. Indol ve H,S olusturmazlar. Metil-kirmizist
ve Voges-Proskauer testler negatif sonug¢ verir. Kazeini hidrolize ederler. Nitrati
nitrite indirgerler. Proteaz, amilaz, pektinaz, selillaz ve c¢ok ¢esitli enzimleri
salgilamaktadirlar. Pseudomonas tiirleri metabolik olarak karbon ve enerji kaynagi
olarak basit organik bilesikleri, nitrojen kaynagi olarak da nitrat ve amonyum
iyonlarmi gibi minimum igerikli bir besiyerinde iireyebilmektedirler. izolasyonlart
oldukga basittir. Cogu tiirleri besiyeri igerisine yayilip besiyeri renginin degismesine
neden olan sari, kirmizi, kahverengi ve yesil pigmentler tretirler. Pseudomonas
tirleri ¢ok farkli ortamlara uyum saglayabilir. Dogadaki yiizlerce materyali
parcalayarak bioremidasyon isleminde olduk¢a onemli mikroorganizmalardir. Bu
ozellikleri nedeniyle tarimda olduk¢a onemlidirler, topraktaki fazla pestisid yiikiinii
azaltip temizlemekte kullanilmaktadirlar. Dogada olduk¢a yaygin olmakla birlikte
bazi tiirleri insanlar, hayvanlar veya bitkiler i¢in patojeniktir. Bazi tiirleri mantar
enfeksiyonlarin1  tedavi etmekte kullanilan Pseudomisin adli antibiyotikleri

tiretmektedirler. Pseudomonas cinsi bakteriler kimyasal dezenfektanlara diger
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vejetatif bakterilere oranla oldukga direnglidirler. Biraz nem oldugu takdirde farkl
yerlerde yasamin siirdiirebilir. Ornegin; respiratdr, su kaplari, banyo, kiivet, yatak,
carsaf, tamponlar gibi. Quaterner amonyum bilesigi ve heksaklorofen igeren
dezenfektanlarin  i¢inden izole edilebilirler. Fenol ve  gluteraldehitli
dezenfektanlardan etkilenirler (Talaro ve Talaro, 2002; Brenner, 2005; Bastiirk,
2005; Bilgin, 2006; Madigan ve ark., 2009).

Pseudomonas cinsinde en siklikla izole edilen insan patojeni, Pseudomonas
aeruginosa’'dir (Bastlirk, 2005; Bilgin, 2006). Eskiden beri bazi yaralarda olusan
yesil-mavimsi irinlerin nedeni bilinmezken, 1882’ de Gessard tarafindan mavi irin
etkeni olarak Pseudomonas aeruginosa, izole edilip tanimlanmistir (Bilgehan 2000).
Kiiciik, bazen ikiserli, bazen zincir olusturacak gibi fakat cogu kez tek tek goriilen
sporsuz, uclarindaki tek, nadiren iki ili¢ adet flagellalar1 ile ¢ok hareketli, Gram
negatif comaklardir (Bilgehan, 2004).

Pseudomonas aeruginosa  kiltiirlerinde  tatlh  tiziim  kokusu, 2-
aminoasetofenona aittir ve bu bakteriye 6zgiidiir. Yine benzer sekilde piyosiyanin
varlig1 ve beraberinde 42°C’de iireyebilme sadece bu bakteriye aittir (Vahaboglu ve
Akhan, 2002; Erdem, 1999). Mavi yesil hiicre dis1 bir pigment olan piyosiyanini
baska hi¢ bir bakteri olusturmadigindan goriilmesinin énemli tan1 degeri vardir. Bu
pigment yalniz aerop ortamda olusur (Bilgehan, 2004).

Pseudomonas aeruginosa’ nin organik tireme faktorlerine ihtiyaci yoktur,
izolasyonu oldukg¢a kolaydir. Her besiyerinde (MacConkey dahil) iireyebilir. Cogu
izolatlar1 B hemolitiktir ve piyosiyanine bagl olarak yesil metalik bir parlaklik
olustururlar. P. aeruginosa’' nin bazi suslar1 da piyoverdin (sar1), piyorubin (kirmizi),
ve piyomelanin (kahverengi) pigmentleri olusturur. Bu pigmentler varliklari halinde
piyosiyanini maskeleyebilirler. Bazi suslar renk diginda fliioresan veren bir pigmente
sahiptir. Piyoverdin bdoyle pigmentlerden biridir. Piyoverdin veya fluorescein wood
1s18inda yesil floresans verir. P. aeruginosa, karbonhidratlar1 fermente etmez, birgok
sekeri oksidatif yolla yikarken, maltozu etkilemez. Nitrattan gaz yaparken, sitrat
pozitiftir. Katalaz yapar ve indol olusturmazlar (Erdem, 1999). Bazilar1 hiicre disina
alginat salgiladiklarindan mukoid koloniler yaparlar. % 5 koyun kanli agarda
kolonileri basik, uglar1 tiiylenmis gibi olup beta hemoliz yaparlar. Kiiltiirlerinde
tatlimsi, aromatik meyve olgun iiziim ya da trimetilamin kokusuna benzer 6zel bir

koku olustururlar (Bilgehan, 2004).
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Kanli agarda beta hemolitik, karakteristik koloni goériiniimii ile kendine has
kokulu, Gram negatif ve ¢ok hareketli bakteriler Pseudomonas aeruginosa igin
kuvvetli siipheli kolonilerdir (Bilgehan, 2004).

Distile suda c¢ogalabilecek kadar minimal beslenme maddelerine ihtiyag
gostermesi, sicaklik da dahil farkli fiziksel sartlara uyum gostermesi, firsatg1 patojen
olarak 6nemli bir role sahip olmasina yol acar (Bilgin, 2006).

Pseudomonas aeruginosa normal olarak toprakta ve suda, normal insanlarin
yaklasik % 10’ unun bagirsaklarinda bulunan bir bakteridir. Arada bir tiikiiriikk hatta
deriden bile izole edilebilmektedir. Pseudomonas aeruginosa sabunlara, kurumaya,
kuarterner amonyum bilesikleri gibi dezenfektanlara ve ekstrem sicakliklara direngli
oldugu i¢in pek ¢ok yerden siklikla izole edilebilmektedir. Pseudomonas aeruginosa
tipik bir firsat¢1 patojendir. Hastane patojenleri i¢inde en sik besinci ve Gram negatif
bakteriler i¢inde de Escherichia coli’ den sonra en sik ikinci etken olup biitiin
nozokomiyal (hastane kaynakli), bakteriyel ve fungal etkenler iginde % 9 sikliginda
bildirilmistir (Pollack, 1998). Pseudomonas aeruginosa ozellikle bagisik yaniti ve
savunma sistemleri bozulmus insanlarda endokardit, pnémoni, septisemi, bakteremi,
merkezi sinir sistemi enfeksiyonlari, kulak (orta kulak) enfeksiyonlari, géz (kornea
iilseri, panoftalmi), kemik ve eklem enfeksiyonlari, gastrointestinal enfeksiyonlar,
solunum sistemi (bronsit, bronkopnomoni), idrar yollari, yanik yarasi ve deri-
yumusak doku enfeksiyonlarina, ¢ocuklarda ishallere ve kistik fibrozis gibi cesitli
enfeksiyonlara neden olmaktadir (Talaro ve Talaro, 2002; Bastiirk, 2005; Bilgin,
2006).

11.13. HAM DERI VE DERIDEN iZOLE EDILEN BAKTERILERLE
ILGILIi DAHA ONCE YAPILAN CALISMALAR

Arastirmacilar hayvan derilerinin yapisal icerigini arastirarak, derilerde
bulunan madde miktarlarinin (su, protein, lipid, karbonhidratlar ve kiil) hayvanin
yasina, cinsiyetine, cinsine, beslenmesi ve yasadig1 ¢cevrenin kosullarina bagli olarak
degisiklik gosterebilecegini vurgulamiglardir. Derilerin yapisal bilesiminin sadece
tiirden tiire degil aym1 hayvanda dahi bolgesel olarak kimyasal yap1 bakimindan
farklilik gosterdigi kanitlanmistir (Erengin ve Saglam, 1969; Kiligoglu, 1991).

Derilerin sahip oldugu su veya nem miktariin derilerin korunmasi ve
islenmesinde 6nemli oldugu arastirmacilar tarafindan belirtilmistir (Bailey, 1988;

Kilicoglu, 1991).
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Kiligoglu (1991) deri yapisindaki yaglarin deri konservasyonu sirasinda
antimikrobiyal maddelerin ve deri islentisinde kullanilan kimyasal maddelerin deri
igerisine islemesine engel olduklarini belirterek bu yag dokunun deriler yiiziiliirken
deriyi bicak darbelerinden korudugu i¢in yiiziilme sirasinda birakilip daha sonraki
asamada deriden uzaklastirilmasini gerektigini aciklamistir. Tancous ve arkadaslari
(1986), kesimden sonra derilerin yiizeylerinde bulunan fazla et ve yag pargalarinin
kokusmaya neden oldugunu belirterek temizlenmeleri gerektigini vurgulamistir.

Arastirmacilar derilerin yiiziilmesi ile tabaklanmasi arasinda gegen siirede
olim sonras1 degisiklikleri en az indirerek saklamak gerektigini vurgulamislardir
(Schmitt ve Deasy, 1963).

Sverre (1956), derilerin sahip oldugu su miktarinin bakteri gelisimine imkan
vermemesi i¢in disliriilmesi gerektigini belirtmistir. Roddy (1963), derilerin sahip
oldugu nemin diislirilmemesi halinde 2 giin i¢inde oda 1sisinda bakteriyel zararin
meydana getirildigini, derilerde sir¢a soyulmasi, izler ve delikler gibi zararlarin
goriildiigiinii belirtmigstir. O’ Flaherty ve Lollar (1953), derilerin korunmasinda
kullanilan en 6nemli kimyasal maddenin tuz oldugunu belirtmislerdir. Barret (1986),
derilerin kurutma yolu ile korunmasina deginmistir. Arastirmact kurutmanin geg
yapilmasi durumunda nemin deriden uzaklastirilamadigi icin bakteri gelisimini
sagladigim1 ve derilerde bozulmalar meydana geldigini belirtmistir. Arastirmaci
cabuk kurutulan derilerde ise giines yaniklar1 ve ciirlikler goriilmesi sebebiyle
kurutma isleminin uygun bir sekilde yapilmasini gerektigini vurgulamstir.
Arastirmacilar tuzla korunan derilerde nem miktarinin % 48-53 oldugunda derilerin
kolayca bozunduklarimi belirterek nem miktarinin % 40’ n altina disiiriilmesi
gerektigini vurgulamiglardir. Tuzla korunmus derilerde nem orani %40’ altinda
oldugu zaman yada buzdolabr 1sisinda depo edildiklerinde iyi kosullarda
depolandiklart belirtilmistir. Nem orant %48 ve tuz oranm1 %12 olan derilerin fazla
farklilik gostermeksizin 6 ay oda 1sisinda depolanabilecekleri agiklanmistir. Bununla
birlikte %12-13 tuz igeren derilerin 35-45°C lerde depolandiklarinda otolitik
degisiklikler gosterdikleri ancak bakterilerin bulunmadigi saptanmistir. %6-10 ik
oranda tuz iceren derilerde 1 ayda otolitik degisiklik ve bakteriyel zarar
goriilmeyecegi belirtilmistir (Roddy 1963; O’ Flaherty ve Roddy, 1965).

Kallenberger (1984) derilerin uzun siire depolanabilmeleri ic¢in sahip

olduklar1t nemin % 48’ in altina diisiiriilmesi gerektigini aciklamistir.
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Arastirmacilar taze ve nemli derilerin 35-45°C sicaklikta hizlica
bozulduklarini, kil kaybi1 ve koti koku olusumunun bu bozulmanin en onemli
gostergeleri oldugunu belirtmislerdir (Roddy, 1960; Roddy, 1963; O’ Flaherty,
1965).

Orlita (2004) derilerde meydana gelen biyolojik bozulmalarin 6zellikle
bakterilerin gelismesine imkan saglayan yliksek nem orani gibi kosullar altinda
gergeklestigini belirtmistir.

Orlita (2004) ham derilerin hayvandan uzaklastirildigr giin eger diisiik
sicakliklarda depolanmaz ise hemen tuzlanmasi gerektigini belirtmistir. Ayrica 10 °C
sicaklikta derileri kalite kayb1 ve bozulma olmaksizin yalnizca 4 giin saklamanin
miimkiin oldugunu agiklamstir. -1 °C sicaklikta depolama siiresi, tuzlama olmaksizin
3-4 hafta olarak belirtilmistir. Arastirmaci, derileri korumanin en genel metodunun
derileri tuzlamak oldugunu agiklamistir ve derileri korumak igin klor, naftalin, soda,
borik asit, amonyum siilfat, karbamik asit tuzlar1 gibi bilesiklerin biosit olarak tuza
eklenebilecegini vurgulamistir.

Shede ve arkadaslar1 (2008) derilerin kimyasal ya da fiziksel herhangi bir
metot ile korunmadig takdirde kokusacagini ve kokusmanin nedeninin de bakteriler
oldugunu belirtmislerdir. Derilerin kokusmasinin, heterojen fibréz matriksin
bakteriler tarafindan parcalanmasi nedeniyle oldugu arastirmacilar tarafindan
aciklanmustir.

Aragtirmacilar, mikroorganizmalarin kesimden sonra O6lii hayvandan elde
edilen deri ilizerinde gelismek i¢in ideal bir ortam bulduklarini vurgulamislardir
(Sverre ve Kaplan, 1956; Schmitt ve Deasy, 1963; Birbir, 1991; Bailey, 2003).

Hochenhull (1971), ham deri, islenmis ve bitmis derilerde meydana gelen
zararlardan hem makroorganizmalar hem de mikroorganizmalarin sorumlu oldugunu
ileri siirmiistiir. Diger arastirmacilar da deri endiistrisinde ham derilerde meydana
gelen biyolojik bozulmalarin deri isleme sirasinda ve ayrica mamul derilerin
depolanmalart sirasinda makro ve mikroorganizmalarin aktiviteleri sonucu meydana
geldigini desteklemislerdir (Orlita, 1968a; Orlita, 1993; Zyska, 1997; Zyska, 2000).

Adeleye ve Adebiyi (2003), kesimhanelerde kesim sirasinda yiiksek sayida
bakteri tliri oldugunu ve derilerin bu bakteriler ile kontamine oldugunu
kanitlamislardir.

Aragtirmacilar, derilerin kesim sirasinda ve sonrasinda Onlem alinmadigi

takdirde tabaklama islemine kadar bakterilerle kontamine olduklarini ve bu
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bakterilerin deri iglenmeden Once deride oldukca ciddi zararlar olusturduklarini
belirtmislerdir (Jordon, 1929; Balfour, 1960; Cordon ve ark., 1961; Haines, 1973;
Kallenberger ve Coller, 1979; Haines, 1984).

Bakterilerin tabaklanmamis ham derilerde proteinlerin ayristirilmasindan
birincil derecede sorumlu olduklari ve deri yapisina zarar verdikleri belirtilmistir
(Orlita, 2004).

Deri iizerinde bulunan mikroorganizmalarin sayisi belli bir esik degere
ulasinca bu artis mikroorganizmalarda Quorum sensing ad1 verilen bir mekanizmay1
aktif hale gecirir. Bu mekanizma bakterilerin kendileri tarafindan salgilanan sinyal
molekiilleri sayesinde harekete gecirilir ve bakterilerin ¢esitli enzimleri ile ilgili
genleri aktif hale gegirmekte rol oynar. Proteobacteria’ da agil homoserin laktonlart,
cesitli bakterilerde Al-2 (furanon+borat), Pseudomonas’ larda 4 hidroksi alkil
kuinolinler, Streptomyces’ de gamma-butirolaktonlar, Gram pozitif bakterilerde
linear veya siklik oligopeptidler ve mayalarda aromatik alkoller gibi organik
maddeler Quorum-sensing sistemini aktif hale gegiren oto sinyal molekiilleridir.
Bakterilerdeki Quorum-sensing mekanizmasinin hiicre dis1 enzimlerin {iretilmesini
ve virulansla iligkili genlerin ifadesini kontrol ettigi bilinmektedir (Madigan ve ark.,
2009).

Derilerde bulunan mikroorganizmalar tarafindan firetilen proteolitik, lipolitik
ve keratinolitik enzimler ile derilerde kotii koku olusumu, 6nemli 6lgiide sirga zarari,
pliriizlii sirga tabakasi, sirga soyulmasi, sirca tabakasinda bosluklar, kil gevsemesi,
kil kayb1 ve derilerde delikler goriilebilir (Everett ve Cordon, 1956; Cordon ve ark.
1961; Roddy, 1963; O’ Flaherty, 1965; O’ Flaherty ve Roddy, 1965; Giffiee ve ark.,
1965; Vivian, 1969; Hendry ve ark.,1970; Tancous, 1971; Venkatesan ve ark., 1977;
Haines, 1984; Mitchell, 1987; Elliott, 1988; Kilicoglu, 1991; Bailey ve Birbir, 1993;
Bailey ve Birbir, 1996; Birbir ve Bailey, 2000; Rangarajan ve ark., 2003).

Pek ¢ok mikroorganizmanin kollajen dokusunu pargalayan ve bitmis deri
kalitesini olumsuz yonde etkileyen kollajenaz (Woods ve ark., 1970) gibi proteolitik
enzimleri (McLaughlin ve Rockwell, 1922) iirettikleri bilinmektedir.

Arastirmacilar derilerden Aeromonas hydrophila, Aeromonas punctata
caviae, Acinetobacter imoffii, Acinetobacter baumannii,  Acinetobacter
radioresistans, Acinetobacter calcoaceticus, Acinetobacter Iwoffii, Arthrobacter
protophormiae, Bacillus cereus, Bacillus licheniformis, Bacillus brevis, Bacillus

subtilis, Bacillus megaterium, Bacillus mycoides, Bacillus pumilis, Brevibacterium
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lutescens, Citrobacter ferundii, Corynebacterium pyogenes, Dietzia maris, Delftia
acidovorans, Enterococcus durans, Enterobacter cloacae, Enterobacter amnigenus,
Escherichia coli, Hafnia alvei, Janibacter terrae, Jeotgalicoccus psychrophilus,
Klebsiella pneumonia, Kurthia gibsonii, Micrococcus roseus, Micrococcus luteus,
Micrococcus morrhuae, Pantoea agglomerans, Photorhabdus luminescens, Proteus
mirabilis, Proteus vulgaris, Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas cannabina,
Pseudomonas fulgida, Pseudomonas putida, Shewanella putrefaciens, Shigella
boydii, Sphingomonas paucimobilis, Staphylococcus aureus, Staphylococcus sciuri,
Staphylococcus epidermidis, Staphylococcus xylosus, Staphylococcus hominis gibi
bakteri tiirlerini ve Acidovorax, Acinetobacter, Achromobacter, Aeromonas,
Alcaligenes, Bacillus, Bergeyella, Brevibacterium, Comamonas, Corynobacterium,
Escherichia, Flavobacterium, Micrococcus, Mycoplana, Myroides, Nocardiopsis,
Proteus, Pseudomonas, Rhodococcus, Sarcina, Shewanella, Staphylococcus,
Stenotrophonomas, Streptococcus, Vagococcus, Weeksella gibi cinsleri izole
ettiklerini belirtmislerdir (Leslie, 1923; Kritzinger ve Van Zyl, 1945; Anderson,
1949; Tancous, 1961; Roddy, 1963; Dempsey, 1969; Woods ve ark., 1970; Woods
ve Atkinson, 1970; Venkatesan ve ark., 1970; Champion ve ark., 1970; Hochenhull,
1971; Nandy ve Venkatesan, 1974; Rawlings ve Cooper, 1975; Antychowicz ve
Rogulska, 1985; Kuroczkin ve Strzelczyk, 1989; Birbir, 1991; Hanlin ve ark., 1995;
Boyd ve arkadaslari, 2003; Lunam ve Weir, 2006; Polkade, 2007; Shede ve ark.,
2008).
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BOLUM III

CALISMALAR

I1II.1. ARASTIRMA ARACLARI

111.1.1 Kullanilan Besiyerleri ve Test Kitleri

Baird-Parker RPF (Rapid Plazma Fibrinojen) Agar, Cetrimid Agar, D-Coccosel
Agar, DNase Agar, Eozin Metilen Mavisi (EMB) Agar, Jelatin (Chapman Stone
Jelatin) Agar, Kanli Agar, Plate Count Agar (Kazein Besiyeri), MIL Besiyeri, MR-
VP Besiyeri, Nisasta Besiyeri, Nitrat Besiyeri, Nutrient Agar, Nutrient Broth,
Simmon Sitrat Agar, Karbonhidrat (Laktoz / Glukoz / D-Mannit/ Galaktoz / Maltoz /
Siikroz) Fermentasyon Besiyeri, Ug Sekerli Demirli Agar, Indol Besiyeri, Tween80
Agar, Ure Besiyeri, % 6,5 NaCl Agar, API GP Medium, API CHB/E Medium, API
AUX Medium, APl Staph Medium, API 20 Strep Test Kiti, APl 20 NE Test Kiti,
API 20 E Test Kiti, API 50 CH Test Kiti, APl STAPH Test Kiti.

111.1.1.1 Baird-Parker RPF (Tavsan Plazma Fibrinojen) Agar (Biomérieux)

R1:

Et peptonu (tavsan/domuz) 159
Maya oziitii 19
Lityum kloriir 59
Sodyum piriivat 109
Glisin 12 g
Agar 125¢
R2:

Tavsan fibrinojeni 3,759
Tavsan plazmasi 25 ml
Tripsin inhibitori 25 mg
Potasyum telliirit 25 mg
pH 7,6
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111.1.1.2 Cetrimid Agar (Merck)

Jelatin pepton 20 ¢
Magnezyum Klorid 149
Potasyum siilfat 10¢
N-asetil-N,N,N-

trimetilamonyumbromid (Cetrimid) 0,39
Agar 139
Distile su 1000 ml
pH 7,2

Otoklavda 121°C’ de 15 dakika steril edilmistir.

111.1.1.3 D-Coccosel Agar (Biomerieux)

Kazein pepton 179
Et pepton 39
Maya 0ziitii 59
Safra 10¢
Sodyum klorid 50
Sodyum sitrat 1g
Eskiilin 19
Ferrik amonyum sitrat 0,59
Sodyum azid 0,259
Agar 1359
Distile su 1000 ml
pH 7,1

Otoklavda 121°C’ de 15 dakika steril edilmistir.

111.1.1.4 DNase Agar (Oxoid)

Triptoz 209
Deoksiriboniikleik asit 29
Sodyum klorid 5¢g
Agar 12 ¢

pH 7,3
Distile su 1000 ml

Otoklavda 121°C’ de 15 dakika steril edilmistir.
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111.1.1.5 Eozin Metilen Mavisi (EMB) Agar (Merck)

Pepton 10¢g
Dipotasyum hidrojen fosfat 20
Laktoz 50
Siikroz 50
EosinY 0,49
Metilen mavisi 0,07 g
Agar 13,5¢
Distile su 1000 ml

Otoklavda 121°C’ de 15 dakika steril edilmistir.

111.1.1.6 Jelatin Besiyeri (Chapman Stone Jelatin Agar)

Tripton 109
Maya oziitii 2549
D-mannit 10¢
K2HPO4 5¢
Jelatin 30¢g
Amonyum siilfat 7549
Sodyum hidroksit (% 10) 6 cc
Sodyum klorid 59
Agar 209
Distile su 1000 ml
pH 7,0

Otoklavda 121°C’ de 15 dakika steril edilmistir.

111.1.1.7 Kanh Agar (Merck)

Pepton 159
Soya enzimatik hidrolizati 50
Sodyum klortir 50
Agar 15¢
Distile su 50 ml
pH 73
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Otoklavda 121°C’ de 15 dakika steril edilmistir. Besiyeri 50 °C’ye sogutulduktan
sonra igerisine 70 ml defibrine steril koyun kani ilave edilerek steril petrilere
dokilmistiir (Bilgehan, 2004).

111.1.1.8 Plate Count Agar (Kazein) Besiyeri

Standart Plate Count Agar 1000 ml
Yagsiz Steril Siit 100 ml

Standart Plate Count Agar (Apha-Oxoid)

Maya 0ziitii 2549
Pankreatik kazein 50
Glukoz 1g
Agar 15¢
pH 7,0

Otoklavda 121°C’ de 15 dakika steril edilmistir.

111.1.1.9 MIL Besiyeri (Oxoid)

Pepton 109
Tripton 10¢
Maya oziitii 39
L-Lisin hidroklorid 10¢
Dekstroz 1g
Ferrik amonyum sitrat 0,59
Brom krezol moru 0,02 g
Agar 29
pH 7,2

Otoklavda 121°C’ de 15 dakika steril edilmistir.

111.1.1.10 MR-VP Besiyeri (Oxoid)

Pepton 50
Glukoz 50
Fosfat Tamponu 50
Distile su 1000 ml
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pH

7,5

Otoklavda 121°C’ de 15 dakika steril edilmistir.

111.1.1.11 Nisasta Besiyeri
CaCl, 6H,0
KCI
Nisasta
MgSQO,.7H,0
Agar
Distile su
pH

0,29
29
3049
209
209
1000 ml
7,0

Otoklavda 121°C’ de 15 dakika steril edilmistir.

111.1.1.12 Nitrat Besiyeri
Pepton
Et ozuti
Potasyum nitrat
Distile su
pH

5
3¢
1g
1000 ml
7,2

Nitrat besiyeri hazirlandiktan sonra tiiplere dagitilarak ve Durham tiipleri i¢lerinde

hava kalmayacak bir sekilde yerlestirildikten sonra otoklavda 121°C* de 15 dakika

steril edilmistir (Sneath, 1986).

111.1.1.13 Nutrient Agar (Merck)
Pepton (Et)
Et oziiti
Agar
Distile su
pH

5¢

39

12 ¢
1000 mi
7,0

Otoklavda 121°C’ de 15 dakika steril edilmistir.

111.1.1.14 Nutrient Broth ( Merck)

Et oziiti

Pepton

109
109



Sodyum klorir 59

Distile su 1000 ml

pH 7

Broth besiyeri hazirlandiktan sonra tiiplere dagitilarak otoklavda 121°C° de 15

dakika steril edilmistir.

111.1.1.15 Simmon Sitrat Agar (Oxoid)

Magnezyum siilfat 0,29
Amonyum dihidrojen fosfat 0,29
Sodyum amonyum fosfat 0,89
Sodyum sitrat (tribasic) 20
Sodyum klorid 50
Bromtimol mavisi 0,089
Agar 15¢
Distile su 1000 ml
pH 7

Besiyeri hazirlandiktan sonra tiiplere dagitilarak otoklavda 121°C” de 15 dakika steril
edilmistir. Otoklavdan sonra besiyeri katilasana kadar tiipler yatik durumda

tutulmustur.

111.1.1.16 Karbonhidrat (Laktoz / Glukoz / D-Mannit / Siikroz / Maltoz /
Galaktoz) Fermentasyon Besiyeri

Et oziitii 19
Tripticase proteaz pepton 10¢
Sodyum kloriir 50
Distile su 1000 ml
Fenol kirmizisi 0,025 g
Karbonhidrat %1

Besiyerinin pH’1 7,9’ a ayarlandiktan sonra fenol kirmizisi eklenmistir. Karbonhidrat
hari¢ olarak hazirlanan broth besiyeri tiiplere 9 ml dagitilarak Durham tiipleri
i¢lerinde hava kalmayacak sekilde yerlestirildikten sonra otoklavda 121° C’de 15
dakika steril edilmistir. Karbonhidratlarin (Laktoz/Glukoz/D-Mannit/Galaktoz/
Maltoz/Siikroz) %10 (g/1) eriyikleri 0,25 mm ¢apinda nitroseliiloz membran filtreden

gecirilerek 1 ml olarak tiiplere eklenmistir.
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111.1.1.17 Uc¢ Sekerli Demirli Agar (Merck)

Kazein peptonu
Et peptonu

Et oziiti

Maya oziiti
Sodyum klorid
Laktoz

Stikroz

D (+) glukoz
Amonyum demir (I11) sitrat
Sodyum tiyosiilfat
Fenol kirmizisi
Agar

Distile su

pH

15¢
5¢

39

39

54
10¢
10¢
1g
0549
0549
0,024 g
12 g
1000 ml
7,4

Besiyeri hazirlandiktan sonra tiiplere dagitilarak otoklavda 121°C’ de 15 dakika steril

edilmistir. Otoklavdan sonra besiyeri katilasana kadar tiipler yatik durumda

tutulmustur.

111.1.1.18 indol Besiyeri (Oxoid)
Pepton
Sodyum klorid
Distile su
pH

29
0549
1000 ml
7,2

Otoklavda 121°C’ de 15 dakika steril edilmistir (Bilgehan, 2004).

111.1.1.19 Tween 80 Agar
Pepton
NaCl (sodyum kloriir)
CaCl2 (kalsiyum klortir)
Tween
Agar
Distile su
pH
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Otoklavda 121°C’ de 15 dakika steril edilmistir (Bese, 1974).

111.1.1.20 Ure Besiyeri (Difco)
Iki boliim halinde hazirlanmstir.

a) Ure baz eriyigi

Pepton 19
Dekstroz 1lg
Sodyum klorid 59
KH,PO, 24
Ure 20 g
Fenol kirmizisi 12 mg
Distile su 100 ml
pH 6,8
b) Agar eriyigi

Agar 159
Distile su 900 ml

Maddeler 100 ml distile su igerisinde iyice eritildikten sonra 0,25 pum g¢apindaki
nitroselilloz membran filtreden gecirilerek steril edilmistir. 15 g agar distile su
ierisinde eritilerek 121 °C’ de 15 dakika steril edilmistir. 50 °C’ ye sogutulduktan
sonra a eriyigi steril kosullar altinda b eriyigi ile karistirilarak tiiplere dagitilmis ve

yatik durumda tiipler katilastirilmistir (Bilgehan, 2004).

111.1.1.21 % 6,5 NaCl Agar

Sodyum kloriir 659
Agar 209
Distile su 1000 ml

Otoklavda 121°C’ de 15 dakika steril edilmistir.

111.1.1.22 APl GP Medium

L-sistin 0,59
Tripton 209
Sodyum kloriir 50
Sodyum siilfit 059
Fenol kirmizisi 0,179

72



Distile su 1000 ml
pH 7,4

111.1.1.23 APl CHB/E Medium

Amonyum siilfat 29
Maya 0ziitii 0,59
Tripton 1lg
Disodyum fosfat 3,22 ¢g
Monopotasyum fosfat 0,12 g
Eser elementler 10 ml
Fenol kirmizisi 0,17 g
Distile su 1000 ml
pH 7,4

111.1.1.24 APl AUX Medium

Amonyum siilfat 29
Vitamin soliisyonu 10,5 ml
Eser elementler 10 ml
Monosodyum fosfat 6,24 g
Potasyum klortir 1,59
Agar 15¢9
Distile su 1000 ml
pH 7

111.1.1.25 API Staph Medium

Maya ekstresi 0,59
Baktopepton 10g
NaCl 50
Eser elementler 10 ml
Distile su 1000 ml
pH 7
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I11.1.2 Kullanilan Cozeltiler ve Boyalar

%0,85 Steril fizyolojik tuzlu su ¢ozeltisi, kristal viyole ¢ozeltisi, lugol ¢ozeltisi,
%95°1ik etil alkol ¢ozeltisi, safranin ¢bzeltisi, malasit yesili, Barrit ayiraci, Kovaks
ayiraci, metil-kirmizis1 ayiraci, oksidaz test ayiraci, nitrit test ayiraci, katalaz test
ayiract, Mc Farland bulaniklik standardi ¢ozeltileri, NIT 1 + NIT 2, James reaktifi,
VP 1+ VP2 ZYM A +ZYM B, NIN, TDA test ayiraclari.

111.1.2.1 % 0.85 Steril Fizyolojik Tuzlu Su Cozeltisi
NaCl (sodyum klortir) 8549
Distile su 1000 ml

111.1.2.2 Mc¢ Farland Bulamikhik Standardi Cozeltileri

a. 0.5 No’ lu Mc Farland bulanikhik standardi
0.18 M H,S0O, 9,95 ml
0.048 M BacCl, 0,05 ml
(Benson, 2001).

b. 1 No’ lu Mc Farland bulamklhik standardi
0.18 M H,S0O, 9,9 mi
0.048 M BaCl, 0,1 ml
(Benson, 2001).

C. 2 No’ lu Mc Farland bulamkhlik standard:
0.18 M H,SO4 9,8 ml
0.048 M BaCl, 0,2 ml
(Benson, 2001).

d. 4 No’ lu Mc Farland bulamkhk standardi
0.18 M H,SO, 9,6 ml
0.048 M BacCl, 0,4 ml
(Benson, 2001).
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111.1.2.3 Kristal Viyole Cozeltisi (Hucker Modification)

Cozelti A

Kristal viyole (% 85) 20
Etil alkol (% 95) 20 ml
Cozelti B

Amonyum okzalat 0,89
Distile su 80 ml

A ¢ozeltisi B ¢ozeltisi lizerine eklenmistir (Harley ve Prescott, 2002).

111.1.2.4 Lugol Cézeltisi (Gram’ m Iyot Cézeltisi)

Iyot kristalleri 19
Potasyum iyodiir 290
Distile su 300 ml

(Harley ve Prescott, 2002)
111.1.2.5 % 95’ lik Etil Alkol Cozeltisi
Konsantre Etil alkol 95 ml

Distile su 100 ml

111.1.2.6 Safranin Cozeltisi

Safranin 2549
% 95’lik etil alkol 100 ml
Distile su 90 ml

Stok safranin soliisyonu 1:10 oraninda distile su ile sulandirilmigtir (Harley ve
Prescott, 2002)

111.1.2.7 Malasit Yesili Cozeltisi
Malasit yesili okzalat 50
Distile su 100 ml
(Harley ve Prescott, 2002).
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111.1.2.8 Barrit Ayiraci (Voges-Proskauer testi ayiraci)

Soliisyon A

a-naftol 60

% 95°1ik etil alkol 100 ml
Soliisyon B

Potasyum hidroksit 40 ¢
Distile su 100 ml

111.1.2.9 Kovaks Ayiraci (Indol testi ayiraci)

N-amil veya izoamil alkol 150 ml
Hidroklorik asit (HCI) 50 ml
p-dimetilaminobenzaldehid 10¢

111.1.2.10 Metil-Kirmzis1 Ayiraci
Metil-kirmizist 0,19
% 95’lik etil alkol 100 ml
Boya alkol igerisinde ¢oziilerek distile su ile 500 ml’ye tamamlanmistir (Harley ve

Prescott, 2002).

I11.1.2.11 Oksidaz Test Ayiraci
dimetil-p-fenilendiamin hidroklorid 1g
Distile su 100 ml
(Harley ve Prescott, 2002).

111.1.2.12 Nitrit Test Ayiraci

Soliisyon A
Siilfanilik asit 8,09
Asetik asit (5 N) 1000 ml

(1 kisim glasial asetik asit: 2,5 kisim distile su)

Soliisyon B
N, N,-dimetil-1-naftilamin 6,0 ml
Asetik asit (5 N) 1000 ml

(Harley ve Prescott, 2002).

76



I11.1.2.13 Katalaz Test Ayiraci
Hidrojen peroksit

Distile su

111.L1.2.14 NIT 1 + NIT 2 Test Ayiraci (API 20 NE, API 20 E ve API Staph)

NIT 1

Siilfanilik asit

Asetik asit

H,O

NIT 2

N-N-dimetil-1 naftilamin
Asetik asit

H,O

3ml
100 ml

0,49
3049
70 ml

0,69
3049
70 ml

111.1.2.15 JAMES Ayiraci (API 20 NE ve APl 20 E)

R1

HCI

R2

Compound J 2183 (confidental)

(1N)

0,66 g

111.1.2.16 VP1 + VP2 Ayiract (API Strep, AP1 20 E ve API Staph)

VP 1 (% 40 KOH)
Potasyum Hidroksit
H,O

VP 2 (a-naftol: C,HsOH)
a-naftol

Etanol

111.1.2.17 ZYM A Ayirac
Tris (Tris-hidroksimetil amino metan)
HCI (% 37)
Sodyum lauril stilfat
H,0

40 ¢
100 ml

69
100 ml

259
11 ml
10 g
100 ml



111.1.2.18 ZYM B Ayiraci

Fast Blue BB ( aktif igerik) 0,12 ¢
Metanol 40 ml
DMSO (dimetilstilfoksid) 60 ml

111.1.2.19 NIN Ayiraci

Ninhydrin 790
Metanol 40 ml
DMSO (dimetil stilfoksid) 60 ml

111.1.2.20 TDA Ayiraci
Ferrik klorid (iron content) 3490
H.O 100 ml

111.1.3 Kullanilan Araclar

pH metre (Sartorius Professional Meter PT-10 P, Goettingen, Germany), vorteks
tip karistiricist (Fisons Whirlimixer), hassas terazi (Sartorius Analytic), otoklav
(HIRAYAMA), pasteur firim1 (Kermanlar), distile su cihazt (GFL), buzdolabi
(Argelik), otomatik pipetler (Volac Digital Micropipeter/England), etiiv (Niive
EN500), derin dondurucu (Argelik), manyetik 1sitici ve Kkaristirici (Heidolph MR
3001, WireStir MSH-20A), mikroskop (Olympus), UV steril kabin (Tezsan Class 11
tip), calkalamali etiiv (Edmund Biihler).
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111.2 YAPILAN CALISMALAR

Calismamizin asamalar1 asagidaki sekilde kategorize edilmistir:

10.

Farkli Tabakhanelerden Kuru Tuz Serpme Yontemi ile Tuzlanmis Ham Deri
Orneklerinin Toplanmasi

Tuzlanmis Ham Derilerin Tuz Kristali Bulunan ve Bulunmayan Boélgelerinin pH’
larinin Ol¢iimii

Tuzlanmis Ham Derilerin Tuz Kristali Bulunan ve Bulunmayan Boélgelerinde
Nem Tayininin Yapilmasi

Tuzlanmigs Ham Derilerin Tuz Kristali Bulunan ve Bulunmayan Bélgelerinde Kiil
Tayininin Yapilmasi

Tuzlanmig Ham Derilerin Tuz Kristali Bulunan ve Bulunmayan Bélgelerinin Tuz
Doygunluklarinin Belirlenmesi

Tuzlanmis Ham Derilerin Tuz Kristali Bulunan ve Bulunmayan Bélgelerinde
Toplam Mezofil Bakteri Sayilarinin Belirlenmesi

Tuzlanmis Ham Derilerin Tuz Kristali Bulunan ve Tuz Kristali Bulunmayan
Bolgelerinde Toplam Proteolitik ve Lipolitik Mezofil Bakteri Sayilarinin
Belirlenmesi

Tuzlanmis Ham Derilerin Tuz Kristali Bulunan ve Tuz Kristali Bulunmayan
Bolgelerinden Mezofil Bakterilerin 1zolasyon ve Identifikasyon Calismalarinin
Yapilmasi

Tuzlanmig Ham Derilerin Tuz Kristali Bulunan ve Bulunmayan Bolgelerinden
Izole Edilerek Tanimlanan Mezofil Bakterilerin Proteaz ve Lipaz Aktivitelerinin
Belirlenmesi

Tuzlanmis Ham Derilerin Tuz Kristali Bulunan ve Bulunmayan bdolgelerinden

Izole Edilen mezofil bakterilerin API test yontemi ile dogrulanmas.
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Tuzlanms Ham Deri Orneklerinin Toplanmasi

|

Tuzlanmis Ham Deri Orneklerinin pH’ larinin 6l¢iilmesi, Nem, Kiil

Tayinlerinin Yapilmasi ve Tuz Doygunluklarinin Belirlenmesi

|

Tuzlanmis Ham Deri Orneklerinde Mezofil, Proteolitik ve Lipolitik Mezofil

Bakteri Sayilarinin Belirlenmesi

U

Orneklerin Tuz Olan ve Tuz Olmayan Kisimlarindan Mezofil Bakterilerin

Izolasyonu ve Saflastiriimasi

U

Gram Boyama

|

Spor Boyama

|

izole Edilen Bakterilerin Geleneksel Yontem ile Identifikasyonu
(Oksidaz Testi, Katalaz Testi, indol Testi, Metil Red Testi, Voges-Proskauer Testi,
Sitrat Kullanimi Testi, Ug¢ Sekerli Demirli Agar Testi, Ureaz Testi, MIL (Hareket-
Indol-Lizin Deaminaz ve Dekarboksilaz) Testi, Nisasta Hidrolizi, DNase Testi,
Karbonhidrat Fermentasyon (Laktoz/Glukoz/D-Mannit/Galaktoz/Maltoz/Siikroz)
Testleri, %6,5 NaCl’de Gelisim Testi, Nitratin Indirgenmesi ve Nitrattan Gaz

Olusumu Testi, Kazeinaz Testi, Lipaz Testi, Jelatinaz Testi, Hemolizin Testi)

izole Edilen Bakterilerin API Test Yontemi ile Dogrulanmalar

Sekil. Calisma basamaklar1 sematik goriiniimii.
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111.2.1 Farkh Tabakhanelerden Kuru Tuz Serpme Yontemi ile Tuzlanms
Ham Deri Orneklerinin Toplanmasi
Calismamizda kullanilan tuzlanmis ham deri 6rnekleri Gebze Deri Organize
Sanayindeki farkli tabakhanelerden saglanmistir. Tabakhanede tutulan derilerin
depolanma stireleri, nereden geldikleri ve hayvanin hangi kismindan alindiklar1 not
edilmistir. Bu Orneklerin sicaklik Olglimleri tabakhanede yapilmistir. Ham deri
ornekleri aseptik sartlarda alinarak steril posetlere konulmus ve buz kutularinda buz
akiileri ile soguk tutularak en kisa zamanda laboratuara getirilmistir. Tuzlanmis
derilerin tuz olan ve tuz olmayan bdlgelerinden ayr1 ayr1 6rnekler alinarak en kisa

zamanda asagidaki testler yapilmistir.

111.2.2 Tuzlanmis Ham Derilerin Tuz Kristali Bulunan ve Bulunmayan
Bolgelerinin pH’ larinin Ol¢iimii
Tuzlanmig ham derilerden 5 gram deri 6rnegi alinarak ayri ayri erlenlere
konulmustur. Bu erlenlerin iizerlerine 20°C’deki steril distile sudan 100 ml eklenerek
1 saat siire ile ¢alkalayicida galkalanmis ve standart pH metrede pH’lar dl¢lilmiistiir

(Tiirk Standartlari, 1984; Birbir, 1991).

II1.2.3 Tuzlanmis Ham Derilerin Tuz Kristali Bulunan ve Bulunmayan
Bolgelerinde Nem Tayininin Yapilmasi
Tuzlanmis ham derilerden ayr1 ayr1 3 g alinip vezin kaplara kapag1 agik bir
sekilde konularak 102°C de 6 saat pasteur firininda kurutulmustur. Daha sonra vezin
kaplarinin kapagi kapatilarak deriler sogumasi i¢in 30 dakika desikatorde birakilmig
ve soguma isleminden sonra tartimlari yapilmistir. Tekrar bir saatlik kurutmadan
sonra ikinci bir tartim alinmigtir. Ikinci tartim ile birinci tartim arasindaki 3 mg’dan
az bir fark elde edilinceye kadar kurutma islemine devam edilmistir. Toplam
kurutma islemi siiresinin 8 saati gegmemesine Ozen gosterilmistir. Bu islemler

sonucunda derilerdeki ugucu madde miktarlart hesaplanmistir (Tirk Standartlari,
1985; Birbir, 1991).

% Ugucu madde =[ (M1-M,) / M4] x 100

M; = Kurutmadan 6nce 6lgiilen deri agirligi (g)

M= Kurutmadan sonra 6l¢iilen deri agirhigi (g)
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I11.2.4 Tuzlanmis Ham Derilerin Tuz Kristali Bulunan ve Bulunmayan
Bolgelerinde Kiil Tayininin Yapilmasi

Tuzlanmis ham derilerden 3’er g Ornek alinarak ayri ayri1 porselen kroze

konulmus 600 °C’de kiil firininda 6 saat siireyle yakilmistir ve % kiil oram asagidaki

formiil kullanilarak hesaplanmistir (O’Flaherty ve Roddy, 1965; Birbir, 1991).

% Kiil =(M2/M1) x 100

M; = Kurutmadan 6nceki deri 6rnegi agirligi (g)

M3 = Deri yakildiktan sonra kalan kiil maddesi agirlig1 (g)

HI1.2.5 Tuzlanmis Ham Derilerin Tuz Kristali Bulunan ve Bulunmayan
Bolgelerinin Tuz Doygunluklarinin Belirlenmesi
Tuzlanmig derilerin tuz olan ve olmayan bdlgelerinin tuz doygunlugu,
derilerin kiil ve nem tayinlerinin sonuglarina dayanilarak ve asagidaki formdil
kullanilarak hesaplanmustir (Birbir, 1991; Didato et al., 1999).
% Tuz Doygunlugu = [(% Total Kiil x 100 / % Nem x 100) / 0,359]

111.2.6 Tuzlanmis Ham Derilerin Tuz Kristali Bulunan ve Bulunmayan
Bolgelerinde Toplam Mezofil Bakteri Sayilarimin Belirlenmesi

% 0,85’ lik fizyolojik tuzlu su ¢ozeltisi erlenlere 90 ml olacak sekilde konulmus
ve otoklavda 121°C’ de 15 dakika steril edilmistir. Ttuzlanmis ham deri 6rneklerinin
tuz olan ve olmayan kisimlarindan kesilen 10 gramlik deri pargalar1 ayr1 ayr1 bu
siispansiyonlar igerisine konularak 25°C’de 100 rpm’de yarim saat galkalamal
etlivde calkalanmistir. Stok deri siispansiyonlarindan 0,1 ml alinarak iclerinde 9,9 ml
steril fizyolojik tuzlu su bulunan tiiplere eklenmistir ve 102, 10* ve 10°1ik seri
diliisyonlar hazirlanmigtir. Daha sonra hem direkt soliisyonlardan hem de her bir
diliisyondan 0,1 ml alinarak ¢ift tekrarli olmak iizere Nutrient Agar besiyerine plaga
yayma yontemi ile ekimler yapilmistir ve petriler 37°C°de 24-48 saat etiivde inkiibe
edilmistir. Inkiibasyon siiresi sonunda besiyerlerinde iireyen koloniler sayilmistir.
Elde edilen sayilar diliisyon faktorii ile ¢arpilarak ham deri 6rneginin 1 graminda
bulunan mezofil bakteri sayist hesaplanmistir (Harley ve Prescott 2002; Rodriquez

ve ark., 1998).
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111.2.7 Tuzlanmis Ham Derilerin Tuz Kristali Bulunan ve Tuz Kristali
Bulunmayan Bolgelerinde Toplam Proteolitik ve Lipolitik Mezofil Bakteri
Sayilarinin Belirlenmesi

Tuzlanmis ham derilerin tuz olan ve tuz olmayan bolgelerinden hazirlanan stok
deri siispansiyonlarindan hem direkt olarak, hem de 102 10" ve 10k seri
diliisyonlarin her birinden 0,1 ml alinarak proteolitik mezofil bakteriler igin kazeinli
Plate Count Agar besiyerine, lipolitik mezofil bakteriler icin Tween 80 Agar
besiyerine plaga yayma yontemi ile ekimler yapilmistir. Ekim yapilan petriler
37°C’de 48 saat etiivde inkiibe edilmistir. inkiibasyon siiresi sonunda kolonilerin
etrafinda belirgin zonlarin goriilmesi pozitif proteolitik ve lipolitik aktivite olarak
degerlendirilmis ve bu koloniler sayilmistir. Elde edilen sayilar diliisyon faktorii ile
carpilarak ham deri 6rneginin 1 graminda bulunan mezofil proteolitik ve lipolitik

bakteri sayisi hesaplanmistir (Harley ve Prescott, 2002; Gonzales ve ark., 1978).

111.2.8 Tuzlanmis Ham Derilerin Tuz Kristali Bulunan ve Tuz Kristali
Bulunmayan Bolgelerinden Mezofil Bakterilerin Izolasyon ve identifikasyon
Calismalarimin Yapilmasi

111.2.8.1 Enterobacteriaceae Familyasina Ait Tiirlerin Izolasyonu ve
Tamimlanmasi

Stok deri siispansiyonlarindan hem direkt olarak hem de 10'2, 10* ve 101k
seri diliisyonlarin her birinden 0,1 ml alinarak Eozin Metilen Mavisi (EMB) Agara
plaga yayma yontemi ile ¢ift tekrarli ekimler yapilmistir. Ekim yapilan petriler
37°C’de 24-48 saat etiivde inkiibe edilmistir. Inkiibasyondan sonra kolonilerin
morfolojileri incelenmis ve farkli goriinlimde olan kolonilerden tekrar EMB Agara
plaga ¢izim yontemi ile ekimler yapilmistir 37°C’de 6-24 saat etiivde inkiibe
edilmistir. Bu islem saf kiiltiirler elde edilene kadar tekrarlanmistir. Daha sonra saf
kiiltiirlerin Gram boyamalar1 yapilarak Gram negatif comaklar goriildiigii takdirde
oksidaz ve katalaz testleri yapilmistir. Oksidaz negatif ve katalaz pozitif olan
kolonilere ¢esitli biyokimyasal testler [hereket incelemesi, indol iiretimi, metil
kirmizis1 ve Voges-Proskauer testleri, sitrat kullanimi, ii¢ sekerli demirli agar testi,
nisasta ve eskiilin hidrolizi, lircaz, DNAse, jelatinaz, lipaz, kazeinaz, MIL (Motility-
Indol-Lizin) testleri, nitratin nitrite indirgenmesi ve nitrattan gaz olusumu, laktoz-

glukoz-D-mannit-maltoz-siikroz-galaktoz fermentasyon testleri] uygulanmistir. Bu
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testlerin sonuglarina bakilarak incelenen bakteri tanimlanmistir (Madigan ve ark.,

2009; Brenner, 2005; Bilgehan, 2004).

111.2.8.2 Bacillus Tiirlerinin izolasyon ve Tanimlanmasi

Stok deri siispansiyonlarindan hem direkt olarak hem de 107, 10 ve 10°® lik seri
diliisyonlarin her birinden 0,1 ml alinarak Nutrient Agara plaga yayma yontemi ile
cift tekrarli ekimler yapilmustir. Ekim yapilan petriler 37°C’de 24-48 saat etiivde
inkiibe edilmistir. Inkiibasyondan sonra kolonilerin morfolojileri incelenmis ve farkli
goriiniimde olan kolonilerden tekrar Nutrient Agara plaga ¢izim yontemi ile ekimler
yapilmistir ve bu islem saf kiiltiirler elde edilene kadar tekrarlanmistir. Daha sonra
saf kiiltlirlerin Gram boyamalar1 yapilarak Gram pozitif comaklar goriildiikten sonra
saf kiiltlirlerin endospor boyamalart yapilmistir. Bacillus cinsine ait tiirlerin
tanimlanmasinda endospor boyama ile sporangialarin siskin olup olmamasi,
endosporlarin sekli (oval veya yuvarlak) ve pozisyonu (merkezde veya ucta)
incelenmistir. Sporlu yap1 goriildiigii takdirde hareket incelemesi, VVoges-Proskauer
ve sitrat kullanim testleri, katalaz, lipaz, jelatinaz, nitratin nitrite indirgenmesi ve
nitrattan gaz olusumu testleri, laktoz-glukoz-D-mannit-maltoz-siikroz-galaktoz
fermentasyon testleri, kazein ve nisasta hidrolizi testleri yapilmistir. Bu testlerin
sonuglarina bakilarak incelenen bakteri tanimlanmistir (Madigan ve ark., 2009;

Sneath, 1986).

111.2.8.2.1 Endospor Boyama (Schaeffer-Fulton Metodu)

Temiz bir lam iizerine steril uglu otomatik bir pipet ile bir damla distile su
damlatilmistir. Steril 6ze ile 24 saatlik bakteri kolonisinden alinarak lam ylizeyine
ince bir tabaka olusturacak sekilde yayilmis ve havada kurumaya birakilmistir.
Kuruyan lamin alt yiizii bek alevinden birka¢ kez gecirilerek bakteriler lam iizerine
fikse edilmistir. Lamin {izerine % 5’lik malasit yesili dokiilmiistiir. Bu lam alev
tizerinde boyadan buhar ¢ikincaya dek bes dakika tutulmus ve boya buharlastikca
preparata yeniden eklenmistir. Siire sonunda distile su ile tim yiizey yikanmistir.
Daha sonra yikanan lamin tizerine safranin dokiilerek 60-90 sn bekletilmis ve distile
su ile yikanmistir. Yikanan preparat havada kurutulmustur. Boyanan preparata
immersiyon yag damlatilarak mikroskopta incelenmistir. Inceleme sonunda

hiicrelerde spor yapist olup olmadigi arastirilmistir. Sporlar malasit yesili nedeniyle
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yesil renkte, vejetatif hiicreler ise safranin nedeniyle pembe renkte goriilmiistiir.

(Harley ve Prescott, 2002)

111.2.8.3 Stafilokoklarin izolasyonu ve Tanimlanmasi

Stok deri siispansiyonlarindan hem direkt olarak hem de 10 10 ve 10°® lik seri
dilisyonlarin her birinden 0,1 ml alinarak Stafilokoklar i¢in segici bir besiyeri olan
Baird-Parker Agara plaga yayma yontemi ile ¢ift tekrarli ekimler yapilmistir. Ekimi
yapilan petriler 37°C’de 24 saat inkiibe edilmistir. inkiibasyondan sonra besiyerinde
tireyen bakterilerin koloni morfolojileri incelenmis ve siyah, parlak, konveks, 1,5
mm c¢apinda, 2-5 mm genisliginde agik bir zon (48 saat inkiibasyondan sonra zon
icerisinde opak halkalar olusabilir) tarafindan ¢evrelenen beyaz ve dar bir sinir
seridine sahip tipik koloniler siipheli Staphylococcus aureus olarak kabul edilmistir.
Ayni besiyeri lizerinde goriinlimii siyah, parlak, diizensiz sekilde ve 24 saatten sonra
koloniler etrafinda opak zon olusturan koloniler siipheli S. epidermidis olarak kabul
edilmistir. Ayn1 besiyeri ilizerinde etraflarinda seffaf zon olmayan, kahverenginden
siyah renge dogru olan ¢ok kii¢iik koloniler ise slipheli Mikrokoklar olarak kabul
edilmistir (Merck Microbiology Manual, 2008). Daha sonra bu siipheli kolonilerden
Baird-Parker Agara plaga cizim yontemi ile ekimler yapilmis ve bu islem saf
kiltiirler elde edilene kadar tekrarlanmistir. Saf kiiltiirlerin hareket incelemesi,
oksidaz, katalaz, Voges-Proskauer, DNase, iireaz, jelatinaz, laktoz-glukoz-D-mannit-
maltoz-siikroz-galaktoz fermentasyon testleri, nitratin nitrite indirgenmesi ve
nitrattan gaz olusumu testi, hemolizin ve lipaz testleri yapilmistir. Bu testlerin

sonuclarina bakilarak incelenen bakteri tanimlanmistir (Madigan ve ark., 2009;

Schleifer, 1986; Bilgehan, 2004).

111.2.8.4 Streptokoklarin izolasyonu ve Tanimlanmasi

Stok deri siispansiyonlarindan hem direkt olarak hem de 10,10 ve 10°® 1k seri
diliisyonlarin her birinden 0,1 ml alinarak Streptokoklar i¢in segici bir besiyeri olan
D-Coccosel Agara plaga yayma yontemi ile ¢ift tekrarli ekimler yapilmistir. Ekimi
yapilan petriler 37°C’de 24 saat inkiibe edilmistir. inkiibasyondan sonra besiyerinde
tireyen bakterilerin koloni morfolojileri incelenmis ve renksiz veya gri renkte olup
siyah bir halo (eskiilin hidrolizinden dolay1) olusturan koloniler siipheli Enterokok ve
D-grubu Streptokok olarak kabul edilmistir (bioMérieux D-Coccosel Package Insert

Ref 51 025). Daha sonra bu siipheli kolonilerden D-Coccosel Agara plaga ¢izim
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yontemi ile ekimler yapilmis ve bu islem saf kiiltiirler elde edilene kadar
tekrarlanmigtir. Saf kiiltiirlerin Gram boyamalar1 yapilmig, Gram pozitif koklar
goruldiigli takdirde katalaz testi yapilmistir. Gram pozitif koklar igerisinde katalaz
testi negatif olan kolonilerin Streptokok oldugu diistiniilmiistiir. Streptokok oldugu
diisiiniilen kolonilerin % 6,5 NaCl besiyerinde gelisme Ozelliklerine bakilmis ve
tireme gosteren koloniler siipheli B Grubu Streptokok (S. agalactiae) ve D grubu
Streptokok Enterokok (S. faecalis, S. faecium ve S. durans bu gruptandir) olarak
kabul edilmistir. % 6,5 NaCl besiyerinde iireme gostermeyen koloniler ise siipheli D
grubu non-Enterokok (S. bovis ve S. equinus bu gruptandir) kabul edilmistir.
Stiphelenilen kolonilerin ayrmtili olarak tanimlanmalar1t amaciyla Kanli Agar
besiyerine plaga ¢izim yontemi ile ekimleri yapilmistir ve ekimi yapilan petriler
35°C’de 24 saat etiivde inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonrasi kolonilerin
morfolojileri ve hemoliz 6zellikleri incelenmistir. Kanli agarda biiyiik, gri, parlak,
bugulu goriinimde a, B hemolitik veya non hemolitik olan koloniler siipheli
Enterokok (D grubu Streptokok); kii¢iik, grimsi, hafif bulanik goériinlimde kabarik ve
etraflarinda genis bir f hemoliz zonu olusturan koloniler siipheli Streptococcus
pyogenes (A Grubu Streptokok); A grubu Streptokoklardan daha biiyiik, morumsu ve
etraflarinda dar bir § hemoliz zonu olusturan koloniler siipheli S. agalactiae (B grubu
Streptokok) olarak kabul edilmistir (Bilgehan, 2004; Madigan and Martinko, 2009;
Schleifer, 1986). Daha sonra siiphelenilen saf kiiltiirlere hareket incelemesi, eskiilin
hidrolizi testi, hemolizin testi, Voges-Proskauer testi, laktoz-glukoz-D-mannit-
maltoz-siikroz-galaktoz fermentasyon testleri, hemolizin testi, % 6,5 NaCl’de gelisim
testi, nisasta hidrolizi, nitratin nitrite indirgenmesi ve nitrattan gaz olusumu testi,

lipaz ve jelatinaz testleri yapilmistir.

111.2.8.5 Pseudomonas Tiirlerinin izolasyonu ve Tanimlanmasi

Stok deri siispansiyonlarindan hem direkt olarak hem de 10,10 ve 10°® 1k seri
diliisyonlarm her birinden Pseudomonas igin segici bir besiyeri olan Cetrimid Agara
plaga yayma yontemi ile ¢ift tekrarli ekimler yapilmistir. Ekimi yapilan petriler
35°C’de 24-48 saat inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonrasinda bakterilerin koloni
morfolojileri incelenmis ve sari1, agik yesil-mavi renk pigment olusturan kolonilerden
Cetrimid agara plaga ¢izim yontemi ile ekimler yapilmistir ve bu islem saf kiiltiirler
elde edilene kadar tekrarlanmistir. Saf kiiltiirlerin Gram boyamalar1 ve hareket

muayeneleri yapilmis ve Gram negatif hareketli comaklar gorildiigi takdirde
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oksidaz ve katalaz testleri yapilmistir. Oksidaz ve katalaz pozitif olan kolonilerin
tanimlanmas1 igin hareket incelemesi, indol olusumu, metil kirmizisi, Voges-
Proskauer, sitrat testleri, ii¢ sekerli demirli agar (Triple Sugar Iron Agar) testi, nitrat
testi, MIL testi, laktoz-glukoz-D-mannit-maltoz-siikroz-galaktoz fermentasyon
testleri, lipaz, jelatin hidrolizi ve nisasta hidrolizi testi yapilmistir (Madigan and
Martinko, 2009; Palleroni, 1984; Bilgehan, 2004).

1I1.2.8.6 Bakterilerin Tanimlanmasinda Kullanilan Testler

111.2.8.6.1 Hareket Incelemesi

Saf kiiltiirlerin hareket incelemesi asili damla metodu ile yapilmistir. Saf
kiiltiirlerin 24 saatlik sivi kiiltiirlerinden 1 damla alinarak lamelin ortasina
konmustur. Cukur lamin lamelle temas edecek kismina vazelin siiriilmiistiir. Cukur
lam ters g¢evrilerek, ¢ukur kisim lamelin {lizerine konan damlaya gelecek sekilde
lamelin iizerine kapatilmistir. Cukur lam hizlica tersine cevrilerek mikroskopta

bakterilerin hareket incelemesi yapilmistir (Cetin, 1973).

111.2.8.6.2 Gram Boyama

Temiz bir lamin {izerine steril uglu otomatik pipet ile bir damla distile su
damlatilmigtir. Steril 6ze ile 24 saatlik bakteri kolonisinden alinarak lam yiizeyine
ince bir tabaka halinde yayilmis ve havada kurumaya birakilmistir. Kuruyan lamin
alt yiizli bek alevinden bir kag¢ kez gecirilerek bakteriler lam tizerine fikse edilmistir.
Daha sonra lamin iizerine kristal viyole dokiiliip 1 dakika bekletilerek distile su ile
tiim ylizey yikanarak kristal viyole uzaklastirilmigtir. Preparatin lizerine Gram’ mn
iyot ¢ozeltisi dokiilerek 1 dakika bekletilerek distile su ile tekrar yikanmistir. Sonra
preparat % 96’lik etil alkol ile 15-30 sn. muamele edilmis ardindan distile su ile
yikanmigtir. Lamin iizerine karsit boya olarak safranin dokiilerek 1 dakika
bekletilmis ve tekrar distile su ile yikanip havada kurumaya birakilmistir. Boyama
sonrasi preparat mikroskopta incelenmistir. inceleme sonras1 kirmizi-pembe renkli
bakteriler Gram negatif, mor renkli bakteriler Gram pozitif olarak tanimlanmuistir.
(Harley ve Prescott, 2002)
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111.2.8.6.3 Oksidaz Testi

Besiyerinde gelisen saf kolonilerden steril platin 6ze ile alinarak tetrametil-para-
fenilendiamin dihidroklorid ayiract damlatilmis olan filtre kagidi iizerine
stirilmiistiir. 5-10 sn iginde mavi-mor rengin meydana gelmesi pozitif sonug¢ olarak

degerlendirilmistir (Harley ve Prescott, 2002).

111.2.8.6.4 Katalaz Testi

Besiyerinde gelisen saf koloniler iizerine birkag damla % 3 hidrojen peroksit
(H207) eriyigi damlatilmistir. Koloniler {izerinde gaz kabarciklarmmin meydana
gelmesi pozitif katalaz reaksiyonu, gaz kabarciklarimin gézlenmemesi ise negatif

katalaz reaksiyonu olarak degerlendirilmistir (Harley ve Prescott, 2002).

111.2.8.6.5 indol Olusumu Testi

Nutrient Dbesiyerinde gelisen saf kolonilerden bakteri siispansiyonu
hazirlanmistir. Bu bakteri siispansiyonundan steril u¢lu otomatik pipet yardimi ile
200 pl alinarak 10 ml steril indol besiyeri igeren tiiplere konulmus ve 35° C’de 24
saat etiivde inkiibe edilmistir. Inkiibasyon siiresi sonunda tiiplere 0,5 ml Kovaks
ayiract damlatilmig ve tiipiin tist kisminda kirmizi renkte bir halka olusumu pozitif

sonug olarak degerlendirilmistir (Harley ve Prescott, 2002; Bilgehan, 2004).

111.2.8.6.6 Metil Kirmzisi-VVoges Proskauer Testi

Besiyerinde gelisen saf kolonilerden bakteri slispansiyonu hazirlanmistir. Bu
bakteri siispansiyonundan steril uglu otomatik pipet yardimi ile 200 pl alinarak 10 ml
steril MR-VP besiyeri igeren tiiplere konulmus ve 35° C’de 24-48 saat etiivde inkiibe
edilmistir. Inkiibasyon siiresi sonunda bu besiyerinden 3’ er ml 2 adet steril tiiplere
almarak tiipin bir tanesine metil kirmizisi testi i¢in 0,5 ml metil kirmizisi
soliisyonundan eklenmistir. Tiip igerisinde kirmizi renk olusumu pozitif sonug olarak
degerlendirilmistir. Diger tiipe ise Voges-Proskauer testi i¢in 0,6 ml a-naftol ¢ozeltisi
ve 0,2 ml % 40’lik KOH ¢ozeltisi ilave edilmis ve ¢alkalanmistir. 10-15 dakika oda
sicakliginda bekletildikten sonra besiyeri renginin kirmizi-pembeye donmesi pozitif,

sar1 olarak kalmasi ise negatif sonug¢ olarak degerlendirilmistir (Harley ve Prescott,
2002).
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I11.2.8.6.7 Sitrat Kullanim Testi

Besiyerinde gelisen saf kolonilerden bakteri siispansiyonu hazirlanmistir. Bu
siispansiyondan steril platin 6ze ile alinarak yatik agar olarak hazirlanmis olan steril
Simmon Sitrat agar besiyerine ¢izgi tarzinda ekim yapilmus ve tiipler 35° C’de 24-48
saat etiivde inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonrasinda tiipler incelenmis ve
besiyerinin orijinal rengi olan yesil rengin goriilmesi negatif, mavi rengin olusmasi

ise pozitif sonug olarak degerlendirilmistir (Harley ve Prescott, 2002).

111.2.8.6.8 Uc¢ Sekerli Demirli Agar (Triple Sugar Iron Agar) Testi

Besiyerinde gelisen saf kolonilerden steril bir igne 6ze ile alinarak ilk olarak tiip
icerisindeki li¢ sekerli demirli (TSI) agarin dip kismina batirilmigtir. Daha sonra
agarmn yatik kismma zik zak ¢izilerek ekim yapilmistir. Ekim yapilan besiyerleri 35°
C’de etiivde 18-24 saat inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonrasinda besiyerleri seker
fermantasyonu (glikoz, laktoz ve siikroz), gaz ve H,S olusumu agisindan
incelenmistir. TSI besiyerinde bakteriler tarafindan olusturulan degisiklikler
asagidaki sekilde yorumlanmistir: dip kismi sar1 (asit olusumu), yatik kismi kirmizi
(alkali) olursa yalnizca glikoz fermente edilmistir. Dip kismi sar1 (asit), yatik kismi
da sar1 (asit) olursa: glikoz ile birlikte laktoz ve slikrozdan en az birisi veya her ikisi
fermente edilmistir. Gaz kabarciklar1 varsa gaz olusmustur. Besiyerinde siyahlanma
varsa H,S olusmustur, bu arada glikoz da fermente edilmistir (Harley ve Prescott,
2002; Bilgehan, 2004).

111.2.8.6.9 Ureaz Testi

Besiyerinde gelisen saf kolonilerden bakteri silispansiyonu hazirlanmistir. Bu
siispansiyonlardan steril bir igne 6ze ile almarak yatik agar olarak hazirlanmis Ure
Agar besiyerine ¢izgi tarzinda ekim yapilmis ve tiipler 35° C’de 24-48 saat etiivde
inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonrasinda tiipler incelenmis ve besiyeri renginin

kirmiz1 veya pembe renkte olmasi pozitif sonug olarak degerlendirilmistir (Benson,
2001; Harley ve Prescott, 2002).

111.2.8.6.10 MIL (Hareket-indol Olusumu-Lizin Deaminaz Dekarboksilaz)
Testi
Besiyerinde gelisen saf kolonilerden steril bir igne 6ze ile alinarak steril MIL

besiyerine dik olarak batirma ekimi yapilmis ve tiiplerin iizeri steril mineral yag ile

89



kaplanmustir. Tiipler 35° C’de 18-24 saat etiivde inkiibe edilmistir. inkiibasyon
sonrasinda tiipler incelenmis ve MIL besiyerinde bakteriler tarafindan olusturulan
degisiklikler asagidaki sekilde yorumlanmistir: Bakterilerin inokiilasyon hattindan
cevreye dogru yayilma gostermesi ve bulutlanma olmasi hareket pozitif olarak
yorumlanmistir. Lizinin deaminasyonu (aerop ortamda gergeklesir) besiyerinin iist
kisminda kirmizi veya kirmizi kahverengi renk olusumu ile anlasilmigtir. Lizinin
dekarboksilasyonu (anaerop ortamda gercgeklesir) tiipiin alt kisimlarmma dogru mor
renk olusumu ile anlagilmistir. Lizin dekarboksile edilmiyor ise tiipiin alt kisimlari
sar1 renkli olarak goriilmistiir. Besiyerinin hem dip kisminda hem de iist kisminda
kirmizi- mor renk goriilmesi durumunda (bir bakteri lizini hem dekarboksile hem de
deamine etmeyecegi i¢in) tiipler bir siire daha inkiibe edilmislerdir. Hareket, lizin
deaminaz ve lizin dekarboksilaz reaksiyonlarinin gdzlenmesinden sonra tiiplere
birka¢ damla Kovaks ayiract damlatilmig ve st kisimda kirmizi bir halka olusumu
indol pozitif olarak degerlendirilmistir (Harley ve Prescott, 2002; Madigan ve ark.,
2009).

111.2.8.6.11 Nisasta Hidrolizi Testi

Besiyerinde gelisen saf kolonilerinden steril 6ze ile alinarak steril nisasta
besiyerine ¢izgi tarzinda ekimler yapilmis ve petriler 35° C’de 24-48 saat etiivde
inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonrasi nisasta besiyerinde iiremis koloniler {izerine
besiyeri yiizeyini ortecek miktarda Gram’ m iyot (Lugol) ¢ozeltisinden dokiiliir.
Koloniler etrafinda seffaf bir bolge goriilmesi pozitif nisasta hidrolizi olarak

degerlendirilmistir (Harley ve Prescott, 2002).

111.2.8.6.12 DNAse Testi

Besiyerinde gelisen saf kolonilerden steril bir 6ze ile alinarak DNase besiyerine
plaga cizim ydntemi ile ekimler yapilmis ve petriler 35° C’de 18-24 saat etiivde
inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonrasi besiyerinde gelisen kolonilerin iizerini
kaplayacak sekilde 1 N HCl damlatilmis ve besiyerinde bulunan DNA’ nin
parcalanip parcalanmadigina bakilmistir. Koloninin etrafinda saydam bir zon
olusmast DNAse pozitif, koloni ¢evresinin opak bir goriinimde olmasi DNAse

negatif olarak degerlendirilmistir (Bilgehan, 2004; Harley ve Prescott, 2002).
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111.2.8.6.13 Karbonhidrat (Laktoz-Glukoz-D-Mannit-Galaktoz-Maltoz-
Siikroz) Fermentasyon Testleri

Besiyerinde gelisen saf kolonilerden bakteri slispansiyonu hazirlanmistir. Steril
karbonhidrat fermentasyon besiyeri ve Durham tiipii igeren tiiplere bakteri
siispansiyonlarindan 100 pl eklenerek tiipler 37° C’de 24-48 saat inkiibe edilmistir.
Inkiibasyondan sonra Durham tiipleri igerisinde gaz birikimi gériilmesi
karbonhidratlarin  fermentasyonu sirasinda gaz aciga ¢ikarilmasi olarak
degerlendirilmistir. Inkiibasyondan sonra tiiplerdeki besiyeri renginin kirmizi renkten
sar1 renge donmesi ise karbonhidratlarin fermentasyonu sirasinda asit olusturuldugu

seklinde degerlendirilmistir (Bilgehan, 2004).

111.2.8.6.14 % 6,5 NaCl’ de Gelisim Testi

Besiyerinde gelisen saf kolonilerden steril bir 6ze ile alinarak steril % 6,5 NaCl
iceren besiyeri iizerine ¢izgi tarzinda ekim yapilmistir. Ekim yapilan petriler 35° C’de
24-72 saat inkiibe edilmislerdir. inkiibasyon sonrasi besiyerinde {iremenin gériilmesi

bakterilerin % 6,5 NaCl’ de gelistigini gostermistir. (Schleifer, 1986; Bilgehan 2004)

111.2.8.6.15 Nitratin Nitrite Indirgenmesi ve Nitrattan Gaz Olusturma Testi

Besiyerinde gelisen saf kolonilerden bakteri slispansiyonu hazirlanmisgtir. Steril
nitrat broth besiyeri ve Durham tiipii igeren tiiplere bakteri sispansiyonlarindan 100
ul eklenmis ve tiipler 37° C’de 24-48 saat inkiibe edilmistir. Inkiibasyondan sonra
Durham tiipleri igerisinde gaz birikimi olmasi nitratin indirgenmesi sirasinda gaz
olugmasi seklinde degerlendirilmistir. Ayrica tiiplere nitrit test ayiract eklenmesi ile
nitratin nitrite indirgenip indirgenmedigi kontrol edilmis ve 30 sn. de kirmizi renk
olusumu nitritin olustugu seklinde degerlendirilmistir. Kirmizi renk olusumu
goriilmeyen tiiplere Zn (¢inko) eklenmesi ile kirmizi rengin olusmasi negatif
(nitratin nitrite indirgenmemesi), kirmizi renk olusmamasi pozitif (nitratin nitrite

indirgenmesi) olarak degerlendirilmistir (Harley ve Prescott, 2002).

111.2.8.6.16 Kazein Hidrolizi
Besiyerinde gelisen saf kolonilerden steril 6ze ile alinarak Kazeinli Plate Count
Agar besiyerine diiz bir ¢izgi halinde ekimler yapilmis ve petriler 35° C’de 24-48 saat

etiivde inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonrasi besiyerinde gelisen kolonilerin
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etrafinda seffaf bir proteoliz zonu olugmast kazeinaz pozitif olarak

degerlendirilmistir (Harley ve Prescott, 2002).

111.2.8.6.17 Lipaz Testi

Besiyerinde gelisen saf kolonilerden steril 6ze ile alinarak Tween 80 Agar
besiyeri iizerine diiz bir ¢izgi halinde ekimler yapilmis ve petriler 37° C’de 24-48 saat
etiivde inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonrasi besiyerinde gelisen kolonilerin
etrafinda opak zonlarin goriilmesi pozitif lipolitik aktivite olarak degerlendirilmistir

(Harley ve Prescott, 2002).

111.2.8.6.18 Jelatinaz Testi

Besiyerinde gelisen saf kolonilerden steril 6ze ile alinarak Jelatin Agar besiyeri
lizerine diiz bir ¢izgi halinde ekimler yapilmis ve petriler 37° C’de en az 1 hafta
etiivde inkiibe edilmistir. Inkiibasyondan sonra koloniler etrafinda gdzlenen seffaf
bolgeler pozitif proteolitik aktivite olarak degerlendirilmistir (Harley ve Prescott,
2002).

111.2.8.6.19 Hemolizin Testi

Besiyerinde gelisen saf kolonilerden steril bir 6ze ile alinarak koyun kanli agar
besiyeri lizerine plaga ¢izim yontemi ile ekimler yapilmis ve petriler 35° C’de 24-48
saat inkiibe edilmislerdir. Inkiibasyon sonrasi besiyerinde gelisen kolonilerin
etrafinda 1-3 mm ¢apinda, yesilimsi renkte ve tamamlanmamis bir hemoliz zonu
goriilmesi a hemoliz, renk degisikligi olmaksizin seffaf goriinlimde tam bir hemoliz
goriilmesi B hemoliz ve higbir zon goriilmemesi ise y hemoliz olarak

degerlendirilmistir (Prescott ve ark., 2002).

111.2.9 Tuzlanmms Ham Derilerin Tuz Kristali Bulunan ve Bulunmayan
Bilgelerinden izole Edilerek Tamimlanan Mezofil Bakterilerin Proteaz ve Lipaz
Aktivitelerinin Belirlenmesi

Derilerden izole edilen mezofil bakteriler proteolitik aktivite i¢in kazeinli Plate
Count Agar ve Jelatin Agar besiyerine, lipolitik aktivite igin Tween 80 Agar
besiyerine plaga ¢izim yontemi ile ekilmistir. Ekim yapilan petriler 37°C’de 48 saat

etiivde inkiibe edilmistir. Inkiibasyon siiresi sonunda kolonilerin etrafinda belirgin
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zonlarin goriilmesi pozitif proteolitik ve lipolitik aktivite olarak degerlendirilmistir

(Harley ve Prescott 2002, Gonzales ve ark. 1978).

111.2.10 Tuzlanmis Ham Derilerin Tuz Kristali Bulunan ve Bulunmayan
Bolgelerinden Izole Edilen Mezofil Bakterilerin APl Test Yontemi ile

Dogrulanmasi

111.2.10.1 Enterobacteriaceae Familyasina ait Tiirlerin Izolasyonu ve
Tanimlanmasi

Tuzlanmig deri Orneklerinden Enterobacteriaceae familyasina ait tiirlerin
izolasyonu i¢in Eozin Metilen Mavisi (EMB) Agar’a plaga yayma yoOntemiyle
ekimler yapilarak 37°C’de 48 saat inkiibe edilmistir. Inkiibasyondan sonra koloni
morfolojileri incelenerek farkli kolonilerden saf kiiltlirler yapilmistir. Saf kiiltiirler
kanli agara pasaj gecilerek Gram boyamalart yapilmis ve Gram negatif ¢omaklar
goriildiigii takdirde oksidaz testi yapilmistir. Oksidaz negatif olan kolonilerden tekrar
EMB Agara ekimler yapilarak 37°C’de 24 saat inkiibe edilmistir. Saf kiiltiirlerin
hareket incelemesi asili damla metodu ile yapilmistir. Daha sonra saf kiiltiirlerden bir
koloni alinarak inokiilasyon sivist igerisinde (steril 5 ml % 0.85 NaCl iceren
fizyolojik tuzlu su soliisyonu) McFarland 0.5 yogunlugunda siispanse edilip API®
20E Test (bioMériux, Inc, France) Kkitinin igerisinde hazir olarak bulunan
kuyucuklara inokiile edilmistir. 37 °C’de 24 ve 48 saat inkiibe edildikten sonra
okuma tablosunda verilen degerler yardimi ile bilgisayarda tiir tayini yapilmistir

(Brenner, 2005; Madigan ve ark., 2009)

111.2.10.2 Bacillus Tiirlerinin izolasyonu ve Tanimlanmasi

Tuzlanmis deri 6rneklerinden Bacillus tiirlerinin izolasyonu igin kanli agara
plaga yayma yontemiyle ekimler yapilarak 37 °C’de 48 saat inkiibe edilmistir.
Inkiibasyondan sonra koloni morfolojileri incelenerek farkli kolonilerden saf
kiiltiirler yapilmigtir. Saf Kkiiltlirlerin Gram boyamalar1 yapilarak Gram pozitif
comaklar goriildiigii takdirde saf kiiltiirlerin katalaz aktivitesine bakilmistir. Pozitif
katalaz aktivitesi gosteren ve Bacillus oldugu diisiiniilen saf kiiltiirlerden tekrar kanli
agara ekimler yapilarak 37 °C’de 24 saat inkiibe edilmistir. Saf kiiltiirlerin hareket
incelemesi asili damla metodu ile yapilmistir. Daha sonra saf kiiltiirler inokiilasyon

stvist igerisinde (steril 5 ml 9%0.85 NaCl iceren fizyolojik tuzlu su soliisyonu)
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McFarland 2 yogunlugunda siispanse edilip API® 50CH Test kitinin (bioMériux,
Inc, France) icerisinde hazir olarak bulunan kuyucuklara inokiile edilmistir. 37 °C’de
24-48 saat inkiibe edildikten sonra biyokimyasal test sonuglar1 degerlendirilerek

okuma tablosunda verilen degerler yardimi ile bilgisayarda tiir tayini yapilmistir

(Sneath, 1986; Madigan ve ark., 2009).

111.2.10.3 Staphylococcus Tiirlerinin Izolasyonu ve Tanimlanmasi

Tuzlanmis deri orneklerinden Staphylococcus tiirlerinin izolasyonu igin segici
besiyeri olan Baird-Parker RPF (R1+R2 Base) Agara plaga yayma ydntemiyle
ekimler yapilarak 37 °C’de 24 saat inkiibe edilmistir. Inkiibasyondan sonra
bakterilerin koloni morfolojileri incelenerek besiyerinde iireyen siyah suslardan saf
kiiltirler elde edilerek Gram boyamalart yapilmigtir. Saf kiiltiirlerin hareket
incelemesi asilt damla metodu ile yapilmistir. Saf kiiltiirler steril 5 ml NaCl % 0.85
NaCl igeren fizyolojik tuzlu su soliisyonu igerisinde McFarland 0.5 yogunlugunda
siispanse edilip API® Staph Test kitinin (bioMériux, Inc, France) igerisinde hazir
bulunan kuyucuklara inokiile edilmistir. 37 °C de 18-24 saat inkiibe edildikten sonra
biyokimyasal test sonuclari degerlendirilerek okuma tablosunda verilen degerler
yardimi ile bilgisayarda tiir tayini yapilmistir (Schleifer, 1986; Madigan ve ark.,
2009).

111.2.10.4 D-grubu Streptokoklarin izolasyonu ve Tanimlanmasi

Tuzlanmis deri Orneklerinden D-grubu Streptokoklarin izolasyonu i¢in D-
coccosel Agara plaga yayma yontemiyle ekimler yapilarak 37 °C’de 24-48 saat
inkiibe edilmistir. Inkiibasyondan sonra besiyerinde iireyen bakterilerin koloni
morfolojileri incelenerek saf kiiltiirler yapilmistir. Saf kiiltiirlerin Gram boyamalari
ve katalaz aktivitesi testleri yapilmistir. D-grubu Streptokok oldugu diisiiniilen
katalaz negatif suslarin D-coccosel Agara ekimleri yapilarak 37 °C’de 24 saat inkiibe
edilmistir Saf kiiltiirlerin hareket incelemesi asili damla metodu ile yapilmistir. Daha
sonra saf kiiltlirler inokiilasyon sivisi igerisinde (2 ml API GP Medium) McFarland 4
yogunlugunda siispanse edilip API® 20 Strep Test kitinin (bioMériux, Inc, France)
icerisinde hazir olarak bulunan kuyucuklara inokiile edilmistir. 37 °C’de 4 saat
inkiibe edildikten sonra biyokimyasal test sonuglari degerlendirilerek okuma
tablosunda verilen degerler yardimi ile bilgisayarda tiir tayini yapilmistir (Schleifer,
1986; Madigan ve ark., 2009).
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111.2.10.5 Pseudomonas Tiirlerinin izolasyonu ve Tanimlanmasi

Tuzlanmis deri 6rneklerinden Pseudomonas izolasyonu igin Cetrimide Agara
plaga yayma yontemiyle ekimler yapilarak 37 °C’de 48 saat inkiibe edilmistir.
Inkiibasyondan sonra koloni morfolojileri incelenerek saf kiiltiirler yapilmistir. Saf
kiiltiirlerin Gram boyamalart yapilmistir. Gram negatif comaklar goriildiigii takdirde
oksidaz testi yapilmistir. Pseudomonas oldugu diisiiniilen oksidaz pozitif suslarin
Cetrimide Agara ekimleri yapilarak 37 °C’de 24 saat inkiibe edilmistir. Saf
kiiltiirlerin hareket incelemesi asili damla metodu ile yapilmistir. Daha sonra saf
kiiltiirler inokiilasyon sivisi igerisinde (steril 2 ml % 0.85 NaCl igeren fizyolojik tuzlu
su soliisyonu) McFarland 0.5 yogunlugunda siispanse edilip API® 20NE Test kitinin
(bioMériux, Inc, France) igerisinde hazir olarak bulunan kuyucuklara inokiile
edilmigtir. 37 °C’de 48 saat inkiibe edildikten sonra biyokimyasal test sonuglari
degerlendirilerek okuma tablosunda verilen degerler yardimi ile bilgisayarda tiir

tayini yapilmistir (Palleroni, 1984; Madigan ve ark., 2009).
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BOLUM 1V

SONUCLAR VE TARTISMA

Calismamizda kullandigimiz tuzlanmis ham deri 6rneklerinin mensei, deriden
orneklerin alindigr kisimlar, orneklerin alindigi hayvanin cinsiyeti, derilerin
depolandig1r sicaklik ve Orneklerin alindigi aya ait bilgiler Tablo IV.1 ve
Sekil IV.1” de gosterilmistir.

Tablo IV.1. Tuzlanmis Ham Deri Orneklerinin Cesitli Ozellikleri.

o Deri -- Derilerin Ornegin
Oornek | - Ornegin Hayvanin Alindig
Orneklerinin - P Depo
No Mensei Almdig1 Kisim | Cinsiyeti Sicakhig Ay
(2008)
1 Ingiltere Boyun Disi 25°C Haziran
2 Ingiltere Omuz Erkek 25°C Haziran
3 Avustralya | Sol Arka Bacak Erkek 30°C Temmuz
4 Avustralya Kuyruk Disi 30°C | Temmuz
5 Akhisar Etek Disi 27°C Agustos
6 Akhisar Sagri Erkek 27°C Agustos
7 Balikesir Sagri Disi 20°C Eyliil
8 Afyon Kropon Erkek 18 °C Eyliil
9 Konya Omuz Disi 14 °C Kasim
10 Igdir Sirt-Sagri Erkek 14°C Kasim
On kasik

KROPON

Sekil 1V.1. Orneklerin Alindig1 Deri Kisimlarinin Sematik Gosterimi (Toptas, 1998).
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Tuzlanmis ham deri Orneklerinde tuz kristali bulunan ve bulunmayan
bolgelerin ayr1 ayr1 pH Olgiimleri yapilmis, % nem igerigi, % kil ve % tuz
doygunlugu miktarlar1 hesaplanmistir (Tablo IV.2-1V.5).

Tablo 1V.2. Tuzlanmis Ham Deri Orneklerinin pH Olgiim Sonuglar

Ornek Tuz Kristali Bulunan Kisim | Tuz Kristali Bulunmayan Kisim
Numarasi pH pH
1 7,3 7,2
2 7,4 7,1
3 7,0 6,9
4 6,9 6,7
5 7,2 7,3
6 6,6 6,4
7 6,8 6,3
8 7,1 6,8
9 6,9 6,7
10 6,4 6,3

Tablo 1V.3. Tuzlanmis Ham Deri Orneklerinin % Nem Igerigi Sonuglari

Ornek Tuz Kristali Bulunan Kisim | Tuz Kristali Bulunmayan Kisim
Numarasi Nem Oram (%) Nem Orani (%)
1 31,0 42,0
2 43,5 45,9
3 38,0 47,6
4 41,1 50,8
5 47,4 51,7
6 41,9 54,7
7 47,5 52,7
8 40,8 54,1
9 45,2 56,8
10 46,9 50,2

Tablo 1V.4. Tuzlanmis Ham Deri Orneklerinin % Kiil Miktar1 Sonuglari.

Ornek Tuz Kristali Bulunan Kisim Tuz Kristali Bulunmayan
Numarasi Kiil Miktar: (%) Kisim Kiil Miktar1 (%)
1 30,8 30,4
2 25,8 31,0
3 29,8 30,1
4 33,7 32,8
5 36,1 29,6
6 35,6 30,7
7 36,4 23,7
8 31,7 26,7
9 28,2 24,9
10 21,1 27,1
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Tablo IV.5. Tuzlanmis Ham Deri Orneklerinin % Tuz Doygunlugu Sonuglar

Ornek | Tuz Kristali Bulunan Kisim | Tuz Kristali Bulunmayan Kisim
Numarasi Tuz Doygunlugu (%) Tuz Doygunlugu (%)
1 100* 100*
2 100* 100*
3 100* 100*
4 100* 100*
5 100* 100*
6 100* 100*
7 100* 100*
8 100* 100*
9 100* 100*
10 100* 100*

*Tuz Doygunlugu % 100’ den yiiksek olanlar

% 100 olarak alinmistir.

Tuzlanmis ham deri orneklerinde tuz kristali bulunan ve bulunmayan

bolgelerin pH, % nem igerigi, % kil ve % tuz doygunlugu miktarlarinin ortalama,

ortanca, mod ve degisim aralig1 degerleri Tablo IV.6 ve IV.7” de gosterilmistir.

Tablo 1V.6. 10 Adet Tuzlanmis Ham Deri Orneginin (Tuz Kristali Bulunan

Kisimlarda) Ortalama, Ortanca, Mod ve Degisim Aralig1 Degerleri.

Ortalama Ortanca Mod Arahk
PH 6,96 6,95 6,9 10
% Nem Oram 42,3 42,7 - 16,5
% Kiil Miktar1 309 31,3 - 15,3
%Tuz Doygunlugu 100 100 100 -

Tablo IV.7. 10 Adet Tuzlanmis Ham Deri

Orneginin (Tuz Kristali Bulunmayan

Kisimlarda) Ortalama, Ortanca, Mod ve Degisim Aralig1 Degerleri

Ortalama Ortanca Mod Arahk
PH 6,77 6,75 : 1,0
7o Nem Oram 50,7 51,3 : 14,8
% Kiil Miktan 287 29.9 i 0.1
% Tuz Doygunlugu 100 100 100 i
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Taze deriler mikroorganizmalarin gelisimi i¢in uygun pH’ya ve yiiksek nem
ve besin igerigine sahiptir. Bu durum mikroorganizmalarin hizli gelisimine neden
olur (Polkade, 2007).

Kowalewski (1940) bakteriyel aktivite i¢in deri pH’sinin 4-9 olmasi
gerektigini belirterek, bakterilerin pH 7,5’te deriyi hidrolize ettiklerini agiklamistir.

Schmitt ve Deasy (1963), yaptiklart aragtirmada derilerin kesimden 5 saat
sonra oda sicakliginda pH’ larinin 7,1 oldugunu, 48 saat sonra pH’mn 5,5 e
distiigiinii gozlemislerdir. Arastirmacilar derilerdeki bu pH diismesinin sebebinin
Olim sonrasi degisiklikler oldugunu ve deride bulunan suyun pH’ sinin derilerin
korunmasi sirasinda siirekli diistiiglinii belirtmiglerdir.

Birbir ve llgaz (1996), taze derilerde ortalama pH’m 6,66, 1 haftalik tuzlu
salamura derilerde 7,33, 2 aylik tuzlu salamura derilerde 7,61 ve ambarda 2 ay
beklemis derilerde ise 4,11 oldugunu saptamustir.

Arastirmacilar derilerdeki nem oraninin deri kalitesinin kontrolii agisindan
cok 6nemli bir gosterge oldugunu ve nem oraninin tuzla korunmus derinin durumunu
gosterdigini belirtmiglerdir (O’Flaherty ve Roddy, 1965; Birbir 1991).

Arastirmacilar (Roddy, 1963; O’Flaherty ve Roddy, 1965), tuzla veya tuzlu
salamura ile korunan derilerde nem orant % 48-53 oldugunda derilerin kolaylikla
bozulabilecegini agiklamiglardir. Nem oran1 % 40’in altinda oldugu zaman veya
buzdolabinda saklandiklarinda ise tuzlanmis derilerin iyi bir sekilde depolandiklarini
belirtmislerdir.

Sverre (1956) bakterileri inaktive etmek i¢in derinin igerdigi su miktarinin en
cok % 20-30, en az % 10-14 olmas1 gerektigini belirtmistir (Sverre, 1956; Birbir,
1991).

Arastirmacilar (O’Flaherty ve Roddy, 1965; Birbir, 1991) derideki nem ve
suyun taze deriden uzaklastirilmadigr durumlarda oda 1sisinda depolanan deride 2
giin i¢inde sirca ylizeyinde toplu igne bas1 biiyiikligiinde delikler, izler ve sir¢a
soyulmasi gibi kusurlar goriildiiglinii belirtmislerdir.

O’Flaherty ve Lollar (1953), taze ham derilerde nem oraninin % 63,
tuzlanmis derilerde ise % 15,6 oldugunu tespit etmislerdir.

Combs ve Roddy (1959), 24 adet tuzlu salamura deriyi hem kis hem de yaz
aylarinda incelemisler ve kis aylarinda derilerin nem oraninin % 40,67-41,76, yaz

aylarinda ise % 44.78-44.82 arasinda degistigini belirtmislerdir. Yaz aylarinda tuzla
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korunmus derilerde nem oraninin kis derilerine oranla daha yiiksek oldugunu
gormiiglerdir.

Amerika’ da bir deri enstitlisiinde yapilan bir arastirmada (Leather Industries
of America and U.S. Hide, Skin Leather Association, 1990; Birbir, 1991), tuzlanmis
salamura derilerde tuz doygunlugunun % 67-100 arasinda degistigi belirtilmistir.

Bir bagka calismada ise (Haines, 1984) derilerin 6 aydan fazla depo
edildiklerinde tuz doygunluklariin en az % 90 olmasi gerektigi belirtilmistir.

Birbir ve llgaz (1996), yaptiklar1 ¢alismada bir haftalik tuzlu salamura
derilerde tuz doygunlugunun % 67,66 ve 2 aylik tuzlu salamura derilerde % 63, 24
oldugunu saptamislardir.

Valera (1988), halofil bakterilerin gelisebilmeleri i¢in nemin en az % 15 en
fazla % 36, tuz doygunlugunun % 100 ve pH’mn da en az 6,5-8 olmasi gerektigini
belirtmistir.

Arastirmacilar ¢aligmalarinda, tuzlanmis deri 6rneklerinin % 45’ inin % 85-
100, % 38’ inin % 70-85 ve geri kalanin 6rneklerin de % 55-70 tuz doygunluguna
sahip oldugunu belirtmislerdir. Tuzlanmis deri 6rneklerinin % 55’ ten % 100’ e kadar
olan tuz doygunluklart ile % 25-50 nem igerigine sahip olduklari agiklanmistir
(Bailey ve Birbir, 1993).

Birbir (1997), inceledigi tuzla muhafaza edilmis Rus ve Fransiz derilerinin
nem igeriginin % 16-48, tuz doygunlugunun ise % 84-100 arasinda degistigini
belirtmistir. incelenen derilerin % 66’ sinda nem igeriginin %16-40, % 34’ {inde ise
% 41-48 arasinda oldugu acgiklanmistir. Arastirmaci derilerin kiil oraninin ise
orneklerin % 37’ sinde % 9-14, geri kalan % 63 iinde ise % 14-20 arasinda
degistigini belirtmistir.

Bir diger calismada ise arastirmacilar, inceledikleri ham koyun derilerinde
ortalama nem igerigini %48, ortalama kiil miktarin1 % 25, ortalama tuz doygunlugu
miktarini % 146 olarak saptadiklarini belirtmislerdir (Bitlisli ve ark., 2004).

Bailey (2003), tuzlanmig deriler i¢in nem oranmin % 40-48, tuz
doygunlugunun ise > % 85 olmas1 gerektigini agiklamistir. Nemin % 48 den biiyiik
olmas1 durumunda deride bakteriyel zararin meydana gelebilecegini ve deriyi uzun
siire 1yl kosullarda saklamak i¢in bu minimum standartlarin dikkate alinmasi
gerektigini belirtmistir.

Yaptigimiz calismada, tuzlanmis ham derilerde tuz kristali bulunan

kisimlarda pH degerlerinin 6.4-7.4, nem oraninin % 31-47 ve kiil miktarlarinin ise
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% 21-36 arasinda degistigi belirlenmistir. Tuzlanmig derilerin tuz kristali
bulunmayan kisimlarinda ise pH degerlerinin 6.3-7.3, nem oraninin % 42-57, kiil
miktarlarinin %23-33 arasinda oldugu saptanmustir.

Arastirmacilar deri pH’smin 4-9 olmasinin bakteriyel aktivite i¢in uygun
oldugunu, c¢ogu organizmanin bu pH araliginda yasayabildigini ve pH 7,5’te
bakterilerin deriyi hidrolize ettiklerini  belirtmiglerdir (Kowalewski, 1940;
Kallenberger, 1984; Birbir, 1991; Madigan ve ark., 2009).

Saptadigimiz pH degerlerinin bakteri gelisimi i¢in oldukea elverisli degerler
oldugu gozlenmistir.

Calismamizda 8 adet tuzlanmis ham deri 6rneginin tuz kristali bulunan
kisimlarinda nem oraninin % 40-47 oldugu ve 2 6rnekte ise nemin % 40’ 1n altinda
(% 31 ve % 38) oldugu saptanmistir. Tuzlanmis ham derilerin tuz kristali
bulunmayan kisimlarinda ise sadece 3 deri 6rneginde nemin % 42-48 arasinda uygun
degerlerde oldugu ancak 7 Ornekte nem oraninin % 48’ den fazla oldugu (% 50-
%57) saptanmustir. Sonug¢ olarak tuzlanmis ham derilerin tuz kristali bulunan
kisimlarinda nem igeriginin iyi oldugu ancak tuz bulunmayan kisimlarinda 7 deri
Oorneginin nem igeriginin yiiksek oldugu ve bakteri gelismesi agisindan daha riskli
oldugu saptanmistir.

Arastirmacilar sicaklik ve nemin uygun oldugu kosullarda bakterilerin deriye
36-60 saat gibi kisa bir siirede zarar verdiklerini, kollajende goriilen zararin 8-10 saat
iginde olusturuldugunu belirtmislerdir (Kallenberger, 1984; Birbir, 1991).

Kiil miktarlarinin % 12-48 arasinda olmasi gerektigi baz alinirsa, 10 6rnekte
tuz kristali bulunan (% 21-36) ve bulunmayan (% 23-30) kisimlarin hepsinde kiil
miktarlari normal olarak saptanmustir.

10 adet tuzlanmis deri Orneginin tuz kristalleri bulunan ve bulunmayan
kisimlarinin hepsinde tuz doygunlugu %100’ iin iizerinde saptanmustir.

Tuzlanmis ham derilerde tuz doygunlugunun bu kadar ytliksek saptanmasinin,
derilerin homojen bir sekilde tuzZlanmamasi nedeniyle deri {izerinde bazi kisimlarda
daha ¢ok tuz bulunmasi ile iliskili olabilecegi diistiniilmektedir.

Tuz doygunlugu yiiksek olan deriler halofil bakteriler i¢in ideal bir gelisme
ortami haline gelmektedir. Calismamizda deri Orneklerinin tuz doygunlugunun
Onerilen ideal degerler arasinda oldugu, nem oranlar1 ve pH degerleri agisindan

degerlendirdigimizde ise bakteri gelisimini Onlemek icin gerekli kosullarin tam
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olarak saglanamadigi, derilerin yeterli bi¢imde korunamadigi ve tuzlama isleminin

etkili bir bigimde yapilamadig1 sonucuna varilmaistir.

10 adet ham deri Orneginin tuz kristalleri bulunan ve bulunmayan

kisimlarinda saptanan toplam mezofil, toplam proteolitik ve lipolitik mezofil bakteri

sayilar1 (kob/g) Tablo IV.8’ de verilmistir.

Tablo 1V.8. Tuzlanmis Ham Deri Orneklerinin Tuz Kristalleri Bulunan ve

Bulunmayan Kisimlarindaki Toplam Mezofil, Toplam Proteolitik ve Lipolitik
Mezofil Bakteri Sayilar1 (kob/g).

Tuzsuz Kristalleri Bulunmayan

Tuz Kristalleri Bulunan Kisim

Kisim
Toplam Toplam Toplam Toplam
. Toplam - o Toplam - o
Ornek | Proteolitik | Lipolitik ] Proteolitik | Lipolitik
Mezofil ] ] Mezofil ) ]
No _ Mezofil Mezofil ) Mezofil Mezofil
Bakteri ) ) Bakteri ) )
Bakteri Bakteri Bakteri Bakteri
Sayis1 Sayis1
Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi
(kob/g) (kob/qg)
(kob/g) (kob/g) (kob/g) (kob/g)
1 4.7x10° 5x10’ 2.6x10" | 2.1x10° 3.3x10’ 2.4x10’
2 3.8x10’ 6.9x10° 2.5x10’ 7x10’ 3.4x10’ 6.9x10°
3 8.9x10° 2.1x10’ 7.5x10" | 3.4x10’ 1.2x10° 2x10’
4 2x10° 1.8x10’ 2.6x10" | 8.6x10’ 1x10° 2.7x10’
5 3.5x10° 2.5x10’ 1.2x10" | 5.4x10’ 2.5x10’ 1.4x10’
6 4.2x10’ 3.3x10’ 5.6x10° | 2.2x10° 3.4x10° 5.7x10°
7 7.2x10° 6.1x10° 4.6x10° | 5.3x10° 2x10° 7.8x10°
8 9x10° 2.1x10° 3.4x10° | 2.8x10° 1.1x10* 3.9x10*
9 1x10° 1.4x10° 2.8x10° | 2.3x10° 1x10* 1.2x10°
10 6.7x10° 8.5x10° 9.1x10° 2x10° 1.2x10° 3.2x10°

10 adet ham deri 6rneginin tuz kristali bulunan ve bulunmayan kisimlarinda

saptanan toplam mezofil, toplam proteolitik ve lipolitik mezofil bakteri sayilarinin

(kob/g) ortalama, ortanca, mod ve degisim araligi degerleri Tablo IV.9 ve Tablo

IV.10’ da verilmistir.
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Tablo 1V.9.
Kisimlarindaki Toplam Mezofil, Toplam Proteolitik ve Lipolitik Mezofil Bakteri

10 Adet Tuzlanmis Ham Derinin Tuz Kristali Bulunmayan

Sayisinin (kob/g) Ortalama, Ortanca, Mod ve Degisim Aralig1 Degerleri.

Tuz Bulunmayan Kisim | Ortalama Ortanca Mod Aralik

Toplam Mezofil Bakteri 8 7 8
2x1 ax1 - .9x1

Sayisi (kob/g) x10 x10 8.9x10

Toplam Proteolitik

Mezofil Bakteri Sayist 1.5x10° 1.2x10° - 4.9x10’

(kob/g)

Toplam Lipolitik Mezofil 7 6 7 7
1.7x1 .8x1 2.6x1 7.4x1

Bakteri Sayis1 (kob/g) x10 8.8x10 ox10 x10

Tablo 1V.10. 10 Adet Tuzlanmis Ham Derinin Tuz Kristali Bulunan Kisimlarindaki
Toplam Mezofil, Toplam Proteolitik ve Lipolitik Mezofil Bakteri Sayisinin (kob/g)
Ortalama, Ortanca, Mod ve Degisim Aralig1 Degerleri.

Tuz Bulunan Kisim Ortalama Ortanca Mod Arahk

Toplam Mezofil Bakteri ; ; o
4.6x10 1.9x10 - 2x10

Sayisi1 (kob/g)
Toplam Proteolitik
Mezofil Bakteri Sayisi 1x10’ 7.7x10° - 3.4x10’
(kob/g)
Toplam Lipolitik Mezofil

P P 9.4x10° 3.8x10° - 2.7x10’
Bakteri Sayis1 (kob/g)

Incelenen 10 adet tuzlanmis ham deri &rneginin tuz kristali bulunmayan
kisimlarinda ortalama mezofil bakteri sayis1 2x10® kob/g, ortalama proteolitik
mezofil bakteri sayis1 1.5x10" kob/g ve ortalama lipolitik mezofil bakteri sayisi
1.7x10" kob/g olarak saptanmustir (Tablo 1V.9).

Orneklerin tuz kristali bulunan kisimlarinda ise ortalama mezofil bakteri
sayis1 4.6x10° kob/g, ortalama proteolitik mezofil bakteri sayis1 1x10” kob/g ve
ortalama lipolitik mezofil bakteri sayis1 9.4x10° kob/g olarak saptanmistir (Tablo
1V.10).

Calisilan tuzlanmis ham deri 6rneklerinin hem tuz kristali bulunan hem de
bulunmayan kisimlarinda oldukga yiiksek sayida mezofil bakteri ve dnemli sayida

proteolitik ve lipolitik mezofil bakteri bulunmustur. Bu sonuglara dayanilarak
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tuzlanmig derilerde bulunan mikroorganizmalarin ciddi deri zararina yol agacagi bir
gercektir.

Calismamizda deri 6rneklerinin tuz kristali bulunmayan kisimlarinda toplam
mezofil bakteri sayisi 9 6rnekte 10°-10° kob/g arasinda, 1 rnekte 10° kob/g, toplam
proteolitik mezofil bakteri sayis1 6 6rnekte 10°-107 kob/g arasinda, 4 6rnekte 10°
kob/g ve toplam lipolitik mezofil bakteri sayis1 6 6rnekte 10°-10” kob/g ve 4 Srnekte
10° kob/g olarak saptanmistir (Tablo IV.8, Sekil IV.2-1V.4).

Deri 6rneklerinin tuz kristali bulunan kisimlarinda ise toplam mezofil bakteri
sayis1 8 ornekte 10°-10° kob/g arasinda, 2 6rnekte 10° kob/g, toplam proteolitik
mezofil bakteri sayis1 5 ornekte 10°-10° kob/g arasinda, 5 Srnekte 10%-10° kob/g
arasinda ve toplam lipolitik mezofil bakteri sayis1 5 drnekte 106-10’ kob/g arasinda ve
5 ornekte de 10%-10° kob/g olarak saptanmustir. Boylece ham derilerin tuz
bulunmayan kisimlarindaki toplam mezofil bakteri sayisinin % 90° i 10°-10° kob/g,
tuz bulunan kisimlarindaki toplam mezofil bakteri sayisinin ise % 80’ i 10°-10° kob/g
olarak bulunmustur (Tablo IV.8, Sekil IV.5-1V.7).

Derilerde bakteri sayilarinin yiiksek bulunmasinin, tabakhanelerde kuru tuz
serpme yoOnteminin gelisigiizel bir bicimde yapilmasi, tuzlanmig derilerin nemli,
sicak ve hijyenik olmayan kosullarda depo edilmesi ve tuzla koruma isleminin etkili

bir sekilde yapilamamasi ile iligkili olabilecegi diistintilmektedir.

10°kob/g

% 30
106 kob/g

Sekil IV.2. Ham Derilerin Tuz Kristali Bulunmayan Kisimlarindaki Toplam Mezofil

Bakteri Sayisi ve Yiizdesi.
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Sekil IV.3. Ham Derilerin Tuz Kristali Bulunmayan Kisimlarindaki Toplam
Proteolitik Mezofil Bakteri Sayis1 ve Yiizdesi.

10°kob/g
B4

Sekil IV.4. Ham Derilerin Tuz Kristali Bulunmayan Kisimlarindaki Toplam
Lipolitik Mezofil Bakteri Say1s1

10%kob/g

Sekil IV.S. Ham Derilerin Tuz Kristali Bulunan Kisimlarindaki Toplam Mezofil

Bakteri Sayisi ve Yiizdesi.
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10*kob/,

Sekil IV.6. Ham Derilerin Tuz Kristali Bulunan Kisimlarindaki Toplam Proteolitik
Mezofil Bakteri Sayis1 ve Yiizdesi.

10%kob/g

Sekil IV.7. Ham Derilerin Tuz Kristali Bulunan Kisimlarindaki Toplam Lipolitik
Mezofil Bakteri Sayis1 ve Yiizdesi.

Ham deri mamul deri haline doniistiirilmeden Once depolama esnasinda
oldukga iyi korunmalidir. Tuzla koruma yontemi, tiim diinyada geleneksel olarak
uygulanan bir yontemdir (Kanagaraj ve ark., 2005b) ancak kullanilmis eski tuzlarin
direkt olarak yeniden deri tuzlamasinda kullanilmasi veya yeni tuzlar ile
kanigtirildiktan sonra kullanilmasi sonucu deriler kolayca kontamine olmaktadir
(Elliott, 1988). Kullanilmis tuzlar toprak, giibre, kan ve farkli artiklarla karigmis
olabilmektedirler. Ayrica boyle tuzlar yiiksek sayida halofil bakteriler ile kontamine
olmuglardir. Bu nedenle aragtirmacilar kullanilmis tuzlarin derilerde tekrar
kullanilmamasini ve kullanilan tuzlarin temizligine 6zen gosterilmesi gerektigini

belirtmislerdir (Elliott, 1988). Ayrica deri korunmasinda kullanilacak olan tuzlarin
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dis ortamdaki bakterilerle kontamine olmamasi ic¢in hijyenik kosullar altinda
toplanmas1 ve depolanmasi gerekmektedir.

Kritzinger ve Van Zyl (1945), kullanilmis tuzun tekrar kullaniminin deride
daha fazla tuz lekesi meydana getirdigini ve derinin sahip oldugu suyu hizlica, yeterli
oranda ¢ikaramadigini belirtmislerdir.

Everett ve Cordon (1956), tuzun bakteriyi inhibe etmesinin inaktivasyon,
toksik faaliyet ve dehidratasyon gibi etkilerin bir kombinasyonu sonucu oldugunu
aciklayarak tuzun bakteriler iizerine bakteriyostatik etkisinin tuzun temizligine,
safligina bagl oldugunu belirtmislerdir.

Arastirmacilar derilerde konservasyonun yetersiz yapildigini gosteren 3 kanit
bulundugunu aciklamislardir. Bunlardan birincisi deri proteinlerinin ayrigmasi
sonucunda deride olusan kuvvetli amonyak kokusudur. ikincisi derideki kil
gevsekligidir. Iyi korunmus deride epidermal doku saglam oldugu i¢in kil koparmak
zordur, iyi korunmamig derilerde ise epidermal doku tamamen bakteriler tarafindan
zarar gordiiglinden kil gevsemesi olugmaktadir ve kili koparmak oldukg¢a kolaydir.
Ugiinciisii ise iyi korunmams derilerin et ve sir¢a yiizeyi iizerinde halofilik
organizmalar tarafindan olusturulan kizigmanin gériilmesidir (O’Flaherty ve Lollar,
1953; O’Flaherty, 1960; Naylor, 1985).

Ham derilerde tuzlama islemi derinin et ylizeyi kismindan yapilmaktadir.
Etkili bir bigcimde yapilan tuzlama islemi ile derinin et yilizeyindeki bakteri gelisimi
kontrol altina almabilir. Arastirmacilar, bakterilerin derinin et yiizeyinden igeriye
gecebildigini deneysel olarak gostermislerdir (Robertson, 1948; Green, 1955;
Polkade, 2007). Bakterilerin derinin epidermis tabakasindan dermis tabakasina
gecebildigi fakat bu islemin bakterilerin et yiizeyinden deri igerisine gegmesine gore
daha yavas oldugu belirtilmistir (Dempsey, 1969; Polkade, 2007).

Aragtirmacilar  mikroorganizma sayisimn  10°-10° oldugu derilerde deri
hasarmin kacinilmaz oldugunu belirtmislerdir.  (Polkade, 2007). Oppong ve
arkadaglar1 (2006) taze deri Orneklerindeki bakteri sayilarini yaklasik olarak 108
kob/g olarak bulmuslardir. Calismamizin sonuglar1 arastirmacilarin sonuglart ile
benzerlik gostermektedir. Calismamizda tuzlanmis ham derilerin tuz kristali
bulunmayan kisimlardaki mezofil bakteri sayismnin % 90 1 10°-10° kob/g, tuz kristali
bulunan kisimlardaki mezofil bakteri sayisinin % 80 i 10°10° kob/g olarak

saptanmistir (Tablo 1V.8).
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Ham derilerde ¢ok ¢esitli mikroorganizmalar bulunmaktadir. Deri iizerinde
mevcut olan bakterilerin sayist ve ¢esidi derinin bozulmasinda olduk¢a 6nemli bir rol
oynamaktadir (Schmitt ve Deasy, 1963).

Polkade (2007), derilerin bakterilerle kontaminasyonunun yiiziilme islemi
esnasinda da olabilecegini bildirmistir. Arastirmaci ayrica hayvanin beslenme
aligkanlig1 ve hastaliklarinin da yiiziilmiis deride bulunan mikroorganizma ¢esidini
etkiledigini vurgulamistir.

Deri imalatinin herhangi bir sathasinda derinin bakteriyel kontaminasyonu
mamul deri kalitesini olumsuz yonde etkileyecegi icin ham deri mikroflorast deri
endiistrisinde oldukga 6nemli bir konudur (Gran, 1987; Polkade 2007).

Kesimden sonra derilerde meydana gelen hasarin derecesi sicaklik, zaman,
bakteri konsantrasyonu, deri igerigi ve proteolitik enzimlerin konsantrasyonu gibi
pek cok faktore baglidir. Tabaklama islemi dncesinde taze deri lizerinde bakteriyel
populasyona bagli olarak degisiklikler meydana gelir (Birbir ve llgaz, 1996).

Mc-Laughlin ve Rockwell (1922), deri kontaminasyonuna neden olan
etmenlerin proteolitik bakteriler, kan, diisiik bazik ortamlar, yiliksek 1s1, oksijen
oldugunu belirtmislerdir.

Birbir (2004), iilkemizde ham derilerin korunmasinda genellikle Tuz Golii,
Kaldirim Tuzlas1 ve Kayacik Tuzlasi’ ndan elde edilen tuzlarin kullanildigim
belirterek Tuz Goli’ nden elde edilen tuz Grneklerinde 10%-107 kob/g, Kaldirim
Tuzlasi’nda 10°-10’ kob/g ve Kayacik Tuzlasi’nda 10° kob/g asir1 halofil bakteri
tespit etmistir.

Haines (1984), derilerde kokusmayi deri 1s1sma baglamistir. 26°C” de bulunan
deri orneklerinde ilk 4 saat igerisinde bakterilerin derinin et kisminda bulundugunu,
8-14 saat sonra et kismindan dermise gectigini ve 24 saat sonra epidermise gegtigini
saptamistir. 40-48 saat sonra bakterilerin epidermise zarar vererek kil gevsemesine
yol acgtiklarini, derileri korumada 2 giinliik bir gecikme olmasi halinde bakterilerin
derinin tiim tabakalarina yayilacagini ve deride 6nemli zararlar olusturacaklarim
belirtmistir.

Calismamizda inceledigimiz deri orneklerinin 2 tanesinin 25 °C, 2 tanesinin
27 °C ve 2 tanesinin de 30 °C gibi yiiksek sicakliklarda depolanmasi nedeniyle deride
bakteri gelisiminin desteklendigi diistiniilmektedir.

Aragtirmacilar mikroorganizmalarin ¢ogunun hayvan canli iken deri iizerinde

cok az etkiye sahip oldugunu ve kesimden sonra bu mikroorganizmalarin gelismek
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i¢in uygun ortam bulduklarimi belirtmislerdir. Ozellikle kan, giibre ve pisliklerle
bulasik derilerde bakterilerin iireyerek deri yapisinin kolayca bozulmasma neden
oldugunu saptamislardir (Jordan, 1929; Sverre, 1956; Cowling ve Sleigt, 1964).

Arastirmacilar, derilerdeki bakteri faaliyetlerinin derinin kesiminden 6 saat
sonra biiylik boyutlara ulastigini belirterek, derilerin kesimden sonra kan, pislik,
giibre gibi artik maddelerden temizlenip en kisa siirede korunmasi gerektigini
vurgulamiglardir (Sverre, 1956; Kiligoglu, 1991).

Haines (1984), taze derilerde 24 saat tuzlama ve devamli yikama ile
mikroorganizmalarin % 50’sinin ve tuzlandiktan 7 giin sonra mikroorganizmalarin
yaklagik 1/3’ linlin deriden uzaklastirilacagini belirtmistir.

Venkatesan ve ark. (1970), taze derilerin bakteriyel popiilasyonunda
tabaklama Oncesi c¢ok fazla degisiklik oldugunu, yikama, tuzlama islemi ile
mikroorganizmalarin % 50’sinin uzaklastirildigini ve tuzlanmis derilerde bakteri
sayisindaki azalmanin tuzun antibakteriyel Ozelliginden kaynaklandigini ve
bakterilerin yiiksek tuz konsantrasyonlarinda gelisimlerini siirdiiremedikleri i¢in
inhibe oldugunu agiklamislardir.

Kallenberger (1984), bakterilerin nem ve 1s1 uygun oldugunda 36-60 saat gibi
kisa bir siirede bile deriye tamamen zarar verdiklerini ve kollajende meydana gelen
ciddi zararin 8-10 saat icerisinde olustugunu belirtmistir.

Yapmis oldugumuz literatiir taramas1 sonucunda tuzlanmis sigir derilerinde
bulunan mikroorganizma tiirleri hakkinda olduk¢a az sayida ve ylizeysel calisma
oldugu gozlenmistir ve ¢ok az bilgi mevcuttur.

Polkade (2007), hayvan derisinde hayvan canli iken Onemli bir rol
oynamayan pek ¢ok mikroorganizma bulundugunu, hayvan kesildikten sonra bu
mikroorganizmalarin hayvan derisini besiyeri olarak kullanip ¢ok hizli bir sekilde
iireyerek hayvan derisinin bozulmasia neden olduklarini, bu nedenle ham deriyi
korumak i¢in herhangi bir uygun materyali bulmadan Once hayvan derisinin
baslangi¢ mikroflorasin1 bulmanin oldukga gerekli oldugunu belirtmistir.

Schmitt ve Deasy (1963) deri yiizeyinde bulunan bakterilerin sayisinin ve
cesidinin derilerin kokusmasinda 6nemli rol oynadigini agiklamistir.

Robertson (1948) ve Green (1955) et yiizeyinden derinin igerisine bakterinin
girdigini deneysel olarak gdstermiglerdir. 1969 yilinda Dempsey, derinin
epidermisinden dermis tabakasimna da bakteri gegebildigini fakat bu islemin et

yiizeyinden gecene gore daha yavas oldugunu gostermistir.
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Barret (1986), kesimden sonra derilerin sicak ve nemli olduklari i¢in kan ve
pisliklerle, bakterilerle kontamine olmus durumda olduklarin1 bu nedenle derilerin
kesimden hemen sonra bol su ile yikanmasi gerektigini ve soguk su ile yikama
sonucunda derilerin 1s1s1 diistiriilerek bakteriyel etkinin azaltildigini belirtmistir.

Polkade (2007) derilerin yiiziilme islemi esnasinda da bakterilerle kontamine
olabilecegini aciklamistir. Arastirmaci ayrica hayvanin beslenme aligkanligr ve
hastaliklarinin da yiizilmiis deride bulunan mikroorganizma c¢esidini etkiledigini
vurgulamistir. Bilindigi gibi hayvanlarin derisine topraktan, sudan, yemden ve
giibreden ¢ok fazla sayida mikroorganizma gecerek yerlesebilmektedir.

Arastirmacilar, derilerin sahip oldugu protein ve yaglarin bakteriyel gelisme
icin ideal ortamlar oldugunu, kesimhanelerin 1slak ve sicak yerler olmasi nedeniyle
bakteri gelisimini tesvik ettigini ve kan, pisliklerle bulasik derilerde bakterilerin hizla
ve kolayca iireyerek deride zararlar olusturduklarini belirtmislerdir (Jordon, 1929;
Balfour, 1960; Cordon ve ark., 1961; Haines, 1973; Kallenberger ve Coller, 1979;
Haines, 1984).

Lollar ve Kallenberger (1986), deri iizerinde yasayan bakterilerin ¢esidinin,
derinin sahip oldugu besin maddelerinin tiiriine, ortamin 1sisina, derinin kimyasal
yapisina ve pH’ ma gore degisiklik gosterdiklerini belirtmistir.

Derileri bozan ve kokusturan 80’den fazla mikroorganizma tiirtinden yaklagik
% 70’ inin aerobik, geri kalaninin ise anaerobik oldugu belirtilmistir (Yapici ve ark.,
2004).

Derilerde aerobik bakteriler disinda anaerobik ve mikroaerofil bakteriler de
olabilecegi belirtilmistir (Woods ve Atkinson, 1970).

Calismamizda tuzlanmis ham deri 6rneklerinden 668 adet (36 cins ve 102 tiir)
mezofil bakteri izole edilmistir. izole edilen bakterilerin tanimlanmasinda klasik
tanimlama ve API test yontemi kullanilmistir (Sneath, 1986; Brenner, 2005)

Izole edilerek tanimlanan toplam 668 adet mezofil bakterinin 66 adeti
Enterobacter (% 9.88), 7 adeti Citrobacter (% 1.05), 5 adeti (% 0.75) Yersinia, 2
adeti (% 0.3) Klebsiella, 59 adeti (% 8,83) Pseudomonas, 32 adeti (% 4.79) Vibrio,
16 adeti (% 2.4) Acinetobacter, 12 adeti (% 1.8) Stenotrophomonas, 9 adeti (% 1.35)
Pasteurella, 7 adeti (% 1.05) Burkholderia, 5 adeti (% 0.75) Sphingomonas, 2 adeti
(% 0.3) Comamonas, 2 adeti (% 0.3) Aeromonas, 3 adeti (% 0.45) Alcaligenes, 3
adeti (% 0.45) Mannheimia, 1 adeti (% 0.15) Edwardsiella, 1 adeti (% 0.15) Proteus,
4 adeti (% 0.6) Salmonella, 3 adeti (% 0.45) Erwinia, 1 adeti (% 0.15) Serratia, 9
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adeti (% 1.35) Escherichia coli, 5 adeti (% 0.75) Pantoea, 14 adeti (% 2.1) Hafnia,
115 adeti (% 17.2) Staphylococcus, 3 adeti (% 0.45) Micrococcus, 8 adeti (% 1.2)
Kocuira, 111 adeti (% 16.6) Bacillus, 3 adeti (% 0.45) Virgibacillus, 4 adeti (% 0.6)
Aneurinibacillus, 2 adeti (% 0.3) Brevibacillus, 3 adeti (% 0.45) Paenibacillus, 6
adeti (% 0.9) Geobacillus, 75 adeti (% 11.2) Enterococcus, 27 adeti (% 4)
Streptococcus, 14 adeti (% 2.1) Lactococcus ve 29 adeti (% 4.3) Aerococcus cinsine

ait bakteriler olarak tanimlanmistir (Sekil IV.8).
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Yersinia spp.

Virgibacillus spp.

Vibrio spp.
Streptococcus spp.

Stenotrophomonas spp.

Staphylococcus spp.

Sphingomonas spp.
Serratia spp.

Salmonella spp.

Pseudomonas spp.
Proteus spp.
Pasteurella spp.
Pantoea spp.
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Micrococcus spp.
Mannheimia spp.
Lactococcus spp.
Kocuira spp.
Klebsiella spp.
Hafnia spp.
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Escherichia coli
Erwinia spp.
Enterococcus spp.
Enterobacter spp.
Edwardsiella spp.
Comamonas spp.
Citrobacter spp.
Burkholderia spp.
Brevibacillus spp.
Bacillus spp.
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Aeromonas spp.
Aerococcus spp.
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Sekil 1V.8. Tuzlanmis Derilerden Izole Edilerek Tanimlanan Mezofil Bakterilerin

(668 adet) Cins Bazinda Dagilima.
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Calismamizda, Acinetobacter baumannii (3 adet), Acinetobacter
calcoaceticus (2 adet), Acinetobacter haemolyticus (1 adet), Acinetobacter junii ssp.
johnsonii (5 adet), Acinetobacter Iwoffii (5 adet), Aerococcus urinae (5 adet),
Aerococcus viridans 1 (15 adet), Aerococcus viridans 2 (9 adet), Aeromonas caviae
(1 adet), Aeromonas hydrophila (1 adet), Alcaligenes faecalis (3 adet),
Aneurinibacillus aneurinilyticus (4 adet), Bacillus amyloliquefaciens (3 adet),
Bacillus cereus 1 (2 adet), Bacillus cereus 2 (1 adet), Bacillus firmus (8 adet),
Bacillus laterosporus (1 adet), Bacillus lentus (15 adet), Bacillus licheniformis (16
adet), Bacillus megaterium (10 adet), Bacillus mycoides (4 adet), Bacillus pumilus
(20 adet), Bacillus subtilis (14 adet), Bacillus thuringiensis (17 adet), Brevibacillus
laterosporus (2 adet), Burkholderia gladioli (7 adet), Citrobacter amalonaticus (1
adet), Citrobacter ferundii (3 adet), Citrobacter spp. (3 adet), Comamonas
testesteroni (2 adet), Edwardsiella tarda (1 adet), Enterobacter aerogenes (4 adet),
Enterobacter agglomerans (4 adet), Enterobacter amnigenus biogroup 1 (8 adet),
Enterobacter amnigenus biogroup 2 (4 adet), Enterobacter cloacae (22 adet),
Enterobacter gergoviae (9 adet), Enterobacter intermedius (4 adet), Enterobacter
liquefaciens (3 adet), Enterobacter sakazakii (8 adet), Enterococcus avium (17 adet),
Enterococcus casseliflavus (3 adet), Enterococcus durans (6 adet), Enterococcus
faecalis (12 adet), Enterococcus faecium (14 adet), Enterococcus gallinarum (23
adet), Erwinia spp. (3 adet), Escherichia coli (9 adet), Geobacillus
stearothermophilus (3 adet), Geobacillus thermoglucosidiasius (3 adet), Hafnia
alvei 1 (9 adet), Hafnia alvei 2 (5 adet), Klebsiella oxytoca (1 adet), Klebsiella
pneumoniae ssp. ozanae (1 adet), Kocuira kristanea (4 adet), Kocuira varians/rosea
(4 adet), Lactococcus spp. (1 adet), Lactococcus lactis ssp. cremoris (3 adet),
Lactococcus lactis ssp. lactis (10 adet), Mannheimia haemolytica (3 adet),
Micrococcus spp. (3 adet), Paenibacillus pabuli (3 adet), Pantoea spp. (2 adet),
Pantoea spp.1 (3 adet), Pasteurella multocida (4 adet), Pasteurella pneumotropica (5
adet), Proteus mirabilis (1 adet), Pseudomonas aeruginosa (1 adet), Pseudomonas
fluorescens (9 adet), Pseudomonas luteola (29 adet), Pseudomonas maltophila (2
adet), Pseudomonas paucimobilis (1 adet), Pseudomonas pseudoalcaligenes (1 adet),
Pseudomonas putida (16 adet), Salmonella spp.(1 adet), Salmonella choleraesuis ssp.
arizonae (1 adet), Salmonella paratyphi A (1 adet), Salmonella typhimurium (1 adet),
Serratia marcescens (1 adet), Sphingomonas paucimobilis (5 adet), Staphylococcus

aureus (7 adet), Staphylococcus capitis (15 adet), Staphylococcus caprae (2 adet),
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Staphylococcus chromogenes (2 adet), Staphylococcus cohnii ssp. urealyticus (4
adet), Staphylococcus cohnii ssp.cohnii (13 adet), Staphylococcus epidermidis (1
adet), Staphylococcus hominis (9 adet), Staphylococcus hyicus (7 adet),
Staphylococcus intermedius (32 adet), Staphylococcus lentus (1 adet),
Staphylococcus lugdunensis (3 adet), Staphylococcus sciuri (3 adet), Staphylococcus
xylosus (15 adet), Staphylococcus warneri (1 adet), Stenotrophomonas maltophila
(12 adet), Streptococcus acidominimus (13 adet), Streptococcus bovis (2 adet),
Streptococcus pluranimalium (4 adet), Streptococcus thermophilus (1 adet),
Streptococcus uberis (7 adet), Vibrio fluvialis (27 adet), Vibrio vulnificus (5 adet),
Virgibacillus panthothenticus (3 adet), Yersinia pseudotuberculosis (1 adet), Yersinia
ruckeri (4 adet) gibi ¢esitli bakteri tiirleri tuzlanmis derilerden izole edilerek
tamimlanmustir (Tablo 1V.11).

Izole edilen 102 tiir bakterinin 10 deri 6rneginde bulunma sikliklar1 Tablo

IV.11° de gosterilmistir.

Tablo 1V.11. Izole Edilen Bakteri Tiirlerinin 10 Adet Tuzlanmis Deri Orneginde

Bulunma Sikliklar.

Tuzlanms Deri Ornekleri

112 (3[4 |5(6 |7 |89 |10| Toplam

izole Edilen Bakteri
Tiirleri

Acinetobacter cinsi
Acinetobacter baumannii 1 2
Acinetobacter calcoaceticus 1 1
Acinetobacter haemolyticus 1
Acinetobacter junii
ssp. johnsonii
Acinetobacter lwoffii 2 121
Aerococcus Cinsi
Aerococcus urinae 112 |1 1 5
Aerococcus viridans 1 21113 15
Aerococcus viridans 2 2 1111 2 121 9
Aeromonas cinsi
Aeromonas caviae 1 1
Aeromonas hydrophila 1 1
Alcaligenes cinsi
Alcaligenes faecalis 1111 3
Aneurinibacillus cinsi
Aneurinibacillus
aneurinilyticus
Bacillus cinsi

Bacillus amyloliquefaciens 1 1)1 3

g1 o1 [FP|INW

N
()
[
w
[
[
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Tablo 1V.11. Devamu.

Tuzlanmis Deri Ornekleri

Izole Edilen Bakteri 12 3lals5|6|7|8]|9]10] Toplam
Tiirleri

Bacillus cereus 1 2 2
Bacillus cereus 2 1 1
Bacillus firmus 1 1122 2 8
Bacillus laterosporus 1 1
Bacillus lentus 1(1(112]2]|2 2131 15
Bacillus licheniformis 11 111223 |3]2 16
Bacillus megaterium 1 1 1132 2 10
Bacillus mycoides 1 1)1 1 4
Bacillus pumilus 1731|113 |2]|1 5|3 20
Bacillus subtilis 111 3|1 11413 14
Bacillus thuringiensis 21251323 17
Brevibacillus cinsi

Brevibacillus laterosporus 1 1 2
Burkholderia cinsi

Burkholderia gladioli 312111 7
Citrobacter cinsi

Citrobacter amalonaticus 1 1
Citrobacter ferundii 1 11 3
Citrobacter spp. 111 1 3
Comamonas cinsi

Comamonas testesteroni 1 1 2
Edwardsiella cinsi

Edwardsiella tarda 1 1
Enterobacter cinsi

Enterobacter aerogenes 1 1|2 4
Enterobacter agglomerans 1 1 1 1 4
E_nterobacter amnigenus 112111212 8
biogroup 1

E_nterobacter amnigenus 1 1 111 4
biogroup 2

Enterobacter cloacae 1 (3 (1|12 |3|3|24]2 22
Enterobacter gergoviae 11 (111 113 9
Enterobacter intermedius 1 1 2 4
Enterobacter liquefaciens 1 1 1 3
Enterobacter sakazakii 11111 21211 8
Enterococcus cinsi

Enterococcus avium 2121212132 2 |1 17
Enterococcus casseliflavus 211 3
Enterococcus durans 1|1 1 2 |1 6
Enterococcus faecalis 2131112 2 |1 12
Enterococcus faecium 111111213 |2|1 14
Enterococcus gallinarum 1 314121 6| 6 23
Erwinia cinsi

Erwinia spp. 1 111 3
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Tablo 1V.11. Devama.

iz?le Edilen Bakteri 3 5 | 6 8 10| Toplam
Tiirleri
Escherichia cinsi
Escherichia coli 4 1 9
Geobacillus cinsi
Geobacillus 1 3
stearothermophilus
Geobacillus

. 2 1 3
thermoglucosidiasius
Hafnia cinsi
Hafnia alvei 1 1 1)1 2 9
Hafnia alvei 2 2|2 5
Klebsiella cinsi
Klebsiella oxytoca 1
Klebsiella pneumoniae 1 1
Ssp. 0zanae
Kocuira cinsi
Kocuira kristanea 1|1 1 4
Kocuira varians/rosea 1|1 1 4
Lactococcus cinsi
Lactococcus spp. 1
Lactococcug lactis 1 1 3
SSp. cremoris
Lactococcus lactis ssp. lactis 2 | 2 2 1 10
Mannheimia cinsi
Mannheimia haemolytica 1 3
Micrococcus cinsi
Micrococcus spp. 1 1 3
Paenibacillus cinsi
Paenibacillus pabuli 1 3
Pantoea cinsi
Pantoea spp. 1 2
Pantoea spp.1 2|1 3
Pasteurella cinsi
Pasteurella multocida 2 4
Pasteurella pneumotropica 2 5
Proteus cinsi
Proteus mirabilis 1 1
Pseudomonas cinsi
Pseudomonas aeruginosa 1 1
Pseudomonas fluorescens 2 2 2 9
Pseudomonas luteola 2 2|2 2 4 29
Pseudomonas maltophila 1 2
Pseudomonas paucimobilis 1
Pseudomonas 1
pseudoalcaligenes
Pseudomonas putida 2 |1 1 3 16
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Tablo 1V.11. Devamu.

izole Edilen Bakteri
Tirleri

10

Toplam

Salmonella cinsi

Salmonella spp.

Salmonella choleraesuis
Ssp. arizonae

Salmonella paratyphi A

Salmonella typhimurium

Rk R e

Serratia cinsi

Serratia marcescens

Sphingomonas cinsi

Sphingomonas paucimobilis

Staphylococcus cinsi

Staphylococcus aureus

Staphylococcus capitis

N

Staphylococcus caprae

Staphylococcus chromogenes

LS

Staphylococcus cohnii
ssp. urealyticus

Staphylococcus cohnii
ssp.cohnii

Staphylococcus epidermidis

Staphylococcus hominis

Staphylococcus hyicus

w

Staphylococcus intermedius

Wik k-

Staphylococcus lentus

Staphylococcus lugdunensis

[EEN

Staphylococcus sciuri

|

Staphylococcus xylosus

Staphylococcus warneri

Stenotrophomonas cinsi

Stenotrophomonas maltophila

Streptococcus cinsi

Streptococcus acidominimus

Streptococcus bovis

[EEN

Streptococcus pluranimalium

Streptococcus thermophilus

Streptococcus uberis

Vibrio cinsi

Vibrio fluvialis

Vibrio vulnificus

Virgibacillus cinsi

Virgibacillus panthothenticus

Yersinia cinsi

Yersinia pseudotuberculosis

[EY

Yersinia ruckeri

Toplam

668
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Calismamizda izole edilen ve tanimlanan bakterilerden Enterobacter cloacae,
Enterococcus faecium, Pseudomonas luteola ve Staphylococcus intermedius 10 deri
orneginde de bulunmustur (Tablo 1V.11).

Aerococcus viridans 1, Bacillus lentus, Bacillus licheniformis, Bacillus
pumilus ve Enterococcus avium ve Pseudomonas putida’ nin ise 9 deri 6rneginde
bulundugu saptanmistir (Tablo 1V.11).

Calismamizda izole edilerek tanimlanan 668 adet bakteriden Gram negatif
olanlarin 268 adet (% 40,12), Gram pozitif olanlarin 400 adet (% 59,88) oldugu
gozlenmistir (Sekil IV.9).

m Gram negatif bakterilerin
sayisi (268 adet)

B Gram pozitif bakterilerin
sayisi (400 adet)

Sekil 1V.9. Izole Edilerek Tanimlanan Gram Negatif ve Pozitif Bakterilerin Sayilari

ve Oranlar1 (%).

Calismamizda izole edilerek tanimlanan toplam 668 adet mezofil bakterinin
118 adetini (% 17.66) Enterobacteriaceae familyasina ait bakterilerin olusturdugu
tespit edilmistir. Bu 118 bakterinin 66 adeti Enterobacter (% 55,9), 14 adeti Hafnia
(% 11,9), 9 adeti Escherichia (% 7,6), 7 adeti Citrobacter (% 5,9), 5 adeti Pantoea
(% 4,2), 5 adeti Yersinia (% 4,2), 4 adeti Salmonella (% 3,4), 3 adeti Erwinia (%
2,5), 2 adeti Klebsiella (% 1,7), 1 adeti Edwardsiella (% 0,9), 1 adeti Proteus (% 0,9)
ve 1 adeti Serratia (% 0,9) cinsine ait bakteriler olarak tanimlanmistir (Sekil IV.10).
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W Enterobacter spp.
W Hafnia spp

W Escherichia coli

W Citrobacterspp.
B Pantoea spp.

W Yersinia spp.

W Salmonella spp.
W Erwinia spp.

W Klebsiella spp.

B Edwardsiella spp.
W Proteusspp.

W Serratia spp.

Sekil 1V.10. Tuzlanmis Derilerden Izole Edilerek Tanimlanan Enterobacteriaceae

Familyasina Ait Bakterilerin Enterobacteriaceae Familyas: I¢indeki Oranlar (%).

Enterobacteriaceae familyasina ait izole edilen bakterilerden sayica en fazla
olan cinsin Enterobacter oldugu saptanmistir. Enterobacter cinsine ait 66 adet
izolatin 22’ si (% 33,3) Enterobacter cloacae, 9’u (% 13.6) Enterobacter gergoviae,
8 i (% 12.1) Enterobacter amnigenus biogroup 1, 8’ i (% 12.1) Enterobacter
sakazakii, 4’ i (% 6.1) Enterobacter aerogenes, 4’ i (% 6.1) Enterobacter
agglomerans, 4’ i (% 6.1) Enterobacter amnigenus biogroup 2, 4’ i (% 6.1)
Enterobacter intermedius ve 3” i (% 4.5) de Enterobacter liquefaciens olarak

tanimlanmustir (Sekil IV.11) .

W Enterobactercloacae

W Enterobacter gergoviae

W Enterobacter amnigenus 1
W Enterobacter sakazakii

W Enterobacter aerogenes

W Enterobacter agglomerans

I Enterobacter amnigenus 2

W Enterobacterintermedius

Enterobacter liquefaciens

Sekil 1V.11. Enterobacter Tiirlerinin Enterobacter Cinsi (66 Adet) igindeki Oranlari.

119



Enterobacteriaceae familyasina ait bakteriler iginde Enterobacter cinsinden
sonra tuzlanmig derilerden en fazla izole edilen cinsin Hafnia (14 adet) oldugu
belirlenmistir.

Hafnia cinsine ait 14 adet izolatin 9 adeti (% 64,29) Hafnia alvei 1, 5 adeti
(% 35,71) Hafnia alvei 2 tiirii olarak tanimlanmistir (Sekil IV.12).

W Hafnia alvei 1

W Hafnia alvei 2

Sekil 1V.12. Hafnia Tiirlerinin Hafnia Cinsi (14 Adet) icerisindeki Oranlar1 (%).

Enterobacteriaceae familyasina ait bakterilerden en fazla izole edilen 3.
cinsin Escherichia (9 adet) cinsi oldugu saptanmistir. Escherichia cinsine ait 9
izolatin tamami Escherichia coli olarak tanimlanmustir.

Enterobacteriaceae familyasina ait bakterilerden en fazla izole edilen 4.
cinsin Citrobacter (7 adet) cinsi oldugu belirlenmistir. Citrobacter cinsine ait 7 adet
izolatin 3 adeti (% 42,85) Citrobacter ferundii, 3 adeti (% 42,85) Citrobacter spp. ve

1 adeti (% 14,3) Citrobacter amalonaticus olarak tanimlanmistir (Sekil IV.13).

m Citrobacter spp.

W Citrobacter ferundii

m Citrobacter
amalonaticus

Sekil 1V.13. Citrobacter Tiirlerinin Citrobacter Cinsi (7 Adet) Igerisindeki Oranlari
(%).
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Enterobacteriaceae familyasina ait bakterilerden sayica fazla izole edilen
5. cinsin Pantoea (5 adet) oldugu saptanmistir. 5 adet Pantoea izolatlarinin 3 adeti
(% 60) Pantoea spp.1, 2 adeti (% 40) Pantoea spp. olarak tanimlanmustir (Sekil
IV.14).

W Pantoea spp.

W Pantoea spp. 1

Sekil 1V.14. Pantoea Tiirlerinin Pantoea Cinsi (5 Adet) I¢erisindeki Oranlar1 (%).

Enterobacteriaceae familyasina ait bakterilerden sayica fazla izole edilen
6. cinsin Yersinia (5 adet) oldugu goriilmistir. Yersinia cinsine ait 5 izolattan 4’ i
(% 80) Yersinia ruckeri, 1° i (% 20) Yersinia pseudotuberculosis olarak
tanimlanmistir (Sekil IV.15).

W Yersinia ruckeri

M Yersinia
pseudotuberculosis

Sekil 1V.15. Yersinia Tiirlerinin Yersinia Cinsi (5 Adet) igerisindeki Oranlar1 (%).

Enterobacteriaceae familyasina ait izole edilen bakterilerden sayica fazla

olan 7. cinsin Salmonella (4 adet) oldugu belirlenmistir. Salmonella cinsine ait 4
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izolattan 1’ 1 (% 25) Salmonella spp., 1’ i (% 25) Salmonella typhimurium, 1’ i
(% 25) Salmonella choleraesuis ssp.arizonae ve 1’ i (% 25) Salmonella paratyphi A
olarak tanimlanmustir (Sekil IV.16).

W Salmonelia spp.

W Salmonella typhimurium

m Salmonella choleraesuis
ssp.arizonae

W Salmonella paratyphi A

Sekil 1V.16. Salmonella Tiirlerinin Salmonella Cinsi (4 Adet) Igerisindeki Oranlari
(%).

Ayrica Enterobacteriaceae familyasina ait izole edilen bakterilerden 3 adet
Erwinia spp., 1 adet Klebsiella oxytoca, 1 adet Klebsiella pneumoniae ssp.ozanae, 1
adet Edwardsiella tarda, 1 adet Proteus mirabilis ve 1 adet Serratia marcescens

tanimlanmaistir.

Calismamizda diger Gram negatif bakteri cinsleri olarak Pseudomonas (59
adet), Vibrio (32 adet), Acinetobacter (16 adet), Stenotrophomonas (12 adet),
Pasteurella (9 adet), Burkholderia (7 adet), Sphingomonas (5 adet), Alcaligenes (3
adet), Mannheimia (3 adet), Comamonas (2 adet) ve Aeromonas (2 adet) izole

edilerek tanimlanmustir.

Pseudomonas cinsine ait izole edilen 59 adet izolattan 1’i Pseudomonas
aeruginosa (% 1,7), 16’ s1 Pseudomonas putida (% 27,1), 29’ u Pseudomonas
luteola (% 49,2), 9° u Pseudomonas fluorescens (% 15,2), 2° si Pseudomonas
maltophila (% 3,4), 1° i Pseudomonas pseudoalcaligenes (% 1,7) ve 1’ i
Pseudomonas paucimobilis (% 1,7) tanimlanmustir (Sekil IV.17).
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M Pseudomonas luteola

W Pseudomonas putida

W Pseudomonas fluorescens

W Pseudomonas maltophila

W Pseudomonas aeruginosa

W Pseudomonas
pseudoalcaligenes

W Pseudomonas paucimobilis

Sekil 1V.17. Pseudomonas Tiirlerinin Pseudomonas Cinsi (59 Adet) igerisindeki
Oranlari (%).

Vibrio cinsine ait izole edilen 32 adet izolatm 27 adeti Vibrio fluvialis
(% 84,4), 5 adeti ise Vibrio vulnificus (% 15,6) olarak tanimlamistir (Sekil IV.18).

m Vibrio fluvialis

W Vibrio vulnificus

Sekil 1V.18. Vibrio Tiirlerinin Vibrio Cinsi (59 Adet) Igerisindeki Oranlar1 (%).

Izole edilen 16 Acinetobacter izolatindan 5’i Acinetobacter junii/johnsonii
(% 31,25), 5’i Acinetobacter Iwoffii (% 31,25), 3° i Acinetobacter baumannii
(% 18,75), 2’si Acinetobacter calcoaceticus (% 12,5) ve 1’i Acinetobacter
haemolyticus (% 6,25) tiirii olarak tanimlanmustir (Sekil IV.19).
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M Acinetobacter junii/johnsonii

M Acinetobacter Iwoffii

m Acinetobacter baumannii

W Acinetobacter calcoaceticus

W Acinetobacter haemolyticus

Sekil 1V.19. Acinetobacter Tiirlerinin Acinetobacter Cinsi (16 Adet) Igerisindeki
Oranlari (%).

Stenotrophomonas cinsine ait 12 izolatin hepsi Stenotrophomonas maltophila,
Burkholderia cinsine ait 7 izolatin hepsi Burkholderia gladioli, Sphingomonas
cinsine ait 5 izolatin hepsi Sphingomonas paucimobilis, Alcaligenes cinsine ait 3
izolatin hepsi Alcaligenes faecalis, Mannheimia cinsine ait 3 izolatin hepsi
Mannheimia haemolytica, Comamonas cinsine ait 2 izolatin hepsi Comamonas
testesteroni, Pasteurella cinsine ait 9 izolatin 5’1 Pasteurella pneumotropica, 4’ i
Pasteurella multocida ve Aeromonas cinsine ait 2 izolatin 1’ i Aeromonas hydrophila

digeri Aeromonas caviae olarak tanimlanmistir.

Calismamizda Gram pozitif bakteriler olarak Aerococcus spp. (29 adet),
Aneurinibacillus spp. (4 adet), Bacillus spp. (111 adet), Brevibacillus spp. (2 adet),
Enterococcus spp. (75 adet), Geobacillus spp. (6 adet), Kocuira spp. (8 adet),
Lactococcus spp. (14 adet), Micrococcus spp. (3 adet), Paenibacillus spp. (3 adet),
Staphylococcus spp. (115 adet), Streptococcus spp. (27 adet) ve Virgibacillus spp. (3
adet) izole edilmis ve tanimlanmistir (Sekil IV.20).
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%1,5_ %1 % 0,75 %0,75_%0,75 B Staphylococcus spp.

% 0,5 W Bacillus spp.

B Enterococcus spp.

B Aerococcus spp.

B Streptococcus spp.

M Lactococcus spp.

W Kocuira spp.

W Geobacillus spp.

W Aneurinibacillus spp.

B Micrococcus spp.

W Paenibacillusspp.
Virgibacillus spp.

Brevibacillus spp.

Sekill 1V.20. izole Edilen Gram Pozitif Bakteri Cinslerinin Toplam Gram Pozitif
Bakteriler (400 Adet) Igerisindeki Oranlari (%).

Calismamizda Aerococcus cinsine ait toplam 29 izolat izole edilmistir. Bu
izolatlarmm 15° i Aerococcus viridans 1, 9° u Aerococcus viridans 2 ve 5 i
Aerococcus urinae olarak tanimlanmaistir.

Aneurinibacillus cinsine ait 4 izolatin hepsi Aneurinibacillus aneurinilyticus
olarak tanimlanmustir.

Bacillus cinsine ait izole edilen 111 izolattan 20’ si Bacillus pumilus (%
18,02), 17° si Bacillus thuringiensis (% 15,32), 16’ s1 Bacillus licheniformis (%
14,41), 15 i Bacillus lentus (% 13,51), 14’ i Bacillus subtilis (% 12,61), 10* u
Bacillus megaterium (% 9), 8’ i Bacillus firmus (% 7,2), 4’ i Bacillus mycoides (%
3,6), 3’i Bacillus amyloliquefaciens (% 2,7), 2’ si Bacillus cereus 1 (% 1,8), 1’ i
Bacillus cereus 2 (% 0,9) ve 1’ 1 Bacillus laterosporus (% 0,9) olarak tanimlanmistir
(Sekil TV.21).
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9% 1.8 % 0,9 W Bacillus pumilus
% 2,7 ! % 0.9
! W Bacillus thuringiensis
% 3,6
Bacillus licheniformis
W Bacilluslentus
W Baciflus subtilis
Bacillus megaterium
= Bacillus firmus
W Bacillus mycoides

Bacillus amyloliqguefaciens

W Bacillus cereus 1

Bacillus cereus 2

Bacillus laterosporus

Sekil IV.21. Bacillus Tiirlerinin Bacillus Cinsi (111 Adet) Igerisindeki Oranlari (%).

Calismamizda Brevibacillus cinsine ait 2 izolatin hepsi Brevibacillus
laterosporus, Geobacillus cinsine ait 6 izolain 3> @  Geobacillus
thermoglucosidiasius, 3’ it Geobacillus stearothermophilus, Paenibacillus cinsine ait
3 izolatin hepsi Paenibacillus pabuli, Virgibacillus cinsine ait 3 izolatin hepsi

Virgibacillus panthothenticus tiirii olarak tanimlanmustir.

Calismamizda Enterococcus cinsine ait 75 izolat izole edilmistir. Bunlardan
23’ i Enterococcus gallinarum (% 30,7), 17’ si Enterococcus avium (% 22,7), 14’ i
Enterococcus faecium (% 18,6), 12’si Enterococcus faecalis (% 16), 6’ si
Enterococcus durans (% 8) ve 3’ i Enterococcus casseliflavus (% 4) olarak
tanimlanmustir (Sekil 1V.22).
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W Enterococcus gallinarum
B Enterococcus avium

W Enterococcus faecium

B Enterococcus faecalis

B Enterococcus durans

W Enterococcus casseliffavus

Sekil 1V.22. Enterococcus Tiirlerinin Enterococcus Cinsi (75 Adet) Igerisindeki
Oranlari (%).

Calismamizda Lactococcus cinsine ait 14 izolat izole edilmistir. izolatlardan
10’ u Lactococcus lactis ssp.lactis (% 71,43), 3’ i Lactococcus lactis ssp.cremoris
(% 21,43) ve 1”1 Lactococcus spp. (% 7,14) olarak tanimlanmastir (Sekil IV.23).

W [ actococcus lactis
ssp.factis

M [ actococcus lactis
ssp.cremoris

W Lactococcus spp.

Sekil 1V.23. Lactococcus Tiirlerinin Lactococcus Cinsi (14 Adet) Igerisindeki
Oranlari (%).

Calismamizda Streptococcus cinsine ait toplam 27 izolat izole edilmistir.
Izolatlardan 13’ ii Streptococcus acidominimus (% 48,15), 7’ si Streptococcus uberis
(% 25,93), 4’ i Streptococcus pluranimalium (% 14,81), 2” si Streptococcus bovis
(% 7,41) ve 1’ i Streptococcus thermophilus (% 3,7) olarak tanimlanmistir (Sekil
IV.24).
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%3,7 W Streptococcus acidominimus
B Streptococcus uberis
W Streptococcus

pluranimalium

W Streptococcus bovis

m Streptococcus thermophilus

Sekil 1V.24. Streptococcus Tiirlerinin Streptococcus Cinsi (27 Adet) igerisindeki
Oranlari (%).

Calismamizda Staphylococcus cinsine ait toplam 115 izolat izole edilmistir.
Bu izolatlardan 32’si Staphylococcus intermedius (% 27,8), 15° i Staphylococcus
capitis (% 13), 15’ i Staphylococcus xylosus (% 13), 13’ i Staphylococcus cohnii
ssp.cohnii (% 11,3), 9> u Staphylococcus hominis (% 7,9), 7° si Staphylococcus
aureus (% 6,1), 7° si Staphylococcus hyicus (% 6,1), 4’ i Staphylococcus cohnii
ssp.urealyticus (% 3,5), 3° i Staphylococcus lugdunensis (% 2,6), 3° i
Staphylococcus sciuri (% 2,6), 2’ si Staphylococcus caprae (% 1,7), 2’ si
Staphylococcus chromogenes (% 1,7), 1’ i Staphylococcus epidermidis (% 0,9), 1’1
Staphylococcus lentus (% 0,9) ve 1° i Staphylococcus warneri (% 0,9) olarak
tanimlanmistir (Sekil IV.25).
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B Staphylococcus intermedius

B Staphylococcus capitis

%1,7. 2L7 909

H Staphylococcus xylosus

B Staphylococcus cohnii
ssp.cohnii

u Staphylococcus hominis

W Staphylococcus aureus

W Staphylococcus hyicus

W Staphylococcus cohnii
ssp.urealyticus

m Staphylococcus lugdunensis

B Staphylococcus sciuri

u Staphylococcus caprae
Staphylococcus chromogenes
Staphylococcus epidermidis
Staphylococcus lentus

Staphylococcus warneri

Sekil 1V.25. Staphylococcus Tiirlerinin Staphylococcus Cinsi (115 Adet) igerisindeki
Oranlari (%).

Calismamizda Kocuira cinsine ait izole edilen 8 izolatin 4 tanesi Kocuira
varians/rosea, 4 tanesi de Kocuira kristanea ve Micrococcus cinsine ait izole edilen

3 izolatin hepsi Micrococcus spp. olarak tanimlanmustir.

Calismamizda en fazla izole edilen cinslerin Staphylococcus (115 adet),
Bacillus (111 adet), Enterococcus (75 adet), Enterobacter (66 adet) ve Pseudomonas

(59 adet) oldugu saptanmustir.

Calismamizda en fazla izole edilen cinslerin en fazla rastlanan tiirlerinin
Staphylococcus intermedius, Bacillus pumilus, Enterococcus gallinarum,

Enterobacter cloacae ve Pseudomonas luteola oldugu belirlenmistir.

129



Hanlin ve arkadaslar1 (1995), sigir derilerinde yaygin olarak Proteus,
Corynebacterium ve Staphylococcus cinslerine ait tiirlerin oldugunu agiklamiglardir.

Arastirmacilar taze ve tuzlanmis deri mikrobiyal florasinin ¢ok c¢esitlilik
gosterdigini belirtmislerdir ve ¢alismalarinda ¢ogunlukla Bacillus, Staphylococcus,
Micrococcus, Carcina ve Flavobacterium cinslerine ait tiirler tiirler izole etmislerdir
(Anderson, 1949; Woods ve ark., 1970). Bizim ¢alismamizda da Staphylococcus ve
Bacillus cinslerinin en yaygin cins oldugu saptanmustir.

Derinin normal florasinda Staphylococcus aureus, Corynebacterium
pyogenes, Escherichia coli ve Pseudomonas aeruginosa gibi mikroorganizmalarin
bulundugu aciklanmistir (Champion ve ark., 1970; Rawlings ve Cooper, 1975;
Kuroczkin ve Strzelczyk, 1989).

Arastirmacilar ham derilerden Achromobacter, Micrococcus, Sarcina,
Staphylococcus, Bacillus ve Rhodococcus gibi mikroorganizmalari izole edip
tanimladiklarin1 belirtmislerdir. Arastirmacilar ayrica Bacillus, Achromobacter ve
Rhodococcus gibi mikroorganizmalarin tuzlu ortamda gelisebildiklerini, Bacillus
subtilis ve B. mycoides’ in yiiksek tuz konsantrasyonlarina kolayca adapte
olabildigini belirtmislerdir (Leslie, 1923; Kritzinger ve Van Zyl, 1945; Anderson,
1949; Woods ve ark., 1970; Venkatesan ve ark., 1970).

Birbir (1991), arastirmasinda kesimden hemen sonra aldig1 10 adet taze deri
orneginde Bacillus subtilis, B. cereus, B. sphaericus, B. megaterium, Staphylococcus
aureus, Micrococcus roseus ve Kurthia variabilis tiirlerini izole edip tanimladigini
belirtmistir. Aragtirmaci 1 haftalik tuzlu salamura derilerden Bacillus subtilis, B.
cereus, B. sphaericus, B. pumilis, B. licheniformis, B. brevis, B. megaterium, Kurthia
variabilis, Micrococcus candidus, M. luteus, M. rubens, Micrococcus roseus,
Staphylococcus aureus ve S. epidermidis tanimladigini belirtmistir.

Venkatesan ve ark. (1970), kesimden hemen sonra aldiklar1 keci derilerinde
12 farkli mikroorganizma izole ettiklerini ancak Achromobacter liquefaciens,
Brevibacterium insectiphilium, Flavobacterium lactis ve Streptococcus pyogenes
gibi mikroorganizmalarin yikama islemi ile uzaklastirildigini, 24 saat siireyle
tuzlanmis deriden Micrococcuc roseus izole ettiklerini belirtmislerdir.

Bergmann (1929), tuzlu derilerin ¢ok sicak ve nemli ortamlarda
depolandiginda fazla miktarda Sarcina lutea, Sarcina auriantiaca, Micrococcus
roseus ve Actinomyces bovis tiirlerinin gelistigini, Sarcina auriantiaca ve

Micrococcus roseus tiirlerinin pH 9’ da bile gelistiklerini a¢iklamistir.
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Nandy ve Sen (1963), yiiksek tuz konsantrasyonuna sahip derilerde Sarcina
litoris’ i izole ettiklerini belirtmislerdir.

Tancous (1972), tuz oraninin yiiksek oldugu derilerde Chromobacterium
marismortui’ nin bulundugunu ve % 12 NaCl ig¢eren agarda mavi-mor renkte
goriildiigiinii bildirmistir.

Dempsy (1969) kirmiz1 lekeli derilerden izole ettigi mikroorganizmalarin
Sarcina lutea, S. auriantica, Micrococcus roseus, M. rubens, Proteus tiirleri ve
Bacillus subtilis oldugunu belirtmistir. Lloyd ve arkadaslari ise (1929), kirmiz1 ve
sar1 renkli olan mikroorganizmalarin Sarcina olduklarini agiklamistir.

Orlita (2004), calismalarinda tuzlanmis derilerden 100 farkli bakteri izole
ettigini, bunlardan 36’ siin halofilik koklar olarak tanimlandigini, kalan 64 susun
Gram negatif veya Gram pozitif gomaklar oldugunu belirtmistir. Ayrica ¢alismasinda
halofilik bakterilerin deri iizerinde hizla ¢ogalmalarinin &zellikle kirmizi ve mor
noktalar seklinde goriildiigiinii ve bu renkli noktalardan en ¢ok Micrococcus roseus,
M. luteus ve M. morrhuae izole ettigini belirtmistir.

Shede ve arkadaslar1 (2008), arastirmalarinda 16S rRNA dizi analiz
caligmalar ile Bacillus, Acinetobacter, Aeromonas, Escherichia, Proteus, Myroides,
Brevibacterium, Vagococcus, Staphylococcus, Mycoplana ve Weeksella olmak tizere
11 cins tamimladiklarimi ve toplamda bu cinslere ait 17 tiir elde edildigini
aciklamiglardir. Bizim c¢alismamizda da Bacillus, Acinetobacter, Aeromonas,
Escherichia, Proteus ve Staphylococcus cinsleri izole edilmistir.

Arastirmacilar, taze derilerde bulunan bakterileri 16S rRNA dizi analizi
yontemi ile tamimlamislar ve 16 farkli cinse ait bakterileri izole etmislerdir. Bu
bakterilerden ~ Janibacter terrae, Acidovorax, Dietzia maris, Arthrobacter
protophormiae, Comamonas spp., Brevibacterium lutescens, Jeotgalicoccus
psychrophilus, Nocardiopsis sp., Delftia acidovorans, Pseudomonas cannabina,
Pseudomonas fulgida, Aeromonas ve Acinetobacter’ e ait bazi tiirlerin tabaklama
asamasinda ilk defa goriildiigiinii belirtmislerdir (Oppong ve ark., 2006).

Antychowicz ve Rogulska (1985) ise deriden Aeromonas, Pseudomonas,
Alcaligenes, Xanthomonus, Achromobacter, Flavobacterium ve Procolobacterium
gibi mikroorganizmalari izole ve identifiye etmislerdir.

Aragtirmacilar tuzlanmig deride Alcaligenes marshallii, Bacillus coagulans,
Bacillus pantothenticus, Bacillus licheniformis, Bacillus cereus, Bacillus

megaterium, Bacillus subtilis, Bacillus pumilis, Kurthia variabilis, Micrococcus
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roseus, Micrococcus rubens ve Staphylococcus aureus bulduklarimi belirtmislerdir
(Anderson, 1949; Tancous, 1961; Woods ve Atkinson, 1970; Woods ve ark., 1970;
Nandy ve Venkatesan, 1974).

Birbir (1991), yaptig1 calismada iki aylik tuzlu salamura derilerden Bacillus
subtilis, Bacillus megaterium, Bacillus sphaericus, Bacillus licheniformis, Bacillus
pumilis, Bacillus cereus, Bacillus firmus, Kurthia variabilis, Micrococcus candidus,
Micrococcus luteus, Micrococcus roseus, Micrococcus rubens, Stapylococcus aureus
ve Staphylococcus epidermidis tanimladigini belirtmistir.

Aragtirmacilar 1slak tuzlanmig derilerden Bacillus tiirleri, Proteus vulgaris,
Aeromonas hydrophila, Pseudomonas spp., Staphylococcus spp., Escherichia coli,
Klebsiella pneumonia, Acinetobacter imoffii ve Citrobacter ferundii; taze derilerden
3 saat sonra Bacillus spp., Staphylococcus spp., Enterococcus durans, Escherichia
coli, Acinetobacter imoffii ve tuzla salamura edilmis 4 giinliik derilerden ise Bacillus
tirleri, Proteus mirabilis ve Escherichia coli gibi mikroorganizmalari izole edip
tanimladiklarini belirtmiglerdir (Boyd ve ark., 2003).

Kesimden hemen sonra alinan tuzlanmamis derilerde Gram pozitif basil ve
koklarin baskin oldugu Hanlin ve arkadaglari (1995) tarafindan gosterilmistir.
Arastirmacilar tuzlanmamis derilerin 25 °C’de 2 giin saklanmasindan sonra
bakteriyel floranin degistigini ve hareketli Gram negatif basillerin baskin hale
gectigini  belirtmiglerdir. Bizim calisma sonuglarimiz, arastirmacilarin c¢alisma
sonuglarini desteklemistir. Calismamizda Gram pozitif bakterilerin sayis1 400, Gram
negatif bakterilerin sayis1 268 olarak saptanmistir. Gram pozitif bakterilerin
cogunlugunu koklarin (Staphylococcus, Enterococcus, Streptococcus, Aerococcus ve
Micrococcus) olusturdugu belirlenmistir.

Lunam ve Weir (2006), devekusu derileri iizerine yaptiklari bir ¢aligmada
tuzlanmis ve tuzlanmamis derilerde bulunan mikroorganizma tiirlerini arastirmislar
ve tuzlanmis-tuzlanmamis derilerdeki bakteri florasi arasinda belirgin farkliliklar
bulmuslardir. Arastirmacilar, tuzlanmamis derilerde yogun bir sekilde Gram negatif
basil (Hafnia alvei, Enterobacter cloacae, Aeromonas spp., Enterobacter amnigenus,
Acinetobacter calcoaceticus, Acinetobacter baumannii, Acinetobacter Iwoffii ve
Proteus spp.) ve az sayida Gram pozitif bakteri gordiiklerini belirtmislerdir. Izole
edilen Gram negatif bakterilerin toprak, su, hayvan, insan ve kanalizasyon koékenli
oldugu belirtilmistir. Arastirmacilar tuzlanmis derilerde ise Gram negatif bakteriye

rastlamadiklarini, Staphylococcus spp., Micrococcus spp., Bacillus tiirleri ile
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Zygomycete spp. ve Alternaria spp. izole ettiklerini agiklamiglardir. Tuzlanmis ve
tuzlanmamis derilerden izole edilen Gram pozitif bakteriler tuza toleransh
bulunmuslardir.

Polkade (2007) kesimden hemen sonra incelenen taze kara sigir (yaban sigirt)
derisinden Bacillus circus, Bacillus megaterium, Bacillus licheniformis, Bacillus
subtilis, Acinetobacter baumannii, Acinetobacter radioresistans, Acinetobacter
Iwofii, Proteus mirabilis, Aeromonas punctata caviae, Kurthia gibsenii,
Staphylococcus equorum, Acinetobacter calcoaceticus, Escherichia coli, Shigella
boydii, Pantoea agglomerans, Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas stutzeri,
Photorhabdus luminosceno, Sphingomonas paucimobilis ve Stenotrophonomas sp.
izole ettigini agiklamigtir.  Arastirmaci, et endiistrisinde Shigella, Proteus, ve
Pseudomonas gibi ciddi sorun olusturacak olan tiirleri izole ettigini, izole ettikleri
bakterilerin ¢ogunun Enterobacteriaceae familyasina ait tiirler ve Gram negatif
bakteriler oldugunu belirtmistir. Arastirmaci kesimden hemen sonra aldigi taze
derilerden ayrica B.cereus, B.megaterium, B.subtilis, B.sphaericus, Kurthia
variabilis, S.aureus, S. sciuri, S. xylosus, S.homonis, P.fulgida, P.cannabina,
P.putida, Aeromonas hydrophila, Aeromonas veronii, Proteus vulgaris, Escherichia
coli, Micrococcus roseus, Arthrobacter protophormiae, Brevibacteribacterium
lutescens ve Dietzia maris izole ve identifiye edildigini agiklamistir.

Reid ve arkadaglar1 (2002) sigir derilerinin mikrobiyolojik acidan
degerlendirilmesinde  indikator  mikroorganizma olarak  Escherichia  coli
kullanilabilecegini agiklamislardir.

Bell (1997) deri kontaminasyonunun asil nedeninin hayvan diskis1 oldugunu
aciklamstir.

Aragtirmacilar  hayvanlarin digkisinda bulunan Escherichia coli’ nin
hayvanin kesim iglemi esnasinda ete gectigini belirtmislerdir (Chapman ve ark.,
1993; Armstrong ve ark., 1996; Johnson ve ark., 1996).

Byrne ve arkadaslari (2002) canli hayvanin iizerindeki digkilar1 yikayarak
kesim esnasinda derinin et yiizeyinden Escherichia coli O157:H7’ nin ge¢isinin
azaltilabileceini saptamistir.

Aslam ve arkadaglart (2003) sigir etinde ve sigir derisinde bulunan
Escherichia coli’nin kaynagini arastirmislardir.  Arastiricilar, deriden izole edilen
E.coli tiplerinin diskidan izole edilenlere benzer oldugunu saptamislardir. Bir kag

Ozgiin tipin deriden izole edildigini a¢iklamiglardir.
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Calismamizda tuzlanmig derilerden arastirmacilar tarafindan belirtilen
Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Bacillus subtilis,
Bacillus mycoides, Bacillus cereus, Bacillus megaterium, Bacillus pumilis, Bacillus
licheniformis, Bacillus brevis, Staphylococcus epidermidis, Aeromonas hydrophila,
Klebsiella pneumonia, Citrobacter ferundii, Enterococcus durans, Proteus mirabilis,
Hafnia alvei, Enterobacter cloacae, Enterobacter amnigenus, Acinetobacter
calcoaceticus, Acinetobacter baumannii, Acinetobacter Iwoffii, Sphingomonas
paucimobilis, Staphylococcus sciuri, Staphylococcus xylosus, Staphylococcus
hominis, Pseudomonas putida tiirleri ve Staphylococcus, Bacillus, Acinetobacter,
Aeromonas, Escherichia, Proteus, Micrococcus, Pseudomonas, Alcaligenes,
Comamonas ve Stenotrophonomas spp. cinsleri izole edilmistir (Leslie, 1923;
Kritzinger ve Van Zyl, 1945; Anderson, 1949; Tancous, 1961; Dempsy, 1969;
Woods ve ark., 1970; Woods ve Atkinson, 1970; Venkatesan ve ark., 1970;
Champion ve ark., 1970; Nandy ve Venkatesan, 1974; Rawlings ve Cooper, 1975;
Antychowicz ve Rogulska, 1985; Kuroczkin ve Strzelczyk, 1989; Birbir, 1991; Boyd
ve arkadaslari, 2003; Lunam ve Weir, 2006; Polkade, 2007; Shede ve ark., 2008).

Calismamizda tuzlanmig deri 6rneklerinden hayvanin bacak, kuyruk, sagri
ve etek bdlgesinden alinan 6rneklerde daha fazla sayida enterik bakteri saptanmistir.
Tuzlanmis derilerden izole ettigimiz enterik bakterilerin derinin alindigi hayvanin
diskist kaynakli oldugu aragtirmacilar tarafindan da desteklenmektedir (Chapman ve
ark., 1993; Armstrong ve ark., 1996; Johnson ve ark., 1996; Bell, 1997; Bryne ve
ark., 2002; Aslam ve ark., 2003; Lunam ve Weir, 2006).

Deri  kalitesi  ile  ilgili  ¢alismalarda  Ozellikle  derilerdeki
mikroorganizmalarin  proteolitik, kollajenolitik ve lipolitik  aktivitelerinin

belirlenmesi olduk¢a dnemlidir.

Calismamizda tuzlanmis derilerden izole edilerek tanimlanan bakterilerin cins
bazinda proteolitik, lipolitik ve hem proteolitik hem lipolitik aktivite gosteren

izolatlarinin sayilar1 Tablo IV.12 ve Sekil IV.26’ da gdsterilmistir.
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Tablo 1V.12. Tuzlanmis Derilerden izole Edilerek Tanimlanan Bakterilerin Cins

Bazinda Proteolitik, Lipolitik ve Hem Proteolitik Hem Lipolitik Aktivite

Gosterenlerin Sayailari.

Hem
: . . | Toplam | Proteolitik Lipolitik Proteolitik
Izole Edll_en_Bakterl izolat Olanlarin Olanlarin | Hem Lipolitik
Cinsi
Sayisi Sayisi Sayisi Olanlarin
Sayisi
Acinetobacter spp. 10 6
Aerococcus spp. 24 24

Aeromonas spp.

Alcaligenes spp.

Aneurinibacillus spp.

Bacillus spp.

[EEN
N

Brevibacillus spp.

Burkholderia spp.

Citrobacter spp.

Comamonas spp.

Edwardsiella spp.

Enterobacter spp.

Enterococcus spp.

Erwinia spp.

Escherichia spp.

Geobacillus spp.

Hafnia spp.

Klebsiella spp.

Kocuira spp.

Lactococcus spp.

Mannheimia spp.

Micrococcus spp.

Paenibacillus spp.

Pantoea spp.

Pasteurella spp.

Proteus spp.

Pseudomonas spp.

Salmonella spp.

Serratia spp.

Sphingomonas spp.
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Staphylococcus spp. 115 106
Stenotrophomonas spp. 12 12

Streptococcus spp. 27 20

Vibrio spp. 32 32

Virgibacillus spp. 3 3

Yersinia spp. 5 1

Toplam Sayi 668 463 413 338
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Sekil IV.26. Izole Edilereck Tanimlanan Mezofil Bakterilerin Cins Bazinda
Proteolitik, Lipolitik ve Hem Proteolitik Hem Lipolitik Aktivite Gosterenlerin

Sayilar1.
H Proteolitik olanlarin
25 7 sayisl
M Lipolitik olanlarin
>0 - sayisl

m Hem proteolitik hem
lipolitik olanlarin sayisi

Sekil 1V.26. Devami.
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Sekil IV.26. Devami.

M Proteolitik olanlarin sayis

M Lipolitik olanlarin sayisi

I Hem proteolitik hem lipolitik
olanlarin sayisi

Sekil IV.26. Devami.

Calismamizda 10 adet tuzlanmigs ham deri O6rneginden izole edilen ve
tanimlanan 668 adet mezofil bakteriden 463 adedinin (% 69,3) proteolitik, 413
adedinin (% 61,8) lipolitik ve 338 adedinin (% 50,6) hem proteolitik hem lipolitik
aktivite gosterdigi saptanmistir (Tablo IV.12).
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Calismamizda tuzlanmis derilerden izole edilerek tanimlanan bakterilerin cins
bazinda proteolitik, lipolitik ve hem proteolitik hem lipolitik aktivite yiizdeleri Tablo
IV.13’te gbsterilmistir.

Tablo 1V.13. Tuzlanmis Derilerden izole Edilerek Tanimlanan Bakterilerin
Proteolitik, Lipolitik ve Hem Proteolitik Hem Lipolitik Aktivite Yiizdeleri (%)

Proteolitik Lipolitik Proteolitik ve

Bakteri Cinsleri Aktivite Aktivite Lipolitik Aktivite

(%) (%) (%)
Acinetobacter spp. 62,5 75 37,5
Aerococcus spp. 82,75 82,75 82,75
Aeromonas spp. 100 100 100
Alcaligenes spp. 100 100 100
Aneurinibacillus spp. 25 0 0
Bacillus spp. 91,9 62,2 60,4
Brevibacillus spp. 100 0 0
Burkholderia spp. 100 0 0
Citrobacter spp. 0 100 0
Comamonas spp. 0 0 0
Edwardsiella spp. 0 0 0
Enterobacter spp. 59,1 60,6 45,4
Enterococcus spp. 40 42,7 4
Erwinia spp. 0 0 0
Escherichia coli 0 0 0
Geobacillus spp. 100 100 100
Hafnia spp. 0 0 0
Klebsiella spp. 50 50 50
Kocuira spp. 50 50 50
Lactococcus spp. 100 78,6 78,6
Mannheimia spp. 0 0 0
Micrococcus spp. 100 100 100
Paenibacillus spp. 66,6 66,6 33,3
Pantoea spp. 100 0 0
Pasteurella spp. 0 0 0
Proteus spp. 100 100 100
Pseudomonas spp. 98,3 47,4 47,4
Salmonella spp. 100 0 0
Serratia spp. 100 100 100
Sphingomonas spp. 100 100 100
Staphylococcus spp. 61,7 92,2 56,5
Stenotrophomonas spp. 100 0 0
Streptococcus spp. 74,1 74,1 66,6
Vibrio spp. 100 100 100
Virgibacillus spp. 100 0 0
Yersinia spp. 20 80 0
Toplam 69,3 61,8 50,6
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Calismamizda tuzlanmis derilerden izole edilen Enterobacter tiirlerini
proteolitik ve lipolitik aktiviteleri bakimindan degerlendirdigimizde, Enterobacter
agglomerans, Enterobacter aerogenes ve Enterobacter cloacae tiirlerinin tiim
izolatlarinda hem proteolitik hem de lipolitik aktivite saptanmustir. Enterobacter
gergoviae, Enterobacter amnigenus 2 ve Enterobacter intermedius tiirlerinin tim
izolatlarinin proteaz ve lipaz negatif ve Enterobacter liquefaciens tiiriniin tiim
izolatlarinin proteaz pozitif ve lipaz negatif oldugu saptanmustir. Enterobacter
amnigenus 1 tiiriinde 8 izolatin 2’ sinde proteolitik aktivite, 6” sinda lipolitik aktivite,
Enterobacter sakazakii tiiriinde 8 izolatin 4’ iinde proteolitik ve 4’ {inde lipolitik
aktivite saptanmistir.

Sonug olarak Enterobacter cinsinin proteolitik aktivite gosteren izolatlarinin
sayist 39, lipolitik aktivite gosteren izolatlarnin sayisi 40 ve hem proteolitik hem

lipolitik aktivite gosteren izolatlarinin sayisi 30 olarak tespit edilmistir (Sekil IV.27).

a5 -
40
35
30
25 -
20
15
10

Proteolitik izolatlarin Lipolitik izolatlarin Hem Proteolitik Hem
Savyisi Savyisi Lipolitik izolatlarin
Savisi

Sekil 1V.27. Enterobacter Cinsi (66 Adet Sus) Proteolitik, Lipolitik, Hem Proteolitik
Hem Lipolitik Aktivite Gosteren izolatlarin Sayilari.

Tuzlanmis derilerden izole ettigimiz Hafnia cinsine ait iki tiiriin de (Hafnia
alvei 1, Hafnia alvei 2) proteolitik ve lipolitik aktivitesi saptanmamistir (Tablo
1V.13).

Calismamizda izole edilen Escherichia cinsine ait tanimlanan 9 adet
Escherichia coli izolatinin proteolitik ve lipolitik aktivite gostermedigi belirlenmistir
(Tablo 1V.13).

Tanimlanan Citrobacter tiirlerinden (Citrobacter ferundii, Citrobacter spp. ve
Citrobacter amalonaticus) hepsinin proteaz negatif ve lipaz pozitif oldugu
saptanmustir (Tablo 1V.13).
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Calismamizda izole edilen Pantoea spp.1 ve Pantoea spp.’ nin tiim suslarinin
proteaz pozitif ve lipaz negatif oldugu bulunmustur (Thalo 1V.13).

Calismamizda izole edilen Yersinia cinsi tiirlerinden  Yersinia
pseudotuberculosis’ in proteaz pozitif, lipaz negatif, Yersinia ruckeri’ nin proteaz
negatif ve lipaz pozitif oldugu saptanmaistir.

Calismamizda izole edilen tim Salmonella tiirlerinin (Salmonella spp.,
Salmonella typhimurium, Salmonella choleraesuis ssp.arizonae ve Salmonella
paratyphi A) proteaz pozitif ve lipaz negatif olduklari saptanmistir (Tablo 1V.13).

Calismamizda Enterobacteriaceae familyasina ait izole edilen bakterilerden
Erwinia, Klebsiella oxytoca ve Edwarsiella tarda suslarinda proteolitik ve lipolitik
aktivite gozlenmemistir. Proteus mirabilis, Serratia marcescens ve Klebsiella
pneumoniae ssp.ozanae suslarinin hem proteolitik hem de lipolitik aktivite
gosterdikleri saptanmistir (Tablo 1V.13).

Calismamizda tuzlanmis derilerden izole edilen Pseudomonas aeruginosa,
Pseudomonas putida, Pseudomonas maltophila ve Pseudomonas fluorescens
tiirlerinin  hepsinde hem proteolitik hem de lipolitik aktivite saptanmistir.
Pseudomonas luteola ve Pseudomonas pseudoalcaligenes tiirlerinin tiim izolatlarinin
proteaz pozitif ve lipaz negatif olduklari tespit edilmistir. Pseudomonas paucimobilis
tiiriinde proteolitik ve lipolitik aktivite gozlenmemistir.

Sonug olarak Pseudomonas cinsinin proteolitik aktivite gdsteren izolatlarinin
sayis1 58, lipolitik aktivite gosteren izolatlarinin sayisi 28 ve hem proteolitik hem
lipolitik aktivite gosteren izolatlarinin sayisi 28 olarak tespit edilmistir (Sekil 1V.28).

70 ~
60 -
50 -
40 -
30 -+
20
10 -~
0 -

58

28 28

Proteolitik izolatlarin  Lipolitik izolatlarin Sayisi  Hem Proteolitik Hem
Savisi Lipolitik izolatlarin Sayisi

Sekil 1V.28. Pseudomonas Cinsi (59 Adet) Proteolitik, Lipolitik, Hem Proteolitik

Hem Lipolitik Aktivite Gosteren Izolatlarmn Sayilari.
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Calismamizda tuzlanmis derilerden izole edilen Vibrio fluvialis ve Vibrio
vulnificus tiirlerinin tiim izolatlarinin hem proteolitik hem de lipolitik aktivite
gosterdigi saptanmistir.  Sonug olarak Vibrio cinsinin proteolitik aktivite gosteren
izolatlarmin sayist 32, lipolitik aktivite gosteren izolatlarimin sayist 32 ve hem
proteolitik hem lipolitik aktivite gosteren izolatlarinin sayist 32 olarak tespit
edilmistir (Sekil 1V.29).
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Sekil 1V.29. Vibrio Cinsi (32 Adet) Proteolitik, Lipolitik, Hem Proteolitik Hem
Lipolitik Aktivite Gdsteren Izolatlarin Sayilari.

Calismamizda tuzlanmis derilerden izole edilen Acinetobacter Iwoffii ve
Acinetobacter haemolyticus tiirlerinin tiim izolatlarinin hem proteolitik hem de
lipolitik aktivite gosterdikleri saptanmistir. Acinetobacter junii/johnsonii ve
Acinetobacter baumannii tiirlerinde tim izolatlarin proteaz negatif ve lipaz pozitif,
Acinetobacter calcoaceticus tiiriinde ise tiim izolatlarin proteaz pozitif ve lipaz
negatif olduklar tespit edilmistir.

Sonug olarak Acinetobacter cinsinin proteolitik aktivite gosteren izolatlarinin
sayist 10, lipolitik aktivite gosteren izolatlarinin sayisi 12 ve hem proteolitik hem
lipolitik aktivite gdsteren izolatlarinin sayisi 6 olarak tespit edilmistir (Sekil IV.30).
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|

Sekil 1VV.30. Acinetobacter Cinsi (16 Adet) Proteolitik, Lipolitik, Hem Proteolitik
Hem Lipolitik Aktivite Gdsteren Izolatlarin Sayilari.
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Calismamizda tuzlanmis derilerden izole edilen Pasteurella cinsine ait
tirlerin (Pasteurella pneumotropica ve Pasteurella multocida), Mannheimia
haemolytica ve Comamonas testesteroni izolatlarinin higbirinde proteolitik ve
lipolitik aktivite saptanmamustir. Burkholderia gladioli ve Stenotrophomonas
maltophila izolatlarinin hepsinde proteolitik aktivite saptanmistir ancak lipolitik
aktivite gozlenmemistir. Sphingomonas paucimobilis, Alcaligenes faecalis ve
Aeromonas cinsine ait iki tiiriin (Aeromonas hydrophila ve Aeromonas caviae)
izolatlarinin hepsinde hem proteolitik hem de lipolitik aktivite gdzlenmistir.

Sonug olarak ¢alismamizda tuzlanmig derilerden izole edilen Gram negatif
bakteriler igerisinde proteolitik aktivite gozlenen izolatlarin sayist 181 (% 39),
lipolitik aktivite gozlenen izolatlarin sayist 136 (% 33) ve hem proteolitik hem
lipolitik aktivite gozlenen izolatlarin sayis1 39 (% 12) olarak saptanmuistir.

Calismamizda Gram pozitif bakteriler olarak Aerococcus spp. (29),
Aneurinibacillus spp. (4), Bacillus spp. (111), Brevibacillus spp. (2), Enterococcus
spp. (75), Geobacillus spp. (6), Kocuira spp. (8), Lactococcus spp. (14), Micrococcus
spp. (3), Paenibacillus spp. (3), Staphylococcus spp. (115), Streptococcus spp. (27)
ve Virgibacillus spp. (3) izole edilmis ve tanimlanmistir (Sekil IV.31).

%1,5_ %1 % 0,75 %0,75_%0,75 B Staphylococcus spp.
%2 % 0,5 W Bacillus spp.

W Enterococcusspp.

B Aerococcusspp.

B Streptococcus spp.

B Lactococcus spp.

W Kocuira spp.

W Geobacillus spp.
Aneurinibacillus spp.

B Micrococcus spp.

W Paenibacillusspp.
Virgibacillus spp.

Brevibacillus spp.

Sekil 1V.31. izole Edilen Gram Pozitif Bakteri Cinslerinin Toplam Gram Pozitif
Bakteriler (400 Adet) Icerisindeki Oranu.
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Calismamizda Aerococcus cinsine ait izole edilen tiirlerden (Aerococcus
viridans 1, Aerococcus viridans 2 ve Aerococcus urinae) Aerococcus viridans 1 (15)
tiirliniin 13 izolatinda hem proteolitik hem de lipolitik aktivite gozlenmistir, 2
izolatinda ise proteaz ve lipaz aktivitesi gozlenmemistir. Aerococcus viridans 2 (9)
tiiriiniin 7 izolatinda hem proteolitik hem de lipolitik aktivite saptanmigtir ancak 2
izolatin proteaz ve lipaz negatif oldugu gortilmiistiir. Aerococcus urinae (5) tiiriniin
4 izolatinda hem proteolitik hem de lipolitik aktivite gdzlenmistir ancak 1 izolatin
proteaz ve lipaz negatif oldugu bulunmustur.

Sonug¢ olarak Aerococcus cinsinin proteolitik, lipolitik ve hem proteolitik
hem lipolitik aktivite gosteren izolatlarinin sayis1 24 olarak tespit edilmistir (Sekil

IV.32).
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Sekil 1V.32. Aerococcus Cinsi (29 Adet) Proteolitik, Lipolitik, Hem Proteolitik Hem
Lipolitik Aktivite Gosteren Izolatlarin Sayilari.

Calismamizda izole edilen Aneurinibacillus aneurinilyticus tiiriiniin 4
izolatindan sadece birinde proteolitik aktiviteye rastlanirken, higbirinde lipolitik

aktivite gdzlenmemistir.

Calismamizda izole edilen Bacillus izolatlarini proteolitik ve lipolitik aktivite
bakimindan degerlendirdigimizde, Bacillus pumilus (20), Bacillus subtilis (14),
Bacillus mycoides (4) ve Bacillus amyloliquefaciens (3) tiirlerinin tiim izolatlarinin
proteaz ve lipaz pozitif, Bacillus firmus (8) ve Bacillus laterosporus (1) tiirlerinin
tim izolatlarinin proteaz pozitif, lipaz negatif ve Bacillus cereus 2 (1) izolatinin
proteaz negatif ve lipaz pozitif oldugu tespit edimistir. Bacillus thuringiensis tiiriinde
14 izolatin proteaz ve lipaz pozitif, 3 izolatin proteaz pozitif, lipaz negatif, Bacillus
licheniformis tiiriinde 12 izolatin proteaz pozitif, lipaz negatif, 4 izolatin proteaz ve
lipaz pozitif; Bacillus lentus tiiriinde 8 izolatin proteaz pozitif, lipaz negatif ve 7
izolatin proteaz ve lipaz negatif, Bacillus megaterium tiirtinde 7 izolatin proteaz ve

lipaz pozitif, 3 izolatin proteaz pozitif, lipaz negatif ve Bacillus cereus 1 tiiriinde ise
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1 izolatin proteaz ve lipaz pozitif, 1 izolatin ise proteaz negatif ve lipaz pozitif

oldugu saptanmustir.

Sonug olarak Bacillus cinsinin proteolitik aktivite gosteren izolatlarinin sayisi
102, lipolitik aktivite gosteren izolatlarinin sayis1 69 ve hem proteolitik hem lipolitik

aktivite gosteren izolatlarinin sayist 67 olarak tespit edilmistir (Sekil IV.33).
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Sekil 1V.33. Bacillus Cinsi (111 Adet) Proteolitik, Lipolitik, Hem Proteolitik Hem
Lipolitik Aktivite Gdsteren Izolatlarin Sayilari.

Calismamizda izole edilen Brevibacillus laterosporus (2) tiiriiniin her iki
izolatinin proteaz pozitif ve lipaz negatif, Geobacillus cinsine ait izole edilen
Geobacillus thermoglucosidiasius (3) ve Geobacillus stearothermophilus (3)
tiirlerinin tiim izolatlarinin proteaz ve lipaz pozitif, Paenibacillus pabuli (3) tiirine
ait 3 izolattan 1’inin hem proteaz hem lipaz pozitif, 1’ inin proteaz pozitif, lipaz
negatif, digerinin ise poteaz negatif ve lipaz pozitif, Virgibacillus cinsine ait izole
edilen Virgibacillus panthothenticus (3) tiirtiniin 3 izolatinin proteaz pozitif ve lipaz

negatif oldugu oldugu saptanmaistir.

Calismamizda Enterococcus cinsine ait izole edilen tiirlerin proteolitik ve
lipolitik  aktivitesini  degerlendirdigimizde, Enterococcus gallinarum (23),
Enterococcus avium (17) ve Enterococcus casseliflavus (3) tiiriine ait tiim izolatlarin
proteaz ve lipaz negatif olduklar1 saptanmistir. Enterococcus faecalis (12) ve
Enterococcus durans (6) tiirlerine ait tiim izolatlarin proteolitik ve lipolitik aktivite
gosterdikleri tespit edilmistir. Enterococcus faecium tiiriinde 12 izolatin proteaz ve

lipaz pozitif, 2 izolatin ise proteaz negatif ve lipaz pozitif oldugu bulunmustur.
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Sonu¢ olarak Enterococcus cinsinin proteolitik ve hem proteolitik hem
lipolitik aktivite gosteren izolatlarinin toplam sayisi 30 ve lipolitik aktivite gosteren

izolatlarinin toplam sayis1 32 olarak tespit edilmistir (Sekil 1V.34).
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Sekil 1V.34. Enterococcus Cinsi (75 Adet) Proteolitik, Lipolitik, Hem Proteolitik
Hem Lipolitik Aktivite Gosteren Izolatlarin Sayilari.

Calismamizda izole edilen Lactococcus cinsine ait tiirlerden Lactococcus
lactis ssp. lactis (10) ve Lactococcus spp. (1) tiiriine ait izolatlarin hepsinin proteaz
ve lipaz pozitif, Lactococcus lactis ssp. cremoris (3) tiiriiniin tiim izolatlarinin

proteaz pozitif ve lipaz negatif oldugu saptanmistir.

Sonug olarak Lactococcus cinsinin proteolitik aktivite gosteren izolatlarinin
toplam sayisi 14, lipolitik ve hem proteolitik hem lipolitik aktivite gosteren
izolatlarinin toplam sayisi 11 olarak tespit edilmistir (Sekil 1V.35).
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Sekil IV.35. Lactococcus Cinsi (14 Adet) Proteolitik, Lipolitik, Hem Proteolitik
Hem Lipolitik Aktivite Gsteren izolatlarin Sayilari.

Calismamizda izole edilen Streptococcus cinsine ait tiirleri proteolitik ve
lipolitik aktivite bakimindan degerlendirdigimizde, Streptococcus acidominimus (13)

tiiriinde 9 izolatin proteaz ve lipaz pozitif, 2 izolatin proteaz pozitif, lipaz negatif, 2

145



izolatin proteaz negatif, lipaz pozitif, Streptococcus uberis (7) tiirinde 4 izolatin
proteaz ve lipaz pozitif, 3 izolatin proteaz ve lipaz negatif; Streptococcus
pluranimalium (4) tiiriinde 3 izolatin proteaz ve lipaz pozitif, 1 izolatin proteaz ve
lipaz negatif; Streptococcus bovis (2) tiirtinde 1 izolatin proteaz ve lipaz pozitif, 1
izolatin proteaz ve lipaz negatif; Streptococcus thermophilus (1) tiiriiniin ise proteaz

ve lipaz pozitif oldugu saptanmistir.

Sonug olarak Streptococcus cinsinin proteolitik ve lipolitik aktivite gosteren
izolatlarinin toplam sayist 20 ve hem proteolitik hem lipolitik aktivite gosteren

izolatlarinin toplam sayisi 18 olarak tespit edilmistir (Sekil IV.36).
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Sekil IV.36. Streptococcus Cinsi (27 Adet) Proteolitik, Lipolitik, Hem Proteolitik
Hem Lipolitik Aktivite Gdsteren Izolatlarin Sayilari.

Calismamizda tuzlanmig derilerden izole edilen Staphylococcus cinsi tiirlerini
proteolitik ve lipolitik aktiviteleri bakimmdan degerlendirdigimizde, Staphylococcus
intermedius (32), Staphylococcus cohnii ssp. cohnii (13), Staphylococcus aureus (7),
Staphylococcus  hyicus (7), Staphylococcus cohnii ssp. urealyticus (4),
Staphylococcus epidermidis (1) ve Staphylococcus lentus (1) tiirlerine ait tiim
izolatlarin proteaz ve lipaz pozitif olduklari;; Staphylococcus capitis (15),
Staphylococcus xylosus (15), Staphylococcus hominis (9) ve Staphylococcus
chromogenes (2) tiirlerine ait tiim izolatlarin proteaz negatif, lipaz pozitif;
Staphylococcus lugdunensis (3) ve Staphylococcus sciuri (3) tiirlerine ait tiim
izolatlarin proteaz pozitif, lipaz negatif, Staphylococcus caprae (2) ve
Staphylococcus warneri (1) tiirlerine ait tiim izolatlarin proteaz ve lipaz negatif

olduklar1 saptanmugtir.

Sonu¢ olarak Staphylococcus cinsinin proteolitik aktivite gdsteren

izolatlarinin toplam sayis1 71, lipolitik aktivite gosteren izolatlarinin toplam sayisi
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106 ve hem proteolitik hem lipolitik aktivite gosteren izolatlarinin toplam sayisi 65
olarak tespit edilmistir (Sekil IV.37).
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Sekil 1V.37. Staphylococcus Cinsi (115 Adet) Proteolitik, Lipolitik, Hem Proteolitik
Hem Lipolitik Aktivite Gosteren Izolatlarin Sayilari.

Calismamizda Kocuira cinsine ait izole edilen Kocuira varians/rosea (4) ve
Kocuira kristanea (4) tiirlerinin her ikisinde de 2 izolatin proteaz ve lipaz pozitif, 2
izolatin ise proteaz ve lipaz negatif oldugu saptanmustir.

Calismamizda Micrococcus cinsine ait 3 izolatin hepsi proteaz ve lipaz pozitif
olarak bulunmustur.

Sonug olarak calismamizda tuzlanmis derilerden izole edilen Gram pozitif
bakterilerin (400 adet) 282’ sinin (% 61) proteolitik, 277’ sinin (%67) lipolitik ve
299’ unun (% 88) hem proteolitik hem lipolitik aktivite gosterdigi saptanmustir.

Kollagenaz, proteaz ve lipaz gibi enzimler ham deriden mamul deri
uiretilinceye kadar olan siirecte deriye zarar vermektedirler. Deri kalitesi ile ilgili
caligmalarda o6zellikle derilerdeki mikroorganizmalarin proteolitik, kollajenolitik ve
lipolitik aktivitelerinin belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir.

Mc-Laughlin ve Highberger (1926), arastirmalarinda tuzlanmis ke¢i
derilerindeki mikroorganizmalarin  ¢ogunlugunun proteolitik tipte oldugunu
gostermiglerdir. Mc-Laughlin ve Rockwell (1922), deri kontaminasyonuna neden
olan etmenlerin proteolitik bakteriler, kan, diisiik bazik ortamlar, yliksek 1s1, oksijen
oldugunu belirtmislerdir.

Kesimden sonra derilerde meydana gelen hasarin derecesinin sicaklik, zaman,
bakteri konsantrasyonu, deri igerigi ve proteolitik enzimlerin konsantrasyonu gibi
pek cok faktore bagl oldugu belirtilmistir (Birbir ve Ilgaz, 1996).

Woods ve arkadaglar1 (1972), ilk defa tuzlanmis ham derilerde bakterilerin

kollajenolitik aktivitelerini arastirmiglardir. Calistiklar1 Giiney Afrika derilerinde
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yilksek tuz konsantrasyonlarina ragmen aerobik ve anaerobik kosullar altinda
bakterilerin yliksek derecede kollajenolitik aktivite gosterdiklerini, Avustralya
derilerinde ise kollajenolitik bakteri aktivitesi saptamadiklarini belirtmislerdir.
Ayrica aragtirmacilar, tuzlanmamis ve tuzlanmis ham derilerde, % 0.85 ve % 10
NaCl varliginda derilerdeki kollajeni sindiren olduk¢a fazla sayida aerobik
kollajenolitik bakteri izole etiklerini belirtmisglerdir.

Arastirmacilar halofil bakterilerin tuzla korunmus derilerde bulundugunu ve
proteolitik aktivite goOstererek deriye zarar verdiklerini belirtmislerdir. ABD’ den
toplanan tuzlu su ile korunmus 131 adet deriden 332 adet asir1 halofil bakteri izole
edilmis ve bu bakterilerin % 94’iiniin proteolitik aktivite gosterdigi belirlenmistir
(Bailey ve Birbir, 1993). Baska bir ¢alismada tuzla korunmus 35 adet Fransiz ve Rus
derisinin % 91 inin halofil mikroorganizma icerdigi ve izole edilen toplam 85 halofil
bakteri susunun % 67 sinin proteolitik aktivite gosterdigi belirlenmistir (Bailey ve
Birbir, 1993; Bailey ve Birbir, 1996; Birbir ve llgaz, 1996; Birbir ve ark., 1996;
Birbir, 1997).

Bailey ve Birbir (1996) derilerden izole ettikleri proteolitik halofil bakteriler
tarafindan sir¢anin iist yilizeyinin kismen uzaklastirildigini, alt kisimdaki kollajen
liflerinin  gevsetildigini ve bu hasarlarin deri yiizeyinde goriilebildigini
belirtmislerdir.

Birbir (2004), iilkemizde ham derilerin korunmasinda genellikle Tuz Goli,
Kaldirim Tuzlas1 ve Kayacik Tuzlasi’ ndan elde edilen tuzlarin kullanildigim
belirterek Tuz Go6li’ nden elde edilen tuz 6rneklerinden izole edilen suslarin % 80’
inin, Kaldirim Tuzlas1 suslarinin % 70’ inin, Kayacik Tuzlas1 suslarinin ise % 78’
inin proteolitik aktivite gosterdigini belirtmistir.

Venkatesan ve arkadaslar1 (1970), Bacillus tiirleri, Achromobacter
liquefaciens, Micrococcus roseus ve Alcaligenes marshallii’ nin nutrient jelatin
tizerinde pozitif jelatin testi gosterdigini ancak %10 NaCl-jelatin iceren
besiyerlerinde bu mikroorganizmalarin proteolitik aktivitelerinin daha az oldugunu
saptamiglardir.

Birbir (1991), ¢alismasinda Bacillus brevis, Bacillus cereus, Bacillus firmus,
Bacillus laterosporus, Bacillus licheniformis, Bacillus megaterium, Bacillus pumilis,
Bacillus sphaericus, Bacillus subtilis, Micrococcus luteus, Pseudomonas aureginosa,
Staphylococcus aureus ve Staphylococcus epidermidis’ in nutrient jelatin lizerinde

pozitif jelatin testi verdigini saptamistir.
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B. subtilis’ in yiiksek tuz konsantrasyonlarinda jelatini hidrolize ettikleri diger
aragtirmacilar tarafindan da desteklenmistir (Leslie, 1923; Kritzinger ve Van Zyl,
1945; Anderson, 1949; Woods ve ark., 1970; Venkatesan ve ark., 1970).

Dempsy (1969) kirmizi lekeli derilerden izole ettigi Sarcina lutea, S.
auriantica, Micrococcus roseus, M. rubens, Proteus tiirleri ve Bacillus subtilis gibi
bakterilerin proteolitik enzimler iireterek jelatini sivilagtirdiklarini belirtmistir. Lloyd
ve arkadaslart ise (1929), derilerden izole ettikleri kirmizi ve sari renkli
mikroorganizmalarin Sarcina olduklarini, sar1 renkli olanlarin jelatini sindirdiklerini
saptamistir.

Bacillus, Acinetobacter, Aeromonas, Proteus, Brevibacterium ve Weeksella’
nin 6nemli dlglide kollajenolitik aktiviteye sahip oldugu belirtilmistir (Shede ve ark.,
2008).

Aragtirmacilar pek ¢ok bilinen tiir arasinda Clostridium histolyticum (Kono,
1968) ve Vibrio alginolyticus (Berwick ve ark., 1990)’ un kollajenolitik aktiviteye
sahip olduklarini belirtmislerdir.

Oppong ve ark. (2006), taze derilerde bulunan bakterilerin proteolitik
aktivitelerini degelendirdikleri ¢aligsmalarinda ¢ok sayida proteolitik ve proteolitik
olmayan bakteri saptamiglardir. Proteolitik bakteriler Aeromonas, Proteus vulgaris
ve Shewanella putrefaciens gibi bazi tiirleri icermektedir. Pseudomonas sp. yaygin
olarak goriilen bir bakteri olmasina ragmen izole ettikleri Pseudomonas tiirlerinden
higbirinin proteolitik aktivite gostermedigi belirtilmistir. Arastirmacilar, izole
ettikleri bakteri suslarmin proteolitik aktivitelerini degerlendirmek amaciyla
kollajenaz, jelatinaz ve kazeinaz aktivite testlerini gergeklestirmislerdir. Aeromonas
media ve Janibacter terrae suslari hari¢ diger tiim proteolitik suslar her 3 test igin
pozitif sonu¢ vermisler ancak Aeromonas media jelatinaz ve kollajenaz pozitif,
kazeinaz negatif; Janibacter terrae ise kollajenaz ve kazeinaz pozitif, jelatinaz
negatif bulunmustur. Arastirmacilar ayrica Pseudomonas fulgida, Pseudomonas C1
ve Pseudomonas FW9 disindaki diger Pseudomonas tiirlerinin proteolitik olmadigini
aciklamiglardir. Yine ayni ¢calismada daha 6nceden Pseudomonas putrefaciens olarak
tanimlanan Shewanella putrefaciens’ in proteolitik oldugu bildirilmistir.

Woods ve arkadaslar1 (1973), ham derilerden izole ettikleri 159 sustan 28’
inin kollajenolitik aktiviteye sahip oldugunu, bu suslarin hareketli olduklarini ve
besiyeri iizerinde genis yayilis gosterdiklerini belirtmiglerdir. Aerobik sartlarda
kollajeni sindiren bakterilerin 2 Pseudomonas spp., 8 Bacillus spp. ve 4
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Achromobacter spp. oldugu belirtilmistir. Arastirmacilar bazi deri 6rneklerinde
kollajenolitik aktiviteyi 14 gilin sonunda gozlemlediklerini, bu bakterileri filament6z
Actinomycete olarak tanimlandiklarini agiklamislardir.

Lunam ve Weir (2006), devekusu derileri iizerine yaptiklar1 bir calismada
tuzlanmig ve tuzlanmamig derilerde bulunan mikroorganizma tiirlerini ve bu
mikroorganizmalarin kollajeni sindirme yeteneklerini aragtirmislardir. Tuzlanmamais
derilerden izole edilen bakterilerin %72’ sinin, tuzlanmis derilerden izole edilen
bakterilerin ise % 33’{iniin jelatinaz aktivitesi gosterdigini belirtmislerdir

Polkade (2007) kesimden hemen sonra alinarak incelenen ham kara sigir
derisinden izole ettigi Bacillus cereus, B. subtilis, B. megaterium, Acinetobacter
baumannii, Acinetobacter radioresistans, Acinetobacter calcoaceticus, Kurthia
gibsonii, Sigella boydii, Pantoea agglomerans, Photorhabdus luminescens,
Acinetobacter sp. tiirlerinin hem proteaz hem de lipaz, Aeromonas punctata caviae,
Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Proteus mirabilis, Bergeyella sp. tiirlerinin
sadece proteaz,  Staphylococcus sciuri tiiriiniin ise sadece lipaz {irettigini
aciklamstir.

Polkade (2007), ham buffalo derisinden izole ettigi Bacillus cinsine ait
tirlerin izole ettigi diger bakterilere gore daha fazla proteaz, lipaz ve amilaz
tirettigini saptamustir. Acinetobacter, Proteus, Escherichia ve Bacillus cinslerine ait
tirlerin en fazla proteaz irettigini, Stenotrophomonas, Bacillus ve Acinetobacter
cinslerine ait tiirlerin en fazla lipaz aktivitesi gosterdigini, Aeromonas ve Bacillus
cinslerine ait tiirlerin ise en fazla amilaz aktivitesi gosterdigini agiklamistir. Ayrica
arastirmaci, Bacillus, Acinetobacter ve Proteus cinslerine ait tiirlerin kollajenaz
lirettigini buna ragmen, E.coli’ nin kollajenaz iiretmedigini saptamistir. Onemli
oOlglide proteolitik aktivite gosteren Bacillus megaterium’un ham deride bozulma
saglayacak kadar 6nemli 6lgiide kollagenaz aktivitesi gostermedigini bildirmistir.

Derilerin gelisi giizel olarak, homojen olmayan bir sekilde tuzlanmasi
derilerde lipolitik, proteolitik ve kollajenolitik aktiviteye sahip mezofilik bakterilerin
geliserek deri hasar1 olusturmasina yol agmaktadir. Arastirmacilar proteolitik
bakterilerin ve proteolitik enzimlerin konsantrasyonunun derilerde hasar olusumu
agisindan 6nemli oldugunu vurgulamislardir (Mc-Laughlin ve Rockwell, 1922; Gran,
1987; Birbir ve llgaz, 1996; Polkade, 2007).

Bailey ve Birbir (1996), derilerden izole ettikleri proteolitik halofil bakteriler

tarafindan sirca tabakasinin {ist yiizeyinin kismen uzaklastirildigini, sir¢anin alt
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kismindaki kollajen liflerini gevsettiklerini ve bu hasarlarin deri yiizeyinde
goriilebildigini belirtmislerdir.

Adamcic ve Clark (1970), Pseudomonas aureginosa nin derinin kollagen
yapisini bozdugunu agiklamislardir.

Kallenberger ve Coller (1979), derilerin isleme konmadan once kotii koku,
yapigkanlik, kil gevsemesi, renk solgunlugu ve lekeler agisindan degerlendirilmesi
gerektigini belirtmislerdir.

Arastirmacilar ¢alismalarinda, derilerin kesildikten sonra korumalarinin geg
yapilmasi nedeniyle zarar gordiiklerini, yaz aylarinda derinin sir¢a yiizeyinde
kizigma gortldigiini ve bunun da delik olusumuna yol actigini belirtmislerdir
(Haines, 1984; Tancous ve Jayasimhulu, 1973).

O’Flaherty ve Roddy (1965), derilerde nem diisiiriilmez ise 2 giin igerisinde
oda sicakliginda bakteriyel faaliyet sonucu toplu igne bast biiyiikliigiinde delikler
sirca soyulmasi goriildiigiinii belirtmistir.

Hochenhull (1971), alisilmis deri tuzlama ydnteminin Micrococcus roseus,
Micrococcus luteus ve Micrococcus morrhuae gibi bakterilerin gelismesine engel
olmadigini ve bunlarin deri lizerinde kirmizi lekeler olusturdugunu agiklamistir.

Roddy (1963), Staphylococcus ve Streptococcus gibi mikroorganizmalarin
deride epiderma iltihabina yol agarak kil dokiilmesine neden olduklarini agiklamistir.

Orlita (2004), derideki kokusma noktalarindan izole edilen Bacillus subtilis,
B. megaterium, B. anthrocoides, B. pumilis, Pseudomonas aeruginosa tiirlerinin
deride deliklenmeye yol agan suslar oldugunu belirtmistir.

Arastirmacilar Bacillus, Acinetobacter, Aeromonas, Escherichia, Proteus,
Myroides, Brevibacterium, Vagococcus, Staphylococcus, Mycoplana ve Weeksella’
nin saklama kosullarinda ham bufalo derisini 144 saat icerisinde zarara ugrattiklarini
ancak olusturulan zararin bakteri tiirline ve c¢esidine gore farklilik gosterdigini
aciklamiglardir. Bacillus cereus’un koryum tabakasini tamamen pargaladigi,
Bacterium sp.’un epidermis tabakasii uzaklagtirdigi ve Weeksella virosa’nin
epidermisi tamamen uzaklastirdigi ve koryum tabakasininin bozulmasini baglattig
belirtilmistir (Shede ve ark., 2008).

Polkade (2007), Bacillus cereus ve Acinetobacter radioresistans tiirlerinin
korium tabakasini tamamen parcaladigini, buna ragmen Shigella boydii ‘nin
epidermis tabakasini bile uzaklastiramadigini bildirmistir. Epidermis tabakasinin ise

Pseudomonas stutzeri tarafindan uzaklastirildigini saptamistir. Ayrica Bergeyella
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Sp.’nin tamamen epidermis tabakasini parcaladigini ve koriyum tabakasinin

bozulmasina neden oldugunu bildirmistir.

Sonug olarak ¢calismamizda;

Tuzlanmis derilerden toplamda 668 bakteri (36 cins ve 102 tiir) izole

edilmistir.

En fazla rastlanan cinslerin Staphylococcus (115), Bacillus (111),
Enterococcus (75), Enterobacter (66) ve Pseudomonas (59) cinsleri oldugu

gorilmistir.

En fazla izole edilen cinslerin en sik rastlanan tiirlerinin Staphylococcus
intermedius, Bacillus pumilus, Enterococcus gallinarum, Enterobacter

cloacae ve Pseudomonas luteola oldugu belirlenmistir.

Enterobacteriaceae familyasinin en fazla rastlanan cinsinin Enterobacter (66)

cinsi ve Enterobacter cloacae tiirii oldugu saptanmistir.

Izole edilen Gram negatif bakterilerin Gram pozitif bakterilere oraninin

(268/400) % 67 oldugu bulunmustur.

Calismamizda 10 adet tuzlanmis ham deri Orneginden izole edilen ve
tanimlanan 668 adet mezofil bakteriden 463 adedinin (% 69,3) proteolitik,
413 adedinin (% 61,8) lipolitik ve 338 adedinin (% 50,6) hem proteolitik hem

lipolitik aktivite gosterdigi saptanmustir.
Staphylococcus cinsinin (115) en fazla rastlanan tiiriiniin Staphylococcus

intermedius (32) oldugu saptanmustir.

Bacillus (111) cinsinde en fazla rastlanan tiirtin Bacillus pumilus (20) oldugu

belirlenmistir.

Tuzlanmis derilerin tuz kristali bulunan kisimlarindan izole edilen
bakterilerin gogunlugunu Gram pozitif koklar ve basillerin (Staphylococcus,
Enterococcus, Micrococcus ve Bacillus) ve Gram negatif Vibrio gibi tuza

toleransli bakterilerin olusturdugu saptanmustir.

Tuzlanmis derilerin tuz kristali bulunmayan kisimlarinda en yaygin bulunan

cinslerin Gram pozitif koklar ve basiller (Staphylococcus ve Bacillus) ve
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Hafnia, Enterobacter, Pseudomonas ve Acinetobacter gibi Gram negatif
basiller oldugu bulunmustur. Hafnia, Enterobacter ve Acinetobacter gibi
Gram negatif basillerin tuz kristali bulunmayan boélgelerde tuz kristali

bulunan bolgelere gore daha fazla bulundugu tespit edilmistir.

Calismamizda izole edilen ve tanimlanan bakterilerden Enterobacter cloacae,
Enterococcus faecium, Pseudomonas luteola ve Staphylococcus intermedius
tiirlerinin 10 deri 6rneginde de bulundugu, Aerococcus viridans 1, Bacillus
lentus, Bacillus licheniformis, Bacillus pumilus ve Enterococcus avium

tiirlerinin ise 9 deri 6rneginde bulundugu saptanmustir.

10 deri Orneginden izole edilen Enterobacter cloacae (22 adet) ve
Staphylococcus intermedius tiiriiniin (32 adet) tiim izolatlarinin proteaz ve
lipaz pozitif oldugu saptanmistir. Pseudomonas luteola tiiriniin tim
izolatlarmin (29 adet) proteaz pozitif, lipaz negatif, Enterococcus faecium
tirtiniin (14 adet) ise 12 izolatinin proteaz ve lipaz pozitif, 2 izolatinin ise
proteaz negatif, lipaz pozitif oldugu saptanmistir. Tiim deri Orneklerinde
rastlanan bu bakterilerin yiiksek proteolitik ve lipolitik aktivite gostermeleri

deri kalitesi i¢in biiylik bir tehdit olusturmaktadirlar.

9 deri Orneginde rastlanan Aerococcus viridans 1 tiriiniin (15 adet) 13
izolatinin proteaz ve lipaz pozitif, Enterococcus avium tiiriiniin (17 adet)
izolatlarinin hepsinin proteaz ve lipaz negatif oldugu, Bacillus lentus (15
adet) tiirtinlin 8 izolatinin proteaz pozitif ve 15’ inin lipaz negatif, Bacillus
pumilus tiiriiniin (20 adet) izolatlarinin hepsinin proteaz ve lipaz pozitif,
Bacillus licheniformis tiiriiniin (16 adet) izolatlarinin 12’ sinin proteaz pozitif,
lipaz negatif, 4’liniin proteaz ve lipaz pozitif oldugu bulunmustur. Goriildiigi
gibi yiiksek proteolitik ve lipolitik aktivite gdsteren bu bakteriler 9 deri
Oorneginin hepsinde goriilmeleri nedeniyle deri kalitesi agisindan Onem

tasimaktadirlar.

Bizim galismamizda tuzlanmis derilerden ilk kez Acinetobacter haemolyticus,
Acinetobacter junii ssp. johnsonii, Aerococcus urinae, Aerococcus viridans 1,
Aerococcus viridans 2, Aeromonas caviae, Alcaligenes faecalis,
Aneurinibacillus aneurinilyticus, Bacillus amyloliquefaciens, Bacillus lentus,

Bacillus thuringiensis, Brevibacillus laterosporus, Burkholderia gladioli,
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Citrobacter amalonaticus, Comamonas testesteroni, Edwardsiella tarda,
Enterobacter aerogenes, Enterobacter gergoviae, Enterobacter intermedius,
Enterobacter liquefaciens, Enterobacter sakazakii, Enterococcus avium,
Enterococcus casseliflavus, Enterococcus faecalis, Enterococcus faecium,
Enterococcus gallinarum, Erwinia spp., Geobacillus stearothermophilus,
Geobacillus thermoglucosidiasius, Hafnia alvei 1, Hafnia alvei 2, Klebsiella
oxytoca, Kocuira kristanea, Lactococcus lactis ssp. cremoris, Lactococcus
lactis ssp. lactis, Mannheimia haemolytica, Paenibacillus pabuli, Pantoea
spp., Pantoea spp.l, Pasteurella multocida, Pasteurella pneumotropica,
Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas luteola, Pseudomonas maltophila,
Pseudomonas paucimobilis, Pseudomonas pseudoalcaligenes, Salmonella
spp., Salmonella choleraesuis ssp. arizonae, Salmonella paratyphi A,
Salmonella typhimurium, Serratia marcescens, Sphingomonas paucimobilis,
Staphylococcus  capitis,  Staphylococcus  caprae,  Staphylococcus
chromogenes, Staphylococcus cohnii ssp. urealyticus, Staphylococcus cohnii
ssp.cohnii,  Staphylococcus  hyicus,  Staphylococcus  intermedius,
Staphylococcus lentus, Staphylococcus lugdunensis, Staphylococcus warneri
(1), Stenotrophomonas  maltophila,  Streptococcus  acidominimus,
Streptococcus  bovis,  Streptococcus  pluranimalium,  Streptococcus
thermophilus, Streptococcus uberis, Vibrio fluvialis, Vibrio vulnificus,
Virgibacillus panthothenticus, Yersinia pseudotuberculosis ve Yersinia

ruckeri tiirleri izole edilerek tanimlanmuistir.
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Sekil. IV.38. API 50 CH Test Sonucuna Ornek.

Sekil 1V.39 API 20 E Test Sonucuna Ornek.
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BOLUM V

SON DEGERLENDIRMELER VE ONERILER

Tuzlu yas koruma yontemi ile korunan derilerde tuz kristallerinin bakteri
gelisimini tamamen engelleyecek Olgiide eriyemedigi ve derinin i¢ine yeterince niifuz
edemedigi yaptigimiz calisma ile ortaya konmustur. Tuzlanmis derilerde
saptadigimiz toplam mezofil (10° kob/g), proteolitik mezofil (10" kob/g) ve lipolitik
mezofil bakteri sayilar1 (10” kob/g) derilerde koruma isleminin etkili bir sekilde
yapilamadigini ortaya koymustur. Bu nedenle kesimden hemen sonra miimkiin
olabildigince kisa siirede derideki su igerigi hizlica disiiriilerek bakterilerin sayisi
kontrol altina almmalidir. Bdylece deri iizerindeki bakterilerin sayica artarak
derilerde depolama esnasinda biyofilm olusturmalar1 ve derilerdeki organik
maddeleri enzimleri ile pargalamalar1 da 6nlenmis olacaktir.

Calismamizda ¢ok fazla sayida bakteri izole etmemiz tuzun tek basina bakteri
gelisimini Onleyemedigi sonucunu ¢ikartmaktadir. Derilerde tuz kristalinin yogun
olarak bulundugu bolgelerde bile bakteri gelisiminin 6nlenemedigi goriilmiistiir.

Calismamizda derilerde tuz doygunlugu % 100 oldugunda bile derilerin nem
icerigi, pH degerleri ve ortam 1sisinin bakteri gelisimini destekledigi ve boyle
derilerde oldukca fazla sayida bakteri bulundugu saptanmustir.  Yiiksek tuz
doygunluguna ragmen derilerde bu kadar ¢ok bakteri izole etmemizin nedeni
derilerin epidermis tabakasinda bulunan kontaminant bakterilerin yapilan tuzlama
islemi ile kontrol edilememesidir. Deri tuzlama isleminde kullanilan tuzun deri
tizerinde homojen bir sekilde dagilmasi, deri i¢ine niifuz etmesi saglanmali ve yeterli
miktarda tuz kullanilmalidir.

Derilerde bakterilerin bu derece yogun olmasi derinin fazla miktarda yag
igermesi ile iligkili de olabilir ¢iinkii derinin et kismi1 fazla yag icerdiginde, derinin i¢
kisimlarina dogru tuz penetrasyonu yavaslayacaktir. Bu sebeple daha sonraki
asamalarda kullanilan antimikrobiyal maddeler ve deri islentisinde kullanilan
kimyasal maddeler deri igerisine niifuz edemeyerek etkileri azalacaktir. Dolayist ile

koruma islemi tam anlamiyla yerine getirilememis olacaktir. Derinin i¢ kisimlarina
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yerlesmis olan bakteriler ortam kosullar1 (sicaklik, nem, pH) uygun oldugunda
derideki organik maddeleri salgiladiklar1 enzimlerle pargalayarak ham deriye zarar
verebilirler ve sayica artabilirler.

Deri korunmasinda kullanilacak olan tuzlar deri fabrikalarinda uygunsuz
kosullar  altinda  depolandiginda  tuzlarda bakteri kontaminasyonu da
olusabilmektedir. Deriler bu tuzlarla korundugu zaman hem deri fabrikasindan hem
de toprak, digki gibi kaynaklardan bakteriler derilere bulasabilmektedirler. Derilerde
tuzdan dolay1 olabilecek bakteriyel kontaminasyonu onlemek amaci ile deri
tuzlamada kullanilacak olan tuzun temizligine ve depolama kosullarina dikkat
edilmelidir.

Derilerin yas tuzlama ve tuzlu salamura yontemi ile korunmasinda derilerdeki
bakteri gelisiminin 6nlenebilmesi icin derilerden izole bakteriler {izerine etkili olan
bir bakterisit ve tuz birlikte kullaniimalidir.

Deri sanayinde derilerdeki bakteri gelisiminin Onlenebilmesi i¢in tuzla
birlikte borik asit kullanildig1 belirtilmistir ancak ¢alismamizda tuzlanmis derilerde
kullanilan borik asit miktarinin bakteri gelisimini 6nleyemedigi belirlenmistir. Tuzun
yaninda koruyucu bir antimikrobiyal madde kullanimi ile epidermis ve dermis
tabakas1 homojen bir sekilde hem tuz hem de bakterisit icereceginden dolay: bakteri
gelisimi Onlenmis olacaktir. Ancak kullanilacak olan bakterisitin konsantrasyonu ve
bakterisit etkisi derilerden farkli zamanlarda elde edilen bakteri izolatlar1 iizerinde
test edilmelidir. Ayrica, tuzlanmis derilerden depolanma esnasinda farkli periyotlarda
ornekler alinarak o6zellikle proteolitik ve lipolitik bakterilerin sayis1 saptanmalidir.
Bakteri sayilar1 yiiksek olan derilere en kisa zamanda tekrar bakterisit
uygulanmalidir. Ancak deri tuzlamada yaygin olarak kulanilan antimikrobiyal
maddelerin yetersiz miktarda ve gelisigiizel kullanimindan dolay1 belli bir siire sonra
bu antimikrobiyal maddelere karsi diren¢li suslarin ortaya c¢ikacagi ve deri
fabrikalarinda baskin flora iiyeleri olacagi da gbz Oniinde bulundurulmalidir. Bu
nedenle deri fabrikalarindaki bakterilere etkili olabilecek antimikrobiyal maddeler
zaman zaman yapilacak deneyler ile siirekli belirlenmelidir. Derilerdeki bakterilere
etkisi olmayan dar spektrumlu antimikrobiyal maddeler kesinlikle kullanilmamalidir.
Ozellikle degisik bakterileri inaktive edecek, bakteriler iizerine bakterisitik etkisi
olan antimikrobiyal maddeler kullanilmalidir. Boylece kullanilan bakterisite karsi
direncli suglarin gelisimi kontrol altina alinabilir. Bakteriostatik etki gosteren

antimikrobiyal maddeler 1slatma islemi ile deriden uzaklastirildiklarinda deri
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yiizeyinde sadece liremeleri durdurulmus olan bakteriler aktif hale gegerek 1slatma
islemi esnasinda sayica artabilir ve derilerde ciddi zararlar olusturabilirler.

Tuzlu yas yontemi bakterilerin gelisimini engelleyecek sekilde modifiye
edilmelidir. Ozellikle fazla sayida proteolitik ve lipolitik bakteri iceren deriler uzun
stire depolanmamalidir. Boyle derilerin hijyenik kosullarda ve soguk depolarda depo
edilmeleri gerekmektedir. Derileri uzun siireli olarak iyi kosullarda saklamak icin
gereken standartlarin (nem igerigi % 40-48 arasinda, tuz doygunlugu > % 85)
dikkatle uygulanmasi gerekmektedir (Bailey, 2003).

Derilerde bakteri sayist 10° kob/g oldugunda sadece tuz ile bakteri
gelisiminin kontrol edilmesi miimkiin olamamaktadir. Bilindigi bakterilerin sayisi
belirli bir populasyona ulastiginda bakterilerde Quorum sensing adi verilen
mekanizmayr aktif hale geciren oto sinyalci molekiiller sentezlenmektedir.
Bakterilerdeki Quorum-sensing mekanizmasinin hiicre dis1 enzimlerin {retilmesini
ve virulansla iligkili genlerin ifadesini kontrol ettigi bilinmektedir (Madigan ve ark.,
2009). Boylece belli bir sayiya ulasmis bakterilerin iirettikleri enzimlerin derilerde
olusturacaklar1 zararlar daha fazla olacaktir. Bu nedenle derilerdeki bakteri
sayilarinin olabildigince diisik olmasi (10%-10° kob/g) gerekmektedir. Ancak bu
sekilde ham deriden kaynaklanan deri zararlarinin Oniine gecilerek hem biiyiik
ekonomik kayiplar 6nlenmis olacak hem de diinya deri sektdriinde rekabet etme
giiclimiiz artirilmis olacaktir.

Bu konuda yapmis oldugumuz on calisma sonuclarina gore derilerden
oldukca fazla sayida mikroorganizma izole edilmistir. Bu nedenle bu ¢alismamizda
tuzlanmis derilerin tuz kristali bulunan ve bulunmayan bdlgelerinde bulunan
mikroorganizma sayilariin ve tiirlerinin belirlenerek yas tuzlama ydnteminin
derilerde bakteri gelisimini Onleyip Onleyemedigi detaylica yapmis oldugumuz bu
calisma ile aragtirilmistir.

Calisma sonuglarimiz, calisma Oncesinde tahmin ettigimiz gibi tuzlanmis
derilerde tuz kristali bulunan kisimlarda tuz doygunlugunun daha yiiksek oldugunu
gostermistir. Derilerin tuz kristali bulunan bdlgelerinden yaptigimiz ekimler
sonucunda mezofil bakteri sayis1 (10" kob/g) tuz kristali bulunmayan bdlgeye (10°
kob/g) gore ¢ok az diisiik bulunmustur. Ancak proteolitik ve lipolitik mezofil bakteri
sayist her iki bolgede de hemen hemen ayni bulunmustur. Bu sonuglar bize farklh
ilkelerden gelen ve farkli tabakhanelerden toplanan tuzlanmis derilerin bakteri

populasyonunun ayni sayida oldugunu gostermektedir. Calismamizda derilerde tuz
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kristalinin yogun oldugu bélgelerde bile 10" kob/g bakteri olmasi tuzun derilerdeki
bakteri gelisimini kontrol edemedigini gostermektedir. Bu deneylerimizin en énemli
sonucu, tim diinyada uygulanan tuzlu yas yontemi ile korunan derilerde bakteri
gelisimnin kontrol altina alinamamasidir. Bu nedenle derilerin korunmasinda tiim
diinyada yaygin olarak kullanilan bu yontemin tekrar gozden gegirilmesi ve etkili bir
sekilde modifiye edilmesi gereklidir. Bu konuda yapmis oldugumuz bu onemli
detayli calismamiz bu gercegi agikca ortaya koymustur.

Calismamizda 10 adet tuzlanmis derinin hem tuz kristali bulunan hem de
bulunmayan bolgelerinden toplam olarak 668 bakteri izole edilmistir. Bu bakterilerin
36 cins ve 102 tiire ait oldugu yaptigimiz identifikasyon g¢aligmalari ile tespit
edilmistir. Derilerin hem tuz kristali igeren hem de tuz kristali igermeyen
bolgelerinden hemen hemen ayni1 bakteri tiirleri izole edilmistir.

Ayrica yapmis oldugumuz bu calisma deri korunmasi ile ilgili diger
calismalara kaynak olusturacaktir.

Calismamizdan izole ettigimiz bakteri cesitlerinin ve sayilarinin koruma

islemlerinde dikkate alinmasi ile derilerde olusan ciddi zararlar 6nlemis olacaktir.
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