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OZET

KETEN ve KETEN/SELI"JPO?iK ELYAF KARISIMLARININ
REAKTIF, DIREKT ve KUKURT BOYARMADDELERLE
BOYANMASI

Keten, bilinen en eski tekstil malzemelerindendir. Dayanikliligi, nem
absorplama, hava gecirgenligi, serin tutma oOzellikleri pamuktan daha {stiindiir.
Keten ve keten karisimlarina olan ilgi her gegen giin artmakla birlikte keten ve keten
karigimlart ile ilgili boyama calismalar1 teknik literatiirde sinirli sayidadir. Bu
nedenle bu calismada %100 keten, %50/50 keten/viskon ve %350/50 keten/pamuk
karigtmi  materyallerin - ¢ektirme yOntemine gore reaktif, direkt ve kiikdirt
boyarmaddelerle boyanmasi, boyanmis materyallerin haslik 6zelliklerinin, boyanmis
ve boyanmamis materyallerin mekanik 6zelliklerinin karsilastirilmasi amaglanmustir.

Bu deneysel calismada direkt boyarmaddelerden C.I.Direct Red 83:1,
C.I.Direct Yellow 98, Indosol Navy SF-GLE (Clariant) ; reaktif boyarmaddelerden
C.I. Reactive Yellow 176, C.I. Reactive Red 241, Drimaren Blue CL-2RL (Clariant),
C.I.Reactive Blue 21, C.I.LReactive Red 23, Remazol Brilliantorange FR (Dystar);
kiikiirt boyarmaddelerden C.I.Leuco Sulphur Black 1, C.I.Leuco Sulphur Gren 9,
C.I.Leuco Sulphur Yellow 20 (Dystar) kullanilmistir. Her bir boyama, boyamanin
tekrarlanabilirliginin kontrolii amaciyla iki kere tekrar edilmistir. Reaktif ve direkt
boyarmaddelerin % boya ¢ekim 6zellikleri belirlenmistir.

Materyallerin renk Ol¢timleri reflektans spektrofotometresinde yapilmistir.
Boyanmis materyallere yikama ve siirtinme hasligi testleri, boyanmamis ve
boyanmig materyallere mukavemet ve yirtilma testleri uygulanmistir. Kikdirt
boyarmaddesi ile boyanmis materyallere ayrica agindirma testi yapilmustir.

Calisma sonucunda %100 keten ve karisimlarinin Indosol Navy SF-GLE direkt
boyarmaddede en fazla ¢ekim gosterdigi belirlenmistir. Kumaglar arasinda da
%350/50  keten/viskon karistm  kumasin  Indosol Navy SF-GLE direkt
boyarmaddesinin %98’ini biinyesine aldig1 gozlemlenmistir.

Mukavemet test sonuglarina gore, boyanmamis ve boyanmis numuneler

arasinda ¢ok az derecede mukavemet kaybi oldugu gozlenmistir. Boyanmis
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numunelerin yikama hasliklarinin iyi degerlere (Gri Skala 4-5) sahip oldugu

belirlenmistir.

Haziran, 2008 Mehmet Onder AKTAS
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ABSTRACT

DYEING OF %100 LINEN AND LINEN/CELLULOSIC
BLENDS with REACTIVE, DIRECT and SULPHUR
DYES

Linen is the oldest textile material known to man. Durability, moisture
absorbancy, high air permeability, cooling handle properties of linen fiber are better
than those of cotton fiber. The demand for linen and linen blends is gaining
importance, however research conducted on dyeing of linen and its blends is limited
in the technical literature. Therefore, in this work dyeing of 100% linen and
50%/50% linen/viscose, 50%/50% linen/cotton blends with reactive, direct and
sulphur dyes by the exhaustion method were studied. The fastness properties of dyed
materials and the mechanical properties of dyed and undyed materials were
compared.

C.I. Direct Red 83:1, C.I.Direct Yellow 98, Indosol Navy SF-GLE (Clariant);
C.I. Reactive Yellow 176, C.I. Reactive Red 241, Drimaren Blue CL-2RL (Clariant),
C.I.Reactive Blue 21, C.I.LReactive Red 23, Remazol Brilliantorange FR (Dystar);
C.I.Leuco Sulphur Black 1, C.I.LLeuco Sulphur Green 9, C.I.Leuco Sulphur Yellow
20 were used to dye the sample materials. Each dyeing process was repeated twice.
Dye exhaustion properties of the the reactive and direct dyes were determined.

The reflectance spectphotometer was used to calculate the Colour values of the
dyes and undyed samples. Wash fastness and rub fastness tests were applied to the
dyed materials. Strength and tearing strength tests were applied to the dyed and
undyed materials. Abrasion test was applied only to the material dyed with sulphur
dyes.

Best exhaustion results were obtained with Indosol Navy SF-GLE direct dye
for all samples. The highest exhaustion result (98%) was achieved with Indosol Navy
SF-GLE direct dye on the %50/%50 linen/vicsoce sample.

A slight decrease was observed in the strength values of the dyed material
compared to that of the undyed materials. On the other hand, the good wash fastness
results were obtained with the dyed materials.

June,2008 Mehmet Onder AKTAS



YENILIiK BEYANI

KETEN ve KETEN/SELI"JPO?iK ELYAF KARISIMLARININ
REAKTIF, DIREKT ve KUKURT BOYARMADDELERLE
BOYANMASI

Bu deneysel caligmada kumas formundaki %100 keten, %50/50 keten/viskon
ve %50/50 keten/pamuk karisimi materyaller reaktif, direkt ve kiikiirt boyarmaddeler
kullanilarak tek banyoda c¢ektirme yontemine gore boyanmistir. Ayni zamanda
boyamaya hazirlik olarak %50/50 keten/viskon karisimi materyalin agartilmasi
islemi yapilmistir. Her bir boyamanin iki kez tekrarlanabilirligi yapilarak yapilan
deneysel calismanin dogrulugu kontrol edilmistir. Deneysel uygulamada kullanilan
%100 keten, %50/50 keten/viskon ve %50/50 keten/pamuk karistm kumaglarinin
boyanmasinda kullanilan reaktif boyarmaddeler (Drimaren ve Remazol) ve direkt
boyarmaddelerin zamana kars1 % ¢ekim degerleri aragtirilmigtir.

Boyanmamig ve boyanmigs materyallerin renk Olciimleri, reflektans
spektrofotometresi yardimiyla yapilmistir. Boyanmamis ve boyanmis %100 keten,
%350/50 keten/viskon ve %50/50 keten/pamuk karigimi kumaslarin mukavemet ve
uzama ve yirtilma testi, kiikiirt boyarmaddelerle boyanmis materyallere asinmaya
kars1 dayanim testi uygulanmistir. Boyanmig olan materyallere, yikama ve siirtlinme

haslig1 testleri uygulanmistir.

Haziran, 2008 Doc. Dr. Nihal SOKMEN Mehmet Onder AKTAS
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SEMBOLLER

a*  : CIE Lab degeri

b* : CIE Lab degeri

C* : CIE Lab degeri

H* : CIE Lab degeri

L* : CIE Lab degeri

pH : Hidrojen iyonu molar konsantrasyonunun (mol/L) on tabanina

logaritmasinin eksi isaretli degeri

Amax : Maksimum Absorbansin Yapildigi Dalga Boyu (Birimi; nm)
: Dalga boyu (nm)

C, :Boyarmadde ¢ozeltisinin baslangi¢c konsantrasyonu (g/L)

C. :Boyama banyosundaki boyarmadde konsantrasyonu (g/L)

AE : Renk Farkliligi
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KISALTMALAR

A : Absorbans

C.I. : Colour Index

CIE : Commission Internationale de I’Eclairage, Uluslararast Aydinlatma
Komisyonu

Nm : Nanometre

UV : Ultraviole 1ginlari

nm : Nanometre (10" m)

g : Kiitle (kg/1000)

g/l : Litredeki madde miktar1 (konsantrasyon)

L : Hacim birimi (litre)

mL : Mililitre

°C  : Sicaklik birimi (Santigrat)

%  :Yiizde degeri
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BOLUM I

GIRIS VE AMAC

I.1. GIRIS VE AMAC

Bugday ve arpa ile birlikte keten ¢ok eski bir kiiltiire sahiptir. Diinyadaki
kiltiirii, kesin olarak ne zaman bagladig1 bilinmemekle beraber, pamuktan daha
eskidir [12].

Keten; ketengiller familyasindan, Haziran- Agustos aylar1 arasinda ipek gibi,
mavimsi veya sarimsi renkli ¢igekler agan bir yillik bitkidir. Tarih dncesi devirlerde
ait ketenden yapilmis materyallere, Isvigre’nin gol kiyilarindaki yerlesim
bolgelerinde ve Eski Misir mezarlarinda rastlanmistir. Bu da ketenin, iplik ve kumas
haline getirilme islemlerinin binlerce y1l dnceden gelistigini ortaya koymaktadir [1].

Keten kumasinin ¢abuk kirisan ve sert bir tusesi vardir. Genellikle yazlik
kiyafetlerde kullanilmaktadir. Cabuk kirigma oOzelliginden dolayr keten kumasi
genellikle dogal ve sentetik liflerle karisim yapilarak kullanilmaktadir.

Bu proje calismasinda bilinen en eski liflerden biri olan keten ve keten karigimi
kumaglarin  boyanmasi  arastirilmistir.  Ayrica bu ¢alismada  kullanilan
boyarmaddelerin %100 keten ve keten karigimi kumaglar tarafindan belirli zaman
araliklarinda kumas iizerine ne kadar ¢ekildigi hesaplanmasi hedeflenilmistir.

Deneysel calismalarda; %100 keten, %350/50 keten/viskon ve %50/50
keten/pamuk karisimi kumaglar reaktif boyarmaddelerle (Drimaren ve Remazol),
direkt boyarmaddelerle ve kiikiirt boyarmaddelere boyanmistir. Yapilan boyamalarin
iki kez de tekrarlanabilirligi yapilarak dogrulugu kontrol edilmistir. Yapilan
caligmalarda %100 keten kumas %0,5, %1, %2 ve %3 renk siddetlerinde, %50/50
keten/viskon ve %50/50 keten/pamuk karigimi kumaslar ise %1 renk siddetlerinde
cektirme yoOntemine gore tek banyoda boyanmustir. Ayrica %50/50 keten/viskon
karisimi kumas agartma islemi yapilarak boyanmaya hazir hale getirilmistir. Reaktif
boyarmadde grubundan 2, direkt boyarmadde grubundan 1 adet boyarmadde alinarak
cekim egrisi hesaplanmistir. Boyanmis ve boyanmamis kumaslarin mukavemet ve

uzama, aginma dayanimi ve yirtilma testi yapilmistir. Yapilan bu testlerle, boyanmis



kumasin mukavemet ve uzama, asinma ve yirtilmaya dayanimi olup olmadigi
arastirilmistir.  Boyanmis kumaglara, siirtiinme ve yikama hashik testleri

uygulanmigtir.



BOLUM II

GENEL BIiLGILER

I1.1. KETEN LiFi ve GENEL OZELLIKLERI
Keten bitkisi, baglica, tohumu ve lifi i¢in yerlestirilir. %4045 yag igeren
tohumundan, kuruyan yag tiiriinden yag elde edilir. Bezir yagi olarak bilinen bu yag,

boyacilikta kullanilir.

Sekil I1.1 Keten Bitkisinin Cicek Halindeki Resmi

Sonbahar ve ilkbaharda ekilebilen keten, bir yillik bir bitkidir. Nemli havay:
sevmektedir. Lifinden ve yagindan yararlanilacak keten bitkileri birbirinden farklidir.
Temmuz ve agustos aylarinda bitki yesilligini kaybedip, yapraklarinit dokiince hasadi
yapilmalidir. Boyu en az 60 cm olan bitkisinden tekstilde kullanilabilecek lifler elde
edilebilmektedir [1].

Ketende binlerce lif hiicreleri gruplar halinde kabuk kismui icerisinde yer alarak
lif hiizmelerini olusturmaktadirlar. Bir saptaki hiizme sayisi; ¢eside, yetisme
sartlarina ve sapin kalinligina gore degismektedir. Sap ne kadar kalinlasirsa hiizme
sayist da o kadar artmaktadir. Fakat lif oranm1 ylikselmez. Bu bakimdan ince saplardan
lif oran1 daha yiiksektir. Ketende lif hiicreleri ¢ok koselidir. Iyi bir 1if keteninde bu
koseler daha da belirgindir [12].



Olgunluga erigsen lif keteni bitkisinin hasadi, kesilmeden topraktan elle
yolunarak yapilmaktadir. Kokler bir tarafa, saplar bir tarafa gelmek lizere demetler
halinde tarlada kurumaya birakilmaktadir. Uzerindeki yapraklar kuruyup
dokiildiikten sonra kendi saplari ile baglanarak demet haline getirilmektedir.

Kurutulmus bitkiden lif elde edilmesi {i¢ asamada gerc¢eklesmektedir;

a)Ciiriitme: Keten liflerinin yapisik oldugu diger dokulardan ayirmak i¢in
clriitme islemi yapilmaktadir. Ciirlitme islemi i¢in ¢esitli  yOntemler
uygulanabilmektedir:

Cig ile ciiriitme: Keten saplart nemli havaya birakilarak mikroorganizmalar
yardimiyla lif demetleri odunsu hiicrelere baglayan pektin maddesini bozunmasini
saglamaktadirlar. Islem 1-1,5 ayda tamamlanmaktadir. Bu ydntemle ¢ok yumusak
lifler elde edilmektedir.

Su ile ciiriitme: Bu islem havuzlar i¢inde durgun suda veya akarsularda
yapilmaktadir. Durgun suda havuzlamada, mikroorganizmalarin faaliyetinden dolay1
sicaklik yiikselir ve ciliriime islemi kisalmaktadir. Burada dikkat edilmesi gereken
nokta havuzlamayr veya sicaklii kontrol altinda tutmaktadir. Aksi halde,
mikroorganizmalar dis pektini parcaladiktan sonra i¢ pektini bozundurmaga baslarlar
ve lif demetlerini pargalayarak tek tek hiicrelere ayrilmaktadir. Akarsu ile ¢iiriitme
ise suyun sicakligina bagli olarak bir ya da alt1 hafta arasinda siirmektedir.

Kimyasal c¢iiriitme: Keten saplar1 %3 ’lik HCL ile havuzlarda 2-3 giin siire
ile bekletilmektedir. Yikanip noétralize islemi yapilmaktadir. Diger ¢iiriitme
islemlerinden daha ¢abuk, fakat daha diisiik kalite lifler elde edilmektedir.

b)Dovme: Ciirlitme islemi bittikten sonra demetler dikine siralanarak agik
havada veya giinessiz yerde kurutulmaktadir. Kurumus saplar once tokmakla
doviilmekte, sonra mengenezlerde kirilmaktadir. Mengenezler bu is i¢in yapilmis kiit
agizl1 bir bicaktan ibarettir. Mengenezde odunsu hiicrelerin bulundugu sap kisimlari
pargalanarak doviilmekte ve geriye lif demetleri kalmaktadir.

c¢)Taraklama: Keten lifleri iizerinde kalmis odunsu parcalari uzaklastirmak
icin Once ¢irpilmakta sonra uzun ve kisa lifleri birbirinden ayirmak iizere
taraklanmaktadir.

Diistik kaliteli lifler, asit, baz veya sabun c¢ozeltileri kullanilarak kotonize
edilmektedir. Kotonize edilmis lifler genellikle pamukla kanstirilarak

kullanilmaktadirlar.



Keten bitkinsinin diinya iiretiminde, %70 ile Rusya basta gelmektedir. Bu
lilkeyi %20 ile Polonya izlemektedir. Daha sonra, Fransa, Belgika, Kuzey irlanda ve
Romanya gelmektedir. Tiirkiye’de de keten ekilmektedir ama diisiik kalitededir.
Fransiz keteni parlakligi, Irlanda keteni ise beyazlig1 ile tinliidiir [1].

Keten lifi genellikle serin tutmast acisindan yazhik dis giyimde
kullanilmaktadir. Ayrica, gomlek, ceket, pantolon ve ev tekstil iirlinlerinde de
kullanilmaktadir. Bunlarin yani sira su tesisatlarinda lif olarak, halat yapimi ve

kaliteli kagit yapiminda da kullanilmaktadir.

I1.1.1. Keten Lifinin Fiziksel Yapisi

Taraklanmig keten liflerinin boyu 20—75 cm kadardir. Bu deger ortalama 50 cm
civarindadir. Tek tek lif hiicreleri ise, 7-8 cm civarinda olmaktadir. Yetisme
kosullarma ve lifi olusturan hiicrelerin sayisina gore lif kalinligi degismektedir.
Ortalama lif kalinlig1 0,014-0,025 mm arasindadir. Bir tek lif en az 3—-6 hiicreden
olugmaktadir. Lifin mikroskobik goriiniimiinde uzun, seffaf ve silindirik tiipler
goriilmektedir. Bunlarin aralarinda, bogum veya diiglim denilen enlemesine isaretler
vardir ki, bu yap1 keten igin karakteristiktir. Bu bogumlarin sayisi, her bir lif
hiicresinde 800 kadar olabilmektedir. Lifin enine kesiti ise ¢okgen seklindedir. En
dista ince bir tabaka halinde yag ve vakslar bulunmaktadir. Daha igte primer ve
sekonder duvarlari ile ortada kii¢iik bir limen bulunmaktadir. Sekonder duvardaki
fibrillerin yoni, pamukta oldugu gibi, tabakalarda sira ile S Z S yoniindedir. Her
keten lif hiicresinde i¢ kisimda ince ve dar bir liimen bulunmaktadir. Lifin enine
kesiti ¢okgen bicimdedir. Iyi gelismis liflerde enine kesit ovaldir ve hiicre duvarlart
cok incedir. Rengi sarimtirak beyaz veya esmerdir. Bu rengin derecesi bitkinin

islenmesi ve kalitesi ile ilgilidir [1].

I1.1.2. Keten Lifinin Kimyasal Yapisi

Keten lifinin enine kesiti incelendiginde, en dista epiderm ad1 verilen bir kabuk
tabakasi ve bu tabakanin i¢ kisimlarinda odunsu hiicreler arasinda, demetler halinde
lif hiicreleri bulunmaktadir. Bu lif demetleri, birbirine ve kabuktaki diger dokulara
pektin maddesi ile baglanmistir.

Keten lifinin kimyasal bilesenleri Tablo I1.1° de verilmistir.



Tablo II.1 Keten Lifinin Kimyasal Bilesenleri

Seliiloz % 70-85
Hemiseliiloz % 18.5
Linyin % 2-3
Pektin % 2-7
Yag ve Vakslar % 1-3
Protein %2-2,5
Anorganik Maddeler %0.5-1.5

Keten seliillozu, yaklasik 18.000 sellobioz biriminden olusmaktadir. Yani,
polimerlesme derecesi 18.000 civarinda olup, bu say1 yetisme ve toprak kosullarina
gore degismektedir. Bu deger, bilinen tekstil lifleri i¢inde ketenin en uzun polimer
zincirine sahip oldugunu gostermektedir [1].

Ketende, pamukta bulunmayan linyin maddesi bulunmaktadir. Linyinin
kimyasal bilesimi kesin olarak bilinmemekle birlikte, bir¢ok arastirmaci linyinin
molekiiliinde ki yapisal birimin 4- hidrosi, 3- metoksi-fenilpropan tiirevleri oldugu
ileri stirtilmiistiir. Linyindeki aromatik kisim bu maddenin tlirevi olan [-hidroksi-
koniferil alkol oldugu, bu monomerin birbiri ile eter, yariasetal ve asetal kopriileri ile
baglandigi ileri stiriilmektedir [2].

Linyinin taninmast HCL ile asitlendirilmis floroglusin ¢ozeltisi ile verdigi
morumsu kirmizi renkten anlasilmaktadir.

Ketenin yapisinda bulunan fazla miktardaki yag ve vaks ona parlaklik ve

dayaniklilik kazandirmaktadir. Parlak ve diizgiin yiizeyli oldugundan kir tutmaz [1].

I1.1.3. Keten Lifinin Fiziksel Ozellikleri

Keten, pamuktan iki {i¢c kat daha dayamikli bir elyaftir. Ipekten sonra ikinci en
dayanlikli elyaftir. Bu 6zelligi 1slandiginda daha da artmaktadir. Islakken %20 daha
fazla dayanikhidir [38].

Keten elyafi miikkemmel bir 1s1 iletkenligi saglamaktadir. Yazin serin tutar.
Esnekligi az oldugundan ¢abuk kirigma 6zelligi gostermektedir. Kristalin bolgelerin
oran1 pamuga kiyasla daha fazla oldugundan dayaniklilik yaninda, keten lifleri daha
gevsek ve sert bir tutuma sahiptirler. Kopma aninda uzama miktari, kuru iken %1,8;
yas iken %2,2° dir. Keten, dogal lifler iginde en az uzayan liflerden biridir. Ozgiil
agirhigr 1,5 g/em® diir [1].



I1.1.4. Keten Lifinin Kimyasal Ozellikleri

Keten lifleri, kimyasal reaktiflere karst pamugun gosterdigi o6zellikleri
gostermektedir. Asitlere kars1 kolayca etkilenmekte ve parcalanmaktadir. Kaynar su,
giines ve deterjanlardan fazla etkilenmez. Nem ¢ekme 6zelligi oldukga iyidir. Bu
nedenle ticarette en fazla %18 nem kabul edilmektedir. Bu nemi tasidiginda bile kuru
hissedilmektedir. 120 °C’nin {istiindeki sicakliklarda bozunmaktadir. Giines 1s181nda

dayanikliligini kaybeder [1-2].

11.2. PAMUK LIFLERI ve GENEL OZELLIKLERI

Pamuk, keten ve yiin ile birlikte tekstilde kullanilan en eski elyaftir. Anavatani
Hindistan’dir. Pamuk bitkisi, Antarktika diginda diinyanin her yerinde yetisir. Bitki
daha ¢ok nemli havay1 sever. Diinyada en fazla pamuk {iretilen 10 iilke arasinda
Tiirkiye de vardir [2].

Pamuk bir yillik bir bitkidir. ilkbaharda ekilen tohumundan, iiretim sartlarina
gbre boyu en fazla 1 metreye varan bir yillik bir bitkidir. Pamuk liflerinin hasadi
Agustos ve Ekim aylar1 arasinda yapilir. Toplanan pamuklar islemlerden gegirilerek
elyaf liretimi gergeklestirilmektedir [1].

Pamuk, tekstil lifleri arasinda yaklasik %50’lik paya sahiptir. Ona bu avantaj
saglayan, giysi uyumlu 6zellikler kombinasyonu ve pamugun dogal yapisindan ileri

gelen kullanim 6zellikleridir [18].

I1.2.1. Pamuk Lifinin Fiziksel Yapisi

Pamuk lifi i¢i protoplazma sivisi ile dolu ince duvarli bir bitki hiicresidir.
Hiicrenin {iistii kapali, tohumdan koparilan kismi ise agiktir. Hiicrenin en disinda
kiitikiil olarak adlandirilan yag ve vakslardan olusmus bir ince tabaka vardir. Bunun
hemen altinda 200 nm kadar olan ve seliilozdan yapilmis fibrillerden olusan primer
hiicre duvart bulunur. Bu duvarin fibrilleri eksene, 70° a¢1 yapacak sekilde sarmal
olarak diizenlenmistir. Daha sonra, merkeze dogru lifin biitiin kiitlesini olugturan ve
yine seliilozdan yapilmis olan sekonder hiicre duvari yer alir. Sekonder hiicre duvari,
lifin olgunlasmasi sirasinda, her giin bir tabaka olmak {izere seliiloz ile oriiliir [1].

Pamuk lifinin orta kisminda yer alan ve i¢i protoplazma sivisi ile dolu olan
liimen tabakasi bulunmaktadir. Bu sivi i¢inde proteinler, sekerler ve mineraller

bulunmaktadir [1].



Bitki olgunlasip, kozalara agildiginda protoplazma sivist kurur. Bu kuruma
sirasinda hiicrenin enine kesiti, dairesel halden bir tarafi gd¢miis bir duruma gecer.
Lifin yapina mikroskobik altinda bakildiginda uclara dogru daralan, biikiilmiis bir

serit halini alir. Lifin yapisindaki bu biikliimler, egirme kalitesini arttiran 6nemli

szelligidir.

Sekil I1.2 Pamuk Elyafinin Mikroskobik Altindaki Enine ve Boyuna Goriintiisii

I1.2.2. Pamuk Lifinin Kimyasal Yapis1

Pamuk lifinin kimyasal yapisi, bitkinin yetisme kosullarina gore kismen
degisikler gostermektir. Ham pamugun kimyasal bilesiminde, seliiloz yaninda yag ve
vakslar, hemiseliiloz, pektin ve protein gibi maddeler bulunmaktadir. Bu maddelerin

pamuk lifi igerindeki oranlar1 Tablo I1.2° de verilmistir [1].

Tablo I1.2 Pamuk Lifinin Kimyasal Bilesimleri

Seliiloz % 88-96
Protein ve Pektin % 1.5-5.0
Anorganik Maddeler | % 1.0-1.2
Nem % 2.0-3.5
Yag ve Vakslar % 0.5-0.6

I1.2.3. Pamuk Lifinin Fiziksel Ozellikleri

Pamuk elyafi, kremsi beyaz renktedir. Bu renk iklim ve yetistirme kosullarina,
ayrica bitkinin tiirtine gore de degisir.

Pamuk liflerinin boylar1 1.0-7.5 cm arasinda, ¢ap1 625 mikron, yogunlugu
1.50-1.55 g/ em’ tiir. Pamuk, havadan kolaylikla nem absorplamaktadir. Standart
sartlarda ( 20 °C’ de ve %065 relatif nem) %8.5 nem ¢ekmektedir. Lifin uzama
miktar1 ortalama %7-8’ dir. Elastik 0zelligi yoktur. Pamuk elyafi islandiginda

dayanikliliginda artma goriilmektedir.



Pamuk elyafi 1slanma sonucu boyca ve ence ¢ekmeler goriiliir. Bunun sebebi

elyafin suyun etkisi ile sismesidir [1].

I1.2.4. Pamuk Lifinin Kimyasal Ozellikleri

Pamuk lifi %100’e yakini seliiloz igerdiginden, selillozun tiim kimyasal
ozelliklerini gosterirler. Derisik ve kuvvetli asitlerle sicakta ve sogukta bozunma
olmaktadir. Derisik siilflirik asitte tamamen c¢o6ziinmektedir. Seyreltik asitlerle,
sicakta hidroseliilloz vermek iizere bozunmakta ve ¢iirtimektedir.

Uzun siire havada kalan pamuk lifi fazla etkilenmez. Nontermoplastik yapida
bir lif olan pamuk 150 °C’ nin lizerindeki sicakliklarda bozunmaya baglar. 170 °C’
de kisa zamanda kavrulmaktadir. Yakildiginda, siyah bir kiil birakir ve kagit kokusu
duyulmaktadir. Yiikseltgen agarticilarla uzun siire temas halinde kalirsa oksileliiloz
olusumu ile bozunmaktadir.

Pamuk lifinin gilines 1s18indaki UV 1sinlari, hava oksijeni, nem ve kirli hava

kosullar1 altinda polimer yapis1 bozulmaktadir [1].

I1.3. VISKON ELYAF ve GENEL OZELLiKLERI

Viskon veya viskoz ipegi seliilozun rejenere edilmis seklidir. Viskon lifi Croos
ve Bevan tarafindan, seliilozun 6zelliklerini kapsayan bir arastirma sirasinda 1892 de
kesfedildi. Bu iglem seliilozun ksantat asidi sodyum tuzu iizerinden yapildi. Viskoz
ipegi tiretiminde daha ¢ok pamuk linteri veya ladin agacindan elde edilmis odun
hamuru kullanilmaktadir [1].

Viskon elyaf iiretimi iireticinin sartlar1 ve kullanilan seliilozun kalitesine bagh
olarak cesitli metotlarla yapilmaktadir. Daha ileri islemler i¢in, elyaf filament ve
parlak veya stapel ve yar1 mat elyaf sekline doniistiiriilmektedir [19].

Viskon, kimyasal yollarla elde edilen lifler arasinda dogal liflere en yakin
ozellikleri bulunan liflerdir. Cok fazla kullanilan bu kimyasal elyafin avantajlari,
diisiik fiyat1 ile kolay islenebilirligi, boyanabilirligi ve kullanim alanlaridir. Giyimde
ipekten daha serin tutmasi, aynt zamanda nem emme yeteneginin iyi olmasi viskonun
degerini arttirmaktadir. Filament veya stapel halinde tutumu yumusak ve kullanish
mamullerin yapilmasina elverislidir.

Genellikle viskon elyafi, ucuz erkek, kadin ve ¢ocuk giysileri, alt ve iist giyim

esyast, perdelik ve dosemelik kumas tiretiminde kullanilmaktadir. Suyu absorplama



ve nemi nakletme kabiliyeti gibi 6zelliklerinden dolayi i¢ giyim olarak kullanilmasini

vazgecilmez hale getirmistir [13].

I1.3.1. Viskon Elyafin Fiziksel Yapisi

Bir yapay seliilozik olan viskon liflerinin kesit sekli cok karakteristiktir. Kesit
sekli pilskiirtiilen ¢6zeltinin durumuna gore ve koagiilasyon kosullarina baglidir.
Koagiilasyon hiz1 sekil iizerine ¢ok etki eder. Viskon lif kesiti genelde ¢ok girintili
cikintilidir. Enine kesiti dairesel degil, kivrimlidir. Bunun nedeni koagiilasyonun
hizli olmasi ve bu esnada gaz ¢ikmasidir. Gaz ¢ikarken lif ¢eperlerini yirtar. Ayrica

matlastirict olarak pigmentler kullanilmaktadir [13].

I1.3.2. Viskon Elyafin Kimyasal Yapis1

Viskon elyafi pamuk ile karsilasgtirildigimizda her ikisi de %100 seliiloz
olmasma ragmen polimerlesme dereceleri farklidir. Bu degerler, pamukta 2000—
10000 arasi, viskonda ise 200-250 arasindadir. Pamukta %70 olan kristalin orani
viskonda %40’a diismektedir [1].

I1.3.3. Viskon Elyafin Fiziksel Ozellikleri

Viskon elyafin kristalin alan oraninin diisiik olmasindan dolayr mukavemeti
daha disiiktir. Mukavemeti kuru iken 2,0-2,6 g/denier, 1slakken 0,95-1,5
g/denierdir. Kopmadan % 17-25 uzama gosterebilmektedir. %60 bagil nemde %11—
13 kadar nem g¢ekmektedir. Viskon elyafi ¢ok parlaktir. Ticarette kullanilan viskon
elyafin inceligi 1,5-3,75 denye inceligindedir.

Viskon kolayca yikanabilir veya kuru temizleme yapilabilir. Yikama sonucu

sararmaz [1].

I1.3.4. Viskon Elyafin Kimyasal Ozellikleri

Viskoz ipegi suda ve bazik ¢ozeltilerde pamuktan daha fazla sigmektedir. 150
°C’ nin istiindeki sicakliklarda dayanikliligi azalmaktadir. 185-205 °C’ deki
sicakliklarda ise yanmaktadir. Yandiginda yanik kagit kokusu verir [1].

Alkalilerde ¢oziiniirliigii pamugundakinden daha fazladir. Alkali ¢ozeltilerin
etkisi ile viskonda bulunan kii¢clik molekiillii kisimlar ¢oziinerek uzaklagmaktadir.

Viskoz ipeginin alkalideki ¢Oziliniirligii alkali konsantrasyonuna ve sicakliga
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baghdir. Viskon elyafinin diger kimyasal maddelere karsi davranisi da pamukta
oldugu gibidir. Ancak bu maddelerin etkisi daha siddetlidir.
Uzun siire yiiksek sicaklik etkisi altinda depolimerlesme meydana gelmektedir.

Bu da mekanik 6zelliklerin kotiilesmesine yol agmaktadir [13].

I1.4. KARISIM LIFLER

““Karisim’’ denildiginde bir iplik veya kumastan birden fazla cins elyaf oldugu
anlasilmaktadir. Ticarette ve akademik alanlarda ‘‘harman’’ ve ‘‘karisik’’ deyimleri
geemektedir. Bunlar ayn1 anlama gelmekle birlikte ‘“harman’’ iplikte degisik kokenli
elyafin yapak haline karismasina,‘‘karisik’ ise degisik kokenli elyaftan olusan
ipliklerin biikiiliip dokunmasindan yapilan kumaslarda kullanilan terimlerdir [14].

Elyaf karigimlarindan olusan bir tekstil {irlint, iki ya da daha fazla elyaf
tiirliinlin ¢esitli agamalarda (elyaf halinde iken, dokunurken ya da oriiliirken) birbirine
karistirilmasi ile elde edilir [14].

Sentetik liflerde daha 1if iiretimi sirasinda karisimi gergeklestirmek
miimkiindiir. Bu durumda kompleks lifler; ¢ift olusumlu (bikonstituted) lifler ve ¢ift
bilesenli (bikomponent) lifler seklinde tanimlanirlar [5].

Genellikle iki elyaftan olusan karisimlar sonucunda, elde edilen yeni {iriiniin
ozellikleri belirli dlciide gelismis ve degismis olmaktadir. Uclii ya da daha fazla
komponent iceren karisimlar ¢ok az sayidadir. Bu sinirlar i¢inde 2.000° den fazla
cesitleme yapilabilmektedir. Bu miktar iplik tiiri ve numaralart ile daha da
arttirllabilir. Bu nedenle her karisima uygun diisecek bir boyama regetesi verme
olasilig1 yoktur [14].

Elyaf karigimi elde etmenin amaci, karisim meydana getiren elyaf tiirlerinin
ozelliklerini degistirmek, gelistirmek ve yeni moda kumaslar elde etmektir.
Kumaslarin boyanmasinda dort farkli etki elde etmek miimkiindiir.

1) Her iki elyafin ayni renk tonunda ve ayni koyulukta boyanmasi

2) Bir elyaf tiiriiniin hi¢ boyanmadan kalmasi

3) Bir elyaf tiirlinlin digerine oranla daha koyu renge boyanmasi

4) Her elyaf tliriiniin farkli renge boyanmasi

Boyama metotlar tek ve ¢ift banyo metotlar1 olmak iizere ikiye ayrilir. Tek
banyo metodunda komponentler ayni banyoda boyanmaktadir. Kullanilacak olan
boyarmaddeleri ve ilave maddelerin birbirine etki etmemesi gerekmektedir. Cift

banyo yonteminde ise elyaf tiirlerinin biri 6nce boyanir; digeri ise yeni bir banyoda
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boyanmaktadir. Son uygulanan boyarmaddenin, ilk boyarmaddenin boyanma

ozelliklerini degistirmeyecek sekilde se¢ilmesine dikkat edilmelidir [14].

I1.4.1. Lif Karisimlarinin Boyanmasi

I1.4.1.1.Keten/Pamuk Karigimlarinin Boyanmasi

Keten/pamuk karigimlarinin reaktif boyarmaddelerle boyanmasinda tek
banyoda ¢ektirme yontemine gore geleneksel yontemlerle boyama yapilabilmektedir

Direkt boyarmaddelerin seliilloza karsi afinitelerinin yiliksek olusu ve hem
ketenin hem de pamugun seliilloz kdkenli olmasindan dolay1 tek banyoda c¢ektirme
yontemine gore kolayca boyanabilmektedir [4].

Kiikiirt boyarmaddelerle keten/pamuk karigimlarinin  boyanmasi diger
boyarmadde gruplariyla boyandigi gibi tek banyoda c¢ektirme yontemine gore
boyanabilmektedir.

I1.4.1.2.Keten/Viskon Karigimlarinin Boyanmasi
Keten/viskon karigimlarinin boyanmasinda her iki elyafina seliiloz kaynakli
olmasindan dolay1 reaktif, direkt ve kiikiirt boyarmaddelerle tek banyoda ¢ektirme

yontemine gore boyanabilmektedir.

I1.4.2. Lif Karisimlarin Boyanmasinda Kullanilan Boyarmaddeler

11.4.2.1.Azo Grubu Boyarmaddeler

Azo grubundaki boyarmaddeler yapilarindaki bir veya daha fazla sayida
bulunabilen azo grubu (-N=N-) ile karakterize olurlar. Yapilarinda en az bir adet de
aromatik yap1 tagimaktadirlar [7].

Organik boyarmaddelerin en énemli sinifint olusturan azo boyarmaddelerinin
sayisi, diger biitiin siiflardakinin toplamina esittir. Kiip ve kiikiirt boyarmaddeleri
disinda, diger tiim boyama yontemlerinde kullanilan boyarmaddelerin yapisinda azo
grubuna rastlanir. Bunlar, yapilarindaki kromofor grup olan azo (-N = N -) grubu ile
karakterize edilir. Bu gruptaki azot atomlari, sp? hibritlesmesi ile karbon atomlarina
baglanir. Azo grubuna baglanan karbon atomlarindan biri aromatik (benzen, naftalen
ve tlirevleri) veya heterosiklik halka, digeri ise enollesebilen alifatik zincire bagl bir
grup olabilir. Bu nedenle molekiilde en az bir aril grubu bulunur.

Azo- boyarmaddelerini genel olarak su sekilde formiillendirebiliriz:

Ar-N=N-R
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Burada R: Aril, heteroaril veya enollesebilen alkildir.

Alifatik grup iceren azo boyarmaddelerinin renk siddetleri diisiiktiir. Renk
tonlar1 genis bir spektruma sahiptir. Dogal boyarmaddelerin hicbirinde azo grubuna
rastlanmaz. Bu simif boyarmaddelerin hepsi sentetik olarak elde edilirler.
Sentezlerinin sulu c¢ozelti i¢inde ve basit olarak yapilmasi yaninda, baslangi¢
maddelerinin sinirsiz olarak degistirilebilmesi ¢ok sayida azo boyarmaddesinin elde
edilebilmesini miimkiin kilar.

Kimyasal yapilarina gore siniflandirmada en genis grup azo boyarmaddeleridir.
Azo boyarmaddeleri boyama gii¢lerinin ¢ok olmasi, ucuz ¢ikis maddelerinden
kolayca elde edilebilmeleri, ¢cok genis renk araligin1i kapsamalar1 ve iyi haslik
ozellikleri gdstermeleri sebebiyle daha ¢ok tercih edilir. Azo boyarmaddelerinin tek
dezavantaji mavi-mor renk araliginda donuk renkler vermeleriydi, ancak bu
dezavantaj heterhalkal1 bilesenler kullanimiyla bu renk araliginda daha parlak renkler
elde edilerek giderilmistir.

Molekiildeki azo grubuna goére mono-, dis-, tris- azo boyarmaddeleri olarak
tanimlanirlar. Azo grubunu ii¢ veya daha fazla igerenlere poliazo boyarmaddesi de
denilir.

Azo grubu boyarmaddeler 2 sekilde siniflandirilabilmektedir.

e Molekiillerinde yer alan azo grubu sayisina gore;

1. Monoazo boyarmaddeleri

2. Disazo boyarmaddeleri

e Uygulama i¢in tasidig etkin grup ve ozelliklerine gore;
1. Anyonik azo boyarmaddeleri

2. Katyonik azo boyarmaddeleri

3. Azoik (inkisaf) azo boyarmaddeleri

4. Dispersiyon azo boyarmaddeleri

5. Pigment azo boyarmaddeleri

6. a. Hidrofob ¢oziiclilerde ¢ozlinen azo boyarmaddeleri

b. Yaglarda ¢6ziinen azo boyarmaddeleri

Molekiiline bagli olarak bir anyonik grup tasiyan tiim boyarmaddelere
“anyonik azo boyarmaddeler” ad: verilir. Cok sayida boyarmadde igeren bu sinifta

renklilik veren grup olarak azo-, trifenilmetan- ve nitro- gruplarina rastlanir [3].
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Cogunlukla boyarmadde molekiiliine anyonik karakter saglayan hidrofil
stibstitlient, siilfonik asit grubudur. Nadiren karboksilik asit grubu da olabilir. Bu
gruplar boyama islemi sirasinda kuvvetli elektrolit 6zelligi nedeni ile dissosiye olur
ve asidik ortam meydana getirir. Azo grubu igeren anyonik yapidaki boyarmaddeleri
bes alt sinifa ayrilir.

e Asit boyarmaddeler

e Krom boyarmaddeler

e Metal Kompleks boyarmaddeler

e Direkt boyarmaddeler

e Reaktif boyarmaddeler

Reaktif Boyarmaddeler

Reaktif boyarmaddeler seliilozik elyafin boyanmasinda ve baskisinda
kullanilan ¢ok onemli bir boyarmadde smifidir. Reaktif boyarmaddeler ayrica; yiin,
ipek, poliamid, polyester/pamuk, polyester/viskon karigimlarin boyanmasinda da
kullanilmaktadir [16].

Reaktif boyarmaddeler, diger biitiin boyarmadde siniflarindan farkli olarak lif
makromolekiilleriyle reaksiyona girebilen ve liflere gercek kovalent baglarla
baglanabilen boyarmaddelerdir [8].

Biitiin reaktif boyarmaddelerde ortak olan 06zellik, hepsinin kromofor grup
tastyan renkli bir kisim, bir reaktif grup ve molekiille ¢oziiniirliik saglayan grup veya
gruplardan olugmaktadir [15].

Bir reaktif boyarmaddenin karakteristik yapisi sematik olarak su sekilde

gosterilebilir:

Sekil I1.3 Reaktif Boyarmaddelerin Karakteristik Yapisi

S (Suda Coziinebilen Grup): Selilloz ve protein elyafi boyayan reaktif
boyarmaddelerde 14 adet siilfonik asit grubu bulunur. Molekiilde ¢oziiniirliik

saglayan bu 0Ozel gruplara poliamid elyafi boyayan reaktif dispersiyon
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boyarmaddelerde rastlanmaz. Bunlarla dispers boyama yontemine goére boyama
yapilir.

C (Molekiile Renk Veren Grup): Reaktif boyarmaddenin molekiiliinde renk
verici grup olarak kimyasal simniflamada gordiiglimiiz her smifa rastlamak
miimkiindiir. Ancak genelleme yapmak gerektiginde sari, turuncu ve kirmizi
boyarmaddelerin basit monoazo yapisinda, mor, koyu kirmizi ve lacivert renklerin
bakirli mono ve disazo yapisinda, parlak ve agik mavi renklerin ise antrakinon ve
ftalosiyanin tiirevleri oldugu sdylenebilir.

B (Koprii Baglari): Molekiilde renkli grup ile reaktif grubu birbirini baglayan
—NH-, -CO-, -SO;- gibi gruplardir. Bunlarin koprii gorevi gérmekten baska etkileri
de vardir. Ornegin grubun reaktivitesi iizerine etki eder. Bir amino kopriisiiniin
dissossiasyonu reaktiviteyi ¢ok diisiirebilir. Boyle durumda subsantivite ve buna
bagli olarak baglanma hizi diiser. Ayrica koprii baglarimin 6nemli bir 6zelligi
boyarmadde ile elyaf baginin ayrilmasini 6nlemesidir.

R (Reaktif Grup): Elyaftaki fonksiyonel grup ile kovalent bag olusturan
gruptur. Reaktif grup ile reaksiyon verebilecek olan fonksiyonel gruplar, seliilozda
hidroksil, ylin ve ipekte ise amino, karboksil, hidroksil ve tiyoalkol gruplaridir.
Poliamid de ise birka¢ tane u¢ amino ve karboksil grubu vardir. Biitiin bu gruplar
niikleofilik karakterdedir ve bu nedenle reaktif grubun yapisindaki elektrofilik
merkeze katilirlar. Boyamanin yapildigi ortamda su da mevcut oldugundan sudaki
hidroksit iyonlar1 da reaktif grup ile reaksiyon verebilir. Yani boyarmaddenin
hidrolizi s6z konusudur. Hidroliz olmus boyarmadde elyaf ile reaksiyona girmez.
Elyaf-boyarmadde baglanma reaksiyonu ile su-boyarmadde hidroliz reaksiyonu
birbiri ile yarigma halinde oldugundan sartlar baglanma reaksiyonu yararina olacak
sekilde hazirlanmahdir. ikinci olarak reaktif boyarmaddelerle boyamanin basaris
elyaf-boyarmadde arasindaki kovalent bagin stabilitesine de baghdir. Bu bagin
yikama ve apre islemlerinde hidrolize kars1 dayanikli olmasi1 6nemlidir [3].

Reaktif boyarmaddeler ile boyamada dikkat edilmesi gereken faktorler:

1) Boyanacak materyalin hazirlanmasi

2) Boyarmaddenin ¢oziindiiriilmesi ve kullanilan suyun kalitesi

3) Sodyum kloriir ve glauber tuzu

4) Alkali

5) Diger yardimci kimyasal maddeler [8].
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Direkt Boyarmaddeler

Bu boyarmaddeler genellikle siilfonik bazen de karboksilik asidin sodyum
tuzlar1 halindedirler [7].

Dogal ve rejenere seliilozik elyaf ile kagidi boyayabilen direkt boyarmaddelere
bu adin verilmesinin sebebi bir 6n islem (mordonlama) olmaksizin dogrudan boyama
yapilabilmesidir. Mordanlamaya gerek duyulmamasinin nedeni ise, direkt
boyarmaddelerin elyafa kars1 “‘substantive’’ lerinin yiiksek olmasidir [3].

Substantif boyarmaddelere olarak da adlandirilan direkt boyarmaddeler,
genellikle siilfonatlh azo bilesikleridir. Bu ac¢idan kimyasal yapilart asit
boyarmaddelerinkine ¢ok benzemektedir.

Direkt boyarmaddelerde substantiveyi arttirict gruplar asagidaki sekilde
stralanmustir:

a)Molekiilde diizlemsellik: Bir biitiin olarak molekiiliin diizlemsel bir yapiya
sahip olmasi substantiviteyi arttirmaktadir.

b)Konjuge cift baglar: Bir boyarmadde hem diizlemsel hem de iyonik yapida
ise bunun seliilozik elyafa kasi affinitesi konjuge zincirin uzunlugu ile dogru
orantilidir. Substantivite i¢cin boyarmaddenin en az 6 ¢ift konjuge cift baga sahip
olmas1 gerekmektedir.

c)Polar gruplar: Sentetik polimerden yapilmis elyaf tiirleri i¢in kullanilan
non-iyonik boyarmaddelerde —OH, -NH , -NHCH3; gibi polar gruplar substantiviteyi
arttirmaktadir

Direkt boyarmaddeler boyama islemlerine gore iki ana sinifa ayrilmaktadirlar:

1) Dogrudan boyayan direkt boyarmaddeler

2) Son iglemli direkt boyarmaddeler [3].

Direkt boyarmaddeler ile boyanmada dikkat edilmesi gerekilen faktorler:

1) Sicaklik

2) Boyama siiresi

3) Banyo oram

4) Tuz ile kontrol edilebilirlik

5) Boyarmaddenin ¢oziiniirligii

6) Diizgilin boyama yardimcilari [8].
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11.4.2.2.Kiikiirt Boyarmaddeler

Aromatik aminlerin, fenollerin, kiikiirt veya sodyum siilfiir veya sodyum
polisiilfiir ile reaksiyonundan meydana gelen, suda ¢o6ziinmeyen, makromolekiil
yapili, renkli organik bilesikler kiikiirt boyarmaddeleri olarak adlandirilmaktadirlar.
Bm-S-S-Bm seklinde sembolize edilmektedirler.

Kiikiirt boyarmaddeler suda ¢oziinmemektedirler. Boyama islemi i¢in bazik

ortamda Na,S ile indirgenilerek suda ¢oziinen leuko bilesigine doniistiiriilmeleri

gerekmektedir [17].

Bm-S—S-Bm +2S°~ ==>2Bm-S +5,

Olusan bu bilesigin substantif karakteri yiiksektir. Elyaf tarafindan
cekilebilmektedirler. Elyafa cekilen monomer molekiiller, yikamadan sonra hava
oksijeni ile yikseltgenerek, elyaf icinde suda c¢oziinmeyen baslangic sekline
donmektedirler [3].

Kiikiirt boyarmaddeler Colour Index’e gore siniflandiriimasi:

a) Kiikiirt boyarmaddeler (C.I.Sulphur):

Bu gruptaki boyarmaddeler iki grupta toplanmaktadirlar. Suda hi¢ ¢éziinmeyen
yada ¢ok az c¢oziinen kiikiirt boyarmaddeler ve disperge olabilen kiikiirt
boyarmaddelerdir.

b) Leuko kiikiirt boyarmaddeler (C.I.Leuko Sulphur)

Bunlar kiikiirt boyarmaddelerin iiretici firma tarafindan indirgenerek piyasaya
¢ikarilmis halleridir. Hicbir ilave yapmadan suda ¢oziinseler de bu ¢ozeltiler indirgen
bir madde olmadan seliilozu boyayamazlar.

¢) Coziiniir kiikiirt boyarmaddeler (C.I.Solubilised Sulphur)

Kiikiirt boyarmaddelerin tiosiilfonik asit tiirevleridir. Kiikiirt boyarmaddelerin
indirgen bir madde ile muamelesi sonucu elde edilmektedirler. Boyama esnasinda
once tiosiilfonik asit grubu leuko sekline doniisiirler. Bu gruplarin seliilloza karsi
afiniteleri bulunmaktadir. Seliiloz tarafindan tekrar ¢ekildikten sonra ylikseltgenerek
elyaf icinde suda ¢6ziinmeyen boyarmadde meydana gelmektedir [17].

d) Kondense kiikiirt boyarmaddeler (C.I.Condense Sulphur)

Bu gruptaki boyarmaddeler sodyum S-alkil veya S-aril tiosiilfatlaridir.

Bunlarda kiikiirt icermelerine karsilik yapilarnt ve {retim sekilleri kikiirt
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boyarmaddelere ¢ok az benzerlik tagimaktadirlar. Boyama esnasinda sodyum siilfit
veya polisiilfite ihtiya¢ bulunmaktadir [8].

Yukarida ozellikleri anlatilan keten ve karisimlar ile ilgili literatiir ¢alismasi
yapildiginda, ketenin reaktif, kiijp ve indanthren boyarmaddeler ile boyanmasi
konusunda calismalarin yapildig1 belirlenmistir.

Keten ve keten/seliilozik karisim elyaflari ile ilgili calisma sayisinin az olmasi
nedeniyle de bu ¢aligma amag¢lanmistir [22-23].

Ketenle ilgili ¢aligmalarin genelde yiin/keten karigim elyaflarin boyanmasi

tizerine yapildig1 belirlenmistir [24-27].
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BOLUM III

DENEYSEL CALISMALAR

I11.1. ARASTIRMA YONTEMI

Yapilan deneysel ¢calismada, keten ve keten karigimi kumaslarin, reaktif, direkt
ve kiikiirt boyarmaddelerle boyanmis ve %1°lik boyamalarin boyama sirasindaki
cekim Ozellikleri incelenmistir. Boyamada renk verimini daha da artirmak ve
beyazlik kazandirmak igin %50/50 keten/viskon karigimi kumasa agartma islemi
yapilmistir. %100 keten,%50/50 keten/viskon ve %50/50 keten/pamuk karigimi
kumaslarin reaktif, direkt ve kiikiirt boyarmaddelerle boyama islemi tek banyoda
cektirme islemine gore yapilmistir. Gergeklestirilen her bir boyamanin iki kez
tekrarlanabilirligi uygulanarak islemin dogrulugu kontrol edilmistir.

Yapilan boyamalar sonucunda renklendirilmis numunelerin spektrofotometrik
renk Olgtimleri, Datacolor Spektraflash SF 600+ yardimiyla, D65 lambasi altinda
illuminant/10°* lik gozlemciye gore yapilmistir. Reflektans spektrofotometresinde
yapilan Ol¢iimlerde %100 keten kumas, %50/50 keten/viskon ve %50/50
keten/pamuk karisimi kumaslar icin LAV 30 mm levhasi kullanilmistir.

%100 keten, %50/50 keten/viskon ve %50/50 keten/pamuk karigimi
kumaslarin boyanmasinda kullanilan C.I.Reactive Red 241, C.I. Reactive Red 23,
Indosol Navy SF-6L 160 P ve C.I.Yellow 20 boyarmaddeleri ile %1’lik boyamalarin
her bir numune i¢in ayr1 ayr1 % cekim degerleri hesaplanmis ve g¢ekim egrileri
olusturulmustur. % ¢ekim degerlerinin hesaplanmasinda “UV-Gorilinlir Alan
Spektrofotometresi” kullanilmistir. Gergeklestirilen her bir boyamanin bir kez
tekrarlanabilirligi uygulanarak islem dogrulugu kontrol edilmistir.

Boyanmis numunelere, siirtlinme ve yikama haslig testleri uygulanmistir. Elde
edilen boyamalarin haslik testleri, kullanilan boyarmaddelerin yikama ve siirtlinme
haslig1 sonuglarinin iyi oldugu bilindiginden, %100 keten kumas i¢in %3, %50/50
keten/viskon ve %50/50 keten/pamuk karisim kumas i¢in %1 renk siddetindeki

boyanmig numunelere uygulanmustir.
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Boyanmamis %100 keten kumas, %50/50 keten/viskon, %50/50 keten/pamuk

karisim1 kumasglarin ve boyanmamis ham haldeki kumaslarin mukavemet ve uzama

testleri, yirtilma testleri ve kiikiirt boyarmaddelerle boyanmis materyallere aginma

testleri  belirlenen

standartlar

dogrultusunda

gergeklestirilmistir.

Boyanmis

numunelerin mukavemet testleri, %1 renk siddetinde boyanmis numunelere

yapilmistir.

I11.2. ARASTIRMA ARACLARI TEST METODLARI ve

STANDARTLARI
I11.2.1. Kullanilan Materyaller

Deneysel caligmalarda kullanilan tekstil materyalleri Tablo III.1° de verilmistir.

Tablo II1.1 Deneysel Calismalarda Kullanilan Materyaller

Kullanilan Materyaller | Atki Tel Sayis1 | Cozgii Tel Sayisi Gramaji Materyal Cinsi

%100 Keten 16 tel/cm 16 tel/cm 187g/m? Bezayag1 Dokuma
%350/50 Keten/Viskon 18 tel/cm 18 tel /cm 188g/m? Bezayag1 Dokuma
%50/50 Keten/pamuk 18 tel/cm 24 tel/cm 153 g/m? Bezayag Dokuma

I11.2.2. Kullanilan Cihazlar ve Ekipmanlar

Deneysel calismalar1 gergeklestirmek i¢in Tablo II1.2” de belirtilen cihazlar ve

laboratuar malzemeleri kullanilmigtir.

Tablo I11.2 Deneysel Calismalarda Kullamlan Cihazlar ve Uretici Firmalar

Kullanilan Cihazlar Uretici Firma
HT Numune Boyama Makinesi Roaches
Reflektans Spektrofotometresi Datacolor
Yikama Haslig1 Test Cihazi James Heal
UV.-Gériiniir Alan Spektrofotometresi Shimadzu
(Shimadzu UV-VIS 1200)

1 cm’lik Cam Kiivetler Hellma

10* Gram Hassasiyetine Sahip Terazi Sartorius

pH metre Nel mod 821
Isitic1 Kermanlar RCA
Kopma Mukavemeti Test Cihaz1 Instron
(Instron 4411)

Genel Laboratuar Malzemeleri -
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I11.2.3. Kullanilan Standartlar

Boyanmamis ve boyanmis %100 keten kumas, %50/50 keten/viskon, %50/50
keten/pamuk karsimi1 kumaslarin mukavemet testleri i¢in TS EN ISO 13934-1
(Tekstil Kumaslarin Gerilme Ozellikleri B6liim 1:En Biiyiik Kuvvetin ve En Biiyiik
Kuvvet Altinda Boyca Uzamanin Tayini-Serit Metodu) test standardi kullanilmastir.
Yirtilma testleri icin  ASTM 01424-87 test standardi kullanilmigtir. Kiikiirt
boyarmaddeler ile boyanmis materyallerin aginma testleri i¢in TS EN ISO 12947-2
(Tekstil-Martindale Metoduyla Kumaglarin Asinmaya Karsi Dayaniminin Tayini:
Numune Kopyasini Tayini) test standardi kullanilmistir [20-21].

Boyanmis numunelerin yikama haslik testleri, ISO 105-C06 (Boyali ve/veya
Baskilt Tekstil Mamulleri i¢in Renk Hasligi Tayini)’ da tanimlanan A1S test
standardina gore yapilmistir. Kiikiirt boyarmaddelerle boyanmis kumaglarin yikama
haslig1 testleri ISO CO06/C2 test standardi kullanilmugtir. Sirtiinme hasliklarinin
degerlendirilmesinde, EN ISO 105 — X12 (Tekstil —Renk Haslig1 Deneyleri Béliim
X12: Siirtinmeye Kars1 Renk Haslig1 Tayini) standardi kullanilmigtir.

II1.3. UYGULAMALAR

II1.3.1. Amag

Yapilan boyamalarin amaci, %100 keten, %50/keten/viskon, %50/50
keten/pamuk karigtmi kumaglarin boyanmasi ve boyama sirasindaki boyarmadde
¢cekiminin incelenmesidir. Gergeklestirilen tiim boyamalar tek banyoda c¢ektirme
yontemine gore boyanmistir. Reaktif boyarmadde grubundan iki, direkt boyarmadde
grubundan bir boyarmaddenin %]1°lik boyamalarinin % ¢ekim degerlerinin

hesaplanmas1 yapilmistir.

I11.3.2. Kullanilan Malzemeler
I11.3.2.1.Uygulamalarda Kullanilan Kimyasal Maddeler
Deneysel caligmalarda kullanilan kimyasal maddeler ve iiretici firmalar1 Tablo

II1.3’ te verilmistir.

Tablo II1.3 Deneysel Calismalarda Kullanilan Kimyasal Maddeler ve Uretici Firmalar

Maddenin Ad1 Uretici Firma
Sodyum Karbonat Merck
Sodyum Kloriir Merck
Sandopur RST Dystar
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Tablo II1.3 Devam

Sodyum Hidroksit Merck

Anyonik Islatici (Uniwet HGA)Alfa Kimya
Organik Stabilizator Prostegen P (BASF)
Hidrojen Peroksit Merck

Erkantol S Setas Kimya
Sodyum Siilfat Merck

Indolso E-50 Power Clariant
Sulfhydrate F Dystar

Stabilisal S Dystar

Asetik Asit Merck

Sodyum Karbonat (Na,CO;): On yikama islemlerinde, ¢ozelti pH’ 1nin bazik
olmasin1 saglar. Reaktif boyarmaddelerle gergeklestirilen boyamalarda ortamin
bazikligini saglayarak, boyarmadde ve materyalin reaksiyona girmesini kolaylastirir.
Boyamaya verilmeden once iyice ¢oziinmelidir [6].

Sodyum Kloriir (NaCl): Pamuklu materyallerin boyanmasinda, elektrolit
olarak kullanilir. Boylece, boyarmaddenin materyal lizerine ¢ekimini arttirir. Suda
¢oziinmesi kolay oldugundan, boyamalarda en fazla tercih edilen tuz ¢esididir [6].

Sandapur RST LIQ: Reaktif boyarmaddelerle yapilan boyamalardan sonra,
uygulanan yikama igleminde, yikama maddesi olarak kullanilir. Boyama isleminden
sonra, materyal iizerindeki fazla boyarmaddenin uzaklastirilmasi i¢in kullanilmasi
gereken bir maddedir.

Sodyum Hidroksit (NaOH): Suda kolay c¢oziinen, elyafin renginin ve
pisliklerinin giderilmesi amaciyla agartma isleminde kullanilan oksitleyici bir
maddedir. Ozellikle pamuk &n terbiyesinde kullaniimaktadir.

Anyonik Islatic1: On terbiye ve boyama islemlerinde kullanilan ¢abuk 1slatma
ve flotteyi emdirme olasiligini saglayan renksiz bir maddedir [37].

Organik Stabilizator: Sarimsi renkli anyonik yapida bir maddedir. Alkali
agartma proseslerinde hidrojen peroksidi stabilize ederek aktif oksijen gelisimini
kontroliinii  saglamaktadir. Boylece hidrojen peroksidin kalitatik  olarak
parcalanmasini dnler. Kumasin hidrofilitesini iyilestirir [35].

Hidrojen Peroksit (H,0,): Surup kivaminda renksiz, kokusuz bir sividir. Tyi
bir renk giderici oldugundan yiikseltgen madde olarak yikama islemlerinde
kullanilmaktadir. Ayrica islem gérmemis kumaslarin agartilmasinda da

kullanilmaktadir [39].
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Erkantol S: Inorganik asit esteri olan anyonik yapida renksiz ve hafif kivaml
stvi bir maddedir. Reaktif boyamalardan sonra kaynar sabunlama islemi i¢in 1slatic
olarak kullanilmaktadir.

Sodyum Siilfat(Na,SOy4): Dogada ¢esitli mineraller halinde bulunan nétral bir
tuzdur. Boyamalarda boyarmaddenin elyafa homojen bir sekilde ge¢cmesini
saglamaktadir [36].

Indosol E-50 power: Direkt boyarmaddeler boyamadan sonra boyarmaddenin
elyafa fiksajin1 saglayan katyonik bir fiske maddesidir.

Sulfhydrate F: Kiikiirt boyarmaddelerle yapilan boyamalarda indirgeme
maddesi olarak kullanilmaktadir.

Stabilisal S: Kiikiirt boyamalarda oksidasyon onleyici madde olarak
kullanilmaktadir. Boyarmaddenin oksitlenerek farkli renk tonu vermesini

Onlemektedir.

I11.3.2.2.Boyarmadde
Deneysel uygulamada 12 farkli boyarmadde kullanilmistir. Kullanilan bu
boyarmaddelerin ticari adlari, {iretici firmalart ve Colour Index numaralari Tablo

II1.4° te verilmistir. Boyarmaddelerin kimyasal yapilar1t EK-II * de verilmistir.

Tablo I11.4 Uygulamalarda Kullanilan Boyarmaddelerin Ticari Isimleri, Ureticisi ve Yapisi

Boyarmadde Grubu Ticari Ad1 Uretici Firma Colour Index No
Indosol Rubin SF-RGN Clariant C.L.Direct Red 83:1
Direkt Indosol Yellow SF-GL160P Clariant C.I.Direct Yellow 98
Indosol Navy SF-GLE Clariant Mix
Drimaren Yellow CL-2R Clariant 1C7I6 Reactive Yellow
Drimaren Red CL-5B Clariant C.I. Reactive Red 241
Reaktif Drimaren Blue CL-2RL Clariant -
Remazol Turquoise Blue G Dystar C.I. Reactive Blue 21
Remazol Red 3B Dystar C.I. Reactive Red 23
Remazol Brilliantorange FR Dystar -
C.I.Leuco Sulphur
Cassulfon Black SR Dystar Black 1
Kiikdirt Cassulfon Olive BBN Dystar C.I.Leuco Sulphur
Gren 9
C.I.Leuco Sulphur
Cassulfon Yellow GT Dystar Yellow 20
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I11.3.3. Uygulanan Terbiye Yontemleri

I11.3.3.1.% 50/50 Keten/Viskon Karsimi1 Kumasin Agartilmasi

Agartma isleminin amaci elyaf iizerindeki renkli maddelerin bir yiikseltgen
veya indirgen madde ile elyaf iizerinden giderilmesidir. Seliilozik kdkenli elyaflarin
agartilmasi iglemi genelde hidrojen peroksit agartilmasi yapilmaktadir.

Agartmada keten ile pamuk arasindaki en biiyiik fark ketende fazla miktarda
linyin bulunmasidir. Viskon ile pamugu karsilastirdigimizda ikisi de %100 seliilozik
kokenli olmasina ragmen polimerlesme dereceleri farklidir. Viskonun agartilmasi
pamuk agartilma yontemleri ile aynidir.

% 50/50 keten/viskon karigimi kumasin agartilmasi hidrojen peroksit
agartilmasi yontemi ile yapilmistir. Agartma isleminde kullanilan biitiin kimyasal
maddeler banyoya ilk basta ilave edilmekte ve isleme 80°C’ de baslanmaktadir.
Islem 80°C’de devam etmekte ve sona ermektedir. Islem sonunda 1lik yikama-soguk
yikama-1lik yikama-soguk yikama islemleri yapilmaktadir [9].

Agartma isleminin yapilmasi i¢in kullanilan kimyasal maddeler ve miktarlar

islemi Tablo I11.5° de verilmistir.

Tablo II1.5 Agartma islemi i¢cin Kullamlan Konsantrasyon ve Proses Kosullar

Kosullar Birim Konsantrasyon/Proses Kosullar
Hidrojen Peroksit mL/L 8

Sodyum Hidroksit g/L 1

Islatict mL/L 0.2

Organik Stabilizator | g/L 2

Sicaklik (°O) 80

Islem Siiresi Dakika 45

Banyo Orani - 1:40

Materyal Agirhigt g 5.5

I11.3.4. Uygulanan Boyama Prosesleri
I11.3.4.1.%100 Keten Kumasin Reaktif (Drimaren) Boyarmaddelerle
Boyanmasi
Reaktif boyarmaddelerle %100 keten kumasin boyanmasinda; C.I. Reactive
Yellow 176, C.I. Reactive 241 ve Drimaren Blue CL-2RL (Clariant) ile % 0.5, %1
%2 ve %3 renk siddetleri kullanilmistir ve All-in metoduna gore tek banyoda

cektirme yontemiyle yapilmistir.
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Boyama islemine materyal, boyarmadde ve yardimci kimyasal maddeler ayni
anda ilave edilerek baglanmistir. Boyama islemi 60 °C’ de baglamakta 120 dakika bu
sicaklikta ¢alisilmakta ve boyama ayni sicaklikta son bulmaktadir. Boyama islemi
sonunda boyanmis materyale yikama islemi uygulanmaktadir. Yikama islemi
Sandapur RST LIQ maddesi ile yapilmaktadir. Daha sonra ilik durulama-soguk
durulama yapilmaktadir [34].

Boyama isleminin gergeklestirilmesi i¢in gerekli kosullar asagidaki Tablo II1.6°

da verilmistir.

Tablo II1.6 Reaktif (Drimaren) Boyarmadde ile Gergeklestirilen Boyamalarda Kullanilan

Konsantrasyon ve Proses Kosullari

Kosullar Birim Konsantrasyon/Proses Kosullari
Boyarmadde % e.a.li. 0.5 1 2 3
Sodyum Karbonat g/L 7.5 10 15 17.5
Sodyum Kloriir g/L 30 40 45 50
Sicaklik (°0) 60

Boyama Siiresi Dakika 120

Banyo Orani - 1:40

Materyal Agirligi g 5

11.3.4.2.%100 Keten Kumasin Reaktif (Remazol) Boyarmaddelerle
Boyanmasi

Reaktif boyarmaddelerle %100 keten kumasin boyanmasinda C.I.Reactive Red
23, C.I.Reactive Blue 21 ve Remazol Brilliantorange FR (Dystar) ile % 0.5, % 1,% 2
ve %3 renk siddetleri kullanilmistir ve All-in metoduna gore tek banyoda cektirme
yontemiyle boyanmustir.

Boyama islemine materyal, boyarmadde ve yardimci kimyasal maddeler ayni
anda ilave edilerek baslanmistir. Boyama islemi 60 "C’ de baslanmakta 120 dakika
bu sicaklikta calisiimakta ve boyama ayni sicaklikta son bulmaktadir. Boyama iglemi
sonunda boyanmig materyale yikama islemi yapilmaktadir. Yikama islemi Erkantol S
maddesi ile kaynar sabunlama olarak yapilmaktadir. Daha sonra 1lik duruluma-soguk
durulama yapilmaktadir [29].

Boyama isleminin gergeklestirilmesi i¢in gerekli kosullar asagidaki Tablo II1.7°

de verilmistir.
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Tablo I11.7 Reaktif (Remazol) Boyarmadde ile Gerceklestirilen Boyamalarda Kullamlan

Konsantrasyon ve Proses Kosullari

Kosullar Birim Konsantrasyon/Proses Kosullari
Boyarmadde % e.a.ii. 0.5 1 2 3
Sodyum Karbonat g/L 4.5 5 7 8
Sodyum Kloriir g/L 25 30 40 50
Sicaklik (°0) 60

Boyama Siiresi Dakika 120

Banyo Orani - 1:40

Materyal Agirligi g 5

I11.3.4.3.9%100 Keten Kumasin Direkt Boyarmaddelerle Boyanmasi

Direkt boyarmaddelerle %100 keten kumasin boyanmasinda C.I.Direct Red
83:1, C.I.Direct Yellow 98 ve Indosol Navy SF-GLE (Clariant) ile % 0.5, % 1,% 2
ve %3 renk siddetleri kullanilmistir ve All-in metoduna gore tek banyoda ¢ektirme
yontemiyle boyanmistir.

Boyama islemine materyal, boyarmadde ve yardimci kimyasal maddeler ayni
anda ilave edilerek baslanmigtir. Boyama islemi 40 °C’ de basglamakta ve bu
sicaklikta 10 dakika ¢alistiktan sonra 55 dakika igerisinde 98 °C’ ye ¢ikmakta ve bu
sicaklikta 60 dakika calisilmaktadir. Boyama islemi sonunda boyanmis materyale
fiksaj islemi uygulanmakta ve 1lik-soguk durulama yapilmaktadir [40].

Boyama isleminin gergeklestirilmesi i¢in gerekli kosullar asagidaki Tablo II1.8°
de Sekil III.1° de verilmistir. Fiksaj isleminin gerceklesmesi i¢in gerekli kosullar

asagidaki Tablo II1.9° da ve uygulama Sekil I11.2” de verilmistir.

Tablo I11.8 Direkt Boyarmaddelerle Gerceklestirilen Boyamalarda Kullanilan Konsantrasyon

ve Proses Kosullar

Kosullar Birim Konsantrasyon/Proses Kosullari
Boyarmadde % e.a.il. 0.5 1 2 3
Sodyum Siilfat g/L 5 10 15 20
Sicaklik (°C) 40-98

Boyama Siiresi Dakika 120

Banyo Orani - 1:40

Materyal Agirhig g 5
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Sekil II1.1 Direkt Boyarmadde Boyama Diyagram

Tablo I11.9 Direkt Boyarmaddelerle Gergeklestirilen Boyamadan Sonra Yapilan Fiksaj Islemi

I¢cin Kullamlan Konsantrasyon ve Proses Kosullar:

Kosullar Birim Konsantrasyon/Proses Kosullari
Indosol E-50 power g/L 2
Asetik Asit pH 6.5-7
Materyal Agirligi g 5
Banyo Orani - 1:40
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Sekil II1.2 Direkt Boyarmaddelerle Boyama Sonrasi Fiksaj Islemi Diyagram

111.3.4.4.%100 Keten Kumasin Kiikiirt Boyarmaddelerle Boyanmasi
Kiikiirt boyarmaddelerle %100 keten kumasin boyanmasinda C.I.Leuco
Sulphur Black 1, C.I.Leuco Sulphur Green 9 ve C.I.Leuco Sulphur Yellow 20 ile %
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0.5, % 1,% 2 ve %3 renk siddetleri kullanilmistir ve All-in metoduna gore tek
banyoda ¢ektirme yontemiyle boyanmistir.

Boyama islemine materyal, boyarmadde ve yardimci kimyasal maddeler ayni
anda ilave edilerek baslanmigtir. Boyama islemi 40 °C’ de baglamakta ve bu
sicaklikta 10 dakika ¢alistiktan sonra 24 dakika icerisinde 98 °C’ ye ¢ikmakta ve bu
sicaklikta 45 dakika calisilmaktadir. Boyama islemi sonunda boyanmis materyale 70
°C’ de 5 dakika oksidasyon islemi uygulanmakta ve soguk durulama yapilmaktadir
[20-21].

Boyama isleminin gerceklestirilmesi igin gerekli kosullar asagidaki Tablo
III1.10° da ve Sekil III.3° de verilmistir. Oksidasyon isleminin gergeklesmesi igin
gerekli kosullar agagidaki Tablo II1.11° de verilmistir.

Tablo I11.10 Kiikiirt Boyarmaddelerle Gerg¢eklestirilen Boyamalarda Kullanilan

Konsantrasyon ve Proses Kosullari

Kosullar Birim Konsantrasyon/Proses Kosullar1
Boyarmadde %e.ai. |05,1,2,3
Sodyum Kloriir g/L 25
An. Yikama Mad. | g/L 1
Sulfhydrate F mL/L 5
Stabilisal S mL/L 3
Sicaklik (°O) 40-98
Boyama Siiresi Dakika |85
Materyal Agirhigr | g 5
100

90 -
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Sekil II1.3 Kiikiirt Boyarmadde Boyama Diyagramm
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Tablo II1.11 Kiikiirt Boyarmaddelerle Gergeklestirilen Boyamalardan Sonra Yapilan

Oksidasyon islemi icin Konsantrasyon ve Proses Kosullari

Kosullar Birim Konsantrasyon/Proses Kosullari
Hidrojen Peroksit mL 1.5
Asetik Asit pH 45-5

I11.3.4.5.%50/50 Keten/Viskon Karigim Kumagin Reaktif (Drimaren)
Boyarmaddelerle Boyanmast

Reaktif boyarmaddelerle  %50/50  keten/viskon  karistm  kumasinin
boyanmasinda; C.I. Reactive Yellow 176, C.I. Reactive 241 ve Drimaren Blue CL-
2RL (Clariant) ile %] renk siddetleri kullanilmistir ve All-in metoduna gore tek
banyoda c¢ektirme yontemiyle yapilmistir.

Boyama iglemine materyal, boyarmadde ve yardimci kimyasal maddeler ayni
anda ilave edilerek baglanmistir. Boyama islemi 60 °C’ de baslanmakta 120 dakika
bu sicaklikta calisilmakta ve boyama ayni sicaklikta son bulmaktadir. Boyama islemi
sonunda boyanmig materyale Sandapur RST LIQ ile yikama islemi uygulanmakta ve
1lik-soguk durulama yapilmaktadir.

Boyama isleminin gergeklestirilmesi i¢in gerekli kosullar Tablo I11.6° da

verilmistir.

I11.3.4.6.%50/50 Keten/Viskon Karigim Kumasin Reaktif (Remazol)
Boyarmaddelerle Boyanmasi

Reaktif boyarmaddelerle %50/50  keten/viskon  karistm  kumasinin
boyanmasinda C.[.LReactive Red 23, C.Reactive Blue 21 ve Remazol
Brilliantorange FR (Dystar) ile % 1 renk siddetleri kullanilmistir ve All-in metoduna
gore tek banyoda ¢ektirme yontemiyle boyanmustir.

Boyama islemine materyal, boyarmadde ve yardimci kimyasal maddeler ayni
anda ilave edilerek baslanmistir. Boyama islemi 60 "C’ de baslanmakta 120 dakika
bu sicaklikta calisiimakta ve boyama ayni sicaklikta son bulmaktadir. Boyama iglemi
sonunda boyanmis materyale Erkantol S maddesi ile yikama islemi uygulanmakta ve
lik-soguk durulama yapilmaktadir.

Boyama isleminin gergeklestirilmesi icin gerekli kosullar Tablo IIL.7° de

verilmigtir.
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I11.3.4.7.%50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin Direkt Boyarmaddelerle
Boyanmasi

Direkt  boyarmaddelerle  %50/50  keten/viskon  karisim  kumasinin
boyanmasinda C.I.Direct Red 83:1, C.I.Direct Yellow 98 ve Indosol Navy SF-GLE
ile % 1 renk siddetleri kullanilmistir ve All-in metoduna gore tek banyoda ¢ektirme
yontemiyle boyanmistir.

Boyama islemine materyal, boyarmadde ve yardimci kimyasal maddeler ayn
anda ilave edilerek baslanmigtir. Boyama islemi 40 °C’ de basglamakta ve bu
sicaklikta 10 dakika ¢alistiktan sonra 55 dakika igerisinde 98 “C’ ye ¢ikmakta ve bu
sicaklikta 60 dakika calisilmaktadir. Boyama islemi sonunda boyanmis materyale
fiksaj islemi uygulanmakta ve 1lik-soguk durulama yapilmaktadir.

Boyama isleminin gergeklestirilmesi i¢in gerekli kosullar Tablo II1.8° de ve
boyama diyagrami Sekil III.1° de verilmistir. Fiksaj isleminin gergeklesmesi igin

gerekli kosullar Tablo I11.9° da ve uygulama diyagrami Sekil 111.2° de verilmistir.

I11.3.4.8.%50/50 Keten/Viskon Karigim Kumasin Kiikiirt Boyarmaddelerle
Boyanmasi

Kiikiirt  boyarmaddelerle  %50/50  keten/viskon  karistm  kumasinin
boyanmasinda C.I.Leuco Sulphur Black 1,C.I.Leuco Sulphur Green 9 ve C.I.Leuco
Sulphur Yellow 20 ile % 1 renk siddetleri kullanilmigtir ve All-in metoduna gore tek
banyoda ¢ektirme yontemiyle boyanmistir.

Boyama islemine materyal, boyarmadde ve yardimci kimyasal maddeler ayni
anda ilave edilerek baslanmistir. Boyama islemi 40 °C’ de baslamakta ve bu
sicaklikta 10 dakika ¢alistiktan sonra 24 dakika icerisinde 98 “C’ ye ¢ikmakta ve bu
sicaklikta 45 dakika caligilmaktadir. Boyama islemi sonunda boyanmig materyale
oksidasyon islemi uygulanmakta ve soguk durulama yapilmaktadir.

Boyama isleminin gergeklestirilmesi icin gerekli kosullar Tablo III.10°da ve
boyama diyagrami Sekil II1.3° de verilmistir. Oksidasyon isleminin ger¢eklesmesi

icin gerekli kosullar Tablo II1.11° de verilmistir.

I11.3.4.9.%50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin Reaktif (Drimaren)
Boyarmaddelerle Boyanmast
Reaktif boyarmaddelerle  %50/50  keten/pamuk  karisim  kumasinin
boyanmasinda; C.I. Reactive Yellow 176, C.I. Reactive 241 ve Drimaren Blue CL-
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2RL (Clariant) ile %1 renk siddetleri kullanilmistir ve All-in metoduna gore tek
banyoda ¢ektirme yontemiyle yapilmistir.

Boyama islemine materyal, boyarmadde ve yardimci kimyasal maddeler ayni
anda ilave edilerek baslanmistir. Boyama islemi 60 ‘C’ de baslanmakta 120 dakika
bu sicaklikta calisilmakta ve boyama ayni sicaklikta son bulmaktadir. Boyama islemi
sonunda boyanmig materyale Sandapur RST LIQ ile yikama islemi uygulanmakta ve
lik-soguk durulama yapilmaktadir.

Boyama isleminin gerceklestirilmesi i¢in gerekli proses kosullari Tablo II1.6°

da verilmistir.

I11.3.4.10.%50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin Reaktif (Remazol)
Boyarmaddelerle Boyanmasi

Reaktif boyarmaddelerle  %50/50  keten/pamuk  karisim  kumasinin
boyanmasinda C.I.Reactive Red 23, C.I.LReactive Blue 21 ve Remazol
Brilliantorange FR (Dystar) ile % 1 renk siddetleri kullanilmistir ve All-in metoduna
gore tek banyoda c¢ektirme yontemiyle boyanmigtir.

Boyama iglemine materyal, boyarmadde ve yardimci kimyasal maddeler ayni
anda ilave edilerek basglanmistir. Boyama islemi 60 °C’ de baslanmakta 120 dakika
bu sicaklikta calisilmakta ve boyama ayni sicaklikta son bulmaktadir. Boyama islemi
sonunda boyanmis materyale Erkantol S ile yikama islemi uygulanmakta ve 1lik-
soguk durulama yapilmaktadir.

Boyama isleminin gergeklestirilmesi i¢in gerekli kosullar1 Tablo III.7° de

verilmistir.

I11.3.4.11.%50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin Direkt Boyarmaddelerle
Boyanmasi

Direkt  boyarmaddelerle = %50/50  keten/pamuk  karisigm  kumaginin
boyanmasinda C.I.Direct Red 83:1, C.I.Direct Yellow 98 ve Indosol Navy SF-GLE
ile % 1 renk siddetleri kullanilmistir ve All-in metoduna gore tek banyoda c¢ektirme
yontemiyle boyanmustir.

Boyama islemine materyal, boyarmadde ve yardimci kimyasal maddeler ayni
anda ilave edilerek baslanmigtir. Boyama islemi 40 °C’ de basglamakta ve bu

sicaklikta 10 dakika ¢alistiktan sonra 55 dakika igerisinde 98 “C’ ye ¢ikmakta ve bu
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sicaklikta 60 dakika calisilmaktadir. Boyama islemi sonunda boyanmis materyale
fiksaj islemi uygulanmakta ve 1lik-soguk durulama yapilmaktadir.

Boyama isleminin gergeklestirilmesi i¢in gerekli kosullar asagidaki Tablo II1.8°
de ve boyama diyagrami Sekil III.1° de verilmistir. Fiksaj isleminin ger¢eklesmesi
icin gerekli kosullar Tablo II1.9° da ve uygulama diyagrami Sekil II1.2° de

verilmistir.

I11.3.4.12.%50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin Kiikiirt Boyarmaddelerle
Boyanmasi

Kiikiirt boyarmaddelerle %50/50 keten/pamuk karisim kumasinin
boyanmasinda C.I.Black 1, C.1.Green 9 ve C.I.Yellow 20 ile % 1 renk siddetleri
kullanilmistir ve All-in metoduna gore tek banyoda ¢ektirme yontemiyle
boyanmustir.

Boyama islemine materyal, boyarmadde ve yardimci kimyasal maddeler ayni
anda ilave edilerek baslanmistir. Boyama islemi 40 °C’ de baslamakta ve bu
sicaklikta 10 dakika ¢alistiktan sonra 24 dakika icerisinde 98 “C’ ye ¢ikmakta ve bu
sicaklikta 45 dakika caligilmaktadir. Boyama islemi sonunda boyanmig materyale
oksidasyon islemi uygulanmakta ve soguk durulama yapilmaktadir.

Boyama isleminin gerceklestirilmesi i¢in gerekli kosullar asagidaki Tablo
III.10° da ve boyama diyagrami Sekil II1.3° de verilmistir. Oksidasyon isleminin
gergeklesmesi i¢in gerekli kosullar Tablo II1.11° de verilmistir.

I11.3.5. Spektrofotometrik Renk Olgiimleri

Boyanmis ve boyanmamis %100 keten, %50/50 keten/viskon ve %50/50
keten/pamuk karisimi elyafin spektrofotometrik renk olgtimleri, SI birim sistemiyle
Datacolor Spectraflash SF600+ spektrofotometresi yardimiyla, D65 lambasi altinda,
illuminant/10° gozlemciye goére yapilmistir. Reflektans spektrofotometresinde
yapilan Ol¢limlerde, kumas formundaki materyaller icin LAV 30 mm levhasi
kullanilmastir.

Gergeklestirilen her boyamanin iki kez tekrarlanabilirligi uygulanarak,
uygulanan islemin dogrulugu kontrol edilmistir. Renk farklilig1 i¢in, “CIELab CMC
(2:1) Renk Farklilig1” formiilasyonundan yararlanilmistir [14]. Renk farkliliklari,

CIELab birimleri tiirtinden, Formiil III.1°deki formiil yardimiyla hesaplanmaktadir.

32



AE= (AL * +(Aa*) +(Ab*) Formiil IT1.1

Renk farkliliklari, AL*, Aa*, Ab* seklinde iic bilesene ayrilmaktadir.
Bunlardan en onemlisi olan AL* (L* nume-L¥near) degerinin  pozitif olmasi,
numunenin standarttan daha a¢ik oldugunu, negatif olmasi ise numunenin standarttan
daha koyu oldugunu gostermektedir.

AC* (C* umune-C¥*anaar) degerinin hesaplanmasinda, AC*’ nin pozitif olmasi,
numunenin daha yliksek bir kromaya (doygunluga) sahip oldugunu, negatif olmasi
ise, numunenin daha diisiik bir kromaya sahip oldugunu gdstermektedir. Acisal fark
olan Ah degeri, CIELab birimlerine sahip degildir ve bu yiizden Formiil III.2” deki

AH formiilii ile ifade edilmesi uygundur.

AH* = (AEY —(AL*) —(AC*) Formiil I11.2

Boyama ve Renk Bilimcileri Dernegi’nin (Society of Dyers and Colourists)
“Renk Olg¢iim Komitesi”(Colour Measurement Committee), 1984 yilinda CIELab
sistem parametrelerine dayanan Formiil III.3° teki renk farkliligi formiiliinii

Onermistir.

2
* * *
AE ycqic :\/(i]; J"'(A(; ab]"‘(AI:SI abj Formiil I11.3
L Coc o

Burada, “1” ve “c”, aciklik/koyuluga ve kroma’ ya ait toleranslardir. Bu

toleranslarin sayisal degerleri bilindiginde, formil CMC(2:1) veya CMC(1:1)
seklinde gosterilebilir.

%
Lgx>161se S, = M Formiil 111.4

L 140.01765L *
Ls*<16ise  S;.=0.511

%
Sc=0.63 8+M Formiil 111.5

1+0.0131C*

Su=Sc (TH+1-F) Formiil I11.6
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(c*)'

F=|—~7
(C*)* +1900

Formul I11.7

T=0.36 + | 0.4cos(h+35) | Formiil 1118
Eger h degeri, 164° ve 345° araliginda ise Formiil I11.9” daki formiil kullanilir.
T=0.56+ | 0.2cos(h+168) | Formiil 111.9

Burada, L*, C* ve h, standarda ait CIELab degerleridir.

CIE, 1994 yilinda agagidaki “renk farklilig1” formiiliinii kullanima sunmustur:

% 2 % 2 % 2
AE,, = || ALE] ([ ACTw | | [AH Formiil I11.10
kLSL kCSC kHSH

Burada AL*, AC* ve AH* , “numune” ve “standart” arasindaki CIELab
parlaklik, kroma ve renk farkliliklaridir. ki, k. ve k,, CMC(1:¢) formiiliindeki 1, ¢ ve

h’ ye benzerlik gosterirler ve ‘‘parametrik faktorler’” olarak adlandirilirlar. SI, Sc ve
Sh, agirhik fonksiyonlar1 olarak ifade edilirler ve elipsod yari-eksenleri
uzunluklaridir:

Si=1

Sc=1+(0.045)Cab,x

Sy=1+(0.015) Cab,x [11].

I11.3.6. Boyamaya Ait Cekim Ozelliklerinin Incelenmesi

%100 keten, %50/50 keten/viskon ve %50/50 keten/pamuk karigimi
kumaslarin boyanmasina ait ¢ekim o6zelliklerinin incelenmesi ve hesaplanmasinda
keten kumasin, keten/viskon ve keten/pamuk karisimi kumaslarin tek banyolu
boyama yontemine gore gegerli olan ¢aligma yontemleri kullanilmistir. Her bir
numune i¢in gerekli olan boyama konsantrasyonlarinda ve proseslerinde boyalar
yapilmistir ve boyarmaddelerin ¢cekim egrileri tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar

“zaman-konsantrasyon” ve “zaman-%gcekim” grafikleri ile verilmistir.
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Boyamalara ait ¢ekim  &zelliklerinin  incelenmesinde,  kullanilacak
boyarmaddenin, miimkiin oldugu kadar “Beer-Lambert” ifadesinin gegerliligini
koruyacak sekilde, her bir dalga boyundaki absorbans degeri 0.2—0.9 araliginda
olacak  sekilde seyreltik  ¢oOzeltileri  hazirlannistir.  UV-goriiniir  alan
spektrofotometresinde, 400-700 nm dalga boyu araliginda caligilarak,
boyarmaddelerin dalga boyu-absorbans degerleri kaydedilmis ve Ap.x (maksimum
absorbansin yapildig1 dalga boyu) tespit edilmistir. Elde edilen degerler yardimiyla
“dalga boyu-absorbans” grafikleri olusturulmustur. Boyamalarin ¢ekim 6zelliklerinin
incelenmesinde, boyama banyosundan belirli araliklarla alinan ¢dzeltilerin, tespit
edilen An.c’ta  absorbans degerleri Olclilmiistir. Boyarmaddeye ait farklh
konsantrasyonlarda hazirlanmis seyreltik ¢ozeltilerin  Anax'taki absorbans degerleri
dikkate alinarak  “kalibrasyon grafigi” olusturulmus ve “kalibrasyon dogru
denklemi” ve “korelasyon katsayis1” tespit edilmistir.

Her bir boyarmadde i¢in belirlenen “kalibrasyon dogru denklemi”nden
yararlanilarak belirli zaman araliklarinda alinmis olan c¢ozeltilerin konsantrasyon
degerlerine ulagilmistir.

Gergeklestirilen boyamalarin  ¢ekim  ozelliklerinin =~ “%”  olarak ifade

edilebilmesi i¢in Formiil III.1° deki denklem kullanilmistir.

%Cekim = COC C, x100 Formiil I11.10

0

C,: Boyarmadde ¢ozeltisinin baslangi¢ konsantrasyonu (g/L)

Cn: Boyama banyosundaki boyarmadde konsantrasyonu (g/L)

I11.3.6.1.Reaktif (Drimaren) Boyarmaddelerle Yapilan Boyamaya Ait
Cekim Ozellikleri
Reaktif (Drimaren) boyarmaddelerle %100 keten, %50%50 keten/viskon ve
%350/50 keten/pamuk karisimi elyaflarin  boyanmasin ait ¢ekim 0Ozeliklerinin
hesaplanmasinda; C.I. Reactive Red 241 boyarmaddesi kullanilmistir. HT boyama
yontemine gore 1:40 banyo oraninda ve %1 renk siddetinde boyama islemi
uygulanmistir. Boyama i¢in gerekli olan kimyasal maddeler ve proses islemleri

Tablo I11.6° da gosterilmistir.
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Zaman-konsantrasyon ve zaman-%cekim Ozelliklerinin tespit edilmesi
amaciyla, boyama islemi siiresince, Tablo III.12° de belirtilen zaman araliklarina
gére boyama banyosundan c¢ozelti alinmistir. Kullanilan boyarmaddelerin  Apax
degerleri dikkate alinarak, boyama banyosundan alinan ¢ozeltilerin, UV goriiniir alan

spektrofotometresinde absorbans degerleri tespit edilmistir.

Tablo I11.12 Reaktif Boyarmaddelerle (C.I.Reactive Red 241) Gerg¢eklestirilen Boyamalara Ait

Cekim Ozelliklerinin incelenmesinde Boyama Banyosundan Cozelti Alinan Zaman Arahklar

Zaman
Arabklann | % t t; ts ts ts to t; ts
Dakika 0 15 | 30 | 45 | 60 | 75 | 90 | 105 | 120

I11.3.6.2.Reaktif (Remazol) Boyarmaddelerle Yapilan Boyamaya Ait
Cekim Ozellikleri

Reaktif (Remazol) boyarmaddelerle %100 keten, %50/50 keten/viskon ve
%350/50 keten/pamuk karigimi elyafin elyafinin boyanmasina ait ¢ekim 6zeliklerinin
hesaplanmasinda; C.I. Reactive Red 23 boyarmaddesi kullanilmistir. HT boyama
yontemine gore 1:40 banyo oraninda ve %1 renk siddetinde boyama islemi
uygulanmistir. Boyama i¢in gerekli olan kimyasal maddeler ve proses islemleri
Tablo I11.7° de gosterilmistir.

Zaman-konsantrasyon ve zaman-%cekim Ozelliklerinin tespit edilmesi
amaciyla, boyama islemi siiresince, Tablo III.13* de belirtilen zaman araliklarina
gére boyama banyosundan c¢ozelti alinmistir. Kullanilan boyarmaddelerin  Apax
degerleri dikkate alinarak, boyama banyosundan alinan ¢ozeltilerin, UV goriiniir alan

spektrofotometresinde absorbans degerleri tespit edilmistir.

Tablo I11.13 Reaktif Boyarmaddelerle (C.I.Reactive Red 23) Gerceklestirilen Boyamalara Ait

Cekim Ozelliklerinin incelenmesinde Boyama Banyosundan Cozelti Alinan Zaman Arahklar

Zaman
Arabklann | % t t; ts ts ts to t; ts
Dakika 0 15 | 30 | 45 | 60 | 75 | 90 | 105 | 120

I11.3.6.3.Direkt Boyarmaddelerle Yapilan Boyamaya Ait Cekim Ozellikleri
Direkt boyarmaddelerle %100 keten, %50/50 keten/viskon ve %50/50

keten/pamuk  karistmi  kumasin  boyanmasina  ait ¢ekim  Ozeliklerinin
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hesaplanmasinda; Indosol Navy SF-GLE (Clariant) boyarmaddesi kullanilmigtir. HT
boyama yontemine gore 1:40 banyo oraninda ve %] renk siddetinde boyama iglemi
uygulanmistir. Boyama i¢in gerekli olan kimyasal maddeler ve proses islemleri
Tablo II1.8 *de ve Sekil I11.1° de gosterilmistir.

Zaman-konsantrasyon ve zaman-%cekim Ozelliklerinin tespit edilmesi
amaciyla, boyama islemi siiresince, Tablo III.14° de belirtilen zaman araliklarina
gére boyama banyosundan c¢ozelti alinmistir. Kullanilan boyarmaddelerin  Amax
degerleri dikkate alinarak, boyama banyosundan alinan ¢ozeltilerin, UV goriiniir alan

spektrofotometresinde absorbans degerleri tespit edilmistir.

Tablo II1.14 Direkt Boyarmaddelerle (Indosol Navy Blue SF-GLE) Gerc¢eklestirilen Boyamalara
Ait Cekim Ozelliklerinin incelenmesinde Boyama Banyosundan Cozelti Alinan Zaman

Araliklar

Zaman
Arabklann | % t t; ts ts ts to t; ts
Dakika 0 15 | 30 | 45 | 60 | 75 | 90 | 105 | 115
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BOLUM IV

SONUCLAR

IV.1. KETEN ve KARISIM MATERYALLERE AIT
SPEKTROFOTOMETRIK RENK OLCUMU SONUCLARI

%100 keten, 9%350/50 keten/viskon ve %50/50 keten/pamuk karigimi
kumaglarin boyanmamis ve Drimaren grubu ve Remazol grubu reaktif
boyarmaddeler, direkt boyarmaddeler ve kiikiirt boyarmaddelerle boyanmis
materyallerin spektrofotometrik renk Ol¢timleri, SI birim sistemiyle Datacolor
Spectraflash SF600+ spektrofotometresi yardimiyla, D65 lambasi altinda,
illuminant/10° gozlemciye gore yapilmistir. Reflektans spektrofotometresinde
yapilan 6l¢iimlerde LAV 30 mm levhasi kullanilmistir.

Gergeklestirilen her boyamanin iki kez tekrarlanabilirligi uygulanarak,
uygulanan islemin dogrulugu kontrol edilmistir. Renk farklilig1 i¢in, “CIELab CMC

(2:1) Renk Farklilig1” formiilasyonundan yararlanilmistir.

IV.1.1. Keten ve Karigsim Materyallere Ait K/S Degerleri ve Reflektans
Grafikleri

IV.1.1.1.%100 Keten Kumasa Ait K/S Degerleri ve K/S Grafikleri

Boyanmamis ve reaktif boyarmaddelerle, direkt boyarmaddelerle ve kiikiirt
boyarmaddelerle boyanmis %100 keten kumasa ait K/S degerleri Tablo IV.1 ile
Tablo IV.13 arasinda, dalga boyu-K/S grafikleri Sekil IV.1 ile Sekil IV.13 arasinda
verilmistir. Dalga boylari; boyanmamis %100 keten 400 nm, C.I.Reactive Yellow
176 440 nm, C.I.LReactive Red 241 550 nm, Drimaren Blue CL-2RL 620 nm,
Remazol Brilliantorange FR 500 nm, C.I.Reactive Red 23 530 nm, C.I.Reactive Blue
21 670 nm, C.I.Direct Yellow 98 410 nm, C.I.Direct Red 83:1 540 nm, Indosol Navy
SF-GLE 630 nm, C.I.Leuco Sulphur Yellow 20 410 nm, C.I.Leuco Sulphur Green 9
400 nm ve C.I.Leuco Sulphur Black 1 610 nm’ de en yiiksek K/S degerleri

belirlenmistir.
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Tablo IV.1 Boyanmamis %100 Keten Kumasa Ait K/S Degerleri

Dalga Boyu K/S Degerleri
(nm)
400 0.08
410 0.06
420 0.05
430 0.04
440 0.03
450 0.03
460 0.03
470 0.02
480 0.02
490 0.02
500 0.02
510 0.01
520 0.01
530 0.01
540 0.01
550 0.01
560 0.01
570 0.01
580 0.01
590 0.01
600 0.01
610 0.01
620 0.01
630 0.01
640 0.01
650 0.01
660 0.01
670 0.01
680 0.01
690 0.00
700 0.00
%100 Keten Kumasa Ait
Dalga Boyu - K/S Grafigi
0,1 -
0,08 4
wn 0,06 1
0,04 1
0,02 A
0 T T T T T >¢
400 450 500 550 600 650 700
Dalga Boyu (nm)

Sekil IV.1 Boyanmamis %100 Keten Kumasa Ait Dalga boyu-K/S Grafigi
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Tablo IV.2 %100 Keten Kumasin C.I. Reactive Yellow 176 Boyarmaddesi ile Gerg¢eklestirilen
Boyamalarna Ait Dalga Boyu — K/S Degerleri

Dalga Boyu K/S Degerleri
(nm) % 0.5 % 1 % 2 % 3
400 4.08 7.66 11.87 14.53
410 4.49 8.40 12.79 15.73
420 4.75 8.77 13.16 15.94
430 4.88 8.96 13.40 16.10
440 4.93 9.04 13.54 16.22
450 4.71 8.66 13.00 15.71
460 4.27 7.91 12.08 14.75
470 3.77 7.08 11.03 13.67
480 3.17 6.00 9.54 11.99
490 2.63 4.99 8.05 10.26
500 2.00 3.80 6.22 8.02
510 1.40 2.64 437 5.70
520 0.90 1.69 2.79 3.66
530 0.55 1.03 1.72 2.26
540 0.33 0.61 1.02 1.35
550 0.19 0.36 0.60 0.80
560 0.11 0.20 0.34 0.45
570 0.06 0.11 0.20 0.26
580 0.04 0.07 0.12 0.15
590 0.03 0.04 0.07 0.09
600 0.02 0.03 0.04 0.05
610 0.02 0.02 0.03 0.04
620 0.01 0.02 0.02 0.02
630 0.01 0.01 0.02 0.02
640 0.01 0.01 0.01 0.01
650 0.01 0.01 0.01 0.01
660 0.01 0.01 0.01 0.01
670 0.01 0.02 0.01 0.01
680 0.01 0.02 0.01 0.02
690 0.01 0.01 0.01 0.01
700 0.01 0.01 0.01 0.01

C.I. Reactive Yellow 176
Dalga Boyu - K/S Grafigi

——%0.5

w 12
E +%1
8 %2
4 %3

A A K R AR AU AR X
400 450 500 550 600 650 700
Dalga Boyu (nm)

Sekil IV.2 %100 Keten Kumasin C.I.Reactive Yellow 176 Boyarmaddesi ile Gerceklestirilen
Boyamalara Ait Dalga boyu-K/S Grafigi
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Tablo IV.3 %100 Keten Kumasin C.I. Reactive Red 241 Boyarmaddesi ile Gergeklestirilen
Boyamalarna Ait Dalga Boyu — K/S Degerleri

Dalga Boyu K/S Degerleri
(nm) % 0.5 % 1 % 2 % 3
400 0.87 1.54 2.70 3.66
410 0.78 1.41 2.49 3.38
420 0.73 1.32 2.33 3.17
430 0.69 1.26 2.24 3.05
440 0.66 1.22 2.16 2.94
450 0.69 1.28 2.27 3.08
460 0.83 1.54 2.74 3.72
470 1.08 2.02 3.63 4.93
480 1.47 2.80 5.06 6.86
490 1.85 3.56 6.46 8.68
500 2.30 4.46 8.04 10.63
510 2.85 5.54 9.82 12.72
520 3.30 6.43 11.19 14.21
530 3.49 6.81 11.74 14.73
540 3.53 6.87 11.81 14.80
550 3.61 7.03 12.01 14.99
560 3.46 6.76 11.64 14.62
570 2.74 5.39 9.56 12.37
580 1.66 3.23 5.89 7.95
590 0.81 1.54 2.78 3.80
600 0.36 0.67 1.19 1.60
610 0.15 0.28 0.49 0.66
620 0.06 0.11 0.20 0.27
630 0.03 0.05 0.09 0.12
640 0.01 0.02 0.04 0.05
650 0.01 0.01 0.02 0.03
660 0.01 0.01 0.02 0.02
670 0.01 0.01 0.01 0.01
680 0.01 0.01 0.01 0.01
690 0.01 0.01 0.01 0.01
700 0.01 0.01 0.01 0.01

C.I. Reactive Red 241
Dalga Boyu - K/S Grafigi

15
12
——%0.5
2 ? s
6 %2
3 % 3
0 . A R R A A AT

400 450 500 550 600 650 700
Dalga Boyu (nm)

Sekil IV.3 %100 Keten Kumasin C.I.Reactive Red 241 Boyarmaddesi ile Gergeklestirilen
Boyamalarna Ait Dalga boyu-K/S Grafigi
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Tablo IV.4 %100 Keten Kumasin Drimaren Blue CL-2RL Boyarmaddesi ile Gerceklestirilen
Boyamalarna Ait Dalga Boyu — K/S Degerleri

Dalga Boyu K/S Degerleri
(nm) % 0.5 % 1 % 2 % 3
400 0.63 1.27 2.34 2.94
410 0.50 1.02 1.85 2.35
420 0.44 0.90 1.62 2.04
430 0.43 0.87 1.58 1.98
440 0.44 0.89 1.60 2.00
450 0.47 0.97 1.75 2.19
460 0.54 1.10 2.00 2.52
470 0.62 1.28 2.34 2.96
480 0.73 1.52 2.81 3.56
490 0.84 1.77 3.31 4.20
500 0.99 2.10 3.96 4.99
510 1.16 247 4.70 591
520 1.34 2.90 5.55 6.95
530 1.57 3.42 6.56 8.18
540 1.80 3.96 7.60 9.46
550 2.04 4.53 8.66 10.71
560 2.35 5.25 9.95 12.21
570 2.71 6.07 11.33 13.74
580 3.09 6.93 12.67 15.16
590 3.39 7.61 13.65 16.11
600 3.61 8.08 14.23 16.58
610 3.79 8.45 14.66 16.89
620 3.92 8.68 14.87 16.95
630 3.88 8.60 14.75 16.75
640 3.53 7.84 13.74 15.90
650 2.82 6.28 11.45 13.73
660 2.01 4.42 8.34 10.34
670 1.43 3.13 6.02 7.63
680 0.95 2.06 3.98 5.10
690 0.67 143 2.72 3.46
700 0.45 0.96 1.80 2.28

Drimaren Blue CL-2RL
Dalga Boyu - K/S Grafigi

20
16 1
——%0.5
@ 127 —— |
E 0
%2
%3

400 450 500 550 600 650 700

Dalga Boyu (nm)

Sekil IV.4 %100 Keten Kumasin Drimaren Blue CL-2RL Boyarmaddesi ile Gergeklestirilen
Boyamalarna Ait Dalga boyu-K/S Grafigi
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Tablo IV.S %100 Keten Kumasin Remazol Brilliantorange FR Boyarmaddesi ile
Gerg¢eklestirilen Boyamalarina Ait Dalga Boyu — K/S Degerleri

Dalga Boyu K/S Degerleri
(nm) % 0.5 % 1 % 2 % 3
400 1.38 2.58 4.52 6.68
410 1.44 2.71 4.77 7.10
420 1.46 2.77 4.89 7.27
430 1.52 2.89 5.10 7.57
440 1.61 3.07 543 8.04
450 1.84 3.50 6.15 9.03
460 2.22 4.21 7.32 10.55
470 2.67 5.03 8.60 12.15
480 3.16 5.92 9.90 13.66
490 3.54 6.55 10.77 14.60
500 3.72 6.83 11.07 14.81
510 3.70 6.76 10.94 14.61
520 3.52 6.44 10.47 14.03
530 3.15 5.77 9.48 12.86
540 242 4.49 7.58 10.59
550 1.51 2.81 4.87 7.12
560 0.74 1.39 243 3.70
570 0.32 0.62 1.10 1.72
580 0.14 0.26 0.47 0.74
590 0.06 0.12 0.21 0.32
600 0.03 0.06 0.10 0.16
610 0.02 0.04 0.06 0.09
620 0.02 0.02 0.04 0.05
630 0.01 0.02 0.03 0.04
640 0.01 0.01 0.02 0.03
650 0.01 0.01 0.02 0.02
660 0.01 0.01 0.01 0.02
670 0.01 0.01 0.01 0.02
680 0.01 0.01 0.01 0.01
690 0.01 0.01 0.01 0.01
700 0.01 0.01 0.01 0.01

Remazol Brilliantorange FR
Dalga Boyu - K/S Grafigi

15

12

. ——9%05
2 -1

64 %2

3 % 3

0 T T T ' a2 A R AR R DA O
400 450 500 550 600 650 700

Dalga Boyu (nm)

Sekil IV.5 %100 Keten Kumasin Remazol Brilliantorange FR Boyarmaddesi ile
Gergeklestirilen Boyamalarina Ait Dalga boyu-K/S Grafigi
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Tablo IV.6 %100 Keten Kumasin C.I. Reactive Red 23 Boyarmaddesi ile Gergeklestirilen
Boyamalarna Ait Dalga Boyu — K/S Degerleri

Dalga Boyu K/S Degerleri
(nm) % 0.5 % 1 % 2 % 3
400 0.24 0.36 0.59 0.75
410 0.23 0.36 0.60 0.77
420 0.23 0.37 0.62 0.80
430 0.23 0.39 0.65 0.84
440 0.26 0.43 0.72 0.94
450 0.31 0.52 0.89 1.16
460 0.40 0.68 1.17 1.54
470 0.51 0.87 1.51 2.00
480 0.65 1.11 1.95 2.61
490 0.79 1.34 241 3.23
500 0.93 1.59 2.88 3.89
510 1.04 1.79 3.25 4.39
520 1.12 1.92 3.50 4.73
530 1.15 1.98 3.62 4.88
540 1.09 1.85 3.38 4.53
550 0.86 1.46 2.61 3.48
560 0.56 0.95 1.67 2.20
570 0.34 0.59 1.02 1.33
580 0.21 0.37 0.63 0.82
590 0.13 0.25 0.43 0.55
600 0.10 0.18 0.32 0.41
610 0.08 0.15 0.26 0.34
620 0.06 0.12 0.22 0.28
630 0.06 0.11 0.19 0.25
640 0.05 0.09 0.17 0.22
650 0.04 0.08 0.14 0.19
660 0.03 0.06 0.12 0.16
670 0.03 0.05 0.10 0.14
680 0.02 0.04 0.08 0.11
690 0.02 0.04 0.07 0.10
700 0.02 0.03 0.06 0.09

C.I. Reactive Red 23
Dalga Boyu - K/S Grafigi
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; ——%0.5
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2 %0
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400 450 500 550 600 650 700
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Sekil IV.6 %100 Keten Kumasin C.I.Reactive Red 23 Boyarmaddesi ile Gerceklestirilen
Boyamalarina Ait Dalga boyu-K/S Grafigi
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Tablo IV.7 %100 Keten Kumasin C.I.Reactive Blue 21 Boyarmaddesi ile Gergeklestirilen
Boyamalarna Ait Dalga Boyu — K/S Degerleri

Dalga Boyu K/S Degerleri
(nm) % 0.5 % 1 % 2 % 3
400 0.48 0.78 1.37 1.91
410 0.32 0.52 0.90 1.24
420 0.24 0.38 0.66 0.91
430 0.18 0.28 0.48 0.66
440 0.12 0.19 0.33 0.46
450 0.10 0.15 0.25 0.35
460 0.08 0.12 0.20 0.29
470 0.07 0.10 0.17 0.24
480 0.06 0.09 0.16 0.23
490 0.07 0.10 0.18 0.25
500 0.08 0.12 0.22 0.30
510 0.09 0.15 0.28 0.39
520 0.12 0.20 0.38 0.53
530 0.17 0.29 0.53 0.74
540 0.24 0.41 0.75 1.05
550 0.35 0.59 1.09 1.54
560 0.51 0.87 1.63 233
570 0.70 1.21 2.31 3.38
580 0.91 1.59 3.10 4.62
590 1.20 2.11 4.20 6.27
600 1.61 2.85 5.77 8.49
610 1.87 3.36 6.88 10.03
620 2.06 3.74 7.75 11.19
630 2.14 3.90 8.09 11.58
640 2.20 4.01 8.33 11.82
650 2.58 4.66 9.56 13.10
660 3.40 6.05 12.02 15.49
670 4.39 7.74 14.83 17.84
680 433 7.67 14.76 17.63
690 3.03 5.43 10.80 13.68
700 1.64 2.99 6.14 8.47

C.I.Reactive Blue 21
Dalga Boyu - K/S Grafigi

20 4
16 A
——%0.5
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87 %2
4 - % 3
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Sekil IV.7 %100 Keten Kumasin C.I.Reactive Blue 21 Boyarmaddesi ile Gerceklestirilen
Boyamalarina Ait Dalga boyu-K/S Grafigi
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Tablo IV.8 %100 Keten Kumasin C.I.Direct Yellow 98 Boyarmaddesi ile Gergeklestirilen
Boyamalarna Ait Dalga Boyu — K/S Degerleri

Dalga Boyu K/S Degerleri
(nm) % 0.5 % 1 % 2 %3
400 5.40 8.70 12.59 14.95
410 5.75 9.16 13.25 15.71
420 5.63 8.89 12.76 15.22
430 5.07 8.15 11.88 14.30
440 4.30 7.14 10.66 13.08
450 3.22 5.58 8.71 11.05
460 2.15 3.88 6.40 8.49
470 1.38 2.53 4.39 6.07
480 0.82 1.52 2.71 3.86
490 0.54 0.98 1.77 2.54
500 0.35 0.63 1.14 1.65
510 0.24 0.42 0.78 1.12
520 0.16 0.28 0.55 0.80
530 0.11 0.20 0.39 0.58
540 0.08 0.13 0.28 0.42
550 0.06 0.09 0.20 0.31
560 0.04 0.06 0.15 0.23
570 0.03 0.05 0.12 0.18
580 0.03 0.04 0.10 0.15
590 0.02 0.03 0.08 0.13
600 0.02 0.03 0.07 0.12
610 0.02 0.02 0.07 0.11
620 0.02 0.02 0.06 0.10
630 0.02 0.02 0.06 0.10
640 0.01 0.02 0.06 0.09
650 0.01 0.02 0.05 0.09
660 0.01 0.02 0.05 0.08
670 0.01 0.01 0.04 0.08
680 0.01 0.01 0.04 0.07
690 0.01 0.01 0.04 0.07
700 0.01 0.01 0.04 0.07
C.1.Direct Yellow 98
Dalga Boyu - K/S Grafigi

16 4

12,8 l
——%0.5
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Sekil IV.8 %100 Keten Kumasin C.LDirect Yellow 98 Boyarmaddesi ile Gerceklestirilen
Boyamalarma Ait Dalga boyu-K/S Grafigi
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Tablo IV.9 %100 Keten Kumasin C.I.Direct Red 83:1 Boyarmaddesi ile Gerg¢eklestirilen
Boyamalarna Ait Dalga Boyu — K/S Degerleri

Dalga Boyu K/S Degerleri
(nm) % 0.5 % 1 % 2 % 3
400 1.84 3.71 5.90 8.07
410 1.68 3.42 5.54 7.67
420 1.50 3.07 5.03 7.02
430 1.38 2.87 4.76 6.69
440 1.30 2.72 4.58 6.48
450 1.32 2.77 4.68 6.66
460 1.48 3.13 5.26 7.47
470 1.80 3.82 6.35 8.94
480 2.27 4.87 7.97 11.07
490 2.77 5.97 9.57 13.06
500 3.39 7.26 11.31 15.10
510 3.99 8.46 12.78 16.68
520 443 9.23 13.61 17.51
530 4.69 9.53 13.86 17.63
540 4.65 9.47 13.70 17.42
550 4.60 9.22 13.34 16.96
560 4.23 8.58 12.52 16.05
570 3.52 7.32 10.95 14.30
580 2.53 5.43 8.48 11.42
590 1.63 3.57 5.82 8.07
600 1.06 2.30 3.83 5.39
610 0.74 1.58 2.62 3.69
620 0.54 1.13 1.87 2.64
630 0.43 0.90 1.48 2.08
640 0.37 0.76 1.24 1.74
650 0.31 0.64 1.05 1.47
660 0.26 0.53 0.87 1.21
670 0.21 0.43 0.71 0.99
680 0.17 0.35 0.57 0.79
690 0.14 0.29 0.48 0.67
700 0.12 0.24 0.40 0.56

C.LDirect Red 83:1
Dalga Boyu - K/S Grafigi

400 450 500 550 600 650 700

Dalga Boyu (nm)

Sekil IV.9 %100 Keten Kumasin C.LDirect Red 83:1 Boyarmaddesi ile Ger¢eklestirilen
Boyamalarina Ait Dalga boyu-K/S Grafigi
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Tablo IV.10 %100 Keten Kumasin Indosol Navy SF-GLE Boyarmaddesi ile Gergeklestirilen
Boyamalarna Ait Dalga Boyu — K/S Degerleri

Dalga Boyu K/S Degerleri
(nm) % 0.5 % 1 % 2 % 3
400 1.88 3.37 5.76 7.34
410 1.73 3.12 5.40 6.94
420 1.60 2.88 5.00 6.47
430 1.47 2.67 4.68 6.12
440 1.36 247 4.37 5.78
450 1.30 2.38 4.26 5.66
460 1.30 2.39 4.30 5.74
470 1.36 2.51 4.51 6.02
480 1.44 2.69 4.83 6.41
490 1.56 2.92 5.22 6.87
500 1.74 3.26 5.76 7.52
510 1.95 3.65 6.38 8.20
520 2.16 4.04 6.97 8.86
530 2.39 4.44 7.54 9.47
540 2.63 4.83 8.09 10.06
550 2.88 5.23 8.63 10.63
560 3.13 5.62 9.12 11.13
570 3.30 5.85 9.38 11.37
580 341 5.97 9.48 11.43
590 3.55 6.12 9.60 11.51
600 3.79 6.42 9.94 11.84
610 4.06 6.77 10.36 12.26
620 4.29 7.05 10.65 12.54
630 441 7.19 10.79 12.67
640 441 7.17 10.71 12.55
650 4.36 7.04 10.46 12.24
660 4.23 6.83 10.13 11.86
670 4.02 6.50 9.62 11.28
680 3.66 5.99 8.89 10.46
690 3.21 5.31 7.92 9.35
700 2.65 4.49 6.81 8.13

Indosol Navy SF-GLE
Dalga Boyu - K/S Grafigi
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Boyamalarina Ait Dalga boyu-K/S Grafigi
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Tablo IV.11 %100 Keten Kumasin C.I.Leuco Sulphur Yellow 20 Boyarmaddesi ile
Gerg¢eklestirilen Boyamalarina Ait Dalga Boyu — K/S Degerleri

Dalga Boyu K/S Degerleri
(nm) % 0.5 % 1 % 2 % 3
400 0.21 0.37 0.72 1.18
410 0.20 0.37 0.73 1.22
420 0.18 0.34 0.67 1.13
430 0.15 0.29 0.58 0.98
440 0.13 0.24 0.48 0.81
450 0.09 0.16 0.33 0.56
460 0.06 0.09 0.19 0.33
470 0.04 0.05 0.11 0.19
480 0.03 0.03 0.06 0.10
490 0.02 0.02 0.04 0.07
500 0.02 0.02 0.03 0.05
510 0.02 0.01 0.02 0.04
520 0.01 0.01 0.02 0.03
530 0.01 0.01 0.02 0.03
540 0.01 0.01 0.02 0.02
550 0.01 0.01 0.01 0.02
560 0.01 0.01 0.01 0.02
570 0.01 0.01 0.01 0.02
580 0.01 0.01 0.01 0.02
590 0.01 0.01 0.01 0.02
600 0.01 0.01 0.01 0.01
610 0.01 0.01 0.01 0.01
620 0.01 0.01 0.01 0.01
630 0.01 0.01 0.01 0.01
640 0.01 0.01 0.01 0.01
650 0.01 0.01 0.01 0.01
660 0.01 0.01 0.01 0.01
670 0.01 0.01 0.01 0.01
680 0.01 0.01 0.01 0.01
690 0.01 0.01 0.01 0.01
700 0.01 0.01 0.01 0.01

C.I.Leuco Sulphur Yellow 20
Dalga Boyu - K/S Grafigi
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Sekil IV.11 %100 Keten Kumagin C.I.Leuco Sulphur Yellow 20 Boyarmaddesi le
Gergeklestirilen Boyamalarina Ait Dalga boyu-K/S Grafigi
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Tablo IV.12 %100 Keten Kumasin C.I.Leuco Sulphur Green 9 Boyarmaddesi ile
Gerg¢eklestirilen Boyamalarina Ait Dalga Boyu — K/S Degerleri

Dalga Boyu K/S Degerleri
(nm) % 0.5 % 1 % 2 % 3
400 0.74 1.50 2.62 3.58
410 0.71 1.47 2.59 3.52
420 0.67 1.40 2.46 3.33
430 0.61 1.29 2.27 3.08
440 0.56 1.17 2.05 2.77
450 0.48 1.00 1.75 2.37
460 0.41 0.85 1.46 2.00
470 0.36 0.75 1.28 1.76
480 0.33 0.69 1.16 1.60
490 0.32 0.66 1.11 1.54
500 0.31 0.65 1.08 1.49
510 0.31 0.64 1.06 1.46
520 0.31 0.64 1.06 1.46
530 0.31 0.64 1.07 1.46
540 0.31 0.65 1.08 1.48
550 0.31 0.66 1.10 1.50
560 0.32 0.67 1.12 1.53
570 0.32 0.69 1.14 1.56
580 0.33 0.70 1.17 1.60
590 0.34 0.73 1.21 1.65
600 0.35 0.75 1.24 1.69
610 0.36 0.77 1.27 1.74
620 0.37 0.78 1.30 1.76
630 0.37 0.79 1.31 1.79
640 0.37 0.79 1.32 1.79
650 0.37 0.79 1.32 1.80
660 0.37 0.79 1.32 1.80
670 0.36 0.78 1.31 1.78
680 0.35 0.77 1.30 1.77
690 0.35 0.76 1.29 1.76
700 0.34 0.75 1.27 1.74

C.I.Leuco Sulphur Green 9
Dalga Boyu - K/S Grafigi
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Sekil IV.12 %100 Keten Kumasin C.I.Leuco Sulphur Green 9 Boyarmaddesi ile
Gerg¢eklestirilen Boyamalara Ait Dalga boyu-K/S Grafigi
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Tablo IV.13 %100 Keten Kumasin C.I.Leuco Sulphur Black 1 Boyarmaddesi ile
Gerg¢eklestirilen Boyamalarina Ait Dalga Boyu — K/S Degerleri

Dalga Boyu K/S Degerleri
(nm) % 0.5 % 1 % 2 % 3
400 1.22 2.49 5.89 8.63
410 1.15 2.37 5.66 8.30
420 1.10 2.28 5.40 7.91
430 1.07 2.23 5.30 7.77
440 1.05 2.20 5.22 7.68
450 1.05 2.20 5.21 7.65
460 1.05 2.21 5.23 7.67
470 1.06 2.23 5.28 7.73
480 1.07 2.26 5.37 7.85
490 1.09 2.31 5.47 8.01
500 1.10 2.35 5.57 8.15
510 1.12 2.39 5.67 8.29
520 1.14 243 5.79 8.44
530 1.16 248 5.90 8.59
540 1.18 2.53 6.00 8.71
550 1.20 2.56 6.12 8.88
560 1.22 2.60 6.23 9.04
570 1.23 2.64 6.32 9.16
580 1.24 2.67 6.42 9.30
590 1.25 2.69 6.49 9.39
600 1.27 2.73 6.56 9.49
610 1.28 2.75 6.63 9.57
620 1.28 2.75 6.62 9.54
630 1.28 2.75 6.63 9.56
640 1.28 2.74 6.62 9.54
650 1.27 2.73 6.59 9.50
660 1.27 2.72 6.58 9.50
670 1.26 2.69 6.51 9.40
680 1.24 2.66 6.45 9.33
690 1.23 2.62 6.31 9.07
700 1.21 2.58 6.21 8.92

C.I.Leuco Sulphur Black 1
Dalga Boyu - K/S Grafigi
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Sekil IV.13 %100 Keten Kumasin C.I.Leuco Sulphur Black 1 Boyarmaddesi ile Gergeklestirilen
Boyamalara Ait Dalga boyu-K/S Grafigi
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IV.1.1.2.9%50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasa Ait K/S Degerleri ve K/S
Grafikleri
Agartilmisg ve agartilmamis ile reaktif (Drimaren) boyarmaddelerle boyanmis
%350/50 keten/viskon karisim kumasa ait dalga boyu-K/S degerleri Tablo 1V.14 ve
Tablo IV.15 ’de verilmistir. Dalga boylari; C.I.Reactive Yellow 176 430 nm,
C.I.Reactive Red 241 550 nm, Drimaren Blue CL-2RL 620 nm’de en yiiksek K/S
degerleri belirlenmistir. Reflektans grafikleri EK-I’ de verilmistir.

Tablo IV.14 Agartilmis Ve Agartilmamis %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasa Ait Dalga
Boyu — K/S Degerleri

Dalga Boyu K/S Degerleri
(nm) Agartilmig Agartilmams
400 0.08 0.51
410 0.06 0.45
420 0.05 0.41
430 0.04 0.37
440 0.04 0.35
450 0.03 0.32
460 0.03 0.30
470 0.03 0.28
480 0.02 0.26
490 0.02 0.24
500 0.02 0.23
510 0.02 0.21
520 0.01 0.20
530 0.01 0.19
540 0.01 0.18
550 0.01 0.17
560 0.01 0.16
570 0.01 0.15
580 0.01 0.14
590 0.01 0.13
600 0.01 0.13
610 0.01 0.12
620 0.01 0.11
630 0.01 0.11
640 0.01 0.10
650 0.01 0.09
660 0.01 0.09
670 0.01 0.08
680 0.01 0.08
690 0.01 0.07
700 0.01 0.07
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Boyanmamis % 50/50 Keten/Viskon
Dalga Boyu - K/S Grafigi
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Sekil IV.14 Agartilmis Ve Agartilmamis %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasa Ait Dalga Boyu
— K/S Grafigi

Tablo IV.15 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin Reaktif (Drimaren) Boyarmaddeleri ile
Gerg¢eklestirilen Boyamalara Ait Dalga Boyu — K/S Degerleri

Dalga Boyu K/S Degerleri
(nm) C.I.Reactive Yellow 176 | C.LReactive Red 241 Drimaren Blue CL-2RL
400 5.22 1.55 1.21
410 543 1.42 0.96
420 5.57 1.32 0.83
430 5.66 1.26 0.80
440 5.62 1.22 0.81
450 5.32 1.26 0.88
460 4.79 1.51 1.00
470 4.20 2.00 1.18
480 3.50 2.82 1.42
490 2.88 3.69 1.67
500 2.16 4.77 2.01
510 1.51 6.16 2.39
520 0.99 7.40 2.84
530 0.62 7.95 3.38
540 0.39 8.01 3.97
550 0.23 8.24 4.57
560 0.13 7.99 5.36
570 0.08 6.28 6.28
580 0.05 3.61 7.30
590 0.03 1.68 8.13
600 0.02 0.74 8.72
610 0.01 0.33 9.20
620 0.01 0.14 9.55
630 0.01 0.06 9.49
640 0.01 0.03 8.51
650 0.01 0.02 6.54
660 0.01 0.01 4.36
670 0.01 0.01 2.97
680 0.01 0.01 1.89
690 0.01 0.01 1.28
700 0.01 0.01 0.84
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C.LReactive Yellow 176

Dalga Boyu - K/S Grafigi
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Sekil V.15 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin C.I.Reactive Yellow 176 Boyarmaddesi Ile
Gerg¢eklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu — K/S Grafigi

C.L.Reactive Red 241
Dalga Boyu - K/S Grafigi
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Sekil IV.16 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin C.I.Reactive Red 241 Boyarmaddesi ile
Gerg¢eklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu — K/S Grafigi

Drimaren Blue CL-2RL
Dalga Boyu - K/S Grafigi

K/S
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Sekil IV.17 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin Drimaren Blue CL-2RL Boyarmaddesi ile
Gergceklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu — K/S Grafigi
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%350/50 keten/viskon karisim kumasinin reaktif (Remazol) boyarmaddelerle
boyanmasina ait dalga boyu-K/S degerleri Tablo IV.16’ da verilmistir. Dalga boylari;
Remazol Brilliantorange FR 500 nm, C.I.Reactive Red 23 530 nm, C.I.Reactive Blue
21 670 nm’de en yiiksek K/S degerleri belirlenmistir.

Tablo IV.16 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin Reaktif (Remazol) Boyarmaddeleri ile
Gerg¢eklestirilen Boyamalara Ait Dalga Boyu — K/S Degerleri

K/S Degerleri
Dalga Boyu — -

(nm) Remazol B;llllllantorange C.I.Reactive Red 23 C.IReactive Blue 21
400 2.73 0.49 0.54
410 2.88 0.50 0.37
420 2.95 0.52 0.28
430 3.08 0.54 0.21
440 3.28 0.60 0.15
450 3.79 0.73 0.11
460 4.72 0.96 0.09
470 5.88 1.25 0.08
480 7.21 1.62 0.07
490 8.21 2.01 0.08
500 8.70 2.42 0.09
510 8.60 2.75 0.12
520 8.09 2.98 0.16
530 7.09 3.09 0.22
540 5.26 2.87 0.30
550 3.08 2.19 0.43
560 1.44 1.36 0.61
570 0.64 0.82 0.81
580 0.27 0.51 1.03
590 0.11 0.35 1.34
600 0.05 0.27 1.78
610 0.03 0.22 2.05
620 0.02 0.19 2.24
630 0.01 0.17 2.33
640 0.01 0.15 2.39
650 0.01 0.13 2.85
660 0.01 0.11 3.86
670 0.01 0.10 5.12
680 0.01 0.08 4.95
690 0.01 0.07 3.31
700 0.01 0.07 1.73
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Remazol Brilliantorange FR
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Sekil IV.18 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin Remazol Brilliantorange FR Boyarmaddesi
ile Gerceklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu — K/S Grafigi
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Sekil IV.19 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin C.I.Reactive Red 23 Boyarmaddesi ile
Gerg¢eklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu — K/S Grafigi
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Sekil IV.20 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin C.I.Reactive Blue 21 Boyarmaddesi fle
Gergeklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu-K/S Grafigi

56



%350/50 keten/viskon karisim kumasin direkt boyarmaddeler ile boyanmis
boyamaya ait dalga boyu-K/S degerleri Tablo IV.17 de verilmistir. Dalga boylari;
C.I.Direct Yellow 98 410 nm, C.I.Direct Red 83:1 530 nm, Indosol Navy SF-GLE
630 nm’de en yiiksek K/S degerleri belirlenmistir.

Tablo IV.17 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin Direkt Boyarmaddeler ile Ger¢eklestirilen
Boyamalara Ait Dalga Boyu — K/S Degerleri

Dalga Boyu K/S Degerleri
(nm) C.1.Direct Yellow 98 C.L.Direct Red 83:1 Indosol Navy SF-GLE
400 7.68 2.64 2.94
410 8.17 2.48 2.72
420 7.99 2.27 2.54
430 7.17 2.16 2.35
440 6.01 2.09 2.17
450 4.53 2.16 2.09
460 3.11 2.46 2.11
470 2.06 3.02 2.22
480 1.27 3.91 2.40
490 0.84 4.88 2.62
500 0.56 6.01 2.94
510 0.38 7.05 3.33
520 0.27 7.65 3.76
530 0.19 7.76 4.20
540 0.14 7.46 4.63
550 0.10 7.03 5.11
560 0.07 6.39 5.63
570 0.05 5.39 6.03
580 0.04 4.00 6.31
590 0.04 2.68 6.58
600 0.03 1.78 7.01
610 0.03 1.25 7.50
620 0.03 0.90 7.90
630 0.03 0.72 8.07
640 0.02 0.61 7.95
650 0.02 0.52 7.65
660 0.02 0.44 7.26
670 0.02 0.37 6.77
680 0.02 0.30 6.10
690 0.02 0.26 5.28
700 0.01 0.21 4.34
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C.1.Direct Yellow 98
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Sekil V.22 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin C.LDirect Red 83:1 Boyarmaddesi ile
Gergceklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu — K/S Grafigi
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Sekil V.23 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin Indosol Navy SF-GLE Boyarmaddesi ile
Gergceklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu — K/S Grafigi
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%350/50 keten/viskon karisim kumasin kiikiirt boyarmaddeler ile boyanmis
boyamalara ait dalga boyu-K/S degeri Tablo IV.18 de verilmistir. Dalga boylari;
C.I.Leuco Sulphur Yellow 20 400 nm, C..Leuco Sulphur Green 9 400 nm,
C.I.Leuco Sulphur Black 1 640 nm’de en yiiksek K/S degerleri belirlenmistir.

Tablo 1V.18 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin Kiikiirt Boyarmaddeler fle
Gerg¢eklestirilen Boyamalara Ait Dalga Boyu — K/S Degerleri

K/S Degerleri
Dalga Boyu C.I.Leuco Sulphur C.L.Leuco Sulphur
(nm) Yellow 20 Green 9 C.I.Leuco Sulphur Black 1
400 0.24 0.74 3.05
410 0.24 0.71 291
420 0.22 0.67 2.82
430 0.20 0.62 2.79
440 0.17 0.57 2.75
450 0.12 0.49 2.75
460 0.08 0.41 2.76
470 0.05 0.36 2.79
480 0.03 0.33 2.83
490 0.02 0.31 2.87
500 0.02 0.30 2.92
510 0.02 0.30 2.97
520 0.01 0.29 3.03
530 0.01 0.29 3.10
540 0.01 0.30 3.15
550 0.01 0.30 3.20
560 0.01 0.31 3.25
570 0.01 0.31 3.30
580 0.01 0.32 3.34
590 0.01 0.33 3.38
600 0.01 0.34 3.43
610 0.01 0.35 3.47
620 0.01 0.36 3.48
630 0.01 0.37 3.49
640 0.01 0.37 3.50
650 0.01 0.37 3.48
660 0.01 0.37 3.48
670 0.01 0.37 3.45
680 0.01 0.37 3.42
690 0.01 0.37 3.37
700 0.01 0.36 3.32
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C.1.Leuco Sulphur 20
Dalga Boyu - K/S Grafigi
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Sekil 1V.24 %50/50 Keten/Viskon Karisimi Elyafin C.I.Leuco Sulphur 20 Boyarmaddesi ile
Gerg¢eklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu — K/S Grafigi
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Sekil IV.25 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin C.I.Leuco Sulphur Green 9 Boyarmaddesi
Ile Gergeklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu — K/S Grafigi
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Sekil IV.26 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin C.I.Leuco Sulphur Black 1 Boyarmaddesi
fle Gergeklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu — K/S Grafigi
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IV.1.1.3.9%50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasa Ait K/S Degerleri ve
Reflektans Grafikleri
Boyanmamig ve reaktif boyarmaddeler ile boyanmis %350/50 keten/pamuk
karisim kumaslarin boyamalara ait dalga boyu-K/S degerleri Tablo IV.19 ile ve
Tablo 1V.21 arasinda verilmistir. Dalga boylar1; C.I. Reactive Yellow 176 430 nm,
C.I.LReactive 241 550 nm, Drimaren Blue CL-2RL 620 nm’de en yiiksek K/S
degerleri belirlenmistir. Reflektans grafikleri EK-I’ de verilmistir.

Tablo IV.19 Boyanmamis %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasa Ait Dalga Boyu — K/S

Degerleri
Dalga Boyu K/S Degerleri

(nm)

400 1.66
410 0.41
420 0.02
430 0.00
440 0.00
450 0.00
460 0.00
470 0.00
480 0.00
490 0.00
500 0.00
510 0.00
520 0.01
530 0.01
540 0.01
550 0.01
560 0.01
570 0.01
580 0.01
590 0.01
600 0.01
610 0.01
620 0.01
630 0.01
640 0.01
650 0.01
660 0.01
670 0.01
680 0.01
690 0.01
700 0.01

61



Boyanmams % 50/50 Keten/Pamuk
Dalga Boyu - K/S Grafigi
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Sekil IV.27 Boyanmamis %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasa Ait Dalga Boyu — K/S Grafigi

Tablo IV.20 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin Reaktif (Drimaren) Boyarmaddeler ile
Gerg¢eklestirilen Boyamalara Ait Dalga Boyu — K/S Degerleri

Dalga Boyu K/S Degerleri
(nm) C.IL.Reactive Yellow 176 | C.L.Reactive Red 241 Drimaren Blue CL-2RL
400 5.48 1.46 1.18
410 5.63 1.05 0.77
420 5.66 0.79 0.54
430 5.72 0.73 0.50
440 5.67 0.69 0.50
450 5.34 0.75 0.56
460 4.79 0.93 0.66
470 4.16 1.23 0.77
480 3.45 1.70 0.91
490 2.83 2.18 1.06
500 2.13 2.73 1.26
510 1.48 3.41 1.48
520 0.96 4.00 1.72
530 0.61 4.25 2.00
540 0.37 4.30 2.30
550 0.22 4.44 2.61
560 0.13 428 3.01
570 0.08 3.40 3.47
580 0.05 2.04 3.97
590 0.03 1.01 4.36
600 0.02 0.45 4.65
610 0.01 0.20 4.88
620 0.01 0.08 5.02
630 0.01 0.04 4.96
640 0.01 0.02 4.48
650 0.01 0.02 3.57
660 0.01 0.02 2.54
670 0.01 0.02 1.82
680 0.01 0.02 1.23
690 0.01 0.02 0.89
700 0.01 0.01 0.62

62




C.LReactive Yellow 176
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K/S

0 T T
400 450 500 550 600 650 700
Dalga Boyu (nm)

Sekil V.28 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin C.I.Reactive Yellow 176 Boyarmaddesi ile
Gerg¢eklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu — K/S Grafigi
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Sekil V.29 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin C.I.Reactive Red 241 Boyarmaddesi fle
Gergceklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu — K/S Grafigi

Drimaren Blue CL-2RL
Dalga Boyu - K/S Grafigi
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Sekil IV.30 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin Drimaren Blue CL-2RL Boyarmaddesi Ile
Gergceklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu — K/S Grafigi
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Dalga boylar1; Remazol Brilliantorange FR 500 nm, C.I.Reactive Red 23 530
nm, C.I.Reactive Blue 21 670 nm’de en yiiksek K/S degerleri belirlenmistir.

Tablo IV.21 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin Reaktif (Remazol) Boyarmaddeler ile
Gergceklestirilen Boyamalara Ait Dalga Boyu — K/S Degerleri

Dalga Boyu T K/S l‘)egerlerl ‘
(nm) Brilliantorange FR C.I.Reactive Red 23 C.I.Reactive Blue 21
400 2.06 0.75 118
410 1.87 0.34 057
420 1.74 0.16 024
430 1.78 0.14 0.14
440 1.89 0.15 0.08
450 2.19 022 0,06
460 2.71 0.36 0.06
470 332 0.50 0.06
480 4.01 0.66 0.05
490 4.53 0.83 0.06
500 4.79 1.01 0,08
510 4.76 1.15 011
520 4.52 1.25 016
530 4.02 1.30 023
540 3.06 123 033
550 1.88 0.98 048
560 0.93 0.64 072
570 0.41 0.40 1.00
580 0.17 0.25 132
590 0.07 0.16 173
600 0.03 012 333
610 0.02 0.10 2.64
620 0.01 0.08 290
630 0.01 0.07 2.98
640 0.01 0.06 302
650 0.01 0.05 3.43
660 0.01 0.04 436
670 0.01 0.04 5.41
680 0.01 0.03 5.29
690 0.01 0.03 373
700 0.01 0.02 217
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Remazol Brilliantorange FR
Dalga Boyu - K/S Grafigi
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Sekil IV.31 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin Remazol Brilliantorange FR Boyarmaddesi
Ile Gergeklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu — K/S Grafigi

C.I.Reactive Red 23
Dalga Boyu - K/S Grafigi
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Sekil V.32 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin C.I.Reactive Red 23 Boyarmaddesi ile
Gergceklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu — K/S Grafigi

C.I.Reactive Blue 21
Dalga Boyu - K/S Grafigi

K/S
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Dalga Boyu (nm)

Sekil V.33 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin C.I.Reactive Blue 21 Boyarmaddesi ile
Gergceklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu — K/S Grafigi
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%350/50 keten/pamuk karistm kumasin direkt boyarmaddeler ile boyanmis
boyamalara ait dalga boyu-K/S degerleri Tablo IV.22° de verilmistir. Dalga boylari;
C.I.Direct Yellow 98 500 nm, C.I.Direct Red 83:1 540 nm, Indosol Navy SF-GLE
640 nm’de en yiiksek K/S degerleri belirlenmistir.

Tablo IV.22 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin Direkt Boyarmaddeler ile Gergeklestirilen
Boyamalara Ait Dalga Boyu — K/S Degerleri

Dalga Boyu K/S Degerleri
(nm) C.1.Direct Yellow 98 C.L.Direct Red 83:1 Indosol Navy SF-GLE
400 7.22 3.10 3.01
410 7.20 2.37 2.42
420 6.89 1.88 2.01
430 6.17 1.70 1.81
440 5.20 1.58 1.65
450 3.94 1.62 1.60
460 2.71 1.85 1.63
470 1.79 227 1.72
480 1.09 2.90 1.84
490 0.72 3.58 2.01
500 0.47 442 2.25
510 0.32 5.26 2.53
520 0.22 5.90 2.82
530 0.15 6.25 3.14
540 0.11 6.30 3.46
550 0.07 6.20 3.81
560 0.05 5.79 4.18
570 0.04 4.90 4.44
580 0.03 3.61 4.63
590 0.03 2.37 4.86
600 0.02 1.55 5.24
610 0.02 1.08 5.64
620 0.02 0.78 5.97
630 0.02 0.63 6.14
640 0.02 0.54 6.15
650 0.01 0.46 6.06
660 0.01 0.38 5.83
670 0.01 0.31 5.49
680 0.01 0.25 4.95
690 0.01 0.22 4.29
700 0.01 0.18 3.52
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C.1.Direct Yellow 98
Dalga Boyu - K/S Grafigi

K/S

0 T T
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Sekil V.34 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin C.LDirect Yellow 98 Boyarmaddesi ile
Gerg¢eklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu — K/S Grafigi

C.L.Direct Red 83:1
Dalga Boyu - K/S Grafigi
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Dalga Boyu (nm)

Sekil V.35 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin C.LDirect Red 83:1 Boyarmaddesi ile
Gergceklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu — K/S Grafigi

Indosol Navy SF-GLE
Dalga Boyu - K/S Grafigi
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Sekil IV.36 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin Indosol Navy SF-GLE Boyarmaddesi fle
Gergceklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu — K/S Grafigi
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%350/50 keten/pamuk karistm kumasin kiikiirt boyarmaddeler ile boyanmis
boyamalara ait dalga boyu-K/S degerleri Tablo IV.23” de verilmistir. Dalga boylari;
C.I.Leuco Sulphur Yellow 20 400 nm, C..Leuco Sulphur Green 9 400 nm,
C.I.Leuco Sulphur Black 1 400 nm’de en yiiksek K/S degerleri belirlenmistir.

Tablo IV.23 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin Kiikiirt Boyarmaddeler Gerceklestirilen
Boyamalara Ait Dalga Boyu — K/S Degerleri

K/S Degerleri
Dalga Boyu C.I.Leuco Sulphur C.L.Leuco Sulphur
(nm) Yellow 20 Green 9 C.I.Leuco Sulphur Black 1
400 1.64 1.82 3.63
410 0.58 1.00 241
420 0.16 0.57 1.78
430 0.08 0.47 1.65
440 0.04 0.40 1.60
450 0.03 0.38 1.69
460 0.02 0.37 1.81
470 0.01 0.36 1.88
480 0.01 0.34 1.94
490 0.01 0.34 2.01
500 0.01 0.35 2.07
510 0.01 0.35 2.13
520 0.01 0.36 2.18
530 0.01 0.37 2.24
540 0.01 0.37 2.29
550 0.01 0.38 2.34
560 0.01 0.39 2.39
570 0.01 0.39 243
580 0.01 0.41 2.48
590 0.01 0.42 2.52
600 0.01 0.43 2.57
610 0.01 0.44 2.61
620 0.01 0.45 2.63
630 0.01 0.46 2.65
640 0.01 0.46 2.66
650 0.01 0.46 2.67
660 0.01 0.46 2.68
670 0.01 0.46 2.67
680 0.01 0.45 2.66
690 0.01 0.45 2.64
700 0.01 0.45 2.62
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C.1.Leuco Sulphur 20
Dalga Boyu - K/S Grafigi
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Sekil IV.37 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin C.I.Leuco Sulphur 20 Boyarmaddesi ile
Gerg¢eklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu — K/S Grafigi

C.1.Leuco Sulphur Green 9
Dalga Boyu - K/S Grafigi
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Sekil IV.38 %50/50 Keten/Pamuk Karisim kumasin C.I.Leuco Sulphur Green 9 Boyarmaddesi
Ile Gergeklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu — K/S Grafigi

C.1.Leuco Sulphur Black 1

Dalga Boyu - K/S Grafigi
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Sekil IV.39 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin C.I.Leuco Sulphur Black 1 Boyarmaddesi
fle Gergeklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu — K/S Grafigi
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IV.1.2. Keten ve Keten Karisim Materyallere Ait CIELab Degerleri ve Renk
Farkliliklar
IV.1.2.1.%100 Keten Kumasa Ait CIELab Degerleri ve Renk Farkliliklari

Tablo IV.24 Boyanmamis %100 Keten Kumasa Ait CIELab Degerleri

CIELab %100 Keten Kumas
Degerleri

L* 94.26

a* -0.35

b* 5.75

C* 5.76

h* 93.52

X 81.23

Y 85.87

y/ 84.05

Tablo IV.25 Boyanmamis %100 Keten Kumasa Ait Beyazhk indeksi

Beyazllk %100 Keten Kumas
Indeksi
CIE Whiteness 59.6
TV -1.6
X 0.3234
Y 0.3419
r 85.9

Tablo IV.26 Boyanmamis %100 Keten Kumasa Ait Sarihk indeksi

Sarihk indeksi %100 Keten Kumas
ASTM D1925-70 YI 8.76
ASTM E313-73 YI 12.78
X 0.33
y 0.35

Tablo IV.27 %100 Keten Kumasin Reaktif (Drimaren) Boyarmaddelerle Boyanmasina Ait

CIELab Degerleri

Bovarmadde Renk CIE Renk Koordinatlar:
y Siddeti | L* a* b* C* | h* X Y Z
% 0.5 | 77.58 | 22.48 | 68.40 | 72.00 | 71.80 | 58.57 | 52.50 | 10.77
) %1 | 73.14 | 29.95 | 75.57 | 81.29 | 6838 | 53.89 | 4538 | 6.40
C.1. Reactive Yellow 176 =, === 0> 136.05 | 78.02 | 85.94 | 6520 | 49.62 | 39.51 | 4.36
%3 | 66.83 | 39.02 | 78.26 | 87.45 | 63.50 | 47.12 | 36.41 | 3.61
% 0.5 | 55.88 | 50.88 | -8.83 | 51.64 |350.15| 35.60 | 23.80 | 31.40
, %1 | 48.71 | 55.94 | -5.94 | 56.25 |353.94| 2848 | 17.36 |21.77
C.I. Reactive Red 241 %2 | 4275 | 57.61 | -139 | 57.62 |358.62| 22.78 | 12.99 | 14.52
%3 | 3998 | 5735 | 1.61 | 5737 | 1.61 | 2030 | 11.24 |11.47
% 0.5 | 49.97 | 2.20 | -30.15 | 30.23 | 265.82| 17.04 | 18.39 |39.97
X %1 | 38.79 | 0.88 | -32.65 | 32.66 |271.54| 10.10 | 10.54 |27.56
Drimaren Blue CL-2RL = = —205¢14 00 [ 32.06 | 32.32 |277.26| 640 | 635 |18.77
%3 | 27.56 | 498 | -30.78 | 31.18 |279.19| 543 | 530 |15.93
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Tablo IV.28 %100 Keten Kumasin Reaktif (Drimaren) Boyarmaddelerle Boyanmasina Ait

1.Tekrarlanabilirlik Sonug¢lar:

Bovarmadde Renk CIELab Renk Farklihigi (CMC 2:1)

y Siddeti DE’ DL’ DC” DH’
% 0.5 0.633 0279 0363 0437
. % 1 0.882 0.680 0.557 20.078

C.I. Reactive Yellow 176 % 2 0574 0.320 0.452 0.149
% 3 0.678 0.031 20237 0.634

% 0.5 0.835 0.270 0310 0.727

. % 1 0.995 20.607 -0.198 20.763
C.I. Reactive Red 241 % 2 0.264 0.264 -0.176 20.190
% 3 0.520 20.253 20445 0.093

% 0.5 0.974 20.938 0.242 0.098
. % 1 0215 0.035 20.177 20.117
C.I. Reactive Blue CL-2RL % 2 0223 0.204 0.006 -0.089
% 3 0.706 20.684 0.097 0.142

Tablo IV.29 %100 Keten Kumasin Reaktif (Drimaren) Boyarmaddelerle Boyanmasina Ait

2.Tekrarlanabilirlik Sonuclar:

Bovarmadde Renk CIELab Renk Farkhihgi (CMC 2:1)

y Siddeti DE’ DL’ DC” DH"

% 0.5 0.461 0.425 0.165 0.075

. % 1 0.784 0.595 -0.351 0371
C.I. Reactive Yellow 176 % 2 0.483 0.170 20252 20375
% 3 0371 0.147 20.227 -0.254
% 0.5 0.294 -0.153 0227 -0.108

. % 1 0.860 20.041 0.844 0.157
C.I Reactive Red 241 % 2 0.806 20.625 20.399 20316
% 3 0.649 -0.120 0.425 0.475

% 0.5 0.963 -0.028 -0.627 -0.731
. % 1 0.481 0372 20.177 -0.247
Drimaren Blue CL-2RL % 2 0.847 0.628 0.298 -0.485
% 3 0.714 20,681 -0.200 -0.080

Tablo IV.30 %100 Keten Kumasin Reaktif (Remazol) Boyarmaddelerle Boyanmasina Ait

CIELab Degerleri
Bovarmadde Renk CIE Renk Koordinatlar:
M Siddeti| L* a¥ b* C* h* X Y Z
% 0.5 | 66.67 | 47.55 | 31.24 | 56.89 | 33.31 | 49.97 | 36.20 | 18.49
Remazol %1 | 6137 | 52.88 | 38.54 | 6544 | 36.08 | 43.75 | 29.67 | 11.45
Brilliantorange FR %2 | 56.69 | 56.13 | 44.08 | 71.37 | 38.14 | 3825 | 24.61 | 7.20
%3 | 53.16 | 57.54 | 4651 | 73.99 | 38.95 | 34.11 | 21.19 | 5.16
% 0.5 | 70.19 | 34.12 | -3.46 | 3429 |35421| 50.63 | 41.03 |47.18
%1 | 63.86 | 37.86 | -3.73 | 38.04 |35438| 4231 | 32.64 |37.95
C.1. Reacti
eactive Red 23 %2 | 56.86 | 41.55 | -3.39 | 41.69 |355.34| 34.10 | 24.78 | 28.80
%3 | 5336 | 42.02 | -2.83 | 43.01 |356.23| 3031 | 2138 | 24.61
% 0.5 | 71.76 | -29.59 | -20.13 | 35.79 | 214.22| 32.15 | 43.30 | 67.59
% 1 | 6629 | -32.67 | -23.58 | 4029 |215.83 | 2533 | 35.70 | 60.77
C.I. Reactive Blue 21
eactive Blue %2 | 59.13 | -3430 | -27.03 | 43.67 |21824| 1841 | 27.17 | 51.49
%3 | 5496 | -34.61 | -27.98 | 4451 |218.96| 15.14 | 22.89 |45.58
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Tablo IV.31 %100 Keten Kumasin Reaktif (Remazol) Boyarmaddelerle Boyanmasina Ait

1.Tekrarlanabilirlik Sonug¢lar:

Bovarmadde Renk CIELab Renk Farklihg (CMC 2:1)

y Siddeti DE DL’ DC” DH’
% 0.5 0.783 20218 0.751 20.038
. % 1 0.489 20.084 20395 20276
Remazol Brilliantorange FR % 2 0.564 20350 0.426 0118
%3 0.308 -0.308 20214 20218
% 0.5 0.593 0214 20.551 20.037

. % 1 0.523 20484 20.059 0.189

C.I. Reactive Red 23 % 2 0.846 20566 0.491 0393
%3 0.705 20232 0.528 0.405
% 0.5 0576 0.386 0.010 0427
. % 1 0.346 0305 20.145 -0.076
C.I. Reactive Blue 21 % 2 0353 0228 -0.209 -0.170
%3 0.504 0354 0305 0.187

Tablo IV.32 %100 Keten Kumasin Reaktif (Remazol) Boyarmaddelerle Boyanmasina Ait

2.Tekrarlanabilirlik Sonuclari

Bovarmadde Renk CIELab Renk Farkhihgi (CMC 2:1)

y Siddeti DE’ DL’ DC” DH"

% 0.5 0.773 -0.589 0.487 0.112

o % 1 0.817 20.617 -0.784 0.157

Remazol Brilliantorange FR % 2 0712 20436 20463 0320
%3 0.387 20.234 20.270 -0.148

% 0.5 0.735 0.099 -0.681 0.257

) % 1 0.693 0.284 -0.144 0.615

C.I Reactive Red 23 % 2 0.986 0.875 0.155 0.427
%3 0.787 0.546 0.333 0.458
% 0.5 0.994 0.745 -0.349 -0.559

) % 1 0.221 0.187 -0.025 0.115
C.I. Reactive Blue 21 % 2 0.651 0.562 0242 20222
%3 0.367 0211 -0.200 0.224

Tablo IV.33 %100 Keten Kumasin Direkt Boyarmaddelerle Boyanmasina Ait CIELab Degerleri

Bovarmadde Renk CIE Renk Koordinatlar:
M Siddeti | L* a¥ b* Cc* | n* X Y 7
% 0.5 | 46.56 | 3531 | -9.66 | 36.60 |344.70| 21.52 | 15.69 |21.78
. _ % 1 | 3651 | 34.82 | -7.83 | 35.69 |34733| 13.51 | 927 |12.76
C.IDirect Red 83:1 %2 | 30.63 | 31.60 | -5.20 | 32.03 |350.65| 9.55 | 6.50 | 8.42
%3 | 2689 | 29.01 | -3.58 | 29.23 |352.97| 742 | 5.05 | 625
% 0.5 | 8484 | 0.87 | 6467 | 64.68 | 89.23 | 62.66 | 65.69 | 17.46
%1 | 81.96 | 599 | 72.93 | 73.18 | 85.30 | 59.56 | 6022 | 11.85
IDirect Yell
C.LDirect Yellow 98 - = = s 038 | 73.51 | 74.11 | 82.73 | 50.17 | 4932 | 8.10
%3 | 71.69 | 11.65 | 72.99 | 73.92 | 80.93 | 4487 | 4321 | 6.42
% 0.5 | 4427 | 486 | -16.40 | 17.11 |253.49| 12.56 | 14.02 |23.36
%1 | 35.64 | 2.72 | -15.50 | 15.74 |260.05| 8.06 | 8.82 |1532
Indosol Navy SF-GLE
naosel Navy %2 | 2862 | -1.23 | -12.82 | 12.88 |264.50| 529 | 5.69 | 9.70
%3 | 2578 | -0.69 | -10.90 | 10.92 |26637| 438 | 467 | 7.65
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Tablo IV.34 %100 Keten Kumasin Direkt Boyarmaddelerle Boyanmasina Ait

1.Tekrarlanabilirlik Sonug¢lar:

Bovarmadde Renk CIELab Renk Farklihg (CMC 2:1)
y Siddeti DE’ DL’ DC” DH’
% 0.5 0.394 20.109 0217 20311
. , % 1 0.790 0.709 20.332 0.103
C.I.Direct Red 83:1 % 2 0571 20.476 20.287 0.133
% 3 0317 0.207 0214 20.108
% 0.5 0.998 0.601 0.038 0.798
. % 1 0.791 20.742 0.069 0.266
C.LDirect Yellow 98 % 2 0.306 0.158 0.261 0.015
% 3 0.651 0.526 20.175 0.342
% 0.5 0313 20.015 0.169 0.263
% 1 0.235 0.024 20234 20.005
Indosol Navy SF-GLE % 2 0.675 0.658 20.148 0.027
% 3 0.421 20.410 0.015 20.091

Tablo IV.35 %100 Keten Kumasin Direkt Boyarmaddelerle Boyanmasina Ait

2.Tekrarlanabilirlik Sonuclari

Bovarmadde Renk CIELab Renk Farklih@ (CMC 2:1)
y Siddeti DE’ DL’ DC” DH’
% 0.5 0.834 0.203 0579 20566
. , % 1 0.997 0.925 20.044 20.320
C.IDirect Red 83:1 % 2 0.086 20.077 0.039 20.001
% 3 0.286 0.078 20.266 0.069

% 0.5 0.999 0.592 0.960 0214
. % 1 0871 20.773 20.286 20282
C.I.Direct Yellow 98 % 2 0.714 0.330 0.631 20.049
% 3 0.534 0235 0.296 0378

% 0.5 0.744 0.663 0337 0.028

% 1 0451 20309 20323 0.060

Indosol Navy SF-GLE % 2 0343 0325 20.105 0.031
% 3 0.497 0481 0.126 20.001

Tablo IV.36 %100 Keten Kumasin Kiikiirt Boyarmaddelerle Boyanmasina Ait CIELab

Degerleri
Boyarmadde Renk CIE Renk Koordinatlar

Siddeti| L* a¥ b* C* h* X Y Z
% 0.5 | 56.27 | -1.00 | -2.77 2.95 |250.15| 22.71 | 24.18 |27.72
C.I.Leuco Sulphur %1 | 4483 | -0.97 | -3.35 | -3.48 |253.90| 13.52 | 14.42 |15.01
Black 1 %2 | 32.07 | -1.03 | -3.26 | 3.42 |252.38| 6.64 7.11 | 8.57
%3 | 27.05 | -0.89 | -2.83 2.96 |252.46| 4.78 5.11 | 6.14
% 0.5 | 93.95 | -3.65 | 14.16 | 14.62 |104.47| 78.88 | 85.16 |72.40
C.I.Leuco Sulphur %1 | 94.19 | -543 | 21.07 | 21.76 | 104.45| 78.51 | 85.71 | 64.65
Yellow 20 %2 | 92.63 | -6.70 | 28.70 | 29.47 |103.14| 74.56 | 82.11 |53.51
%3 | 9099 | -7.31 | 35.50 | 36.25 | 101.63| 70.90 | 78.45 |44.34
% 0.5 | 73.10 | -5.06 6.94 8.58 [126.09| 41.28 | 45.31 |42.33
C.I.Leuco Sulphur %1 | 6573 | -6.25 7.64 9.88 |129.28| 31.43 | 34.98 |31.75
Green 9 %2 | 56.69 | -7.02 9.31 11.66 | 127.01| 21.80 | 24.61 |20.95
%3 | 52.02 | -6.86 9.29 11.54 [126.45| 17.80 | 20.16 | 16.89
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Tablo IV.37 %100 Keten Kumasin Kiikiirt Boyarmaddelerle Boyanmasina Ait

1.Tekrarlanabilirlik Sonug¢lar:

Boyarmadde Renk *CIELab Renl*( Farkhihg (?MC 2:1) ]
Siddeti DE DL DC DH

% 0.5 0.666 -0.743 0.259 0.360

C.L.Leuco Sulphur %1 0.333 -0.066 -0.299 -0.131

Black 1 % 2 0.231 0.149 -0.032 0.174

% 3 0.434 0.381 0.206 0.136

% 0.5 0.352 0.047 0.325 0.128

C.L.Leuco Sulphur %1 0.628 0.350 -0.412 0.320

Yellow 20 % 2 0.816 0.329 -0.468 0.603

%3 0.996 0.850 -0.191 0.646

% 0.5 0.702 0.551 0.212 0.380

C.I.Leuco Sulphur %1 0.787 0.610 -0.473 0.158

Green 9 % 2 0.780 0.263 -0.561 0.412

%3 0.626 0.336 0.510 0.137

Tablo IV.38 %100 Keten Kumagsin Kiikiirt Boyarmaddelerle Boyanmasina Ait

2.Tekrarlanabilirlik Sonuclar:

Boyarmadde Renk *CIELab Renl*( Farkhihg (?MC 2:1) ]
Siddeti DE DL DC DH
% 0.5 0.484 -0.416 0.246 0.032
C.L.Leuco Sulphur % 1 0.674 -0.585 -0.144 -0.282
Black 1 % 2 0.990 0.876 -0.306 -0.342
%3 0.498 0414 -0.036 -0.274
% 0.5 0.991 0.251 -0.908 -0.307
C.L.Leuco Sulphur %1 0.520 0.119 -0.306 0.403
Yellow 20 % 2 0.737 0.126 0.495 0.531
%3 0.919 0.698 -0.114 0.587
% 0.5 0.691 0.513 0.182 0.368
C.L.Leuco Sulphur % 1 0.882 0.731 0.094 0.485
Green 9 % 2 0.784 0.275 -0.582 0.448
%3 0.592 0.249 0.379 0.381

IV.1.2.2.9%50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasa Ait CIELab Degerleri Ve
Renk Farkliliklari
%350/50 keten/viskon karisim kumasin boyanmamais ve reaktif, direkt ve kiikiirt
boyarmaddeler ile boyanmis numunelerin CIELab degerleri ve renk farkliliklar

Tablo IV.39 ile Tablo IV.53 arasinda asagidaki sayfalarda verilmistir.
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Tablo IV.39 Boyanmamis %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasa Ait CIELab Degerleri

CIELab %50/50 Keten/Viskon Kumas
Degerleri Agartilmamis Agartilmis
L* 79.91 94.00
a* 1.94 -0.30
b* 11.07 5.93
C* 11.24 5.94
h* 80.06 92.90
X 54.35 80.68
Y 56.52 85.26
V4 49.28 83.18
AE* 15.59

(*)Agartilmamis %50/50 Keten/Viskon karigim kumas standart alinmustir.

Tablo IV.40 Boyanmamis %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasa Ait Beyazhk indeksi

. . %50/50 Keten/Viskon Kumas
Beyazlik Indeksl Agartilmamisg Agartilmig
CIE Whiteness -13 58.1
TV -8.7 -1.7
X 0.3394 0.3239
Y 0.3529 0.3422
r 56.5 85.3

Tablo IV.41 Boyanmamis %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasa Ait Sarihk indeksi

%750/50 Keten/Viskon
Sarihik indeksi Kumas
Agartilmamis | Agartilmig
ASTM D1925-70 YI 26.03 9.08
ASTM E313-73 YI 22.09 11.75
X 0.32 0.33
y 0.33 0.35

Tablo IV.42 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin Reaktif (Drimaren) Boyarmaddelerle
Boyanmasina Ait CIELab Degerleri

. . CIE Renk Koordinatlar:

Boyarmadde Renk Siddeti L+ e b C* h* X Y 7z
C.I.Reactive Yellow 176 %1 76.73 | 24.79 | 69.95 | 74.21| 70.49 | 58.01 | 51.08 | 9.76
C.I.Reactive Red 241 %1 46.72 | 56.77 | -7.87 |57.31|352.11 | 26.55 | 15.81 |20.95
Drimaren Blue CL-2RL %1 38.87 | 0.91 |-34.58|34.59|271.51 | 10.15 | 10.58 |28.92
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Tablo IV.43 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin Reaktif (Drimaren) Boyarmaddelerle

Boyanmasina Ait 1.Tekrarlanabilirlik Sonuclar:

Boyarmadde Renk Siddeti *CIELab Re*nk Farkhhgl*(CMC 2:1) ¥

DE DL DC DH
C.L.Reactive Yellow 176 %1 0.635 -0.719 -0.544 -0.274
C.LReactive Red 241 %1 0.686 -0.388 0.539 0.172
Drimaren Blue CL-2RL %1 0.498 0.343 -0.265 -0.245

Tablo IV.44 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin Reaktif (Drimaren) Boyarmaddelerle

Boyanmasina Ait 2. Tekrarlanabilirlik Sonuclari

. . CIELab Renk Farkhihgi (CMC 2:1)
Boyarmadde Renk Siddeti DE DL’ DC" DH
C.I.Reactive Yellow 176 %1 0.548 -0.074 0.286 -0.461
C.L.Reactive Red 241 %1 0.808 0.692 0.005 -0.417
Drimaren Blue CL-2RL %1 0.433 0.379 0.169 -0.123

Tablo IV.45 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin Reaktif (Remazol) Boyarmaddelerle

Boyanmasina Ait CIELab Degerleri

. . CIE Renk Koordinatlar:

Boyarmadde Renk Siddeti I+ e B C* " X Y 7z
C.I.Reactive Red 23 %1 59.08 | 40.51 | -4.06 |40.71| 354.27 | 36.61 | 27.11 |31.92
Remazol %1 61.06 | 55.22 | 40.49 | 68.48 | 36.25 | 44.09 | 29.31 |10.57
Brilliantorange FR
C.I.Reactive Blue 21 %1 69.61 |-28.65|-21.18(35.63|216.47 | 30.25 | 40.63 | 65.10

Tablo IV.46 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin Reaktif (Remazol) Boyarmaddelerle

Boyanmasina Ait 1.Tekrarlanabilirlik Sonuclari

. . CIELab Renk Farkhihg: (CMC 2:1)
Boyarmadde Renk Siddeti DE" DL’ DC DU
C.I.Reactive Red 23 %1 0.844 -0.760 0.269 0.249
Remazol Brilliantorange FR %1 0.864 -0.389 0.683 0.359
C.I.Reactive Blue 21 %1 0.939 -0.466 0.815 -0.017
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Tablo IV.47 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin Reaktif (Remazol) Boyarmaddelerle

Boyanmasina Ait 2.Tekrarlanabilirlik Sonuclar:

Boyarmadde Renk Siddeti *CIELab Re*nk Farkhhgl*(CMC 2:1) w
DE DL DC DH
C.I.Reactive Red 23 %1 0.512 -0.480 -0.159 0.084
Remazol Brilliantorange FR %1 0.467 -0.013 -0.407 -0.229
C.I.Reactive Blue 21 %1 0.134 -0.096 0.077 0.054

Tablo IV.48 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin Direkt Boyarmaddelerle Boyanmasina Ait

CIELab Degerleri
. . CIE Renk Koordinatlar:

Boyarmadde Renk Siddeti L e b C* " X Y 7z
C.I.Direct Yellow 98 %1 81.82 | 4.63 | 68.52 |68.68| 86.14 | 58.74 | 59.96 | 13.47
C.I.Direct Red 83:1 %1 39.79 | 35.57 | -8.74 [36.63|345.19 | 1596 | 11.13 | 15.50
Indosol Navy SF-GLE %1 36.01 | -4.09 |-18.12]18.58|257.29 | 8.08 | 9.01 |16.80

Tablo IV.49 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin Direkt Boyarmaddelerle Boyanmasina Ait

1.Tekrarlanabilirlik Sonuclar:

. . CIELab Renk Farklihg (CMC 2:1)
Boyarmadde Renk Siddeti DE° DL’ DC” DU
C.LDirect Yellow 98 %1 0.260 0.222 -0.030 0.131
C.1.Direct Red 83:1 %1 0.071 0.003 -0.007 0.071
Indosol Navy SF-GLE %1 0.298 0.277 0.096 0.054

Tablo IV.50 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin Direkt Boyarmaddelerle Boyanmasina Ait

2.Tekrarlanabilirlik Sonuclar:

CIELab Renk Farkhihg (CMC 2:1)

Boyarmadde Renk Siddeti DE’ DL’ DC DH
C.L.Direct Yellow 98 %1 0.320 -0.115 0.238 -0.180
C.L.Direct Red 83:1 %1 0.341 -0.122 0.318 -0.005
Indosol Navy SF-GLE %1 0.840 0.771 0.069 -0.328

Tablo IV.51 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin Kiikiirt Boyarmaddelerle Boyanmasina

Ait CIELab Degerleri

Boyarmadde | Renk Siddeti —— ~ E*IE Re(';lf K"";‘:‘“aﬂar;( S S
C.LLeuco Sulphur %1 41.46 | -1.16 | 335 | 5.55 | 25092 | 11.36 | 12.15 | 14.41
Black 1
C.LLeuco Sulphur %1 93.56 | -4.88 | 1652 |17.22] 106.46 | 77.42 | 84.24 | 68.71
Yellow 20
C.L Leuco %1 7347 | 556 | 776 | 9.55 | 125.66 | 41.64 | 45.88 |42.18
Sulphur Green 9
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Tablo IV.52 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin Kiikiirt Boyarmaddelerle Boyanmasina

Ait 1.Tekrarlanabilirlik Sonug¢lar:

Boyarmadde Renk Siddeti DE*CIELabDl;e*nk Farkl;l)lgl* (CMC 2;;{*
C.I.Leuco Sulphur %1 0.083 0.062 0.054 0013
Black 1
C.I.Leuco Sulphur o
Yellow 20 %01 0.667 0.339 -0.566 0.093
C-L.Leuco Sulphur %1 0520 | -0335 -0.185 0.351
Green 9

Tablo IV.53 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin Kiikiirt Boyarmaddelerle Boyanmasina

Ait 2. Tekrarlanabilirlik Sonuclar:

Boyarmadde Renk Siddeti DEFIELabDii“k Farkl;l)'g'* (CMC2 ];;{
C.L.Leuco Sulphur %l 0.702 0.661 0.092 0220
Black 1
C.I.Leuco Sulphur o
Yellow 20 ol 0575 | 0525 0.078 0.220
C.I.Leuco Sulphur %1 0.786 | -0.756 0216 0.000
Green 9

1V.1.2.3.9%50/50 Keten/Pamuk Karigim Kumasa Ait CIELab Degerleri Ve
Renk Farkliliklar
Boyanmamis %50/50 keten/pamuk karisim kumasin ve reaktif, direkt ve kiikdirt
boyarmaddelerle boyanmis numunelerin CIELab degerleri ve renk farkliliklari

asagida Tablo I'V.54 ile Tablo IV.67 arasinda verilmistir.

Tablo IV.54 Boyanmamis %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasa Ait CIELab Degerleri

CIELab %350/50 Keten/Pamuk
Degerleri Karisim Kumasg

L* 96.20

a* 2.95

b* -10.92

C* 11.31

h* 285.10

X 87.36

Y 90.48

V4 114.49
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Tablo IV.55 Boyanmamis %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasa Ait Beyazlik indeksi

Beyazlik %50/50 Keten/Pamuk
Indeksi Karisim Kumasg
CIE Whiteness 138.9
TV -0.5
X 0.2988
Y 0.3095
r 90.5

Tablo IV.56 Boyanmamis %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasa Ait Sarihk indeksi

Sarilik indeksi

%350/50 Keten/Pamuk
Karisim Kumas

ASTM D1925-70 Y1 -17.54

ASTM E313-73 Y1 -21.37
x 0.28
y 0.29

Tablo IV.57 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin Reaktif (Drimaren) Boyarmaddelerle

Boyanmasina Ait CIELab Degerleri

. . CIE Renk Koordinatlar
Boyarmadde Renk Siddeti L= o b* c* h* X Y 7z
C.I.Reactive Yellow 176 %1 76.89 | 24.46 | 70.24 | 74.38 | 70.80 | 58.16 | 51.35 | 9.75
C.I.Reactive Red 241 %1 53.44 | 52.07 |-10.70|53.16 | 348.39 | 32.90 | 21.45 |29.76
Drimaren Blue CL-2RL %1 46.49 | -0.85 |-31.81|31.82|268.47 | 14.68 | 15.63 |36.46

Tablo IV.58 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin Reaktif (Drimaren) Boyarmaddelerle

Boyanmasina Ait 1.Tekrarlanabilirlik Sonuclari

. . CIELab Renk Farklihg1 (CMC 2:1)
Boyarmadde Renk Siddeti DE" DL’ DC DU
C.L.Reactive Yellow 176 %1 0.231 0.213 0.050 0.074
C.I.Reactive Red 241 %1 0.600 -0.059 0.316 0.507
Drimaren Blue CL-2RL %1 0.362 -0.346 -0.005 0.106

Tablo IV.59 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin Reaktif (Drimaren) Boyarmaddelerle

Boyanmasina Ait 2.Tekrarlanabilirlik Sonuclar:

Boyarmadde Renk Siddeti *CIELab Re*nk Farkhhgl*(CMC 2:1) 7

DE DL DC DH
C.I.Reactive Yellow 176 %1 0.656 0.245 0.583 -0.174
C.LReactive Red 241 %1 0.851 -0.199 -0.691 -0.455
Drimaren Blue CL-2RL %1 0.090 0.038 -0.077 0.027
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Tablo IV.60 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin Reaktif (Remazol) Boyarmaddelerle

Boyanmasina Ait CIELab Degerleri

. . CIE Renk Koordinatlar:

Boyarmadde Renk Siddeti I+ " B* C+ - X Y 7
C.LReactive Red 23 %1 68.36 | 36.53 |-10.02 |37.88 | 344.66 | 49.39 | 39.15 | 51.26
Remazol %1 6523 | 51.42 | 33.66 |61.46| 33.21 | 49.10 | 3433 | 16.15
Brilliantorange FR
C.LReactive Blue 21 %1 69.68 | -29.07 | -26.81 |39.54| 222.69 | 29.87 | 40.30 | 71.33

Tablo IV.61 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin Reaktif (Remazol) Boyarmaddelerle

Boyanmasina Ait 1.Tekrarlanabilirlik Sonuclari

. . CIELab Renk Farklihigi (CMC 2:1)
Boyarmadde Renk Siddeti DE DL’ bDC" DU
C.I.Reactive Red 23 %1 0.733 0.283 -0.558 0.381
Remazol Brilliantorange FR %1 0.651 0.083 0.581 0.281
C.I.Reactive Blue 21 %1 0.827 0.624 -0.463 -0.285

Tablo IV.62 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin Reaktif (Remazol) Boyarmaddelerle

Boyanmasina Ait 2.Tekrarlanabilirlik Sonuclar:

Boyarmadde Renk Siddeti *CIELab Re*nk Farkhhgl*(CMC 2:1) w

DE DL DC DH
C.I.Reactive Red 23 %1 0.608 0.405 -0.452 0.049
Remazol Brilliantorange FR %1 0.193 0.054 -0.146 0.114
C.I.Reactive Blue 21 %1 0.503 0.043 -0.462 0.194

Tablo IV.63 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin Direkt Boyarmaddelerle Boyanmasina Ait

CIELab Degerleri
. . CIE Renk Koordinatlar:

Boyarmadde Renk Siddeti L e b C* " X Y 7z
C.1.Direct Yellow 98 %1 83.51 | 3.69 | 67.99 |68.09| 86.89 | 61.41 | 63.13 | 14.91
C.L.Direct Red 83:1 %1 42.12 | 34.84 |-11.56|36.71 | 341.65 | 17.63 | 12.58 | 18.73
Indosol Navy SF-GLE %1 40.13 | -4.79 |-17.74|18.38 | 254.88 | 10.12 | 11.33 |20.15
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Tablo IV.64 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin Direkt Boyarmaddelerle Boyanmasina Ait

1.Tekrarlanabilirlik Sonug¢lar:
Boyarmadde Renk Siddeti *CIELab Re*nk Farkhhgl*(CMC 2:1) e
DE DL DC DH
C.I:Direct Yellow 98 %1 0.520 0.187 -0.236 0.425
C.LDirect Red 83:1 %1 0.259 -0.166 0.030 0.197
Indosol Navy SF-GLE %1 0.419 0.187 -0.368 -0.067

Tablo IV.65 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin Direkt Boyarmaddelerle Boyanmasina Ait

2.Tekrarlanabilirlik

Sonuglar

. . CIELab Renk Farklih (CMC 2:1)
Boyarmadde Renk Siddeti DE’ DL’ DC” DU
C.LDirect Yellow 98 %1 0.195 -0.184 -0.054 0.038
C.1.Direct Red 83:1 %1 0.085 -0.073 0.044 -0.000
Indosol Navy SF-GLE %1 0.249 0.217 -0.101 0.070

Tablo IV.66 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin Kiikiirt Boyarmaddelerle Boyanmasina

Ait CIELab Degerleri
. . CIE Renk Koordinatlar:

Boyarmadde Renk Siddeti L+ e b o - X v 7z
C.I. Leuco o
Sulphur Black 1 %1 46.28 | -0.61 | -6.75 | 6.78 | 264.82 | 14.57 | 15.48 | 19.94
C.I. Leuco o
Sulphur Yellow 20 %1 94.86 | -4.89 | 838 | 9.70 | 120.25 | 80.24 | 87.29 | 81.89
C.I Leuco %1 7127 | -3.83 | 1.11 | 3.99 | 163.90 | 39.15 | 42.59 |44.70
Sulphur Green 9

Tablo IV.67 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin Kiikiirt Boyarmaddelerle Boyanmasina

Ait 1. Tekrarlanabilirlik Sonuclari

Boyarmadde Renk Siddeti DEFIELabDiﬁ“k Farkl;l)'g'* (€Mc2 ];;{
C.1. Leuco Sulphur %1 0.073 | -0.059 -0.005 20.043
Black 1
C.I. Leuco Sulphur o
Yellow 20 %ol 0877 |  0.069 0.057 0.872
C.1. Leuco Sulphur %1 0.904 | 0.900 0.021 0.078
Green 19
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Tablo IV.68 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin Kiikiirt Boyarmaddelerle Boyanmasina
Ait 2.Tekrarlanabilirlik Sonug¢lar:

Boyarmadde Renk Siddeti DE*CIELabDl;e*nk Farkl;l)lgl* (cmc 2;;{*
ey PO %1 0.667 | 0.632 0.181 0.014
Black 1
C.I. Leuco Sulphur o
Yellom 20 %1 0575 | 0.525 0.078 L0.220
C.I.Leuco Sulphur %1 0.532 |  0.483 0.051 20216
Green 9

IV.2. KETEN ve KETEN KARISIMI KUMASLARA AIT CEKIiM
OZELLIKLERINE AiT SONUCLAR

IV.2.1. Boyarmaddelerin Seyreltik Cdzeltilerinin Incelenmesi

Boyarmaddelerin seyreltik c¢ozeltilerinin incelenmesinde ¢ekim incelenmesi
yapilacak boyarmaddenin boyamaya ait seyreltik ¢ozeltileri hazirlanmistir. Seyreltik
¢Ozelti hazirlanmasinda “Beer-Lambert” kuralina uygun degerler veren c¢ozeltiler
Olcii alinmistir. Hazirlanan ¢ozeltiler UV-goriiniir alan spektrofotometresinde 400—
700 nm dalga boyu arasinda incelenmis ve absorbans degerleri dl¢lilmiistiir. Elde
edilen absorbans degerleri arasindaki maksimum absorbans degerleri ile “kalibrasyon

dogru denklemi” elde edilmis ve boyarmaddeye ait ¢gekim 6zellikleri incelenmistir.

IV.2.1.1.C.I.Reactive Red 241 Reaktif Boyarmaddesinin Seyreltik
Cozeltilerinin Incelenmesi

C.I.Reactive 241 boyarmaddesinin ¢ekim 6zelliklerinin hesaplanmasi i¢in 10
g/L’ lik stok ¢ozeltisi hazirlanmis ve bu stok ¢ozeltiden 0.055, 0.06, 0.065, 0.07, 0.08
ve 0.09 g/L olmak lizere 6 farkli konsantrasyonda seyreltik ¢ozeltileri hazirlanmistir.
Seyreltik ¢ozeltilerden alinan numuneler transmisyon spektrofotometresinde, 400—
700 nm arasinda yapilan Slgiimlerde; An.: 536 nm olarak tespit edilmistir. Tablo
IV.69° da C.I.Reactive Red 241 boyarmaddesinin dalga boyu-absorbans degerleri

verilmigtir.
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Tablo IV.69 C.I.Reactive Red 241 Boyarmaddesinin Seyreltik Cozeltisine Ait Dalga Boyu-

Absorbans Degerleri

Dalga Boyu Absorbans
(nm) 0.055g/L 0.06 g/ | 0.065¢g/L [ 0.07 g/L 0.08 g/L 0.09 g/L
400 0.262 0.271 0.308 0.323 0.361 0.428
410 0.232 0.233 0.275 0.280 0.313 0.382
420 0.207 0.225 0.246 0.272 0.303 0.341
430 0.190 0.215 0.225 0.260 0.290 0.313
440 0.179 0.184 0.212 0.225 0.249 0.297
450 0.178 0.180 0.212 0.219 0.243 0.291
460 0.183 0.188 0.217 0.228 0.254 0.301
470 0.216 0.226 0.256 0.272 0.304 0.354
480 0.293 0.307 0.341 0.367 0.412 0.474
490 0.400 0.429 0.471 0.510 0.576 0.656
500 0.530 0.570 0.622 0.673 0.765 0.868
510 0.668 0.723 0.786 0.852 0.968 1.094
520 0.837 0.907 0.981 1.068 1.213 1.366
530 0.968 1.048 1.139 1.230 1.404 1.591
536 0.975 1.054 1.145 1.236 1411 1.598
540 0.738 0.771 0.816 0.848 0.898 0.942
550 0.916 0.969 1.044 1.103 1.206 1.305
560 0.965 1.028 1.107 1.177 1.296 1.410
570 0.915 0.953 1.055 1.100 1.224 1.373
580 0.653 0.683 0.759 0.799 0.903 1.029
590 0.354 0.365 0.414 0.432 0.490 0.572
600 0.155 0.153 0.183 0.186 0.209 0.253
610 0.064 0.057 0.076 0.074 0.080 0.104
620 0.026 0.019 0.033 0.030 0.029 0.044
630 0.012 0.005 0.017 0.014 0.010 0.021
640 0.008 0.000 0.011 0.007 0.003 0.013
650 0.005 0.002 0.009 0.005 0.000 0.009
660 0.005 0.004 0.008 0.003 0.001 0.008
670 0.004 0.003 0.007 0.003 0.001 0.006
680 0.004 0.003 0.007 0.003 0.001 0.007
690 0.005 0.003 0.007 0.003 0.001 0.007
700 0.004 0.004 0.007 0.003 0.002 0.006

C.I.LReactive Red 241 boyarmaddesinin seyreltik ¢ozeltisine ait dalga boyu-
absorbans grafigi Sekil IV.40° da verilmistir.
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C.I. Reactive Red 241
Dalga Boyu - Absorbans Grafigi

—e—0.055 g/L
—=—0.06 g/L

é 0.065 g/L

s 0.07 g/L

< —%—0.08 g/L
——10.09 g/L

650 700
Dalga Boyu (nm)

Sekil IV.40 C.I.Reactive Red 241 Boyarmaddesinin Seyreltik Cozeltisine Ait Dalga Boyu-
Absorbans Grafigi

C.I.Reactive Red 241 boyarmaddesinin A,,.: 536 nm’ deki absorbans degerleri
dikkate almarak °‘kalibrasyon dogru denklemi’’ dogru denklemi olusturulmustur.

Kalibrasyon dogru denklemi Sekil IV.41° da verilmistir.

C.I. Reactive Red 241
Kalibrasyon Grafigi
1,6 1
1,4
. 1,2 -
£ 1
5 081 y=17,647x - 0,0003
= 067 R =0,9998
0,4 -
0,2 1
0 T T T T d
0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,1
Konsantrasyon [C, g/L]

Sekil IV.41 C.1.Reactive Red 241 Boyarmaddesine Ait Kalibrasyon Grafigi ve Kalibrasyon

Dogru Denklemi

IV.2.1.2.C.I.Reactive Red 23 Boyarmaddesinin Seyreltik Cozeltilerinin
Incelenmesi
C.I.Reactive 23 boyarmaddesinin ¢ekim Ozelliklerinin hesaplanmasi i¢in 10
g/L’ lik stok ¢ozeltisi hazirlanmis ve bu stok ¢ozeltiden 0.07, 0.075, 0.08, 0.085, 0.09
ve 0.1 g/L olmak tizere 6 farkli konsantrasyonda seyreltik ¢ozeltileri hazirlanmistir.

Transmisyon spektrofotometresinde, 400—700 nm arasinda yapilan dl¢timlerde; Apax:
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536 nm olarak tespit edilmistir. Tablo IV.70° de dalga boyu-absorbans degerleri

verilmistir.

Tablo IV.70 C.I.Reactive Red 23 Boyarmaddesinin Seyreltik Cozeltisine Ait Dalga Boyu-

Absorbans Degerleri

Dalga Boyu Absorbans
(nm) 0.07g/L 0.075g/L | 0.08g/L | 0.085¢g/L | 0.09 g/L 0.1 g/L
400 0.118 0.130 0.138 0.158 0.160 0.174
410 0.111 0.123 0.131 0.150 0.148 0.162
420 0.116 0.127 0.137 0.154 0.157 0.171
430 0.122 0.128 0.144 0.155 0.164 0.178
440 0.124 0.134 0.146 0.159 0.167 0.181
450 0.139 0.154 0.163 0.186 0.185 0.203
460 0.182 0.199 0.212 0.235 0.239 0.262
470 0.253 0.274 0.294 0.321 0.331 0.363
480 0.350 0.376 0.406 0.439 0.458 0.503
490 0.464 0.477 0.536 0.555 0.602 0.662
500 0.601 0.619 0.683 0.716 0.779 0.857
510 0.737 0.782 0.851 0.903 0.953 1.049
520 0.823 0.847 0.947 1.008 1.063 1.170
530 0.851 0.903 0.994 1.054 1.101 1.203
536 0.890 0.943 1.023 1.090 1.150 1.263
540 0.710 0.602 0.782 0.652 0.840 0.883
550 0.755 0.811 0.859 0.904 0.946 1.024
560 0.507 0.726 0.582 0.829 0.651 0.713
570 0.270 0.385 0.313 0.446 0.351 0.386
580 0.137 0.186 0.161 0.219 0.182 0.200
590 0.078 0.088 0.092 0.107 0.105 0.115
600 0.051 0.059 0.061 0.074 0.070 0.076
610 0.038 0.045 0.047 0.057 0.054 0.058
620 0.033 0.038 0.041 0.049 0.046 0.049
630 0.028 0.034 0.035 0.043 0.041 0.044
640 0.025 0.030 0.031 0.039 0.036 0.038
650 0.022 0.027 0.028 0.036 0.032 0.034
660 0.019 0.024 0.025 0.032 0.029 0.030
670 0.016 0.021 0.021 0.029 0.025 0.026
680 0.014 0.019 0.019 0.026 0.022 0.023
690 0.013 0.017 0.017 0.024 0.020 0.021
700 0.012 0.015 0.016 0.021 0.018 0.019

C.ILReactive Red 23 Boyarmaddesinin seyreltik c¢ozeltisinin dalga boyu-
absorbans grafigi Sekil IV.42’ de verilmistir.
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14 1
1.2 4

Absorbans

C.I. Reactive Red 23
Dalga Boyu - Absorbans Grafigi

Dalga Boyu (nm)

——0.07 g/L
—8—0.075 g/L
0.08 g/L
0.085 g/L
—%—0.09 g/L
—0—0.1 g/L

Sekil IV.42 C.I.Reactive Red 23 Boyarmaddesinin Seyreltik Cozeltisine Ait Dalga Boyu-

Absorbans Grafigi

C.I.Reactive Red 23 boyarmaddesinin A, 536 nm’ deki absorbans degerleri

dikkate almarak °‘kalibrasyon dogru denklemi’’ dogru denklemi olusturulmustur.

Kalibrasyon dogru denklemi Sekil V.43’ de verilmistir.

C.I. Reactive Red 23
14 Kalibrasyon Grafigi
o4
1,2 4 R ° v
» 1 1 ®
g v
2 0,8 1
g 0,6
5 ’ y = 12,683x + 0,0029
0,4 - R’ =0,9964
0,2 1
0 L) L) 1
0,07 0,08 0,09 0,1
Konsantrasyon [C, g/L]

Sekil IV.43 C.1.Reactive Red 23 Boyarmaddesine Ait Kalibrasyon Grafigi ve Kalibrasyon Dogru

Denklemi

IV.2.1.3.Indosol Navy SF-GLE Boyarmaddesinin Seyreltik Cozeltilerinin

Incelenmesi

Indosol Navy SF-GLE boyarmaddesinin ¢ekim 6zelliklerinin hesaplanmasi igin
10 g/L’ lik stok ¢ozeltisi hazirlanmig ve bu stok ¢ozeltiden 0.03, 0.035, 0.04, 0.045,
0.05 ve 0.055 g/LL olmak iizere 6 farkli konsantrasyonda seyreltik ¢ozeltileri
hazirlanmistir. Transmisyon spektrofotometresinde, 400-700 nm arasinda yapilan

Olciimlerde; An.: 630 nm olarak tespit edilmistir. Tablo IV.71° de dalga boyu-

absorbans degerleri verilmistir.
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Tablo IV.71 Indosol Navy SF-GLE Boyarmaddesinin Seyreltik Cozeltisine Ait Dalga Boyu-

Absorbans Degerleri

Dalga Boyu Absorbans
(nm) 0.03g/L 0.035g/L [ 0.04g/L | 0.045g/L | 0.05g/L | 0.055g/L
400 0.242 0.281 0.308 0.356 0.391 0.433
410 0.230 0.268 0.292 0.338 0.370 0.412
420 0.204 0.238 0.260 0.302 0.343 0.369
430 0.187 0.219 0.240 0.279 0.305 0.340
440 0.175 0.205 0.224 0.261 0.290 0.319
450 0.164 0.193 0.210 0.246 0.271 0.301
460 0.155 0.183 0.200 0.234 0.257 0.286
470 0.154 0.182 0.198 0.232 0.256 0.283
480 0.158 0.187 0.204 0.238 0.264 0.291
490 0.170 0.200 0.219 0.254 0.280 0.311
500 0.187 0.221 0.242 0.281 0.309 0.343
510 0.212 0.250 0.275 0.317 0.348 0.388
520 0.242 0.285 0.314 0.361 0.395 0.443
530 0.276 0.325 0.360 0.414 0.453 0.506
540 0.283 0.330 0.362 0.413 0.454 0.494
550 0.351 0.412 0.458 0.523 0.571 0.631
560 0.404 0.474 0.528 0.603 0.645 0.727
570 0.456 0.535 0.596 0.678 0.747 0.822
580 0.516 0.604 0.673 0.765 0.834 0.925
590 0.563 0.658 0.735 0.834 0.907 1.006
600 0.609 0.711 0.795 0.901 0.976 1.084
610 0.658 0.766 0.857 0.968 1.042 1.164
620 0.713 0.832 0.928 1.048 1.131 1.255
630 0.728 0.849 0.946 1.071 1.160 1.284
640 0.689 0.804 0.899 1.017 1.105 1.226
650 0.618 0.723 0.809 0.918 0.999 1.112
660 0.555 0.648 0.727 0.826 0.899 1.002
670 0.510 0.597 0.669 0.761 0.829 0.925
680 0.468 0.551 0.615 0.700 0.764 0.853
690 0.415 0.490 0.548 0.624 0.694 0.761
700 0.342 0.404 0.453 0.518 0.594 0.633

Indosol Navy SF-GLE boyarmaddesinin seyreltik ¢ozeltisinin dalga boyu-
absorbans grafigi Sekil IV.44’ de verilmistir.
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Indosol Navy SF-GLE
Dalga Boyu - Absorbans Grafigi

——0.03 g/L
—8—0.035 g/L

2 0.04 g/L

% 0,8

5 0 0.045 g/L

< 04 890, s & K 0.05g/L
AR Al —0—0.55 g/L

400 450 500 550 600 650 700
Dalga Boyu (nm)

Sekil 1V.44 Indosol Navy SF-GLE Boyarmaddesinin Seyreltik Cozeltisine Ait Dalga Boyu-
Absorbans Grafigi

C.I.Reactive Red 23 boyarmaddesinin A, 630 nm’ daki absorbans degerleri
dikkate alinarak ‘‘kalibrasyon dogru denklemi’’ dogru denklemi olusturulmustur.

Kalibrasyon dogru denklemi Sekil V.45 de verilmistir.

Indosol Navy SF-GLE
Kalibrasyon Grafigi

1,4 1
1,2 1
w» 1 1
=
£ 08
5
2 0,61 y=21,931x + 0,0742
< 0,4 4 2
s R’ =0,9985
0,2 -
0 L) L) L) L) 1
0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07

Konsantrasyon [C, g/L]

Sekil IV.45 Indosol Navy SF-GLE Boyarmaddesine Ait Kalibrasyon Grafigi ve Kalibrasyon

Dogru Denklemi

IV.2.2. Boyamalarin Cekim Ozelliklerinin Incelenmesi
1V.2.2.1.%100 Keten Kumasin Boyanmasia Ait Cekim Ozelliginin
Incelenmesi
Birinci boliimde belirtilen boyama kosullarinda uygulanarak %100 keten
kumasin boyanmasina ait ¢ekim 6zellikleri, reaktif boyarmaddeler i¢in; C.I.Reactive
Red 241, C.I.LReactive Red 23, direkt boyarmaddeler i¢in; Indosol Navy SF-GLE
(Clariant) boyarmaddeleri kullanilmistir. Spektrofotometrik Slgiimlerle elde edilen

absorbans degerlerinden yararlanilarak konsantrasyon degerlerini bulmak i¢in her bir
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boyarmaddeye ait olan “kalibrasyon dogru denklemi’nden yararlanilmistir. Cekim

hesaplanmasinin dogrulugu i¢in her boyamadan birer tekrar yapilmstir.

C.LReactive Red 241 Boyarmadde Ile Gergeklestirilen Boyamalarin
Cekim Ozelliklerine Ait Sonuclar:

C.I.LReactive Red 241 boyarmaddesi ile yapilan boyamalardan belirtilen zaman
araliklarinda c¢ozeltiler alinarak A, 536 nm’ deki absorbans degerleri Sl¢iilmiistiir
ve elde edilen absorbans, konsantrasyon ve %gcekim degerleri Tablo 1V.72° de,
zaman-konsantrasyon grafigi Sekil 1V.46° da, zaman-%cekim grafigi de Sekil

IV.49’ da verilmistir.

Tablo IV.72 %100 Keten Kumasin C.I.Reactive Red 241 Boyarmaddesi ile Boyanmasina Ait

Absorbans Konsantrasyon ve %Cekim Degerleri

Konsantrasyon | , .
Zaman Araliklar1 | Absorbans [C, g/L] % Cekim
ty 0.931 0.25 0
t 0.681 0.154 38.4
t, 0.588 0.133 46.8
t3 0.498 0.112 55.2
ty 0.508 0.115 54
ts 0.444 0.100 60
te 0.435 0.098 60.8
t; 0.439 0.099 60.4
tg 0.408 0.091 63.6
C.I. Reactive Red 241
Zaman - Konsantrasyon Grafigi
0,3 1
=
?f 0,25 4
£ 02-
g
Z 0,15 -
£
E 0,1 -
g
g 0,05 -
x:
0 L) L) L) L) L) L) L]
0 20 40 60 80 100 120 140
Zaman (dakika)

Sekil IV.46 %100 Keten Kumasin C.I.Reactive Red 241 Boyarmaddesi ile Boyanmasina Ait

Zaman - Konsantrasyon Grafigi
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C.I.Reactive Red 23 Boyarmadde Ile Gergeklestirilen Boyamalarin Cekim
Ozelliklerine Ait Sonuclar:

C.I.LReactive Red 23 boyarmaddesi ile yapilan boyamalardan belirtilen zaman
araliklarinda c¢ozeltiler alinarak A, 536 nm’ deki absorbans degerleri Slgiilmiistiir
ve elde edilen absorbans, konsantrasyon ve %gcekim degerleri Tablo 1V.73 de,
zaman-konsantrasyon grafigi Sekil IV.47’ de, zaman-%g¢ekim grafigi de Sekil IV.49°

da verilmistir.

Tablo IV.73 %100 Keten Kumasin C.I.Reactive Red 23 Boyarmaddesi ile Boyanmasina Ait

Absorbans Konsantrasyon ve %Cekim Degerleri

Konsantrasyon | , .
Zaman Araliklar1 | Absorbans [C, g/L] %o Cekim
to 1.055 0.25 0
t 0.940 0.230 8
t, 0.829 0.208 16.8
ts 0.746 0.183 26.8
ty 0.719 0.176 29.6
ts 0.740 0.181 27.6
te 0.678 0.166 33.6
t; 0.637 0.156 37.6
tg 0.646 0.158 36.8
C.I. Reactive Red 23
Zaman - Konsantrasyon Grafigi
0,3 1
=)
w0 0,25 4
<) 02 _\‘\‘\0\.’0\‘\’_‘
g
z 0,15 1
£
£ 0,1 1
g
£ 0,05
i
0 L) L) L) L) L) L) 1
0 20 40 60 80 100 120 140
Zaman (dakika)

Sekil IV.47 %100 Keten Kumasin C.I.Reactive Red 23 Boyarmaddesi ile Boyanmasina Ait

Zaman - Konsantrasyon Grafigi

Indosol Navy SF-GLE Boyarmaddesi ile Gergeklestirilen Boyamalarin
Cekim Ozelliklerine Ait Sonuclar:

Indosol Navy SF-GLE boyarmaddesi ile yapilan boyamalardan belirtilen
zaman araliklarinda c¢ozeltiler alimarak A, 630 nm’ deki absorbans degerleri

Olcililmiistiir ve elde edilen absorbans, konsantrasyon ve %gekim degerleri Tablo
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IV.74° de, elde edilen verilerden hesaplanarak yapilan; zaman-konsantrasyon grafigi

Sekil IV.48’ de, zaman-%g¢ekim grafigi de Sekil V.49’ da verilmistir.

Tablo IV.74 %100 Keten Kumasin Indosol Navy SF-GLE Boyarmaddesi ile Boyanmasina Ait

Absorbans Konsantrasyon ve %Cekim Degerleri

Konsantrasyon | , .
Zaman Araliklar1 | Absorbans [C, g/L] % Cekim
ty 0.992 0.25 0
t 0.716 0.162 35.2
t, 0.635 0.142 43.2
t; 0.508 0.109 56.4
t, 0.460 0.097 61.2
ts 0.373 0.075 70
to 0.296 0.056 77.6
t; 0.240 0.042 83.2
ts 0.205 0.033 86.8
Indosol Navy SF-GLE
Zaman - Konsantrasyon Grafigi
0,3 -
-
@ 0,25 4
< 0,2 -
g
7 0,15 -
£
= 0,1 1
3
g 0,05 4
M
0 L) L) L) L) L) L) L]
0 20 40 60 80 100 120 140
Zaman (dakika)

Sekil IV.48 %100 Keten Kumasin Indosol Navy SF-GLE Boyarmaddesi ile Boyanmasina Ait

Zaman - Konsantrasyon Grafigi
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2,100 Keten Kumasa Ait % Cekim Ozelliklerinin Karsilastirilmasi

A:C.I.Reactive Red 241, B:C.I.Reactive Red 23, C:Indosol Navy SF-GLE

%100 Keten Kumasin
100 Zaman - % Cekim Grafigi

80
60 4 W . A

o +B
40 4 C

% Cekim

20 4

ors

Zaman (dakika)

Sekil IV.49 %100 Keten Kumasin Boyanmasina Ait Zaman - % Cekim Grafigi

%100 keten kumasin 3 boyarmadde ile yapilan % ¢ekim hesaplamalarinda %
86.8 ile en fazla ¢ekim Indosol Navy SF-GLE boyarmaddesi ile yapilan boyamada

oldugu gozlemlenmistir.

1V.2.2.2.9%50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin Boyanmasina Ait Cekim
Ozelliginin Incelenmesi

Birinci boliimde belirtilen boyama kosullarinda uygulanarak %50/50
keten/viskon karistmi  kumasin  boyanmasina ait ¢ekim Ozellikleri, reaktif
boyarmaddeler icin; C.I.LReactive Red 241, C.I.LReactive Red 23, direkt
boyarmaddeler i¢in; Indosol Navy SF-GLE boyarmaddeleri kullanilmstir.
Spektrofotometrik Olctimlerle elde edilen absorbans degerlerinden yararlanilarak
konsantrasyon degerlerini bulmak icin her bir boyarmaddeye ait olan “kalibrasyon
dogru denklemi”nden yararlanilmigtir. Cekim hesaplanmasinin dogrulugu i¢in her

boyamadan birer tekrar yapilmstir.

C.I.LReactive Red 241 Boyarmaddesi fle Gergeklestirilen Boyamalarin
Cekim Ozelliklerine Ait Sonuclar:

C.I.Reactive Red 241 boyarmaddesi ile yapilan boyamalardan belirtilen zaman
araliklarinda ¢ozeltiler alinarak A,,.: 536 nm’ deki absorbans degerleri ol¢lilmiistiir

ve elde edilen absorbans, konsantrasyon ve %gekim degerleri Tablo IV.75" de,
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zaman-konsantrasyon grafigi Sekil IV.50° de, zaman-%c¢ekim grafigi de Sekil IV.53°

de verilmistir.

Tablo IV.75 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin C.I.Reactive Red 241 Boyarmaddesi ile

Boyanmasina Ait Absorbans Konsantrasyon ve %Cekim Degerleri

Konsantrasyon | , .
Zaman Araliklar1 | Absorbans [C, g/L] % Cekim
to 0.931 0.25 0
t 0.512 0.116 53.6
t, 0.380 0.086 65.6
ts 0.309 0.070 72
ty 0.280 0.063 74.8
ts 0.290 0.065 74
te 0.255 0.057 77.2
t; 0.245 0.055 78
tg 0.252 0.057 77.2
C.I. Reactive Red 241
Zaman - Konsantrasyon Grafigi
0,3 1
=
?f 0,25 4
£ 02-
g
z 0,15 -
£
E 0,1 -
3
g 0,05 -
X
0 L) L) L) L) L) L) 1
0 20 40 60 80 100 120 140
Zaman (dakika)

Sekil IV.50 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin C.I.Reactive Red 241 Boyarmaddesi ile

Boyanmasina Ait Zaman - Konsantrasyon Grafigi

C.L.Reactive Red 23 Boyarmaddesi Ile Gerceklestirilen Boyamalarin
Cekim Ozelliklerine Ait Sonuclar:

C.I.Reactive Red 23 boyarmaddesi ile yapilan boyamalardan belirtilen zaman
araliklarinda c¢ozeltiler alinarak A, 536 nm’ deki absorbans degerleri Sl¢giilmiistiir
ve elde edilen absorbans, konsantrasyon ve %c¢ekim degerleri Tablo IV.76° da, elde
edilen verilerden hesaplanarak yapilan; zaman-konsantrasyon grafigi Sekil IV.51° de,

zaman-%cekim grafigi de Sekil IV.53 * de verilmistir.
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Tablo IV.76 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin C.I.Reactive Red 23 Boyarmaddesi ile

Boyanmasina Ait Absorbans Konsantrasyon ve %Cekim Degerleri

Konsantrasyon | , .
Zaman Araliklar1 | Absorbans IC, g/L] % Cekim
ty 1.055 0.25 0
t; 0.729 0.178 28.8
t, 0.604 0.148 40.8
t3 0.503 0.123 50.8
ty 0.481 0.117 53.2
ts 0.453 0.110 56
ts 0.396 0.096 61.6
t; 0.404 0.098 60.8
tg 0.408 0.099 60.4
C.I. Reactive Red 23
Zaman - Konsantrasyon Grafigi
0,3 4
=
?f 0,25 4
< 02
s
Z 0,15
g
T 0,1 1
b
£ 0,05
:4
0 T T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120 140
Zaman (dakika)

Sekil IV.51 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin C.I.Reactive Red 23 Boyarmaddesi ile

Boyanmasina Ait Zaman - Konsantrasyon Grafigi

Indosol Navy SF-GLE Boyarmaddesi ile Gerceklestirilen Boyamalarin
Cekim Ozelliklerine Ait Sonuclar:

Indosol Navy SF-GLE boyarmaddesi ile yapilan boyamalardan belirtilen
zaman araliklarinda ¢dzeltiler alinarak A,.: 630 nm’ deki absorbans degerleri
Ol¢iilmiistiir ve elde edilen absorbans, konsantrasyon ve %g¢ekim degerleri Tablo
IV.77° de, zaman-konsantrasyon grafigi Sekil IV.52 de, zaman-%c¢ekim grafigi de
Sekil IV.53” de verilmistir.
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Tablo IV.77 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin Indosol Navy SF-GLE Boyarmaddesi ile

Boyanmasina Ait Absorbans Konsantrasyon ve %Cekim Degerleri

Zaman Araliklar1 | Absorbans Ko‘}?j‘;ﬁ;yon % Cekim

ty 0.992 0.25 0

t 0.680 0.153 38.8
t, 0.558 0.122 51.2
t; 0.380 0.077 69.2
t, 0.233 0.040 84

ts 0.141 0.016 93.6
ts 0.107 0.008 96.8
t; 0.088 0.003 98.8
tg 0.088 0.005 98

Indosol Navy SF-GLE
Zaman - Konsantrasyon Grafigi

0,25 ¢
0,2 4
0,15 4
0,1 4

0,05

Konsantrasyon [C, g/L]

0 L) T T T
0 20 40 60 80 100 120 140

Zaman (dakika)

Sekil IV.52 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin Indosol Navy Sf-GLE Boyarmaddesi ile

Boyanmasina Ait Zaman - Konsantrasyon Grafigi

%50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin % Cekim Ozelliklerinin
Karsilastirilmasi

A:C.I.LReactive Red 241, B:C.I.Reactive Red 23, C:Indosol Navy SF-GLE

%50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin

120 Zaman - % Cekim Grafigi

100 4

80 1 w —o—A
g
S 601 ——B
N

0 c

20 4

or T T T T T J
0 20 40 60 80 100 120
Zaman (dakika)

Sekil IV.53 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasa Ait Cekim Ozelliklerinin incelenmesi
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%350/50 keten/viskon karistm kumasin 3 boyarmadde ile yapilan % cekim
hesaplamalarinda % 98 ile en fazla ¢ekim Indosol Navy SF-GLE boyarmaddesi ile

yapilan boyamada oldugu gézlemlenmistir.

1V.2.2.3.9%50/50 Keten/Pamuk Karisimi1 Kumasin Boyanmasina Ait Cekim
Ozelliginin Incelenmesi

Birinci boliimde belirtilen boyama kosullarinda uygulanarak %50/50
keten/viskon karisimi  kumasin  boyanmasina ait ¢ekim Ozellikleri, reaktif
boyarmaddeler i¢in; C.I.LReactive Red 241, C.I.LReactive Red 23, direkt
boyarmaddeler i¢in; Indosol Navy SF-GLE boyarmaddeleri kullanilmistir.
Spektrofotometrik olgilimlerle elde edilen absorbans degerlerinden yararlanilarak
konsantrasyon degerlerini bulmak icin her bir boyarmaddeye ait olan “kalibrasyon
dogru denklemi”nden yararlanilmistir. Cekim hesaplanmasinin dogrulugu igin her

boyamadan birer tekrar yapilmstir.

C.L.Reactive Red 241 Boyarmaddesi ile Gerceklestirilen Boyamalarin
Cekim Ozelliklerine Ait Sonuclar:

C.I.Reactive Red 241 boyarmaddesi ile yapilan boyamalardan belirtilen zaman
araliklarinda c¢ozeltiler alinarak A, 536 nm’ deki absorbans degerleri Slgiilmiistiir
ve elde edilen absorbans, konsantrasyon ve %g¢ekim degerleri Tablo IV.78’ de, elde
edilen verilerden hesaplanarak yapilan; zaman-konsantrasyon grafigi Sekil V.54’ de,

zaman-%cekim grafigi de Sekil IV.57 de verilmistir.

Tablo IV.78 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin C.I.Reactive Red 241 Boyarmaddesi ile

Boyanmasina Ait Absorbans Konsantrasyon ve %Cekim Degerleri

Konsantrasyon .
Zaman Araliklar1 | Absorbans C, g /L]y % Cekim

to 0.931 0.25 0
t; 0.560 0.127 49.2
t, 0.597 0.135 46
t; 0.532 0.120 52
t, 0.483 0.109 56.4
ts 0.456 0.103 58.8
ts 0.416 0.094 62.4
t; 0.414 0.093 62.8
ts 0.408 0.092 63.2
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C.I. Reactive Red 241
Zaman - Konsantrasyon Grafigi

0,3 1
=
0 0,25 ¢
o)
= 0,2 4
<
7 0,15 -
£
s 0,1 1
g
g 0,05 -
i

0 L) L) L) L) L L 1
0 20 40 60 80 100 120 140
Zaman (dakika)

Sekil IV.54 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin C.I.Reactive Red 241 Boyarmaddesi ile

Boyanmasina Ait Zaman - Konsantrasyon Grafigi

C.LReactive Red 23 Boyarmaddesi ile Gergeklestirilen Boyamalarin
Cekim Ozelliklerine Ait Sonuclar:

C.I.LReactive Red 23 boyarmaddesi ile yapilan boyamalardan belirtilen zaman
araliklarinda c¢ozeltiler alinarak A, 536 nm’ deki absorbans degerleri Sl¢giilmiistiir
ve elde edilen absorbans, konsantrasyon ve %gekim degerleri Tablo 1V.79° da,
zaman-konsantrasyon grafigi Sekil IV.55° de, zaman-%c¢ekim grafigi de Sekil IV.57°

de verilmistir.

Tablo IV.79 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin C.I.Reactive Red 23 Boyarmaddesi ile

Boyanmasina Ait Absorbans Konsantrasyon ve %Cekim Degerleri

Konsantrasyon .
Zaman Araliklar1 | Absorbans C,g /L]y % Cekim

ty 1.055 0.25 0

t 0.846 0.207 17.2
t, 0.803 0.197 21.2
t3 0.768 0.188 248
ty 0.738 0.181 27.6
ts 0.721 0.176 29.6
ts 0.686 0.168 32.8
t; 0.659 0.161 35.6
tg 0.677 0.166 33.6

97



C.I. Reactive Red 23
Zaman - Konsantrasyon Grafigi

0,3 1
=
0 0,25 ¢
o)
: 0,2 '\M"‘
<
7 0,15 -
£
s 0,1 1
g
g 0,05 -
i

0 L) L) L) L) L L 1
0 20 40 60 80 100 120 140
Zaman (dakika)

Sekil IV.55 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin C.I.Reactive Red 23 Boyarmaddesi ile

Boyanmasina Ait Zaman - Konsantrasyon Grafigi

Indosol Navy SF-GLE Boyarmaddesi ile Gergeklestirilen Boyamalarin
Cekim Ozelliklerine Ait Sonuclar:

Indosol Navy SF-GLE boyarmaddesi ile yapilan boyamalardan belirtilen
zaman araliklarinda c¢ozeltiler alinarak A, 630 nm’ deki absorbans degerleri
Olcililmiistiir ve elde edilen absorbans, konsantrasyon ve %gekim degerleri Tablo
IV.80° da, zaman-konsantrasyon grafigi Sekil IV.56° da, zaman-%c¢ekim grafigi de
Sekil IV.57’ de verilmistir.

Tablo IV.80 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin Indosol Navy SF-GLE Boyarmaddesi ile

Boyanmasina Ait Absorbans Konsantrasyon ve %Cekim Degerleri

Konsantrasyon | , .
Zaman Araliklar1 | Absorbans C, g/L] %0 Cekim

ty 0.992 0.25 0

t 0.586 0.129 48.4
t 0.480 0.102 59.2
t; 0.399 0.082 67.2
ty 0.335 0.069 72.4
ts 0.261 0.047 81.2
te 0.205 0.033 86.8
t; 0.179 0.026 89.6
tg 0.160 0.021 91.6
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Indosol Navy SF-GLE
Zaman - Konsantrasyon Grafigi

0,25 4
=
bf 0,2 1
©
£ 0,15 1
z
£ 01-
=
g
= 0,05 4
]
i

0 L) L) L) L L L 1
0 20 40 60 80 100 120 140
Zaman (dakika)

Sekil IV.56 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin Indosol Navy SF-GLE Boyarmaddesi ile

Boyanmasina Ait Zaman - Konsantrasyon Grafigi

%50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin % Cekim Ozelliklerinin

Karsilastirilmasi

A:C.I.Reactive Red 241, B:C.I.Reactive Red 23, C:Indosol Navy SF-GLE

%50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin
100 Zaman - % Cekim Grafigi

80 4

60 A
AF\’/’/Q/’/’—_H +—0— :

40 4 C

20 4 ;

or

T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120
Zaman (dakika)

Y% Cekim

Sekil IV.57 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin Boyanmasina Ait Zaman -% Cekim
Grafigi

%350/50 keten/viskon karisim kumasin 3 boyarmadde ile yapilan % ¢ekim
hesaplamalarin da % 91.6 ile en fazla ¢ekim Indosol Navy SF-GLE boyarmaddesi ile
yapilan boyamada oldugu gézlemlenmistir.

Bu sonuglar ile %100 keten, %50/50 keten/viskon ve %50/50 keten/pamuk
karisim kumaslariin boyanmasinda en fazla % cekim Indosol Navy SF-GLE

(Clariant) direkt boyarmaddesi ile yapilan boyamalar soncu elde edilmistir.

99



IV.3. KETEN VE KARISIM MATERYALLERE AIT TEST
SONUCLARI
%100 keten, %50/50 keten/viskon ve %50/50 keten/pamuk karisimi

99 ¢C

materyallere ait kumasg testleri “kopma mukavemeti”, “kopma uzamasi” “yirtilma”
ve “asinmaya kars1 dayaniklilik” tayini seklindedir. Numuneler 20°C’de %65 nemde
24 saat siire bekletilmistir. Bu testler boyanmis ve boyanmamis materyaller igin ayr1

ayr1 yapilmistir.

IV.3.1. %100 Keten Kumasa Ait Test Sonuglar1

I1V.3.1.1.%100 Keten Kumasa Ait Mukavemet ve Uzama Testi Sonuglari

%100 keten kumas i¢in mukavemet ve uzama testi TS EN ISO 12945-2
standardina gore yapilmistir. %100 keten kumasin atki ve ¢ozgii sayilarindaki iplik
sayilar1 ve iplik numaralar1 esit oldugu i¢in tek yonden test yapilmistir. Mukavemet

ve uzama testi sonuglar1 Tablo IV.81°de verilmistir.

Tablo IV.81 %100 Keten Kumasa Ait Mukavemet ve Uzama Testi Sonuclari

Mukavemet %
Materyaller (kgf) Uzama
%100 boyanmamis keten 89.97 18.25
C.IReactive Yellow 176 84.67 14.58
C.1.Reactive Red 241 85.29 16.42
Drimaren Blue CL-2RL 81.50 18.10
C.I.Reactive Red 23 79.30 18.16
C.I.Reactive Blue 21 72.99 19.76
Remazol Brilliantorange FR 75.01 18.62
C.1.Direct Red 83:1 85.29 16.42
C.I.Direct Yellow 98 84.67 14.58
Indosol Navy SF-GLE 81.50 18.10
C.I.Leuco Sulphur Yellow 20 76.54 14.92
C.I.Leuco Sulphur Green 9 83.53 20.08
C.I.Leuco Sulphur Black 1 85.96 22.66

IV.3.1.2. %100 Keten Kumasa Ait Yirtilma Testi Sonuglari

%100 keten kumas i¢in yirtilma testi ASTM 01424-87 standardina gore
yapilmistir. %100 keten kumasin atki ve ¢ozgii sayilarindaki iplik sayilar1 ve iplik
numaralar1 esit oldugu i¢in tek yonden test yapilmistir. Test i¢in numuneler 63 mm
ve 75 mm uzunlukta hazirlanarak yapilmistir. Yirtilma testi sonuglart Tablo IV.82°de

verilmigtir.
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Tablo IV.82 %100 Keten Kumasa Ait Yirtilma Testi Sonug¢lari

Agirhk
Materyaller (g)
%100 boyanmanus keten 6,430
C.I.Reactive Yellow 176 4,992
C.I.Reactive Red 241 6,016
Drimaren Blue CL-2RL 5,760
C.I.Reactive Red 23 5,440
C.I.Reactive Blue 21 5,888
Remazol Brilliantorange FR 5,120
C.I.Direct Red 83:1 7,104
C.I.Direct Yellow 98 7,680
Indosol Navy SF-GLE 6,912
C.I.Leuco Sulphur Yellow 20 6,400
C.I.Leuco Sulphur Green 9 5,888
C.I.Leuco Sulphur Black 1 5,504

1V.3.1.3.9%100 Keten Kumasa Ait Asinma Testi Sonuglar1
%100 keten kumas i¢in asinma testi TS EN ISO 12947-2 standardina gore
yapilmigtir.  Asinma  testi  kiikiirt boyarmaddelerle boyanmis numunelere

uygulanmistir. Asinma testi sonuglar1 Tablo IV.83” de verilmistir.

Tablo IV.83 %100 Keten Kumasa Ait Asinma Testi Sonug¢lari

Materyaller Devir(tur)
%100 boyanmamus keten 68,716
C.I.Leuco Sulphur Yellow 20 52,618
C.I.Leuco Sulphur Green 9 35,289
C.I.Leuco Sulphur Black 1 13,750

IV.3.2. %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasa Ait Test Sonuglar1
IV.3.2.1.9%50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasa Ait Mukavemet ve Uzama
Testi Sonuglar
%350/50 keten/viskon karigim kumas icin mukavemet ve uzama testi TS EN
ISO 12945-2 standardina gore yapilmistir. %50/50 keten/viskon karigim kumagsin
atk1 ve ¢ozgili sayilarindaki iplik sayilar1 ve iplik numaralar esit oldugu icin tek
yonden test yapilmistir. Mukavemet ve uzama testi sonuglart Tablo 1V.84” de

verilmistir.
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Tablo 1V.84 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasa Ait Mukavemet ve Uzama Testi Sonuclari

Mukavemet %
Materyaller (kgf) Uzama
%350/50 boyanmanus keten/viskon 54.21 35.80
C.I.Reactive Yellow 176 41.33 35.58
C.I.Reactive Red 241 53.45 35.46
Drimaren Blue CL-2RL 48.54 32.28
C.I.Reactive Red 23 44.15 37.78
C.IReactive Blue 21 48.16 29.12
Remazol Brilliantorange FR 52.21 33.74
C.I.Direct Red 83:1 49.80 29.28
C.I.Direct Yellow 98 54.31 34.88
Indosol Navy SF-GLE 52.67 38.28
C.I.Leuco Sulphur Yellow 20 46.89 36.00
C.I.Leuco Sulphur Green 9 47.89 34.48
C.I.Leuco Sulphur Black 1 46.67 30.42

1V.3.2.2.9%50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasa Ait Yirtilma Testi Sonuglari

%350/50 keten/viskon karisim kumas i¢in yirtilma testi ASTM 01424-87
standardina gore yapilmistir. %50/50 keten/viskon karilim kumasin atki ve ¢ozgii
sayilarindaki iplik sayilart ve iplik numaralar1 esit oldugu icin tek yonden test
yapilmigtir. Test i¢in numuneler 63 mm ve 75 mm uzunlukta hazirlanarak

yapilmistir. Yirtilma testi sonuglar1 Tablo V.85’ de verilmistir.

Tablo IV.85 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasa Ait Yirtilma Testi Sonuclari

Agirhk
Materyaller (g)
%50/50 boyanmamuis keten/viskon 4,126
C.I.Reactive Yellow 176 3,840
C.I.Reactive Red 241 3,712
Drimaren Blue CL-2RL 3,520
C.I.Reactive Red 23 3,456
C.I.Reactive Blue 21 3,648
Remazol Brilliantorange FR 3,840
C.I.Direct Red 83:1 4,288
C.1.Direct Yellow 98 4,352
Indosol Navy SF-GLE 4,672
C.I.Leuco Sulphur Yellow 20 4,224
C.I.Leuco Sulphur Green 9 3,456
C.I.Leuco Sulphur Black 1 3,712

1V.3.2.3.9%50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin Asinma Testi Sonuglari
%350/50 keten/viskon karisim kumas igin asinma testi TS EN ISO 12947-2
standardina gore yapilmistir. Asinma testi kiiklirt boyarmaddelerle boyanmis

numunelere uygulanmistir. Asinma testi sonuglar1 Tablo IV.86° da verilmistir.
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Tablo IV.86 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasa Ait Asinma Testi Sonuclari

Materyaller Devir(tur)
%50/50 boyanmamis keten/viskon 66,715
C.I.Leuco Sulphur Yellow 20 24,514
C.I.Leuco Sulphur Green 9 54,051
C.I.Leuco Sulphur Black 1 53,143

I1V.3.3. %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasa Ait Test Sonuglari
1V.3.3.1.9%50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasa Ait Mukavemet ve Uzama
Testi Sonuglar
%350/50 keten/pamuk karigim kumas i¢in mukavemet ve uzama testi TS EN
ISO 12945-2 standardina gore yapilmistir. %50/50 keten/viskon karigim kumasin
atki ve ¢ozgii sayilar farkli oldugu i¢in hem atki yoniinde hem de ¢ozgii yoniinden
numuneler alinarak test yapilmistir. Mukavemet ve uzama testi sonuglar1 Tablo

IV.87°de verilmistir.

Tablo 1V.87 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasa Ait Mukavemet ve Uzama Testi Sonuclari

Mukavemet | % Uzama | Mukavemet| % Uzama

Materyaller (kgf-atki) atki (kgf-¢cozgii) Cozgii
%50/50 boyanmamis keten/pamuk 43.98 19.20 84.01 23.56
C.I.Reactive Yellow 176 43.37 21.36 83.22 23.02
C.I.Reactive Red 241 39.81 21.50 77.13 21.96
Drimaren Blue CL-2RL 41.18 20.02 75.79 20.32
C.I.Reactive Red 23 40.24 19.28 75.79 19.48
C.I.Reactive Blue 21 42.59 21.96 78.74 22.32
Remazol Brilliantorange FR 38.43 18.26 80.89 18.58
C.I.Direct Red 83:1 36.07 20.54 73.26 21.34
C.IDirect Yellow 98 40.17 21.86 82.18 22.18
Indosol Navy SF-GLE 38.90 22.10 77.81 23.24
C.I.Leuco Sulphur Yellow 20 38.97 22.14 67.34 21.66
C.I.Leuco Sulphur Green 9 36.71 20.06 69.23 19.76
C.I.Leuco Sulphur Black 1 34.12 19.16 66.74 18.34

1V.3.3.2.9%50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin Yirtilma Testi Sonuglari

%350/50 keten/pamuk karisim kumas i¢in yirtilma testi ASTM 01424-87
standardina gore yapilmistir. %50/50 keten/pamuk karisim kumasin atki ve ¢ozgi
sayilart farklt oldugu i¢in hem atki yoniinde hem de ¢ozgii yoniinde numuneler
yapilarak test edilmistir. Test i¢in numuneler 63 mm ve 75 mm uzunlukta

hazirlanarak yapilmistir. Yirtilma testi sonuglart Tablo V.88 de verilmistir.
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Tablo IV.88 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasa Ait Yirtilma Testi Sonuclar:

Agirhik | Agirhk
(2)- (2)-

Materyaller atki ¢cozgii
%50/50 boyanmamis keten/pamuk 3,200 | 3,392
C.I.Reactive Yellow 176 3,136 | 3,200
C.I.Reactive Red 241 2,944 | 3264
Drimaren Blue CL-2RL 3,520 3,328
C.I.Reactive Red 23 3,200 3,584
C.I.Reactive Blue 21 3,136 | 3,136
Remazol Brilliantorange FR 3,072 3,072
C.I.Direct Red 83:1 3,200 | 3,392
C.1.Direct Yellow 98 3,200 | 3,264
Indosol Navy SF-GLE 3,264 3,904
C.I.Leuco Sulphur Yellow 20 3,136 3,136
C.I.Leuco Sulphur Green 9 3,264 3,648
C.I.Leuco Sulphur Black 1 3,392 3,840

1V.3.3.3.9%50/50 Keten/Pamuk Karigim Kumasin Asinma Testi Sonuglari
%350/50 keten/pamuk karisim kumas i¢in aginma testi TS EN ISO 12947-2
standardina gore yapilmistir. Asinma testi kiikiirt boyarmaddelerle boyanmis

numunelere uygulanmistir. Asinma testi sonuglar1 Tablo 1V.89’da verilmistir.

Tablo IV.89 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasa Ait Asinma Testi Sonuglar:

Materyaller Devir(tur)
%50/50 boyanmamis keten/pamuk 70,237
C.I.Leuco Sulphur Yellow 20 52,618
C.I.Leuco Sulphur Green 9 34,710
C.I.Leuco Sulphur Black 1 65,150

IV.4.KETEN VE KARISIM MATERYALLERE AiT HASLIK TEST
SONUCLARI

IV.4.1. Yikama Haslig1 Test Sonuglar1

%100 keten, %50/50 keten/viskon ve %50/50 keten/pamuk karisim kumaslarin
reaktif ve direkt boyarmaddelerle boyanan materyallere yikama haslig testleri ISO
105 C-06(Boyali ve/veya Baskili Tekstil Mamulleri i¢in Renk Hasligi Tayini)’ da
standardinda tanimli olan A1S test standardina gore gerceklestirilmistir. %100 keten,
%350/50 keten/viskon ve %50/50 keten/pamuk karisimi  kumaslarin - kiikiirt
boyarmaddelerle uygulanan materyallere ise ISO 105 C—06 standardindan C2M
testine gore gergeklestirilmistir. Lekeleme degerinin degerlendirilmesi icin refakat
bezi olarak bir kumagin bir tarafina multifiber kumas diger tarafina %100 bezayagi
dokuma keten kumas kullanilmistir. Yikama haslik testleri en yiiksek renk siddetinde

boyama iglemi ger¢eklestirilmis kumaglara uygulanmistir. %100 keten i¢in %3 renk

104



siddeti, %50/50 keten/viskon ve %50/50 keten/pamuk karistmi kumaslar i¢in %l

renk siddetlerine uygulanmistir.

IV.4.1.1.%100 Keten Kumasa Ait Yikama Haslig1 Test Sonuglari
Tablo IV.90 Boyanmis %100 Keten Kumasa Ait Yikama Hashgi Test Sonuclar: Lekeleme

Degerleri
Boyarmadde . - - ..
Grubu Boyarmadde Diasetat Pamuk | Poliamid | Polyester | Akrilik | Yiin Keten
1C7.I6.Reactlve Yellow 4.5 5 5 5 5 4-5 4-5
géiII.Reactlve Red 5 5 5 5 5 5 4
Reaktif ZDl;inare“ Blue CL- 5 45 5 5 5 4-5 4
Boyarmadde- R T
1 emazo -
er Brilliantorange FR 3 > > > : 3 !
C.I.Reactive Red 23 5 5 5 5 5 5 4
gl.I.Reactlve Blue 5 4.5 5 5 5 3 4
gél. Direct Yellow 5 4 5 4-5 4-5 4-5 4-5
Direkt
boyarmadde- | C.I. Direct Red 83:1 5 5 5 4-5 5 4-5 4
ler -
215%501 Navy SF 5 5 5 4-5 4-5 4-5 4-5
Yellowz |3 ’ ° ’ S M
Kikirt ey o Sulphur
Boyarmadde- G}ée:gco wiph 4-5 4-5 4-5 4-5 5 5 4
ler
gii.ii{elllco Sulphur 5 4 5 5 5 5 3.4

Tablo IV.91 Boyanmis %100 Keten Kumasa Ait Yikama Hashg1 Test Sonuclar1 Solma Degerleri

Boyarmadde Grubu Boyarmadde Solma

C.L.Reactive Yellow 176 4-5
C.L.Reactive Red 241 3-4

Reaktif Boyarmaddeler Drimaren B1.u§ CL2RL >
Remazol Brilliantorange FR 4
C.I.Reactive Red 23 4-5
C.I.Reactive Blue 21 4-5
C.1.Direct Yellow 98 4

Direkt Boyarmaddeler | C.I.Direct Red 83:1 2-3
Indosol Navy SF-GLE 4-5
C.I.Leuco Sulphur Yellow 20 3-4

Kiikiirt Boyarmaddeler | C.I.Leuco Sulphur Green 9 2-3
C.I.Leuco Sulphur Black 1 2
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1V.4.1.2. %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasa Ait Yikama Haslig1 Test

Sonuglari

Tablo IV.92 Boyanmis %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasa Ait Yikama Hashgi Test

Sonugclar:1 Lekeleme Degerleri

B dd
038::;1 ¢ Boyarmadde Diasetat Pamuk | Poliamid | Polyester | Akrilik | Yiin Keten
C.I.Reactive Yellow 5 5 5 5 5 5 4.5
176
C.I.Reactive Red
241 5 5 5 5 5 5 4
Reaktif zDé}iIlaren Blue CL- 5 5 5 5 5 5 4
Boyarmadde- R ]
emazo
fer Brilliantorange FR 3 > > > > 4-3 4-3
C.I.Reactive Red 23 5 5 5 5 5 4-5 4
gl.I.Reactlve Blue 5 5 5 5 5 5 4
géI.Dlrect Yellow 5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5
Direkt
boyarmadde- | C.I.Direct Red 83:1 5 5 5 5 5 5 4
ler Indosol Navy SF-
vy
GLE 5 5 4-5 4-5 4-5 4-5 4
g.ll.lLeucz% Sulphur 5 5 5 5 5 4.5 4.5
Kiikiirt RTINS
Boyarmadde- | &1-Leuco Sulphur 5 5 5 5 5 5 4-5
ler Green 19
C.I.Leuco Sulphur
Black 1 5 5 5 5 5 4-5 4

Tablo IV.93 Boyanmis %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasa Ait Yikama Hashgi Test

Sonuclar: Solma Degerleri

Boyarmadde Grubu Boyarmadde Solma
C.I.Reactive Yellow 176 4-5
C.I.Reactive Red 241 4

Reaktif Boyarmaddeler Drimaren Bl,ué CL2RL 4-5
Remazol Brilliantorange FR 4-5
C.I.Reactive Red 23 4-5
C.I.LReactive Blue 21 5
C.L.Direct Yellow 98 4-5

Direkt Boyarmaddeler | C.I.Direct Red 83:1 4
Indosol Navy SF-GLE 4-5
C.1.Leuco Sulphur Yellow 20 2-3

Kiikiirt Boyarmaddeler | C.I.Leuco Sulphur Green 9 3-4
C.I.Leuco Sulphur Black 1 2-3
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1V.4.1.3.9%50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasa Ait Yikama Haslig1 Test

Sonuglari

Tablo IV.94 Boyanmis %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasa Ait Yikama Hashg Test

Sonugclar:1 Lekeleme Degerleri

B dd
038::;1 ¢ Boyarmadde Diasetat Pamuk | Poliamid | Polyester | Akrilik | Yiin Keten
C.I.Reactive Yellow 5 5 5 5 5 5 4.5
176
C.I.LReactive Red
241 5 5 5 5 5 5 4-5
Reaktif 2D£1]i11aren Blue CL- 5 5 5 4.5 5 5 4
Boyarmadde- R ]
emazo
fer Brilliantorange FR 3 > > 4-5 > 4-3 4
C.I.Reactive Red 23 5 5 5 5 5 4-5 4
gl.I.Reactlve Blue 5 5 5 5 5 5 4
géI.Dlrect Yellow 5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5
Direkt
boyarmadde- | C.I.Direct Red 83:1 5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4
ler Indosol Navy SF-
vy
GLE 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
C.I.Leuco Sulphur
Kiikiire Yellow 20 5 4 5 5 5 4-5 4
Boyarmadde- C.I.Leuco Sulphur 5 4-5 5 5 5 5 4
ler Green 9
C.I.Leuco Sulphur
Black 1 5 4 5 5 5 5 3-4

Tablo IV.95 Boyanmis %50/50 Keten/Pamuk Karisim Karisima Ait Yikama Hashgi Test

Sonug¢lar: Solma Degerleri

Boyarmadde Grubu Boyarmadde Solma
C.LReactive Yellow 176 4-5
C.LReactive Red 241 4

Reaktif Boyarmaddeler Drimaren Bl,ué CL2RL 45
Remazol Brilliantorange FR 4
C.LReactive Red 23 4-5
C.LReactive Blue 21 4
C.LDirect Yellow 98 4-5

Direkt Boyarmaddeler | C.LDirect Red 83:1 4
Indosol Navy SF-GLE 4-5
C.I.Leuco Sulphur Yellow 20 2-3

Kiikiirt Boyarmaddeler | C.ILeuco Sulphur Green 9 2-3
C.I.Leuco Sulphur Black 1 2

IV.4.2. Siirtiinme Haslig1 Test Sonuglari

%100 keten, %50/50 keten/viskon ve %50/50 keten/pamuk karisim kumaglara

uygulanan siirtlinme hashigi testleri, ISO 105-X12 (Siirtlinmeye Kargt Renk Hasligi

Tayini) test standardina gore gergeklestirilmistir. Siirtiinme haslig1 testi, %100 keten
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kumas icin en yiiksek renk siddeti olan % renk siddetinde boyanmis numunelere,
%350/50 keten/viskon ve %50/50 keten/pamuk karigim kumaslar icin %1 renk
siddetinde boyanmis numunelere uygulanmistir. Boyamalarda kullanilan en yiiksek
renk siddetine uygulanmig olan siirtiinme hashigi testlerinin sonuglari en iyi

degerlerde oldugu i¢in, diisiik renk siddetlerine uygulanmamuistir.

IV.4.2.1.%100 Keten Kumasa Ait Siirtlinme Haslig1 Test Sonuglari

Tablo IV.96 Boyanmis %100 Keten Kumasa Ait Siirtiinme Hashgi Test Sonuclar:

Boyarmadde Grubu Boyarmadde Renk Siddeti Yas Kuru

C.I.Reactive Red 241 %3 4-5 5
C.1L.Reactive Yellow 176 %3 4-5 5

Reaktif Drimaren.Blue CL-2RL ?)3 5 5
C.I.Reactive Red 23 %03 4-5 5
C.IReactive Blue 21 %3 4-5 5
Remazol Brilliantorange FR %3 4-5 4-5
C.IDirect Red 83:1 %3 4 4-5

Direkt C.IDirect Yellow 98 %03 4 4-5
Indosol Navy SF-GLE %3 4 4-5
C.I.Leuco Sulphur Yellow 20 %3 4 4

Kiikiirt C.I.Leuco Sulphur Green 9 %3 4 4-5
C.I.Leuco Sulphur Black 1 %3 3.4 3.4

1V.4.2.2.9%50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasa Ait Stirtiinme Haslig1 Test

Sonuglari

Tablo IV.97 Boyanmis %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasa Ait Siirtiinme Hashg: Test

Sonuglari
Boyarmadde Grubu Boyarmadde Renk Siddeti Yas Kuru

C.IReactive Red 241 %l 4-5 5
C.LReactive Yellow 176 %l 4-5 5

Reaktif Drimaren'Blue CL-2RL Z/ol 4-5 5
C.IReactive Red 23 %1 5 5
C.LReactive Blue 21 %l 5 5
Remazol Brilliantorange FR %l 5 5
C.LDirect Red 83:1 %l 4-5 4-5

Direkt C.LDirect Yellow 98 %l 4-5 4-5
Indosol Navy SF-GLE %l 4-5 4-5
C.I.Leuco Sulphur Yellow 20 %1 4 4

Kiikiirt C.I.Leuco Sulphur Green 9 %l 4 4
C.ILeuco Sulphur Black 1 %l 34 34
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1V.4.2.3.9%50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasa Ait Siirtlinme Hasligi Test

Sonuglar1

Tablo IV.98 Boyanmis %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasa Ait Siirtiinme Hashgi Test

Sonuclari
Boyarmadde Grubu Boyarmadde Renk Siddeti Yas Kuru

C.L.Reactive Red 241 %l 4-5 4-5
C.IReactive Yellow 176 %l 5 5

Reaktif Drimaren.Blue CL-2RL Z/ol 4-5 5
C.IReactive Red 23 %l 5 5
C.L.Reactive Blue 21 %l 5 5
Remazol Brilliantorange FR %l 5 5
C.LDirect Red 83:1 %l 4-5 4-5

Direkt C.LDirect Yellow 98 %l 5 5
Indosol Navy SF-GLE %l 4-5 5
C.1.Leuco Sulphur Yellow 20 %l 3-4 4

Kiikiirt C.ILeuco Sulphur Green 9 %l 4 4
C.ILeuco Sulphur Black 1 %l 3-4 4
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BOLUM V

TARTISMA VE DEGERLENDIRMELER

Deneysel caligmalar ve dlgiimler sonrasinda elde edilen veriler degerlendirilip
asagidaki sonuglara varilmistir.

Reaktif boyarmaddelerden Drimaren (Clariant) ve Remazol (Dystar)
boyarmaddeleri, direkt boyarmaddeden Indosol (Clariant) ve  kiikiirt
boyarmaddelerden Cassulfon (Dystar) kullanilarak %100 keten, 9%50/50
keten/viskon ve %350/50 keten/pamuk karigimi kumaslar boyanmstir. %100 keten
icin her boyarmadde grubundan 9%0.5, %1, %2 ve %3 ’lik renk siddetleri
kullanilmistir. %50/50 keten/viskon ve %50/50 keten/pamuk karisimi kumaslar igin
her boyarmadde grubundan %1 renk siddetinde ¢alismalar yapilmistir. Yapilan her
boyamanin iki kez tekrarlanabilirligi yapilarak uygulamanin dogrulugu
kanitlanmustir.

%350/50 keten/viskon karisim kumasin boyama oncesinde agartilma islemi
uygulanarak boyamanin renk verimliligi arttirilmistir.

Uygulamalar sonucunda en kolay boyama yontemi ve renk tutturulmasi direkt
boyarmaddeler ile yapilan boyamalarda oldugu go6zlemlenmistir. Direkt
boyarmaddelerden sonra yapilan fiksaj islemi ile yikama ve siirtinme haslik
degerlerinin yiiksek ¢ikmasi (4-5), bu boyarmadde ile yapilan boyamalarin tekrar
eski dnemini alabilecegi gézlemlenmistir.

Reaktif boyarmaddelerle yapilan boyamalar sonucunda Clariant firmasi
tarafindan iiretilen Drimaren CL serisi boyarmaddeler ile canli renk serisi elde
edilmistir. Reaktif boyarmaddeler ile boyamalar sonucunda renk verimi iyi ve yliksek
yikama ve siirtiinme hasliklar1 (4-5) elde edilmistir.

Kiikiirt boyarmaddeler ile yapilan boyamalar sonucunda ise renk tutturulmasi
ve boyama tekrarlamanin daha zor oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayn1 zamanda kiikiirt
boyarmadde ile yapilan boyamalar sonucunda atik sorunu biiylik bir sorun

olusturmaktadir. Atik sorunun giderilmesi i¢in arastirmalar yapilabilir. Boyamalar

110



sonucu yapilan yikama ve siirtlinme haslik degerleri ise orta degerlerde ( ortalama 3),
siyah boyarmadde ile yapilanda ise daha diisiik ¢ikmistir (2-3).

%100 keten, %50/50 keten/viskon ve %50/50 keten/pamuk karisim kumagin
reaktif, direkt ve kiikiirt boyarmaddeler ile yapilan boyamalarin pamugun ayni
boyarmaddeler ile boyanmasi proseslerine benzerlik gostermektedir. Keten
boyamalarda dikkat edilmesi gereken ketenin kirisma Ozelliginin fazla olmasi
nedeniyle abrajli boyamalar olugabilmesidir.

Gilinlimiizde oldukca yaygin olarak kullanilmakta olan %100 keten ve keten
karigimlarinin literatiirde boyama ¢ekimine ait 6zellikleri yer almamaktadir.

Cekim ozelliklerinin incelenmesi sonucunda %100 keten kumasin reaktif
boyarmaddelerden C.I.Reactive Red 241 boyarmaddesinin %63.6” sin1, C.I.Reactive
Red 23 boyarmaddesinin % 36.8’sini, direkt boyarmaddeden Indosol Navy SF-GLE
boyarmaddesinin % 86,8’sini biinyesine aldig1 gdzlemlenmistir. Bu sonuglarla %100
keten kumasin direkt boyarmaddelere ilgisinin daha fazla oldugu gézlemlenmistir.

%350/50 keten/viskon karisim kumasin reaktif boyarmaddelerden C.I.Reactive
Red 241 boyarmaddesinin %77.2° sinm, C.I.Reactive Red 23 boyarmaddesinin
%60.4’tnti ve direkt boyarmaddelerden Indosol Navy SF-GLE boyarmaddesinin
%98’inin biinyesinde aldigr gozlemlenmistir. Bu sonuglarla %50/50 keten/viskon
karisim kumasin direkt boyarmaddelere daha fazla ilgisinin oldugu gozlemlenmistir.

%350/50 keten/pamuk karigim kumasin reaktif boyarmaddelerden C.I.Reactive
Red 241 boyarmaddesinin %63.2’sini, C.I.Reactive Red 23 boyarmaddesinin
%33.6’s1m1 ve direkt boyarmaddelerden Indosol Navy SF-GLE boyarmaddesinin
%91.6’s1m1 biinyesinde aldig1 gézlemlenmistir. Bu sonuglarla %50/50 keten/viskon
karisim kumasin direkt boyarmaddelere daha fazla ilgisinin oldugu gozlemlenmistir.

Elde edilen bu sonuglarla %50/50 keten/viskon karisim kumasin, %100 keten
ve %50/50 keten/pamuk karisim kumasa gore boyarmadde cekim 6zelliginin fazla
oldugu gozlemlenmistir. %50/50 keten/viskon karisim kumasinin %100 keten ve
%350/50 keten/pamuk karisim kumasa gore boyarmaddeyi daha yiiksek ¢cekmesinin
sebebi; viskonun yapisinda gevsek amorf bolgelerin pamuk ve ketene gore daha fazla
olmasidir. Dolayisiyla suyu ¢ekme 6zelligi daha ytiksektir. Bu 6zellik viskon elyafa
boyama sirasinda pamuga gore daha kolay boyanabilirlik ve daha kolay boyarmadde
absorpsiyonu saglamaktadir [10].

C.I.Reactive Red 23 boyarmaddesi ile yapilan boyamalarin ¢ekim 6zelliginin

diger boyarmaddelere gore ¢ok diisiik ¢ikmasinin sebebi ise vinilsiilfon yapisinda
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olan bu boyarmaddenin daha kii¢iik molekiil yapisinda olmasi nedeniyle elyafa daha
cabuk baglanmasi buna karsin yikama islemi sirasinda elyaftan daha kolay
uzaklasabilmesidir [28].

Keten ve keten karigim materyallere uygulanan mukavemet test sonuglarina
gore, boyanmamis ve boyanmis numuneler arasinda ¢ok az derecede mukavemet
kayb1 gozlemlenmistir. Sadece C.I.Leuco Sulphur Black 1 boyarmaddesi ile
boyanmis %100 keten kumasin aginma testinde 13,750 devir gibi kisa zaman i¢inde
asinma meydana gelmistir.

Boyanmis numunelere yapilan haslik testlerinin sonuglarinin genelde iyi
degerlere (ortalama 4-5) sahip oldugu tespit edilmis ve bunun i¢in materyale, haslik

ozelliklerini arttirict herhangi bir islem uygulanmamastir.
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EK-I

%100 keten, %50/50 keten/viskon ve %50/50 keten/pamuk karisim kumaslarin
boyanmamis ve reaktif, direkt ve kiikiirt boyarmaddeler ile gerceklestirilen

boyamalara ait dalga boyu-reflektans grafikleri agagida Sekil IV.64 ile Sekil 1V.102

arasinda verilmistir.

Boyanmamis %100 Keten Kumasa Ait
Dalga Boyu - % Reflektans Grafigi
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Sekil IV.58 Boyanmamis %100 Keten Kumasa Ait Dalga boyu-Reflektans Grafigi

C.I. Reactive Yellow 176
Dalga Boyu - % Reflektans Grafigi
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Sekil IV.59 %100 Keten Kumasin C.I.Reactive Yellow 176 Boyarmaddesi ile Gerceklestirilen
Boyamalarina Ait Dalga boyu-Reflektans Grafigi
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C.I. Reactive Red 241
Dalga Boyu - % Reflektans Grafigi
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Sekil IV.60 %100 Keten Kumasin C.I.Reactive Red 241 Boyarmaddesi fle Gergeklestirilen
Boyamalarina Ait Dalga boyu-Reflektans Grafigi

Drimaren Blue CL-2RL
Dalga Boyu - % Reflektans Grafigi

100
80
60
40

% Reflektans

20

400 450 500 550 600 650 700
Dalga Boyu (nm)

Sekil IV.61 %100 Keten Kumasin Drimaren Blue CL-2RL Boyarmaddesi ile Gergeklestirilen
Boyamalarina Ait Dalga boyu-Reflektans Grafigi

Remazol Brilliantorange FR
Dalga Boyu - % Reflektans Grafigi
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Sekil IV.62 %100 Keten Kumagin Remazol Brilliantorange FR Boyarmaddesi ile
Gergceklestirilen Boyamalarina Ait Dalga boyu-Reflektans Grafigi
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C.I.Reactive Red 23
Dalga Boyu - % Reflektans Grafigi
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Sekil V.63 %100 Keten Kumasin C.I.Reactive Red 23 Boyarmaddesi ile Gergeklestirilen
Boyamalarina Ait Dalga boyu-Reflektans Grafigi

C.I.Reactice Blue 21
Dalga Boyu - % Reflektans Grafigi
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Sekil IV.64 %100 Keten Kumasin C.I.Reactive Blue 21 Boyarmaddesi ile Gergeklestirilen
Boyamalarma Dalga boyu-Reflektans Grafigi

C.I.Direct Yellow 98
Dalga Boyu - % Reflektans Grafigi
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Sekil IV.65 %100 Keten Kumasin C.I.Direct Yellow 98 Boyarmaddesi ile Gergeklestirilen
Boyamalarina Ait Dalga boyu-Reflektans Grafigi
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C.L.Direct Red 83:1
Dalga Boyu - % Reflektans Grafigi
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Sekil IV.66 %100 Keten Kumasin C.I.Direct Red 83:1 Boyarmaddesi ile Gerceklestirilen
Boyamalarina Ait Dalga boyu-Reflektans Grafigi

Indosol Navy SF-GLE
Dalga Boyu - % Reflektans Grafigi
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Sekil IV.67 %100 Keten Kumasin Indosol Navy SF-GLE Boyarmaddesi ile Gerceklestirilen
Boyamalarina Ait Dalga boyu-Reflektans Grafigi

C.I.Leuco Sulphur Yellow 20
Dalga Boyu - % Reflektans Grafigi
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Sekil IV.68 %100 Keten Kumasin C.I.Leuco Sulphur Yellow 20 Boyarmaddesi ile
Gerg¢eklestirilen Boyamalarina Ait Dalga boyu-Reflektans Grafigi
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C.I.Leuco Sulphur Green 9
Dalga Boyu - % Reflektans Grafigi
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Sekil IV.69 %100 Keten Kumasin C.I.Leuco Sulphur Green 9 Boyarmaddesi ile
Gerg¢eklestirilen Boyamalara Ait Dalga boyu-Reflektans Grafigi

C.I.Leuco Sulphur Black 1
Dalga Boyu - % Reflektans Grafigi

100 ~

% Reflektans

O : L) L) L) L) L) 1

400 450 500 550 600 650 700
Dalga Boyu (nm)

Sekil IV.70 %100 Keten Kumasin C.1.Leuco Sulphur 1 Boyarmaddesi fle Gergeklestirilen
Boyamalara Ait Dalga boyu-Reflektans Grafigi

Boyanmams % 50/50 Keten/Viskon
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C.I.Reactive Yellow 176
Dalga Boyu - % Reflektans Grafigi
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Sekil IV.72 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin C.I.Reactive Yellow 176 Boyarmaddesi ile
Gerg¢eklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu - %Reflektans Grafigi

C.I.Reactive Red 241
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Sekil IV.73 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin C.I.Reactive Red 241 Boyarmaddesi ile
Gerceklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu - %Reflektans Grafigi

Drimaren Blue CL-2RL
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Sekil IV.74 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin Drimaren Blue CL-2RL Boyarmaddesi ile
Gerceklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu - %Reflektans Grafigi
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Remazol Brilliantorange FR
Dalga Boyu - % Reflektans Grafigi
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Sekil IV.75 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin Remazol Brilliantorange FR Boyarmaddesi
Ile Gergeklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu - %Reflektans Grafigi

C.I.Reactive Red 23
Dalga Boyu - % Reflektans Grafigi
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Sekil IV.76 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin C.I.Reactive Red 23 Boyarmaddesi ile
Gerceklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu - %Reflektans Grafigi

C.I.Reactive Blue 21
Dalga Boyu - % Reflektans Grafigi
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Sekil IV.77 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin C.I.Reactive Blue 21 Boyarmaddesi fle
Gerceklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu - %Reflektans Grafigi
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C.1.Direct Yellow 98
Dalga Boyu - % Reflektans Grafigi
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Sekil IV.78 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin C.1.Direct Yellow 98 Boyarmaddesi ile
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Sekil IV.79 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin C.LDirect Red 83:1 Boyarmaddesi ile
Gerceklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu - %Reflektans Grafigi
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Sekil IV.80 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin Indosol Navy SF-GLE Boyarmaddesi ile
Gerceklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu - %Reflektans Grafigi
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C.L.Leuco Sulphur Yellow 20
Dalga Boyu - % Reflektans Grafigi
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Sekil IV.81 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin C.I.Leuco Sulphur Yellow 20
Boyarmaddesi ile Gergeklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu - %Reflektans Grafigi
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Sekil IV.82 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin C.I.Leuco Sulphur Green 9 Boyarmaddesi
Ile Gergeklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu - %Reflektans Grafigi

C.1.Leuco Sulphur Black 1
Dalga Boyu - % Reflektans Grafigi
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Sekil IV.83 %50/50 Keten/Viskon Karisim Kumasin C.I.Leuco Sulphur Black 1 Boyarmaddesi
fle Gerceklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu - %Reflektans Grafigi
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Boyanmamis % 50/50 Keten/Pamuk

Dalga Boyu - % Reflektans Grafigi
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Sekil IV.84 Boyanmamis %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasa Ait Dalga Boyu - %Reflektans

Grafigi
C.I.Reactive Yellow 176
Dalga Boyu - % Reflektans Grafigi
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Sekil V.85 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin C.I.Reactive Yellow 176 Boyarmaddesi ile
Boyanmasina Ait Dalga Boyu - %Reflektans Degerleri
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Sekil IV.86 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin C.I.Reactive Red 241 Boyarmaddesi fle
Boyanmasina Ait Dalga Boyu - %Reflektans Degerleri
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Drimaren Blue CL-2RL
Dalga Boyu - % Reflektans Grafigi
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Sekil IV.87 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin Drimaren Blue CL-2RL Boyarmaddesi ile
Boyanmasina Ait Dalga Boyu - %Reflektans Grafigi

Remazol Brilliantorange FR
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Sekil IV.88 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin Remazol Brilliantorange FR Boyarmaddesi
ile Boyanmasina Ait Dalga Boyu - %Reflektans Grafigi

C.I.Reactive Red 23
Dalga Boyu - % Reflektans Grafigi

100 -
80
60 -
40 4

<

% Reflektans

20 -

0 L) L) L) L) L) 1
400 450 500 550 600 650 700
Dalga Boyu (nm)

Sekil V.89 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin C.I.Reactive Red 23 Boyarmaddesi ile
Boyanmasina Ait Dalga Boyu - %Reflektans Grafigi
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C.I.Reactive Blue 21
Dalga Boyu - % Reflektans Grafigi
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Sekil IV.90 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin C.I.Reactive Blue 21 Boyarmaddesi ile
Boyanmasina Ait Dalga Boyu - %Reflektans Grafigi

C.I.Direct Yellow 98
Dalga Boyu - % Reflektans Grafigi
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Sekil IV.91 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin C.LDirect Yellow 98 Boyarmaddesi ile
Gergeklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu - %Reflektans Grafigi

C.1.Direct Red 83:1
Dalga Boyu - % Reflektans Grafigi
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Sekil IV.92 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin C.LDirect Red 83:1 Boyarmaddesi ile
Gerceklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu - %Reflektans Grafigi
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Indosol Navy SF-GLE
Dalga Boyu - % Reflektans Grafigi
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Sekil 1V.93 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin Indosol Navy SF-GLE Boyarmaddesi le
Gerg¢eklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu - %Reflektans Grafigi

C.1.Leuco Sulphur Yellow 20
Dalga Boyu - % Reflektans Grafigi
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Sekil IV.94 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin C.I.Leuco Sulphur Yellow 20
Boyarmaddesi ile Gergeklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu - %Reflektans Grafigi

C.1.Leuco Sulphur Green 9
Dalga Boyu - % Reflektans Grafigi
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Sekil IV.95 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin C.I.Leuco Sulphur Green 9 Boyarmaddesi
fle Gerceklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu - %Reflektans Grafigi
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C.1.Leuco Sulphur Black 1
Dalga Boyu - % Reflektans Grafigi
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Sekil IV.96 %50/50 Keten/Pamuk Karisim Kumasin C.I.Leuco Sulphur Black 1 Boyarmaddesi
Ile Gergeklestirilen Boyamaya Ait Dalga Boyu - %Reflektans Grafigi

129



EK-II

Boyarmadde Grubu Ticari Adi Kimyasal Sinifi Reaktif Sistemi
C.I.Direct Red 83:1 Disazo -
Direkt Indosol Navy SF-GLE Mix -
C.1.Direct Yellow 98 Azo -
3,5-triazin-2-
C.I.Reactive Yellow 176 amino-fenil-azo
C.I.Reactive Red 241 Mix Bifonksiyonel
Reaktif Drimaren Blue CL-2RL - -
C.I.Reactive Blue 21 Fitolasiyanin Vinilsiilfon
C.LReactive Red 23 Metal komplex- Vinilsiilfon
monoazo
Remazol Brilliantorange FR - -
C.I.Leuco Sulphur Yellow 20 - -
Kiikiirt C.I.Leuco Sulphur Green 9 2,4-dinitrifenol

C.I.Leuco Sulphur Black 1

m-nitrobenzen p-

aminofenol
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