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OZET

BAZI UZUM CESITLERININ VAN EKOLOJIiK SARTLARINA
ADAPTASYONUNUN BELIRLENMESI VE VAN YORESINE AiT BAZI
YERLi ASMA FORMLARININ RAPD MARKORLERIYLE TANIMLANMASI

GAZIOGLU SENSOY, Ruhan [lknur
Doktora Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dali
Danigsman: Prof. Dr. Fikri BALTA
Ekim 2008, 137 sayfa

Van ili ve cevresinde unutulmaya yiiz tutmus bagcilik kiiltiiriiniin yeniden
canlandirilmasi amaciyla yliriitiilmiis olan bu caligma, iki asamali olarak
gerceklestirilmistir. i1k asamada standart 6 sofralik iiziim cesidinin (Sultani Cekirdeksiz,
Hamburg Misketi, Cardinal, Royal, Hatun Parmagi, Yalova Incisi) Van ekolojik
kosullarina adaptasyon kabiliyetleri ii¢ yil siireyle takip edilmistir. Cardinal, Hamburg
Misketi, Sultani Cekirdeksiz ve Yalova Incisi iiziim cesitleri, bolgede yetistiricilik i¢in
tavsiye edilmistir. Royal cesidi hakkinda karara varabilmek i¢in olgunlagma siirecinin
bir siire daha takip edilmesi gerektigi diisiiniilirken; Hatun Parmagi ¢esidi ise cok iyi
gelisme gostermesine ragmen, olgunlagsma problemi nedeniyle bolgeye onerilmemistir.
Ele alinan ¢esitlere ait fenolojik gozlemlere dayanilarak yapilan hesaplamalar neticesi,
Van {li icin EST degerlerinin 1112.6 gd ile 1440.3 gd araliginda degistigi belirlenmistir.

Aragtrmanin ikinci asamasinda, Van Ili ile Ercis ve Gevas ilcelerinden
toplanmis, 21 mahalli genotipe ait birtakim Ozellikler incelenmis, bu genotiplerden
bazilar1 ile adaptasyon asamasinda denenmis olan 6 standart c¢esit, molekiiler markor
(belirteg) tekniklerinden, RAPD yOntemiyle taranarak, ornekler arasindaki farkliliklarin
ve akrabalik derecelerinin belirlenmesine calisilmistir. Ayrica 420A anaci da, molekiiler
caligmalara sahit olarak dahil edilmistir. Calisma sonucunda, standart cesitlere ait
orneklerle, Ercis ve Gevas genotiplerinin genelde farkli gruplar icerisinde oldugu
belirlenmigstir. Ayrica, Gevas ve Ercis genotipleri icerisinde gozlenen genetik cesitlilik,
standart ¢esitlerden daha yiiksek bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Uziim, Cesit, Anag, Genotip, RAPD, Belirte¢, Varyasyon



ABSTRACT

DETERMINATION OF ADAPTATION OF SOME GRAPE CULTIVARS IN VAN
ECOLOGICAL CONDITION AND USING RAPD MARKERS OF SOME LOCAL
GRAPE GENOTYPES BELONG TO VAN REGION

SENSOY GAZIOGLU, Ruhan ilknur
Ph.D. Thesis, Horticultural Science
Supervisor: Prof. Dr. Fikri BALTA

September 2008, 137 pages

The present study which was carried out to revive the forgotten viticulture in
Van province accomplished in two stages. First, the adaptation capacities of 6 fresh
table cultivars (Sultani Cekirdeksiz, Hamburg Misketi, Cardinal, Royal, Hatun Parmagi,
and Yalova Incisi) were recorded for three years. Cardinal, Hamburg Misketi, Sultani
Cekirdeksiz, and Yalova Incisi were recommended for the production in the region. To
get a decision on Royal, its maturation period should be tracked in some more time.
Although Hatun Parmagi had fine growth, it was not recommended for the region
because of its maturation problem. As the result of calculations based on the
phonological observations of the mentioned cultivars, EHS (Effective Heat Summation)
values for Van Province ranged from 1112.6 degree-day to 1440.3 degree-day.

In the second part of the study, some of the 21 local genotypes collected from
central, Ercis and Gevas towns of Van province, six standard cultivars, and 3 American
grape rootstocks were investigated molecularly beside some other traits. Some of the
mentioned grape genotypes were analyzed by RAPD method and similarity and
relations among them were determined. At the end of the study, standard cultivars,
Ercis, and Gevas genotypes were generally discriminated in different groups. Moreover,
based on the genetic variation among the genotypes, the variation in Gevas and Ercis
genotypes were higher than that of standard cultivars.

Key Words: Grape, Cultivar, Rootstock, Genotype, RAPD, Marker, Variation
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ONSOZ

Van ili ve cevresi i¢in bagcilik kiiltiirii, binlerce yildir korudugu 6nemini, son
yillarda hizla kaybetmektedir. Yok olma asamasma gelmis bu kiiltiir mirasimizin
ilerideki nesillere aktarilma sansi1 giin gectikce azalmaktadiwr. Yapmis oldugumuz
caligmayla, yorede bu kiiltiiriiniin yeniden canlandirilmasi, bagcilik is kolunun yeniden
karli hale getirilebilmesi amaclanmustir.

Calisma, ozellikle standart ¢esit- ana¢ adaptasyon bulgularinin, Van ekolojik
sartlarinda ilk defa elde edilmis olmasi ve yoreye ait mahalli tiplerin molekiiler
yontemlerle ilk defa incelenmis olmas1 nedenleriyle 6nem arz etmektedir. Elde edilen
sonuglarin, asma konusunda calisan arastirmacilara ve yore ¢iftcilerine faydali olmasini
timit ediyorum.

Tez konusunun belirlenmesinde ve tezimin her asamasinda beni yonlendiren,
degerleri fikirleri yaninda desteklerini de esirgemeyen ve doktoramin degisik
donemlerinde danismanligi yiiriiten sayin hocalarim Prof. Dr. Fikri BALTA ve Prof. Dr.
Seyit Mehmet SEN’e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica fikirlerinden yararlandigim
hocalarim Sayin Dog¢. Dr. Ahmet KAZANKAYA ve Saym Prof. Dr. Vahdettin
CIFTCI'ye siikranlarimi ifade ederim.

Arastirma siiresi boyunca her konuda yardimlarini goérdiigiim ve bilhassa
laboratuar ¢aligmalarinda destegini esirgemeyen esim Sayin Dog¢. Dr. Suat SENSOY’a
ayrica boliimiimiiz Yiiksek Lisans Ogrencilerinden Umut SAHIN ve Giil Betiil
YASAR’a tesekkiir ederim. Standart cesit aragtirmalari i¢in, iizim baginda caligma
yapmama izin veren Sayin Sadik SOYGUDER’e, ictenlikle tesekkiirlerimi sunarim.

Laboratuar ¢alismalarmda, TOVAG 106 O 207 numarali proje imkanlarindan
kurum hissesi dahilinde yararlanmis oldugum icin TUBITAK a tesekkiir ederim

Yogun calisma donemlerimde, hayatimi kolaylastirmak i¢in ¢aba sarf eden
sevgili annem Giiner GAZIOGLU’na, sevgili kardeslerim Ertan Onur ve Nihan Gurur
GAZIOGLU’ na ayrica gosterdikleri sabir icin sevgili ¢ocuklarim Mehmet Erdem ve
Cemre Sude’ye de, tesekkiir ederim. Son olarak da maalesef bu giin aramizda
bulunmayan ancak yetismemde biiyiik katkilar1 olan sevgili babam, Emekli Ogretmen
fbrahim GAZIOGLU’ nu da rahmet ve siikranla aniyorum.

Ruhan Ilknur GAZIOGLU SENSOY, 2008
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1. GIRIS

Uziim yetistiriciligi ve bagcilik kiiltiirii, bu bitkinin kullanim alanlarmin cesitliligi
ve diinya iizerindeki genis yayilis1 nedeniyle yiizyillardir 6nemini korumaktadir. Uziim,
meyvesinin sofralik tiiketiminin yan sira saraplik, siralik, kurutmalik olarak ve meyve
suyu gibi bir¢cok degisik isleme ve tiiketim sekillerine sahip olmasi sebebiyle, cok uzun
yillardan beri farkli uygarliklar tarafindan yetistiriciligi yapilmakta olan bir bitkidir
(Agaoglu, 1999).

Uziim, besin icerigi yoniiyle de cok degerli bir iiriindiir. Islenme sekline gore bu
maddelerde ve oranlarinda degiskenlik gostermekle beraber, cok uzun yillardir sifal bitki
olarak da kullanilmaktadir. Yag ve protein icerigi diisiik oldugundan, yiiksek oranda kalori
icermesine ragmen, iyi bir diyet besinidir. Ayrica, posali yapist ve igeriginde bulunan
meyve asitleri nedeniyle, barsak ve bobrek sistemini olumlu yonde etkiler. Niacin, A, B1,
B2 ve C vitaminlerinin yani sira kalsiyum, potasyum, sodyum ve demir mineralleri
yoniinden oldukca zengindir. Seker icerigi, dolayisiyla kalori degeri yiiksektir (Bulduk,
1986).

Kiiltiir asmasimnin (V.vinifera L.) anavatani olan Anadolu’da, bagciligim tarihi M.O.
3500 yillarina kadar dayanmaktadir. Ulkemiz diinya yas iiziim iiretiminin (64.754.360 ton)
yaklasik % 5,55’ini (4 milyon ton) saglamakta olup, sofralik, saraplik ve kurutmalik olmak
lizere baglica ii¢ ana degerlendirme seklinin yani sira, toplam iiziim tiretimimizin yaklasik
% 35’ine denk gelen 1 200 000 ton yas iiziim de, pekmez, sucuk, pestil, kofter, muska gibi
geleneksel gidalarin iiretiminde kullanilmaktadir (Fidan, 1985; Anonim, 2006a; Yildirim
ve ark., 2005).

Asma, lilkemizin hemen hemen her yoresinde yetismekte, bircok bolgemizde, cok
uzun yillardir, ticari amaglarla iiretimi yapilmaktadir. Van ili ve Van Golii Havzasi, etrafi
yiikksek daglarla cevrili olmast ve Van Goliiniin iklimi ilimanlastirict etkisi sebebiyle,
yiiksek rakimina ragmen, bir mikro-klima 6zelligi tasimaktadir. Bu nedenle, tarih boyunca
cok sayida bitki tiirli, yetisme imkani bulmustur. Yorede ¢cok uzun yillar ve medeniyetler
boyunca, bagciligin yogun olarak yapildigi, iiziimiin meyvesinden ve yan mamullerinden
faydalanildig1 bilinmektedir. Anadolu’da Demir Caginin en 6nemli temsilcisi olan ve

M.O. 900600 yillar1 arasinda, yukari Dicle ve Firat’m kuzey ve dogu kesimlerinde



hakimiyet kuran Urartu Devleti’nin baslica ge¢im kaynaginin tarim oldugu ve cevresinde
genis bag alanlar1 bulundugu bilinmektedir (Fidan, 1985; Oybak Dénmez, 2002). Bununla
birlikte, bu giine kadar Van Bélgesinde bulunmus en eski iiziim kalintilarini olusturan
ornekler, 1995 yilinda Van ili merkez Bakragh (Yedikilise) Koyii, Yoncatepe Kalesi ve
nekropoliinde yapilmis olan kazilar sonucu, Erken Demir Cagma ait sehir ve mezar
kalintilar1 icerisinde bulunmus olan iiziim ¢ekirdekleridir (Belli, 2000).

Van ilinde 1987 yili istatistiklerine gore 147 hektarlik alanda 747 ton iiziim
tretildigi, 1990 yilinda yapilan bir tespite gore ise 35 hektar alanda 40 ton oldugu
bildirilmektedir (Kelen ve Tekintas, 1991). Bu giin Tarim 11 Miidiirliigii kayitlarinda, 49,5
hektarlik alanda 217 ton iiztim iiretildigi rapor edilmektedir (Anonim, 2008b).

Eski bir bagcilik merkezi olan yorede, bu koklii tarim kolu, yok olma tehlikesiyle
kars1 karsiyadir. Bunun nedeni ise ekolojisinin bagcilifa uygun olmayis1 degil, cesitli
nedenlerle tahrip edilmis olan baglarin yeniden imar edilmemesi ve yeni baglarin tesis
edilmemesi, bagcilik kiiltiiriiniin yeni nesillere aktarilamamasidir (Gleisberg, 1938). Yeni
bagcilik tekniklerinin yeterince bilinmemesi ve kullanilmamasi, yore ekolojisine ve pazar
imkanlarina uygun standart cesitlerin bu giine kadar tespit edilememis olmasi ve iiretim
hedeflerinin belirlenmemesi ayrica yenilenemeyen eski baglarin verimden diismesiyle
birlikte iiretim miktarindaki diisiis ve dolayisiyla bu is kolunda gbze carpan gelir azligy,
yore bagciligint yok olma asamasina getirmistir. Bunlarin yani sira, hizli niifus artisina
paralel olarak, bag alanlarinin iskan amac¢lh kullanilmasi da azalisin nedenlerindendir
(Kelen, 1991).

Van Golii Havzasinda giiniimiize kadar ulagmis bag alanlarmm en yogun
bulundugu merkez, Van Golii’niin kuzeyinde yer alan Ercis ilgesidir. Ilge, yorede
bagciligm ve iiziim iretiminin en fazla yapildig1 yerdir. Yakm tarihe kadar ilcede 800—
1000 dekar alana yayilmis oldugu tahmin edilen iiziim baglari, giiniimiizde 200-250 dekar
civarinda bir alanla sinirli kalmustir. Ozellikle yore baglarmin %80’ini teskil eden ve Ercis
Uziimii olarak amlan cesit, sofralik olarak sevilerek tiiketilmektedir. Bu ¢esit, sehir
disindan getirilip, yore pazarinda satig1 yapilan diger standart ¢esitlere gore 1.5-2 kat daha
fazla fiyata alict bulabilmektedir. Uretim miktarimin ve verimliligin diisiik olmasi
nedeniyle, neredeyse tamami bu bolgede tiiketildiginden, c¢evre il ve ilcelere satisi

yapilamamaktadir (Kelen, 1991; Kelen ve Tekintas, 1991).



Van yoresi baglarinda, bu giine kadar filokseranin herhangi bir zarari tespit
edilmemistir. Ancak her yil sinirli sayida da olsa Van ili ve ¢evre il-ilgelere girisi ve satigi
yapilan bag fidanlarinin filoksera ile bulasik olabilecegi ve s6z konusu fidanlardan yoreye
bu bag zararhlarinin taginmasi ihtimali yiiksek oldugundan, bu anlamda potansiyel bir
tehlike vardir. Bu nedenle yeni kurulacak olan baglarda Amerikan asma anaci kullanimi,
zorunlu goriinmektedir (Kelen ve Tekintas, 1991).

Ulkemiz tarmunda onemli bir yere sahip olan bagcilik, halkimizin toplumsal
yasamui ve beslenmesinde 6nemli yer tutmakla birlikte, giiniimiizde bile ¢oziim bekleyen
bircok sorunu barindiran bir is koludur. Birim alandan elde edilen verim diisiikliigiine
kalite faktorlerindeki olumsuzluklarin eklenmesi ile artig gosteren problemlerden dolayi
bagcilikla ugrasan ciftcilerimizin geliri giin gectik¢ce diismektedir (Agaoglu ve ark., 1988).

Ticari tiziim yetistiriciliginin Ercis liziim ¢esidi ile sinirli oldugu bolgede, ticari
degeri yiiksek standart iiziim cesitlerin yetistirilmesinin tesvik edilmesi, uzun yillardir
¢Oziim bekleyen bir konudur (Kelen ve Tekintas, 1991). Bolgede yetistirilen Ercis tiziimii
saraplik ve swralik niteli§e sahip olmasma ragmen, daha c¢ok sofralik olarak
degerlendirilmektedir. Bu nedenle, bolgede ozellikle ticari sofralik liziim cesitlerinin
tiretime kazandirilmas1 6nem arz etmektedir. Bagciligin yeni gelismelere paralel sekilde
tekrar canlanmas1 amaciyla, ekolojiye uygun yeni cesitlerin arastirilmasi ve denenmesi,
yore bagciliginin, dncelikli konulardan biri durumundadir.

Sofralik tiziimler, meyvesi icin yetistiriciligi yapilan ve taze olarak tiiketilen tiziim
cesitleridir. Sofralik tiziimlerin yeme kalitesi ve albenisinin yiiksek olmasi, nakliyeye
dayaniklilik, uzun siire muhafaza edilebilir olma gibi bazi Olgiitlere uymasi beklenir.
Taneleri iri, renklenme ve tane iriligi bir 6rnek, kalm kabuklu ve meyve eti sert olmali,
tanelerin salkim tizerindeki siklig1 uygun, baglantis1 kuvvetli olmali, tanelenme egiliminde
bulunmamalidir. Ulkemizde ise diinya standartlarmin biraz disinda bir taleple, sofralik
tiziimlerde kabugun ince olmasi tercih edilmektedir (Celik ve ark., 1998a; Agaoglu, 1999).

Bir bolgede ekonomik anlamda bagcilik yapilmast ya da bagcilik yapilan
bolgelerde yeni iiziim cesitleri yetistirilmesi diistiniildiigiinde, denenmekte olan {iziim
cesitlerinin optimum olgunluga ulasip ulasmayacaklarinin cok titiz bir sekilde takip
edilmesi gerekmektedir. Ozellikle ekolojik kosullarm bagcilik igin smir degerler icerdigi

bolgelerde, cesit se¢cimi son derece dnemli bir konudur.



Herhangi bir yorenin bagcilik potansiyelini belirlemede yararlanilan en 6nemli
parametre “Etkili Sicaklik Toplami”dir. Asma tomurcuklar: giinliik ortalama sicakliklar 10
OC olunca uyanmaya baslarlar. Biitiin iiziim cesitleri, iiriinlerini olgunlastirabilmeleri icin
belirli bir sicaklik toplamma ihtiya¢ duymaktadir. Giin derece (gd) olarak ifade edilen bu
degerin hesaplanmasinda genellikle, asma icin gelismenin basladigi ortalama sicaklik
degeri olan 10 OC esas alinmaktadir. (Celik ve ark., 1998a; Uzun, 2004).

Winkler (1932), erkenci iiziim cesitlerinde tam c¢iceklenmeden olgunluga kadar
gecen periyot icerisinde 1600-2000 °C sicaklik toplamina ihtiya¢ oldugunu, bu durumun
gecci iiziim cesitlerinde 3000 °C veya daha fazla oldugunu bildirmektedir.

Uziimlerin olgunlasmasi igin sicaklik isteginin yami sira, muayyen giineslenme
siiresi de 6nem tagimaktadir. Asma yetistirilecek olan bolgenin yillik giineslenme siiresinin
en az 1300 saat olmas1 gerekmektedir (Oraman, 1970). Her iiziim ¢esidi olgunlagmasi ve
belli cesit Ozelliklerine kavusabilmesi icin belli miktarda giines 1s1gmna ihtiyag
duymaktadir. Her bagin giineslenme derecesi ve siiresi, bagin yerine ve yoniine gore
degisiklik gostermektedir (Fidan ve Eris, 1975). Ekonomik anlamda bir bagcilik i¢in bu
degerin 1500-1600 saatten az olmamasi gerektigi kaydedilmektedir (Celik ve ark., 1998a).

Baglardan diizenli iiriin alinabilmesi ve verimin artirilabilmesi icin teknik ve
kiiltiirel] uygulamalarin zamaninda ve teknigine uygun yapilmasi gerekmektedir. Ayrica,
normal bir déllenmenin saglanabilmesi, elde edilecek olan iiriiniin ideal kalite ve kantite
degerlerine ulasilabilmesi i¢in, optimum hasat zamanlarinin da iiziim cesitlerine gore ayr1
ayr1 belirlenmesi gerekmektedir (Fidan ve ark., 1975; Jackson ve Lombard, 1993).

Uziimlerin olgunlagsmas: degisik iklim faktorlerinin etkisi altinda ¢ok degisik
gelisme ve olgunlasma durumlar1 gosterebildigi gibi, farkli iiziim cesitleri de farkli
bolgelerde ayn1 zamanda olgunlasabilirler. Bunlarin nedeni, sicaklik, yagis ve giineslenme
stiresinin her ¢esit i¢in ayr1 olmasidir (Winkler ve ark., 1974).

Ulkemizin degisik yorelerinde farkli donemlerde sofralik ve saraplik iiziim
cesitlerinin adaptasyonu ile ilgili ¢cok sayida arastirma yapilmis olup, arastirma sonuglarina
gore, yoreler icin uygun cesitler 6nerilmis; bolgeler icin ticari anlamda yetistiriciligi uygun
olmayan cesitler ise onerilmemistir (Akman ve Topaloglu, 1975; Fidan, 1985; Ergenoglu,
1988).

Kiiltiir asmalar1 Vitis cinsinin Euvitis Planchon alt cinsi igerisinde yer almaktadir

ve gerek anaglik ozelliginden gerekse meyvesinden faydalanilan 50 civarinda tiir ve bu



tiirlere ait binlerce varyete ve kiiltiir ¢esidini icermektedir. Diinyada bagciligin yapildigi
smirlar dahilinde sinonimleri ile birlikte 24000 c¢esidin bulundugu bilinmektedir.
Ulkemizde ise yaklasik 100 civarinda iiziim cesidinin yetistirildigi, ancak bunlardan 50-60
kadarinin ticari olarak iiretildigi bildirilmektedir (Uzun, 2004).

Uzun yillar boyunca arastiricilar, liziim cesitleri ve Amerikan asma anaglarinin
ozelliklerini ortaya koymak i¢in ampelografik tanimlama metodunu kullanmislardir.
Ampelografik ¢aligmalarda yontem birligi saglamak amaciyla 1983 yilinda yaymlanan
“Descriptor for Grape” adli eser ise en ¢ok kullanilan kaynak olmustur (Anonim, 1983).

Kelen ve Tekintas (1991), yapmus olduklar1 calismada, Van ilinde yetistirilen iizim
cesitlerinin ampelografik ozelliklerini saptamislardir. Arastirmada biri kirmizi, iigii siyah
ve yedisi beyaz olmak iizere 11 iiziim ¢esidi tespit edilmistir. Bu iiziim cesitleri icerisinde
en yaygin sekilde yetistirilen cesit olan ve adin1 yoreden alan Ercis Uziimii (Van Uziimii),
tizerinde durulmasi gereken timitvar bir cesit olarak bildirilmis, ¢eside ait ampelografik
ozellikler belirlenmistir. Bu cesitte, taneler mavimsi siyah renkte olup basik kiiresel
sekillidir. Tane i¢i sulu elyafsiz ve hafif gevsek yapili olup, kabuk ince ve iizeri pusludur.
Omcanin biiyiimesi olduk¢a dik ve orta kuvvetlidir. Cesit, yorede sofralik olarak
degerlendirilmektedir.

Son yillarda yapilmis olan caligmalar, cevre sartlarinin birtakim morfolojik
ozelliklerde degisimlere sebep oldugunu, aymi c¢eside ait bitkilerin farkli bolgelerde
incelendiginde, birtakim ozelliklerinde farklilasmalar meydana gelebildigini gdstermistir.
Bu nedenle, iiziim tiir ve g¢esitlerinin ampelografik yontemle tanimlanmasinda ihtilaflar
ortaya cikmis, metot tartisilir hale gelmistir. Cesitlerin tanimlanmasinda daha saglikli
sonuclara ulagsmak icin, dogrudan genotipi yansitacak calismalara Onem verilmeye
baslanmustir. Arastirmalar, Vitis vinifera tiirtiniin 30000 civarinda ¢esidinin mevcut oldugu
fakat bunlarin yariya yakin bir kisminin, genetik anlamda farkli olabilecegini gdstermistir.
Bu nedenle, mevcut tiir ve cesitler arasindaki farkliliklar1 tam olarak ortaya koyabilecek,
genom diizeyindeki aragtirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Son yillarda iiziim c¢esitlerinin tanimlanmast konusunda, Ozellikle cesit
karigikliklarmin Oniine ge¢gmek ve 1slah¢ir haklarinmm korunmasini saglamak amaciyla
biyoteknolojik yontemlerden yararlanilmaktadir (Hodgkin ve ark., 2001). Biyoteknolojinin
sagladig1 imkanlarin, asma 1slahinda kullanilmaya baslanmasi ile beraber giiniimiizde 1slah

kavrami onemli bir degisim siireci igerisine girmistir. Bu konuda ilk olarak izoenzimlerle



tanimlama caligmalar1 yapilmis ve daha sonra DNA ve PCR’a dayali belirtecler
kullanilmaya baslanmistir (Uzun ve Ilter, 1993; Agaoglu ve ark., 1995; Soylemezoglu ve
ark, 1998).

Ulkemizde standart ve mahalli yiizlerce iiziim cesidinin yetistirildigi ancak yoresel
cesitlerimizin, her gecen giin cesitli sebeplerle azaldig1 ya da kaybedildigi goriilmektedir.
Ozellikle filoksera zarar1 gibi sebeplerden dolayr bagciligin yok olmaya yiiz tuttugu
yorelerde, mahalli ¢esit ve tiplerimiz zaman icerisinde ortadan kalkma tehlikesi ile karsi
karsiyadir. Bu topraklarda binlerce yildir var olan genetik zenginligimizin yok olmasini
onlemek icin, mahalli tip ve cesitlerimizin genetik Ozelliklerinin ortaya konmasi biiyiik
onem arz etmektedir. Ozellikle 1slah calismalarinda standart cesitler kadar yoresel
cesitlerinde bir gen kaynagi olarak goz ardi edilmemesi gerekliligi bir gercektir. Van ili,
1700 m yiikseklikte bulunmaktadir ve vejetasyon siiresi oldukc¢a kisadir. Bu sinirlayici
ozelliklere ragmen, asirladir bu ekolojide bagciligin genis dl¢iide yapilmis olmasi, yoresel
cesitlerin genetik kaynak olarak ne kadar biiyiik degere sahip oldugunu gostermektedir. Bu
yoresel cesitlerin genetik Ozelliklerinin bilinmesi, birbirleriyle ve standart cesitlerle
akrabalik iligkilerinin ortaya konulmasi, kaynak temini agismndan gelecekte yapilacak
caligmalara da faydali olacaktir.

Ulkemizde son 30 yilda bagcihigin gelistirilmesine yonelik olarak, degisik
yorelerde, farkli 6zelliklere sahip cesit ve anaclar iizerinde arastirmalar yapilmaktadir.
Ulkemizin hemen her bolgesinde bagcilik yapilmakta, son yillarda ise standart sofralik ve
saraplik liziim cesitleri degisik ekolojilerde denemekte ve verim, kalite Ozelliklerinin;
cesitlerin o yore ekolojisine uygunlugunun ortaya konmasina ¢alisilmaktadir. Bu sekilde
tiikketici taleplerini karsilama ve iireticilerin gelir diizeyinde artiglar saglama, esas hedef
olmustur. Ancak bu caligmalar, bagciligin ticari anlamda daha cok yapildig1 bolgelerde
yogunlagsmaktadir. Bagciligin hemen hemen yok olmaya yiiz tuttugu veya ekolojik
kosullarm bagcilik icin smir degerlere sahip oldugu yorelerde ise konuyla ilgili
caligmalarin yok denecek kadar az oldugu goriilmektedir.

Bu arastirmada, Van ili ve cevresinde unutulmaya yiiz tutmus bagcilik kiiltiiriinii
yeniden canlandirmak ve yoresel iiziim gesitlerinin genetik Ozelliklerini ortaya koymak
amacglanmistir. Calisma, iki temel baslik altinda gergeklestirilmistir. Van ekolojik
sartlarina baz1 dnemli sofralik iiziim ¢esitlerinin adaptasyon yeteneklerinin arastirildigr ilk

asamada, alt1 sofralik liziim ¢esidine ait asmalarda, verime yattiktan sonra ii¢ yil siireyle



fenolojik gozlemler kaydedilmis; verim, salkim ve tane 6zellikleri incelenmis; meyvelerin
kimyasal icerikleri ile ilgili 6zellikler saptanmistir. Bu sofralik standart {iziim cesitleri,
bazi ana¢ kombinasyonlar: ile denenerek, bolgedeki performanslari ortaya konmaya
calistimastir.

Ikinci asamada ise Ercis ve Gevas Ilcelerinde yapilmis olan saha taramasi neticesi
elde edilmis olan mahalli tiplere ait salkim, meyve ve bazi meyve suyu oOzellikleri
incelenmis, bu mahalli tiplere ait salkimlar, omca iizerinde fotograflanmistir. Yorede
mahalli olarak yetisen bazi iiziim cesit ve tipleri ile bazi standart cesitler, RAPD
yontemiyle molekiiler yonden ele alinmis; aralarindaki farkliliklar ve akrabalik 6zellikleri
ortaya konmustur. Boylece cesit tamimlamada tiir ve cesitler arasinda polimorfizm
gosterecek belirteclerden yararlanarak, gen kaynaklarinin tanimlanmasi, siniflandirilmasi
ve gen bankalarmin idaresi; 1slah hat ve cesitlerinin parmak izlerinin c¢ikarilmasi
saglanmistir. Cesit patent haklarinin elde edilmesi ve dolayisiyla 1slah¢i haklarmin

korunmas1 hedeflenmistir.



2. KAYNAK BIiLDIRISLERI

2.1.Asma, Ulkemiz Bagcih@ ve Van ili Bagcihg Hakkinda Kaynak Bildirisleri

Botanik simiflandirmada asmalar, Spermatophyta bolimii, Angiospermae alt
boliimii, Dicotyledoneae smifi, Rosidae alt sinifi, Celastranae iisttakimi, Rhamnales
takimi ve bilinen manadaki asmayi iceren Vitaceae familyasina dahildir. Kiiltiir
asmalarinin tiimii ise bu familyanm 12 cinsinden biri olan Vitis cinsinin Euvitis Planchon
alt cinsi icerisinde yer almaktadir. Euvitis, gerek anaclik 6zelliginden gerek meyvesinden
faydalanilan, 50 civarinda tiir ve bu tiirlere ait binlerce varyete ve Kkiiltiir ¢esidiyle temsil
edilir. Bu alt tiir, V. candicans, V. longii, V. champinii, V. cinerea, V. berlandieri, V.
aestivalis, V. cordifolia, V. monticola, V. riparia ve V. rupestris gibi onemli Amerikan
tiirlerinin yami sira, Sarap Uziimii, Avrupa Uziimii adlariyla da anilan ve Diinyada yetisen
tiztimlerden %90’1indan fazlasini saf ya da melez halde kapsayan, Vitis vinifera tiiriinii de
icine alir. Vitis vinifera tiirii ise, V. vinifera sativa D.C., V. vinifera silvestris Gmelin ve V.
vinifera caucasina Vavilov alt tiirlerine ayrilmaktadir (Celik ve ark., 1998a; Agaoglu,
1999).

Cografi, ekolojik ve fenolojik Ozellikleri agisindan, Euvitis alt cinsine ait tiirler,
yayilis alanlarma gore, ii¢ sekilde smiflandirilmistir. Birincisi Yakin Dogu ve Avrupa
tirleridir. Bu yoreye ait tiirler, V. vinifera L.’nin dogal yayilimiyla karakterize
edilmektedir. Ikinci yayilis alan1 Amerikan tiirlerini kapsamaktadir. Ozellikle Kuzey
Amerika’da yayilmis olan bu tiirlerin diinya bagciliina en biiyiik katkisi, filoksera,
nematod gibi zararhlarin yam sira bir¢cok viriis kokenli hastaliga, farkli iklim ve toprak
sartlarina toleransi ya da mukavemeti ile bilinen cesitlerinin saf ya da melezlenmis halde
vinifera’lara ana¢ olarak kullanilabilmesidir. Uglincii gurup ise Asya tiirlerinden
olusmaktadir. Bu alanla karakterize edilmis tiirlerin en yaygim olan V. amurensis, iriin
degeri fazla olmamasma ragmen, soguklara mukavemeti nedeniyle 1slah caligmalarinda
cokca kullanilmaktadir (Celik ve ark., 1998a; Agaoglu, 1999).

Vavilov (1926), Vitis cinsine ait iiziimleri, diinyada ilk ortaya ¢iktig1 ve evrimlerini
tamamladiklar1 anavatanlar1 yoniiyle; dordii Amerika Kitasinda, biri Avrupa ve Afrika’da

ve licii Asya’da olmak iizere sekiz 6nemli ana gen merkezine aymrmistir. Akdeniz bolgesini



ve Kafkasya’y1 kapsayan gen merkezleri, ayn1 zamanda bagcilik kiiltiiriiniin de baslangi¢
yerleridir. Asmanin gen merkezlerinin kesistigi ve ilk kez kiiltiire alindig1 cografyanin
merkezindeki konumundan dolayr Anadolu, ¢ok eski ve koklii bageilik kiiltiirii ile zengin
bir asma potansiyeline sahiptir. Yaklasik 7-8 bin y1l 6nce Anadolu’da kiiltiire alinan asma,
bu topraklarda hiikiim siiren tiim uygarliklarin en fazla deger verdikleri kiiltiir bitkisi
olmustur (Celik ve ark., 1998a). Oldukca eski bagcilik Kkiiltiiriine sahip olan iilkemiz,
diinyanin bagcilik i¢in en elverisli iklim kusagi iizerinde bulunmaktadir. Bagciligimiz,
ilkemiz topraklar iizerinde, binlerce yillik dogal melezlemelerin eseri olarak ¢cok genis bir
cesit ve tip zenginligine, dolayisiyla cok giiclii bir asma gen potansiyeline sahiptir.
Yurdumuzda en yaygin ve en fazla miktarda iiretilen tarim {iiriinlerinden biri olan tiziim,
Tiirkiye cografyasinin yaklasik 4/5’inde yetistirilerek, adaptasyon kabiliyetinin ne denli
yiikksek oldugunu ispatlamaktadir. Yapilan arastirmalar, iilkemizde 1200’e yakin itiziim
cesidinin bulundugunu gostermektedir. Ornegin Sultani Cekirdeksiz, Razaki, Pembe
Germe ve Cavus gibi cesitlerin orijini Anadolu olmasma ragmen, Diinyanin bir¢ok
yerinde, farkli isimlerle yetistirilmektedir. Bu cesit zenginligi bize erkenci bolgede,
erkenci cesit ile, gecci bolgede gecci cesidin hasadi arasinda, 4-5 aylik bir siire olmasi
avantajmi beraberinde getirmektedir (Samanci ve Uslu, 1997).

Ticari olarak ise asmalar, meyve {lretiminde kullanilan tiirler, ana¢ olarak
kullanilan tiirler ve siis bitkisi olarak kullanilan tiirler olarak ¢ sekilde
smiflandirilmaktadir (Celik ve ark., 1998a; Agaoglu, 1999).

Birinci gruba ait tiirler, icerisinde en cok kullanilanlar, V. vinifera L. ssp sativa
D.C’dir. Bu tiir icerisinde 10.000’den fazla cesit tespit edilmistir ve Diinya iiziim
tiretiminin %90’ 1ndan fazlasini olusturmaktadir. Bu gruba ait meyveler, kullanim sekline
gore farkliliklar gostermektedir (Celik ve ark., 1998a; Agaoglu, 1999).

Bagcilik Kuzey yar1 kiirede 34. paralelden baslamakta ve 51. paralele kadar
yilkselmektedir. Giiney yar1 kiirede ise 32. paralelden baglayip, 40. paralele kadar
yayilmaktadir. Ulkemizde bagcilik, ekolojik faktorlerin, cografik konumunun uygun
olmasi gibi nedenlerle halen tarim alanindaki 6nemli bir is koludur (Celik ve ark., 1998a).

Ulkemiz 540.000 ha bag alamyla, bagciigin yogun yapildig: iilkeler arasinda
dordiincii; iiziim liretiminde ise 4 milyon ton ile 6. swradadir. Toplam bitkisel iiretim
alanimizin %?2.14’tinii bag alanlarimiz olustururken, bahge bitkileri iiretim alanlarimizin

ise, %15,6’s1m1 kaplamaktadir (Celik ve ark., 1998).
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Bagciligimizin gelismesi ve birim alandan elde edilen verimin yiikseltilmesi i¢in,
yeni bag tesis ederken, verim kapasitesi yiiksek, iistiin nitelikli ve saghkli iiretim
materyalinin kullanilmast biiylilk ©Onem tagimaktadir. Bunun saglanmasi icin bag
bolgelerimiz ve yorelerimizin standart iiziim cesitlerinden elit klonlarin secilerek iiretime
kaynak olacak damizliklarin kurulmasi gerekmektedir (Fidan ve ark., 1975; Ozisik ve ark.,
1997; Uslu ve Samanci, 1997; Kader ve ark., 1998; Oztiirk ve ark., 1998; Yilmaz ve ark.,
1998).

Giiniimiizde Diinya ve Ulkemiz bagciligmi en fazla sinirlayan sebeplerin basinda
filoksera zararlisinin ve nematodlarin olumsuz etkileri gelmektedir. Bu nedenle iilkemizde
ve diinyada yeni kurulacak olan baglarda, bu zararlinin etkisine mukavemet gosterebilecek
yapiya sahip Amerikan asma anaglarinin kullanimi, zorunluluk halini almistir (Buchanon
ve Amos, 1992).

Van, etrafi yiiksek daglarla cevrili Van Golii ovasi iizerinde kurulmus, Dogu
Anadolu Bolgesinde yer alan bir ilimizdir. Van ili, 1725 m yiikseltiye 38° 28’ enlem ve
43° 21’ boylam derecelerine sahip, karasal iklimin egemen oldugu genel olarak nemli,
gece ve giindiiz arasindaki sicaklik farki oldukc¢a fazla; kis mevsimi genellikle karli,
yazlari ise kurak gecen bir iklime sahiptir. Van iline 100 km uzakliktaki Ercis ilgesi de
Van ili gibi kiy1 bolgelerine kuruldugundan kiy1 bolgesindeki iklim, i¢ bdlgelere oranla
daha 1k ve yagishdir (Anonim, 1971). Arastirmanin yiriitiildiigii Van ili, biiytik
denizlerden uzak olmasi ve ¢evresinin yiiksek daglarla cevrili olmasi nedeniyle karasal bir
iklime sahiptir. Ancak Van Goli'niin 1limanlastirici  etkisi, iklimi nispeten
yumusatmaktadir. Yaz aylar1 az yagish ve sicak gecerken, kislar1 soguktur. Kasim ayinda
baslayan yagmur ve kar yagisi, Haziran ayma kadar devam eder. Haziranda kurak bir
doneme gegilir (Anonim 2008b).

Van ilinin de igerisinde bulundugu bolge, diinyanmn en eski bagcilik
merkezlerinden birisi olarak bilinmektedir (Gleisberg, 1938). Ercis Ilcesi smirlari
icerisinde Van-Ercis karayolu, Karataslar mevkiinde, blok kayalar iizerine yazilmis olan
kitabeler, Van golii Havzasinda Urartulara ait bagcilik kiiltiirii yoniiyle belge niteligindeki
eserlerden biridir. Yaklagik 1-1.5 x 1 m 6l¢iilerinde cerceve icine alinan kitabelerde “Tanr1
Haldi’nin biiytikliigii ile Sarduri Argistioglu bu liziim bagimi yaptirdi. Sarduri der ki: hig¢
kimse Sarduri’nin iiziim bagmdan calmasm. Her kim calarsa versin. Sarduri der ki: her

kim ki bu asmalara zarar verirse, Tanr1 Haldi; Tanr1 Teyseba Tanr1 Sivini (ve biitiin)
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tanrilar onu giinesin altinda kavursun” seklinde s6z edilmektedir. Yine bu mevkide
bulunan bir baska kitabede de “Tanr1 Haldi’'nin biiyiikliigiiyle Sarduri Argistioglu der ki:
Tanr1 Haldi bana krallig1 verdigi zaman atalarimin krali yerine ciktim. Ayni yil bir
diktirme (iiztim bag1) yaptirdim. Sarduri, Tanr1 Haldi’nin biiyiikliigiiyle, giiclii kral, biiyiik
kral, diinyanin kral, krallar krali Tusba sehrinin hiikiimdaridir.” M.O. 600-900 yillar1
arasinda ilgede yasayan Urartu uygarligi icin tas islemeciliginin yani sira sarap iiretimi de
olduk¢a ©nem tasimaktadir. Ercis Ilgesi smirlari igerisinde, tarihi Zernaki Tepesi
mevkiinden Haydarbey koyiline kadar olan alanlarin tamaminin iiziim bagi olarak
kullanildig bilinmektedir (Anonim, 2008b).

Tarihin babas1 olarak kabul edilen Herodotos, Dogu Anadolu Bolgesi'ndeki iliziim
baglarindan elde edilen kaliteli sarabin, Giineyde Basil kenti pazarlarinda satildigini
yazmaktadir. Urartu Krallar tarafindan Dogu Anadolu Bolgesi'nde yaptirilan baraj, golet
ve sulama kanallari, tipki giiniimiizde oldugu gibi, Ortacag ve Osmanli doneminde de ayni
amacgla kullamilmistir. Tugsba (Van) 'nin su ihtiyacini karsilamak gayesiyle, 50 kilometre
uzagmdaki Hosap vadisinden acilmis olan kanallar lizerinde bulunan yazilarda, Tariria
icin, babas1 Kral Menua (MO 810-786) tarafindan, bag kuruldugunu anlatilmaktadir.
Ortagag'da baraj, golet ve sulama kanallar1 sayesinde yapilan basarili tarim ve elde edilen
tarim iiriinlerinin bollugu, Ermeni, Arap, Iranli tarihgi ve cografyacilar ile Avrupali seyyah
ve elgiler tarafindan 6vgiiyle anlatilmigtir. Hatta Anadolu'dan Ilhanlilara her yil vergi
olarak ddenen para, kumas, metal esya ve hayvanin yani sira, tonlarca agirlikta meyvenin
de ddenmesi, meyve bahgeleri ve liziim baglarindan elde edilen meyvenin ne denli fazla
oldugunu gostermektedir (Lloyd, 1989).

Bununla birlikte, cesitli arastiricilar tarafindan yapilmakta olan ¢aligmalar, Van
yoresinde bagcilik kiiltiiriiniin Urartu Kralligindan da 6nceye dayandigimi gostermektedir.
Xenophon, M.O. 400 yilinda Dogu Anadolu Bélgesi'ndeki koy konutlarinmn depolarinda
biriktirilen sarap, susam yag1 ve diger tarim iiriinlerinin tiirleri konusunda bilgi vermistir.
Ayrica, 1995 yilinda Van ili merkez koylerinden Bakrach (Yedikilise) Koyii, Yoncatepe
Kalesi ve nekropoliinde yapilmis olan kazilar sonucu, Erken Demir Cagina ait sehir ve
mezar kalintilar1 bulunmustur. Kazi alanindaki mezarlar icinde, 6lii armagami olarak
birakilan, cok sayida canak- ¢comlek, demir ve tungtan siis esyasi ve silahm yan sira, 6lii
yemegi olarak birakilan gidalara ait kalintilar da bulunmus ve incelenmistir. Bu alandaki

toprakta eleme, ylizdiirme gibi metotlarin kullanimiyla elde edilen tohumlarin
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arkeobotanistler tarafindan analiz edilmesi sonucu, bunlarin arpa, bugday, yulaf ve tiziim
cekirdegine ait oldugu belirlenmistir. Bu giine kadar Van Bolgesinde bulunmus en eski
tiziim c¢ekirdeklerini olusturan bu ornekler, Urartu kralligi oncesinde de bolgede iiziim
baglarinin bulundugunu kanitlamaktadir (Belli, 2000).

Osmanl Devleti doneminin iinlii Tiirk gezgini Evliya Celebi, Seyahatnamesinde o
donemdeki Van ve cevresini sarmis baglardan s6z ederken, Van Ovasmin her yaninin
baglik, bahgelik ve giilistanlik oldugunu; cok biiyiik alanlar kaplayan baglarda, insanin
kaybolabilecegini yazmaktadir. Ayrica sulu, lezzetli tizimlerin bulundugundan bahsettigi
her bir bagin igerisinde bir koskiin yani sira, pinar, havuz ve sadirvanlarin bulundugunu
belirtmistir (Temelkuran ve Aktas, 1986). Kadem Bast1 mevkiinde yapay olarak yapilan
teraslardaki meyve bahgeleri ve liziim baglari, burayr gercek anlamda bir cennete
cevirmistir. Buradaki meyve bahgeleri ve asma bahgelerinin giizelligi, ¢aglar boyunca
halkin dilinden diismemistir. Kadem Bast1 da, destek duvarlar1 iizerinde bulunan ¢ivi
yazitinda sunlar okunmaktadir: “Bu bag Menua'nin esi Tariria'mindir. Adi Tariria bagidir”
(Anonim, 2006a). Biitiin bu arkeolojik bulgular, yoredeki bagcilik kiiltiiriiniin ne kadar
eskiye dayandigmi ifade etmektedir. Van Etnografya Miizesi’'nde cesitli icki kaplari,
kiipler, tas kabartma iiziim salkimi motifleri géze carpmaktadir. Aynmi sekilde Akdamar
Adasinda 915-921 yillarinda insa edilmis olan kilisenin dis cephesinde, asma yapraklar:
icerisinde Abbasi Halifesi Muktedir bir elinde iiziim salkimi, diger elinde kadehle tasvir
edilmistir. Bunun disinda kilise duvarini siisleyen rolyeflerde, hayvan ve insan figiirlerinin
tamaminin asma yapraklar1 arasinda resmedilmis olmasi da {iziimiin, Van tarihindeki
Onemini ortaya koymaktadir (Anonim, 2008b).

Erding (2004), Ercis Ilgesi bagciliginin ge¢misi ve giiniimiizdeki durumunun
incelendigi anket caliymasinda, ilgenin toplam bag alanmin 251 dekar oldugunu
bildirmistir. Ayrica yogun olarak yetistiriciligi yapilan Ercis ¢esidinin toplam bag alaninin
% 80’ini kapsadigi, bu cesit disinda yetistirilen tip ve ¢esitlerin ise kirmizi ve beyaz iiziim
oldugunu rapor etmistir.

Van Ili ve gevresine ait yerli tiplerin incelendigi calismada, biri kirmiz, {i¢li siyah
ve yedisi beyaz olmak iizere 11 iiziim ¢esidi tespit edilmistir. Bu iiziim cesitleri icerisinde
en yaygin sekilde yetistirilen cesit olan ve adin1 yoreden alan Ercis Uziimii (Van Uziimii),
tizerinde durulmasi gereken timitvar bir ¢esit olarak bildirilmis; ¢eside ait ampelografik

ozellikler belirlenmistir. Bu cesitte, siirgiin ucu sarimsi, acik yesil ve hafif tiiyliidiir.
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Siirgiin ucu agiktir. En ugtaki birka¢ yaprakc¢ik hafif pembe renklidir. Olgun yapragin yiizii
cok hafif dalgali, ince yapili, hafif kabarik, parlak goriiniislii, bes dilimli ve bes ceplidir.
Ust yan cepler ¢ok derin ve az acik V, sap cebi ise ¢ok acik V seklindedir. Yapragin iist
yiizii parlak koyu yesil, tiiysiiz alt yiizii hafif mat acik yesil ve ayva gibi tiiyliidiir.
Damarlar yaprak alt yiizeyinde c¢ok belirgin sik firca gibi tiiyli, iist yiiziinde ise hafif
belirgin ve tiiysiizdiir. Yaprak disleri sik yapili orta irilikte ve sivri u¢ludur. Yaprak sapi
kisa, ince yapili, yass1 sekilli tizeri hafif oyuklu ve ayva gibi tiiyliidiir. Salkimlar1 kanatl
veya ¢ift dalli olabilmekte sik yapili bir durum gostermektedir. Taneleri mavimsi siyah
renkte olup basik kiiresel sekillidir. Tane ici sulu elyafsiz ve hafif gevsek yapili olup,
kabuk ince ve iizeri pusludur. Omcanin biiyiimesi oldukc¢a dik ve orta kuvvetlidir. Cesit,
yorede sofralik olarak degerlendirilmektedir (Kelen, 1991).

Ercis tizim cesidinde yapilan bir arastirmada cesidin, ben diisme tarihinden
olgunluga kadar olan donem igersindeki kuru madde ve asit degisimleri incelenmistir.
Olgunluk zamaninda 6lgiilen kuru madde miktarlar1 1999 yilinda 22.20, 2000 yilinda
22.40, 2001 yilinda 22.00 olarak, asit miktar1 ise 1999 yilinda 0.58, 2000 yilinda 0.58,
2001 yilinda ise 0.60 olarak bulunmustur. Ben diisme tarihleri 12.8.1999, 9.8.2000 ve
14.8.2001 olarak, hasat tarihleri ise 17.9.1999, 14.9.2000, 19.9.2001 olarak tespit
edilmistir. Ercis Uziimii cesidinde, her 3 yilda da ben diisme tarihinden olgunlasmaya
kadar gecen siirenin 6 hafta oldugu tespit edilmistir (Uyak, 2002).

Ercis Uziimii ¢esidinde, Hiimik Asit uygulamalarinmn verim, meyve 6zellikleri ve
besin maddesi alimi lizerine etkisinin arastirildigi ¢calismada; hiimik asit uygulamalarinin,
verim, salkim agirhigi, tane agirhigi ve swra orani ve potasyum alimi {izerine istatistiki bir
etkisinin olmadig1; ancak SCKM ve toplam asitlik ile azot ve demir alimi iizerinde etkili

oldugu gozlenmistir (Yasar, 2005).

2.2. Uziim Cesitlerinin Adaptasyonu Hakkinda Kaynak Bildirisleri

Uziim cesitleri degisik iklim faktorlerinin etkisi altinda ¢ok degisik gelisme ve
olgunlagsma durumlar1 gosterebildigi gibi, farkl iiziim gesitleri de farkli bolgelerde ayni
zamanda olgunlasabilirler. Bunlarin nedeni her c¢esit icin ayr1 sicaklik, yagis ve

giineslenme siiresinin olmasidir (Winkler ve ark., 1974).
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Herhangi bir yorenin bagcilik potansiyelinin, o yodrede yetisebilecek iiziim
cesitlerinin ve olgunlasma durumlarinin belirlenmesinde yararlanilan en 6nemli parametre
“Etkili Sicaklik Toplami”dir. Uziim gesitlerinin hepsi, iiriinlerini olgunlastirabilmeleri icin
belirli bir sicaklik toplamma ihtiya¢ duymaktadir. Giin derece (gd) olarak ifade edilen bu
degerin hesaplanmasinda genellikle, asma tomurcuklarinin uyanmaya basladig1 diger bir
deyisle asmada gelismenin basladig1 ortalama sicaklik degeri olan 10 °C esas alimmaktadr.
Bu degerin hesaplanmasinda cesidin vejetasyon periyodu boyunca her fenolojik donemi
icin ayr1 ayr1 hesaplanabilecegi gibi, uyanmadan hasada kadar gecen toplam siire dikkate
alinarak da bulunabilmektedir. Uziim cesitleri i¢in etkili sicaklik toplami (EST) istekleri
esas alinarak olgunlasma donemlerine gore smiflandirma yapilabilir (Celik ve ark., 1998a;
Kok ve Celik, 2003; Uzun, 2004; Sen, 2008). Etkili Sicaklik Toplamui ihtiyact yiiksek olan
ancak yetistirildigi yore ekolojisinde bunu karsilayamayan cesitler, istenilen kalite ve
kantite 6zelliklerine ulagamayacaktir (Amerine ve Winkler, 1958).

Winkler (1932)’e gore erkenci liziim cesitlerinde, tam ciceklenmeden olgunluga
kadar gecen periyot icerisinde 1600—2000 °C sicaklik toplamna ihtiyac duyulmaktadir. Bu
durum, gecci iiziim cesitlerinde ise 3000 °C veya daha fazla olmaktadir. Demirbiiker
(1983), iiziim cesitlerini Etkili Sicaklik Toplami ihtiyacina gore smiflandirirken; ¢ok
erkenci cesitlerin 900-1100 gd, erkenci cesitlerin 1101-1300 gd, orta mevsim c¢esitleri
1301-1700 gd oldugunu ve son turfanda cesitlerin EST degerlerinin ise, 1700 gd’nin
istiinde oldugunu rapor etmistir. Eggerberger ve arkadaslar1 (1975) tarafindan ise bir
ekolojide bagciliga elverisli etkili sicaklik toplammin alt smir1 900 gd olarak kabul
edilmektedir.

Farkli yorelerde, farkli cesitlere ait Etkili Sicaklik Toplami degerlerinin tespit
edilmesi amaciyla yapilmis olan ¢aligmalar sonucunda; Celik ve ark. (1988b), Ankara
ekolojik sartlarinda, uyanma- hasat doneminde; Hamburg Misketi iiziim cesidinde, 1408
gd, Sultani Cekirdeksiz ¢esidinde 1380 gd ve Cardinal c¢esidinde 1050 gd olarak tespit
edildigini bildirmislerdir. Uzun (2004) tarafindan, Sultani Cekirdeksiz ¢esidinde 1650 gd
ve Hamburg Misketi iiziim ¢esidinde 1865gd EST degeri bulundugu rapor edilmistir.

Celik ve ark. (1998a), Van ilinde vejetasyon siiresinin 132.1 giin oldugunu, etkili
sicaklik toplammin 974 derece/giin ve yillik ortalama sicakhigm 6.8°C oldugunu
bildirilmektedir. Anonim (2008c)’e gore, Van iline ait 33 yil1 kapsayan uzun yillar iklim

verileri ele alindiginda, yillik ortalama sicaklik 9.3°C ve ortalama sicakligm 10°C ve
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tistiinde oldugu giin sayisinin 177.8 olarak tespit edilmistir. Ayrica yilin 133 giinii havanin
acik, 194 giinii bulutlu ve 38 giinii ise kapali giin 6zelligi gostermesi sebebiyle Van ili,
Tiirkiye'nin en fazla giines alan illerinden biri olma 6zelligi gostermektedir.

Uziimlerin olgunlagmasi i¢in muayyen giineslenme siiresi de onemlidir. Asmanin
yillik giineslenme siiresi 1300 saatten az olmamalidir (Oraman, 1970). Her iiziim cesidi,
olgunlagmasi ve cesit Ozelliklerine kavusabilmesi icin belli miktarda giines 151g1na ihtiyag
duymaktadir. Bagin giineslenme derecesi ve siiresi icin, yorenin giineslenme siiresinin
yan sira, bagin yeri ve yonii de 6nemlidir (Fidan ve Eris, 1974). Ekonomik anlamda bir
bagcilik i¢in bu degerin 1500-1600 saatten az olmamasi gerektigi bildirilmektedir (Celik
ve ark., 1998a).

Amerine ve Winkler (1963)’e gore, serin iklim kosullarinda yetisen saraplik liziim
cesitlerinde, olgunlagsma daha yavas bir tempoda seyretmekte, olgunlasan tiziimler, yiiksek
genel asit ve diisiik pH degeri gostermektedirler. Ayni sekilde serin iklimde yetistirilen
kirmizi bir ¢esidin igerdigi renk maddesi, 1liman iklimde yetistirilene oranla daha fazladir
(Ozen ve ark., 1998).

Bagciligin karli bir is kolu olabilmesi i¢in, birim alandan en yiiksek verimin
alinmasi i¢in ¢aba sarf edilmelidir. Gelir diizeyinin artirilmasinda dig satimdaki artig orani
da biiylik onem tasimaktadir. Ayrica yiiksek verim ve dig pazarlarda yer edinebilmek i¢in
de birtakim teknik ve kiiltiirel islemlerin eksiksiz yapilmasinin yani sira, secilen cesitlerin
bolgeye uygunlugu ve adapte olabilirliginin arastirilmas: gerekmektedir (Ozdemir ve
Tangolar, 2005).

Ozellikle ticari degeri yiiksek olan sofralik ve saraphk iiziim cesitlerini kullanarak,
ireticilerin gelir diizeyini artirmak ve tiiketiciye standart ve kaliteli iirlin arz edebilmek
amaciyla yapilan arastirmalar, tiim Diinya’da hizla siirmektedir. Tiiketici tercihlerinin
siirekli degismesi sonucu, belli amaclar icin 1slah caligmalar1 yapilmakta, hastalik ve
zararhilara dayanikli, kalite ve kantite degerleri yiiksek yeni c¢esitler gelistirilmektedir.
Ancak Onemli Ozellikler tasiyan bu yeni iiziim cesitlerinin, farkli dikim bdlgeleri i¢in
adaptasyon kabiliyetlerinin arastirilmasi da zorunluluk halini almistir. Ozellikle ekolojik
kosullarm bagcilik i¢in kritik degerlere sahip oldugu Van gibi yorelerde, yeni cesitlerin
adaptasyon kabiliyetlerinin ¢ok dikkatli bir sekilde ortaya koyulmasi gerekmektedir.
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Ulkemizin degisik yorelerinde farkli arastiricilar tarafindan iiziim cesitlerinin
adaptasyonu ve yoreler i¢in uygun anaclarin tespiti ile ilgili ¢ok sayida arastirma
yapilmustir.

Nevsehir-Urgiip cevresi ekolojik kosullarma uygun 13 yerli ve 4 yabanci saraplik
liziim ¢esidi ile gergeklestirilen bir arastirmada, cesitlerin ekolojik kosullara ve dona kars1
gosterdikleri uyum, olgunluk ve verim zamanlar1 belirlenmistir. Arastirmacilar, olgunluk
asamasindaki degisimleri, 100 tane agirligi, seker ve toplam asit tayinleriyle takip etmis,
tane tutumu ve olgunlagsma arasinda gecen siirenin cesitlere gore degistigini bildirmislerdir
(Akman ve ark., 1971).

Yerli ve yabanci 19 iiziim cesidinin Gaziantep-Kilis ¢evresi ekolojik kosullarina
uygunlugu ve saraplik degerleri lizerine yapilan bir arastirmada, cesitlerde tam ¢iceklenme
ve olgunlasma arasinda gecen siire belirlenmis ve iiziimlerde olgunlagsma sirasinda
meydana gelen degisimler, 100 tane agirhgi, seker ve toplam asit tayinleriyle takip
edilmistir. Arastirmacilar ¢igceklenme ve olgunlasma arasinda gecen siirenin, yillardan cok
cesitlerin 6zellikleriyle ilgili oldugunu ve Okiizgozii gesidinin Gaziantep, Kilis ve
Nevsehir'de farkli siirelerde olgunlastigini agiklamiglardir. Elde ettikleri verilere
dayanarak, Okiizgozii ve Bogazkere c¢esitlerinin yorede yetistirilmesinin uygun
olabilecegini belirtmislerdir (Akman ve Topaloglu, 1975).

Baz1 yerli ve yabanci saraplik liziim cesitlerinin Ankara ekolojik kosullarina
uygunlugu ve saraplik degerleri iizerinde yapilan bir arastirmada, iiziimlerin olgunluk
siireci 200 tane agirligi, seker ve toplam asit tayinleriyle izlenmis, olgunluk animda
liziimlerin salkim o6zellikleri incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore, Okiizgozii ve
Bogazkere ¢esitlerinin yore icin uygun olmadiklar: saptanmistir (Fidan, 1985).

Orta Anadolu kosullarinda 6 farkli Amerikan asma anaci ve 16 standart cesitle
yapilmis olan uyusma ve adaptasyon caligmast sonucunda, dekara verimde en yiiksek
ortalama, 8B anacina asili 16 ¢esidin ortalamasi, genel ortalamanin 150 kg iistiinde olmak
tizere 475 kg seklinde bulunmustur. En diisiik ortalama ise 215 kg ile R99 anaci1 i¢in tespit
edilmistir. Bu miktar genel ortalamanin 110 kg altindadir (Soylu ve Ciftci, 1982).

Cukurova kosullarinda yabanci kokenli erkenci iiziim ¢esitlerinin adaptasyonu ile
ilgili arastirma, 8 cesitle gerceklestirilmis olup cesitlerde olum siiresi belirlenirken tam

ciceklenme ile derim arasmnda gecen siire de ayrica saptanmustrr. Uziimlerde
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olgunlagsmanin Mayis basinda basladig1 ve cesitlere gore yaklasik 4 haftaya varan derim
zamani farkinin sicaklik toplamu ile alakali oldugu bildirilmistir (Ergenoglu, 1988).

Tangolar (1988) tarafindan, Adana ekolojik kosullarinda, degisik anag¢larin erkenci
baz1 iiziim cesitlerinde erkencilik, verim, kalite Ozellikleri, bilylime ve mineral madde
alimlariyla cesitlerin karbonhidrat diizeylerine etkileri {izerine yapilmig arastirma
sonucunda, diger erkenci cesitlerde oldugu gibi Cardinal cesidi iizerinde de, erkencilik
sirastyla, Rup. du Lot, 420 A, 110 R ve 41 B anaclarinda gozlenirken, verime olan anag
etkisinde de tam tersi bir durum s6z konusu olmus, siralama 41 B, 110 R, 420 A ve Rup.
du Lot seklinde gozlenmistir.

Celik ve ark. (1988) tarafindan, Ankara kosullarinda yapilmis olan ¢aligmayla,
SCKM’nin %18’e ulastigi donemler baz alinmis, cesitlerin 10°C’nin iizerindeki etkili
sicaklik toplami istekleri, erkenci Cardinal cesidi icin 1050 giin-derece, orta erkenci
Sultani Cekirdeksiz ¢esidi icin 1380 giin-derece ve yine orta erkenci Hamburg Misketi
cesidi icin 1408 giin-derece olarak tespit edilmistir.

Bazi melez iiziim cesitlerinin Antalya kosullarina adaptasyonunu arastirmak
amaciyla yapilmis olan calismada, Cardinal ¢esidinde, fenolojik sathalara ait tarihler;
uyanma 1994 yilinda 18 Mart, 1995 yilinda 7 Mart; ¢iceklenme 1994 yilinda 12 Mayss,
1995 yilinda 17 Mayis olarak bulunmustur. Ben diisme her iki yilda da 3 Temmuz olarak
gozlemlenirken, hasat tarihi ise 1994 yilinda 18 Temmuz, 1995 yilinda ise 26 Temmuz
olarak tespit edilmistir (Uzun ve ark., 1996).

Iznik ekolojinde, Miiskiile iiziim ¢esidinin 7 farkli asma anaci ile olusturdugu
kombinasyonlarin, verim ve kalite acisindan arastirildigi calismada; {iziim verimi
yoniinden 5 BB, SO4 ve 110 R anaglar1 digerlerinden iistiin bulunmus, SCKM ve asitlik
yoniinden farklar istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmamistir (Uslu ve Samanci, 1997).

Akkurt ve Fidan (1998), Meram ilgesinde yetistiriciligi yapilan 13 iiziim c¢esidine
ait 6zelliklerin ortaya konmasi amaciyla yapmis olduklari ¢aliyma sonucunda, Ilcede
yetistirilen lizim c¢esitlerinden olan Kadin Parmagi (Hatun Parmagi) ve Sultani
Cekirdeksiz cesitlerinin de Ozelliklerini belirlemislerdir. 1996 yilinda yapilan fenolojik
gozlemler neticesi, tespit edilen tarihler, Kadin Parmagi ve Sultani Cekirdeksiz gesitleri
icin swrastyla siirme, 04/05, 20.04; ciceklenme baslangict 10/06, 13/06; tam ciceklenme,
19/06, 19/06; tane tutumu, 28/06, 25/06; ben diisme, 13/08, 06/08 ve olgunlasma, 18/09,
07/09 seklinde bulunmustur.
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Diinya bagcilig1 icin en 6nemli tehdit olan filoksera zararlisina mukavim olmasinin
yam sira, bircok hastalik ve zararliya; ayni zamanda toprak ve Iklim sartlarma kars1 da
dayanikli olan Amerikan asma anaglari, modern bagcilik i¢cin kaginilmaz niteliktedir
(Agaoglu, 1999).

Ilhan ve ark. (1998) tarafindan, 1991-1995 yillar1 arasinda, Menemen’de
yiiriitiilmiis olan ¢alismada, Yuvarlak Cekirdeksiz c¢esidinin asilandigi Ramsey ve 1613C
anacglari, 110R ve yerli fidanlar ile karsilastirilmistir. Yas iiziim verimi bakimindan
Ramsey, 1613C ve yerli, birbirinden farksiz, ancak her iici de 110R den yiiksek
bulunmuslardir. Ramsey anaci sayisal anlamda daha fazla gelisme gosterirken, verim
miktar1 da 110R’ye gore, salkim sayist1 ve ortalama salkim agirhgmdaki distiklitk
nedeniyle, %22 oraninda yiiksek bulunmustur.

Ozen ve ark. (1998) tarafindan yapilmis olan calismada, farkli cesit- anag
kombinasyonlar1 denenmistir. 420A ve 110R anaclarinin da dahil oldugu caligmada,
Hafizali ¢esidi ve 420A anaci kombinasyonunda, omca verimi, salkim agirligi, 100 tane
agirlig1 ve genel asitlik degerlerinin daha yiiksek oldugunu gozlenmistir. Bozcaada Cavusu
cesidinde ise durumun tam tersine degistigi goriilmiistiir.

Denizli ili Civril ilgesinde igerisinde, 420A, 110R ve 99R anaglarmin da
bulundugu 10 farkli Amerikan asma anacinin, Razaki ve Cal Karasi iiziim ¢esitlerine anag
olarak kullanilmasiyla olusturulmus omcalarda, birtakim verim ve kalite ozellikleri ele
alimmugstir. Ortalama verim, Razaki ¢esidi asilanmig farkli anaglar icin, 1520 ile 2348 kg/da
arasinda bulunurken, bu deger 99R anacinda 1550 kg/da, 110R anacinda 2161 kg/da ve
420A anacinda 1971 kg/da olarak tespit edilmistir. Ayni1 ozellik, Cal Karas1 tiziim ¢esidi
icin 537 kg/da ile 989 kg/da arasinda bulunurken, 99R anacinda 611 kg/da, 110R anacinda
595 kg/da ve 420A anacinda 892 kg/da olarak bulunmustur. 99 R, 110R ve 420A anaclar1
icin sirasiyla Razaki cesidi omca verimi, 9.4, 13.0 ve 11.9 ve Cal Karas1 cesidi i¢in 3.7,
3.6 ve 5.4 kg olarak; salkim sayis1 Razaki i¢in 23, 27 ve 27 adet, Cal Karasi1 i¢in 27, 27 ve
34 adet olarak tespit edilmistir. Salkim agirlig: tizerindeki anag etkisi ise Razaki ¢esidinde
sirastyla 418, 509 ve 472 g; Cal Karasi ¢esidinde, 136, 134 ve 156 g olarak; 100 tane
agirlhigi ise birinci ¢esitte swrasiyla 546.7, 590.0 ve 494.4 g, ikinci cesitte ise 113.8, 118.5
ve 115.2 g olarak bulunmustur (Yiiksel ve ark.,1998).

Celik ve ark. (1998b) tarafindan yapilmis olan caliymada, bazi Amerikan asma

anaclarmin Ankara merkez ve Kalecik ilcesi kosullarina adaptasyon yeteneklerinin
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belirlenmesi amaciyla; icerisinde 99R, 420A ve 110R’nin de bulundugu 18 Amerikan
asma anacl, bazi1 fenolojik Ozellikleri yoniinden incelenmistir. Rakim, iklim ve toprak
ozellikleri bakimindan az ya da ¢ok farkliliklar gosteren iki uygulama alanindan birincisi
olan Ankara kosullarinda, siirme ve ¢iceklenme tarihleri 99R anaci i¢in 03.05/13.05 ve
09.06/15.06 olarak ve 420A anaci icin sirasiyla 30.04/10.05 ve 06.06/12.06 olarak tespit
edilmistir. Kalecik sartlarinda siirme ve ciceklenme tarihleri, 99R icin 30.04/10.05 ve
07.06/12.06, 420A icin 29.04/01.05 ve 07.06/10.06, 110R i¢in ise 01.05/10.05 ve
08.06/11.06 olarak bulunmustur. Ankara sartlarinda en ge¢ uyanan ve ¢igeklenen anacin,
99R anaci oldugu; Kalecik sartlarinda ise en ge¢ uyanan ve ¢igeklenen cesitlerin 110R,
99R ve Rup. du Lot anaglar1 oldugu goriilmiistiir. Ankara sartlarinda toplam c¢elik verimi
ortalamast 99R anacinda omca basi 37.2 adet, 420A anacinda 22.6 adet olarak
bulunmustur. Kalecik sartlarinda ayni1 parametrede degerler, 99R anacinda omca basi 6.9
adet, 420A anacinda 3.9 adet ve 110R anacinda ise 3 adet olarak belirlenmistir.

420A Amerikan asma anaci, en eski Berlandieri x Riparia ¢esitlerindendir. Kirece
dayanimu 1yidir. %20 aktif, %35 total kirece dayanir. Filokseraya ve nematoda dayanikl
ancak kuraga hassastir. Erkenci bir anactir ve iizerine asilanan asmalarin iiziimlerini erken
olgunlastirir. Celik koklenmesi orta diizeydedir (Kader ve ark., 1998).

[Ik turfanda bazi iiziim gesitlerinin alti Amerikan asma anaci ile affinite ve
adaptasyon ozelliklerinin ele alindig1 ¢calismada, Kober 5 BB, 41B, 99R, 110R ve Rup. du
Lot anaclarinin; Cardinal, Perlette, Muscat Rein de Vigne, Panse Prococe ve Bagdat
Siyahi ¢esitleri ile kombinasyonlar1 incelenmistir. Calismada, ortalama verim degerleri,
Kober 5BB iizerinde yiiksek, 420A iizerinde ise diisiik bulunmustur. Ayrica anaglarin
SCKM degeri iizerinde etkileri onemli bulunmus, en yiiksek degerler, Kober 5BB, 41B ve
99R anaglarinda tespit edilmistir (Baldiran ve ark., 1982).

Orta Anadolu kosullarinda, 6 farkli Amerikan asma anact ve 16 standart cesitle
yapilmis olan uyusma ve adaptasyon calismasinda, 8B anacina asili 16 ¢esidin ortalama
veriminin, genel ortalama verimin 150 kg {iistiinde oldugu bildirilmektedir. En diisiik
ortalama verim 215 kg ile R99 anacinda tespit edilmistir (Soylu ve Ciftci, 1982).

Beyaz Cavus ve Hamburg Misketi iiziim ¢esitlerinde klon seleksiyonu amaciyla
yapilmis olan c¢alismada, 10 farkli Hamburg Misketi klonu cesitli parametrelerde

incelenmis; verim (kg/da) 1564—1154 araliginda, salkim/omca 25.7-20.40, salkim agirligi



20

(g) 310-246, 100 tane agirhgr 537-487, swrada SCKM (%) 20,0-19,1 seklinde
bulunmustur (Uslu ve Samanci, 1997).

Ankara kosullarinda yetistirilen Kalecik Karasi (Klon 12) iiziim ¢esidi i¢in en
uygun asma anacin belirlenmesi amaciyla yapilmis olan ¢alismada 10 farkli anag
kullanilmis, omca basina en yiiksek verim degerleri sirasiyla, 5SC (4.25 kg), 1103P (4.09
kg) ve 44-53M (4.07 kg) anaclarindan elde edilmistir. Kalite olciitleri olarak incelenen
toplam suda ¢oziiniir kuru madde ve titrasyon asitligi iizerine, ana¢ etkilerinin dnemsiz
oldugu saptanmistir. Fenolojik gdzlem tarihleri konusunda ise bu ii¢ anacin Kalecik karas1
cesidine etkisi; siirme 420A anaci i¢in 14 Nisan -9 Mayis, 110R anaci i¢in 15 Nisan -10
May1s ve 99R anaci i¢in 14 Nisan -10 Mayis seklindedir. Cigeklenme tarihleri 420A anaci
icin 15-16 Haziran, 110R anac1 i¢in 15-17 Haziran ve 99R anaci i¢in 15-16 Haziran; tane
tutumu 420A anaci i¢in 22-24 Haziran, 110R anaci i¢in 23-25 Haziran ve 99R anaci icin
22-24 Haziran; ben diisme 420A anaci i¢in 31 Temmuz- 1 Agustos, 110R anaci i¢in 1-2
Agustos ve 99R anaci i¢in 1-2 Agustos ve olgunluk tarihleri ise her ii¢ anaca asili Kalecik
Karasi ¢esidinde de 25-30 Eyliil olarak tespit edilmistir (Celik ve ark., 1999).

Ozdemir ve Tangolar (2005), Diyarbakir ve Adana kosullarinda baz1 sofralik iiziim
cesitlerinde fenolojik devreler, sicaklik toplami degerleri ve bazi kalite 6zelliklerini iki yil
stireyle incelemislerdir. Adana ve Diyarbakir’da es zamanh olarak yiiriittiikleri calismada,
denemeye aldiklar1 6 cesitten biri olan Cardinal cesidi i¢cin belirlemis olduklar1 salkim,
tane ve sira Ozelliklerine ait bulgular, asagida verilmistir. 1997 yilinda belirlenen salkim
ve tane Ozellikleri, Diyarbakir ve Adana Illerinde sirasiyla; salkim agirhg 155.9 ve 179.5
g, salkim genisligi 8.7 ve 9.7 cm, salkim uzunlugu 17.1 ve 20.7 cm, tane agirligi 5.5 ve 5.6
g, tane genisligi 19.06 ve 20.05 mm, tane uzunlugu 20.32 ve 20.62 mm, tane hacmi ise
543 ve 552 ml olarak tespit edilmistir. 1998 yil1 icin ise ayni degerler, salkim agirlig:
169.2 vel77.8 g, salkim genisligi 8.8 ve 8.9 cm, salkim uzunlugu 19.7 ve 18.3 cm, tane
agirhigi 5.7 ve 5.4 g, tane genisligi 19.62 ve 20.12 mm, tane uzunlugu 20.43 ve 20.49 mm,
tane hacmi ise 558 ve 561 ml olarak bulunmustur. Sira 6zellikleri ile ilgili degerler ise
Diyarbakir ve Adana Illeri icin sirasiyla 1997 yilinda, asitlik 0.771 ve 0.775 g/100 ml sira,
SCKM %12.6 ve %12.7, pH 3.30 ve 3.32 olarak; 1998 yilinda ise asitlik 0.771 ve 0.775
g/100 ml sira, SCKM %12.5 ve %12.5, pH 3.26 ve 3.31 olarak tespit edilmistir. Sonug
olarak her iki ilde de EST degerlerinin bagcilik i¢in sorun yaratmayacak diizeyde oldugu,

Diyarbakir ilinde fizyolojik aktivitenin daha 6nce basladig1 ancak meyve olgunlagmasimin
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ise Adana’da daha once gerceklestigini bildirmislerdir. Salkim, tane ve sira 6zelliklerinin
ise cesitlere gore degistigini ancak iller arasinda degerlerin birbirine yakin oldugunu
saptamiglardir.

Adana’da onemli 12 saraplik iiziim cesidi ile 2 yil siire ile yiiriitiilen arastirmada,
fenolojik gozlemlerde cesitler arasinda 6nemli farklhiliklar olmadigi, salkim, tane ve sira
ozellikleri bakimindan ise Onemli farklhiliklarin meydana geldigi saptanmistir. Sonug
olarak 12 gesitten, Horoz Karasi, Kalecik Karas1 ve Okiizgozii cesitleri, bolge icin 6nerilen
cesitler olmuglardir (Tangolar ve ark., 2005).

Razaki ve Hamburg Misketi sofralik liziim gesitleri icin Ankara kosullarinda en
uygun anaglarin belirlenmesi amaciyla yapilmis olan ¢alisma sonucu tespit edilmis olan
Hamburg Misketi asili 110R anacina ait bulgular omca basmna verim 6.33 kg, salkim
agirhigi 382.90 g, tane agirhigi 4.78 g ve SCKM %18.6 seklinde tespit edilmistir (Celik ve
ark., 2002).

Tangolar ve ark. (2002) tarafindan Pozanti Ilgesinde yetistirilen bazi iiziim
cesitlerinin Ozelliklerinin incelendigi caliygmada, Hamburg Misketi ¢esidi i¢in 1999, 2000
ve 2001 yillarinda gozlemler yapilmis, salkim agirligi 264.0, 187.4, 228.8 g, salkim
biiytikliigii (en x boy) 207.3, 168.9, 190.2, tane agilig1 4.46, 3.42, 3.26 g, SCKM %17.1,
18.3, 17.7, asitlik % 0.465, 0.637, 0.501 ve pH 3.07, 3,56,3.42 degerleri tespit edilmistir.
Ayni calismada Sultani Cekirdeksiz ¢esidi icin ise 1999 ve 2000 yillar1 incelenmis, bu
ceside ait salkim agirligr 168.8, 110.7g, salkim biiyiikliigii (en x boy) 187.2, 183.1, tane
agiligr 1.18, 0.96 g, tane hacmi 41.10, 1.05 ml, SCKM %18.6, 19.0, asitlik %0.491, 0.806
ve pH 2.80, 3.31 degerleri gbzlenmistir.

Yagci ve Odabas (2002) tarafindan, Tokat yoresinde yetistirilen 6nemli liziim
cesitlerinin hasat zamanlarinin belirlenmesi amaciyla 1996 ve 1997 yillarim kapsayan
arastirma neticesinde, her iki yila ait degerler Hatun Parmag: cesidi icin hasat zamani
13/09/96, 20/09/97, tane uzunlugu 22.16, 23.40 mm, tane cap1 18.63, 19,26 mm, tane
agirhigi 4.76, 5.00 g, pH 3.36, 3.26, asitlik 7.43, 7.19 g/l, SCKM %19.6, 18.4 seklinde;
Cardinal cesidi i¢in ise, hasat zaman1 27/08/96, 24/08/98, tane uzunlugu 18.23, 20.92 mm,
tane cap1 18.16, 20.84 mm, tane agirhigi 4.76, 6.15 g, pH 3.35, 3,70, asitlik 7.07, 5.02 g/1.,
SCKM %17.0, 19.8 seklinde tespit edilmistir.

Akgiin ve arkadaslar1 (2005) tarafindan, GAP bolgesinde yetistirilen ve 1103P

anacina asili, 21 tiziim ¢esidine ait performanslarin degerlendirildigi ¢aligmada, birtakim
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fenolojik 6zellikler ile verim ve kalite degerleri incelenmistir. Tam ¢iceklenme, ben diisme
ve olgunlagma tarihleri sirasiyla, Yalova incisi ¢esidi i¢in 28.05, 01.07, 13.07; Cardinal
cesidi icin 29.05, 09.07, 24.07; Hamburg Misketi i¢in, 29.05, 24.07, 07.08 ve Hatun
Parmagi icin, 30.05, 05.08, 23.08 olarak kaydedilmistir. Dekara ortalama verim ise,
Yalova Incisinde, 1936 kg, Cardinal’de 1064 kg, Hamburg Misketinde 834 kg, ve Hatun
Parmagi’nda, 1651 kg olarak tespit edilmistir. Ayrica Cardinal ¢esidinde boncuklanma ve
verim azliginin s6z konusu oldugu belirtilmistir.

Bazi iiziim ¢esitlerinin Konya yoresinde vejetatif gelisme ve meyve Ozelliklerinin
incelendigi calismada 1103P anacima asili Hamburg Misketi ¢esidinin tane agirligi 4.8 g,
salkim agirhigr 225 g, omca basina verim 3.75 kg/omca, SCKM 17.8 briks derece ve
toplam asitligi 2.5 g/l olarak tespit edilmistir. Yalova Incisi ¢esidinde ise bu degerler
sirastyla SBB ve 1103P anaclarina asili olmak iizere tane agirhigir 6.3 ve 8.0 g, salkim
agirhigr 320 ve 255 g, omca basma verim 5.35 ve 5.40 kg, SCKM 16.5 ve 17.2 briks
derece ve toplam asitligi 2.1 ve 2.0 g/l olarak bulunmustur (Kara ve Demirhan, 2005).

Kamiloglu ve Tangolar (2005) tarafindan 1999 ve 2000 yillarinda Hatay’in Dortyol
ilcesinde, Yalova Incisi iiziim ¢esidinde yapilmis olan ¢alismada, hicbir kiiltiirel ve teknik
islemin uygulanmadigi kontrol asmalarinda, salkim agirlig1 236.3 g, tane agirhg1 4.78 g,
SCKM %13.20, pH 3.16 ve asitlik %0.543 olarak belirlenmistir.

Sultani Cekirdeksiz iiziim tiplerinde bazi uygulamalarin sofralik iiziim kalitesi
izerine etkilerinin arastirildigi calismada kontrol omcalarinda gozlenen ortalama degerler,
SCKM %?20.8, titre edilebilir asitlik 4.86 g/, tane eni 9.30 mm, tane boyu 12.63 mm, tane
agirhigi 2.01g ve salkimda tane sayist 250.3 olarak belirlenmistir (Ilgin ve ark., 2005).

Yagci ve ark. (2005) tarafindan, Ege Bolgesi sinirlarindaki 14 farkl ilgede Sultani
Cekirdeksiz cesidinin hasat zamanindaki birtakim 6zellikleri incelenmistir. Ele alinmig
olan dzelliklerin 2002 ve 2003 yillar: ortalamalar: farkl ilgeler i¢in; 100 tane agirhigr 119-
198 g, SCKM %18.8-22.9, pH 3.16-3.36, asitlik 4.95-6.08 g/l araliginda bulunmustur.

Melezleme ile elde edilmis olan bazi ilk ve son turfanda sofralik iiziim ¢esitleri, 3
farkli ekolojide adaptasyon performanslar1 yoniiyle 2 yil siireyle takip edilmistir.
Calismada adaptasyon asamasinda olan 7 cesit ile karsilastirma asamasinda olan 5 timitvar
cesit incelenmistir. Sonug olarak, cesitlerin farkl ekolojilerde farkli performans gosterdigi

belirlenerek, bolgeler icin uygun cesit adaylar ayrica saptanmustir (Atak ve ark., 2007).
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Usak Karahalli bolgesinde saraplik {iziim cesitlerinde yapilan adaptasyon
caligmasinda, ilk verim yilina ait, SCKM, toplam asitlik, pH, 100 tane agirhigi, cekirdek
say1si, omcada salkim sayis1 ve verim degerleri saptanmistir. Arastirmada omca basina
verimin 3,10 kg (Sauvignon Blanch) ile 8,00 kg (Emir) arasinda degistigi; en diisiik
SCKM oraninin % 17,2 ile Okiizgozii cesidinde, en yiiksek SCKM oranmin ise % 24 ile
Sauvignon Blanch ¢esidinde goriildiigii belirtilmistir (Anonim, 2007).

Ates ve Kismali (2007) tarafindan, Cardinal tiziim cesidinde yaprak alma, salkim
seyreltme ve etrel uygulamalarinin verim, meyve kalitesi ve erkencilige etkilerinin
arastirildigr bir dizi uygulama yapilmistir. Manisa Bagcilik Arastirma Enstitiisiinde
yiirlitiilmiis olan calismada, yapilan uygulamalarin erkencilik ve renklenme iizerine
olumlu etkilerde bulundugu gézlenmistir.

Kamiloglu ve Polat (2007) tarafindan, Dortyol kosullarinda, 41B ve 1103P
anaclarina asili Yalova Incisi ve Cardinal iiziim gesitlerinin pomolojik ozelliklerinin
incelendigi calisma sonucunda, her iki anag¢ icin de Cardinal cesidinin, Yalova Incisi
cesidine gore veriminin bir miktar daha yiiksek oldugu ve diger Ozellikler yoniiyle
benzerlikler gosterdikleri goriilmiistiir.

Tokat’in Kazova yoresinde yapilan bir arastirmada, 10 iiziim ¢esidinde optimum
hasat zamani ve etkili sicaklik toplamlar1 saptanmis olup, liziim ¢esitlerinde olgunlagma
periyodu boyunca bazi fiziksel ve kimyasal degisimler takip edilmistir. Uziim ¢esitlerinde
gozlenen farkli fenolojik sathalarmn, cesit ve yillara gore degiskenlik gosterdigi
saptanmustir. En erken olgunlasan cesidin Cavus, en ge¢ olgunlasan cesitlerin Bogazkere
ve Okiizgozii oldugu bildirilmistir. Tam ¢iceklenmeden hasada kadar gecen siirenin 86
giin (Cavus) ile 122 giin (Okiizgozii, Bogazkere) arasinda degistigi, uyanmadan hasada
kadar EST degerlerinin, 1550.46 gd (Cavus) ile 1859.2 gd (Bogazkere) arasinda tespit
edildigi rapor edilmistir. Ben diisme dOoneminden itibaren olgunlagsmaya kadar tiim
cesitlerde SCKM, pH degeri ve tane iriligi artarken, toplam asit miktarinin azaldigi
kaydedilmis, hasat doneminde, SCKM %15.6 (Cavus) ile % 22.5 (C. Sauvignon); toplam
asit %0.491 (Cavus) ile %1.10 (Bogazkere); sirada pH degerleri 3.29 (Bogazkere) ile 3.80
(Cavus) arasinda degismistir. Olgunluk indisi 17.27 (Bogazkere) ile 33.90 (Emir) arasinda
belirlenmistir. Verim, salkim agirhgi ve 100 tane agirhigr swrasiyla, 902.4 kg/da
(Chardonnay) ile 2332.1 kg/da (Cavus); 122.0 g (Chardonnay) ile 553.0 g (Cavus); 125.02
(Chardonnay) ile 452.0 g (Cavus) arasinda saptanmistir. Bélgede yeni yetistirilen saraplik C.
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Sauvignon, Chardonnay, Emir, Merlot ve Riesling ile sofralik Hamburg Misketi ¢esitleri bolge
icin yetistiricilik konusunda iimitvar goriilmiistiir. Bogazkere ve Okiizgozii gesitlerinde hasat
doneminde saptanmis olan olgunluk indisi degerleri, bu ¢esitler i¢in Onerilen degerin
altinda kaldig icin bu iki cesitte hasadin kalite ve kantite agisindan Ekim ayinin sonuna
kadar geciktirilmesi tavsiye edilmistir (Sen, 2008).

Kelen ve ark. (2001) tarafindan yapilan bir calismada, bazi Amerikan Asma
anaclarmin Van ekolojik kosullarina adaptasyon yetenekleri arastirilmistir. Denemede,
SBB, 8B, SO4, 420A, 161-49C, 99R, 1103P, 1045P, 140Ru, Rupestris du Lot, 41B, 44-
53M, Ramsey ve Harmony olmak iizere toplam 14 Amerika asma anaci iizerinde
calistlmistir. Arastirma kapsaminda, anaclarin fenolojik gelisme devreleri, budama odunu
agirliklari, celik verimleri ve odunlagsma diizeyleri saptanmistir. Elde edilen sonuglara
gore, budama odunu agirliklar1 bakimindan SBB, 1103P, 420A ve Rupestris du Lot; ¢elik
say1s1 bakimindan SBB; odunlasma diizeyi bakimindan ise SBB, 420A ve 41B anaglarinin
en 1yi sonucu verdigi bildirilmistir. Fenolojik donem 6zelliklerine gore ise anaclar arasinda
4-19 giin kadar farklilik saptanmaigtir.

Tiirkiye Ziraat Miihendisleri odasi tarafindan diizenlenmis olan altinct kongrede,
Tiirkiye’de bagcilikta gelisme ve iiretim hedefleri ile ilgili parametreler ortaya konmustur.
Bag bolgeleri itibariyle ekolojik ve ekonomik anlamda bagcilik potansiyeli ile standart
liziim ¢esitleri ve asma anaclarinin belirlenmesinin gerekliliginin belirtildigi ¢aligmada,
sofralik, kurutmalik ve saraplik—siralik iizlim yetistiriciliginde o©zellikle dis satim
olanaklarinin gelistirilmesine katkida bulunulmasi gerektigi; bunu saglamak i¢in ise iiriin
kalitesinin artirilmasina yonelik olarak fidan iiretiminden baslayarak, yetistirme teknigi,
hasat, ambalaj, muhafaza, nakliye ve iirlin isleme asamalarinda uygulanan tekniklerin
gelistirilmesine yonelik arastirmalara etkinlik ve hiz kazandirilmasi gerektigi bildirilmistir.
Bu konuda basta Ziraat Fakiilteleri ve Tarim Bakanligi'na bagh arastirma kuruluslar:
olmak iizere konuyla baglantisi olan tiim kamu ve 6zel kuruluslarin isbirligi icinde hareket
etmelerinin, iilkemiz bagciliginin gelecegi agisindan bilyiikk 6onem tasidigi belirtilmistir

(Celik ve ark., 2005).
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2.3. Genetik Belirtecler ve Bagciik Arastirmalarinda Genetik Belirte¢ Kullanim ile
Tlgili Kaynak Bildirisleri

Anadolu, asmanin anavatanlar1 arasinda yer almakta, bu nedenle onemli bir gen
merkezi durumunda bulunmaktadir. Asmalar genetik varyasyon bakimindan oldukca
zengin olup, iiziim ¢esitlerinin biiyiikk bir kismi dogada kendiliginden gerceklesen veya
insanlar tarafindan yapilan melezlemeler sonucunda olugmustur.

Diinyada bagciligin yapildigi smirlar dahilinde sinonimleri ile birlikte, 24000
cesidin bulundugu, iilkemizde ise yaklasik 100 civarinda iiziim c¢esidinin yetistirildigi,
ancak bunlardan 50-60 kadarmin ticari olarak iiretildigi bildirilmektedir (Uzun, 2004). Bu
kadar ¢ok cesit zenginligi olan bir meyve tiiriiniin, yukarida belirtilen cografik simnirlar
icerisinde yetistirilmesi de tabii olarak ¢ok degisik etkenlere bagli olmaktadir. Etkenlerin
basida da her ekoloji icin ayr1 onem kazanan iklimsel faktorler gelmektedir.

Ulkemizde halen 1102 iiziim gesidinin bulundugu ve bunlardan 221 gesidin
yabanci, 881 c¢esidinde yerli oldugu diisiiniilmektedir. Bu konuda yapilmis olan
arastirmalar, bolgelere gore farkli sinonimlerle anilan, 1000’in iizerinde iiziim cesidinin
bulundugunu gostermistir. Bu 1000 cesitten bazilarmin farkli isimlerle bilinen, ayni
cesitler oldugu, ancak 300—400 farkli ¢esidin yetistirilmekte oldugunu bu c¢alismalarla
ortaya konmustur. Bu cesitlerin hepsinin ekonomik anlamda dnem tagimamasi1 nedeniyle
de bu cesitlerden 40-50 kadar1 yayginlasarak yetistirilmektedir (Celik ve ark. 1998a).

Ampelografik ¢alismalarda yontem birligi saglamak amaciyla 1983 yilinda “Uziim
Tanimlayicilar1 (Descriptor for Grape)” adli eser yayimlanmistir (Anonim, 1983). Fakat
tim bu arastirmalarda, iiziim cesitleri ve Amerikan asma anag¢larmin tanimlanmasinda
genellikle morfolojik 6zelliklerden yararlanilmasi ve bu 6zelliklerin ise ¢evre sartlarinin
etkisi ile degisiklik goOsterebilmesinden dolayr {iziim tiir ve cesitlerinin  kesin
tanimlanmasini saglayacak ve dogrudan genotipi yansitacak caligmalara biiyiilk onem
verilmektedir.

Genetik konusundaki caligmalarmm bir bilim dali haline gelmesini saglayan ilk
caligmalar, Gregor Mendel'in ortaya koydugu genetik yasalar ve bu yasalarin 20. yiizyil
baslarinda yeniden kesfidir. Boylece genetik konusunda elde edilmis olan bilgilerin,
ciftcilerin binlerce yildir seleksiyon bi¢ciminde uyguladigi bitki 1slahindan elde edilmis

tecriibelerle bir araya getirilmesi neticesi, cok 6nemli asamalar kaydedilmeye baslanmaistir.
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Seleksiyon, mutasyon, poliploidi gibi tekniklerin yaninda; mekanizasyon, bilgisayar,
ulasim, iletisim gibi diger alanlardaki gelismelerin de ¢ok biiyiik katkisinin bulundugu
genetik ve 1slah caligmalarinda, kullanilmakta olan tekniklerin en yenisi ise Mendel
yasalariyla da uyum ic¢inde bulunan, molekiiler belirteclerin de kullanildig1 biyoteknolojik
gelismelerdir (Sensoy, 2005).

Uzun yillardir iilkemizde ve diinyada genotipleri birbirinden ayirmak amaciyla
yararlanilan ve gorsel olarak aywt edilebilecek fenotipik ve kalitatif 6zelliklerin
kullanildig1 morfolojik tespitler, mutasyon sonucu olugsmus ya da epistatik etkileri olabilen
yeni tiplerin ayrimlastirilabilmesi konusunda yetersiz kalabilmektedir (Ergiil ve ark.,
2002). Bu tiir olumsuzluklarin ortadan kaldirilabilmesi amaciyla, son yillarda protein ve
DNA farkliliklarindan yararlanan molekiiler belirteclerin kullanimi yaygilagmaya
baslanmistir (Sensoy, 2005).

Bu yontemlerden biri olarak kullanilmakta olan ve proteinlerde meydana gelen
degisikliklerle olusan izoenzimlerin belirte¢ olarak kullanimi esasina dayanan teknik
(Soylemezoglu ve ark. 1998; Caligkan ve Agaoglu, 1998; Agaoglu ve ark., 1998), bu
belirteclerin sayismnin az olusu ve cevre kosullarindan cabuk etkileniyor olmalar:
nedeniyle sinirl olarak kullanilmaktadir (Sensoy, 2005).

Ulkemizde yapilan bir arastirmada, kloroplast SSR metodu kullanilarak asmanin
(Vitis  vinifera), anavataninin Anadolu oldugu biyoteknolojik bir arastirma ile
kanitlanmistir (S6ylemezoglu ve ark., 2007).

Altmis adet sofralik ve saraplik liziim cesidinde nisasta-jel elektroforez teknigi ile
losin amino peptidaz (LAP), indofenol oksidaz (IPO), asit fosfotaz (AcPH), katezol
oksidaz (CO), alkol dehidrogenaz (ADH), esteraz (EST) ve peroksidaz (PER) enzim
sistemleri incelenmis ve ¢esitlere ait izoenzim bant desenleri belirlemistir (Wolfe, 1976).

Agaoglu ve ark. (1995) yapmis olduklar1 arastirma sonucunda, molekiiler
markorlerden izoenzim jel elektroforez teknigini kullanarak, bir organizmanin fenotipine
bakilmaksizin genotipi hakkinda kesin bilgi edinilebilecegini belirlemislerdir.

Bazi iiziim cesitlerinin yaprak kokenli katesol oksidaz (CO), Peroksidaz (PER) ve
Esteraz (EST) izoenzimleri yardimiyla tanimlanmalar1 amaciyla, 43 iiziim ¢esidinin, 3
farkli enzim sisteminde izoenzim bant desenleri dikey poliakrilamid jel elektroforez
teknigi kullanilmig ve sonucta bu enzim sistemlerinin  tamamnin, ¢esitlerin

tanimlanmasinda etkili olduklar1 gézlenmistir (Soylemezoglu ve ark., 1998).
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Tiirkiye’de yetistirilen 21 farkli Cavus iiziimii tipinin, Elektroforez Yontemi ile
tanimlanmalar1 iizerinde calisan arastirmacilar, 19 tipin, kullanilan 5 enzim sistemi
bakimindan, farkli bant desenlerine sahip oldugunu belirlemislerdir. Ayn1 zamanda AcPh
ve PGM izoenzimlerinin; CO, EST ve PER izoenzimlerinden daha az polimorfik bant
sayisina sahip olduklar1 bulunmustur (Caliskan ve Agaoglu, 1998).

Agaoglu ve ark. (1998), bazi yerli ve yabanci kokenli iliziim cesitlerinin
poliakrilamid jel elektroforez teknigi ile tane kokenli izoenzimlerden yararlanarak
ayrimlarin1 ortaya koymak i¢cin yapmis olduklar1 ¢alisma sonucunda, asit fosfatazda 3
16sin amino peptidazda 1-2 ve katalazda ise 1 izoenzim bandi saptanmis; bu bantlara ait
nisbi frekans degerleri belirlenerek, zimogramlar: ¢izilmistir.

Tiirkiye’de yetistirilen bazi Cavus {iziim tiplerinin elektroforez yontemiyle
tanimlanmalar1 ile ilgili bir caligmada, 21 iiziim tipi arasindaki genetik farkliliklar
arastirilmistir. Geng yapraklarda dikey poliakrilamid jel elektroforez teknigi ile katesol
oksidaz, peroksidaz, esteraz, fosfoglukomutaz ve asit fosfotaz izoenzim bant desenleri elde
edilmistir. Sonug¢ olarak, Pembe Cavus (16) ve Pembe Cavus (48) tipleri hari¢ 19 tipin
kullanilan enzimler bakimindan farkli bant desenlerine sahip olduklar1 saptanmistir
(Caligkan ve Agaoglu., 1998).

Razaki iiziim tiplerinin ekotipleri olarak bilinen 14 {iziim tipinin genetik
farkliliklari, 1izoenzim yardimiyla belirlenmeye calisilmistir. Arastirma sonucunda, EST
enzim sisteminin, tipler bazinda tam bir ayrim sagladig1 ve bu ekotiplerin ayr1 birer cesit
olarak nitelendirilebilecegi bildirilmistir (Agaoglu ve ark., 1999).

Temel prensibi, DNA dizilimindeki degisiklerin tespiti olan DNA belirtegleri ise
sayilarinin ¢coklugu ve cevre kosullarindan etkilenmemeleri gibi sebeplerle, olduk¢a tercih
edilen bir yontem olma ozelligine sahiptir. Ulkemizde ve Diinya’da en yaygin
kullanilmakta olanlari; 1-RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphism: Kesilmis
Parca Uzunluklarindaki Farkliliklar) (Tanksley ve ark., 1989). 2-RAPD (Randomly
Amplified Polymorphic DNA: Rastgele Cogaltilmig Farkli DNA) (Waugh ve Powell,
1992). 3-Microsatellites (SSR veya ISSR: Mikrouydular veya Basit Dizilim Tekrarlarr)
(Rafalski ve Tingey, 1993). 4-AFLP (Amplified Fragment Length Polymorphism:
Cogaltilmis Parca uzunluklarindaki Farkhiliklar) (Vos ve ark., 1995) gibi DNA

belirtecleridir.
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Kullanilmakta olan bu molekiiler belirteglerin biiyliik ¢ogunlugu, elektroforez
teknigine dayali olarak isler. Elektrik akimi yardimmyla, jel iizerinde hareket ettirilen
polimorfik (farklh biiyiikliiklerdeki) protein ve DNA parcaciklariin hareketleri, ebatlarina
gore farkliliklar gostermekte; boylece bu parcaciklarin boyanmasi veya radyoaktif
birtakim miidahalelere maruz birakilmasi, farkliliklarin  tespit  edilebilmesini
saglamaktadir. Bitki genetigi ve 1slah1 alaninda belirtecler, ¢esit tanimlama, MAS (Marker
Assisted Selection = Belirte¢ Destekli Seleksiyon) ve Genom haritalama gibi amaclarla,
yaygin olarak kullanilmaktadir (Sensoy, 2005).

Cesit tamimlama amacli uygulamalar, cins, tiir ve cesitler arasinda farklilik
(polimorfizm)  gosterecek  belirteclerden  yararlanilarak, gen  kaynaklarmin
tanimlanabilmesini ve smiflandirilabilmesini  gerceklestirmektedir. Boylece gen
bankalarinin yonetimi saglanabilmekte; 1slah hat ve c¢esitlerinin parmakizlerinin
cikarilmasiyla birlikte, cesit patent haklarinin elde edilmesi ve bdylece 1slah¢t haklarinin
korunmasi saglanabilmektedir (Badenes ve Parfitt 1998; Agaoglu ve Ergiil, 1999; G6¢men
ve ark., 1999a ve 1999b; Polat ve ark., 1999; Cansian ve Echeverrigaray, 2000; Li ve
Quiros, 2000).

MAS ve genom haritalamada belirte¢ kullanimi ise agilim gdsteren baslangic
popiilasyonunun olusturulmasi esasina dayanir. Genellikle F,, BC (Geriye Melez) ve NIL
(Yakmn Izogenik Hatlar) popiilasyonlar1 basit karakterler icin kullanilmakta; genom
haritalama ve ¢ok genle idare edilen karakterler icin ise F..3 ve RIL (Rekombinant Saf
Hat) popiilasyonlarma bagvurulmaktadir. Genom haritalar1 ise meydana gelen
popiilasyonlarda, belirteclerin baglant1 (linkage) dagilimina bakilarak olusturulmaktadir
(Gokbayrak ve ark., 2006).

Giin gectikce gelismekte olan molekiiler belirte¢ teknolojisi, bitki 1slahinda da
yogun sekilde kullanilmaktadir (Lee, 1995; Winter ve Kahl, 1995; Duvick, 1996). Bitki
islahinda olacak hizli ve Onemli gelismelerin, molekiiler belirteg teknolojisi
maliyetlerindeki diisiis ve pratik uygulanabilirliklerinin artmasiyla birlikte daha da
hizlanacagi ve molekiiler belirtec teknolojisinin, yakin gelecekte bitki 1slahmin
vazgecilmez bir parcasi olacagi mutlak goriinmektedir (Sensoy, 2005).

Diinyada AFLP tekniginin bagcilikta, 2000’li yillarin baslarinda kullanilmaya
baslandig1 ve ancak oldukca birikimli ve alt yapisi olan cok smirli diizeydeki birkag
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laboratuarda uygulama alani buldugu goriilmektedir ( Labra ve ark., 1999; Scott ve ark.,
2000).

Kalecik Karasi iiziim ¢esidi klonlarinda AFLP teknigi ile polimorfizmin dnlenmesi
ile ilgili arastirmada, 19 klonda olas1 genetik farklilik ve benzerlikler incelenmistir. Iki
farkli enzim sistemine (Pst/Msel ve EcoR1/Msel) ait 6 primer kombinasyon kullanilmistir.
EcoR1/Msel enzim sisteminde kullanilan 3 selektif primerde klonal polimorfizme
ulasilmistir ( Ergiil ve ark., 2002).

Yaygm kullanilan bu belirteclerin birbirine gore, baz1 olumlu ve olumsuz yanlari,
bazi ustiinliikleri bulunsa da, rasgele ¢ogaltilmis farkli DNA parcaciklarmin kullanildig:
RAPD belirte¢ teknigi, cesit tespitlerindeki giivenilirligi ve kullaniminin kolay ve ucuz
olmasi gibi nedenlerle, en fazla tercih edilen yontem olma 6zelligine sahiptir (Yildirim ve
Kandemir, 2001).

RAPD teknigi ilk olarak Williams ve ark. tarafindan, 1990 yilinda bulunmustur.
RAPD; DNA amplifikasyon temeline dayanmakta ve DNA’daki niikleotid dizilimindeki
farklilig1 belirleme esasma dayanmaktadir. Rasgele niikleotid diziliminden olusan tek bir
primer kullanilir. Bu primerler genellikle 10-12 mer’liktir. Farkliligi daha 1iyi
yakalayabilmek i¢in fazla sayida primer kullanmak gerekmektedir. Molekiiler biyoloji
caligmalarinda RAPD teknigi disinda kullanilan diger teknikler de mevcuttur. Fakat RAPD
tekniginin uygulanmasinin kolay olmas1 ve hizli sonu¢ vermesi, diger tekniklere gore ucuz
olmas1 ve radyoaktif madde icermemesi nedeniyle bir ¢cok laboratuarda sikca kullanilan
molekiiler tekniklerden biri olmustur (Scott ve ark., 1994).

Son yillarda cok sayida arastirmaci, ¢esit tanimlama amaciyla, cins, tiir ve ¢esitler
arasinda polimorfizm gosterecek belirteclerden yararlanmakta ve birtakim farkli molekiiler
belirte¢ tekniklerini kullanarak, degisik bitki tiirlerinde, gen kaynaklar1 arasindaki
benzerlik ve farkliliklar1 tespit etmeye c¢aligmaktadir. BOylece gen kaynaklarinin
tanimlanmasi, smiflandirilmast ve gen bankalarinin idaresi; 1slah hat ve cesitlerinin
parmakizlerinin c¢ikarilmas: saglanmis, bu sayede patent haklarinin elde edilmesi ve
boylece 1slah¢i haklarinin korunmasi gergeklestirilebilmistir (Agaoglu ve Ergiil, 1999;
Gocmen ve ark., 1999a; Go¢gmen ve ark., 1999b; Polat ve ark., 1999; Li ve Quiros, 2000).

Molekiiler yontemlerin kullanimini gerekli kilan sebeplerin basinda, genetik
kaynaklarm korunmasi amaciyla, mevcut cesitliligin tespiti ve tantmlanmasi, etkili koruma

yontemlerinin gelistirilmesi ve kullanicilar tarafindan ihtiya¢ duyulan materyal ve
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metotlarm belirlenmesini miimkiin kilan yontemler olmasi gelmektedir (Hodgkin ve ark.,
2001).

Meyve tiirlerinde de genetik varyasyonun tespitinde, c¢esit parmak izlerinin
cikarilmasinda ve hibritlerin belirlenmesinde molekiiler belirtegler kullanilmaktadir
(Leitao ve ark., 2000). Elmada (Zhou ve Li, 2000; Goulao ve ark., 2001), kayisida
(Hormaza, 2001; Hurtado ve ark., 2002; Hagen ve ark., 2001), kirazda (Tavaud ve ark.,
2001) ve bademde (Martins ve ark., 2001), Antep fistiginda (Badenes ve Parfitt, 1998),
Trabzon hurmasinda (Polat ve ark., 1999) ve limonda (Go¢men ve ark., 1999a) yapilan
molekiiler ¢caligmalar, bunlara 6rnek teskil etmektedir. Asma konusunda ise iilkemizde ve
yurtdisindaki molekiiler caligmalara ¢cok sayida 6rnek vermek miimkiindiir (Polat ve ark.,
1998b; Agaoglu ve Ergiil, 1999; Goulao ve ark. 2001; Zhou ve Li, 2000; Atak ve ark.,
2007; Gokbayrak ve ark., 2006).

Bahce bitkilerine ait tiirler degerlendirildiginde; ozellikle fonksiyonel genomik
basta olmak iizere bagcilikta yapilan caligmalarin bir¢ok tiire oranla biiyilk bir hizla
gelisme gosterdigi goriilmektedir. Son 5-6 yilda farkli bir boyut kazanan asma
biyoteknolojisi ¢alismalarinda, genomik ve fonksiyonel genomik caligmalarin bazi
asamalarinda gelismeler kaydedilirken, bazi alanlarda model bitkilere (piring vb.) yonelik
caligmalarin heniiz basladigi bildirilmektedir. Bagcilikta biyoteknolojik arastirmalar,
haritalama ve dizi analizi, genom organizasyonu, karsilastirmali genetik, gen ifade
profillerinin belirlenmesi, protein ifade profillerinin belirlenmesi, doku kiiltiirii ve
transgenik bitki tiretimi tizerinde yogunlasmistir (Ergiil, 2005).

Asma tiir ve cesitlerinin tamimlanmas1 amaciyla yapilan ¢alismalar da, uzun yillar
boyunca klasik ampelografik yontemlerle gerceklestirilmistir. Daha sonra izoenzimler
devreye girmis ve en son olarak da 1990’11 yillarda, DNA’ya dayali belirtecler, klasik
yontemlerle birlikte kullamilmaya baslanmustir. Tiir ve cesitlerin  ayrim ve
tanimlanmalarinda en saglhikli sonucu veren bu teknikler, asma genomunun
tanimlanmasinda, c¢ok Onemli ilerlemeler saglamistir. Giiniimiizde bu belirte¢lerin
hangisinin tercih edilecegi, yapilan ¢aligmaya ve elde edilmesi amaglanan sonuca gore
belirlenmektedir. Ornegin cesit tanimlamalarinda RAPD, ebeveyn tamimlamada SSR ve
cok yakin bireylerin tanimlanmalarinda ise AFLP yontemleri daha fazla tercih

edilmektedir (Ergiil ve ark., 2002).
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Asma iizerinde DNA’ya dayali belirteclerle ilgili ilk caligmalar 1993 yilinda
yapilmistir. Gogorcea ve ark. (1993), calistiklar1 tiim iiziim cesitlerinde, c¢esit tayini
yapmak icin RAPD yonteminin RFLP’ye nazaran daha uygun oldugunu belirlemislerdir.
Ayni y1l Jean-Jagues ve ark. (1993) tarafindan yapilan diger bir calismayla da, ayn1 ¢esidin
klonlar1 arasindaki farklhiliklar RAPD yontemiyle kolayca saptanabilmistir.

Tschammer ve Zprian (1994), 10 Riesling tipi ve 12 Burgundies gurubundan
liziimler ile arastirma yapmislardir. Bu iiziim cesitleri igerisindeki tiplerin, birbirine
yakmlik ve uzakliklarimi saptamiglardir.

Polat ve ark. (1998b) tarafindan, 14 melez iiziim c¢esidine ait DNA parmak izleri,
cesitlere 6zgii RAPD belirtecleri olusturularak belirlenmistir. Cesitler arasindaki
benzerligin, incelenen primerler acisindan % 47-85 arasinda degistigi tespit edilmis,
calisilan 30 primerde, DNA bant biiyiikliikleri, 200bp—2 kb arasinda degismistir. Boylece
her bir melez cesidin genomlar1 hakkinda bilgiler elde edilmis, ayrica her bir cesidin
belirte¢ olusturacak uygun primerleri tespit edilmistir.

Agaoglu ve Ergiil (1999) tarafindan, Amasya iiziim ¢esidi ekotipleri olarak bilinen
8 uziim c¢esidinin RAPD-PCR teknigi kullanilarak, genetik tanimlamalar1 yapilmustir.
Kullanilan 8 adet primerin kesin bir ayrim sagladigi goriilmiistiir. Yapilan inceleme ve
analizler, bu ekotiplerin ayr1 birer ¢esit olarak tanimlanabilecegini ortaya koymustur.

Kirmizi saraplik olarak, biiyiik 6nem tasiyan Kalecik Karast iiziim cesidi
klonlarinda, polimorfizmi belirlemek amaciyla, AFLP teknigi kullamilmis ve klonal
polimorfizmin yakalanmasiyla sonuca ulagilmistir (Ergiil ve ark., 2002).

Uzun ve ark. (2002) tarafindan, c¢ekirdeksiz ve erkenci bazi iiziim ¢esitleri ve
bunlarin melezlenmeleri sonucu olusan fertler iizerinde RAPD teknigi kullanilarak, ortaya
cikacak genetik farkhiliklar incelenmistir. Sonucta bireyler arasindaki benzerlik indeksi
Trakya IlkerenXBaris melezi ile Yalova Incisi arasinda en diisiik (% 1), Trakya
[IkerenXBar1s melezi ile Early Cardinal arasinda ise en yiiksek olarak (% 61) saptanmustir.
Primerler arasinda, DNA bant sayis1 en fazla 16 bant, en diisiik 6 seklinde elde edilmistir.

Ulanovsky ve ark. (2002), Ispanya’da gen bankalarindaki 39 asma genotipi
icerisindeki sinonim ve homonimleri RAPD ve SSR belirtegler kullanarak incelemislerdir.
RAPD ve SSR belirtecler arasinda uyum gozlemledikleri ¢calismada, 66 primer icerisinden
sectikleri 20 primerden, primer basina 2-7 belirte¢ olmak iizere toplam 88 polimorfik

RAPD belirteci elde etmislerdir.
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Pollefeys ve Bousquet (2003), 14 adet Fransiz-Amerikan {iziim hibriti arasindaki
genetik cesitliligi, RAPD ve SSR belirtecler kullanarak incelemislerdir. Caligmada dokuz
primerden toplam 33 polimorfik RAPD belirteci elde etmislerdir. Bu belirteclerle 6 adet
SSR  belirteci arasinda istatistiksel olarak bir korelasyon bulunmamasina ragmen,
molekiiler veriler fenotipik verilerle uyum gostermistir.

Yasa (2005), asmada Onemli vegetatif ve generatif karakterler ile hastaliklara
dayanmim Ozelliklerine yonelik Mercan ve Italia cesitlerinin ebeveyn olarak kullanildigi
genom haritalamasi konulu doktora ¢caligmasinda RAPD yontemini kullanmis ve denenmis
olan 300 primerden 113’iiniin en az bir polimorfik bant olusturmasiyla, toplam 219
polimorfik bant elde etmistir

Agaoglu ve ark. (2005), Gaziantep ve Sanlwrfa illerinde yaygin olarak yetistirilen
ayni isimli tiziim ¢esitlerinin RAPD teknigi ile molekiiler ozelliklerinin karsilastirilmasi
neticesi, gesitlerin benzerlik oranlarinin 0.700-0.850 arasinda degistigini tespit etmislerdir.
Polimorfik diizeyi yiiksek 15 dekamer primerin kullamildigi calismada, iki ile ait 22
cesidin birbirinden ayrildig: ancak yakin benzerlikte 3 gruptan ve bu guruplara bagli alt
gruplar icerisindeki cesitlerden olustugu goriilmiistiir.

Iskenderiye Misketi iiziim gesidinin iilkemiz misket gurubu cesitleri ile AFLP’ye
dayali genetik benzerlikleri ile ilgili arastirmada, 13 primer kombinasyon kullanilmistir.
Total olarak 1495 (35.5 % polimorfik) bant bulunurken, polimorfik AFLP markdorlerinin
kluster analizi ( UPGMA) sonucu benzerlik gosteren cesitler oldugu tespit edilmistir. S6z
konusu genotiplerin, Iskenderiye Misketi’nin uzun yillar siiren dogal melezlemeleri
sonucu olusmus olabilecegi, dolayisiyla c¢esidin ilk kiiltiire alindig1 alanlardan birisinin
Anadolu oldugu tezini ortaya koydugu bildirilmektedir (Soylemezoglu ve ark., 2005a).

Asma anac1 genetik benzerliklerinin AFLP teknigi ile molekiiler diizeyde
belirlenmesi amaciyla, 5 EcoRI/Msel enzim kompozisyonuna dayali AFLP markorleri
denemeye alinmustir. Arastirma sonucunda benzerlik oranlar1 0.604-0.906 arasinda
degisim gosterirken, en diisiik benzerlik oran1 8B-Harmony arasinda, en yiiksek benzerlik
orani ise Cosmo2-Cosmo10 anaglar1 arasinda bulunmustur (Soylemezoglu ve ark. 2005b).

Solouki ve ark. (2007) tarafindan, 6 adet Iran iiziim cesidi (Sistan) arasindaki
akrabalik iligkileri, uzun ve kisa RAPD primerleriyle belirlenmeye ¢alisiimistir. Caligma
da, yirmi bir adet primerden 420’si polimorfik olmak iizere 497 adet bant elde edilmis ve

genetik iliskilerin belirlenmesinde ¢ok etkili oldugu belirtilmistir.
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Melezleme ile elde edilen bazi ilizim cesit ve cesit adaylar1 ile bunlarin
ebeveynlerinin RAPD teknigi ile tanimlanmalar1 ile ilgili yapilan calismada, 7 c¢esit adayz,
8 yeni cesit ve bunlarin toplam 15 adet olan ebeveynlerinin genetik karsilastirilmalari
yapilmistir. Arastirmada, 20 farkli primer ve 30 cesit ve cesit adaymnmn birbirleri ve
ebeveynleri ile farkli diizeyde olusturduklar1 genetik benzerlik oranlar1 ortaya
konulmustur. En iyi polimorfizm veren primerler P 123, BC 232 ve OGF 06 primerleri
olmustur. Toplam 20 primerin olusturduklar1 bant biiyiikliikleri 200—1800 bp arasinda
olmustur. Cesit ve cesit adaylarinin ebeveynleri, 0,610-0,780 arasinda degisen oranlarda
genetik benzerlik gostermistir (Atak ve Soylemezoglu, 2007).

Van yoresinde yetistiriciligi yapilan yoresel cesitlerin genetik Ozelliklerinin
bilinmesi, bir birileriyle ve standart cesitlerle akrabalik iligkilerinin ortaya konulmasi
gelecekte yapilacak ¢calismalara kaynak temini agisindan faydali olacaktir. Bu arastirmada,

RAPD yontemi ile bu ¢esitlerin tantmlanmasi da, ¢alismanin amaclarindan biri olmustur.



3. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma iki asamali olarak yiiriitiilmiistiir. Ik olarak, farkhi anaclar iizerine
asilanmis olan 6 standart sofralik {iziim cesidinin, Van ekolojik kosullarinda gdstermis
olduklar1 performans takip edilmistir. Ikinci asamada ise Van ilinde yoresel olarak
yetistirilen bazi iiziim cesit ve formlar: ile adaptasyon caligmasinda kullamilmis olan
standart cesitler, aralarindaki farklilik ve benzerliklerin ortaya konulmasi amaciyla,
molekiiler markor yontemiyle tamimlanmaya calisilmig, 420A anaci da, bu asamada

denemeye sahit olarak dahil edilmistir.

3.1. Materyal

3.1.1. Adaptasyon asamasi

Arastirma, Van Tarim 1 Miidiirliigii tarafindan Van ili merkez ilcede 2002 ve
2003 yilinda 5 dekarlik alanda tesis edilmis olan iiretici baginda yiiriitiilmiistiir.

2002 yilinda dikimi yapilmis olan 420A ve 110R anaclari iizerine asili Cardinal,
Hamburg Misketi, Yalova Incisi, Sultani Cekirdeksiz cesitleri ile 2003 yilinda dikimi
yapilmis olan 110R anacma asilit Hatun Parmagi ve 99R anacma asili Royal cesitleri
adaptasyon denemesinin ana materyallerini olusturmustur. Fidanlar, 2.50 x 3.00 metre
sira arasi ve sira iizeri mesafeyle dikilmis olup, bagin sulanmasi, damla sulama sistemi
ile yapilmistir. Deneme, 4 tekerriirlii ve her tekerrirde 3 omca olacak sekilde
planlanmaigtir.

Asmalar kordon sistemine gore terbiye edilmis, 2-3 goz ilizerinden verim
budamasi yapilmistir. Sultani Cekirdeksiz cesidinde, diger cesitlerden farkli olarak,
karigik budama yapilmis, bazi siirgiinler 2-3 goz iizerinden budanirken, bazi siirgiinler
4-6 hatta 8 goz iizerinden budanmustir. Ele alinmis olan biitiin cesitlerde, gozlerin
yiiklenmesinin yillara gore degiskenlik gosterdigi gozlenmistir. Denemenin yiiriitiildiigii
bagda, yalnizca 2005 yilinda Bag uyuzu zararina rastlanmig ve kiikiirtlii ilaclamalarla

sorun ekonomik zarar esigine ulasmadan ¢oziilmiistiir.
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3.1.1.1. Adaptasyon asamasinda denenmis olan cesitler

Adaptasyon asamasinda denenmis olan cesitlerin bazi 6zellikleri ve bu cesitlere
ait deneme alanindan elde edilmis fotograflar asagida verilmistir.

Cardinal: Akdeniz, Ege ve Marmara bolgelerimizde yaygin, erkenci bir sofralik
cesittir. Mor-kirmiz1 renkte, kiiresel sekilli, oldukc¢a iri (7-9 g), 0zel bir aromasi
bulunmayan tanelere sahiptir. Meyvelerinde seker ve asit miktar1 diisiiktiir. Salkimlar1
konik- silindirik yapida, ir1 (500-600 g), seyrek yapidadir (Sekil 3.1). Erkenci bir gesit
olan Cardinal’de olgunluk zamani, Tekirdag sartlarinda Temmuz aymin ilk ve son
haftasidir. Cok kuvvetli biiyiir, mahsuldarlig: iyidir. Kasim aymda yaprak doker (Dagl,
1966; Celik, 2002).

Cardinal ¢esidinin, son yillara kadar bir¢cok kaynakta 1939 yilinda E. Synder ve
F. Harmon tarafindan, Kaliforniya’da, Flame Tokay (syn. "Ahmer Bou Amer) x
Alphonse Lavallee (syn. Ribier) arasindaki melezleme sonucu elde edilmis oldugu
bildirilmistir (Dagli, 1966; Celik, 2002). Ancak, Akkak ve ark. (2007), yapmis olduklar1
DNA calismalariyla cesidin, Flame Tokay ile akrabaligmin bulunmadigini
soylemektedirler.

Hamburg Misketi: Muscat Hamburg, Red Muscat of Alexandria gibi
sinonimlerle de anilan sofralik cesit; iilkemizde Marmara ve I¢ Anadolu bolgelerimizde
yaygindir. Oval ve yuvarlagimst oval sekilli, orta irilikteki (4-5 g) taneler, koyu
kirmizimtirak- erguvani renkte, puslu bir yapiya sahiptir (Sekil 3.2). Ortalama 2-3
cekirdek bulunduran tanelerin i¢i ¢ok sulu, tath ve nefis misket kokuludur. Salkimlari
dalli konik sekilli, orta biiytikliikte (300-400 g) ve dolgundur. Meyve olgunlagmasi
Agustos sonu Eyliil baslarinda gerceklesen cesit, Kasim ayinda yapragmi doker.
Mahsuldarligi, orta diizeydedir (Duru ve Gelegen, 1976; Anonim, 1990; Anonim, 1997;
Celik 2002).

Royal: Taneleri mor- siyah renkte, hafif basik- yuvarlak sekilli, olduk¢a iri (9-
10 g) ve cekirdekli; hafif tanenli ve sarap aromal1 bir tada sahiptir. Salkimlari, kanatl
konik sekilli, iri (400-500 g) ve dolgundur (Sekil 3.3). Orta mevsimde yetisen ¢esit,
lilkemizde ozellikle Marmara ve i¢ Anadolu bolgelerimiz icin onerilmektedir (Celik,

2002).
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Sultani Cekirdeksiz: Giiney Afrika ve Avustralya’da Sultana, Kaliforniya’da
Sultanina, Thomson Seedless, Hindistan’da Keeshmish ve Yunanistan’da Coufurugu
gibi sinonimlerle anilmaktadir. Cekirdeksiz olan ¢eside ait taneler, yesilimsi acik sar1
renkte, eliptik sekilli, kiictik (1-2 g), ve kabugu normal kalinliktadir. Cok tath, sulu ve
gevrektir ve 6zel bir aromaya sahip degildir. Orta siklikta ve iri olan salkimlari, kanath
ve uzun silindirik sekillidir (Sekil 3.4). Ulkemizde Yuvarlak Cekirdeksizle birlikte, Ege
Bolgesi baglarmin yaridan fazlasini olusturur. Sofralik, kurutmalik ve saraplik olarak
kullanilir. Omcast kuvvetli ve dik biiyiir, mahsuldarlig1 iyidir. Kasim ayinda yaprak
doker (Duru ve Gelegen, 1976; Anonim, 1990; Anonim, 1997; Celik, 2002, Yildirim ve
ark., 2005).

Ulkemiz, Diinya cekirdeksiz kuru iiziim iiretiminde %36’lik pay ile ilk sirada
yer almaktadir. Cekirdeksiz kuru iiziim iiretiminde ayrica Amerika Birlesik Devletleri
ve Iran’da 6nemli Olciide soz sahibidir (Anonim, 2006b).

Hatun Parmag:: inek Memesi, Kadin Parmag: gibi sinonimlerle anilir. Basta
Giineydogu Anadolu Bolgemiz, 6zellikle de Gaziantep yoresinde yetistirilen cesit,
Adana, Denizli, Mugla, Kayseri, Ankara yorelerimizde de yaygin olarak iiretilmektedir.
Sar1 renkte tanelere sahip bir sofralik c¢esidimizdir. Bazen kanathh olan salkimlar,
biiylikge, uzun dalli ve koniktir (Sekil 3.5). Meyvelerin salkimdaki dizilisi seyrek,
salkim sap1 kisa, ince ve ciplak; taneleri uzun sekilli ve iri ya da orta irilikte, ince
kabuklu, tatli- mayhos lezzettedir. Ozel bir aromaya sahip degildir. Tanelerinde
ortalama 1-2 adet ¢ekirdek bulunur. Salkim iizerindeki konumuna gore, giines géren
kisimlarda yesilimtirak kirli turuncu, golgede yesilimtirak sari hafif pusludur ve yari
seffaf sinirler goriilmektedir. Biiylimesi dik ve orta diizeydedir. Mahsuldarlig1 ortadir.
Meyvelerini orta mevsimde olgunlastirir ve Kasim ayinda yaprak doker (Duru ve
Gelegen, 1976; Anonim, 1990, Anonim, 1997, Celik, 2002).

Yalova Incisi: Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii tarafindan,
Honiisii X Siyah Gemre kombinasyonuyla elde edilmis ve 1988 yilinda tescillenmis bir
cesidimizdir. Ulkemizde o6zellikle Akdeniz, Ege ve Giineydogu Bolgelerimizde
yaygindir. Taneleri yesil- sar1 renkte, oval formlu, orta irilikte ya da iri, az sulu, orta
sertlikte ve tathdir. Taneler 67 g agirhga sahiptir ve 6zel bir aromas1 yoktur. Tanede
ortalama 2-3 adet ¢ekirdek bulundurur. Dolgun bir yapiya sahip olan salkimlar, konik-
silindirik sekillidir ve salkim biiytikliigii ortadir (Sekil 3.6). Tanelenme ve catlama
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yapmaz. Omca gelismesi orta diizeyde, verimli, erkenci bir ¢esittir. Cardinal ¢esidinden

3-5 giin daha evvel olgunlagmaktadir (Uslu ve Samanci, 1992; Celik, 2002).

/s X N ?Q‘
L% —.’ A sl
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o
Sekil 3.3. Royal

Sekil 3.4. Sultani Cekirdeksiz Sekil 3.5. Hatun Parmag: Sekil 3.6.Yalova Incisi

3.1.1.2. Adaptasyon asamasinda denenmis olan iiziim cesitlerinin asih

olduklar anaclar

Arastirma, 2002 yilinda tesis edilen kisminda Cardinal, Hamburg Misketi,
Sultani Cekirdeksiz ve Yalova Incisi cesitleri 420 A ve 110 R anaclar1 iizerine asili
kombinasyonlara ait omcalarla; 2003 yilinda ise Hatun Parmagi1/99 R ve Royal/110 R

as1 kombinasyonuna sahip omcalarla gerceklestirilmistir. Bu sekilde denemede bazi
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cesitlerin performansinin degisik anaglar {izerindeki durumunu da gozlemlemek
amacglanmistir. Denemede degerlendirilen iiziim cesitlerinin asili oldugu anaglara ait
ozellikler asagida belirtilmistir.

420A Anaci: Berlandieri x Riparia melezi olan anag, yaprak sekli acisindan
Berlandieri’ye daha yakindir. Dallar1 sonbaharin ilk donlarma kadar siirgiin verme
egilimindedir. Kok sistemi yiizlek ya da orta derinliktedir. Uzerine asilanan cesit,
muntazam ve bol mahsul verir. Kirece, sicaga ve kurakliga toleransi yiiksektir (Baturay,
1965; Baris, 1988). Topraktaki % 45-50° ye kadar kire¢ seviyesine dayanir. Yapilan
caligmalar, yerli cesitlerimizle as1 uyumunun iyi oldugunu ve Ozellikle Ege ve Orta
Anadolu bag bolgelerimize iyi adapte oldugunu gostermektedir (Barig, 1988).

Filokseraya dayamimi 1yi, erkencilik saglayan bir anagtir. Celiklerinin
koklenmesi (%30—60) ve masabasi as1 tutma yiizdesi diisiiktiir ancak baglardaki asilarda
cok 1yi sonug verir. Yapilmis olan caligmalar, baz1 ¢esitlerle (Alfonse Lavalle, Royal ve
Cavus gibi) affinitesinin kotii oldugunu ortaya koymustur. Tuza ve taban suyuna
hassastir ancak kuraga dayamimi iyi, nematoda kismen dayaniklidir. Toprak istegi
yOniinden, kirecli-killi veya killi- ¢akilli topraklarda iyi sonug verir. Kiregli topraklara
adaptasyonu (%20 aktif kire¢) iyidir. Verimli topraklar1 tercih eder. Fransa ve
Ingiltere’de yogun bir sekilde kullanilmaktadir (Uzun, 2004).

110R Anaci: Berlandieri x Rupestris melezidir Yapraklar1 kiiciik, bobrek
seklinde, lobsuz ve parlaktir. Filokseraya direnci ¢ok yiiksektir. Toprak bakimindan
nispeten secicidir ve verimli topraklardaki performansi daha iyidir. Yerli cesitlerimizle
astya gelmesi ve as1 uyusmasi iyidir (Baris, 1988).

Bircok 6zelligi ile 99R anacina benzeyen bu anag, farkl olarak, kuraklhiga ve
taban suyuna karsi daha dayamklidir. Ozellikle sicak iklimler ve sig, killi topraklar igin
oldukca ideal bir anactir. Kuvvetli bir ana¢ oldugundan, iizerine asili cesitte
olgunlagmay1 geciktirir. Aktif kirece dayanimi % 17 civarindadir ve kuraga dayanimi
cok daha iyidir. Anaglik 6zellikleri iyidir, ancak koklenme yiizdesinin zaman zaman %
20’ye kadar diismesi yaygin kullanimini engeller. Cubuk verimi ve koklenmesi diisiik
olmasina ragmen, bagdaki asisi1 iyidir (Uzun, 2004).

99R Anaci: Berlandieri x Rupestris melezidir Yaprak sekli 110R anaci1 gibi
kiiciik, bobrek seklinde ve lobsuz ancak farkli olarak mat bir goriiniimdedir. Nematoda,

filokseraya ve %15’e kadar aktif kirece dayanimu iyi fakat tuza hassastir. Ozellikle sicak
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ve kurak yoreler i¢in uygun, drenaji iyi, derin ve verimli topraklarda, yamag arazilerde
1yl sonug¢ veren, yiiksek taban suyundan hoslanmayan bir ¢esittir. Kuraga dayanimi 110
R kadar olmasa da iyidir. Koklenmesi, as1 tutmast iyi, uyusmast miikemmeldir. Bu
ozellikleri sebebiyle yurdumuzda en yogun kullanilan anaclardan biridir. Ozellikle
baglardaki asilamalarda, masa asilarma gore, cok daha iyi sonug¢ verir. Cubuk verimi

orta diizeydedir (Baris, 1988; Uzun, 2004).

3.1.2. Molekiiler calismalar

3.1.2.1. Molekiiler calismalarda kullanilmis olan genotipler

Arastirmanin ikinci asamasinda, molekiiler markor teknikleriyle tanimlamasi
yapilacak iiziim ¢esit ve tiplerini belirlemek amaciyla, Van ili, Ercis ve Gevas
Iigelerinden morfolojik farkliliklar1 g6z Oniine alinarak, yok olma tehlikesiyle karsi
karsiya bulunan mahalli cesit ve tipler secilmistir. Bu calismada, Kirmizi Kegimemesi
(E14), Beyaz Kecimemesi (E16), Kizil Uziim (E2), C1, C2 ve C3 olarak adlandirilan
Ercis Uziimii klonlari, Yuvarlak (beyaz) Kismis (E13), Kus Uziimii (E18), Koyungozii
(E15), Gokiiziim (Gok) olmak iizere 10 adet Ercis Ilcesinden elde edilmis yerli iiziim
genotipi; G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, GY ve G10 olarak adlandirilmis olan Gevas
ilcesinden elde edilmis yerli genotipler, birtakim fiziksel ve kimyasal ozellikleri
yOniiyle ele almmustir. Molekiiller markor teknigiyle tamimlamasi yapilacak bu
genotiplerde, salkim, tane, cekirdek ve sira Ozellikleri 3.2.1.°de belirtilmis olan
yontemlerle ayrica saptanmistir. Molekiiler tanimlamalara, mahalli tiplerin yani sira
Cardinal, Hamburg Misketi, Sultani Cekirdeksiz ve Yalova Incisi cesitleri de dahil
edilmis; 420A anact da molekiiler caligmalarda sahit olarak kullamilmistir. Ayrica
yorede tespit edilen Bedar {iziim genotipi, meyve 6zelliklerine bakilmaksizin, molekiiler

caligmalara dahil edilmistir.

3.1.3. Calismanin yiiriitiildiigii Van iline ait iklim degerleri

Van ilinin 1996-2006 yillarmna ait iklim degerleri Cizelge 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5,

3.6 ve 3.7°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Van iline ait 1996-2007 yillar1 aras1 ay ve yillara gore ortalama sicaklik degerleri (°C) (Anonim,2008c¢)

AYLAR
YILLAR I I I v \Y VI VII VIII IX X XI XII Yillik Ortalama
Sicakhk
1996 -1.1 04 2.6 74  15.1 18.2 23.2 20.0 17.5 10.4 4.9 3.7 10.1
1997 -1.7 2.8 1.7 6.2 139 18.7 21.7 225 17.1 11.8 5.1 -0.2 9.5
1998 3.6 5.0 1.9 8.7 14.0 20.9 23.6 23.1 18.0 9.8 8.8 3.0 10.3
1999 0.3 0.4 2.6 84 149 20.0 22.8 23.8 17.5 11.6 4.6 1.0 10.7
2000 25 25 0.9 95 143 19.4 254 22.9 17.9 11.8 55 1.0 10.3
2001 -0.6 0.3 6.3 96 125 19.6 23.1 24.0 18.9 11.4 3.9 1.2 10.9
2002 3.3 -0.8 3.4 69 123 17.9 22.6 222 18.1 12.8 53 -2.6 9.6
2003 -1.4 -14 0.1 84 145 18.2 23.1 22.8 17.0 13.0 4.5 6.8 10.5
2004 -0.9  -0.6 3.7 69 124 18.5 214 222 18.0 12.0 4.6 -3.7 9.5
2005 33 33 2.5 89 133 18.7 24.1 234 17.2 11.2 4.6 1.9 9.9
2006 3.1 -13 3.0 9.8 14.6 21.5 223 241 18.0 11.6 3.0 -3.4 10.6
2007 46  -09 3.0 59 157 19.9 22.7 21.8 17.8 12.2 4.2 -2.0 9.6




Cizelge 3.2. Van ilinin 1996-2007 yillar1 aras1 ay ve yillara ait ortalama en diisiik (minimum) sicaklik degerleri (°C) (Anonim, 2008c)
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YILLAR AYLAR Yilhk
I 1I m v \Y% VI VII VIII IX X XI X1 Ortalama Min.
Sicakhik

1996 -4.3 -3.8 -0.7 34 9.4 10.9 16.4 16.7 11.8 5.8 1.2 1.0 5.7
1997 -4.4 -6.5 -5.7 1.5 8.4 12.1 14.5 15.4 12.0 7.6 1.2 -5.0 4.3
1998 -7.1 -10.0 -1.7 3.9 8.4 13.7 16.9 16.8 12.2 6.6 4.5 -0.4 5.3
1999 -2.8 -3.3 -1.5 3.6 8.6 13.9 16.6 17.8 12.2 7.3 1.0 -2.4 5.9
2000 -12.2 -13.1 -11.1 -1.2 2.1 7.6 13.2 11.2 9.6 2.7 -1.3 -7.0 0.0
2001 -9.0 -10.8 -2.2 1.1 4.4 6.6 13.0 14.2 10.8 24 -10.8 -12.4 0.6
2002 -12.2 -9.2 -7.4 -1.8 1.8 7.2 12.8 12.8 8.9 2.0 -3.8 -16.2 -0.4
2003 -12.3 -12.3 -11.6 -3.2 0.0 5.2 13.7 13.5 7.8 -1.0 -4.4 -9.8 -1.2
2004 -10.3 -10.9 -6.4 -9.8 2.6 8.5 9.8 10.2 8.6 1.2 -8.2 -8.2 -1.1
2005 -12.0 -14.4 -10.0 -1.3 2.2 8.4 12.7 11.5 8.0 -3.0 -4.0 -12.8 -1.2
2006 -6.8 -5.4 -0.7 6.0 8.7 14.5 15.9 18.0 12.6 7.4 -0.5 -7.5 5.2
2007 -9.6 -4.4 -0.3 2.1 101 12.8 16.3 15.9 11.5 7.3 0.2 -5.8 4.7
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Cizelge 3.3. Van ilinin 1996-2007 yillar1 aras1 ay ve yillara ait ortalama en yiiksek (maksimum) sicaklik degerleri (°C) (Anonim, 2008c)

YILLAR AYLAR Yilhk
I II I v A% VI VI VIII IX X XI XII Ortalama
Max. Sicakhk
1996 4.1 6.8 11.5 20.0 22.8 28.9 28.6 23.0 16.3 10.8 7.4 15.3
1997 2.5 1.8 3.0 10.4 18.3 23.6 26.5 28.3 22.6 16.9 10.8 4.5 14.1
1998 1.0 1.0 6.5 13.4 18.5 25.7 28.7 29.3 24.3 18.8 14.0 8.0 15.8
1999 5.1 5.7 7.4 12.5 19.6 24.9 27.3 29.0 23.0 17.0 9.5 6.7 15.6
2000 9.4 7.3 11.4 21.8 25.2 29.2 34.3 33.8 26.4 22.1 14.4 9.5 20.4
2001 7.2 8.7 17.4 214 22.6 27.9 32.0 32.0 27.3 23.2 17.2 9.1 20.5
2002 7.8 8.0 16.0 13.6 25.8 29.0 30.2 30.2 26.2 25.2 15.8 9.6 19.8
2003 8.8 7.2 8.0 19.8 24.0 27.0 31.0 27.8 28.6 22.6 16.4 11.6 19.4
2004 7.3 10.2 19.8 20.3 22.0 28.7 30.3 29.8 32.1 26.8 15.2 2.4 20.4
2005 8.7 8.3 14.4 21.2 23.1 30.1 31.2 34.0 28.0 24.8 14.2 13.9 21.0
2006 1.8 3.8 7.9 14.2 19.8 26.8 28.1 30.0 24.4 17.0 8.5 3.1 15.5
2007 1.9 3.8 7.5 9.6 20.5 24.8 27.4 27.5 25.3 18.6 10.1 3.8 15.1
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Cizelge 3.4. Van ilinin 1996-2007 yillar1 aras1 ay ve yillara gore donlu giin sayis1 (Anonim, 2008c).

YILLAR AYLAR Yillik

I II 11 1Y \Y% VI VII VIII IX X XI XII Donlu Giin
Sayisi
1996 28 27 19 - - - - - - 1 8 10 93
1997 25 28 29 10 - - - - - - 9 23 124
1998 31 27 21 3 - - - - - - - 21 103
1999 28 26 23 - - - - - - - 11 25 113
2000 30 4 2 - - - - - - - 5 4 45
2001 29 25 10 - - - - - - - 11 20 95
2002 29 27 18 3 - - - - - - 7 26 110
2003 30 27 24 2 - - - - - 1 12 24 120
2004 30 27 19 7 - - - - - - 8 31 122
2005 30 26 18 4 - - - - - 1 12 15 106
2006 30 26 19 - - - - - - - 20 31 126

2007 31 25 17 5 - - - - - - 12 25 115




Cizelge 3.5. Van ilinin 1996-2007 yillar1 aras1 ay ve yillara gore toplam yagis miktar1 (mm) (Anonim. 2008c).
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YILLAR AYLAR Yilhk
I II 11 v \Y% VI VII VIII IX X XI XII Ortalama Toplam
Yagis Miktar:
1996 16.7 37.9 80.4 48.4 21.3 5.0 6.8 0.5 36.3 62.7 8.3 65.1 389.4
1997 23.6 22.6 74.5 32.5 23.3 24.9 31.6 - 10.7 56.4 10.8 69.8 380.7
1998 29.8 39.0 26.5 41.6 36.0 10.7 1.0 1.2 - 0.3 14.9 57.5 258.5
1999 8.1 24.9 45.9 49.2 41.8 7.4 - 2.2 17.2 82.0 38.5 5.1 322.3
2000 23.4 43.8 24.4 36.2 239 3.3 0.2 - 1.7 2.7 14.3 60.7 234.6
2001 17.0 28.2 46.2 32.6 28.0 4.5 6.8 - 1.5 56.2 82.9 51.3 355.2
2002 30.8 7.7 66.6 1074 54.8 20.4 3.1 - 6.4 58.8 49.8 72.9 478.7
2003 26.1 54.5 83.4 78.8 6.4 50.2 - 15.7 16.4 23.6 59.6 14.9 429.6
2004 25.0 39.6 69.9 26.9 68.7 3.1 2.0 - - 48.1 102.4 41.0 426.7
2005 34.4 27.2 59.1 559 35.8 13.0 0.3 4.0 9.2 354 29.3 344 338.0
2006 90.4 47.0 45.7 39.6 35.4 0.9 22.4 24 13.7 46.9 49.3 44.2 437.9
2007 18.1 10.6 35.0 86.8 27.3 9.1 28.6 7.2 - 7.6 75.2 43.9 3494
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Cizelge 3.6. Van ilinin 1996-2007 yillar1 aras1 ay ve yillara gore yagisl giin sayist (Anonim,2008c).

YILLAR AYLAR Yilhk
I I m v \% VI VII IX X X1 X1 Toplam Yagish Giin
Sayisi
1996 11 8 16 10 11 3 3 4 10 4 16 98
1997 11 10 15 12 11 7 3 2 13 4 12 100
1998 11 7 13 14 13 6 3 - 1 5 12 87
1999 8 10 13 10 7 4 - 5 9 8 4 80
2000 8 12 10 13 5 1 1 1 4 5 10 70
2001 10 7 11 10 13 1 4 1 9 14 14 94
2002 13 8 11 20 13 5 2 3 9 6 15 105
2003 6 18 16 14 8 7 - 4 9 11 8 104
2004 11 10 10 12 15 3 3 - 4 15 6 89
2005 10 9 14 10 10 5 3 2 7 4 7 83
2006 12 11 10 15 9 1 4 1 15 8 6 93
2007 6 7 17 21 10 6 4 - 7 15 13 111




Cizelge 3.7 Van ilinin 1996-2007 yillar1 aras1 ay ve yillara gore ortalama nispi nem (%) degerleri (Anonim, 2008c)
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YILLAR AYLAR Yilhk
I II 11 v \Y% \%! VII VIII IX X XI  XII Ortalama Nispi
Nem

1996 59.8 63.1 60.6 66.3 48.9 39.7 402 38.4 42.2 53.6 57.5 55.2 52.1
1997 56.6 56.7 59.7 53.5 46.0 413 442 47.4 51.3 70.4 76.1 75.3 56.5
1998 73.9 69.4 71.3 70.7 67.6 57.1 537 54.3 61.2 62.2 66.8 71.5 65.0
1999 73.7 71.3 69.1 65.6 57.2 59.3 563 47.9 56.3 63.3 67.5 73.0 63.4
2000 69.0 72.0 72.0 64.8 53.2 48.1 413 42.3 50.5 61.1 64.1 73.8 59.4
2001 76.1 74.0 70.4 65.2 63.2 49.1 526 41.3 40.0 57.0 65.3 67.0 60.1
2002 68.1 71.7 68.6 69.5 57.6 495 464 39.5 48.7 63.4 65.2 69.7 59.8
2003 68.3 66.3 71.9 73.0 64.2 61.5 534 56.2 64.5 71.0 74.4 76.7 66.8
2004 78.8 76.1 72.3 66.4 67.8 578 527 46.5 48.7 64.1 75.1 73.8 65.0
2005 77.1 73.7 70.9 64.1 62.5 559 513 62.1 55.4 56.9 69.1 69.0 64.0
2006 73.7 74.2 73.0 66.5 54.0 419 475 40.3 46.2 66.5 61.2 66.1 59.3
2007 68.0 69.7 67.1 68.0 60.5 56.6  54.5 51.5 45.4 58.1 65.6 66.4 60.9
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3.2. Yontem

3.2.1. Adaptasyon asamasi

3.2.1.1. Fenolojik gozlem kayitlar

Deneme yillarinda; tomurcuklarin patlamasi, tomurcuklarin siirmesi, ¢iceklenme
periyodu, tane tutumu, ben diisme ve olgunlagma tarihleri ile ilgili gozlemler yapilarak
kaydedilmistir. Yapilan fenolojik gozlemler ve donemlere ait dikkate alinan 6zellikler,
Sekil 3.7.°de verilmistir. Ayrica, ciceklenmeden hasada kadar gecen giin sayilari ise her
cesit icin ayrica belirlenmistir. Cesitlerde hasat tarihleri, ¢eside 0zgii tad ozelliklerine

gore belirlenmistir.

Tomurcuk patlamast  Ciceklenme Ben diisme Hasat Yaprak Dokiimii

Sekil 3.7. Arastirmada iiziim ¢esitlerinde yapilan fenolojik goézlemlere ait agamalar
3.2.1.2. Etkili Sicaklik Toplam degerleri (gd)

Etkili Sicaklik Toplami (EST) degerleri elde edilirken, her bir aragtirma yili i¢in,
cesidin tomurcuk kabarmasi ile baslayip, olgunlasmaya kadar siiren vejetasyon donemi
icerisinde kapsadig1 aylara ait ortalama sicakliklar ele alinmistir. Uziimde uyanma ve
diger yasamsal faaliyetlerin, hava sicakligi 10°C ve iistiinde oldugu zaman basladig1
kabul edilmektedir. Bu nedenle, EST hesaplanirken, oOncelikle c¢esidin vejetasyon
donemi igerisindeki her bir aya ait ortalama sicaklik derecesinden, 10°C cikarilmistir.
Elde edilmis olan sonu¢ o aya ait, bitkinin vejetasyonu igerisindeki giin sayisiyla
carpilmis, daha sonar bu sonuglar toplanarak, cesidin o yil igerisinde gosterdigi Etkili
Sicaklik Toplami degeri (EST) elde edilmistir. Ayrica Van Ili’ne ait 33 yili kapsayan

uzun yillar iklim degerleri ortalamalar1 kullanilarak da, 3 arastirma yilimin fenolojik
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gozlem ortalamasiyla, EST degerleri hesaplanmistir. Sonuclar, giin derece (gd) olarak

verilmistir (Celik ve ark., 1998; Uzun, 2004, Sen, 2008).

3.2.1.3. Meyve olciim ve analizleri

Verim(g/omca): Omca basina verimler dijital terazide yapilan tartim sonucunda
saptanmugtir.

Salkim sayis1 ( adet/omca): Her omcada ayr1 ayr1 sayilarak belirlenmistir.

Salkim eni, salkim boyu (cm): Cetvelle yapilan 6l¢iim sonucunda saptanmig
olup, her asmada en az 5 salkimda 6l¢tim yapilmustir.

Salkim iriligi (em®): Salkim uzunlugu ve genisliginin carpilmas: ile elde
edilmistir (Tangolar ve ark., 2002).

Salkimda kanat sayis1 (adet/salkim): Rasgele se¢ilen 5 salkimda yapilan sayim
sonucunda belirlenmistir.

Salkimda tane sayisi(adet/salkim): Rasgele secilen 5 salkimda tiim taneler
sayilarak saptanmustir.

Tane agirhg: (g/tane): Tane irilikleri 100 adet tanenin 0.1 g hassasiyetli
elektronik terazide tartilmasi sonucu elde edilmistir.

Tane eni ve boyu (mm): Rasgele secilen 50 iiziim tanesinde dijital kumpasla
yapilan 6lciimlerin ortalamasi seklinde belirlenmistir.

Tane iriligi (mm?): Tane iriligi degeri ise tane uzunlugu ve tane eni degerlerinin
carpilmasiyla elde edilmistir (Tangolar ve ark., 2002).

Tanede cekirdek sayis1 (adet): Her omcada 50 iiziim tanesinde c¢ikarilan
cekirdeklerin ortalama degerinden yararlanilarak saptanmigtir.

SCKM (%): Suda ¢6ziiniir kuru madde olgunluk doneminde sikilmis olan iiziim
sirasinda el tipi refraktometre ile yapilan dl¢iimlerle belirlenmistir.

Sirada pH: Olgunluk doneminde iliziimlerden ¢ikarilan sirada, Hanna marka pH
metre ile yapilan okumalarla belirlenmistir.

Toplam asitlik (%):0Olgunluk doneminde alinan iziimlerde ¢ikarilan siralar ii¢
farkli behere 10’ar ml alinarak, pH degeri 8.1 oluncaya kadar 0.1 N NaOH ilavesiyle

titrasyona tabi tutulmustur. Son olarak, titre edilebilir asitlik, harcanan NaOH
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miktarindan yararlanilarak, tartarik asit cinsinden % olarak asagidaki formiile gore

hesaplanmistir (Cemeroglu, 1992).

Titrasyon asitligi, %= [V.F.E.100]/M

V= Kullanilan 0.1N sodyum hidroksit miktar1,( ml )
F= Kullanilan sodyum hidroksit faktorii

E=llgili asidin equivalent degeri ( 0.075 g)

M= Titre edilen 6rnegin gercek miktar1 (ml)

Arastirmada yapilan Ol¢lim, tartim ve analiz sonuclar1 ile SAS hazir bilgisayar
istatistik programinda varyans analizine tabi tutulmus; sonuclar Duncan Karsilastirma

Testiyle harflendirilip, ¢izelge ve sekiller halinde sunulmustur (Diizgiines, 1963).

3.2.1.4. istatistiksel analiz

Arastirma, tesadiif parselleri deneme desenine gore, 4 tekerriirli ve her
tekerriirde 3 omca olacak sekilde planlanmistir. Arastirmada yapilan dl¢iim, tartim ve
analiz sonuclar1 SAS paket programi (SAS Software, 1982) kullanilarak varyans
analizine tabi tutulmus; sonuglar Duncan ¢oklu karsilastirma testiyle harflendirilerek,

P<0.01 ve P<0.05 diizeyinde cizelge ve sekiller halinde sunulmustur (Diizgiines, 1963).

3.2.1.5. Toprak analizleri

Adaptasyon denemesinin yiiriitiildiigii bagin toprak analizi yapilirken, bag
alaninin muhtelif yerlerinden, 30 cm derinlikten alinmis olan toprak Ornekleri bez
torbalar icerisinde tasinarak laboratuara getirilmistir. Laboratuarda uygun kosullarda
kurutulduktan sonra aga¢ tokmak ile doviilmiis ve 2 mmlik elekten gecirilerek analiz
stiresince kapakl1 plastik kutularda muhafaza edilmistir (Jackson, 1951).

Toprak Orneklerinde yapilan bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari
belirlenirken, toprak tekstiirli, Bouyoucous (1951) tarafindan bildirildigi sekilde,

hidrometre yontemine gore tespit edilirken; toprak reaksiyonu, Jackson (1958)
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tarafindan bildirilen 1:2.5 toprak-su karigimi yontemiyle elde edilmistir. Total tuz (%),
Richards (1954)’mn bildirdigi sekilde saturasyon camurunda elektriksel iletkenlik,
elektrikli kondaktivitimetre aleti ile (k=1) Olciilerek, toplam eriyebilir tuz icerigi
hesaplanmustir. Kire¢ (%), Hizalan ve Unal (1966) tarafindan belirtildigi gibi, Scheibler
kalsimetresi kullanilarak saptanmustir. Organik madde (%), modifiye edilmis Walkey
Black yontemine gore (Walkey, 1947); azot (%), Kjeldahl yontemine gore belirlenmistir
(Kacar, 1994). Alnabilir fosfor (ppm), Sodyum bikarbonat yOntemine gore
belirlenmistir (Olsen ve ark., 1954). Degisebilir Potasyum, Kalsiyum ve Magnezyum
(ppm), Thomas (1982)’a gére 1 N Amonyum asetat ile calkalanarak belirlenmistir.
Mikro elementler DTPA (Lindsay ve Norvel, 1978) gore belirlenmistir. Sonuglar,
Aydeniz (1985)’e gore yorumlanmustir.

3.2.2. Mahalli genotipler

Mahalli genotipler, yorede yapilan saha taramasi sonucu meyve, yaprak gibi
morfolojik 6zellikleri arasindaki farkhiliklar dikkate aliarak tespit edilmis ve meyve
salkimi ve omcalar fotograflanmistir.

Meyveler, omca verimi ve salkim sayis1 disinda, 3.2.1.3’de belirtilmis olan

yontemlerle, dl¢iim, tartim ve analizlere tabi tutulmuslardir.

3.2.3. Molekiiler calismalar

Genotipler arasindaki akrabalik derecelerinim molekiiler yollarla arastirilmasi
amactyla, her bir genotipin DNA yapilarindaki farklhiliklar, RAPD teknigi kullanilarak
belirlenmistir. Denemede yer alan asma genotipleri arasindaki genetik akrabalik
iligkilerinin ve genetik varyasyonun molekiiler olarak belirlenmesinde RAPD yOntemi
kullanilmistir (Waugh ve Powell, 1992; Polat ve ark., 1998b; Agaoglu ve Ergiil, 1999;
Goulao ve ark. 2001; Zhou ve Li, 2000; Atak ve Soylemezoglu, 2007; Gokbayrak ve
ark., 2006 ).
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3.2.3.1. DNA izolasyonu

Bitki genomik DNA izolasyonu, Chen ve Ronald (1999)’dan uyarlanan bir
metotla, her genotipten alman taze, gen¢ ve tam agmis yaprak dokular1 kullanilarak
yapilmistir:

0,3 gr yaprak ornegi (s1v1 azotla 6giitiilmiis ) tiipe alinir.

700 pl 65 °C’de 6n 1sitilmis CTAB baffir1 (%2 w/v CTAB, 1.42 M NaCl, 20
mM EDTA, 100 mM Tris-HCL, pH 8.0, %2 polivinilpirolidon (PVP-40) Doyle ve
Doyle, 1990) ve 7ul Rnase A eklenir.

65 °C ‘de 5dk saat su banyosunda bekletilir, arada bir hafifce sallanir.

15 dakika sogumasi icin ¢ikartilip bekletilir.

Ustiine 570 ul chloroform izoamil eklenir.15 dk beklenir. Her 3 dakikada bir,
cok hafif ¢alkalanir.

30 dk. santrifiij yapilir.(13500 rpm devirde)

Tiipdeki iist kisim bagka bir tiipe aktarilir.

Alman iist kisma -20°C’de bulunan %70 oraninda izopropanol eklenir. DNA
pamukcuk seklinde belirir.

Bir gece -20°C’de bekletilirse daha iyi sonug verir.

Spin yapilarak DNA dibe c¢okertilir. (9000 rpm 90 sn)

Ust kisim dokiiliir.

Saf olmayan kisimlar1 temizlemek i¢in %76 Etanol + 10 mM Amonyum asetat
eklenir.

Kurutma yapilir.

Yaklasik 50 ul TE tampon ¢ozeltisi eklenir ve DNA’lar ¢oziiliir.

Elde edilen DNA’lar jelde yiiriitillerek, goriintiilenip, spektrofotometrede

yogunluklar1 belirlenir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Asma genotiplerinden elde edilmis DNA’larinin agaroz jeldeki

goruntiisu.

3.2.3.2. Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR=PZR)

Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR=PZR): RAPD yonteminde, 10-mer
uzunlugundaki primerler (6nceki caligmalarda olumlu sonu¢ vermis 8 primer (Operon
AO01, A02, A03, A04, A0S, A06, AO8 ve A09)) kullanilmistir (Goulao ve ark. 2001;
Zhou ve Li, 2000; Atak, 2007). PZR’de primer baglanma noktalar1 arasindaki kiiciik
DNA parcaciklarinin milyonlarca kez cogaltilmas: saglanmaktadir. Reaksiyonda
(yaklasik 15-25 pl son hacimli) hedef DNA (yaklasik 25 ng), 4 tiir ANTP, MgCl,
primer, bafir ve Taq DNA polimeraz enzimi yer almakta ve PZR, iic asamada
gerceklesmektedir. Her bir reaksiyon karistmi 10 mM Tris-HCL, 5S0mM KCl, 2 mM
MgCl12, %0.1 Triton, 120 ul ANTP, 0.4 ul primer, 50 ng genomik DNA ve 0.5 iinite
Taqg-Polimeraz icermistir:

1-) Baslangic DNA denatiirasyonu: 94 °C’de 5dk.

2-) Primer baglanmasi ve polimerizasyon: 40 dongii (94 °C ‘de 60sn, 35 °C ‘de
120 sn ve 72°C’de 120 sn).

3-) Son ¢ogaltma evresi: 72 °C ‘de 8dk.

3.2.3.3. Cogaltilmis DNA parcaciklarinin saptanmasi

Cogaltilmis DNA parcaciklarimin saptanmasi: PCR iiriinleri, agoroz jel
elektroforezinde (% 1.5 agoroz jelde 110 V’da 3 saat kosturularak) molekiiler
agirliklarina gore ayrimlanmustir. Ethidium bromid ile boyanan bantlar, UV altinda
goriiniir hale getirilmis ve genotiplerin olusturdugu degisik parmakizleri, bant varligi (1)

veya yoklugu (0) seklinde belirlenmistir (Goulao ve ark. 2001; Zhou ve Li, 2000).
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Genotipler arasindaki genetik uzakhgin belirlenmesi: Genetik uzakliklar,
Jaccard benzerlik indeksi katsayis1 yardimiyla belirlenmis ve ¢ok boyutlu
derecelendirme ve/veya dendrogramlar, UPGMA (Agrlikli Olmayan Aritmetik
Ortalama Es Grup Metodu) ve diger hazir paket programlari ile olusturulmustur
(Labate, 2000).

Jaccard katsayisi: Jij=a/(a+c)
1 ve j: karsilagtirilacak iki geneotip
a: ++, her iki genotipte ayni olan bant sayis1

c:+-, -+ genotiplerdeki polimorfik bant sayis1

3.2.3.4. Genotipler arasindaki genetik varyasyonun ve wuzakhgin

belirlenmesi

Genotipler arasindaki genetik varyasyonun ve uzakligin belirlenmesi amaciyla,
asma genotipleri arasindaki genetik varyasyon indeksleri belirlenmis; genotipler,
orjjinlerine gore populasyonlara ayrilarak ve POPGENE hazir paket programi
kullanilarak belirlenmistir (Yeh ve ark., 1997; Labate, 2000). POPGENE programiyla
Nei ve Shannon genetik ¢esitlilik indeksleri ve polimorfizm oranlar1 belirlenmistir (Yeh

ve ark., 1997).

Nei genetik ¢esitlilik indeksi (Nei, 1973):

k k
Hs=1/k YHss=1/k ¥ [ 1-q>-(1- )’
s=1 s=1
Burada, k= toplam lokus sayis1 , Hs, =1-g,>-(1- q)* ve qs= s. diallel lokustaki iki
allelden birinin tekrarlanma oranidir.
Shannon genetik cesitlilik indeksi (Shannon ve Weaver, 1949)
S
I= > m; logm;
i=1
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Burada, s= tiir sayis1 ve m= 1. tiiriin bireylerinin toplam 6rnekler igerisindeki
oranidir.

Calismanin adaptasyon asamasinda kullanilmig olan standart cesitlere ve yoresel
liziimlere ait verim, salkim ve tane icerikleri ilgili Ozelliklerinin belirlenmesi ve
molekiiler incelenmesi ile ilgili 6l¢iim, tartim ve analizler, Yiiziincii Y1l Universitesi

Ziraat Fakiiltesi Bahg¢e Bitkileri Boliimii laboratuarlarinda yapilmistir.



BULGULAR

Bu calismada elde edilmis olan bulgular iki ana baslikta ele alinmistir. Birinci
kisimda standart {iziim ¢esitlerinin yoreye adaptasyonu ile ilgili bulgular, ikinci kisimda
ise bazi standart ¢esit ve mahalli tiplerin, molekiiler markor teknigi ile tanimlamasiyla

elde edilmis bulgular yer almaktadir.

4.1. Adaptasyon Cahsmasina Ait Bulgular

4.1.1 Toprak analizleri

Adaptasyon arastirmasmin yiriitiildiigii  tretici bagindan alman toprak
numunesinde yapilan analizler sonucunda, yetistirme ortaminin dzellikleri belirlenmistir
(Cizelge 4.1). Yetistirme ortamu hafif alkali, tuzsuz, orta diizeyde kirecli; organik
madde, toplam azot igerigi, ¢inko igerigi bakimindan yetersiz bulunmustur. Yarayislh
fosfor, kalsiyum, demir, mangan, bakir ve icerigi, degisebilir potasyum ve magnezyum

bakimindan da yeterli bulunmustur.

Cizelge 4.1. Arastirmanin yapildig1 bag topragmin fiziksel ve kimyasal analizi

Tekstir pH  Tuz Kire Org. Top. Yar. Degisebilir Yarayislt

sinifi ¢ N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu
madde

1:25) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)

Kumlu-

killi-im 8.9 ge 11 103 0.4 1249 415 7076 195 471 2520 075 1.15

Yeter Smir Degerleri

Kumlu- 0.0- 5-15 2-3 0.15 6-10 20-60 >286 >12 >45 >1.0 >1.0 >o0.2

illi-tm  6-3-
75 0.15 orta orta 0.20 orta yeter yeter yeter yeter yeter yeter yeter

notr tuzsuz yeter
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4.1.2. Adaptasyon denemesinde yer alan iiziim cesitlerine ait fenolojik bulgular

Standart gesitlere ait 2005, 2006 ve 2007 yillarim kapsayan fenolojik bulgular
elde edilmistir (Cizelge 4.2, 4.3).

Asmalarda uyanma yil, cesit ve ana¢ x ¢esit kombinasyonlarina gore degisiklik
gostermistir. Genellikle Van ekolojik kosullarinda asmalarin Mayis ayr baslarinda
uyanmaya bagladigi, cesit icerisinde uyanmanin 10 ile 20 giin siirdiigli goriilmektedir

(Cizelge 4.2).

Asmalarda c¢iceklenme, uyanmada oldugu gibi, yil-cesit ve c¢esit-anag
interaksiyonlarina gore degisiklik gostermis olup, genellikle ¢iceklenmenin Haziran ay1
icerisinde baslayip tamamlandig1 ve ciceklenmenin yaklasik olarak 15 giin civarinda
siirdiigii gozlemlenmistir (Cizelge 4.2).

Uziimlerde olgunlasmanin baslangi¢ safhasi olan ben diisme, iiziim cesitlerinde
Temmuz ayinin ortalarinda baslamis olup, Agustos aymin ilk haftasi icerisinde
tamamlanmistir. Ben diisme en Once erkenci ¢esit Cardinal’de gerceklesirken en gec ise,
Sultani Cekirdeksiz ve Hamburg Misketinde goriilmiistiir (Cizelge 4.3).

Arastirma yillarinda hasat tarihleri, sofralik tiziimlerin SCKM oranmi yOniiyle
olgunluk i¢in istenen diizeye ulagsmis oldugu ve meyvenin ¢eside 6zgii uygun tadi almis
oldugu donemler olarak kaydedilmistir. Denemede iiziimlerin olgunlagma tarihleri ¢esit
ve yillara gore degisiklik gostermekle birlikte, erkencilik yoniinden Yalova Incisi ¢esidi
genel olarak en Oonde goriiniirken, bu c¢esidi swrasiyla, Cardinal, Sultani Cekirdeksiz,
Hamburg Misketi, Hatun Parmagi ve Royal ¢esitleri takip etmektedir. Ayrica 420A
anacinin iizerine asilanmis olan cesitleri, daha cabuk hasat olumuna getirdigi
gozlenmistir.

Hasat tarihleri ele alindiginda ise cesitlerin olgunlasma zamanlarinin, Van
ekolojik sartlarinda, ceside gore degismekle beraber, Agustos aymin son haftasindan
baslayarak, Eyliill sonuna kadar olan bir donemi kapsadigi goriilmiistiir. Deneme
alaninda en erken hasada gelen cesidin 420A ve 110R anaclarina asili olmak iizere
sirastyla 2005 yilinda 21 Agustos—27 Agustos, 2006 yilinda 26 Agustos—30 Agustos ve
2007 yilinda 24 Agustos—27 Agustos donemini kapsayan Yalova Incisi cesidi oldugu
goriilmiistiir. Bunu takip eden Cardinal cesidinde ise olgunlasma 2005 yilinda 25
Agustos—31 Agustos, 2006 yilinda 02 Eyliil-02 Eyliil, 25 Agustos—30 Agustos ve 2007
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yilinda 24 Agustos—29 Agustos olarak tespit edilmistir. Deneme alanindaki en geg
olgunlasan cesitler olan Royal 110R, 2006 yilinda 23 Eyliil ve 2007 yilinda 30 Eyliil

tarithlerinde, diger bir gecci cesit olan Hatun Parmagi 99R ise 2006 yilinda 27 Eyliil ve
2007 yilinda 24 Eyliil tarihlerinde hasat edilmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.2. 2005, 2006 ve 2007 yillarinda tomurcuk patlamasi ve ciceklenme tarihlerine ait

fenolojik gozlemler
Cesit Y1l - anag Tomurcuk
Patlamasi Ciceklenme
2005 - 420A 01-12 Mayzs 30 Mayzis - 20 Haziran
2005 - 110R 03-18 Mayis 03-20 Haziran
Sultani 2006 - 420A 05-15 Mayzs 01-18 Haziran
Cekirdeksiz 2006 - 110R 04-18 Mayz1s 05-20 Haziran
2007 - 420A 03-20 Mayis 27 Mayis-23 Haziran
2007 - 110R 03-22 Mayis 01-28 Haziran
2005 - 420A 04-13 Mayis 03-27 Haziran
2005 - 110R 06-16 May1s 05-30 Haziran
Hamburg 2006 - 420A 09 -20 Mayz1s 03-29 Haziran
Misketi 2006 - 110R 07- 21 Mayis 08-30 Haziran
2007 - 420A 09-19 Mayis 02-27 Haziran
2007 - 110R 12-20 Mayis 05-30 Haziran
2005 - 420A 13-28 Mayis 01-22 Haziran
2005 - 110R 10-26 Mayis 30 Mayis-25 Haziran
] 2006 - 420A 10 -21 Mayz1s 01-20 Haziran
Cardinal
2006 - 110R 09-20 Mayz1s 29 Mayis-15 Haziran
2007 - 420A 05-25 Mayis 30 Mayis-16 Haziran
2007 - 110R 08-27 Mayis 01-19 Haziran
2005 - 420A 12-27 Mayis 01-25 Haziran
2005 - 110R 10-27 Mayis 29 Mayis-25 Haziran
Yalova 2006 - 420A 09-23 Mayis 30 Mayis-19 Haziran
Incisi 2006 - 110R 07-20 Mayz1s 05-21 Haziran
2007 - 420A 11-24 Mayis 03-20 Haziran
2007 - 110R 08-22 Mayis 05-18 Haziran
Royal 2006 - 110R 06 -16 Mays 08 -23 Haziran
2007 - 110R 08-20 Mayis 12-26 Haziran
Hatun 2006 - 99R 07-25 Mayis 5-20 Haziran
Parmag 2007 - 99R 10-27 Mays 7-22 Haziran
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Cizelge 4.3. 2005, 2006 ve 2007 yillarinda ben diisme baslangici, hasat, yaprak dokiimii
tarihlerine ait fenolojik gozlemler

Yaprak

Cesit Yil-anac Ben diisme Hasat dokiimii

2005 - 420A 08 Agustos 05 Eyliil Kasim - Aralik

2005 - 110R 10 Agustos 11 Eyliil Kasim - Aralik
Sultani 2006 - 420A 06 Agustos 07 Eyliil Kasim - Aralik
Cekirdeksiz 2006 - 110R 08 Agustos 12 Eyliil Kasim - Aralik

2007 - 420A 08 Agustos 30 Agustos Kasim - Aralik

2007 - 110R 11 Agustos 04 Eyliil Kasim - Aralik

2005 - 420A 03 Agustos 12 Eyliil Kasim - Aralik

2005 - 110R 06 Agustos 17 Eyliil Kasim - Aralik
Hamburg 2006 - 420A 06 Agustos 10 Eyliil Kasim - Aralik
Misketi 2006 - 110R 09 Agustos 16 Eyliil Kasim - Aralik

2007 - 420A 07 Agustos 10 Eyliil Kasim - Aralik

2007 - 110R 09 Agustos 14 Eyliil Kasim - Aralik

2005 - 420A 17 Temmuz 25 Agustos Kasim

2005 - 110R 18 Temmuz 31 Agustos Kasim
Cardinal 2006 - 420A 23 Temmuz 02 Eyliil Kasim - Aralik

2006 - 110R 26 Temmuz 06 Eyliil Kasim-Aralk

2007 - 420A 20 Temmuz 25 Agustos Kasim

2007 - 110R 25 Temmuz 30 Agustos Kasim

2005 - 420A 17 Temmuz 21 Agustos. Kasim

2005 - 110R 20 Temmuz 27. Agustos. Kasim - Aralik
Yalova 2006 -420A 16 Temmuz 26 Agustos. Kasim - Aralik
Incisi 2006 - 110R 19 Temmuz 30 Agustos. Kasim - Aralik

2007 - 420A 22 Temmuz 24 Agustos. Kasim - Aralik

2007 - 110R 20 Temmuz 29 Agustos. Kasim - Aralik
Royal 2006 - 110R 25 Temmuz 23 Agustos Kasim - Aralik

2007 - 110R 30 Temmuz 30 Eyliil Kasim - Aralik
Hatun 2006 - 99R 23 Temmuz 27 Eyliil Kasim - Aralik
Parmag 2007 - 99R 29 Temmuz 24 Eyliil Kasim - Aralik
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4.1.3. Adaptasyon denemesinde yer alan iiziim cesitlerinin Van ekolojik

sartlarinda gostermis olduklar: Etkili Sicakhk Toplanm (EST) degerleri

Calismada yer alan standart cesit ve anaclara ait 3 yillik EST degerleri, Van
ekolojik sartlar1 i¢in, o yila ait uyanma ve hasat tarihleri arasindaki donem baz alinarak
ve ayn1 yilin iklim verileri kullanilarak hesaplanmistir. Ayrica 2005, 2006 ve 2007
yullarina ait Etkili Sicaklik Toplami degerlerinin ortalamasi alinmistir. Hesaplanmig
olan EST degerlerinin, cesitler arasinda oldugu gibi, ayn1 ¢esit icerisinde anaglara gore
de farklilik gosterdigi goriilmiistiir.

Uc yili kapsayan ortalama EST degerleri, 420A ve 110R anaglarina asili olmak
lizere sirasiyla; Sultani Cekirdeksiz ¢esidi i¢in 1264.5 ve 1363.9 gd, Hamburg Misketi
cesidi icin 1300.0 ve 1335.8 gd, Cardinal ¢esidi icin 1172.0 ve 1228.3 gd, Yalova incisi
cesidi icin 1112.6 ve 1186.9 gd olarak tespit edilmistir. Royal ve Hatun Parmag:
cesitleri i¢cin ise, 2006 ve 2007 yillarina ait EST ortalamasi sirasiyla 1293.0 gd ve
1440.3 gd olarak bulunmustur (Cizelge 4.4).

Ancak Celik ve ark. (1998a)’na gore, bir yetistiricilik bolgesine ait en dogru Etkili
Sicaklik Toplami degerinin hesaplanabilmesi icin, o bolgeye ait en az 20 yillik sicaklik
ortalamasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Van yoresine ait 33 yillik iklim verileri temel
alindiginda ise ele alinmis olan ilk uyanma tarihi 1 Mayis ve son hasat tarihi 27 Eyliil
kabul edilmek iizere; Van yoresine ait Etkili Sicaklik Toplaminin, 1307.0 gd degerine

sahip bulundugu sdylenebilecektir.

Cizelge 4.4. Adaptasyon denemesinde yer alan iiziim cesitlerinde deneme yillarina ait Etkili
Sicaklik Toplami degerleri (giin derece)

Cesit ve Anag 2005 2006 2007 Ortalama
(gd) (gd) (gd)
S. Cekirdeksiz 420A 1251.8 1343.6 1210.0 1264.5
S. Cekirdeksiz 110R 1445.5 1392.8 1253.0 1363.8
H. Misketi 420A 1289.0 1344.6 1265.6 1300.0
H. Misketi 110R 13214 1406.4 1279.7 1335.8
Cardinal 420A 1095.8 1280.6 1139.6 1172.0
Cardinal 110R 1186.1 1317.2 1181.5 1228.3
Y. incisi 420A 1045.5 1198.7 1093.6 1112.6
Y. incisi 110R 1132.5 1264.3 1164.0 1186.9
Royal 110R - 1170.2 1415.9 1293.0

H. Parmagi 99R - 1494 .4 1386.2 1440.3
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4.1.4. Adaptasyon denemesinde yer alan iiziim cesitlerinde verim, salkim, tane ve

tane iceriklerine ait bulgular

Standart cesitler ve anaclarla yapilmis olan calismalar, 2002 yil1 Haziran ayinda
lizim bagmin tesis edilmesiyle baslanmis olan, alti yillik bir caligmay1 kapsamakla
beraber; yapilan tartim, 6l¢iim ve analizler, asmalar verime yattiktan sonra 2005, 2006
ve 2007 yillarinda ii¢ y1l siireyle alinmistir. Royal ve Hatun Parmags cesitleri, baga 2003
yilinda dikilmis oldugu i¢in, bu ¢esitlerde sadece 2006 ve 2007 yillarina ait bulgulara
yer verilmistir.

Arastirmanm bu asamasinda bulgular, yillara goére ayr1 ayri verilmis olup, en

sonunda genel bir degerlendirme yapilmustir.

4.1.4.1. Adaptasyon denemesinde 2005 yilina ait bulgular

2005 yilinda elde edilmis olan omca basina verim, omcada salkim sayisi, salkim
eni, salkim boyu ve salkim iriligine ait bulgular, Cizelge 4.5’de sunulmustur. 2005 yil1
icerisinde yapilmis olan tartim, 6lciim ve analizler sonucunda; omca basina hesaplanmis
olan ortalama verim, istatistiki acidan onemli bulunmustur (P<0.05). En yiiksek verim
420A iizerine asili Hamburg Misketi c¢esidinden (3431.3 g/omca) ve bunu takip eden
aynt c¢esidin 110R anacina asilanmis kombinasyonundan (2220.0 g/omca) elde
edilirken, 110R anacmna asihi Cardinal (1050.0 g/omca) ve Yalova Incisi (1093.3
g/omca) cesitlerinde bu deger, en diisiik bulunmustur.

Omca basina ortalama salkim sayist istatistiki olarak cesitler arasinda Onemli
bulunmugstur (P<0.05). Salkim adedi yine sirasiyla 420A ve 110R anaclarmma asili
Hamburg Misketi cesidinde (19.50, 14.33 adet) en yiiksek bulunurken, en diisiik salkim
sayist 110R anacina asili Yalova Incisi ¢esidinde (3.33 adet) bulunmustur.

2005 yili bulgularinda salkim eni, istatistiksel olarak 6nemli bulunmazken,
salkim boyu 6nemli bulunmustur (P<0.05). En uzun salkimlar, salkim eniyle paralel
sekilde 110R anaci-Sultani Cekirdeksiz kombinasyonunda (28.75 cm) gOriilmiistiir. Bu
oram1 salkim boyu yoniiyle aynmi ¢esidin 420A ile olan kombinasyonu (27.22 cm)

izlemektedir.
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Salkim iriligini ifade eden salkim eni x salkim boyu da cesitler arasinda
istatistiksel olarak Onemsiz bulunmakla beraber, en iri salkim yapan ¢esidin, 110R

anacina asili Sultani Cekirdeksiz ¢esidi (306.67 cm?) oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.5. 2005 yil1 verim ve salkim 6zelliklerine ait bazi bulgular

Cesit Verim Salkim Sayis1  Salkim Eni Salkim Boyu  Salkim
(g/omca) (omca/adet) iriligi

(cm) (cm) (em’)

S. Cekirdeksiz 420A  1503.0 B* 8.66 BC* 11.33 AB 27.33 A* 306.67
S. Cekirdeksiz 110R  1965.0 AB 10.50 ABC 14.00 A 28.75 A 393.00
H. Misketi 420A 3431.3 A 19.50 A 13.75 AB 22775 B 312.25
H. Misketi 110R 2220.0 AB 14.33 AB 13.00 AB 22.00 B 285.67
Cardinal 420A 1418.8 B 6.75 BC 12.12 AB 21.62 B 272.75
Cardinal 110R 1050.0 B 4.66 BC 9.83 B 2212 B 213.00
Y. Incisi 420A 1871.0 B 7.00 BC 13.47 AB 21.00 B 281.00
Y. Incisi 110R 1093.3 B 333 C 13.75 AB 22.00 B 309.83

Cesitler arasinda salkimda kanat sayist bakimindan istatistiki olarak farklilik
oldugu saptanmistir (P<0.05). Salkimdaki kanat sayisi ortalamasinin = Sultani
Cekirdeksiz cesidinin her iki kombinasyonunda da en yiiksek (2.33, 2.25 adet) oldugu
ve 110R anacina asilanmis Hamburg Misketi (0.83 adet) ve Cardinal (0.75 adet)
cesitlerinde bu saymnin en az oldugu gozlenmistir. 2005 yilina ait salkimda kanat sayisi,
salkimda tane sayisi, tane agirligi, tane eni, tane boyu ve tane iriligi verileri Cizelge
4.6’da sunulmustur.

Salkimda bulunan tane sayisinin da istatistiksel olarak ©nemli bulundugu
(P<0.01) gozlenmistir. Salkimdaki tane sayisi ortalamasinin, Sultani Cekirdeksiz
cesidinin her iki kombinasyonunda da (299.0, 290.0 adet) en fazla sayida oldugu ve
Cardinal c¢esidinin her iki kombinasyonunda da (82.67, 76.50 adet) en diisiik
bulunmustur (Cizelge 4.6).

Uziimlerde tane agirhg: da aym sekilde istatistiksel olarak onemli bulunurken
(P<0.01), en yiiksek degerlerin Cardinal (6.85, 6.45 g) ve Yalova Incisi (6.31, 6.21 g)
cesitlerinde, en diisiik degerlerin ise Sultani Cekirdeksiz ¢esidine ait meyvelerde (1.22,
1.44 g) oldugu gozlenmistir.

Tane eni degeri de istatistiksel olarak onemli bulunurken (P<0.01), en yiiksek
degerlerin tane agirhginda oldugu gibi, Cardinal (23.80, 25.50 mm) ve Yalova Incisi
(24.80, 22.60 mm) cesitlerinde, en diisiik degerlerin ise Sultani Cekirdeksiz cesidine ait
meyvelerde (12.20, 12.60 mm) oldugu gozlenmistir.
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Tane boyu degeri de istatistiksel olarak onemli bulunmus (P<0.01), bu deger
Yalova Incisi (28.00, 27.10 mm) cesidinde en yiiksek bulunurken bunu Cardinal (23.10,
25.90 mm) takip etmistir.

Istatistiksel olarak ©nemli bulunan (p<0.01) bir diger 6lciit olan tane iriligi
acisindan, en yiiksek deger, ozellikle 420A anacma asili Cardinal ¢esidinde (699.80
mm®) ve en diisiik degerler ise Sultani Cekirdeksiz cesidinde, 6zellikle de 420A’ya asili

Sultani Cekirdeksiz omcalarinda (174.50 mm?) tespit edilmistir.

Cizelge 4.6 2005 y1li baz1 salkim ve tane 6zelliklerine ait bulgular

Kanat Tane sayisi Tane Tane eni Tane Tane iriligi

Cesit sayisi (adet/salki  agirh@ (mm) boyu (mm?)
(adet/salki m) (2 (mm)
m)

S. Cekirdeksiz 420A  2.25 A* 299.00A**  1.22C**  12.20D** 1430 E**  174.50 D**
S. Cekirdeksiz 110R  2.33 A 290.00 A 144 C 12.60 D 16.60DE  209.70 D
H. Misketi 420A 1.75 ABC 158.00 B 3.86 B 19.20C 21.10CD  405.80 BCD
H. Misketi 110R 0.83 C 93.67 C 443 B 18.60 C 20.20CD  370.00 CD
Cardinal 420A 2.08 AB 82.67 C 6.85 A 23.80AB  23.10BC  413.40 BCD
Cardinal 110R 0.75 C 76.50 C 6.45 A 25.50 A 2590 AB  661.90 AB
Y. incisi 420A 1.10 BC 113.75 C 6.21 A 2480 AB  28.00 A 699.80 A
Y. incisi 110R 1.83 ABC 88.00 C 6.31 A 22.60 B 27.10 AB  612.60 ABC

2005 yilmna ait pH, SCKM, toplam asitlik ve ¢ekirdek sayist bulgular1 Cizelge
4.7.’de sunulmustur. Tam olgunluk agamasinda laboratuar sartlarinda yapilan sirada pH,
SCKM ve toplam asitlik analizleri neticesinde bu parametreler, cesitler arasinda
istatistiki acidan fark 6nemli ¢rkmustir (P<0.01). En yiiksek pH degerinin, Yalova Incisi
cesidinde (3.70, 3.62) bulundugu, en diisik pH degerine ise, Sultani Cekirdeksiz
cesidinin (3.17, 3.13) sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.7).

SCKM miktar: ise, her iki anaca asili Sultani Cekirdeksiz (22.40, 22.38 briks) ve
Hamburg Misketi gesitlerine ait kombinasyonlarda (22.01, 21.14 briks) en yiiksek,
Yalova Incisi cesidi kombinasyonlarinda (% 17.50, 16.50 briks) ise en diisiik
bulunmustur.

Meyvelerin toplam asit icerigi ele alindiginda, Hamburg Misketi cesidinde
(1.191, 1.75) en yiiksek bulunan asitligin, Yalova Incisi cesidinde (0.583, 0.508) en
diisiik orana sahip bulundugu goriilmiistiir.

Tanede ¢ekirdek sayisi da istatistiksel olarak 6nemli bulunmus (P<0.01), Sultani

Cekirdeksiz cesidinde dogal olarak cekirdege rastlanmazken, Hamburg Misketi
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cesidinde birin, Cardinal ve Yalova Incisi cesitlerinde ikinin iizerinde cekirdek adedi

belirlenmistir.

Cizelge 4.7. 2005 yil1 sira icerigi ve cekirdek sayisina ait bulgular

Cesit Sirada pH SCKM Asitlik Tanede
(%) (%) cekirdek sayis1

(adet)

S. Cekirdeksiz 420A 3.13 D** 22.40 A** 0.827 D** 0.00 C**
S. Cekirdeksiz 110R 3.17 DC 22.38 A 0.926 C 0.00 C
H. Misketi 420A 3.20 DC 21.14 AC 1.191 A 1.62 B
H. Misketi 110R 325 C 22.01 AB 1.075 B 147 B
Cardinal 420A 353 B 19.35 C 0.694 E 231 A
Cardinal 110R 358 B 20.43 BC 0.677 EF 232 A
Y. Incisi 420A 3.62 AB 16.50 D 0.583 FG 257 A
Y. Incisi 110R 3.70 A 17.50 D 0.508 G 2.50 A

4.1.4.2. Adaptasyon denemesinde 2006 yilina ait bulgular

2006 yilina ait omca basina verim, omcada salkim sayisi, salkim eni, salkim
boyu ve salkim iriligi verileri Cizelge 4.8’de sunulmustur. 2006 yilinda omca basina
verim acgisindan cesitler arasindaki fark, istatistiki bakimdan ©nemli bulunmustur
(P<0.01). En yiiksek verim 420A iizerine asili Hamburg Misketi ¢esidinden (5517.7
g/omca) ve bunu takip eden ayni ¢esidin 110R anacina asilanmis kombinasyonundan
(3761.0 g/lomca) elde edilirken, Royal ¢esidinde (1657.3 g/lomca) bu deger, en diisiik
bulunmustur (Cizelge 4.8).

Cesitler arasinda ortalama salkim sayist istatistiki acidan 6nemli bulunmustur
(P<0.01). Salkim adedi de bir dnceki y1l oldugu gibi sirastyla 420A ve 110R anaglarina
asili Hamburg Misketi cesidinde (83.00, 66.50 adet/omca) en yiiksek bulunurken, en
diisiik salkim sayis1 420A anacina asili Sultani Cekirdeksiz ¢esidinde (16.00 adet/omca)
bulunmustur.

2006 yili bulgularinda salkim eni, istatistiksel olarak Onemli bulunmazken,
salkim boyu Onemli bulunmustur (P<0.01). En uzun salkimlar, 110R Cardinal
kombinasyonunda (34.66 cm) goriilmiistiir. Bu orani, salkim boyu yoniiyle ayn1 ¢esidin
420A ile olan kombinasyonu (33.25 cm) izlemektedir.

Salkim iriligini ifade eden salkim eni x salkim boyu da cesitler arasinda
istatistiki olarak 6nemli bulunmus (P<0.05), en iri salkim yapan cesidin, 110R anacina

asili Sultani Cekirdeksiz ¢esidi (377.00 cm?) oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.8. 2006 y1l1 verim ve salkima ait bazi bulgular

Cesit Verim Salkim sayisi Salkim Salkim Boyu Salkim
(g/omca) (omca/adet) eni (cm) iriligi
(cm) (em’)
S. Cekirdeksiz 420A  3350.0 BCD**  16.00 E** 11.50 30.50 ABC**  354.50 AB*
S. Cekirdeksiz 110R  3600.0 BC 22.00 ED 13.25 28.50 BCD 377.00 A
H. Misketi 420A 5517.7 A 83.00 A 12.50 22.25 EF 274.25 ABC
H. Misketi 110R 3761.0 B 66.50 AB 11.75 18.00 F 214.25C
Cardinal 420A 2250.0 BCD 48.50 BC 9.75 33.25 AB 326.00 ABC
Cardinal 110R 2066.7 BCD 48.50 BC 10.66 34.66 A 368.67 A
Y. Incisi 420A 2680.0 BCD 60.67 AB 12.00 24.66 CDE 297.67 ABC
Y. Incisi 110R 1873.3 CD 53.00 BC 9.33 22.66 DEF 213.33C
Royal 110R 1657.3 D 32.25 CDE 10.50 21.00 EF 221.25 C
2280.7 BCD 41.00 BCDE 13.33 17.66 F 233.3 BC

H. Parmagi 99R

2006 yilina ait salkimda kanat sayisi, salkimda tane sayisi, tane agirligi, tane eni,
tane boyu ve tane iriligi verileri Cizelge 4.9’da sunulmustur. Salkimda belirlenmis kanat
sayisi, istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur (P<0.05). Salkimdaki kanat sayisi
ortalamasi, Sultani Cekirdeksiz, Hamburg Misketi, Royal ve Hatun Parmag1 ¢esitlerinde
3 ve iizerinde, Cardinal ¢esidinde 2.5 ve 2.53 degerlerinde iken, Yalova Incisi ¢esidi en
az kanat adedine (1.08 ve 1.00) sahip bulunmustur.

Salkimda bulunan tane sayisinin da istatistiksel olarak ©nemli bulundugu
(P<0.01) gozlenmistir. Salkimdaki tane sayis1 ortalamasi, Sultani Cekirdeksiz ¢esidinin
her iki kombinasyonunda da (296.00, 238.50 adet) en fazla sayida bulunurken, Yalova
Incisi gesidinin 110R kombinasyonunda (63.50 adet) en diisiik bulunmustur.

Uziimlerde tane agirhg: da aym sekilde istatistiksel olarak onemli bulunurken
(P<0.01), en yiiksek degerlerin Cardinal ve Yalova Incisi ¢esidine, en diisiik degerlerin
ise Sultani Cekirdeksiz ¢esidine ait meyvelerde oldugu gozlenmistir.

Tane eni ve tane boyu degerleri, istatistiksel olarak dnemli bulunurken (P<0.01),
tane eni yoniiyle en yiiksek degerlerin Sultani Cekirdeksiz disindaki cesitlere yakin
olmak {izere, Cardinal (18.40, 21.70 mmz) cesidinde; en diisiik degerlerin ise Sultani
Cekirdeksiz c¢esidine ait meyvelerde (12.40, 14.40 mm?) oldugu gozlenmistir. Tane
boyu ise Hatun Parmagi (26.30 mm) cesidinde en yiiksek bulunurken bunu Yalova
Incisi (22.40, 25.00 mm) takip etmistir.

Istatistiksel olarak ©nemli bulunan (p<0.01) bir diger olgiit olan tane iriligi
yoniiyle, en yiiksek deger, 6zellikle 110R anacina asili Cardinal ¢esidinde (531.60 g) ve
en diisiik degerler ise Sultani Cekirdeksiz c¢esidinde, dzellikle de 420A’ya asil1 Sultani
Cekirdeksiz omcalarinda (182.60 g) tespit edilmistir.
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Cizelge 4.9. 2006 y1l1 baz1 salkim ve tane 6zelliklerine ait bulgular

Cesit Kanat sayis1  Tane sayisi Tane agirhgn  Taneeni Tane boyu Tane iriligi
(adet/salkim) (adet/salkim) (2) (mm) (mm) (mm?)

S. Cekirdeksiz 420A 3.00 AB* 238.50 A** 1.48 C** 12.40C**  14.60C**  182.60 B**
S. Cekirdeksiz 110R 3.50 A 296.00 A 1.60 C 1440 BC 15.30C 221.00 B

H. Misketi 420A 325 AB 161.25B 343 B 1870 AB 2230AB 416.70 A
H. Misketi 110R 3.50 A 107.00BC 395 B 21.70 A 20.70 B 44130 A
Cardinal 420A 2.50 B 73.00 C 493 AB 1840 AB 2330AB  431.60 A
Cardinal 110R 253 B 86.33 BC  6.07 A 2240 A 23.4 AB 531.6 A

Y. incisi 420A 1.08 C 72.00 C 440 B 1840 AB 2240AB 41050 A
Y. incisi 110R 1.00 C 63.50C 5.07 AB  21.00 A 25.00AB 529.70 A
Royal 110R 3.00 AB 123.67BC  4.80 AB  20.00 A 2200 AB  440.00 A
H. Parmag 99R 3.67 A 12433 BC 397 B 18.3 AB 26.30 A 484.70 A

2006 yilina ait sirada pH, SCKM, toplam asitlik ve cekirdek sayis1 bulgulari
Cizelge 4.10’da sunulmustur. Sirada pH, SCKM ve toplam asitlik degerlerinin hepsi,
istatistiksel olarak onemli bulunmustur (P<0.01). En yiiksek pH degerinin, Cardinal
cesidinin, 110R kombinasyonunda (3.80) bulundugu, en diisilk degerine ise, Sultani
Cekirdeksiz cesidinin, 110R kombinasyonunda (3.16) ve Hatun Parmagi (3.15)
cesitlerinin sahip oldugu belirlenmistir. SCKM (%) miktar1 ise, her iki Sultani
Cekirdeksiz kombinasyonunda (23.77, 20.57) en yiiksek, Hatun Parmagi cesidinde
(12.66) ise en diisiik bulunmustur.

Meyvelerin toplam asit icerigi ele alindiginda, Hatun Parmagi cesidinde (1.125)
en yiiksek bulunan asitligin, 110R’ ye asili Yalova Incisi cesidinde (0.412) en diisiik
orana sahip bulundugu goriilmiistiir. Tanede cekirdek sayisi da istatistiksel olarak
onemli bulunmus (P<0.01), en yiiksek cekirdek sayis1 420A- Hamburg Misketi

omcalarinda tespit edilmistir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10. 2006 yili sira icerigi ve cekirdek sayisina ait bulgular

Cesit Sirada SCKM Toplam Tanede
pH (%) Asitlik cekirdek sayis1
(%)

S. Cekirdeksiz 420A 3.28 C** 23.77 A** 0.777 B** 0.00 D**
S. Cekirdeksiz 110R 3.16 C 20.57 B 0.882 B 0.00 D
H. Misketi 420A 322 C 19.92 BC 0.855 B 295 A
H. Misketi 110R 321 C 19.87 BC 0.831 B 1.97 ABC
Cardinal 420A 3.67 AB 19.05 BC 0.491 C 1.95 ABC
Cardinal 110R 3.80 A 19.26 BC 0.505 C 1.73 BC
Y. Incisi 420A 3.68 AB 18.15 CD 0.491 C 135 C
Y. Incisi 110R 3.64 B 16.66 D 0412 C 1.40 C
Royal 110R 324 C 16.92 D 0.744 B 2.15 AB
H. Parmagl 99R 315 C 12.66 E 1.125 A 2.73 AB

4.1.4.3. Adaptasyon denemesinde 2007 yilina ait bulgular

2007 yilina ait omca basina verim, omcada salkim sayisi, salkim eni, salkim
boyu ve salkim iriligi verileri Cizelge 4.11°de sunulmustur.

2007 yilinda da tartim, Ol¢iim ve analizler yapilarak sonuglar elde edilmistir.
Omca basma hesaplanmis olan ortalama meyve agirhigi, istatistiksel olarak Snemli
bulunmustur (P<0.01). En yiiksek meyve agirligina, Hatun Parmag: ¢esidinde (7320.00
g/omca) rastlanirken, 110R anacina agilanmis Yalova Incisi cesidinde (1798.0 g/omca)
bu deger en diisiik bulunmustur.

Omcadaki salkim sayis1 ortalamasi da istatistiksel olarak onemli bulunmustur
(P<0.01). Salkim adedi yine sirasiyla 420A Yalova Incisinde (57.00 adet) en yiiksek
bulunurken, en diisiik salkim sayis1 420A anacina asili Sultani Cekirdeksiz cesidinde
(19.00 adet) bulunmustur (Cizelge 4.11).

2007 yil1 bulgularinda salkim eni (P<0.05) ve salkim boyu (P<0.01), istatistiksel
olarak dnemli bulunmustur. En yiiksek salkim eni degeri 110R- Cekirdeksiz ve 420A-
Hamburg Misketi kombinasyonlarinda olmak iizere her ikisinde de 14.25 cm; en diisiik
salkim eni ise 9.50 cm ile 420A- Cardinal omcalarmda goriilmiistiir. 2007 yilinda En
uzun salkimlar, salkim eninin aksine, 420A- Cardinal omcalarinda (33.00 cm) ve en
kisa salkimlar ise Hamburg Misketi c¢esidine ait omcalarda (19.50, 19.25 cm)
gorilmiistiir. Ele alinmis olan parametrelerden salkim iriligi ise istatistiksel olarak
onemli bulunurken (P<0.05), en iri salkimlar, 110R- Cekirdeksiz (398.5 cmz), en kiiciik
salkimlar ise 110R Hamburg Misketi (264.8 sz) ve Royal (263.5 sz) omcalarinda

bulunmustur
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Cizelge 4.11. 2007 yilina ait baz1 verim ve salkim degerleri

Cesit Verim Salkim Sayis1 Salkim Eni  Salkim Boyu Salkim iriligi
(g/lomca) (adet/omca) (cm) (cm) (cm?)
S. Cekirdeksiz 420A  3710.0 C** 19.00 E**  11.50 ABC* 29.7B** 380.5AB*
S. Cekirdeksiz 110R  4040.0 C 25.00 DE 14.25 A 28.00 B 3985 A
H. Misketi 420A 5718.0 B 55.50 AB 14.25 A 19.50 D 277.0 C
H. Misketi 110R 39110 C 45.25 BC 13.50 AB 19.25 D 264.8 C
Cardinal 420A 2165.0 DEF 42.50 C 9.50C 33.00 A 311.8ABC
Cardinal 110R 1967.0 EF 4225 C 10.50 BC 31.00 AB 323.7 ABC
Y. incisi 420A 2585.0 DE 57.00 A 13.00 AB 22.50 CD 290.5 BC
Y. incisi 110R 1798.0 F 48.50 ABC 1225ABC 2425 C 290.5 BC
Royal 110R 2751.0 D 32.00 D 1224 ABC 21.50CD 263.5 C
H. Parmagl 99R 7320.0 A 20.33 E 13.33 AB 24.00 C 321.7 ABC

2007 yilina ait salkimda kanat sayisi, salkimda tane sayisi, tane agirligi, tane eni,
tane boyu ve tane iriligi verileri Cizelge 4.12°de sunulmustur. Salkimda belirlenmis
kanat sayisinin, istatistiksel olarak dnemli bulundugu (P<0.01) gozlenmistir. Salkimdaki
kanat sayist ortalamasmin 110R anacina asilanmis Cardinal ve Sultani Cekirdeksiz
cesitlerinde (2.50 adet) bu saymin en fazla, 110R anacina asilanmis Hamburg Misketi
cesidinde (1.00 adet) ise en diisiik oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.12).

Salkimda bulunan tane sayisinin da istatistiksel olarak ©nemli bulundugu
(P<0.01) gozlenmistir. Salkimdaki tane sayisi ortalamasinin, Sultani Cekirdeksiz
cesidinin her iki kombinasyonunda da en fazla sayida oldugu (292.75, 259.50 adet) ve
110R anacina asilanmis Cardinal cesidinde (70.00 adet) en diisiik bulunmustur.

Uziimlerde tane agirligi da istatistiksel olarak 6nemli bulunurken (P<0.01), en
yiiksek degerlerin Hatun Parmagi (7.53 g) ve 110R- Cardinal (7.10 g) omcalarinda, en
diisiik degerlerin ise Sultani Cekirdeksiz cesidine ait meyvelerde (1.75, 1.55 g) oldugu
gozlenmistir.

Tane eni ve tane boyu degerleri istatistiksel olarak 6nemli bulunurken (P<0.01),
tane eninde en yiiksek degerlerin, Cardinal (22.70, 25.00 mm) ve en diisiik degerlerin
ise Sultani Cekirdeksiz ¢esidine ait meyvelerde (12.20, 12.60 mm) oldugu gézlenmistir.
Tane boyu ise Hatun Parmagi cesidinde (28.70 mm) en yiiksek bulunurken bunu
Cardinal (26.00 mm) takip etmistir.

Istatistiksel olarak onemli bulunan (p<0.01) bir diger 6lciit olan ve tane eni ve
boyunun carpimiyla elde edilen tane iriligi yoniiyle, en yiiksek deger, 6zellikle 110R

anacina asih Cardinal cesidinde (650.00 mm®) ve en diisiik degerler ise Sultani
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Cekirdeksiz cesidinde, Ozellikle de 420A’ya asili Sultani Cekirdeksiz omcalarinda
(198.7 mm?) tespit edilmistir.

Cizelge 4.12. 2007 yil1 baz1 salkim ve tane 6zelliklerine ait bulgular

Kanat Sayisi Tane Sayis1 Tane Tane Eni  Tane Boyu Tane iriligi
Cesit (adet/salkim) (adet/salkim) agirh (mm) (mm) (mm?)
®

S. Cekirdeksiz 420A 2.25A%%  259.50 A** 1.55 F**  13.00 E** 15.00 F*#*  198.70E**
S. Cekirdeksiz 110R 250 A 29275 A 1.75 F 14.30E 18.00CE  258.70E
H. Misketi 420A 125 B 135.00 B 3.63 E 19.00 CD 22.70CD  430.70C
H. Misketi 110R 1.00 B 137.50 B 3.66 E 18.00 CD 21.00D 379.00 D
Cardinal 420A 250 A 76.50 CD 6.57 BC 22.70 AB 26.00 B 589.30 AB
Cardinal 110R 220 A 70.00 D 7.10 AB 25.00A 26.00 BC  650.00 A
Y. incisi 420A 127 B 7825 CD 6.01 CD 20.70BC 25.0 BC 517.00 BC
Y. incisi 110R 1.35 B 7475 CD 582 D 23.30 AB 25.70 B 597.70 BC
Royal 110R 1.25 B 110.25 BC 6.25 CD 19.50CD 21.80D 424.50 CD
H. Parma@ 99R 1.66 AB 126.00 B 7.53 A 17.30D 28.70 A 495.70 BC

2007 yilina ait sirada pH, SCKM, toplam asitlik ve c¢ekirdek sayisi Cizelge
4.13’de sunulmustur. Sirada pH, SCKM ve toplam asitlik degerleri de istatistiki agidan
onemli bulunmustur (P<0.01). En yiiksek pH 110R anacina asili Cardinal (3.73) ve
420A anacma asili Yalova Incisi (3.71) cesitlerinde, en diisiik pH degerinin ise Hatun
Parmagi (2.81) cesidinde bulundugu gézlenmistir (Cizelge 4.13).

SCKM (%) miktari ise, her iki Sultani Cekirdeksiz (22.67, 21.98) ve Hamburg
Misketi (22.70, 20.05) cesitlerine ait kombinasyonlarda en yiiksek, 420A-Yalova Incisi
kombinasyonunda ise en diisiik (16.64) bulunmustur.

Srada asit (%) icerigi ele alindiginda, Hatun Parmagi cesidinde en yiiksek
bulunan asitligin, Yalova Incisi ¢esidinde en diisiik (0.501, 0.455) orana sahip
bulundugu goriilmiistiir.

Tanede ¢ekirdek sayisi da istatistiksel olarak 6nemli bulunmus (P<0.01), Sultani
Cekirdeksiz cesidinde dogal olarak c¢ekirdege rastlanmazken, Royal (2.80 adet) ve

Hatun Parmag (2.76 adet) cesitlerinde en fazla bulunmusgtur.
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Cizelge 4.13. 2007 yili sira icerigi ve cekirdek sayisina ait bulgular

Cesit Sirada SCKM Toplam Tanede

pH (%) Asitlik Cekirdek
(%) sayisi
(adet)

S. Cekirdeksiz 420A 3.15 CD** 22.67 A** 0.82BC** 0.00 C**
S. Cekirdeksiz 110R 3.18 C 21.98 AB 0.88 BC 0.00 C
H. Misketi 420A 2.98 DE 22.70 A 0.98 B 1.95 B
H. Misketi 110R 3.08 CD 20.05 BC 097 B 2.00 B
Cardinal 420A 353 B 19.20 CDE 0.60 DE 2.07 B
Cardinal 110R 373 A 19.54 CD 0.58 DE 2.05 B
Y. Incisi 420A 371 A 16.64 F 0.50 E 2.12 B
Y. incisi 110R 3.65 AB 17.21 EF 045 E 2.15 B
Royal 110R 3.14 DC 17.55 DEF 0.76 CD 2.80 A
H. Parmagl 99R 2.81 E 16.90 F 1.18 A 2.76 A

4.1.5. Ortalama yil, cesit ve ana¢ bulgulan

Yillar anaglar ve cesitlerin, ortalama meyve agirligi, salkim eni, salkim boyu,
salkim iriligi ve salkimda tane sayisina etkileri, Cizelge 4.14’de sunulmustur. Verilerin
alindig1 yillar ve anaglar yoniiyle ortak dzelliklere sahip bulunan Sultani Cekirdeksiz,
Hamburg Misketi, Cardinal ve Yalova Incisi cesitleri, yillar, anaclar ve gesitler bazinda
istatistik analize tabi tutuldugunda, asagidaki sonuglara ulasilmstir.

Ortalama verim ele alindiginda, bu 6zelligin yillar, anacglar ve cesitler bazinda
istatistiki agidan onemli bulundugu (p<0.01) goriilmiistiir. Ortalama verim degeri 2007
yilinda en yiiksek (3236.8 g/omca) bulunurken, 420A anacinmn yillar ortalamasi daha
yiiksek (3028.8 g/lomca) ve Hamburg Misketi ¢esidi en yiiksek (41113.5 g/omca) degere
sahip bulunmustur.

Salkim eni ve salkim boyu ve degerlerinin her iicii de yillar ve anaglar bazinda
istatistiksel olarak dnemli bulunmazken, ¢esit bazinda her iki kriter de 6nemli (p>0.05)
bulunmugtur. En yiiksek salkim eni degeri ortalamasma Hamburg Misketi (13.2 cm) ve
en yliksek salkim boyu ortalamasina Cardinal (38.0 cm) ¢esitleri sahip bulunmustur.

Salkim iriligi ve salkimda tane sayisi i¢in yillar ve anaclar istatistiksel olarak
Oonemsiz bulunurken, cesit etkisi nemli (p<0.01) bulunmustur. En yiiksek salkim iriligi
(371.3 cm) ve en yiiksek tane sayisi (280.4 adet) degerlerine, Sultani Cekirdeksiz ¢esidi

sahip bulunmustur.
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Cizelge 4.14. Yillar, anaclar ve cesitlerin baz1 verim ve meyve ozellikleri iizerine etkisi

Ozellik Verim Salkim Eni Salkim Salkim Tane Sayis1
(g/omca) (cm) Boyu Iriligi (adet/salkim)
(cm) (em?)
2005 1861.9 B** 132 A 30.3 289.4 135.8
Yil 2006 31183 A 11.4B 26.5 300.5 139.5
2007 3236.8 A 12.3 AB 25.9 318.0 140.5
Anag 420A 3023.8 A**  12.3 29.7 300.5 138.9
110R 2592.6 B 12.3 25.1 307.6 138.8
S.Cekirdeksiz 3341.0 B**  12.7 A* 26.7 AB* 371.3 A** 280.4 A**
H. Misketi 41135 A 13.1 A 20.6 B 270.7B 133.7B
Cesit Cardinal 1831.2C 10.9B 38.0A 300.3B 72.6 C
Y. incisi 2004.3 C 124 A 22.8B 282.7B 83.7C

Tane agirhigr lizerine yil ve cesit etkisi istatistiksel olarak Oonemli (p<0.01)
bulunmugtur. 2005 yil1 en yiiksek tane agirligi degerine (4.96 g) sahip olurken, 2006 y1l1
en diisik degere (3.88 g) sahip olmustur. Cardinal cesidi en yiiksek tane agirligi
degerine (6.40 g) sahip olurken, Yalova Incisi (5.68 g) ve Hamburg Misketi (3.81 g) bu
cesidi takip etmistir ve Sultani Cekirdeksiz cesidi ise en diisiik degere (1.53 g) sahip
olmustur Tane eni degeri ise yil bazinda onemsiz bulunurken, ana¢ ve cesit etkisi
istatistiksel 6neme (p<0.01) sahip bulunmustur. 110R anacinin tane enini artirici etkide
bulundugu saptanmis, en yiiksek meyve enine sahip cesit ise Cardinal ¢esidi (22.8 mm)
bulunmustur (Cizelge 4.15).

Tane iriligi degerleri de anag etkisi yoniiyle onemsiz bulunurken, yil (p<0.05) ve
cesit (p<0.01) etkisi onemli bulunmustur. Cesitler en yiiksek tane iriligi degerine 2005
yilinda (480.4g) sahip bulunurken, tane iriligi en fazla olan ¢esit Cardinal ¢esidi (590.5
g) olmustur. Tanede ¢ekirdek sayisi ise yil ve ana¢ bazinda istatistiksel olarak énemsiz
bulunurken, cesit bazinda Onemli (p<0.01) bulunmustur. En yiiksek c¢ekirdek
ortalamasina sahip ¢esit Cardinal ¢esidi (2.2 adet) olmustur.

Yillar anaglar ve cesitlerin, tane agirligi, tane eni, tane boyu, tane iriligi ve

tanede bulunan ¢ekirdek sayisina etkileri, Cizelge 4.15’de sunulmustur.
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Cizelge 4.15. Yillar anaclar ve cesitlerin bazi tane 6zellikleri tizerine etkisi

Ozellik Tane Ag. Tane Eni Tane Boyu  Tane irilik  Cek. Sayist
(® (mm) (mm) (mm?) (adet)
2005 4.96 A** 19.7 22.0AB** 480.4 A* 1.7
Yil 2006 3.88C 18.4 209B 395.6B 1.4
2007 4.54B 19.5 224 A 452.6 AB 1.5
Anag 420A 4.35 18.4 B** 21.3 426.9 1.6
110R 4.59 20.0 A 22.2 457.6 1.5
S.Cekirdeksiz 1.53 D** 13.1 E** 158 C** 209.7 C** 0.0 B¥*
H. Misketi 381C 192 B 21.3B 407.3 B 20A
Cesit Cardinal 6.40 A 22.8 A 24.6 A 590.5 A 22A
Y. incisi 5.68 B 21.6 A 254 A 553.0A 20A

Yillar anaglar ve cesitlerin, tane SCKM, toplam asitlik ve sirada pH iizerine
etkileri, Cizelge 4.16’da sunulmustur.

Y1l anag¢ ve cesit etkileri SCKM iizeride incelendiginde, yil ve anag istatistiksel
olarak ©nemli bulunmazken, cesit etkisi onemli (p<0.01) bulunmustur. En yiiksek
SCKM degerini veren ¢esit, Sultani Cekirdeksiz ¢esididir (% 22.3).

Asitlik, ana¢ etkisi yoniiyle Onemsiz bulunurken, yil ve cesit etkisi onemli
(p<0.01) bulunmustur. Toplam asitligin en yiiksek oldugu yil 2005 yil1 (%0.83) iken,
asitligi en yiiksek cesit ise Hamburg Misketi (%0.99) cesididir.

Swrada pH degeri her ii¢ kriter yoniinden de istatistiksel ac¢idan Onemsiz

bulunmustur.

Cizelge 4.16.Y1llar anaglar ve ¢esitlerin bazi kimyasal 6zellikler tizerine etkileri

Ozellik SCKM Toplam Sirada
(%) Asitlik pH
(%)
2005 19.6 0.83 A% 3.8
Yil 2006 19.8 0.73B 3.4
2007 20.0 0.67 C 3.4
Anac 420A 19.9 0.74 3.7
110R 19.7 0.74 3.4
S. Cekirdeksiz 22.3 A% 0.85 B** 32
H. Misketi 21.0B 0.99 A 3.2
Cesit Cardinal 189C 0.61C 4.4

Y. incisi 17.1D 0.49D 3.7
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4.1.6. Y1, cesit ve anac¢ interaksiyonlari

Yillar, cesitler ve anaglarm, birtakim verim ve meyve Ozelliklerine etkisi
incelendiginde, asagidaki interaksiyonlar tespit edilmistir

Yillar ve cesitler ele alindiginda tane eni, tane iriligi, ¢cekirdek sayisi ve asitlik
degerleri acisindan interaksiyonlar tespit edilmistir (Cizelge 4.17). Tane eni tane iriligi
yOniinden, ¢esitlerin bulgular: yillara gore farkliliklar gostermistir.

Tane iriligi Sultani Cekirdeksiz cesidinde yillara gore diizenli olarak artig
gosterirken (196.5, 201.8, 228.7 mmz), Hamburg Misketi (387.9, 429.0,404.8 mmz),
2006 yilinda artis ve 2007 yilinda azalis gostermistir. Cardinal (370.2, 481.6,
618.7mm?) ve Yalova incisi (647.4,470.1,557.3 mm?®) cesitlerinde meyve iriligi 2006
yilinda azalis gosterirken, 2007 yilinda artis kaydetmis, ancak 2005 yilinda gosterdigi
meyve iriligi diizeyine ulasamamaistir.

Asitlik degerleri ele alindiginda ise 2005 yilinda her ¢esit icin daha yiiksek

asitlik degeri saptanmustir. 2006 yilinda ise asitlik degerleri en diisiik bulunmustur.

Cizelge 4.17. Yil-gesit interaksiyonlarinin tespit edildigi dzellikler

Tane Tane Iriligi Cekirdek Toplam

_ Eni (mm®) Sayisi Asitlik
YIL CESIT (mm) (adet) (%)

2005 S.Cekirdeksiz 12.3%* 196.5%* 0.0%* 0.88%**
2005 H. Misketi 18.9 387.9 1.5 1.13
2005 Cardinal 24.5 670.2 2.6 0.75
2005 Y. incisi 23.4 647.4 2.5 0.55
2006 S.Cekirdeksiz 13.4 201.8 0.0 0.83
2006 H. Misketi 20.2 429.0 2.5 0.84
2006 Cardinal 20.4 481.6 1.9 0.50
2006 Y. Incisi 19.7 470.1 1.4 0.46
2007 S.Cekirdeksiz 13.7 228.7 0.0 0.85
2007 H. Misketi 18.5 404.8 1.9 0.98
2007 Cardinal 23.8 618.7 2.1 0.59
2007 Y. incisi 22.0 557.3 2.1 0.48

Cesit-anac iliskisi agisindan bakildiginda ise ortalama meyve agirhigi, salkimda
tane sayis1 ve asitlik i¢in interaksiyonlar belirlenmistir (Cizelge 4.18).

Cesit ana¢ interaksiyonu (P<0.01) ortalama meyve agirligi yoniinden ele
alindiginda, yalnizca Sultani Cekirdeksiz ¢esidinde (3068.3-3613.8 g), 110R anacinin
daha olumlu etkide bulundugu goriilmiistiir. Arastirmaya dahil edilen, Hamburg Misketi



73

(4831.8 ve 3395.3 g), Cardinal (1857.3 ve 1796.4 g) ve Yalova Incisi (2399.3 ve 1609.2
g) cesitlerinin tamami icin, 420A anacinin, 110R’ye gore daha olumlu etkileri
saptanmigtir.

Interaksiyon (P<0.05) goriilen bir diger ozellik, salkimda tane sayisidir. Sultani
Cekirdeksiz (268.0, 292.8 adet) cesidinde 110R anaci tane sayisini artirict etkide
bulunurken, Hamburg Misketi (151.4, 114.5 adet), Cardinal(69.0, 76.9 adet) ve Yalova
Incisi (89.5, 76.7adet) cesitlerinde 420A anac1 daha olumlu bulunmustur.

Asitlik degerleri ele alindiginda (P<0.01) ise biitiin cesitler icin 420A anacinin,

110R anacma gore daha azaltici etkiye sahip bulundugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.18. Cesit-anag etkisinin tespit edildigi interaksiyonlar

Verim Salkimda Asitlik
CESIT ANAC (g/omca) Tane Sayist (%)
(adet)

S.Cekirdeksiz 420A 3068.3%* 268.0* 0.81%*
S.Cekirdeksiz 110R 3613.8 292.8 0.90
H. Misketi 420A 4831.8 151.4 1.01
H. Misketi 110R 3395.3 114.5 0.96
Cardinal 420A 1857.3 69.0 0.62
Cardinal 110R 1796.4 76.9 0.60
Y. incisi 420A 2399.3 89.5 0.53
Y. Incisi 110R 1609.2 76.7 0.47

Yil ve anac etkisi ele alindiginda ise tane eni ve SCKM yOniinden
interaksiyonlar (P<0.05) oldugu goriilmiistiir ( 4.19).

Tane eni yoniinden yillar bazinda anag etkisi incelendiginde, her ii¢ yilda da
110R anacinin etkisi, 420A anacindan daha olumlu bulunmustur. 420A ve 110R
anacglar1 i¢in sirasiyla 2005 yilinda 19.6 ve 19.9 mm, 2006 yilinda 16.9 ve 19.9mm,
2007 yilinda ise 18.8 ve 20.2 mm degerleri saptanmaigtir.

SCKM (%) ise 2005 yilinda 110R’ye asil1 ¢esitlerde daha yiiksek (19.1 ve 20.2)
bulunurken, 2006 (20.2, 19.3) ve 2007 (20.3, 19.7) yillarinda 420A anacinin etkisinin

SCKM oranim artirict yonde oldugu gozlenmistir.
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Cizelge 4.19. Yil- anag iliskisinin interaksiyon gosterdigi dzellikler.

YIL ANAC Tane Eni SCKM
(mm) (%)
2005 420A 19.6* 19.1%
2005 110R 19.9 20.2
2006 420A 16.9 20.2
2006 110R 19.9 19.3
2007 420A 18.8 20.3
2007 110R 20.2 19.7

4.2. Molekiiler Calismalar

4.2.1. Molekiiler asamada tanimlanan iiziim cesit ve formlarimin 6zelliklerine ait

bulgular

Arastirmanin ikinci asamasinda adaptasyon denemesinde yer alan standart 6
tiziim cesidi ile Van bolgesinde yoresel olarak yetistirilen 20 iiziim ¢esidi ve formu
molekiiler markor teknikleriyle tantmlanmigtir. Standart iiziim ¢esitleri ile ilgili bilgiler
3.1.1.1.°de verilmistir.

Genotipler, Van Ili ve ¢evresindeki mevcut asma cesit varligini ortaya koymak
amaciyla, merkez koyler ve ilceler taranarak belirlenmis; morfolojik olarak farkl
goriilen mahalli tipler, arastirmaya dahil edilmistir. Bu calismada, Ercis Ilcesinden tespit
edilmis olan; Kirmiz1 Kecimemesi (E14), Beyaz Kecimemesi (E16), Kizil Uziim (E2),
Ercis Uziimii cesidi klonlar1 olan C1, C2 ve C3, Yuvarlak (beyaz) Kismis (E13), Kus
tizimii (E18), Koyungézii (E15), Gokiizim (Gok) olmak iizere 10 adet yerli liziim
genotipi ile Gevag ngsinden tespit edilmis ve G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9 ve
G10 seklinde adlandirilmis olan 10 adet yerli iziim genotipi, bitkisel materyal olarak
denemeye dahil edilmistir.

Ercis ve Gevas ilgelerinden 10’ar adet olmak {iizere, belirlenmis 20 genotipe ait
bazi1 meyve ve salkim 6zellikleri de ayrica saptanmis olup, asagida bu iliziim cesit ve

formlarma ait bilgiler verilmistir (Sekil 4.1-4.20).
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4.2.1.1. Ercis yoresinde yetisen ve molekiiler tanimlamasi yapilan genotipler

Ercis ilcesinden toplanmis genotipler, tez icerisinde de yoresel isimleriyle
adlandirilmistir. Bu genotiplerin secilmesinde Ozellikle morfolojik anlamda farkli
Ozelliklere sahip bitkiler kullanilmig, yalnizca Ercis iiziimii cesidine ait 3 klon
arastirmaya dahil edilmistir. Bu klonlara da kisaltilmis olarak C1, C2, C3 seklinde isim
verilmis olmasi, klonlarin daha Onceki bir caligmada Ciineyt Uyak isimli arastirici
tarafindan belirlenmis olmasindan kaynaklanmaktadir.

Ercis ilgesinden almmmis olan Orneklerin tamami, tek tek uygun hasat tarihleri
gozetilmeksizin 14.09.2007 tarihinde toplanmustir. Fotograf c¢ekimleri, Olciim ve
analizler bu tarih itibariyle yapilmis oldugundan, ozellikle gecci cesitlere ait bulgular,
bir miktar farklilik arz edebilecektir.

Kirmiz1 Kecimemesi (E14): Kirmizi-mor renkte, ¢cok iri salkimli ve yogun
puslu, oldukga iri tanelere sahiptir. Albenisi yiiksek, tadi oldukg¢a iyi olan genotipin
meyve olgunlasmasi, Eyliil ayinin sonlarinda gerceklesmektedir (Sekil 4.1).

Bu genotipe ait bazi dl¢iimlerin degerleri; salkim agirligr 343 g, salkim eni 13,
boyu 21 cm’dir. Salkimlarda kanat tespit edilmemistir. Salkimda tane sayis1 102 adettir.
Tane agirlig1 11 gram, tane boyu 4.0 ve tane eni 2.5 cm’dir. Tanelerde ortalama 2.3 adet
cekirdek bulunmaktadir. Genotipe ait SCKM miktar1 %14.0, asitligi 1.24 ve pH degeri
2.78 olarak bulunmustur.

Beyaz Kecimemesi (E16): Yesilimsi sar1, uzunca taneli, tatli, aromasiz ozellige
sahiptir. Olgunlagsma yoniinden nispeten erkencidir. Olgunlasma doneminde meyvede
catlamalar goriilmiistiir. Saptan kolay ayrilir. Salkimda ortalama 1 kanat vardir (Sekil

4.2).

Bu genotipe ait bazi l¢iimlerin ortalama degerleri; salkim agirhigi 288 g, salkim
eni 15, boyu 20 cm’dir. Salkimda tane sayisi 185 adet seklinde bulunmustur. Tane
agirhigi 4.1 g, tane boyu 2.7 ve tane eni 1.9 cm’dir. Tanelerde ortalama 1.2 adet ¢ekirdek
bulunmaktadir. Genotipe ait SCKM miktar1 %18.2, asitligi 0.97 ve pH degeri 2.83

olarak bulunmustur.
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Kizl Uziim (E2): Koyu kirmuzi, kizihms: siyah renkte, yuvarlak tanelere
sahiptir. Oldukc¢a sik1 salkimli olan genotip, Eyliil ay1 ortalarinda olgunlasir. Tanenin
saptan ayrilmast orta kuvvettedir. Salkimda ortalama 1 kanat bulunmaktadir.

Tanelerinde ortalama 2 adet cekirdek vardir (Sekil 4.3)

Bu genotipe ait bazi l¢iimlerin ortalama degerleri; salkim agirhigi 265 g, salkim
eni 11, boyu 20 cm’dir. Salkimda tane sayis1 180 adettir. Tane agirligi 3.51 g, tane boyu
1.8 ve tane eni 12.0 cm seklindedir. Genotipe ait SCKM miktar1 %14.8, asitligi 0.91 ve
pH degeri 2.73 olarak bulunmustur.

Ercis Uziimii (C1): Morumsu siyah renkte, yuvarlak tanelere sahiptir. Oldukca
sik1 salkimli olan genotip, Eyliil ay1 ortalarinda olgunlasir. Tanenin saptan ayrilmasi
orta kuvvettedir. Salkimda ortalama 1 kanat bulunmaktadir. Tanelerinde ortalama 2 adet

cekirdek vardir (Sekil 4.4).

Bu genotipe ait bazi l¢iimlerin ortalama degerleri; salkim agirhigi 686 g, salkim
eni 17, boyu 24 cm’dir. Salkimda tane sayis1 268 adettir. Tane agirligi 3.7 g, tane boyu
2.0 ve tane eni 1.7 cm seklindedir. Genotipe ait SCKM miktar1 %14.0, asitligi 1.24 ve
pH degeri 2.86 olarak bulunmustur.

Ercis Uziimii (C2): Morumsu siyah renkte, yuvarlak tanelere sahiptir. Oldukga
sik1 salkimli olan genotip, Eyliil ay1 ortalarinda olgunlasir. Tanenin saptan ayrilmasi
orta kuvvettedir. Salkimda ortalama 1 kanat bulunmaktadir. Tanelerinde ortalama 2 adet
cekirdek vardir (Sekil 4.5).

Bu genotipe ait bazi1 l¢iimlerin ortalama degerleri; salkim agirhigi 675 g, salkim
eni 18, boyu 26 cm’dir. Salkimda tane sayis1 256 adettir. Tane agirhigi 3.5 g, tane boyu
2.0 ve tane eni 1.7 cm seklindedir. Genotipe ait SCKM miktar1 %16.0, asitligi 1.28 ve
pH degeri 2.88 olarak bulunmustur.

Ercis Uziimii (C3): Morumsu siyah renkte, yuvarlak tanelere sahiptir. Oldukga
sik1 salkimli olan genotip, Eyliil ay1 ortalarinda olgunlasir. Tanenin saptan ayrilmasi
orta kuvvettedir. Salkimda ortalama 1 kanat bulunmaktadir. Tanelerinde ortalama 2 adet
cekirdek vardir (Sekil 4.6).

Bu genotipe ait bazi dl¢timlerin ortalama degerleri; salkim agirligi 691 g, salkim

eni 17, boyu 28 cm’dir. Salkimda tane sayis1 275 adettir. Tane agirligi 3.2 g, tane boyu
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2.20 ve tane eni 1.96 cm seklindedir. Genotipe ait SCKM miktar1 %16.0, asitligi %1.26
ve pH degeri 2.86 olarak bulunmustur.

Gokiiziim (GOK): Bu genotipe ait en tipik ozellik, ideal tadma ulastig
sonbahar hasat doneminde dahi, tanenin koruk gibi mavimsi koyu yesil renkte
bulunmasidir. Taneler vuvarlagimsi hafif uzun, iri salkimli ve olduk¢a tath lezzete
sahiptir (Sekil 4.7).

Bu genotipe ait bazi Olciimlere ait ortalama degerler; salkim agirhigr 378 g,
salkim eni 16, boyu 20 cm’dir. Salkimda tane sayis1 148 adet seklinde bulunmustur.
Tane agirhigr 3.8 g, tane boyu 2.0 ve tane eni 1.9 cm’dir. Tanelerde, ortalama 2 adet
cekirdek bulunmaktadir. Genotipe ait SCKM miktar1 %17.5, asitligi 0.96 ve pH degeri
2.98 olarak bulunmustur.

Yuvarlak Kismis= Beyaz Kismis (E13): Yesilimsi sari, yuvarlak taneli, tatli,
aromasiz Ozellige sahiptir. Olgunlasma yOniinden nispeten erkencidir. Saptan ayrilmasi
orta diizeydedir. Salkimda ortalama 1 kanat vardir (Sekil 4.8). Bu genotipe ait bazi
Olciimlere ait ortalama degerler; salkim agirligir 326 g, salkim eni 9, boyu 16 cm’dir.
Salkimda tane sayis1 150 adet seklinde bulunmustur. Tane agirhig1 3.8 g, tane boyu 2.2
ve tane eni 1.9 cm’dir. Tanelerde ortalama 2.3 adet ¢ekirdek bulunmaktadir. Genotipe
ait SCKM miktar1 %16.2, asitligi 0.56 ve pH degeri 3.05 olarak bulunmustur

Kus Uziimii (E18): Bu iiziim genotipinin en belirgin 6zelligi tamamma yakini
oldukga kiiciik ve cekirdeksiz olmasma ragmen, her salkimda birkac iri ve cekirdekli
tanenin de bulunmasidir.

Morumsu siyah, yuvarlak taneli, tatl, aromasiz 0zellige sahiptir. Olgunlagma
yoniinden nispeten erkencidir. Saptan ayrilmasi orta diizeydedir. Salkimda ortalama 1
kanat ya da dal vardir (Sekil 4.9).

Bu genotipin bazi Olciimlerine ait ortalama degerler; salkim agirhigr 58.25 g,
salkim eni 6, boyu 20 cm’dir. Salkimda tane sayis1 196 adet seklinde bulunmustur. Tane
agirhgr 0.37 g, tane boyu 0.8 ve tane eni 0.7 cm’dir. Iri tanelerde, ortalama 2.3 adet
cekirdek bulunmaktadir. Genotipe ait SCKM miktar1 %19.2, asitligi 0.87 ve pH degeri
2.92 olarak bulunmustur.

Koyungozii (E15): iri ve yuvarlak tanelere sahip olan bu genotip, siyaha yakin

mor tane rengine sahiptir. Hos kokulu, hafif mayhos ve lezzetlidir. Tane kabugu, Ercis
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iziim cesidine gore daha kalin ve olgunlasmas1 1-2 hafta daha gegctir. Saptan ayrilmasi
kolaydir. Salkimda ortalama 2 kanat vardir (Sekil 4.10).

Bu genotipe ait bazi Olciimlere ait ortalama degerler; salkim agirhigr 342 g,
salkim eni 14, boyu 20 cm’dir. Salkimda tane sayis1 180 adet seklinde bulunmustur.
Tane agirlig1 3.7 g, tane boyu 1.9 ve tane eni 2.0 cm’dir. Tanelerde, ortalama 4.5 adet
cekirdek bulunmaktadir. Genotipe ait SCKM miktar1 %16.5, asitligi 0.85 ve pH degeri
3.13 olarak bulunmustur.
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Sekil 4.3. Kizil Uziim (E2) genotipine ait salkim, yaprak ve tane goriintiileri

Sekil 4.4. Ercis Uziimii (C1) genotipine ait salkim,  Sekil 4.5. Ercis Uziimii (C2) genotipine ait
yaprak ve tane goriintiileri salkim, yaprak ve tane goriintiileri
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Sekil 4.6. Ercis Uziimii (C3) genotipine ait salkir Sekil 4.7. Gokiiziim (GOK) genotipine ait salkir
yaprak ve tane goriintiileri yaprak ve tane goriintiileri

Sekil 4.9. Kus Uziimii (E18) genotipine ait salkim, yaprak ve tane goriintiileri

~ e _— > ~
z < 'A._- Y
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4.2.1.2. Gevas yoresinde yetisen ve molekiiler tammmlamasi yapilan genotipler

Gevas 1ilcesinde, mevcut iiziim varligr i¢in herhangi bir yoresel adlandirma
yapilmamistir. Bu nedenle, tez hazirlanirken, bu genotipler, Gevasl-Gevasl0 seklinde
isimlendirilmistir. Gevas ilcesinden alinmis olan 6rneklerin tamamu, tek tek uygun hasat
tarithleri gozetilmeksizin 11.09.2007 tarihinde toplanmistir. Fotograf ¢ekimleri, 6l¢tim
ve analizler bu tarih itibariyle yapilmis oldugundan, ozellikle gegci gesitlere ait

bulgular, bir miktar farklilik arz edebilecektir.

Gevas 1 (G1): Yuvarlak, olgunlastikca kirmizidan siyaha donen, mayhos tada
sahip olan genotip, olduk¢a gecci bir nitelik tasimaktadir. Yapraklar: 5 dilimlidir (Sekil
4.11). Bu genotipe ait baz1 dl¢iimlere ait ortalama degerler; salkim agirlig 175 g, salkim
eni 9, boyu 18 cm’dir. Salkimda tane sayis1 85 adet seklinde bulunmustur. Tane agirlig:
4.2 g, tane boyu 2.2 ve tane eni 2.0 cm’dir. Tanelerde, ortalama 2 adet c¢ekirdek
bulunmaktadir. Genotipe ait SCKM miktar1 %15.0, asitligi 1.24 ve pH degeri 3.02
olarak bulunmustur.

Gevas 2 (G2): Iri, uzun, siyah meyvelere ve iri salkimlara sahip olan genotip,
meyvelerini G1 genotipinden daha erken olgunlastirmaktadir. Tanenin saptan ayrilma
kuvveti orta diizeydedir. Yapraklar1 3 biiyiik dilimden olusmustur (Sekil 4.12).

Bu genotipe ait bazi Olciimlere ait ortalama degerler; salkim agirhigi 670 g,
salkim eni 169, boyu 27 cm’dir. Salkimda tane sayis1 162 adet seklinde bulunmustur.
Tane agirligr 5.71 g, tane boyu 2.7 ve tane eni 2.0 cm’dir. Tanelerde, ortalama 2 adet
cekirdek bulunmaktadir. Genotipe ait SCKM miktar1 %13.0, asitligi 1.32 ve pH degeri
3.80 olarak bulunmustur.

Gevas 3 (G3): Puslu, siyah, iri, oval meyveli; yapraklar1 derin dilimli ve yaprak
cevresi sivri diglidir. Orta mevsimde olgunlasir (Sekil 4.13). Bu genotipe ait bazi
Olciimlere ait ortalama degerler; salkim agirligr 238 g, salkim eni 9, boyu 16 cm’dir.
Salkimda tane sayis1 58 adet seklinde bulunmustur. Tane agirlig1 5.4 g, tane boyu 3.0 ve
tane eni 2.0 cm’dir. Tanelerde, ortalama 2 adet ¢ekirdek bulunmaktadir. Genotipe ait
SCKM miktar1 %17.0, asitligi 0.83 ve pH degeri 3.17 olarak bulunmustur.

Gevas 4 (G4): Yuvarlak sar1 meyveli, nispeten erkenci olan genotipin,
salkimlar1 dalli yapidadir (Sekil, 4.14). Bu genotipe ait bazi1 Ol¢ciimlere ait ortalama
degerler; salkim agirlig1 145 g, salkim eni 8, boyu 20 cm’dir. Salkimda tane sayis1 105
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adet seklinde bulunmustur. Tane agirlig1 3.5 g, tane boyu 2.3 ve tane eni 2.0 cm’dir.
Tanelerde, ortalama 2 adet cekirdek bulunmaktadir. Genotipe ait SCKM miktar1 %12.6,
asitligi 1.14 ve pH degeri 2.79 olarak bulunmustur.

Gevas 5 (GS5); Uzun iri yesil, sivri u¢lu meyvelere sahip, seyrek salkimli, gegci
ozellikte bir genotiptir (Sekil 4.15).

Bu genotipe ait bazi Ol¢limlere ait ortalama degerler; salkim agirhigr 195 g,
salkim eni 9, boyu 29 cm’dir. Salkimda tane sayis1 68 adet seklinde bulunmustur. Tane
agirhigr 6.2 g, tane boyu 4.0 ve tane eni 2.2 cm’dir. Tanelerde, ortalama 1.5 adet
cekirdek bulunmaktadir. Genotipe ait SCKM miktar1 %10, asitligi 1.54 ve pH degeri
2.60 olarak bulunmustur.

Gevas 6 (G6): Oval, kirmizi meyveli ve oldukca gec olgunlasan bir genotiptir.
Tad1 mayhos ve kekremsidir (Sekil 4.16).

Bu genotipe ait bazi Ol¢limlere ait ortalama degerler; salkim agirhigr 135 g,
salkim eni 15, boyu 17 cm’dir. Salkimda tane sayis1 60 adet seklinde bulunmustur. Tane
agirhigi 3.7 g, tane boyu 2.5 ve tane eni 1.7 cm’dir. Tanelerde, ortalama 2 adet cekirdek
bulunmaktadir. Genotipe ait SCKM miktar1 %10, asitligi 2.81 ve pH degeri 2.37 olarak
bulunmustur.

Gevas 7 (G7): Iri kirmizimsi siyah meyveli, gegci, iri salkimli bir genotiptir.
Yaprak loblar1 ¢ok derin degildir ve kenarlar1 zikzakhdir (Sekil 4.17).

Bu genotipe ait bazi Ol¢limlere ait ortalama degerler; salkim agirhigr 329 g,
salkim eni 10, boyu 28 cm’dir. Salkimda tane sayis1 128 adet seklinde bulunmustur.
Tane agirlig1 5.8 g, tane boyu 2.7 ve tane eni 2.0 cm’dir. Tanelerde, ortalama 3.5 adet
cekirdek bulunmaktadir. Genotipe ait SCKM miktar1 %13, asitligi 1.02 ve pH degeri
2.91 olarak bulunmustur.

Gevas 8 (G8): Kirmizi, oval, orta irilikte meyvelere sahip bulunan genotipe ait

yapraklar, ¢cok derin lobludur (Sekil 4.18).

Bu genotipe ait bazi Ol¢limlere ait ortalama degerler; salkim agirhigr 175 g,
salkim eni 11 boyu 20 cm’dir. Salkimda tane sayis1 85 adet seklinde bulunmustur. Tane
agirhigi 3.31 g, tane boyu 2.4 ve tane eni 2.0 cm’dir. Tanelerde, ortalama 2 adet ¢ekirdek
bulunmaktadir. Genotipe ait SCKM miktar1 %10, asitligi 2.42 ve pH degeri 2.42 olarak

bulunmustur.
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Gevas 9 (G9): Siyah meyveli, meyve sekli oval, iki ucu sivri, oldukca geg
olgunlasan bir genotiptir (Sekil 4.19).

Bu genotipe ait bazi Olciimlere ait ortalama degerler; salkim agirhigr 115 g,
salkim eni 8 boyu 16 cm’dir. Salkimda tane sayis1 82 adet seklinde bulunmustur. Tane
agirhigi 2.5 g, tane boyu 2.4 ve tane eni 1.5 cm’dir. Tanelerde, ortalama 3 adet cekirdek
bulunmaktadir. Genotipe ait SCKM miktar1 %11, asitligi 2.18 ve pH degeri 2.55 olarak
bulunmustur.

Gevas 10 (G10): Yuvarlak, siyah, nispeten ufak meyveli, siki1 salkimli olan
genotip, goriiniis olarak bazi Ercis liziimii genotipi ile benzerlik gostermektedir (Sekil
4.20).

Bu genotipe ait bazi Olciimlere ait ortalama degerler; salkim agirhigr 169.5 g,
salkim eni 9 boyu 15 cm’dir. Salkimda tane sayis1 108 adet seklinde bulunmustur. Tane
agirhigi 2.4 g, tane boyu 1.7 ve tane eni 1.7 cm’dir. Tanelerde, ortalama 3 adet cekirdek
bulunmaktadir. Genotipe ait SCKM miktar1 %14, asitligi 1.32 ve pH degeri 2.76 olarak

bulunmustur.
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Sekil 4.14. Gevas (G4) genotipine ait salkim, yaprak ve tane goriintiileri
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Sekil 4.17. Gevas (G7) genotipine ait salkim, yaprak ve tane goriintiileri

Sekil 4.18. Gevas (G8) genotipine ait salkim, yaprak ve tane goriintiileri
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Sekil 4.20. Gevas (G10) genotipine ait salkim, yaprak ve tane goriintiileri
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4.2. 2. Molekiiler calisma bulgular
Kullanilan 8 primer igerisinden net okunabilir bantlardan elde edilen 48 adet
polimorfik RAPD markirda bant varhigi (1), yoklugu ise (0) seklinde belirlenmistir

(Cizelge 4.20ve Sekil 4.21).

Cizelge 4.20. Caligmada toplam 48 adet polimorfik bant veren 8 primer ve bant sayilari

Primer Toplam Bant Sayis1 (Adet) Polimorfik Bant Sayis1

A01
A02
A03
A04
A0S
A06
A08
A09

DN = W N W AN\ O
DN — W AN O

- =

-

.- .. -
- e - a

Sekil 4.21. Operon AQO1 primerinin baz1 asma genotiplerinde olusturdugu bantlar



88

4.2.2.1. Jaccard Kkatsayis1 kullamlarak molekiiler akrabahk derecesinin

belirlenmesi

Molekiiler akrabalik derecesinin belirlenmesinde Jaccard katsayisi kullanilarak
elde edilmis matris Ek 1’de, Jaccard matrisi kullanilarak UPGMA ile elde edilmis
dendrogram Sekil 4.22°de, yine Jaccard matrisi kullanilarak MDS ile elde edilmis 2 ve 3
boyutlu 6lgeklemeler ise sirasiyla Sekil 4.23 ve 4.24’de verilmistir.

Genotipler arasindaki en yakin benzerlik (0.962 Jaccard katsayisi), C2 ve KUS
(Ercis orijinli) genotipleri arasinda belirlenmistir. Bunlar1 sirasiyla C3 ile E2 (Ercis
orijinli) genotipleri arasindaki benzerlik (0.958 Jaccard katsayis1), daha sonra da C3 ile
KUS (Ercis orijinli) genotipleri ve CI1 ile C3 (Ercis orijinli) genotipleri arasindaki
benzerlikler (sirastyla 0.920 ve 0.913 Jaccard katsayis1) takip etmistir.

Genotipler arasindaki en uzak benzerlik (0.278 Jaccard katsayisi) C1 (Ercis
orijinli) ve 420A Amerikan asma anaci genotipleri arasinda belirlenmistir. Bu
genotipleri 0.323 Jaccard katsayisina sahip Royal-420A; 0.324 Jaccard katsayisina sahip
E2 (Ercis orijinli) ve 420A ve 0.333 Jaccard katsayisina sahip E13 ve CEK (Ercis
orijinli genotipler), E13 (Ercis orijinli bir genotip) ve G10 (Gevas orijinli bir genotip),
CEK (Ercis orijinli) ve 420A ile C3 (Ercis orijinli) ve 420A genotip ciftleri arasindaki
benzerlikler takip etmistir.

Genotipler arasinda diger genotiplere benzerligi ortalama olarak en yiiksek olan
genotip 0.614 Jaccard katsayis1 degeriyle KUS (Kus Uziimii) olarak belirlenmis ve bu
genotipi G7 (Gevas orijinli bir genotip), (0.601 Jaccard katsayisi) ve 0.597 Jaccard
katsayis1 degerine sahip C2 (Ercis liziimii klonu) genotipleri takip etmistir.

Genotipler arasinda diger genotiplere benzerligi ortalama olarak en diisiik olan
genotip, 0.414 Jaccard katsayist degeriyle 420A olarak belirlenmis ve bu genotipi E13
(Ercis orijinli bir genotip) (0.458 Jaccard katsayist) ve G9 (Gevas orijinli bir genotip)
(0.485 Jaccard katsayis1) genotipleri takip etmistir.

Elde edilen dendrogram, 2 ve 3 boyutlu dlceklemelerin de incelenmesiyle, 420A
(Amerikan Asma Anaci)’nin diger genotiplerden oldukc¢a farkli bir dallanma ve
pozisyonda oldugu goriilmiistiir. Aym1 zamanda E13 (Ercis orijinli bir genotip) ve G9
(Gevas orijinli bir genotip) de diger genotiplerden ¢ok farkl bir dallanma ve pozisyona

sahip olmustur.
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Sekil 4.22. Molekiiler akrabalik derecesinin belirlenmesinde Jaccard matrisi kullanilarak UPGMA ile elde edilmis dendrogram.
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Sekil 4.23. Molekiiler akrabalik derecesinin belirlenmesinde Jaccard matrisi kullanilarak MDS ile elde edilmis iki boyutlu dlcekleme.
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Sekil 4.24. Molekiiler akrabalik derecesinin belirlenmesinde Jaccard matrisi kullanilarak
MDS ile elde edilmis ii¢ boyutlu 6lgekleme.
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Bununla birlikte standart genotipler (Cardinal, Hamburg Misketi, Yalova Incisi,
Sultani Cekirdeksiz, Royal ve Hatun Parmagi) ile benzer yorelerden toplanmis
genotiplerin (Ercis ve Gevas genotipleri), genelde kendi arasinda ayn1 dallanmalarda ve
pozisyonlarda olduklar1 da belirlenmistir. Gevas genotiplerinden GS5’in  Ercis
genotiplerine yakin dallanma ve pozisyonlarda oldugu; Bedar, Gokiizim ve Ercis
genotiplerinden E15’in ise Gevas genotiplerine yakin dallanma ve pozisyonlarda oldugu

belirlenmistir.

4.2.3. Asma genotipleri arasindaki genetik varyasyon

Asma genotipleri arasindaki genetik akrabalik iligkilerinin degisik benzerlik
matrisleri kullanilarak incelenmesi sirasinda elde edilen dendrogram ve c¢ok boyutlu
Olceklemelerde, asma genotipleri icerisindeki zengin genetik cesitlilik dikkati cekmigtir.
Bu yiizden, genetik cesitliligin boyutlarim1 belirlemek amaciyla bir takim istatistiksel
degerlendirmeler yapilmistir. Asma genotiplerindeki genetik cesitlilik daha detayl
olarak bolgeler bazinda ele alinmistir.

Asma genotipleri arasindaki genetik varyasyon POPGENE hazir paket programi
(Yeh ve ark., 1997) kullanilarak belirlenmistir (Cizelge 4.21). Ele alman genotipler
farkl popiilasyonlara ayrilarak incelenmistir. Caligmanin bu asamasina oplam 23 asma
genotipi dahil edilmis, genotipler orijinlerine gore; standart ¢esitler, Ercis genotipleri ve
Gevas genotipleri olmak iizere, li¢ ana popiilasyona ayrilmistir. Genotiplerden 420A

toplam genotipler icerisinde degerlendirilmistir.

Cizelge 4.21. Asma genotipleri arasinda kokenlerine goére Olgiilen bazi1 genetik varyasyon
oOlciitleri

Genotipler N* H I % Polimorfizm
Biitiin genotipler 23 0.285 0.435 93.88
Standart genotipleri 6 0.178 0.277 51.02
Ercis genotipleri 8 0.193 0.299 61.22
Gevas genotipleri 8 0.222 0.335 63.27

*:N= Popiilasyondaki genotip sayisi; H= Nei’nin genetik ¢esitlilik indeksi;
I= Shannon’un genetik ¢esitlilik indeksi
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Cizelgeden de goriilebilecegi lizere biitiin 23 genotipin dahil oldugu degerlendirmede
incelenen asma genotipleri icerisindeki genetik cesitlilik (H ve I), yiiksek ¢ikmigtir.
Istatistiksel varyasyon olgiitleri, degerlendirilen genotiplerdeki popiilasyon yapisinin
genotiplerin orijinine bagli olarak farklilik igerdiklerini gstermistir. U¢ ana popiilasyon
icerisinde en biiyiikk varyasyon Gevas genotipleri icerisinde bulunmustur. Gevas ve
Ercis genotipleri icerisinde gozlenen genetik cesitlilik, standart genotiplerden daha
yiiksek cikmistir. Ayrica, Gevas ve Ercis genotipleri, standart asma genotiplerinden

daha polimorfik bulunmustur.



S. TARTISMA

Asma gen merkezlerinin kesistigi, asmanin ilk kez kiiltiire alinmasina taniklik
etmis olan topraklarda binlerce yillik bu siire¢, dogal melezlemeler sonucu giiniimiize
kadar ulagmis olan cok genis bir asma gen potansiyeline sahip olmamizi saglamis;
zengin ¢esit ve tip varli@imiz bizi Diinya bagciliginda hatir1 sayilir bir konuma
yiikseltmistir. Van ili ve gevresinde ise ¢cok uzun yillar boyunca ve her hiikiim siiren

medeniyet i¢cin bagcilik, en dnemli kiiltiir zenginliklerinden biri olmustur.

Ulkemizde, birim alandan elde edilen iiriin miktar1 726 kg/da kadardir (Anonim,
2008a). Bu miktar, bagciligin gelismis oldugu iilkelerde, birim alandan alinan ortalama
verimin yaris1 kadardir. Ulkemiz bagciliginda, birim alandan elde edilen verimin diisiik
olmasi bircok sebebe dayanmaktadir. Bu sebeplerin en 6nemlilerinden birisi de baglarin
verim, kalite ve saglik yoniinden iistiin vasifli tiretim materyalleriyle tesis edilmemis
olmasidan kaynaklanmaktadir. Her ne kadar bazi iireticiler kendilerine gerekli olan as1
kalemi ve celikleri iyi gelismis ve bol iiriin veren omcalardan almaya gayret etseler de,
bu yeterli olmamakta ve baglarin ¢cogu rasgele temin edilmis liretim materyali ile tesis
edilmektedir.

Yore halki icin de, iizim ve iiziimden elde edilmis iiriinlerin, binlerce yil
Onemini korumus olmasina ragmen, son yillarda bag alanlarinda ve bu is koluyla
ugrasan iiretici sayisinda azalmalar goézlenmistir. Yore ekolojisine ve pazar imkanlarina
uygun standart cesitlerin bu giine kadar tespit edilememesi ve iiretim hedeflerinin
belirlenememesi ayrica yenilenemeyen eski baglarin verimden diismesi gibi nedenlerle,
bag alanlarinda ve iiretimde son yillarda belirgin bir diisiis, dolayisiyla bu is kolunda
onemli bir gelir azlig1 gozlenmektedir. Biitiin bu sebepler, yore bagciligini yok olma

asamasina getirmistir.

Van lline ait iklim verileri incelendiginde, Yillara gore degismekle birlikte
ortalama sicaklik degerlerinin 10 °C civarinda oldugu gériilmektedir (Bkz. Cizelge 3.1).
Bir bolgede ekonomik anlamda bagcilik i¢in smir degerin 10 °C oldugu gz Gniine
alimirsa, Van bolgesinin bu agidan kritik bir konumda oldugu goriilmektedir. Bu
nedenle, secilen gesitlerin Etkili Sicaklik Toplami isteginin, yetistiriciligin yapilacagi

ekoloji i¢in dikkatle takip edilmesi gerekmektedir.
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Bagcilik yapilan bir bolgede 10 yil i¢inde sicaklik -20,5 °C altina 3 ve daha az
diisiiyorsa ideal bir bagcilik bolgesi oldugu bildirilmektedir (Celik ve ark., 1998a). Van
ili, minimum sicaklik acisindan bolge ideal bir bagcilik bolgesi konumunda goziikse de,
vejetasyon doneminin kisalig1 ve bu donemdeki etkili sicaklik toplamu ile soguk iklimde
yer almaktadir (Bkz. Cizelge 3.2).

En yiiksek sicaklik degerlerinin, 27-32 OC arasinda degismekle birlikte, Temmuz
ve Agustos aylarinda gerceklestigi (Bkz. Cizelge 3.3), bu sicakliklarin ise Ozellikle
iziimlerin olgunlagmas1 ve asmanin gelisimi ac¢isindan 6nemli oldugu bilinmektedir.
Bolgede asir1 sicaktan dolay: iiziimlerin zarar gorme olasiligi yok denecek kadar az
olup, bolgede bagciligin bu soguk iklimde yapilabiliyor olmasinin, Haziran ve Eyliil
aylarindaki sicakliklarin yeterli olmasi ve giineslenmenin oldukca fazla olmasindan
kaynaklandig diistiniilmektedir.

Donlu giinlerin Kasim ve Mart aylar1 arasinda sik¢a yaganmakta oldugu Cizelge
3.4. de goriilmektedir. Minimum sicaklik etkisinin daha 6nemli oldugu dikkate almirsa,
bu ekolojide ¢ok kuvvetli liziim ve ana¢ seciminden kacimilmasi gerektigi dikkate
alinmalidir.

Yillik yagis miktarinin 234,6-478 mm degerleri arasinda degistigi ve bu
miktarin ekonomik bir bagcilik icin sinir deger olan 400 mm ye yakin oldugu
goriilmektedir (Bkz. Cizelge 3.5). Yagslarin y1l igerisine yayilmis oldugu goriilse de,
ozellikle sofralik iiziim yetistiriciliginde, Haziran-Agustos aylar1 arasinda mutlaka ek
sulamanin yapilmasi gerekmektedir.

Bolgede nispi nem bagcilik icin olduk¢a uygun olup ne ¢ok diisiik ne de ¢cok
yiiksektir (Bkz. Cizelge 3.7). V. vinifera tiirline ait cesitlerle liretimde en Onemli
sorunlardan birisi mantari hastaliklardir. Bu problemlerle miicadelede cok sayida ilag
kullanimina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bolgede ekonomik anlamda yetistiriciliZe uygun
cesitler ile organik iiretim yapilmasi durumunda bu bir avantaj olarak goriilebilir.

Calisma sonucunda, Van yoresinin iiziim yetistiriciligi i¢cin hem birtakim
smirlayici iklimsel ozellikler gozlenirken yam sira, yetistiricilikte avantaj saglayacak
ozelliklerinin de bulundugu goriilmiistiir. Ozellikle Mart-Nisan aylarinda zaman zaman
10 C°’yi bulan hava sicakliklari, bitkilerin vaktinden evvel uyanmasina neden olmakta
ve bunu takip eden ilkbahar ge¢ donlar1 neticesinde zarar géren omcalarda, ciddi iiriin

hatta omca kayiplar1 s6z konusu olabilmektedir. 2007 yilinda sicakligin Mart ayinda
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12.4 C°ye, Nisan ayinda 16.2 C°’ye ulagsmasi nedeniyle uyanmis olan {iziimlerin
gozlerinde, ayn1 yilin Mart aymnda sicakligin -8.7 C®’ye ve Nisan ayinda -3.8 C®ye
diismesiyle (Anonim, 2008c), ciddi kayiplar gbzlenmistir. Ayrica, son yillarda yagis
rejiminde goriilen diizensizlikler, {iziim baglarinin zaman zaman sel sularma, zaman
zaman doluya maruz kalmasi nedeniyle de yiiksek iirlin ve bitki kayiplar1 tespit
edilmistir. Yagislarin yam sira, kuraklik da son yillarda kayiplara yol acan etmenlerden
biri olarak goze ¢arpmaktadir. Hatta son yillarda artik adaptasyon siirecini tamamlamis
olan yerli iziim baglarinimn bile, bu olumsuz iklim degisimlerinden etkilendigi ve yiiksek
oranda kayiplarin oldugu gozlenmistir.

Yore ekolojisinin bu sinirlayict etkilerinin yani sira, olumlu birtakim etkileri de
saptanmistir. Bagin tesisi ile baglayan alt1 yili1 kapsayan bu calisma siiresince yapilmis
olan gozlemler, bag hastalik ve zararhlar1 populasyonunun oldukc¢a diisiik oldugunu
gostermektedir. Denemenin yiiriitiildigii bagda, yalmzca 2005 yilinda Bag uyuzu
zararmna rastlanmis ve kiikiirtlii ilaglamalarla sorun zarar esigine ulasmadan
cOziilmiistiir. Yore bagciligi bu avantaji, organik yetistiricilikten yana kullandig:
takdirde, nispeten daha az iiriin elde edilmis olsa bile, bu iiriinlerin daha yiiksek
fiyatlardan alic1 bulabilecek olmasi nedeniyle, birim alandan elde edilecek olan gelir de
yiiksek olacaktir.

Anadolu’nun binlerce yillik bag kiiltiiriiniin ve siirekli tekrarlanmis olan dogal
melezleme siirecinin bize armaganm olan cesit ve tip zenginligimizin korunmasi, bu
degerli materyallerin yok olup gitmesine engel olacak ¢alismalarin yapilmasi gerekliligi,
siiphe gotiirmez bir gercektir. Bu amacla bolgede yapilan arazi taramalar1 neticesi Ercis
ve Gevas ilgelerinden farkli morfolojik Ozelliklere sahip genotipler tespit edilmistir.
Yorede bagciligin en yogun uygulama alani buldugu Ercis il¢esinde, en yaygin olarak
yetistiriciligi yapilan cesidin, Ercis tiziimii ¢esidi oldugu goriilmektedir. Ancak ilgede
sofralik olarak sevilerek tiiketilmekte olan bu cesit, gercekte swralik Ozellikler
tasimaktadir. ince kabuk yapisi, muhafazaya ve nakliyeye uygun olmayisi nedeniyle
sehir disma cikarillamayan Ercis Uziimii ¢esidine olan egilim, yorede binlerce yillik
gecmisi olan bircok degerli iiziim tipini yok olma asamasina getirmistir. Gevas ilgesinde
ise bagcilik kiiltiiriiniin tamamen yok oldugu soylenebilir. Calisma sonucunda elde
etmis oldugumuz sonuclar, ele aldigimiz tipler icerisinde ¢ok degerli sofralik ve siralik

degere sahip bulunan tiplerin, yorede binlerce yildir var oldugunu, ancak bir-iki bagda
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tespit edilebilen tiplerin, bu baglarin da tahrip edilmesiyle, yok olup gidecegini
gostermektedir. Yoreden tespit edilmis olan ve biiyiik bir kismi standart cesit olmaya
aday goriinen bu tiplerin ¢ogaltilmasi ve lizerlerinde yapilacak farkl caligmalar neticesi,
hem tip zenginligimiz ortaya konmus olacak, hem de bu materyallerin 1slah
calismalarinda kullanilmasiyla, iilkemiz ve diinya bagciligi i¢in yeni bir zenginlik
kaynagina ulasilmis olacaktir. Gevas tipleri, icerisinde ileriki caligmalarda ele alinmasi
gereken tipleri de bulundurmakla beraber, olgunlasma zamanlarmin genellikle ¢ok geg
bir doneme denk geldigi, hatta yore ekolojisine ait vejetasyon doneminin, bazi tiplerin
olgunlagmasina yeterli olmadig1 saptanmistir. Ancak birtakim olumlu Ozelliklere de
sahip bulunan bu genotiplerin bu 6zelliklerinden 1slah amaclh olarak yararlanilabilecegi
ve daha uzun vejetasyon donemine sahip bolgelerimize adaptasyonunun
arastirilabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica bu tiplerin bulundugu iiziim baginin oldukca
yaslanmis oldugu ve bu bagda cok uzun yillardir hicbir kiiltiirel uygulamanin
yapilmamis oldugu gz oniine alindiginda, elde edilmis olan sonuglarin bu genotiplerin
gercek performanslarmi gostermedigi acgiktir. Ercig genotiplerinin alindigr baglar ise
nispeten bakimli ve iireticisine gelir getirecek verim diizeyindedir. Ercis ilgesinde tespit
edilmis olan bu genotiplerin hemen hemen hepsi, standart cesit adayr olabilecek
diizeydedir. Ayrica muhafaza i¢in soguk hava depolarinin devreye girmesi, iiziim
sirasindan elde edilen iiriinlerin islenecegi tesislerin kurulmasi, son yillarda antioksidan
etkisi nedeniyle deger bulan iiziim c¢ekirdeginin farmasotik alanda deger bulmasi
nedeniyle islenmesi, hatta iiziim yapragi paketleme tesisi gibi basit isletmelerin

kurulmasi bile, yore halki i¢in bir gelir artis1 saglamis olacaktur,

5.1. Adaptasyon Calismasi

Bu calismayla, 2002 ve 2003 yilinda 6 iiziim cesidinin degisik anac
kombinasyonlarina sahip omcalarla tesis edilmis olan bagda, 2005, 2006 ve 2007
yillarinda bu cesitlere ait fenolojik gozlemler ile verim, meyve ve swra Ozellikleri

incelenmistir.

Van ekolojik kosullarinda 3 yil siireyle yapilmis olan adaptasyon denemesinde
cesitlere ait uyanma tarihleri, yil, cesit ve ana¢ x cesit kombinasyonlarina gore

degisiklik gostermistir. Genellikle Van ekolojik kosullarinda asmalarin Mayis ayi1
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baslarinda uyanmaya bagladig1 ve cesit icerisinde uyanmanin 10 ile 20 giin siirdiigi
saptanmustir. Ciceklenme de, uyanmada oldugu gibi, yil, cesit ve anaca gore degisiklik
gostermis olup, genellikle ¢iceklenmenin Haziran ay1 icerisinde baslayip tamamlandig:

ve yaklasik olarak 15 giin civarinda siirdiigii gézlemlenmistir.

Cesitlerin olgunlagma tarihleri ¢esit ve yillara gore degisiklik gostermis olup,
olgunlagsma Agustos aymm ilk haftasindan Eyliil aymin son haftasina kadar cesitlere
gore degisiklik gostermistir. Olgunlasma sirasiyla Yalova Incisi, Cardinal, Sultani

Cekirdeksiz, Hamburg Misketi, Hatun Parmagi ve Royal seklinde gerceklesmistir.

Celik ve ark. (1988b) tarafindan bazi iiziim cesitlerinin Ankara sartlarinda
saptanmis olan Etkili Sicaklik Toplami degerlerinin ele alindigi ¢alismada; Cardinal
cesidi icin 1050 gd, Sultani Cekirdeksiz cesidi icin 1380gd ve Hamburg Misketi ¢esidi
icin ise 1408 gd degerlerine ulasilmistir. Uzun ise (2004), Ankara ekolojik sartlarinda,
EST degerlerinin Sultani Cekirdeksiz cesidinde 1650 gd ve Hamburg Misketi liziim
cesidinde 1865gd olarak bulundugunu rapor etmistir.

Van ekolojik sartlarinda aymi cesitlerin ele alindig1 bu calisma sonucunda ise
420A ve 110R anacglarma asili olmak iizere, sirasiyla, Cardinal ¢esidi icin 1172.0 ve
1228.3 gd, Sultani Cekirdeksiz ¢esidi icin 1264.5 ve 1363.9 gd ve Hamburg Misketi
cesidi icin ise 1300.0 ve 1335.8 gd Etkili Sicaklik Toplami degerleri tespit edilmistir.
Ayni cesitlere ait EST degerlerinin, Van ekolojik kosullarinda Ankara sartlarina gore bir
miktar yiiksek c¢iktig1r goriilmektedir. Bu durum Ankara ilinde yapilan calismada bu
cesitler SCKM % 18 oldugunda hasat edilirken, bizim calismamizda ayni c¢esitlerde
hasat icin SCKM’nin % 19-20 degerlerine ulagmasmi beklemekle alakali oldugu
diisiiniilmektedir. Ozellikle Cardinal cesidi erkenci bir cesit oldugu i¢in daha 6ncede
hasat edilecegi diisiiniilirse, EST acisindan elde edilen bulgular genellikle Ankara

kosullarinda bu cesitlerden elde edilen verilerle uyustugu sdylenebilir.

Oraman (1970)’a gore, tiziimlerin olgunlagsmasinda, sicaklik kadar, diizenli
giineslenme siiresi de 6nem tagimaktadir ve asmanin yillik giineslenme siiresi, 1300
saatin altinda olmamalidir. Celik ve ark. (1988a)’na gore ise, ekonomik anlamda bir bag
yetistiriciliginde, bu deger 1500-1600 saatin altina diismemelidir. Van ili icin 33 yillik

uzun yillar iklim verileri incelendiginde; giinliik ortalama giineslenme siiresinin 7 saat,



99

39 dakika oldugu goriilmektedir. Yani giineslenme siiresi agisindan Van ili bagcilik icin

ideal konumdadir.

Van ili’'nde yasanan ortalama sicaklik degerlerinden yararlanilarak yapilan
hesaplama sonrast saptanan EST degerleri 1112.6- 1440.3 gd arasinda degismektedir.
Uziim baglar1 ve sarabiyla iinlii Fransa’nin Bordo kentinde ise bu degerin 1333 gd

oldugu bildirilmistir (Celik ve ark., 1998a).

Yagct ve Odabas (2002), Tokat yoresinde yetistirilen Cardinal cesidi i¢in hasat
zamanini 1996 yilinda 27 Agustos ve 1998 yilinda 24 Agustos olarak bildirmislerdir.
Van ekolojik sartlarinda ise ayn1 ¢eside ait hasat tarihleri, 25 Agustos, 6 Eyliil arasinda
degismistir. Daha 1liman 6zellik gostermekte olan Tokat ili ile karasal iklim 6zelligine
sahip Van ilinde tespit edilmis olan hasat tarihleri arasindaki eszamanliligin, Van ilinin

giineslenme oraninin daha yiiksek olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Akgiin ve ark. (2005) tarafindan, GAP bolgesinde yetistirilen ve 1103 P anacina
asili, 21 liziim cesidine ait performanslarin degerlendirildigi caliymada, bazi iiziim
cesitlerine ait olgunlagma tarihleri sirasiyla; Yalova Incisi 13 Temmuz, Hamburg
Misketi, 7 Agustos, Hatun Parmagi icin 23 Agustos ve Cardinal ¢esidi icin 24 Temmuz
olarak kaydedilmistir Van ekolojisinde ise bu ¢esitlere ait hasat tarihleri, Yalova Incisi
21-30 Agustos, Hamburg Misketi, 10-17 Eyliil, Hatun Parmag1 24-27 Eyliil ve
Cardinal i¢in 25 Agustos, 6 Eyliil arasinda tespit edilmistir. Goriildiigii gibi bu iki farkl

ekoloji arasinda belirlenmis olan hasat tarihleri, bir ay civarinda farlilik géstermektedir.

Cukurova kosullarinda yetisen yabancit kokenli erkenci iiziim cesitlerinin
adaptasyonu ile ilgili arastirmada, denemedeki cesitlerde olum siiresi belirlenirken tam
ciceklenme ile derim arasinda gecen siireler ayrica saptanmustir. Uziimlerde
olgunlagsmanin Mayis basinda basladigi ve ¢esitlere gore yaklasik 4 haftaya varan derim
zamani farkinin, sicaklik toplamu ihtiyaglariyla alakal oldugu saptanmistir (Ergenoglu,

1988).

Polat ve Uzun (2007) tarafindan, plastik sera ve acik arazide yetistiriciligin, bazi

iziim ¢esitleri iizerinde erkencilik, verim ve kalite 6zelliklerine etkilerinin ele alindigi

yetistiricilikte iki yillik veriler alinmustir.
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Bir bolgede ekonomik anlamda bagcilik icin vejetasyon siiresinin 180 giinden
fazla olmas1 gerektigi bildirilmektedir (Celik ve ark., 1998a). Van Ilinde ise, ele alman
cesitlerin uyanma ile olgunlasma tarihleri arasinda 125-140 giinii kapsayan bir donem
belirlenmistir. Ayrica Van sartlarinda Mayis ayinda uyandig1 varsayilan herhangi bir
cesit, Ekim ayina kadar soguk zararina maruz kalmadan gelisimini ve olgunlagsmasini
siirdiirebilecektir. Bu da 180 giin civarinda bir vejetasyon siiresine sahip olabilecegini
gostermektedir. Van ekolojisininde cesitlerin, gelisme ve olgunlagsmasin1 daha sicak
yorelere gore daha kisa siirede tamamlayabilmesi, yoredeki farkl iklim faktorlerinin bir

araya gelmesiyle miimkiin olabilmektedir.

Yapilan bir arastirmada, iiziimlerde olgunluk zamanmin cesitli faktorlere gore
degistigi, ancak bunun ceside 6zgii bir 6zellik oldugu bildirilmistir (Taylan, 1972).
Uziimlerin olgunlagmasi degisik iklim faktorlerinin etkisi altinda ¢cok degisik gelisme ve
olgunlagsma durumlar1 gosterebildigi gibi, farkli iiziim cesitleri de farkli bolgelerde ayni
zamanda olgunlasabilirler. Bunlarin nedeni her cesit i¢cin ayr1 sicaklik, yagis ve

giineslenme siiresinin olmasidir (Winkler ve ark., 1974).

Bu arastrmada amaclardan birisi de, zayif ve kuvvetli anacglarin bdlgede
tiztimlerin olgunlagmasi iizerine etkisini belirlemek olmustur. Kuvvetli oldugu bilinen
9R ve 110R anaglarinin iizerine asili cesitleri (Cardinal/110R;  Sultani
Cekirdeksiz/110R) zayif bir ana¢ olan 420A {iizerine asili aym ¢esitlere (Cardinal/420A;
Yalova Incisi/420A), gére en az 1 hafta gec olgunlastirdiklar: saptanmustir. Bu durum
Amerikan asma anaclarmin iizerindeki cesitlerin olgunlagmas: iizerine beklenen bir
etkisidir. Bu konuda pek c¢ok arastirma yapilmis olup, vejetasyon siiresi kisa olan

yerlerde zayif anaclar1 tercih etmenin gerekliligi bildirilmistir.

Uziimlerin olgunlasmas1 degisik iklim faktorlerinin etkisi altinda ¢ok degisik
gelisme ve olgunlagsma durumlart gosterebildigi gibi, farkl tiziim cesitleri de farkli
bolgelerde ayni zamanda olgunlasabilirler. Bunlarin nedeni her cesit icin ayr1 sicaklik,
yagis ve giineslenme siiresinin olmasidir (Winkler ve ark., 1974). Fidan ve Eris (1974),
ayni iiziim cesidi degisik iklim faktorleri altinda, ¢ok cesitli ve olgunlasma durumlari
gosterebildigi gibi, farkli iiziim cesitlerinin farkli bolgelerde ayni zamanda

olgunlasabildigini belirtmislerdir.
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Modern bagciligin temel konularindan birisi olarak kabul edilen, farkli
ekolojilerde yetistirilen liziim ¢esitleri i¢cin en uygun asma anaclarmin belirlenmesi
amaciyla yapilan ¢aligmalar, diinyanin degisik yorelerinde bu yiizyilin ikinci yarisindan
itibaren yogunluk kazanmistir Ciinkii farkli ekolojilerde yetistirilen standart {iziim
cesitleri icin en uygun asma anacinin se¢ilmesi, ancak o yore sartlarinda bu

kombinasyonlarin denenmesiyle miimkiin olabilmektedir (Celik ve ark., 1999).

Mevcut denemede iiziimler ilk verim yilindan itibaren 3 yil siireyle takip edilmis
olup, asmalarin yas1 arttikca tiim cesitlerde verim beklendigi gibi artmustir. Cesitler
icerisinde omca basina verim Hamburg Misketi ¢cesidinde en yliksek, Cardinal ¢esidinde
en diisiik ¢ikarken, Sultani Cekirdeksiz ¢esidi 110R anacinda en yiiksek verime ulasmais,
ancak Cardinal, Hamburg Misketi ve Yalova Incisi cesitleri 420A anacinda en yiiksek
verim degerini vermistir. Denemeye sonradan dahil edilen Hatun Parmag ¢esidi ikinci
verim yilinda omca basmna 7320 g gibi oldukg¢a yiiksek bir iiriin vermigstir. Omca basina
verim acisindan tiim cesitlerin yeterli diizeyde iiriin verdigi soylenebilir. Zira diisiik
verim veren Cardinal ¢esidinin erkenci turfanda iiziim c¢esidi oldugu diisiiniiliirse, bu
cesitten omca basmna alinan ortalama 2-3 kg iirliniin, erken hasat doneminde yeterli

oldugu kabul edilebilir.

Mevcut c¢alisma sonucunda dekara ortalama verim (kg/da) Sultani
Cekirdeksiz’de 444.353, Yalova Incisinde, 329.35, Cardinal’de 302.12, Hamburg
Misketinde 679.44 olarak tespit edilmistir. Dekara ortalama verimde en yiiksek veriler,
Yalova Incisi Cesidinde 2006 yilinda 445 kg, Hamburg Misketi ¢esidinde 2007 yilinda
950 kg, Hatun Parmagi cesidinde ise yine 2007 yilinda 1.215 kg degerleri
kaydedilmistir. Ik veriler bag 3 yasinda iken alindigindan, yillar ilerledikge iiriin miktar
ve kalitesinde artislar gozlenmektedir. 2007 yilinda daha yiiksek verim beklenirken,

bitkilerin don zararina maruz kalmasi nedeniyle, bu oran beklendigi dl¢iide artmamastir.

Atak ve ark. (2007) tarafindan melezleme ile elde edilmis olan sofralik {iziim
cesit adaylarmin farkh ekolojilerde performanslarinin belirlenmesi amaciyla bir ¢alisma
yapilmus, calismaya ayrica Miiskiile, Alfons ve Yalova Incisi standart cesitleri de dahil
edilmistir. Yalova Incisi ¢esidi icin Yalova sartlarinda, 2005 ve 2006 yillarinda elde
edilmis bulgularda; verim 4.9 ile 15.7 kg/omca, salkim sayis1 18 ile 44 adet, tane

agirhigi 5.6 ile 4.8 g, tane eni 19.1 ile 18.4 mm, tane boyu 24.7 ile 24.1 mm, ¢ekirdek
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sayis1 2.9 ile 2.0 adet, TSCKM % 13 ile 14.1, asitlik 0.5 ile 0.5 g/100 ml, sirada pH ise
3.4 ve 3.2 olarak kaydedilmistir.

Kamiloglu ve Polat (2007) tarafindan, Dortyol kosullarinda, 41 B ve 1103 P
anaclarina asili Yalova Incisi ve Cardinal iiziim gesitlerinin pomolojik zelliklerinin
incelendigi calismada, asagidaki bulgular elde edilmistir. Yalova Incisi iiziim ¢esidi icin
sirastyla, omca basma verim 4337 ile 5811 g, salkim eni 8.7 ile 9.6 cm, salkim boyu
15.8 ile 16.4 cm, salkim agirhig1 241.9 ile 267.9 g, tane eni 19.75 ile 20.38 mm, tane
boyu 25.04 ile 25.85 mm, tane agirhigi 6.42 ile 7.21 g, SCKM % 14. 50 ile 14.00, pH
3.53 ile 3.54, asitlik % 0.357 ile 0.368 arasinda saptanmustir.

Ozen ve ark. (1998) tarafindan yapilmis olan calismada, Semillon ve
Papazkarasi cesitleri i¢cin farkli anag-gesit kombinasyonlar ile birlikte, 420A ve 110R
anacglar1 da denenmistir. Elde edilen bulgular, Hafizali ¢cesidinde omca verimi, salkim
agirhigi, 100 tane agirligi ve genel asitlik i¢in 420A anacina ait bulgular daha yiiksek
oldugunu gostermistir. Bozcaada Cavusu ¢esidinde ise durumun tam tersine degistigi
goriilmiistiir. Van ekolojik sartlarinda 420A, 110R ve 99R anaglarinin, ele alinmis olan
cesitler lizerinde etkilerinin arastirildigi bu calismada ise 420A anacmin Sultani
Cekirdeksiz disindaki cesitlerde, 110R anacina gore daha fazla verim artisina sebep
oldugu, Sultani Cekirdeksiz c¢esidinde ise 110R anacinin verimi artirict etkisi

gozlenmistir.

Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisiince farkli cesitlerde klon seleksiyonu
amaciyla yapilmis olan calismada, Hamburg Misketi icin su sonuclar elde edilmistir.
Omca basina mahsul miktar1 yoniiyle en yiiksek klon degeri 8.145, en diisiik klon degeri
ise 5.698 g; 100 tane agirhig: sirasiyla 548 ve 492 g, olarak bulunmustur (Ozisik ve ark.
1998).

Akgiin ve ark. (2005) tarafindan, GAP bolgesinde yetistirilen ve 1103 P anacina
asili, 21 iiziim c¢esidine ait performanslarin degerlendirildigi caligmada, birtakim
fenolojik ozellikler ile verim ve kalite degerleri incelenmistir. Dekara ortalama verim,
Yalova Incisinde, 1936 kg, Cardinal de 1064 kg, Hamburg Misketinde 834 kg ve Hatun
Parmaginda, 1651 kg olarak tespit edilmistir. Ayrica Cardinal ¢esidinde boncuklanma

ve verim azhiginin s6z konusu oldugu belirtilmistir. Cardinal ¢esidinde, Van sartlarinda
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da ozellikle 2005 yilinda yogun boncuklanma gozlenmistir. Bu durumun, Cardinal

cesidinin bazi1 ekolojilerde sik¢a karsilagilan bir sorunu oldugu bilinmektedir.

Ankara kosullarinda, Razaki ve Hamburg Misketi sofralik iiziim ¢esitleri icin en
uygun anaglarin belirlenmesi amaciyla yapilmis olan ¢alisma sonucu tespit edilmis olan
Hamburg Misketi asili 110R anacina ait bulgular omca basina verim 6.33 kg, tane

agirhig1 4.78 g ve SCKM %18.6 seklindedir (Celik ve ark. 2002).

Mevcut arastirmada tiim cesitlerde salkim sayisi, salkim iriligi cesitlere gore
degisiklik gostermis olup, bu durum cesitlere has 6zellik oldugu gibi, ayn1 zamanda
salkim sayis1 ve salkim iriligi yaz budamasi ve Kkiiltiirel islemlerle ile miidahale ile
degistirilebilen bir karakterdir. Amerikan asma anaclarinin ayni kosullarda salkim iriligi

tizerin etkisinin % 5-10 etki ettigi yapilan caligmada goriilmiistiir.

420A ve 110R anaci ile yapilan bir ¢caligmada, salkim sayis1 yoniinden Razaki
cesidi i¢in her iki ana¢ arasinda bir farklilhik goézlenmezken, Cal Karasi i¢in 420A
anactyla bir artis tespit edilmistir. Salkim agirhg: ilizerindeki anag¢ etkisi ise Razaki
cesidinde 110R, Cal Karas1 ¢esidinde, 420A anaglarinda daha olumlu bulunmustur. 100
tane agirhigi ise her iki ¢cesitte de 110R anaci ile artis gostermistir (Yiiksel ve ark.,1998).

Kamiloglu ve Tangolar (2005) tarafindan 1999 ve 2000 yillarinda Hatay’in
Dortyol Ilgesinde, Yalova Incisi iiziim cesidinde yapilmis olan ¢aligmada, hicbir
kiiltiirel ve teknik islemin uygulanmadig1 kontrol asmalarinda, salkim agirligi 236.3 g,

tane agirlig1 4.78 g, SCKM %13.20, pH 3.16 ve asitlik %0.54 olarak belirlenmistir.

Sultani Cekirdeksiz iizim c¢esidinde salkim sikliginin sayisal degerlerle
tanimlanmas1 amaciyla, Tekirdag ekolojisinde yapilmis olan ¢aligmada, salkim sikligina
gore elde edilmis salkimda tane sayist degerleri, 81.07 ile 250.01 adet arasinda
degiskenlik gostermistir (Celik ve ark., 2007).

Ticari bir iiretim yapilacagi zaman, degisik kiiltiirel uygulamalarla salkim iriligi
istenilen biiyiikliige ulastirilabildigi i¢cin ana¢ se¢iminin bu konuda etkili bir faktor

olmadigini sOylenebilir.

Mevcut arastirmada hasat doneminde salkim ve tanelerde alinan verilerde,
salkimda tane sayisi1 ve tane iriligi cesit ve ana¢ X ¢esit kombinasyonlarina gore

degismistir. En ufak tane iriligi Sultani Cekirdeksiz, en iri tane ise Cardinal ve Yalova
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Incisi cesitlerinde saptanmustir. Sofralik {iziim cesitlerinde tane iriligi oldukc¢a 6nemli
olup, ozellikle en kiiciik tane iriligine sahip Sultani Cekirdeksiz c¢esidinin pratikte
gibberellik asit uygulamasi ile tane iriliginin istenilen diizeye ulastirilabildigi
bilinmektedir. Anaglarin tane iriligine etkisi % 10 civarin degismistir. Genellikle 420A
anacinin iizerindeki salkimlarda, tanelerin daha iri oldugu goriilmiistiir. Bu durumun,
zayif anaclarin kuvvetli anaglara gore iizerindeki cesidi daha 6nce olgunlastirmasi ve

asimilasyon kapasitesi ile alakali oldugu diisiiniilmektedir (Celik, 1998).

Bir bolgede hangi iiziim cesidinin yetistirilebilece§imize dair en Onemli
kriterlerden birisi olgunlasma doneminde elde edilen sira kompozisyonuna ait
bulgulardir. Zira bir ekolojide bir iiziim c¢esidi, tanelerini istenilen diizeyde
olgunlastiramiyorsa, bolge i¢in tavsiye edilemez. Bu agidan 6zellikle denemede {iziim
cesitlerinde ilk 3 hasat doneminde yaptigimiz analiz sonuglarma gore, SCKM yil ve
cesitlere gore % 12,66 ile % 23,77 arasinda degisiklik gostermistir. Anaclarin SCKM
izerinde etkili oldugu ayrica saptanmustir. Sultani Cekirdeksiz en yiiksek SCKM

degerine ulasirken Hatun Parmagi cesidi ise en diisiik degeri vermistir.

Yapilan arastirmalarda, asmanin fenolojik safhalari ile siradaki seker miktarinin
bolgedeki iklim sartlar1 ve Kkiiltiirel uygulamalarla yakimn iliski icerisinde oldugu ve
tiziimlerin olgunlastigi donemde SCKM miktarinin arttig1 bildirilmektedir (Akman ve
ark., 1972; Mullins ve ark., 1992).

Tanedeki seker ve asit icerigi ve pH degisimi bagin kuruldugu yer, rakim yoney,
iklim faktorlerinden sicaklik, yagis, nem ve giineslenme siiresine, iiziim c¢esidinin
genetik yapisina bagli oldugu bildirilmektedir (Fidan ve Eris, 1974; ilter, 1977; Uzun,
1996).

Sofralik tiziim ¢esitlerinin uygun olgunluk zamanlarmin tayininde yapilan biitiin
arastirmalarda esas, iizlimiin biinyesinde ortaya ¢ikan kimyasal ve fiziksel degisiklikler
olmustur. Her cesit i¢cin ayr1 karakter gosteren biinyesel degisikliklere etki eden faktorler
de dikkati cekmektedir. Farkli ekolojilerdeki tabii iklimsel ve bolgesel etkenlerin yani
sira, uygulanan kiiltiirel islemler ve suni uyarmalar da olgunlugun zamanini geriye veya
ileriye dogru etkilemektedir (Eris ve Tiirkben, 1984). Ayrica sofralik tiziimlerde kaliteyi

renk, irilik, ¢ekirdek sayisinin azligi, kuru madde miktari, genel asitlik, renk maddeleri
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ve vitaminler gibi kimyasal 0Ozelliklerle birlikte c¢evre faktorlerinin belirledigi

bildirilmektedir (Peynard ve Riberau, 1971).

Degisik aragtirmacilar, yaptiklar1 caliymalarda iiziimlerde olgunlasma
doneminde, olgunluga bagh olarak toplam asit miktarmin azaldigini, seker miktar1 ve
pH'nin arttigini, olgunluk asamasinda antosiyan miktar1 bakimindan gesitler arasinda
oldukca biiyiik farkliliklar oldugunu bildirmislerdir (Singh ve Khanduja, 1978;
Dubourdieu ve ark.,1981; Karanis ve Celik, 2002).

Taylan (1972), iiziimlerde olgunluk zamaninin ¢esitli faktorlere gore degistigini,
ancak bunun ceside 0zgii bir 6zellik oldugunu; ayrica, tane iriliginin ve agirhginm,
ceside ve yillara gore degistigini, olgun tanelerin agirliginda ozellikle yagisin etkili
oldugunu ve 100 tane agirliginin bag bozumundan bir ka¢ giin dnce en yiiksek diizeye

ulastigini bildirmektedir.

Kara ve Gergekcioglu (1993), Tokat’ta 12 farkli Amerikan asma anacina asili
Narince c¢esidinde olgulasmanm seyrini izlemis olup, hasada 1 ay kala yapilan
Olciimlerde anaclara gore SCKM’nin % 14,1-19,6 arasinda oldugunu, hasat déneminde
ise SCKM’ degerinin % 19,0-23,60 yiikseldigini ve anaglara gore degistigini

saptamiglardir.

Yagci ve Odabas (2002), yaptiklar1 ¢calismada Turhal ilgesinde Cavus ve Narince
cesitlerinde hasat doneminde swada pH degerlerini, swasiyla 3,71- 3,43 olarak

bulmuslardir.

Sultani Cekirdeksiz tiziimiiniin hasat sirasindaki seker fraksiyonlar1 ve SCKM
ile sekerler arasindaki iliskinin belirlenmesi gayesiyle yapilmis olan ¢caligmada, Sultani
Cekirdeksiz iiziim cesidine ait SCKM (%) degerleri, farkli ekolojilerde 18.50-23.7
arasinda degigsmekle beraber, ortalama 20.4 olarak bulunmustur (Yagct ve ark. 2007).
Aym ¢esit, Van ekolojik sartlarinda ise % 20.57 ile % 23.77 arasinda degisen SCKM
degerleri vermistir. Her iki ekolojideki SCKM degerlerinin, zaman zaman uyum

icerisinde oldugu gozlenmistir.

Adana ve Diyarbakir illerinde 1997 ve 1998 tarihlerinde es zamanli olarak
yiiriitiilmiis olan ¢alismada, denemeye alinmis olan 6 cesitten biri olan Cardinal ¢esidi
icin belirlenmis olan salkim ve tane Ozelliklerinin yildan yila degistigi, hasatta SCKM

oranmmin her iki bolgede de % 12,5 oldugu bildirilmistir (Ozdemir ve Tangolar, 2005).
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Tokat ekolojik kosullarinda 10 iiziim cesidi ile yapilan bir caligmada hasat
doneminde, SCKM oranmin %15,6 (Cavus) ile % 22,5 (C. Sauvignon) arasinda
degistigi, ozellikle Bogazkere cesidinin bolgede yetistirilip yetistirilemeyecegi icin
karar vermek i¢in, Ekim ay1 sonuna kadar takip edilmesinin gerektigi bildirilmistir (Sen,

2008).

Tam olgunluk doneminde SCKM oran1 zayif bir ana¢ olan 420A iizerindeki
tanelerde, 110R anacindakilere gore daha yiiksek ¢ikmistir. Bu durum zayif anaglarin
tizerindeki gesitleri daha dnce olgunlastirmalar: ile alakali oldugu bilinmektedir (Celik,

1998).

Sofralik iiziimlerde hasat doneminde istenilen SCKM orani, ¢esidin erkenci veya
gecci olmasina, tiiketicinin damak zevkine gore degismektedir. Bu agidan denemede yer
alan tiziim cesitleri icerinde Hatun Parmagi cesidinin olgunlagsma doneminde yeterli
SCKM oranma ulasmadig1 goriilmiistiir. Diger cesitlerin ise 3 yillik veriler 15181nda,

bolgede olgunlagsma acisindan sorun yasamayacag diisiiniilmektedir.

Arastirmada yer alan iiziim cesitlerinde olgunlasma doneminde sirada pH ve
toplam asit igerigi yil, cesit ve anaglara gore degisiklik gostermistir. Y1l ve cesitlere
gore sirada pH 2,81 ile 3,73 arasinda degismistir. Toplam asitlik ise y1l ve c¢esitlere gore
% 0,412 ile % 1,180 arasinda farklilik gostermistir. SCKM oraninin en diisiik oldugu
Hatun Parmag ¢esidinde toplam asitligin en diisiik oranda ¢ikmasi beklenen bir sonug
olup, diger cesitlerde ozellikle SCKM ve toplam asitlik oranlarmin tiiketim i¢in uygun

diizeyde oldugu goriilmiistiir.

Tanedeki seker ve asit icerigi ve pH degisimi bagin kuruldugu yer, rakim yoney,
iklim faktorlerinden sicaklik, yagis, nem ve giineslenme siiresine, iiziim cesidinin
genetik yapisina (Fidan ve Eris, 1974; [lter, 1977; Uzun, 1996), kullanilan ana¢ (Celik,
1996), ve Kkiiltirel uygulamalara gore degisiklik gosterebilmektedir (Reynolds ve
Wardle, 1989). Uziimlerdeki seker miktarinin biiyiik olgiide yagis ve etkili sicaklik
toplamiyla iligkili oldugu bildirilmektedir (Sabatelli ve Stendardi, 1981).

Winkler ve ark. (1974), iziim olgunlasincaya kadar pH’ nin da 6nemli derecede
arttigini, pH’daki bu degisim ile lezzette ve yeme kalitesindeki uygun olmayan tatlarin

ortiildiigiinii ve degistigini bildirmislerdir.
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Uziimlerde seker ve organik asit miktarlarinim olgunluga gore degistigi, ayrica
organik asitlerin miktarinda sicakligin onemli bir etkisi oldugu, diisiik sicaklilarda
organik asitlerin olustugu, yiiksek sicaklikta ise asitlerin pargcalandiglr ve sicakligin

glikoz ve friiktoz miktarlarini ¢cok az etkiledigi bildirilmektedir (Kliewer, 1964).

Kliewer (1965), ben diisme donemine kadar iiziimlerdeki tartarik asit ve malik
asidin biiyiik bir kismu serbest halde bulunmasindan dolay: tartarik asit ve malik asidin
toplam miktarinin, titrasyonla belirlenen toplam asit miktarma olduk¢a yakin oldugunu
belirtmistir. Ancak taneler renk degistirmeye basladiktan sonra toplam asit miktarinda
ani bir azalma meydana geldigini ve tartarik asit ve malik asidin toplam miktarinin,
titrasyonla belirlenen toplam asit miktarindan daha yiiksek oldugunu bildirmis ve bu
durumun asit tuzlarmm olusumuyla ilgili oldugunu aciklamistir. Roumbas (1983),
tartarik asit ve malik asidin toplam miktar1 ile toplam asit miktar1 arasindaki
degismelerin yillara gore farkli oldugunu gostermistir. Benzer degismeler diger

arastirmacilar tarafindan da bildirilmistir (Amerine ve Winkler, 1958; Taylan, 1972).

Kara ve Gergekcioglu (1993), Tokat’ta 12 farkli Amerikan asma anacina asili
Narince cesidinde, hasada 1 ay kala toplam asit miktarmin anaglara gore 7.96-10.24 g/1
arasinda oldugu, hasat doneminde ise toplam asitligin 4.52-7.22 g/I'ye diistiiglinii ve

anaclara gore degistigini saptamiglardir.

Tangolar ve ark. (2005) Adana’da 2002-2003 yillarinda yapmis olduklari
denemede, Chardonnay, Narince, Cabernet Sauvignon, Okﬁzgézij liziim cesitlerinde
toplam asitlik miktarin1 swrasiyla % 0.879-0.853-0.884-0.847 olarak bulmuglardir.
Adana’da iki yil siireyle yapilan calismada, olgunlasma doneminde, Chardonnay,
Narince, Cabernet Sauvignon, Okiizgdzii iiziim cesitlerinde sirada pH degerlerinin,

sirastyla 3.07-3.27-2.92-3.67 olarak bulunmustur (Tangolar ve ark., 2005).

Polat ve Uzun (2007) tarafindan, plastik sera ve acik arazide yetistiriciligin, bazi
iziim ¢esitleri iizerinde erkencilik, verim ve kalite 6zelliklerine etkilerinin ele alindigi
yetistiricilikte iki yillik veriler alinmigtir. 2003 ve 2004 yillarinda elde edilen toplam
verim 12.4 ve 9.4 kg/asma, tane agirhig 8.4 ve 6.4 g, titre edilebilir asit miktar1 % 0.60
ve 0.8; SCKM miktar1 % 11.3 ve 13.3 olarak bulunmustur.
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Tokat Ilinde, 10 farkli iiziim ¢esidi ile yapilan bir arastirmada toplam asitlik %
0,491 (Cavus) ile % 1,10 (Bogazkere); sirada pH degerleri 3,29 (Bogazkere) ile 3,80
(Cavus) arasinda degismistir (Sen, 2008).

Amerine ve Winkler (1963)’e gore serin iklim kosullarinda yetisen iiziim
cesitlerinde, olgunlasma daha yavas bir tempoda seyretmekte, olgunlasan iiziimler,
yiikksek genel asit ve diisiik pH degeri gostermektedirler. Ayni sekilde serin iklimde
yetistirilen kirmizi bir ¢esidin icerdigi renk maddesi, 1liman iklimde yetistirilene oranla

daha fazladir (Ozen ve ark., 1998).

Karasal iklim 0Ozelligi gosteren ve yiiksek rakimda bulunan Van ilinde,
denemede yer alan iiziim cesitlerinin daha sicak yorelerle karsilastirildiginda,
olgunlagsmanin beklendigi gibi daha ge¢ meydana geldigi, bazi ¢esitlerde olgunlugun
istenilen diizeye ulasmadigi belirlenmistir. Yapmis oldugumuz arastirma sonuglarinin
daha Once konu iizerinde yapilan arastirma, rapor ve kaynaklarla genelde uyustugu

gozlenmistir.

Gerek lilkemizde gerekse yurtdisinda her yore icin ¢esitlere uygun anag¢ seg¢imi
ile ilgili arastirmalar yapilmaktadir. Ulkemizde bu konuda arastirmalar devam etmekle
birlikte heniiz bagcilik yapilan bolgeler icin uygun ana¢ cesit segimleri

tamamlanamamustir.

Denizli ili Civril ilgesinde, igerisinde 110R ve 420A anaglarmin da bulundugu
10 farkli Amerikan asma anacinin, Razaki ve Cal Karasi iziim ¢esitlerine ana¢ olarak
kullanilmasiyla olusturulmus omcalarda, verim ve kalite Ozellikleri ele alinmistir.
Razaki cesidi i¢in, 110R; Cal Karasi ¢esidi icin 420A anaglari, omca basina verimde
artis saglamistir (Yiiksel ve ark., 1998).

Kalecik Karasi tiziim c¢esidi (Klon-12) icin Ankara kosullarinda en uygun
anacinin belirlenmesi amaciyla yapilmis olan ¢caligmada, icerisinde 420A, 110R ve 99R
anacglarinin da bulundugu 10 asma anac1 incelenmistir. Kalite dl¢iitleri olarak ele alinan
toplam SCKM ve titrasyon asitligi yoniinde, ana¢ etkisinin 6nemsiz bulundugu
caligmada, ii¢ yilin omca basina verim degerleri, 420A anaci orta diizeyde (4.25, 4.30,
3.54 kg) bulunurken. 99R anac1 1996 yilinin (3.06 kg) ve 110R anac1 1997 yilinin (3.25
kg) en diisiik degerlerine sahip bulunmustur (Celik ve ark. 1999).
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Bazi iiziim cesitlerinin Konya yoresinde vegetatif gelisme ve meyve
ozelliklerinin incelendigi caligmada 1103 P anacma asili Hamburg Misketi Cesidinde
tane agirhigi 4.8 g, omca basina verim 3.75 kg/omca, SCKM % 17.8 ve toplam asitlik
2.5 g/l olarak tespit edilmistir. Yalova Incisi ¢esidinde ise bu degerler sirasiyla 5 BB ve
1103 P anaglarina asili olmak iizere tane agirhigi 6.3 ve 8.0 g, salkim agirligi 320 ve 255
g, omca basina verim 5.35 ve 5.40 kg/omca, SCKM 16.5 ve 17.2 briks derece ve toplam
asitligi 0.21 ve 0.20 g/100 ml olarak bulunmustur (Kara ve Demirhan 2005).

Cesit-ana¢ iliskisi acisindan, ele alinmis olan cesit ve anaclar s6z konusu
oldugunda, Van ekolojik kosullarinda yetistiricilik i¢in, Sultani Cekirdeksiz ¢esidi icin
110R anacinmn, Hamburg Misketi, Cardinal ve Yalova Incisi cesitleri i¢in 420Anacinin

daha uygun oldugu goriilmiistiir.

5.2. Asma Genotipleri Arasindaki Genetik Akrabalik Dereceleri

Diinyada ve iilkemizde, asma gen kaynaklarinin molekiiler olarak tanimlanmasi
icin birgok calisma yapilmaktadir. Mevcut ¢alismada, molekiiler yontemde kullanilan 8
primerden elde edilen ve bant varligi (1) veya yoklugu (0) seklinde belirlenen 48 adet
polimorfik RAPD belirteci kullanilmigtir. RAPD yonteminin kullanilma nedeni diger
yontemlere gore daha kullanish ve ucuz olmasidir (Mc Gregor ve ark., 2000; Yildirim
ve Kandemir, 2001). Ergiil ve ark. (2002), asmada cesit tanimlamalarinda RAPD
yonteminin rahatlikla kullanilabilecegini belirtmislerdir. Ulanovsky ve ark. (2002),
Ispanya’da gen bankalarindaki 39 asma genotipi icerisindeki sinonim ve homonimleri
RAPD ve SSR belirtecler kullanarak incelemislerdir. Bu arastirmacilarin elde etmis
oldugu dendrogramlar genelde benzer sonuglar vermis ve hepsi de birbirine yakin
sekilde etkili olmuglardir. Elde edilen bu sonu¢ RAPD yOnteminin molekiiler

ayrimlastirmadaki etkisini gdstermektedir.

Kocsis ve ark. (2005) tarafindan, 12 tiziim ¢esidi 28 RAPD primerinden elde
edilmis olan 120 polimorfik bant ile karsilastirilmis ve cesitler arasinda 0.419-0.642
Jaccard Benzerlik indeksi degerleri elde edilmistir. Boylece cesitler genetik
akrabaliklarina gore rahatlikla siniflandirilabilmistir. Mevcut ¢alismada ise genotipler

arasinda 0.278-0.962 Jaccard Benzerlik indeksi degerleri elde edilmistir. Yiiksek
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benzerlik indeksleri genelde yerel Ercis tiziim c¢esidi klonlar1 arasinda elde edilmistir.

Bu caligmada da genotipler, orijin ve genetik iliskilerine gore simiflandirilabilmistir.

Molekiiler RAPD teknigi, hem diinyada hem de iilkemizde asma gen
kaynaklarmin karakterize edilmesinde basariyla kullanilmaktadir. Agaoglu ve Ergiil
(1999) tarafindan, RAPD-PCR teknigi kullanilarak, Amasya iiziim cesidi ekotipleri
olarak bilinen 8 iiziim cesidinin genetik tanimlamalar1 yapilmistir. Kullanilan 8 adet
primerin kesin bir ayrim sagladigr goriilmiistiir. Uzun ve ark. (2002) tarafindan,
cekirdeksiz ve erkenci bazi liziim ¢esitleri ve bunlarin melezlenmeleri sonucu olusan
fertler iizerinde RAPD teknigi kullamilarak, ortaya cikacak genetik farkliliklar
incelenmigstir. Pollefeys ve Bousquet (2003), 14 adet Fransiz-Amerikan iiziim hibriti
arasindaki genetik cesitliligi, RAPD ve SSR belirtecler kullanarak incelemis, dokuz
primerden toplam 33 polimorfik RAPD belirteci elde etmislerdir. Solouki ve ark.
(2007), 6 adet iran iiziim cesidi (Sistan) arasindaki akrabalik iliskilerini uzun ve kisa
RAPD primerleriyle belirlemeye calistiklar: ¢alismada, yirmibir adet primerden 420’si
polimorfik olmak iizere 497 adet bant elde etmisler ve genetik iligkilerin
belirlenmesinde ¢ok etkili oldugunu belirtmislerdir. Yasa (2005), asmada ©6nemli
vegetatif ve generatif karakterler ile hastaliklara dayanim 6zelliklerine yonelik Mercan
ve Italia cesitlerinin ebeveyn olarak kullanildigi genom haritalamas1 adli doktora
calismasinda RAPD yontemini kullanmis ve denenen 300 primerden 113’ii en az bir
polimorfik bant olusturarak toplam 219 polimorfik bant elde etmistir Agaoglu ve ark.
(2005) Gaziantep ve Sanlwrfa illerinde yaygin olarak yetistirilen ayni isimli tiziim
cesitlerinin  RAPD teknigi ile molekiiler 0zelliklerini etkin bir sekilde

karsilagtirmiglardir.

Mevcut caligmada da asma genotipleri arasindaki genetik akrabalik dereceleri,
molekiiler RAPD teknigi ile elde edilen molekiiler belirtecler kullanilarak elde edilen
matris, dendrogramlar ile iki ve ili¢ boyutlu Olceklemeler olusturarak incelenmistir.
Molekiiler verilerden elde edilen dendrogram ile 2 ve 3 boyutlu dlceklemeler, genotipler
arasindaki en yakim benzerliklerin C2-KUS, C3-E2, C3-KUS ve C1-C3 genotip c¢iftleri
arasinda oldugunu gostermistir. Bu genotipler yorede Ercis Uziimii olarak adlandirilan
yerel cesidin klonlar1 oldugu icin, elde edilen bu sonug¢lar mantikli bulunmustur.
Genotipler arasinda, diger genotiplere benzerligi ortalama olarak en yiiksek olan

genotipler KUS (Kus Uziimii), G7 (Gevas orijinli bir genotip), ve C2 (Ercis orijinli bir
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genotip) genotipleri; genotipler arasinda diger genotiplere benzerligi ortalama olarak en
diisiik olan genotipler 420A, E13 (Ercis orijinli bir genotip) ve G9 (Gevas orijinli bir

genotip) olarak belirlenmistir.

En belirgin 6zelligi, tanelerinin tamamina yakin oldukga kiiciik ve cekirdeksiz
olmasina ragmen, her salkimda birkac iri ve gekirdekli tanenin de bulunmasi olan Kus
Uziimii genotipi i¢in ¢alismanin basinda bu durumun, Fakiiltatif partenokarpi (Agaoglu
ve ark., 1995) olabilecegi, bu nedenle iyi bir tozlayici ¢esit bulamadigi i¢in, salkim
tizerinde kismen dollenmis olan tanelerin iri ve g¢ekirdekli, digerlerinin ise ufak ve
cekirdeksiz oldugu diisiiniilmiistiir. Ancak molekiiler karsilastirmalardan sonra bu
genotipin Ercis Uziimii genotipiyle yakin akraba oldugunun gériilmesi; tanelerdeki bu
kiiciilme ve c¢ekirdeksizlesmenin sebebinin, genotipin mutasyona ugramis olma
thtimalini diisiindiirmiistiir. Bu genotipin, Diinya ¢ekirdeksiz iiziim tiretiminde 6nemli
yer edinmis ve iilkemizde “Kusiiziimii” olarak bilinen, Yunanistan, Avustralya ve
Giiney Afrika’da farkli tipleri genis Olciide iiretilmekte olan partenokarp Ozellikte,
kiigiik yuvarlak taneli “Corinth” ¢esidiyle olan benzerlikleri de, ilerde yapilabilecek bir
calismayla  karsilastirilarak, isim  benzerliginin homonim olup  olmadigi

tartigilabilecektir.

Karatas ve Agaoglu (2008), 46 yerel cesitle yaptiklar1 calismada denedikleri 60
RAPD primeri igerisinden sectikleri 25 primerden 109 adet polimorfik bant elde
etmisler ve cesitler arasinda 0.553-0.952 Jaccard Benzerlik indeksi degerleri elde
etmislerdir. Mevcut calismada ise genotipler arasinda 0.278-0.962 Jaccard Benzerlik
indeksi degerleri elde edilmistir. Diisiik benzerlik indeksi degerlerinin nedeni bu
caligmada yerel ve standart ¢esitlerden ¢ok farkli 6zelliklere sahip 420A Amerikan asma
anacinin kullanilmis olmasidir. 420A disindaki genotiplerden elde edilen degerler,

genelde Karatas ve Agaoglu (2008)’nun elde ettikleri degerlerle uyusum icerisindedir.

Ergiil ve ark. (2006), 13 Misket (Muscat) ve 15 Parmak asma genotiplerinde
yaptiklar1 ¢alismada 13 AFLP primer ciftinden yaklasik %35°1 polimorfik yaklasik 1500
bant elde etmislerdir. Elde ettikleri Jaccard Benzerlik indeksi degerleri ile Misket ve
Parmak genotipleri arasindaki sinonim ve homonimleri rahatlikla ayirt edebilmislerdir.

Mevcut calismada da Ercis ve Gevas genotiplerinin karsilastirilan standart cesitlerden
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oldukca farkli genetik yapida olduklari1 ve iclerinde de hi¢ de azimsanmayacak bir
genetik cesitlilik barindirdiklar1 belirlenmistir.

5.3. Asma Genotipleri Arasindaki Genetik Varyasyon

Asma genotipleri arasindaki genetik cesitlilik, genotipleri Standart, Ercis, ve
Gevas olmak lizere lic ana popiilasyona ayrilarak belirlenmistir. Belirlenen genetik
cesitlilik indeksleri (H ve I) paralel sonuglar vermis ve literatiirle uyusum gostermistir

(Moncada ve ark., 2006; Cunff ve ark., 2008).

Mevcut ¢caligmada ele alinan tiim genotiplerinden elde edilen genetik varyasyon
degerleri H= 0.285, 1= 0.435 ve polimorfizm= % 93.9 olarak bulunmustur. Bu degerler
Ercis genotiplerinde H= 0.193, I= 0.299 ve polimorfizm= % 61.2 olarak; Gevas
genotiplerinde ise H= 0.222, I= 0.335 ve polimorfizm= % 63.3 olarak bulunmustur.

Cunff ve ark. (2008) asmada biitiin diinyadan topladiklar1 degisik Ozel
koleksiyonlarda polimorfizmin, % 75-81 arasinda degistigini bildirmislerdir. Mevcut
caligmadaki Gevas ve Ercis asma genotiplerinde goriilen polimorfizm orami da yukarida

belirtildigi lizere azimsanmayacak dlciide yiiksek ¢ikmustir.

Moncada ve ark. (2006), 7 iilkeden 6rnekledikleri 59 adet Cabernet Sauvignon
klonu arasindaki genetik c¢esitliligi, 18’1 polimorfik 84 adet SSR belirteci ile
arastirmislar ve bu klonlarin %97< oraninda genetik benzerlik gosterdigini ve aralarinda
22 farkli genotip olustugunu belirlemislerdir. Mevcut calismada da 6zellikle yerel Ercis
tiziim klonlar1 (C1, C2, C3, E2 ve KUS) arasinda, bu caligmaya yakin olarak, yiiksek
genetik benzerlik belirlenmistir. Benzerlik oranmnin %100 ayni diizeyde bulunmama
sebebinin, klonlarin uzun yillar boyunca maruz kaldiklar1 somatik mutasyonlari

biinyelerinde barindirmis olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.



6. SONUC

Van ili ve cevresi i¢in bagcilik kiiltiirii, binlerce yildir korudugu 6nemini, son
yillarda hizla kaybetmektedir. Yok olma asamasma gelmis bu kiiltiir mirasimizin
gelecek nesillere aktarilma sansi giin gectikce azalmaktadir. Bu kiiltiiriin yeniden
canlandirilmasi, bagcilik is kolunun yeniden karli hale getirilebilmesi ve bu degerli
meyvenin yore halkinin ¢okca tiikettigi besinler arasinda yer almasmin saglanmasi,
ayrica liziim genetik kaynaklarimizin tespit edilmesi ve korunmasi amaclarindan yola
cikilarak uygulanmis olan bu ¢alismayla, asagidaki sonuclara ulagilmistir.

Calisma, oOzellikle standart cesit-ana¢ adaptasyon bulgularimin, Van ekolojik
sartlarinda ilk defa elde edilmis olmasi ve yoreye ait mahalli tiplerin molekiiler
yontemlerle ilk defa incelenmis olmasi nedenleriyle daha fazla 6nem arz etmektedir.

Yore ekolojisine ve pazar imkanlarina uygun standart gesitler tespit edilemedigi
stirece, bagcilik konusunda bir agsama kaydedilemeyecegi aciktir. Bu nedenle, 6ncelikle
bolgeye adapte olabilecek cesit ve anaclarin belirlenmesi amaciyla, yorenin iklim ve
toprak sartlarina uyum saglayacagi diisiiniilen bazi standart ¢esitler denemeye alinarak,
bu cesitlere ait verim, salkim, tane ve sira icerigine ait bulgular elde edilmis, yore
sartlarina adaptasyonlar1 belirlenmeye caligilmistir.

Ele alinmis olan standart gesitler, vejetasyon periyotlarinin cesitli safthalarmda
fenolojik olarak da gdzlenmis; Van ili iklim degerlerine gore, Etkili Sicaklik Toplamlar:
belirlenmistir. Arastirma yillarinda (2005-2006-2007), Van ili’nde yasanan ortalama
sicaklik degerlerinden yararlanilarak yapilan hesaplama sonrasi saptanan EST degerleri,
cesitlere ve anac etkilerine gore degismekle birlikte, 1112.6- 1440.3 giin derece arasinda
degismistir. Van yoresinde gelisme donemindeki EST degerleri ve ilin giineslenme
acisindan bulundugu konum gz Oniine alindiginda; bolge soguk ya da serin iklim
ozellikleri gosteriyor olsa da, ozellikle erkenci ve orta mevsim {iiziim cesitlerinin
olgunlagsmasi konusunda bir sorun yasanmayacagi diisiiniilmektedir.

Bolgede Hamburg Misketi, Yalova Incisi, Sultani Cekirdeksiz ve Cardinal iiziim
cesitlerinin ticari yetistiricilik i¢in Onerilebilecegi, Royal ¢esidindeki olgunlagmanin ise
bolge ekolojisinde daha uzun bir siire takip edilmesinin uygun olacag diistiniilmektedir.

Ayrica Hatun Parmagi c¢esidinin yore i¢in uygun bir cesit olmadigi belirlenmistir.
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Ancak, Eyliil sonunda olgunlasmasi beklenen bu iki ¢esidin de, yogun dolu zararina
maruz kaldig1 (Bkz. Ek 2, Ek 3) ve bu olumsuz etkinin, yaniltic1 olabilecegi g6z 6niine
almarak, bu cesitlerle ilgili yeni caligmalara devam edilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

Arastirmanin ikinci asamasinda standart cesit ve anaglar ile mahalli tiplerin yer
aldig1 molekiiler bulgular elde edilmistir. Yoreye ait liziim potansiyeli ve cesitliligi
incelenerek, tespit edilmis olan yerli genotiplerle birlikte, baz1 standart ¢esitler, RAPD
yontemiyle molekiiler yonden ele alinmis, aralarindaki farkliliklarin ve akrabaliklarin
belirlenmesine c¢aligilmistir. Yorede tespit edilmis olan mahalli iiziimler arasinda,
oldukca yiiksek kalite ve tad Ozelliklerine sahip genotipler de bulunmaktadir.
Genotiplerin tamamen kaybedilmemesi i¢in de bu degerli genetik kaynaklarimizin
belirlenmesi, korunmasi ve ¢ogaltilmasi, tilkemiz ve yoremiz bagciligi agisindan 6nem
tastmaktadir. Bu calismayla genetik kaynaklarin korunmasi, mevcut gesitliligin tespiti
ve molekiiler yontemlerle tanimlanmasi gerceklestirilmeye ¢alisiimigtir.

Genotipler arasindaki en yakin benzerlik Ercis orijinli genotipler olan, Ercis
tizimii klonlarindan C2 ve Kus {iziimii genotipleri arasinda belirlenmis ve bunlar1
sirastyla yine Ercis Uziimii cesidi klonlarindan C3 ile Kizil Uziim genotipi arasinda,
daha sonra da C3 ile Kus Uziimii ve Ercis Uziimii cesidi klonlarmdan C1 ile C3
arasindaki benzerlikler takip etmistir. Celikle ¢ogaltilmas1 durumunda, her uygulama
sonucunda cekirdeksiz meyve verme egiliminde olan Kus liziimii genotipinin molekiiler
olarak incelemesi sonucu, Ercis Uziimii cesidi klonlartyla yakin akraba oldugunun
belirlenmesi, bu genotipteki ¢ekirdeksizlesmenin, mutasyon sonucu olustugunu
diistindiirmektedir.

Genotipler arasindaki en uzak benzerlik Ercis Uziimii klonu olan C1 ve 420A
Amerikan asma anaci genotipleri arasinda belirlenmis ve bunlar1 Royal-420A; Kizil
Uziim-420A ve yine Ercis orijinli bir genotip olan Yuvarlak Kismis ile Sultani
Cekirdeksiz, E13 ile Gevas genotipi olan G10, Sultani Cekirdeksiz-420A ve C3-420A
genotip ciftleri arasindaki benzerlikler takip etmistir.

Genotipler arasinda diger genotiplere benzerligi ortalama olarak en yiiksek olan
genotip Kus iiziimii olarak belirlenmis ve bu genotipi Gevas orijinli G7 genotipi, Ercis

orijinli C2 genotipi takip etmistir.
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Genotipler arasinda diger genotiplere benzerligi ortalama olarak en diisiik olan
genotip, 420A olarak belirlenmis ve bu genotipi Yuvarlak Kismis ve G9 genotipleri
takip etmistir.

Elde edilen dendrogram ile 2 ve 3 boyutlu dl¢eklemelerin de incelenmesiyle,
420A Amerikan asma anacinin diger genotiplerden oldukg¢a farkli bir dallanma ve
pozisyonda oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda Yuvarlak Kismis ve G9 genotiplerinin
de diger genotiplerden ¢ok farkli bir dallanma ve pozisyona sahip oldugu goriilmiistiir.

Bununla birlikte genel olarak standart cesitler olan, Cardinal, Hamburg Misketi,
Yalova Incisi, Sultani Cekirdeksiz, Royal ve Hatun Parmag1 gesitlerinin kendi arasinda;
benzer yorelerden toplanmis Ercis genotiplerinin kendi arasinda ve Gevas genotiplerinin
de kendi arasinda, ayni dallanmalarda ve pozisyonlarda olduklar1 da belirlenmistir.
Gevas genotiplerinden G5’in, Ercis genotiplerine yakin dallanma ve pozisyonlarda
oldugu; Bedar, Gokiizim ve Koyung6zii genotiplerinin ise Gevas genotiplerine yakin
dallanma ve pozisyonlarda oldugu belirlenmistir.

Asma genotipleri arasindaki genetik akrabalik iligkilerinin degisik benzerlik
matrisleri kullanilarak incelenmesi sirasinda elde edilen dendrogram ve c¢ok boyutlu
Olceklemelerde, asma genotipleri icerisindeki zengin genetik cesitlilik dikkati cekmigtir.
23 genotipin dahil oldugu degerlendirmede incelenen asma genotipleri icerisindeki
genetik cesitlilik yiiksek cikmustir. Istatistiksel varyasyon olgiitleri, degerlendirilen
genotiplerdeki popiilasyon yapismnin genotiplerin orijinine bagl olarak farklilik
icerdiklerini gostermistir. U¢ ana popiilasyon icerisinde en biiyiik varyasyon Gevas
genotipleri icerisinde bulunmustur. Gevas ve Ercis genotipleri icerisinde gozlenen
genetik cesitlilik standart genotiplerden daha yiiksek ¢ikmustir. Ayrica, Gevas ve Ercig

genotipleri, standart asma genotiplerinden daha polimorfik bulunmustur.
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Ek.1. Molekiiler akrabalik derecesinin belirlenmesinde Jaccard katsayisi kullanilarak elde edilmis matris.

HAM CAR YAI ROY CEK HAP Cl C2 C3 E2 E13 E15 KUS G2 G5
HAM 1
CAR 0,714 1
YAI 0,667 0,708 1
ROY 0,667 0,762 0,704 1
CEK 0,722 0,667 0,522 0,632 1
HAP 0,739 0,75 0,654 0,727 0,765 1
Cl 0,464 0,407 0469 0519 0417 0393 1
Cc2 0,5 0,483 0,529 0,586 0462 0433 0,808 1
C3 0,5 0,481 0,531 0,593 04 0,429 0913 0,885 1
E2 0,483 0481 0,563 0571 04 0,414 0875 0,852 0958 1
E13 0,444 0423 0438 0379 0333 048 0367 0394 0433 0419 1
E15 0,519 0,5 0,5 0,448 0,545 05 0,536 0,655 0,607 0,586 0448 1
KUS 0,517 0,5 0,545 0,607 048 0448 0,84 0962 092 0885 0406 0,679 1
G2 0,429 0,5 0,484 0429 055 0462 0367 0484 0433 0467 0429 0,68 0,5 1
G5 0,552 0,536 0,529 0,586 0462 0483 0,808 0,857 0,885 0,852 0,394 0,6 0,889 0438 1
G7 0,536 0,538 0,515 0467 0545 0,519 0452 0,563 0516 0,548 0,517 0,704 0,581 0,76 0,515
G9 0,5 0,529 0429 0,529 0471 0444 04 0,391 045 045 045 0429 0409 0,588 0,391
G10 0,536 0,481 0471 0419 0591 0,519 0406 0471 0424 0455 0,333 0,643 0485 0,517 0471
420A 0452 0414 0342 0324 0333 0387 0,278 0,378 0,333 0,324 0,406 0424 0,351 0,406 0,342
G4 0,552 0,577 05 0,452 0,522 0,536 0,394 0,5 0,455 0485 05 0,516 0,515 0,607 0,5
Gl 0,545 0,65 0577 0522 0,5 0,6 0,385 0,464 0462 0444 0,5 0,682 0481 0,636 0,519
BED 0467 0464 0,5 0,452 0458 05 0,484 0,594 0,548 0,581 0,552 0,621 0,613 0,607 0,545
GOK 0,63 0,615 0,645 0,552 0565 0,68 0438 0,5 0,5 0,485 05 0,621 0,515 0552 0,5

G7

0,632
0,655
0,485
0,69

0,696
0,815
0,581

G9

1
0,409
0,435
0,5
0,438
0,476
0,409

G10

0,4

0,581
0,625
0,581
0,633

420A

1

0,471
0,429
0,429
0,389

G4

1

0,615
0,724
0,667

Gl

1
0,64
0,739

BED

1
0,515

GOK

1
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Ek 2. Royal ¢esidinde dolu zarar1
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