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OZET

TEZ KONU BASLIGI: YAPISAL ATIKLARI AZALTMA
YONUNDE TURKIYE KOSULLARINA UYGUN YAPI YIKIM
YONETIM SiSTEMININ BELIRLENMESI

YAZAR ADI: MEHMET TAHIR ONAL

Son yillarda kentlerdeki niifus artisi ile birlikte artan yapilagsma faaliyetleri ¢cevre
sorunlarinin artmasina neden olmaktadir. Yapilarin, yapim, kullanim, bakim/yenileme
ve yikim gibi faaliyetleri su ve hava kirliligine, topragin yapisinin bozulmasma ve

ozellikle yapisal atik olusumuna neden olmaktadir.

Yapisal atiklar, hacimleri, miktarlar1 ve karmasikliklar1 nedeni 6nemli ¢evre
sorunlarmi da beraberinde getirmektedir. Ozellikle yap1 yikim asamasinda olusan
atiklar karmasik yapida ve fazla miktarda oldugundan dolay1r bu asamada atiklarin
Onlenmesi/azaltilmas1 6nem teskil etmektedir. Bu nedenle yap1 yikimlar1 uygun yikim
yontemleri ile gergeklestirilmeli ve yapisal atiklarin 6nlenmesi/azaltilmasi i¢in yapisal

atik yonetimi gelistirilmelidir.

Bu c¢alismada, diinyada gergeklestirilen yap1 yikimlar1 yontemlerinin
incelenmesi, Tiirkiye’de mevcut yap1 yikim uygulamalar1 gdzlemlenmesi ve yikim
firmalarina yonelik anket c¢aligmasi olmak {izere {i¢ asamali alan c¢alismasi
gerceklestirilmistir. Thtiyaca cevap vermeyen, émriinii tamamlamis ve yikim karari
alinmis betonarme yapilarin yikim faaliyetlerini kapsayan bu tez ¢aligmasi ile Tiirkiye
kosullarma uygun yap1 yikim yontemlerinin ve yapisal atik yonetimi baglaminda yap1

yikim yOdnetim sisteminin belirlenmesi amaglanmaktadir.

Caligma alt1 boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde; belirlenmis problem ile
Tiirkiye kosullarina uygun yap1 yikim ydnetim sisteminin gerekliligi ortaya
konmaktadir. Caligmanin Onemi, amaci, yontemi ve kapsami hakkinda bilgi

verilmektedir.



Ikinci boliimde; yapilarin yasam dongiileri boyunca cevresel etkileri
incelenmektedir. Ozellikle yap1 yikim asamasinda olusan yapisal atiklarin ve
beraberinde getirdigi c¢evresel sorunlar agiklanmaktadir. Ayrica giliniimiizde
uygulanan yap1 yikim yontemleri hakkinda bilgi verilmektedir. Bu baglamda yapilarin
ozelliklerine ve ¢evresel kosullara gore yapisal atiklar1 azaltma yOniinde

uygulanabilecek yap1 yikim yontemleri ortaya konmaktadir.

Ucgiincii boliimde; yap1 yikim ydnetim sistemi ve alt asamalar1 irdelenmektedir.
Dordiincii boliimde; diinyada uygulanan yap1 yikim yontemleri agiklanmaktadir. Bu

yikim yontemleri, uygulandiklar iilke kosullarma gore degerlendirilmektedir.

Besinci boliimde ise; Tiirkiye’de yap1 yikim uygulamalarinin gézlemlenmesi ve
yikim firmalarina yonelik yapilan anket caligmasi sonucunda elde edilen verilerin

analizi ve degerlendirmesi sunulmaktadir.

Sonug boliimiinde; Tiirkiye kosullarina uygun yap1 yikim ydnetim sistemi igin

oneriler sunulmaya ¢alisilmakta ve degerlendirilmeleri yapilmaktadir.



SUMMARY

THESIS SUBJECT HEADLINE: DETERMINATION OF THE
CONSTRUCTION DEMOLITION MANAGEMENT SYSTEM
SUITABLE FOR TURKEY CONDITIONS SO AS TO DIMINISH
DEMOLITION WASTES

AUTHOR NAME: MEHMET TAHIR ONAL

In late years, building facilities, that increase as a result of increasing
population, caused the increase of environmental problems. Buildings’ facilities, like
construction, usage, maintenance/renovation and demolition, cause water and air

pollution, degeneration of earth and especially construction and demolition waste.

Construction and demolition wastes, because of their volume, amount and
complexity, bring along important environmental problems. Because waste that is
generated during the demolition phase is complex and plenty in amount, it is very
important to prevent/decrease waste in this phase. Therefore, demolitions of the
buildings must be operated with proper demolition methods and the demolition waste

management must be developed in order to prevent/decrease construction waste.

In this study, a three-staged area survey is done as surveying the demolition
methods of the buildings on the world, observing present demolition applications in
Turkey and a questionnaire on demolition companies. With this thesis study that
covers demolition facilities of concrete buildings; which is inadequate for needs, has
completed its life and is decided to be demolished. It is aimed to determine demolition
methods suitable for Turkey and demolition management system on the basis of

construction and demolition waste management.

The study is composed of six chapters. In the first chapter, the need of a
demolition management system suitable for Turkey is stated with the determined

problem. Information about the study’s importance, aim, method and content is given.



In the second chapter, environmental impacts of buildings throughout their life
cycle are examined. Especially, construction and demolition waste that is generated
on the stage of demolition and environmental problems that come along with these are
explained. Furthermore, information about present demolition methods of buildings is
given. At this point practical demolition methods of buildings acoording to the

charactersitics of buildings and the environmental circumstances are presented.

In the third chapter, demolition management system and its sub-stages are
examined. In the fourth chapter, demolition methods applied on the world are
explained. These demolition methods are evaluated according to the conditions of the

countries in which they are applied.

In the fifth chapter, observation of demolition applications in Turkey and,
analysis and evaluation that are obtained with the questionnaire that is conducted on

demolition companies are presented.

In the conclusion chapter, it is tried to present advices about demolition

management system suitable for Turkey and their evaluations are done.
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1. GIRIS

Kentlerdeki hizli biiyiime ile birlikte ¢evre sorunlari da artmaktadir. Ulke
ekonomilerinin biiylik bir kismint olusturan yap1 sektorii bu sorunlarm olugsmasinda
biiyiik bir role sahiptir. Yapilarin yapim, kullanim, bakim/yenileme ve yikim gibi
faaliyetleri c¢evreyi onemli Olciide etkilemektedir. Yapilan arastirmalarda; insaat
sektoriinde enerji kullantmimin toplam enerjinin %50’sine yakin oldugu, suyun
%A42’sinin bina yapiminda ya da kullanim siireglerinde harcandigi, igme sularindaki
kirlenmenin %40’mimn ve hava kirliliginin %24 {inlin yapilarla ilgili faaliyetlerden
kaynaklandig1 belirlenmistir [Eryildiz,2003]. Ayrica ¢evreyi biiyiik 6lciide etkileyen
kat1 atiklarin  %40’a yakimin yapisal atiklardan olustugu belirtilmektedir
[Oztiirk,2005].

Yapisal atiklar, hacimleri, miktarlar1 ve karmasikliklar1 nedeni ile birgok tilkede
onemli ¢evre sorunlarmdan biri olarak goriilmekte ve oncelikli atiklar olarak kabul
edilmektedir. Bu atiklar kontrolsiiz bir sekilde ormanlara, akarsulara veya bos alanlara
birakildiklar1 zaman erozyona, yeraltt1 ve yeriistii su kaynaklarmin kirlenmesine,
topragin yapisinin degismesine, dogal yasam alanlarmnin bozulmasina ve goriintii

kirliliginin olugsmasina neden olmaktadirlar.

Yapisal atiklar, yap1 malzemesi iiretimi, yapilarin yapim, yenileme, onarim ve
yikim faaliyetleri sonucunda meydana gelen yapi malzemeleri/bilesenleridir. Bu
malzemeler/bilesenler yapmin yapim sistemine ve kullanilan malzeme g¢esitliligine
gore farhiliklar gosterir. Yapisal atiklar genellikle tehlikeli atiklar gurubunda
sayllmamakla birlikte tehlikeli bilesikler icerebilmektedir. Yapim faaliyetlerinde
zararl birlesikler igeren yap1 malzemeleri/bilesenleri de (boya, solvent, tutkal, asbest

vb.) kullanilabilmektedir.

Yapisal atik olusumu yap1 yasam dongiisiiniin her asamasinda (yap1 malzemesi
tiretimi, yapim, kullanim ve yikim asamalarmnda) degisik miktar ve Ozelliktedir.
Yapim asamasinda kullanilan malzemelerin yaklasik %10’un atik haline geldigi
belirtilmektedir [Higgins,1995]. Bu atiklar temiz ve kolaylikla smiflanabilir
Ozelliktedir. Yap1 yikim ve yenileme uygulamalarinda ise olusan toz ve giiriiltii

kirliligi, ciddi saglik sorunlar1 olusturabilmekte, isglici ve zihin verimini



diisiirebilmekte ve yakin ¢evredeki ¢alisanlarin dikkatini dagitarak is kazalaria sebep
olabilmektedir. Bununla birlikte, yikim ve yenileme uygulamalar1 sonucu olusan
yapisal atiklarin yeni yapim sonucu olusan atiklarin 10 kat1 kadar daha biiyiik
miktarda olmasit sorunu daha da onemli kilmaktadir. Bu asamalarda olusan atiklar
kirli, karmasik yapida ve smiflanmasi zor atiklardir [Higgins,1995]. Bu nedenle ¢evre
ve insan saghigt acisindan olumsuz etkiler yaratirken, bu atiklarla miicadelenin

maliyeti de daha yiiksek olmaktadir.

Pek ¢ok iilkede Onemli bir ¢evre sorunu olarak goriilen yapisal atiklarin
onlenmesi/azaltilmasi i¢in yapisal atik yonetimi gelistirilmistir. Yapisal atik yonetimi;
atiklarin ~ olusumunun  Onlenmesi  (kaynakta azaltma), atiklarin  geri
doniistiiriilmesi/yeniden kullanimi ve uygun depolama olmak {izere li¢ temel adimdan

olusmaktadir [ http://ec.europa.eu/environment/waste/index.htm]. Ozellikle atik

olusumunun Onlenmesi, atik yonetimi stratejisinin temel adimini olusturmaktadir.
Yikim uygulamalart sonucu olusan smiflandirilmasit zor ve karmagsik Ozellikteki
atiklarin yonetimi gerekmektedir. Bu nedenle yap1 yikim ydnetiminin olusturulmasi

ve yap1 yikimlarinin uygun yontemlerle gergeklestirilmesi dnem kazanmaktadir.

Bugiin bir¢ok diinya iilkesinde yap1 yikimlar1 ve bunun sonucunda olusan atiklar
konusunda diizenlemeler yapilmis ve yap1 yikimlar1 planli  bir sekilde
gerceklestirilebilmektedir. Ancak Tiirkiye’de bu konuda mevzuat bulunmasina
ragmen, yikim isi yliklenicileri olarak ayr1 bir yiiklenici uzmanlagmasi yok denecek
kadar azdwr. Bu nedenle Tiirkiye’de yapilarin yikimi ¢aligmalarinda karsilagilan

sorunlar, yap1 yikim yonetimi eksikligini dnemli bir sekilde gostermektedir.

Bu caligmada, yap1 yikim yontemleri ve uygulamalar1 irdelenerek, yapisal atik
yonetimi kapsaminda yapisal atiklar1 azaltma yoniinde Tirkiye kosullarina uygun

yap1 yikim yonetim sisteminin belirlenmesi amaglanmaktadir.

Tez caligmasi, ihtiyaca cevap vermeyen, omriinii tamamlamis ve yikim karari
alimmis betonarme yapilarin yikim faaliyetlerini kapsamaktadir. Calismada, dncelikle
konu ile ilgili literatiir arastirmasi yapilmistir. Bu arastirma sonucunda konunun; bazi
ilkelerde iilke kosullarina uygun ve iilke politikalarini belirleyecek diizeyde

aragtirmalar yapildig: tespit edilmistir. Tiirkiye’de ise yap1 yikimlar1 {izerine sadece


http://ec.europa.eu/environment/waste/index.htm

yiiksek lisans tezi diizeyinde birkag¢ ¢calismaya ulasilmisgtir. Yapilan bu ¢aligmalar daha
cok miihendislik alaninda yapi yikimlarinin hangi yontemlerle gerceklestirildigi ve
son yillarda yap1 yikimlarinda daha ¢ok kullanilmaya baslanan patlatmali yikimlarin
nasil gergeklestirildigi ile ilgilidir. Dolayisiyla, bu tez ¢alismasinin uygulama alaninda

ve bilimsel alanda yapilacak ¢aligmalara temel olusturacagi diisiiniilmektedir.

Yap1 yikim asamalari, yap1 yikim yontemleri, diinyada gergeklestirilen yap1
yikim uygulamalar1 incelenmistir. Tirkiye’de mevcut yapi yikim uygulamalari
gbzlemlenmis ve yikim firmalarina yonelik anket ¢aligmasi yapilmistir. Tezin amaci
dogrultusunda, elde edilen veriler analiz edilerek degerlendirilmis ve Tiirkiye

kosullarma uygun yap1 yikim yonetim sistemi i¢in dneri gelistirilmeye ¢alisilmistir.

Gelistirilen yap1 yikim yonetim sisteminin;

e Yap1 yikimlariyla olusan yapisal atiklarin olugumunun Onlenmesi, geri
kazanim verimliliginin belirlenmesi,

¢ Ekolojik dengenin korunmasina katkai,

¢ Kaynaklarin korunumu ve ekonomiye katki,

e Yeni istihdam alanlarmin olusumu,

¢ Eski binalarin icerdigi ve genellikle degeri yiiksek iirlinlerin tekrar kullanimi

gibi yararlar saglayacagi diisliniilmektedir.



2. YAPI YIKIMI

Yapilarn; ihtiyaca cevap vermemesi, kullanilabilir 6mriinii tamamlamas1 veya
degisen kentsel kosullar, yapilarm yikim kararlarmin alinmasina sebep
olabilmektedir. Yikim karar1 alimmig bir yapmin yikimi; ¢evre ve insan sagligi
acisindan olumsuz etkiler yaratirken, yiiksek miktarda yapisal atik da olusmaktadir.
Yapilarin yikim ve yenileme uygulamalar1 sonucu olusan yapisal atiklarin yeni yapim
sonucu olusan atiklarin 10 kat1 kadar daha biiyiik miktarda oldugu belirtilmektedir.
Bu asamalarda olusan atiklar kirli, karmasik yapida ve smiflanmasi zordur
[Higgins,1995]. Bu nedenle yapisal atiklarin, ¢evre ve insan sagligi1 agisindan olumsuz
etkilerinin ortadan kaldirilmasi i¢in yapilan miicadelenin maliyeti de daha yiiksek

olmaktadir.

2.1.YAPI YIKIMININ CEVRESEL ETKILERI

Yapilar, hammaddenin elde edilmesi, malzemenin iiretimi, yapim, kullanim,
Omriinii tamamladiktan sonra yikim ve geri doniisiim agamalarinda ¢evre ile yogun bir
alis-veris icerisindedir (Sekil 2.1). Her asamada dogal kaynak ve enerji tiikketilmekte
ve bunu sonucunda da atik olugmaktadir. Hem ¢evre sagligin1 hem de insan sagligini

etkilemektedir.

Hammadde

edinimi, Yapinin isletimi,

malzeme bakim ve

tiretimi ve onarimi

yapinin yapimi KéYNA.K .

TUKETIMI,
ENERJI
TUKETIMI,
ATIK CEVRE
OLUSUMU

T

Yapinin yikimi,
malzemenin

geri dontigimi

CEVRE ve atiklarin yok

edilmesi

Sekil 2.1. Yapilarin yasam dongiisiinde ¢evreye etkileri



Yap1 yikim agamasi, yapilarin ortadan kaldirildigi asamadir. Bu asamada ¢esitli
nedenlerden dolay1 yikim karar1 alinmis yapilarin yikim islemleri ve olusan yapisal
atiklarin ortadan kaldirilmasi islemleri gergeklestirilir. Yapilarin dmriinii veya iglevini
yitirmesi, depremler sonras1 hasarli duruma gelmesi, islevsel ve fiziksel agidan bir¢gok
degisim ve doniisiim geciren kentlerdeki kentsel doniisim projeleri ve kacak
yapilagsmalar gibi nedenlerle yapilarin ortadan kaldirilmasi s6z konusu olmaktadir.
Yikim silirecinde uygulanan yanlis yikim yOntemleri, yikim sonrast yapi
malzemesi/bilesenlerinin yanlis degerlendirilmesi v.b. sebeplerden dolay1 olusan
yapisal atiklarin cevreye verdigi zararlar oldukca fazladir. Bu nedenle yikim
asamasinda yapilarin ¢evre ve insan iizerindeki olumsuz etkilerini azaltmak i¢in

yapisal atik olusumunun en aza indirgenmesi gerekmektedir.

Yapilarin yikilmasi esnasinda;

o Yeralt1 suyunun kirlenmesi

o Atmosferik kirlenme

o Arazi kirlenmesi

o Insaat yikint1 atig1 kirlenmesi

o Giriilti kirliligi
gibi olumsuzluklarla karsilasiimaktadir [Oztiirk,2005].

2.1.1.Yer Alt1 Suyunun Kirlenmesi

Yapisal atiklar kontrolsiiz bir sekilde ormanlara, akarsulara nehirlere veya bos
alanlara brrakildiklar1 zaman erozyona, yeralti ve yer istii su kaynaklarinin
kirlenmesine ve dogal alanlarin bozulmalarma neden olurlar [Cosgun ve Esin, 2006].
Diinyada yeralt1 igme suyu stoku ¢ok sinirlidir. Yeralt: sulari en 6nemli icme suyu
kaynaklaridir. Yeralt1 sular1 kirlendigi zaman aritilarak igme suyu haline doniistiirmek
pahal1 ve zordur.

Yapim/yikim ¢aligmalari esnasinda;

- Zararh atiklarin gelisigiizel yerlere atilmasi ile yiizeysel ve yeralt1 su

kaynaklarmnin kirlenmesi (Resim 2.1),



- Insaat/yikint1 atiklarm depolandigi yerlerden sizan kirleticilerin yeralt1 ve
yiizeysel su kaynaklarini kirletmesi,

- Igme suyu kuyularini kirletmesi énlenmelidir [Oztiirk,2005].

Genel olarak yiizeysel su kaynaklari ve igme suyu kuyularmin kirlenmesi
cevreye zarar vermeden ingaat bolgesinde uygun yikim caligmasi yapilarak
onlenebilir. A.B.D., Ingiltere, Danimarka, Almanya ve Hollanda da karisik yapisal
atiklarin  yer alt1 suyunun kirlenmesine neden olabilecegi dikkat cekilerek
depolanmasinda daha itinali olunmast ve igme suyu kaynaklarmin bulundugu
bolgelerde depolama yapilmasi istenmemektedir. Tiirkiye’de 2004 yilinda yayinlanan
“Hafriyat Topragi ve Insaat Yikiti Atiklarmm Kontrolii Y&netmeligi”nde yapisal
atiklarin nasil depolanmasi gerektigi belirtilmis ve uygulanmamasi durumunda gerekli
cezalar belirlenmistir. Depolama tesislerinin, i¢gme, sulama ve kullanma sular1
rezervuarlarimin mutlak ve kisa mesafeli koruma alanlarinda kurulmasma yasak

getirilmistir [Cevre ve Orman Bakanligi, 2004].

2.1.2. Atmosferik Kirlenme

Bazi yapisal atiklar boyalar, 1s1 ve su yalitict ve yanici malzemeler igcermektedir.
Bu malzemelerin bazilar1 tehlikelidir. Yap1 yikimlarimnin kontrolsiiz bir sekilde

gerceklestirilmesi ile tehlikeli/zararl kirleticiler atmosfere atilabilmektedir. Ayrica



gerekli 6nlemlerin alinmadig1 durumlarda ¢aligma bolgesinde yogun toz olusumu s6z

konusu olmaktadir (Resim 2.2) [Oztiirk,2005].

Resim 2.2 Yikim esnasinda atmosferik kirlenme

Yikim ¢alisma bélgesinde Mineral toz emisyonu 10 mg/m’ den, solunan mineral
toz emisyonu 5 mg/m’ den, kirmt1 toz emisyonu 0.1 mg/m’ den yiiksek olmamalidur.
Yapilarin yikimi esnasinda toz kirliligini dnlemek i¢in 1slak ortamda islem yapilmali

ve gerekirse yapi bir ortii sistemi ile kapatilmalidir (Resim2.3) [Oztiirk,2005].

Islak ortamda yikim Yapmin Ortii ile kapatilmast
Resim 2.3 Toz kirliligini 6nlemek i¢in alinacak dnlemler

2.1.2.Arazi Kirlenmesi

Yapisal atiklarin topraga gelisi giizel atilmasi toprak kirlenmesine neden
olmaktadir (Resim 2.4). Topraktaki dogal hayat1 tahrip etmekte ve topragin yapisini

degistirmektedir. Gelecekte ingaat atig1 dokiilen bdlgenin yesil alan olarak



kullanilmasimi engellemektedir. Yesil alana doniistiiriilecek dolgu alanlarinda sadece
bitkisel toprak kullanilmalidir. Yapisal atiklarinin gelisi giizel olarak topraga

dokiilmesi ile arazi kullaninu ciddi olarak kisitlanmaktadir [Oztiirk,2005].
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Resim 2.4 Arazi kirlenmesi [Oztiirk,2005].

2.1.4. Yapisal Atiklarin Kirlenmesi

Yapisal atiklar cesitli sekilde kirlenebilmektedir (Resim 2.5). Bunlar; Karisik

kirlenme, Yiizeysel kirlenme, Absorblanmis kirlenme seklinde olabilmektedir.

Resim 2.5 Ingaat yikint1 atig1 kirlenmesi [Oztiirk,2005].



Kansik Kirlenme: Yap1 veya altyap1 kazi ¢aligmalar1 esnasinda malzemelerin
karigmast sonucu olusabilir. Zeminden alinan atik beton kirli toprak veya diger
malzemelerle/atiklarla karisarak yapisal atiklari kirletebilir.

Yiizeysel Kirlenme: Yap: ve altyap1 caligmalarinda kullanilan malzemeler
toprakla nihai olarak temas edebilir. Atiklar, korumada kullanilan kaplama, ortii,
levha gibi malzemeler igerebilir.

Absorblanmis Kirlenme: Coziilebilir ve taginabilir olan kirleticiler, gdzenekli
bina malzemeleri tarafindan absorbe edilebilir. Bu kirleticiler yeralt1 sulari, kirlenmis
yiizeysel sular veya zararl bilesik iceren malzemelerin karigmasi sonucu boya, vernik

vs. olabilir [Oztiirk,2005].

2.1.5.Giiriilti kirliligi

Yap1 yikim caligmalar1 yiiksek oranda giiriiltii kirliligine neden olmaktadir.
Calisanlari saglig1 ve emniyeti diistintilerek 2002 yilinda Cevre ve Orman Bakanligi
tarafindan yaymlanan Cevresel Giiriiltlinlin Degerlendirilmesi ve YOnetimi
Yonetmeligi’nde yapilarin yapim/yikim faaliyetlerin giiriiltii sinir degerleri asagidaki
gibi verilmistir. Giirtilti smnir;, L gilindiiz cinsinden Tablo-2.1 deki degerler

astlmamalidir.

Tablo-2.1: Santiye Alani I¢in Cevresel Giiriiltii Smir Degerleri

Faaliyet tiirli (yapim, yikim ve | Lgiindiiz
onarim) (dBA)
Bina

0
Yol

5
Diger kaynaklar

0

e Kullanilan ekipmanlara bagli olarak santiye faaliyetinde ortaya ¢ikan
darbe giiriiltiisii LCmax 100 dBC’yi agsmamal,
e Faaliyet sahibi santiye alaninda; yapim/yikim faaliyetinin baslama, bitis

tarihleri ve ¢alisma periyotlar1 ile biiyiiksehir belediyesi ve/veya il/ilge



belediyesinden alinan izinlere iliskin bilgileri insaat alaninda herkesin

kolayca gorebilecegi bir tabelada gostermeli,

e Bina yapim, yikim ve onarim iglemleri sirasinda dogacak giiriiltiileri
kontrol etmek icin mal sahibi veya yapimci firma veya kurulusg
tarafindan; Tablo-2.1°de verilen siir degerleri saglayacak sekilde (yap1
cevresinin bir Ortii malzemesi ile kaplanmasi1 vb.) Onlemler almmali

[Cevre ve Orman Bakanligi, 2003].

2.2. YAPI YIKIM YONTEMLERI

Giliniimiizde yaygim olarak kullanilan yikim yontemleri genel olarak, yikimin
insan giicli ile yapilmast ve makine techizat kullanarak mekanik yikimin
gergeklestirilmesi seklindedir. Bunun yaninda son yillarda patlatmali yikim teknigi ve
yapmin ayrigtirilmast  yontemlerinin  de kullanimi artmaktadir. Yap1 yikimlar:
gerceklestirilirken bu  yikim  yOntemlerinin  biri  veya bir kag¢i birlikte
kullanilabilmektedir. Ornegin: Kullanilan tiim ydntemlerde kurtarilabilecek yap1
malzemeleri/bilesenlerinin yapidan ayristirilmast daha ¢ok elle gergeklestirildigi i¢in

elle yikim yontemi diger yikim ydntemlerinin bir asamasi olarak yiiriitiilebilmektedir.

Yikim isine baslamadan 6nce doseme ve duvarlarin durumu tespit edilmeli,
yapmin katlarinin yeterli yiik tasima kapasitesine sahip olup olmadigi belirlenmeli
daha sonra yikim ekibi ve yikim techizatlar1 yikimi yapilacak binaya sokulmalidir.
Tim yikim isi glivenligi saglanmis calisma platformlarinda yiiriitilmelidir. Yikim
ekibi yikilacak olan duvarlarin {izerinde calistirilmamalidir. Betonarme yapilarda
yikima Oncelikle duvarlardan baglanmalidir. Yigma yapilarda durum biraz farklidir;
yukaridan asagiya dogru oOncelikle dosemelerin sonra duvarlarin yikilmasi
gerekecektir. Yikim sirasinda diisecek molozlarin zarar vermesinin dnlenmesi igin

merdiven bosluklar1 vb. bosluklar kapatilmalidir [Kogg¢az,2006].

Yikilan katmn alt seviyesindeki herhangi bir katta doseme veya doseme
elemanlar1 yikim bitmeden ve moloz kaldirilmadan hicbir sekilde kesilmemeli ve
kaldirilmamalidir. Betonarme dosemedeki beton kompresorlerle kirilirken dosemede

yeterli miktarda ¢elik donat1 birakilmalidir. Binada yikilan kisimlar diginda kalan yap1



striiktiiriinlin, yikim esnasinda olusabilecek yiik, carpma ve titresim kuvvetlerine
dayanip dayanamayacag belirlenmelidir.

2.2.1.Elle Yikim

Insan giicii ile yikim, genellikle binanin yapim sirasina ters ydnde isleyen,
dolayisiyla binanin yiiksekligini azaltarak gerceklestirilen ve elle kullanilan
techizatlar araciligi ile yapilan yikimdir (Resim 2.6). Elle yikim yonteminde keser,
testere, matkap vb. kiiciik el aletleri ile birlikte, hilti, balyoz ve kompresor gibi aletler
de kullanilabilmektedir. Ayrica ihtiya¢ duyuldugunda kiiglik is makinelerinden de

yararlanilabilmektedir.

Resim 2.6 Elle yikim

Elle yikim yontemi, yikim yOntemleri arasinda siire agisindan en yavas
gerceklestirileni oldugundan diger yikim yontemlerine gore is¢ilik maliyetleri yiiksek
olmaktadir. Fakat elle gerceklestirilen yap1 yikimlar1 diger yontemlere gore daha
kontrollii ger¢eklestirildigi icin yap1 malzemeleri/bilesenlerinin yap1 yikimi esnasinda
zarar gormesi Onlenebilmektedir. Boylece kurtarilan ve tekrar kullanilabilecek ve geri
doniistiirebilecek yap1 malzemesi/bileseni miktar1 da daha fazla olmaktadir. Bunun

sonucunda daha az yapisal atik olugsmakta ve olumsuz ¢evresel etkiler azalmaktadir.

Yapinin yikiminda yukaridan agsagiya dogru bir sira takip edilmeli, ani ¢okmeye

kars1 Onlemler alinmis olmalidir. Yapi desteklenmeden herhangi bir ana tasiyici



cikartilmamali, yapimin stabilitesini korumak amaci ile gerekiyorsa gergiler ile yap1
desteklenmelidir [Kogcaz,2006]. Tugla duvarlarda yikilmayr kolaylastirmak igin,
diisey derz bosluklar1 yapilmamalidir. Betonarme duvarlarda once yatayda sonra
diiseyde derz bosluklar1 yapilarak yikim kolaylastirilabilir. Duvar tamamen
yikilincaya kadar diisey donat1 gubuklarini kesmemek gereklidir.

2.2.2.Mekanik Yikim

Mekanik yikim, gelismis makine ve techizatlar kullanilarak yapilan yikim
seklidir. Esas olarak kaz1 makinesi (ekskavator), ving, yikim toplari, buldozer vb. gibi
makineler kullanilarak gergeklestirilmektedir. Ancak bunlara yardimei olarak tasiyici
sistemin belli boliimlerini yipratmak ve potansiyel kirilma bolgeleri yaratmak amaci
ile darbe ¢ekigleri kullanilmas1 matkapla delme ve kesici aletlerle kesme gibi islemler
yapilabilir. Ayrica yapmin belli boliimlerinin ¢ekilerek yikilmasi i¢in tel kablo ve
zincirlerden yararlanmak, duvarlarm yikiminda yatay kuvvet uygulayan itici kollarin
kullanilmasi, gaz veya mekanik- hidrolik aletlerle bir kiitle de ¢atlaklar olugturmak ya
da kiitleyi par¢alamak amac1 ile yap1 elemanin1 genlestirerek patlamaya sebep olmak,
yapiy1 zayiflatmak veya parcalara ayirmak amaci ile 1smmn kullanildigi termik
yontemler gibi yontemlerin biri veya birkaci beraberce kullanilabilmektedir [MTK
Insaat, 2008].

Mekanik yikimda oncelikle gerekli arastirmalar yapilarak yikim giivenlik plani
hazirlanmalidir. Bu plan baglaminda yikimda kullanilacak makinelerin kapasitelerine
karar verilmeli, makine operatorlerinin yikim sirasindaki can giivenligi saglanmalidir.
Ornegin, ving kullanilacaksa tasmacak yiik dnceden belirlenmeli, ¢alisacag: giivenlik
yiikii saptanmalidir. Kaz1 makinelerinin operator kabini koruma altina alinmali, kabin
camlar1 kirilmaz olmal1 veya ¢elik kalemlerle korunakli hale getirilmelidir. Hareketli
cihazlar asma katlarda kullanilacaksa, yikim giivenlik plani her bir cihazin ebadi ve
agirlig1 hususunda detaylar igermeli, techizat kullaniminda 6nerilen kaldirma, indirme

ve katlar arasinda hareket ettirme yontemlerini agiklamalidir.

Kazi1 makineleri hidrolik tas kiricilarla veya ezici aletlerle beraber duvar ve doseme
yikimi i¢in kullanilirken kepge vb. diger aletler molozu kaldirmak igin

kullanilmaktadir. Bu makinelerin olusturdugu titresim ve katlarda birikmis moloz



yignlari, yapida kismi ve ani ¢okmeye sebep olabilir. Bir sorun yasanmamasi i¢in
gerekli Onlemler alinmali, ¢ikan moloz belli araliklarla kattan kaldirilmalidir. Tel
kablolar ve zincirlerle yapiyr c¢ekerek yikim yapilacaksa ankastre ving, ya da
kaymadan durabilecek yeterli ¢ekme kapasitesine sahip bir arag kullanilmalidir.
Yapiyla cekme araci arasindaki yatay mesafe ¢ekilecek en {ist noktanin yiiksekliginin
en az iki kat1 kadar olmalidir. Dolayisiyla tel kablo veya zincir bu sart1 yerine
getirebilecek uzunluk ve dayanimda olmalidir. Duvarin ¢ekilmeye baglamadan 6nce
yiiksekligi, en kesiti ve konstriiksiyonu géz oniine alinarak uygun kesitlere boliinmesi

yararh olacaktir [MTK Ingaat, 2008].

Mekanik yikimda, ana tasiyict elemanlar1 ¢ikartarak yapmin tiimiiniin veya belli
bir kisminin kontrollii bir sekilde yikilmasit da miimkiindiir. Bu yikim metodunda
yikim plani ve uzman miihendis kontrolii gereklidir. Bagimsiz olarak diiz arazide
konumlandirilmis binalarin tiimden yikiminda kullanilir. Tastyici elemanlar ve diger
striiktlir Onceden zayiflatilabilir. Bu 0n zayiflatma islemi dikkatli bir sekilde
planlanmalidir. Olii yiikler, atik malzemelerin, kaplamalarin, duvarlarmn, désemelerin
ve son olarak da makinelerin bina {izerinde sistemli sekilde alinmasi ile azaltilmalidir.
Tastyict olmayan tiim elemanlarin yikilmasinda ve tasiyici elemanlarin kismen
zayiflatilmasindan sonra bile ana yap1 riizgar gibi dis etkilere karsi ayakta

durabilmelidir [MTK Insaat, 2008].

Tiirkiye’de en ¢ok kullanilan yap1 yikim yontemi olan mekanik yikim ydntemi
ile gerceklestirilen yap1 yikimlarinin gevresel etkileri kullanilan yikim makinesi ve
techizatlarina gore degismektedir. Kullanilan makinelerin giiriiltii, titresim vb.
etkilerinin yani sira yikim esnasinda meydana gelen toz ve yapisal atiklar dnemli
cevre problemleri meydana getirmektedir. Patlatmali yikim yOntemi ile
karsilastirildiginda daha ¢ok tekrar kullanilabilen yapi1 malzemesi/bileseni kurtarimi
mekanik yikim yontemi ile saglanmasina ragmen, elle yikim yontemine gore daha az
yapt malzemesi/bileseni kurtarimi gerceklestirilmektedir. Fakat siire ve isgilik
maliyetleri bakimindan 6nemli avantajlar saglamaktadir. Mekanik yikimi kullanilan

makine ve techizatlara gore alt1 baslik altinda incelemek miimkiindiir.

e Yiiksek erisimli makinelerle yikim

e Tabla ¢okertme yontemi ile yikim



e (elik top ile yikim
e Sujetiile yikim
e Kesme delme yontemi ile yikim

e Mini makinelerle yikim

e  Yiiksek Erisimli Makinelerle Yikim

Yiiksek erigimli makine ile yikim metodunda; 6zel donanima sahip yikim
makinesi ile uygulama yapilir (Resim 2.7). Yikim makinesi, yikilacak binaya sevk
edildikten sonra makinenin yikim c¢aligmasini en giivenli yapabilecegi yerin tespiti
yapilir ve makine sabitlenir. Makinenin genel kontrolii ve bakimi yapildiktan sonra,

makinenin bomu yikilacak binanin en iist kotuna kadar kaldirilir. En iist kattan

baslanilarak doseme, kesici atagman yardimi ile 1sirilarak parcalanir.

Kirigler kolon baslarindan kesilir, kesilen kiris atagsmanla tutularak zemine
indirilir. Kolonlar ise bir alt dosemenin baglant1 kismindan kesilerek, yine atagman
yardimiyla zemine indirilir. Ayn1 islemler her katta uygulanarak bina zemine kadar

yikilir [MTK Insaat, 2008].

Etrafinda giivenli alan kat sayisi kadar mesafe olan, bomun yetisebilecegi
yiikseklikte veya o mesafeye kadar farkli bir metotla kat azathmi yapilabilen
binalarda uygulanabilen bir yontemdir. Yiiksek erisimli makinelerle gergeklestirilen
yikimlarda zamandan ve yikim maliyetinden avantaj saglanabilmektedir. Yikim

esnasinda yliksek oranda toz, giiriiltii ve titresim meydana gelmesine ragmen



patlatmali yikim yontemine gore ¢evre daha az zarar géormektedir. Olusan cevresel
etkiler nedeni ile bu yikim yontemi her yapida kullanilamamaktadir.

e  Tabla Cokertme Yontemi ile Yikim

Tabla ¢okertmeli yikim yonteminde uygulama yapilan kattaki tasiyici sistem
zayiflatilip dosemeler esnetilerek iistteki tablalarin ¢okmesi saglanmaktadir (Resim
2.8). Yapr yikiminda zamandan ve iscilikten kazang saglayan bu yikim yontemi
esnasinda yiiksek miktarda toz ve giirliltii meydana gelmektedir. Ayrica yikim
makineleri ve ani tabla ¢okmeleri kurtarilabilecek yapi1 malzemesi/bilesenlerine zarar

verebildigi i¢in yapisal atik olusumu artmaktadir.

Tabla ¢okertmeli yikim yonteminde, hidrolik kirici atagmanh ekskavator ile
uygulama yapilmaktadir. Yikilacak yapi, komsu yapilar ve santiye sahasi uzmanlar
tarafindan incelenir. Gilivenli alan mesafeleri tespit edilir. Santiye alaninin etrafi
uygun malzeme ile g¢evrilerek smirlandirilir. Giivenli alan yeterli degil ise yeterli
olacak seviyeye kadar uygun bir metotla kat azaltilir. Yikim uzmaninin yapmis
oldugu incelemeler neticesinde belirlenen is programi ve diizenlenen teknik rapor
dogrultusunda faaliyet baslar. Yikilacak yapmin emniyet kolonlar1 ve son darbe
kolonu belirlenerek isaretlenir. Perde var ise uygulama yapilan kattaki perde kirilarak
tavana kadar bosaltilir. Yapmin tiim dis cephe duvarlar1 kirillarak bosaltilir. Agirhik
merkezindeki pasif kolonlar belirlenen yon dogrultusundaki siraya gore hidrolik kiric
yardimiyla kirilarak bosaltilir. Son darbe kolonu kirilirken tabliyelerde belirlenen
yonde esnemeler baslayacaktir. Esneme olmamasi durumunda son darbe kolonu
tamamen bosaltilir ve ekskavator yardimi ile tabliye esnetilerek yikim islemi
gerceklestirilir (Resim 2.8). Bu yontemle uygulama yapilabilmesi i¢in yikilacak
yapmin bitisik nizamda olmamas1 gerekir ve komsu yapilara olan uzaklik mesafesi

yeterli olmalidir. Yapmin yiiksekligi +15.00 kotundan fazla olmamali, fazla ise bu

kota kadar uygun bir metotla kat azaltilmalidir [MTK Insaat, 2008].




Resim 2.8 Tabla ¢okertme yontemi ile yikim [MTK Insaat, 2008]

e  Celik Top ile Yikim

Top ile yikimda agirlig1 500 ile 5000 kg arasinda degisen agir ¢elik veya dokme
demir bir top kullanilir (Resim 2.9). Top sallandirilarak veya serbest diisme ile binaya
carptirtlir. Agir top ile yikimmn en zor kismi topun dogru bdlgeye c¢arpmasini
saglamaktir.  Yikim topunun acist c¢evre yapilar tehlike gormeyecek sekilde
ayarlanmalidir. Bu tip yikim daha ¢ok kagir ve betonarme yapilar i¢in kullanilir.

Yikilacak yapinin etrafinda herhangi bir yap1 veya arsa olmadiginda yikim son derece

rahat gergeklesebilmektedir.

Ancak bu yikim tekniginde, ¢cevre alanlarda toz, giiriiltii ve zemin titresimi gibi
biiyiik etkiler olugmasinin yani sira, bu tip bir yikimi gerceklestirebilmek i¢in yapi
cevresinde bos alanlara gerek duyulmaktadwr. Ayrica bu yikim tekniginde atik
olusumu yiiksek miktarlarda olmaktadir [Abanuz,2005].

° Su Jeti ile Yikim

Su jeti adi verilen yOntem, tazyikli suyun betondaki mikro catlaklara
uygulanmast ile gergeklestirilen yikim yontemidir. Bu ydntemin diger yontemlere
gore maliyeti daha yiliksek olmaktadir. Su jeti uygulamalarinda betona daha az zarar

verilmektedir. Bunun disinda diger yontemlere oranla daha temiz, sessiz, tozsuz daha



az iscilik gerektiren avantajlar saglamaktadir. Bu yontem ile ¢ok ince bir beton
tabakasindan, 30 cm  kalinlhigma kadar beton dosemelerin  yikimi
gergeklestirilebilmektedir. Yontemin en énemli olumsuzlugu ise yikim esnasinda ¢ok

fazla suyun harcanmasidir. [ Y1lmaz,1994].

Yontemin uygulanmasinda su jeti adi verilen ¢esitli araglar kullanilir. Yiiksek
basin¢gli su mikro catlaklar1 ve delikleri doldurur, bdylece betonu catlatir (Resim
2.10). Islem sirasnda su jeti dort sabit sekilde durdurulmalidir. iki hidrolik kol
yardimi ile hareketli kirici kafa hareket ettirilir. Istenen genislik ve derinlikte
dikdortgen sekiller agilir. Hidrolik kollarin ileri hareket etmesi ile islem baslar. Kirici
kafanin icerisindeki borularda yiiksek basingli su hareket eder. Jet dnceden tasarlanan
derinlige ulastiktan sonra hidrolik kollar geri ¢ekilir ve su jeti ters yonde kirmaya
devam eder. Bu doniisiim devam eder. Yavasca kirici araca dogru cekilirken 6nceden
hesaplanmis beton parca da kopar. Arag¢ sabit durumdan yeni bir kirma i¢in yeni bir
pozisyona getirilir. Su tankindan 150 m uzaklia kadar islem kesintisiz uygulanabilir

[Y1lmaz,1994].

Resim 2.10 Su jeti ile yikim

° Kesme — Delme Yontemi ile Yikim

Yikimda beton kesme makinesi, hidrolik takviyeli rayli derz kesme makinesi ve
karot makinesi ile uygulama yapilir (Resim 2.11). ilk olarak kesilecek olan parcada
esit noktalardan karotla 2 adet delme islemi yapilir. Yardime1 ekipman olarak ving
sahada uygun bir yere konuslandirilir. Kesilecek parganin agirliginm tespiti yapilir.

Gilivenli mukavemet kat sayisit hesaplanarak hazirlanan celik halatin bir ucu vince



baglanir, 1'nci delikten asagi dogru gecirilerek 2'nci delikten yukar1 dogru gegirilip
(bogma) vince baglanilarak gerginlestirilir. Makinelere su baglantilar1 yapilir. Derz
kesmelerde, terazili ve diizgiin bir sekilde raylar monte edilir ve kesim islemi baglar.
Blok parca serbest kalana kadar kesim islemi yiiritiiliir. Kesinlikle herhangi bir
sikisma oldugu zaman vincin giiciiyle koparma yapilmaya c¢alisilmaz. Serbest kalan
beton blok ving yardimi ile giivenli bir sekilde sahada uygun bir yere nakledilir. Bu
islem blok blok kesilerek yikilacak yapmin bitmesine kadar ayni sekilde devam eder
[MTK Insaat, 2008].

Resim 2.11 Kesme- Delme yontemi

Yikilacak yapmin diger yontemlerle yikimmin gerceklestirilememesi, yikilacak
yapmin viyadiik olmasi ve hemen altindan metro hattinin ¢alismasi veya karayolu
trafiginin islemesi, yapmin c¢ok yiiksek katli prekast teknigi ile yapilmis olmasi,
yapmin bir kisminin yikilacagi bu nedenle binaya vibrasyon etkisinin

olusturulmamasi gerekliligi gibi kisitlayic1 nedenler oldugunda bu yontem uygulanir.

Yontemin maliyeti diger mekanik yikim yOntemlerine goére daha fazla
olabilmekte ve yikim siiresi uzayabilmektedir. Fakat istenilen yikim bolgesinde
kontrollii bir sekilde yikim gercgeklestirilebildigi icin biiyiik makinelerin ulagamadigi
ya da tehlike olusturdugu birgok yerde kullanilabilmektedir. Boylece yikim islemleri
daha giivenli gerceklestirilebilmektedir. Ayrica toz olusumu daha az olmakta ve
betonarme yap1 bloklar halinde parcalanarak baska bolgelere taginabilmektedir [MTK
Insaat, 2008].

[ Mini Makinelerle Yikim

Mini makineler ile yikim metodunda mini ekskavator, mini beko, loder veya
mini robotla uygulama yapilir (Resim 2.12). Ilk olarak yikilmasi planlanan yapimnin

statik olarak mini makine ¢ikartmaya elverigli olup olmadigr uzman kontroliinde



denetlenir. Yap1 mini makine ile yikima elverisli ise doseme kalinlig1 ve vibrasyon
dikkate almarak 770 ila 5500 kg agirlik arasindaki uygun makine segilir. Yapmin en
iist dosemesinde cephe kenarlar1 ve yirtik doseme kenarlarmma metal korkuluk insa
edilir. Tespit edilen uygun makine, yapmin merdivenleri uygun ise merdivenlerden
tirmandirilarak, degil ise uygun bir mobil ving ile en {ist dosemeye tasinir. Enkaz
sevki igin yer tespiti yapilir (asansor boslugu, aydinlik, her hangi bir cepheden,
konveydr yardimi ile, ¢op sut ile vs. vs.). Makinelerin genel kontrolii ve bakimi
yapildiktan sonra désemelerden kirima baslanilir. Doseme kirimi bitirildikten sonra
donatilar kesilerek, ¢elik konstriiksiyondan imal edilmis platform yardimi ile mini
makineler bir alt dosemeye indirilir. insa edilen metal korkuluklar sokiilerek bir alt
kata monte edilir. Bir alt dosemeye indirilen mini makineler kirisleri ve kolonlar1
kirdiktan sonra olusan molozlar enkaz sevk bdlgesinden siyrilarak zemine gonderilir.
Bu islemler her katta tekrarlanarak, eksiltilecek kata kadar bu metotla yap1 yikilir
[MTK Insaat, 2008].
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Resim 2.12 Yikimda kullanilan mini makineler [MTK Insaat, 2008]

Statik olarak mini makine ¢ikartmaya elverisli olan her yapida uygulanabilen bu
yontemde olusan ¢evresel etkiler, biiyiilk makinelerle gerceklestirilen yikimlara gore
daha az olusmaktadir. Mini makinelerin daha az giiriiltii ve titresim olusturmasi ve
istenilen bircok yapida kullanilabilmesi yikim islemi i¢in avantaj saglamaktadir.
Ayrica yikim islemi biiylik makinelere gore daha kontrollii gerceklestirildigi icin
kurtarilan yap1 malzemesi/bileseni miktar1 da artmakta ve bodylece yapisal atik
olusumu azaltilabilmektedir. Fakat biiyiik makinelere gore yikim islemi daha uzun

stirede ve daha fazla maliyetle gergeklestirilebilmektedir.

2.2.3.Patlayicilarla Yikim

Bir yapmnin belli bir noktasindaki tasiyici elemanin ¢ikartilmasi ile yapinin o
noktasinin {stiinde kalan kisimin o noktanin iizerine diisiirilmesi seklinde

gerceklestrilen yontemdir. Ust kotta kalan kisim yeteri kadar agimsa, alt kotla



carpisarak yeterli kuvveti olusturacak ve biiyiik hasara yol acacaktir. Patlayicilar ise
sadece yikimi baslatan malzemelerdir. Binanin yikilmasmi saglayan asil kuvvet yer
cekimidir. Yikim ekibi yapiy: belli kotlarda dinamitlerle yiikleyerek yap1 striiktiiriini
farkli kotlarda birbiri lizerine yikilmasmi saglar. Her sey dogru sekilde planlanip
uygulanirsa patlayicilarin verdigi hasar ve yikilan binanin diisen pargalar1 tim yapiy1

yikmaya yeterli olmaktadir [Kocgaz,2006].

Yikim ekibi her projeye farkli yaklagir ama ana diisiince tektir: binay1 ayr1 ayr1
kulelerin toplami gibi algilamak. Patlayicilar sanki tekbir striiktiirii tek bir tarafa
yikiyormus gibi yerlestirilerek her bir kulenin binanin merkezine dogru ¢okmesi
saglanir. Dogru diizende patlatma yapildig1 takdirde devrilen kuleler birbirine
carpacak ve tiim moloz yigin1 patlamadan sonra binanin merkezinde toplanacaktir.
Diger bir yontem ise binanin merkezindeki kolonlar1 ilk olarak patlatmaktir.

Boylelikle yikim yonii gene binanin merkezi olacaktir [Koggaz,2006].

Yikim ekibi yapmin ne sekilde yikilacagi konusunda caligmalar yaptiktan sonra
geriye binayr yikima hazirlamak kalir. Hazirlikta ilk adim genelde yikim alani
incelendikten sonra baslayan yapinm temizligidir. Yikim ekibi yap1 i¢indeki dogrudan
yiik tagimayan duvarlar1 ¢ikarmaya baslar. Bu sayede her katta ¢ok daha temiz bir
yikim saglanir. Eger bu duvarlar yapi i¢inde birakilirsa yapida gerilim yaratarak
¢okmesine engel olusturabilirler. Yikim ekibi ayn1 zamanda tasiyic1 kolonlar1 balyoz
ve ¢elik kesicilerle zayiflatarak yikimin daha kolay olmasmi saglar. Biitiin bu hazirlik
islemlerinin ardindan swa kolonlar1 patlayicilarla yliklemeye gelir. Her yap1
malzemesi i¢in farkli patlayicilar kullanilir ve malzeme kalinligmma bagli olarak
patlayic1 miktar1 belirlenir. Binay1 ¢evreleyen bitigik yapilarda patlamanin etkisinden
korunmak i¢in koruyucu malzemelerle kaplanir. Patlayicilar kolonlarda agilan
deliklere konur. Her fiinyede degisken bir gecikme mekanizmasi vardir. Boylece

yikilma siras1 ve yap1 elemanlarinin yikilma yoniiniin kontrolii saglanabilir.

Celik yapilar1 yikmak, betonarme yapilara kiyasla biraz daha zordur. Ciinki
yogun bir madde olan ¢eligin daha saglam olmasi nedeni sadece dinamit kullanarak
yikimi miimkiin olmayabilir. Celik tasiyicili yapilar i¢in gelistirilmis bir patlayici
madde olan siklotrimetilenetrinitramin (RDX) kullanilmaktadir. Betonarme kolonlar

icin dinamit veya benzeri patlayict malzeme kullanilir. Etrafa sacilan moloz



parcalarini azaltmak i¢in kolonlarm etrafi zincirlerle veya jeo-tekstil malzemelerle
sarilir (Resim 2.13). Patlama sonrasi tiim patlayicilarin aktif hale gectiginden emin

olmak gereklidir. Patlamamis bir dinamit bile yikim sonrasi biiyiik tehlike dogurabilir
(Resim 2. 14).

Patlatma am Patlama sonrasi

Resim 2.14 Kingdom spor merkezinin patlayicilarla yikimi



Patlayicilarla gergeklestirilen yikim yonteminde yikim islemi ¢ok kisa bir siire
icerisinde gerceklesmektedir. Fakat bununla birlikte olusan toz, giiriiltii ve titresim
olumsuz etkiler meydana getirmektedir. Glinlimiizde gdsteri amagli da gerceklestirilen
patlatmal1 yikimlar sonucunda kurtarilabilecek bir¢ok yap1 malzemesi/bileseni yapisal
atik haline gelebilmektedir. Tekrar kullanilacak yap1 malzemeleri/bilesenlerinin
yapidan uzaklastirilmasi ve 6zelliklerine gore depolanmas1 yikim siirecini uzattig1 i¢in
patlatmali yikimlar genellikle uygulanmamaktadir. Bu nedenle patlatmali yikimlarda
yapisal atik olusumunun azaltilabilmesi i¢in patlatmali yikim gergeklestirilmeden
once yapinin tastyicl olmayan sistemlerinin yap1 ayrigtirma yontemi ayristirilmas: ve

calisma sahasindan uzaklastirilmas: gerekmektedir.

2.2.4.Yapmin Aynistirilmasi:

Yapi1 — ayristirma yontemi, tekrar kullanim amaci ile yap1 atiklarmi en yiiksek
miktarda degerlendirmek i¢in yap1 malzemesi/bilesenlerinin 6zenle sokiilmesi olarak

tanimlanmaktadir [Macozoma, 2001], (Sekil 2.2).

/\

N

Sekil 2.2 Yapinin ayristirtlmasi



Yap1 aynigtrma yontemi kullanilarak yapilarm  yikilmasi diger yikim
yontemlerine daha farkli bir siirecte gergeklesir. Yikim siirecinin yikim uzmanlari
tarafindan daha ayrmtili disiiniilmesi ve yikim planina uygun gerceklestirilmesi
gerekmektedir. Yap1 ayristirma yonteminde daha ¢ok insan giici kullanildig1 i¢in
saglik ve giivenlik sorunlarinin 6zenle ¢oziilmesi gerekmektedir. Yapt ayrigsma
yonteminin basar1 oraninin yilikselmesi i¢in yapi1 ayristirma asamalarinin §zenle

gerceklestirilmesi gerekmektedir.

Yapilarin ayrigtirilmasi ile yikim isleminin verimi arttirildigi gibi ayn1 zamanda
kullanilmig yap1 malzemeleri/bilesenleri tekrar kullanilarak ¢evresel korumaya ek
olarak ihtiya¢ sahiplerine de fayda saglanabilmektedir. Bununla birlikte tarihsel
degeri olan yap1 malzemesi/bilesenlerinin korunabilmekte ve yeni istihdam alanlar1
olusturabilmektedir. Yap1 ayristirmasinin bagarili olabilmesi i¢in anahtar noktalardan
biri yapmin tasarimidir. Yapt ayristrmasmm  kolayligi  bina  bdliimlerinin
baslangigtaki tasarimina bagli olan bina esnekligine gore degismektedir. Yikim karar1
alinmig bir yap1, bagka bir kullanim i¢in yer degistirilerek degerlendirilebilecekse yap1
ayristirma  yontemi ile yap1 tamamen ayristirilarak yer degistirilip tekrar

kullanilabilmektedir [Macozoma,2001].

Yapilarin yikim karari, sadece yapilarin teknik olarak Omiirlerinin sonuna
geldikleri i¢in degil, olukca sik olarak da yap1 sahiplerinin artik islerine yaramadiklar1
icin de almabilmektedir. Binayr uzun Omiirli olarak tasarlamak hem masraflari
kisitlamakta hem de cevreye olan olumsuz etkileri (yenileme gibi islemlere
harcanacak olan malzemeler gibi) azaltmaktadir. Diger taraftan bir binay1
beklenildiginden erken yikmak da tam tersi sonuglar dogurmaktadir. Bu nedenle
binanin uzun Omiirli olmast ve bu oOzelliginde yeniliklere uygun olmasi ile

dengelenmesi gerekmektedir [Macozoma,2001].

Bina ilk yapildig1 asamada nasil pargalarina ayrilacagi ve nasil tekrar insa
edilecegi bilinmelidir. Bu yiizden yapi ve yapi-ayrisimi detaylar1 ¢ok Onemlidir.
Dahasi ebatlar (uzunluk ve genislik gibi) standart olmalidir. Ancak o zaman ikinci el
malzemeler tekrar kullanimi artmaktadir. Yapi-ayrisimina uygun tasarim, yapi

pargalarmin émriiniin yapmin kendi d6mriinden uzun oldugu zaman yararhdir.



Yap1 ayrigtirmasi i¢in: binanin bulundugu bolgenin ¢evre degerlendirilmesi yapilmali
ve ingaat stogunun bilinmesi gerekmektedir. Ayrica bu asamada yikilacak binanin
tipi, konumu, fiziksel durumu ve kurtarilabilecek malzemelerin degeri belirlenmelidir.
Ulkenin ekonomik durumu, cevrenin gelir durumu belirlenmeli ve segici yikim
maliyetleri hesaplanmaldir. Uriinlerin geri ddniisiimiiniin saglanmasi igin gerekli
ekonomik verilerin yerel Olcekte saglanmis olmast gereklidir. Kurtarilacak
malzemelerin  degerlendirilebilecegi sartlar yerel oOlgekte uygun olmalidir

[Macozoma,2001].

Yapmin incelenmesi ve ¢evresel alan degerlendirilmesi sonucu ¢ikan verilere
dayanilarak yapmin yapt ayristirmasina uygun olup olmadigina karar verilir.
Yapilarin yikimlar1 gergeklestirilirken tasityict olmayan yapmm yikimi yap1
ayristirmasima tabi tutulmalidir. Tastyict sistemin yikimi ise mekanik olarak yikimi
gergeklestirildikten sonra beton ve g¢elik 1slah edilebilmekte ve geri
doniistiiriilebilmektedir. Tugla binalar yapisal olarak ayristirilabilmektedir. Bu karar
maliyet ve kazancin belirlenmesine gore almabilmektedir. Ahsap yapilar yap1
ayristirmast i¢in tekrar kullanimin kalitesi ve uygunlugundan dolay1 en cok tercih

edilen yapilardir (Resim 2.15).

Resim 2.15 Ahsap yapilarin ayrigtirilmasi

Tekrar kazanilan bina malzemelerinin dogru bir sekilde kullanilmasi ve
yonetilmesi gerekmektedir. Aksi takdirde kurtarilan malzemelerin tekrar atik olma
durumu s6z konusu olabilmektedir. Bu durum yapi-ayrigtirma islemini gereksiz bir

cabaya doniistiirebilmektedir. Yap1 ayristirma yontemi ile tekrar kullanilacak veya



geri doniistiiriilecek yap1 malzemeleri/bilesenleri 6zelliklerine gerekli islemlere tabi

tutulmali ve depolanmalidir (Tablo 2.1).

Tablo 2.2. Tipik bir yap1 ayristrma isleminde malzemelere uygulanan islemler

[Macozoma,2001]

Elemanlar Malzeme tipi Islemler Depolama sekli
Demirbaglar Ahsap: kap1 dograma vb. Sokme Iceride depolama
Metal: pencere gerceve vb. Temizleme
Vitrifiye malzemeleri Paketleme
Catilar Ahsap: kirigler, baglantilar Sokme Iceride ve disarida
Plastik: ¢at1 kaplamalar1 Ayirma depolama
Metal: sac ve kaplamalar Paketleme
Algilar: tavan kaplamalar1 Istifleme
Duvarlar Ahsap:cerceveleri¢ duvr. Sokme Iceride ve disarida
Tugla: i¢ duv., dis duv. bacalar Ayirma depolama
Algt: i¢ duvarlar Temizleme
Dosemeler Ahsap: dosemeler Kirma, ezme Igeride ve disarida
Beton: dosemeler Seramik: Ayiklama depolama
kaplamalar Temizleme
Istifleme

Yap1 —ayristrima yOnteminin tarihsel, sosyal, ¢evresel ve ekonomik yararlari
olabilmektedir. Eski binalar koleksiyoncular i¢in O6nemli olan zanaat isciligine
sahiptir. Bu yontem tarihsel mimari parcalarin dikkatlice korunmasimi saglar. Cilinkii
bu malzemeler yikim esansinda kurtarilmig olur. Dahas1 eski binalar genellikle artik
piyasada fazla bulunmayan ve bu ylizden oldukc¢a pahali olan degerli malzemeler
icerir. Yap1 ayristirma yonteminde binalarin ortadan kaldirilmasi i¢in daha fazla insan
giicii  kullanmakla birlikte olusan atiklarin miktart ve hacmi azalmaktadir.

Degerlendirilen atiklar hammadde korunumu saglamaktadir [Macozoma,2001].



3.YAPI YIKIM YONETIM SISTEMI

Yap1 yikim yonetim sistemi, atik liretimini azaltmak ve yiiksek kaliteli, tekrar
kullanima ve geri doniislime uygun olan yap1 malzemesi/bileseni saglamak amaciyla
yikim karari alimmis yapmin segici ve sistematik bir sekilde parcalanmasi olarak
tanimlanabilir [Morris, 2001]. Yap1 yikim yonetim sistemi ile yap1 yikimidan 6nce,
yikim siirecinin bir pargasi olarak yikim Oncesi gerekli ¢aliymalar yapilip insaatta

kaynak verimliliginin artirilmasina katki saglanabilmektedir.

Yapi1 yikim yOnetim sistemi olusturularak yapt yikimlari, genel olarak insanin
tersi olarak gerceklestirilir. Bu ylizden binalarm nasil yapildigini, parcalarm nasil
birlestirildigini ve islemlerin ingaat sahasinda nasil siralandigini anlamak
gerekmektedir. Yikilacak yapi1 hakkinda gerekli teknik verilen elde dilmesi i¢in
yapmin mimari, statik, mekanik ve elektrik projelerinin yani sira zemin durumunu
gdsteren zemin raporunun da elde edilmesi gerekebilmektedir. Yap1 projelerinin elde
edilememesi durumunda yapimmn detayli olarak incelenip tasiyici sistem ile ilgili
gerekli kontroller yapilmasi, gerekirse yapmin planinin ¢izilmesi ve risk bolgelerinin

tespitinin yapilmasi gerekmektedir.

Yap1 yikim yoOnetimi, yapt yikim hiyerarsisi odakli gerceklesir. Yikim
yonetiminin basar1 degerlendirilmesi bu hiyerarsiye uygunlugu tespit edilerek

yapilabilir.

3.1. Yap1 Yikim Hiyerarsisi

Yap1 yikimlar1 gerceklestirilirken yap1 yikim hiyerarsisi, yap1 yikim yonetiminin
ana fikrini olusturmaktadir. Boylece yap1 yikim asamasi, atiklarm tretildigi asama
degil atiklarin Onlendigi asama olarak gerceklestirilebilmektedir. Yapi yikim
hiyerarsisinde en ¢ok istenen atik olusumunun Onlenmesidir (Tablo 3.1). Bir yap1

baska bir kullanim i¢in tekrar kullanilabilecek kadar saglam, uzun omiirlii ve esnek



ise 0 zaman biitiin binay1 yerinde veya baska bir yere tasiyip tekrar kullanarak atiklar

Onlenebilmektedir.

Yapt yikimi esnasmnda kurtarilan ve tekrar kullanilabilecek  yapi
malzemeleri/bilesenleri elden gegcirilip yeniden kullanilabilmektedir. Eger yap1
malzemeleri/bilesenleri direkt kullanim i¢in uygun degillerse, geri doniisiim ile diger
driinlerin tiretiminde hammadde olarak kullanilabilmektedir. Amag yapisal atik
miktarmi en aza indirmektir. Bu yaklagim malzeme doniisiim ¢emberini olusturarak

kaynak verimliligini arttirmaktadir. [Morris, 2001].

Tablo 3.1. Yap1 yikim hiyerarsisi [Morris, 2001].

Atiklarin Onleme En ¢ok istenen
Onlenmesi Y 6netme

Azaltma
Atiklarin Geri kazanma (kurtarma)
Azaltilmasi Yeniden kullanim (kisa siireli)

Yeniden isleme ve kullanim
Atiklarm Yok etme: enerjinin geri kazanilmasi
[slenmesi Etkisizlestirme: kimyasal isleme
Atiklarin Yok IArazi doldurma
Edilmesi

En az istenen

3.2. Yap1 Yikim Yonetim Asamalan

Yap1 yikimlari, yapim asamasinin tersi bir aktivite olarak gerceklesmektedir.
Yikim karar1 alinan bazi yapilarin tamamen yikimi s6z konusu iken, bazi yapilarda
kismi olarak yikilmaktadir. Gerek yapinin tamaminin yikilmasi gerekse kismi yikimi
s6z konusu oldugunda yapisal atiklarin azaltilmasi ve gilivenlik Onlemlerinin
saglanmast gerekmektedir. Bu nedenle yikim asamasi c¢esitli parametlere gore
yonetilir. Belirli bir yikim projesinde 6nemli olan bir kriter, bagka bir projede gerekli
olmayabilmektedir. Yikim caligmasi i¢in en iyi tekniklerin se¢iminde bir¢ok faktor
diistiniilmelidir ve c¢oklu kriterli karar vermek i¢in yikim uzmanlar1 gerekmektedir

[Abanuz, 2005]. Yap1 yikim yOnetim asamalar1 herhangi bir yikim projesinde en



uygun yikim tekniklerinin se¢imi i¢in yikim uzmanlarina yol gdstermektedir. Yap1

yikim yonetimi genel olarak li¢ asamada gerceklesir (Sekil 3.1):

I. Yikim 6ncesi agamalar
2. Yikim asamasi
3. Yikim sonrasi agamalar

Sekil 3.1. Yap1 yikim ydnetim asamalar1

Y1ikim hedeflerinin belirlenmesi

[

Yap1 yikim fizibilitesi

l

Yap1 degerlendirmesi

[

Cevre degerlendirmesi

[

Yap1 yikim izni

[

Saha kosullar1

[

Y ikim yonteminin belirlenmesi

[

Y ikimin Planlanmasi

Yikim Oncesi

Sahanin Hazirlanmasi

[

Yapinin desteklenmesi

l

Yap1 Yikimi

Yikim

Geri doniisiim

J

Tasima ve depolama




J

Sahanin temizlenmesi

Yikim sonrasi

3.2.1. Yikim Oncesi Asamalar

Herhangi bir yapt yikim ydontemini se¢meden oOnce, yikim uzmanlarinim en
uygun yikim yontemini uygulayabilmek i¢in {istlenecekleri yikim ¢aligmalari ile ilgili
degerlendirmeleri ve birtakim kriterleri g6z Oniinde bulundurmalar1 gerekmektedir.
Yikim karar1 almmis yapmin yikim hedeflerinin belirlenmesi, yap1 yikim
fizibilitesinin olusturulmasi, yapt ve ¢evre degerlendirmesinin yapilmasi, yikim
izninin alinmasi, saha kosullarmm incelenmesi, uygun yapi yikim yOnteminin
belirlenmesi ve yikim planinin olusturulmasi yikim Oncesi asamalar olarak

swralanabilir.

3.2.1.1. Yap1 Yikim Hedeflerinin Belirlenmesi

Yap1 yikim islemine baglamadan 6nce, yikim projesinin hedeflerinin yap1 yikim
hiyerarsisi dogrultusunda belirlenmesi gerekmektedir. Yikim projesisin hedefleri

asagida aciklanmaya ¢alisilmistir;

. Atik olusumunun Onlenmesi: Yikim islemi gergeklestirilirken tekrar
kullanilabilecek yap1 malzemeleri/bilesenlerinin kurtarilarak atik olusumunun

Oonlenmesi [ Abanuz,2005].

o Geri kazanimin en yiliksek diizeyde gergeklesmesi: Yapr yikimi
gergeklestirilmeden Once yapinin igerdigi malzeme/bilesen analizlerinin yapilmasi ve

geri doniisiim i¢in gerekli islemlerin yapilmasi [Abanuz,2005].

o Yikimm cevreye ve insan sagliina zarar vermeden gerceklestirilmesi:
Yikim islemi esnasinda yapinin icerdigi tehlikeli maddelerin tespit edilip zararsiz bir
sekilde ortadan kaldirilmasi ve yikim esnasinda olusacak toz, giiriiltii ve goriintii

kirliligi i¢in gerekli 6nlemlerin alinmas1 [ Abanuz,2005].

. Yikimin giivenli bir sekilde gergeklestirilmesi:  Yikim islemi

gergeklestirilirken saha, is ve is¢i glivenliginin saglanmasi [ Abanuz,2005].



o Kaynak kullaniminin en aza indirilmesi: Yikimi planlanan yapinin yapim
sistemi ve igerdigi malzemelerin/bilesenlerin yikim islemi baglamadan tespit edilip

kullanilacak kaynaklarin planlanmasi [Abanuz,2005].

o Yikimin en kisa siirede gerceklestirilmesi: Teknik ve ekonomik kosullara
uygun yapt yikim yOnetim sistemi olusturularak yikim isleminin en kisa siirede

gerceklestirilmesi [ Abanuz,2005].

o Yikim maliyetinin en aza indirgenmesi: Y1kim islemi i¢in gerekli makine
ve techizatlarin iilke kosullarna uygun elde edilebilirliginin belirlenmesi ile

kullanilacak tekniklerin maliyetlerinin en aza indirilmesi [Abanuz,2005].

o Tekrar kullanilacak malzemelerin kullanimlarmin saglanmasi: Yikim
esnasinda kurtarilan ve tekrar kullanilacak malzemelerin iilke kosullarina uygun

yontemlerle (pazarlama, bagislama, baska bir alanda kullanma vb.) degerlendirilmesi.

Bu hedeflerin gergeklesebilmesi icin gerekli olan bazi kosullarin goz ardi

edilmemesi gerekmektedir:

. Yikim islemi i¢in gerekli finansin ve teghizatlarin elde edilebilirliginin
saglanmast.

o Yikim islemi i¢in gerekli bilgi ve donanimin saglanmasi.

o Tekrar kullanim i¢in gerekli talep ve kullanim alanlarinm bulunmasi.

. Geri donilisiim icin yapisal atik yonetim sisteminin olusturulmasi i¢in

tilke kosullarinin uygunlugu gerekmektedir [Abanuz,2005].

3.2.1.2. Yap1 Yikim Fizibilitesi

Yap1 yikim fizibilitesi, yapilarin yikim islemi gergeklestirilirken elde edilecek
malzemenin miktarinin ve geri doniisiimiin basariya ulasabilmesi olasiliklarmin
degerlendirilmesidir. Bu fizibilite iki ana kriter kullanilarak belirlenebilir; alanin
fiziksel ve ekonomik potansiyelleri. Alanin degerlendirilmesi, alandaki mevcut
kosullarin temel verilerinin saglanabilmesine baglidir. Yararli bilgi kaynaklari

arasinda emlak otoriteleri, ingaat otoriteleri, istatistik kaynaklari, finans ve vergi



hizmetleri, saglik kuruluslar1 ve mevcut ikinci el pazarlar1 sayilabilir. Yap1 yikim
fizibilitesini etkileyen pek cok etken vardir [Morris, 2001]. Bunlarin basinda binanin
fiziksel durumu gelmektedir. Binanin fiziksel durumu ile ilgili altbaghklar asagida
siralanmustir;

o Bina tipi: birlesik bina, ayrik/yar1 ayrik bina, tek yerlesimli, ¢cok aileli,

° Binanin kullanim durumu: mihiirlii, terk edilmis, satilik, yenileme
halinde

. Binanin yeri: yiiksek yogunluklu yerlesim alani, sehir i¢i, sehir dig1

o Binanin fiziksel durumu: yapisal olarak giivensiz, yangm hasarli, sel

hasarli, tahrip edilmis olmasi

o Bina malzemeleri: tekrar kullanilacak ve geri doniistiiriilecek malzeme
orant

o Semtin yapisi: yiiksek veya algak gelirli bolge, eski/yeni semt [Morris,
2001].

3.2.1.3. Yapi Degerlendirilmesi

Yap1 yikimmin fizibilite degerlendirmesinin en 6nemli kismi yapinin nasil ve
hangi malzemelerden/bilesenden yapildiginin detayli bir analizidir (Sekil 3.2). Yap1
degerlendirmesi ikiye ayrilir, ilki gorsel yolladir, digeri ise yapimin goriilmeyen
katmanlarmin  degerlendirilmesinin  yapildig1 detayli bir incelemedir. Alan
degerlendirmesi binadaki tehlikeli maddeleri belirlemek i¢in yiiriitillen cevresel
degerlendirmeyi (bir sonraki asama) de kapsar. Bu degerlendirme, uygulama
deneyimine ve temel tehlikeli madde bilgisine sahip uzmanlar tarafindan yeniden
kullanilacak malzemelerin tespiti, yapinin tasiyici sisteminin incelenmesi ve yapidaki
tesisatlarin  incelenmesi ile elde edilen veriler neticesinde yapilmaktadir

[Abanuz,2005].

Sekil 3.2. Yap1 degerlendirmesi

Yap1 degerlendirmesi

i I

Yapinin tastyici sisteminin incelenmesi Tekrar kullanilacak malzemelerin tespiti

Yapida tesisatlarin incelenmesi




e Yapmn Tasiyic1 Sisteminin incelenmesi

Yapmin tastyict sisteminin tiirii ve yapim agamalar1 yikim miihendislerinin,
yikimin sistemli bir sekilde gergeklestirilmesi i¢in gbz onilinde bulundurmak zorunda
olduklar1 6nemli faktdrlerdir. Yapinin mimari ve miithendislik planlar1 yapinin tasiyici
sisteminin incelenmesi i¢in yikim uzmanlarinm elinin altinda bulunmasi
gerekmektedir. Yapmin yiiklere karsi dayanim ve tasiyict ozelliklerinin gdzden
gecirilmesi, tagiyici sistem ve bireysel dgelerin dengelerinin korunmasinda hangi yap1
elemanlarmm 6nem kazandigini incelemek gerekmektedir. Oncelikle yatay ve diisey
yiiklerin neler oldugunu ve bunlar karsisinda yapmin dayaniminin irdelenmesi

gerekmektedir [Abanuz,2005].

Yapilar dig yiiklere temel, doseme, kiris, perde, ¢erceve, cekirdek gibi
elemanlar1 ile kars1 koyarlar. Bu elemanlar, ¢ekme, basing, kesme (makaslama),
egilme, burulma gibi mekanik zorlamalarla karsi karsiyadirlar. Yapinn tasiyici
sistemini olusturan kiris, kolon, déseme gibi elmanlar bu zorlamalarla kars1 karsiya
kalirlar ve bunlarin hepsine dayanabilmeleri gerekmektedir. ~ Yapinm hangi
elemanlarinin agirlikli olarak yapiya etkiyen yiiklere karsi koydugunun tespit edilmesi
yikim igleminin énemli bir asamasini olusturmaktadir. Tasiyici sistemin ve bireysel
Ogelerin dengelerinin korunmasinda yukarida sayilan yapi elemanlarmin tek tek
gozden gecirilmesi gerekmektedir. Dengenin bozulmadan yap1 yikimmin
gerceklestirilmesi ve yikim techizatlarinin konumlandirilmast i¢in bu islemin
hassasiyetle yapilmasi gerekmektedir. Yikim gergeklestirilirken ayni sekilde yapida
oncelik sirasinin yanlig bir yap1 elemanma verilmesi tehlikeli bir sekilde sonlanabilir.
Ayrica yapida bulunan ve zamanla ya da baska nedenlerden dolay1 hasara ugramis
tastyic1 sistem elemanlarmin yanlis zamanda yikilmasi da tehlikeli durumlara yol

acabilir [Abanuz,2005].

e Tekrar Kullamlacak Malzemelerin Tespiti

Yap1 yikimina baglamadan yap1 yikim yonetim sisteminin temel asamalarmdan
biri tekrar kullanilacak malzemelerin tespit edilmesidir. Tekrar kullanilabilir
malzemelerin tespiti yapisal olmayan yap1 elemanlari ve yapisal olan yap1

elemanlarinin  hepsini kapsayacak sekilde gerceklestirilir. Tekrar kullanilacak



malzemelerin tespit ¢caligmalar1 sadece parcalarm oldugu gibi degil; geri doniistiirmeyi
de kapsayacak sekilde gerceklestirilmelidir. Boylece yap1
malzemelerinin/bilesenlerinin yikim asamasinda tabi tutulacagi islemler tekrar
kullanilma veya geri doniistiiriilme durumuna gore gercgeklestirilebilir (6rnegin
depolama veya tasima). Bu asamada yapilacak calismalarda ne kadar ¢ok yap1
malzemesinin/bileseninin tekrar kullanimi veya geri doniisiimii saglanabilirse
olusacak atik miktar1 ayni oranda azalacaktir. Bu nedenle tekrar kullanilacak
malzemelerin tespitini gerceklestirecek yikim uzmanlarinm yap1
malzemelerini/bilesenlerini iyi tanimasi ve tekrar kullanim alanlarmi belirlemesi
gerekmektedir. Ayrica geri doniistiiriilecek malzemelerin dogru bir sekilde geri

doniigiimiiniin saglanmasit da bu asamada gergeklestirilen tespitlere baghdir.

Bu asamada yapilan tespitlerin iyi sonu¢lanmasi tiim yikim isleminin sitemli bir
sekilde gerceklesmesini saglamaktadir. Aksi takdirde tekrar kullanilmak {izere tespit
edilen malzemeler baska bir asamanin yanlis islemesi sonucu tekrar atik haline
doniisebilmektedir. Bu nedenle kurtarilan malzemelerin = Ozelliklerine gore

depolanmasi gerekmektedir (Resim3.1). Yap1 yikim yOnetim sistemi olusturularak

tekrar kullanilabilecek malzemeler ve kullanim alanlar1 Tablo3.2’de verilmektedir

[Abanuz,2005].




Resim 3.1 Tekrar kullanilacak yap1 malzemelerinin depolanmast

Tablo 3.2. Tekrar kullanilabilen ve geri doniistiiriilen malzemeler ve kullanim

alanlar1 [Morris,2001].
Malzemenin tekrar .
Malzemeler kullamlabilen iiriinleri Tipik uygulama alanlan
Beton Geri doniistimlii agregalar Yol ingaati
Yerinde dokme beton Dolgu malzemesi
Prekast beton Temeller i¢in altlik
Dekoratif beton bloklar Drenaj
Tugla Geri doniistimlii agregalar Dolgu malzemesi

Ikinci el tuglalar

Kaldirim kaplama malzemesi

Moloz (beton, tugla, kagir,
Seramik, kum vb.)

Geri doniistimlii agregalar

Yol ingaat1
Dolgu malzemesi

Ahsap Ahsap kirisler, Yap1 bilesenleri,
Klasik ahsap iskelet, Gegici konutlar,
Agir keresteler, Enerji,
Ahsap kapilar, pencereler, Ahsap liriinler
Kontraplak kaplamalar, Diger kullanimlar
Dolaplar
Asfalt Geri doniistimlii asfalt Yol kaplamasi,
Park alan kaplamasi,
Tenis kortlari,
Metal Geri donlisiimlii metal, Yapi1 bilesenleri,
Takviye ¢elik donati, Makineler,
Tastyici gelik, Aletler,
Dokiim demir, Arabalar,
Bakir, Diger kullanimlar
Aliiminyum pencereler,
Metal asma sistemler
Cam Cam, Cam yap iiriinleri,
Geri doniistimlii cam Deger yap tiriinleri,
Cam donatili beton
Plastik Geri doniistimlii plastik Plastik yap1 tirlinleri,
Beton polimer Kompozitler,
Diger plastik iiriinler,
Polimer beton
Kagit ve karton Geri doniistimli kagzt, Kagit,
Geri dontisiimlii karton Karton

Diger kullanimlar




e  Yapida Tesisatlarin incelenmesi

Yapida bulunan, elektrik, telefon, dogalgaz ve su gibi baglantilarin yeri kadar cesidi,
uzunlugu ve konumu da Onemlidir. Bunlarin yikimma baslamadan once kalifiye
elemanlar tarafindan baglantilarinin kesilmesi ve giivenli hale getirilmesi veya 6zel
koruyucular i¢ine alinmalar1 gerekmektedir. Bu baglantilar arasinda yaratabilecegi
olumsuzluklar agisindan en tehlikeli olanlari; elektrik ve telefon baglantilaridir.
Yikimda mekanik cihazlar kullanildiginda, makinenin higbir parcasinin sabit ya da
yeraltindaki elektrik ve telefon kablolarina temas etmemesine dikkat edilmelidir

[Abanuz,2005].

3.2.1.4. Cevre Degerlendirmesi

Yapt yikimlar1 gergeklestirilmeden Once yapt ve yapt gevresinde cesitli
onlemlerin almmasi gerekmektedir. Ozellikle yikim alani igerisinde yer alan
kaldirimlar, kamu alanlar1, bitisik binalar ve arsalarin genel durumlarinin analiz
edilmesi gerekmektedir. Yikim alani etrafinin nasil gevrilecegi, perde yliksekliginin
ne olmas1 gerektigi ve giivenlik alanmin hangi bdlge olacag: gibi yikim planinda yer
alan diger detaylar1 da etkileyecek olan analizlerin dogru bir sekilde yapilmasi

gerekmektedir.

Yikim esnasinda karsilasilan tehlikelerden biri de yapinmn etrafinda yer alan
elektrik, havagazi, su gibi baglantilarin ortaya ¢ikardigi tehlikeli durumlardir. Bu
yiizden baglantilarin yeri, ¢esidi, genisligi ve durumunun yikim baslamadan tespit
edilmesi ve gerekli Onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Yapi1 yikimi
gerceklestirilmeden Once yapilmasi gereken bir diger gevresel diizenleme, asbest ve
kursun tehlikeli maddelerin tespit edilmesi ve cevreye zarar vermeyecek sekilde

bertaraf planinin yapilmasidir.

Asbest gegmiste binalarda sik¢a kullanilmistir. Asbest, yapilar yikilirken tahrip
olur, bu da saglik problemine neden olabilir. Asbest iceren maddeler, sahada tespit
edilme agisindan pek kolay degildir ve yikim uzmanlar1 kararlara tecriibeleriyle
varirlar. Asbest icermesi muhtemel maddeler borular, duvar ve c¢ati kaplamalari,

yalitim ve doseme malzemeleridir. Asbestin dogru bir sekilde sokiilmesi ozel



donanim ve egitim gerektirir (Resim 3.2). Bu yilizden asbest igeren maddelerin imha

edilmesi uzman sirketlere devredilmeli ve denetlenmesi saglanmalidir [Morris, 2001].

Resim 3.2. Asbestin sokiilmesi

Eski binalarin ¢ogu kursun igerikli boyalarla boyanmistir. Kursunun tehlikeli bir
madde olarak adlandirilmas: binanin sokiilmesinin de potansiyel olarak tehlikeli
oldugu anlamina gelir. Cevresel diizenlemeler genellikle is¢inin maruz kalacagi
kursun miktarmin sinirlarini belirler. Kursun bulunan alanlardaki standart onlemler
maske, koruyucu is elbiseleri kullanimin1 ve el yikama imkanlarin1 gerektirir. Biitiin
iscilerin kursun tanima egitimine ve kanlarindaki kursun miktarim1 gosteren
gostergelere sahip olmalar1 gerekmektedir. Binadaki kursun ve asbest igerigini tam
olarak anlayabilmek icin hem gorsel hem de icerigi arastiran yOntemler
kullanilmalidir. Kesin bir ¢evresel degerlendirme yap1 ayristirilmasinin bina yikimina
tercih edilmesi gerekliligini belirler [Morris, 2001]. Tablo3.3’de yapida saglik

acisindan tehlike olusturabilecek maddeler ve olasi yerleri verilmistir.



Tablo 3.3 Yapida tehlike olusturabilecek maddeler ve bulunduklar1 yerler
[Macozoma, 2001].

Tehlikeli Maddeler Bulunduklar: Yerler
Asbest Iceren Maddeler Akustik tavanlar,

Yer dosemeleri,

Cat1 malzemeleri,

Rustik cephe boyalari,

Asbest malzeme ile yalitilmig olan

Kazan daireleri ve borular

Civa Igeren Maddeler Floresan lambalar,

Aydinlatma diigmeleri,

Yiiksek yogunluklu desarj lambalari,
Termostatlar,

Tastyict duvar sartelleri

Kursun Iceren Maddeler Bataryalar,
Boyali ylizeyler
Poly — chlorinated Biphenly Lambal1 balastlar,
(PCB) Igeren Maddeler Trasformatorler,
Yiiksek yogunluklu desarj lambalari
Diger Tehlikeli Maddeler Boya,
Yag,
Zehir,

Temizlik maddeleri

Vb. maddelerin kalintilar1

3.2.1.5. Yap1 Yikim izni

Yikim ¢alismasina baslanilmadan once, yikim faaliyetini gergeklestirecek kisi,
kurulus veya firmalarin miicavir alan sinirlart i¢inde ilgili belediyeye, diginda ise
mahallin en biliyiik miilki amirine bagvurarak yikim izni (yikim ruhsati) almalari

gerekmektedir.



Yap1 yikim ruhsati i¢in gerekli belgeler sunlardir:
B Dilekge, tapu, plan 6rnegi, imar durumu, tapu belgesi
Mevcut binaya ait resim
Binanin bos oldugunu belgeleyen rapor
Hissedar muvafakat belgesi
Elektrik, su, dogalgaz kesme belgeleri

Vergi ilisiginin kesilmesi

Yikimda sorumlu olacak insaat miithendisi veya mimarin noter onayli
sorumluluk beyani

Korunmas1 gerekli kiiltiir varliklar1 i¢in kurul karar1

B Asbest, kursun ve diger tehlikeli maddelerin tespiti ve ortadan

kaldirilmasi (Istanbul imar yonetmeligi, 2007)

3.2.1.6. Saha Kosullar

Yap1 yikimlarindaki 6nlemler, iscileri ve yakin ¢evrede bulunan halki korumaya
yoneliktir. Ancak degerlendirilecek parca ve malzemelerin de korunmasi ayrica
onemlidir. Degerlendirilecek malzemeler binadan dikkatlice ¢ikarilir ve gerekli kalite

kontrolleri yapilir [Morris, 2001].

Saha Giivenligi: Saha giivenligi iscilerin potansiyel tehlikelerden korunmasi
anlamina gelir. Yapisal parcalar s6z konusu oldugunda isciler kritik bina destekleri
hakkinda bilgili olmali ve yapmnin ¢okmesi kesinlikle dnlenmelidir. Isciler genellikle
ist katlarda calisirken diismekten korunmaya, yangin onlemine ve biitiin binanmn

cokme tehlikesine karsi korunmaya ihtiya¢ duyarlar [Morris, 2001].

Is Giivenligi: Yap: yikimlar1 6zellikle yapisal olmayan yikim insan giiciine
dayal1 bir islem oldugundan, is giiciiyle ilgili konular 6zel dikkat gerektirir. Iscilerin
fiziksel ve c¢evresel tehlikelerden koruyucu aletlerle (koruyucu sapkalar, goz

koruyucular gibi) korunmalar1 gerekmektedir [Morris, 2001].

Isci Giivenligi: Yap:1 yikim iscilerinin insaat sektdriinde temel egitime ihtiyag

duyacaklardir. Biitiin ig¢ilerin ingaat terminolojisine, aletlerin kullanimina, malzeme



idaresine ve temel glivenlik uygulamalarma yatkin olmalidirlar. Biitiin is¢iler kursun

tanima testine ve kandaki kursun seviyesi gostergelerine girmelidirler [Morris,2001].

3.2.1.7. Yap1 Yikim Yonteminin Belirlenmesi

Yikilacak  yapida tespit edilen tekrar kullanilabilir = malzemelerin
kurtarilabilmesi, yap1 yikiminin ¢evresel etkilerinin en aza indirgenebilmesi ve yikim
maliyetlerinin en aza indirgenebilmesi, Ozetle yapt yikim hedeflerinin
gerceklesebilmesi i¢in yap1 yikim yonteminin dogru belirlenmesi gerekmektedir. Yap1
yikim yonteminin belirlenmesi i¢in dikkat edilecek kriterler 6nem sirasina gore Sekil

3.3 de verilmistir.

Sekil 3.3. Yap1 yikim yonteminin belirlenmesinde baslica kriterler [Bowes, H.,2000].

Y ikkim yontemini
etkileyen faktorler

ﬂ

Yapmin tastyici Yapmin Yapmin
sistemi ——> olgegi  F——>| konumu
Yapinin kullanimi Y kkimin Rahatsiz edici

<—— kapsami <—— faktorler

ﬂ

Giivenlik Zaman Uygun
> — yikim

Yap1 yikim yontemine karar verilmesi i¢in yikim dncesi agamalarda elde edilen
verilerin degerlendirilmesi gerekmektedir. Oncelikle yikilacak yapmin yapim
sisteminin  bilinmesi, yapida kullanilan malzemeler ve yapim tekniklerinin
belirlenmesi gerekmektedir. Binanin yapisal karakteri bilinmeden yikim ydnteminin

belirlenmesi dogru olmaz. ikinci olarak; yikimin dlgeginin ne olacagi, diger bir



ifadeyle bliylik mii yoksa kiiclik ¢apli bir yikim mi1 olacaginin diigiiniilmesi, gerek
kullanilacak ekipman ve kaynak, gerekse maliyet agisindan en uygun yikim yontemini
secmede yardimer olabilmektedir. Bir diger 6nemli faktor ise; yapinin bulundugu
konumdur. Kullanilacak ekipmanin yikim sahasmna girmesi veya binaya
yaklastirilabilmesi i¢in yapimin topografik durumu 6nem kazanir. Yikim sahasina
giren ekipmanin ve aletlerin yaratacag: giiriiltli, toz ve titresim gibi olumsuz etkilerin
diizeyi ise yikim ydnteminin se¢imini etkileyen bir diger faktdrdiir. Ciinkii bu
olumsuz etkiler yapinin yakin ¢evresinde yer alan arsalar veya yapilara zarar verici

nitelikte olabilir [Abanuz,2005].

Bir bagka faktor ise; yikimin kapsami, kismi yikim mi yoksa biitiin bir yikim mi1
olacagidir. Baz1 yikim metotlar1 kismi yikim i¢in uygun olmadigmdan, bu yikim
metotlar1 elenerek en uygun yikim ydntemine karar verilir. Yikimi gergeklestirilecek
binanin kullanim amaci en az yikimin kapsami kadar onemli bir faktordiir. Konut
olarak kullanilmis olmas1 veya bir fabrika olarak kullanilmis olmas1 yapinin igerdigi
malzemelerin farkli 6zelliklerde olmasi demektir. Bu 6zellikler dikkate alinmadan
yanlig yikim ydnteminin sec¢ilmesi oldukca tehlikeli sonuglar dogurabilir. Yikim
yontemine karar vermek icin gilivenligin nasil saglanacagmin belirlenmesi
gerekmektedir. Iscilerin nasil korunacagi, cevreye verilebilecek zararlarin dniine nasil
gecgilecegi gibi konular Onceden belirlenmelidir. Son olarak secgilecek yikim
yonteminin yikimi istenilen siirede tamamlamasi i¢in uygun olup olmadigna
bakilmalidir. Yikim calismasmm hedeflerinden biri olan siire; yikim yodnteminin

seciminde dnemlidir [Abanuz,2005].

Tiim kriterler géz oniine almarak yikim yontemine karar verdikten sonra, yikim
icin gerekli olan alet ve araclarin yapi alanmna ve yapiya aktarimalarina dair

yontemler belirlenir. Béylece yikimin hedefleri dogrultusunda gergeklesmesi saglanir.

3.2.1.8. Yikimin Planlanmasi

Yapmin incelenmesi ve ¢evresel alan degerlendirmesi sonucu ¢ikan sonuglara
dayanilarak yap1 yikim yOnteminin uygun olup olmadigina karar verilir. Sonuglar
degerlendirilerek yap1 malzemelerinin/bilesenlerinin miktar1 belirlenir. Bu bilgi

yapisal olan ya da yapisal olmayan yap1 yikim yonteminin uygulanacagma karar



vermede yardimci olmaktadir. Ayni zamanda projenin maliyet analizi de
cikartilmaktadir. Genellikle, kazanilan malzemelerin miktar1 fazla degeri az ise yap1-

ayristirma ekonomik ac¢idan uygulanabilir degildir [Morris,2001].

Hangi tip yikim yOnteminin yiiriitiilecegine karar verildikten sonra islem ve
gorevler planlanir. Islemlerin takvimi ve sonucu hakkinda ayrmtili bir ¢alisma plani
yapilmalidir. Bu ¢aligma; malzeme, islem ve depolamayi yer ve zamanlamada
herhangi bir sorun olmayacak sekilde diizenlemelidir. Planlama siirecinin bir parcasi
olarak, bu geri kazanilacak olan maddelere pazardaki talep de arastirilmalidir. Ayni
zamanda depolama ve nakliyat masraflar1 da degerlendirilmelidir. Caligma plan
yetkili bir kisi tarafindan hazirlanmali ve asagidaki bilgileri igermelidir:

o Yikimi yapilacak yapinin bulundugu konum,

o Binanin tiiri hakkinda kisa tanimlama (istimlak smifi), yapisal
destekleme sistemleri ve yapinm imalatindaki birinci malzemeler,

o Kullanilmas: diisliniilen yikim yOntemlerinin tarifi ve bu yontemlerin
uygulanmast i¢in kullanilmasi diisiiniilen biiylik aletlerin tipi, bu araglar1 katlar
arasinda nasil tasinacaklarma dair yontemler,

o Yikim malzemelerinin ve kismen zararli malzemelerin nasil kontrol
edileceklerine diizenleneceklerine dair tanimlar,

o Onerilen yikim islemlerinin hangi sira ile gergeklestirilecegine dair
tanimlamalar ve uygulamanin her asamasinin siire planlamas,

. Yikimda mevcut kosullarin ve ¢alisma sartlarinin dikkate alinmasi,

o Bolgedeki yap1 i¢in trafik isletme plani,

. Bolge ve yapt icin g¢evre isletme planlar1 elde edilmelidir

[Crowther,2000].

3.2.2. Yap1 Yikim Asamasi

Yikim Oncesi asamalarda gerekli veriler elde edildikten sonra yikim asamasina
gecilir. Yikim asamasmin basarisi, yikim Oncesi asamalarda elde edilen sonuglarin
dogru bir sekilde analizi ile orantilidir. Yikim islemi i¢in ilk dnce yikim sahasi,
uygulanacak yikim yontemi dogrultusunda gerekli gilivenlik ve saglik Onlemleri
almarak hazirlamali, daha sonra yapi1 icin gerekli desteklemeler yapilmalidir.

Uygulanacak yapi yikim yontemleri belirlenmeli ve bu yontemler dogrultusunda



yikim plan1 olusturulmalidir. Olusturulan plan c¢ercevesinde yikim iglemi

gerceklestirilmelidir.

3.2.2.1.Sahanin Hazirlanmasi

Yikim islemi, hazirlanan yikim ¢aligma programi g¢ercevesinde yikim sahasinda
gerekli hazirlik iglemleri ile baslar. Yikilacak yapinin tiirii, igerdigi malzemelerin
niteligi, cevre kosullari, yikimim boyutu, uygulanan yikim yontemi ve galisacak
ekiplerin durumu gerekli saha hazirliklarini belirleyen kriterlerdir. Bu kriterlere gore
yikimin ¢evreye ve insan sagligma zarar vermeden giivenli bir sekilde ger¢eklesmesi
ve olusabilecek herhangi bir olumsuz duruma zamaninda gerekli miidahalelerin

yapilmasi i¢in yikim sahasinda ¢esitli ¢aligmalar yapilmalidir.

o Tiim ¢alismalarin yikim ¢aligma programina uygun yapildigimi ve sahada
olusabilecek tiim kosullarm zamanini ve yerini kaydetmek i¢in bir yap1 is defteri
olusturulmalidir.

. Yap1 sahasi i¢indeki tehlikeli kisimlar, agik¢a sinirlandirilmali ve bunlara
goriiniir sekilde yazilmig uyarma levhalar1 konmali ve geceleri kirmizi 1siklarla
aydinlatilmalidir.

o Tavan veya dosemelerdeki bosluk ve deliklere korkuluklar yapilmali
veya bu deliklerin tistleri gecici bir siire i¢in uygun sekilde kapatilmalidir.

o Cat1 veya meyilli ylizeylerde yapilan islerde kullanilan yap1 iskelelerinde
uygun korkuluklar olusturulmalidir. Boru veya madeni iskeleler uygun sekilde
topraklanmalidir. Iskelede ¢alisan iscilerin baslarmi korumak igin en az 2.5
santimetre kalinligida tahtalardan koruyucu bir tavan yapilmalidir.

o Yapi alaninda kamyon ve benzeri tasit ve araglar kullanildiginda bunlarin
giris ve ¢ikiglari i¢in uygun bir sekilde isaretlenmis alanlar ayrilmalidir (Haftriyat
Toprag1 ve ingaat yikint1 Atig1 Y dnetmeligi 2004).

o Yikim isi yapilacak mahallin acik bulunan yiizleri 2 metre yiliksekliginde
tahta perde ile ¢evrilmelidir.

o Binanm, yikilmadan 6nce i¢indeki ve etrafindaki havagazi, su ve elektrik
ile baglantilar1 kesildiginden yikim esnasmnda su ve elektrigin kullanilmasi

gerektigi hallerde, bunlar, yap1 disinda 6zel koruyucular i¢cine alinmalidir.



. Yikilacak binanin etrafinda, bina yiiksekliginin en az iki katmna esit bir
giivenlik alan1 birakilmalidir.

o Yikim swrasinda g¢evreye yayilacak parcalarin zarar vermemesi, olusacak
tozun yayimasinin ve goriintli kirliliginin 6nlenmesi i¢in yapimin etrafi gerekli
dayaniklilikta ve ylikseklikte, ywrtilmaz ve tutucu ozellige sahip bir file veya
benzer bir malzeme ile ¢evrelenmelidir.

o Yikim esnasinda olusacak atiklarin gegici biriktirilmesi i¢in sahaya gegici
biriktirme konteynerleri yerlestirilmelidir.

o Elle yikilacak duvarlar i¢in tabandan en ¢ok 4 metre yiikseklikte i¢ kisim
iskeleleri yapilmalidir.

o Yapi islerinde kullanilan makinelerde, hareketi ileten kavrama ve disliler
uygun sekilde korunmali ve gerekli topraklama islemleri yapilmalidir.

. Yikimda calisan isciler gozliik, baret ve ¢elik burunlu emniyet ayakkabis1
gibi kisisel korunma araglar1 kullanmalidir.

o Isyerinin biiyiikliigiinii, yapilan isin 6zelligini ve isyerinde bulunan
iscilerin ve diger kisilerin sayisini dikkate alarak; ilkyardim, yanginla miicadele
ve kisilerin tahliyesi i¢in gerekli tedbirleri alinmalidir [Yap1 Islerinde Isci
Saglig1 ve Glivenligi Tiiziigii 1974].

3.2.2.2 Yapimn Desteklenmesi

Yap1 yikim siirecini genel olarak yap1 insa siirecinin tersi olarak tanimlamak
miimkiindiir. Yap1 insa siirecinde son eklenen pargalar ilk olarak sokiiliirler. Yap1
yikim silirecinin tiim asamalarinda, calisan ekiplerin ve kullanilan makine ve
techizatlarin ¢aliyma alaninda istenmeyen yikimlarin dnlenmesi i¢in yapinin gézlem
altinda  tutulmasi  gerekmektedir. Kurtarllacak yapt malzemeleri/bilesenleri
ayiklanirken ekiplerin ¢alistirilacaklar1 bolgelerde gerekli yiik tasima kapasitelerinin
hesaplanmas1 ve gerekli yap1 destekleme islemlerinin yapilmasi gerekmektedir.
Miimkiin olan her kosulda pargalar yere indirilmeli ve orada sokiilmelidir. Ornegin
cat1 sokiilmek icin once yere indirilmelidir. Bunun nedeni yerde g¢alismanin daha

giivenli ve hizli olmalidir [Abanuz,2005].

Hareketli cihazlar asma katlarda kullanilacaksa, yikim giivenlik plani

olusturulmali ve her bir cihazin boyutu ve agirligi hususunda detaylar belirtilmels,



techizat kullaniminda 6nerilen kaldirma, indirme ve katlar arasinda hareket ettirme
yontemleri agiklanmalidir. Bununla birlikte makinelerin olusturdugu titresim ve
katlarda birikmis moloz yiginlari, yapida kismi ve ani ¢okmeye sebep olabilmektedir.
Herhangi bir sorun olugsmamasi i¢in gerekli desteklemelerin yapilmasi gerekmektedir.
Yapisal pargalar sokiiliirken saglamligi artirmak, nakliyat ve giivenlik icin iskeleler

kurularak yapinin desteklenmesi 6nerilmektedir (Resim 3.3).

£l

Resim 3.3 Iskeleler kurularak yapinin desteklenmesi

Yapi desteklenmeden herhangi bir ana tasiyici ¢ikartilmamali, yikilan kisimlar
disinda kalan yap1 striiktiiriiniin, yikim esnasinda olusabilecek yiik, ¢arpma ve titresim
kuvvetlerine dayanip dayanamayacagi belirlenmeli ve yapinin stabilitesini korumak
amaci ile gerekiyorsa gergiler ile yap1 desteklenmelidir [Abanuz,2005]. Yapinin
desteklenmesi i¢in kullanilacak yap1 elemanlari modiiler ve sokiiliip takilabilen tiirden
olmalidir. Béylece yikilacak yapinin birden fazla kisminda ve/veya baska yap1 yikim

uygulamalarinda tekrar tekrar kullanilabilir.

3.2.2.3 Yapmn Yikimi

Yap1 yikim islemi i¢in gerekli alan hazirliklar1 yapilip, yap1 destekleme islemi
gerceklestirildikten sonra yapmin yikim islemi daha once hazirlanan yikim plam
cergevesinde ikinci bolimde agiklanan uygun yapi yikim yontemlerinden biri veya
birkac1 birlikte kullanilarak gergeklestirilir. Genel olarak yap1 yikimi; ilk dnce yapida
bulunan asbest, kimyasal maddeler gibi tehlikeli maddelerin ayiklanmasi ile baslar.
Yapidan ayiklanan tehlikeli maddeler 6zelliklerine gore yapidan uzaklastirilmali ilgili
yonetmeliklere gore bertarafi yapilmalidir. Bir sonraki agama yapidan kurtarilabilen

yap1 malzemesi/bilesenlerinin ( sabit ve montajli esyalar, kap1, pencere, dolap, lavabo,



kiivet, cergeve, radyatorler vb.) ayiklanmasidir. Bu islem gergeklestirilirken bir
yandan da kurtarilan malzemeler Ozelliklerine gore smiflandirilmali  ve

depolanmalidir (Resim 3.4).

Resim 3.4 Tekrar kullanilacak yap1 elemanlarinin ayrilmasi ve depolanmasi

Yap1 icerisinde gerekli malzemelerin ayiklanmasindan sonra yapmin
ayristirilabilen pargalar1 (¢ati, duvar, asma tavan vb.) ayristirilip (Resim 3.5)
Ozelliklerine gore depolanmalidir. Bu islemler den sonra yapinin tasiyici sisteminin
yikimi uygun yontemle gerceklestirilir (Boliim2). Yapi1 yikim siirecinin  her
asamasinda giivenligin saglanmasi i¢in gerekli yap1 destekleme islemlerinin yapilmasi

gerekmektedir.

Resim 3.5 Catilarin ve asma tavanlarin ayrigtirilmast



3.2.3. Yikim Sonras1 Asamalar

Yap1 yikimlarinin g¢evresel etkilerinin azaltilmasi i¢in bir diger 6énemli konu
yikim sonrasi asamalarin dogru degerlendirilmesidir. Bu asamada elde edilen tekrar
kullanilabilir yap1 malzemelerinin/bilesenlerinin atik haline doniismesi 6nlenmelidir.
Bu nedenle tekrar kullanilacak malzemelerin degerlendirilmesi gerekmektedir. Ayrica
geri doniisiimii saglanacak malzemelerin geri doniisiim tesisine tasinmasi ve geri
dontistiiriilerek tekrar kullanilmasi saglanmalidir. Yap1 yikim sonrasi olusan atiklarin
cevreye en az zarar verecek sekilde bertarafi icin atik yonetimi gelistirilmelidir.
Atiklarm yOnetiminin yaninda yikim sonrasi sahanin temizlenmesi gevresel etkilerin
Onlenmesi i¢in Onemli bir asamadir. Aksi tekdirde tehlikeli maddelerin insaat

sahasinda kalmalar1 sonucu ciddi saglik ve ¢evre sorunlari ile karsilasilabilmektedir.

3.2.3.1. Geri Kazanilacak Yap1 Malzemelerin Degerlendirilmesi

Yapidan malzeme sokiimii asir1 stoklardan, sahadaki potansiyel tehlikelerden
ka¢inma amaciyla malzemeyi isleme depolama siirecleri ile koordineli yiiriitiilmesi
gerekmektedir. Geri kazanilacak yapi1 malzemeleri/bilesenleri tekrar kullanim igin
ozelliklerine gore miimkiin oldugu ol¢lide ayr1 yerlerde depolanmalidirlar. Yap1
malzemesi/bilesenlerinin ikinci el yapt malzemesi olarak kullanimi icin gerekli

temizleme iglemlerinin yapilmasi gerekmektedir [Morris, 2001].

Kazanilan malzemelerin nasil degerlendirilecegi ile ilgili bir smiflandirma

yapilmalidir. Kazanilan malzemeler degerlerine gore ii¢ sinifa ayrilirlar.

1. Diisiik degerde: malzemelerin degeri yeni iriinlere gore kiiciikk bir
miktardadir.

2. Orta degerde: malzemelerin degeri yeni lriinlere oranla iyi sayilir
Ol¢lidedir. Bu iiriinler yeni malzemelerin yerini birebir tutabilirler.

3. Yiksek degerde: malzemelerin degeri yeni lriinlerle ayn1 ya da daha
fazladir. Bu f{irlinlerin degeri zamanla nadir bulunmalari, benzer
Ozelliklerin artik pahali olmas1 ve/veya tekrar igleme degerleri yiiziinden

artmis olabilmektedir [Morris, 2001].



Tekrar kullanilacak yap1 malzemesi/bilesenleri siniflandirildiktan sonra gesitli
sekilde degerlendirilebilirler. Malzeme sahibi bunlar1 kullanmak i¢in saklayabilir,
boylece yeni f{irlinlerin almma ihtiyact ortadan kalkar. Alternatif olarak
kullanmayacaksa bu malzemeyi kullanilmak iizere bagislayabilir. Diger bir se¢enek
ise malzemenin c¢esitli yollarla pazarlanmasidir. Genellikle pazarlama i¢in ikinci el
yap1 malzemeli satan yap1 marketleri tercih edilir. Bunun yaninda internetten satis,

acik arttirma ya da araci kullanilarak satis da gerceklestirilen yontemlerdir.

Tekrar kullanilama uygun olmayan fakat geri doniistiiriilebilecek yapisal
atiklarin yikim sahasinda miimkiin oldugu kadar ayristirilmas: gerekmektedir.
Ayristirilan yapisal atiklarin geri doniistiirme islemi sahada gerceklestirilebildigi
kadar1 ile yapilmaldir (Ornegin: beton molozlarmin makinelerle agregaya
doniistliriilmesi). Sahada geri doniisiimii gerceklestirilemeyen atiklarin ise geri
doniisiim tesislerinde Ozelliklerine gore doniislimii saglanarak tekrar kullanim

saglanmalidir.

3.2.3.2. Tasima ve Depolama

Yapisal atiklarinin geri kazanilamamasi durumunda bu atiklar kontrollii olarak
depolanmalidir. Depolama tesislerinin, iiretim potansiyeli yliksek olan arazilerde
kurulmamas1 gerekmektedir. Ayrica bu alanlar, igme, sulama ve kullanma sular1
rezervuarlarina ve yerlesim birimlerine de yakin olmamalidir. Depolama tesislerinde,
yapisal atiklarm kabul edilecegi birim, isletme binas1 ve kantar bulunmali ve

depolama sahasinim etrafi uygun bir boliicii ile ¢evrilmelidir.

Yapisal atiklarin depolanacagi alana tasinmasi sirasinda olusabilecek c¢evresel
kirlenmeyi Onlemek amaciyla araglarin {izerleri uygun malzemeyle kapatilmalidir.
Araglara kapasitenin {izerinde yiikleme yapilmamali ve araglar tekerleklerinde
olabilecek camur ve benzeri kirlilik temizlendikten sonra trafige c¢ikartilmalidir.
Aragta yapisal atik tagidigini belli eden yazilar bulunmalidir. Ayrica kullanilan araglar
ilgili yonetmeliklere uygun olan yapisal atik tasima araglar olmalidir. Depolama
alanlarinmm kapasitelerinin dolmasi1 durumunda alanmn tekrar kullanilabilmesi igin
dogal topografik yapiya uygun olarak rehabilite edilmeleri gerekmektedir [Cevre ve
Orman Bakanligi, 2004].



3.2.3.3. Sahanin Temizlenmesi

Yap1 yikim isleminin son asamasi sahanin temizlenmesidir. Sahada bulunan
herhangi bir ¢ukur, drenaj kuyusu, hendek ya da bosluk doldurulmali ve giivenli bir
sekilde kapatilmalidir. Santiye drenaj sistemi bastan asagi temizlenmeli ve calisip
calismadigimi kontrol etmek i¢in test edilmelidir. Biitlin kirleticiler uygun bir bigimde
uzaklagtirilmalidir (Resim 3.6). Bu iglemler gerceklestirildigi sirada insan saghigi ve

cevresel etkiler goz ardi edilmemelidir.

Resim 3.6. Sahanin Temizlenmesi



4. DUNYADA YAPI YIKIM UYGULAMALARI

Calismanm bu boliimiinde, ¢esitli {ilkelerde uygulanan yikim yontemlerini

iceren uygulamalar ve drnekler sunulmustur.

4.1. Hollanda’da Yap1 Yikimi

Hollanda’da yillik yapisal atik idiretimi 21 milyon ton olarak
belirtilmektedir. Bu miktar her yil yaklagik 2 milyon ton artmaktadir. 1990°da
Hollanda hiikiimeti 2000 yilina kadar bu atiklarn %90 oraninda tekrar
kullanilmas1 gerektigini belirtmistir. Son yillarda Hollanda’daki yapisal atiklarin
neredeyse tamami (%95) tekrar kullanilmaktadir [Bart,2000]. Hollanda’da
yapilarin yeniden islevlendirilerek kullanilmasi ve/veya sokiilerek yeni bina
ingasinda kullanilmas1 uygulamalar1 yaygindwr ( Maasluis Ornegi, Middelbur

Srnegi) [Bart,2000].

Hollanda’da yikim firmalar1 yapilar1 asagidaki sekilde ayirmaktadirlar:

e Tahta zeminli, tahta catili, catilar1 ziftle veya kiremitle kapli tugla
binalar

e Sikistirilmis beton da igeren betonarme iskeletli binalar

e (elik iskeletli binalar

Yikim uygulamasida, oncelikle binalardaki vitray, elektrik hatlar1 gibi
tekrar kullanilabilir parcalar sokiilmekte, daha sonra yer kaplamalar1 ve c¢ati
sokiilmektedir. Yanici olan ve olmayan malzemeler ayrilmakta, penceredeki
camlar ve metaller sokiilmektedir. Borular genellikle yikim asamasindan once
sokiilmektedir. Kiremitler ve cat1 ise yikim asamasinda sokiilmektedir. Cat1 PAH
(Polisiklik Aromatik Hidrokarbonlar) ile kapli ise kimyasal atik olarak
degerlendirilmektedir. Kum yikanabilmekte ve tekrar kullanilmaktadir. Kum
yikanmadan tekrar kullanilirsa kimyasal kirlilik ortadan kaldirilmak yerine yeni
yapiya taginma riski olugsmaktadir [Bart,2000]. Yapiy1 sokmek pek cok degisik
tirde madde ac¢iga c¢ikmasma neden olmaktadir. Bunlar aywrma tesislerine

gonderilmekte ve yanict olan ve olmayan maddeler olarak ayrilmaktadir. Yanici


http://www.tureng.com/search/polisiklik+aromatik+hidrokarbonlar

parcalar yakilmakta ve yanici olmayan parcalar geri doniisiim tesisine

gotiiriilmektedir.

Tahta zeminli, tahta catil, catilar1 ziftle veya kiremitle kapli tugla yapimi
binalarin yikiminda, ving ve basit el aletleri kullanilmaktadir. Kereste i¢in bir
pazar mevcuttur. Kereste genellikle zeminlerde kullanilmakta, kiris veya kalas
olarak kullanilamayacak olan keresteler de sunta iiretimi i¢in Almanya’ya
gonderilmektedir. Tuglalar boliimlere ayrilmakta ve bir Ogiitme tesisine
gotiiriilmektedir. Bazen miisteri yeni bina yapmak icin eski binadan kalan
tuglalar1 kullanmaktadir (Resim 4.1). Ancak Ikinci Diinya Savasi’ndan once
kullanilan siva dyle giigliidiir ki siva kirilmadan once tugla kirilmaktadwr. Bu
durumlarda tugla teker teker dikkatlice ¢ikarilmalidir. Bu durum genellikle
degisik ve nadir bulunan tuglalarla karsilasilan restorasyon projelerinde

karsilagilmaktadir.

Resim 4.1. ikinci el tugla pazar1 — Hollanda (N.Cosgun arsivi)

Sikistirilmis beton da iceren betonarme iskeletli binalarda g¢ati, genellikle
zift maddesi kapli oldugundan, ilk dnce sokiilmekte, tahta cati iskeleti vingle ve
yardimet kiriglerle sokiilmektedir. Kereste ikinci el pazarma veya sunta yapimi
icin satilmaktadir. Betonarme parcalar ise kirilir ve ufalanmak {tzere ilgili

tesislere gonderilir. Eskiden, moloz yikim yerinde ebat olarak ezilip iginden



demir cikarilirdi. Giiniimiizde makineler daha biiylik pargalar1 (2m x 2m)
ogiitebiliyor oldugundan yikim miiteahhitlerini biiyiikk pargalar1 kirma

zahmetinden kurtarmaktadir. [Bart,2000].

Celik iskeletli binalarin yikiminda, kolonlar tekrar kullanilabilecek
durumda ise yap1 parcalarina ayrilmaktadir. Aksi bir durum s6z konusuysa ¢elik
yapilar kesilip celik atdlyelerine gonderilmektedir. Bazen de c¢elik kdprii gibi
yapilar bir biitiin olarak satilip deniz yoluyla nakilleri gerceklestirilmektedir

[Bart,2000].

Temeller (tas veya beton) binanin diger kisimlar1 gibi parcalanmakta ve
kazmalarla sokiilmekte ya da zeminden ¢ekip ¢ikarilmaktadir. Eger temele derin
bir bodrum da dahil ise o zaman iglemin yiiriitiilebilmesi i¢in derin bir kazi alani
acmak gerekmektedir. Kuru bir ortamda ¢aligmak i¢in yeralt1 sularinin ¢ekilmesi
gerekebilmektedir. Ahsap bloklar ise kirilmaya meyilli olduklarindan s6kmek zor
olmakta, ayrica ylizeyin de altinda iseler kirilip parcalanabilmektedirler. Diger
yandan beton bloklar sallama ve c¢ekme yOntemiyle basarili bir sekilde

sOkilebilmektedir.

Hollanda’da binay1 agwr ¢elik bir topla yikma ydntemi, artik ¢ok fazla
kullanilmamaktadir. Bu yontemin ¢evresindeki alana ses ve titresim olarak biiyiik
etkisi olmaktadir. Bu yontemde topu tam olarak dogru yere nisanlama gii¢liigii
bulunmaktadir. Ufak bir ving hareketi topta biiyiik bir ivme yaratmakta ve bu da
biiyiik deneyim gerektirmektedir. Dinamitle yikim yontemi Hollanda’da yalnizca
binalarin hemen yikilmasi gerektigi zamanlarda kullanilmaktadir. Genellikle,
binalar yalnizca yerel yonetim veya miisteri talep ederse dinamitle yikilir. Kalan

molozu temizlemek biiyiik ugras gerektirmektedir [Bart,2000].

Bir yap1 yikildiktan sonra malzemeler preslenmeli ve yararli ikinci el
malzemeler yaratmak amaciyla ayrilmalidir. Bu ylizden Hollanda’da pek ¢ok pres
tesisi vardir. Bu tesislerde kumlardan kurtulmak amaciyla malzeme elenir. Ilk
eleme igleminden sonra malzemeler bir 6n pres islemine tabi tutulur, boylece
biiyiik parcalar asil pres makinesine zarar vermemis olur. ilk ve ikinci pres

arasinda malzemeler manyetik bir ayiriciyla iyonlarindan ayrilirlar; biiyiik



pargalar 6n prese atilirken, kalanlar ikinci prese gonderilir. Cam, plastik, tahta
gibi diger malzemeler yikama veya elle ayrilirlar. Son olarak malzeme yol yapimu

ve ¢imento sanayi i¢in dogru pargalar1 ayirmak icin elekten gecirilir [Bart,2000].

Hollanda’da is¢i egitimi ve giivenlik oOnemli bir konudur. Yikim
sahasindaki iscilerin egitilmeleri icin Ozel kurslar vardwr. Yikim egitimi
organizasyonu degisik seviyelerde 06zel derslere tabi tutulmakatadwr. Yikim

iscileri bu kurslardan en az birini takip etmek durumundadirlar.

Hollanda’da atik yonetimi strateji komisyonu Lansink Merdiveni adi verilen
yedi basamakli bir atik yonetim hiyerarsisi ortaya koymustur (Tablo 4.1). Bu
siralamada ilk secenek her zaman ikincisinden daha iyidir ve bu bdyle devam

etmektedir [Bart,2000].

Tablo 4.1 Lansink Merdiveni [Bart,2000].

1. Onleme

Parcalar1 Yeniden Kullanma

Malzemeleri Yeniden Kullanma

Yararli Pargalar

Enerji Saglamak i¢in Yakma
Yakma
Atik olarak Atma

I Il Bl Bl I

Atik yonetiminde kullanilan bir diger yontem Birlesik Zincir YOnetimidir.
Yontem irlinlerin ve siireglerin, biitiin malzemelerin bir zincir igerisinde miimkiin
oldugunca yiiksek verim verecekleri sekilde devam ettirilmesi seklinde
tanimlanmaktadir. Buna gore, yapinm biitiin agamalarinda (baslama, planlama, insa,
kullanim, bakim ve yikim) tiim rol alanlarin, yapilarin kullanimlarmni, yap1 parcalarmi
veya malzemelerini yikim siirecinden sonra gelistirebilmek i¢in ellerinden geleni
yapmasi gerekmektedir. Birlesik zincir yonetiminde temel konular; tekrar kullanim
seviyesi (insa, insaat parcalar1 veya malzemeleri), tekrar kullanim yontemi (geri

doniisiim) ve insa asamalaridir.



Hollanda’da 6zel bir program bu hedeflere ulagmak icin devreye sokulmustur.
Bu programa gore yapi ilk yapildigi asamada nasil parcalarina ayrilacagi ve nasil
tekrar insa edilecegi bilinmelidir. Bu yiizden yap1 ve yap1 ayristirma detaylar1 ¢ok
onemlidir. Dahasi ebatlar, uzunluk ve genislik gibi, standart olmalidir. Ancak o zaman
ikinci el malzemeler tekrar kullanilabilmektedir. Yap1 —ayristrma yontemine uygun
bina 6rnegi Vleuten’de bir bina Resim 4.2°de verilmistir. Bu bolgede pek ¢ok bina
yapilmig ve bunlar on yillik donemde satilmistir. Bu yiizden bu binada ¢evredeki yeni
konutlar i¢in bir bilgi-merkezi yapilmistir. Biitiin bu binalar insa edildiginde bu bilgi

merkezinin yikimi gerceklestirilecektir.

Resim 4.2.Vleuten’de bina ve birlesim detay1

Bu konudaki yirmi yillik c¢alismaya ragmen sokiilebilir bina sistemleri
Hollanda’da mevcut insaat sektdriinde 1% lik bir orana sahip olmustur. Bu
uygulamayi gelistirmek i¢in alinan tedbirler basarisiz olmus ve bunun sonucunda da
yillik 15 milyon ton atik ortaya ¢ikmaktadir. Hollanda hiikiimeti sokiilebilir binalar
konusunda daha fazla sorumluluk alarak ¢evresel acidan yeni ¢aligmalar devreye
sokmustur. Esnek ve sokiilebilir bina yontemlerini geleneksel yontemlere tercih eden
projelere hiikiimet destegi saglanmistir. YOnetim bu konuda atik maliyetini ve
yonetimini de kapsayan yeni planlar ve diizenlemeler devreye sokmustur. Hollanda
hiikiimetinin politikas1 toplam yapisal atik miktarin1 azaltmak iizerinedir. Bu yilizden
kullanilabilir ve yakilabilir atiklarin ¢op sahlarina atilmalar1 yasagi vardir. Boylece
hiikiimet eski bina pargalarinin yeniden kullanimini desteklemektedir. Ayrica yerel
diizeyde, belediyeler apartman dairelerinin tekrar kullanimlar1 gibi 6zel projeleri

desteklemektedir [Bart,2000].



4.2. Japonya’da Yap1 Yikimi

Japonya’da yikim aktiviteleri, gelismis bir iilke olmasi ile orantili olarak
oldukca yiiksektir. Yap1 endiistrisinde, degisik malzemeler kullanilarak yapilan ¢ok
sayida yapinin yikimi, yikim aktivitelerinin ¢esitlemesine sebep olmustur. Japonya’da
yikim yontemleri gelisen teknoloji ile birlikte hizla gelismektedir. Yapt tiirlerine gore
uygulanan yikim yontemleri de farklidir. Betonarme yapilarin yikiminda; giiriiltii
diizenlemesi, sarsinti, isletme tozu, calisma zamani ya da caligma periyodu gibi
konularda bir¢cok smirlamalar getirilmistir[Futaki,2000]. Yapilarda kalip sokme
yontemleri, enerji ¢esitlerine; drnegin patlama giicline, petrol basincina, su basincina,
elektrik veya sicakliga ve kalip sokme i¢in dinamik veya statik yontemlerin sekline
gore cesitlilik gostermektedir. Buna ek olarak kalip sokme yontemlerinin uygulanma
yerine (duvarlar, dosemeler, kolonlar, kirisler veya temeller) ve kalip sokmede
meydana gelen atik malzemenin uzaklastirilma yoluna veya sekline bagh olarak da
etkilenecektir. Yaklasik 30 yil once, celik top yontemi veya yiiksek erigimli
makinelerle yikim yontemi Japonya’da yikim islerinde kullanilmistir. Fakat bu
sarsint1 ve giiriiltii cok ¢esitli problemlere neden oldugundan, bu yontemlerin yerine

yeni kalip sokme yontemleri bulunmustur.

Basin¢h Parcalama Yontemi: Bir beton eleman, kiigiik bir gergeve icerisine
konulup sikistirilir ve kivrilir. Bundan sonra, hidrolik bir kriko ile basingh
par¢alama mekanizmasma gore parcalanir. Basingli parcalama, cergcevesi biiyilik
boyutlu bir kafaya sahiptir ve donatiy1 kesebilir. Bu tiir makineler son zamanlarda
yikim islerinde en c¢ok kullanilanlardir. Bunun sebebi; bunlarin kolonlarm,
kiriglerin, duvarlarin veya kalin katlarin yikiminda kullanilabilmeleridir. Makinenin

parcalama kapasitesi, saatte yaklasik 4-5 tondur [Futaki,2000].

Wire-Sewing Yontemi: Bu yontem, elmas bigiminde taneleri iceren bir telin
beton eleman etrafina dolanmasi ve yiliksek hizda cekilmesi ile onu kesmesi
seklindedir. Bu sistem saatte 0,4-0,6 ton betonarme bargalardan olusan malzemeyi

kesebilir. Dar, tehlikeli alanlar veya su igerisindeki uygulamalar i¢in uygundur.

Keski Yontemi: Ozel elmas bicagm, ilerleyebilir ve baski uygulayabilir bir

makine ile donatimasi ve yapmin kesilip, kalibin sokiilmesi seklinde



uygulanmaktadir. Bu sayede az kirlilik olmakta, ve sistematik olarak yiiksek

giivelikte calisilabilmektedir.

Asindirict Basin¢gh Su Uygulamasi: Ultra yiiksek basingli bir sivi ve agindirici
akiskandan olusan karigimin 3-5 mm ¢apinda bir hortum agzindan figkirtilmasi ile
sirasi ile donat1 ve beton yaklasik 50 cm derinligine kadar kesilir. Bu sekilde saatte
1.2 m’ kapasiteye kadar ¢alisabilmektedir. Kesme i¢in dakikada 50 It su destegi
gerekmektedir [Futaki,2000].

Kiric1 malzemesi ile statik kalip sokme yontemi: Temellerin betonlar1 i¢in
kullanilan kiricilarda genellikle kiricilarin bigaklar1 kiiciik agiklik genisligine
sahiptir. Hidrolik kirict altinda statik kirici malzemesi gii¢lii sarsintinin ve yiiksek
giiriiltiiniin azaltilmast i¢in etkilidir. Statik kirici malzemesi delikler igerisine
yerlestirilmigtir. Bu sekilde boslugun disina dogru genisleme basinci yaratir. Beton

icerinde kiriklar 12-24 saat sonra meydana gelir.

Japonya’da yeni binalar eskilerini kullanmadiklar1 i¢in temeller genellikle
yikilmaktadir. Genel olarak, radye temeller farkli planlama ve tasima giicleri sebebi
ile tekrar kullanilamamaktadir. Temellerin parcalar1 sokiilmekte ve pargalanarak
agrega olarak yeniden kullanilabilir hale gelmektedirler. Kazikli temellerdeki gibi,
mevcut kaziklar planlar farkli olsa bile yeniden kullanilabilmektedirler. Eger tagima
giicii karsilanamiyorsa, ilave kaziklarin ¢akilmasi gerekmektedir. Cok az durumda
kaziklarin sokiilmesi gerekir, bunun sebebi ise kat planinin ve yiiksekliginin
degismesidir. Kaziklarin derinlerden sokiilmesi ve uzaklastirilmast olduk¢a zor

olmaktadir [Futaki,2000].

Japonya’da yap1 yikim ve yeniden doniisiim konularinda arastirmalar devam

etmektedir. Bu arastirmalarin baglicalar1 agagida siralanmaistir.

1. Kolay yikimin gelistirilmesi, tasarimda ve malzemelerde yeniden iiretim,

2. Prefabrik yapilarin gelistirilmesinde yeni sistemler ve yikim ile yeniden
kullanimin diisiiniilmesinde uygun kisimlar,

3. Uzaktan kontrollii yikim islerinde yiliksek kapasiteli makinelerin gelistirilmesi

ve otomatik kaplama sdkme,



4. Kismi toplamalara uygun toz sacan, az sarsintiya neden olan ve az giiriilti
cikaran kiigiik boyutlu makinelerin gelistirilmesi
5. Ingaat sahasinda istenmeyen maddelerin (beton pargalari, asir1 zemin) etkin

kullanimlarinin gelistirilmesi [Futaki,2000].

4.3. Avustralya’da Yikim

Giliniimiizde diinyanin bircok bolgesinde oldugu gibi sanayilesmenin yaygin
oldugu Avustralya’da da biiyiikk miktarlarda atik {iretimi ortaya ¢ikmaktadir. Bu
atiklarin 6nemli bir kismu bina yikimi sonucu olugmaktadir. Bu problem son
zamanlarda dikkat cekmeye baslamistir. Yonetim politikasi, bina uygulamalar1 ve
tasarim egitimi simdi 6zellikle yikim ve yapilanmis ¢evre ile alakali atik sorununa

agirhik vermeye baglamistir.

Avustralya’da 6zellikle ticari ve endiistri binalarinda en yaygm yikim yontemi,
asama asama binanin kaplamalarmin ve sabit esyalarinin ¢ikarilmasi, sonra binanin
yikiminda buldozer, ving, kazici gibi uygun makinelerin kullanilmasidir. Patlayicili
yikimin yiiriitiilmesi smirlandirilmistir. Ikamete ayrilmis binalarin yikimi genel olarak
daha basarili bir sekilde biiyiik miktarlarda malzeme elde etmek i¢in elle yikim
yontemi ile yiriitilmektedir. Avustralya standartlarina gore yilkim AS 2601-1991°¢
gore yapilir. Bu standart; imha edici yikim ve yeniden kullanilabilir malzeme ve
parcalarin doniistimii olan yikimi da hesaba katar. Ayrica bu standart bagvurulacak
olan ele alma ve elden ¢ikarma metodlarinin tanimini da igeren ve yerel yonetim
tarafindan onaylanan bir yikim c¢alisma planmnin hazwrligmi gerekli gérmektedir

[Crowther,2000].

Yikimm planlanmasi dort asamada gergeklestirilmektedir.
1. Yapinin incelenmesi

2. Yap1 ¢evresinin incelenmesi

3. Caligma plan1

4. Uygulama



Yap1 agsagidaki maddeler ¢ercevesinde incelenmektedir:

e Uzman kisi tarafindan incelenecek yapiyr olusturan malzemeler, 6zellikle
tehlikeli maddelerin konumu, boyutu ve uzanimi,

e Tasyict sistemin sekli ve yapim asamalari,

e Yatay ve dikey yiiklere karsi genel olarak tasiyici sistemin ve bireysel
Ogelerin dengelerinin korunmasinda yapiy1 olusturan elemanlar ve 6geler,

e Tasiyict sistemin iginde yer alan elektrik, gaz, mekanik, pompalama ve
drenaj gibi sistemlerin c¢esidi genisligi ve durumu; Ozellikle yikim esnasinda
korunacak olanlar,

e Bozulma ve kdtillesme durumlar1 konusunda tasiyici sistem ve tasiyici
sistemi olusturan parg¢alarin konumu,

e Yapmin yikim ydntemlerinin se¢imini etkileyen giicli, yapimi veya igerigi
ile ilgili olan ve ¢aligma planinda verilen diger detaylar,

e Mahzenler, bodrum katlari, garajlar, degerli esyalarm saklandig1 odalar,
kimyasal madde depolanan odalar, servis borulari, tavan ve doseme bosluklar1 gibi

yikim yoluyla yaratilan ya da yapinin i¢inde yer alan belirli alanlar.

Yapi ¢evresi asagidaki maddeler ¢ercevesinde incelenmektedir:

e Yikim esnasinda ya da sonrasinda 6zellikle korunmasi gereken herhangi yer
alt1 kanal, kablo yada boru hatt1 sistemlerinin sekilleri, konumlari, uzanimlar1 ve
durumlar1.

e Belirli alanlar olarak tanimlanabilen bodrum katlari, mahzenler ya da depo
tanklar1 gibi herhangi bir yer alt1 yapisiin konumu ve genisligi.

e Bitigik arsay1r ya da binalar1 destekleyen herhangi bir tutma striiktiiriiniin
boyutu ve konumu.

e Herhangi bir toksik ya da baska tehlikeli maddelerin toplanma durumu ya da
derecesi.

e Zeminin iist kismindaki sistemlerin konumu ve uzanimi (6rnegin yukaridan
gecen elektrik hatlari).

o Ogzellikle yikim alani smirlar1 iizerinde ya da sinirlara yakin olan arsalar,

kaldirimlar ve kamu alanlar1 {izerinde yer alan yapilarin ve arazinin genel durumu

[Crowther,2000].



Uciincii asamada calisma plani yetkili bir kisi tarafindan hazirlanmakta ve
asagidaki bilgileri icermektedir:

o Y ikim1 yapilacak yapinin bulundugu konum,

o Topografik ylizeyden itibaren yapmin yiiksekligi ve her iki yan smirdan
olan minimum mesafesi (en yakin 0.5 m),

o Binanmn tiirii hakkinda kisa tanimlama (istimlak smif1), yapisal
destekleme sistemleri ve yapinin imalatindaki birinci malzemeler,

o Kullanilmas: diisliniilen yikim yOntemlerinin tarifi ve bu yontemlerin
uygulanmast i¢in kullanilmasi diisiiniilen biiylik aletlerin tipi, bu araglar1 katlar
arasinda nasil tasinacaklarma dair yontemler,

. Yikim malzemelerinin ve kismen zararli malzemelerin nasil kontrol
edileceklerine diizenleneceklerine dair tanimlar,

o Onerilen yikim islemlerinin hangi sira ile gerceklestirilecegine dair
tanimlamalar ve isin her agsamasi i¢in siire planlamas,

. Yikimda hari¢ tutulacak bdolgelerin mevcut kosullarm ve c¢alisma
sartlarinin dikkate alinmasinin ardindan belirlenmesi,

o Bolgedeki yapi icin trafik isletme plani,,

o Bolge ve yapi i¢in ¢evre isletme planlar elde edilmelidir.

Son asama olan uygulama asamasinda yikim islemi, her zaman is giivenliginin
saglanmas1 bakimindan ve onaylanmis ¢alisma plani uyarinca, bir kopyast bolgede
saklanarak yetkili kisilerce uygulanmalidir. Isin siirdiirebilirligi agisindan gerekli
olarak is planinda yapilan herhangi bir degisiklik, yetkili kisilerce yiiriitiilmelidir
[Crowther,2000].

4.4. Almanya’da Yikim

Almanya’da atik yonetimi baglammda yikim atiklar1 siniflandirilmakta, geri
doniisim ve yeniden kullanim tanimlanmakta ve zararli maddeleri azaltmak igin
kullanilan metotlar sunulmaktadir. Almanya’da yapilan Ornek caligmalar,
malzemelerin tekrar kullanilmasinda ve korunmasinda dikkate deger bir potansiyel
gostermektedir. Yikim ve doniistiirme islemleri i¢in uygun sistemler ile desteklenmis
daha kapsamli planlar yapilmaktadir. Bu planlar yapim ve yikim faaliyetlerinde

ekonomik ve ¢evresel fayda saglayan gelismeler vermektedir. Boylece gelismis yikim



planlamalar1  yliksek kalitede geri doniisiim basarilmasmna da  katkida

bulunabilmektedir.

Son yillarda Almanya’da bircok Ornek c¢aligmalar yapimistir. Farkli sokme
tekniklerinin degerlendirilmesi ve sonuglanan sdkme siiresinin ve masrafinin
degerlendirilmesi i¢in; Fransiz-Alman Cevresel Arastirma Enstitlisii, Almaya ve
Fransa’da ¢ok sayida proje baslatmistir. Almanya’da yapilan ilk projede, ormanda
bulunan ahsap iskeletli bir binanm kaliplari tamamen sokiilmis ve tim

malzemelerinin % 94’linden fazlasi geri dontistiiriilebilmistir [Shultmann,2000].

Almanya’da yikim; gerek malzemelerin tekrar kullanilmasinda ve korunmasinda
gerekse yikimin planlanmasinda dikkate deger bir potansiyel gdstermektedir. Dahasi
yikim ve doniistirme teklifleri i¢in uygun karar destekleme sistemleri ile
desteklenmis daha kapsamli planlamalar yapim isletmesinde ekonomik ve c¢evresel
fayda saglayan gelismeler vermektedir. Gelismis yikim planlama aletleri fiyat verimi
kadar yiiksek kalitede geri donilistimiin basarilmasina da katkida bulunabilmektedir.
Uzun bir slire Almanya’da yikma caligmalart ile ilgili hi¢bir genel yonetmelik mevcut
degil iken; yeni yikim standardi olan DIN 18007; yikimin 6zel tanimlarii ve ¢esitli
yikim aktivitelerinin tanimlanmasini igeren genis ¢apta bilgiler vermektedir. Bu da
son yillarda Almanya’da yikimla ilgili ¢alismalarin arttigimi gostermektedir

[Shultmann,2000].

Yap1 malzemelenin geri doniistiiriilmesinin, Almanya’da uzun bir ge¢misi
olmasina ragmen; doniistliriilen malzemelerin kullanimi hala diisiikk seviyededir.
Bunun en Onemli nedenlerinden biri; binalarin yikimma dayali olarak ¢ikan
malzemelerin kirliligi ve bilesimin heterojenligi olarak gosterilebilir. Malzemelerin
durumu yikim planlamasi ve kalite glivencesi i¢in dnemli bir adimdir. Yikim; yap1
denetimi olarak da adlandirilan 6n-yikim arastirmasi ila baslatilir. Yapilarin yikimi
esnasinda, nelerin bulunabilecegi tam olarak kesin degilken, bina analizi yapilarak
gerekli bilgiler elde edilebilmektedir. Bina analizi esas olarak; binanin detaylh
tanimmin yapilmas: ve malzemelerinin tanitilmasimi igermektedir. Binanin yapim
alanlari, tanimlar1 ve tarihi gibi detayl: bilgileri toplanir ve incelenir. Y1kimin normal
olarak eski binalar1 etkileme olasiligt nedeniyle, bugiinkii durumu belgeleyen

giivenilir bilgi nadiren kullanilmaktadir. Bu inceleme esnasinda, bina igerisindeki



malzemelerin niteligini etkileyen maddelerin kanitlar1 toplanarak incelenir. Bu
inceleme, ayrica bina kirliligi ve olasi kirlilik kaynaklar1 {izerine yapilan daha fazla

arastirma i¢in kesin bilgi vermektedir [Shultmann,2000].

Kaplama sokme isinin planlanmasi, su verilerin elde edilmesi ile
saglanabilmektedir.

e Yap: tasariminda, s6kme aktiviteleri i¢in uygun sdkme tekniklerinin
secilmesi ve toplanmasi,

e Kaplama sokme aktivitelerinin sekli ve uygun insaat elemanlar:
(malzeme tasariminda bulunan) nin belirlenmesi,

e Kaplama sokme islemi i¢in gerekli kaynaklarin segilmesi.

Kaplama sokme aktiviteleri ve dncelikli islemler belirlendikten sonra, sokme
planlanmasinin amaci dogrultusunda en uygun c¢alisma programimnin olusturulmasi
gerekmektedir. Fakat gerekli kaynaklarin ( makineler, isciler, ingaatlar arasindaki bos
alan, bilitce vs.) smirli olmasi durumunda, bu problem daha kompleks bir hale
gelmektedir. Kaplama sokme isleminde iki ama¢ vardir; bunlarin ilki yap1
elemanlarinin daha sonraki tekrar kullanim i¢in saklanmasi ikincisi ise, teknik

kisitlamalardan vs. 6tiirii kaplamalarin sékmedir. [Shultmann,2000].

4.5. ingiltere’de Yikim

Ingiltere’de birgok yerel yonetim, konutlarin artan sayilari ile karsi karsi
kalmiglardir. Baz1 yerel yonetimler bu problemin iistesinden gelmek icin, kendi
toplam stratejilerine yikimin secilmis dzelliklerini dahil etmektedirler. Ingiltere’de
yapilan yikim ydntemlerinin incelemek amaci ile Ingiltere’de yapilmis bir yap1 yikim

Ornegi ele alimmustir.

Ingiltere’nin  kuzeybatisinda, Oldham’in St. Mary bolgesinde Jespersen
sokaginda apartman yikimma Temmuz 2000’de baslanilmistir. 5 kathi prekast beton
iskeletli bloklarda yer alan 132 daire 1967°de insa edilmistir. Dogudaki bitis noktas1 5
kat yiiksekliginde iken; bat1 bitisinde bu yiikseklik 3 kat yiiksekligine inmistir.
Bloklar arasinda kolay gecisin saglanabilmesi i¢cin daireler birbirine kopriilerle
baglanmistir. Her katta ise yiikseltilmis kat kirisleri bulunmaktadir. Bina toplamda

200m uzunluk ve 11m derinligine sahiptir. Bu derinligi elde etmek icin; 9 adet



déseme paneli ile, dordii biiylik biri kiiciik olmak iizere 5 adet panel duvar her tasiyict

aciklik i¢in kullanilmistir.

Tasiyict duvarlar 2,5 m yiiksekliginde, 1,2 m veya 2,4 m uzunlugunda ve 18cm
kalinliginda olup donatisizdir. Tasiyic1 olamayan i¢ bolmeler, al¢1 sivali hazir beton
plaklardir. Kalkan duvarlarinin polistren yalittim katmanl tasiyict i¢ levhasi ve dig
kaplama panelleri vardir. Doseme panelleri, takviyeli betondan 18cm kalinliginda ve
1,2m genisligindedir. Dosemeler zemin katta i¢ doseme kaplamasi ve ¢imento sap ile
bitirilmis, list katlarda ise zivana-lamba ge¢meli ahsapla kaplanmistir. Merdivenler,
metal kiipesteli beton prekast, i¢ merdivenler ahsaptir. Pencereler metal ¢ergeveli tek
camli, kapilar boyali yumusak ahsaptir. Bununla birlikte baz1 dairelerde PVC kapilar,

pencereler ve sacak bordiirleri bulunmaktadir.

Isitma sistemi, sicak hava ve sicak su kanallarini saglayan kent 1sitma sistemidir.
Sicak hava 1sitma kanallar1 daha sonra dairelerde radyatorler kullanilarak

¢Ozlimlenmistir.

Yikim alaninin ¢evresine ahsap perdeler ilk 3 hafta igerisinde olusturularak
yikim iglemine baglanilmistir. Bunlar ahsap panellerin ahsap dikmelerden olusan
iskelet lizerine vidalanmasindan olugsmaktaydi. Bunlar ¢akilmak yerine vidalandiklari
icin kaliplarin sokiilmesine imkan tanimakta ve yeniden kullanilabilmekte veya bagka
bir kullaniciya satilabilmektedir. Baslangictaki ilk dort haftada bir taseron firma
binanin digin1 soymaya baglamistir. Soyma isleminin ilk haftasindan itibaren, sahada
iki farklt makine bulunmaktaydi: bir tanesi kereste doniistiiriiciisii, digeri arazinin
doldurulmasi i¢in ve enkaz i¢in kullandiklariydi. Paneller haricinde binadan sokiilen
tim ahsap malzemeler kereste doniistiiriiclisiine konulmustur. Dairelerden sdkiilen
baz1 kiigiikk bina tesisatlar1 ise geri doniistiiriilememistir. Yikim yapilmadan Once
dairelerden c¢ikarilan 1sitma sistemlerinin, radyatdrlerin ve borularin biiyiik bir
cogunlugu uzaklastirilmistir. Bulunan tiim bakir pargalar sahada bir kuliibede yikim
sonuna kadar saklanmis ve yeterince toplandiginda ise pazarlanilmistir. Tiim saglhik
malzemeleri ve radyatorler 2.el yapt malzemesi pazarlamacilarina satilmistir. Bazi
dairelerde havalandirma kanallarinda asbest paneller bulunmustur. Altinci haftadan
itibaren asbest uzaklastirma firmasi getirtilmis ve yapinmn asbestten temizlenmesinin

ardindan buralara igaret konmustur. Boylece, olas1 yangin aninda yangin ekibinin



hemen miidahale etmesi i¢in hangi dairelerde asbest bulundugunu bilmeleri
saglanmistir. PVC pencere ¢ercevelerini goniillii olarak yeniden doniistiirecek yer
bulabilmek icin girisimlerde bulunulmustur. Bazi dairelerin arka kisminda bulunan
dolum panelleri, arka kisimlar1 izole edilmis iyi kaliteli keresteden olugsmaktaydi. Bu
panellerden izolasyon malzemesinin sokiilmesinin ardindan bunlar kiiclik tahta
panolar olarak satilmislardir. Bir asfalt kaplama sirketi ile baz1 ylizey kaplamalarmi
kendilerinin sokiip almalar1 kosulu ile asfalti iicretsiz almasi i¢in anlasma
saglanmustir. Asil yap1 yikim islemine baglandiginda kepge takilmis kovali siradan bir

ekskavatoriin yeterli olacagi anlagilmistir. [Bowes,2000].

4.6. Israil’de Yikim

Israil’de yapisal atiklarm miktar1 ¢ok fazla degildir. Biiyiik sehirlerde yok
edilecek binalarin sayist 5-10 yila kadar ¢ok az olacagi tahmin edilmektedir. Bir¢ok
yapt ekonomik daralmanin oldugu 40’li ve 50’li yallarda ve diisiik kalitede
malzemelerden insa edilmistir. Bundan dolay1 ¢ogu durumlarda yapidan sadece ana
maddeler ¢ikarilip yapmin kalan kismi yikilmakta ve onaylanan yerlerde arazi dolumu
yapilmaktadir. Insaat atiklari ile ilgili ydnetmelikler; atiklarin onaylanan yerlerde
olmadikga, arazi doldurulmasimi yasaklamaktadir. Onaylanan yerler ise seyrek olup
sadece bunlardan birka¢i bazi yerel belediyelerde mevcuttur. Bu asama eski
binalardan ¢ikarillan maddelerin ve elemanlarin geri doniistiirme egilimini

arttrrmaktadir [Katz,2000].

Israil’de en yaygm yap: tiirii; betonarme iskeletli ve beton bloklarla yapilmis
bolme duvarlardan olusmaktadir. Duvarlar daha sonra g¢imento siva ile
kaplanmaktadir. Sivama isleminden 6nce; su, elektrik ve haberlesme gibi hatlar duvar
icine yerlestirilir. Dosemeler genellikle karo kaplamalarla kaplanir. Yapmin inga
edilmesi sirasinda yikim asamasi ile ilgili konular dikkate alinmadikca, bina

elemanlarinin dikkatli sokiilmesi hemen hemen imkansizdir.

Yikima bir 6rnek olarak; 1979 yilinda Israil ile Misir arasmda yapilan barig
anlagmasindan sonra Sina Yarimadasi’nin bosaltilmasiin ardindan uygulanan yikim
gosterilebilir. Bu anlagsmanin sonrasinda tiim askeri kamplarin kaldirilmasi

gerekmistir. Cogu yapmin (6zellikle gelik yapilarm) kaplamalar1 sokiilmiis, yap1



elemanlar1 benzer yapilarin insa edilmesinde yeni yerlerde kullanilmistir. Bu islem

asagidaki yontemlerle gergeklestirilmistir:

I. Yapilarin sokiilmesi ve taginmasinin tanimlanmasi i¢in birincil etiid
2. Yikim i¢in detayli bir programin hazrlanmasi ve yeniden
kullanilabilecek tiim malzemelerin detayli listelerinin hazirlanmasi, (liste; kapi

kilitleri, kapv/pencere kollarina kadar her seyi icermeli) [Katz,2000].



5. TURKIYE’DE YAPI YIKIM UYGULAMALARI

Tiirkiye’de yikim isi yiiklenicileri olarak ayr1 bir yiiklenici uzmanlagmasi yok
denecek kadar azdwr. Yapisal atik yonetimi ile ilgili mevzuat [Cevre ve Orman
Bakanligi, 2004] bulunmasina ragmen, bu konuda etkin bir ¢alisma yapildigin
sOylemek miimkiin degildir. Bu nedenle Tiirkiye’de yapilarin yikimi ¢aligmalarinda
karsilagilan sorunlar, yap1 yikim yonetimi eksikligini Onemli bir sekilde

gostermektedir.

Bu boliimde, Tiirkiye’de yapt yikim uygulamalar1 ve yikimlar sonucu olugan
atiklarin yonetimi konusunda mevcut durum sunulmustur. Yap1 yikim uygulamalar1
yerinde gozlemlenmis ve yikim islemlerini ger¢eklestiren yikim firmalarina ydnelik
diizenlenmis anket ¢calismasinin analizi yapilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda
mevcut durum degerlendirmistir. Yap1 yikimlar1 sonucu olusan yapisal atiklari
azaltma yoniinde Tiirkiye kosullarma uygun yapi yikim yOnetim sistemi Onerisi

gelistirmeye ¢alisilmistir.

5.1. Tiirkiye’de Yapi Yikimimin Mevcut Durumu

Tiirkiye’de yapim ve yikim c¢alismalari, ¢evresel konular, saglik ve giivenlik
standartlar;; Cevre Bakanligi, Baymdirlik ve Iskan Bakanlhigi, Calisma Bakanligi,
Kiiltiir Bakanligi, Biiyliksehir Belediyeleri, Tiirk Standartlar1 Enstitiisii ve Devlet
Istatistik Enstitiisii, gibi kurumlar tarafindan ¢ikarilan kanun, yonetmelik ve tiiziiklerle
diizenlemistir. Yapim ve yikim faaliyetlerini belirleyen mevcut diizenlemelerin,
denetim, kaynak ve veri eksikliginden dolay1 etkin bir sekilde uygulanamadigi
disiiniilmektedir. Veri eksikligi bilginin ve durum degerlendirilmesinin genislemesi
Oniinde bir engel olarak durmaktadir. DIE diizenli araliklarla veri toplamak i¢in
yeterli kaynaklara sahip olmadigindan insaat sektorii i¢in bir veri tabani olmasina

ragmen, ¢ikan atiklar konusunda diizenli bir tablo olusturulmamustir [Ozkan,2005].

Tiirkiye’deki yapilarin yaklagik %90’inin betonarme yapim sistem olarak insa
edildigi bilinmektedir. Duvarlar ¢imento veya al¢1 siva olarak sivanmis tugla, kap1 ve
pencere sistemleri ahsap veya pvc malzemeden olugsmakta, zemin seramik ya da
mozaikle kaplanirken, su ve elektrik tesisatlar1 duvarin i¢inden veya zemin kaplama

malzemesinin altindan ge¢cmektedir. Bu durum yapilarin yap1 ayristirma yontemi ile



yikilmasini zorlastirmaktadir. Tiirkiye’de 1950’ler den beri betonarme yapim sistemi
uygulanmaktadir. Betonarmenin yaklasik 50 yillik 6mriinii tamamlamasi, Tiirkiye’ nin
biiyiik bir boliimiiniin deprem riski tagimasi, plansiz ve kagak yapilasmanin hizli bir
gelisim goOstermis olmasi, yerel yonetimleri c¢esitli kentsel doniisiim projelerine
yonlendirmistir. Ayrica hizla gelisen teknoloji ile birlikte degisen ekonomik ve
sosyolojik kosullar, kullanict ihtiya¢ ve gereksinimlerini degistirerek yapilarda yeni
fonksiyonel ihtiyaclar meydana getirmistir. Bu nedenlerden dolay1 son yillarda yap1
yikim faaliyetleri giderek artmaktadir.

Tiirkiye’de gergeklestirilen yikim faaliyetleri ¢ogunlukla yikim miiteahhitleri
olarak nitelendirilebilecek yap1 yikim firmalari, ikinci el malzeme tedarikgileri ve
hurdacilar tarafindan yapilmaktadir. Yapmin tastyici sisteminin yikimi yapilmadan
once ikinci el olarak satilabilecek yapi malzemelerinin/bilesenlerinin kurtarmu
yapilmakta ve ikinci el yap1 malzemesi olarak depolarda satisa sunulmaktadir (Resim
5.1). Yapmin tekrar kullanilamayacak kisimlar1 yikim miiteahhitleri tarafindan moloz
haline getirilerek atik dokiim yerlerine veya dolgu amaghi bos arazilere

dokiilmektedir.

Resim 5.1. Ikinci el yap1 malzemesi satis deposu

Belediyeler 2004 yilinda yayinlanan “Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikint1 Atig1
Yonetmeligi” ¢ercevesinde denetimlerini  gerceklestirerek cezai  faaliyetler
uygulamaya baglamiglardir. Bunun sonucunda yapi yikim sonucu olusan yapisal
atiklarm kontrolsiiz bir sekilde ¢evreye birakilmasi daha fazla onlenebilmistir. Ilgili
yonetmelige gore, yikimi gerceklestiren firmalar gerekli ruhsat ve belgeleri
bulundurmak zorundadir. Ayrica yapisal atiklarin taginmasi ve bosaltilmasi izinlere

tabi tutulmustur. Yapisal atiklar1 yetkili kurumun gosterdigi dokiim yeri diginda



alanlara dokiilmesi yasaklanmistir. Boylece yapisal atiklarin yikim sahasindan dékiim
sahasina kadar ulasimi saglanarak kayit altina alinabilmektedir. Fakat bu dokiim
yerlerine hafriyat topragi ve insaat yikinti atiklarinin doldurulacak miktar {izerinden
ticret talep ettikleri i¢cin kazidan ¢ikan toprak miktar1 ve yikinti atiklar1 ayri olarak
tespit edilememektedir [Ozkan,2005].

e Yikim Yontemleri ve Makine Techizatlar

Tekrar kullanilacak olan malzemeler binalardan elle sokiilmekte ve yikim
baslamadan once sahadan kaldirilmaktadir. Yikim isinin ¢ogu, zaman alan ve pahali
olan sekliyle, elle yapilmaktadir. Yikim miiteahhitleri tugla ve beton bloklar
kurtarmanin ugragsmaya degmeyecegini diisiinmekte, bu yiizden yikim miimkiin
oldugunca cabuk bir sekilde moloza ¢evirmektedir. Moloza c¢evirme isi ise daha ¢ok
yikim makineleri kullanilarak gerceklestirilmektedir (Resim 5.2). Sahada kalan
molozlar daha sonra yikimi gerceklestiren firma tarafindan kaldirilmaktadir

[Ozkan,2005].

Resim 5.2. Yikim makinelerinin yapiy1 moloza doniistiirmesi

Tiirkiye’de elle gergeklestirilen yap1 yikimlar1 balyoz, balta ve kiigiik el aletleri
kullanilarak insan giicii ile yapilmaktadir. Bazen hava basingli delgiler ve kazi
makineleri de kullanilabilmekte, pencereler ve diger parcalar satilacaklarsa
sokiilmekte, aksi takdirde onlar da moloz haline doniistiiriilmektedir. Pencereleri,

kapilari, dolaplar1 sokmek igin ¢ekic keser gibi aletler kullanilmaktadir. Camlar



kirilmakta ve sokiilmekte, sonra ahsap cergeveler parcalanarak yakilacak oduna
dontistiiriilmektedir. Yikilacak yapt eger c¢elik malzeme igeriyorsa, c¢elik diger
malzemelerden ayrilarak hurda haline doniistiiriilmekte ve satilmaktadir. Calisan is¢i
sayist yikilacak binanmn biiyiikliigiine gore degismektedir. Tiirkiye’de tek katl bir
yapiy1 sdkmek bir iki giinliik zaman almaktadir [Ozkan,2005].

e lsci Egitimi ve Giivenligi

Calisma Bakanlig is¢i egitimi, sagligi, giivenligi ve ¢alisma kosullar1 hakkinda
kat1 kurallar koymustur. Bu Onlemler c¢esitli is alanlarmmi1 kapsamaktadir. Bu
diizenlemeler ayrica tehlikeli islerde c¢alisan isgilerin egitimli olmalarini

gerektirmektedir. Ancak uygulamada firmalarin elle yapilabilecek islerde sadece

vasifsiz isciler calistirdiklar1 bilinmektedir [Ozkan,2005].

Tirkiye’deki yikimi gergeklestiren firmalar calisanlar i¢in yeterince glivenlik
stratejisi sahibi degillerdir. Ayrica ¢alisanlarin, 12 Eyliil 1974’te yaymlanan “Yap1
Islerinde Is¢i Saglig1 ve Is Giiveligi Tiiziigii"nde tanimlanan giivenlik malzemelerini
(tulum, baret, maske, eldiven, ¢elik ayakkabi, kulak tikaci, gozlik) kullanmalarinda
kayitsiz kalinmaktadir. Birgok yikim iginde gilivenlik Onlemlerinin gerekmedigi
seklinde bir goriis hakimdir. Alinan 6nlemler ise, isin niteligine gore isc¢i kendisini

giivende hissediyorsa yeterli goriilmektedir.

e Tehlikeli Atiklar1 Ortadan Kaldirma

Cevre Bakanligi tehlikeli atik malzemeler konusunda ¢ok kati 6nlemler almistir.
Bu onlemler sanayilerin tehlikeli atik iiretimi ve bunlardan nasil kurtulduklarina dair
diizenli raporlar sunmalarin1 gerektirmekte; eger bunlara uyulmazsa da g¢ok agir
cezalar verilmektedir. Mevcut endiistriyel atiklarin ortadan kaldirilmasi ve geri
doniislim islemi ulusal talebi karsilamaya yetmemesine ragmen mevcut tesisler
yeterince atik girdisine sahip degiller. Bunun baglica nedeni olarak denetim

yetersizligi ve maliyetlerin yiiksek olmasi gosterilmektedir [Ozkan,2005].



e Kullanilmis Yap1 Malzemesi Piyasasi

Tiirkiye’de yikim sektorii biiyiik sehirlerde oldukga iyi gelir getirmekte ve yikim
firmalariin ¢cogu Tiirkiye’nin biiylik illerinde yer almaktadirlar. Bu yikim firmalari
cogunlukla kereste, pve, vitrifiye malzemeler ve ¢elik malzemesine
yogunlasmaktadirlar. Onceden belirtildigi gibi tugla, zemin ve duvar kaplamalar1 pek
ragbet gormemektedir. Yikimdan kalan tekrar kullanilacak yapi malzemelerinin
depolanacagi yerlerin yeterli hacme sahip olmasi bu malzemelerin fiyat1 {izerinde
belirleyici olmaktadir. Yap1 malzemelerinin kapladig1 yerin biiylikliigiinden dolay1
biiylik depolara ihtiya¢ duyulmakta, bu da maliyetleri arttirmaktadir. Bu yiizden bu
yerlerin sahipleri cogunlukla cabuk kar getirecek ve az yer kaplayacak malzemeleri

tercih etmektedirler (Resim 5.3).

Resim 5.3 Kullanilmis yap1 malzemeleri

Ikinci el ingaat malzemeleri Tiirkiye’de yeni bir ticari {iriin degildir, ancak bu
malzemeler herhangi bir bakim ve/veya onarimdan gegirilmeden satisa sunulmaktadir.

Bu nedenle bu yap1 malzemeler genellikle diisiik gelir sahiplerince satin alinmaktadir.

5.2 Alan Cahsmasi

Yapilan alan ¢aligmas iki asamadan olusmaktadir. {1k asama olarak yap1 yikim
uygulamalar1 gdzlemlenmistir. Ikinci asamada yikim firmalarina ydnelik anket
diizenlenmistir. Oncelikle yap1 yikimlarmin nasil gergeklestiginin tespiti icin konu ile
direkt ilgili yikim firmalar1 arastirilmistir. Yikim iglemleri genellikle biiyiik kentlerde
gerceklestirildigi i¢in yikim firmalarma biiyiik kentlerde ulagilmistir. Hazirlanan anket

sorularinda, yap1 yikim firmalarinin yikim faaliyetlerini nasil gergeklestirdigi, yapisal



atik olusumunun Onlenmesi ve geri kazanim konularindaki goriis ve uygulamalar

sorgulanmistir.

5.2.1. Yap1 Yikim Uygulamalan

Yikim firmalarinim yapr yikim uygulamalarint yerine incelemek amaci ile iki
adet yap1 yikim uygulamasi gozlemlenmistir. Seg¢ilen yikim uygulamalarinda
yikilacak yapinin kurtarilabilecek malzemeler igermesine ve her cesit yikim
tekniginin uygulanabilecegi agik alana sahip olmasi, yikim i¢in gerekli techizatin
ulagilabilirligi ve yikim i¢in gerekli yikim siiresi taninmas1 gibi yapisal atik azaltma
yoniinde olanaklar icermesine dikkat edilmistir. Bu amagla, Istanbul’'un Tuzla
ilcesinde yer alan bir tersanesinin ihtiyaci karsilamamasi nedeniyle yikim karari
alinan ydnetim binasmin yikimi ve Istanbul’un Pendik ilgesinde yer alan bir
fabrikanin c¢esitli amaclarla kullanilan yapilarinin yikim gézlemlenmistir. Yikim
islemine nasil baslanildig1 ve nasil gergeklestirildigi fotograflanarak belgelenmis ve
izlenen yikim siireci incelenmistir. Bu incelemeler neticesinde elde edilen veriler
ticiincli bolimde aciklanan yapi yikim ydnetim sistemi ile karsilastirilarak gerekli

degerlendirmeler yapilmistir.

Ornek 1: Tersane Yonetim Binasmin Yikimi

Yikilan Yapinin Genel Ozellikleri:

Yapi, 3 kath betonarme karkas sistemden meydana gelmekle beraber kismen
celik konstriiksiyon da icermektedir (Resim 5.4). Bir tersanenin yonetim binasi olarak
kullanilan 3500 m® insaat alanma sahip olan yapi, gelismekte olan is durumundan
dolayi ihtiyaca cevap vermediginden ve tersane i¢inde alan kazanmak amaciyla yikim

karar1 alinmigtir.

Yapi, tersane alaninin igerisinde bulundugundan yikim igin gerekli g¢evre
mesafesi saglanabilmistir. Bu nedenle yikim esnasinda c¢evre yapilar ve arag¢ trafigi
herhangi bir sorun yaratmamistir. Yapinin yikim karari alindiktan sonra Bolim
3.2.1.5’de siralanan belgeler ilgili kurumlardan temin edilmis ve yikimdan sorumlu
uzman imzasi, mal sahibi imzas1 ve belediyenin onaymin bulundugu yikim ruhsati

almmustur.



Resim 5.4 Yikilan yonetim binast

Yikim ruhsatindan sonra yikim igleminin nasil yapilacagi ve hangi yikim
yontemlerinin kullanilacagi yikim firmasinin yikim uzman tarafindan su kriterlere
gore belirlenmistir:

e Yapimnin yiiksekligi: 3 kath

e Yapmin tiirii: betonarme tastyici sistem, kismen celik

¢ Yikimin boyutu: tam yikim

¢ Yapinin kullanimai: is yeri, halen kullanimda

Bu kriterler dogrultusunda 6nce yapisal olmayan bdliimlerin yapr ayristirma
yontemiyle kiigiik el aletleri kullanilarak gergeklestirilmesine daha sonra yapisal

yikimin yikim makineleri kullanilarak yapilmasina karar verilmistir.

Yapisal yikima baslamadan once yikim firmasinin uzmanlarinca tekrar
kullanilabilecek yapt malzemelerinin/bilesenlerinin tespiti yapilmadan sokiim
islemine baslandig1 gozlemlenmistir. Bu nedenle bir¢ok yapi bileseninin kurtarimi
gerceklesememistir. Tekrar kullanilabilecek yap1 malzemelerinin/bilesenlerinin az bir

kism1 ayrilarak tekrar kullanilmak iizere yikim yerinden tagimigstir (Resim 5.5).



Resim 5.5. Tekrar kullanilabilecek yap1 malzemelerinin/bilesenlerinin ayiklanmasi

Yapi1 yikimu siirecinde is glivenligi konusundaki denetim yetersizligi nedeniyle
gerekli Onlemlerin tam anlamiyla yerine getirilmedigi goriilmiistir. Calisanlarin
giivenligi icin tulum, baret, eldiven, maske, ¢elik ayakkabi, kulak tikaci, gozliik gibi
koruyucu kiyafetlerden sadece tulum, baret ve eldiven kullanilmistir. Ancak
kullanilan koruyucu kryafetlerin yeterliligi yikim firmas1 yetkililerince kontrol
edilmemistir. Yap1 yikimlar1 esnasinda tehlike olusturan su, elektrik ve dogalgaz
baglantilar1 kesilmesine ragmen yapidan gerekli malzemeler uzaklastirilmadigi i¢in
yikim esnasinda tehlike unsurlar1 (tiipler, su ve elektrik tesisatlar1) insaat sahasinda

bulundugu gézlemlenmistir (Resim 5.6).

Yap1 malzemelerinin/bilesenlerinin ayristirilmast yetersiz ve ¢alisanlarin
deneyimsiz olmasi, ¢aligmalar esnasinda atik olusumunu artirmistir. Yikim esnasinda
yapisal atik tasimak i¢in yonetmelikte belirtildigi sekilde araglar kullanilmigtir. Fakat
olusan atiklar ayristirilmadigi i¢in bir¢ok yap1 bileseni tekrar kullanilabilinir iken atik
haline doniistiiriilmiistiir (Resim 5.7).

Yikim baslangicindan yikim islemi bitene kadar ilgili yerel yonetim tarafindan
hicbir denetim yapilmadigi, ayrica yikimin bittigine ve atiklarin nasil
degerlendirildigine dair herhangi bir islem yapilmadig1 gézlemlenmistir. Yap1 yikimi
yapmin ortadan kaldirmasmi amacgladigi i¢cin yikimda Oncelik malzeme kurtarimi
degil yer agmak olmustur. Bu nedenle yikim esnasinda kurtarilmasi miimkiin birgok

yap1 bileseni atik haline gelmistir (Resim 5.8).



Resim 5.8. Tekrar kullanilabilecek ve ayristirilmamis yap1 bilesenleri



Ornek 2: Fabrika Binalarmin Yikim
Yikilan Yapilarin Genel Ozellikleri:
Yikim karar1 alman fabrika yaklasik 35.000 m” arazi iizerine kurulu ve yaklasik
20.000 m” toplam insaat alani olan;
e 2 adet betonarme yap1 - 3 ve 4 kath
e 6 adet betonarme ve celik tagiyici sistemli karma yap1 - zemin ve asma
katl
e 2 adet ¢elik hangar: yiiksek tek kattan olugsmaktadir (Resim 5.9).

Resim 5.9 Yikim karar1 alinan fabrika

Yikim karar1 alinan fabrikanin bulundugu ilgenin hizli biiyliimesi sonucu fabrika
sehir merkezine yakinlagsmistir. Bu durum fabrika arazisini ¢ekim merkezi haline
doniistiirmiis ve beraberinde yiiksek bir fiyat artis1 getirmistir. Ayrica sehir iginde
olumsuzluklar igerdigi icin de fabrika arazisinin satis1 gerceklesmis ve bu alan bir
bankanin merkezi olarak projelendirilmistir. Eski yapilarin kullanimi yeni projede
miimkiin olmadig1 i¢in arazinin temizlenmesi amac1 ile mevcut biitiin binalarin yikim

karar1 alinmistir.

Fabrika arazisi bahce duvari ile ¢evrelendigi i¢in yikim islemi trafik agisindan
herhangi bir sorun olusturmamistir. Sadece ara¢ giris ¢ikisinda trafik giivenligi
saglanmistir. Trafigin denetlenmesi fabrikada 24 saat bulunan giivenlik tarafindan
saglanmistir. Ayrica yikim alaninin g¢evrelenmis olmast ve c¢evrede koruma altina

almacak herhangi bir yap1 bulunmamamsi ¢evre giivenligi i¢in avantaj saglamistir.



Yapimnin yikimu i¢in gerekli olan yikim ruhsatr ilgili belediyeden alindiktan sonra
yikim islemi, kurtarilabilecek yapt malzemelerinin/bilesenlerinin  yapidan
ayristirilmasi ile baglamistir. Bu igslem i¢in bir yikim firmasi ile anlagilmistir. Yikimi
gerceklestirilecek ¢elik ve betonarme yapilarin yikimi ayri ayri firmalar tarafindan
yapilmistir. Yikim igleminin nasil yapilacagi, hangi yikim yontemlerinin kullanilacagi
ve gerekli glivenlik dnlemlerinin nasil almacagi yikim firmalarmin yikim uzmanlari
tarafindan belirlenmistir. Yikim uzmanlar1 yapilarin icerdigi kurtarilabilir veya geri
doniistiiriilebilir yap1 malzemesi/bilesenlerinin durumuna goére kullanilacak arag ve

techizatlar tespit etmistir.

Yikim islemine baglamadan 6nce yapilmasi gerekli olan tehlikeli madde tespiti
yapilmamis ve bunun herhangi bir denetleme islemi ger¢eklesmemistir. Ayrica yikim
sahasinda tehlike olusturabilecek etkenler (elektrik baglantilari, tiipler vb.) bilingsiz
bir sekilde kismen ortadan kaldirildig: i¢in yikim islemi i¢in gerekli is giivenliginin

saglanmadig1 goriilmiistiir (Resim 5.10).

Calisan is¢ilerin giivenligi ilgili yikim uzmani tarafindan kontrol edilmis fakat
isin niteligine gore kullanilmasi gerekli olan giivenlik malzemeleri (tulum, baret,

maske, celik ayakkabi1 ve gozliikk) kullanilmamistir (Resim 5.11).

Yikim islemi, ilk oOnce tekrar kullanilacak yapi1 malzemesi/bilesenlerinin
kurtarilmasi ile baglamistir. Kurtarilacak yapi1 malzemelerinin/bilesenlerinin yikim
Oncesi tespiti yapilmadigi i¢in tekrar kullanilabilecek bir¢ok yapi malzemesi/bileseni

atik haline doniigmek tizere yikilacak yapida kalmistir (Resim 5.12).

Yikim islemi, ¢elik yapilarin ve celik kisimlarm yikimi gerceklestirilerek devam
etmistir. Yikilan ¢elik yapilardan kurtarilan ¢elik malzeme hurda olarak kullanilmak
lizere toplanmistir. Once ¢elik catilar sokiilmiis daha sonra duvar levhalar1 ve son
olarak tasiyici sistem parcalanarak toplanmistir. Betonarme yapilarin kalan kisimlar
moloz haline gelecek sekilde yikim makineleri tarafindan yikilmistir (Resim 5.13).
Yikim baglangicindan yikim islemi bitene kadar ilgili yerel yonetim tarafindan higbir
denetim yapilmadigi, ayrica yikim bittiginde atiklarin nasil degerlendirilmesine

yonelik herhangi ¢alisma yapilmadigi gdzlemlenmistir.



Resim 5.10 Tehlike olusturabilecek elektrik ve gaz

Resim 5.11 Iscilerin giivenlik dnlemi almadan calismas1

Resim 5.12 Yapidan ayristirilmayan yap1 malzemeleri/bilesenleri



Resim 5.13 Celik ve betonarme yapilarin yikimi

5.2.2. Anket Calismasi

Tiirkiye’de yap1 sektorii ¢cogunlugu geri doniistiiriilmeyen Onemli miktarda
yapisal atik tiretmektedir. Tiirkiye’deki yapisal atiklarin miktar1 hakkinda herhangi bir
veri bulunmamasina ragmen, yapilarin yikim faaliyetleri sonucu olusan atiklarin
yapmin yapim faaliyetlerine oranla ¢ok daha fazla (yaklagitk 10 kat1) oldugu
belirtilmektedir [Higgins,1995].

Gelismis bir¢ok diinya iilkesinde yapisal atiklarin olusumunun Onlenmesi ve
geri doniligiimiin saglanmasina yonelik bir¢ok arastirma yapilmig ve yapilan bu
arastirmalar dogrultusunda gerekli yasal diizenlemeler ve kontroller yapilarak yapisal
atiklarin olusumunun 6nlenmesi ve geri doniisiimiin saglanmasi konularinda basaril
sonuglar elde edilmistir. Fakat Tiirkiye’de gerek konu ile ilgili kurum veya kisilerin
bilingsizligi ve ilgisizligi, gerekse ekonomik, sosyal vb. nedenlerden dolay1 yapi
yikimlart ile ilgili bazi diizenlemeler bulunmasina ragmen yap1 yikim agamasinda
yapisal atiklarm olusumunun 6nlenmesi ve geri doniisiimiin saglanmasi konularindaki

calismalar gereken diizeye ulagsmig degildir.



Yapilan arastirmalar neticesinde Tirkiye’de yapi yikimlarini daha ¢ok yikim
firmalarinin gerceklestirdigi tespit edilmistir. Bu nedenle anket ¢aligmasi Tiirkiye’de
yapt yikimlarini gergeklestiren yikim firmalarmna yonelik olmustur. Bu ¢alismada yap1
yikim firmalarinm yapisal atik olusumunun 6nlenmesi ve geri kazanim konusundaki
gorliglerinin sorgulanmasi, yikim faaliyetlerini nasil gerceklestirdikleri ve yikim
asamasmda atiklarmm olusumunun Onlenmesi konusundaki uygulamalarmin tespiti

amaglanmstir.

Anket calismast 3 asamada gerceklestirilmistir. ilk olarak yapisal atik
konusunda literatiir arastirmast yapilip yapi yikimlar1 gozlemlenerek anket sorulari
hazirlanmistir. Hazirlanan anket c¢aligmasi iki bolimden olusmaktadir. Birinci
boliimde ankete katilacak yikim firmas: ile ilgili iletisim, is potansiyeli ve firma
kapasitesi ile ilgili bilgilerin yani sira anketin icerigi ile ilgili gerekli tanimlar yer

almaktadir. Tkinci boliimde ise 16 adet soru bulunmaktadir (Ek 1).

Anket caligmasinin ikinci asamasinda anket diizenlenecek olan yapi yikim
firmalarinin arastirmasi yapilmistir. Daha ¢ok Biiyiiksehirlerde bulunan yikim
firmalarina ulasmak i¢in yikim ruhsatlarin1 diizenleyen belediyelerde, firma
kataloglarinda ve internet sitelerinde arastirma yapilmistir. Ayrica ulasilan yikim
firmalarindan da ayni1 kentte yikim isi gerceklestiren diger firmalara ulagilmaya
calisilmistir. Yapilan bu arastirmalar neticesinde yikim islemi gergeklestiren 18 adet
yikim firmasmna ulagilmistir. Yikim firmalarinin gerekli iletisim bilgileri bir formda

toplanmis ve varsa web sayfalar1 incelenmistir.

Uciincii asamada ise iletisim bilgileri toplanan firmalar telefonla aranarak
firmada yikim isini yliriiten yikim uzmani ile gorlsiilmiistiir. Anket caligmasi
hakkinda bilgi sahibi olunmasi i¢in anket formu mail olarak yikim uzmanlarina
gonderilmistir. Anket caligmasi 18 yikim firmasina gonderilmesine ragmen, ilk
asamada 8 yikim firmasidan geri doniis saglanmistir. Ankete katilimi arttirmak igin
katilmayan firmalar tekrar tekrar aranarak bilgilendirilmis ve bunun sonucunda ankete
katilim sayis1 12°ye ¢cikmistir. Ankete katilan firmalarin bir kismi anket sorularm
yanitlayarak mail olarak gondermis, bir kismi telefonla goriisiiliip gerekli sorular

aciklanarak cevaplandirmig, bir kismu ise yiiz yiize goriiserek anket sorularini



cevaplandirmigtir. Tamamlanan anket c¢aligmasi sonucunda elde edilen veriler

grafiklerle de desteklenerek agiklanmistir. Buna gore;

e Ankete katilan firmalarm 8 tanesi Istanbul’da, 2 tanesi Izmir’de, 1 tanesi
Ankara’da ve 1 tanesi de Konya’da bulunmaktadir. Fakat bu firmalar
isin durumuna gore Tiirkiye capinda yikim isi yiirlitebilmektedirler.

e Katilimei firmalar yillik 20.000 ile 400.000 m’ arasinda degisen yikim
kapasitesine sahiptirler.

e Yikim firmalarmin biinyesinde ¢aligsan teknik eleman sayisi, yapilan igin
niteligine gore degismekle beraber bazi firmalarda 4 miihendis ve 2
tekniker bulunabilmektedir. Ayrica biitiin firmalarda yikim isinde
yetismis bir yikim uzmani bulunmaktadir.

e Yikim firmalar1 genellikle biinyelerinde 2 ile 6 makine arasinda degisen
cesitli yikim makineleri bulundurmaktadirlar. Fakat yikim isinin
boyutuna gore gerekli yikim makineleri biinyelerinde bulunmuyorsa
bunlar1 kiralama yontemi ile tedarik etmektedirler.

e Ankete katilan firmalarm timi Tirkiye’de gerceklestirilen yap1
yikimlarmin en c¢ok yikim firmalar1 tarafindan gergeklestirildigini
belirtmiglerdir.

e Anket katilimecilar1 yikim firmalarinda en ¢ok aranan 3 6zellik arasinda
strast ile firmalarin, konusunda uzman firma olmasimni, yeterli makine ve
techizata sahip olmasini, uygun fiyat sunmasmi belirtmislerdir. (Grafik

5.1).
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Grafik 5.1. Yikim firmalarinda en ¢ok aranan 3 6zellik

Tiirkiye’de yapt yikimlar1i daha ¢ok hangi kriterlere gore
gerceklestirilmektedir sorusuna; katilimeilarin tamami yikim firmasinin
yikim uzmanlar1 tarafindan belirlenen kriterlere gore yapildigini, 8
tanesi ise buna ek olarak ilgili yonetmelikleri de dikkate aldiklarini
belirtmiglerdir.

Katilimcilarin tiimiinden 2004 yilinda yaymlanan “Hafriyat Topragi,
Insaat ve Yikinti Atig1 Yonetmeliginin® yikim ile ilgili maddelerinin
uygulandigi, bununla birlikte 6 tanesinden sadece segici yikimin
yapilmadig1 bilgisi alinmustir.

Katilimcilarmn tiimii yikimlarim mekanik yikim ve elle yikim yontemi ile
gerceklestirdigini, 6 tanesi de bunlara ek olarak yap1 ayristirma yontemi
de kullanildigmi belirtmiglerdir. Katilimcilarin hig biri patlatmali yontem
kullanmamaktadir (Grafik 5.2).

Katilimcilardan 9 tanesi yapisal atiklarm en ¢ok yap1 yikim agamasinda 3
tanesi ise geri doniislim agsamasimda meydana geldigini belirtmistir.
Katilimcilarin tamii yap1 yikim yontemi segerken yapi yikim yontemi
kriterlerine uymakta, fakat 12 tanesi yikimin kismen mi tamamen mi
yapilacagmin, 10 tanesi depolanacak atik miktarinin, 9 tanesi saglik ve
giivenlik kosullarmin ve sahaya ulasilabilirlik kriterlerinin dikkate
alinmadigini belirtmislerdir.

Yikim esnasinda olusan yapisal atiklarin en 6nemli li¢ nedeni olarak;

yikimin uzman olmayan firmalar tarafindan gerceklestirilmesi, segici



yikim firmasi sayist

yikimin yapilmamasi ve kurtarilan malzemelerin yanlis degerlendirmesi,

seklinde cevaplandirmistir (Garfik 5.3) .
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Garfik 5.2 Yikim firmalarmin kullandig1 yikim yontemleri
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Grafik 5.3. Yapisal atiklarin olusum nedenleri



Katilimcilarin 8 tanesi yapisal atiklarm atik dokiim yerine dokiildigiini,
4 tanesi ise ayristirilarak geri doniislim tesislerine gotliriildiigiinii
belirtmistir.

Katilimcilarin 6 tanesi secici yikim yapildigini 6 tanesi de yikimda
kurtarilan yap1 malzemelerinin/bilesenlerinin degersiz olmasindan dolay1
secici yikimin yapilmadigini belirtmistir.

Katilimcilarin 10 tanesi yikim esnasinda kurtarilan yapt malzemesi ve
bilesenlerinin ikinci yapt malzemesi olarak satildigini, 2 tanesi de ihtiyag
sahiplerine bagislandigini belirtmistir.

Katilimcilarin 7 tanesi yapisal atik olusumunun azaltilmasi i¢in, yikimin
uzman ve yetkili firmalar tarafindan yapilmasi gerektigini, 5 tanesi ise
ilgili yasal diizenlemelerin yapilmas1 gerektigini en 6nemli asama olarak
belirtmistir.

Katilimcilarin 6 tanesi ikinci el malzemelere ilginin az olmasinin, 4
tanesi ilgili yasal diizenlemelerin eksikligini ve 2 tanesi de miisterilerin
ilgisizligini yapisal atiklarin Onlenmesinin Onilindeki en 6nemli engel
olarak gordiiglinii belirtmistir.

Katilimcilarin tiimii yap1 yikimlarinin uzman ve yetkili yikim firmalar1
tarafindan  gergeklestirilmesi durumunda atik olusumunun
azaltilabilecegini, yap1 yikim yonetimi olusturulup tekrar kullanim
saglanarak yikim maliyetlerinin karsilanabilecegini ve bdylece iilke

kosullarina uygun istihdam saglanabilecegini belirtmislerdir.

5.2.3.Degerlendirme

Tiirkiye’de yap1 yikimlarinmm yap1 yikim ydnetim sistemi ¢ergevesinde

degerlendirilmesi amac1 ile gozlemlenen yikim ornekleri ve yapilan anket caligmasi

sonucunda;

Yap1 yikimlari ile ilgili yasal diizenlemelerin eksik ve yetersiz oldugu,
Yap1 yikim islemlerinin idari  kurumlarca yeterli diizeyde
denetlenmedigi,

Yikim isleminin nasil yapilmasi gerektigine dair yikim asamalarmin

aciklandig1 bir yikim rehberinin bulunmadigi,



Tiirkiye’de gerceklestirilen yap1 yikimlarinin ¢ogunun yikim firmalar1
tarafindan gerceklestirildigi fakat yikim firmalarinin ¢ogunun uzman
firma olmadigi,

Yap1 sahiplerinin yapt yikimlari i¢in tercih ettigi firmalarda daha ¢ok
ekonomik uygunluk aradigi, yapisal atiklar1 azaltma yoniinde bir
degerlendirme yapilmadigi ve kurtarilan yapi malzemeleri/bilesenlerine
ilgisiz kalindigi,

Gergeklestirilen yap1 yikimlarinin nasil gergeklestirileceginin firmadaki
uzman Kkigiler tarafindan belirlendigi, ilgili yasa ve yOnetmeliklerin
sadece denetlenen kismi kadar yikim isini yonlendirdigi,

Yikim firmalarmin ¢ogunda yikim uzmani eksikliginin bulundugu, yikim
uzmani olarak bulundurulan kisilerin teknik eleman olmadig1 ve yapisal
atik konusunda yeterli bilgi ve tecriibeye sahip olmadigi,

Gergeklestirilen yikim islemlerinin yap1 yikim hiyerarsisine uygun
yapilmadigi, bu nedenle tekrar kullanilabilecek yiiksek kalitede yap1
malzemeleri/bilesenlerinin atik haline geldigi,

Tiirkiye kosullarinda bir¢ok ihtiya¢ sahibi olmasma ragmen kurtarilan
yap1 malzemesi/bilesenlerinin ihtiya¢ sahiplerine ulasmadigi,

Yap1 yikim yontemlerinden yap1 ayristirma yonteminin yeterince
uygulanmadigi ve yikim firmalarmin bu yikim yontemi hakkinda
yeterince bilgiye sahip olmadigy,

Secgilen yikim yontemlerinin yapisal atiklar1 azaltma yoniinde degil
eldeki makine ve techizatlara, yapmin 6zelliklerine ve konumuna gore
daha cok secildigi,

Yikim firmalariimn yap: yikimlarinda yiiksek miktarda atik olusumunun
farkinda oldugu, ¢6ziim i¢in yasal diizenlemelerin eksik oldugu ve yikim
firmalarinin uzmanlagmasi gerektigi,

Kurtarilan malzemelerin kontrolsiiz bir sekilde isleme tabi tutuldugu igin
atik haline doniisebildigi,

Calisan is¢ilerin gerekli bilgi, ara¢ gere¢ ve donanimina sahip olmadigi,
Caliganlarm  yikim islemi baglamadan oOnce isin niteligine gore
bilgilendirilmedigi,

Is ve isci giivenliginin yeterince saglanmadig1 ve denetlenmedigi,



e Yap1 yikim hedeflerinin yikim isleminden 6nce belirlenmedigi,

e Yikim fizibilite ¢aligmalarmin yapilmadigi,

e Yapi degerlendirmelerinin gézleme dayali olarak yapildigi, gerekli proje
ve detaylarin incelenmedigi,

e Yapida bulunan tesisatlarin durumunun eksik tespit edildigi ve bu
durumun tehlike olusturdugu,

e Yikilacak yapinin c¢evre degerlendirmelerinin eksik ya da hig
yapilmadig1

e Tehlikeli madde tespitinin yapilmadigi, tehlikeli madde bulundugu
onceden bilinmesi halinde 6nlem alindigy,

¢ Olusan yapisal atiklarin nasil degerlendirildiginin denetlenmedigi,

e Yikim esnasinda olusan toz ve giiriiltii i¢in yeterince Onlem alinmadigi

tespit edilmistir.

Bu olumsuzluklarin giderilmesi i¢in yapt yikim yOnetim sisteminin

olusturulmas1 ve gerekli denetimlerin yapilmasi gerekmektedir.

5.3. Tiirkiye Kosullarina Uygun Yap1 Yikim Yénetimi Sistemi Onerisi

Yapisal atiklarin en ¢ok meydana geldigi asama olan yap1 yikim asamasinin
yap1 yikim hiyerarsisine uygun gercgeklestirilerek yapisal atik olusumunun azaltilmasi
icin Tirkiye kosullarma uygun ¢6ziim Onerisini iki gurup altinda toplamak

mumkiindir.

1. Yasal diizenlemeler ve tesvikler: Yapi yikimlarini diizenleyen yasal
diizenlemelerin ve yapisal atiklarin azaltilmasi i¢in gerekli tesviklerin ve
desteklemelerin yapilmasi

2. Yikim hiyerarsisinin olusturulmasi: Yapi yikimlarmin yap1 yikim
yOnetim sistemi c¢ercevesinde gergeklestirilmesi ve yikim isleminin

denetlenmesi.



Yasal Diizenlemeler ve Tesvikler:

o Tiirkiye’de politikalar yapisal atiklarmm miktarini azaltmak yoniinde
geligtirilmelidir. Bunun i¢in kullanilabilir atiklarin ¢0p sahlarina atilmalarinin
yasaklanmas1 gerekmektedir. Boylece eski bina pargalarinin yeniden kullanimi
desteklemis olacaktir. Bununla birlikte kamu binalarinda miimkiin oldugunca modiiler
ve tekrar kullanilabilen standartlarda malzemelerin kullanimi saglamalidir. Ayrica
yerel diizeyde, belediyeler uygun binalarin tekrar kullanimlar1 gibi 6zel projeleri
desteklemelidir.

o Tiirkiye’de yonetim, esnek ve sokiilebilir bina yontemlerini geleneksel
yontemlere tercih eden projelere destek saglamalidir.

o Yapisal atiklarin azaltilmasi dogrultusunda uygulanmasi gereken yikim
yonteminde kullanilacak makine ve teghizatlarm temini i¢in uzman yikim firmalarinin
talepleri dogrultusunda gerekli tesvikler saglanmalidir.

o Tiirkiye’de yap1 yikimlari i¢in zorunlu olan yikim ruhsatlarmin sadece
uzman yikim firmalar1 tarafindan alinabilmesi icin gerekli yasal diizenlemelerin
yapilmas1 ve bu firmalarin sadece yap1 yikim islemi gerceklestirilmesi saglanarak
yikim uzmanlagmasi saglanmalidir.

o Yap1 yikim firmalarmin yikim islemini nasil ger¢eklestirmesi gerektigine
dair ilgili kesimler tarafindan yikimlar1 diizenleyen el kitaplarmin (yikim
rehberlerinin) olusturulmasi gerekmektedir.

o [lgili yikim firmas1 yikim islemini gerceklestirmeden &nce yikimm nasil
gerceklestirilecegine dair bir yikim plant olusturarak ilgili yerel yOnetime
onaylatmalidir.

o Yikim plant yap1 yikim ydntemini igermeli ve yikimda kullanilacak
makine ve teghizatlar belirtilmedir. Boylece ¢evresel etkiler agisindan kullanilmamasi
gereken yikim yontemleri, yikim makine ve techizatlarinin kullanilmas1 6nlenmelidir.

o Yap1 yikimlarinin yikim yOnetim sistemi c¢ergevesinde yerel yonetimler
veya yetkilendirilmis denetim firmalar1 tarafindan denetlenmesi gerekmektedir.

o Cevre Bakanligi’'nin tehlikeli maddeler konusunda uygulamakta oldugu
kurallarm, yikilacak yapilarda tehlikeli maddelerin tespit edilmesi ve uygun
yontemlerle yapilardan uzaklastirilmasina yonelik de uygulanmasmin denetimi

saglanmalidir.



o Yikilacak yapilar, yapinin igerigi ve niteligine gore yerel yOnetimler
tarafindan smiflandirilarak yap1 smifina gore ilgili maddelere tabi tutulmalidir.

o Isci egitimi ve giivenlik énemli bir konudur. Yikim sahasindaki is¢ilerin
egitilmeleri i¢cin kurslar agilmalidir. Yikim egitimi organizasyonu degisik seviyelerde
dersler icermelidir. Yikim is¢ileri bu kurslardan en az birini takip etmek zorunda

olmalidir.

Yikim Hiyerarsisinin Olusturulmasi:

Tiirkiye’de yapisal atik olusumunun azaltilmasi i¢in yap1 yikimlarmin planh bir
sekilde (yap1 yikim yonetim sistemi cercevesinde) gerceklesmesi gerekmektedir.
Ozellikle yikim dncesi asamalarmn eksik yapilmasi sonucunda kurtarilabilecek ve geri
doniistiiriilebilecek bir¢ok yapir malzemesi/bileseni atik haline gelmekte ve yikim
islemleri gerekli giivenlik Onlemleri alinmadan gerceklesmektedir. Bu baglamda
Tiirkiye kosullarma uygun yapt yikim yonetim sistemi Onerisi gelistirilmeye

calisilmistir (Tablo 5.1).



Tablo 5.1 Tiirkiye kosullarina uygun yap1 yikim yonetim sistemi Onerisi

Yikim oncesi Asamalar

Oneriler

Yikim hedeflerinin
belirlenmesi

J

Yap1

yikim fizibilitesi =

Yapi1 ve Cevre

degerlendirmesi

Yap1

4

Yikim

belirlenmesi

4

Tekrar kullanimi ve geri kazanimi en yliksek diizeyde
gerceklestirerek atik olusumunun dnlenmesi

Yikimin ¢evre ve insan sagligma zarar vermeden
giivenli bir sekilde gergeklestirilmesi

Yikimin en az maliyetle ve en kisa siirede
gergeklestirilmesi belirlenmelidir.

Yapinin tipi

Yapinin icerdigi yap1 malzemesi/bileseni

Yapinin yeri ve semtin yapisi

Yapinin kullanim durumu

Bolgenin kullanilmis yap1 malzemesi/bileseni ihtiyaci
Geri doniisiimiin saglanmas1 gerekli kosullar
Bolgenin atik depolama durumu belirlenmelidir.

Tehlikeli maddelerin durumu

Yapinin tagtyici sisteminin durumu

Kurtarilabilecek yap1 malzemesi/bilesenlerinin
durumu

Tesisatlarin durumu

Cevre yap1 ve arsalarin durumu

Y ikim sahasinin trafik durumu

Sahanm durumu

Kurtarilacak yap1 bilesenlerinin depolama durumu
belirlenmelidir.

Yikimizni =

Yerel yonetimler tarafindan onaylanan yikim izni i¢in gerekli
belgeler ilave olarak:

Yapilar siniflandirilmali

Yap1 smifina gére yikim izni i¢in yikim uygulama
plan1 yerel yonetimlerin onayina sunulmalidir.

Yerel yonetimler, yikim ruhsati ile birlikte onaylanan
yikim planmi yikim firmasma teslim ederek yikimin
bu plan gercevesinde gerceklestirilmesi i¢in gerekli
denetimleri ger¢eklestirmelidirler.

yonteminin

Yapimin durumu (yapmin ytiksekligi, tiirii, igerdigi
tehlikeli maddeler vs.)

Cevre yap1 ve arsalarin durumu

Kurtarilabilecek yap1 malzemesi/bileseni durumu
Y ikim yonteminin ¢evre ve insan sagligma etkileri
Yikim i¢in gerekli makine ve techizatlarin durumu
Yikimda ¢alisacak ekiplerin durumu




Y ikimin
Planlanmas: [—

!

Yikim Asamalari

Sahanin
Hazirlanmas1 |—

4

Yapinin
desteklenmesi [

J

Yap1 Yikimi

!

e Yapi tagtyici sistemi ve tesisatlarinin degerlendirmesi
raporunu

Yapinin ¢evre yapilar ve arsalarla ilgili verilerini
Kurtarilabilecek yap1 malzemesi/bileseni envanterini
Tehlikeli madde ve ayristirma yontemini

Tehlikeli madde uzaklastirma, tasima ve depolama ile
ilgili raporu

Yap1 yikim yontemini

Yikimda kullanilacak makine ve techizat listesini
Yap1 yikim siiresini

Yikim agamalarini igermelidir.

Oneriler

e Saha hazirhik islemleri ilgili yonetmeliklere gore
yapilmalidir.

e Is ve isci giiveligi saglanmali, yikimin gevreye ve
insan sagligma zarar vermemesi ic¢in gerekli
onlemler almmalidir. Alman bu Onlemlerin
yeterliligi ilgili yitkim uzmanlar1 tarafindan kontrol
edilmelidir.

e Yikim uzmani tarafindan saha durum raporu
hazirlanmalidir.

e Yerel yonetimler veya denetim firmalar1 tarafindan
saha durum raporu incelenerek is yeri teslim
tutanag1 imzalanmalidir.

Yapida risk olusturabilecek bolgeler tespit edilerek tasiyici
sistemin durumuna gore gerekli yerlerin desteklemeleri
yapilmalidir. Yapilan bu desteklemeler yikim uzmanlari
tarafindan denetlenmeli ve destekleme islemi rapor
lanmalidir. Bu raporlar benzer yapilarda alinacak dnlemler
konusunda oneri imkani saglayacaktir.

Yap1 yikimi yikim plant cergevesinde belirlenen yikim
yontemleri dogrultusunda yapilmalidir. Tasiyici sistemin
yikimi gerceklestirilmeden Once yapr ayrigtirmast ile
kurtarilacak yap1 malzemesi/bilesenleri kurtarilmalidir.
Kurtarilan yap1 bilesenlerinin envanteri hazirlanmalidir.
Yap1 yikimi esnasinda ilgili kurumlar tarafindan gerekli
denetlemeler yapilarak yap1 yikimmin yikim plan
dogrultusunda gergeklestirilmesi saglanmalidir.




Yikim Sonrasi Asamalar

Oneriler

Geri doniisiim | —>

Kurtarilan yap1 malzemesi/bilesenlerinin atik haline
gelmemesi  icin  malzemeler  Ozelliklerine  gore
smiflandirilmalt ve geri kazanimi saglanmalidir (tekrar
kullanim, satis, bagis vb.).

Tekrar kullanilacak yap1 malzemeleri/bilesenleri igin
kooperatifler olusturularak bu sektoriin ortak bir internet
sitesi gibi satis iglerini kolaylastirip mevcut stoklara daha
kolay erisim ve ulagim saglanmalidir.

Tasima —
depolama

Yapisal atiklarmnin geri kazanilamamasi durumunda bu
atiklar kontrollii olarak depolanmalidirlar. Tasima ve
depolama islemleri ilgili  yOnetmeliklere gore
gerceklestirilmelidir.

Arazi doldurma amacgli yapisal atik dokiim islemi
smirlandirilmali ve sadece yoOnetimler tarafindan onayh
yerlerde arazi doldurma islemi yapilmalidir.

4

Sahanin —
temizlenmesi

Insan sagh@ ve gevresel etkiler géz dniinde bulundurularak
sahanin temizligi uygun yontemle gerceklestirilmelidir.
Saha temizligi ile birlikte yeralt1 baglantilar1 (su,
kanalizasyon, elektrik, dogalgaz) uygun ydntemlerle
kesilmeli ve kontrol edilmelidir. Ayrica sahada herhangi bir
cukur veya kirletici kalmamasina 6zen gosterilmelidir.

Saha temizlik asamasi rapor halinde saha teslim tutanagi
seklinde diizenlenmeli ve ilgili denetim kurumunun onayna
sunulmalidir. Saha teslim tutanaginin onaylanmasindan
sonra yikim igleminin bitigi ger¢eklesmelidir.




6. SONUC

Tiirkiye’de gergeklestirilen yapt yikim islemleri incelendiginde; yap1
yikimlarmin plansiz ve denetimsiz bir sekilde gerceklestirildigi ve bunun sonucunda
da yiliksek miktarda yapisal atik olustugu goriilmektedir. Fakat yap1 yikimlar: ile
olusan yapisal atiklarin miktarmm belirsizligi ve yikim islemini gerceklestiren yikim
firmalarinin yapisal atik konusunda ki duyarsizliklar1 sorunu daha da Onemli
kilmaktadir. Bu nedenle Tirkiye’de yapisal atiklarin olusumunun azaltilmasi igin
gerceklestirilen yapr yikimlarmin  yapi yikim yOnetim sistemi c¢ergevesinde
gerceklesmesi ve yapt yikimlarmi gergeklestiren kadrolarin yeterli bilgi ve beceriye

sahip olmas1 gerekmektedir

Yapisal atiklar1 azaltma yoniinde Tiirkiye kosullarina uygun yap1 yikim yonetim
sisteminin olusturulmasi i¢in ilk 6nce gerekli yasal diizenlemelerin gelistirilmesi
gerekmektedir. Yasal diizenlemeler ile yapilarin siniflandirilmasi ve yikim isleminin
kontrollii gergeklesmesi saglanmalidir. Yapt yikimlarini gergeklestiren yikim
firmalarina, yapisal atik olusumunun azaltilmas: i¢in gerekli tesvikler saglanmali ve
yapt yikimlarmin uzman olmayan firmalar tarafindan yapilmasi engellenerek yap1
yikim uzmanlig1 olusturulmalidir. Ayrica yap1 yikimlarinimn yikim hiyerarsisine uygun

gerceklesebilmesi i¢in yap1 yikimlarini diizenleyen bir yikim rehberi olusturulmalidir.

Yap1 yikim izninin alinabilmesi i¢in; uzman yikim firmalar1 tarafindan yikim
rehberi cergevesinde diizenlenmis ve yerel yonetimler tarafindan onaylanan yikim
plan1 hazirlanmalidir. Hazirlanan yikim planinda yikim agamalarmin ve kurtarilacak
veya geri doniistiiriilecek yap1 malzemeleri/bilesenlerinin tabi tutulacagi islemler
aciklanmalidir. Yap1 yikimlarmin yikim planmna uygun gerceklestirilmesi i¢in gerek
yerel yonetimler gerekse yetkilendirilmis uzman yikim kontrol firmalar1 tarafindan

denetlenmelidir.

Yapisal atiklarin azaltilmasi i¢in bir diger onemli konu kurtarilan ve geri
doniistiiriilecek yap1 malzemelerinin/bilesenlerinin tekrar atik haline doniismesinin
onlenmesidir. Tiirkiye’de ikinci el yap1 malzemecileri olarak satis yapan yapi
marketlerinin  faaliyetlerinin ~ genisletilmesi  gerekmektedir. Ikinci el yapi

malzemeleri/bilesenlerinin gerekli yerlerde kullanilmasi i¢in tesviklerin yapilmasi ve



ihtiya¢ sahiplerine yerel yonetimler tarafindan ulastirilmas: gerekmektedir. Geri
doniistiirilecek yap1 malzemelerinin geri doniistiirme zorunlulugu ve geri doniisiim
icin gerekli tesviklerin yapilmasi gerekmektedir. Geri doniisiim malzemelerinin ilgili
yerlerde dogru bir sekilde kullanilmasi i¢in gerekli bilgilendirme ve diizenlemelerin

yapilmasi1 gerekmektedir.

Tiirkiye’de ikinci el yapt malzemelerini satan yerler miistakil olarak
calismaktadirlar. Fakat bu satisi  gerceklestirenlerin - bir arada satiglarini
yapabilecekleri ortak pazarlar olusturmalar1 satis islemini kolaylastiracaktir. Diger
taraftan bu iirlinlerin gerekli bakimlar1 yapilarak kalitelerinin gelismesi daha genis
miisteri profili tarafindan talep olarak yansiyacaktir. Bununla birlikte yap1 ayristirma
yontemine uygun olan binalar yapilmasi yoniinde calismalar gelistirilmesi

gerekmektedir.

Tekrar kullanilacak yap1 malzemelerinin kullanim1 ve geri doniisiimiin
saglanmasi ile ekolojik dengenin korunmasimna yardimci olmakla birlikte ekonomik
olarak da kar saglanmaktadir. Ornegin: Manhattan’da insa edilecek bir is merkezi
ingaat1 icin mevcutta bulunan 6 binanin yikimi gergeklestirilmis ve yiiklenici ¢ikan
yap1 malzemeleri/bilesenlerini satarak 8.800.000 dolar kar elde etmistir. Yine 2000
yil1 mart ayinda yikilan Seatle Kingdom stadyumunun %97°si yerine yapilacak yeni
stadyum kompleksinin yapiminda kullanilmig, ayrica malzemelerin geri kazanimini
hedefleyen yikim yontemleri sayesinde 3 milyon dolar kar elde edilmistir

[Lenon,2004].

21. ylizyilda bircok iilkede yapilarin ¢evresel zararlarinin 6nlenmesi i¢in ¢esitli
stirecler baslatimistir. Yap1 yasam dongiisii boyunca meydana gelen atik miktarmin
fazlalig1 ve cesitliligi nedeniyle yapisal atik onleme ¢aligmalari iilke politikalarini
belirleyecek diizeyde énem kazanmistir. Ozellikle son yillarda cesitli nedenlerden
dolay1 yap1 yikimlarinin artmasi ile birlikte bir¢ok diinya iilkesi yap1 yikimlarinin
sistemli bir sekilde gerceklestirilmesi igin ¢esitli stratejiler gelistirmistir. Bu baglamda

yap1 yikimlarinm yap1 yikim yonetim sistemi ¢ergevesinde gerceklestirilmesi ile:

e Yap1 yikimlari ile olusan yapisal atiklarm olusumunun azaltilmas,

e Yap1 yikimlarmin giivenli bir sekilde ger¢eklesmesi,



Yap1 yikimlarmin ¢evre ve insan sagligi iizerindeki olumsuz etkilerinin
azaltilmasi,

Ekolojinin korunmasina katki saglanmasi,

Yeni istihdam alanlarinin olugmast,

Eski binalarin igerdigi ve genellikle degeri yiiksek {iriinlerin tekrar

kullanim1 saglanmis olacaktur.
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TURKIYE’DE YAPI YIKIM UYGULAMALARININ
INCELENMESI ICIN YAPI YIKIM FIRMALARINA YONELIK ANKET CALISMASI

FIRMA BILGILERI

FIRMA ADI

FIRMA ADRESI

TEL/ FAX:

ILETISIM KURULACAK KIiSi

FIRMANIN GERCEKLESTIRDIGI YILLIK

YIKIM M2 ST

FIRMA BUNYESINDE CALISAN TEKNiK | MIMAR:

PERSONEL SAYISI MUHENDIS:
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FIRMANIN GERCEKLESTIRDIGI YIKIM | EL ILE YIKIM:
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MAKINELER

TANIMLAR

Yapisal atik: Yapi malzemesi iiretimi, yapilarin yapim, yenileme, onarim ve yikim faaliyetleri
sonucunda meydana gelen yapr malzemeleri/bilesenleridir.

Yapi yikim fizibilitesi: Yapilanin yikim islemi gerceklestirilirken elde edilecek malzemenin
miktarinin ve geri déniisiimiin basariya ulasabilmesi olasiliklarinin degerlendirilmesidir.

Secici Yikim (yapi ayristirmasi): Yapi yikimi éncesinde ve sirasinda icindeki geri kazanimi
miimkiin olan yapi malzemesi/bileseninin ayiklanmasi ve yikimin belirli 6/ciilerde ve kontrollii
olarak yapiimasidir.




ANKET SORULARI

1. Tiirkiye de yapi yikum islemleri daha ¢ok kimler tarafindan gerceklestiriliyor?
(enfazla iki secenek isaretleyiniz.)

Uzman yrtkim firmalar

Yapi inga firmalart

Yapi sahipleri

Yerel yonetimler

2. Yapi yikimlari igin tercih edilen yikim firmalarinda en ¢ok aranan ozellikler
nelerdir? (en énemli ii¢ secenegi isaretleyiniz.)

Yikam islemini ilgili yonetmeliklere uygun gerceklestirmesi

Yikim esnasinda yapisal atik olusumunu énlemesi

Konusunda uzman firmalar olmasi

Yeterli makine ve techizata sahip olmasi

Yikim islemi i¢in uygun fiyat teklifi sunmasi

Yapi yikimlarinda yeterli referanslara sahip olmast

Yikam islemini kisa siirede gerceklestirmesi

Yikim islemi icin gerekli tecriibeye sahip ekiplerin bulunmast

3. Tiirkiye de yap: ytkimlari daha ¢ok hangi kriterlere gore gerceklestiriliyor?

Ilgili yonetmeliklere gore

Yerel yonetimlerin uyguladig: kriterlere gore

Yikim uzmanlar: tarafindan belirlenen kriterlere gore

Herhangi bir yonetmelik ve kritere tabi olmadan

4. 2004 ythnda yayimlanan “hafriyat topragiinsaat ve ytkinti atigi yonetmeligi”
kapsaminda yapilan uygulamalar nelerdir?

Secici yikimin (yapt ayristirmasinin) yapilmast

Ilgili kurumlardan yikim ve tasima izinlerinin alinmast

Yikim islemi baslamadan once gecici atik konteynerlerinin sahada
bulundurulmasi

Yikam islemleri igin kullanilacak ara¢larin plakalar: ve kullanim
amaglarinin lizerlerine yazilmasi

Yapida bulunan tehlikeli maddelerin (asbest, kursun gibi) ilgili
yonetmeliklere gore yapidan ayiklanmasi

Yikim esnasinda yapilan depolama isleminin malzemelerin ézelliklerine
gore yapilmast

Yapisal atiklarin taginmast esnasinda toz, giiriiltii ve goriintii kirligi
onlemek igin gerekli onlemlerin alinmasi

5. Yikum iglemi daha ¢ok hangi yontemlerle gerceklestiriliyor?

Gerekli makineler kullanilarak gerceklestirilen mekanik yitkim yontemi

El araglart kullamilarak gerceklestirilen elle yikim yontemi

Patlayict kullanilarak gergeklestirilen patlatma ile yikim yontemi

Secici yikim yontemi (yapt ayristirma yontemi)




6. Tipik bir yap: ytkim isleminde asagidaki islemlerin
hangileri gergeklestiriliyor uygun kutucugu isaretleyerek
cevaplandiriniz.

Evet

Hayir

Yikim Oncesi

Yapisal atik olusumunun onlenmesi igin yapi yikim
hedeflerinin belirlenmesi

Yikimin ve geri doniisiimiin basart olastliginin
ol¢iilmesi icin yikam fizibilitesinin hazirlanmasi

Kurtarilabilecek yapt malzemelerinin belirlenmesi

Yapi tasiyici sistemi ve tesisatlarin durumunun
incelenmesi

Yapida mevcut tehlikeli madde (asbest, kursun gibi)
tespitinin yapilmasi

Ilgili kurumdan ytkim izinlerin alinmas:

Calisacak ekipler belirlenip gerekli bilgilendirme ve
egitimlerin verilmesi

Calisacak ekiplerin giivenligi icin gerekli 6nlemlerin
alinmasi

Uygulanacak yikim yonteminin belirlenip yikim plant
olusturulmasi

Uygulanacak yikim yontemlerinin bilgisayar
programlari kullanilarak sanal ortamda denenmesi

Kullanilacak makine ve techizatlarin gerekli bakim
kontrollerinin yapilmasi

Yikim Asamasi

Olusacak toz, giiriiltii ve goriintii kirliligi onlenmesi
ve giivenligin saglanmasi igin sahanin hazirlanmasi

Yikimin giivenli gergeklesmesi i¢in yaprya gerekli
desteklemelerin yapilmasi

Tekrar kullanilabilecek malzemeler ayiklanarak
secici yikimin gerceklestirilmesi

Yapida bulunan tehlikeli maddelerin uygun
yontemlerle yapidan uzaklastirilmast

Yapi malzemelerinin/bilesenlerinin ozelliklerine gore
sniflandirilmast

Yikim Sonrasi

Tekrar kullanilacak yapr malzemelerinin /
bilesenlerinin degerlendirilmesi

Olusan atiklarin tasinmasi igin gerekli izinlerin
alinmasi

Olusan atiklarin tasinmasi ve depolanmasi sirasinda
cevre kirliliklerinin olugsmamast i¢in gerekli
onlemlerin alinmast

Saha temizliginin yapilmast (¢ukurlarin kapatilmasi,
tehlikeli maddelerin ortada birakilmamasi gibi)




7. Yapisal atiklarin olusmasinda asagidaki asamalardan hangisi en ¢ok sebep

olmaktadur.

Yapi tasarim asamasi

Yapi imalat agamasi

Yapi kullanim asamasi

Yapi ytkim asamasi

Yikim sonrasi geri doniisiim agsamasi

isaretleyiniz.)

8. Yapi ytkim asamasinda olusan atiklarin nedenleri nelerdir? (en onemli ii¢ secenegi

Yapi yikim islemlerinin plansiz gergeklestirilmesi

Yap1 yikimini uzman olmayan firma yada kisilerin ger¢eklestirmesi

Yikim isleminde secicici yitkimin yapilmamast

Kurtarilan yapt malzemesi/bileseninin yanlis degerlendirilmesi

Yikim esnasinda olusan atiklarin yanhs degerlendirilmesi

Yapi yikimlarin diizenleyen yonetmeliklerin eksik olmasi

9. Yikim esnasinda olusan atiklar:

Gelisi giizel bos arazilere dokiilmekte

Herhangi bir yapisal atik dokiim yerine dokiilmekte

Arazi doldurma amacl kullanilmakta

Ayrigtirllarak geri doniistim tesislerine gonderilmekte

10. En uygun yikim yontemi hangi kriterlere gore secilmektedir?

Evet

Hayir

Yapinin yiiksekligi

Yapinin tiirii

Yapinin tagyyici sistemi

Yikimin kismen mi? tamamen mi? yapilacagi

Yapinin
ozellikleri

Yapinin kullanmilip kullaniimamast

Saha i¢inde kisilerin saglik ve giivenligi

Tehlikeli maddelerin durumu (asbest, kursun vb.)

Bitisik yapi ve arsalarin durumu

Saha
kosullari

Sahaya ulasabilirlik

Yikim icin gerekli makine ve techizatlarin elde edilebilirligi

Yikim i¢in gerekli ekiplerin bulunmast

Bilgi ve uzmanhginin elde edilebilirligi

Maliyet,
siire

Yikim i¢in gerekli olan siire

Kurtarilabilecek malzemelerin miktar: ve durumu

Atiklarin geri doniigiim derecesi

Tekrar
kullnm

Depolanacak atiklarin miktart ve durumu

11. Yikim karart alinmug yapilarda secici ytkim yapuiyor mu?

Evet ‘ ‘ Hayir

Cevap hayrr ise; yapilmamsinin nedenleri nelerdir?

Yapilarin tekrar kullanilacak kadar degerli yapt malzemesi icermemeleri

Secici yikim yapilarak yapt yitkim stiresinin uzamasi

Secici yikim yapilmasinin maliyetleri arttirmasi

Yikimin malzeme kurtarim odakli degil sadece yapinin ortadan
kaldirilmas1 amact ile gergeklestirilmesi




12. Yikim esnasinda kurtarian yapi malzemeleri ve/veya elemanlari:
Tekrar kullanilmak iizere ozelliklerine gore depolanmakta
Ikinci el yapr malzemesi olarak satilmakta
Ihtiyag sahipleri tarafindan kullanilmak iizere bagislanmakta
Gelisi giizel depolanip atik doniisiim tesislerine gonderilmekte

13. Yap1 ytkim asamasinda yapt ytkim yonetimi olusturulmas: ve atiklarin onlenmesi icin
sizce yapilmas: gerekenler nelerdir?(6nem sirasina gore siralayiniz.)

Yapi yikimlarinin uzman ve yetkili firmalar tarafindan yapilmasi

Yapi yikimlari ve atik onlenmesini diizenleyen yonetmelikler ve yasal

diizenlemeler yapilarak

Yikim asamasinda olusan atiklarin onlenmesi icin gerekli kontroller

yapilmasi

Yapi yikimlar: esnasinda olusan atiklarin tekrar kullaniminin / geri

doniigiimiiniin saglanmasi

14. Yap1 ytkim asamasinda atiklarin énlenmesinin oniindeki engeller nelerdir 6nem
strasina gore siralayiniz,
Miisterilerin ilgisizligi
Atigin ka¢inilmaz kabul edilmesi
Ilgi yasal diizenleme ve denetim eksikligi
Egitim eksikligi
Yikim maliyetlerinin yiiksek olmasi
Yikam icin gerekli siirenin kisitlilig
Tekrar kullanilacak yapr malzemelerine ilginin az olmasi
Yikimda kullanilan makine ve techizatlarin yetersizligi

15. Asagidaki sorulari, uygun kutucugu isaretleyerek cevaplandiriniz?

Gergeklestirilen Iglem Evet Hayr
Yapi yikimlart uzman ve yetkili yikim firmalar: tarafindan
gergeklestirilirse atik olusumu onlenebilir mi?

Yapi yikim yonetimi olusturulup olusan atiklar 6nlenmesi ve
tekrar kullanimi saglanarak yikim maliyetleri karsilanabilir mi?
Yapi yikim yonetimi olusturularak yapr yikimlarin uzman
kadrolar yetistirilip iilke kosullarina uygun istihdam
saglanabilir mi?

16. Yikim karart alinmzus bir yapinin dogru ve sistemli bir sekilde gerceklestirilebilmesi
icin ytkim islemi nasil gerceklestirilmedir, agilayiniz.
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