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Bu calismada, rasyonlara degisik oranlarda ilave edilen Kuru Domates Posasinin
(KDP), tavuklarin yumurta saris1 pigmentasyonu ve bazi verim parametreleri iizerine
etkileri arastirilmastir.

Cahsma, Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma
ve Uygulama Ciftliginde yiiriitiilmiistiir. Tesadiif parselleri desenine gore diizenlenen
denemede, 5 muamele grubunun her birinde iicer tekerriir ve her bir tekerriirde de 5’er
adet olmak iizere, 40 haftahk yastaki toplam 75 adet Lohmann wrki kahverengi
yumurtaci tavuk kullanilmistir. Denemede, kontrol grubu 1 (%0 KDP + 1,5 mg
kantaksantin / 0 mg apo karotenoik asit ester), kontrol grubu 2 (%0 KDP + 1,5 mg
kantaksantin / 0,5 mg apo karotenoik asit ester), 3. grup (% 10 KDP), 4. grup (% 15
KDP) ve 5. grup (%20 KDP) olmak iizere bes farkli muamele grubu yer almistir.
Tavuklara yem ve su ad-libutum olarak verilmistir.

Rasyona kuru domates posasi ilavesinin yumurta verimi, sar1 agirhg, kabuk
kirllma mukavemeti, kabuk agirhgi, kabuk kalinhgi, ak indeks degeri ve haugh birimi
iizerine etkisi istatistiki acidan onemsiz (P>0.05), yemden yararlanma oram, kabuklu
yumurta agirhgi ve sekil indeksi degerine etkisi onemli (P<0.05) olmustur.

III
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Sekiz haftalik arastirma sonucunda muamelelerin yumurta saris1 toplam beta-
karoten degerine etkisi onemli (P<0.05), yumurta saris1 likopen miktarina, yumurta
sarisi renk skoruna (Roche Colour Fan= RCF) canh agirhik kazancina, yem tiiketimine
ve sar1 indeksine etkisi ¢ok 6nemli (P<0.01) olmustur.

Yumurta sarisindaki en yiiksek renk degeri %20 KDP ilavesi ile elde edilmistir
(9.59 £ 0.13). Besinci gruptan saglanan RCF degeri her iki kontrol grubundan (1. ve 2.)
elde edilen RCF degerlerinden daha yiiksek olmustur. Buna ragmen elde edilen bu RCF
degeri, yumurta sarisi icin arzu edilen RCF degerinin (10-11) altinda gerceklesmistir

Anahtar Kelimeler: Kuru domates posasi, yumurta, yumurta sarisi, likopen, beta
karoten, performans, yumurta i¢c-dis kalite o6zellikleri

IV
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This experiment was conducted to determine the effects of adding of dried
tomato pulp to the diets of laying hens on egg yolk pigmentation and some yield
parameters in laying hens.

The research was carried out in Kahramanmaras Sutcu Imam University,
Agricultural Faculty Research and Practice Farm. The research was arranged in
completely randomized plots with three replications and 75 Lohmann brown layers
40 weeks old. Hens were divided into five groups. In this experiment different five
rations were used the, first control group (%0 dried tomato pulp + 1.5 mg
canthaxanthin / 0 mg B-apo-8'-caroteonic acid ethyl ester), the second control group
(%0 dried tomato pulp + 1.5 mg canthaxanthin / 0.5 mg B-apo-8'-caroteonic acid
ethyl ester), the third group ((%10 dried tomato pulp), fourth (%15 dried tomato
pulp) and the fifth (%20 dried tomato pulp). The laying hens were fed and watered
ad-libitum with 24 h illumination.

The effect of adding dried tomato pulp to rations on cumulative feed intake
(g), egg yolk weight (g), shell strength (kg /em?), shell weight (g), shell thickness (mm),
albumen inex (%), avarage haugh unit were not significant (P>0.05), but feed
conversion efficiency (kg feed / kg egg ), egg weight (g), shape index were
significantly (P<0.05) effected.
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At the end of the study the amounts of total beta-carotene from the groups
were found statistically significant (P<0.05) and amounts of total lycopen and yolk
colour score of egg yolk of experiments, total live weight gain, total feed intake and
yolk index were found highly significant (P<0.01).

The highest Roche color fan value (9.59 + 0.13) was belong to the group fed a
diet suplemented with 20% dried tomato pulp. This value was higher than RCF value
of the groups control I and control II (1 and 2. group). However this higher RCF
value was lower than the desired RCF value (10-11) for yolk

Key Words: Dried tomato pulp, egg, egg yolk colur, lycopen, beta caroten,
performans, internal and external egg quality characteristics
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ONSOZ

Tavukculuk sektorii, yumurta iiretimi ile hayvansal kaynakli protein ihtiyacinin
onemli bir boliimiinii karsilamaktadir. Yumurta, diinyada ve tilkemizde her zaman aranilan
ve sevilerek tiiketilen temel gida maddelerinden biridir. insan beslemesinde ¢ok énemli bir
yere sahip olan yumurta, igcerdigi yiiksek kalitede proteinin yaninda esansiyel aminoasitler
ile A, D, E ve B grubu vitaminler, demir ve fosfat gibi mineraller bakimindan oldukg¢a
zengindir. Anne siitinden sonra insanin giinliilk olarak tiiketmek zorunda oldugu
yiyeceklerin basinda yumurta yer almaktadir.

Tiiketicilerin bliylik ¢ogunlugu yumurtanin sar1 rengine son derece dikkat
etmektedirler. Sadece yumurta sarisindaki renk cazibesi ile ilgili olarak ‘kdy yumurtast’
deyimi ortaya c¢ikmistir. Hatta yumurta sarisinin rengi yumurtanin tercih edilip
edilmemesinde ¢ok énemli bir kriter haline gelmistir. I¢ saris1 donuk ve mat renge sahip
yumurtalar kabul gérmemektedir.

Yumurta sarisinin renklendirilmesinde kullanilan {iriinler yadsinmayacak bir
maliyete neden olmaktadir. Bu iirlinler biiyiik 6l¢lide ithal edildiginden kendi ¢apinda
onemsenecek miktarlarda bir dovizin iilke disina gitmesine neden olmaktadir. Ayrica
renklendirmede kullanilan bu maddeler sentetik karakterdedir ve insan sagligi bakimindan
tartismalidir.

Bu tez ¢alismasinda, rasyona ilave edilen kurutulmus domates posasinin, yumurta
sarist pigmentasyonu ile tavuklarin bazi verim parametreleri iizerine etkisi incelenmistir.
Sonug itibariyle kuru domates posasinin yumurtaci tavuklarin performansina ve 6zellikle
yumurta sarisi pigmentasyonuna iliskin bilim diinyasina katkis1 olacak veriler elde
edilmistir.

Tez konusunun belirlenmesinden, yliriitiilmesine ve yazimina kadar degisik
asamalarda yardimlarini esirgemeyen danisman hocam Sayin Yrd. Dog. Dr. Siileyman
CALISLAR’a tesekkiirlerimi sunmay1 bir borg bilirim.

Bu caligma siiresince yumurta i¢g-dis kalite analizlerinin belirlenmesinde 6nemli
katkis1 olan degerli hocam Yrd. Dog. Dr Tiilin CICEK e, Dekanim sayin Prof. Dr. Ercan
EFE’ ye, tez asamamim her aninda destegini gordiigiim Cigdem BENGI, Nurgiil
KARAKUS, Ismail COSKUN ve Selim NACAR’a, tez calismasina dogrudan ve dolayli
katkis1 olan herkese tesekkiir ediyorum. Ayrica DSM Besin Maddeleri Ltd. S$ti.
yetkililerinden Saym Mustafa UNAL Bey’e ve Saym Deniz SENER Hanim’a, Giirdal Yem
Fabrikasi1 personeline ¢ok degerli yardimlarindan dolay1 ¢ok tesekkiir ederim.

Destegini her zaman yanimda hissettigim dncelikle dedem Mehmet KUSDOGAN’a
ve aileme en icten tesekkiirlerimi arz ederim.

Temmuz 2009,
Kahramanmaras Goniil UYGUR
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1.GIRIS

Ulkemizde ve diinyada hizla artan niifusa paralel olarak insanlarm gereksinimleri
de o oranda artmaktadir. Insanlarm ihtiyaclarinin karsilanmasi icin yumurta ve tavuk eti
iiretimi ve bu artigla birlikte insanlarin da daha segici olmasi sonucu yumurta kalitesi de
onem kazanmistir. Tiiketici tercihlerinde; egitim, sosyal ve ekonomik yapi yonlendirici
olmaktadir. Tiiketiciyi yonlendiren en 6nemli gorsel faktor ise yumurta sarisidir. Tiiketici
yumurta sarisinda hosa giden giizel sar1 rengi tercih etmektedir (Samli ve ark., 2005).

Koyde ve koy tipi ekstansif igletmelerde hayvanlar sar1 rengi disarida dolasarak
yesil ot, bocek ve hayvan giibrelerinden saglamaktadirlar. Ancak yogun iiretim yapan
entansif isletmelerde hayvanlarin ihtiyact olan renk maddeleri dogal veya sentetik
karotenoidlerin yem karmalarina katilmasi suretiyle disaridan verilmektedir. Yemlere
katilan karotenoidler yumurta sarisinda ¢ok acik saridan koyu sariya varan bir¢cok niiansi
gosterir. Yumurta sarisinin rengini objektif olarak en iyi insan gozii degerlendirir, yani
gbze hos goriinen bir renk tercih edilir. Bu renk, tonlarmin tesekkiiliinde rol oynayan
karotenoidlerin bagirsaklardan emilimleri ancak saglikli hayvanlarda miimkiindiir.
Yumurta tavuklarinda yumurta sarisinda istenilen altin sarisi rengi temin etmek igin,
Ozellikle bagirsak parazitleri mide ve bagirsak enfeksiyonlari olmamasi gerekir. Ayrica
protein ve vitamin dengeli olarak alinmalidir. Kisaca, tiiketilen yemin igerigi ile beraber
sthhatli organizma ve hijyenik sartlar gereklidir (Kirkpinar ve Erkek, 1996b).

Yeterli ve dengeli beslenme yasam i¢in 6nemli olup toplumdaki bireylerin saglikli
olmasini 6nemli odlgiide etkiler. Insanlarin yeterli ve dengeli beslenmeleri igin
gereksinimleri olan enerji, protein, vitamin ve mineral madde ihtiyaclarinin
karsilanmasinda hayvansal {irlinler, bitkisel iirlinlere nazaran daha Onemlidir. Bir¢ok
esansiyel aminoasitler, yag asitleri, vitaminler (C vitamini hari¢) ve mineraller bakimindan
zengin bir besin olan yumurtanin 6zellikle ekonomik olmasi, onun tiiketici bireyler
tarafindan kolaylikla tercih edilmesini saglamaktadir (Kirik, 2008).

Icerdigi besin maddeleri agisindan yumurta miikemmel bir gida kaynagidir ve
biyolojik deger bakimindan diger besin maddeleri ile karsilastirildiklarinda % 95
sindirilebilirlik orani ile ilk sirada yer alir. Insanlarm giinliik protein ihtiyacinin
karsilanmasinda mutlaka yer almasi gerekmektedir. Bir yumurta yaklagik 6-7 gr protein
icerir ve gidalarla alinmasi gerekli olan esansiyel yag asitlerinin ¢ok dnemli bir kismini
kapsar. Yumurta sarisindaki proteinlerin bir kismi lipidlerle baglanmis olarak lipoprotein
bir kism1 da fosfoprotein seklinde bulunur. Yumurta sarist protein ve yaglar bakimimdan
zengin olup bazi vitaminler ve 6nemli miktarda mineralleri de igerir. Yumurtadaki kolin,
ozellikle ¢ocuklarin zihinsel ve beyinsel gelisiminde 6nemli bir rol oynamaktadir.

Bilindigi gibi insan beslemesinde ¢ok dnemli bir yer teskil eden hayvansal kokenli
gida iiretiminde en onemli halkayi; hayvanlarin beslenmesinde gereksinim duyulan, yem
olusturmaktadir. Cilinkii hayvancilik isletmelerinde toplam giderlerin % 60-70’ini hatta
kanatlhilarin beslenmesinde yaklasik % 80’lik payr yem giderleri olusturmaktadir. Toplam
giderler igerisinde bu kadar yiiksek bir yer teskil eden yem giderlerinin azaltilmasina
yonelik olarak siirekli yeni ve ucuz alternatif yem kaynaklar1 arastirilmaktadir.
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Son yillarda hayvan yemlerindeki maliyeti minimize edebilmek i¢in kanath
hayvanlarin beslemesinde gida sanayi {irlinleri arti1 olan degisik posalarin kullanildiginm
gormekteyiz. Ulkemizde yetistirilen yillik domates iiretimi 9,5 milyon tondur. Bunun %
80 kadar salgaya islenmektedir. Tiirkiye, yillik 600 bin tonu asan domates salgasi iiretim
kapasitesi ile Avrupa’da ikinci sirada, diinyada ise dordiincii sirada yer almaktadir
(Sarisagli, 2006).

Domates ve domates iirlinleri fazla miktarda likopen icermektedir. Likopen gesitli
etkenlere bagl olarak gelisen oksidatif stres sonucu agiga ¢ikan serbest radikallerin ortadan
kaldirilmasinda 6nemli bir antioksidan bilesiktir. Likopen, karoten yapisinda bir vitamin

olup hidrokarbon zincirinin sonundaki B-sisilik halkanin agik olmasindan dolay1 etki

yoniinden diger karotenoid bilesiklerden daha kuvvetlidir. Karotenoidler grubundan
likopenle yapilan ¢aligmalarda, likopenin oksidatif hasarlarla korelasyon gdsterdigi ve yag
asidi oksidasyonunun son iiriinii olan malondialdehit (MDA) diizeyini diisiirdiigi
stiperoksit dismutaz (SOD), glutation peroksidaz (GPx) gibi endojen antioksidanlarin
aktivitelerini ise artirdig1 gosterilmistir. Likopen, hiicreleri serbest radikal hasarindan
korunmasmin yanisira, hiicreler arasindaki baglar1 giiclendirmekte ve hiicre
metabolizmasini gelistirmektedir. Yagda ¢6zilinen, yag miktar1 fazla doku ve organlarda
etkinligi artan likopenin, yag icerigi oldukc¢a fazla bir organ olan ciltte de antioksidan
koruyucu etki gosterdigi saptanmustir. Likopen cilt hiicreleri arasindaki baglar
giiclendirmektedir. Diger bir yararl etkisi, ultraviyole 1sinlarina karsi koruma saglamasidir.
Gogiis, rahim, karaciger, prostat kanserinden koruyan, Alzheimer hastaligin1 6nleyen kalp
damar hastaliklari, kemik ve cilt sagligi acisindan koruyucu etkisi bulunan likopen,
antioksidan 6zelligiyle yaslanma siirecini yavaslatmaktadir. Gii¢lii bir antioksidan 6zellige
sahip olan likopen pek cok fizyolojik etkisinin yaninda hayvansal iirlinlerin korunma
stirecini artirarak fonksiyonellik kazandirabilme potansiyeline de sahiptir (Dogan, 2007).

Yumurtanin i¢ ve dis olmak tizere iki kalite kriteri vardir. Gerek pazarlama degeri
gerekse tiiketicinin tercihini belirlemede her iki kriterde etkili olmakla birlikte 6zellikle bir
i¢ kalite kriteri olan yumurta sar1 rengi birinci derecede etkili olmaktadir. Tavuklar renk
maddelerini viicutlarinda sentezleyemezler. Ihtiya¢ duyulan renk maddeleri ancak yemlerle
disaridan alinmak zorundadir. Tavuklar, disaridan aldiklar1 karotenoidleri yumurta sarisina
aktarirlar. Yumurta tavuklari luteini, zeaksantini ve kantaksantini, kriptoksantini, ekinenon,
violaksantin, neoksantin ve karatenoidlerin oksidasyon iiriinlerine nazaran daha iyi
degerlendirirler. Yumurta sarisi rengine luteinin tek basina etkisi % 70 kadardir. Luteinden
sonra en onemli etki zeaksantin tarafindan meydana getirilmektedir. Lutein ve zeaksantinin
yani sira yumurta sarisindan karoten, kriptoksantin, kapsantin ve kantaksantin de izole
edilmistir. Yem ile tiiketilen miktaria bagh olarak degismekle birlikte tavuklar yemlerdeki
renk maddelerinin ancak % 14’lnii yumurta sarisinda biriktirebilmektedir. Renk
maddelerinin yumurta sarisindaki etkileri ikinci yumurtadan itibaren goriilmeye baslar ve
9-12 giin igerisinde en yiiksek diizeye ulasir (Kirkpinar ve Erkek, 1999b). Yetistirme, 1rk,
hat ve barindirma kosullar1 tavuklarin viicutta pigment depolama yeteneklerini
etkilemektedir.

Domatese renk veren pigmentler yesildir. Olgunlagsmanin ilerlemesiyle klorofiller
kaybolur ve renklenmenin baglamasi ile once sar1 renk pigmentlerinden B-karoten ve
ksantofiller olusur. Daha sonra diger karotenoidler meydana getirilir. Domatese tipik
rengini veren karotenoid likopen olup bunun payr domatesteki diger pigment maddeleri

2
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icinde % 95’1 bulmaktadir (Eksi, 1989). Domatesin karakteristik kirmizi rengi igerisinde en
fazla miktarda likopenin yer aldig1 bir karotenoid kombinasyonu tarafindan verilmektedir.
Domates tiretiminden elde edilen artiklar hayvan yemi olarak kullanilir. Bunlar miikemmel
ve ucuz karotenoid kaynagidirlar (Ruiz ve ark., 2001). Domates posasi, domatesten salca
tiretimi agsamasinda elde edilen ve biiylik 6l¢iide domates kabugu ve tohumlarindan olusan
bir hayvan yemidir (Kutlu ve Baykal, 2005). Domatesin biiylik bir kism1 domates suyu,
ketcap, salca, piire, corba ve sos gibi konsantre iirlinlere islendikten sonra geriye posa
olarak adlandirilan 6nemli miktarda bir yan iiriin elde edilmektedir (Kili¢ ve Ayhan, 2002).

Ulkemizde yumurta sarisinda renk konusunda genel tercih Roche renk yelpazesinde
12-13-14’¢e tekabiil eden ’Altin Rengi ’dir. Bu rengi elde edebilmek i¢in yumurtaci tavuk
yemlerine sentetik olan apo-karotenoik ester karakterinde olan carophyll red ilave
edilmektedir. Insanlar tiikettikleri iiriinlerin hemen hepsinde bir albeni unsuru
aramaktadirlar. En 6nemli albeni unsurlarinin basinda ise renk gelmektedir. Renkteki ton
ve canlilik o iirlin hakkinda yargiya varmada ¢ok etkili olmaktadir. Tiiketici i¢in havugtaki
renk albenisi ne kadar dnemli ise bir yumurtada sarisindaki cazibedar renkte o kadar
onemlidir (Saml1 ve ark., 2005).

Yumurta sarisina gerekli rengi veren maddelere karotenoidler denilmektedir.
Karotenoidler biyoaktif maddelerdir ve bitkiler tarafindan sentezlenirler. Dogada
molekiiler yapilar1 farkli olan 600 adet karotenoid mevcuttur. Her gecen giin yeni
karotenoidler tanimlanmaktadir. Karotenoidler dogal ve sentetik olabilmektedir. Koy
ortamindaki tavuklar gereksinim duyduklar1 karotenoid maddeleri dogal yollardan temin
etmektedirler. Entansif ortamda yetistirilen tavuklarin karotenoid ihtiyaclar1 ise biiyiik
Olclide sentetik yollardan karsilanmaktadir. Sentetik Ozellikteki pigment maddelerinin
insan saglig1 iizerinde olumsuz etkiye sahip oldugu tartisilmaktadir. Bu nedenle son
yillarda sentetik iiriinlerin yasaklanmasi bunlarin yerine dogal yapidaki maddelere bir
yonelim olmaktadir. Apo karotenoik ester ismi altinda yumurta tavuk yemlerine ilave
edilen sentetik pigment maddelerinin olumsuz etkilerinden korunmak i¢in tavuk yumurta
sarisinin ve deri renginin pigmentasyonun da misir, misir gluteni, yonca unu, kadife ¢igegi
unu, kirmiz1 biber unu, yosun unu ve buna benzer dogal maddeler kullanilagelmektedir. Bu
ve benzer karotenoid kaynaklarinin c¢ogunlugu sar1 tondaki renk pigmentlerini
icermektedir. Kirmiz1 biber ise kirmizi renk icermektedir. Ayrica domates ve domates yan
tirtinleri de kirmiz1 ya da sarimsi1 kirmizi renk veren karotenoid icermektedir. Buna ilave
olarak domates ve domates yan {irlinlerinde mevcut olan likopenin 6nemli antioksidan
etkisi de vardir (Kirkpinar ve Erkek, 1996a).

Yumurta sarisinda portakal sarisi renklerin elde edilmesinde kirmizi renk
pigmentlerine daha ¢ok ihtiyag duyulmaktadir. Sentetik olarak kullanilan kirmizi renk
maddesinin fiyati sar1 olandan daha pahalidir. Ozellikle Tiirkiye’de yumurta sarist
pigmentasyonun da kullanilmakta olan sentetik karotenoidler biiyiik oranda ithal edilmekte
ve bunun i¢in Onemli sayilabilecek miktarlarda doviz dis llkelere gitmektedir. Bunun
Onlenmesi i¢in alternatif karotenoid kaynaklarinin belirlenmesi gerekmektedir.
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Kanath hayvanlarin yumurta pigmentasyonu i¢in kurutulmus domates posasina
iliskin yapilmis olan ¢alisma sayis1 sinirlidir. Ayrica kurutulmus domates posast ile ilgili
ylriitiilen arastirmalarda s6z konusu maddenin daha ziyade alternatif bir yem maddesi
olarak kullanim olanaklari iizerinde durulmustur.

Bu yiiksek lisans tez calismasinda, kurutulmus domates posasinin yumurta
tavuklarinin genel performans kriterlerine etkisine ilaveten ozellikle yumurta sarisinin
renklendirilmesinde dogal bir pigment kaynagi olarak kullanim olanaklar1 arastirilmistir.
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2.0ONCEKI CALISMALAR

Tomczynski (1978), yumurtact tavuklarin yemlerine % 10 oraninda Kuru Domates
Posasi ilave ederek yiiriittiigii calisma sonucunda, KDP’ nin rasyona % 10 oraninda
eklenmesinin yumurta verimine etkisinin énemli oldugunu belirtmistir (P<0.05).

Petrenko ve Banina (1984), yumurtaci tavuklarda yemlere ilave edilen % 10
KDP’nin yumurta tavuklarimin yemden yararlanma oranlarina etkisinin énemli oldugunu
(P<0.05) ve yumurta verimini artirdigini belirtmislerdir.

Yannakopoulos ve ark. (1992), Rasyona katilan domates posasinin yumurta
tavuklarinda yumurta kalitesi ve yumurta verimi iizerine etkisini belirlemek amaciyla bir
calisma yapmislardir. Domates posasini rasyonlarla 0.80 ve 150 gr/kg olacak sekilde
katmislardir. Canli agirlik kazanci, yumurta iiretimi, yem tiikketimi ve 6liim orani iizerine
domates posasinin ilavesinin etkisi 6nemsiz bulunmustur, ortalama yumurta agirlig1 artma
egilimi (sirasiyla 62.9, 63.7 ve 64.8 gr) gostermistir. Yumurta kabuk kalitesi ve yumurtanin
sekil indeksi muamelelerden 6nemli diizeyde etkilenmemistir. Buna karsilik, yumurta sar1
skoru (swrasiyla 11.2, 12.9 ve 12.9) domates posasi katkisindan Onemli diizeyde
etkilenmistir. Kan ve et lekesi sayisi domates posasi verilen gruplarda 6énemli diizeyde
daha diisiik bulunmustur. Sonu¢ olarak yumurta tavugu rasyonlarina domates posasi
katilmasinin, yumurta kalitesini iyilestirdigini bildirmistir.

Dotas ve ark. (1999), Rasyona % 12 diizeyinde ilave edilen kuru domates posasinin
karofil ilavesiz ve karofil ilaveli iki kontrol rasyonu ile karistirildiginda yem tiiketimi ve
yem etkinligi, yumurta verimi, yumurta agirligr ve yumurta kabuk kalinligi bakimindan
etkisinin 6nemsiz bulunmustur. Ancak kuru domates posasinin kontrol grubuna nazaran
yumurta sar1 rengi iizerinde iyilestirici etkisi oldugu saptanmistir. Bununla birlikte kuru
domates posast ile elde edilen yumurta sarisindaki iyilesmenin karofil i¢eren rasyon ile
saglanan yumurta sarisindaki iyilesmeye nazaran daha diisiik diizeyde oldugu bildirilmistir.

Kirkpinar ve Erkek (1999a), Beyaz misir, bugday temeline dayali karma yemlere
ilave edilen lutein, yonca unu, kadife ¢icegi unu, kirmiz1 biber unu, -apo-8’karotenoik asit
ester, kantaksantin ve P-apo—8’-karotenoik asit ester-kantaksantin (3:1) karisiminin
yumurta sarisinin rengi ve verim iizerine etkilerini incelemek amaciyla bir calisma
yapmislardir. En yiiksek Roche renk yelpazesi degeri (RCF) kantaksantin ve B-apo-8’-
karotenoik asit etil ester-kantaksantin karigiminda, en yiiksek B-karoten esdegerliligi (BCE)
B-apo-8’-karotenoik asit etil esterde, en yiiksek Hunter L degeri kontrol ve luteinde, en
yiiksek Hunter a degeri kirmizi biberde ve en yiiksek Hunter b degeri B-apo-8’-karotenoik
asit etil ester ile yonca ununda bulunmustur ( P<0.01). Yumurta verimi, yumurta agirlig1 ve
canlt agirlik bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (P>0.01).

Kirkpinar ve Erkek (1999b)’nin yaptiklar1 bir diger calismada ise % 60 sar1 misir
temeline dayali karma yemlere ilave edilen lutein, yonca unu, kadife ¢icegi unu, kirmizi
biber unu, B-apo-8’-karotenoik asit etil ester, kantansantin ve B-apo-8’-karotenoik asit etil
ester ile kantansantin karigiminin (3:1) yumurta sarisinin rengi ve verim iizerine etkilerini
incelemislerdir. En yiiksek Roche renk yelpazesi degeri (RCF) kirmiz1 biberde, en yliksek
B karoten esdegerliligi (BCE), yonca unu, B-apo-8’-karotenoik asit etil ester ve kadife
ciceginde en yliksek Hunter L degeri kontrol grubunda, en yiiksek Hunter a degeri kirmizi



ONCEKIi CALISMALAR Goniil UYYGUR

biberde ve en yiiksek Hunter b degeri luteinde bulunmustur ( P< 0.01).Yumurta verimi,
yumurta agirligi ve canli agirlik bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsiz
bulunmustur (P>0.01).

Leal ve ark. (1999)’nin etlik pili¢ rasyonlarina katilan likopenin antioksidan olarak
gorev alan glutation enziminin hiicrelerde koruyucu etkiye sahip olup olmadigim
arastirmiglardir. Denemede kontrol grubu, 1,5 mg T-2 toksin/kg CA/giin verilen 2.grup, 25
mg likopen/kg CA/giin verilen 3.grup, 1.5 mg T-2 toksint+ 25 mg likopen/CA kg/giin
4.grup olmak iizere 4grup kullanilmistir. Deneme boyunca her 7 giinde bir malondialdehit
(MDA), glutation (GSH) ve glutation-S-transferaz (GST), glutemiltransferaz (GGT),
glutation peroksidaz (GP) diizeyleri dl¢iilmiistiir. Kontrole goére 7 giin sonra T-2 toksinli
grupta hepatik MDA konsantrasyonu % 128 artis gostermistir. T-2 toksin+Likopen 1:17
oraninda karistirilip verildiginde bazi parametrelerin azaldig1 goriilmiistiir (P<0,05). Sonug
olarak likopenin bir antioksidan ajan oldugu ve seliiler GSH diizeyinin korunmasinda etkili
oldugu bildirilmistir.

Yildiz ve Dikicioglu (1999a), % 5 diizeyinde kurutulmus elma posasi (EP) ve % 5
EP+ 1000 ppm Grindazym kapsayan rasyonlarin yumurta tavuklarinda canli agirlik, yem
tilketimi, yumurta verimi, yemden yararlanma, yumurta kirilma mukavemeti ve kabuk
kalinlig1 iizerine olan etkilerini incelemek amaci ile bir arastirma yapmislardir.
Aragtirmada toplam 45 adet yumurta tipi melez Leghorn tavuk kullanilmis ve her biri 15
adet tavuktan olusan 1 kontrol, 2 deneme olmak iizere 3 grup diizenlenmistir. Arastirma 3
ay siirdiiriilmiistiir. Sonu¢ olarak yumurta tavugu rasyonlarina % 5 kurutulmus elma
posasi+1000 ppm Grindazym(hemiseliilloz, pentosanaz, B-glukanaz, pektinaz, proteaz,
amilaz) ilave edilmesinin yumurta verimi ve yemden yararlanmayr olumlu yonde
etkiledigi, buna karsin canli agirlik, yumurta agirhigr ile yumurta kirilma mukavemeti ve
kabuk kalinlig1 tizerine etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Yildiz ve Dikicioglu (1999b), yumurta tavugu rasyonlarma % 5 ve % 10
diizeylerinde kurutulmus yer elmast yumrusu ilavesinin yumurta kalitesi ve bazi kan
parametrelerine etkilerini incelemek amaciyla bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Toplam 75 adet
yumurta tipi melez Leghorn tavuk kullanilmis ve her biri 15 adet tavuktan olusan 1 kontrol
ve 4 deneme olmak lizere 5 grup diizenlenmistir. Arastirma 16 hafta siire ile devam
etmistir. Deneme gruplar1 arasinda yumurta agirligi, kirllma mukavemeti ve sar1 indeksi
bakimindan istatiksel farkliliklar gézlenmemistir. Gruplarda haftalara goére yumurta sekil
indeksi (P<0.01), yumurta ak indeksi (P<0.01), haugh birimi (P<0.05), yumurta kabuk
kalinlig1 (P<0.05), kabuk agirlig1 (P<0.01) ve yumurta sar1 renginin (P<0.001) istatiksel
bakimdan 6nemli oldugu tespit edilmistir. Deneme sonunda kan serumu glikoz, kolesterol,
trigliserit, SGOT, SGPT, LDH, ALB ve TB degerleri bakimindan gruplar arasinda
istatiksel farklilik goriilmemistir. Kan serumu ALP degerleri ise % 5 ve % 10 kurutulmus
yerelmasi yumrusu i¢ceren deneme gruplar1 3 ve 4’de istatistik bakimdan 6nemli (P<0.05)
bulunmustur. Yerelmas: yumrusunun yumurta tavugu rasyonlarma % 10 diizeyinde
katilmasinin uygun olacagi kanisina varilmigtir.

Knoblich ve ark. (2000), tarafindan yapilan ¢calismada, 75 gr/kg domates kabugu ve
cekirdeginin tavuk rasyonuna katilmasinin yumurta sarisina etkisi arastirilmistir.
Yemlerinde, 75 gr/kg domates kabugu ve c¢ekirdegi bulunan hayvanlarin yumurta
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sartlarinda 0.9 pg/gr likopen saptanmistir. Domates kabugundaki likopenin % 0.1
domates ¢ekirdegindekinin ise % 0.7’°si yumurta sarisina transfer edilmistir.

Kilig ve Ayhan (2002), yaptiklar1 bir ¢alismada, dort hafta siire ile kurutulmus
domates posasint % 0 (kontrol), % 5, % 10 ve % 15 diizeylerinde rasyona ilave edilerek
bildircin yemlerinde kullanim olanaklarint arastirilmislardir. Sonug¢ olarak kurutulmus
domates posasinin bildircin rasyonlarinda % 15 oranma kadar kullanilabilecegi
bildirilmistir.

Ferrante ve ark. (2003), yumurtac1 tavuk rasyonlarinda likopen kaynagi olarak
domates yan iriinliniin kullanilma olanaklarin1 incelemislerdir. Bu amagla yiirtittiikleri
1.denemede % 3 hayvansal yag iceren standart yem, % 1 hayvansal+ % 2 soya yag1 ve % 1
hayvansal + % 2 balik yagli rasyonlara kapsantin (kirmiz1 dogal pigment) veya likopen
kaynag1 olarak domates yan iiriinii ilaveli (%2) rasyonlar kullanmislardir. 2. denemede ise
standart yeme likopen kaynagi olarak domates yan iirlinii ilaveli rasyonlar kullanmiglardir.
1. denemede rasyona katilan likopenin pigmentasyon etkisi onemli diizeyde yliksek
olmustur. 2.denemede domates yan {iriinii tavuklar i¢in istah acict bulunmus, sar1 agirlig
rasyon muamelesinden etkilenmis ve sar1 rengi kirmiziya dogru egilim gostermistir.

Kang ve ark. (2003), tarafindan diyetlere 0, 4, 8 ve 12 pg/g likopen ilave edilerek
ylriitiilen bir ¢alismada, likopenin yumurta saris1 rengini etkileme imkanlar1 arastirilmistir.
Arastiricilar, diyetlere 4 pg/g likopen ilave edilmesinden dort giin sonra yumurta renginde
cok 6nemli derecede iyilesme oldugunu bildirmislerdir. Likopenin yumurta sarisi igine
transfer edilisi kromotografi ve HPLC-MS ile teyit edilmistir. Yumurta sarisi igerisinde
biriken likopenin yaklasik % 2 kadar oldugu HPLC kullanilarak UV dedektor ile dl¢iimsel
olarak tanimlanmistir. Sonug¢ olarak likopenin yumurta saris1 pigmentasyonu igin iyi bir
aday oldugu belirtilmistir.

Balazs ve ark. (2003), tarafindan rasyonlara kontrol ve 1.55 mg/gram domates
posasi ilave edilerek yiiriitilen bir ¢alismada, KDP’nin yumurta sarist renk skorunu
artirdigt ve bu etkinin domates posasinin likopen etkisinden kaynaklandigin
bildirmislerdir.

Persia ve ark. (2003), yaptiklar1 caligmada konserve artig1 olarak iki farkli domates
tohumunun aminoasit icerigi, sindirilebilirligi, ger¢ek metobolize olabilir enerji degeri ve
protein etkinlik derecesini arastirmiglardir. Arastirma sonucuna gore domates tohumunun
% 8.5 nem, % 25 ham protein, % 20 yag, % 35.1 toplam seliiloz, % 3.1 kiil, % 0.12
kalsiyum, % 0.58 fosfor ve 3204 kcal /kg gercek metabolik enerji (TME) igerdigini
saptamiglardir. Ayrica toplam metiyonin, sistin ve lizin miktarlar1 sirastyla % 0.39, % 0.40
ve % 134 olarak bulunmustur. % 15 oraninda domates tohumunun rasyonda
kullanilmasmin 8 ile 21 giinlik donem ig¢in pili¢clerin canli agirlik kazancina, yem
tilkketimine, yemden yararlanma oranina herhangi zit bir etkisinin olmamistir. Diyetteki
domates cekirdekleri diizeyine gore deri pigmentasyonunda bir etkilenme ve degisme
meydana gelmemistir. Arastiricilar domates tohumlarinin etlik pili¢ rasyonlarinda % 15
oraninda kullanilmasmin performans {iizerine herhangi zit bir etkisinin olmadigim
vurgulamiglardir.
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Ayhan ve Aktan (2004)’nin yaptiklart bir diger ¢aligmada ise kontrol, % 5, % 10 ve
% 15 diizeylerinde olmak iizere rasyonlara ilave edilen kurutulmus domates posasinin etlik
pili¢ rasyonlarina alternatif bir yem maddesi olarak % 5 diizeyinde kullanilabilecegi
Onerilmistir.

Al-Betawi (2005), broyler rasyonlarina, domates posasi ilavesinin yem katkisi
olarak kullanim olanaklarmi belirlemek amaciyla bir giinliik 300 Hubbard civciv
kullanilmigtir. Caligmada her bir grubun 3 alt grubu olmak kosulu ile toplam 4 deneme
grubu olusturulmustur. Bazal rasyonla beslenen grup T1(kontrol) grubunu, bazal rasyona
% 10 alkali ile muamele edilmis domates posast ilave edilerek olusturulan grup T2
grubunu, bazal rasyona % 10 sicaklikla muamele edilmis domates posasi ilave edilerek
olusturulan grup T3 grubunu, % 10 giineste kurutulmus domates posasi ilavesiyle
olusturulan grup ise T4 grubunu olusturmustur. Tiim rasyonlar izonitrojenik ve izokalorik
olarak hazirlanmistir, yem ve su deneme siiresince hayvanlara ad-libitum olarak
verilmistir. Deneme sonucu itibariyle domates posasi alan gruplar arasinda canli agirlik
kazanct bakimindan 6nemli farklilik bulunmamistir. Sadece kontrol grubuyla domates
posasi igeren gruplar arasinda farklilik 6nemli bulunmustur (P<0.05). Domates posasi alan
gruplarda canli agirlik kazanci 6nemli diizeyde artmistir. Kontrol grubuyla mukayese
edildiginde domates posasi alan gruplarin kiimiilatif yem tiiketimi 6nemli diizeyde artmus,
yemden yararlanma ve liim orani ise dnemli diizeyde etkilenmemistir.

Samli ve ark. (2005), yaptiklar bir ¢aligmada 53—63 haftalik yastaki beyaz yumurta
tavuklarinda dogal renk maddesi kaynaklarindan kirmizi biber (Capsicum annuum) ile
misir gluten ununun misir ve bugdaya dayali rasyonlarda ayr1i ayri ve birlikte
kullanimlarinin yumurta sar1 renk pigmentasyonu, verim performansi ve yumurta kalitesi
tizerine etkileri aragtirllmistir. Pigment kaynaklarini test etmek tlizere gluten unu ile kirmiz
biberin bazal rasyona ilavesiyle 4 muamele grubu olusturulmustur. Bu gurplar sirastyla;
1.kontrol, 2. % 2gluten unu, 3. % 0.5 kirmiz1 biber, 4. %0.3 kirmiz1 biber + % 1 gluten unu
olusturulmustur. Bovans 1rk1 53 haftalik yastaki beyaz yumurtaci hibritler her muamelede 6
tekerriir ve her tekerriirde 10 tavuk olacak sekilde kafeslere sansa bagli olarak dagitilmis
ve denemede toplam 240 adet tavuk kullanilmistir. Deneme yemleri % 18.0 ham protein
(HP) ve 2800 kcal/kg metabolik enerji icerecek sekilde izokalorik ve iznitrojenik olarak
hazirlanmistir. Yem ve su tavuklara ad libitum olarak verilmis, aydinlatma 16 saat/giin
olarak uygulanmistir. Yumurta sarisinda renk Slgiimleri, her gruptan 6 yumurta rastgele
alinarak Roche renk yelpazesi (RCF) ile yapilmistir. Verilerin varyans analizleri Statistica
(1994)programu ile yapilmis ve gruplar arasi farklar icin Duncan ¢oklu karsilastirma testi
uygulanmistir. Sonug olarak pigment kaynaklarinin RCF degerine etkisi 6nemli (P<0.001)
bulunmus olup, % 0.5 oraninda kirmiz1 biber kullanilan grupta RCF en yiiksek deger olan
13.0’e c¢ikmigtir. Muamelelere gére RCF degerleri sirasiyla 11.4, 12.0, 13.0 ve 12.5
bulunmustur. Yumurta verimi, yem tiikketimi ve canli agirlik bakimindan gruplar arasindaki
farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Gluten unu igeren gruba ait yumurtalar 63.3 gr
ile diger gruplardan 6nemli derecede diisiik ¢ikmistir (P<0.05). Yemden yaralanma orani
gluten unu igeren grupta 1.98 ile diger gruplardan 6nemli derecede yiiksek elde edilmistir.
Bu denemenin kosullart altinda yumurtada en iyi renk olusumu, % 0.3 kirmiz1 biber ile %
10 musir gluten ununun kullanilmasi ile saglanabilecegi belirtilmistir.

Ozdogan ve Erkek (2006), yaptiklar1 bir arastirmada; misir gluten ununun broyler
deri rengi, incik rengi ve verimle ilgili kriterler lizerine etkilerini incelemislerdir.
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Denemede, hayvan materyali olarak 400 adet etlik civciv (Arbor acres) kullanilmistir.
Civcivler her birinde 80 adet hayvan olacak sekilde 5 gruba ayrilmistir. Kontrol grubu
1.grup karotenoid kaynagi olarak % 60 sar1 misir igeren rasyonu tiiketmistir. Diger gruplar
strastyla, % 2,5, % 5,0, % 7,5 ve % 10 misir gluten unu igeren rasyonlar: tiikketmiglerdir.
Biitiin gruplar ilk 2 hafta baslatma rasyonu, daha sonra ki 4 hafta ise bitirme rasyonu
tilketmiglerdir. Deneme 6 haftada bitirilmistir. Arastirma sonucunda, % 10 misir gluteni
tilkketen gruplar istatiksel olarak daha yiliksek Roche renk yelpazesi ve b.c.e degeri
gostermislerdir.

Jafari ve ark. (2006), soya kiispesi, misir, bugday ve bugday kepegine alternatif
olarak, 27 haftalik yumurtac1 tavuklarda (Hyline W36) kurutulmus domates posasinin
kullanim olanaklarin1 belirlemek amaciyla, 12 hafta siireyle rasyonlarda 0, 50, 100 ve 150
kg/t kurutulmus domates posasi kontrol grubuna kiyasla yumurta iiretimi ve yumurta
biiylikliigiinii sirasiyla % 2.7 ve 4.1 oraninda artirmis; canli agirlik kazanci, yumurta
agirhigl, giinlilk yem tiiketimi, yumurta kabuk agirligi, kabuk kalinligi, Haugh birimi ve
sart rengi ise kontrol grubuyla benzer bulunmustur. Fakat rasyonda daha yliksek
diizeylerde (150 kg/t) domates posast kullanimi yumurta iiretimini ve yumurta
biiyiikliigiinii sirasiyla % 3.6 ve 3.0 oraninda azaltmis, yemden yararlanma oranini ise
kontrol grubuna kiyasla % 2.9 oraninda artirmistir. Sonu¢ olarak kurutulmus domates
posasinin tona 100 kg’ a kadar yumurta kalitesi ve performansa olumsuz bir etkisi
olmaksizin yumurta tavugu rasyonlarinda alternatif yem katkis1 olarak kullanilabilecegini
bildirmislerdir.

Karadas ve ark. (2006), diisiik karotenoid igerigine sahip arpa-bugdaya dayali bazal
rasyona, 20 g/kg domates unu, 2 g/kg ¢uhacicegi ve 20 g domates unu + 2 g ¢uhacicegi
eklenerek olusturulmus rasyonlarin 60 Japon bildircininda yumurta sarisina transferi ve
erken yasamda geng¢ bildircinlarin karaciger antioksidan sistemine etkileri arastirilmistir.
Yemdeki likopenin yumurta sarisina buradan da embriyonun karacigerine gegebildigi,
yumurta sarilarinda ve karacigerlerinde yiiksek karotenoid konsantrasyonuna sahip olan
hayvanlarda 1.hafta 6liim oraninin daha diisiik oldugu gézlenmistir. Lutein ve likopenin,
yumurta sarisindaki ve karacigerdeki vitamin E diizeyini etkilemedigi gozlenmistir.
Yumurta sarisindaki likopen ve lutein miktarinin artmasi yumurtadan yeni ¢ikmis
bildircinlarin karacigerinde koenzim miktarini artirdigi gézlenmistir.

Gtinal ve Bakirct (2006), kurutulmus elma ve domates posalarinin ana¢ bildircin
rasyonlarinda kullanilma olanaklarin1 test etmek amaciyla bir calisma yiiriitmiislerdir.
Arastirmada 18 haftalik yastaki 140 disi ve 70 erkek olmak iizere toplam 210 adet bildircin
kullanilmigtir. 10 hafta siireyle misir-soya agirlikli rasyonlara % 5, 10, 15 oranlarinda
kurutulmus elma ya da domates posasi ilave edilen yemlerle beslenen bildircinlarda;
yumurta verimi, yem tliketimi, yem degerlendirme sayisi, yumurta agirligi, kabuk orani, ak
orani, sar1 orani ve sar1 rengi ile dolliiliik orani, kulucka randimani ve ¢ikis agirligi tizerine
etkileri test edilmistir. Arastirma 5 tekerriirli 7 grup olarak yiiriitiilmistiir. Arastirma
sonuglarina gore; musir-soya agirlikli rasyonlara elma posast ilave diizeyinin artigina
paralel olarak yumurta sar1 renk skorunda diisme, domates posasinda ise ilave diizeyinin
artisina paralel olarak yiikselme saptanmigtir (P<0.01). Ayrica her iki posanin ilavesiyle 1
diizine yumurta i¢in yem maliyetinde istatiksel olarak onemli olmayan diisme egilimi
saptanmugtir (P>0.05). Uzerinde durulan diger kriterler agisindan gruplar arasinda herhangi
bir farklilik gézlemlenmemistir (P>0.05).
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Sahin ve ark. (2006), yiiksek sicaklik (34°C) altinda yetistirilen Japon
bildircinlarinin  rasyonlarina likopen ilavesinin performans, karkas karekteristikleri,
oksidatif stres biyomarkirlar1 (Malondialdehit-MDA ve Homosistein) ve serum vitamin C,
E, A, kolestrol, trigliserid ve glukoz konsantrasyonlar iizerine etkilerini arastirmiglardir.
Denemede, 10 giinliik yastaki 240 adet Japon bildircini rastgele olarak 8§ muamele grubuna
ayrilmistir. Dort grubu normal sicaklik sartlarinda (22 °C; Termondtral-TN gruplar), diger
dort grubu ise sicaklik stresi altinda (34 °C, 12 saat/giin, 09.00—17.00; sicaklik stresi-HS
gruplar) kontrollii odalarda tutmuslardir. Her iki sicakliktaki bildircin gruplari bazal rasyon
(kontrol), bazal rasyona 50, 100 ya da 200 ppm likopen ilave edilen yemlerle
beslenmislerdir. Sicaklik stresi altinda yetistirilen bildircinlarda likopen ilavesiyle yem
tikketimi (P=0.05), canli agirlik kazanci (P=0.01), yemden yararlanma oran1 (P=0.01) ve
soguk karkas agirligi (P=0.01) dogrusal olarak artmistir, ayrica serum vitamin C, E ve A
arasindaki etkilesim de dogrusal olarak artmistir (P=0.01). Her iki grupta (TN ve HS) yer
alan biitlin muamele gruplarinda likopen ilavesinin artmasiyla, serumda Homosistein
diizeyi ile serum, karaciger ve kalpte MDA diizeyi dogrusal olarak artmistir (P=0.001).
Sicaklik stresi altinda yetistirilen gruplarda, serum kolesterol (P=0.01), trigliserid (P=0.05)
ve glukoz (P=0.01) konsantrasyonlarinin artis1 likopen ilavesiyle ters orant1 gostermistir;
likopen ilavesinin artmasiyla serum kolestrol, trigliserid ve glukoz konsantrasyonlarinda
azalma goriilmiistiir. Likopen ilavesiyle HDL konsantrasyonu artarken, VLDL ve LDL
konsantrasyonlar1 azalmistir (P=0.01, linear). Arastirmacilar, sicaklik stresi altinda
yetistirilen bildircinlarin  rasyonlarina likopen ilavesinin, oksidatif stresin olumsuz
etkilerini azalttigini bildirmislerdir.

Ghazi ve Drakhsan (2006), etlik piliclerin baslangi¢ ve biiylitme yemlerine % 5, %
10 ve % 15 oraninda katilan kuru domates posasinin performans ve bazi verim
parametreleri iizerine etkisini arastirmiglardir. Rasyona Kuru Domates posasi ilave
edilmesinin canli agirlik artisina, yem tiiketimine, yemden yararlanma oranina etkisini
Oonemsiz bulmuslardir (P>0.05).

Olson ve Koutson (2007), yumurta tavuklarinda likopen ve a-tokoferol katkisinin
bagisiklik sistemine etkisini ve yumurta sarisinda birikim diizeylerini incelemislerdir. 1.
deneme 0, 65, 257 ve 650 mg/kg likopen olacak sekilde olugturulmustur. HPLC analizleri
yemlik likopen katkisinin, 0 mg likopene kars1 yumurta sarisinda daha fazla biriktigini
gostermistir  (P<0.01). Regresyon analizi, yumurta sarisindaki maksimum likopen
birikiminin 420 mg likopen/kg verilen diizeyde ve yumurta sarisindaki birikim miktarinin
ise 0.09 mg oldugunu gostermistir. 2. Denemede likopenin ii¢ diizeyi (0.420 ve 840 mg
likopen/kg yem) ve a-tokoferoliin iki diizeyi (0 ve 200 mg a-tokferol’kg yem)
kullanilmistir. Ne likopen, ne de a-tokoferol plazma haptoglobin konsantrasyonu (oksidatif
aktiviteyi inhibe eden, yiiksek affiniteye sahip eritrositlerden serbest birakilan serbest
hemoglobine bagli proteindir) etkilenmemistir. Bu veriler likopen katkisinin yumurta
sarisinda birikebildigini, likopen ve a-tokoferol katkisinin ise yumurta tavuklarinda
bagisiklik sistemi {izerine olumlu bir etkisinin olmadigin1 géstermistir.

Dogan (2007), yemlik likopenin kahverengi yumurtacilarda yumurtlama
performanst ve yumurta kalitesi {iizerine etkisini belirlemek amaciyla bir calisma
yurtitmiistiir. Sekiz haftalik yastaki yumurtact tavuklar, benzer canli agirlikta her birinde
18 hayvan bulunan 4 gruba ayrilmistir. Hayvanlar 8 haftalik stire boyunca 0, 100, 200 ve
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400 ppm likopen (% 0.8 likopen iceren Lyc-O-Mato) igeren standart yumurtaci tavuk
yemleriyle beslenmislerdir. Hayvanlar tamamen tesadiifi olarak dagitilmis bireysel
kafeslerde yetistirilmislerdir. Yem ve su ad libitum verilmistir. Yumurtlama performansi
olarak belirlenen yem tiiketimi, yumurta agirligi, yumurta iiretimi giinliik olarak, yumurta
kalitesi haftalik olarak Olc¢lilmiistiir. Sonu¢ olarak likopen katkisinin yem tiiketimini,
yumurta agirligini, yumurta verimini, yemden yararlanma oranini, kirik yumurta sayisini
ve canlit agirhig onemli diizeyde etkilemedigi (P>0.05) goriilmiistiir. Fakat yeme likopen
katkis1 yumurta sarist skorunu, kabuk kalinlig1 ve agirligini arttirmistir (P<0.05). Arastirici,
yeme eklenen likopenin 6zellikle 100 ppm diizeyinin, yumurta saris1 pigmentasyonu ve
kabuk kalitesini arttiric1 bir potansiyele sahip oldugunu bildirilmistir.

Nobakht ve Safamehr (2007), yumurta tavuklarinda rasyonlara % 0, % 5, % 7.5, %
10 diizeylerinde Kuru Domates Posasi katkisinin etkisini arastirmiglardir, KDP ilavesinin 8

haftalik donemde yumurta verimine ve yumurta agirhigina etkisini énemli bulmuslardir
(P<0.05).

Apanoglu (2008), etlik pili¢ rasyonlarina likopen ve organik krom ilavesinin
performans ve bazi kan metabolitleri tlizerine etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma
ylriitmiustiir. Alt1 hafta siireyle yiiriitiilen denemede, yeni kulugkadan ¢ikan 80 adet erkek
civeiv (Hubbard), benzer canli agirlikta (47.62 gr) her birinde 20 hayvan bulunan dort
yemleme grubuna ayrilmistir. Hayvanlar alt1 hafta boyunca bazal rasyon (kontrol grubu),
bazal rasyona 100 ppm likopen (% 0.8 likopen iceren Lyc-O-Mato), 400 ppb krom (Co-
Factor III Chromium Yeasti Alltech, 0.1 % Cr3+) ve 100 ppm Likopen+400 ppb krom
ilaveli rasyonlarla beslenmislerdir. Yem ve su serbest olarak verilmistir. Piliglerin giinliik
yem tiiketimleri, haftalik canli agirlik kazanclari, deneme sonunda karkas ve abdominal
yag agirliklar1 saptanmistir. Deneme sonunda her grubu temsilen 8 hayvandan kan
ornekleri alinmig ve plazmalarinda glukoz, kolestrol ve trigliserid diizeyleri belirlenmistir.
Deneme sonunda elde edilen veriler incelendiginde; denemenin ilk haftasinda yemden
yararlanma orani tiizerine krom katkisinin etkisi istatistiki olarak Onemli (P<0.05)
bulunmustur. Denemedin son haftasinda ise yem tliketimi ve canli agrilik kazanci
bakimindan Likopen ve krom arasinda interaksiyon saptanmistir (P<0.05). Ayrica kan
metabolitlerinden plazma glukoz diizeyi {izerine krom ilavesinin etkisi istatistiki olarak
onemli (P<0.01) bulunmustur. Arastirma sonucunda etlik pili¢ rasynlarma likopen ve krom
ilavesinin performans iizerine etkisi olmadigi, likopen ve kromun birlikte verilmesi
durumunda ise yem tliketimi ve canli agirhik kazancinda diismeye neden oldugu
gozlenmistir. Ayrica rasyona krom ilavesiyle plazma glukoz diizeyinin diisiiriilebilecegi
belirlenmistir.
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3.MATERYAL VE METOT
3.1.Materyal
3.1.1.Hayvan Materyali

Arastirmada hayvan materyali olarak K.S.U Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi Yumurtaci tavuk iinitesinde bulunan 40 haftalik 75 adet Lohmann 1rki
kahverengi yumurtaci tavuklar 8 haftalik siireyle denemede kullanilmistir.

3.1.2.Yem Materyali

Denemede yem materyali olarak kullanilan karma yemler % 6,8 ham protein
(izonitrojenik) ve 2600 kcal’kg ME (izokalorik) icerecek sekilde hazirlanmigtir.
Aragtirmada kullanilan yumurtac1 kafes tavuk yemi ticari yem fabrikasi tarafindan
tiretilmistir. Rasyonlarda herhangi bir yapay renklendirici kullanilmamistir. Denemede
kullanilan kuru domates posasi ticari olarak temin edilmistir.

Domates; patlicangillerden tek yillik bir cesit bitkidir, igerisinde A, Bj, B, C, K
vitaminleri, niacin, protein, yag, karbonhidrat, organik asitler, potasyum, demir ve pek ¢ok
etkin madde bulunmaktadir.

Domatese renk veren pigmentler yesildir, olgunlasmanin ilerlemesiyle klorofiller
kaybolur ve renklenmenin baslamasi ile 6nce sar1 renk pigmentlerinden b-karoten ve
ksantofiller olusur, daha sonra da diger karotenoidler meydana getirilir. Domatese tipik
rengini veren karotenoid likopen olup bunun payr domatesteki diger pigment maddeleri
icinde % 95’1 bulunmaktadir. Domates tiretiminde elde edilen artiklar hayvan yemi olarak
kullanilir, bunlar mitkemmel ve ucuz bir karotenoid kaynagidirlar.

Likopen
Sekil.3.1.Likopenin kimyasal yapisi

Likopen kirmizi renkli bir karoten bilesigidir fakat A vitaminine doniismez (Aydin,

2009).
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Sekil.3.2.Beta-Karoten ve Likopenin kimyasal yapis1
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Kurutulmus domates posasi, domates kabuklari, posa ve ezilmis c¢ekirdeklerin
meydana getirdigi bir karisimdir. Domatesin biiyiik bir kismi1 domates suyu, ketcap, salca,
piire, corba ve sos gibi konsantre iiriinlere islendikten sonra geriye posa olarak adlandirilan
onemli miktarda bir yan iirlin elde edilmektedir.

Kurutulmus domates posasinin yumurta tavuklarmin genel performans kriterleri
tizerindeki etkisine ilaveten Ozellikle yumurta sarisinin renklendirilmesinde dogal bir

pigment kaynagi olarak etkisi sz konusudur.

Cizelge.3.1.Likopence Zengin Olan Sebze ve Meyveler

Uriin Likopen (mg /100 g)
Taze Domates 3.7
Domates Salgast 85
Domates Ketcabi 15.9
Domates suyu 9.5
Domates sosu 14.1
Karpuz 4.0
Kavun 7.8
Pembe Greyfurt 4.0

Avrupa birligine uyum c¢alismalar1 ¢ergevesinde tavuk yemlerinde sentetik
renklendiricilerin yerine dogal renklendiricilerin kullanilmasit neredeyse zorunlu hale
gelmistir. Ozellikle Tiirkiye’de yumurta saris1 pigmentasyonun da kullanilmakta olan
sentetik karotenoidler biiylik oranda ithal edilmekte ve bunun i¢in 6nemli sayilabilecek
miktarda doviz dis tlkelere gitmektedir. Bunun onlenmesi i¢in alternatif karotenoid
kaynaklarinin belirlenmesinin yararli sonuglari olacaktir.

Cizelge.3.2. Bazi Pigment Kaynaklari ve Toplam Ksantofil Igerikleri

Bazi Pigment Kaynaklari ve Toplam Ksantofil Icerikleri (Kirkpinar ve Erkek, 1999a)
Pigment Kaynag: Toplam Ksantofil Miktar1 (mg/kg)
Sar1 misir 17.39
Yonca unu 143.58
Kadife ¢igegi unu 2874.88
Kirmizi biber unu 802.05
Lutein 20.000
Beta apo-8-karotenoik asit etil ester 10.000
Kantaksantin 10.000

3.1.3. Sentetik Kaynaklar

Kanatli hayvanlarin beslenmesinde renk maddesi olarak dogal kaynaklar yaninda
kimyasal sentez yolu ile elde edilen karotenoidlerden de yararlanilmaktadir. Kanatli yem
karmalarinda renklendirici olarak kullanilan sentetik karotenoidler; Beta-apo-8’Carotenal
(BAC), Beta-apo-4’Carotenal, Kantaksantin (CH), Kitronaksantin (CT)’dir. Sentetik
karotenoidler, oksidasyona karst korunmak amaciyla jelatinle kaplanmis olarak
tiretilmektedirler (Erkek ve Talug, 1990).
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3.1.3.1.Beta-Apo-8’Carotenal

Bu bilesik ¢ozelti halinde koyu sar1 renk veren beta-karotenin 30 karbonlu bir
aldehididir. Bilesik 1200 IU vitamin A/mg aktivitesi icermektedir. Yapilan arastirmalar
sonucunda beta karotenin % 70’1 kadar vitamin A aktivitesi gosterdigi tespit edilmistir.
Tabi olarak turunggil kabuklarinda yaklasik 60 mg/kg diizeyinde bulunmaktadir. Daha ¢ok
yumurta rengi tizerinde etkilidir. Yumurta tavugu yemlerine 2-6 mg/kg katilmasi uygun
goriilmektedir. Oksidasyona hassasiyeti nedeniyle jelatinle stabilize edilmistir (Ciftci,
1990).

3.1.3.2.Beta-Apo-8’Carotenoic Acid Ethyl Ester

Bu iiriin, jelatinle stabilize edilmistir ve % 10 saf madde i¢cermektedir. Yumurta
rengi lizerinde yiiksek etkiye sahiptir. Pas kirmizisi renkte olup, iiriine altin saris1 renk
veren bir pigmenttir. Piyasada Carophyll-gelp adiyla taninir (Ciftgi, 1990).
3.1.3.3.Kantaksantin

Yumurta saris1 rengi lizerinde yiiksek etkiye sahip koyu turuncu renk veren bir
pigmenttir. Jelatinle stabilize edilmis kantaksantin (canthaxantin) preparatlart % 10 kadar
saf madde icermektedir (Cift¢i, 1990).
3.1.3.4.Beta-Apo-4’Carotenal

Sar1 pigmentlerle kombinasyon halinde portakal renginde bir yumurta saris1 rengi
olusturur (Ciftgi, 1990).

3.1.4. Sulama ve Aydinlatma

Sulama, kafes sistemindeki otomatik nipellerle yapilmis olup, herhangi bir sinirlama
yapilmamistir. Deneme kiimesleri lambalarla aydinlatilmistir. Giin 15181 ile birlikte deneme
kiimesinde giinliik 16 saat aydinlatma yapilmistir.
3.2.Metot
3.2.1.Deneme Yeri ve Deneme Diizeni

Arastirma K.S.U Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimiine ait Arastirma ve uygulama
ciftliginde yiiriitilmustiir. Tesadiif parselleri desenine gore diizenlenen denemede, 5

muamele grubunun her birinde tiger tekerriir ve her bir tekerriirde de 5’er adet olmak {izere,
40 haftalik yastaki toplam 75 adet Lohmann irki kahverengi yumurtaci tavuk kullanilmagtir.
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-5 LS

Sekil.3.3.Deneme yerinden ve denemede kullanilan yumurtaci tavuklardan goriiniim

Cizelge 3.3. Denemede Kullanilan Muamele Gruplari ve Ozellikleri

Deneme Gruplart Muameleler

% 0 Kuru Domates Posas1 + 15/0= 1.5 mg canthaxanthin / 0 mg apo carotenoic

Kontrol 1 (1. grup) acid ester

V) — . .
Kontrol 2 (2. grup) % 0 Kuru Domates Posast + 15/5=1.5 mg canthaxanthin / 0.5 mg apo carotenoic

acid ester
3. grup % 10 Kuru Domates Posasi (KDP) + sentetik pigment yok
4. grup % 15 Kuru Domates Posasi (KDP) + sentetik pigment yok
5. grup % 20 Kuru Domates Posasi (KDP)+ sentetik pigment yok

Denemede kullanilan hayvanlara yiyebilecekleri kadar yem, grup yemlemesi
seklinde verilmistir. Yemler her grup i¢in hazirlanan 6zel yemliklerde verilmistir. Deneme
60 giin devam etmistir.

3.2.2.Yemlerin Hazirlanmasi ve Kimyasal iceriklerinin Belirlenmesi

Cizelge 3.4’ de bilesimleri ve besin madde igerigi gosterilen deneme yemleri ticari
bir yem fabrikasinda hazirlanmistir.
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Ski.4.Denemede kullanilan yemiairallndan g('t')riim
Cizelge 3.4. Denemede Kullanilan Rasyonlarin Hammadde Icerikleri
Kontrol 1 | Kontrol 2 | %10 KDP | %15 KDP | %20 KDP
Hammadde 1. grup 2. grup 3. grup 4. grup 5. grup
Misir 441 441 441 440 440
Arpa 105 105 68,1 43 18
Kuru Domates Posasi (KDP) 0 0 100 150 200
Soya Fasiilyesi Kiispesi -%47 HP 221 221 209 201 196
Bugday Kepegi 98,8 98,8 44 25 0
DL- Metiyonin 0,7 0,7 0,8 1
L-Lizin 0 0 0,9 1,5 2
Ham Soya Yagi 33 33 36 39 42
Dikalsiyum Fosfat [DCP (%18 P, %24 Ca)] 13 13 14,7 15 16,5
Kireg Tas1 83 83 81 80 80
Tuz (NaCl) 2 2 2 2 2
Vitamin + Mineral Premiksi 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Toplam Miktar, kg 1000 1000 1000 1000 1000
Carophyll Red (canthaxanthin) 15000 mg | 15000 mg 0 mg 0 mg 0 mg
Carophyll Yellow (apo-carotenoic acid ester) 0 mg 500 mg 0 mg 0 mg 0 mg

Vitamin + Mineral Karisigminmin Her 2.5 kg mn Icerigi: 12 000 000 1.U. Vitamin A, 2 400 000 1.U.
Vitamin D3, 30 000 mg Vitamin E, 2500 mg Vitamin K3, 3 000 mg Vitamin B1, 7 000 mg Vitamin B2, 40000
mg Niasin, 8 000 mg Kalsiyum-D-pantetonat, 4 000 mg Vitamin Bs, 15 mg Vitamin Bi2, 1000 mg folik asit,
45 mg D-Biotin, 125 000 mg Kolin klorid ve50 000 mg Vitamin C icermektedir. 15/0= 1500 mg
canthaxanthin, 0 mg apo-carotenoic acid ester, 15/5= 1500 mg canthaxanthin, 500 mg apo-carotenoic acid

ester.

Mineral icerigi: 80 000 mg manganez, 80 000 mg demir, 60 000mg ¢inko, 8 000 mg bakir, 200 mg kobalt,

500 mg iyot, 150 mg selenyum ve 10 000 mg antioksidan igermektedir.
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Cizelge 3.5. Denemede Kullanilan Rasyonlarin Besin Maddelerinden Hesaplanmis ve

Analiz Edilmis Degerleri

Analiz Edilmis Degerler

Besin Maddeleri Kontrol 1 Kontrol 2 %10 KDP %15 KDP %20 KDP
1. grup 2. grup 3. grup 4. grup 5. grup
Kuru Madde, % 91,27 91,63 90,9 91,56 91,45
Ham Protein, % 16,80 16,80 16,80 16,80 16,80
Ham Yag, % 5,59 5,59 6,64 8,00 7,93
Ham Kiil, % 12,4 13,2 13,3 14,4 14,5
Nisasta, % 35,37 35,37 33,02 30,20 30,17
Seker (gr/100gr) 3,48 3,48 3,72 3,75 3,98
Metabolik Enerji, MJ / kg yem* 10,87 10,88 10,87 10,87 10,88
Ham seliiloz,% 3.8 3.8 5.8 6.9 8.4
Kalsiyum, % 3.35 3.36 3.50 3.45 3.35
Toplam Fosfor, % 0.59 0.61 0.66 0.60 0.62

*ME, MJ / kg = (0.03431 x Ham yag, g/kg) + (0.01551 x Ham protein, g/kg) + (0.01669 x Nisasta, g/kg) +

(0.01301 x Seker, g/kg)

Denemede kullanilan yemlerin kuru madde, ham protein, ham kiil, ham yag ve

yumurta sarisinda ham yag gibi bazi kimyasal analizleri AOAC, (1984)’in bildirilen
yonteme gore yapilmistir. Denemede kullanilan rasyonlara ait analiz edilmis ve
hesaplanmis besin madde igerikleri ve enerji diizeyleri Cizelge 3.5 ‘de verilmistir. Analiz
sonuclarina gére yemlerde tespit edilen ham yag, ham protein, nisasta ve seker diizeyleri
dikkate alinarak metabolik enerji degerleri elde edilmistir.

Cizelge 3.6. Deneme Yemleri ve Kuru Domates Posasinin Analiz Edilmis Pigment

Icerikleri

Analiz Edilmis Pigment Degerleri mg / kg

Kontrol 1 | Kontrol2 | %10 KDP | %15 KDP | %20 KDP KDP

1. grup 2. grup 3. grup 4. grup 5. grup
Likopen (mg/kg) LOD LOD 0.5 0.4 0.8 9,93
B-Karoten (mg/kg) 0.1 0.1 0.3 0.8 0.5 2,33
Lutein (mg/kg) 491 5.12 4.95 5.29 5.58 6,15
Zeaksantin (mg/kg) 6.80 6.84 6.39 6.27 5.88 0,84
Total karotenoid(mg/kg) 12.7 13.1 12.9 13.6 13.5 20,3

Deneme yemlerinin ve kuru domates posasinin pigment igerigi analizleri DSM’nin
Isvigre Basel’deki Analitik Arastirma Merkezi Laboratuvarinda yaptirilmistir.

Cizelge 3.7. Kuru Domates Posasiin Analiz Edilmis Igerigi

Besin Maddeleri Kuru Domates Posasi
Kuru Madde, % 94,13
Ham Protein, % 19,96
Ham Yag, % 10,54
Ham Kiil, % 9,3
Nisasta, % 2,91
Seker (g/100g) 2,10
Metabolik Enerji (ME), kcal / kg 1785,5
Ham seliiloz,% 32.5
Kalsiyum, % 0.60
Toplam Fosfor, % 0.49
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Cizelge 3.8.Kuru Domates Posasinin Kimyasal Kompozisyonu

Besin Maddeleri Ayhan ve Aktan, (2004) Giinal ve Bakirci, (2006)
Kuru Madde,% 91,90 -
Ham Protein, % 17,32 17,57
Ham Yag, % 8,65 -
Ham Seliiloz, % 30,54 6,21
Ham Kiil, % 4,14 -
Nisasta, % 2,50 -
Seker, % 3,16 -
Metabolik Enerji (Kcal/kg) 1681 2798
Kalsiyum, % - 3,50
Toplam Fosfor, % - 0,80
Metiyonin, % - 0,48
Lizin, % - 0,90

3.2.3. Denemede Arastirilan Parametreler

Yumurta tavuklarinda canli agirlik, yem tiikketimi, yemden yararlanma orani,
yumurta verimi, yumurta agirligi, 6liim orani, yumurta i¢ ve dis kalitesi (sar1 agirligi, sari
rengi, haugh birimi, ak indeksi, sar1 indeksi, sekil indeksi, kabuk kalinligi, kabuk agirligi,
kabuk kirilma mukavemeti) yumurta sarisinda renk o6lgiimleri (Roche yelpazesi) ve toplam
karoten igerigi iizerine etkileri arastirilmistir. Denemede kullanilan rasyonlarda, kuru
domates posasinda, yumurtada, yumurta sarisinda gerekli fiziksel ve kimyasal analizler
yapilmuistir.

3.2.4. Deneme Oncesi Yemleme ve Canli Agirhiklarinin Belirlenmesi

Kafeslere yerlestirilen tavuklara, yumurta toplamaya baslamadan 6nce hazirlanan
rasyonlara alistirma ve yemlerin etkilerinin goriilmesi i¢in bir hafta siire 6n yemleme
yapilmistir. Yumurtaci tavuklar denemenin baslangicinda ve her 20. giinde bir olmak {izere
4 defa hassas terazide bireysel tartilarak canli agirliklart belirlenmistir.

3.2.5. Yem Tiiketiminin ve Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi

Yemler, her kafes i¢in giinliilk yem miktar1 hesaplanarak posetlenmistir. Hazirlanan
posetler giinliik olarak 6zel yaptirilan yemliklerde tavuklara verilmistir. Her hafta sonu
yemliklerde kalan yemler tekrar tartilmak suretiyle tavuklar tarafindan tiiketilemeyen yem
miktar1 hesaplanmistir. Elde edilen veriler 1 hafta boyunca kafes basina verilen yem
miktarindan ¢ikartilip, tavuk sayisina ve yemleme siiresine boliinerek yem tiiketimleri
hesaplanmistir. Deneme siiresince yumurta verimleri her tekerriir i¢in hazirlanan kafeslerde
giinliik kaydedilmistir.

Yumurta verimi; verim kontrol kartlarina giinliik olarak islenmis ve kiimeste kalan
tavuk esasina gore % olarak degerlendirilmistir.

Yemler tavuklara ad libitum olarak verilmistir. Her bir alt gruba ait yemden

yaralanma orani, giinliik tiiketilen yem miktarinin yumurta agirligina oran1 sonucunda her
bir hayvanin yemden yararlanma oranlar1 belirlenmistir.

18




MATERYAL VE METOT Goniil UYYGUR

Yem Tiiketimi (g)
Yemden Yararlanma Oran1 = (1)
Yumurta Verimi (g)

3.2.6. Yumurta I¢ Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Denemedeki rasyona farkli oranda ilave edilen kuru domates posasinin yumurta i¢
ve dis kalite 6zelliklerine etkisinin belirlenmesi amaciyla, her iki haftada bir olmak tizere
toplam 4 defa her gruptan 9 adet yumurta (her alt gruptan 3 adet) alinarak K.S.U Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Boliimii Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim Dali Laboratuari’nda
yumurta analizleri periyodik olarak asagidaki yontemlerle yapilmistir.

Kirillma mukavemeti; yumurta kabuk saglamligini test etmek amaciyla, 6zel bir
cihaza yerlestirilen yumurtaya giic uygulanmis ve kg/cm? olarak ifade edilmistir.
Yumurtanin ¢atladigi andaki direng¢ okunarak kirilma mukavemeti belirlenmistir.

Kabuk agirligi; kirilan yumurtanin sadece kabuk kismi hassas terazide tartilmak
suretiyle elde edilmistir.

Kabuk kalinligimni belirlemek i¢in 0.01 mm’ye hassas mikrometre kullanilmistir.
Kabugun kiit kism1 en ince, orta kismi1 daha kalin, sivri kisim ise en kalindir. Bu amagla
kabugun sivri, kiit ve orta kisimlarindan olmak {izere 3 degisik yerden yumurta kabugu
parcalarinin, kabuk alti zarlar1 alinmis olarak kabuk kalinligi 6l¢ililmiistiir. Bu 6lgtimler
sonundaki 3 Ol¢im degerinin aritmetik ortalamasi alinarak yumurta kabuk kalinliklar
degerleri belirlenmistir.

Her tekerriire ait gilinliik toplanan yumurtalar, yumurta kalitesini belirlemek
amaciyla, cam sehpa {izerine kirilarak yumurta sarilarina ait renk 6l¢iim degerleri standart
kolorimetre sisteme gore (CIE) 6nceden Roche Color Fan (RCF) simdilerde ise DSM Yolk
Colur Fan olarak anilan renk ol¢iim yelpazesi kullanilarak tespit edilmistir. Yumurta
sarisinda renk Sl¢iimleri, her gruptan 6’sar yumurta rastgele secilerek yapilmistir.

% .H- L

R e _,:En_’a_ /

4

The DEM Yok Colowr Fan

Sekil.3.5.Roche Color Fan (RCF)
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Sekil3.6.Renk tonu farkli olan yumurta sarilar

Kabuk kirilma mukavemetleri belirlenen yumurtalar cam bir masaya kirilmis ve
kalite kriterleri Olgiimlerinde biiylik degisimlerin meydana gelmemesi icin 5 dakika
beklendikten sonra sar1 ve ak yiksekligi licayakli mikrometre (1/100) sar1 ¢api, ak
uzunlugu ve ak genisligi ise dijital kumpas ile Olgiilmiistiir. Bu 6l¢lim degerlerinden
yararlanilarak sar1 indeksi, ak indeksi ve haugh birimi asagida verilen formiillere gore
hesaplanmistir (Senkoyli, 2001).

Ak Indeksi; ak yiiksekliginin iigayakli mikrometre ile dlciiliip, ak genisligi ve
uzunlugu ortalamasina bdliinmesi ve 100 ile carpilmasi sonucu elde edilmistir. Ak
uzunlugu ve genisligi stirgiilii dijital gostergeli kumpasla dl¢lilmiistiir.

Ak indeksi=[ Ak Yiiksekligi/(Ak Uzunlugu+Ak Genisligi)]x100 (2)
Sar1 indeksi; dijital gostergeli kumpas ve ligayakli mikrometre ile elde edilen
degerlerden; yumurta saris1 yiiksekliginin yumurta sarisi uzunluguna (mm) boliiniip yiizle

carpilmasi ile elde edilmistir.

Sar1 indeksi = [Sar1 Yiiksekligi / Sar1 Cap1] x 100 3)

Hesaplamalar i¢in formiiller;

Kirilan yumurta akinin yiiksekligi (mm)
Ak indeksi= x 100 (4)
Kirilan yumurta akinin uzunlugu ve genisliginin ortalamasi (mm)

Kirilan yumurta sarisinin yiiksekligi (mm)
Sar1 indeksi= x 100 (%)
Kirilan yumurta sarisinin ¢api (mm)

Haugh Birimi, yumurta ak1 yiiksekligi ve yumurta agirliginin dlgiilerek haugh birimi
formiiliinde hesaplanmasiyla belirlenmistir.
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Haugh Birimi=100 x log (H+7.57-1.7) x W%’ (6)

Burada, H:Yumurta ak yiiksekligi (mm)
W:Yumurta agirhigi (g)

Haugh birimini bulmak i¢in yumurta dnce tartilmis, daha sonra bir ylizey iizerine
kirilarak kati albiimin iicayakli mikrometre ile mm cinsinden 6l¢iilmiistiir.

3.2.7. Rasyonlarin Toplam Seker Iceriklerinin Belirlenmesi

Denemede kullanilan yemlerden alinan ornekler Tiibitak, MAM Laboratuarinda
seker icerikleri, AOAC, (2005)’e gore analiz edilmistir.
3.2.8. Rasyonlarin Nisasta Iceriklerinin Belirlenmesi

Denemede kullanilan yem numunelerinin nisasta igerikleri yine Tiibitak, MAM
(2009a) laboratuvari’inda (TS ISO 6493 yontemi) analiz edilmistir.

3.2.9. Rasyonlarin Ham Seliiloz Degerlerinin Belirlenmesi

Denemede kullanilan yem numunelerinin ham lif igerikleri (g/100 g) yine Tiibitak,
MAM (2009b) laboratuvari’inda (FiberTech Manuel) analiz edilmistir.

3.2.10. Yumurta Sarisi Likopen ve Beta Karoten Analizleri

Denemenin 25. ve 50 giinlerinde alinan ve Tiibitak MAM’da yumurta 6rneklerinde
HPLC’de likopen (mg/100 g) ve beta karoten analizleri yapilmistir (Anonymous, 1979).

3.2.11. istatistik Analizler

Gruplara ait istatiksel hesaplamalar ve gruplarin ortalama degerleri arasindaki
farkliliklarin 6nemliligi i¢in Varyans analiz metodu ve elde edilen veriler SPSS ve SAS
istatistik paket programi yardimi ile degerlendirilmistir. Gruplara ait veri ortalamalar
arasindaki farklilik Duncan’a gore karsilastirilmistir. Arastirma gruplarina ait veriler 0.01
ve 0.05 giivenlik sinirlarina gore istatistiksel analize tabi tutulmustur (Efe ve ark., 2000).
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Bulgular
4.1.1.Yumurtaci Tavuklarin Canh Agirhik Degisimleri

Tavuk canli agirliklar1 bakimindan ikinci haftada gruplar arasinda istatistiki agidan
farklilik olmamistir (P>0.05). Altinc1 haftada gruplar arasindaki farklilik 6nemli (P<0.05),
dort, sekiz ve tiim haftalar toplami ortalamasinda ise farklilik ¢ok onemli bulunmustur
(P<0.01). Genel ortalamalar olarak incelendiginde en diisiik ortalama grubunu birinci ve
ikinci grup (1861.3, 1851.0), en yiiksek ortalama grubunu ise besinci grup (1993.0)
olusturmustur.

Canli agirliklar bakimindan 6nemli ¢ikan ortalamalar Duncan ¢oklu karsilagtirma
testine tabi tutularak gruplar arasindaki 6nem diizeyleri belirlenmistir. Bu 6nem diizeyine
gore farkli harflere sahip gruplar arasinda farklilik ortaya konulmustur. Buna goére dort, altt
ve sekizinci haftalarda birinci gruptan baglayarak besinci gruba dogru canli agirliklarda bir
artis egilimi gerceklesmistir. Haftalar ortalamasi olarak incelendiginde ikinci grubun
ortalamasmin en diisiik oldugu, besinci grubun ise en yiiksek ortalamaya sahip oldugu
goriilmektedir.

Birinci, ikinci ve f{giincii grup arasinda, iiclincii ve dordiincii grup arasinda,
dordiincii ve besinci gruplarin kendi aralarinda farklilik olmamustir. Farklilik, bariz olarak
birinci, ikinci ve iliglincli grup ile besinci grup arasinda gergeklesmistir. Kuru domates
posasi (KDP) en yiiksek olan grubun canli agirlik ortalamasi da en yiiksek olmustur.
Bagka bir ifadeyle %15 ve %20 oraninda KDP ihtiva eden rasyonlar ile beslenen gruplarin
canli agirliklar1 diger gruplardan daha yiiksek bulunmustur. Rasyonlarin canli agirliklara
etkisini incelerken gruplarin yem tiiketim miktarlar1 ve yemden yararlanma oranlarinin da
birlikte ele alinmasi yapilacak degerlendirmelerin daha saglikli olmasini saglayacaktir

(Cizelge 4.1).

Bu ¢alismadan elde edilen verilere gére muamelelerin canli agirlik kazancina etkisi
onemli olmustur (P<0.01, P<0.05). Bu sonug, Yannakopoulos ve Chiristaki (1992)’nin
rasyonlara %8 ve %15 oranlarinda, Jafari ve ark. (2006)’nin % 5, % 10 ve % 15
oranlarinda ilave ettikleri kuru domates posasinin yumurta tavuklarinin canli agirhik
artiglarina etkisinin 6nemli olmadig1 arastirma sonuglari; Ghazi ve Drakhsan (2006) nin
baslangic ve biiyiitme diyetlerinde % 5, % 10 ve % 15 kuru domates posasi iceren
rasyonlarin etlik piliglerin canli agirlik artigina eksinin 6nemsiz oldugu arastirma sonuglart;
Betawi (2005)’nin % 10 diizeyinde kurutulmus domates posasinin broyler pili¢lerin canli
agirlik artisina etkisinin 6nemsiz oldugu arastirma sonuglari ile Kili¢ ve Ayhan (2002)’nin
%S5, %10 ve %15 diizeylerindeki kuru domates posasi ilavesinin bildircinlarin canli agirhik
artigina etkisinin 6nemsiz oldugu caligma bulgular ile benzerlik gdstermemistir.

Ayhan ve Aktan (2004)’nin % 5, 10, 15 oranlarinda kuru domates posasi ilave
ederek yaptiklar ¢alismada canli agirlik artisina etkisi bakimindan % 5 KDP igeren grup
ile kontrol grubu arasinda bir farkliligin olmadig1 ancak % 10 ve % 15 KDP igeren gruplar
ile kontrol grubu arasindaki istatistiki farkliligin 6nemli oldugu arastirma bulgular1 ile bu
calismadan elde edilen bulgular benzerlik gostermistir.
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Cizelge 4.1. Tavuklarin canli agirlik degerlerine ait istatistik analiz sonuglari

Haftalara Gore Tavuklarin Canli Agirhik Degerleri, %
Gruplar 2 4 6 8 Genel Ort. (2-8)
n XtS, X*S XtS, X+8Sq X+8Sq
1 15 1800.0+ 4.62 1852.0+13.8° | 1873.0+25.7° | 1918.6+32.3° | 1861.33+14.08 °
2 15 1793.3+ 6.67 17613 +24.2° | 1894.0+51.7° | 1954.3+38.0° | 1851.00+26.58°
3 15 1778.6+ 13.1 1898.6 £21.9° | 1990.6+ 10.9% | 2004.6+ 17.0° | 1918.67+ 14.68 "™
4 15 1782.6+ 8.74 1921.3 +18.6° | 203532837 | 2138.0+ 18.9% | 1969.67+ 15.76 ™
5 15 1794.6+9.61 2004.0 £42.3% | 2056.0£47.0% | 2117.0+32.6" | 1993.00+32.01°
P 6nemsiz % * *% ek

* P<0.05; ** P<0.01. a, b, c; aym siitunda farkh harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar
onemlidir.

Tavuklara Ait Canli Agirlik Degerleri, gram
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2. hafta 4. hafta 6. hafta 8. hafta Genel ort.

O Kontrol 1 @ Kontrol 2 0 KDP% 10 @ KDP% 15 0O KDP%20

Sekil 4.1. Deneme gruplarina ait canli agirlik degisimleri
4.1.2. Yem Tiiketimi

Yem tliketimleri bakimindan yedinci haftada muamele gruplar arasindaki farklilik
istatistiki acidan 6nemli (P<0.05), bunun disinda kalan haftalarda (1, 2, 3, 4, 5, 6, 8) ve
haftalar toplami genel ortalama degerlerinde farklilik ¢ok 6nemli bulunmustur (P<0.01).
Gruplar arasindaki farkliligin 6nemli ya da ¢ok dnemli oldugu gruplarda birkag¢ grup harig
tutulursa 6zellikle birinci (kontrol 1) ve ikinci gruplara (kontrol 2) nazaran kuru domates
posast igeren gruplarin yem tiiketimlerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Haftalar
genel ortalamasi olarak ta KDP igeren gruplarin yem tiiketimleri daha yiiksek olmustur
(Cizelge 4.2).

Denemede kullanilan bes rasyonun hepsi de izonitrojenik ve izokalorik 6zellikleri
tagimaktadir. Bu agidan degerlendirildiginde izokalorik Ozellikteki yemlerin gruplar
tarafindan esit diizeyde tiiketilmesi gerekirdi. Ancak KDP iceren rasyonlarla beslenen
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gruplarin yem tiiketiminde genel olarak bir artis meydana gelmesini kuru domates
posasinin besinsel kompozisyonundan ileri gelmis olabilecegi tahmin edilmektedir. Ciinkii
tavuklara yem verildiginde ozellikle KDP iceren yemlerin daha istahla tiiketildigi
gozlemlenmistir. Arastirmalar, kuru domates posasinin B vitaminleri bakimindan zengin,
A vitamini bakimindan fakir oldugunu, anti besinsel herhangi bir faktér icermedigi, ham
kil igeriginin % 3-5 oraninda oldugu (Anonymous, 2005) bildirilmiglerdir. B grubu
vitaminlerin metabolizmay1 hizlandiric1 etkisinin oldugu bilinmektedir. Bundan dolay1
KDP igeren yemlerin tiiketimi artmis olabilir. Daha 6nemlisi kuru domates posasisin
(KDP) kanath hayvanlar i¢in lezzetli bir yem hammaddesi oldugu (Ferrante ve ark., 2003)
bu yoniiyle KDP’nin tavuklarin yem tliketiminde bir artisa yol acabilecegi tahmin
edilmektedir. Ayrica ham kil icerigi de yem tliketimini tesvik etmis olabilir. (Kili¢ ve
Ayhan, 2002) yemdeki KDP artisina paralel olarak bildircinlarda yem tiiketiminin de
arttigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.2. Deneme gruplarina ait yem tiiketim degerleri istatistik analiz sonuglari

Haftalara Gore Tavuklarin Yem Tiiketimleri, gram
Gruplar 1 2 3 4 5
n XiS)—( XiS)—( XiS)—( XiS)—( xiS)—(

1 3] 3596.6+72.1° | 4036.6+61.1° | 4230.00+25.1 % | 4153.33+103.4° | 4206.67+ 13.3°
2 3| 3600.0+52.9° | 3886.6:352° | 4063.33:48.4° | 4166.67£26.6° | 4173.33 £26.6°
3 3 | 3870.0+ 80.0™ | 3853.3£35.2° | 3920.00+ 180.3° | 4220.00+ 69.2° | 4580.00+ 70.2°¢
4 3 4143.312283%™ [ 4313.3£17.6° | 4460.00+57.7% | 4566.67127.7% | 4326.67+ 54.5°
5 3| 4323.3:86.8% | 4093.3:17.6° | 3980.00+ 69.2° | 4260.00+52.9° | 4606.67+85.1°

P *k ok ok ok ok

* P<0.05; ** P<0.01. a, b, ¢; aym siitunda farkh harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar
onemlidir.
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Sekil 4.2. Deneme gruplarina ait yem tiiketim degisimleri
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Cizelge 4.3. Deneme gruplarina ait yem tiiketim degerleri istatistik analizleri (devami)

Haftalara Gore Tavuklarin Yem Tiiketimleri, gram
Gruplar 6 7 8 Genel Ort.
n XtS, XtS, XtS, XtS,
1 3 4260.0+ 57.7° 42733+24.0° 4240.0+ 15.2° 4125.0+ 15.1°
2 3 4326.6+29.0° 4340.0+11.5° 4233.3+£29.0° 4099.0+£5.0°
3 3 4600.0+ 75.7° 4493 3+ 150.7 4560.0+ 122.2° 4262.0+19.0°
4 3 4566.6+ 54.5° 4640.0+46.1° 4513.3+1462° 4441.3+£26.8°
5 3 4593.3+59.2° 4620.0+34.6° 4760.0+ 57.7° 4405.0 +28.5°
P *k * *k *%

* P<0.05; ** P<0.01. a, b, ¢; aym siitunda farkh harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar
onemlidir.
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Sekil 4.3. Deneme gruplarina ait yem tiiketim degisimleri (devami)

Bu c¢aligmadan elde edilen verilere gore muamelelerin yem tiiketimlerine etkisi
onemli olmustur (P<0.01, P<0.05). Bu sonug, Yannakopoulos ve Chiristaki (1992)’nin
rasyonlara % 8 ve % 15 oranlarinda, Jafari ve ark. (2006)’nin % 5, % 10 ve % 15
oranlarinda ilave ettikleri kuru domates posasinin yumurta tavuklarmin yem tiiketimine
etkisinin 6nemli olmadig1 arastirma sonuglari; Ayhan ve Aktan (2004) ile Ghazi ve
Drakhsan (2006)’nin rasyonlara % 5, % 10 ve % 15 diizeylerinde KDP ilavesinin ve
Betawi (2005)’nin % 10 diizeyinde KDP ilavesinin etlik pili¢lerin yem tiiketimine eksinin
Oonemsiz oldugu arastirma sonuglari ile uyum gostermemistir.

Kilig ve Ayhan (2002)’nin % 5, % 10 ve % 15 diizeylerindeki KDP ilavesinin
bildircinlarin yem tiiketimine etkisinin istatistiksel bakimdan énemli oldugu 6zellikle % 10
ve % 15 KDP ilave edilmis gruplarin yem tiiketimlerinin daha fazla oldugu calisma
bulgulari ile bu ¢aligmadan elde edilen bulgular benzerlik gdstermistir.
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4.1.3. Yemden Yararlanma Oranlari

Yemden yararlanma oranlar1 (YYO) bakimindan doért ve altinci haftalarda gruplar
arasinda istatistiki agidan farklilik 6nemsiz olmustur (P>0.05).

Sekizinci hafta ve haftalar toplami genel ortalamasinda gruplar arasindaki farklilik
onemli (P<0.05), ikinci haftada ise gruplar arasindaki farklilik ¢ok 6nemli bulunmustur
(P<0.01).

Yemden yararlanma oraninin ikinci haftada onemli (P<0.01) ¢ikmasinda
denemenin heniiz baslangic asamasinda olmasinin etkili oldugu sanilmaktadir. Kontrol
gruplarina nazaran degisik yiizdelerde KDP igeren rasyonlar arasinda oOzellikle yem
tiiketiminde bir degisiklik meydana gelmesi beklenebilir. Nitekim bir¢cok hafta itibariyle
yem tlketimleri farkli olmustur. Yem tliketimindeki farkliliga bagli olarak yemden
yararlanmalarda da farklibk meydana gelebilmektedir. Tavuklarin rasyonlara
adaptasyonunun ilerledigi haftalarda yemden yararlanmada istatistiki farklilik olmazken
haftalar genel ortalamasi bakimindan gruplar arasindaki farklilik 6nemli (P<0.05)
bulunmustur.

Haftalik olarak incelendiginde dordiincii grubun yem ¢evirim etkinliginin en diisiik
oldugu buna karsilik birinci gruba ait degerleri yiiksek bir seyir izledigi goériilmektedir.
Haftalar ortalamasi olarak ise KDP igerigine paralel olarak yem cevirim etkinliginin
kotiilestigi goze carpmaktadir. Ancak kontrol grubu ile %10 ve % 20 KDP iceren gruplar
arasinda YYO bakimindan bir farkliligin olmamasi dikkat ¢ekmektedir. Buna gore
rasyondaki KDP’nin yemden yararlanma iizerine olumsuz bir etkisinin olmadigi
sOylenebilir.

Birinci ve ikinci gruplarm aynmi kimyasal kompozisyona sahip rasyonla beslenmis
olmalarina ragmen yemden yararlanma orani bakimindan aralarinda istatistiki bir farklilik
meydana gelmistir. Boyle bir sonug, yem ¢evirim etkinliginde yalnizca rasyon igeriginin
degil ayn1 zamanda baska faktorlerin de etkili oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Deneme gruplarina ait yemden yararlanma oranlari istatistik analiz sonuglari

Haftalara Gore Tavuklarin Yemden Yararlanma Oranlari
Gruplar 2 4 6 8 Genel Ort.
n XS XS XS XS XS
1 3 ] 1.91+0.05° 1.86 +0.04 1.82+ 0.04 1.80+0.02° 1.85+0.03 €
2 3] 1.93+0.02° 1.91 +0.09 1.91+ 0.04 2.10£0.06° 1.97+0.01%
3 3 | 1.81+£0.05° 1.88 +0.07 2.00+0.19 1.95+0.06® | 1.91+0.05"™
4 3| 210+0.05° 2.07 +0.09 1.98+0.03 2.04+0.07° 2.05+0.00°
5 3 | 1.89+0.04b 1.85+0.03 1.84+0.07 2.10+0.08a | 1.92+0.04 bc
P . Onemsiz Onemsiz ¥ .

* P<0.05; ** P<0.01. a, b, ¢; aym siitunda farkh harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar

onemlidir.
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Yemden Yararlanma Orani
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Sekil 4.4. Deneme tavuklarinin yemden yararlanma oranlar1 degisimine ait grafik

Bu aragtirmadan elde edilen verilere gore muamelelerin yemden yararlanma
oranlarma etkisi dort ve altinci haftalarda 6nemsiz (P>0.05), diger haftalarda ve de haftalar
ortalamasinda 6nemli (P<0.01, P<0.05) olmustur. Ozellikle haftalar genel ortalamasi
acisindan yemden yararlanmaya muamelelerin etkisi 6nemli olmustur (P<0.05).

Yemden yararlanma oranm1 bakimindan dort ve altinci haftalarda elde edilen bu
sonuclar, Dotas ve ark. (1999)’nin % 12 diizeyinde KDP ilavesinin yumurta tavuklariin
yemden yararlanma oranina etkisinin 6nemsiz oldugu ¢alisma ile Ayhan ve Aktan (2004)
ile Ghazi ve Drakhsan (2006)’nin rasyonlara % 5, % 10 ve % 15 diizeylerinde KDP
ilavesinin ve Betawi (2005)’nin % 10 diizeyinde KDP ilavesinin etlik pili¢lerin yemden
yararlanma oranina etkisinin onemsiz oldugu arastirma ile Giinal ve Bakirc1 (2006)’nin
rasyonlara % 5, % 10 ve % 15 diizeylerinde KDP ilavesinin yumurtaci bildircinlarin
yemden yararlanmalarina etkisinin 6nemsiz oldugu arastirma sonuglari ile paralellik
gostermistir.

Ikinci hafta ve genel haftalar ortalamasi olarak yemden yararlanma oranina iliskin
elde edilen bulgular ile Petrenko ve Banina (1984) ise yemlere ilave edilen % 10 KDP’nin
yumurta tavuklarinin yemden yararlanma oranlara etkisinin énemli oldugu calisma ve
Jafari ve ark. (2006)’nin % 5, % 10 ve % 15 oranlarinda ilave ettikleri kuru domates
posasinin yumurta tavuklarinin yemden yararlanma katsayisina etkisinin 6nemli oldugu
calisma ile Kili¢ ve Ayhan (2002)’nin % 5, % 10 ve % 15 diizeylerindeki KDP ilavesinin
bildircinlarin yemden yararlanma oranina etkisinin istatistiksel bakimdan 6nemli oldugu
arastirma sonuglari ile uyum igerisinde gerceklesmistir.
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4.1.4. Yumurta Verimleri

Deneme siiresi boyunca elde edilen yumurta verimleri bakimindan gruplara ait
veriler arasinda istatistiki bakimdan bir farklilik bulunmamistir (P>0.05). Cizelgede
goriilecegi gibi birinci hafta yiiksek olan yumurta verim ortalamasi sekiz hafta boyunca
yiizde itibariyle benzer bir seyir izlemistir. Yumurta verim oranlarinda tavuklarin yasinin
cok etkili oldugu bilinmektedir. Denemede kullanilan tavuklarin 36-43 haftalik yaslardaki
yumurta verimleri kaydedilmistir. Ozellikle bu yaslardaki tavuklarda en yiiksek (peak)
yumurta veriminin diislise gectigi anlar oldugundan muamelelerin etkisini daha iyi gormek
miimkiin olmaktadir. Deneme basindan sonuna kadar ozellikle de haftalar ortalamasi
olarak yumurta verimlerine muamelelerin etkisi 6nemli olmamistir. Yumurta verimleri
yasa uygun olarak gerceklesmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Deneme gruplarina ait yumurta verimleri istatistik analiz sonuglari

Haftalara Gore Tavuklarin Yumurta Verimleri, %
Gruplar 1 2 3 4 5

n XS XS XS X£Sg X£Sg
1 15 94.67 + 0.67 91.00+1.73 91.33+0.88 88.67+1.45 91.67+ 0.67
2 15 93.00 + 1.00 91.00 + 0.00 89.67+ 0.33 89.67 £ 0.88 91.00 + 0.00
3 15 92.00 + 1.00 91.67+2.85 92.00+ 0.58 91.33+2.67 90.33 +2.33
4 15 92.00 +2.52 90.00 + 1.00 91.00+ 0.00 88.00 + 1.00 88.33+1.20
5 15 90.33 + 1.86 90.67+ 1.67 90.33+ 0.67 88.67+1.45 90.67 + 1.67

P Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz

* P<0.05; ** P<0.01. a, b, ¢; aym siitunda farkh harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar
onemlidir.
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Sekil 4.5. Deneme tavuklarimin yumurta verim oranlarina ait grafik
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Cizelge 4.6. Gruplara gore yumurta verimlerine ait istatistik analiz sonuglar

Haftalara Gore Tavuklarin Yumurta Verimleri, %
Gruplar 6 7 8 Genel Ort.
n XS X£Sg XS XS
1 15 91.00 £0.58 93.33 £ 0.67 91.00£ 0.58 91.33+0.33
2 15 91.00 £ 1.00 91.33+0.33 91.00£ 0.58 91.00 + 0.00
3 15 91.67 £1.20 94.67 + 0.88 92.67+1.33 92.00 + 0.58
4 15 89.00 £ 0.00 95.00 + 0.00 91.00£ 0.58 90.67 £ 0.33
5 15 92.67 £1.86 92.67 + 1.86 89.67+ 0.67 90.67 + 0.33
P Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz

* P<0.05; ** P<0.01. a, b, ¢; aym siitunda farkh harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar
onemlidir.

Yumurta Verimleri, %

100

90
80
70
60
% 50
40
30
204

104

6. hafta 7. hafta 8. hafta Genel Ort.

‘u Kontrol 1 @ Kontrol 2 0 KDP%10 @ KDP%15 O KDP%20 ‘

Sekil 4.6. Deneme tavuklarinin yumurta verim oranlarina ait grafik (devami)

Deneme sonu verileri itibariyle yumurta verimleri bakimindan muamelelerin etkisi
onemli olmamistir (P>0.05). Bu sonug, Giinal ve Bakirci (2006) nin rasyonlara % 0, % 5,
% 10 ve % 15 diizeylerinde KDP ilavesinin 0-10 haftalik dénemde yumurtaci
bildircinlarin yumurta verimine etkisinin dnemsiz oldugu c¢alisma; Yannakopoulos ve
Chiristaki (1992)’nin rasyonlara % 8 ve % 15 oranlarinda KDP ilavesinin yumurta verimi
lizerine etkisininin 6nemsiz oldugu ¢alisma; Dotas ve ark. (1999)’nin %12 diizeyinde KDP
ilavesinin yumurta tavuklarinin yumurta verimlerine etkisinin dnemsiz oldugu calisma ile
benzerlik gostermistir.

Yumurta verimlerine iliskin olarak bu arastirmadan elde edilen sonuglar,
Tomczynski (1978)’nin, Petrenko ve Banina (1984)’nin, Solonina ve ark. (1990)’nin
rasyona %10 KDP ilavesinin yumurta verimini arttirdigini belirttikleri ¢aligma sonuglart;
Jafari ve ark. (2006)’nin 12 hafta siireyle rasyonlara 0, 50, 100 ve 150 kg/t kurutulmus
domates posasi ilavesinin kontrol grubuna kiyasla yumurta iiretimine etkisinin 6nemli
oldugu (yumurta verimini % 2,7 oraninda artirdig1) arastirma bulgular1 ve Nobakht ve
Safamehr (2007)’nin rasyonlara % 0, % 5, % 7.5, % 10 diizeylerinde KDP ilavesinin 8
haftalik donemde yumurtaci tavuklarin yumurta verimine etkisinin 6nemli oldugu
seklindeki arastirma sonuglar ile benzerlik géstermemistir.

29



BULGULAR VE TARTISMA Goniill UYGUR

4.1.5. Kabuklu Yumurta Agirhklan

Deneme siiresince kabuklu yumurta agirligi bakimindan gruplara ait elde edilen
verilerin istatistik analizleri sonunda iki, dort ve altinci haftalarda istatistiki agidan farklilik
olmaz iken (P>0.05) sekizinci hafta ve tiim haftalar toplami1 ortalamasinda gruplar
arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Gruplar arasinda kabuklu yumurta agirliklarinin sekizinci haftada 6nemli olmasinin
yedinci haftaya gore ikinci grubun yumurta agirlik ortalamasinda sekizinci haftada keskin
bir diisiisten kaynaklanmis olabilecegi sanilmaktadir. Hatta bir dnceki haftaya nazaran
sekizinci haftada ikinci grubun kabuklu yumurta agirliginda sert bir azalmanin meydana
gelmesi, ayni grubun ikinci haftadaki degerinin diger gruplara gore diisiik olmasinin tiim
haftalar ortalamasi bakimindan gruplar arasinda istatistiki bir farkliligin olusmasina neden
olabilecegi diistinlilmektedir. Bagka bir ifadeyle haftalar genel ortalamasi olarak kabuklu
yumurta agirliklar1 bakimindan meydana gelen farkliligin muamelelerin etkisinden
kaynaklanmadigi, s6z konusu etkinin diger faktorlerden ileri gelmis olabilecegi
sanilmaktadir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Deneme gruplarina ait kabuklu yumurta agirlik degerleri istatistik analizleri

Haftalara Gore Kabuklu Yumurta Agirliklari, g
Gruplar 2 4 6 8 Genel Ort.
n| XS, X£S, X+S, X£S, X£S,
1 9 60.40 £ 0.87 63.57 £0.15 67.20+ 1.61 67.27+0.88 % 64.53+ 0.34
2 9 57.43 £1.04 62.63 £2.77 64.80+=1.78 57.63+1.80° 60.57+0.38°¢
3 9 60.90 £ 0.95 64.13 £1.94 66.63+ 5.08 67.07 £2.23*% 64.63+1.56™
4 9 58.60 £1.17 63.17£1.48 65.90+1.10 63.27+0.95*% 62.70 £ 0.26 ™
5 9 61.87 £1.59 65.70 £0.71 71.60+1.93 64.87+£2.14*% 65.97+1.32%
P onemsiz Onemsiz onemsiz * *
* P<0.05; ** P<0.01. a, b, ¢; aym siitunda farkh harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar
onemlidir.
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Sekil 4.7. Gruplarin kabuklu yumurta agirlik degerleri
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Kabuklu yumurta agirligi bakimindan gruplara ait elde edilen verilerin istatistik
analizleri sonunda iki, dort ve altinci haftalarda istatistiki agidan farklilik olmaz iken
(P>0.05) sekizinci hafta ve tiim haftalar toplam1 ortalamasinda gruplar arasindaki farklilik
onemli bulunmustur (P<0.05).

Dotas ve ark. (1999)’nin % 12 diizeyinde KDP ilavesinin yumurta tavuklarinin
kabuklu yumurta agirliklar iizerine etkisinin onemsiz oldugu calisma; Giinal ve Bakirci
(2006)’nin rasyonlara % 0, % 5, % 10 ve % 15 diizeylerinde KDP ilavesinin 0—10 haftalik
donemde yumurtaci bildircinlarin yumurta agirligina etkisinin 6nemsiz oldugu calisma;
Jafari ve ark. (2006)’nin % 5, % 10 ve % 15 oranlarinda ilave ettikleri kuru domates
posasinin yumurta tavuklarimin yumurta agirh@ina etkisinin 6nemsiz oldugu seklindeki
calisma sonuglart ile bu c¢alismanin iki, dort ve altinci haftalarinda elde edilen sonuglar
benzerlik igerisinde olur iken sekizinci hafta ve tiim haftalara ait ortalama degerler
bakimindan ise benzerlik gostermemistir.

Nobakht ve Safamehr (2007)’nin rasyonlara % 0, % 5, % 7.5, % 10 diizeylerinde
KDP ilavesinin 8 haftalik donemde yumurtaci tavuklarin yumurta agirli§ina etkisinin
onemli oldugu seklindeki arastirma sonuglari ile bu ¢alismanin sekizinci hafta ile tiim hafta
ortalama bulgular1 uyum igerisinde olmustur.

4.1.6. Yumurta Sar1 Agirhklar:

Yumurta sarist agirliklar1 bakimindan 2., 4. ve 6. haftalarda ve haftalar toplami
genel ortalamasi gruplart arasinda istatistiki agidan farklilik 6nemsiz (P>0.05) sadece
8.haftada farklilik 6nemli bulunmustur (P<0.05) (Cizelge 4.8).

Yumurta saris1 kabuklu yumurtanin yaklasik % 32’°si kadardir (Senkoylii, 2001).
Yumurta sarist agirligi besleme, 1rk, yas gibi faktorlere gore degisebilmektedir. Yumurta
saris1 agirhigina muamelelerin 6zellikle deneme sonunda yani sekizinci haftada etkili
olmas1 yumurta agirliklarindaki farkliliktan kaynaklanabilir.

Yumurta agirliklarina iliskin sekizinci hafta verileri incelendiginde farkliligin
sadece 2. grup ile diger gruplar arasinda meydana geldigi goriilecektir. Ayni1 farklilik
yumurta sarist agirliklarina da yansimistir. Yumurta agirliklart bashiginda izah edildigine
paralel olarak 8. haftaya iliskin yumurta saris1 agirhigindaki farklihia muamelelerin
etkisinden ziyade s6z konusu haftada yumurta agirliginda sadece 2. grupta keskin bir
diisiisiin meydana gelmesinin neden olabilecegi tahmin edilmektedir.

Cizelge 4.8. Gruplara gore yumurta sarisi agirlik degerlerine ait istatistik analiz sonuglari

Haftalara Gére Yumurta Saris1 Agirliklary, g
Gruplar 2 4 6 8 Genel Ort.
n XS XS XS XS XS
1 9 |16.20+0.10 15.53 +£0.15 17.20+0.76 17.03 £ 0.93" 16.49 + 0.20
2 9 | 17.00+£0.36 1577 +£0.18 16.70 = 1.28 1427 +0.72° 15.94 £ 0.37
3 9 | 1643 +0.47 15.67 £ 0.52 16.73 £ 0.41 17.23 +£0.67° 16.52 £0.07
4 9 | 16.53+0.88 1543 £0.27 17.67 +£0.18 16.87 £ 0.55° 16.63 £ 0.26
5 9 | 16.63+0.88 16.37 +0.28 17.43+0.79 16.70 + 0.06° 16.79 £ 0.43
P Onemsiz Onemsiz Onemsiz * Onemsiz

* P<0.05; a, b, ¢; ayni siitunda farkh harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir.
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Yumurta Sarisi Agirliklari, gram
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Sekil 4.8. Deneme gruplarina ait yumurta sarist agirlik degerleri

Yumurta saris1 agirliklar1 bakimindan 2, 4 ve 6. haftalarda ve haftalar toplami
ortalamasi olarak muamele gruplari arasinda istatistiki agidan farklilik bulunmamistir
(P>0.05). Sadece 8. haftada gruplar arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Bu arastirmanin 2, 4, 6. hafta ve haftalar ortalama degerleri olarak elde edilen
bulgular, Giinal ve Bakirct (2006) nin rasyonlara % 0, % 5, % 10 ve % 15 diizeylerinde
KDP ilavesinin 0—10 haftalik donemde yumurtaci bildircinlarin yumurta sarist agirligina ve
yumurta sar1 oranina etkisinin énemsiz oldugu seklindeki arastirma bulgulari ile benzerlik
gostermistir.

4.1.7. Yumurta Kabuk Kirilma Mukavemeti

Yumurta kabuk kirilma direnci bakimindan iki, dort ve sekizinci haftalarda ve haftalar
toplami1 genel ortalamasinda gruplar arasinda istatistiki agidan farklilik 6nemsiz (P>0.05),
sadece 6. hafta itibariyle farklilik Gnemli bulunmustur (P<0.05).

Altinc1 hafta verileri incelendiginde farkliligin kontrol grubu ile ikinci ve {iglincii
grup arasinda meydana geldigi goriilmektedir. Kabuk kirilma direnci bakimindan 4. grup
ilk sirada yer alirken bunu 1., 5., 2.ve 3. grup izlemistir. Kabuk kirilma direnci yumurta
kabuklariin saglamligini belirten bir kriterdir. Kirik yumurta oraninin az olmasi istenir. 40
haftalik yasa kadar kirik yumurta oraninin diisiik oldugu ancak 40 haftalik yaslardan sonra
kabuk kalinligt azaldigi i¢in kirik yumurta orami artmaktadir. Kabuk kirilma
mukavemetinin tavuklarin kahverengi ve beyaz olmasina gore de degisim gostermektedir.
Kabuk kirilma mukavemeti yumurtanin 6nemli dis kalite kriterlerinden birisidir. Kalitimin
disinda ¢evre faktorlerinden Ozellikle beslenmeden etkilenmektedir. Yapilan caligmalar
kabuk kalinligi ile kirilma giicii arasinda zayif bir iliski oldugunu gostermistir (Senkoylii,
2001). Kirilma direncinde kabugun organik ve inorganik bilesenleri dengeli olarak temin
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edilmesi daha onemli bir etkiye sahiptir. Yem ile birlikte kalsiyum, fosfor, sodyum, klor
vb. mineraller ve Ds vitaminin yeterince verilmesi durumunda kabuk kalitesi artmaktadir.
Yetersiz besleme ve 6zellikle stres durumlarinda kabuk kalitesi zarar gérmektedir. Kabuk
kirilma mukavemeti bakimindan gruplar arasindaki istatistiki farkliligin sadece 6. haftada
ortaya ¢ikmasina s6z konusu haftaya 6zgii bir faktoriin neden olabilecegi sanilmaktadir
(Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Gruplara gore yumurta kabuk kirilma mukavemetlerine ait istatistik analiz
Sonuglari

Haftalara G6re Yumurta Kabuk Kirilma Mukavemeti, kg / cm®
Gruplar 2 4 6 8 Genel Ort.
n XS XSg XS XS XS
1 9 1.23+0.20 0.88 +£0.31 1.39+0.09 1.00+0.21 1.13+£0.15
2 9 1.18 £0.29 0.79 £0.21 0.98 +0.06° 0.85+0.16 0.95+0.08
3 9 1.51+0.31 1.29+0.20 0.94+0.07° 1.23+0.23 1.25+£0.08
4 9 1.10+0.26 1.65+0.25 1.48+0.06" 1.14+£0.29 1.35+0.19
5 9 1.35+0.31 1.04 +£0.07 1.17+£021% 1.25+0.35 1.20+£0.05
P Onemsiz Onemsiz * Onemsiz Onemsiz

* P<0.05; ** P<0.01. a, b, ¢; aym siitunda farkh harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar
onemlidir.
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Sekil 4.9. Deneme gruplara ait yumurta kabuk kirilma mukavemeti
4.1.8. Yumurta Kabuk Agirhiklar:

Yumurtanin dis katmani olan kabuk, yumurta agirligimin % 10-11’ini olusturur.
Standart bir yumurtanin ortalama kabuk agirligt 5-6 gr dolaylarindadir. Deneme
gruplarindan elde edilen yumurtalarin kabuk agirliklar1 haftalar ortalamasi olarak 7-8 gram
dolaylarinda gergeklesmistir. Kalitsal etkilerden sonra kabuk agirliginda en etkili olan
beslemedir. Ozellikle Ca, P ve D; vitamininin yeterince olmasidir. Rasyondaki kalsiyum
kaynaginin toz ya da partikiil halinde olmas1 yumurta kabuk kalitesini 6zellikle yumurta

33



BULGULAR VE TARTISMA Goniill UYGUR

kabuk agirligin1 etkilemektedir. Bu denemede kalsiyum kaynagi olarak dikalsiyum fosfat
(DCP) ve biiyiik oOlgiide graniil ozellikteki kire¢ tast kullanilmistir. Yumurta kabuk
agirhiginin standartlara uygun gerceklesmesi 6zellikle yumurtaci tavuklarin yemlerine KDP
ilavesinin bu agidan da herhangi bir probleme yol agmamasi bakimindan Onemlidir.
Yumurta kabuk agirligi degerleri bakimindan deneme gruplar1 arasinda biitiin haftalar
itibariyle istatistiki olarak farklilik 6nemsiz ¢ikmistir (P>0.05) (Cizelge 4.10).

Yumurta kabuk agirliklarina iliskin elde edilen sonuglar, Giinal ve Bakirci
(2006)’n1n rasyonlara % 0, % 5, % 10 ve % 15 diizeylerinde KDP ilavesinin 0—10 haftalik
donemde yumurtact bildircinlarin yumurta kabuk oranina etkisinin 6nemsiz oldugu
seklindeki arastirma sonucu ile benzerlik gosterirken, Nobakht ve Safamehr (2007)’nin
rasyonlara % 0, % 5, % 7.5, % 10 diizeylerinde KDP ilavesinin 8 haftalik donemde
yumurtact tavuklarin yumurta kabuk agirliklarina etkisinin 6nemli oldugu bulgu ile
benzerlik gostermemistir.

Cizelge 4.10. Deneme gruplar1 yumurta kabuk agirliklarina ait istatistik analizleri

Haftalara Gore Yumurta Kabuk Agirliklari, gram
Gruplar 4 6 8 Genel Ort.
n XS, XtSg XtSg XS,
1 9 8.83+0.17 8.39+0.23 8.54+0.39 7.84+0.10
2 9 8.55+0.46 8.39+ 0.36 8.18 £0.58 7.80+0.20
3 9 8.83 +0.46 9.25+0.15 8.72+0.45 8.16 £0.06
4 9 8.21+0.18 8.26+0.31 8.71+0.20 7.67+0.22
5 9 8.05+0.96 8.77£0.22 8.54+0.49 7.71+0.14
P Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz

* P<0.05; ** P<0.01. a, b, ¢; aym siitunda farkh harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar
onemlidir.
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Sekil 4.10. Deneme gruplar1 yumurta kabuk agirlik degerleri

34



BULGULAR VE TARTISMA Goniill UYGUR

4.1.9. Yumurta Kabuk Kahnhklar:

Kabuklu yumurta kalinligi bakimindan tiim haftalarda gruplar arasindaki farklilik
istatistiki olarak dnemsiz ¢ikmistir (P>0.05) (Cizelge 4.11).

Nobakht ve Safamehr (2007)’nin rasyonlara % 0, % 5, % 7,5, % 10 diizeylerinde
KDP ilavesinin 8 haftalik donemde yumurtaci tavuklarin yumurta kabuk kalinliklarina
etkisini 6nemsiz buldugu sonug ile uyum igerisinde olmustur.

Yumurtanin kirilmaya karst dayanikli olmasi i¢in kabugun her noktasindaki
kalinligin en az 0.33 mm olmasi arzu edilir (Senkoylii, 2001). Hatta Sofralik yumurtalarin
0,20 ile 0,40 mm, damizlik yumurtalarin ise kabuk kalinliklarinin 0,33 ile 0,35 mm
arasinda olmasi istenir. Bazen kabuk kalinlig1 ¢ok oldugu halde yeterince kompakt bir yap1
olmadigindan kolayca kirilabilmektedir. Bu nedenle de kabugun yeterli kalinlikta
olmasindan ziyade kompakt bir yapida olmasi gerekir. Yash tavuklarin yumurtalarina gore
geng tavuklarin yumurtalarinda kabugun daha kalin oldugunu bildirmislerdir (Peblees ve
Brake, 1985).

Cizelge 4.11. Deneme gruplarina ait yumurta kabuk kalinliklar1 istatistik analiz sonuglari

Haftalara Gore Yumurta Kabuk kalinliklari, mm
Gruplar 2 4 6 8 Genel Ort.
N X*Sg X+Sg X+ S X*Sg X+ S
1 9 0.34 £ 0.00 0.36 £ 0.01 0.38+0.01 0.39+ 0.00 0.37+0.00
2 9 0.34 £ 0.00 0.36 £ 0.01 0.37+0.01 0.37+0.01 0.37+£0.00
3 9 0.35+0.01 0.36 £ 0.02 0.39+0.01 0.38+0.00 0.37 £0.00
4 9 0.35+0.01 0.36 £ 0.01 0.37+0.01 0.38+0.01 0.37+£0.00
5 9 0.32+0.01 0.36 £ 0.01 0.36+0.01 0.38+0.01 0.36 £ 0.00
P Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz

* P<0.05; ** P<0.01. a, b, ¢; aym siitunda farkh harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar

onemlidir.
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Yumurta Kabuk Kalinhklari, mm
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Sekil 4.11. Deneme gruplar1 yumurta kabuk kalinlik degerleri
4.1.10. Yumurta Ak Indeksi Degerleri

Deneme verilerine gore gruplar arasindaki istatistiki farklilik sadece 4. hafta
degerlerinde 6nemli olmustur (P<0.05). Diger haftalarda muamelelerin etkisi 6nemsiz
bulunmustur (P>0.05). ikinci haftaya ait ak indeks degerleri daha sonraki haftalardan daha
diisiik degerler icermektedir. S6z konusu ak indeksi degerlerinin 2, 6. ve genel haftalar
ortalamasimin diger haftalara gore diistik olmasmin yumurtalarin ak indeks degeri
6l¢timlerinden 6nce bekletilme stiresiyle ilgili oldugu diistiniilmektedir.

Yumurta ak indeks degerine iligkin elde edilen sonuglar, Giinal ve Bakirci
(2006)’nin rasyonlara % 0, % 5, % 10 ve % 15 diizeylerinde KDP ilavesinin 0—10 haftalik
donemde yumurtaci bildircinlarin yumurta ak indeksine etkisinin 6nemsiz oldugu arastirma
sonucu ile benzerlik géstermistir.

Dordiincii haftada ak indeks degeri bakimindan birinci grup ilk sirada yer alirken
bunu 4, 3 ve 5. gruplar izlemistir (Cizelge 4.12).

Yumurta aki homojen bir yapida degildir, 4 farkli tabakadan olusur. Yumurta
kirildiginda sadece distaki 2 tabakasimi gorebiliriz ki bunlardan dista olani sulu ak, dis
yogun aktir. Taze bir yumurta diiz bir zemine kir1ldig1 zaman yayilmadan kalir, az bir alani
kaplar. Beklemis yumurtalar ise daha genis bir alana yayilir. Hatta C kalitedeki bir yumurta
(sanayi yumurtas1) kirildigi zaman yogun ak kalmadigi i¢in su gibi yayilir. Taze bir
yumurtada dis yogun ak ile dis sulu ak arasinda belirgin bir ¢izgi goriiliir. Bekletilmis
yumurtada bu ¢izgi yer yer kaybolmaktadir. Daha uzun siire bekletilmis yumurtalarda bu
¢izgi tamamen kaybolur. Taze yumurtada akin yiiksekligi fazladir, yumurta bekletildik¢e
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akin yiiksekligi azalir. Yumurta akmin yiiksekligi bilimsel calismalarda ve yumurta
endiistrisinde yumurtanin kalite sinifin1 belirlemek i¢in kullanilmaktadir (Altan, 2007).

Cizelge 4.12. Gruplara gore yumurta ak indeksi degerlerine ait istatistik analiz sonuglari

Haftalara Gére Yumurta Ak indeksi Degerleri, %
Gruplar 2 4 6 8 Genel Ort.
n XS X£Sg XS XS XS
1 9 6.10£0.25 10.26 £ 0.53 ® 6.72 £ 0.54 892+1.1 8.00 £0.33
2 9 5.49+0.54 8.48 +0.80™ 7.01 £0.91 10.73+ 0.4 7.93+£0.08
3 9 6.12+0.39 9.45+0.24% 7.99 +0.86 9.76 £ 0.08 8.33+£0.30
4 9 4.92+0.37 9.67+0.20% 7.11£0.62 9.84 £0.95 7.89+0.21
5 9 4.84 £ 0.66 7.83+0.43° 7.49+0.32 10.40 £ 0.3 7.64 +£0.41
P Onemsiz * Onemsiz Onemsiz Onemsiz

* P<0.05. a, b, ¢; aym siitunda farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir.

Yumurta Ak indeks Degerleri, %
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g2 hafta =fe=4. hafta 6. hafta  ==fe=8 hafta H= Genel ort.

Sekil 4.12. Deneme gruplarina ait yumurta ak indeksi degerleri
4.1.11. Yumurta Sar1 indeksi Degerleri

Yumurta sar1 indeksleri bakimindan dort, alti ve sekizinci haftalarda gruplar
arasinda istatistiki agidan farklilik 6nemli olmamistir (P>0.05). Ancak ikinci hafta ve
haftalar toplam1 genel ortalamasinda gruplar arasindaki farklilik ¢ok énemli bulunmustur
(P<0.01). ikinci haftada en diisiik ortalama grubunu besinci grup (40.90), en yiiksek
ortalama grubunu ise birinci grup (43.96) olusturmustur. Genel ortalamasi olarak
incelendiginde ise en diislik ortalama grubunu dordiincii grup (42.19), en yiiksek ortalama
grubunu ise U¢iincl grup (43.96) olusturmustur (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.13. Deneme gruplar1 yumurta sar1 indeksi degerleri istatistik analiz sonuglari

Haftalara Gére Yumurta Sar1 indeksi Degerleri, %
Gruplar 2 4 6 8 Genel Ort.
n XS X£Sg XS XS XS
1 9 |4396+0.29% 44.96 = 0.36 41.40+ 0.37 43.50 £ 0.29 43.46+ 020 ®
2 9 |42.78+0.53"™ [42.75+1.08 42.09+ 0.05 42.96 + 0.60 42.65+0.12%
3 9 [42.72+044% | 43.85+1.36 44.26+ 1.80 45.04 = 0.98 4397 +0.26%
4 9 [4133+061% |42.00+0.76 42.75+0.29 42.68 = 0.74 42.19+0.12°¢
5 9 |4090+0.26° 44.05 £ 0.37 42.99+1.19 4441 £0.17 43.09 + 0.46°
P ** Onemsiz Onemsiz Onemsiz **

*%* P<0.01. a, b, ¢; ayn1 siitunda farkh harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar é6nemlidir.

% 24

Yumurta Sariindeks Degerleri, %

2. hafta

4. hafta

6.

hafta

8. hafta

‘EI Kontrol 1 @ Kontrol 2 O KDP%10 @ KDP%15 0O KDP%20

Genel ort

Sekil 4.13. Gruplara ait yumurta sar1 indeksi degerleri

4.1.12. Yumurta Sekil indeksi Degerleri

Yumurta sekil indeksleri bakimindan 2, 4, 6. ve 8. haftalarda muamele gruplari
arasinda istatistiki agidan farklilik 6nemli olmamistir (P>0.05). Ancak haftalar toplami
genel ortalamasi olarak incelendiginde gruplar arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur
(P<0.05) (Cizelge 4.14). En diislik deger ikinci muamele grubundan ( 76.503) , en yiiksek
deger ise birinci muamele grubundan elde edilmis olup bunu, ii¢, dort ve besinci muamele
gruplart izlemistir (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14. Deneme gruplar1 yumurta sekil indeksi degerleri istatistik analiz sonuglari

Haftalara Gére Yumurta Sekil Indeksi Degerleri, %
Gruplar 2 4 6 8 Genel Ort.
n XS X£Sg XS XS XS
1 9 77.97 + 0.69 76.53 +0.39 78.87 + 0.87 77.97 +0.33 77.84+£0.15°
2 9 76.17 + 0.43 77.43 +0.57 76.10 + 1.05 76.30 + 0.68 76.50 + 0.29°
3 9 78.63 + 0.67 78.63 +0.71 77.20 + 0.42 76.50 +0.10 77.74 £0.28°
4 9 79.07 £ 0.74° 77.50 + 0.59 76.87+ 0.13 77.10 £ 0.90 77.64 +£0.23°
5 9 78.30 £ 1.01° 77.63 +0.67 78.97 +2.16 77.83 +0.39 78.18 £0.54°
P Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz *

* P<(0.05. a, b, ¢; aym siitunda farklh harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir.
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Sekil 4.14. Deneme gruplarina ait yumurta sekil indeksi degerleri

4.1.13. Yumurta Haugh Birimi Degerleri

Haugh birimi bakimindan 4, 6. ve 8. haftalarda ve haftalar toplami genel
ortalamasinda gruplar arasinda istatistiki acidan bir farklilik s6z konusu olmamistir
(P>0.05), (Cizelge 4.15).

Yumurta haugh birimine iliskin elde edilen sonug, Gregoriades ve ark. (1984) nin
rasyonlara kuru domates posasinin ilavesinin tavuklarin yumurta haugh birimine etkisini
Oonemsiz buldugu calisma sonucu ile uyum igerisinde ger¢ceklesmistir.
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Cizelge 4.15. Deneme gruplarina ait yumurta haugh birimi degerleri istatistik analiz

sonugclari
Haftalara Gére Yumurta Haugh Birimi Degerleri
Gruplar 4 6 8 Genel Ort.
n X+S, X+S, X+S, X+S,
1 9 87.53 +2.51 76.42+ 1.99 82.90 + 4.45 79.75+ 1.24
2 9 84.25+6.18 74.73+ 3.85 88.98 £ 1.71 79.19 +1.97
3 9 85.27+1.01 80.31+4.73 84.26 + 0.58 80.06 + 0.99
4 9 88.07 £ 0.60 75.63+ 1.77 82.90 + 1.92 78.57 £0.93
5 9 77.17+2.37 77.49+ 1.35 87.77+0.63 76.67 +2.01
P O6nemsiz O6nemsiz Onemsiz Oonemsiz

* P<0.05; ** P<0.01. a, b, ¢; aym siitunda farkh harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar
onemlidir.
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Sekil 4.15. Deneme gruplarina ait yumurta haugh birimi degerleri
4.1.14. Yumurta Saris1 Renk Degerleri (Roche Renk Yelpazesi)

Gruplara gore yumurta sarist renk degisimlerine ait degerlerin 2, 3, 4 ve 6.
gruplardaki farklilik istatistiki acidan 6nemsiz (P>0.05), 7. haftada énemli (P<0.05), 5 ve
8. haftalar ve haftalar toplami ortalamasinda ise ¢ok 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore yedi ve sekizinci haftalarda ikiser farkli

ortalama grubu, haftalar toplam1 genel ortalamasinda ii¢ ortalama grubu ve besinci haftada
dort farkli ortalama grubu olugmustur.
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Besinci haftada en diisiik ortalama grubunu doérdiincii grup (8.42), en yiiksek
ortalama grubunu ise besinci grup (9.85) olusturmustur. Yedinci haftada en diisiik
ortalama grubunu dort, lic ve ikinci grup (8.66, 9.18, 8.90, 9.33), en yiiksek ortalama
grubunu ise besinci grup (10.33) olusturmustur. Sekizinci haftada en diislik ortalama
grubunu dort, li¢ ve ikinci grup (9.42, 9.18, 9.28, 9.42), en yiiksek ortalama grubunu ise
besinci grup (10,7) olusturmustur. Haftalar toplami genel ortalamasinda ise en diisiik
ortalama grubunu dort ve tiglincii grup (8.72, 8.73, 8.83), en yiiksek ortalama grubunu ise
besinci grup (9.59) olusturmustur.

Cizelge 4.16. Deneme gruplaria ait yumurta saris1 renk Ol¢im verileri istatistik analiz
sonugclari

Haftalara Gére Yumurta Sarist Renk Olgiim Degerleri, %
Gruplar 2 3 4 5
n XS XS XS XS

1 3 8.47+0.29 8.66+0.13 8.55+0.25 9.00+0.00 °
2 3 8.90+0.25 9.33+0.17 9.71£0.17 9.52+0.05"
3 3 8.95+0.17 8.76+0.21 8.76+0.09 8.90+0.05°
4 3 8.38+0.13 9.19+0.21 9.04+0.45 8.42+0.08¢
5 3 9.09+0.05 9.38+0.37 9.23+0.33 9.85+0.08"

P Onemsiz Onemsiz Onemsiz wox

* P<0.05; ** P<0.01.
a, b, ¢; aym siitunda farkh harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir.

Cizelge 4.17. Deneme gruplarina ait yumurta saris1 renk Slgiim verileri istatistik analiz
sonuclar1 (devam)

Haftalara Gére Yumurta Saris1 Renk Olgiim Degerleri, % (devami)
Gruplar 6 7 8 Genel Ort.
n XS X+ S XS X+ S
1 3 8.90+ 0.05 9.18+0.17° 9.19+ 0.05° 8.73+0.11°
2 3 9.66+ 0.38 9.33+0.56° 9.42+ 0.25° 9.19+£0.04°
3 3 9.42+ 0.50 8.90+0.05° 9.28+0.08 ° 8.83+0.13"
4 3 9.09+ 0.53 8.66+0.05° 9.42+0.08° 8.73£0.16°¢
5 3 10.37+ 0.05 10.33+ 0.26° 10.71+ 0.08° 9.59+0.13°
P Onemsiz * *k *k

* P<0.05; ** P<0.01. a, b, ¢; aym siitunda farkh harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar
onemlidir.
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Roche Yelpazesi Yumurta Sarisi Renk Olgiim Verileri
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Sekil 4.16. Deneme gruplarina ait yumurta sarisi renk 6l¢iim verileri (Roche Yelpazesi)

Roche Yelpazesi Yumurta Sarisi Renk Olgiim Verileri
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Sekil 4.17. Deneme gruplarina ait yumurta sarisi renk 6l¢tim verileri (Roche Yelpazesi)
(devami)
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Yumurtanin pazarlanmasi ve tiiketiminde ¢cok onemli olan i¢ kalite kriterlerinden
birisi de yumurta saris1 pigmentasyonudur. Pigmentasyon ic¢in dogal ve sentetik
renklendiriciler kullamilmaktadir. Bu renklendiriciler karotenoidler, ksantofiller ve
ksikarotenoidler olarak bilinmektedir. Tavuklar renk maddelerini viicutlarinda
sentezleyemediklerinden yemlerle viicutlarina aldiklar1 renk maddelerini yumurta sarisina
transfer ederler. Yumurta tavuklar1 luteini, zeaksantini ve kantaksantini, kriptoksantin,
ekinenon, viyolaksantin, neoksantin ve karotenoidlerin oksidasyon iirlinlerine nazaran daha
iyi degerlendirmektedirler.

Yumurta tavuklari, yemle tiiketilen renk maddelerinin diizeyine bagli olarak
degismekle birlikte yemlerindeki renk maddelerinin ancak %10-14’ilinli yumurta sarisinda
biriktirebilmektedirler. Yemlerle birlikte verilen renk maddelerinin yumurta sarisinda
kendini gostermesi ikinci giinden itibaren baslar ve 9-12. giinlerde en yiiksek diizeyine
ulasir (Kirkpinar ve Erkek, 1999b).

Pigmentasyon amaciyla kullanilan dogal kaynaklar igerisinde kullanilan sar1 msir,
kadife ¢icegi ve yonca igerisinde genel olarak sar1 renkli lutein, kirmizi biber ununda ise
kapsantin ve kapsorubin gibi kirmizi renkli karotenoidler hakim durumdadir. Lutein
genellikle yumurta sarisin1 koyudan limon sarisina kadar degisen renklerde etkilerken,
ozellikle misirda 6nemli diizeyde bulunan zeaksantin, kirmizi biberde bulunan kapsantin
ve kapsorubin gibi kirmizi renkli karotenoidler altin sarisindan portakal sarisina kadar
degisen renkler olustururlar. Sentetik kaynaklardan beta—apo—8’—karotenoik asit etil ester
sar1, kantaksantin ise kirmiz1 renklidir (Kirkpinar ve Erkek, 1999a) ve kantaksantinin %
3045 diizeyinde yumurta sarisinda depolanabildigini belirtmektedir (Hencken, 1992).
Ancak beta—apo—8’—karotenoik asit etil esterin yumurtada birikimi, tiiketilen miktarina
ilaveten genotipe, karma yemin diger bilesenlerine ve yasa bagl olarak % 8’e kadar
diisebilmektedir (Norman ve ark., 1973).

Bu bilgiler 1s18inda konu degerlendirildiginde yumurtact tavuklarin performans
degerlerine etkisine ilaveten kuru domates posasinin yumurta sarisi RCF (Roche Color
Fan=Roche Renk Yelpazesi) degerlerine etkisi ortaya konulmustur. Buna gore 5, 7, 8. ve
genel haftalar ortalamasi olarak yumurta sarist RCF degerlerine etkisinin istatistiki olarak
onemli oldugu goriilmiistiir.

KDP’nin renklendirici 06zelligi igermis oldugu likopen’den ileri gelmektedir.
Likopen iirline sari-kirmizi renk vermektedir. Bu aragtirmada kullanilan KDP’nin yapilan
kimyasal analizinde (DSM, Isvigre, BASEL) 9.93 mg/kg likopen, 2.33 mg/kg beta-karoten,
6.15 mg/kg lutein, 0.84 mg/kg zeaksantin ve 20.3 mg /kg total karotenoid icerdigi
saptanmistir.

Rasyonlara KDP ilavesinin yumurta sarist RCF degerlerine etkisi 5. haftadan
itibaren goriilmiistiir (P<0.01). 6. hafta gruplar arasinda farklilik olmaz iken daha sonraki 7
(P<0.05), 8. haftalarda ve haftalar toplaminda muamelelerin yumurta saris1 RCF degerine
etkisinin 6nemli oldugu (P<0.01) goriilmiistiir.

RCF bakimindan kontrol grubu 1 (15/0 carophyl red/ carophyl yellow) ile kontrol

grubu 2 (15/5 carophyl red/ carophyl yellow) arasinda besinci haftada bir farkliligin
gerceklesmesini 15/0 ve 15/5 oranindaki renklendirici farki ile agiklanabilir. Ancak bu
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farkin 7. ve 8. haftalarda kayboldugu goriilmektedir. Denemenin ilk 4 haftasi ile 7. ve 8.
haftalar1 itibariyle kontrol 1 ve kontrol 2 gruplart arasinda yumurta sarisinda RCF
bakimindan farkliligin olmamasini carophyl yellow ilavesi edilmesi ile carophyl yellow
ilave edilmemesinin RCF degerine bir etkisinin olmadigr seklinde degerlendirmek
miimkiindiir. Ancak tim deneme siiresince elde edilen veriler ortalamasi
degerlendirildiginde Onceki tartismanin gegersiz oldugu goriilecektir. Daha agik bir
ifadeyle deneme sonu verileri itibariyle carophyl yellow ilavesi edilmesi ile carophyl
yellow ilave edilmemesinin RCF degerine etkisi istatistiki olarak dnemlidir.

Bu degerlendirmeden sonra KDP ilave oranina gore yumurta sarist RCF
degerlerindeki degisiminin 7. ve 8. haftalarin her ikisinde de farkliligin sadece %20 KDP
iceren grup ile diger gruplar arasinda gergeklestigi goriilmektedir. Deneme sonu haftalar
toplam1 olarak incelendiginde farkliligin kontrol grubu 1 ile kontrol grubu arasinda;
kontrol grubu 2 ile 4. grup arasinda; ozellikle de % 20 KDP iceren 5. grup ile diger tim
gruplar arasinda gercgeklestigi goriilmektedir. Buna gore her kg yeme ilave edilen 15/0 (1.5
mg kantaksantin / 0 mg apo karotenoik asit ester) ve 15/5 (1.5 mg kantaksantin / 0.5 mg
apo karotenoik asit ester) kombinasyonlar1 ile yumurta sarisinda saglanan RCF degerleri
ile % 10 ve % 15 KDP ilave edilmesi ile yumurta sarisinda saglanan RCF degerleri benzer
olmustur. Bu sonucun olusmasinda kuru domates posasinin yumurta sarisinda hem sar1
hem de kirmizi tonda renklendirme saglamasinin etkisi oldugu sanilmaktadir.

Sadece % 20 KDP ilavesiyle (5. grup) yumurta sarisinda saglanan RCF degerleri ile
diger gruplar arasinda bir farklilik meydana gelmistir. Daha agik bir ifadeyle bu aragtirma
bulgularina gére yumurta tavuk rasyonlarina ilave edilen 1.5 mg kantaksantin / 0 mg apo
karotenoid asit ester (15/5) ve 1.5 mg kantaksantin / 5 mg apo karotenoid asit ester (15/ 5)
kombinasyonlarinin her birinden elde edilen yumurta saris1 RCF degerlerini, rasyonlara %
10 ve % 15 KDP ilavesiyle saglamak miimkiin olmustur. % 20 KDP ilavesiyle ise hem
15/0 ve hem de 15/5 kombinasyonundan elde edilen RCF degerlerinin {izerinde bir deger
elde edilmistir.

Yannakopoulos ve Chiristaki (1992)’nin tavuk rasyonlarina % 0, % 8 ve % 15
oranlarinda KDP ilavesinin yumurta sarist skorunu (11.2, 12,9, 12,9) 6nemli diizeyde
etkiledigi calisma bulgular ile; Giinal ve Bakirci (2006)’nin rasyonlara % 0, % 5, % 10 ve
% 15 diizeylerinde KDP ilavesinin 0-10 haftalik donemde yumurtaci bildircinlarin yumurta
saris1 renk skoruna etkisinin ¢ok onemli oldugu 6zellikle bu 6nem derecesinin % 15 KDP
iceren gruplarla diger gruplar arasinda gergeklestigi aragtirma bulgulari ile, Dotas ve ark.
(1999)’nin % 12 diizeyinde KDP ilavesinin tavuklarmin yumurta sarisi rengini énemli
diizeyde iyilestirdigi calisma sonuglar1 ile; domates yan iirlinlerinin tavuklarin yumurta
sarisinda kirmizimsi bir renk olusturmada c¢ok etkili oldugu (Ferrante ve ark., 2003)
arastirma bulgular1 ile; Balazs ve ark. (2003)’nin kontrol ve 1.55 mg/gram domates posasi
iceren rasyonlarla beslemenin bildircinlarin yumurta sarisi renk skoruna etkisini artirdigi
calisma bulgular ile bu ¢alismadan elde edilen bulgular paralellik gostermistir. Jafari ve
ark. (2006)’nin 12 hafta siireyle rasyonlara 0, 50, 100 ve 150 kg/t kurutulmus domates
posasi ilavesinin tavuklarin yumurta sarist RCF degerlerine etkisinin 6nemsiz oldugu
arastirma sonuglar1 ile yumurta saris1 renk degerlerine iliskin bu ¢aligmadan elde edilen
bulgular benzerlik géstermemistir.
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4.1.15.Yumurta Sarisinda Likopen

Yumurta sarisinda likopen bakimindan gruplar arasindaki farklilik istatistiki agidan
¢ok onemli bulunmustur (P<0.01). Rasyona ilave edilen KDP orani ile yumurta sarilarinda
biriken likopen miktarlarindaki artig paralellik gostermistir. Duncan karsilagtirma testine
gore 3. ve 4. grup arasinda farklilik olmamustir. Yine 4. grup ile 5. grup arasinda da
farklilik gézlenmemistir. Farklilik sadece % 10 KDP igeren grup ile % 20 KDP iceren grup
arasinda gergeklesmistir. Kontrol 1 ve kontrol 2 gruplarin rasyonlarinda likopen kaynag:
bulunmadigindan bu gruplara ait yumurta sarilarinda likopen bulunmamistir. En yiiksek
likopen miktar1 5. grupta olurken bunu 4. ve 3. gruplar izlemistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Denemenin farkli giinlerinde yumurta sarisinda likopen birikimi verileri ve
istatistik analiz sonuglari

Denemenin Farkli Giinlerinde Yumurta Sarisinda Biriken Likopen Miktari, mg / 100 gram
Gruplar n Denemenin 25. Giinil Denemenin 50. Giinii Genel Ortalama
XS

1 0 0 0
2 0 0 0
3 2 1,24 1,1 1.17£0.07°
4 2 13 1,28 1.29+0.01°°
5 2 1,74 1,32 1.53+0.21°

P -

** P<0.01. a, b, ¢; ayn1 siitunda farkh harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar é6nemlidir.

Denemenin Farkl Giinlerinde Yumurta Sarisinda Biriken Likopen Miktari,
mg / 100 gram
1,8+
1,6
1,44
‘C
1,2 | A
|
o
o 14
o
-~
o 0,8
€
0,6+
0,4
0,24
0
25. glin 50. glin Ortalama
O Kontrol 1 O Kontrol 2 0O KDP%10 0O KDP%15 0O KDP%20

Sekil 4.18. Denemenin farkl giinlerinde yumurta sarisinda likopen birikimi
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4.1.16. Yumurta Sarisinda Beta Karoten

Deneme verilerine gére yumurta sarisindaki beta karoten miktarlar1 bakimindan
gruplar arasindaki farklilik istatistiki acidan 6nemli bulunmustur (P<0.05). Rasyonlarda
yapilan analizlere gore beta karoten miktarlar1 sirasiyla kontrol 1 grubunda 0.1 mg/kg,
kontrol 2 grubunda 0.1 mg/kg, 3. grupta 0.3 mg/kg, 4. grupta 0.8 mg/kg ve 5. grupta 0.5
mg/kg bulunmustur. Yumurta sarisindaki beta karoten miktarlar1 ile rasyon icerigindeki
beta karoten miktarlar1 arasinda benzerlik gozlenmektedir. Sadece % 20 KDP igeren
rasyonun beta karoten icerigi % 15 KDP igeren rasyonun beta karoten igeriginden daha
diisiik ¢ikmistir. Halbuki % 20 KDP igeren rasyonla beslenen 5. grubun yumurta sarisinda
biriken beta karoten miktar1 daha yiiksek olmustur. Buna gore rasyondaki beta karoten
miktarlar1 ile yumurta sarisinda biriken beta karoten miktarlarinda bir aykirilik goze
carpmaktadir. Ancak s6z konusu 4. 5. grubun yem tiiketimleri ve yumurta sarisinda biriken
beta karoten miktarlar1 agisindan incelendiginde iki grup arasindaki farkliligin istatistiki
acidan 6nemsiz ¢iktig1 goriilmektedir.

Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore ii¢ farkli grup olusmustur. Buna gore 1, 2, 3
ve 4. gruplar arasinda istatistiki bir farklilik olmamustir. Ayrica 2, 3, 4 ve 5. gruplar
arasinda da istatistiki agidan farklilik yoktur. Farklilik sadece kontrol grubu 1 (1. grup) ile
%20 KDP igeren (5. grup) arasinda olmustur.

Rasyona ilave edilen KDP orani ile yumurta sarilarinda biriken beta karoten
miktarlarindaki artis paralellik géstermistir.

Cizelge 4.19. Denemenin farkli giinlerinde yumurta sarisinda beta karoten verileri ve
istatistik analiz sonuglari

Denemenin Farkli Giinlerinde Yumurta Sarisindaki Beta Karoten Miktarlari,mg /100 gram
Gruplar Denemenin 25. Giinii Denemenin 50. Giinii Genel Ortalama
1 2 0,147 0,125 0.14+0.01°
2 2 0,198 0,125 0.16+0.04™
3 2 0,196 0,139 0.17+£0.03®
4 2 0,241 0,149 0.20 £0.05®
5 2 0,25 0,197 0.22+0.03°
P «

* P<0.05; ** P<0.01. a, b, ¢; aym siitunda farkh harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar
onemlidir.
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Denemenin Farkli Gunlerindeki Yumurta Sarilarinda Beta Karoten Miktarlarimg / 100 g
0,3
0,25 S
7~
0,2 > —_— P
/ /
015 —
g’ .—.,/.F—
0,1
0,05 -
0
Kontrol 1 Kontrol 2 KDP%10 KDP%15 KDP%20
‘ = 25. glin === 50. glin Ortalama ‘

Sekil 4.19. Denemenin farkl giinlerindeki yumurta sarilarinda beta karoten miktarlari

Cizelge 4. 20. Yumurta Sarisindaki Likopen ve Beta Karoten Ortalama Miktarlari

Yumurta Sarisindaki Likopen ve Beta Karoten Ortalama Miktarlari, mg /100 gram
Gruplar Xt S)‘( Xt S)—(

n Likopen Beta Karoten
1 0 0 0.14+0.01°
2 0 0 0.16+0.04
3 2 1.17+0.07° 0.17+0.03%
4 2 1.29+0.01°° 0.20+0.05®
5 2 1.53+£0.21° 0.22+0.03*

P . '

* P<0.05; ** P<0.01. a, b, ¢; aym siitunda farkh harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar

onemlidir.
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Yumurta Sanisindaki Likopen ve Beta Karoten Ortalama Miktarlar,
mg / 100 gram
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Sekil 4.20. Yumurta Sarisindaki Likopen ve Beta Karoten Ortalama Miktarlari

Domates yan {riinlerinin tavuklarin yumurta sarisinda kirmizims: bir renk
olusturmada c¢ok etkili oldugu (Ferrante ve ark., 2003) aragtirma bulgular ile; Balazs ve
ark. (2003), kontrol ve 1.55 mg/gram domates posasi igeren rasyonlarla beslemenin
bildircinlarin yumurta saris1 renk skoruna etkisini artirdigi bu etkinin domates posasinin
likopen igeriginden kaynaklandigini belirtmislerdir.

Bu calismadan elde edilen sonuglara gore gruplar diizeyinde yumurta sarisinda
biriken likopen miktarlarinda rakamsal olarak bir farklilik gortilmektedir. Kontrol 1 ve
kontrol 2 gruplar1 yemlerinin yapilan analizlerinde likopen olmadig1 saptanmistir. Clinkii
s06z konusu kontrol 1 ve kontrol 2 yemlerine likopen kaynagi olarak herhangi bir ilave
yapilmamustir. Kanatlilar likopen sentezi yapamadiklarindan disardan likopen almadiklar
takdirde iirettikleri yumurtalar likopen icermemektedir. Nitekim Sahin ve ark. (2006)’nin
yaptiklar1 ¢alismada normal yemle beslenen bildircinlarin yumurtasinda likopen maddesine
rastlanmadi@1 bildirilmistir. Buna gore kontrol grubu 1 ve kontrol grubu 2 yemleri ile
beslenen tavuk yumurtalarimin likopen igermemesi zikredilen caligma bulgulart ile
benzerlik gostermektedir. Buna ilave olarak, Sahin ve ark. (2006)’nin 100 miligram
likopen maddesi ilaveli yem ile beslenen bildircinlarin yumurtas1 sarisinda 22,47
mikrogram, 200 miligram likopen iceren yem ile beslenen bildircinlarin yumurtasinda ise
28,50 mikrogram likopen maddesi bulundugunu bildirmislerdir. Yapilan analizlerde, %
10,15 ve 20 KDP ilave edilmis gruplarin yumurta sarisinda farkli diizeylerde likopen
bulunmustur. Bu sonug, Sahin ve ark. (2006)’nin bulgulari ile uyum i¢inde olmustur.

Denemede kullanilan yemlerde yapilan analizlerine gore total karotenoid miktari

kontrol grubu 1’de 12.7 mg/kg, kontrol grubu 2’de 13.1 mg/kg, 3. grupta 12.9 mg/kg, 4.
grupta 13.6 mg/kg ve 5. grupta 13.5 mg /kg ¢ikmistir. Kuru domates posasinin toplam
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karotenoid icerigi ise 20.3 mg/kg olmustur. Tek basma KDP’nin icerdigi toplam
karotenoid miktar1 incelendiginde bunun yemlere yansimasi daha iyi anlasilacaktir. Buna
gore kontrol 1 ve kontrol 2’deki total karotenoid 12.7-13.1 mg/kg arasinda olurken bu
miktar KDP ilaveli gruplarda 13.6 mg/kg’a ¢ikmistir. Toplam karotenoid miktarlar
yumurtada biriken beta karoten ve likopen miktarlarina da yansidig goriilmektedir. Clinkti
kontrol grubuna gére KDP igeren gruplarin yumurtalarinda biriken gerek beta karoten
gerekse likopen miktarlarinin da yiiksek oldugu goze ¢arpmaktadir. Karotenoidler, sari,
portakal, kirmizi, turuncu ve bunun gibi renklerin i¢inde yer aldigi bir ailedir.
Karotenoidler ¢ok sayida konjuge cift bag icerdiklerinden genellikle kirmizi, sarimsi
kirmiz1 (likopen) veya sar1 (karoten) renktedirler. Cift bag sayisi arttikca renkte koyulasma
meydana gelir. Bilim adamlar1 karotenoidleri iki gruba ayirmiglardir. Birincisi, Karoten
olarak adlandirilan, sadece karbon ve hidrojen ihtiva eden karotenoidler; alfa-beta-gama-
delta karoten ve likopen’dir. Ksantofil ad1 verilen ve biinyelerinde oksijen igerdikleri i¢in
“Oksikarotenoidler” olarak ifade edilenler; astaksantin, kantaksantin, kriptoksantin, lutein,
zeaksantin’dir. Yumurta sarisindaki karotenoidlerin % 89’u lutein ve zeaksantindir.
Yumurta tiiketimi kandaki plazma lutein ve zeaksantin diizeyini artirir. Yumurta gézdeki
makiiler pigment yogunlugunu artirir (Rakicioglu, 2006).

Lutein, yumurta sarisinda ve kasaplik pili¢lerin derisinde koyu limon sarisina kadar
degisen renklerin olugmasini saglar. Kirmizi biberdeki Kapsantin, Kapsorubin ve misirdaki
Zeaksantin ise yine yumurta sarist ve deride altin sarisindan portakal sarisina kadar olan
renklerin meydana gelmesini saglarlar.

Karoten, yap1 olarak likopene benzer ancak karotende polibronin zincirinin halka
olusturacak sekilde birlesmistir. Yaprak ksantofili olarak bilinen Lutein alfa karotenden,
musir ksantofili olarak bilinen zeaksantin ise beta-karotenden tiiremistir.

Deneme rasyonlarinda yer alan hammaddelerin farkli miktarda karoten ve ksantofil
icermeleri nedeniyle o rasyonun toplam karotenoid miktar1 buna gore farkli
olabilimektedir.

4.1.17.Yumurta Sarisi Ham Yag Degerleri

Gruplara gore yumurta saris1 ham yag degerleri arasindaki farklilik istatistiki agidan
onemsiz (P>0.05) bulunmustur. (Cizelge 4.21)

Yumurta sarisindaki yag oranlari ortalama degeri olarak 4. grup ilk sirada yer
alirken bunu 1, 5, 3 ve 2. gruplar izlemistir.

Yumurtadaki yag miktarmin tamami yumurta sarisinda bulunmaktadir. Tim
kabuklu yumurtada % 10.5, yumurta sarisinda ise % 32.6 kadar yag vardir (Senkoyli,
2001).

Genel haftalar ortalamasi olarak yumurta sarisi agirliklart bakimindan gruplar
arasindaki farklilik istatistiki olarak ©Onemsiz (P>0.05), kabuklu yumurta agirliklari
bakimindan ise gruplar arsindaki farklilik 6nemli bulunmustur (P<0.05). Buna gore
yumurta saris1 yag orani degerleri yumurta saris1 agirlik degerleri ile paralel gergeklestigi
sOylenebilir. Yagin yegane biriktigi yer yumurta sarisi oldugundan sonuglar birbiriyle
ortlismektedir.
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Cizelge 4.21. Gruplara gore yumurta saris1 ham yag degerlerine ait istatistik analizleri

sonuglari

Gruplar Deneme Sonu Yumurta Saris1t Ham Yag Miktarlari, %
XS

33.08+0.19

32.64+ 045

32.79+0.23

33.15+0.20

33.04+0.17

P Onemsiz

(VAR IR SRS
Wlw|lw|wlw| =

Yumurta Sarisi Ham Yag Ortalama Miktarlari, %

33+

30

27

24

21+

18

%

15+

124

Kontrol 1 Kontrol 2 KDP%10 KDP%15 KDP %20

O yumurta sarisi yag miktar, % ‘

Sekil 4.21. Deneme sonu yumurta saris1 ham yag ortalama degerleri
Grafikte yumurta sarist yag miktarr, yumurta sarist likopen ve beta karoten

miktarlar1 arasinda artis ve azalig egrileri goriilmektedir. Karotenoid ailesinden olan
likopen ve beta karoten lipidler igerisinde yer almaktadir.
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Yumurta Sarisindaki Yag, Likopen ve Beta Karoten Oranlari Arasindaki iligki

35 0,24

] [ — [l
{E 0,22
0,18
25 —E
A 0,16

20 7N\ 0,14

0,12

%
mg /100 g

15 0,1

0,08

10
0,06

0,04

B 0,02
| — _’-
0 ‘ ’ _ 0
Kontrol 1 Kontrol 2 KDP%10 KDP%15 KDP%20

5

O yumurta sarisiyag miktari, %  ==¢==| jkopen e=i==Beta Karoten —<—

Sekil 4.22. Deneme sonu yumurta sarisindaki yag, likopen ve beta karoten oranlari
arasindaki iliski

Ham yag yiizdeleri bakimindan denemede kullanilan rasyonlar incelendiginde
kontrol 1ve kontrol 2 grubunda % 5.59, 3. grupta % 6.54, 4. grupta % 8 ve 5. grupta %
7.93 oraninda ham yag icerdigi goriilecektir. Rasyonlarda ham yag yiizdelerindeki kiigiik
artisin KDP’nin igerdigi yag orani (% 10.54) ile ilgili oldugu sanilmaktadir. Yumurta
sarisindaki yag oranlart rasyondaki yag artis oranlarn ile benzerlik icerisinde
gerceklesmistir.
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5.S0ONUC ve ONERILER

Son giinlerde diinya basininda dogal kaynaklar kullanmak suretiyle dogal {irtinler
elde etmenin 6nemine sik sik vurgu yapilmaktadir. Organik tarim, organik hayvansal
iiretim sdylemleri her gegen giin daha ¢ok yankilanmaktadir. Hem yiiksek hem de dogal
iiriinler elde etmenin yollar1 arastirilmaktadir. Insan beslenmesinde en c¢ok kullanilan
iiriinlerden birisi de yumurtadir. Ozellikle igerdigi besin maddeleri agisindan yumurta
mikkemmel bir gida olup biyolojik deger bakimindan diger besin maddeleri ile
karistirildiginda % 95 sindirebilirlilik orani ile ilk sirada yer almaktadir.

Yumurta elde edilirken, insan sagli§ina zarar vermeyen, yem ve iriin kalitesini
artiran dogal kaynakli yem hammaddelerinin kullanimlar1 arzu edilmektedir. Ancak kanatli
yemleri yiiksek enerji icerdiginden maliyetleri yiiksek olmaktadir (toplam giderin % 70-
80’1). Kanathi yemlerindeki bu yiliksek maliyeti azaltabilmek amaciyla ¢esitli sanayi
dallarindan elde edilen artiklarin, yan iriinlerin ve de posalarin degerlendirilmesine
calisilmaktadir. Ulkemizde yillik 9,5 milyon ton civarinda domates iiretimi yapilmaktadir.
Bunun % 80 kadar1 salgaya islenmektedir. Buna gore Tiirkiye, yillik 600 bin tonu asan
domates salgasi iiretim kapasitesi ile Avrupa’da ikinci sirada, diinyada ise dordiincii sirada
yer almaktadir. Buna ilave olarak iiretmis oldugumuz yumurtalarin sarilarinin
renklendirilmesinde kullanilan pigment maddeleri sentetik olmakla beraber biiyiik dl¢iide
ithal edilmektedir. Bunun i¢in Onemli sayilabilecek miktarlarda para dis {ilkelere
gitmektedir.

Yiiriitiilen bu arastirmada, dogal bir iiriin olan ve tlilkemizde bol miktarda iiretilen
kurutulmus domates posasini (KDP) kullanmak suretiyle s6z konusu olumsuzluklara
¢Ozilim iiretilmeye calisilmistir. Bu noktadan hareket ederek KDP’nin yumurtaci tavuklarin
hem genel performansina hem de yumurta sarisinin renklendirilmesinde etkileri ortaya
konulmaya ¢aligilmistir.

Deneme sonuglarina gore rasyonlara farkli diizeylerde kuru domates posasi
ilavesinin yumurta tavuklarmin genel performans degerleri ve yumurta sarisi
Pigmentasyon degerleri lizerine etkisi ortaya konulmustur. Bu sonuglara gore;

5.1.Genel Performans

5.1.1. Canh Agirhk: Tavuk canli agirliklar1 bakimindan ikinci haftada muamele
gruplar1 arasinda farklilik istatistiki agidan Onemsiz (P>0.05), altinci haftada onemli
(P<0.05), dort ve sekizinci haftalarda ile haftalar genelinde ise ¢ok Onemli olmustur
(P>0.01).

5.1.2. Yem Tiiketimi: Ug, dort ve yedinci haftalarda, yem tiiketimleri bakimindan
muamele gruplari arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (P<0.05).

5.1.3. Yemden Yararlanma: Yemden yararlanma oranlar1 (YYO) bakimindan dort
ve altinci haftalarda gruplar arasinda istatistiki agidan farklilik 6nemsiz olmustur (P>0.05).
Sekizinci hafta ve haftalar toplami genel ortalamasinda gruplar arasindaki farklilik 6nemli
(P<0.05), ikinci haftada ise gruplar arasindaki farklilik cok 6nemli bulunmustur (P<0.01).
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5.1.4.Yumurta Verimi: Deneme siiresi boyunca elde edilen yumurta verimleri

bakimindan gruplara ait veriler arasinda istatistiki bakimdan bir farklilik bulunmamistir
(P>0.05).

5.2.Yumurta Dis Kalite Ozellikleri

5.2.1.Yumurta Sekil indeksi Degerleri: Yumurta sekil indeksleri bakimindan 2,
4, 6 ve 8. haftalarda muamele gruplar1 arasinda istatistiki agidan farklilik Onemli
olmamistir (P>0.05). Ancak haftalar toplami genel ortalamasi olarak incelendiginde
gruplar arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (P<0.05).

5.2.2.Kabuklu Yumurta Agirhklari: Deneme siiresince kabuklu yumurta agirlig
bakimindan gruplara ait elde edilen verilerin istatistik analizleri sonunda iki, dort ve altinci
haftalarda istatistiki agidan farklilik olmaz iken (P>0.05) sekizinci hafta ve tiim haftalar
toplami ortalamasinda gruplar arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (P<0.05).

5.2.3.Yumurta Kabuk Kirllma Mukavemeti: Yumurta kabuk kirilma direnci
bakimindan iki, dort ve sekizinci haftalarda ve haftalar toplam1 genel ortalamasinda gruplar
arasinda istatistiki agidan farklilik 6nemsiz (P>0.05), sadece 6. hafta itibariyle farklilik
onemli bulunmustur (P<0.05).

5.2.4. Yumurta Kabuk Agirhklari: Yumurta kabuk agirligi degerleri bakimindan
deneme gruplar1 arasinda biitiin haftalar itibariyle istatistiki olarak farklilik Gnemsiz
cikmigtir (P>0.05).

5.2.5.Yumurta Kabuk Kalnhklari: Kabuk kalinlig1 bakimindan tiim haftalarda
gruplar arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmistir (P>0.05).

5.3.Yumurta I¢ Kalite Ozellikleri

5.3.1.Yumurta Ak Indeksi Degerleri: Deneme verilerine gére gruplar arasindaki
istatistiki farklilik sadece 4. hafta degerlerinde 6nemli olmustur (P<0.05). Diger haftalarda
muamelelerin etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

5.3.2.Yumurta Sar1 indeksi Degerleri: Yumurta sar1 indeksleri bakimindan dort,
alt1 ve sekizinci haftalarda gruplar arasinda istatistiki acidan farklilik 6nemli olmamigtir
(P>0.05). Ancak ikinci hafta ve haftalar toplami genel ortalamasinda gruplar arasindaki
farklilik ¢ok 6nemli bulunmustur (P<0.01).

5.3.3.Yumurta Haugh Birimi Degerleri: Haugh birimi bakimindan 2, 4, 6 ve 8.
haftalarda ve haftalar toplami genel ortalamasinda gruplar arasinda istatistiki agidan bir
farklilik s6z konusu olmamistir (P>0.05).

5.3.4.Yumurta Sar1 Agirhiklari: Yumurta saris1 agirliklar1 bakimindan 2, 4 ve 6

haftalarda ve haftalar toplami1 genel ortalamasi gruplari arasinda istatistiki agidan farklilik
onemsiz (P>0.05) sadece 8.haftada farklilik nemli bulunmustur (P<0.05).
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5.3.5. Yumurta Saris1 Degerleri (RCF=Roche Renk Yelpazesi): Gruplara gore
yumurta sarist renk degisimlerine ait degerlerin 1, 2, 3, 4 ve 6. gruplardaki farklilik
istatistiki agidan 6nemsiz (P>0.05), 7. haftada 6nemli (P<0.05), 5 ve 8. haftalar ve haftalar
toplami1 ortalamasinda ise ¢ok 6nemli bulunmustur (P<0.01).

5.3.6. Yumurta Sarisinda Likopen ve Beta Karoten: Yumurta sarisinda likopen
bakimindan gruplar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli (P<0.05) iken, beta
karoten bakimindan ise gruplar arasindaki farklilik ise istatistiki acidan c¢ok Onemli
bulunmustur (P<0.01).

5.3.7.Yumurta Saris1t Ham Yag Degerleri: Gruplara gore yumurta saris1 ham yag
degerleri arasindaki farklilik istatistiki acidan 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur.

Insan beslenmesinde kullanilan en degerli besin kaynaklarindan birisi olan yumurta
tiretiminde hem tavuklarin genel performansina hem de pigmentasyon ozelliklerine etkili
olabilecegi diisliniilen Kuru Domates Posasinin (KDP) rasyonlara ilave edilmesine iliskin
sonuglar ortaya konulmustur. Bu sonuglara goére; KDP’nin bazi performans kriterleri
tizerine etkisi 6nemli bulunurken bazi kriterlere etkisi 6nemsiz olmustur.

Kuru domates posasinin tavuklarin genel performansina etkisi kadar pigmentasyon
ozelligi de cok oOnemlidir. Kanatli hayvanlar gerek et ve gerekse yumurta sarisi
pigmentasyonunda kullandiklar1 karotenoidleri viicutlarinda sentezleyemediklerinden
disardan almak zorundadirlar.

Yumurta tiiketicileri yumurta sar1 rengine c¢ok dikkat etmektedirler. Hatta sari
rengini yumurtanin en bariz bir kalite kriteri olarak degerlendirmektedirler. Bu nedenle
yumurta saris1 pigmentasyonunun tiiketicilerin arzu ettigi diizeyde olmasina son derece
itina gosterilmelidir. Aksi halde tliketiciler albenisi diisiik olan yumurtalar1 tercih
etmemektedirler. Yumurta saris1 pigmentasyonundan birinci derecede yem {ireticileri
sorumludurlar. Bu nedenle yemlerde yeterince karoten ve ksantofillerin bulunmasina 6zen
gostermektedirler.

Renklendirici olarak kullanilan maddeler dogal ya da sentetik olabilmektedir.
Ozellikle organik yumurta {iretiminin tesvik edilmesiyle ve sentetik renklendiricilerin insan
saghigini olumsuz etkiledigi seklindeki egilimlerden dolayr daha dogal renklendiricilere
olan talep her gecen giin artmaktadir. Ayrica Tiirkiye’de iiretilen kanatli yemlerinde
kullanilan sentetik renklendiricilerin biiyiik bir miktar1 ithal edilmektedir. Bu ise ekonomik
bakimdan uygun goriilmeyen bir durumdur. Bu ve benzeri gerek¢eler nedeniyle yumurta
sarisinin pigmentasyonunda biber, havug, kadife ¢icegi unu, yonca unu, yosun ve buna
benzer dogal yem hammaddelerine olan tercih gittikce artis gostermektedir. Bu dogal
{iriinlerden birisi de kuru domates posasidir. Ulkemizde bol miktarda iiretilen ve farkli
amaclarla  kullanilan  domates  posasinin  yumurtact  kanathilarin  yemlerinde
kullanilabilirligine iligskin olarak bu ¢alisma yiiriitilmiistiir.
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Bu Yiiksek Lisans Calismas1 Ozet Olarak Degerlendirildiginde;
5.4.Sonuclar

1-Yumurta Tavuk yemlerinde, Kuru Domates Posasinin (KDP), yumurta tavuk yemlerinde
% 20 ye varan oranlarda sorunsuz bir sekilde kullanilacagi goriilmiistiir.

2- Rasyona farkli diizeylerde ilave edilen KDP’nin yumurtaci tavuklarin canli agirlik, yem
tikketimi, yemden yararlanma, yumurta verimi ile yumurta dis kalite (sekil indeksi, yumurta
agirhigl, kabuk agirhigi, kabuk kalinligi, kabuk kirilma direnci) ve yumurta i¢ kalite (ak
indeksi, sar1 indeksi, haugh birimi, sar1 agirligi, yumurta saris1 yag orani, yumurta sarist
renk skoru, yumurta saris1 likopen ve beta karoten miktar1) 6zelliklerine olumsuz bir etkisi
olmamustir.

3- Rasyonlardaki KDP yiizdesine bagl olarak yem tiiketiminde bir artis meydana gelmesi
anlamli bulunmustur. Bunun KDP’nin lezzetli olusundan, ham yag igeriginden ve de ham
seliiloz iceriginden ileri geldigi sanilmaktadir.

4- Deneme yemlerinde yapilan analizlere gore total karotenoid miktar1 kontrol grubu 1°de
12.7 mg/kg, kontrol grubu 2°de 13.1 mg/kg, 3. grupta 12.9 mg/kg, 4. grupta 13.6 mg/kg ve
5. grupta 13.5 mg /kg ¢ikmistir. Kuru domates posasinin toplam karotenoid icerigi ise 20.3
mg/kg olmustur.

5- Kontrol 1 ve kontrol 2’deki total karotenoid 12.7-13.1 mg/kg arasinda olurken bu
miktar KDP ilaveli gruplarda 13.6 mg/kg’a ¢ikmistir. Yemin toplam karotenoid miktarlari
yumurtada biriken beta karoten ve likopen miktarlarina yansimistir. Analiz sonuglarina
gore yumurta sarisindaki likopen ortalama miktarlart sirasiyla kontrol 1 ve kontrol 2
grubunda 0 mg/kg, 3. grupta 1.17 = 0.07 mg/kg, 4. grupta 1.29+ 0.01 mg/kg ve 5. grupta
1.53 = 0.21 mg/kg bulunmustur

6- Denemede kullanilan yemlerin beta karoten miktarlar1 sirasiyla kontrol 1 grubunda 0.1
mg/kg, kontrol 2 grubunda 0.1 mg/kg, 3. grupta 0.3 mg/kg, 4. grupta 0.8 mg/kg ve 5.
grupta 0.5 mg/kg bulunmustur.

7- KDP ilave oranmna gore yumurta sarist RCF degerlerindeki degisiminin 7. ve 8.
haftalarin her ikisinde de farklilik meydana gelmistir. Ancak bu farklilik sadece %20 KDP
iceren grup ile diger muamele gruplari arasinda olmustur.

8- Kontrol grubu I’in her kg yemine ilave edilen 15/0 (1.5 mg kantaksantin / 0 mg apo
karotenoid asit ester) ve Kontrol grubu 2’in her kg yemine ilave edilen 15/5 (1.5 mg
kantaksantin / 0.5 mg apo karotenoid asit ester) kombinasyonlari ile yumurta sarisinda
saglanan RCF degerleri ile %10 ve %15 KDP ilave edilmesi ile yumurta sarisinda
saglanan RCF degerleri benzer olmustur. Boyle bir sonucun meydana gelmesinde KDP’nin
yumurta sarisinda hem sar1 hem de kirmizi tonda renklendirme saglamasinin etkisi oldugu
sanilmaktadir.

9- Rasyona %20 KDP ilavesiyle hem 15/0 ve hem de 15/5 kombinasyonundan elde edilen
RCF (Roche Color Fan) degerlerinin iizerinde bir deger elde edilmistir.
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10- Tiketiciler tarafindan tercih edilen yumurta sarisi rengi RCF cinsinden 11 ve 12
olmasina ragmen hem 15/0 (1.5 mg kantaksantin / 0 mg apo karotenoik asit ester) hem de
15/5 (1.5 mg kantaksantin / 0.5 mg apo karotenoik asit ester) kombinasyonundan saglanan
yumurta sarisi renk degeri bahsedilen 11 degerinin altinda gerceklesmistir. Yumurta sarist
en yiiksek RCF degeri ise %20 KDP iceren 5. gruptan elde edilmistir (RCF=9.59). RCF
degerinin 11-12 olmasi istendigi durumlarda bu calisma bulgularmma gore sdylemek
gerekirse % 20 KDP diizeyinin bile yeterli olmadig1 goriilmektedir.

11- Kuru domates posast % 10.54 ham yag igcermektedir. Buna ragmen yumurta sarisindaki
yag miktarlar1 bakimindan gruplar arasindaki farklilik 6nemli olmamagtir.

5.5.0neriler

1- Kuru domates posasi herhangi bir antiniitrisyonel faktdr igermemektedir. Bu 6zellik
KDP’nin hayvan yemlerinde ozellikle de kanathi yemlerinde kullaniminda 6nemli bir
avantaj saglamaktadir. Ancak KDP’nin kanatli yemlerinde kullaniminda dezavantaja neden
olan ozelligi yiiksek diizeyde ham seliiloz (% 32.5) icermesidir. Kanatl yemleri i¢in ham
seliiloz orani yiiksek olan yem hammaddeleri sorun olabilmektedir. Halbuki bu aragtirmada
ham seliiloz fazlaligina iligkin bir sorun olmamistir. Sadece rasyonlarin izokalorik ve
izonitrojenik diizeylerde olusturulmasinda 6zellikle %20 KDP ilaveli deneme yeminin arzu
edilen 6zellikte hazirlanmasinda bir zorluk s6z konusudur.

2- Kuru domates posasinin yem tiiketimini artirmasi 6zellikle sicak stresinin yasandigi ve
yem tiiketiminin ¢ok diistiigii durumlarda 6nemli bir avantaj saglayabilir.

3- Giiniimiizdeki yumurtanin likopen igeriginin artirilmasina yonelik caligmalar
yiirtitiilmektedir. Ciinkii likopen bir karotenoid olup antioksidan 6zellik gostermektedir. Bu
yoniiyle likopen igerigi artirllmis yumurtalarin antikanserojenik o6zelliginin de artacagi
tahmin edilmektedir. Buna ilave olarak antioksidan ozellikteki karotenoid icerigi yiiksek
olan yumurtalarin tazeligini daha uzun siire koruyacagi sanilmaktadir.

4- RCF degerinin 11-12 olmas1 istenmesi durumlarina bu g¢alismada kullanilan gerek
sentetik gerekse dogal (kuru domates posasi) renklendiriciler yeterli olmamaktadir ve daha
konsantre igerige sahip farkli pigment kaynaklari ile desteklenmesi gerekmektedir.

5- Bir veya birkag aragtirma sonucu, ortak bir diisiincenin olusmasi i¢in yeterli degildir. Bu
nedenle kuru domates posasinin yumurtaci tavuklarin genel performans ve yumurta sarisi
pigmentasyonuna iliskin daha ¢ok arastirma bulgularina ihtiya¢ vardir. Daha 6nemlisi bu
calismada kullanilan sentetik ve dogal renklendiricilerin yumurta sarisinda meydana
getirdigi pigment skoru Hoffmann-La Roche Renk Yelpazesi veya yeni ismiyle DSM Yolk
Colour Fan olarak anilan skala ile dl¢iilmiistiir. Yumurta saris1 pigmentasyon degerlerinin
belirlenmesi i¢in daha ileri diizeydeki teknolojilerin kullanilmasi daha uygun olacaktir.
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