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OZET

VAN MERKEZ LiSE 10. SINIFTA OKUYAN OGRENCILERIN GAZLAR
KONUSUNU KAVRAMA DUZEYLERINi BELIRLEMEK

CERMIK, Yusuf
Yiiksek Lisans Tezi, Orta Ogretim Fen ve Matematik
Alanlar1 Egitimi Anabilim Dali
Tez Danigsman: Yrd. Dog. Dr. Yasar GENEL
Eyliil 2008, 52 sayfa

Bu c¢alismanin amaci, kimyanin oOnemli ve temel konularindan gazlar
konusunun, Van merkezde bulunan lise 10.simif sayisal 6grencilerinin anlama diizeyini
tespit ederek, bu diizeyin artirilmasi i¢in yapilmasi gerekenlere katkida bulunmaktir. Bu
gaye ile Van merkezde bulunan dort farkli okul tiirlinden toplam 186(merkezdeki
10.smif sayisal 6grencilerin % 14 iine tekabiil etmektedir) 6grenci tizerinde 11 ana
baslik altinda 40 soruluk bir test ¢alismasi yapildi.

Genel olarak ogrencilerin  %53.5 oraninda basar1 gosterdigi calismada, okul
tiirleri bazinda; tercihli lise dgrencilerinin %64.8, genel lise dgrencilerinin ise %18.4
oraninda basarili oldugu goriilmiistiir.

Sonug itibariyle, gazlar konusunun yeterince anlagilmadigi. Basariy1 artirmak
icin, kavrama diizeyi diisiikk konularin 6zelligine gore; Giinliik hayatla iliskilendirmek
suretiyle giincellestirilmesi, bol dokiiman ile soru ¢o6ziilmesi, konularin deneylerle
desteklenmesi ve 6grencilerin islem kapasitelerinin artirilmasi adina matematik ziimre

ogretmenleriyle igbirligi yapilmasi gerektigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kavram, Gaz, Difiizyon, Yogunluk, Manometre, Kinetik,

Genel gaz denklemi, Sivi-buhar basinci, Anlagilma diizeyleri.






ABSTRACT

TO DETERMINE THE UNDERSTANDING LEVEL OF GAS SUBJECT
AMONG THE STUDENTS IN TENTH CLASS IN VAN CENTRAL HIGH
SCHOOLS

(;ERMTK, Yusuf
Msc. Thesis, High School Science and Math Fields Education Main Science Field
Adviser: Asst. Dr. Yasar GENEL
September 2008, 52 pages

The aim of this study is to determine the understanding level of gases subject,
that is important and a main subject in chemistry, among the students in tenth class in
van central high schools and to contribute rising this level. For this, a test consist of 40
questions under 11 main title has been done among 186(this is equivalent to%14 of
numerical students in tenth class in central of Van Province) students from four
different type of school in central of Van Province.

In general, % 53.5 of students has succeeded in this study, among the schools;
preferred school students has had a success of % 64.8 rate and it has been a rate of
%18.4 among students in ordinary high schools.

In conclusion, it has been understood that gases subject has not been understood
enough and it has been determined that to rise the success, according to the subject
specialties of which understanding level is low, the subject must be updated by relating
to the daily life, a lot of questions about the subject must be solved, the subject must be
supported by experiments, and to improve the capacity of the students for operation,

cooperation with the math teacher must be done.

Key words: Concept, Gas, Diffusion, Density, Manometer, Kinetic, General gas

equation, Liquid- steam pressure, Understanding levels.






ONSOZ

Egitim ve Ogretim, toplum hayati acisindan vazgecilemez kavramlar ve
degerlerdir. Vahsi toplumlar da bile egitim-0gretim faaliyetlerine rastlanmir. Bu
faaliyetlerle toplumlar, kiiltiir, gelenek-gorenek ve sahip olduklar1 bilgileri sonraki
nesillere aktarirlar.

Toplumlar, sahip olduklar bilgileri gelistiremez, kendi degerlerini koruyamazsa
gerilemeye ve yok olmaya mahkimdur. Bilgiler kullanilmaz ve gelistirilmezse higbir
anlam ifade etmez. Bu baglamda siirekli bir seyler kesfetmektense eldeki bilgiyi ¢ok iyi
kullanmak daha mantiklidir.

Ulkemizin ve ilimizin egitimdeki basar1 diizeyi ne yazik ki istenen diizeyde
degil. Bu diizeyin artirilmasi adina “bir aga¢ bir orman” diisiincesiyle lise Kimya
10.smif gazlar konusunun kavrama diizeyini tespit ederek, bu diizeyin artirilmas1 adina
yapilmasi gerekenlere katkida bulunmay1 amagladik.

Yiiksek Lisans Tez ¢alismam siiresince her tiirlii 6neri ve yardimlariyla yanimda
olan danismanim Yrd. Dog. Dr. Yasar GENEL e, Prof. Dr. M. Masuk KUCUK e, Prof.
Dr. Mehmet TUNC a, Dog. Dr. Mehmet Sonmez’e, Yrd. Dog¢. Dr. Hasan GENC’e, Yrd.
Do¢. Dr. Atilla TEYMUR’a, Yrd. Dog. Dr. Israfil TOZLU’ya, test calismalarim
sirasinda bana yardimci olan okullarin idareci, 6gretmen ve 6grencilerine ayrica mesai
arkadaglarim ile kardeslerime, adim sayamadigim diger arkadas ve hocalarima, son

olarak da bana destek olan aileme ve esime tesekkiir ederim.

YUSUF CERMIK
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U borusu : Manometrede civanin i¢cinde bulundugu U seklindeki boru






1.GIRiS

Diinya bilim iiretimine iilkemizin katkisi ve iiniversitelerimizin basan diizeyi
bilinmektedir. Diinyada sozii dinlenen, ne yapacagi takip edilen lider bir iilke olmak
istiyoruz. Bilgi tiiketen toplumdan bilgi iireten topluma gecmemiz gerekir, ancak cok
calismamiz ve herkesin iiretime katkida bulunmasi lazimdir. Uretim sanayide de
bilimde de olur, ancak bilimsel iiretim daha biiyiikk girdi saglamaktadir. Bunu

gerceklestirmenin yolu da egitime ¢cok 6nem vermekten gecer.

Kimya, bilimde 6nemli bir yere sahip olan ve iyi 6grenilmesi gereken bir daldir.
Gaz konusu da kimya egitimi igerisinde 6nemli bir yer kaplar. Bu konun anlagilma
diizeyini tespit etmek ve diizeyin yiikselmesi icin ¢Oziim yollar1 sunmak, gazlar

konusunun ve biitiiniinde kimya dersinin anlasilma diizeyini artiracaktir.

Kavrama diizeyini, kavram yamlgilari, on bilgiler, 6gretim yontemleri, ders
kitaplar1 ve ders materyalleri gibi faktorler belirler. Ogrenme ve gretme sisteminin ana

unsurlar 68renci, 6gretmen ve ¢evredir (Saltik, 2003).

Kimya bilimi, genellemeleri ifade eden kavramlara dayanir. Kimya 6gretiminde
yer alan elementler ve bilesikler, kimyasal tepkimeler, asitler, bazlar ve tuzlar,
belirtecler, indirgenme-yiikseltgenme tepkimeleri, katilar, sivilar ve gazlar, kimyasal
baglar ve karbon esasli maddeler gibi konular hep genellemelerdir. Bu genellemelere
gidilmeseydi veya o6gretim bu genellemeler dikkate alinarak yapilmasaydi, kimyayi
o0grenmek miimkiin olmazdi. Asidik ve bazik 6zellik gosteren biitiin maddeleri tek tek
incelemek ve ozelliklerini kavramak olduk¢a zor ve uzun siireli bir ugrastir. Onun
yerine kimyacilar, 6rnegin, asitleri kuvvetli, zayif ve cok zayif asitler olarak genellemis
ve ortak ozellikler 6gretim programina alinarak kavramlarin 6grenciler tarafindan daha
kolay ve kisa siirede kavranmasi saglanmistir. Zayif asitlerin genel 6zelliklerini bilimsel
dogrulara uygun olarak kavrayan ve zihninde dogru modeller gelistiren bir dgrenci,
herhangi bir zayif asidin Ozelliklerini de kavramis olmaktadir. Bu acidan
degerlendirildiginde, kavramlan algilama ve gelistirme kimya Ogretimi ic¢in oldukca
onemlidir. Kavramlarimizla biligsel yeteneklerimizi gii¢lendirir, bilgilerimizi onlar

0grendigimiz durumlarin diginda kullaniriz (Kili¢ ve Atasoy, 2001).

Ogrenciler, bir problemi cozerken veya karsilastiklari bir durumu aciklarken



kendi kavramlarini kullanirlar. Bu kavramlarin iki kaynag vardir:

1. Kitaplardan ve derslerden edindigi genel bilgiler ve biiyiiklerinden,
akranlarindan, radyo ve televizyonlardan her giin bilingsizce (farkinda

olmadan) edindigi bilgiler,
2. Ortak anlamda kullanilan fen terimlerinden (Nakhleh,1992).

Ogrencilerin bir kavramu bilimsel dogrulara uygun olarak kavramasi icin su

kosullar gerekmektedir:
1. Ogrenci yeni 6grenecegi kavramla ilgili yeterli 6n bilgiye sahip olmalidir.

2. Yeni kavram Ogrenirken Ogrencinin bazi soyut islemleri gerceklestirmesi
gerektiginden, 6grenci olgunluk ve yasantiyla, yeterli mantiksal diisiinme yetenegine

sahip olmalidir.

3. Ogrenci, olusturulan problemlerdeki degiskenleri tanmimayabilen hipotezler
kurma ve tanimlama, islemsel agiklamalar getirebilme, problemin ¢dziimii i¢in gerekli
incelemeler tasarlama, grafik ¢izme ve verileri yorumlama becerilerini gerektiren yeterli

bilimsel islem becerisine sahip olmalidir.

4. Smufta ders dgrencilerin kavramsal algilamalarina yardim edecek etkili bir

ogretim yaklagimiyla islenmelidir (Kadayifci, 2001).

Bes kimya kavrami esas alinarak yapilan bir ¢alismada, kavramsal algilama

diizeyleri asagida belirtildigi sekilde tespit edilmistir (Abraham ve Williamson, 1994)

0. Anlamama: Kavramla ilgili sorunun karsiligin1 bos birakma veya
susma, soruyu tekrar etme, net veya acik cevap verememe, sorulan soruya

cevap verememe.
1.  Kesin kavram yanilgist: Bilimsel dogrularin disinda cevap verme

2. Kesin kavram yanilgisiyla beraber kismen anlama: Cevaplar

kavramin anlasildigim gosterir, fakat icinde kavram yanilgilarim barindirir.

3. Kismen kavrama: Cevaplarin bazi agsamalar1 bilimsel dogrularla

denklesir.



4. Tam kavrama: Cevaplarin her kademesi bilimsel dogrularla

denklesir.

Ogrenciler herhangi bir konuyu program geregi okulda &grenmeden once o
konuyla ilgili kavramlar1 ve kavramlar arasi iligkileri genellikle kendiliklerinden
gelistirir ve kendi zihinsel modellerini kurarlar. Alternatif kavram, alternatif cerceve,
yanlis algilama, 6grenci fenni veya on kavramlar gibi ifadelerle agiklanan bu kavramsal
algilamalar biiyiik ©Olc¢iide fennin dogrulartyla uyumlu degildir. Bu kavramlar

O0grenmenin Oniinde 6nemli engellerdir

Bu calismanin temel amaci da kimyanin 6nemli ve anlasilmasi zor
konularindan biri olan gazlar konusu ile ilgili, 6grencilerin kavrama diizeylerini
tespit ederek, basar1 yiizdesi diisiilk cikan konularin basarisim artirmak igin

yapilabileceklere kap1 aralamaktir.



2. KAYNAK BIiLDiRiSLERI

Bu bolimde geleneksel ogretim yontemi, yeniden yapilandirmact yaklasim,
beyin firtinasi, kimya ogretiminde kavramalar, yanlis kavramalar, temel kimya
konularyla ilgili yanlis kavramalar, ders kitaplarinin genel incelendigi boliimlere yer

verilmistir.
2.1. Geleneksel Ogretim Yontemi

Diiz anlatim yontemi (geleneksel 0gretim yodntemi) Ogretmen merkezlidir
(Senemoglu, 1998). Ogrenciye sunulacak materyallerin yapilandirilmasi ve asama
asama Ogrenciye sunulusunda Ogretmen etkindir. Ders akademik odaklidir.
Ogrenciye kazandirilacak hedefler, hedeflere ulastirilacak etkinlikler, etkinlikler igin
ayrilacak siire bellidir. Ogrencinin performans: izlenir ve 6grenciye aninda doniit
verilerek yonlendirilir. Ogretim hedefleri, Ogrencilerin yeteneklerine uygun
materyallerin secimi ve Ogretimin basamak basamak ilerleyisi O0gretmenin

kontroliinde olmakla birlikte, etkilesim otoriter degildir.

Diiz anlatim yonteminin etkili kullanilmasi icin temel ilkeler, bu yontemin

yararlari ve sinirliliklar sunlardir (Ozden, 1999)
Etkili kullanim i¢in temel ilkeler:

a) Ozellikle gorsel ve isitsel araclarla desteklenmeyen anlatimlar kisa

olmalidir.
b) Ogrencilerin anlayabilecegi bir dil kullanilmali, anlatim sade olmalidur.
¢) Dersin baginda 6grencilerin konuya ilgisi cekilmelidir.

d) Etkileyici bir ses tonu, goz temasi, jest ve mimikler 6grencilerin ilgisinin

ders boyu siirmesine yardimci olacaktir.

Siirekli bogazim1 temizleme veya gozliigiinii diizeltme gibi davranislar

Ogrencinin ilgisini dagitacak ve dersi sikici hale getirecektir.
f) Not tutmada 6grencilere yardimct olmak gerekir.
g) Konunun anlatimi uygun gorsel ve isitsel araclarla desteklenmelidir.

h) Konu 6grenci yasantilari ile iliskilendirilerek anlamli hale getirilmelidir.



i) Birkag¢ dgrenciye yonelik konusmalardan ka¢inilmali, tiim sinifa yonelik

konusulmalidir.
Yararlar::

a) Ogrencileri yeni konuyla tamstirmada, konularin tekrarmi yapmada,
Ozetlemede, tiim 6grencilerin ortak sorunu olan konu ve problemleri ¢ézmede etkili

bir yontemdir.
b) Kisa zamanda ¢ok miktarda bilgi aktarilabilir.
¢) Sinifin ¢ok kalabalik oldugu durumlarda etkili bir 6gretim yontemidir.
d) Gosteri ve rol yapma gibi 6gretim teknikleri ile beraber kullanilabilir.
e) Ogrencilerin bir konu hakkinda organize bilgi edinmelerini saglar.
Simirhliklar::

a) Ders, uzun siire sadece pasif bir dinleyici konumunda kalan 6grenciler

icin sikici hale gelebilir.

b) Ogrenciler arasindaki bireysel farkliliklar1 dikkate almak ve anlatilanlari

onlarin 6grenme ihtiyaclarina karsilik verecek sekilde diizenlemek zordur.
¢) lyi bir konusma yetenegi gerektirir.
d) Konugmaci bazi tiklere sahipse 6grencinin dikkati bagka yonlere kayabilir.

e) Cogunlugun katilimi saglanamadiginda konunun anlasilip anlasilmadigini

sinamak zordur.

f) Ogrenciler iyi not tutmadiklarinda, anlatilanlari hatirlamalar1 zordur



2.2.Yapilandirmaci Yaklasim

Fen egitiminde ¢cok umut veren yeni bir model, "yapilandirmaci yaklagim"dir.
Bugiin fen egitimi ile ilgili arastirmalarin ¢ogu, O0grenme Ogrenci merkezli
oldugundan, dgretmenler yerine 6grenciler iizerine odaklanmustir. Ogrenci agisindan
baktigimizda 6grenme, 6grencide olusan ve 6grencinin kendisiyle 68retmenleri ve
okul cevresinden etkilenen aktif bir siirectir. Bu agidan degerlendirildiginde,
ogrenmenin neticesi dgretmenin ne sunduguna bagl degildir. Ogrenme daha ¢ok
Ogrencinin karsilastig1 yeni bilgi ile 6grencinin bu bilgileri daha onceki bilgilerine ve
anlamasina dayanarak nasil isledigine bagli bir siirectir. Yani bir anlamda 6grenme,
Ogrencinin yeni karsilastigi kavramlarla, 6nceden mevcut olan kavramlarini entegre

etmesidir.
Yapilandirmaci yaklasimin dayandigi teoriler sunlardir:

1. Zihinsel psikoloji: Ausubel ve Robinson (1972), 6grenme siirecinin biri
bilginin sunulmasi ve digeri de 6grencinin yeni bilgiyi mevcut zihinsel yapisi icine
yerlestirmesi olmak iizere iki 6gesinin oldugunu one siirdiiler. Egitim, 6grencilerin
hafizasindaki kavramlarin icerigini ve iliskisini temsil eden zihinsel yapilarin gelisimini

kolaylagtirmak icin diizenlenmistir

2. Anlamh 6grenme teorisi: Anlamli 6grenme, bireye sunulan yeni bilgi ile
bireyde onceden var olan bilgiler arasinda baglanti kurdugu icin yapilandirmaci
yaklagimi destekler.  Anlamli 6grenmede her yeni bilgi Oncekilerle iliskilendirilir.
Ezbere 6grenmede, zihinsel yapida on bilgi yeterince yoktur. Yeni kavramlar zihinde

keyfi olarak saklanir, mevcut bilgilerle iligkilendirilemez.

3. Arastirma teorisi: Ogrenmede arastirma yaklasimi kontrolii 6gretmenden
ogrenciye kaydirir. Ogrencileri elestirel diisiinmeye tesvik ve bilimin dogasim

anlamalarina yardim eder.

4. Kavramsal degisim teorisi: Postner, Strike; Hewson ve Gertzog (1982)
yapilandirmaci goriise dayanan bir kavramsal degisim modeli gelistirmislerdir. Bu
modelde 6grenme, Onceden var olan bilgilere yeni bilgi ilave suretiyle kisideki

kavramlarin degisimi, yani yeni ve mevcut kavramlar arasindaki etkilesimdir.



5.Sosyal etkilesim: Johnson ve Johnson (1986) sosyal etkilesim konusunda
ogrencilerin birlikte ¢alismalarin1 6nermislerdir. Yapici tartismanin ancak bir grup
icinde miimkiin oldugunu savunmuslardir. Sosyal etkilesim, 6§renmeyi tesvik eder

ve grup olarak problemin derinlemesine diisiiniilmesini anlamli 6grenmeyi saglar.

6.Egitimsel tasarim teorisi: Egitimsel tasarim teorisi, egitimsel olgulari

aciklamak ve tahmin etmek icin sistematik olarak birlestirilen prensipler biitiiniidiir.
2.3. Beyin Firtinasi

Beyin firtinas1 yontemini aktif sekilde ilk defa uygulamaya koyan ve etkili
kullanimi icin gerekli kosullar1 belirleyen, Yaratici Egitim Vakfi'nin kurucusu Alex
Osborn'dur. Beyin firtinas1 higbir sekilde yargilamanin olmadigi bir ortamda
gerceklestirilir. Yaratict ve orijinal fikirler bu ortamda dogar. Osborn (1963),
uyguladig beyin firtinas1 seanslarinda, her tiir elestiri ve degerlendirmenin, kisilerin
imajlarin1 etkiledigini goézlemlemistir. Ciinkii Ogrencilerin imajlarini olusturmalari
sirasinda elestirilmeleri, onlarin imajlarinin netlesmesini engelleyeceginden, imaj

olusumu ve elestiri ayn1 anda gerceklesemez.

Beyin firtinasinin esasi, belirli bir konu veya probleme iliskin, fikir ve
secenekleri ortaya koymak ve tartisilmasimi saglamaktir. Beyin firtinasi, bir probleme
¢oziim getirmek ve cesitli konularda fikir ve diisiince iiretmek i¢in kullanilan bir
ogretim teknigidir. Sayilan 5 ila 12 kisi arasinda degisen gruplarin spontan sekilde
tartismalariyla gerceklesir. Onemli olan cok sayida fikir ve diisiince iiretmektir.
Fikirler iyi-kotii, dogru-yanlis yargilamalarindan bagimsiz olarak iretilir. Bir
ogrencinin fikrinin diger ogrencide baska fikirler cagristirabilecegi varsayilarak c¢ok
sayida fikrin ortaya atilmasi esastir. Yani ortaya atilan fikirlerin niteliginden ¢ok
niceligi onemlidir.

Once problem secilir. Problemin soru seklinde ifade edilmesi diisiinmeyi
kamgilar. Gruplar olusturulur. Her grubun baskani ve not tutan kisisi belirlenir. Grup
baskan1 problem hakkinda olumlu bir ifade ile konuya girer. Daha sonra diger
ogrenciler o konuda akillarina gelen tiim diisiinceleri siralar. Not tutan dgrenci biitiin

fikirleri kaydeder.

Ogretmen gerekirse gruplara yardim eder. Grup ortaya cikan fikirlerin

degerlendirmesini yapar. Her fikrin avantaj ve dezavantajlar1 goz Oniinde



bulundurularak liste sirasina gore kiigiiltiiliir. Sonunda gruplar fikirlerini 6gretmen

liderliginde tartisir (Osborn, 1963).
Beyin firtinasimin kurallar:

Beyin firtinasinin yaratici diisiinme ve Ogrenci zihninde bir imaj
olusturabilmesi i¢in dort temel kosulu vardir. Bu kosullar yerine getirilmediginde

beyin firtinas1 beklenen sonucu vermez. Bu kosullar sunlardir:

1. Elestiri kapr disinda birakilir: Kisinin  hayal giiclinii rahatca
kullanabilmesi ve zihninde imaj olusturabilmesi i¢in diistincelerinin yargilanacagi

endisesinden uzak olmasi gerekir.

2. Smrsiz diisiinme: Uretilen fikirlerin acayip olmasindan ¢ekinmez, aksine
bu tiir fikirler tesvik edilir.  Acayip fikir ve diisiinceler yeni ¢oziim yollarinin

ortaya ¢ikmasina yardimei olur.

3. Nicelik aranir: Temel prensip, miimkiin oldugunca c¢ok sayida fikir

tiretmektir. Amag iyi bir ¢dziim bulma olasiligim artirmaktir.

4. Kombinasyon ve gelistirme aramir: Yeni kombinasyonlarla, diisiince
listesi daha da uzar. Beyin firtinasi seansinda 6grenciler birbirlerinin fikirlerinden

esinlenerek degisik imajlar olusturabilirler

Beyin firtinasinin etkili kullanilmasi i¢in temel ilkeler, bu teknigin yararlari

ve stmirhiliklart asagida agiklanmistir (Ozden, 1999)

Etkili kullanim icin temel ilkeler:

a) Beyin firtinast informal ve rahat bir ortamda yapilmalidir.
b) Elestiri, yargilama ve degerlendirme digarida birakilmalidir.
c) Fikirler ne kadar ucuk olsa da ifade edilebilmelidir.

d) Onemli olanin iiretilen fikirlerin sayist oldugu bilinmelidir.

e) Aym anda bir kisi konusabildiginden, akillarina gelen fikirleri

kacirmamalari i¢in bir kdgida not almalar1 6grencilere hatirlatilmalidir.

f) Problem belirlendikten sonra kim, ne, ni¢in, ne zaman sorular1 diisiinmeyi



kamgilar.

g) Grup bagkanm aktif olarak fikir iiretmeye katilmaz, ancak grupta
olusabilecek negatif havayr kirmak ve konudan sapmayr engellemekten

sorumludur.
h) Her fikir not tutan kisi tarafindan mutlaka kaydedilmelidir,

i) Fikirlerin sentezi ve degerlendirilmesi asamasinda Ogretmen gruba

rehberlik edebilir.
Yararlari:
a) Etkili bir yaratic1 problem ¢6zme teknigidir.
b) Tiim dgrenciler katilabilir.
¢) Kisa zamanda ¢ok fikir ve diisiince iiretilir.
d) Hicbir arac¢ gere¢ gerektirmez.
e) Fikirler yargilanmayacagi icin tartisma ¢ikmaz.
f) Ogrenciler i¢in motive edicidir.
g) Ogrencilerin farkli goriisleri kabul etmelerinde yardimet olur.
Simirhliklar:
a) Her 6grenciyi ayr1 ayr1 degerlendirmek zordur.

b) Beyin firtinasi esnasinda Ogrencilere yararli, yapici elestiride bulunma

firsat1 yoktur.
¢) Her fikrin yazilmasi zorunlulugu fikirlerin akis hizim yavaglatabilir.
d) Ogrenciler ¢ok heyecanlandiginda giiriiltii olabilir.
e) Tartismalart bir iki 6grenci gotiirebilir.
f) Problemin ¢ok spesifik olmas1 gerekir.

g) lyi bir bagkan ve not tutan kisi olmadiginda basar1 sans1 zayiflar.



2.4. Kavramlar ve Kimya Ogretimindeki Onemi

Kavramlar esyayi, olaylari, insanlart ve diisiinceleri benzerliklerine gore
gruplandirdigimizda gruplara verdigimiz adlardir. Deneyimlerimiz sonucunda iki
veya daha fazla varlig1 ortak ozelliklerine gore bir arada gruplayip diger varliklardan
ayirt ederiz. Bu grup zihnimizde bir diisiince birimi olarak yer eder; bu diisiince
birimini, ifade etmekte kullandigimiz sézciik (veya sozciikler) bir kavramdir.
Kavramlar somut esya, olaylar veya varliklar degil, onlar1 belirli gruplar altinda
topladigimizda ulastigimiz soyut diisiince birimleridir. Kavramlar gercek diinyada

degil, diisiincelerimizde vardir (Y6k/ Diinya Bankasi, 1997).

Kavramlarin gelistirilmesinde kullandigimiz cesitli zihin siirecleri vardir.
Bunlardan biri "genelleme"dir. Kavramlarimizin c¢ogunu gbdzlem ve
deneyimlerimizden genellemelere giderek olustururuz. Ornegin hayatimizda bir tek
kus gormiis olsaydik, "kus" kavramimi gelistiremezdik. Bir¢cok kusu gozlemledikten
sonra onlarin ortak ozellikleri olan "tiiyli ve kanathi olmak", "u¢mak" gibi
niteliklerinden genellemeye vararak zihnimizde bir "kus" kavrami olustururuz.
Kavram gelistirmede kullanilan bir diger zihin siireci de "ayirici ozellikleri
belirleme" siirecidir. Bu siire¢ genelmenin aksine, varliklarin ve olaylarin birbirine
benzemeyen o6zelliklerini gorebilmeye dayanir. Ayiric1 6zellikleri belirleyebilmek
genelleme yapmak kadar kolay degildir. Aymimlar kavramlarnmizda incelmeye ve
bilgilerimizde kesinlesmeye gotiiriir. Ayrimlara ulagilamayan hallerde kavramlarimizin
anlami genel kalir, bazen de hatali olur Ozel halleri inceleyerek onlardan genel hale
gitme veya smirli sayida deneyimden genelleme yoluyla sonuc¢ c¢ikarma siirecine
"timevarim" denir. "Tamimlama" kavram gelistirme siirecinde kullanilan diger bir
zihinsel siirectir. Kavramlar zihnimizde var olan diisiince birimleridir, terimler veya
benzer sozciikler kavramlarimizin adlaridir. Aslinda bilinmeyen bir kavrami tanimlama,

onu bilinen diger kavramlarla anlatma demektir. (Y 6k/Diinya Bankasi, 1997).

Kavram gelistirme bir O6grenme bicimidir. Algilayarak, betimleyerek ve
kuramsal bir diisiinceden hareket ederek kavramalar1 Ogreniriz. Algilanan kavramlar
duyu organlarimiz sayesinde zihnimizde sekillenir. Betimlemeli kavramlar, dis
diinyadaki varliklarla ve olaylarla dogrudan dogruya etkilesmemiz sonucunda 6grenilir.

Kuramsal kavramlar ise dogrudan etkilesim sonucu degil, zihin operasyonu sonucunda



ogrenilir. Kuramsal kavramlarin anlamlarini bir kuramsal model icerisinde kavrariz.

Ozellikle kuramsal kavramlar1 gelistirme ya da 6grenme siirecinde birebir veya
dolayli olarak cesitli etkilesimlerde bulunuruz. Onyargilar, 6gretim yontemi, ders
materyalleri vs. gibi. Bu etkilesimler kavramlar1 anlamamamiza veya yanlis anlamamiza

neden olabilir.
2.5. Yanhs Kavramalar
2.5.1. Genel yanhs kavramalar

Ozellikle ¢ocuklar aile, ¢evre, inang, dil ve benzeri nedenlerle giinliik
yasantilarindan yanhis bilgiler edinirler. Yanlis bilgilerin gézlem yetersizliklerinden,
temel bilgi yoklugundan usavurma (akil yiiriitme) hatalarina kadar uzanan cesitli
nedenleri vardir. Kisinin fen egitimine giriste getirdigi yanhs bilgiler de doga
gercekleriyle celisir (Kilig ve Atasoy, 2001). Bagka bir deyisle, 6gretim sirasinda
ogrenen kisi onceden edindigi bilgilerine, degerlerine, deneyimlerine ve aligkanliklarina
dayanarak kendi kavramlarim insa eder. Ogrenci, cevresindeki objelerden ve derse
gelmeden Onceki olaylardan yola cikarak fikirlerini kendisine gore tutarl bir sekilde
tasarimlar. Cogu kez bu fikirleri kabul goren bilimsel gercekliklerle celiski icindedir.
Kendi fikirleri, bilimsel dogrularla ac¢iklanandan farkli oldugunda bir problem olugmus
demektir (Osborne ve Wittrock, 1983). Bu farkl diisiinceler daha ¢ok yanlis kavrama
olarak isimlendirilir (Cho, Katile ve Nordland, 1985; Griffiths ve Grant, 1985). Yanlis
kavramlar, 6grenci kavram1 ve on bilgi (ortak kabul goren bilimsel fikirlerden farkli ya
da bilgi icermeyen) olarak da isimlendirilmektedir. Cakir ve digerlerinin(2002)
belirttigine gore, bu duruma ¢esitli arastirmacilar tarafindan farkli isimler de
verilmektedir: Alternatif ¢cerceve, saf inanglar, 6n kavramlar, sezgisel inanislar, sezgisel

fen, 6grencilerin fenni, 6grenci hatalar1 gibi.
Ogrencilerin yanlis kavramalari edinme siireci sirayla su sekilde siralanabilir:

1. Cocuklar formal olarak fen bilgisi 6grenmeden Once, cok kiigiik yaslarda

fenle ilgili olan konular hakkinda fikirler gelistirirler.

2. Bu edindigi diisiince veya fikir genellikle bilimsel dogrulardan farklidir, fakat

cocuklar bu diisiinceleri kendilerine gore olduk¢a mantikli bulurlar ve sahiplenirler.

3. Ogretmenler ¢ogu zaman farkina varmasa da fennin dogrularindan farkli olan



bu 6n diisiinceler, ¢ocugun kavramsal yapisinin gelismesinde oldukca etkilidir.

4. Geleneksel oOgretim yontemi ile bu ©On diisiinceleri degistirmek oldukca
zordur. Erduran’in (1996)aktardigina gore, 6grencideki bu diisiinceler fen dgretiminde

degisik yollar kullanilarak etkisiz hale getirilebilir.
Edinilen yanlis kavramalarin ¢esitli kaynaklar1 vardir. Bunlar:

1. Onyargilara dayah kavramalar: Kokleri giinliik deneyimlerde olan yaygin
yanlis kavramalar. Ornegin bir¢ok insan tiim yeralt sularinin irmaklar seklinde aktigin

diisiiniir ¢iinkil yeryiiziinde gordiigiimiiz sular irmaklar seklinde akmaktadir.

2. Bilimsel olmayan inamslar: Ogrencilerin bilimsel egitimden farkli olarak,

dini veya batil inanglarla egitimine dayanir.

3. Kavramsal yanhs anlamalar: Ogrencilerin 6nyargiya dayali yanlis
kavramalar1 ve bilimsel olmayan inanclar1 kullanmadan sadece bilimsel bilgiyi
diigiinmeleri saglandiginda bas gosterir. Ornegin, baglarda elektron yogunlugu
fazlaligmin kismen negatif yiik sagladigini bilen 6grenciler, SCI, molekiiliinde kiikiirt
atomlar1 iizerindeki eslesmemis elektron ciftlerinin kiikiirt atomunu kismen negatif

yaptigim diisiinmektedirler.

4. Bolgesel yanhs kavramalar: Giinlik yasantimizda ifade ettigi anlamda,
bilimsel baglamda ifade ettigi anlami farkli olan kelimelerin kullamilmasiyla bas
gosterir. Ornegin, bag kelimesinin giinliik yasantidaki anlaminin kimyadakinden farkl
olmasi, 6grencilerin bag yapan atomlar1 bir arada tutan seyi iplige benzetmelerine yol

acabilir.

5. Gercege dayah yanhs kavramalar: Bu tiir yanlis kavramalar kiigiik yasta
ogrenilen ve yetiskinlige kadar degismeden devam eden bilgilerdir. Ilkokul
ogrencilerinin giinesin diinya etrafinda dondiigiinii diistinmeleri 6rnek olarak verilebilir

(Comitte of Undergrade Science Education, 1990'dan aktaran Kadayifci, 2001).

Yanlis kavramalar ile "anlam kayb1" veya "kavram gelistirememe" olarak
adlandirilan durumlart birbirine karistirmamak gerekir. "Yanlis kavrama" bir kavramin
bilimsel acgidan kabul goriileninden farkli bir sekilde algilanmasi ve zihinde
modellenmesidir (Nakhleh, 1992). Yani, bir kavramla ilgili olarak 6grencinin zihninde

bilimsel dogrularla uyumlu olmayan bir model olusmus olmalidir. Bu model, 6zellikle



Ogrencinin inanclarindan ve c¢evresinden kaynaklaniyorsa, kimya Ogretiminin
oniindeki en onemli engellerden biridir. Yapilan arastirmalara gore, 6grenciler daha
onceki eski kavramlarini kolay kolay 6grenmek durumunda kaldig1 yeni kavramlarla
degistirmek istememekte ve yeni kavramlarin kavranmasina karsi biiyiik bir direng

gostermektedirler. Bunun baslica iki nedeni vardir:

1. Genellikle 6grenciler; kendi kavramlarindan dolayr tatmin oluyorlar ve

yeni karsilastig1 bilimsel fikirleri 6nemsemiyor.

2. Ogrenciler bilgileri hazir aliyorlar ve kavramlarin anlasilmasi saglanmadan

coktan se¢meli sinavlara tabi tutuluyorlar. (Renmin ve digerleri, 1998)

Anlam kaybinda ise, 6grencinin zihninde bir model gelismemistir ve gerekli
Ogretim ortami saglandiginda fen kavramini gelistirmek miimkiindiir. Bu durumda
Ogrenci, ya kendisine sorulan sorular karsisinda susar veya sorulara soru ile cevaplar

verir. Bunu diizeltmek i¢in farkli egitim modellerini gelistirmek gerekebilir.
(Zoller, 1996).
2.5.2. Temel Kimya konulariyla ilgili yanhis kavramalar

Son yirmi yildir, 6grencilerin yanlis kavramalarina dair calismalar biiyiik bir
ilgi gormektedir. Yapilan bircok c¢alisma Ogrencilerin yanlis bilgileri
(misunderstanding), 6grenme zorluklar1 ve yanlis kavramalari (misconcepcions)
tizerinedir. Bu arastirmalar genel olarak kimyanin temel konular ile ilgilidir.
Ornegin, kimyasal reaksiyonlar, mol kavrami (Duncan ve Johnstone,), entropi (Cakir
ve digerlerinin aktardigina gore, 2002), kimyasal denge (Camacho ve Good, 1989;
Gussarsky ve Gorodetsky, 1990), kovalent bag (Peterson ve Treagust,1989),
elektrokimya (Garnett ve Treagust, 1990), c¢oziinme, termodinamigin prensipleri,
kimyasal reaksiyonlarda korunma, maddenin tanecikli yapisi, kimyasal baglar, asit-

bazlar, stokiyometri, kimyasal ve fiziksel degisme... gibi.
1. Maddenin tanecikli yapsi ile ilgili yanhs kavramalar

Kimyanin temel konularindan biri olan ve ogrenciler tarafindan bilimsel
dogrulara uygun olarak kavranamadigi takdirde diger kimya konularinin da
O0grenilmesinin miimkiin olmadig1 maddenin tanecikli yapis1 modeli; atomlar, iyonlar

ve molekiiller 6grenciler tarafindan cogunlukla yanlis kavranmaktadir. Genel kimya



konularinin kavranmasiyla ilgili olarak yapilan pek cok calismada, tespit edilen
yanlis kavramalarin nedenlerinin basinda maddenin tanecikli yapisinin
kavranamamasi1 oldugu gosterilmektedir. Atomlar canhidir, atomlarin biytkligii
sahip olduklar1 proton sayisina gore degisir, atomlar arasi carpigsma atomik
biiyiikliigii degistirir, farkli fazlarda olan ayni molekiillerin agirliklar1 farklidir,
basing molekiillerin sekillerini degistirir, farkli fazlarda bulunan ayni molekiillerin
sekilleri farklidir, su molekiilii kat1 kiirelerden olusur, molekiiller 1sitildiklarinda
genislerler gibi kavramalar cogu Ogrencide goriilen bu konuyla ilgili yanlis

kavramalardan sadece bir kagidir (Nakhleh, 1992; Griffiths ve Preston, 1992).
2. Kimyasal denge ile ilgili yanhs kavramalar
Kimyasal denge temel kimya konularindan biridir. Kimya egitimcilerine gore

hem c¢ok 6nemli ve hem de ¢ok zor 6grenilen bir konudur. Bu konuda yapilan
calismalar, dgrencilerin bu konuyla ilgili birgok yanhs kavramaya sahip olduklarini

gostermistir. Temel olarak su yanlis kavramalar tespit edilmistir:

Tepkimeye giren maddeler karistirildigi andan itibaren, sistem dengeye

gelinceye kadar ileri tepkimenin hiz1 zamanla artar ve geri tepkimenin hiz1 sifirdir.

Dengede girenlerin derigimi ile iirlinlerin derisimi arasinda basit bir aritmetik

baglant1 vardir (iiriinlerin derisimi girenlerin derisimine esittir).

Sistem dengeye geldiginde, denge kosullar1 degistirilirse, belirleyici
tepkimenin hizi artarken diger tepkimenin hiz1 azalir (sicaklik artirildiginda,
endotermik tepkimenin hizi artarken ekzotermik tepkimenin hiz1 azalir) (Hackling

ve Garnett, 1985).

Dengedeki bir sisteme herhangi bir etki yapilir (sicaklik degisimi, tepkimeye
giren maddelerden birinin ilavesi vb) ve sistem tekrar dengeye gelirse, ilk ve son
denge sartlarindaki hiz ve bilesenlerin miktarlar1 arasinda nasil bir degisim olacagi

konusunda yanlis kavramalar.
3. Stokiyometri ile ilgili yanhs kavramalar

Bir ¢alismada ogrencilere soyle bir soru sorulmustur: Bir kaba 6,2 kg
Ca3(POy),, 4,0 kg SiO, ve 1,0 kg C konuluyor ve asagidaki tepkime
gercgeklestiriliyor.



2 Caz(PO4)2 + 6 SiO, + 10 C = 6 CaSiO; + 10 CO + P4

Bu tepkime i¢in 6grencilerin cogu tepkimeyi sinirlayan reaktif olarak,
herhangi bir madde miktar1 hesabina gitmeden, Ca3;(POy4),'1 se¢mislerdir. Bunun
nedeni, bu maddenin 2 mol yani digerlerine gore en diisiik mol miktarina sahip
oldugunu diisiinmeleridir. Stokiyometrik hesaplamalardaki bir diger yanlis kavrama
ise, maddelerin molekiil kiitlelerini hesaplayarak iclerinden en kiiciigiinii secip
sinirlayict reaktif olarak belirlemeleridir. Bu 6rnekte; Caz(PO4); = 20 mol, SiO,= 67
mol, C=83 mol olarak diisiinerek yine simirlayici reaktif olarak molekiil kiitlesi en

kiigiik oldugundan Caz(POy), secilmistir (Huddle ve Pillay, 1996).
4. Buharlasma ve kaynama ile ilgili yanhs kavramalar

. Buharlasma su i¢in ya da sulu ¢ozeltiler i¢in gecerlidir, diger ¢cozeltiler

veya sivi haldeki ¢ozeltilerde gerceklesmez.

. Buhar basinci atmosfer basinc1 ile karistinliyor (Chang, 1999).

5. Radyoaktivite ile ilgili yanhs kavramalar

Radyoaktivite konusunun Ogrenciler tarafindan kavranmasiyla ilgili yapilan
arastirmalarda, genellikle Ogrencilerin asagida belirtilen yanlis kavramalara sahip

olduklarin1 gostermistir (Yalgin, 2003):

* Radyoaktivite, radyasyon, radyoaktif izotop, radyoaktif serpinti gibi

kavramlar1 anlamadiklar1 ve birbirlerinin yerine yanls olarak kullandiklari,

* Radyasyon ve radyoaktivitenin bir yagsam siiresinin oldugu, yani biitiin radyoaktif
izotoplar birinci yar1 Omiirleri siiresince c¢ok tehlikeli, bu siirenin sonunda

tehlikelerinin kalmadigi.

* Radyasyonun zehirli oldugu,

* Radyoaktif 1s1nlara maruz kalan maddelerin de radyoaktif hale geldigi,
+ Iyodun radyasyonun panzehiri veya radyasyonun ol¢iim birimi oldugu,

* Periyodik tabloda radyoaktif bir izotopun olmadigi ve radyoaktif izotoplarin

sadece insanlar tarafindan yapildig;,

* Yarilanma siiresinin maddenin miktarina bagli oldugu,



* Radyoaktif bir maddenin sonsuza kadar radyoaktif olarak kalacagi,
* Uranyum elementine carpildiginda uranyumun patlayacagi gibi.
6. Asit-bazlarla ilgili yanhs kavramalar

Asitler ve bazlar, yanlis kavramalar iizerine ¢alisan arastirmacilarin ilgisini
ceken kimya konulardan biridir. Asit ve baz kavraminin yorumlanmasi ve tartisiimasi
cok eski zamanlara dayanmaktadir. Baz1 degisiklikler, eklemeler ve farkli agilardan
da bakmakla siiregelen bu kavram cesitli kitaplara, yayinlara da bu sekliyle yani
devamli yenilenebilen veya degisen haliyle yansimistir. Belki de bu yiizden

anlasilmasi ya da kavranilmasi zor olan bir kategoride bulunmaktadir.

Bu konuyla ilgili iiniversite 1. sinif 6grencileri iizerine yapilan bir ¢calismada
oncelikle ogrencilerin on bilgileri arastirilmistir. Universiteye yeni baslayan 400
ogrenciye (iki farkli iiniversiteden secilmis) kimya konularindan atom ve asit-
bazlarla ilgili sorular yoneltilmistir. Ogrenciler sorulan sorulardan bazilarina,
ornegin, "asit nedir?, baz nedir?, 3 farkli asit ismi ve formiillerini yazimz..." gibi,
dogru cevaplar verirken bazi sorulara da, Ornegin, "baz c¢ozeltilerine asit
eklendiginde ne olur?", ya tamamen yanlis ya da eksik cevaplar vermislerdir.
Sorulardan biri de sudur: pH degeri ka¢ olan bir icecek igilebilir, bunun igilebilir
oldugundan nasil emin olursunuz? Verilen cevaplara gore oOgrenciler asidik
cozeltilerin bazik c¢ozeltilerden daha tehlikeli oldugunu ileri siirmiislerdir. Halbuki
pH degeri 2 olan limon suyu veya 5 olan kolay1 ogrenciler severek i¢cmektedirler

(Cross ve Maurin, 1986).

Yine iiniversite Ogrencilerine ve kimya Ogretmenlerine yonelik, kimyasal
denge ile ilgili yanlis kavramalar calismasinda asit ve bazlarla ilgili su yanlis
kavramalar belirlenmistir: Yagmur suyu nétrdiir, ayn1 derisimlere sahip olan asetik
asit ile hidroklorik asidin pH degerleri karsilastirildiginda asetik asidin pH'1 daha
diisiiktiir ya da aynidir, sodyum hidroksit ¢ozeltisinde hidrojen iyonu yoktur

(Banerjee, 1991).

Universite egitim fakiiltesinde ©grenci olanlar icin yapilan arastirmada
ogrencilerde su yanlhis kavramalar tespit edilmistir: Tuzlarin sulu ¢ozeltileri nétrdiir,
konjiige bazlarla ilgili ¢esitli yanlis kavramalar, laboratuarda kullanilan belirtecler

asidin kuvvetli ya da zayif oldugunu gosterir, belirtec asitligi notrlestirir (Bradley ve



Mosimege, 1998'den aktaran Cakir ve digerleri, 2002).

Lise ogrencilerinin Bronsted asit-baz teorisiyle aciklanan konjiige asit-baz
ciftleri ile ilgili iki yanlis kavramalar tespit edilmistir. Bunlardan biri konjiige
olmayan asit-baz ¢iftlerini konjiige asit-baz cifti olarak kabul etmeleri. Bunun nedeni
olarak Amerikan ve Alman ders kitaplar1 gosterilmistir. Diger bir yanhs kavrama ise,
pozitif ve negatif yiiklii iyonlar1 konjiige asit-baz ciftleri olarak kabul etmeleri.
Bunun nedeni olarak da, ders kitaplarindaki metinler nedeniyle 6grencilerin kimyasal

terminolojilerinin yanlis yone sapmasidir (Schmidt, 1995).

2.6. Ders kitaplarimin incelenmesi

Ogrencilerin kimyasal kavramlar1 6grenmede zorlanmalarinin ve alternatif
kavramlar gelistirmelerinin bir¢ok sebebi vardir. Bunlarin en onemlilerinden biri de

kullandiklar1 ders kitaplaridir (Erduran, 1996).

Ogrenmede kitaplarin ¢ok etkili oldugu bir gergektir. Simif iginde
ogretmenlerini kendilerine uygun bir hizda takip edemeyen 6grenciler, simif digindaki
zamanlarinda kendileri icin uygun olan bir hizla ders kitaplarindan yarar
saglayabilirler. Ayrica, program geregi sinif seviyesine gore derslerin Ogretmen
tarafindan diizenlenmesi s6z konusu oldugundan, sinifa gore diizeyleri daha ileri olan
ogrenciler de ders kitaplarindan daha fazla yarar saglarlar. Ogrencilerin bir konuyu
ogrenmek igin basvurduklar ilk kaynak ders kitaplaridir. Ogretimde kullanilmak
izere cok cesitli arag-gere¢ gelistirilmis olmasina ragmen, ders kitaplar1 biitiin diinya
ilkelerinde yaygin olarak kullanilmakta ve temel bilgi kaynagi olarak 6nemli bir yer
teskil etmektedir. Ders kitaplarinin 6nemi ile ilgili biitiin egitimciler hemfikirdir. Bu
nedenle, yararli bir ders kitabinin nasil olmasi gerekti§i veya mevcut ders
kitaplarinin Ogrenciler iizerinde nasil yanlis yonlendirmelere neden olduklar

konusunda literatiirde ¢ok fazla calisma vardir.

Ogrencilerin toplumda her yoniiyle séz sahibi olabilecek bir takim 6zelliklerle
donatilmasi, onlara sunulacak kaliteli egitim ve kaliteli ders kitaplar1 sayesinde
gerceklesecektir. Kitaplar, 68rencilere egitim programlart ile ilgili etkinliklerinde
tizerinde ¢alistiklar1 konularda ipuclar1 veren ve onlar1 hedefler dogrultusunda gecerli

davraniglar kazanmak {izere inceleme ve arastirma yapmaya yonelten bir ortam ve



Ogretme - 6grenme siireclerinin 6gelerinden biridir (Kili¢ ve Atasoy, 2001).

Bu a¢idan bakildiginda ders kitaplarinin bir¢ok yonden iyi hazirlanmis olmasi
gerekir. Ogrencilerin zevkle okuyabilecekleri tarzda yani hem fiziksel hem de gorsel
tasarim ag¢isindan kitap 6grenciye cekici gelmelidir. Bunlara ilave olarak, kaliteli bir
Ogretim icin kitabin icerik acisindan da yeterli olmasi sarttir. Bununla birlikte, ders
kitaplarinin hazirlanmasinda 6grencinin biligsel ve duyussal gelisimine denk diisecek

seviyede olmasina dikkat edilmelidir.

Genellikle, gerek o6gretmenler ve gerekse O0grenciler tarafindan ilk kaynak
olarak kullanilan ders kitaplarinin bilgiyi dogru ve eksiksiz verdigi diisiiniilmektedir.
Ulkemizde de bu kani oldukga yaygindir. Ders kitaplarinin her yoniiyle kaliteli
olmasi bundan dolayr daha da 6nem kazanmaktadir. Erduran, (1996) aktardigina
gore, kimya derslerinde de 68rencinin kavramsal algilamasinda ders kitabinin dnemli
bir rolii vardir ve diger fen derslerinde oldugu gibi 6gretim, kullanilan ders kitabina

paralel bir sekilde planlanmaktadir.

Ders kitaplarinin incelenmesi sonucunda, bircok kimya kavraminin ve alti
cizili olarak vurgulanmak istenilen bilgilerde bile kavram yanilgilarina sevk
edebilecek ifadelerin yer aldiklar1 goriilmiistiir (Griffiths ve Preston,1992). Ne var ki
yanlis bilgilendirme veya kavram yanilgilarina yol acacak ifadeler, semalar v.b.
kullanildiginda onarilmasi oldukca zor olan bir durum yaratilmis olabilir. Bu durum
gereksiz bilgilerin ya da vermesi gerektigi halde vermedigi bilgilerin yoklugundan da
kaynaklanabilmektedir. Ogrenciler, ders kitaplarinda belirtilen agiklamalar veya
yorumlar disinda bir ifade ile karsilastiklarinda, kendilerine sdylenenin yanlis
oldugunu iddia etmekte ve gerekce olarak ders kitaplarindaki agiklamalar1 ©ne

siirmektedirler.



3.MATERYAL ve YONTEM

Calismanin amaci, 20062007 sezonunda Van merkezde bulunan ¢esitli liselerde
okuyan 10. smif sayisal 6grencilerinin gazlar konusunu kavrama diizeyini tespit etmek
ve diisiik gergeklesirse bu diizeyi artirmak icin yapilabileceklere katkida bulunmaktir.
Bu amacla, okul cesidi ve okullardaki toplam 10. simif sayisal 6grenci sayisint goz
oniinde bulundurarak; Genel liselerden 58, Anadolu liselerinden 50, Anadolu 6gretmen
lisesinden 35 ve Fen lisesi tiiriinden 43 olmak iizere, toplam 186 Ogrenciye(toplam
ogrencilerin %14 iine karsilik gelmektedir) 11 bashik altinda, ¢oktan se¢cmeli, gazlar
konusunun biitiin muhtevasini kapsayacak sekilde test sorular1 yoneltilmistir. Sorularin
gecerliligi alaninda uzman okul ve dershane kimya Ogretmenleri tarafindan onaylanmuis,
ayrica KRy testi uygulanmis (ve KRyp- 0.75 yani ) % 75 oraninda bir giivenirlik degeri

elde edilmistir.

Testin degerlendirmesi, gazlar konusunun ele alindigi 11 konu bagliginin tek tek
incelenmesi yoluyla gerceklestirilmistir. Sorular, “Bulgular ve Tartisma” kisminda elde
edilen bulgular ve yorumlarla birlikte verilmistir. Degerlendirme, sorular degil konular
tizerinden gergeklestirilmistir, ¢iinkii tespit etmeye calistigimiz asil nokta gazlar
konusunun kavrama diizeyidir. Sonug¢ kisminda, konu basliklarinin degerlendirmesinden
sonra genel karsilastirmaya doniik tablolarla degerlendirme yapilmis ve sonug¢ kisminda

bazi Oneriler sunulmustur.

Dogru yiizdeleri, konu icin sorulan toplam soru icindeki dogru cevaplarin

oranidir.

Basar1 yiizdesi = ( dogru soru say1s1 / toplam soru sayis1 ) x 100



4.BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Gaz Kanunlan ile ilgili Sorular

Soru 4.1.1.

P,= hcm Hg Sekildeki kapiler cam tiipte bir miktar X, gaziciva damlacigile
hapsedilmistir. Sicaklik degistirilmeden bu tiipe civa diizeyi 2h
oluncaya kadar civa ekleniyor. Sistemin baslangictaki durumuna
gore tiipteki X, gazina iligkin,

L. Basinci iki katina ¢ikar.

1L PV degeri artar.

Xa(g)

111. Tanecikleri arasi uzaklik azalir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A)llvelll B)YalmzIl C)YalmzIIl D)Ivelll E) I, II ve III
Soru 4.1.2.
Py=t atm Sekildeki siirtiinmesiz pistonlu kapta 25°C
4 sicaklik ve 1 atm basing altinda n mol He gazi
- SUrtinmesiz vardir. Buna gore;
n mol pLston . Piston iizerine m kiitleli cisim koymak
AR 2 Il. Kaba ayni sicaklikta He gazi eklemek
gar -
it lIl. Sistemin sicakligini artirmak
INE

Islemlerinden hangileri uygulanirsa gazin ( P.V )

degeri degismez?
A)YalmzI B) YalmzIl C)YalmzIll D)Ivell E)IIvelll



Soru 4.1.3.
Normal kosullarda ( 0°C ve 1 atm ) 11.2 litresi 16 gram gelen gaz asagidakilerden
hangisidir? (C: 12, H: 1, S:32, 0:16)

A)CHs B)SO, C)O, D)SOs E) CO,
Soru 4.1.4.
B Sekildeki pistonlu kapta oda kosullarinda n mol
o= atm
I H, gaz1 vardir. Kabin hacmini iki katina ¢ikarmak
Soninmesiz icin,
piston
A mal o 0 .
. I. Sicakligi 50 "C’ ye yiikseltmek
2g) M
v II. n mol He gaz1 eklemek

ML Kaptan n/2 mol H, gazi cekmek

Islemlerinden hangileri uygulanmahdir?

A)LIIvelll B)Ivell C)llvelll D)Ivelll E)YalmzII

100
80
60
40
20 .
0 ‘
FL.  AOL AL G.L. G.0.

Sekil 4.1. Gaz kanunlar1 konusu basar1 sonuglari.
Gaz kanunlan konusu, gazlarla ilgili genel bilgileri iceren daha ¢ok sozele yakin bir
konudur. Bu konudaki dort soruyu yukaridaki sekilde goriildiigii tizere; Fen lisesi
ogrencileri % 78.5, A.O.Lisesi ogrencileri % 60.75, A.Lisesi 0grencileri % 73, G. Lise
ogrencileri ise % 20.75 oraninda dogru cevaplandirmistir. Bu konunun genel basari

diizeyi % 58.25 olup ¢alismamizda en cok anlagilan konulardan biri olmustur.



4.2. Kinetik Teori ile ilgili Sorular
Soru 4.2.1.
Kinetik teoriye gore gazlar icin asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Molekiilleri her yone dogru hareket ederler.
B) Molekiillerinin gercek hacimleri, tanecikler arasindaki bosluk yaninda ¢ok
kiiciiktiir.
C) Molekiilleri arasindaki ¢ekim kuvvetleri cok zayiftir.
D) Molekiilleri esnek ¢arpisma yapar.

E) Ayni sicaklikta tiim molekiillerinin kinetik enerjileri esittir.

Soru 4.2.2.
Gazlar icin,

I. Molekiilleri esnek ¢arpisma yapar
II. Yiiksek sicaklik ve diisiik basingta ideale daha yakin davranirlar
III. Maddenin en diizensiz halidir

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalmzl B)lIvell C)lvelll D)IIvelll E)I IIvelll

80 ~
70
60
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Sekil 4.2. Kinetik teori konusu basar1 sonuglari.
Bu konu, gaz taneciklerinin hareket ve diger 6zelliklerini inceleyen teorik bilgiye
dayali bir baghktir. Bu konudaki iki soruyu; Fen lisesi 6grencileri % 68.5, A.O.Lisesi

ogrencileri % 55.5, A.Lisesi dgrencileri % 59, G. Lise 6grencileri ise % 37 oraninda



dogru cevaplandirmis ve bu konunun genel basarist % 55 olmustur. Basan yiizdesi ile

tist siralarda yer almistir.

4.3. Manometreler ile Ilgili Sorular

Soru 4.3.1.

Ozdes tiip ve kaplarda, ayn1 ortamda X, Y ve Z sivilari ile kurulu diizeneklerde sivi
seviyeleri sekildeki gibidir.
Buna gore, sivilarm ozkiitleleri dx, dy ve dz arasindaki iliski nedir?

A) dx >dy >dz B) dy >dx >dz C)dz >dx >dy D)dy>dz >dx E)dx=dy=dz

Soru 4.3.2.

Sekildeki cam balonda bulunan X gazimin
basinc1 ka¢ ecmHg dir? (dg,=1 g/cm3, Civa=13.6
g/em’)

A)26 B)S6 C)76 D)80  E)8l




Soru 4.3.3.

(20 (Y)

Ayni1 ortamda bulunan sivili barometrelerde, borulardaki sivi seviyeleri sekildeki

gibidir.

Buna gore, sivilarin kap tabamma uyguladiklar Px, Py ve Pz SIvI basinglari

arasindaki iliski nedir?

A) PX:Py=PZ B)P2>PX: Py C) Py >Py >Px D) Py>PX >P, E) Px>Py >Py

Soru 4.3.4.

Sekil - 1I

Sekil-I de dengedeki sistemde,
icinde X gazi bulunan cam tiip,
sicaklik degistirilmeden sivinin
icine dogru itildiginde sekil-II
deki konum olugsmaktadir.

Sekil-IIT deki konumda X

gazinin basinci ka¢ cmHg dir?

A) 60 B) 72 C)76 D) 96

Soru 4.3.5.

'h=34 cm

h=5cm [

Y sivis

E) 102

Sekildeki X gazi dolu kaba bagh
manometrelerden  birinde civa,
digerinde Y sivis1 bulunmaktadir.
civali manometrede seviye farki 5
cm iken Y swvist  bulunan

manometredeki seviye farki 34 cm



olduguna gore, Y sivisinin ozkiitlesi ka¢ g/em3 tiir? (ciy,=13.6 g/em®)

A) 6.8 B) 3.4 C)2 D) 1.5 E)1

70 -
60
50
40
30
20
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Sekil 4.3. Manometreler konusu basari sonuclari.

Genel olarak kolay ancak bazi piif noktalarn olan, yoruma dayali ve dikkat gerektiren,
bu konudaki bes soruyu; Fen lisesi 6grencileri % 64.2, A.O.Lisesi ogrencileri % 58.8,
A.Lisesi Ogrencileri % 60.4, G. Lise Ogrencileri ise % 14.4 oraninda dogru

cevaplandirmistir. Bu konunun genel basarisi % 49.45 olmustur.

4.4.Gazlarin Kanistirilmas: ile ilgili Sorular

Soru 4.4.1.

Cam kaplarda aym sicaklikta bulunan, X kabindaki

He gazinin yarisi pompa yardimiyla Y kabina

Ha
(o) \ aktarilirsa;

0,2 atm

I. X kabinda basin¢ 76 mmHg olur

II. Y kabinda He nin kismi basinc1 0.1 atm olur.

Al 2240

III. Y kabinda toplam basing 0.3 atm olur
X kaby Y kay

Niceliklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz I B) Yalniz II C)Ivelll D) II ve III E) L, II ve III



Soru 4.4.2.

Bosluk Phawa

\‘ B © Civa
Civa

I. HCI nin kismi basinc1 35 cmHg dir

Sekildeki diizenekte M muslugu
sicaklik degistirilmeden acildiginda
tam verimle
NH;(g)+HCI(g)>NH4CI(k)
Tepkimesi gerceklesiyor.

Tepkime sonrast ilk sicakliga

doniildiigiinde;

II. Acik uclu manometrede kollardaki civa seviyesi farki 35 cm olur

III. Tiim karisim NH4CI(k) e doniisiir
Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz I B)Ivell C) I ve III

D)Ivelll E)L, O velll

60

50+

40+
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Sekil 4.4. Gazlarin karistirilmasi konusu basari sonuglari.

Yorum ve islemin bir arada olmasindan dolay1r 6grencilerin ¢ok zorlandigi, derin

kimya bilgisi gerektiren bagliklardan biridir. Bu konudaki sorulari; Fen lisesi

ogrencileri % 53.5, A.O.Lisesi 6grencileri % 30, A.Lisesi 6grencileri % 18, G. Lise

ogrencileri ise % 35.5 oraninda dogru cevaplandirmistir. Bu konunun genel basarisi %

34.25 olmustur, bu oran ayni zamanda caligmamizin en diisiikk basar1 yiizdesi

olmustur.



4.5.Kismi Basing ile Tlgili Sorular

Soru 4.5.1.

Sekildeki kaplar arasindaki musluk
acildiginda gazlar,

X(g)+2Y(g) > L)

Denklemine  gore  tam  verimle

reaksiyona giriyor.

Reaksiyon sonunda tekrar baslangi¢ sicakligina doniildiigiinde X in kismi basinci 30

cmHg ise manometredeki civa seviyesi farki ka¢ cm dir?

A) 40 B) 50 C)70 D) 80 E) 100

Soru 4.5.2.
10 litrelik bir kaba 273 °C sicaklikta 0.5 mol He, 1 mol H, ve m gram CH, gaz
konuluyor. Kaptaki gazlarin toplam basinci 8.96 atm olduguna gore, He ve H, nin

kismi basinglar ile CH4 gazinin kiitlesi hangi secenekte dogru verilmistir? (H:1, C:12)

Py (atm) Py (atm) ImMcH4 (gram
A) 2.24 4.48 12
B) 3.36 6.72 12
@) 2.24 4.48 4
D) 1.12 2.24 8

E) 224 4.48 8



100 ~
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Sekil 4.5. Kismi basing konusu basar1 sonuglari.

Islem iceren fazla agir olmayan bu konudaki iki soruyu; Fen lisesi dgrencileri % 79,
A.O.Lisesi 6grencileri % 51.5, A Lisesi 6grencileri % 57, G. Lise dgrencileri ise %

14.5 oraninda dogru cevaplandirmistir. Bu konunun genel basaris1 % 50.5 olmustur.

4.6.ideal Gaz Kavram ile ilgili Sorular

Soru 4.6.1.

Ideal gazlarla ilgili olarak asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?
A) Akiskan 6zellige sahiptir.
B) Suda ¢oziinmeleri ekzotermiktir.
C) Ortalama kinetik enerjileri mutlak sicaklikla dogru orantilidir.
D) Molekiilleri arasinda gii¢lii cekimler vardir.
E) Maddenin en diizensiz halidir.

Soru 4.6.2.

Ideal gazlarla ilgili olarak asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

A) Bulunduklari kab1 tamamen doldurur ve seklini alirlar.
B) Bulunduklar1 kabin her noktasina esit basin¢ uygularlar.
C) Molekiilleri arasinda biiyiik bosluklar vardir.

D) Coziinirliikleri sicaklikla dogru orantili olarak degisir.
E) Olusturduklar1 karisimlar daima homojendir.



Soru 4.6.3.

Asagidaki gazlardan hangisi ideal gaz davranisina en yakindir?

Sicaklik (°C) Basing(atm) Mol agirhigi(g/mol
A) 600 0.01 2
B) 273 0.5 2
c 0 1 16
D) 273 1 16
E) 600 1 2
100 -
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Sekil 4.6. ideal gaz kavram konusu basar1 sonuglari.

Bu konu, ideal gaz kavramu bilgisini 6l¢en ve temel gaz bilgilerine dayanan agir
olmayan bir konudur. Bu konudaki ii¢c soruyu; Fen lisesi 6grencileri % 89, A.O.Lisesi
ogrencileri % 79, A.Lisesi 6grencileri % 73.30, G. Lise dgrencileri ise % 20.66
oraninda dogru cevaplandirmistir. Konu genel basarist agisindan % 65.50 ile ilk sirada

yer almistir.



4.7.ideal Gaz Denklemi ile Tlgili Sorular
Soru 4.7.1.

R (aim) A ve B gazlarmin sicaklik ve basinglarn
n B arasindaki degisim grafikteki gibidir. Buna gore;

I. M noktasi -273 °C dir

B
/ II. Aym sicaklik ve hacimdeki A ve B
"//" gazlarindan A’nin mol sayis1 daha fazladir

e . Aym sicakhikta A ve B gazlarinin
e
= b molekiillerinin ortalama kinetik enerjileri aynidir
M a Sicaklik
Yargilarindan hangileri dogrudur?
A) L I velll B) Yalmiz II C) Yalniz III D)Ivell E) I ve III
Soru 4.7.2.
0 °C de 2 atm basing altinda hacim — kiitle
& Kiitle {gr)

grafigi sekildeki gibi olan X gazina iliskin;

I. Mol kiitlesi 64 diir

II. X gaz1 O, olabilir

III. Normal kosullarda 1 litresi 32/22.4

56 11.2 22.4 448 Hacim (It] gramdir

128

Gl -
az -
16 |

Yargilarindan hangileri dogrudur?

(O:16)
A) Yalmz 1 B) Yalmiz I C) I ve 11T D) Ivelll E)L I veIll
Soru 4.7.3.
Kapali kapta bulunan 1 mol ideal gazin Jasing
sicaklikla ~ basinct sekildeki gibi =
degismektedir. Buna gore; i

I Sicaklik birimi Kelvin dir

II. 1. durumda kabin hacmi daha Jr,r':rrr

biiyiiktiir -;{' 0 21 am&




III. K noktas1 -273 °C yi gosterir

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A)YalmzI  B)Ivell C)Ivelll D)Ilvelll E)LIIvell

Soru 4.7 4.
Esit kiitleli X ve Y gazlariin basing- hacim
b Platrn.} grafigi sekildeki gibidir. Buna gore;
L. X gazinin mol kiitlesi daha kiigiiktiir
II. X gazinin birim yiizeye uyguladigi
kuvvet daha fazladir
f; 1. Y gazinin sicakligi daha diisiiktiir
Vi (Titre) Yargilarindan hangilerinin dogrulugu
kesindir?
A) Yalmz I B) Yalnmz II C) Yalniz II1 D)Ivell E) II ve III
Soru 4.7.5.
Belirli miktardaki ideal bir gaz 6reginin P.V carpiminin mutlak sicaklik (T)ile

degisimini gosteren grafik asagidakilerden hangisidir?

A . Py B) & pys

T T
C) 4 Py D} =~ Pw

T = T

= P
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Sekil 4.7. Ideal gaz denklemi konusu basar1 sonuglar.

Ideal gaz denklemi konusu, ideal (gercekte olmayan var olan gazlarin ideal sayildig )

gazlarin ¢esitli durumlarini inceleyen, kimya derslerinde en ¢ok kullanilan ve gazlar

konusunun en temel denklemi olup soyut bir konudur. Bu konudaki bes soruyu; Fen

lisesi dgrencileri % 70.60, A.O.Lisesi 6grencileri % 51.40, A.Lisesi 6grencileri % 62,

G. Lise ogrencileri ise % 14.40 oraninda dogru cevaplandirmistir. Bu konunun genel

basarist 9% 49.60 olmustur.

4.8.Gazlarm Yogunlugu ile ilgili Sorular

Soru 4.8.1.

Zirtirmesiz
pisan

(H:1,C:12,0:16)

Yandaki pistonlu kaplarda ayni basing
ve sicaklikta esit kiitlelerde C,Hy ve
CO gazlar vardir.
Gazlar ile ilgili;

I Ozkiitleleri

II.  Atom sayilarn

III. Oda kosullarindaki hacimleri

Niceliklerinden hangileri aymdir?

A) Yalmiz I B) Yalmz II C) Yalmz III D) I ve III E) I ve Il



Soru 4.8.2.

m gram m gram
XzY XYZ
A\ A\

Aynt sicaklikta esit hacimli kaplarda bulunan XY ve XY, gazlarinin kiitleleri esittir.
Buna gore;
L. Molekiil kiitleleri

II. Ozkiitleleri
III. Basinglar
Niceliklerinden hangileri kesinlikle esittir?

A) L Il veIll B) I ve I C)lvelll D)Ivell E) Yalmz II

Soru 4.8.3.

Sekildeki siirtiinmesiz pistonla kapatilmis kapta
Strtnmesiz
pistaa N,H4 gaz1 bulunmaktadir. Bu kaba;

l I. Aymi sartlarda bir miktar O, eklemek

R II. Sicakligr artirmak
NEH4[E] 111 Ortama ayni sartlarda NH; eklemek

islemlerinden hangileri ayr1 ayri

uygulandiginda hacim arttig1 halde o6zkiitle

degismez?

A) Yalmz I B) Yalmiz I1 O) Yalmz III D)Ivell E) LI ve III
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Sekil 4.8. Gazlarin yogunlugu konusu basar1 sonuglari.

Gazlarin yogunluklarini inceleyen, ¢cogunlukla yorum ama biraz da islem
bilgisi gerektiren, kolay sayilabilecek bu konudaki ii¢ soruyu; Fen lisesi 6grencileri %
85.33, A.O.Lisesi 6grencileri % 59, A.Lisesi 6grencileri % 70, G. Lise 6grencileri ise
% 13.33 oraninda dogru cevaplandirmistir. Bu konu, % 56.92 ile genel basarida iist

siralarda yer almistir.

4.9.Genel Gaz Denklemi Sorulari

Soru 4.9.1.

Basing (atm) Sicaklik Mol kiitlesi (g/mol)
X: 1 273°C 4
Y: 2 273 K 16

Hacimleri esit olan X ve Y gazlarmin basing sicaklik ve mol kiitlesi yukaridaki
tabloda verilmistir. Bu gazlarla ilgili;

I. X’ in ortalama kinetik enerjisi daha biiyiiktiir

II. Y’ nin mol sayis1 daha biiyiiktiir

III. Ortalama hizlar esittir
Yargilarindan hangileri dogrudur?

A)YalnizI  B)YalmzIl C)YalmzIll D)Ivell  E) LI velll



Soru 4.9.2.
Kapal1 bir kapta esit mol sayisinda H,, He ve CH,4 gazlar vardir.
Sabit sicakliktaki bu sistemle ilgili;
1. Gazlarin kismi basinglar
II. Gaz molekiillerinin ortalama kinetik enerjileri
III. Gazlarin difiizyon hizi
Degerlerinden hangileri esittir? ( C:12, He:4, H:1)
A) Yalmz I B)Ivell C) Ilvelll D) Ivelll E) I, II ve Il

Soru 4.9.3.
Musluk kapali iken civa sol
kolda 26 cm yiikselirken ayni
2y . Po=T6emHg sicaklikta musluk acildiginda
civa sag kolda 24 cm
yiikselmektedir.
CH,4 gaz1 kac mol diir?

A)5 B)4 O3 D)2 Bl
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Sekil 4.9. Genel gaz denklemi konusu basar1 sonuglarr.



Ideal gaz denkleminden tiireyen, gazlar konusunun temel denklemlerinden biridir. Bu

konudaki ii¢ soruyu; Fen lisesi dgrencileri % 80.66, A.O.Lisesi dgrencileri % 51.33,

A.Lisesi Ogrencileri % 54.66, G. Lise ogrencileri ise % 22.33 oraninda dogru

cevaplandirmistir. Bu konunun genel basarisit % 52.25 olmustur.

4.10.Gazlarm Difiizyonu ile lgili Sorular

Soru 4.10.1.

Gazlarin ortalama molekiil hizlarina iliskin;
I Sicakliklar esitse molekiil kiitlesi biiyiik olan daha hizlidir
II. Mol kiitleleri esitse sicakligi biiyiik olan daha hizlidir
II. Sicakligi ve molekiil kiitlesi esitse hizlar esittir

Yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1 B) Yalmz II C) Yalmz III D) II ve III

E) L 1I ve III

Soru 4.10.2.
Yandaki kaplar arasindaki
musluklar acildiginda, ilk
molekiiller noktasinda
- KL M
Rig Ll T 1 i) kargilagsmaktadir. Buna gore X ve Y
gazi ne olabilir?
[ t'C
(He:4, C:12, H:1, S:32, 0:16)
X Y

A) CHy SO,

B) SO, CH4

C) He SO,

D) SO, He



E) He 0,

Soru 4.10.3.

Yandaki sistemde difiizyon
g borusunun uzunlugu 120
-@ cm dir. K ve L musluklar:

Ty=F aym anda acgldiginda

gazlarin ilk olarak

borunun tam ortasinda karsilasabilmeleri icin CH4 gazimmin sicakhg kac °c

olmahdir?
(He:4, CH4:16)
A) 1200 B) 1092 C) 927 D) 654 E) 381

Soru 4.10.4.

0'C

Yukaridaki sekilde esit bolmeli difiizyon borusunun uzunlugu 9 cm dir. K ve L
musluklar1 aym1 anda agildifinda gazlar ilk olarak 3’ te karsilastiklarina gore X

gazimin molekiil agirhg kactir? ( He:4 )

A) 80 B)64 C)32 D) 16 E)2

Soru 4.10.5.

Ideal davramstaki X gazinin sicakhii T°K’dir. Bu gazin sicakhgi 41K’ e

cikarildiginda hizi, ilk h1izinin kag kati olur?



Al B) V2 0)2 D) V3 E) V5
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Sekil 4.10. Gazlarin difiizyonu konusu basari sonuglari.
Temel mantig1 Ogrenildiginde, sorularmin kolaylikla ¢oziilebildigi, islemden cok
yorum gerektiren kolay bir konu. Calisgmamizda da 6grencilerin en basarili oldugu
basliklarindan biri olmustur. Bu konudaki bes soruyu; Fen lisesi ogrencileri % 83,
A.O.Lisesi dgrencileri % 80.60, A.Lisesi 6grencileri % 74, G. Lise 6grencileri ise %

16.20 oraninda dogru cevaplandirmistir. Bu konunun genel basaris1 % 63.95 olmustur.

4.11.S1v1-Buhar Basinai ile ilgili Sorular

Soru 4.11.1.

Sekildeki musluk agilinca
Ha(g)+7202(g)~> H,0(s)
Tepkimesi gerceklesiyor.

0 i | 20cn

Tepkime aym sicaklikta
gerceklestigine gore

manometre Kkollarindaki civa

seviyeleri oram nedir?

(Psu=4cmHg)

A)l B)18 02 D)6 E)8



Soru 4.11.2.

+ __i Sekildeki kapta bulunan 10 g X3Hs gazinin
‘ i . sicaklig1 0 OC hacmi ise 5.6 litredir.
* XgHg(gaz) - - Bu kaptaki toplam gaz basinci 780 mmHg

olduguna gore, gazin formiiliindeki X’in

atom Kkiitlesi kactir? ( H:1, Suyun buhar

- - = —_ basinc1:20 mmHg )

A) 6 B)I2 C) 16

D) 36 E) 42

Soru 4.11.3.

Sekildeki su bulunan kaptaki Ny ve
- Bogluk CH; gazlarinin kismi basinglar
kacar cmHg dir?

i ( Suyun buhar basinci 3 cmHg,
N:14,C:12, H:1)
Siva
A B C D E
PN, 20 30 20 21.2 31.8
P CHy 25 20 30 31.8 21.2

Soru 4.11.4.

Birbirinde = ¢odziinmeyen  ve

aralarinda tepkime vermeyen

Bog
H,O ve XOH sivilar1 80 °C de

12 80'C £=80C

esit hacimli kaplarda buharlariyla
40cm dengededir. Sabit sicaklikta

musluk aciip yeniden sivi

civa M0t XOm(sm) e




buhar dengesi kuruldugunda I. manometrenin U borusunda civa seviyesi farki

ka¢ cmHg olur?

A) 60

Soru 4.11.5.

B)50 C)45

CO.{
p. = 240 E‘ilmH M
T v Lz
T P
= 5 HOfm) -

toplam basin¢ kac mmHg’ dir?

D) 40 E) 30

Yandaki kaplarda bulunan gazlarin
hacimleri birbirine esit olup sicakliklar
sabittir. Kaplar arasindaki musluk
acilarak bilesik kaptaki buhar dengesi

ayn1 sicaklikta yeniden kuruluyor.

Bu sicaklikta suyun buhar basinci 40

mmHg olduguna gore, kaptaki

degisimi 6nemsizdir )

A) 175

Soru 4.11.6.

B) 190 C) 200

Py, = TBO mimiH g

A) 19

B) 38 C) 76

( Suyun buharlagsmasindan kaynaklanan hacim

D) 240 E) 300

Sekildeki siirtiinmesiz pistonlu
kapta CH, gaz1 ve buhar ile
dengede H,O sivisi vardir. Sabit
sicaklikta piston itilerek gazin
hacmi V olana kadar
sikistirilirsa, manometrenin U
borusundaki civa seviyesi farki

kac¢ cm olur?

(Psu=4 cmHg )

D) 112 E) 152
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Sekil 4.11. Sivi-buhar basinci konusu basari sonuclari.

Basit algilanmasina ragmen o6zde zor, matematiksel islem bilgisi gerektiren bir
bagliktir. Calismamizda 6grencilerin en basarisiz oldugu konulardandir. Testlerdeki
alt1 soruyu; Fen lisesi ogrencileri % 78, A.O. Lisesi ogrencileri % 51, A. Lisesi
ogrencileri % 48.66, G. Lise dgrencileri ise % 14 oraninda dogru cevaplandirmistir.

Bu konunun genel basarist % 47.92 gerceklesmistir.



5. SONUC

5.1. Calismada Elde Edilen Verilerin Direkt Sonuc ve Onerileri

Konularin kavrama diizeyleri tek tek incelendiginde; genel kabule uygun olarak
% 50 nin iistiinde gerceklesen oranlar basarili kabul edilmis ve 6neri sunulmamistir, %
50 nin alt1 ise basarisiz kabul edilmis ve konunun genel 6zelligine, igerigine ve islenis

tarzina gore Oneriler sunulmustur.

1. Ideal gaz kavrami konusu genel ortalamada % 65.50 oram ile en yiiksek deger
cikmig(Bkz. Cizelge 5.1.) ve oran yiiksek oldugundan mevcut durumun iyi oldugu

sOylenebilir.

2. Gazlarn difiizyonu konusu ise % 63.95 ile genel ortalama acisindan ikinci olmustur
(Bkz. Cizelge 5.1.). Bu konuda da basar1 yiiksek c¢iktigindan bir sey yapmaya gerek
yoktur.

3. % 58.25 basar oram ile iiclincii sirada yer alan Gaz kanunlar1 konusu(Bkz. Cizelge

5.1.) da basarili ¢ikmis durumu korumak yeterlidir.

4. Gazlarin yogunlugu konusu % 56.92 oraninda basarili olmus (Bkz. Cizelge 5.1.) ve

herhangi bir degerlendirmeye gerek yoktur.

5. Kinetik teori konusu da % 55 oraninda basarili ¢ikmig(Bkz. Cizelge 5.1.), herhangi

bir dneri sunulmamaistir.

6. Genel gaz denklemi konusu % 52.25 oraninda gerceklesmis(Bkz. Cizelge 5.1.),

ortalamanin altinda fakat basari sinirinin {istiinde oldugundan 6neri sunulmamaistir.

7. Kismi basing konusu % 50.50 orani(Bkz. Cizelge 5.1.) ile basart siirin1 astigindan

dolay1 yorum yapilmamastir.



8. ideal gaz denklemi % 49.60 oraniyla basarisiz gerceklesmistir(Bkz. Cizelge 5.1.). Bu
konu, teorik ve soyut hatta gercekte olmayip kabul edilen bir kavram oldugundan, bol
ornek soru ve test ¢coziilmesi gerektigi, yanlis cevaplanan sorular incelendiginde, birim
doniisiimlerinde hatalar yapildigindan dikkat hatasi yapilabilecek noktalar iizerinde daha

fazla durulmasinin faydali olacagi kanaatine varilmistir.

9. Manometreler konusu da % 49.45 orani ile sinirin hemen altinda yer almistir(Bkz.
Cizelge 5.1.). Bu konu, 6rnek ve test sorulari ¢dzmenin yani sira deneysel yonii
itibariyle, deneyler yapilmasi konunun kavrama diizeyinin artmasina katki

saglayacaktir.

10. Sivi-buhar basinci konusu % 47.92 oraninda gergeklesmistir(Bkz. Cizelge 5.1.). En
diisiik basar1 oranlarindan biri olmus bu konu, soyut, dikkat gerektiren ve yoruma dayali
oldugundan, iyi islenmesi, bol 6rnek coziilmesi ve deneylerle desteklenmesi faydali

olacaktir.

11. Gazlann kanistirilmast konusu % 34.25 ile en diisiik oranla basarisiz olmustur(Bkz.
Cizelge 5.1.). Bu konu matematiksel islemlerin ve derin yorumlarin bir arada oldugu
agir bir konudur. Sayisalci olmasina ragmen pek ¢ok 6grencinin matematik konusunda
zorlandig1 malumdur, bir de bunlarin icinde oldugu kimya dersi ve konulan 6grencileri
bir hayli zorlamaktadir. Bu yiizden oncelikle matematik ziimre 6gretmenleriyle isbirligi
icerisinde, dgrencilerin matematik bilgi ve pratiklerinin artirilmasi saglanmalidir. Teorik
agirlikli olmasi itibariyle de bol 6rnek, test ve konu tekrar1 konunun kavrama diizeyinin
artmasina katki saglayacaktir.

Bunlarin haricinde, kismen diger basliklar1 da alakadar eden bir sorun da mol
kavramidir. Mol kavrami, kimyanin dort temel konularindan biri ve bel kemigidir.
Soyut ve kabulle dayali bir konu oldugundan kavranmasi giic ve diger biitiin konular
icerisinde kullanilan bir konudur. Bundan dolay1 bu konunun anlagilmasi gazlar ve diger
konularin kavranma diizeyine biiyiikk katki saglayacaktir. Buna doniik arastirma ve
calismalarin artirnlmasi iyi olacaktir.

Gazlar konusunun, daha fazla kavranmasina doniik yeni yontem ve materyaller

izerinde caligmalar yapilmasi konunun bagan yiizdesini artiracaktir.



Cizelge 5.1. Konularin soru sayisi ve bagar1 yiizdeleri

Sira  Konular Soru Basan
No Sayisi Yiizdeleri
(%)
1 IDEAL GAZ KAVRAMI 3 65.50
2 GAZLARIN DiFUZYONU 5 63.95
3 GAZ KANUNLARI 4 58.25
4 GAZLARIN YOGUNLUGU 3 56.92
5 KINETIK TEORI 2 55
6 GENEL GAZ DENKLEMi 3 52.25
7 KISMi BASING 2 50.50
8 IDEAL GAZ DENKLEMI 5 49.60
9 MANOMETRELER 5 49.45
10 SIVI-BUHAR BASINCI 6 47.92
11 GAZLARIN 2 34.25
KARISTIRILMASI
GENEL ORTALAMA 53.48

5.2. Calismada Elde Edilen Verilerin Dolayh Sonuc ve Onerileri
Boliim 5.1. de siraladigimiz 6neri ve degerlendirmelerin disinda, bu calismanin
sonuclariyla dogrudan iliskili olmayan fakat alakali olan, genel kiiltiir ve bu ¢alismaya

benzer caligmalara bakarak ayrica asagidaki oneriler de sunulmustur.

1.Sistemin Ogrencileri okula yonlendirecek, teorik bilgiden deneylere, uygulamaya

yoneltecek sekilde degistirilmesi gerekir.

2.Laboratuar destekli ders islenmeli, ancak haftalik ders saati diisiiniildiigiinde bunun
zor olacagi kesindir. Ancak fen derslerinde laboratuar kullanimi, konunun kavranmasi
acisindan  zorunludur. Kimya dersine ek olarak miifredata  zorunlu
uygulama(laboratuar) dersi konabilir veya sorunun ¢oziimiine farkli bir alternatif
olarak Japonya ve baz1 iilkelerde uygulanmakta olan laboratuar sorumlusu
kullanilabilir. Ders 6gretmeni ile birlikte calisacak, laboratuar ortamini hazirlayacak
deneylerden sonra laboratuar1 toparlayacak bir personel, sorunu biiyiik Olciide hal

edecektir.



3. Konularla ilgili bilgisayarda sunumlar hazirlanilarak veya egitim sitelerinde var
olan sunumlardan faydalanilarak ders daha eglenceli ve gorsel hale getirilmesi faydal

olacaktir.

4.Ogrencilerin dikkatini cekmek icin ders islenirken miimkiin mertebe giinliik hayatta

karsilasilan olaylarla ders zenginlestirilmeli yani giincellestirilmelidir.

S.Ders bitiminde Ogrencilere konuyu pekistirici ¢aligmalar verilmeli ve mutlaka
kontrol edilmelidir. Bunu yaninda, ders muhtevasindan ogrencilere doniik bilgi

yarigmalarinin diizenlenmesi yararli olacaktir.

6.0Ogretmenlerin bilgi ve becerilerinin arttirilmas1 da gerekmektedir. Bunun icin
hizmet ici faaliyetler, ziimre toplantilari, seminerler, kurslar ve benzeri ¢alismalarla
ogretmenlerin, kendi aralarinda bilgi paylasimi ve aktarimi gerceklestirerek bilgi

diizeyleri arttirilip derslerin daha verimli olmasi saglanabilir.

5.3. Okul Tiirleri Acisindan Genel Basar: Sonuclari

Okul tiirleri agisindan veriler degerlendirildiginde (Fen Lisesi % 76.20,
A.C)gretmen Lisesi % 58.63, Anadolu Liseleri % 60.70, Genel Liseler % 18.40 ve
genel bagari ortalamasi % 53.48), (Bkz. Sekil 5.1.) genel olarak tercihli liselerin genel
liselere oranla ¢ok basarili oldugu goriilmektedir. Bunun en biiyiikk sebebi tercihli
okullara Ogrencilerin smavla alinmasidir. Buradan hareketle; genel liselerin
fonksiyonunu yitirdigi, tercihli okullarin sayisinmn artirilmasi gerektigi, tiniversiteyi
kazanma oranlarinin da bu oranlara yakin oldugu diisiiniildiigiinde meslek liselerine

yonlendirmelerin daha cazip ve artirllmasi gerektigi sonuclari ¢ikarilabilir.
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Sekil 5.1. Okul tiirlerinin genel basar1 sonuglari.
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