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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

WEB TABANLI PROGRAMLANABILIR MANTIK DENETLEYICi
UZAKTAN EGIiTiMi VE UYGULAMASI

Davut SEVIM

Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Elektrik Egitimi Anabilim Dali

2008, Sayfa: 75

Gliniimiizde internet kullanimi1 hem diinyada hem de iilkemizde hizla artmaktadir. Ayn1
zamanda, bu teknolojinin egitim alaninda kullanimi yayginlagmasi ile internet iizerinden
yayinlanabilecek web tabanli derslerin tasarlanmasina da ihtiya¢ duyulmaktadir. Web tabanli
egitim modelleri, zamanla hizli bir gelisim gostermektedir. Bu gelisim siirecinde, bu tezde web
tabanli animasyonlarla Programlanabilir Mantik Denetleyiciler (PLC) icerikleri ve uygulamalar:
tasarlanmistir. PLC dersinin konulari, Web tabanli egitim kapsaminda zamandan ve mekandan
bagimsiz sekilde dersin internet ortaminda daha etkin ve verimli bir sekilde egitimi ve 6gretimi

amaclanmustir.

Web tabanli flash animasyonlu olarak tasarlanan PLC dersi egitim modelinin
Ogrencilere 6n hazirlik yapma konusunda olduk¢a faydali olabilecegi ve bu alandaki yeni

projelere 151k tutabilecegi diistiniilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: PLC, Web Tabanli Egitim, Internet, Macromedia Flash,

Veritabam



ABSTRACT
Master’s Thesis

TRAINING OF WEB BASED PROGRAMMABLE LOGIC CONTROLLER
AND DISTANCE LEARNING APPLICATION

Davut SEVIM

Firat University
Institute of Natural and Applied Sciences

Department of Electrical Education

2008, Paper: 75

The usage of internet is being spread both in our country and in the world. At the
same time, as this technology is becoming widespread in educational area, the
development of WEB-based courses is needed in educational systems. Simply stated,
Web-based instruction refers to providing a learning environment that is mediated and
supported via the Internet and connected to a computer with links to resources outside
the instructional domain. In this study, with WEB-based flash animations, a content of
programmable Logic Controller (PLC) and its applications was developed. It was aimed
to instruct the course topics of PLC via Web-based instructional domain.

The instruction is designed so that the computer displays lessons in response to
learner-user interactions. Web-Based flash animation will help students develop a Web

course within the framework of instructional design.
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1. GIRiS

Iletisim teknolojisindeki hizli gelismeler, web tasarim programlarmin gelisimi, web
sitelerini sade yazili metinlerden olusan sayfalar halinden ¢ikarip gorsel animasyonlu, hareketli,
kullanici ile iletisim kurabilen sayfalar haline getirdi. Bu hizli gelisme web tabanli egitimi de
giindeme getirdi.

Egitim kurumlarinin yetersizligi, ogretim elemanlarinin azhigi, zaman problemi ve
egitim kurumlarina ililkemizin bazi bolgelerinin ulagtminin zorlugu nedeniyle web tabanli egitim
uygulamalari siirekli gelismeye acik hale gelmistir. Web tabanl egitim siteleri teorik bilgileri
veren, soru soran, dgrenciden cevaplar1 alan, test yapip degerlendiren ve 6g8rencisi ile iletisimi
internet vasitasiyla kuran siteler haline gelmistir.

Web tabanh egitimin sagladigi olanaklar, egitim tasarimcilarini bu egitim tiiriinde ders
hazirlamaya tesvik etmistir. Diinya ’da ve Tiirkiye ‘de cok sayida dersin bu sekilde verildigi
goriilmektedir. Web ‘e dayali uygulamalar, liniversite derece programlar1 olarak sunulmakla
beraber, egitim uygulamalarinda da kullanilmaktadir. Ozellikle, bilgisini gelistirmek ve
yenilemek isteyen insanlar icin, Web tabanli egitim yOnteminin artan bir hizla kullanildig1
goriilmektedir. Sirketler, egitim giderlerini diisiirmek icin, Web tabanli egitim yontemlerini
tercih etmektedir (Senel, 2003). Hem diinyada hem de lilkemizde bir¢ok iiniversitede web
tabanli egitim programlar yiiriitilmektedir. Ulkemizde Web tabanl egitim veren iiniversitelere
ornek olarak Orta Dogu Teknik Universitesi, Sakarya Universitesi, Anadolu Universitesi ve
Bogazici Universitesi verilebilir.

Internet iizerinden uzaktan ogretimi gerceklestirmek, web tasarim araglari ve
multimedya araglarmin kullanimini da giindeme getirmistir. Bundan dolay1 her arag¢ birbirine
bagli olarak siirekli gelismeye acik hale gelmistir (Avci, 2002).

Bugiiniin rekabet diinyasinda, bir isletmenin saglam temellere oturabilmesi icin, verimli,
mali acidan etkin ve esnek olmasi gerekir. Bu durum imalat ve isletme endiistrilerinde,
endiistriyel kontrol sistemlerine olan talebin artmasiyla 6nem kazanmistir. Ciinkii otomatik
kontrol sistemleri cihaz, giivenlik, kullamim esnekligi, iirlin kalitesi ve personel sayisi
bakimindan isletmelere cesitli avantajlar sunmaktadir.

Gliniimiizde bu avantajlar1 saglayan en etkin sistem PLC veya PC tabanli kontrol
sistemleridir. PLC ‘li denetimde sayisal olarak ¢aligan bir elektronik sistem, endiistriyel cevre
kosullarinda saglanmustir. Bu elektronik sistem sayisal veya analog giris/cikis modiilleri
sayesinde makine veya islemlerin bircok tipini kontrol eder. Bu amacla lojik, siralama, sayma,

veri isleme, karsilastirma ve aritmetik fonksiyonlar1 programlama destegi saglayip buna gore



girigleri degerlendirip, cikislara atayan, bellek, giris/cikis, CPU ve programlayici boliimlerinden
olusan biitiinlesmis bir cihazdir (Dogan, 2006).

Macromedia Flash yazilimi yeni nesil iletisim araglarmin en énemli uygulamalarindan
biridir. Ozellikle web gelistiricileri icin oldukga yetenekli dzeliklerle donatilmistir. Macromedia
Flash ‘“in kiiciik boyutlu ve yetenekli filmleri web sayfalarinin yliklenme zamanlarint oldukga
azaltmistir. Klasik sabit web sayfalarinin hizli bir bicimde dinamik iceriklerle yenilenebilmesi
ve giincellenebilmesi FLASH ile miimkiin kilinmaktadir. Macromedia Flash ‘in kullanildig:
alanlarin basinda web tasarimciligi gelmekle birlikte, etkilesimli sunumlar, egitim programlari
yapilabilmektedir (Karagiille ve Pala, 2001).

Hazirlanan bu ¢alismada web ara¢ gerecleri ve animasyon ara¢ geregleri kullanilarak,
Teknik Egitim Fakiilteleri, Miihendislik Fakiilteleri ya da Meslek Yiiksek Okullarinda okutulan
PLC (Programlanabilir Lojik Denetleyiciler — Programmable Logic Controller ) dersi i¢in
yardimcr bir egitim materyali hazirlanmistir. Web sayfasi tasarimi icin MACROMEDIA
FLASH programi kullanildi. FLASH yazilimi, tstiin 6zellikli grafik tasarimina ve gorsel
efektlere imkan sagladifi icin bu programin kullanilmasina karar verilmistir. Ogrencilerin,
muhtemel sorun yasayabilecekleri noktalarda ipuclar1 verilerek, teori ve orneklerle aciklanan
animasyonlu uygulamalar, kolay ve anlasilacak sekilde olusturulmustur. Ders icerigi sayfalari
internet lizerinden yayinlanacagi icin her an ve kesintisiz ulasma ve O6grenme amaci da
gerceklestirilmistir.

Calismada degerlendirme testi olan Mann-Whitney U istatistik testi uygulanmistir. Bu
uygulamada 10 kisilik 2 grup olusturulmustur. Birinci gruba geleneksel yontem ikinci gruba
web tabanli egitim yonteminden faydalanarak PLC anlatilmistir. Bu anlattmin sonucunda Mann-
Whitney U testi uygulanmustir. Testi uygularken her iki gruba ayni sorular sorularak test
yapilmustir.

Bu tezde hazirlanan egitim modeli web tabanli egitim amaciyla tasarlanmistir. Boylece
Ogrencinin 0grenmeyi farkli ortamlarda, farkli amaclarla yapabilmesi ve bunu uygularken ders

icerigini de iyi bir sekilde 6grenebilmesi saglanacaktir.



2. WEB TABANLI EGiTiM

Insan gelisimine ve 6grenmesine katki saglayacak teknoloji kullanimi, kendisini en ¢ok
egitim sistemlerinde gostermektedir. Egitim sistemlerinin, degisen diinya ile uyumlu bir yapida
olabilmeleri egitim teknolojilerinin énemini artirmaktadir. Bu bakimdan egitim teknolojisinin,
en temel konusunun, gelecek bin yil i¢inde onun sosyal, bilimsel ve politik degisimdeki uyuma
etkisi olacag ileri siiriilmektedir (Sahin, 2000).

Uzaktan egitimde ogrenciler ve ogreticiler farkli ortamlarda olabildigi gibi dgrenci
yalnizca bilgisayar ile de Ogrenimini gergeklestirebilir. Uzaktan egitim, Ogrenci ve
Ogretmenlerin, farkli mekanlarda, 6grenme ve Ogretme faaliyetlerini, iletisim teknolojileri ve
posta aracilig1 ile gerceklestirdikleri bir egitim sistemi modelidir (Isman, 1998).

Web tabanli egitimin tanimu farkh sekillerde yapilabilir.

Web tabanl egitim, bilginin bilgisayar aglar1 ile ogrenciye ulastirilmasidir (French,
1999).

Egitimin uzaktaki kisilere verilmesi amaciyla Web ‘in yeni bir ara¢ olarak kullanildig:
yeni bir yaklasim olarak goriilebilecegini ve Web tabanli 6gretimin aynm1 zamanda, 6grenimin
tesvik edildigi ve desteklendigi bir 6gretim ortami olusturmak icin WWW {izerindeki kaynaklar1
kullanarak yapilan hipermedya tabanli 6gretim programidir (Tiiziin, 1999).

Web tabanli egitim, internet, intranet ya da extranet iizerinden Ogretim iceriginin,
Ogretim programinin, ders ile ilgili c¢esitli duyurularmn ve genel bilgilerin 6grenenlere
sunulmasidir (Karatas, 2003).

Web tabanli egitimin tanim ile ilgili literatiir incelendiginde ayn1 amaca giden ancak
farkli baslhiklar altinda ortaya cikmis caligmalar goriilmektedir. Uzaktan Egitim (Distance
Education), Web tabanh egitim (Web Based Education), e-6grenme (e-learning) kavramlariyla
ifade edilmek istenenler arasinda temelde cok benzer diisiincelerdir. Web kelimesi Ingilizce
karsilig1 oriimcek ag1, ag gibi anlamlar tagimaktadir. Web (WWW veya W3), internet iizerinde
var olan bilgi kaynaklarina erisebilmek icin kullanilan diizenleyici standartlar1 ifade eder.
WWW ( World Wide Web) ise diinyay1 saran ag demektir (Nelson, 2000).

Internet, tiim diinya iizerindeki aglarin birbiriyle baglantili hale gelmesi ile olusmus,
cesitli kurum, kurulus ve bireyler arasinda diinya capinda iletisim yapma olanagi saglayan
uluslararasi bir bilgisayar agidir (Hoscan, 2000).

Toplumlarin gelismesinde ve kalkinmasinda onemli bir rol oynayan egitim hizmetleri,
sanayi toplumundan bilgi toplumuna gecis siirecinde her zamankinden daha ¢ok bilimsel ve
teknolojik destege gereksinim duymaktadir. Diinyadaki iilkelerin biiyiikk bir cogunlugu bilgi

toplumu diizeyine ulasabilme, bagka lilkelere karsi iistiinliik kurabilme ve bu iistiinliiklerini



koruyabilme siirecinde egitim sistemlerinden 6nemli diizeyde katkilar beklemektedirler (Imer,
2000).

Egitim sistemlerinin temel amaci sosyal, ekonomik ve teknolojik gelismelerin
gerektirdigi bireyler yetistirmektir. Toplumlarin gereksinim duydugu ve cagdas gelismelere
paralel yeterliliklere sahip bireylerin yetistirilmesi, okul sistemi icinde Ogretim siireclerinin
etkili isletilmesi ile dogrudan ilgilidir. Ogrenme-ogretme siireclerinin temel 6gelerinden birisi
de egitim ortamlaridir. Bu kavramin mekan, donamim, arac, gere¢ ve 6zel diizenlemeler olmak
izere cesitli boyutlar1t bulunmaktadir. Bu unsurlarin temel islevi egitim siireclerinde etkililik,
zenginlik ve verimlilik saglamaktir (Koktas, 2003). Egitim ortamlarinin bireylerin bilgiyi
yasayarak almalar1 bi¢iminde diizenlenmesi ve buna dayali 6gretim materyalleri ile
desteklenmesi okul sisteminin ¢iktilar1 {izerinde nitelik yoniinden olumlu etkilere neden
olabilecektir.

Gliniimiiz bireylerinin kazandig1 yetenek ve yonelislerin teknolojinin ilerledigi yonle
paralellik gostermesi gerekmektedir. Bireylerin ilerleyen teknolojiyi kullanabilecek
yeterliliklere sahip olabilmeleri, biiyiik 6lciide kendilerine sunulan egitim hizmetinin en son
teknolojik yenilikleri barindirmasina baghidir (Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2001). Bu
baglamda teknolojiyi iist diizeyde kullanabilen ve 6grenmeyi Ogrenen bireyler, toplumlarinin
gereksinim duydugu yeterlilikleri tasiyabileceklerdir.

Bilgi toplumunun olugsmasinda bilgisayarlar ve buna dayali olarak gelistirilen internet
teknolojisi onemli rol oynamaktadir. Daha once higbir toplumsal siirecte olamadigi kadar
demokratik olan internet, aym1 zamanda insanlar1 katilima tesvik eden etkilesimli yapisiyla
gelistirici bir 6zellik tasimaktadir. Internet bilgiye kolay, ucuz, hizli ve giivenli ulasmanin ve de
onun paylagsmanin giiniimiizdeki en gecerli yolu olarak goriilmektedir (Tanyeri, 2004).
Diinyanin en biiyiik bilgi ag1 olan internetin gelisimi, uzaktan egitim modellerine de yeni
yaklagimlar getirmistir.

Egitim hizmetlerinin sunulmasinda, etkililik ve verimlilik iizerine yapilan bilimsel
calismalar teknolojideki gelismelerden egitim alaninda da yararlamlmasina yol agmaktadir. Bu
dogrultuda, internet ve bilgisayar teknolojilerindeki gelismeler egitimin niteliginin
gelistirilmesine yonelik olarak, uzaktan egitim, bilgisayar destekli dgretim ve Web tabanl
egitim gibi yaklagimlarin genis anlamda egitimde, dar anlamda ise Ogrenme-Ogretme

siireclerinde kullanilmasina yol a¢cmastir.
2.1 Egitimde Bilgisayar ve Internetin Kullamlmasi

Bilgisayarlarin insan yasamina girmesiyle birlikte, tiim toplumsal sistemlerde oldugu

gibi egitim alaninda da kullanimi zorunlu bir hal almigtir. Bilgisayarlarin egitim ortaminda



kullamilmasina ornek teskil edecek temel uygulamalar bilgisayar destekli O6gretim olarak
adlandirilmaktadir  (Hoscan, 2000). Bilgisayarlarin 6grenme-6gretme ile ilgili  biitiin
etkinliklerde kullanilmasi bilgisayar destekli 6gretim olarak tamimlanabilir. Bu dogrultuda
bilgisayar destekli Ogretim denildiginde, egitim-0gretim etkinlikleri sirasinda egitimi
zenginlestirmek ve kalitesini yiikseltmek icin 6gretmene yardimci arac olarak bilgisayarlardan
yararlanilmasi anlagilmaktadir (Demirel; Seferoglu ve Yagci, 2001).

Bilgisayar destekli egitimde bilgisayarlar, bir ara¢ olarak c¢ok farkli amaclarla
kullanilabilmektedir. Ogretmenler derslerinde bilgisayarlardan bir arag olarak, 6gretim ortamini
zenginlestirmek, birebir 6gretim, tekrar ve alistirma, benzetim uygulamalari, problem ¢dzme,
egitsel oyunlar vb. amagclarla yararlanabilir (Hoscan, 2000).

Bilgisayar son yillarda hizli bir gelisme sergilemis ve 6gretime yeni boyutlar getirmistir.
Hemen hemen biitiin diinyada bilgisayar destekli 6gretime karsi olumlu yaklasilmakla birlikte,
bilgisayarin 6gretimde kullanilmasina siddetle karsi ¢cikanlar da bulunmaktadir (Alyaz, 2003).

Bilgisayarlarin kullanim giicii ve gelistirilen yazilim dillerinin sinirli giicii, egitimcileri
yeni arayislara yoneltmistir. Bu yonelim ve arayislar 6zellikle 1990 ‘li yillarda teknoloji ile
o0grenme ve teknolojiden Ogrenme tartismalari ile birlikte internetin egitim-6gretim siirecinde
kullanilmasia yol agmustir (Ipek, 2001).

TCP/IP, bilgisayarlar ile veri iletme/alma birimleri arasinda organizasyonu saglayan,
boylece bir yerden digerine veri iletisimini olanakli kilan pek ¢ok veri iletisim protokoliine
verilen genel addir (Nelson, 2000). Bir¢ok bilgisayar sistemini TCP/IP protokolii ile birbirine
baslayan diinya capindaki yayginliga sahip ve siirekli biiyliyen internet, bilgiye kolay, ucuz,
hizli ve giivenli ulagsmanin ve onu paylagsmanin gilinlimiizdeki en gecerli yolu olarak
goriilmektedir (Ozcaglayan, 1998). Diinyanin en biiyiik veri bankasi olarak da nitelendirilen
internet, cok biiyiik bilgi birikimi tagitmaktadir. Bu verilere ulagsmak genellikle maliyetsiz veya
ucuz maliyetli olmas1 en énemli olumlu yanmni olusturmaktadir. Internet sundugu bu bilgilerin
disinda, diinyanin herhangi bir yeriyle haberlesebilme, iki ya da daha fazla bilgisayar arasinda
mektuplasabilme, sohbet edebilme, ortak bir konu iizerinde grup calismasi yapabilme gibi
olanaklar da saglamaktadir (Bal; Keles ve Erbil, 2002).

Internete erisilebilecek kaynaklari, iiniversitelerin, isletmelerin, kamu kuruluslarinin
elinde bulunan her tiirlii belge, bilgi, yazilim, metin, goriintii gibi 6geleri kamuya acik olarak
sunduklar1 arsivler; belirli bir anahtar kelime iizerinden bir veri bankasim tarama yoluyla
taranabilen nesneler; cok ortamli veya iist metinli (hypertext) belgeler ve ticari hizmetler olarak
smiflamak miimkiindiir (Ozgaglayan, 1998).

Internetin egitim ortamlarinda kullanilmas1 diger kaynaklara oranla daha ¢ok Web

servisi araciligiyla gerceklestirilmektedir. Web ‘in dev bir bilgi hazinesi olmasi, grafik destekli



olmast nedeniyle kullanim kolayligi, dokiiman, resim, miizik, animasyon ve video
gorlintiilerinin birlesmesi sonunda 6grenmeyi daha cekici hale getirmesi nedeniyle Web ile
Ogretim son yillarda énem kazanan bir ¢aligma alam1 olmustur (Hoscan, 2000). Bu caligmalar
genel olarak Web tabanli Ogretim, uzaktan egitim, bilgisayar destekli egitim ve internet
teknolojilerinin gelismesiyle ortaya ¢ikmus bir teknolojidir (Semerci, 2002).

Is hayatinda; yoneticiler, cesitli dergi, gazete, CD-rom veritabanlarini, raporlart
geleneksel yoOntemlerle arastirarak veri toplamaktadirlar. Telefon goriismeleri, yiiz yiize
goriismeler ve postalama yontemleriyle goriismeler oldukga sik kullanilmaktadir. Is hayati,
ihtiyaclarin daha hizli ve dinamik bir sekilde karsilanmasi igin elektronik caga dogru
yonelmektedir. Yoneticilerin ¢cogu, isle ilgili bilgilere yenilerini eklemek ve bilgi kaynaklarina
erismek i¢in yeni teknolojilerden yararlanma ihtiyaci duymaktadirlar. Bu yiizden organizasyon
yapilarina yeni teknolojileri yerlestirmek ve en kisa siirede uyum gostermek zorundadirlar

(Oktal,1999).
2.1.1 Eszamanh Yontem

Egitici ve Ogrencilerin, eszamanl olarak dogrudan iletisim kurabildikleri, mekandan
bagimsiz elektronik ortamdaki egitim seklidir. Noktalar arasi baglanti, radyo dalgalar: ile
kablosuz olarak yapilabilecegi gibi, bakir ya da fiber-optik kablo kullanilarak da yapilabilir
(Comer, 1997).

Eszamanli egitim ortamlarinin icerisinde;

e Sanal siniflar,
 Isitsel ve gorsel konferanslar,
 Internet iizerinden telefon baglantis,
*  Cift tarafli (interaktif) ve canli uydu yayinlar1 sayilabilir.
Katilimcilar eszamanli egitimin avantajlarindan ¢esitli sekillerde faydalanabilmektedir.

Eszamanli egitim ile;

e Tartisma ortanu yaratmak,

* Soru sorup cevap almak,

*  Aninda test yapmak,

* Video ve multimedya imkanlarindan faydalanmak,
*  Sunum yapmak,

* Bircok dgrenci ile aynm1 anda iletisim kurmak,

*  Farkli yerlerden ulagsmak miimkiindiir.



2.1.2 Eszamansiz Yontem

Katilimcilarin ayn1 zamanda degil de, belli bir zaman ertelemesinden sonra iletisimine
olanak veren egitim seklidir. Bu egitim sekline 6rnek olarak;
* Kisinin kendi kendine internet ve CD-ROM vasitasiyla kurslar almasi,
* Videoya ¢ekilen siniflar,
o Isitsel / gorsel olarak web iizerinde yapilan sunumlar,
e  Cevrimigi tartisma gruplar1 sayilabilir.
Bu egitim seklinin sagladig1 olanaklar soyle siralanabilir;
e Duyurular yapilabilir,
*  Mesajlar iletilebilir,
*  Test yapilabilir,
*  Gorsel, isitsel tasarimlardan faydalanilabilir,
*  Sunum yapilabilir,
e Zamandan bagimsiz hareket edilebilir,
* Egitimciye ihtiya¢ olmaz,
*  Farkli yerlerden ulagsmak miimkiindiir.

Uzaktan egitim i¢in uygulanacak yontem ya da yoOntemlerin seciminde ekonomik
durum, sosyal yapi, programin icerigi hedef kitlenin teknoloji kullanimindaki hazir
bulunuslulugu etkili olan faktorlerdendir. Ayrica secilen yontem ve yontemlerin
uygulanabilirlik oranlar1 iyi incelenmeli ve hedeflenen amaclara ulasilip ulasilmadigi

arastirilmalidir (Korcuklu, 2004).
2.2 Web Tabanh Egitim

Internetin en ilgi cekici boliimii olan Web ‘de bir belgeden digerine, bir grafikten
digerine gidilebilmesini olanakli kilan Hypertext teknolojisi sistemin temelini olugturmaktadir.
Bu teknoloji, HTTP adi verilen aglarin birbirlerine iist metin (hypertext) alip vermesini saglayan
protokole dayanir (Demirel; Seferoglu ve Yagci, 2001). Bu tiir Web olanaklarinin 6grenme-
ogretme siirecinde kullanilmasi ile birlikte Web tabanh egitim kavramu giindeme gelmistir.

Islevsel ogrenme cevreleri, etkilesim kurabilmek icin farkli &grenme metotlarini,
amaclara yonelik pratik 6grenme ve iletisim teknolojilerini ve Ogrencilere yapilacak kaliteli
rehberligi biinyesinde barindirir. Buna gore farkli ortamlar1 biinyesinde barindirtyor olmasi,
sahip oldugu bilgi ve iletisim teknolojisi araclari ile bilgisayarin sundugu ortamlardan
yararlanarak etkilesim ve iletisim sunmasi oldugu sdylenebilir (Erdem, 2003). Web tabanl

egitim yeni bir egitim yaklagimi olmas1 yaninda, bir egitim araci olarak da diisiiniilebilir.



Web tabanl egitim bilgilerin siklikla kullanilmasina olanak vermesi, yenilikleri hizli bir
sekilde yansitmasi, 6gretimi hizli ve genis bir alan i¢inde olanakli kilmasi, istege bagh ve
ogrenci merkezli egitim ve dgretim olanagi saglamasi ile 6gretim siireclerinde tercih edilmesine
neden olmaktadir ( Kabakg1 ve Karakaya, 2003).

Genel olarak Web tabanli egitim uygulamalari, ii¢ kategoride siniflandirilabilir. Birinci
tiirli, Web tabanli egitimdir. Cevrimici katilim, 6grenci icin tercihe baglidir. Web sayfalarina,
dersin tanimi, caligma rehberleri, konu anlatimi, sinav bilgisi, ornek sinavlar ve konuyla ilgili
sitelere baglantilar konulmaktadir. Ikinci kategori olan Web ‘e dayali egitim sistemlerinde yiiz
yiize egitim siirerken Web kanaliyla verilen bilgi de kullanilir. Ogrenciler egitsel icerige
erismek igin interneti kullanirlar. Ogretmenle ve diger dgrencilerle haberlesebilmek icin Web
‘in kullanilmas1 gereklidir. Son kategori, biitiin egitsel igerigin Web ortaminda oldugu ve
iletisimin internet tizerinden yapildig1 egitim tiiriidiir (Senel, 2003).

Web tabanhi egitimin yayginlagsmasi ile birlikte, egitim sektoriindeki kisi arac ve
gereclerin rollerinde de bir durum degisikligi oldugu sdylenebilir. Web tabanli egitim ile orgiin

ogretim arasindaki durum degisimi Tablo 2. 1 ’de degerlendirilmistir.

Tablo 2. 1 Web destekli egitim ile degisen durumlar

Var Olan Durum Yeni Durum

Okul Binas1 Bilgi Altyapisi( Okullar, Laboratuarlar, Radyo,
TV, Internet, Miizeler)

Siniflar Bireysel Ogrenciler

Ogretmen (Bilgi Saglayic1 Olarak) | Bazi bolgelerde dgretici ve yardimci

Kitap ve Gorsel Isitsel Araclar Coklu Ortam Materyalleri ( Basili, Ses, Goriintii)

Web tabanhi egitimin O0grenme maliyetini azaltmasinin yam sira, dgrenciye bilgiye
ulasmast konusunda tiimiiyle kontrol olanagi saglamasi, bagska kaynaklara ulagsmasina olanak
vermesi ve Ogrencilerin diger 6grencilerle bilgi paylasmasini, iletisime gecmesini veya veri
tabanina bilgi yiiklemesini saglamasi gibi olumlu yanlar barindirdigr ileri siiriilmektedir. Web
tabanli egitim materyalinin Ogrencilerin katilimlarina olanak tammasi ve Ogrencilerin
gereksinimleri ile dogrudan ilgili olmasi nedeniyle 6grenmenin gerceklesmesi ve transferi kolay
olur. Web tabanh egitim birden fazla kiginin ayni dgretim materyaline ulagmasina da olanak
saglar (Noe, 1999).

Bir 6gretmenin Web tabanh egitimi kullanmayi tercih etmesinin bircok nedeni vardir.
Bunlar:

¢ Ogrencinin 6grenmesini arttirmak,

* Birebir veya kiiclik grup calismalariyla 6grenciyle daha cok zaman gegirmek,



* Basmakalip egitimi azaltmak,
 Idari isleri ve kagit akisin1 azaltmak,
*  Gelismis 0gretim materyalleri saglamaktir.

Zaman ve mekdnm belli olan oOgreticinin merkezde oldugu, var olan bilginin
aktarilmasina dayali olarak yapilandirilan geleneksel sinif ortaminda farkli olarak Web tabanh
egitim ortamina ise Ogretici bilginin tek kaynagi degildir. Eszamanl (senkron) ya da eszamansiz
(asenkron) olarak egitim Ogretim etkinliklerine katilmasi Ogrenme siireclerine esneklik
kazandirir. Ogrenciler istedikleri zaman ve mekanda egitime katilabilirler. Bu da onlara 6zgiir
bir sekilde, kendilerini rahat hissedecekleri ve ifade edebilecekleri bir ortam saglar (Tanyeri,

2004).
2.2.1 Web Tabanh Egitimin Ustiinliikleri

Web tabanl egitimde, dersin siirekli tekrar edilmesi azalir. Ornegin bir dersi kagiran
Ogrenci, daha sonra Web sitesine girerek kendi 6devini ve ders notlarimi alir ve dgretmen
yeniden o dersi anlatmaya gerek duymaz. Ciinkii Web tabanlh egitimde kagit kullanim1 en aza
indirgenmistir. Sadece hazirlanma, kopyalama, doldurma ve temizleme gereklidir. Bunlar
disinda Web tabanh egitimin pek cok olumlu yanlari bulunmaktadir. Bunlardan bazilari
sunlardir (Kaya, 2002):

 Insanlara degisik egitim secenegi sunma.

*  Firsat esitsizligini en aza indirme.

* Kitle egitimini kolaylagtirma.

* Egitim programlarinda standart saglama.

* Egitimde maliyeti diisiirme.

* Egitimde niteligi arttirma.

«  Ogrenciye serbesti saglama.

«  Ogrenciye zengin bir egitim ortami sunma.

«  Ogrenciyi simf ortaminda 6grenim gérmeye zorlamama.
* Bireysel 6grenmeyi saglama.

*  Bagimsiz 6grenme saglama.

* Bireye 6grenme sorumlulugu kazandirma.

 Ilk kaynaktan bilgi saglama.

* Uzmanlardan daha fazla kisinin yararlanmasini saglama.
e Basarinin aym kosullarda belirlenmesini saglama.

* Egitimi bir taraftan kitlesellestirebilirken, diger taraftan bireysellestirme.

* Belli bir zamanda ve belli bir kapali alanda bulunma zorunlulugunu ortadan kaldirma.



Web tabanli egitimin olumlu yonlerini lojistik, egitsel ve ekonomik olmak iizere i¢ ana
faktor altinda 6zetlenebilir. Buna gore (Torum, 2003);

* Lojistik acidan: Herkes, mesafeden, zamandan, yerden bagimsiz olarak programi takip
edebilir. Web iizerinden gergeklestirilen her tiirlii egitim materyalinin gelistirilmesi ve
giincellenmesi kolaydir. Ders hazirlamada yenilik, giincellik ve yaraticiliga olanak
saglar.

e Egitsel acidan: Ogrenci merkezli bir sistemdir. Ogrenci kendi gereksinimlerine ve
ogrenme hizina gore Ogretim materyalini takip edebilir. Ogrenmeye iliskin
degerlendirme sonuglarini, doniit ve diizeltmeleri aninda alabilir. Ogrenci-6grenci,
Ogrenci-ogretmen arasinda siirekli etkilesim saglanabilir. Coklu ortam ile birlikte zengin
bir 6grenme kaynagi saglanabilir.

* Ekonomik acidan: Fiziksel olarak kapali bir simif gereksinimine ihtiya¢ yoktur. Ders
materyali ¢cogaltma, paketleme ve postalama maliyetlerini ortadan kaldirir.

Biitiin bunlarin disinda Web tabanli egitim, 6gretmenlerin Ogrencileri ile kiigiik
gruplarla veya bireysel olarak daha c¢ok ilgilenebilmelerine olanak sagladigindan pedagojik
olarak da yararhidir. Web tabanh egitim, egitim programinda secenekler ve 6grencilere kendi
kendileriyle yaris1 saglayan bir 6gretim ortami sunarak, 6grencilerin 6grenmelerini kendilerinin
kontrol etmelerini saglar.

Web tabanh egitim, 6grencileri bazi sinirlamalardan kurtararak kendilerini daha rahat
hissetmelerini saglar. Bu tiir 68retim aym1 zamanda Ogretmenlere de bazi serbestlikler tamir.
Web tabanh egitim 6g8rencilerin 68renme eylemine pasif olarak katilimlardan uzaklastirip aktif
bir iiye olarak calismalara katilmasini saglar.

Web tabanli 6gretimin sundugu olanaklara karsi, hem Ogretmenler hem de 6grenciler
geleneksel egitimsel yoOntemlerle c¢alistiklarinda, ortaya atilan yeni yaklagimlara uyum

saglamada bazi sorunlar yasayabilirler (Cavus, 2006).
2.2.2 Web Tabanh Egitimin Simirhhiklar:

Goriiliiyor ki uzaktan egitim bircok yonden onemli olanaklar saglamaktadir. Bircok
yonlerden ©nemli olanaklar saglayan uzaktan egitimin bazi yOnlerden sinirhiliklar1 da
bulunmaktadir. Bunlar da su sekilde 6zetlenebilir (Kaya, 2002):

* Yiiz yiize egitim iligkilerinin kolay saglanamamasi.

+  Ogrencilerin sosyallesmelerini engellemesi

*  Yardimsiz ve kendi kendine 6grenme aliskanlig1 olmayan 6g8rencilere yeterince yardim
saglayamama.

e (Calisan 6grencilerin dinlenme zamaninm alma.
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* Uygulamaya doniik derslerden yeterince yararlanamama.

*  Beceri ve tutuma yonelik davramslarin gerceklestirilmesinde etkili olamama

* Ulasim olanaklarina ve iletisim teknolojilerine bagimli olma.

Web tabanli egitimin olumsuz yonlerini lojistik, egitsel ve ekonomik olmak iizere ii¢
ana unsur altinda 6zetlenebilir. Buna gore (Torum, 2003):

* Lojistik acidan: Web tabanli egitimin en Onemli olumsuz yam saglam bir altyapi
sistemi gerektirmesidir. Bilgisayar donanmiminin yani sira internet baglantilarinin
saglanmasi da sorun olabilmektedir. Disiplinler arasi ¢alisan genis bir takimin planlt bir
on hazirlik yapmasi ve aym zamanda uzun bir ¢calisma siiresi gereklidir.

* [Egitsel acidan: Her tiir egitim alani i¢in uygun goriilmemektedir. Beceri ve davrams
egitimlerinde sinirliliklar1 bulunmaktadir. Fiziksel hareket ve diisiinmenin karmagsik
birlikteligine gereksinim olan konularin 6gretilmesi zordur.

* Ekonomik acidan: Bilgisayarlar ve baglantilarla ilgili alt yapi, yazilim, donanim,
teknik personel gereksinimi belli bir ekonomik yiik getirmektedir. Az sayida 6grenci
icin kullanilmas1 maliyetleri arttirmaktadir.

Web tabanli egitim olumsuz yoOnlerine ragmen, her gecen giin dnemini arttirmakta ve
genis Kkitlelere ulasmaktadir. Ilk zamanlar, kitap bilgilerinin Web sayfalarmna oldugu gibi
aktarilmasi s6z konusuyken, son zamanlarda gorsel ve isitsel yonlerde de bilgilerin daha fazla
duyu organina hitap ettigi gozlenmektedir. Diger taraftan, Web tasarimcilarinin konu uzmanlari
ve egitimbilimcilerle isbirligi sonucunda programli 6gretim gibi tekniklerin de Web ortamina
girdigi goriilmektedir. Web bir 6grenme -6gretme ortami olarak kullanildiginda, gelisen diinya

ile birlikte degisen bireysel nitelikleri kazandirmas: gerekmektedir (Torum, 2003).
2.3 Web Tabanh Egitim Alaminda Yapilan Cahsmalar

Uzaktan egitim ilk olarak mektupla Ogretim olarak baslanmis ve insanlar belirli
zamanlarda posta kutularindan aldiklar1 mektuplarla meslek egitimlerini siirdiirmiislerdir.
Mektupla yabanci dil egitimi, muhasebe egitimi bu tip egitime 6rnek olarak verilebilir. Daha
sonralar1 radyo ve televizyonun icat edilmesiyle, bu teknoloji de uzaktan egitimde kullanilmus,
insanlar belirli saatlerde radyo televizyonun basina gecerek mesleki dersleri izlemislerdir.
Gliniimiizde ise uydu ve internetin gelismesiyle uzaktan egitim de gelismistir. Dijital uydu
teknolojisi ve internetin gelismesiyle insanlar artik zamandan ve mekindan bagimsiz olarak

bilgiye ulasabilmektedirler (Isman, 1998).
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2.3.1 Diinyada Web Tabanh Egitim

Diinyada bircok {iiniversitede web tabanli egitim programlar1 yiiriitiilmektedir. Bu
calismalarin kapsaminin genisligini belirtmek tizere GNA kurulusundan bahsetmek yerinde
olacaktir.

GNA, 1993 yilinda kar amac giitmeyen bir kurulus olarak ABD ‘nin Teksas eyaletinde
kurulmustur. Nerede ve kim olursa olsun herkesin egitim firsatlarina kavusmasi amag
edinmistir. Bu amacla, diinya genelinde uzaktan egitim iliskilerini gelistirmekte Onderlik
etmektedir. GNA araglar1 acik kaynak felsefesi ile yaratilmakta ve acik kaynak ruhuna uygun
olarak bu iirlinlerin kullanilmasi1 ve gelistirilmesi tesvik edilmektedir. Dersler, diinyanin farkli
yerlerindeki iiniversiteler tarafindan Web tabanl olarak sunulmakta, bu da diinyanin herhangi
bir yerindeki herhangi bir insanin, eger internet erisimi varsa bu egitimleri alabilecegi anlamina
gelmektedir.

Avrupa llkelerinde de Avrupa Toplulugunun destekledigi uzaktan egitim projeleri
sirdiiriilmektedir. Uzak Dogu ‘da, ozellikle Malezya ve Endonezya °‘da, devletin ciddi
biiyiikliikte kaynak aktardigi uzaktan egitim projeleri bulunmaktadir. Bir bagka énemli uzaktan
egitim projesi ise "Afrika Sanal Universitesi"dir. Diinya Bankasi destekli bu proje 1997 yilinda
baslamis olup simdiye kadar 17 Afrika iilkesinden toplam 30.000 ‘e yakin &grenci ve
profesyonelin katilimu ile gergeklesmistir (Isler ve Yildirim, 2002).

Uzaktan egitimde su an gelinen son nokta cevrimi¢ci Web tabanl iiniversitelerdir. Bu
tiniversiteler gelisen Web teknolojileri ve bilgisayar konferans sistemleri sayesinde zaman,
mekan ve uzakliktan bagimsiz bir sekilde 6grencilerin birlikte caligmalarina olanak veren
olusumlardir. Eszamansiz (asenkron) egitim iizerine kurulur bir simif ortaminda 6grenciler ve
Ogretmenler dersi yiirlitebilmektedirler. Eszamansiz egitim, zamandan ve mekdndan bagimsiz
olarak verilen egitimdir. Bu tip iiniversitelere 6rnek olarak Athena Universitesi, California
Coast Universitesi ve daha pek ¢ok isim sayilabilir.

Standford Universitesinde uzaktan egitim olayr ilk kez 1970 yilinda, derslerin
ogrencilere televizyon araciligtyla sunulmasiyla baslamistir. Bu uygulama, baslangictaki hali ile
lilkemizdeki agik 6gretim fakiiltesine benzetilebilir. Standford Universitesinin inanci, On-line
egitimin bu egitim tarzina ilave olacagi ve sonradan televizyon yayinlarinin yerine gecgecegi
yoniindeydi. Sekiz yildan beri, Standford Universitesi uzaktaki kullanicilara internet iizerinden
acilan dersler gelistirmektedir. Bu ¢alisma giderek daha dinamik bir yapiya doniismiis ve 1998
yilinda agilan 180 tane derse 4 000 uzaktan egitim d6grencisi kaydolmustur (Tiirkoglu, 2002).
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2.3.2 Tiirkiye ‘de Web Tabanh Egitim

Diinya ile birlikte iilkemizde de Web tabanh egitim gerek Ozel sektorde gerekse
tiniversitelerde uygulanmaya baslanmistir. Web tabanli egitim uygulamasi veren iiniversitelerin
basinda Orta Dogu Teknik Universitesi, Sakarya Universitesi, Anadolu Universitesi ve Bogazigi
Universitesi gelmektedir.

Orta Dogu Teknik Universitesi ‘nde 1998 yilindan beri uzaktan egitim calismalari
yapilmaktadir. Orta Dogu Teknik Universitesi Enformatik Enstitiisii, 1998-1999 akademik
yilinda baslattigit METU / On-line uygulamasiyla, etkilesimli bir egitim servisi sunarak,
tiniversitenin degisik fakiiltelerinden toplam 15 lisans ve yiiksek lisans dersini 4.000 ‘e yakin
Ogrenciye sunmustur. Bu uygulama web tabanli bir yazilim sistemini kapsayip, bir kismu
timiiyle internet ilizerinden, bir kismi ise sinifta yiiz yiize yapilan derslerden olusup aktif
O0grenmeyi amac edinmistir. Bazi derslerde ise internette hazirlanan ders, sinif ortaminda destek
olarak kullamilmistir. Her ders, denklem, animasyon ve grafik iceren, ¢coklu ortamli ¢evrimici
ders notlarindan, etkilesimli tartigma listeleri, gerek 6grenci gerekse egitmen i¢in hazirlanmis
olan ders yonetim araglarindan olugsmaktadir (Tiirkoglu, 2002).

Orta Dogu Teknik Universitesi ‘ndeki bir diger ¢alisma ODTU-IDEA ‘da (internete
Dayali Egitim Asenkron) ise "Bilgi Teknolojileri Sertifika Programi” her yil eyliil ayinda
okullarin acilmasiyla birlikte baslamakta ve akademik yil boyunca bilgisayar miihendisliginin 9
temel konusu internette Tiirkce olarak sunulmaktadir. Dersler, her biri 8 hafta siiren dort
donemde verilmektedir. Kursiyerler 2 ayda bir ODTU ‘ye gelerek yiiz yiize derslere girmekte ve
sinavlara almmaktadirlar. Yine ODTU ‘de diL (Distance Interactive Learning) uzaktan dil
egitimi veren bir uygulamadir. ODTU-Informatics uygulamas: ile de yiiksek lisans egitimi
verilmektedir. Egitim sonlarinda 6grencilere yiiksek lisans diplomasi verilmektedir (Yekta,
2004). Anadolu Universitesi Web tabanli egitim calismalarina 20002001 6gretim yili giiz
doneminden itibaren Orgiin dersler icin internet destegi saglamak amaciyla baglamistir. WebCT,
Moodle ve Macromedia Breeze ders yonetim yazilimlarimn kullanildigi bu uygulamalarda
cesitli derslere ait internet destekli egitim yazilimi hazirlanmistir. Derslerin igerigi bilgisayar
destekli egitim biriminin verdigi destekle, donem boyunca Ogretim iiyeleri tarafindan
gerceklestirilerek derse kayithi dgrencilere internet ortaminda sunulmaktadir. Web ‘e dayal
yontemle egitim vermek iizere 2001 yilinda A¢ik dgretim fakiiltesine bagli olarak bilgi yonetimi
onlisans programui a¢ilmistir. Bu program 2001-2002 egitim-dgretim yilindan itibaren devam
etmektedir.

Anadolu Universitesi "E-MBA" ve "Bilgi Yonetimi Onlisans Programi”, Ahmet Yesevi

Universitesi "Tiirtep”, Istanbul Teknik Universitesi "UZEM", Istanbul Bilgi Universitesi "E-
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MBA", Selguk Universitesi ve Sakarya Universitesi programlarinda Web tabanli egitimi
uygulayan iiniversitelerdir (Yekta, 2004).

IDEA e-learning solutions adli kurulus "Microsoft Egitimleri”, &gretmenler sitesi
"Teknoloji Egitimleri”, Enocta "Mesleki Egitim", Netron "E-Learn Campus" programlarini
internette yayinlayan 6zel sektorlerden bazilaridir.

"Cevrimigi Bir Destek Olarak Sunulan Iktisada Giris Dersinin Ogrenci Memnuniyeti

Uzerine Etkisi: Anadolu Universitesi Acik 6gretim Fakiiltesinde Bir Uygulama Ornegi" konulu
yiiksek lisans tezinde, iletisim ortami olarak televizyon ve basili materyaller kullanan bir
uzaktan egitim dersinin, Web destekli olarak teknik ve pedagojik yonden nasil tasarlanacagini
ve hazirlanan tasarima iligkin 6grenci memnuniyetini belirlemeye calismistir. Calisma sonunda
yapilan degerlendirmelerde, Web tasarim ilkeleri dikkate alinarak hazirlanmig bir Web tabanl
egitim sitesine iligkin 6grencilerin genellikle memnun olduklarini gostermistir. Ogrencilerin
memnuniyetlerinin olumsuz yonde etkileyen en énemli unsurlardan birisi olarak internet erigim
sorunlar1 olarak belirtmistir (Senel, 2003).

"Adapazart Meslek Yiiksekokulu Internet Destekli Bilgi Yonetimi Onlisans
Programinin Degerlendirilmesi” konu baslikli yiiksek lisans tezinde, iiniversitede sunulan
Onlisans progranmuni amag, gevrimigi ders icerigi, kitap icerigi, damigman gretim elemant,
egitim ve iletisim araclari, siire¢ ve yontem, degerlendirme boyutlarinda ele alip programi
Ogrenci goriisiine dayali olarak degerlendirmeye calismistir. Sonucta elde edilen verilere gore,
ogrencilerin goriislerinin genelde olumlu oldugu anlagilmistir (Korcuklu, 2004).

"Web Tabanh Egitim: Ornek Bir Uygulama" konulu yiiksek lisans tezinde, sayisal
elektronik dersini Web tabanhi egitim kapsaminda internette yayinlanarak, zamandan ve
mekandan bagimsiz olarak verilmesi, bu dersin internet ortaminda Ogrenilebilmesini
amaclamistir. Sonucta, sayisal elektronik dersini internette yayinlanabilir hale getirerek amacina
ulagmigtir (Tiirkoglu, 2002).

"Bankacilik Hizmet I¢i Egitimi icin Bir Cevrimici Egitim Tasarmm" konulu yiiksek
lisans tezinde, bankacilik hizmet ici egitim uygulamalarinda ¢evrimici egitim ortamindan nasil
yararlanabilecegini amaclayarak bir model onerisi gelistirmistir. Sonug¢ olarak, tiim kosullarda
cevrimi¢i egitimin bankacilik alaninda geleneksel yiiz yiize egitime gore daha diisiik maliyetli
ve kurumlar i¢in daha kazang¢l bir uygulama oldugunu ileri siirmiistiir (Erdem, 2003).

"Yonetici Egitiminde Bilgi Teknolojisi Kullamnmu ve Internet Tabanlhi Egitim
Programma Yonelik Bir Model Onerisi” konu baglikli doktora tezinde, bilgi teknolojilerinden
endiistriyel alanda yonetici egitimi uygulamalarinda internet tabanli egitim ortamina yonelik bir

model dnerisinde bulunmustur (Oktal, 1999).
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"Cevrimigi Ders Veren Ogretmenlerin Ustlenmesi Gereken Roller ve Sahip Olmalari
Gereken Yeterliliklerin Belirlenmesi (Anadolu Universitesi ‘nde Bir Uygulama Ornegi)" konulu
yiiksek lisans tezinde, Web tabanli egitimde 6gretmenlerin Web ortaminda ders verirken ne tiir
rolleri ustlendikleri ve ne tiir yeterliliklere sahip olduklarimin belirlenmesini amaclamigtir.
Arastirmadan elde edilen bulgulara gore ¢cevrimigi ders veren 6gretmenlerin iistlenmeye gerek
gordiikleri rollerin bir¢ogunu kendilerinin iistlenmedigi ve sahip olunmasi gerektigini
diisiindiikleri yeterliliklerin pek coguna kendilerinin sahip olmadigi sonucu elde edilmistir.
Boylece 6gretim elemanlarina ¢evrimici egitimin dogasindan haberdar olabilecekleri ve etkili
bir bicimde cevrimi¢i ders verebilmeleri icin gerekli gordiikleri yeterliliklerin kazandirabilecegi
bir egitim Onerilmistir (Eroglu, 2003).

"Cevrimigi Egitim Uygulamalarma Katilan Ogrencilerin Sahip Olduklar1 Olanak,
Yeterlik ve Tutumlar1 ile Basarilar1 Arasindaki Iliski" baslikli yiiksek lisans tezinde, Web
tabanli egitimde Ogrencilerin gerekli olanak, yeterlik ve tutumlara sahip olup olmadiklarini,
sahip olduklar1 olanak, yeterlik ve tutumlari ile basarilar1 arasinda bir iliski olup olmadigim ve
sahip olduklar1 olanak, yeterlik, tutumlar ve basarilarinin cinsiyete gore degisip degismedigini
tespit ederek elde edilen bulgular 1s181nda 6neriler sunmaya calismistir. Sonug olarak, cevrimici
egitimde oOgrencilerin basarilariyla sahip olduklar1 olanak, yeterlik ve tutumlar1 arasinda
dogrusal olmasina ragmen anlamli bir iliski ¢cikmamstir. Arastirmanin bulgulari, genel anlamda
kiz ve erkek ogrencilerin olanak, yeterlik ve tutumlar1 arasinda anlamli bir fark oldugunu
gostermistir (Durmus, 2003).

"Yazili ve Goriintiili Sembol Sistemleri ile Yapilan Ogretimin Orgiin ve Uzaktan
Egitim Ogrencilerinin Basarisina Etkisi" konulu doktora tezinde, farkli sembol sistemlerinin,
uzaktan ve orgiin egitim dgrencilerinin basari, kisisel giiven, tutum, materyali tamamlamak i¢in
harcadiklar1 siire ve 6grenme kalicilig: lizerindeki etkilerini arastirmustir. Sonug olarak, farkl
sembol sistemlerinden 68renme etkinliginin dgrencilerin basarisina, giivenlerine ve 6grenmenin
kaliciligina anlamli bir katki sagladigi ortaya cikmustir. Calismaya katilan denekler sembol
sistemlerine karsi olumlu bir tutum sergilemislerdir. Elde edilen bulgular, 6rgiin 6gretimdeki
ogrencilerin 6zellikle yazili sembol sistemine, uzaktan egitimdeki Ogrencilerin ise, yazili ve
gorlintiilii sembol sistemlerini birlikte kullandiklar1 durumda tutumlarimin daha olumlu
oldugunu gostermistir (Bozkaya, 1999).

"Coklu Ortam Araclar1 Kullanilmis Web Tabanli Uzaktan Mesleki Teknik Egitimin
Geleneksel Mesleki Teknik Egitime Gore Ogrenci Basarisma Etkisi" konu bashikl yiiksek lisans
tezinde, Web tabanli egitimin mesleki teknik egitimde Ogrenci basarisina etkisine belirleme
dogrultusunda Meslek Yiiksek Okullarinin Endiistriyel Elektronik Boliimii 1. simif 6grencileri

lizerinde bir arastirma yapmustir. Basari testi ile elde edilen bulgularla yapilan istatistiksel
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karsilagtirmalardan, Web tabanli egitim ile geleneksel egitimin 6grenci basarisi iizerinde benzer
diizeyde basarty1 artirict etkiye sahip oldugu goriilmiistiir (Yekta, 2004).

"Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Web Tabanli Ogretime Iliskin Goriislerinin Belirlenmesi"
adli yiiksek lisans tezinde, ilkogretim 8. simif Fen Bilgisi dersinin "Maddedeki Degisim ve
Enerji" iinitesinin Web tabanli egitime yonelik olarak, Gagné ‘nin Ogretim Modelini temel alan
bir egitim materyali gelistirmek ve gelistirilen egitim materyalinin, egitimsel ve bicimsel
yeterliliklerini fen bilgisi 6gretmenlerinin goriisleri dogrultusunda ortaya koymay1 amaclamistir.
Arastirmada elde edilen bulgulara gore, hazirlanan Web tabanli egitim materyalinin Gagné ‘nin
Ogretim Modeli ilkelerini yansitigi, Web destekli egitim icin uygun bir pedagojik yap1
olusturdugu ve bicimsel olarak da Web tasarim ilkelerine uygun oldugu sonucuna varmistir

(Tanyeri, 2004).
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3. WEB TABANLI UZAKTAN EGIiTiM METERYALI TASARIMI

WTUE yayginlastikca bu sistemde kullanilacak araclarin da amaca yonelik ve bilimsel
tasarilara sahip olabilmesi durumu 6nem kazanmaktadir. Dersin tasarlanmasindan 6nce dersi
olusturan unsurlarin  degerlendirilmesi ve tasarim siirecinde iistiinde diisiiniilmesi

gerekmektedir.
3.1 Web Tabanh Ders Tasariminda Dikkat Edilmesi Gereken Temel Unsurlar

Bir dersin web tabanh tasarimina baslarken, ders hakkinda uzmanlagmis olmak, dersle
ilgili pedagojik ilkelerden haberdar olmak ve olasi1 O6grenme sekillerini ve degerlendirme
bicimlerini diisiinmek gerekmektedir, bu yeni bir 6rnek model olusturacaktir.

Akademisyenlerin ve 6gretmenlerin daha onceki yillarda kullandiklar1 ders notlarinin
kullanilmas1 durumuna karst da her yil miicadele etmesi gerekmektedir. Tiim fakiilteler icin ders
iceriklerinin giincel tutulmasi ¢ok ©nemlidir. Ders materyalinin web tabanina uygun hale
getirilmesi beraberinde dikkat edilmesi gereken ek unsurlar getirmektedir. Yapici olanaklar1 en
tist diizeye ¢ikarmak icin web ortaminin en iyi sekilde kullanimi gerekmektedir.

Dersin Ogretim yontemi ve sunum yontemi Ogretmen tarafindan ya da akademisyen
tarafindan her yil yeniden yapilandirilmalidir. Egitimcinin kullandig1 yeni teknolojiler her ay
gelistirilebilmelidir. Bu yeni teknolojilere verilebilecek en iyi drnek web tabanli derslerdir. Bir
dersin web ortamina gereksinim miktar: dersin 6zetinin web ortamina konulmasi ya da biiyiik
bir kisminin web ortamina aktarilmasi gerekliligi ile alakalidir. Web tabanli dersler her acidan
ana bilesenlerin web ortamina tasindigi derslerdir. Bu web tabanli dersler ek konular gibi
sunulabilmekle beraber tiim bir derste cevrimi¢i olarak web iizerinden sunulabilir. Bu iki
durumda da kullaniliyor olmasi web tabanli derslerin kullanim etkisini en iyi sekilde
ayarlamaktadir. Web sayfasinin tasarimina baglh olarak ortaya c¢ikan olusumu daha da arttirmak
amaclanmaktadir. Web tabanli egitimde kullanilan simiilasyon ara yiizlerinin 68rencilere ilgili
deneyin ya da konunun parametrelerini degistirerek, konunun daha derinde anlasilmasini
saglamasi gerekmektedir (Combs, 2004).

Web tabanli bir egitim modeli tasarlamirken Ogrencilerin 6grenme sekillerinin g6z
oniinde bulundurulmas unsuru énem tasimaktadir. Ogrenci kitlesinin yas aralig faktorii de bu
durumda Onemlidir. Tasarlanacak olan modelin Ogrencilerin yas aralifinin gdz Oniinde
bulundurularak yapilmasi1 gerekmektedir.

Web tabanl egitim modelleri icerisinde okuldncesi, ilkégretim, ortadgretim, yiiksek
ogretim diizeyleri ile yetiskinler icin tasarlanmis modeller de bulunmaktadir. Web tabanli egitim

modellerinin yogunlastigi alan daha c¢ok iiniversiteler ve {liniversite seviyesindeki dersler
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olmaktadir. Bunun da nedeni web tabanli egitim arastirmalariin ve gelistirmelerinin
hiikiimetlerin destekleri ile iiniversitelerce yapilmasidir. Ulkemizde de son zamanlarda gerek
Avrupa Birligi entegrasyon siirecinin gerektirdigi zorunluluktan gerekse iiniversite ¢evrelerince
duyulan ihtiyagtan web tabanl egitim caligmalar1 ve projeleri gittikge yayginlagmaktadir.

Web tabanli ders tasariminda goz 6niinde bulundurulmasi gereken 6nemli bir bagka
unsur da, derslerin daha onceki yillarda islenisi sirasinda ugradig: tecriibeye dayali evrimin web
tabanli egitim modeline mutlaka yansitilmasi gerekliligidir. Web tabanli egitim modellerinin
Ogrenimin derinlestirilmesini saglayacagi mantigindan yola c¢ikacak olursak, genel ismi
degismeyen dersin icerigindeki degisimler, Ogrencilerin ogrenmede zorluk cektigi noktalar,
zamanin ilerlemesiyle gereksizlesmis ve Onemini yitirmis konular, giincel ornekler,
animasyonlar, tablolar, sesli sunumlar, 6gretmenin dikkat ¢ekmek istedigi konu basliklari,
ogretmenin anlatmakta ve kavratmakta zorlandigi konularin ayrintili dokiimleri ve web ile
desteklenmis anlatim bicimleri hepsi birlikte gdozden gecirilerek yeni bir yap1 olusturulmalidir.
Boylece web iizerinde tasarlanacak ve sunulacak olan dersin, amacina ulagsmasindaki basari
oraninin artacaktir. Hicbir yenilik yapmadan web ortamina konulan derslere ait araclarin basari
saglayamayacagi bir gercektirr Bu durumda web tabanli ders tasarlayacak olan
akademisyenlerin ve Ogretmenlerin yukarida sayillan 68renme sekillerinden kendi Ogrenci
kitlelerine uygun olanlarini belirleyerek, tasarlayacaklar1 dersin web tabanli egitim modelinde
bu unsurlara dikkat etmesi, gereken arastirma ve gelistirmeleri yapmalar1 dersin amacina
ulagsmasinda egitimcilere ve dolayisiyla dgrencilere biiyiik katkilar saglayacaktir (Combs, 2004).

Web tabanli egitim modelinde kullanilacak olan animasyonlarin ve simiilasyonlarin
belirlenmesi gerekmektedir. Ders igeriginde yer alan hangi konular i¢in animasyonlarin ve
simiilasyonlarin gerektigini belirlemek, hangi boélimlerde alistirmalarin verilecegini belirlemek
bu noktada onemlidir. Ogretim amagh kullanilacak figiirlerin 6zellikli ve dikkat gekici olmasi
istenir. Bu animasyonlar ve simiilasyonlar sayesinde egitimcilerin zaman kayiplari
engellenebilir.

Animasyonlarin ve simiilasyonlarin yapilabilecegi bircok yazilim paketi bulunmaktadir.
Tasarimlarda bugiine kadar kullanilan yazilimlarin basinda JAVA programlama dili ve
Macromedia animasyon yazilim programi gelmektedir. Tasarimcilar tasarlayacaklari
animasyonlar ya da simillasyonlar icin amaclarina uygun yazilimi secerek ders igerigini
hazirlamalidirlar. Web sayfasinin tasarlanmasina baslandiginda sayfanin yapis1 HTML
kodlarinin yazilmasiyla baslanir. Sayfa tasarimu icin gelistirilen bir¢ok yazilimda bu amagla
kullanilabilir.

Web sayfasinda kullanilan yazim dilinin iislubu normal bir metin kitabinda olandan

farkli olmahdir. Yazim arkadasca olmali ve bir 6grenci ile konusurmus gibi yazilmahidir. Ozel
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ders verilirmiggcesine bir Uslup kullanilabilir. Bunu saglamanin en iyi yontemi konusma
notlarimin diizenlenmesi ve gerekli yerlerde gereken diizeltmelerin yapilarak yukarda belirtilen
yazim bicimini vermektir. Yazim dilini hazirlamanin referans alinacak yollarindan biri de,
konunun on bes yasindaki bir ¢ocuga anlatildigin1 diisiinmektir. Her ders mutlaka genis bir
ozetle baglamalidir. Dersin her bolimiinde amaclar agik bir sekilde belirtilmelidir.

Ogrenme sekillerini dikkate alirsak ortaya ¢ikan gerekliliklerden bir tanesinin dersi okul
disindan ya da kampiis disindan takip eden dgrenciler icin ders hakkinda problem ¢oziimlerinin
oldugu video goriintiili sunumlar oldugu goriilmektedir. Eger video goriintiisii kullanilmas1
gerekiyorsa bunun olduk¢a kisa olmasi, on dakikayr gecmemesi ve konuya odaklanmasi
gerekmektedir. Video goriintiilerinin kullanicilara ulagmasi icin gerekli alt yapinin olup
olmadig1 da gz Oniinde bulundurulmali, eger dersi alacak kitlenin kullanacag alt yap1 sistemi
web sitesinde tasarlanan video icerikli ders anlatiminin izlenmesine saglikli bir sekilde izin
vermiyorsa daha farkli yontemler kullanilarak dersin o boliimii tasarlanmalidir. Eger video
goriintiisii kullanmak isteniyorsa CD ‘ler araciligl ile Ogrencilere bu goriintiilii egitimler
ulastirilabilir. CD ‘lerdeki goriintiiler web iizerinden tasarlanan ders i¢in yardimci kaynak
gorevinde de kullanilabilirler. Videolar, az hareket ile sade arka planlar ile ve basit sahnelerle
cekilirlerse sikistirilmalari cok daha kolay olmaktadir. Boylece goriintii verileri de internet
tizerinde daha kolay bir sekilde sorunsuz iletilebilmektedirler.

Web tabanli dersin uygulanmasit hususunda egitimci kullanilan aracin rehberi
konumundadir. Tasarlanan web sayfasinin yeterince giincellenebilmesi, web sayfasinda verilmis
olan linklerin giincelliginin siklikla kontrol edilmesi, ders iceriklerinin ihtiya¢ duyuldukca
degistirilmesi, gelistirilmesi ve yeni animasyon ve simiilasyonlarla zenginlestirilmesi, iletisim
araclarimin  goriintiilenmesi, ihtiya¢c duyulan Ogrenme sekillerine goére dersin isleyisinin
degistirilebilmesi ve degerlendirmede kullanilan siirekli verileri en iyi sekilde etkin kilmasi
gerekmektedir.

Bilgisayar benzetimlerinin ve animasyonlarinin geri bildirimli olarak kullanilabilmesi,
hatirlatict aligtirmalarin yapilmasi, aktif 6grenme icin gereken ancak bugiine kadar ¢ok siklikla
kullanilmayan unsurlardi. Web tabanli derslerin tasarlanmasinda kullanilan tekniklerle bu alanin
kullanilmasi1 saglanmistir. Boylece o6grenciler internet lizerinden istedikleri zaman ve istedikleri
kadar gerekli ders aracina ulasarak caligmalarimi yapabilecekleridir. Simiflarda bir kez
yapabilecekleri deneyleri internet iizerinden defalarca yaparak Ogrenme siirecini
hizlandiracaklart gibi 6grenme basarisim1 da arttiracaklardir. Elektronik biiltenlerin de olmasi,
buradaki tartisma ortamlarinin derinligi de Og8renciye umdugundan fazla Ogrenme katkisi
saglayacak etkenlerdendir. Web tabanli derslerin bir baska biiyiik katkis1 da &grencilere

hayatlar1 boyunca kullanabilecekleri bir yetenek olan 6grenebilme yetenegini katacak olmasidir,
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clinkii web tabanli derslerin sunulmasiyla 6grenci kendi basina 6grenme siirecini yiiriitmiis ve
gelistirmis olmaktadir. Bunun yaninda web iizerinde bilgiye nasil ulasilmasi gerektigini
ogrenmektedirler. Bu da O6grenme yetenegini gelistiren temel motor bir davramstir. Farkli
teknolojileri kullanarak yeteneklerini gelistirmeleri de bir avantaj olarak goriinmektedir.
Ornegin, web tabanli tasarlanmg bir matematik dersini takip etmek ve Ogrenebilmek igin
bilgisayar teknolojilerine de hakim olmak ya da bu yeterliligi zamanla kazanmak s6z
konusudur. Web tabanli egitim modelleri sadece okullar i¢in degil ¢ogu isverenin caliganlarini

egitmek i¢in kullandiklar1 bir yontem olmaya baslamustir (Yildirim, 2006).
3.2 WTUE icin Etkilesimli Ders Tasariminda Kullamlan Yazihmlar

Web tabanli dersler internet iizerinde web sayfalar1 lizerinden sunulacaklart i¢in web
sayfas1 tasarlayabilmenin web tabanli ders tasarlamak ile ayni1 anlama gelemeyecegi
bilinmelidir. Web tabanli dersin tasarlanmasinda dikkat edilmesi gereken bilimsellik, icerik ve
degerlendirme lizerine daha once anlatilanlarin degerlendirilerek bir web sayfasi hazirlamanin,
sadece web sayfasi hazirlayabilmekten daha fazla oldugu anlasilmistir. Bu fazlalig
degerlendirecek olan ders tasarimcilari, web sayfasi igeriginde bulunmasi gereken tiim
uygulamalarin gergeklestirilmesi icin uygun yazilimlar1 kullanmak durumundadirlar. Web
tabanli egitim sayfalarinda istenen icerigin saglanabilmesi i¢in (animasyonlar, simiilasyonlar,
gorlintiilii ve sesli sunumlar, forumlar) kullanilan yazilimlar bulunmaktadir. Web tabanl
derslerin tasarlanmasinda giincel olarak kullanillan yazilimlar: JAVA Programlama Dili ve
Macromedia yazilimlaridir. Bu kisimda bu iki yazilimin 6zellikleri hakkinda bilgiler verilecektir

(Yildirim, 2006).
3.2.1 WTUE Ders Tasariminda Javascript

Javascript, Netscape firmasi tarafindan C dilinden esinlenerek yazilmistir. Yazilma
ihtiyaci, HTML ile tasarlanan web sayfalarinda olmayan ozelliklerin kullanilabilmesinden
dogmustur. Ziyaretcilerle etkilesim gibi oOzellikler HTML ’de yok ya da oldukca az
kapasitededir. Javascript dilinin gelistirilmesi bu gereksinimleri gidermeyi amaclamistir.
Javascript nesne tabanl bir script dilidir. HTML belgelerine biitiinlesmis sekilde kullanildiginda
verimli bir sekilde caligtirilabilirler. Javascript ile tasarlanan web sayfalarinda, sayfa icerigi
sabit degildir. Sayfa {lizerindeki nesneler (buton, resim, pencere...) kullanici tepkisine dogrudan
tepki verebilirler, ciinkii belgeyi calistiran script 6grencinin bilgisayarma sunucu bilgisayar
tarafindan gelmemekte, dogrudan yiiklenmektedir.

Javascript dilinin kullanim 6zelligi kodlara dayanmaktadir. Istenen fonksiyonun

gerceklestirilmesi i¢in gereken program kodlarmin yazilmasi gerekmektedir. Program kodlarini
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yazmak icin Windows isletim sisteminde NotePad programui yeterli olurken Macintosh
kullanicilar1 i¢in Simple Text programi yeterli olacaktir (Bay ve Tiiziin, 2002).
Javascript ‘in temel ozellikleri asagidaki tabloda verilmistir:
* Javascript kodlart HTML kodlar1 arasinda yer alir.
* Uzantis1 ".js" olan dosyalarda saklanarak HTML icerisinde kullanilabilir.
* Javascript HTML ’in bir parcasidir.
*  Genellikle HTML icerisinde:
<head>...</head>
Etiketleri arasinda

<script><!--kodlar--></script> seklinde kullanilir.

* Kod yazimindan sonra ".exe" ya da ".com" uzantili bir dosya elde edilmez. Tarayici
tarafindan yorumlanmalidir. Yorumlanmasi demek kodlarin calistirilmast anlamina
gelmektedir.

* Javascript kullanildigi her unsuru nesne olarak algilar. Nesnelerin iizerine gelmek,
tiklamak, Ulzerinden ¢ikmak gibi olaylar ile scriptler cahstirilabilir. Bunun
anlami da kullanicinin web sayfasiyla etkilesim i¢inde olmasidir.

* Javascript dinamik bir dildir.

Basitlik, dinamiklik, etkilesim ve nesne yOnelimli olmas1 gelistiricilerin Javascript ile
etkilesimli web tabanli egitim sayfalarinin hazirlanmasim saglamaktadir. Javascript, 6grencinin
girdigi veri ile etkilesecek matematiksel birimlerde kullanabilmektedir. Ogrencilerin
cevaplarini, isimlerini, puanlarmm ve sifrelerini kontrol etmek i¢inde kullanilabilir. Javascript

web tabanli egitim araclarmin etkilesimli bir sekilde tasarlanmasinda kullanilabilecek

ozelliklere sahiptir (Bay ve Tiiziin, 2002).
3.2.2 WTUE Ders Tasariminda MACROMEDIA FLASH

Macromedia Flash Web tabanli derslerin tasarlanmasinda egitimcilerin biraz ugras ile
rahatlikla kullanabilecekleri bir yazilimdir. Egitimcilerin Macromedia ile yapabilecekleri hayal
giicleri ile sinirhidir. Yazilimin bu 6zgiirliigii profesyonel programci olmayan tasarimcilara ve
egitimcilere taniyabiliyor olmasi, bu yazilimin web sayfalarmin tasarlanmasinda tercih
edilmesini ve siklikla kullanilmasini saglamaktadir.

Iyi bir web sayfasi tasarlayabilmek, etkili sunular ve animasyonlar yapabilmek igin en
azindan HTML ya da Javascript dillerini ve bir fotograf editorii programinmi bilmek
gerekmektedir. Biitiin bu yazilimlara ve program dillerine hakim olmak bile yapilmak istenen
tasarimlar i¢in yeterli olmayabilir. HTML ya da Javascript ile bir sayfa tasarlarken onlarca kod

yazmak gerekmektedir. FLASH yazilimi tasarimcilari biitiin bu yiiklerden kurtarabilecek
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tasarim Ozelliklerine sahiptir. Macromedia Flash yazilimi 6zellikle egitim sayfalar1 tasariminda
kullanilabilecek {istiin ozellikli grafik tasarimina ve gorsel efektlere imkin saglamaktadir.
Bunun yaninda Macromedia Flash ile yapilan animasyonlar bitirildikten sonra, yapilan
animasyonlarin HTML kodlar1 da program tarafindan verilebilmektedir ve yapilan animasyonu
ya da tasarlanan web sayfasini hemen internet sayfasi olarak goriintiilenebilmektedir. Bunun
avantaji yapilan calismalarin olmasi gerektigi ortamda aninda goriilebilmesi ve tasarima
miidahale edilebilmesidir ayrica bu sayede tasarim sunuculara HTML kodu olarak aktarilabilir
(Sarac, 2001).

Programda kullanilan animasyonlarin ve tasarimlarin hizli ¢alisabilmesinin bir sebebi de
gerekli hesaplamalarin sunucular iizerinde degil de istemci bilgisayar1 tarafindan yapilmasidir.
Boylece gereksiz bir iletisim hatt1 kurulmayacak, veri aligverisi i¢in gecen zaman da bosa
harcanmayacaktir. Programda animasyonlar sadece sekiller iizerinde oynanarak yapilmamakta
ayrica programlama dili kullanilarak yonlendirilebilmektedirler.

Flash ile tasarlanmis web sitelerinde en karmasik animasyonlar bile cok kisa siirede
istemci bilgisayarina indirilebilmektedir. Bunun nedeni Macromedia Flash programinin vektorel
olarak ifade edilmesidir. Vektorel ifadeler resim olarak tanimlanan ifadelerden cok daha az yer
kaplamaktadirlar. Ornek verilecek olursa, 100 piksel uzunlugunda ve 200 piksel genisliginde
olan bir dikdortgeni resim dosyasi olarak yani Bitmap (.bmp) olarak tanimlar ve tasarlanan web
sitesine yerlestirilirse, bu resmin web sitesinde kapladig: alan 100x200=20.000 piksel olacaktir.
Resim sikistirma araglart ile ne kadar sikistirilsa da kullamlan resmin boyutu c¢ok fazla
degismeyecektir. Bu durumda eger her piksel icin saklanan bilgi 8 bit yani 1 byte ise, sayfada
kullanilan resim dosyasinin boyutu 160.000 bit yani 20 Kb olacaktir. Ayni dikdortgen vektorsel
olarak tammlanacak olursa, dikdortgenin kenarlarini olusturan dogrularin baslangic ve bitis
koordinatlarini, uzunluk bilgilerini ve renk bilgilerini tanimlamak yeterli olacaktir. Bir dortgen
icin 4 adet yon, 4 adet uzunluk, 4 adet renk ve 8 adet koordinat bilgisi olmak tizere 20 adet bilgi
bulunur. Bu durumda eger her bir bilginin 8 bit yani 1 byte yer kapladig: diisiiniildiigiinde, 160
bit, 20 byte yani 0.02 Kb yer kaplayacaktir.

Olusturulacak olan dosyanin boyutunun 1/1000 oraninda azalmis oldugu goriilmektedir.
Dogrular ne kadar uzun c¢izilirse cizilsin kapladigi alan degismeyecektir. Dosyanin boyutu
ancak cizilen dogrularin sayisinin artmasiyla biiyliyecektir. Programi bunun 6niine cizilen bir
dogrunun sembol olarak tamimlanarak kopyalama ile defalarca kullanilmasi ile gecmektedir.
Kullanilan aynm1 dogru, ayn bilgilerden olusacagindan dosyanin boyutu biiyiimeyecektir. Cizilen
her ¢izgi vektorsel olarak tammlandigindan yapilan animasyonlarin bityiikligi kiiciik bir resmin

kapladigr alandan daha kiigiik olabilmektedir (Sarag, 2001).
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Flash ile tasarlanan web sayfalar1 parola ile korunabilir, etkilesimli forumlar yapilabilir,
istenilen animasyonlar ".exe" uzantisi ile tanimlanarak bash basina bir programmus gibi
calistirnlmasina imkan verilebilmektedir, bu sayede animasyon Macromedia Flash programina
ve Browser ’a ihtiya¢c duymadan tek basina calisabilir. HTML kodu bilmeden de Macromedia
Flash yazilim ile egitimciler web tabanli dersler i¢in tasarim iiretebilir ve yapabilirler.

Macromedia Flash direk olarak herhangi bir veri tabam ile irtibata gecmeyecektir.
Ancak bagka programlar1 kullanarak kendinde bulunan tiim degerleri gdnderebilir ve digsaridan
degerler alabilir. HTML tabanh bir web sayfasindan yapilabilecek tiim isleri yapabilmektedir: e-
mail atilabilir, arama motorlar1 ile arama yapilabilir ve istenen web sitelerine baglantilar
verilebilir.

Macromedia Flash programinin calistirilabilmesi i¢in gerekli olan minimum

yapilandirma Tablo 3.1 *de verilmistir (Sarag, 2001):

Tablo 3.1 Macromedia Flash i¢in PC yapilandirmasi

Windows Macintosh
133 Mhz Pentium Islemci, Win 95/98 Power Macintosh, MacOS 7.5 ve Ustii
isletim sistemi, NT4 ve iistii
32 MB RAM 32 MB RAM
20 MB Bos Disk Alam 30 MB Bos Disk Alani
256 renkli Monitor, 800x600 ¢oziiniirliik 256 renkli Monitor, 800x600 ¢oziiniirliik
CD-ROM Siiriicii CD-ROM Siiriicii

Macromedia Flash web tabanli egitim sitesini tasarlayabilmek icin profesyonel
programci olmayan egitimcilerin kullanabilecegi ¢ok kullamighh bir ara¢ olarak goze
carpmaktadir. Egitim sitelerinde ihtiya¢ duyulan animasyonlar, simiilasyonlar, sesli ve
gorlintiilii sunularin yapilmasina imkan saglarken aym1 zamanda web sayfasinin tasarlanmasini
da saglamaktadir. Boylece tek bir platform kullanilarak gerekli tasarimlar, gelistirmeler ve

giincellestirmeler rahatlikla yapilabilmektedir.
3.2.3 WTUE Ders Tasariminda MACROMEDIA FLASH ve Javascript Karsilastirmasi

Uzerinde durulan iki yazilim da, Macromedia Flash ve Javascript, amag olarak web
sayfalarimin etkilesimli kullanilmasim saglayan ozelliklere sahiptir. Web tabanl ders tasarlamak
durumunda olan egitmenler i¢in iki programi karsilagtiracak olursak, Macromedia Flash ile
calismak isteyen tasarimcilar Macromedia Flash ‘in sagladigi, daha ¢ok gorselligin on plana
ciktifi tasarlama platformunda, anlasilir ve kolaylastirnlmis ¢izim aletleriyle tasarimlarini ve

animasyonlarim yapabilmektedirler. Ayrica Macromedia Flash ‘ta tasarlanan nesnelere
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Actionscript sayesinde ¢ok daha ileri boyutta etkilesim saglayacak ozellikler verilebilmektedir.
Actionscript, Macromedia Flash tasarim yazilimi i¢inde biitiinlesik olan bir programlama dili
olup, ilgili kodlarin, ilgili nesne iizerine yazilmasi ile nesnelerin web sayfasi igerisinde,
hazirlanan sunu ya da animasyon icerisinde etkilesimli olarak calismasimi saglar. Nasil ki
Javascript dilinde yazilan kodlar HTML tasarim kodlar1 i¢ine gomiilebiliyorsa, Macromedia
Flash da Actionscript ile tasarlanan etkilesimler hazirlanan sayfanin i¢cine gomiilebilmektedir.
Macromedia Flash ‘in en biiyiik avantaji web sayfasi tasarlarken gorselligi on plana cikaran
ozelligidir.

Javascript ile calisirken ise kullanilan platform daha oncede deginildigi gibi Windows
isletim istemleri i¢in NotePad programi ya da Macintosh i¢in Simple Text programudir.
Javascript programlama dilinde gorsellik 6n planda degildir. Nesne tabanl bir dil oldugu icin,
Javascript ‘de de etkilesimli tasarimlar yapmak miimkiindiir. Ancak kullaniciya da tasarim icin
gorsel bir platform sunmamaktadir. Web tabanli dersi tasarlayacak egitimciler igin Javascript
programlama dilinin Macromedia Flash ‘a gore sundugu gorsel tasarim daha yetersiz olabilir

(Yildirim, 2006).

B Untitled - Notepad E@E|

File Edit Format ‘iew Help

<HTML >

<head:>

<scripts

<!--kodlar--»

</scripts

< /heads

<hody>

<!==HTML in ana kismi.--»

</hody>

< HTML>

Sekil 3.1 Javascript kodlarinin yazilmasi
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Sekil 3.2 Macromedia flash ile tasarim ortami

3.3 Animasyonlarin Web Sayfasina Entegrasyonu

Flash ‘ta hazirlanan animasyonlarin web sayfasinda izlenebilmesi i¢in asagidaki
islemler yapilmistir (Avci, 2002).

Flash ‘in File meniisiinden publish secenegi secilmistir. Bu islem sonunda Flash HTML
uzantili bir dosya ve swf uzantili bir dosya olusturulmustur. HTML dosya acildiginda
animasyon izlenebilir. SWF uzantili dosya ise Macromedia Flash destekli bilgisayarlarda
calismaktadir. HTML dosyanin ¢alisabilmesi i¢cin SWF uzantili dosya ile ayni dizinde olmalidir.

Animasyonu tek basina calistirmak yerine var olan bir web sayfasi icinde bir boliimde
calistirmak istenirse farklt bir islem uygulamak gerekir. Bunun i¢in Flash ‘in iirettigi HTML
dosyanin kaynak kodlari, diger web sayfasindaki HTML sayfa icine kopyalanir ve SWF uzantili
dosyada ayni1 dizine taginir.
<HTML>
<head>
</head>
<body>
</body>
</HTML>

Yukarida basit bir HTML dosyanin yapisi goriilmektedir. Bahsedilen kopyalama islemi
<body>......... </body> tag ’leri olarak bilinen komutlarin arasina yapilir.

Bir diger yontem de soyledir. Flash ‘in iirettigi HTML dosya icindeki animasyon
kodlar1 segilip kopyala komutu kullanilir ve Frontpage 98 ‘de insert meniisiinden frontpage

component acilir. Buradan da insert html bdolimii secilir kodlar bu boliime yapistirilir.
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Frontpage98 kendiliginden bu kodlan HTML dosyas: i¢ine yerlestirir. Asagida Flash
hazirlanan bir animasyon sonrast iirettigi kodlar goriilmektedir.

Kopyalanip tasinmasi gereken komutlar koyu renkli olarak gosterilmistir.
<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Moviel</TITLE>
</HEAD>
<BODY bgcolor="#FFFFFF">
<!-- URL's used in the movie-->
<!--text used in the movie-->
<!--88--><OBJECT classid=""clsid:D27CDB6E-AE6D-llcf-96B8-444553540000"
WIDTH=550 HEIGHT=400>
<PARAM NAME=movie VALUE=""Moviel.swf'> <PARAM NAME=quality
VALUE=high> <PARAM NAME-=bgcolor VALUE=#FFFFFF> <EMBED
src=""Moviel.swf' quality=high bgcolor=#FFFFFF WIDTH=550 HEIGHT=400
TYPE="application/x-shockwave-flash"
PLUGINSPAGE="http://www.macromedia.com/shockwave/download/index.cgi?Pl_P
rod_Version=ShockwaveFlash”></EMBED>
</OBJECT>
</BODY>
</HTML>
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4. PROGRAMLANABILIR MANTIK DENETLEYIiCIiLER

4.1 PLC Tanmim

Programlanabilir Lojik Denetleyiciler (Programmable Logic Controller, PLC)
endiistriyel otomasyon sistemlerinin kumanda ve kontrol devrelerini gerceklemeye uygun
yapida girig-¢ikis birimleri ve iletisim arabirimleri ile donatilmig, kontrol yapisina uygun bir
sistem programu altinda c¢alisan bir endiistriyel bilgisayardir.

Baglangicta, réleli kumanda sistemlerinin yerine kullanilmak iizere diisiiniilmiis ve ilk
ticari PLC 1969 yihinda Modicon firmasi tarafindan gelistirilmistir. ilk ticari PLC ’nin
endiistride basari ile uygulanmasindan sonra, Allen-Bradley, General Electric, GEC, Siemens ve
Westinghouse gibi firmalar orta maliyette yiiksek performansli PLC ‘ler iiretmislerdir.
Mitsubishi, Omron ve Toshiba gibi firmalarin ucuz maliyette yiiksek performansli PLC ‘ler
gelistirmelerinden sonra, bu aygitlar endiistriyel otomasyon devrelerinde yaygin olarak
kullanilmaya baglanmistir (Kurtulan, 1999).

PLC ‘lerin en yaygin kullanildig: alanlar, endiistriyel otomasyon sistemlerinin kumanda
devreleridir. Bilindigi gibi, kumanda devreleri, yardimci role veya kontaktor, zaman rolesi ve
sayic1 gibi elemanlarla gerceklenen devrelerdir. Giiniimiizde bu tiir devrelerin yerini ayni isleri
saglayan PLC ‘li kumanda sistemleri almistir (Kurtulan, 1999).

PLC, giristen alinan bilgi ve komutlar ile ¢alisir. PLC; sensorlerden ( ani temasli buton,
dijital anahtar, sinir anahtari, yakinlik anahtari, 1s1, 151k, manyetik, optik etki ile calisan
elemanlar ) aldig1 bilgiyi kullanic1 tarafindan verilen programa gore isleyen ve ¢ikis boliimiine
aktaran mikroislemcidir.

Cikis boliimiine ise is elemanlar1 (motor, selenoid valf, kavrama sistemi, 1sitici, sinyal
lambasi, role, kontaktdr vb.) baglanir. Kiiciik giiclii yiikkler PLC cikisina direkt olarak
baglanabilir (role ¢ikisli PLC ‘lerde 2A kadar, transistor ¢ikisli PLC ’lerde 0.75A ‘e kadar).
Ancak bliyiik giiclii yiiklerin role ya da kontaktor {izerinden siiriilmeleri gerekmektedir
(Siemens, 2003).

Asagida Sekil 4.1 ‘de uygulamada kullanilan Siemens S7-200 PLC cihazinin di§ yapist

goriilmektedir.
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o Erigim kapag:
Durum LEDYleri: /”/ Kenum galteri{RUNSTOR)
Sistem hatas Analog ayar potansiyometresi
EIIJI!IJP SR Genigleme portu (Cogu CPU'da)

o Al

R Al Klenens blofu
Saat % E ot (CPU 224, CPU 226 ve CPU 226XM'de
P Tl sokiilebilin
P
ilen’$im portu DM rayina martaj igin klips

Sekil 4.1 Siemens S7-200 PLC cihazinin dis yapisi

4.2 PLC 'li Kumanda ile Roleli Kumanda Arasindaki Farklar

PLC ’li kumanda ile roleli kumanda arasindaki farklar:

1. Klasik kumanda sistemleri kontaktdr, zaman rolesi, sayici, koruma roleleri ve cesitli

butonlardan meydana gelmektedir. PLC ile yapilan sistemlerde ise zaman rolesi ve

sayici gibi elemanlar PLC ’nin i¢inde mevcut oldugundan bu elemanlara gerek yoktur.

2. Klasik kumanda sistemi ile yapilan bir devrede kullanilan kontaktor ve rolelerin kontak

sayilar1 smirlidir. Dolayis: ile yeni yapilacak ilavelerde yeni kontaktorlere ihtiyag

vardir. PLC ile yapilan sistemde ise kontak sayilar1 sinirsizdir.

3. Klasik kumanda sistemi ile yapilan bir sistemde yapilacak degisiklik ve ilavelerde:

sistem yeniden sokiilerek, montaj yapilacagindan masraf ve degisiklikler programin

degistirilmesi ile gerceklestirilebilir.

4. Klasik kumanda sistemleri ile yapilan devreler karmasik ve zordur. PLC ile yapilan

devreler ise daha basit ve kolaydir.

5. Klasik kumanda sistemleri ile yapilan devreler ¢ok yer kaplamaktadir. PLC ile yapilan

sistemler ise daha az yer kaplamaktadir. Dolayisi ile daha estetik goriinmektedir.

6. PLC ile yapilan sistemlerin kurulus maliyetleri yliksek olmasina ragmen ilerde

yapilacak ilaveler de biiylik avantajlar saglamaktadir (Karabacak, 2005).

4.3 PLC Secim Kriterleri

Bir kumanda sistemi icin PLC seciminde goz Oniine alinmasi gereken ozellikler su

sekilde siralanabilir:

 Iki seviyeli kumanda isaretlerinin baglandig1 ayrik (lojik, dijital) giris- ¢1kis noktas

sayist ve elektriksel 6zellikleri

*  Program ve veri bellegi kapasitesi
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e Komut isleme hiz1

e Zamanlayici, sayict sayist

*  Gergek-zaman saati

* Kesme igletim yetenegi

+ Isletim olanaklar1

*  Program yedekleme olanagi

*  Sifre korumasi

PLC ‘nin geri beslemeli kontrol sistemlerinde kullanimi i¢in ayrica analog giris-cikis

sayist matematik islem yetenegi ve komutlarin islenme hizlar1 gibi 6zellikler aranir (Kurtulan,

1998).
4.4 PLC ’nin Yapisinda Bulunan Birimler Ve Fonksiyonlari

Bir PLC, genel anlamda ii¢ temel birimden olusur: Giris Birimi, Merkezi Islem Birimi
ve Cikis Birimi. Sekil 4.2 ‘de bir PLC ’nin i¢yapist goriilmektedir. Ayrica hafiza (bellek), giic
kaynagi, diger birimler ve programlayici birim de olmalidir.

Anahtar,buton,alglayici, vh.
h 4

GIiRiS BirRiMI

PROGRAMLAYICI i i
BiRimMi > IS;:EPD'I{J[)CI

CIKIS BiRiMVI

A

Lamba, kontaktér, motor, vh.

Sekil 4.2 PLC ’nin igyapist

4.4.1 Giris Birimi

Girig birimi sensor dedigimiz (butonlar, anahtarlar, termik role, termistor, yaklagim
sensorleri vb.) anahtarlarin baglandig1 birimdir. Giris birimi bu sensorlerden aldigr kumanda

isaretlerini lojik gerilim seviyesine doniistiirmeyi saglar.
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Kontrol edilen sisteme ait, basing, seviye, sicaklik, kumanda butonlar1 ve yaklasim
anahtarlar1 gibi elemanlardan gelen iki degerli yani acik-kapali, O veya 1 gibi isaretler bu
birimlerden alinir.

PLC giris elemanlar1 kontrol gerilimi genellikle +24 V DC,100V AC veya 220V AC
olabilir. Yani bir giris sinyalinin lojik 1 olarak algilanmasi i¢cin +24V DC olmas1 gerekmektedir.
Bu sinyaller giristeki optokuplorler vasitasiyla +5V DC ’ye doniistiiriiliir. Ciinkii PLC igerisinde
kullanilan gerilim daima +5V DC ‘dir. Farkli giris ve ¢ikis gerilimleri icin degisecek sey sadece
optokuplorler olacaktir (Kurtulan, 1999).

4.4.2 Cikis Birimi

PLC ’de iiretilen lojik gerilim seviyesindeki isaretleri is elemanlarin1 (kontaktorler,
lambalar, elektrik motorlari, selenoid valf vb.) calistirmak igin uygun gerilim seviyesine
doniistiiren birimdir. Bu kistmda optokuplorler yardimi ile +5V DC gerilim, is elemanlarinin

caligma gerilimi olan +24 DC veya 220V AC gerilimlere doniistiiriiliir (Cetin, 2005).
4.4.3 Merkezi islem Birimi (CPU)

PLC bellegindeki sistem programina gore calismay1 diizenleyen ve kullanici programini
yiirliten en Onemli birimdir. Bu birim islemci-bellek modiilleri ve giic kaynagi arasindaki
haberlesmeyi saglar. Islemci, kullanic1 programini yiiriiten ve PLC 'nin ¢alismasim diizenleyen
en onemli elemandir.

CPU ‘nun biiyiik bir boliimiinii olusturan islemci-bellek birimi; mikroislemci, hafiza
initeleri, hafizadan bilgi isteme ve saklama devreleri ve programlama aygitlariyla, iglemcinin

ihtiya¢ duydugu haberlesme devrelerinden olusur (Karabacak, 2005).
4.4.4 Hafiza

Yazilmis programlarin depolanip saklanmasi amaci ile kullanilan hafizalara bellek
denir. Bu bellekler RAM, ROM, EPROM, EEPROM belleklerdir.

Bellek; isletim sisteminin bulundugu program bellegi, kullanict programinin bulundugu
program bellegi ve veri bellegi gibi boliimlerden olusur. Sistem bellegi ve PLC ’ye ait
degistirilemeyen veriler i¢in; salt okunur bellek olan ROM bellek, veri bellegi ve program
bellegi icin rasgele erisimli RAM bellek kullanilir (Karabacak, 2005).

EPROM olarak isimlendirilen, "silinebilir, programlanabilir salt okunur bellek", PLC
cihazlarinda sikca kullanilan bellek tipidir. Yazilmis olan programlar (Gerek deyim ve gerekse
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Ladder diyagramlar) once EPROM belleginde saklanir ve buradan (CPU) merkezi islem
birimine gonderilir.

EEPROM hafiza tipi ise EPROM hafizada oldugu gibi enerjinin kesilmesi durumunda
bile eldeki bilgiler kaybolmaz. Yazma ve silme islemlerinde 6zel araglar gerekmez. PLC ’ye
monte edilen EEPROM veya EPROM hafizalar kaset icinde depolanmis bulunan programa gore
calisacaktir. Buna gore ROM kaset degistirilerek istenilen program calistirilabilir
(www.plcprogramlama.com, 2005).

Veri bellegi, giris-cikis isaret durumlari, sayict ve zamanlayict igerikleri, 6zel amacl
kaydedici icerikleri, analog isaretlere ait sayisal degerlerin tutuldugu cesitli boliimlerden olusur.
Sistem bellegi, tiretici firmanin gelistirdigi PLC isletim programinin yiiklii oldugu bellektir.
Program bellegi, kullanici tarafindan yliklenilen programin saklandig: bellektir(Kurtulan, 1999).

Giris goriintii bellegi, programun yiiriitiilmesi esnasinda giris birimindeki iki degerli
isaretlerin (agik-kapali, 0 veya 1) saklandigi bellektir. Ornegin egitim setinde kullanilan
Siemens S7-200 CPU 222 PLC ’de 10.0, 10.1, 10.2, 10.3, 10.4, 10.5, 10.6, 10.7 adresleri kullanilir
( Kurtulan, 1999).

Cikis goriintii bellegi, kullanici programin yiiriitiilmesi sirasinda ¢ikis adreslerine ait
hesaplanan degerlerin saklandigi bellektir. Ornegin egitim setinde kullanilan Siemens S7-200
CPU 222 PLC ’de Q0.0, QO0.1, Q0.2, Q0.3, Q0.4, Q0.5 adresleri kullanilir. Ayrica PLC ’de
programda hesaplanan ara degerlerin saklandig1 "marker”, "flag", "internal output”, "auxiliary
relay" isimler verilen belleklerde kullanilir. Bu adres alanlari icin F, M, V gibi harflerle
baslayan adresler kullamlir (Kurtulan, 1999). Ornegin egitim setinde kullanilan Siemens S7—
200 CPU 222 PLC ’de M0.0, M0.1, M0.2, M0.3, M0.4, MO0.5 gibi adresler kullanilir. Bu PLC

"de 256 tane "marker” yani yardimci role vardir.
4.4.5 Giic Kaynag

Tiim PLC ’ler de islemcinin ve ¢evre birimlerin calismasim saglayan bir besleme gii¢
kaynagi ve enerji kesilmesi aninda PLC ’yi besleyen yedek gii¢c kaynagina ihtiya¢ vardir. PLC
pil veya akii ile dahili olarak veya sebeke gerilimi ile beslenir.

Pil veya akiilii besleme kaynagi, sitemin enerjisi kesildiginde RAM ‘larin kesintisiz
olarak beslenmesini saglayarak uygulama programinin silinmesini 6nler. PLC sebeke gerilimi
ile beslenirse, PLC i¢inde bulunan gii¢ kaynagi gerekli olan DC ve AC gerilimleri saglar. Pil ya
da akiiniin degistirilmesi gerekirse mevcut program bir yere kayit edilmelidir. Aksi halde

program silinir ( Karabacak, 2005).
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4.4.6 Diger Birimler

PLC ’lerde giris ve c¢ikis birimleri disinda, yiiksek hiz sayicisi, kesme isareti girisi,
analog giris (ADC) ve analog ¢ikis (DAC) gibi giris-¢ikis birimleri bulunur.

Yiiksek hiz sayicilart ve kesme isareti girisleri, PLC tarama ¢evrim siiresinden daha
hizli degisen isaretlerin algilanip degerlendirilmesi amac1 ile kullanilir. Analog giris ve c¢ikis
birimleri ise geri beslemeli kontrol sistemlerini gerceklenmesi i¢in gereklidir. Kii¢iik boyutlu
PLC ’ler de genellikle besleme kaynag, giris ve ¢ikis birimleri, islemci birimi tiimlesik olarak,
biiyiik boyutlu PLC ’ler de ise ayr1 birimler bi¢iminde bulunur (Kurtulan, 1999).

Ayrica programi yedeklemek ve baska bir PLC ’ye aktarmak i¢in kalic1 bellek birimi,
giris / c¢ikis sayisimi artirmak icin genisleme birimi enerji kesilmeleri durumunda PLC ’yi

besleyen yedek gii¢ kaynagi ve iletisim ara birimi gibi elemanlarda bulunur (Kurtulan, 1999).

4.4.7 Programlayici Birimi

Kumanda ve kontrol amaciyla yazilan bir programimn PLC program bellegine
yiiklenmesi bir programlayici birimi ile saglanir. Programlayici birimi mikroislemci tabanl 6zel
bir el aygit1 olabilecegi gibi genel amach kisisel bir bilgisayara yiiklenmis bir yazilimda olabilir.
Bu birim; programin yazilmasi, PLC ’ye aktarilmasi ve calisma aninda giris/¢ikis veya saklayici

durumlarinin gézlenmesi ya da degistirilmesi gibi olanaklar1 da saglar (Kurtulan, 1999).

4.5 PL.C ’nin Calismas1 Ve Programin Yiiriitiilmesi

PLC ’leri diger mikroislemci sistemlerden ayiran en onemli 6zelliklerinden biri de
calisma biciminin bir sistem programu ile diizenlenmesidir. Biitiin PLC sistemlerinde birbirine
cok benzeyen sistem programlart bulunur. Bu programlar iiretim asamasinda kalic1 bir bellek
alanina yiiklenir. Genel olarak sistem programi su iglevleri yerine getirir (Kurtulan, 1999):

e Kaullanic1 programini yiiriitiir,
* Kesmeli calisma ve iletisim olaylari diizenler,
» Sistem caligma durumlarini kontrol eder.

PLC program bellegine yiiklenmis bir kullanic1 programi, birinci komuttan baslanarak
son program komutuna kadar biitiin komutlarin sira ile ylriitiilmesi bi¢ciminde gerceklenir.
Program sonu komutuna erisildiginde tekrar birinci komuta doniiliir. Bu ¢alisma bicimi sonsuz
cevrime girmis bir program parcasi gibi diisiiniilebilir (Kurtulan, 1999).

Dallanma ya da alt program cagirma gibi komutlar ile program akis1 degistirilebilir.
Ancak, her program ¢evriminin belirli bir siirede tamamlanmasi gerekir. Bir ¢evrimin belirli bir

sirede tamamlandigi durumda sistem programi PLC yi durdurur. Bu islem bir gozetleme

32



zamanlayicist (Watchdog Timer) ile saglanir. PLC ’ler de bir ¢evrimin tamamlanmas: igin gecen
siireye tarama zamani denir. Bu siire genellikle 300ms ile 1000ms arasinda degisir. Baz1 PLC
’lerde bu siire kullanici tarafindan belirlenebilir. Bir PLC ’nin tarama zamam giris cikis
sayisina, programin icerigi ve uzunluguna, islemcinin hizina baghdir. Genel olarak tarama hizi
1024 byte basina islem hiz1 olarak verilir ve 0.5ms ile 200ms arasinda degisebilir (Kurtulan,
1999).
PLC "RUN" calisma durumuna getirildiginde sirayla asagidaki islemler gerceklesir:
1. Giris birimindeki degerler girig goriintii bellegine alinir ve saklanir. Bu degerler bir
sonraki taramaya kadar degismez.
2. Yazilan kontrol programina goére adim adim sirayla deyimler isleme girer. Bu islemler
yapilirken bir 6nceki adimda hesaplanan ara degerler daha sonraki adimlarda kullanilir.
Fakat giris goriintii belleginden okunan degerler degismez. Hesaplama siirecinde giris
biriminde olusan deger degisimleri degerlendirilmez.
3. Kullanict programin yiiriitiilmesi tamamlandiktan sonra hesaplanan degerler cikis
gorlintii bellegine yazilir ve cikis birimine gonderilir. Cikis birimine transfer islemi
tamamlandiktan sonra tekrar birinci adima doniiliir. Cikig goriintii bellegi ve cikis

birimindeki degerler bir sonraki cevrime kadar degismez (Kurtulan, 1999).

4.6 Programlama Bicimleri

Programlama teknikleri yazilis bi¢imine gore dogrusal programlama ve yapisal
programlama olarak iki gruba ayrilabilir. Dogrusal programlamada biitiin komutlar art arda
yazilir ve yazilig sirasina gore yiiriitiilir. Yapisal programlamada ise program bloklar1 biciminde
yapilar kullanilir. Her iki programlama tekniginde de islem komutlar1 ile programlama ve
merdiven diyagramn ile programlama bicimleri kullamilabilir. Merdiven biciminde
programlama, kontakli kumanda devrelerinin ANSI standartlar1 devre simgeleri ile gosterilisine
benzeyen bir grafiksel programlama yontemi olup program girisi grafiksel olarak yapilir. Bu
programlama tekniginde komutlar yerine normalde acik kontak, normalde kapali kontak, role
bobini, zamanlayici ve sayici gibi elemanlari simgeleyen kutular kullanilir (Kurtulan, 1998).

Giiniimiizde orta ve biiyiik 6l¢ekli PLC ’leri programlamak icin, komut listesi (STL) ile
programlama, merdiven diyagrami (LAD) ile programlama ve fonksiyon blok (FBD) gosterimi
ile programlama bicimleri kullanilir. Sekil 4.3 ‘te programlama dillerine 6rnek verilmistir.
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Sekil 4.3 Programlama dilleri, (a) Komut listesi (STL), (b)Merdiven diyagrami gosterimi (LAD),
(c) Fonksiyon blok gosterimi, Lojik kap1 gosterimi (FBD)

Uygulamada en c¢ok kullanilan programlama dilleri merdiven diyagrami ile
programlama ve fonksiyon blok gosterimi ile programlamadir. El programlayicilari, komut ve
grafiksel programlama yapilir.

Tasarlanan PLC egitim sitesinde yapilacak uygulamalarin programlamasi en c¢ok
kullanilan merdiven (Ladder) diyagramu ile yapilacaktir. Programlama bilgisayar da Windows
ortaminda calisan Siemens firmasimn tiretmis oldugu STEP 7-MicroWIN/32 yazilim programi
ile gerceklestirilecek. Bu program sayesinde 6grenciler merdiven diyagrami ile fonksiyon blok

gosterimi ve komut listesi ile programlama yapabilecekler.

4.6.1 STEP 7 Micro/WIN 32 Yazilim Program

Bilgisayarda proje tasarlayabilmek icin STEP 7-Micro/WIN 32 Yazilim Programinin
bilgisayara yliklenmesi gerekir. Sekil 4.4 ‘de yazilim programinin ekran goriintiisii
goriilmektedir. Ekran da goriinen meniiler, kisayol ikonlari, komut listesi, program editorii ve
arastirma cubugunda bulunan meniiler kullanilarak proje tasarlanabilir, yapilan proje PLC ‘ye
yiiklenebilir, projeler kaydedilebilir ve PLC calistirilabilir. Yardim (help) meniisii ile yazilim

programi, komutlar ve diger konularda yardim alinabilir.
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Sekil 4.4 STEP 7-Micro/WIN 32 yazilim programinin ekran goriintiisii
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Yazilim programinda proje tasarlayabilmek icin program icinde bulunan meniilerin
kullanilmasini, komutlarin kullanilmasint ve programin ozelliklerini bilmek gerekir. PLC
egitim sitesinde, PLC uygulamalarma baslamada once STEP 7 Micro/WIN32 yazilim
programinin dgrencilere tanitilmast gerekir.

STEP-7 Micro/WIN32 yazilim programi ile S7-200 CPU 222 PLC programlanabilir.
Ogrenciler STEP 7 Micro/WIN 32 yazilim programini kullanarak PLC ’yi merdiven diyagramu,
komut listesi ve fonksiyon blok yontemi ile programlayabilirler. Tasarlanan projeyi PLC ’ye
yiikleyebilirler. Projeyi kaydedebilirler. Projede hata olup olmadigini kontrol edebilirler.

Bir proje olustururken programda asagidaki islemler yapilir:

*  Yeni bir proje olusturmak i¢in FILE méniisiinden NEW secenegi secilir.

*  Programi yazdiktan sonra kaydetmek icin FILE/SAVE secenegi se¢ilir. Dosya ad1 girilir
ve kaydedilecek yer belirlenir. KAYDET butonuna basildiginda program sectiginiz
konuma kaydedilmis olur.

* Projede hata olup olmadigini kontrol etmek icin COMPILE secenegi secilir. Bu islem
ayni zamanda PLC/COMPILE komutlar: ile de yapilabilir.

* PLC ’ye program yiiklemek i¢in term moduna almamiz gerekir. Calistirmak icin RUN
moduna alinir. PLC ’yi bilgisayar ile kontrol etmek icin TERM modu kullanilir.

* PLC ’ye program yiiklemek i¢cin PLC TERM moduna alinir. Program yazildiktan sonra
DOWNLOAD secenegi secilir. Karsimiza ¢ikan pencereden tamam butonu segilir.
Programm PLC ’ye yiiklenmesi baslamis olur. Program yiiklendikten sonra PLC ’nin

caligmast icin RUN moduna alinmasi gerekir.
4.7 PLC ile Bilgisayar Baglantisi

Sekil 4.5 ‘de (Siemens, 2003) S7-200 PLC ile programlama cihazi arasindaki baglanti
goriilmektedir. Bilgisayarda yazilan programlarin PLC ‘ye yiiklenmesi i¢in PC/PPI kablosuna
ihtiya¢ vardir. PC/PPI iletisim kablosu PC ile PLC arasindaki iletisimi saglar. PC/PPI
kablosunun RS-232 konnektoriinii bilgisayarin COM1 ucuna takilir. RS—485 konnektoriinii
PLC PORTO veya PORTI1 ‘e baglanir. S7-200 verileri 9600 bit/sn ‘de gonderir ve alir. Bu
iletisim hiz1 i¢in PC/PPI kablosu iizerinde bulunan altili anahtar grubundan 2. anahtar yukar: 1

konumuna digerleri ise asag1 0 konumuna alinir.
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Programlama
Cihazi

Sekil 4.5 S7-200 PLC ile programlama cihazi arasindaki baglanti
4.8 Kumanda Devrelerinde Kullamlan Temel Komutlar

Bu boliimde S7-200 CPU 222 PLC ’de temel uygulamalar1 yapabilmek icin kullanilan
lojik islem komutlari, set-reset komutlari, kenar tetiklemeleri, zamanlayici komutlari, sayici
komutlari, karsilastirma komutlar1 ve bilgi tasima komutlar1 incelenmistir. Ileri seviyede
kumanda uygulamalarii yapabilmek icin S7-200 CPU 222 PLC ’nin kullanim kilavuzunda ve
STEP 7 Micro/WIN 32 Yazilim Programinda bulunan diger komutlar 6grenilmelidir.

4.8.1 Bir Ladder Lojik Elemaninin Yapisi

Kontrol komutlar1 PLC kullanict programinin en kiigiik parcasidir. Komut Sekil 4.6
‘deki gibi bir islem ve operand kismindan olusur. Komutun islem kismi komut icra edildigi
zaman yapilacak islevi belirler. Bu komutun operand kismi komut icin gereken ek bilgiyi igerir.
Operand, operand belirteci ve parametreden olusur. Sekil 4.6 ‘deki operand belirteci PLC ’deki
alam belirtir. Islem bir giris lizerinde yapilmaktadir. I (INPUT) harfi girisi ifade etmektedir.
Diger alanlar arasinda ¢ikislar ve bit hafizalar olabilir. Parametre, operandin adresidir. Ornegin

1 byte icin byte ve bit adresinden olusur (SIEMENS, 2003).

Eﬁ CFPFRAND
_EEL =LA

Sekil 4.6 Kontrol komutu

Sekil 4.7 ‘de (Siemens, 2003) bir operandin yapis1 goriilmektedir. Bit adresi bayttaki bit

numarasidir, O ile 7 arsinda olabilir. Nokta ise bayt adresi ile bit numarasin ayirir. Byte adresi
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ise 8 bitlik bir grubun numarasidir. Operand belirteci girisler(I), cikislar(Q), 6zel hafizalar(SM),
hafizalar(M) olabilir ( SIEMENS, 2003).

10.1
I— BIT &DRESI
MOETA
BYTE 4DRESI
PERAND{ALAI)
BELIRTECI

Sekil 4.7 Bir operandin yapisi

4.8.1.1 Bit, Bayt, Word ve Double Word kavramlari

PLC ’de proje tasarimlarinin adresleme islerinde bit, bayt ve word kavramlar1 cok
kullanilmaktadir. Bu sistemdeki sayilar ikili sistem (binary) sayilaridir, yani iki tabanindadir.
Dijital bir sistemdeki en kiiciik bilgi birimine "bit" denir. Bir bitin sadece iki durumu
olabilir:"0"(yanls) veya “T”’(dogru).

PLC ’ler de bitler gruplar halinde organize edilir. Sekiz bitlik bir gruba bayt ad: verilir.
Gruptaki her bitin ayr1 bir adresi vardir. Bir baytin tek bir byte adresi ve 0 ‘dan 7 ‘ye kadar bit
adresleri vardir. Bayttaki her bitin degeri “1” veya “0” olabilir. Bitler tek basina kullanildig gibi
0 ila 255 arasinda bir say1 olusturacak sekilde grup olarak da kullanilabilir.

Iki baytlik gruba word denir. Sekiz bit ‘ten biiyiik olan sayisal bilgiler word alaminda
tantmlanir. PLC *deki bir word -32768 ila+32767 arasindaki bir sayiy1 belirtebilir. 16. bit word
degerinin + veya -olusunu tamimlar. 16. bit “1” ise say1 negatiftir, “0” ise say1 pozitiftir.

PLC °de giris, cikis, yardimci réle, sayici, zamanlayici, 6zel yardimer role gibi
elemanlar word alam icerisinde tanimlanabilirler. Ornegin, IWO (Giris Word ‘i), QW1 (Cikis
Word ‘i) gibi (Cetin, 2005).

Bazi hafiza birimleri double word olarak ta tanimlanabilir. Iki word ‘iin birlesmesi ile

olusur. Double word, 32 bitten olusur.
4.8.2 Lojik islem Komutlar

Roleli geleneksel kumanda devreleri, role kontaklarindan olusan lojik anahtarlama
devreleri olup, bu tiir devreler VE (AND), VEYA (OR) ve DEGIL (NOT) gibi lojik islem
komutlar1 kullanilarak gerceklenebilir. Tablo 4.1 ‘de bazi PLC cesitlerinde kullanilan komutlar
verilmigtir. Calismada S7-200 CPU 222 PLC kullamldigindan tablodaki Siemens S7

boliimiindeki komutlar incelenmistir (Kurtulan, 1998).
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Tablo 4.1 Cesitli PLC ‘erde kullanilan komutlar

Komut Hitachi Omron Siemens S7
LOAD LD LD LD
AND AND AND A

OR OR OR 0]
NOT NOT NOT NOT
LOAD NOT LDI LDNOT LDN
AND NOT ANI AND NOT AN
ORNOT ORI ORNOT ON
AND BLOK ANB ANLD ALD
OR BLOK ORB ORLD OLD
OouT ouT ouT -

END AND END MEND

Bu komutlardan LOAD (YUKLE), LOAD NOT ( TUMLEYENINI YUKLE) komutlar1
isleme basla komutlaridir. AND BLOK ( BLOGA VE), OR BLOK ( BLOGA VEYA)
komutlart islem sonu komutlaridir. OUT komutu ¢ikisa atama komutudur. AND (VE), OR
(VEYA), NOT(DEGIL) komutlar1 lojik islem komutlaridir. MEND komutu ise program sonu

komutudur. Lojik islem komutlar ile ilgili 6rnek programlar asagidaki gibi olabilir.

Tablo 4.2 Lojik islem komutlar1

Komut Ismi Komut Listesi | Merdiven Diyagrami

AND (VE) LD 1I0.0 0.0 101 ooo
A 0.1 — | || ¢ )
= Q0.0

OR (VEYA) LD 10.0 0o oo.o
0 10.1 — 1< >
= Q0.0 101

_I |_

AND NOT (VE DEGIL) LD 10.0 1o 0.1 Q0.0
AN 10.1 — | { /| ¢
= Q0.0

OR NOT (VEYA DEGIL) | LD 10.0 0.0 0o.o
ON I0.1 — < >
= Q0.0

0.1
_| E I_

LOAD NOT LDN I0. 100 ann

(TUMLEYENINI YOKLE) | ON 1810 — T 2
= Q0.0 I

_I I_
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4.8.3 SET ve RESET Komutu

PLC ’de siirekli ¢caligmayi saglamak i¢in miihiirleme kontaklar1 pek kullanilmaz. Bunun

yerine SET ( KURMA) ve RESET ( SILME) komutlar1 kullanilur.
4.8.3.1 SET Komutu

Sekil 4.8 ‘de 10.0 ‘in bir anlik kapanmasi durumunda QO.0 kendini set eder. Yani
enerjilenerek siirekli caligmaya baglar. Bu islem reset komutu ile durdurulur. Set islemi cikis
rolelerinde yapilabilecegi gibi dahili rolelerde de yapilabilir. SET komutunun altindaki 1 sayisi
bir adet rolenin set edilecegini ifade eder. SET komutunun altina 2 yazilirsa iki tane ¢ikis rolesi

(Q0.0 ve QO0.1)set olur. Set rolesinin operantlar: Q, M, V, SM, S

- — 100 Qoo
8 0.0, 1 —- s )
1
(a) (b)

Sekil 4.8 Set komutunun kullanimi, (a) Komut listesi, (b) Ladder devresi
4.8.3.2 RESET Komutu

Sekil 4.9 ‘de, RESET komutu SET komutunu durdurmak icin kullanilir. 10.1 ‘e anlik
ileti geldiginde R komutun iizerinde yazan operandi RESET eder. Yani Q0.0 cikis1 pasif olur.
Reset rolesinin altindaki 1 sayis1 sadece bir roleyi durduracagini ifade eder. Reset rolesinin

operantlar: Q, M, V, SM, S

. — 101 Qoo
n 0.0, 1 |_( F: 3

(@) (b)
Sekil 4.9 Reset komutunun kullanimi, (a) Komut listesi, (b) Ladder devresi
4.8.4 Kenar Tetiklemeler
4.8.4.1 Pozitif Kenar Tetikleme
Sekil 4.10 ‘ta Ladder devresinde pozitif kenar tetikleme kontaginin kullanimi
goriilmektedir. Bu kontak oniindeki sensor kapandiginda bagli bulundugu cikisi 1 taramalik siire
aktif yani 1 yapar. Devrede 10.0 girisi aktif 1 oldugu anda Q0.0 ¢ikist da aktif olmaktadir.

Ancak 10.0 aktif olmaya ne kadar devam ederse etsin Q0.0 1 dongiiliik siire kadar enerjili kalir(1

olur). Ornegin 3ms gibi. Daha sonra ¢alismaz (0 olur). 10.0 pasif yapildiktan sonra yeniden aktif
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(1) yapilirsa Q0.0 ¢ikist yeniden bir dongiiliik siire icin enerjilenir. 3ms sonra tekrar enerjisi

kesilir (Cetin, 2005).

| 10.0 Q0.0

Sekil 4.10 Ladder devresinde pozitif kenar tetikleme kontaginin kullanimi
4.8.4.2 Negatif Kenar Tetikleme

Sekil 4.11 ‘da Ladder devresinde negatif kenar tetikleme kontaginin kullanimi
goriilmektedir. Bu kontak oniindeki sensor kapandigi anda degil, sensor acildigi anda bagh
bulundugu ¢ikist bir taramalik(l dongiiliik) siire icin aktif yani 1 yapar. 10.0 girisini aktif (1)
ettikten sonra pasif (O)yaparsak Q0.0 ¢ikist enerjilenmektedir. (1) olur.Q0.0 cikist bir dongiiliik
siire kadar enerjili (1) olur. Daha sonra ¢alismaz (0) olur (Cetin, 2005).

0.0 g0
L [ w /
I M { )

Sekil 4.11 Ladder devresinde negatif kenar tetikleme kontaginin kullanimi

4.8.5 Zamanlayici1 (TIMER) Komutlar:

4.8.5.1 TON Komutu (Cekmede Gecikmeli Zaman Rélesi)

Sekil 4.12 ‘deki devrede, T37 zamanlayicisinin sayabilmesi icin girisine siirekli enerji
uygulanmast gerekmektedir. 10.0 ‘a bastigimizda T37 saymaya baslar. Ayarlanan siire sonunda
(10x100ms=1sn sonra) kontaklar1 konum degistirir. A¢ik kontagi kapamr ve Q0.0 ¢ikist 1 olur
(Cetin, 2005).

T37 zamanlayicisinda IN girisine kontak baglamak zorunludur. Aksi taktirde program
hata verir. PT girisine ise zaman degeri girilir. Burada zaman degeri 100ms ile carpilarak
hesaplanir. PT (preset time) degeri 15 bit karsilig1 olan, maksimum 32767 degeri verilir. S7200
CPU 222 PLC ’de zaman tabanmi 1ms, 10ms ve 100ms olan zamanlayicilarda kullanilir (Cetin,
2005).

S7-200 CPU 222 PLC ’de bulunan TON zamanlayicilarin adresleri ve zaman tabanlari:

T32-T96 (Zaman Tabani, 1ms)

T33...T36, T97...T100 (Zaman Tabani, 10ms)

T37..'T63, T101...T255 (Zaman Tabani, 100ms)
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0.0 737
|| ™ TOM

+104PT

Sekil 4.12 TON zamanlayicisinin ladder devresinde kullanimi
4.8.5.2 TONR Komutu ( Cekmede Gecikmeli Kalici Tip Zaman Rdélesi)

TONR zamanlayicis1 IN girisine 1 sinyali geldiginde zamanlayict sayma islemini
baglatir. TONR IN girisindeki sinyal kesildiginde (O oldugunda) zaman sayma degerini saklar
ve IN girisi yeniden 1 yapilirsa zaman sayma islemine sakladigi degerden itibaren devam eder.
Diger ozellikleri TON zamanlayicist ile aymdir. Sekil 4.13 ‘deki devrede 10.0 kontagi
kapandiginda T5 enerjilenir ve saymaya baslar. Ayarlanan siire sonunda (50x100ms=5sn sonra)
acik kontagini kapatir ve Q0.0 cikis verir.S7200-CPU222 ‘de zaman tabani 1ms,10ms,100ms
olan toplam 63 adet TONR zamanlayicist bulunmaktadir (Cetin, 2005).

S7-200 CPU 222 PLC ‘de bulunan TONR zamanlayicilarin adresleri ve zaman
tabanlart:

TO-T64 (Zaman Tabani, 1ms)

T1...T4,T65...T68 (Zaman Tabani, 10ms)

T5...T31, T69...T95 (Zaman Tabani, 100ms)

0.0 TG

: : ™ TONR

+504PT

TS (0.0
4
| | LY )

Sekil 4.13 TONR zamanlayicinin ladder devresinde kullanim

4.8.5.3 TOF Komutu ( Birakmada Gecikmeli Zaman Rolesi)

Sekil 4.14 ‘deki devrede TOF zamanlayicisinin IN (I0.0 kapandiginda) girisine 1 sinyali
geldiginde c¢ikisini ayni anda 1 yapar. Yani kontaklar1 hemen konum degistirir Q0.0 aktif olur.
Ancak verilen zaman degeri, IN girisi O olduktan yani 10.0 kontag: acildiktan sonra baglar. IN
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girisine bagh sensor acildiktan sonra girilen siire degeri(50x100ms=5sn sonra) sonunda TOF
zaman sayicisinin kontaklart normal konumuna doéner.Q0.0 ac¢ilir. S7200 CPU 222 ‘de zaman
taban1 1ms,10ms,100ms zaman dilimleri kullanilan TOF zamanlayicilar1 vardir. TOF
zamanlayicisi enerjisi kesildiginde zaman degeri sifirlanir (Cetin, 2005).

S7-200 CPU 222 PLC ’de bulunan TOF zamanlayicilarin adresleri ve zaman tabanlari:

T32-T96 (Zaman Tabani, 1ms)

T33...T36, T97...T100 (Zaman Tabani, 10ms)

T37...T63, T101...T255 (Zaman Tabani, 100ms)

0.0 7101
| | ™ TOF

+50«4 PT

T (0.0

Sekil 4.14 TOF zamanlayicisinin ladder devresinde kullanimi

4.8.6 Sayici(Counter) Komutlar:

4.8.6.1 Yukari Sayia ( CTU ) Komutu

CTU komutu yukar1 dogru sayma komutudur. Girisine(CU) her sinyal uygulandiginda
sayict yukart dogru sayar, sayr PV( Preset value, girilen deger) degerine geldiginde cikis1 bir
olur. R girisine uygulanan sinyal ile PV degeri sifirlanir. Sekil 4.15 ‘deki devrede 10.0 kontag: 2
defa acilip kapandigr zaman CO PV degerine ulasmis olacagindan agik kontagini kapatir ve
Q0.0 aktif olur. Eger CO PV degerine ulasmamus ise CO cikis vermez. PV degeri en fazla 32767
olabilir (Cetin, 2005).

0o Co

_| |_ ] TTO

_l IIZI.EII_H

+2 P

co Go.n
— )

Sekil 4.15 Yukari sayicinin (CTU) ladder devresinde kullanimi
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4.8.6.2 Asag1 Sayic1 (CTD) Komutu

CTD komutu asagi dogru sayma komutudur. Girisine(CD) her sinyal uygulandiginda
PV degerini bir azaltir. LD girisine uygulanan sinyal ile PV degerini 2 yapar ve kendini resetler.
Sekil 4.16 ‘deki devrede 10.0 kontag1 2 defa acgilip kapandigi zaman C1, PV degerine ulagsmis
yani O olacagindan acik kontagini kapatir ve Q0.0 aktif olur. Eger C1 PV degerine ulasmamis
ise C1 cikis vermez. PV degeri en fazla 32767 olabilir.

10.0 1
| l TD TT0
1 I
0.1
—
+24 P
1 Q0.0
| l Py
1 I L J

Sekil 4.16 Asagi sayicinin (CTD) ladder devresinde kullanim

4.8.6.3 Asag1 Yukar Sayic1 (CTUD) Komutu

CTUD komutu asagi-yukar1 sayma komutudur. Sekil 4.17 ‘deki devrede CU girisine her
sinyal uygulandiginda PV degerini bir artirir. CD girisine her sinyal uygulandiginda PV degerini
bir azaltir. R girisine uygulanan sinyal ile C2 resetlenir ¢ikis vermez.C2 ‘nin PV degeri 2 ‘e esit
oldugunda Q0.0 ¢ikis verir.C2 ‘yi durdurmak i¢in ise 10.2 kontagi kullanilir. PV degeri en fazla
32767 olabilir.

0.0 e
_| |_|:L| T
_III:I.II_I:I:|

D2
—

c2 Q0.0
— < >

Sekil 4.17 Asag1 yukar1 sayicinin (CTUD) ladder devresinde kullanimi
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4.8.7 Karsilastirma Komutlari

Karsilastirma iglemleri cesitli olaylara iligkin verilerin biiyiikliik ve kiiclikliik ve esitlik
Olciilerine gore degerlendirildigi ve buna baghh olarak kumanda isaretlerinin iiretildigi
islemlerdir. Bu tiir islemler karsilastirma komutlar1 kullanilarak gerceklenir. Kargilagtirma
komutlar ile 8 bitlik, 16 bit ve 32 bit boyutundaki veriler {izerinde islemler yapilabilir.

Bu kisim da tam say1 karsilastirma komutlar1 incelenmistir. Bu komutlarin operandlari;

VW, T.C,IW, QW, MW, SMW, SW, AC, AIW ve sabit sayilar (Cetin, 2005).
4.8.7.1 Tam Say1 Esit Karsilastirma Komutu

Sekil 4.18 ‘deki komutta N1 degeri N2 degerine esit oldugunda kontagini kapatir. Bu
komutta I karakteri komutun tamsay1 oldugunu belirtir. Yani N1 ve N2 operandlarina tamsay1

girilmesi gerektigini belirtir. N1 veya N2 degerleri maksimum 32767 olabilir ( Cetin, 2005).
H1
— o =
Mz
Sekil 4.18 Tam say1 esit komutu

4.8.7.2 Tam Say Kiiciik ya da Esit Karsilastirma Komutu

Bu komut N1 degeri N2 degerinden kiiciik ve N2 degerine esit oldugu siirece kontagini
kapatir. Bilyiik oldugunda kontagini acar ( Cetin, 2005).

M1
~ < |
Mz
Sekil 4.19 Tam say1 kiiciik ya da esit karsilastirma komutu

4.8.7.3 Tam Say Kiiciik Veya Biiyiik Karsilastirma Komutu

Bu komut N1 degeri N2 degerinden kii¢lik ve biiyiik oldugu siirece kontagini kapatir.

Yani sadece esit oldugu durumunda kontagin1 acar.

M
—I o3l |—
M2
Sekil 4.20 Tam say1 kiiciik ya da biiyiik karsilagtirma komutu

4.8.7.4 Tam Sayi Kiiciik Karsilastirma Komutu

Bu komut N1 degeri N2 degerinden kii¢iik oldugu siirece kontagim kapatir.
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M1
_l < |_
M2
Sekil 4.21 Tam say kiiciik karsilastirma komutu
4.8.7.5 Tam Say1 Biiyiik Ya da Esit Karsilastirma Komutu

Bu komut N1 degeri N2 degerinden esit ve biiyiik oldugu siirece kontagini kapatir.

Kiiciik oldugunda kontagin1 agar.
H1
—| »=R |—
Nz
Sekil 4.22 Tam say1 biiyiik ya da esit karsilastirma komutu
4.8.7.6 Tam Say1 Biiyiik Karsilastirma Komutu

Bu komut N1 degeri N2 degerinden biiyiik oldugu siirece kontagimi kapatir. Diger

durumlarda kontagin1 agar.
M
_I M| I_
Mz
Sekil 4.23 Tam say1 biiyiik ya da esit karsilastirma komutu

4.8.8 MOVE Komutlari

Move komutlar1 girislerine (IN) verilen bilgiyi ¢ikisina (OUT) aktaran ve girisin bu
aktarmadan etkilenmedigi komutlardir. Girise verilen bilgi, sayr veya degisken olabilir. Bu
bilgiler Byte, Word veya Double word seklinde olabilir. Atama aktarma islemi ancak EN girisi
1 oldugunda gergeklesir ( Cetin, 2005).

Yeni bir atama islemi yapildiginda daha 6nceki bilgi silinir ve en son atama islemi
kabul edilir. Say1 veya degisken Byte icine atanacaksa MOV-B, Word icine atanacaksa MOV-
W, Double Word icine atanacaksa MOV-DW komutlar kullanilmalidir ( Cetin, 2005).

4.8.8.1 Move Byte (MOV-B) Komutu

Sekil 4.24 ‘deki devrede EN girisi 1 iken IN girisine 1 degeri verildiginde QBO byte
icerisindeki Q0.0 cikist aktif olur. IN girisine 4 degeri verilirse Q0.2 ¢ikist aktif olur. IN girisine
63 degeri verilirse Q0.0,Q0.1,Q0.2,Q0.3,Q0.4,Q0.5 c¢ikislar1 aktif olur. IN girisine IB, QB, MB,
VB, AC sabit sayilar verilebilir. OUT c¢ikisina IB, QB, MB, VB, AC degerleri verilebilir (Cetin,
2005).
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Sekil 4.24 MOV-B komutu

4.8.8.2 Move Word (MOV-W) Komutu

Sekil 4.25 ‘deki devrede EN girisi 1 iken 450 rakami QO0.0, Q1.1, Q1.6, Q1.7 ’nin
karsilig1 oldugunu MOV_W komutu 450 degerini QWO ‘a atar. Q0.0, Q1.1, Q1.6, Q1.7 cikist
aktif olur. Q0.0 ‘in aktif olmasi i¢in IN girisine 256 yazmamuz gerekir. IN girisine verilebilecek
sayisal deger -32768...0...32767 olabilir. Saymnin pozitif ve negatif olmasin 16. bitteki say1
belirler. IN girisine IW, QW, MW, VW, AC, T, C; sabit sayilar degerleri verilebilir. OUT
cikisina ise IW, QW, MW, VW, T, C degerleri verilebilir (Cetin, 2005).

0.0 MO _/
| |
| I EM EMO
+4a04 1M QUT a0

Sekil 4.25 MOV-W komutu

4.8.8.3 Move Double Word (MOV-DW) Komutu

Sekil 4.26 ‘deki devrede, 10.0 aktif (kapali) ise MOV DW komutu 50.000 rakamim
MDO icine atar. IN girisine verilebilecek sayisal deger - 2.147.483.648...0....2.147.483.647
olabilir. IN girisine ID, QD, MD, VD, AC sabit say1 degerleri verilebilir. OUT c¢ikisina ise ID,
QD, MD, VD degerleri verilebilir (Cetin, 2005).

| 0.0 MOV D
} } EN ENO p—
‘ +s0000d 1N ouT b MOD

Sekil 4.26 MOV-DW komutu
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5. WEB TABANLI PROGRAMLANABILIR MANTIK DENETLEYICIiLERININ
EGITIiM UYGULAMALARI

5.1 Web Tabanh PLC ‘nin Amaclari

Bu caligmada, web tabanli PLC dersinin tasarlanmasinda diisiiniilen, renkli ve akilda
kalic1 animasyonlarla etkili bir sekilde ders anlatiminin saglanmasidir.

PLC dersi icin web tabanli modeller icinde geleneksel ders anlatiminin disinda
gorsellige 6nem veren bir proje ortaya cikarilmak istenmistir. Boylece konularin anlagilabilirligi

arttiridmaya cahisilmastir.
5.2 Web Tabanh PLC Tasarim I¢in Kullamlan Yazihm

Web Tabanli Egitim modeli icin, Programlanabilir Mantik Denetleyiciler ders
tasarrminda MACROMEDIA FLASH yazilimi kullanilmistir. Bu yazilimin 6zellikleri 3.
BOLUM ’de anlatilmstir. Tasarimda, MACROMEDIA FLASH yazilimini kullanma nedenleri
sunlardir.

* Etkileyici ve akilda kalic1 olmasi

e Teknik ve uygulamali dersler i¢cin bu yazilimin uygun olmasi

* Tasarlanan animasyonlarin vektorel olmasi nedeniyle az yer kapliyor olmasi

* MACROMEDIA FLASH programinin ActionScript dili ile beraber animasyonlarin
etkisinin arttirilabilmesi

e Teorik anlattmin, animasyonlarla birlikte akilda kaliciliginin saglanmasi

* Tasarimda gorselligin 6n planda tutulmasi

* Degisik animasyon teknikleriyle gelismeye a¢ik olmasi
5.3 Web Tabanh PLC ‘nin icerigi

Web tabanli programlanabilir mantik denetleyiciler (PLC) dersinin icerigindeki temel
konular, Teknik Egitim Fakiiltesi Elektrik Egitimi Boliimii ve Yiiksek Okullarda okutulan PLC
dersi igeriginden alinmustir. Yazili kaynak olarak Recep Cetin ‘in “S7 200 ile Otomasyon”

kitabindan faydalamlmsgtir.
5.4 Web Tabanh PLC Tasarim
5.4.1 Ana Sayfa Tasarimm

Web tabanli egitim modeli hazirlanirken 6zellikle rahat, kullanilabilir ve amaca uygun
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olmasi diigiiniilmiistiir. Bunun icin ana sayfa basit ve anlasilir bir sekilde tasarlanmustir. Sekil
5.1 ‘de ana sayfanin iistiine oturtuldugu model goriilmektedir. Ana sayfa 3 kisimdan olusuyor.
Ana sayfa olusturulurken 1. kisimda Firat Universitesinin logosu, egitim modelinin bashigi, 2.
kisimda ana sayfa meniileri ve 3. kisimda ise site haritasi (Sekil 5.1) bulunmaktadir. Site haritasi

bashiginin altinda ilgili calismada kullanilan animasyonlarin basliklar1 bulunmaktadir.

2l PLC Egitim Laboratuar | DavutSevim.Com - Microsoft Internet Explorer

Dosys Dizen Gorundm  SkKulenbanler  Araglar  Yardm

Q- © - [¥] B @b Pwe FJoskruonin & (3- i B - [JE B
Adres ‘@C:\Documents and Settingslimit altuniDeskbophimitidsevim web sonlinde:x.htm V| Gt | Badlantilar

¥ - Searchwieb || | |

»

ANASAYFA  BOLOM 1  BOLOMZ2  BOLOM 3  BOLUM4  BOLOMS  KAYNAKLAR

BOLOM 1 BOLUM 4
PLC Tanimi Sayici
PLC Yapisi Sayic Ornek 1
palumler Sayicl Ornek 2
Micro-win32 Sayici Ornek 2
Kullanim Alanlan Say Sistemleri 1

PLC' lerin Avantajlan Say Sistemleri 2
Sayi Sistemleri 3
Sayi Sisternleri 4 Ll
Sayi Sistemleri 5
Sayl Sistemleri &
BOLOM 2 Say Sistemleri 7
Komut Yapisinin incelenmesi Sayi Sistemleri 8
Programlama Mantidi Sayi Sistemleri 9
Ornek 1 Sayl Sistemleri 10
Ornek 2 Sayi Sistemleri 11
Ornek 3 Sayi Sistemleri 12
Ornek 4
Ornek 5
Ornek &
Grnek 7 .
Ornek 8 BOLUM 5
arnek 9 Karsilastirma Komutlar
Karsilastirma Komutlar 1
Move Kamutlan
shift Register
] sayfada hata, 4 Blgisayarm
¥

5 5;§fat . < 2 PLC Editim La = DT &)W )% v 137

Sekil 5.1 Ana sayfa modeli

5.4.2 Ana Sayfa Meniileri

Ana sayfa iizerinde oturtulmus olan butonlar sayesinde ana sayfadan itibaren
kullanicilar ilgili yerlere yonlendirilmektedir. Sekil 5.1 ‘de bulunan 1 numarali bolgede egitim
modelinin bashgi ve Firat tiniversitesinin logosunun bulundugu kisimdir. Bu kisim, hicbir
sayfada konumu degismemektedir. 2 numarali bolgede caligmanin igerigini olusturan
animasyon baslhiklarinin bulundugu kisimdir. “ANA SAYFA, BOLUM 1, BOLUM 2, BOLUM
3, BOLUM 4, BOLUM 5, KAYNAKLAR” adi1 verilen butonlardan olusmaktadir. Bu butonlar
aktif hale geldiginde ilgili bolimde bulunan konular Sekil 5.2 ‘de gosterildigi gibi asagiya
dogru siralanmaktadir. Hangi animasyon olursa olsun, Ana sayfa linkine basildiginda Sekil 5.1
ortaya ¢ikmaktadir. Boylece animasyon esnasinda veya animasyon bittikten sonra istege bagh
olarak ana sayfada bulunan basliklara erisim saglanmaktadir. Her boliimiin altinda kendi konu
ve Orneklerini iceren animasyon basliklar1 bulunmaktadir. Bu linklere tiklandiginda ilgili

animasyon gosterilmektedir. Ayni sekilde boliimler altindaki basliklar 3 numarali bolgeden de
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ulagilabilmektedir. 3 numarali bolge ise site haritas1 kismudir. Burada, yapilan tiim

animasyonlarin isimleri yazilmistir. Isimleri yazili linkler ile ilgili animasyona erisim

-
saglanmaktadir.
2l PLC Egitim Laboratuar | DavutSevim.Com - Microsoft Internet Explorer
Dosya Dizen  orimim  Skkulanlanlar  Araglar  fardm aw
Q- © - [¥] B @b Pwe FJoskruonin & (3- i B - [JE B
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4

SET-RESET 2
nek 1
Zaman Rilesi rnek 2
7 nek 3
Zaman Rdlesi Ornek 1 temleri 1
temleri 2

Zaman Rolesi Grnek 2 |temleri 3

TR temleri 4
Zaman Rolesi Ornek 3 Loiari 5

Zaman Rélesi Ornek 4 E;m:ﬂ g
Komut Yapisinin Incelenmesi a1 Sistemleri 8
Programlama Mantidi Sayi Sistemleri 9
Ornek 1 Sayl Sistemleri 10
Ornek 2 Sayi Sistemleri 11
Ornek 3 Sayi Sistemleri 12
Ornek 4
Ornek 5
Ornek &
Grnek 7 .
Ornek 8 BOLUM 5
arnek 9 Karsilastirma Komutlar
Karsilastirma Komutlar 1
Move Kamutlan
shift Register

3] file:}§7:/Documents¥.20and®..2056k tings/%F Cmit%20% 20altun/Desktop % FCmit/dsevim:20web%20son/index.him# 4 Bigisayarm

«4 Baslat 3 3} Unic 7 PLC Egitim,.. | * DAYUT (1)

Sekil 5.2 Ana sayfa meniileri

5.4.3 Uygulama Sayfalarimin Tasarimlari

Uygulama sayfalari, ana sayfa iizerinde 1 ve 2 numarali bolgelerin degismedigi sadece 3
numarali site haritasinin yerine animasyonlarin yerlestirildigi sayfadir. Bu sayfalar herkesin
anlayabilecegi sekilde tasarlanmistir. Animasyonlar yapilirken farkli renkler ve teknikler
kullamlmistir. Sekil 5.3 ve Sekil 5.4 ‘teki 6rnek sayfalarda aym konu ve teknik yapilabilirken
Ogrencinin daha iyi anlamasi i¢in degisik tarzda animasyon teknigi kullanilmistir. Animasyon
sayfalarinda, animasyonlarin devamu veya sonraki sayfalara gecmek icin “ileri, Next, Stop,
Enter, Geri” butonlar1 kullanilmigtir. Animasyonun tist kisminda genellikle konunu bashgi

verilmistir.

49



% Macromedia Flash Player 8

xxxxxx

1 LD 10.0
2 AN I01
3 0 Qo0

Sekil 5.3 Uygulama sayfasi 1 Sekil 5.4 Uygulama sayfasi 2

Animasyon sayfalarinda, gorselligin arttirilmast i¢in  “Movie Clip Nesnesi”
kullanilmigtir. Movie clip nesnesi, Macromedia Flash ’ta etkilesim 6zelligini olusturur. Sekil 5.3
‘teki kahverengi ve kirmuzi, Sekil 5.4 ‘teki yesil renkteki nesneler movie clip (mc) nesneleridir.
Sekil 5.3 ‘teki devrede, ladder devresinde 1. kontak kahve renkli mc ile aktif hale gelirken ayn
anda komut listesinde 1. komut kirmizi renkli mc ile karsilik bulmaktadir. Sonra 2. kahve renkli
mc ‘ye karsilik 2. kirmizi mc beraber aktif olup, boylece devre sona kadar devam etmektedir.
Sekil 5.4 ‘teki devrede, 1. yesil mc ile hemen altta kirmiz1 ok yOniiyle beraber, karsiliginda
komut listesinde birinci komut yazilmistir. Aym sekilde 2. ve 3. yesil renkli mc ile ok,
karsiliginda komut listesinde 2. ve 3. komut olarak belirtilmistir. Animasyon son komuta kadar

bu sekilde devam etmektedir.

5.4.4 Animasyon Tasarimlari
5.4.4.1 PLC Tamm ve Yapisimin Tasarlanmasi

Bu tasarimda PLC ’nin tanimi ve PLC ’"nin temel yapisi, metin olarak yapilmistir. Sekil

5.5 ’te animasyon sayfas1 goriilmektedir.
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Sekil 5.5 PLC tanimi ve yapisi

5.4.4.2 PLC ‘nin Ana Boliimlerinin Tasarimm

Bu tasarimda, PLC ’nin ana boliimleri nelerdir. Bu boliimler arasindaki bilgi alis-

veriginin nasil yapildig1 6gretilmektedir. Sekil 5.6 ’teki ana boliimler arasindaki ¢alisma sekli

gosterilmektedir.
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Sekil 5.6 PLC ’nin ana boliimleri

5.4.4.3 PLC Giris/Cikis Boliimlerinin Tasarim

Bu tasarimda, PLC ’nin giris/¢ikis boliimlerinin tanimi yapilip, giris/¢cikis elemanlarinin

neler oldugunun 6gretilmesi amaglanmistir. Once metin olarak bilgi verilmistir. Sekil 5.7.a ‘da
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gorlilecegi iizere metin, bir anda degil de sirali olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Metinden sonra

giris/cikis elemanlar1 Sekil 5.7.b *de goriildiigii gibi sirali animasyon alarak yapilmastir.

£ 3 biliimler [BE=E]
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(a) (b)

Sekil 5.7 PLC ‘nin giris/¢ikis boliimleri, (a) Giris/Cikis boliimii, (b)Giris/Cikis elemanlart
5.4.4.4 Step7-Micro/Win32V Programimn Kurulum Tasarim

Bu tasarimda, PLC cihazinin kullanimi icin gerekli olan Step7-Micro/ Win32V
programinin bilgisayara kurulmasi ve ogrencinin programu nasil kuracaginin ogretilmesi
amaclanmaktadir. Sekil 5.8.a ve Sekil 5.8.b *de Step7-Micro/Win32V programinin adim adim

kurulumu gosterilmektedir.

@ program EE5 [l 2 prozram BES

Fie View Control Debug File View Control Debug

PLC Programlaina Yaziiminin Bilgisayara Kurulmasi
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ADIM 2: B admda Step? MicroWin 32 kurulum sinirbaz atomatik olarak yoklenecoktr.
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(a) (b)

Sekil 5.8 Step7-Micro/Win32V programinin kurulumu, (a) Programin ilk goriiniisii, (b) Son goriiniisii
5.4.4.5 PLC ‘nin Kullamm Alanlarinin Tasarim

Bu tasarimda, PLC ’nin hangi alanlarda kullanildigi ve bu alanlara ornekler verilerek,
PLC ’nin sanayideki uygulamalarinin neler oldugu ogretilmesi amaglanmaktadir. Sekil 5.9 ‘da

bu alandaki uygulama ve sanayide kullanildig: yerler ile ilgili 6rnek resimler gosterilmistir.
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Sekil 5. 9 PLC ’nin kullanim alanlar1

5.4.4.6 PLC ‘nin Avantajlari

Bu tasarimda, PLC ’nin avantajlarinin neler oldugu belirtilmistir. Sekil 5.10 da PLC

avantajlar siral olarak gosterilmektedir.
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Sekil 5.10 PLC ’nin avantajlar1

5.4.4.7 Komut Yapisimn incelenmesi

Burada, PLC ’de Komut yapisinin incelenmesi yapilmistir. PLC programinda kullanilan

bu komutlarin tanimlari, sembolleri ve 6zelliklerinin 6gretilmesi amaclanmaktadir. Sekil 5.11.a
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’da 3 tane komutun ozellikleri gosterilmektedir. Sekil 5.11.b *de ise hem komutlarin 6zellikleri

hem de bu komutlarla ilgili 6rnek bir uygulama gosterilmistir.
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i) }‘””7 LPP
e S0
}—> Gk 15 100 5 (00 n 77 elodor) i Do - Q4 =
<= ks 2 | < Sl =

(a) (b)
Sekil 5.11 Komut yapisinin incelenmesi, (a) PLC *de komut yapisi, (b) komutlarla ilgili bir 6rnek.
5.4.4.8 PLC ‘de Programlama Mantig

Animasyonda, PLC ’nin Programlama ¢esitleri olan; Ladder Diyagram, Komut Listesi
(STL) ve Fonksiyon Blok Diyagrami (FBD) 'nin 6gretilmesi amaclanmaktadir. Bu baglamda
VE, VEYA Mantig1, Stop Butonu ve 2 adet Stop butonunun PLC ’ye etkisinin Klasik Kumanda
Devresi, Ladder Devresi ve Komut Listesi aciklanmigtir. Sekil 5.12.a *da PLC *de programlama
cesitleri ve bunlara verilen bir 6rnek ile programlamanin nasil yapilacagi edilmistir. Sekil 5.12.b
’de VEYA Mantiginin Klasik Kumanda Devresi, Ladder Devresi ve Komut Listesi

aciklanmustir.

- == - -
% programlama manti EIE)5) [l % proeramtama manni - LEX
Fle vew Control Debug Fle Vew Cortrol Debug
PLCY DE PROGRAMLAMA MANTIGT VEVA Mantt
PLC! de programsiamay 3 defiik s ki yapmak i micindiir. Kiasik Kumanda Devresi Ladder Devresi STL(Komut Listesi)
- Network 1
e yoplan progrmlama (STt Lis i) 100 o isting
D e AN ] wwo
- Q1
Gmekc e
b 100
0 w1 B2 Q2 AR 100 @2
] AN 102 s |
= Qo2 o3
Ladder sTL FBD
Gmek Ladder Calismada asafidald ihtimaller soz konusudur.

U5 10.0 kantak 10.0 giis rlesinin kaniabein 100 g Sutan defiki.

Ladder Devresi o 1 ey ®1 100 Q01
.
mo ] ] ]
L o
] A = 3 i C, iy
! !
""“ A butonuna basilinca B butonuna basiinca Ave B butonuna basiing
q

(next ) (Cnext )
(a) (b)

Sekil 5.12 PLC ‘de programlama mantig1, (a)Programlama mantigi, (b) VEY A mantiginin agiklanmasi

5.4.4.9 Programlama Ornek Uygulamasi

Animasyonda, PLC programlamanin nasil yapildiginin anlasilmasi amag¢lanmaktadir.
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Bunun icin Sekil 5.13.a ’da goriilen karmasik bir devre verilmistir. Sekil 5.13.b *de, Ladder
devresindeki her komutun karsiligit Komut Listesi (STL) de verilmektedir. Her komutun STL
"deki gosterilisi ile kontaklardan komuta kadar olan kismu Sekil 5.13.c ’de ok isareti ile
belirtilmektedir. ALD ve OLD gibi komutlarin daha iyi anlagilmasi i¢in komutlar Sekil 5.13.d
de goriildiigii gibi Ladder devresinden ayr1 olarak alt kisimda gosterilmistir. Burada,
komutlarin nasil belirlendigi, birlesme yerleri ve STL ’deki karsiliklar1 gosterilerek konunun
daha iyi anlasilmasi saglanmaktadir. Animasyonun sol alt kdsesinde bulunan Stop komutu ile
istenen yerde animasyon durdurulabilir. Animasyonun sag alt kosesinde bulunan Next butonu
ile animasyon baslatilir. Stop butonu ile durdurulan animasyon tekrar Next butonu ile devam
ettirilebilir. Bu ¢ahgma ile ilgili yapilan “Programlama Ornekleri” animasyonlar1 Ek-1kisminda

verilmistir.

LRIEMDE SR Y
Je./seasoe @~
HEMEE W= T

LRIEMDE SW=E S Y
LRIEMDE SW=E S

(¢ (d)

Sekil 5.13 Programlama 6rnek uygulama sayfasi, (a) Ornek uygulamanin ilk goriiniisii, (b)Ladder
devresindeki kontaklarin STL *deki karsiliklari, (c) Ladder devresinden STL ’ye aktarimi, (d)ALD ve

OLD komutlarinin gosterilmesi
5.4.4.10 Set-Reset Komutu Tasarim

Animasyonda Set-Reset Komutlarinin anlagilabilmesi i¢in ©ornek bir uygulama

bulunmaktadir. PLC cihazinin girigine (input) baglanan Set/Reset butonlar1 ve ¢ikisina (output)
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baglanan bir motorun sekli ve devreye ait Ladder diyagrami Sekil 5.14-a ‘da goriilmektedir. Set
butonuna basildiktan sonra motor donmeye bagslamaktadir (Sekil 5.14-b). Reset butonuna
basildiginda ise motor durmaktadir. Calisma ile ilgili “Set-Reset Uygulama Sayfas1”

animasyonu Ek-2 kisminda verilmistir.

& seireset! B[]
R

trol Debug Fle Vew Control Debug

Bu devrede Set butonuna baslinca motor galsip, Reset butonuna basiinca motor duracaktir. Bu devrede Set butonuna baslinca motor Galsip, Reset butonuna basiinca motor duracakir.

(a) (b)

Sekil 5.14 Set ve Reset Komutu 6rnek uygulama sayfasi, (a) devre gosterimi, (b) SET ‘e basildig1 an
5.4.4.11 Pozitif ve Negatif Kenar Tetiklemeler

Bu animasyonda, Kenar Tetikleme komutlar1 olan Pozitif Kenar Tetikleme ve Negatif
Kenar Tetikleme komutlarinin 6gretilmesi amaglanmistir. Animasyonda, pozitif ve negatif
kenar tetiklemelerin once metin olarak acgiklandi. Metnin alt kisminda “Animasyonu izlemek
icin tiklaymiz...” yazisma basildiginda ilgili animasyon baslatilmaktadir. Sekil 5.15.a ’da

pozitif kenar tetikleme ve Sekil 5.15.b ’de negatif tetikleme animasyonu gosterilmektedir.

) kenar tetiklemeler

R M R M
100 @0 100 @0
R —

11—
otor otor

1 1
100| 3 e 0
Qoo Qoo

Next:

(a) (b)

Sekil 5.15 Kenar tetiklemeler, (a) Pozitif kenar tetikleme, (b) Negatif kenar tetikleme
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5.4.4.12 Zaman Roleleri

Bu animasyonda, Zaman Roleleri konusu Sekil 5.16 ‘da goriilecegi gibi metin olarak
anlatilmaktadir. Bu uygulamada, anlatilan konu sirayla ilerlemektedir. Animasyonun sag alt

kosesindeki “Next” butonu ile sonraki adima gecilmektedir.

) ZAMAN ROLELERI

File View Control Debug

ZAMAN ROLELERI (ZAMANLAYICILAR)

PLC igerisinde bulunan zaman roleleri, genellikle klasik kumanda sistemlerindeki zaman roleleri gibi girev yaparlar. Klasik zaman rdlelerden farkh olarak PLC de kaha
tip (Toplamal tip) zaman rolesi vardir.

Zaman role gesitleri:
1. Cekmede geckmeli zaman rileleri - Dilz zaman rBleleri { TON )

Girisine enerji geldikten bir sire sonra gkigini akbif yapan, yani kontaklann konum degigtiren, girisimdeki enerji kesildiginde ise kontaklan hemen konum degistiren
zaman roleleridir.
TXXX
— N TON|——2 Timer On Operantiar :

PT = MW, VW, SMIW, TW, Qi ATW, SM, SW, L, T, AC Sabit sayilar

IN=1QM,5M, T V5L

Preset Time
Efjer XX avar deferi ( PT ) ise, qlag biti sat {1) olur. Yani zaman rilesi kontaklan konum degistirmis olur. Sayma dederi 32767 dederine ulasbginda durur.

TOM zaman rilelerindz TH girisine gelen sinyal "0" olursa, sayma dederi sifirflanir ve zaman rélesi ckisi "1" ise ckisi da sfirlanir

2. Cekmede gecikmeli kalio tip { Toplamali Tip) zaman réleleri { TONR ):

Bu tip zaman rilesi, TON zaman rélesine benzemektedir. IN giriginin "0" yapiimast durumunda zaman dederi sififanir ve eder cikisi da "1" ise gikigi da sifidamir. TONR
zaman rilesinde, TH girigine "1" sinyali geldijinde zamen rdlesi, zaman sayma islemini baslsbr. TONR, 1N girisindeki sinyal kesildifinde ("0" oldujunda) zaman sayma
dederini saklar ve IMN girisi yeniden "1” yapilirss zaman sayma islemine sakladiy dederden itibaren devam eder.

Sekil 5.16 Zaman rolesi uygulama sayfasi

5.4.4.13 Zaman Réleleri ile lgili Y1ildiz/Ucgen Ornek Uygulamasi

Burada Zaman roleleri konusunun iyi anlagilabilmesi i¢in Ornek bir uygulama
yapilmustir. Ornekte bir motorun zamana bagh olarak Yildiz- U¢gen Calismas1 anlatilmaktadir.
Sekil 5.17.a ‘da ornegin Ladder devresi goriilmektedir. Sekil 5.17.b ‘de Yildiz calisma
goriilmektedir. Motor 5 saniye yildiz calistiktan sonra Sekil 5.17.c ‘de goriildiigii gibi ligcgen
calismaya donmektedir. Konu ile ilgili uygulamalar “Zaman Roleleri” bashigi adi altinda Ek-3

‘de verilmistir.
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#) zaman rélesi rnek?2 yildiz iicgen

Fle View Control Debug

Ornek
Birmotonun y1ldiz - isgen Gabstimlmasimn programlmmas

..........

2 Qo0
J—sc  Amktakon @00 gatrins

T37 zamenlaycisnin glstrimas:

(50%100 = 550)

wo s o
A ] —e  vsciomamsonin o) sisrioss

o on o coz
4{:]_{}_(/’_[ ] tgenonteninn (002 aistrinas:
—

0z

o

—HH—H[E—H[H—' —
— H—@ —
Yildiz Calisma

®
: ®
. ®

Ugen Calisma

[}
®
®

ONONO

Sekil 5.17 Zaman rolesi ile yildiz/iiggen baglanti, (a) ladder devresi, (b)Y1ldiz ¢alisma, (c)Uggen calisma

5.4.4.14 Sayicilar

Animasyon tasariminda Ogrenciye Ogretilmek istenen,
konusunun anlagilmasidir. Sekil 5.18.a ‘da verilen soru ile kullanilacak olan devrenin Ladder
diyagramu goriilmektedir. Sekil 5.18.b ‘de ise Set butonuna basildiktan sonra devrenin calismast
ve boylece motorun donmesi saglanmistir. Sekil 5.18.c ‘de ise Reset butonuna basildiktan sonra

devrenin durumu ve motorun durdugu goriilmektedir. Konu ile ilgili uygulamalar “Sayicilar

(c)

Uygulama Sayfalar1” adi altinda Ek-4 ‘de verilmistir.
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duracaker b duracak: stop bt

(c)

Sekil 5.18 Sayicilar 6rnek uygulama sayfasi, (a) sistemin ladder devresi, (b)Set durumu, (c)Reset ¢alisma

5.4.4.15 Desimal Sayilarin Binary Say1 Sistemine Doniistiiriilmesi

Bu animasyonda, Sayi Sistemlerinin anlatimu ile ilgili uygulama tasarlanmistir. Bu
uygulamada Desimal (Onluk) Sayilarin Binary (Ikilik) Sayilara doniisiimii 6rnegi yapilmustir.
Sekil 5.19 ‘da oOrnek uygulama sayfasi goriilmektedir. Burada, Boliinen sayr Bolen sayiya
boliinerek, sonucta kalan sayr sag tarafa yazilir. Kalan sayisi, bolene esit veya daha kiigiik ise
bolme islemi sona erer. Sonug tersten yazilarak doniisiim gergeklestirilir. Calisma ile ilgili

uygulamalar “Say1 Sistemlerinin Doniisiimii” ad1 altinda Ek-5 ‘de verilmistir.
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%) sayisistemi

File  Wew Control Debug

Desimal{Onluk ) Sayilarin Binary( ikilik ) Say: Sistemine Cevrilmesi

Desimal sayilar binary sayilara cevriliken 2" ye bilme metodu uygulamir. Cikan sonug tersinden yazbhr.

Ornel :
78 desimal sayisin1 binary savi sistemine cevirelim.
Biiliinen/Biilen Bilim Kalan
=3 0
2
39

»
ot
/

Sekil 5.19 Say1 sistemleri uygulama sayfasi

5.4.4.16 Move Komutlari

Bu tasarimda amaclanan, Move Komutlarinin anlagilmasidir.

Komutlarina dair bir animasyon sayfasi goriilmektedir.

#) move drnek 2

Sekil 5.20 ‘de Move

File Wiew Control Debug

SML
)
(LN
128 6l 1 16 L3 4 1 1
wo (o Jofofo1fo]o]0]
T T e
SMILS
EN
— M1 M2 M3 M5 M6
10.0 —]
) 51
LETYE b
SMIL)
w1 MOV_B
4| |—|F EN ENO—
n— N OUT— VB0
MOV_B
EN ENO—
10.0 LL
Start J -
i— IN OUT— OBl [[e 8] Next
Stop =

Sekil 5.20 Move komutlar1 uygulama sayfasi
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5.4.4.17 Karsilastirma Komutlari
Animasyonda, Karsilastirma Komutlarinin anlagilmasi amaglanmaktadir. Sekil 5.21 ‘de

uygulama sayfas1 goriilmektedir. Konu ile ilgili 6rnek uygulama “Karsilastirma Komutu Ornek

Uygulama” adiyla Ek—6 ‘da verilmistir.
(] karsilagtirma komutu 2 ‘Z‘lﬁl@

File Wiew Control Debug

0.0 0 T3 MO
il i

— ik
7

0.0

MO0 T

i B—E-
S
Har 2k
H——

Sekil 5.21 Karsilagtirma komutlar1 uygulama sayfasi

5.4.4.18 Kaydirmah Kaydedici
Ogrenilmesi

Animasyonda, Shift Register
amaclanmaktadir. Sekil 5.22 ‘de uygulama sayfasi goriilmektedir. Konu ile

uygulama “Kaydirmali kaydedici Ornek Uygulama Sayfas1” adiyla Ek—7 ‘de verilmistir.

Kaydedici) konusunun

(Kaydirmal
ilgili Ornek
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&) shift Grnek 1

File Wiew Control Debug

no MO0

1041 MO0

— s "]

g

TIT

ML) Vil
TOX

ML 7 Vo
M VI

Zaman
2
128 64 32 16 8 4 2 1
00 O[0] 0] L|0O]0]aqso
007 QL6 Q05 Q04 QD3 Q2 QU1 QD
: Next )

Sekil 5.22 Kaydirmali kaydedici uygulama sayfasi
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6. GELENEKSEL YONTEM VE WEB TABANLI YONTEM iLE DERS ANLATIMININ
KARSILASTIRILMASI

6.1. Mann Whitney U Testi

Mann-Whitney U testi iki orneklem verilerini ele alip bu verilerin ayni ana kiitleden mi
yoksa degisik iki ana kiitleden mi geldigi sorununu inceler.

Mann-Whitney testi i¢in en genis kullanis icin “ sifir hipoteze  veri olan iki orneklemin
tek bir ana kiitleden geldigidir ve bu nedenle bu ana kiitle tek bir dagilim gosterir veya
dagilimlar esittir. Bu sitnama i¢in iki drneklemin istatistiksel olarak birbirinden bagimsiz olmasi
gerekir. Orneklem verileri i¢in “dlgme 6lgedi” en zayif sekilde “sirasal 6lcekli” ya da niceliksel
olarak “aralikli 6l¢ekli” veya “orantili 6lcekli” olmalidir. Bu varsayimin yapilmasinin nedeni iki
gozlemin birbiriyle karsilastirinca hangisinin daha biiyiik oldugunu bilmektir.

Mann-Whitney smamasi biraz degisik problem icin ve degisik sifir hipotez icin
uygulanabilir. Bu sekildeki sifir hipotez:

Bir ana kiitleden gelen orneklem veri ile ikinci ana kiitleden gelen bir bagka veri
arasindaki farkin 0,5 olmasidir. Bu degisik hipotez sinamasi i¢in ana kiitlenin dagilimlarinin bir
sabit kayma haricinde ayn1 oldugu varsayilmaktadir. Yani; eger f(x) birinci ana kiitleden f5(x)
ana kiitleden gelirse, bu iki degisik orneklem degeri arasindaki iliski su oldugu f;(x)= fa(x+9)
varsayilmaktadir.

Mann-Whitney sinamasinda “U” adi verilen bir sinama istatistiginin hesaplanmasini
onerir. Sifir hipotez altinda U istatistigi icin dagilim bilinmektedir. Kiiciik hacimli (20’ den
kiigiik verili) 6rneklemler icin U dagilimi icin bir tablo hazirlanmustir. Orneklem hacmi 20’ nin
lizerinde ise “normal dagilim” kullanan c¢ok iyi bir yaklasim bulunmaktadir. Bazi istatistik
kitaplar1 U istatistiginin analogu olan (bir Orneklemdeki siralama numaralar1 toplamlarini
gosteren) tablolar da vermektedir.

Mann-Whitney U smamast modern bilgisayar istatistik paketlerinin ¢ogunda
uygulandigi i¢in, bu paketlerden biri ile sonuglar alinabilir. Ancak bu sinamanin nasil ve ne
sekilde yapildigim1 anlamak istenirse, ornegin veri toplanip elle hesaplarin yapilmasi en iyi
ogretici alettir. Ozellikle veri hacmi kiiciikse, Mann-Whitney U degeri el hesaplari ile kolayca
bulunabilmektedir.

Eldeki iki 6rneklem incelendikten sonra siralamada genellikle kiigiik goriilen drneklem
baz 6rneklem olarak segilir ve “Orneklem 17 adi verilir. Digeri ise “Orneklem 2” olarak
adlandirilir. Orneklem 1 ve Orneklem 2 ‘deki veriler siraya konur ve siralama numaralarinm
toplami (R, ve R, olarak) bulunur. Her iki 6rneklem icin U-istatistik degeri (U; ve U,) asagidaki

bagintilarla hesaplanir.

63



N n,(n,+1)

U =R 5 (6.1)
U,=R, +—nl(n£+l) (6.2)

Bulunan bu degerler U-istatistigi tablosunda degerlendirilir (http://tr.wikipedia.org, 2008).

6.2. Mann Whitney U Testinin Uygulanmasi

Orneklem hacmi kiigiik oldugu igin U dagilimi yontemi kullanilmistir. Bu test, Batman

Universitesi Meslek Yiiksekokulu Elektrik Programu 1. 6gretim 2. simf 6grencilerinden 20 kisi

tizerinde uygulanmistir. Smiftaki 6grencilerden 10 kisilik 2 grup olusturulmustur. Bu gruplardan

birine geleneksel yontem digerine ise web tabanli egitimden yararlanarak PLC anlatilmistir. Bu

anlattmin sonucunda Mann-Whitney U testi uygulanmistir. Testi uygularken her iki gruba aym

sorular sorularak test yapilmistir. Tablo 6.1° de test sorular1 verilmistir.

Tablo 6. 1 Test sorular1

Soru No SORULAR
Soru 1 Asagidakilerden hangisi ¢ikis birimi elemanidir?
a)Sinir anahtar1  b)Buton c¢)Algilayici  d)Role
Soru 2 s X oI To K| Q0.0
| C
0.2
1 Yanda verilen devrenin Ladder devresi hangisidir?
a)LD 10.0 b)LDN I0.0O ¢)LD 1I0.0 d)LDN IO.O
A 10.1 AN 10.2 AN 10.1 A 10.1
LD I0.2 (0] 10.1 O 102 O 102
= Q0.0 = Q0.0 = Q0.0 = Q0.0
Soru 3 (3472)s=(N10
a)1876  b)1850 ¢)1855 d)1809
Soru 4 (52)10=(M2
a)110111 b)110100 ¢)100111 d)111101
Soru 5 (F3B)16=(N10
a)5645  b)3433  ¢)3899  d)4566
Soru 6 Ims ‘lik zaman rolesi kullanilarak 25s ‘ye ayarlanacak olan zaman rolesini ve Zaman
Degerligi (PT) hangisidir?
a) T32-25.000 b) T32-2.500 ¢)T33-250 d)T96-2.500
Soru 7 Asagidakilerden hangisi PLC ‘nin ana boliimlerinden biri degildir?

a)Merkezi islem birimi  b)Giris birimi  ¢)Programlama birimi d)Bellek birimi
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Soru 8 o0 oA Q00
| [ I P |
il il .
‘ 2.2
Yanda verilen devrenin Ladder devresi hangisidir?
aLD 10.0 b LD 100 ¢)LD 100 d)LD I0.0
LD I0.1 LD I0.1 LD I0.1 LD I0.1
O 102 ON 10.2 O 102 O 10.2
OLD ALD OLD ALD
= Q0.0 = Q0.0 = Q0.0 = Q0.0
Soru 9 0.0 102 Q0.0
Ly LFs C )
1 1 L.
2.4 I
‘ LRO —H}:l—( b
— 0.5
Q0.4
LPP _H—(: :] . . . C g
0.5 devrenin komut listesi hangisidir?
a)LD 10.0 b)LD 10.0 ¢)LD 10.0 d)LDN IO.O
LPS LPS LPS LPS
A 102 AN 10.0 A 102 A 10.2
= Q0.0 = Q0.0 = Q0.0 = Q0.0
LRD LRD LRD LRD
LD I0.4 LD 104 O 104 LD 104
O 105 O 105 A 105 (0] 10.5
ALD ALD ALD ALD
= QO.1 = Q0.1 = QO.1 = Q0.1
LPP LPP LPP LPP
A 10.6 A 10.6 A 10.6 A 10.6
= Q0.4 = Q04 = Q0.4 = Q04
Fi ||
11 N
104 0.2 0.3 @0
11 I N
Yukaridaki devrenin komut listesi hangisidir?C
a)LDN 10.0 DbLDN I0.0 ¢LDN 100 dLD IO.0
LD 1I0.1 LDN I0.1 LDN I0.1 LDN 1I0.1
A 10.2 (¢ 10.2 A 10.2 (0] 10.2
OLD OLD OLD OLD
LDN QO.2 LD QO.2 LD QO.2 LD QO.2
LD 103 LD 103 LD 103 LD 103
AN QO.1 A QO.1 AN QO.1 AN QO.1
ALD ALD ALD ALD
ALD OLD OLD OLD
= Q0.3 = Q0.3 = QO3 = QO3
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Soru 11

100 101 QoA ooz
11 A I j
I 11 il L.
104 Qoo
I
ooz
|
1T

Yandaki devrenin komut listesi hangisidir?D

a)LDN I0.0 b)LDN 10.0 coLD 10.0 d)LDN I0.0
LD 1I0O.1 LD 1I0O.1 LD I0O.1 LD 1I0.1
A Q0.1 AN  QO.1 A Q0.1 AN QO.1
LD 104 LD 104 LDN 10.4 LDN 10.4
A Q0.0 (0] Q0.0 A Q0.0 A Q0.0
OLD OLD OLD OLD
A Q0.2 (0] Q0.2 (0] Q0.2 (0] Q0.2
ALD ALD ALD ALD
= Q0.2 = Q0.2 = Q0.2 = Q0.2
Soru 12 Bir Byte veya Word ‘ii saga veya sola kaydiran komut hangisidir?
a)Kaydirmali Kaydedici b)Sayict  c)Zaman Rolesi  d)Set-Reset
Soru 13 Girise verilen bilgiyi ¢ikisina aktaran ve girisin bu aktarmadan etkilenmedigi komut
asagidakilerden hangisidir?
a)Move b)Set-Reset  c)Sayict  d)Zaman Rolesi
Soru 14 Asagidakilerden hangisi PLC ‘de programlama cesitlerinden biri degildir?
a)Ladder diyagram b)MicroWin 32  c)Komut listesi  d)Fonksiyon blok diyagram
Soru 15 (567)s=(N16
a)379  b)378 ©)375 d)376
Soru 16 Asagidakilerden hangisi PLC ‘lerin avantajlarindan biri degildir?
a)Giivenilirlik b)Esneklik c)Maliyet d)islem biiyiikliigii
Soru 17 Asagidakilerden hangisi Shift Register (Kaymali kaydedici) ‘de kaymanin bittigi adrestir?
a)EN b)DATA c)S_BIT dN
Soru 18 (1001001 1),=(Ms
a)243 b)254 ¢)223 d)245
Soru 19 Girisine verilen 1 ve O sinyalin belirli bir sayidan sonra ¢ikisini aktif yapan devre elemani
hangisidir?
a)Move b)Set-Reset  c)Sayict  d)Zaman Rolesi
Soru 20 Komut listesinde negatif tetikleme hangi simgeyle gosterilir?

a)ED bEU c¢PV d)CT

Mann-Whitney U testi i¢in yapilan sinavda her iki grubun her soru i¢in vermis oldugu

dogru ve yanlis cevap sayilar1 Tablo 6.2” de gosterilmistir.
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Tablo 6. 2 Mann-Whitney U testi i¢in dogru ve yanlis cevap sayilari

Geleneksel Yontem Web Tabanh Egitim
Yontemi
Soru No Dogru Yanlis Dogru Yanlis
Soru 1 8 2 7 3
Soru 2 5 5 7 3
Soru 3 6 4 6 4
Soru 4 7 3 8 2
Soru 5 5 5 5 5
Soru 6 4 6 3 7
Soru 7 8 2 8 2
Soru 8 6 4 8 2
Soru 9 3 7 5 5
Soru 10 3 7 3 7
Soru 11 3 7 3 7
Soru 12 4 6 7 3
Soru 13 5 5 6 4
Soru 14 8 2 9 1
Soru 15 6 4 6 4
Soru 16 9 1 8 2
Soru 17 4 6 6 4
Soru 18 6 4 5 5
Soru 19 5 5 7 3
Soru 20 7 3 6 4

Mann-Whitney testi icin hipotez kurulmustur.

Ho: Geleneksel yontem ile web tabanli arasinda fark yoktur.

H;: Geleneksel yontem ile web tabanli egitime gore daha etkisizdir.

Hipotezden sonra dogru sayilar kiiclikten biiyiige dogru siralanmugstir. Bu siralamada her birine

sira numarasi Tablo 6.3 ‘te verilmistir.

Tablo 6. 3 Dogru sayilarinin siralanmasi

Sira No Geleneksel Yontem Web Tabanli Egitim
Yontemi
1 3 3
2 3 3
3 3 3
4 4 5
5 4 5
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6 4 5
7 5 6
8 5 6
9 5 6
10 5 6
11 6 6
12 6 7
13 6 7
14 6 7
15 7 7
16 7 8
17 8 8
18 8 8
19 8 8
20 9 9

Buradan, R; ve R, degerini asagidaki formiilde, sira numaralarinin aritmetik ortalamalarini géz

Oniine alarak toplamalar1 bulunur.

R;=3,543,5+3,5+8+8+8+13+13+13+13+21+21+21+21+28,5+28,5+35

+35+35+39,5=372 (6.3)
R,=3,5+3,5+3,5+13+13+13+214+21+21421+21+28,5+28,5+28,5+28,5
+35+35+35+35+39,5=448

Siralama degerlerinden, her iki 6rneklemin U-istatistik degerleri asagida hesaplanmistir.

m(n D) o 20%21

U =R, =162

A e 20521

U, =R, =238 (6.4)

Hipotez tek yonliidiir, bu yiizden Upegap=162
Mann Whitney U testi i¢in tablodan 20 kisi icin;

Ugnt:n2= Uo,05:2020=139 oldugu goriilmektedir. Buldugumuz Upeg,y, ile tablodan bulunan
Ug:ni:n2 karsilastiracak olursak,

162>139 yani Upesap> Uo 052020 0lur. Dolayisiyla Hy hipotezi kabul edilir.
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6.3. Mann Whitney U Testinin Degerlendirilmesi

Testte, her gruba 20 soru soruldu. Bundan dolay: toplam olarak 20*10=200 soru
soruldugu goriilmektedir. Geleneksel yontem ile ders anlatilan grup 200 sorudan 112 adet soru
dogru, 88 adet soru yanlis cevaplamustir. Geleneksel yontemle ders alan grubun sorulart dogru
cevaplama ylizdesi %56 ‘dir. Yanlis cevaplama yiizdesi ise %44 ’tiir. Web tabanli egitim
yonteminde 20*10=200 sorudan 120 adet soru dogru, 80 adet soru yanlis cevaplamistir. Web
tabanli yontemle ders alan grubun sorular1 dogru cevaplama ytizdesi %60 ’tir. Yanlis cevaplama
yiizdesi ise %40 *tir. Web tabanli egitim yonteminde gorsellik 6n planda tutulmaktadir. Boylece
ogrencinin dersi 0grenmesi ve anlamasi kolay olmaktadir. 2, 8 ve 9 numarali sorular dikkate
alinacak olursa, Ogrenciler web tabanli egitimde verdikleri dogru cevaplar geleneksel
yonteminkinden daha fazla olmustur.

Yapilan calisjmada Mann Whitney U testi 0,05 yamilma diizeyine gore geleneksel
yontem ile web tabanli egitim arasinda fark oldugu ve Web tabanli egitimin geleneksel egitim

yontemine gore daha etkili oldugu goriilmiistiir.
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7. SONUC

Internetin egitim ortamlarinda kullanilmas1 diger kaynaklara oranla daha ¢ok Web
servisi araciligiyla gerceklestirilmektedir. Web ‘in dev bir bilgi hazinesi olmasi, grafik destekli
olmast nedeniyle kullanim kolayligi, dokiiman, resim, miizik, animasyon ve video
gorlintiilerinin birlesmesi sonunda 6grenmeyi daha c¢ekici hale getirmistir.

Web tabanli egitim, 6grenme maliyetini azaltir. Ciinkii web tabanli egitimde fiziksel
ogretim mekanina gerek yoktur. Bunun yaninda 6grenciye, bilgiye ulagsmasi konusunda tiimiiyle
kontrol olanag saglar. Bagka kaynaklara ulagsmasina olanak vermesi ve Ogrencilerin diger
Ogrencilerle bilgi paylagsmasini, iletisime ge¢mesini veya veri tabamna bilgi yiiklemesini
saglamaktadir.

Web tabanli egitim birden fazla kisinin aym 6gretim materyaline ulagsmasina da olanak
saglar. Ogrenciler istedikleri zaman ve mekanda egitime katilabilirler. Bu da onlara 6zgiir bir
sekilde, kendilerini rahat hissedecekleri ve ifade edebilecekleri bir ortam saglar. Klasik ders
kaynaklarindaki giincelleme sorunu ve zorlugu web tabanli egitim modelinde yasanmamaktadir.
Bilgiler kolay ve etkin bir sekilde degistirilip yayinlanabilmektedir.

Bu calismada, egitim tekniklerinden olan WEB tabanli egitim teknigi ile
Programlanabilir Mantik Denetleyiciler (PLC) Macromedia Flash Programi sayesinde
animasyonlar hazirlanmigtir.

Boliim 2 *de WEB tabanli egitimin tanimu, iistiinliikleri ve sinirliliklar belirtilmigtir. Bu
boliim, WTE alaninda Diinya ’da ve Tiirkiye *de yapilan caligmalarla tamamlanmigtir.

Bolim 3 ’te, calismada kullamlacak olan egitim materyalinin tasarimi, tasarimda
kullanilacak yazilim olan MACROMEDIA FLASH ’in oOzellikleri ve diger yazilimlarla
karsilastirilmast yapilmstir.

Bolim 4 ’te site iceriginde kullanilan PLC ’nin 6zellikleri, diger kontrol sistemleriyle
karsilastirilmasi, yapist ve programlama Ozellikleri belirtilmistir. Son olarak Lojik islem
komutlarmin tanmimlamalar1 yapilmis ve aciklayici sekilleriyle belirtilmistir.

Bolim 5 ’te, materyal metodun 6zellikleri uygulanmistir. Bu ¢caligmada konularm akilda
kaliciigini  kolaylastirmak ve gorselligin on planda tutulmasinmi saglamak amaciyla
animasyonlar hazirlanmigtir.

Calismanin son bdliimiinde, Mann-Whitney U istatistik testi uygulanmustir. Yapilan
calismada Mann Whitney U testi 0,05 yanilma diizeyine gore geleneksel yontem ile web tabanl
egitim arasinda fark oldugu ve Web tabanli egitimin geleneksel egitim yontemine gore daha
etkili oldugu goriilmiistiir.

Microsoft ~ Frontpage  web  tasarim  programu  kullamlarak  hazirlanan
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www.davutsevim.com adresli web sitesindeki gorsel nesneler Macromedia Flash 8.0 yazilim
programi kullanilarak hazirlanmistir. Hazirlanan ¢aligmada, dersler orneklerle anlatilmastir.
Hem dersin anlatimi hem de o6rnekler flash programu ile hazirlanmistir. Ogrenciler bu
animasyonlar1 durdurup baslatabilmekte ve ileri-geri de calistirabilmektedirler. Konularin daha
iyi anlagilabilmesi icin 6érnek animasyonlarin bazi yerlerinde ipuclariyla birlikte verilmistir.

Caligmada toplam olarak 47 adet animasyon hazirlanmistir. Bu animasyonlar
birbirinden bagimsiz yapilmistir. Konu biitiinliigiiniin saglanabilmesi icin 5 boliime ayrilmisgtir.
Bu boliimler Boliim 1, Boliim 2, Boliim 3, Boliim 4 ve Boliim 5 diye adlandirilmistir. Her konu
bu bagsliklar altinda toplanmistir.

Hazirlanan web sayfasinda c¢oklu ortam gereclerinin kullamilmasina dikkat edilmistir.
Etkilesimli (interaktif) sayfalarla 6grencinin konuyu daha iyi anlamasi saglanmigtir.

Bu calismayla, ozellikle egitimci eksikligi, fiziksel olarak uzak yerler ve maddi
imkansizliklar gibi nedenlerden dolay1 egitimden yararlanamayan kisilere egitim sunmasi
saglanmaktadir. Boylece egitim geleneksellikten kurtularak gelisen teknolojiye uyumlu hale
gelmistir.

Bu tezde sesli anlatim kullanilmamustir. lyi segilmis bir ses tonu ile ders hakkinda sesli
anlatim ilave edilerek gelistirilebilir.

Sonu¢ olarak, bu ve buna benzer WEB tabanli calismalar, geleneksel egitimin
karsisinda tek basina diisiiniilmemeli, egitim caligmalarina yardimci bir kaynak olarak
degerlendirilmelidir. Projede kullamilan animasyonlar zamanla, yeni teknikler ve yeni
programlar sayesinde degistirilebilir ve giincellenebilir. Bdylece bu calismanin kullanilabilirligi

artacaktir.
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EK-1. Programlama Ornekleri
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File View Control Debug

Omek 2:
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Grnek 3:
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EK-2. Set/Reset Uygulama Sayfasi

0 set_reset? [B[EIE]

Fle View Control Debug

Bu devrede Set-Reset devresi le lgil bir uygulama yapiImakiadr. $ butonuna ilk basild finda PLC makinesin bagh sistemdeki lambalar yanmaktadie
ikinci kez § butonuna basildiginda ise yanan o i

(set

Fle View Control Debug

S butonu

Bu devrede Set-Resel devresi e illili bir uygulama yapilmakiadir. § butanuna Ik basildiinda PLC makinesine bah sistemdeki lambalar yanmakiadie
(Set durumu sozkonusudur). ikinci kez S butonuna basildiginda ise yanan lambalar sanmekiedir (Reset durumu siekonusudur).

(a)

(b)

Sekil 1 Set/Reset uygulama sayfasi, (a) Set-Reset calisma ‘da baslangi¢c durumu, b) Set durumu ve

lambalarin yanmasi




EK-3. Zaman Roleleri

#) Zaman rilesi drnek 1

Flle ‘iew Control Debug

Bir sistemde iki adet kontaktor calistinlacaktir.
Start butonuna basildidinda 1. kontaktdr caligacak. 1. kontaktdr (motorl) galistiktan 5 sn sonra 2. kantaktdr {mator2)
calisacaktir. Stop butonuna basildidinda sistem duracaktir.

:

Sekil 9 Zaman roleleri 6rnek 1

¥ zaman rilesi Grnek 3

File ‘Wiew Control Debug

{40X100 = 4 sn)

Sekil 10 Zaman roleleri 6rnek 2



¥ Zaman rilesi Grnek 4

File View Control Debug

Bir torna tezgahinda 3 adet motor calistinlacaktir,
Start butonuna basildiginda 1. motor 6 sn. galisacak. Sonra 2. ve 3. motor calismaya baglayacaktir. g motor birlikte 4
sn. gaighiktan sonra 1. ve 3. motor duracakbr. 2. motorda Stop butonuna basilincaya kadar galisacaktin. Stop butonuna
basildiginda sistem duracaktir.

inputs [Output

Start
ZR1 Stop

Sekil 11 Zaman roleleri 6rnek 3



EK-4. Sayicilar Uygulama Sayfalari

3 sayic1 metinkisim

File View Control Debug

SAYICILAR (Counters) (C)

Sayicilar, girisine verilen "1" ve "0” sinyalinin belirli sayindan sonra glasin "1" yapan elemanlardir Sayma islemi yukan oldufu gibi assfida olabilir. Sayicilar, batarya
geri beslemeli oldugu icin enerji kesilmesinde sayma dederi sakli tutulur.

Sayio gegitleri:

1. ukar Sayici (CTU):

10.0 100
Tp I ‘ 4

CTU

}— cu
[1n}
Resct
}7 R’
0.1
4 v
+ S5 i
& Coat. L
Preset Value _
€35

(Girilen Deger) G

‘Yukan Saywa Ladder Sekli ve Calisma Diyagrami

10.0 sensiriiniin lojik olarak her "1 olusunda yukan sayici "0" dan baslayarak sirekli ileri sayarPy' ye hangi dedier verilmis ise o defiere geldiginde gikgim "1"

yapar.Cikis kontad baska bir devrede kullanilarak o devrenin galismasi ya da durmasi sadilanmis olur. Herhangi bir anda resete basilirsa hem yukar sayma islemi hem de
sayia gikigl "0" olur.

2. Agal Sayio (CTD)

0.0 e

saylanin tamamen tersidir. Asadji sayiaya

cTD j 1 i sayma igleminin yaptirlabilmesi icin LD
}— on o F .
my = —

girigine  pals sinyali  veriimelidir. LD
qgirigine "1" verildifi an 4 deferi, asafji
sayia PV' ye verilen deferden baslayarak
geriye sifira dofiru saymaya beslar. Bu

i esnada sayio ckig "1 clur.
4 ." i
‘Lf Coat.
Preset Value o
(Girilen Deger) Cikay

Yukan Saywa Ladder Sekli ve Calisma Diyagrami s —

Sekil 1 Sayicilar uygulama sayfasi

File ‘Wiew Control Debug

C40

Agiklama

. Kutuya girmesi istenen sise
. Kutuda bulunmam

ereken sise

Counter
sayma
degeri

Sekil 2 Sayicilar 6rnek 1 (www.domatiz.org, 2007)




%) Sayici rnek 2
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CTU 1 10

1
| Reset
Counter
2 |Pulse 10

Cl| :

. Counter . Counter
. Pulse . Reset

Sekil 3 Sayicilar 6rnek 2 (www.domatiz.org, 2007)



EK-S5. Sayi Sistemlerinin Doniisiimii

%) say sistemi 2

File View Control Debug

Binary( Ikilik ) Sayilarm Desimal{ Onluk ) Say Sistemine Cevrilmesi
Dijit (1 ve 0 ) olarak verilen her binary say1 "2" nin kuvvetleriyle sirasiyla carpihp, cikan sonuglar toplanarak desimal say: sistemine cevirme
islemi gerceldestirilir.
Ornel :
(1001, = (7),

Ciizim yapiirken, her bir say1 degerini tek tek "2" nin katlan seklinde yazip, sonuglari toplayacagiz, Binary sayilarin "2" nin kuvveti
alarak yazilmasmda, sagdan ilk dijit, 2° ile carpilir ve dijitler sagdan sola dogru sira ile carpilarak, sonuglar toplanir.

0 1 1 3 4 5
Jo =1F2+ 152+ 052+ 1%2+ 1%2+ 0*2

Sekil 1 Binary sayilarin desimal sayiya ¢evrilmesi

%) say sistemi 3

File View Control Debug

1 YOL:

1215 8

_1208[151 | 8

FIHW 8 a 2127
m_—}TI}T

Sekil 2 Desimal sayilarin oktal sayiya cevrilmesi



) say sistemi 4

File ‘Wiew Control Debug

Oktal { Sekizlik ) Sayilarm Desimal{ Onluk ) Say Sistemine Cevrilmesi
Olctal say1 sistemi, desimal say sistemine ¢evrilirken her basamak "8" in kuvveti olarak yazhr. Sagdaki ilk dijitten baslanarak ve sola
dogru gidilerek sirastile 8" 8, 8,8, 8,8, 8" ile carpilir. Carpim sonucu toplanarak desimal say elde edilir.

Ornek 1:
67}y = (P

Qiiziim yapilirken, her bir say1 degerini tek tele "8" in katlari seklinde yanp, sonuglan toplayacagie. Olktal sayilarin "8" in kuvveti olarak
yazilmasinda, safidan ilk dijit, 8 ile carpilir ve dijitler sagdan sola dogru sira ile carpilarak, sonuglar toplamir.

1o

(67), = 7% + 68 =T+1+6"§=7 + 48 =(55),,
L |

Ornek 2:
(B51)g = (2w

(251), = 1§ + 58'

Sekil 3 Oktal sayilarin desimal sayiya cevrilmesi

#) say sistemi 5

Wiew Control  Debug

Heksadesimal{ Onalthk § Sayilarm Desimal{ Onluk ) Say: Sistemine Cevrilmesi
Say1 Si inde her "16™ min kovveti olarak yazilir, Sagdaki ilk dijitten baglanarak ve sola dogru gidilerek siras

fle 16 e Iﬁj, I{hf Iﬁl, Iﬁ’, Iﬁ', 16" fle garpihr. Carpim sonucu toplanarak desimal say1 elde edilir.

Helsadesimal say sisteminde 0.......9 arasi sayilar aynen kullanihir. 10, 11, 12, 13, 14, 15 rakamlary, agagida gisterildigi gibi birer harf ile
ifade edilir.

10—=A

11—=B

12—>C

13—=D

14—=E

15—=F ile ifade edilir.

Ornek 1:
(66} = (2)yp

sayilarm " 16" mn

Chziim yapilirken, her bir say1 degerini tek tek 16" nin katlan seklinde yazip, 1y
kuvveti olarak yazlmasinda, sagdan ilk dijit, 16" ile carpilir ve dijitler sagidan sola dogru sira ile carpilarak, sonuglar toplanir.

14 [
(66) 4, =616 +6°16'
[

=6*1+6%16=6 + 96 =(102),,

Ornek 2:
(32BA Y = ()
]

1 1 z
(32 BA), =A*16+B*16+2°16

= |

Sekil 4 Heksadesimal sayilarin desimal sayiya cevrilmesi



%) say sistemi 6

File Wiew Control Debug

Desimal{Onluk ) Sayilarin Heksadesimal { Onabhlik ) Say1 Sistemine Cevrilmesi

Desimal sayilar binary sayilara ¢evriliken " 16" ya billme metodu uygulanir. Cikan sonug tersinden yazhr,

Ornel :
5320 desimal savisim heksadesimal sayi sistemine cevirelim,

Biliinen/Bilen Bilim Kalan
ﬂ = 332 8 —
St L (5320),, = (14CB),
M = 20
=
= ‘/= ! 4 Yazihm Siras:
SLESSS 1 (14CB)

Devre incelenecek olursa, verilen sayiyi evvela " 16" sayisina biilerek "Kalan" sayismi bir kenara kaydediyoruz. Daha sonra "Biliim" sayisim
tekrar 16 ve bilerek kalan sayisim kaydediyoruz. Bu sekilde kalan sayis biillen sayisindan kiigiik olana kadar isleme devam edilir. Sonugta
kalan sayis tersten okunarak islem sona erdirilir.

11 yol igin tlklayimiz....

Sekil 5 Desimal sayilarin heksadesimal sayiya cevrilmesi

) say sistemi 7
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Binary ( ikilik ) Sayilarin Oktal ( Sekizlik ) Say Sistemine Cevrilmesi

Binary say1 oktala cevrilirken binary sayi safdan baglanarak sola dogru 3" er 3 er gruplandwihr. Her grubun oktal karsihi bulunur.

Eger en solda gruptaki dijit sayvisi 3 degilse gerektigi kadar " 0 " ilave edilir. Daha sonra 3' lii gruplarn oktal karsihklan bulunur.

Ornel

(10010011), = (2,

\_‘

010 010 011

1 - 0X 1 1 12 b iy .

1
2*1
2
10
L]
2*0
1
2*1

Sekil 6 Binary sayilarin oktal sayiya ¢evrilmesi



#) say sistemi 8
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Oktal ( Sekizlik ) Sayilarm Binary ( ikilik ) Say1 Sistemine Cevrilmesi

Ornek

(654}, = (1),

—|—

Sekil 7 Oktal sayilarin binary sayiya ¢evrilmesi

%) say sistemi 9

File Wiew Control Debug

Oktal { Sekizlik ) Sayilarm Heksadesimal ( Onaltihik ) Sayi Sistemine Cevrilmesi

Oktal say1 heksadesimale cevrilirken iki ayn sekilde uygulama yapilir. Olktal say1 dince binary say sistemine, sonra binary’ den
heksadesimale gevrilir,

Ornel
(567)g = (?)i

(567), =(101+110+111), — (101110111),—3 0001 0111 0111
H W T e o

Sekil 8 Oktal sayilarin heksadesimal sayiya ¢evrilmesi



%) say sistemi 10
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Helsadesimal ( Onaltiik ) Sayilarm Oktal ( Sekirlil ) Sayr Sistemine Cevrilmesi

Ornek
(TFA) = (?)y

(TFA),, =(0111 1111 1010 ),— (OLIT1LI11010) ,—3 @11 111 111 010
T FIR AU

Sekil 9 Heksadesimal sayilarin oktal sayiya ¢evrilmesi

%) say sistemi 11

File Wiew Control Debug

Binary ( ikilik ) Sayilarin Helsadesimal { Onaltahik ) Sayi Sistemine Cevrilmesi

Binary say1 heksadesimale gevrilirken himary sayi sagdan baslanarak sola dogru 4' er 4' er gruplandirilir. Her grubun heksadesimal
kargih@ bulunur. Efer en solda gruptaki dijit sayisi 4 ten az ise gerektifi kadar " 0 " ilave edilir. Daha sonra 4 li gruplanin heksadesimal
kargihklart bulunur.

Ornek

(Lrioprionol

—

2 = (?)s

0111 0011 0101

Sekil 10 Binary sayilarin heksadesimal sayiya ¢evrilmesi
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Heksadesimal { Onaluhk ) Sayilarin Binary ( ikilik ) Say Sistemine Cevrilmesi
Ornek (DE2B), = (),
DEZ2B
o5
D (13) E (14) 2 B(l1)

FE P PP R TR T ]

T 1 e O
1an1
a0
1o
Lot

(DEZB)I6= (1101111000101011 )2

Sekil 11 Heksadesimal sayilarin binary sayiya cevrilmesi



EK-6. Karsilastirma Komutu Ornek Uygulama Sayfasi

3 karmilagtirma komutu 1

File ‘iew Contral Debug

100 104 MO0

™ 17

0.0 i )

70 —|| P

MO0 FEl
<t
[ | 120
™
=1
230

MO0 ™7
_H:” | =] M2
Il ll

Qo

M1 Motoru

M2 Motoru

Sekil 1 Karsilastirma komutu 6rnek uygulama sayfasi



EK-7. Kaydirmah Kaydedici Ornek Uygulama Sayfasi

= EX e
i s s R e e

AL Diese ~@-‘w

&) Wl D Layer 47 =N 118

7 O Layers7 - 80,

L 7T L] - JLELIE L

© I i — B
d : ahoe

iew SHIFT REGISTER (KAYDIRMALI KAYDEDICI)

 Colar

B konut, bir Byte! ik, bir Word" ok veya bir Double Werd! ik alan iindek bt istee gire s yeya sal keydimaktad. Ancak bu homuta keydima igeri ek
‘13 halinde yapimakesd Ormedin Sol3 kaydima geminc, Q02" den Q0.3 kaydrma yplbil: Q0.2 den QD:A'e kayum Isem yapimz.

¥ Align &Info & Transform

Shift Register ldufunu gosteric ¥ Library - it register metikismn
/ o
25items
Baslangic Bilgiscir. EN aktif (1) SHRB, Kaydima isleminin bagiayabiimesi igin DATA' ya
olduktan sonra - Shift - Registel; EN bir bilgi grimesi gerekmektedie. Bu big 1"
Kayeirma smine basiar, veya “0" oiabill
Kayman b adrestr A T Y Y A R
Kaymanin en son nerece bitmest says: (+) ise kaycirma isem £oia dodu, N {
istenen adresel,

Shift Register ise kaycirma saga dojrudur

< i T

¥ Actions

) Tween ¢

© B Properties & Fiters & Parameters

"% Baslat

0E10 @S

C € % G e gl yapil.

Sekil 1 Kaydirmali kaydedici 6rnek uygulama sayfasi



