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Bu calismada imalatta, makinecilik alaninda ihtiya¢ duyulan ¢esitli sayisal
veriler tablolar ve hesaplamalar veri tabani da kullanilarak bir web sayfasinda
toplanmigtir. Burada amag talagli imalat yapan herhangi bir igyerinin herhangi bir
kimsenin ya da talash imalat ile ilgilenen (6grenci, akademisyen vb.) kisilerin ihtiyag
duydugu cesitli hesaplamalara, formiillere, tablolara ve standart verilere internet
Uzerinden hizli bir sekilde ulagmasidir. Caligmaya baslanmadan Once talagh imalat
yapan cesitli igyerleri ve bunlarin diginda talagli imalatin ¢esitli bdliimlerindeki
ogretmenler ve Ogrencilerle goriisiilerek ihtiyag duyulan bilgiler saptanmis ve o

dogrultuda calisma yapilmaistir.
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In this study various numerical data, tables and calculations were needed in
machining industry are collected in the web page using a database. Anyone which is
interested in manufacturing field (student, academician etc.) needs some calculations,
formulas, tables and standart data. The purpose of this study is to provide quick reach
these calculations formulas and data to these people via internet. Before starting to
this study  meetings various have been held with teachers, students and

manufacturing people about need to identify the direction and their space of work.
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1. GIRIS

Ulkemizde sanayi denilince akla ilk olarak, bircok alanda imalat yapabilen
Konya, Istanbul, Bursa, Kocaeli, Ankara, Kayseri gibi metropol sehirler gelir.
Teknolojinin geligmesi niifusun artmasi ve buna bagli olarak ihtiyaglarin artmasiyla
diger sehirlerimiz de sanayilesmeye baslamistir. Imalat denilince de sanayide
imalatin biiyiik bir kismini olusturan talagh tiretim akla gelmektedir.

Gilinlimiizde talagh tiretimle ilgili olarak kiicilik, orta ve biiyiik ¢apta olmak
Uzere sanayide bircok firma faaliyet gostermektedir. Makine alaninda Gretim,
bilindigi iizere; malzemenin, ham madde halinden gesitli ara¢ ve geregler ya da
tezgahlar vasitasiyla islenerek kullanilabilir hale getirilmesidir. Makine alaninda
tiretimde yapilacak her islem, basl basina ayri bir bolim igerisine girerek dallara
ayrilir ve bunlarin her biri genis bir konuyu kapsar. Ornegin; malzemenin yiizey
diizgiinliiglinii saglamak, c¢apaklarini temizlemek, ya da belli bir élglye getirilmesi
amaciyla yapilan egeleme islemi, talasli imalatta tesviyecilik konusuna girer. Olgme,
kesme, delik delme, perginleme gibi islemler de tesviyecilik konusuna girer.
Cevresinde birden fazla kesici u¢ bulunan takimlarla, duzlemsel bir malzemenin
tizerinden talas kaldirma, kanal agma gibi islemler frezecilik olarak adlandirilir.
Dairesel bir parganin {izerinden talas kaldirarak onu istenilen sekle getirme, vida
cekme gibi islemler de talashi imalatta tornacilik olarak tanimlanir. Bitmis bir
malzemenin yizey kalitesini arttirmak, iyilestirmek gibi islemler de taglama olarak
adlandirilir. Bunlar talagh imalatla ilgili birkag 6rnektir. Bunlarin disginda da birgok
talasli imalat yontemi vardir.

Gunumuzde, sanayi ortaminda her kalitede ve her ¢esit tiretim yapilmaktadir.
Bu iiretimler yapilirken ¢alisanlarin; ne yapacagini, hangi yontemleri ve islemleri
kullanacagin1 kaliteli ve seri bir iiretim igin bilmesi gerekir. Konuyu daha da agacak
olursak bir frezeleme ya da tornalama islemi i¢in is pargasi malzemesi, kullanilacak
kesici takimin malzemesi gibi konularin bilinmesi gerekir. Ayrica i3 pargasi
islenirken hangi islem yapilacak, ilerleme, kesme hiz1 gibi talag kaldirma faktorleri

neye gore secilecek sorularinin da cevaplanmasi gerekir. Is malzemelerinin boyutlart



alan ve hacim hesaplari, aginimlari, mukavemet degerleri de bilinmesi gereken
konulardir. Aynmi sekilde ¢esitli makine elemanlarinin boyutlandirmalarinin,
standartlarinin, hesaplama yo6ntemlerinin Gretim yontemlerinin  ve kullanim
alanlarinin bilinmesi de saglikli ve verimli bir Uretim agisindan olduk¢a 6nemlidir.
Isin kullanilacag: yere gore hangi malzemeden yapilacagi, maliyetinin ne olacagi, ne
kadar siirede bitecegi, kar ve zararin ne olacag igyeri agisindan olduk¢a onemlidir.
Uretimin daha hizli, daha verimli ve istenilen sekilde olmasi isyeri sahibini,
calisanlar1 ve misterileri memnun eder. Bu da ancak kurallarina uygun sekilde
yapilan ¢alismalarla elde edilecektir.

Uretimde kullanilan hesaplamalara, bilgilere, tablolara hizli bir sekilde
ulagilmas1 zaman kazanci agisindan oldukca dénemlidir. Bu yuzden ihtiya¢ duyulan
hesaplamalara, bilgilere, tablolara daha kolay ulasilmasi ve daha teknolojik ve pratik
calisiimas: gerekir. Iste bu amaclarla hesaplamalarin ve bazi bilgilerin veri tabanl
olarak internet ortamina aktarilmasi ihtiyact dogmustur. Bu ihtiyaca gore hazirlanmis
olan veri tabanli web sayfasi, herhangi bir kisinin kullanacag1 kadar kolay ve talash
imalatin birgok alaninda kullanilan formiil hesaplama ve tablolara erisilecek kadar
kapsamlidir. Ayrica yeniliklere agik olacak sekilde devaml giincellenmektedir. Web
sayfasinda 6l¢ii birimleri doniisiimii, alan ve hacim hesaplamalar1 meslek teknolojisi
kitaplarinda bulunan hesaplamalar (kesme hizi, ilerleme vb.) makine elemanlari
kitaplarinda bulunan (civatalar, disliler, yaylar vb.) bilgiler ¢esitli tablolar (sertlik
doniistim, tolerans vb.) vb. daha fazla bilgi yer almaktadir. Bu ¢alismada yer alan
bilgiler, tablolar vb. TSE, ISO ve DIN normlar1 esas alinarak hazirlanmistir.
Boylelikle bu web sayfasi sanayi ortamina ve sanayi ortami diginda bu konulara ilgi
duyan bircok kimseye hitap ederek hesaplama ve bilgi edinme agisindan biiyiik
kolaylik saglayacaktir. Ayrica bu ¢alismanin, daha 6nce bu konularda yapilan
yanliglarin goriilmesini ve duzeltilmesini saglamasi, liretimi daha dogru ve daha hizli

hale getirerek zaman kaybini azaltmasi beklenmektedir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Internet ortamimda hazirlanan www.efunda.com [1] adli sitede gesitli

matematiksel hesaplamalar yer almakta ayn1 zamanda ¢esitli malzemelerin mekanik,

fiziksel, termal, elektriksel vb. 6zellikleri hakkinda gesitli bilgiler bulunmaktadir.

2003 yilinda ayni sekilde internet ortaminda  hazirlanan

www.engineersedge.com [2] adli sitede miihendislikle ilgili ¢esitli hesaplamalar ve

bilgiler yer almaktadir.

Web ortaminda benzer sekilde talash iiretime hitap eden ve icerisinde ¢esitli

hesaplamalari bulunduran www.teknikproje.net [3] adli site yer almaktadir. Fakat bu

site yeterli gérinmemektedir.

Internet ortaminda ayni sekilde www.insaat.com [4] sitesi de insaatcilara

yonelik ¢esitli bilgiler, dokiimanlar saglamaktadir.

1999 yilinda Brunsmann, J. ve arkadaslar1 [5] tarafindan ¢esitli fakiilte ve
boliimlerin  kullanabilecegi 6zellikle mimarlara hitap eden bir web sayfasi

olusturulmus ve bu sayfa iizerinde ¢esitli hesaplama islemleri yaptirilmistir.

2001 yilinda Colak, I. ve arkadaslar1 [6] tarafindan diinyada ve Glkemizde,
uzaktan egitim ve o6zellikle internet lizerinden miihendislik egitimi ve teknik egitim
alaninda yapilan c¢aligmalar incelenmistir. Ayrica, internet iizerinden deney

benzetimlerinin olusturuldugu bir sanal laboratuar uygulamasi verilmistir.

2007 yilinda Demirbas, S. [7] tarafindan internet {izerinden uzaktan erisimli
bir dogru akim (DA) motoru deney diizenegi gelistirilmistir. Kullanicilar internet
baglantis1 olan herhangi bir bilgisayardan deney diizenegine baglanabilmekte ve

ger¢ek zamanli olarak deneyleri gergeklestirebilmektedir.


http://www.efunda.com/�
http://www.engineersedge.com/�
http://www.teknikproje.net/�
http://www.insaat.com/�

2004 yilinda N. Dogan ve arkadaglart [8] tarafindan yapilan c¢alismada,
internet Uzerinden istatistik egitimi veren applet ve script tabanli web sayfalari
incelenmistir. Internet, ¢ok sayida iilkede bulunan c¢ok sayidaki bilgisayar agini
birlestiren kiiresel boyutta bir agdir. Internet’te kullanilan applet ve scriptler dzellikle
html dilinin yetersiz kalmasi nedeni ile gelistirilmis olan kodlardir. Bu kodlar
sayesinde kullanicilara Internet iizerinden gérsel efektler, cesitli animasyonlar ve

sayfalar izerinde dinamik ¢alismalar yapma olanagi sunulmaktadir.

2001 yilinda R. Giirbiiz, [9] tarafindan yapilan ¢alismada 6rnek uygulama
olarak bir egik diizlem deneyi ele alinmistir. Egik diizlem deneyinin geleneksel
yontemle ve interaktif fizik yazilimi kullanilarak yapilmalar1 karsilagtirilarak fayda

ve sakincali taraflar1 ortaya konulmaktadir.

2002 yilinda M. N. Sarisakal, [10] tarafindan veri tabani kullanan bir e-

ticaret uygulamasi gelistirilmistir. SQL programi kullanilmigtir.



3. MATERYAL VE METOT

Sanayide makine alaninda iiretimde kullanilacak veri tabanli web sayfasini
internet ortaminda kullaniciya hitap edecek sekilde olusturmak icin gereken

materyaller agagida liste seklinde verilmistir:

- Kullanim kolayligi, hiz, gorsellik ve giivenilirlik agisindan WINDOWS NT
5.1 igletim sistemi kullanilmastir.

- Web sayfalarin1 hazirladiktan sonra internet Explorer ile gorebilmek icin bir
web sunucu programi gereklidir. Bunun icin Apache Web Server
kullanilmistir.

- Veri tabani ve cesitli hesaplama islemlerini yapabilmek igin dinamik bir
programlama dili gereklidir. Bunun igin; html ile birlikte dinamik bir
programlama dili olan PHP kullanilmustir.

- Web sayfalarim1 hazirlamak i¢in de ¢esitli programlar vardir. Web sayfalarini
hazirlama asamalarinda MACROMEDIA DREAMWEAVER programi
kullanilmuistir.

- Web sayfalarindaki veri tabanina baglanmak veri tabani uygulamalarini
kullanabilmek icin Apache Web Server ve PHP dili ile birlikte
kullanildiginda yiiksek verim alman SQL komutlariyla kontrol edilebilen
MySQL programi kullanilmistir.

- Web sayfalarindaki ¢esitli resim dosyalarimi diizenlemek web sayfasinda
kullanilmaya uygun sekle getirmek icin ADOBE PHOTOSHOP resim

diizenleme programi kullanilmigtir.

Web sitesini olusturmaya baslamadan 6nce gerekli yontem belirlenmis ve ihtiyag
duyulan programlar temin edilmistir. Windows Nt isletim sistemi {izerinde &nce

Apache Web Server programi daha sonra PHP ve sonra da veri tabani i¢in gereken



Mysql programlari kurulmustur. Formalari olusturmak i¢in dreamweaver programi,
resimleri diizenlemek icin de Photoshop programi kurulmustur. Program kurulum
islemlerinden sonra web sitesi i¢in gereken bilgiler dokiimanlar toplanmis ve bunlar
belirli bir diizene gore siralanmistir. Gereken biitiin ihtiyaclar giderildikten sonra web
sayfalar1 dreamweaver programi ile html ve PHP kodlart birlikte kullanilarak
hazirlanmistir. Web sayfasinda simdilik basit bir Uyelik sistemi olusturulmus
tiyelerin cesitli bilgileri alimmistir. Ayrica gorlis ve tavsiyeleri i¢in de bir ortam
hazirlanmaktadir. Bu da kisa bir siire sonra faaliyete girecektir. Hazirlanan bu
sayfaya gesitli tavsiye ve yorum gonderebilmeleri icin de konu ile ilgili olan bazi
kimselere sayfa hakkinda guncelleme bilgileri gonderilecektir.



4. KULLANILAN PROGRAMLAR ve WEB SAYFASININ HAZIRLANMASI

Bu bélimde web sayfasini olusturmak igin materyal ve metot kisminda
bahsedilen metodun gercgeklestirilmesi asamasinda kullanilan igletim sistemi, web
sunucu programi, programlama dili, html editord, veri tabani ve resim dosyalari igin

kullanilan programlar hakkinda bilgiler verilecektir.

Web sayfasi hazirlanirken Windows NT 5.1 isletim sistemi, Apache Server,
PHP web programlama dili, Mysql veri taban1 program: Macromedia Dreamweaver
web sayfasi hazirlama programi ve Photoshop resim diizenleme programlari

kullanilmuistir.

Windows NT 5.1 isletim sistemi kullanim kolayligi, kolay ydnetim,

gelistirilmis ag sistemi, gorsellik ve giivenilirlik agisindan tercih edilmistir.

PHP o&grenilmesi ve kullanimi kolay bir script dilidir. PHP kodlar1 html
icerisine yazilabilir. Kullanici tarafinda degil sunucu tarafinda calisir. PHP kodlar
kullanic1 sayfasinda goriinmez. PHP ile dinamik igerikli sayfalar, veri tabani
uygulamalari, e-mail gonderme islemleri, iiyelik islemleri gibi uygulamalar

yapilabilir. Bu sebeplerden dolayr PHP web programlama dili tercih edilmistir.

Web sayfalarini web programlama dili kullanarak hazirlaylp bunlar
Windows Explorer (web tarayicisi) ortaminda goriintiileyebilmek igin  web
sunucusuna ihtiya¢ duyulur. Apache web sunucusu icerisinde PHP, Phpmyadmin ve
Mysgl gibi programlari paket halinde bulunduran bir programdir. Biitiin programlari
ayr1 ayrt kurmak yerine Apache web sunucusu kuruldugu zaman gereken tiim
programlar kurulmus olur. Bu ylizden web sunucusu programi olarak Apache web

server tercih edilmistir.



Web sayfasi hazirlanirken eger veri tabani kullanilacak ise sadece PHP
programlama dili yeterli degildir. Veri tabani i¢in de farkli, fakat PHP ile uyumlu
halde ¢alisabilecek bir programa ihtiyag vardir. Mysql veri tabani programi ile PHP
web programlama dili bir biitiindiir. Iki program birlikte maksimum seviyede verimli
halde calisir. Bu ylizden veri tabami programi olarak Mysql programi tercih

edilmistir.

Web sayfalarini hazirlarken kodlar1 yazmak igin not defteri veya Micosoft
Front Page, Macromedia Dreamweaver, Easy PHP vb. programlar (html,php
editorleri) mevcuttur. Hizli sayfa hazirlama, gorsellik, kullanim kolayligi agisindan

Macromedia Dreamweaver programi tercih edilmistir.

Resim dosyalarint hazirlarken kullanimi1 kolay ve her tiirlii resim diizenleme

islemini sunan Photoshop programi tercih edilmistir.



5. KULLANICI ARAYUZUNUN TANITIMI

Bu boliimde web sayfas1 kullanici arayiizii tanitilacak meniiler ve igerikleri

hakkinda kisaca bilgiler verilecektir.

5.1. Anasayfa

Hazirlanan web  sayfast web  browser ortaminda kullanicilara

www.tekniksayfam.net linki ile hitap edecektir. Ansayfa Sekil.5.1 de goriildiigii gibi

geometrik sekiller, makine, malzeme, makine elemanlari, mukavemet, hidrolik
pndmatik, tablolar ve 6l¢ii birimleri adinda sekiz meniiden olusmaktadir. ihtiyaclara
gore web sayfasi, gelistirilebilecek daha fazla meni eklenebilecek meniler igerisinde
cesitli degisiklikler yapilabilecek sekilde tasarlanmistir. Meniilerin disinda 6rnek

olarak basit bir arama ve iiye kayit sistemi mevcuttur.

£ Tioma Paga - PERFECT 3P 5P7

Denya  Ddwen  Girledm  ShKullandorde  Aroghe  Yardm
&S - [ rmimcaosting senives chorsstamiress BIEAES B

G B | gome rage B B e v Seds o (Aot ¢

lalagh Uretimde Kullanilan Formiiller Hesaplamalar Tablolar

ARAMA

yenl kayit

Sekil 5.1 Anasayfa
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5.2. Uyelik ve Arama

Web sayfasi belli bir siire tanitim amagl olarak kullanicilara hitap edecektir.
Daha genis bir ig¢erige ulastiktan sonra (yelik sistemi olusturularak kullanicilarin iiye
olmasi istenecektir. Uyelik sistemi tasarlanmaktadir. Uyelikteki amag kullanicilarin
adi, soyadi, mesleklerini vb. bilgilerini, web sayfasi hakkindaki yorumlarini,
goriislerini veya tavsiyelerini veri tabani araciligiyla alarak kullanicilarin taleplerini

daha iyi karsilayabilmektir. Sekil 5.2. de basit bir {liyelik sistemi 6rnegi verilmistir.

ARAMA

I Y

UYE Girigi apars

I
o B8990 e
|

yeni kayit

Sekil 5.2 Uyelik Sayfasi

Uyelik islemi tamamlandiktan sonra Sekil 5.3. te goriildiigii gibi kullanic1 adi

ve sifreleri ile siteye giris yaparak istedikleri bilgiye ulagabileceklerdir.

UYE GiRiSi:
KULLANIC! ADI :

yasin_erkocak Uye kaydi igleminiz bagaril bir sekilde gerceklesmistir
SiFRE Kullanici adiniz ve gifrenizle girig yapabilirziniz

Sekil 5.3. Kullanict Girisi
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Kullanicilara, site igerisinde istedikleri herhangi bir bilgiye hizli bir sekilde
arayarak ulasma imkani da saglanacaktir. Bununla ilgili basit bir 6rnek Sekil 5.4 te

gosterilmistir.

ARAMA

Hosg Geldiniz

yasin erkocak ARAMA SONUCLARI

TORNA HESAPLAMA
KOMNiK TORNA HESABI
DEVIR SAYISI HESABI

Sekil 5.4. Arama Islemleri
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5.3. Web Sayfasiin Menduleri

5.3.1. Geometrik Sekiller MenUsu

Geometrik sekiller meniisii bes sayfadan olusmaktadir. Bunlar, alanlar ve
hacimler, aginimlar, agirlik, atalet ve profiller olarak ayrilmistir. Bu bdliimlerde
bunlarla ilgili gesitli hesaplama islemleri ve bilgiler yer almaktadir. Thtiyaca goére

gelistirilebilir. Geometrik sekiller meniisii Sekil 5.5 te gdsterilmistir.

MAKINE MALZEME

Sekil 5.5 Geometrik Sekiller Meniisii

5.3.2. Makine Menusu

Makine meniisii freze, torna cnc, matkap ve taslama sayfalarindan
olusmaktadir. Bu bdliimde bunlarla ilgili ¢esitli hesaplamalar ve bilgiler yer

almaktadir. Thtiyaca gére gelistirilebilir. Makine meniisii Sekil 5.6 te gdsterilmistir.

GECMETRIK SEKILLER MALZEME

Sekil 5.6 Makine Mendst
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5.3.3. Malzeme Menusu

Malzeme menisl metaller, plastikler, 1s11 islem gibi sayfalardan
olusmaktadir. Burada metal ve plastik malzemelerin cesitleri, g¢esitli ozellikleri,
kullanim alanlar1 vb. bilgilere yer verilmektedir. Ayrica 1s1l islem konusuyla ilgli
bilgiler de bulunmaktadir. ihtiyaca gére gelistirilebilir. Malzeme meniisii Sekil 5.7 te

gosterilmistir.

Sekil 5.7. Mazleme Mensl

5.3.4. Makine Elemanlar1 Menusu

Makine elemanlar1 meniisii vida,somun, yay, rondela, per¢in, disli, pim,
civata vb. sayfalardan olusmaktadir. Bu bélimde makine elemanlarinin gesitli
hesaplama islemleri yapilmaktadir. Makine elemanlar ile 1lgili cesitli tablolar, ve
bilgiler yer almaktadir. Thtiyaca gére gelistirilebilir. Makine elemanlar1 meniisii Sekil

5.8 te gosterilmisgtir.

Sekil 5.8 Makine Elemanlar1 Meniisu
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5.3.5. Mukavemet Menus(

Mukavemet menisu gerilmeler deneyler kesitler mukavemet degerleri
sayfalarindan olusmaktadir. Bu sayfalarda gerilme hesaplamalari, malzeme
deneyleri, mukavemet degerleri hakkinda bilgi igeren bdliimler yer almaktadir.
Ihtiyaca gore gelistirilebilir. Mukavemet meniisii Sekil 5.9. da gosterilmistir.

Sekil 5.9 Mukavemet Mendst

5.3.6. Hidrolik - Pnématik Menusu

Hidrolik pndmatik meniisii hidrolik ve pnomatik sayfalarindan olusmaktadir.
Bu sayfalarda hidrolik ve pnomatik semboller, hidrolik ve pnomatikle ilgili ¢esitli
hesaplamalar ve tablolar yer almaktadir. Ihtiyaca gére gelistirilebilir. Hidrolik -

Pnomatik mentisii Sekil 5.10. da gosterilmistir.

Sekil 5.10. Hidrolik - Pndmatik Meniisu
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5.3.7. Tablolar Menusu

Tablolar meniisiinde sertlik doniisiim, bigim ve konum toleranslari, kaynak
sembolleri, ylizey piliriizliiliigi tablosu ISO toleranslar1 vb. sayfalar yer almaktadir.
Bu béliimde bunlarla ilgili bilgilere yer verilmistir. Ihtiyaca gore gelistirilebilir.

Tablolar meniisii Sekil 5.11 de gosterilmistir.

Sekil 5.11 Tablolar Men(si

5.3.8. Ol¢li Birimleri Menusi

Olgii birimleri meniisiinde sicaklik, uzunluk, agirlik, basing, hacim, alan,
yogunluk gibi 6l¢ii birimleri arasindaki déniisiimler yapilmaktadir. Ihtiyaca gore

gelistirilebilir. Olgii birimleri meniisii Sekil 5.12. de gdsterilmistir.

Sekil 5.12. Olgii Birimleri Mendsii
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6. WEB SAYFASI iICERIGI

Bu boélimde web sayfsinin igerigi ve kullanilis seklinden bahsedilecektir.

6.1. Geometrik Sekiller Meniisii

Geometrik sekiller meniisiinde, alanlar ve hacimler, acimimlar, agirlik, atalet,

profiller gibi sayfalar yer almaktadir.

Alanlar ve hacimler sayfasinda kare, daire pargasi, daire halkasi, yamuk gibi
sekillerin alan hesaplamalar1 kiire, silindir, koni, prizma gibi sekillerin de hacim
hesaplamalar1 yaptirilmaktadir. Sekil 6.1. de alan ve hacim hesaplamalar1 sayfasi

gosterilmektedir.

Talasli Uretimde Kullanilan Formiiller Hesaplamalar Tablolar

GEOMETRIK SEKILLER MAKINE | MALZEME | MAKINE ELEMANLARI | MUKAVEMET | HIDROLIK-FMSMATIK | TABLOLAR

BLGU BIRIMLER]

ALAHLAR ve HACIMLER ALAI ve HACIM HESAPLAMALARI:
AGINIMLAR r ) [
AGIRLIK I\" ‘J
ATALET L J L
KARE ESKENAR DORTGEN DIKDBRTGEN PARALELKENAR
PROFILLER
YAUK lcGEn DAIRE DiLiMi DAIRE PARGASI
DAIRE DAIRE HALKASI DAIRE HALKA PARGASI GOKGEN
ELiPS kip DIKDORT GENLER PRIZMASI SILINDIR

Sekil 6.1 Alan ve Hacim Hesaplamalari Sayfasi

Hesaplanmak istenen seklin linkine tiklanir ve degerler girilerek hesaplama

islemi yapilir. Daire dilimi hesaplar1 Sekil 6.2 de 6rnek olarak verilmistir.
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DAIRE DILiMI HESAPLAMALARI

Gapi giriniz: (d) | 30

Agryi giriniz:(alfa) || 50

Alan A=117.80972451
Uzunluk a=158
Yay uzunlugu I= 157079632679

Bilgiler :

Alan (A)=(pixd 2] x (alfal360)

Yay uzunludu (1) =(alfa/360) x d x pi

HESAPLA

Uzunluk {a) = sin (alfa/2) x d

ANASAYFA ALANLAR

Sekil 6.2 Daire Dilimi Hesaplamalari

Ac¢inimlar sayfasinda koni, silindir, vb. sekillerin agimim hesaplamalari
yapilmaktadir. Ozellikle sa¢ metal islemi imalatinda acimim hesaplarmalarina

oldukea ihtiya¢ duyulur. Sekil 6.3 te aginim sayfas1 gosterilmektedir.

Talasli Uretimde Kullanilan Formiiller Hesaplamalar Tablolar

GECMETRIK SEKILLER | MAKINE | MALZEME | MAKIME ELEMANLARI | MUKAVEMET | HIDROLIK-FNOMATIK | TABLOLAR OLGU BIRIMLERI

ALANLAR ve HACIMLER

AGINIMLAR

AGIRLIK

ATALET

FROFILLER

T

Koni agimm Silindir agimm

Sekil 6.3 A¢inim Hesaplamalar1 Sayfasi

Hesaplanmak istenen seklin linkine tiklanir ve degerler girilerek hesaplama
islemi yapilir. Ornek olarak koni aginimi hesaplamalari Sekil 6.4. te goriildiigii

gibidir.
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KDHiACIHII‘.’II

Gap uzunlugunu giriniz: (d) 12

Yukseklik uzunlugunu giriniz: (h) 24|

“ranal Alan a=466.312260363
Yanal yukseklik hs= 24.7386337537
Beta agisi B= 87.3128250131

Taban alani 113.097335529

Toplam Alan 579.409595892

IB uzunlugu 376991118431

HESAPLA

ANASAYFA ACINIMLAR

Sekil 6.4 Koni A¢inim Hesaplamalari

Agirlik sayfasinda farkli malzmelerden yapilan altigen, dairesel, dortgensel
cubuklarin agirlik hesaplamalar1 ayrica c¢esitli kdsebent ve lamalarin agirlik
hesaplamalar1 yapilmaktadir. Sekil 6.5. te agilik hesaplamalar1 sayfasi

gosterilmektedir.

Talagli Uretimde Kullanilan Formilller Hesaplamalar Tablolar

Z =

Ll

e 1.

3 o } *
.,
i -
Ll =L KOSEBENT

genislik

.

LAMA

Sekil 6.5. Agirlik Hesaplamalar1 Sayfasi

Agirlik hesaplanirken 6nce malzemenin yogunlugu segilir daha sonra gereken
boyutlar girilerek hesaplama islemi yapilir. Malzemesi demir olarak segilen altigen
¢ubugun istenilen boyutlariin girilerek agirlik hesabinin yapilist Sekil 6.6 da

gosterilmektedir.
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MALZEME / OZKUTLE
'“E" Demir 7,85 ':‘ Aliminyum 2,7
() Bronz 838 ) Fiber 14
) pakir 89 ) Deriin 14
) Paliamit 1,2 ) Teflon 2.3
':‘ Piring 8.4 ':' Polietilen 0,9
o 2| 15 milimetre b 2 metrs
HESAPLA ke | 35325 kgim

Sekil 6.6. Altigen Cubuk Agirlik Hesabi

Kosebent agirligt hesabi veritabanindan gelen degerlerle yapilmaktadir.

Yiiksekligi ve kalinligi belli degerler arasinda olan L kosebentin yiikseklik degeri

secilir ve kalinligina gore veritabanindan sonug gosterilir. Sekil 6.7. de L kosebent

agirlik hesabi gosterilmistir.

Yukseklik

mmy 40
= 3 .
= K 4 242
] A 297
= L 3 352
2 o7 404
kalinlk !¢ =
.. T
KOSEBENT “

» | GOSTER

Agirlik kgim

Agirlik kgim

Agirlik kgim

Sekil 6.7. L Késebent Agirlik Hesabi
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Atalet momenti hesaplamalari sayfasinda miithendislikte ihtiya¢ duyulan bazi
geometrik sekillerin atalet momenti hesaplamalar1 yapilmaktadir. Atalet momenti

hesaplamalar sayfas1 Sekil 6.8 de gosterilmistir.

Talaslh Uretimde Kullanilan Formiiller Hesaplamalar Tablolar

ATALET MESAPLAMALARL

Sekil 6.8. Atalet Momenti Hesaplamalar1 Sayfasi

Atalet momenti ile ilgili hesaplama islemleri de ayni alanlar ve hacimlerin
hesaplamalarinda oldugu gibi calismaktadir. Istenen degerler girildikten sonra atalet

hesaplamalar1 yapilabilir. Ornek olarak ceyrek elips atalet hesaplamalar1 Sekil 6.9°de

gosterilmistir.

AR 226154671058
E K G rotsssisssts
K s oszsssiase
[0 EENINOE ATALETHONENTI(G)  #145.0081501
[0 VEKSENINDE ATALETMOMENTI() o272 0026324
¥ [ POLARATALETMOMENTI(L)]  <o715.0407908

| XEKSENINDEATALETVARIGARI (k) s

. | YEKSENINDEATALETYARIGARI () &

¥ [0 ZEKSENNDEATALETVARIGARIGE) seo
ol I_.\ [0 XCEKSENINDE ATALETMOMENTI (]  2275.52099557
| [0 VO SKEENINDE ATALET MOMENTI (] 9100.58104026
i [ POLARATALETMOWENTIL,] 11375501678
[ XCEKSENINDE ATALET VARIGARI(K, ]  5.17203062034
‘ [0 YCEKSENINDE ATALETYARIGAFI(K)  &.4405084058
[ POLARATALETVARIGARI(E,) 4485204407

Uzuniugu (a) giriniz: 24
Uzunlugu (b) giriniz: 12
HESAPLA
ANASAYFA ATALET

Sekil 6.9. Ceyrek Elips Atalet Hesaplamalari
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Profiller sayfasinda celik konstriiksiyonda kullanilan standart profillerin
boyut dlgiileri tasarim 6Slgiileri ylizey alani ve cesitli statik degerleri yer almaktadir.

Profiller sayfas1 Sekil 6.10. da goriildiigii gibidir.

Talasli Uretimde Kullanilan Formiller Hesaplamalar Tablolar

GEGMETRIK $EKILLER | MAKINE | MALZEME | MAKINE ELEMANLARI | MUKAVEMET | HIDRGLIK-FNOMATIK | TABLOLAR &LE0 BIRIMLERI

Genig bagliki avrupa Kesit p

ALANLAR ve HACIMLER

AGINIMLAR

AGIRLIK

ATALET

PROFILLER

Genig baghki koloniar Genig baglikil dogeme Kirig

e
- e . .
Se——— = —
" it
v -
C o in v |
|
T e
Avrupa kesit standart profille Genig baghkl Amerikan kesit profille Amerikan kesit genis baglikii dgeme kirigler ingiliz kesit tiniversal kirig

Sekil 6.10. Profiller Sayfasi

Profiller sayfasinda c¢elik konstriiksiyonda kullanilan profillerin agirliklari,
tasarim Olg¢iileri, kesit alanlari, yiizey alanlari, statik degerleri gibi birgok élglleri veri
tabanina kaydedilmistir. Web sayfasina veri tabanindan ¢agrilip goriintiilenmektedir.

Sekil 6.11 de Avrupa kesit | profillerin 6zellikleri gérintilenmektedir.

. | o
Avrupa kesit I P E
I-profiller !
IPE 100 - 600
- dh y=4-

IPE A 100 - 600
IPE O 180 - 800

EUTBNOMM 15-51 I =

IPE 750
1
1 7
KFSIT STATIK DFI
KESIT OLGULER lALANI TASARIM OLGULERI YUZEY ALANI [KESIT KUWVETLI EKSEN y-y ZA
G I b Ly 4§ ¢ A I ] B pmin pmax: AL AG G v Wely Wply iy Az 1, W
kg/m: mm mm mm mm mm: ¢T°  mm  mm mm mm mim  mit kg/m: em®  em®  em® ¢m em® [ em' ¢
IFE A 100 59 98 &5 38 4.7 T 878 886 746 - - - 0,397 87,57 IPEA100 69 1412 2881 32,96 4,01 4,44 13,12 4
IFE 100 S W00 55 41 BT 7 i DA 8BE  TAE - - - ID400 4833 IPEM0D 81 D 1710 3420 3941 407 508 1582 5
IFE A 120 87 178 B4 3E 51 7 i 1103 | 1074 94 - - - l04m2 s44T IFEATN 87 | 2574 4377 4387 488 541 | w3 7
IFE 120 s i) b4 4.4 o3 I 13,21 w4 ¥4 - - - u.4ry o8 IFE 0 s 8 e LN 4,90 o3 arar ]
IFE A 140 05 ;1374 73 3E 58 7 ¢ 1339 | 1282 1122 - - - 0547 E206 IPEA14D 105 4349 8330 7180 570 821 ; 94r 9
IPE 112 e " 73 1.7 89 7 16,43 128,2 ey 0,681 12,70 IPE 110 e B11.2 7742 88,34 BT T84 11,52
IFE A 160 127 0 157 B 40 59 9 ¢ 1648, 1452 1712 - p - losts 4s7D IFEA1E0 127} 6833 6781 808 553 TED | 5443
IPE 180 158 160, 7 50 T4 9 2009 1482 1212 : - - 0823 3947 IPE 180 158 8893 1087 1239 858 968 68,31

Sekil 6.11. Avrupa Kesit | Profillerin Ozellikleri
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6.2. Makine Menusu

Makine meniisiinde freze, torna, taslama, cnc, matkap gibi sayfalar yer

almaktadir.

Freze sayfasi igeriginde kesme hizi, devir sayist hesaplari, kesme gicl
hesaplamari, divizor ile bolme hsaplamalari, delikli ayna sayilari, dis basina ilerleme
ve kesme hizi tablolari, standart modiil freze ¢akilar1 dl¢iileri, diiz disliler i¢in modiil
freze cakilar ol¢iileri, (DIN normlariyla birlikte) gibi bilgiler yer almaktadir. Sekil
6.12. de freze sayfasi gosterilmistir. Ornek olarak Sekil 6.13. te diiz disliler igin
modul freze ¢akilar1 gosterilmistir.

MALZEME MAKINE ELEMANLARI | MUKAVEMET | HIDRGLIK-PNOMATIK | TABLOLAR SLGU BIRIMLERI

Sekil 6.12. Freze Sayfasi

DUZ DISLILER iCiN MODUL FREZE CAKILARI

Mogl hatvel Pitch hatveli
Delk gap! Diametral - Delik Capi
Moda DR e ) Pitch woda  DEE% o
: @ HY Dp (inch) fmmj}
1 50 18 3 120 1104 3z
125 50 15 4 110 1104 a2
= 50 22 s 95 11 2
80 2 8 80 1 27
50 22 7 75 1 27
2 8 75 1 27
5 2 9 70 i 27
70 7 10 70 7 2
70 7 10 70 1 27
228 7s n &7 g 22
35 75 2 1" &7 | 27
278 &0 12 &7 g 22
80 7 12 &7 | 27
: 28 27 14 & = 2
30 32 14 83 1 27
95 2 16 6 78 22
100 22 18 52 1 27
108 2 18 60 78 2
108 22 20 50 7E 22
8 110 2 57 78 2
15 2 2 57 7 2
10 120 2
Not : Kavrama agisi modal hatvelierde 20° , pitch hatvellerde 14 1/2° veya 20°
8 li Freze takimi gruplari (Modl 10'a kadar)
Modil 1 2 3 4 : B 7 5
ezl op 8 7 6 3 4 3 2 1
Dis saylan 1213 | 1416 | 17-20  21-25 2634 3534 55134 135

Not: Modul frezeleri tekli veya takim halinde sirti ternalanmig olarak sipraig
uzerine imal edir.

Sekil 6.13. Diiz Disliler I¢in Modiil Freze Cakilar
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Sekil 6. 14. te freze ile ilgili devir sayis1 ve ilerleme ile ilgili hesaplama

islemleri yaptirilmakta ve bunlarla ilgili bilgi verilmektedir.

ve Kesme hizi

vy llerleme hizi Devir sayist | p = Ve o000
d  Freze gakisl gapi i

m Freze gakisi devir sayisi

= Fraze cakisinin bir digi igin ilerleme flerleme iz vi=hn'f* 7

£ Freze gakiz dig sayisi

devir sayisi hesak ilerleme hesal
Ve 200 n
d: 50 HESAPLA fz
z HESARLA
Sonug: 1273 dev/dak Sonug:
ANASAYFA FREZE

Sekil 6.14. Frezede Devir Sayis1 ve ilerleme Hiz1 Hesaplama Islemleri

Frezeleme ile ilgili ayrica g¢evresel frezeleme, alin frezeleme, alin diiz
frezeleme hesaplama islemeleri ile ilgili bilgiler, formiiller yer almaktadir. Sekil

6.15. te cevresel frezeleme hesaplamalar1 goriilmektedir.

Cevresel frezeleme

i Esas igleme zamani ;
[ L llerleme mesafesi = =—1L |

J— "
/ L ; ‘\\‘]n LT v llerleme huzi .
1 29 Ot | oo L0 |
‘\-}—4" e B Yo I |s pargasi uzunlugu L

1‘//"'" S I, Girig mesafesi T
Vo ==>N Iy Cikis mesafesi -
H I, Kesici uzakhd f=fz
fL_E“.. b A | d Cakigapi -
a Talag kaldirma derinligi —
¢ Freze cakisinin bir r _ |
R . i | Vi = n f
devirdeki ilerleme miktar I
f: Freze gakisi dis llerlemesi —— —
z  Freze cakisi dig sayisi Ve
: A = ———
n Freze cakisi devir sayisi ~d
ve Kesme hizi o
: . Kaba talag
bl parcasi genisligi veya ince talas

Sekil 6.15. Cevresel Frezeleme Ile ilgili Hesaplama Islemleri
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Torna sayfasi igerisinde kesme hizi, devir sayisi, kesme kuvveti, kesme guc,
talas kalinligi, konik tornalama hesaplari, kalem agilar1 tablosu, ¢esitli takimlarla
tornalama yapmak i¢in takimin malzemesini, kesme hizini, ¢ekme mukavemetini
ilerlemesini kesme derinligini ve kalem agilarin1 gosteren tablolar, talas kaldirmada
talas kalinligina ve malzemeye gore 6zgiil kesme kuvveti degerleri vb. bilgiler yer

almaktadir. Sekil 6.16. Torna Sayfas1 gosterilmistir.

MAKINE MALZEME MAKINE ELEMAMLARI MUKAVEMET HIDROLIK-PNOMATIK TABLOLAR CLC- BIRIMLERI|

Sekil 6.16. Torna Sayfas1 Ornegi

Konik tornalama hesabinda gereken degerler girildigi zaman hesapla
butonuna basildiginda koniklik orani, egim, sporta verilecek ag¢i, punta kaydirma
mesafesi gibi sonuglar Sekil 6.17. de gorildiigii gibi hesaplanmaktadir. Kesme

kuvveti, talag miktari, kesme giicii gibi hesaplamalar gekil 6.18 de goriildiigii gibidir.

Biyiik cap(D}; 35

Kiiciik capi (d): 30

UzunlukiL); 45|

@D

HESAFLA

SONUGLAR
Keniklik crani: R ARNRRRRERRRI
Egim: 0.0555555555556

Koniklik Agisi B

I

I

|
ad

Sporta veriecek ag! 0.055612782128

L Punta kaydirma mesafesi(a):

Sekil 6.17. Konik Tornalama Hesabi
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]
A=af ‘
Fo Kesme kuvveti |
A Talag miktan | e 1
a  Talag derinligi | Fe = A~ ke |
f  llerleme - |
X Ayar agisi —
f h  Talas kalinhg h = fsinx j
ve Kesme hizi . o ]
T“ ke Ozgll kesme hizi e —
w2 ,E En biyik tayas miktar | Q=A-ve=a- v
8 i |
2 / < Kesme glicl — __m_]
f Pe= Forve = Q- k. [

Sekil 6.18. Tornalamada Kesme Kuvveti Kesme Giicli Hesaplamalari

Torna kalemlerinin ¢esitli normlarin1 kalemlerin {izerinde yazan bazi

bilgilerin ne anlama geldigini gdésteren bir 6rnek Sekil 6.19. da gosterilmistir.

ST
AT o S

Ig hisga
M&iﬂ:ﬂﬂﬂ Efik Torma Iz tarna e

Kademal
Hademeli yan | Tama keski
kaom| Halem) o Kalami elemi | torna kalornl | 391 104 | 4o/ kalomi | ialemi

DIN 4978 | DIN 4072 | DIN 4873 | DIN 4974 | DIN 4975 | DIN 4578 | Din 4877 | DIN DiN 4
1501 150 2 180 8 150 9 - IS0 4 15085 lB!:;l%:I'a ISD? Diggt

Tamm reami Karakte-|
etk Anlam

A Imalatgirin adi ve igarsti

B 18CYya gére tarimiama numaras)

{4 Imalatgrmn sert matal fiiri

D DN 4930'e gare talag kaldirma lubamim gnl:ﬁ

E DN 4220'a glirs talss kaldirma ana grup tanme: rengi

Sekil 6.19. Torna Kalemlerindeki Semboller ve Anlamlar1
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CNC sayfasi igerisinde CNC tezgahlarinda kullanilan genel G ve M kodlari,
cnc torna, isleme merkezi ve routerda yogun olarak kullanilan c¢evrimlerle ilgili
ornekler bir satirdaki kelimelerin dizilisi, NC programlama ile ilgili geometrik
esaslar, koordinat sistemleri ile ilgili tablolar, tezgahlarda bulunan semboller ve
anlamlar1 gibi bilgiler yer almaktadir. Sekil 6.20. de CNC sayfasi Ornegi
gorulmektedir. Sekil 6.21. de CNC de kaba tornalama Cevrimi ve Sekil 6.21. CNC

Tezgahlarinda Kullanilan Semboller 6rnek olarak verilmistir.

Sekil 6.20. CNC Sayfas1 Ornegi

,,,,, seri hareket
kesme ilerlemesi
finis paso payr

G71 geviuminden sonra G70 geviimi ile bu birakilan fims pay1 da alnarak islem
tamamlanur.

G71 gevrimi 2 komut satnndan olusur ve bu komut satulan asajadali gibidis
G71 Ul R-;

G71 P- Q- U@2) W- F- 5 T-;

G711 Cevrimi caguran komuttur.

U1y Her seferde alnacak paso miktandir. (mm ve yangap olarak isaretlidir)
seun geni gekilme miktars (mm ve yarigap olarak)

baglandign ilk satrm numarast
Q: Fimg profilis ittigi satir numarass
U2y Birakulacak finiy tornalama payt (sapta/gap cinsinden)
W: Birakilacak fims tornalama payz (boyda)

: kesme ilerlemes: degeri

yunca uy devir veya kesme luzi degeri
(G96 modunda sabit kesme hizi , 697 modunda i mili devir sayis1)
T: G71 gevrimi sirasinda gegerli olan takim ve takim ofset mumarasy

Sekil 6.21. CNC Torna Tezgahinda Kaba Tornalama Cevrimi

et D0 oy
*: "] |
—— - e ——
et T
——— Y -l =
- EER—

@ Atataa
ileri

!K...

Eailiclhinahall

—
=
Yol

&

Sekil 6.22. CNC Tezgahlarinda Kullanilan Semboller
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Matkap sayfasinda heslisel matkap acilari, yiiksek hiz ¢eligi ile imal edilmis
matkapla delik delme degerleri, sert metal u¢lu matkapla delik delme degerleri,
(takim malzemesi, ¢ekme mukavemeti, kesme hizi vb.) tablolar1 delik delme
isleminde talas kesiti, kesme kuvveti, kesme momenti, talag hacmi hesaplamalari,
matkapta igleme zamani ilerleme mesafesi bilgileri yer almaktadir. Sekil 6.23. te

matkap sayfasi 6rnegi gosterilmistir.

Sekil 6.23. Matkap Sayfas1 Ornegi

Sekil 6.24. te matkap acilar1 ve Sekil 6.25. te ise matkap ile ilgili cesitli

hesaplamalar gorilmektedir.

Helisel Matkap Aclan DIN 1414 (10.77

Zirh z Z Natkap tipi]  Kullamm draekleri e aps

H Sert malreme 100 aet | 1t

Genel imalar gelikleri
yumusak dékiim demir

¥ | orta sert dewir olasayan | 19° - 407 | 118°
| metaller
Kesici ajiz Zirh kenar
w Vomugak, gevrek |, zo| ape
T ug agis 1 Ug kenar agisi o Ug taiag agiei walzeme o 4 k
Tammlama: Helisel matkap DIN 338: d=8.85 mm: tabamtipi H: ug agast 130°(normal tip degil). Die bislim B DIN 1412: itici palet (ML) sol helish

L maheme gruby Hab helisel matkap DIN 3358, §.85 Hl‘i) B \IL L H5%

Sekil 6.24. Matkap Acilar

Matkap tipi N. H, W
8= 118° . 130°

h=043-f
Fe Kesme kuvveti i '_'}T' e
A A= =

Talas kesiti 7
d matkap ¢api I —
% Ugagisi —
' Bir devirdeki ileleme miktan | Fe = A - ke
A Talag kalinhg L - _
e Kesme hizi — "‘C '0‘77 —
ke Ozgul kesme kuvveti M = 54
Me Kesme momenti — N
Q' Birim zamandaki talas hacmi [ —
P - A ve |
¢ Kesme giicii a= _z_v
Po=f Ve L gog

Sekil 6.25. Matkap ile ilgili Cesitli Hesaplamalar
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Tagslama sayfasinda kesme hiz silindirik ve diizlem taglamada ilerleme hizlar
hesaplari, silindirik ve diizlem tasalamada isleme zamani, kurs sayisi paso sayisi
hesaplamalari, zimpara taglari i¢in kullanim simirlamalari, g¢evresel hizlar, tag
malzemesi, tane blyiikligi, sertlik derecesi, tas dokusu birlestirme maddeleri ve tas
se¢imi tablolar1 yer almaktadir.  Sekil 6.26 da. Taslama Sayfasi Ornegi
gorilmektedir. Ornek olarak Sekil 6.27. de taslamada tane biiyiikliigii ve sertlik

derecesi Sekil 6.28. de ise taslamada birlestirme ile ilgili bilgiler gosterilmistir.

MAKINE MALZEME MAKINE ELEMANLARI | MUKAVEMET | HIDROLIK-PNGMATIK | TABLOLAR LG BIRIMLERI

Sekil 6.26. Taslama Sayfas1 Ornegi

Tane Biylikligi Sertlik Derecesi
Kaba 4567810121416 2022 24 Oldukga yumusgak ABCD Sert malzemelerin derin ve yanal
Orta 30036 46 54 60 Cok yumugak EFG- taglamasi
Ince 7080 20 100 120 150 180 220 Yumugak HlJot K
: 230 240 280 320 360 400 500 600 500 Temel metal taglamasi
ok Ince 1000 1200 Orta LIMHND
El (D) ve Bornitrit (B) biylkligu : D (B) 46 sert FaR® Y k mal in dig silindirik
mas (D) ve Bornitrit (B) tane buyuklugl ) T umugak malzemenin dig silindiri
{ince) den D(B) 1181 e kadar (kaka) L Tuvw taglamasi
Oldukga sert KY L -

Sekil 6.27. Taslamada Tane Biiyiikligl ve Sertlik Derecesi

Birlegtirme lle ilgili bilgiler

Izaret Birlegtirme turu Qzellikleri Hullanim alanlar
- ; Gozenekli, kinlgan, suya yad ve Aluminyum oksitli ve silisyum karpitli geliklerin
W Seramik kirlegtirme - g o '._J ! . o Pt g
sicaklija kars tesirsiz kaba ve ince taglanmas
. . . . - . . . Kaba taglama veya tagla kesme, Elmas ve
B Plastik regine birlegtirme, lifli Kati {yogun) yada gozenekli elastik, - § o § R
. L - . Bornitridle profil taglamasi, yuksek basingh
BF malzemelerle mukavimlendirilmis yada karg dayanikh sodutucu taglama taglama
. . Yodun veya aozenekli Kinlgan (gevrek) Elmas ve Bornitrid ile profil taglama, 1slak
I Metal birlegtieme g ya goz - 9 _U. o N ! §
kasing ve sicakhija karg etkisiz taglama
- ; Cigan tagan nokta zimbasindan dolay - )
G Galvanik birlegtirme gari lag et . Sert metallerde ig yuzeyleri Elle taglamada
iyi bir kalem ozelligi gosterir
R Lastik birlegtirme, lifli malzemelerle Elastik, sogutma taglama, yag ve . .
. R L Tagla kesme iglemi
RF mukavimlendirilmis sicaklhiga karg duyarh
. L . Sicakhda karg duyarl, kinlgan elastik, Testere ve profil taglamas), puntasiz
E Vernik (jelak) birlegtirme g § ! 9 ~ N I § ~ ! N -
garpmaya karg duyarsiz taglamalarda ayar zimpara tag!
Mg lMagnezit birlegtirme Yumusak elastik, suya karg duyarh Kuru taglama, bigak taglama

Sekil 6.28. Taslamada Birlestirme Ile ilgili Bilgiler
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6.3. Malzeme Menusl

Malzeme meniisii metaller, plastikler ve 1s1l islem olarak ii¢ gruba ayrilmistir.

Metaller sayfasinda malzeme numaralandirma ile ilgili bilgiler, celiklerin
tanimi, c¢esitleri, 6zellikleri, ¢esitli normlari, kimyasal bilesimleri, se¢imleri, alasim
elementlerinin etkileri, dokme demirler, demir olmayan metaller(alasimlar), bakir-
¢inko alasimlari, bakir-kalay alasimlari, bakir-nikel-ginko alasimlari, bakir-
aliminyum alasimlari, magnezyum alasimlari, titan alasimlari, aliiminyum
alagimlari, ve gesitli dokiim alagimlarini gosteren tablolar yer almaktadir. Saclarla
ilgili boliimde soguk olarak haddelenmis levha ve saclarin g¢esitli 6zellikleri ile ince
saclar ve galvanizli saclarla ilgili bilgi i¢eren tablolar bulunmaktadir. Metaller sayfasi

ornegi Sekil 6.29. da gorilmektedir.

MALZEME MAKINE ELEMANLARI MUKAVEMET HIDROLIK-PNOMATIK TABLCLAR &LcO BIR

Sekil 6.29. Metaller Sayfas1 Ornegi

Ayrica gesitli malzemelerin elastisite modiilii, rijitlik modiilii, possion sayist
ve yogunluklarini gosteren tablolar ve TS’ ye gore standart malzemeler tablolar yer

almaktadir. Bununla ilgili bir drnek Sekil 6.30. da gosterilmistir.



Malzeme Elastite Rijitlik mediilii G, | Poisson sayis: | Yogunluk p,
modiili E, GPa o Mg/m*
GPa
Aliminyum
(tlim alagimlar) 71.0 26.2 0.334 2.71
Berilyum bakri 124.0 48.3 0.285 8.22
Piring 106.0 40.1 0.324 8.55
Karbon geligi 207.0 793 0.292 7.81
Kir dékme demir 100.0 414 0.211 7.20
Bakar 119.0 447 0.326 8.91
Douglas fir 11.0 4.1 033 . 0.44
Cam 46.2 18.6 0.245 2,60
Inconel alagtm 214.0 758 0.290 8.90
Kusun 36.5 13.1 0.425 11.38
Magnezyum 44.8 16.5 0.350 1.80
Molibdenyum 331.0 117.0 0.307 10.19
Monel alagimu 179.0 65.5 0.320 8.83
Nikel giimiigii 127.0 483 0322 8.75
Nikel geligi 207.0 79.3 0.291 7.75
Fosfor funcu 111.0 414 0.349 8.17
?Iﬂg_'gf)‘mﬂz gelik 190.0 73.1 0.305 7.75

Sekil 6.30. Cesitli Mazlemelerin Elastisite Modilu Rijitlik Moduli
Possion Sayisi ve Yogunluklari

Demir olmayan metallerle ilgili bilgi veren bir 6rnek Sekil 6.31.

gorulmektedir.

. Cekme TUzama Smm1 | Kopma g
Eisa Adu elne mukavemeti Rug0,2  |TUzamas: % Ny Ozellikler, Kullanun
No: 2 2 HB5/250
Ran IN/mm’ N/’ As

Hava gartlarma dayamldh, ol ivi talag

G-ATSil2 3.2581.01 150,200 70,100 10...5 45,60 ealdinabilr kaynaklanabiic ince parpalar

G-AlSilOMg | 3.2581.01 160.....210 80...110 6.2 50....60
ok ivi talag kaldnlabili ve kaynalklanabilir,
G-AlSilOMgwa | 3.2581.61 220....320 100....260 4.1 80....110 yiksek dizyde sadlarbk motor
gévdelerinde
GE-AISilOMg | 3.2581.02 180.....240 80....120 6.2 60....80
G-AlMg3 3.3541.01 140.....1%0 70,100 B..3 50......60

It talag kaldidabiir ve cilalanabilir, hava
G-AIMg3Si | 3.3241.01 140.....1%0 80.....100 8.3 50.....60 sartlarma dayarntlch garth olarak

kaynaklanabiir, mgaat sanayunde
G-AlMg3Siwa | 3324162 200....280 1200160 8.2 6590

Sekil 6.31. Demir Olmayan Metaller (d6kiim alasimlart)

30

de
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Plastikler sayfasinda cesitli plastik kalip kiitleleri 6zellikleri, plastiklerin
harflendirilmesi ve ayirt edici Ozlleiklerini gosteren tablolar, polimerler ve
termoplastiklerle ilgili 6zellikleri gosteren tablolar yer almaktadir. Sekil 6.32 de
plastikler sayfas1 6rnegi gosterilmistir. Plastiklerin kisa tanimi ile ilgili 6rnek Sekil

6.33. de gosterilmektedir.

| MALZEME MAKINE ELEMANLARI MUKAVEMET HIDROLIK-PNOMATIK TABLOLAR C‘)LQL‘, BIRIML
METALLER
PLASTIKLER
1SIL iSLEM
Termoplastikier Termoplastik kalip kiitleleri
Fenolp lastik kalp Aminoplastik
Kaplama pres maddeleri Polimerler
Ozellikleri tanitici harfler Plastik maddelerin taninmasi

Guglendirilmig plastik maddeler

Sekil 6.32. Plastikler Sayfas1 Ornegi

Plastik Maddeler

Polimerlerin Kisa Tanms : : . DIN7728,T1(1.88)
Sembol Aniam Tiir!§ Sesmbai Anlam Tarh  Sembol Aniam Tur

Baz polimarieri PIB Potisobutien ¥ PVFM Pelivinil formal T

sobud Palreinil framaldehil
ca Selilozasatat T PMMA ?::I:m:mm;.tlakma' I = Slikon D
CAB | Selilozaselobutiat T FOM ﬁ;"igz;;:h" UF Ure formaldehit s}
CF Krizalfarmaldstit o} Poliaselizn up Doymami polyaster D
CMC | Karboksimetiiseliloz AN | pp Polipropilan T Kopalimerler
CN Saliileznitrat AN pg Poficitrol T
Selil i
cr EE.: ??mwu"a T lpsu Folisulfan T ABS Alrilnitril- Butadin T
EC e %mz AN PTFE Palitetrafluoretilen T Sirol
EP Epoket D {pur | Poloreten D la/ Aeiiniril T
MF | Malamimomaldahi D Vpuac | pomnase T Metl Metasriat
PA Polyamid T PVB polvinibutiral T | ASA AkerilnitriliStire! T
PBT Polibutilentereftalat T ) o Akrilester
PC Pollkarbanat T PVC Pollvinikloria T E/vA Etilen / Vinllasetat E
PCTFE| Polikentloratien 1 | PVC-C| Horlanmg palvinikiarid T |san | stiovairie T
PE Polietilen T S/B StirolButadin T
il detdari T
PET | Polislemersphatat T :::gc P“"."f"f' deloria T |siMs | sinetisia T
PF Fenol-Formaldelit B Polivini forid VCIE | vinil Kiori diEtien T
1) AN Defigtirilen dodal maddeler E Elostomerler; D Duroplastik T Termoplastik

Sekil 6.33. Plastiklerin Kisa Tanimi
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Isil islem sayfasinda demir — karbon denge diyagrami, tav renklerini gosteren
tablolar, alasimli alasimsiz soguk is ¢elikleri, sicak is ¢elikleri, yiiksek hiz gelikleri,
sementasyon celikleri, alev ve indiksiyon sistemindeki celikler, tav celikleri, azotlu
celikler ve otomat celiklerinin 1s1l islemlerini gosteren tablolar ve aliiminyum
alagimlarinin sertlestirilmesi ile ilgili bilgiler yer almaktadir. Sekil 6.34 te 1s1l islem
sayfas1 ornegi gosterilmistir. Sekil 6.35. otomat geliklerin 1s1l islemi ile ilgili bilgi

veren bir 6rnek gosterilmistir.

MALZEME MAKINE ELEMANLARI MUKAVEMET HIDROLIK-PNOMATIK TABLOLAR f)LQL BIRI
METALLER
PLASTIKLER
ISIL iSLEM
Demir karbon denge diyagrami Tav renkleri
Alagimh gelikler Alagimsiz gelikler
Sementasyon gelikleri Alev ve indiksiyon gelikleri
Tav gelikleri Azotlu gelikler
Otomat gelikleri Aliminyum alagimlan

Sekil 6.34. Isil islem Sayfas1 Ornegi

Otomat Geliklerin lsil iglemi ” ; : : DIN 1857 {4.88)
; {;uuh.'fum 2 ; Semaniazyon Sartlestirms Islah efme
et 1 Sarllaglime g yuzey sertisdime ;""‘“‘;:.‘f‘i Sernglirma Menavig
Eima i o - T
Kiga md Matzgmana | . | Sofuima :flangra Seguima Slv.‘,_ackhk Madda | s Su}cda Va%da el
& Su, Su
105 20 1.0721 ss0.050 sk bango | sag. | - | Ve 150 .
A Hasa. a Skl - - —
1558 10 1.0710 Hava 920 | swcakbanyo| 820 banys 200
35520 1.0726 _ 840..,870 | 850..880 |
45.5 20 1.0727 - - - - — - — | 820...850 | 830...860.| bis
8 S 20 1.0728 800...630 | 810...840 | 58"

Sekil 6.35. Otomat Celiklerin Isil Islemi
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6.4. Makine Elemanlar1 Meniisii

Makine elemanlart meniisii vida, somun, yay, percin, disli, rondela pim,

civata gibi sayfalardan olusmaktadir.

Vida sayfasinda metrik, whitworth, testere, trapez, yuvarlak, kare gibi vida
cesitlerinin boyut hesaplamalar1 yapilmakta, vida isaretleri, 6l¢ii sinirlari, kullanildig
yerler, yazilis bicimleri standartlar1 ve formiilleri hakkinda ¢esitli bilgiler
verilmektedir. Sekil 6.36. da vida sayfasi ornegi, Sekil 6.37. de metrik vida

hesaplamalar1 6rnek olarak gosterilmistir.

Sekil 6.36. Vida Sayfas1 Ornegi

Vida hesaplamalar1 veri tabanina kaydedilmis ve kullanic1 istedigi vida

se¢imini yaptig1 zaman sadece o vidaya ait hesaplamalari1 gorebilmektedir.

Anma Qigtsi @0
A »
Dig ik s kil dig vida N33R
r . Diy yiikaokBg i vida IR EHLP
Boli d2eD2ed 084359
1 7 —1 Dig, il gap g vida A1ed A 22608
Dig, o g g vica Clea108288
4 Yuvarakik 14430
1 tathap deliph a

Gerilime manuz kalan vids kesit slanids=pid(jd2-a32)2)2

Dig Yuksekligi  [YuvarlakligMatkap Deligilesit Alan
pisvidanfevigan| R ) AS mm2

1.074 | 0.947 0255 | 1020 | 8330
M2 «|| GOSTER
TS81(CIN 202
isARET|cOSTERILISI[OLEU SINIRLARI[S TANDARTIKULLANILDIS YER ORNEKLERI|
T8 812
etrik 150 " M8 1-88 mm (OIN 13) Normal dig vida
s M1Gx 1.5 1,58 mm Ttsnm":",‘"! Ince dig vida
Anlami:
M12 Matrik narmal dlf vida ﬂi‘ usti {lpl 12 mm
MiZx1 Metrik ince dis vida dig ustu 112 mm adimi 1 mm

Sekil 6.37. Metrik Vida Hesaplamalari
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Somun sayfasinda somun cesitleri altikose, faturali, sapkali, dortkose,
kelebekli, halkali, kaynakli, yarikli, tagli, tirtilli, ve delikli somunlarin Standart
tablolari, (TS ve DIN normlarina gore) somun boyutlarinin hesaplar1 ¢esitli
Ozellikleri ve gosterilis bigimleri ile ilgili bilgiler verilmektedir. Sekil 6.38. de somun

sayfasi O0rnegi gosterilmektedir.

MAKINE ELEMANLARI MUKAVEMET HIDROLIK-PNOMATIK TABLOLAR OLCU BIRIMLERI

Sekil 6.38. Somun Sayfas1 Ornegi

Yarikli Somun Rulmanli Yataklar igin TS 3573 (DIN 931)
d Vida digi d2 d1 B b h
T8 4093 TS tozelt 12 n12x1 22 17 4 3 2
P 15 n15x1 25 2 5 4 2
R 17 7R 28 1 5 4 2
f 20 r20x1 32 26 6 4 2
5 25 M25x1 5 38 32 7 5 2
30 M30x1 5 45 38 7 5 2
! 35 1M35%1 5 52 44 8 5 2
M 40 1140x1 5 58 50 8 5 25
- 45 1M45x1,5 65 56 10 6 25
50 M50x1 5 70 &1 1 5 25
55 1E5x2 75 67 11 7 3
Yarikl somun: TS 3573 - M30x1,5 60 MG0x2 80 73 1 7 3

Sekil 6.39. Rulmanl1 Yataklar I¢in Yarikli Somun

Sekil 6.39 da Rulmanli Yataklar i¢in Yarikli Somun boyutlar1 gériilmektedir.
Tabloda goriildiigii gibi vida disine gore diger elemanlarin dlgiileri, ayrica TS ve DIN

normu ve somunun gosterilisi (Yarikli somun : TS 3573 — M30x1,5) mevcuttur.
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Yay sayfasinda yaylarin g¢esitleri, yaylarla ilgili formiiller, ¢esitli
hesaplamalar, yaylarin TS ve DIN normlari, yapildiklari malzemeler, yaylarin
gosterilisi ve yay elemanlarinin boyutlarini gdsteren tablolar bulunmaktadir. Sekil

6.40. ta yay sayfasi Ornegi goriilmektedir. Yaylarla ilgili 6rnek Sekil 6.41 de

gosterilmistir.
I
MAKINE ELEMANLARI MUKAVEMET HIDROLIK-PNOMATIK TABLOLAR fL;L
ViDA
SOMUN
YAY
RONDELA
PERGIN
DigLi
Pim
CIVATA
Basing yayl Gekme yayl
Konik yay Yay hesaplamalan
Sekil 6.40. Yay Sayfast Ornegi
Basing Yayi (buyuk gaph, silindirik helisel yuvarlak telden) TS5 1440/ (DIN 2098)
d Telcap (mm)
D, Ortalama yay ¢ap: (mm)
D, Malafa capi (mm)
|
D, Kovan gaps (mm)
F., En biylk yay yki (daN)
L, Yay serbest uzuniugu (mm)
L. Yay sdayma uzuniudu (mm)
Ly, Yay blok uzuniudu (mm)
f, En blylk yaytanma (mm)
¢ Yay sabitesi (daN/mm)
i, Yaylanan sanm sayisi
d Dm Fn D Dh if=3,5 if=5,5 if=8,5 it=12,5
max  min
mm mm dal o Lo fn ) Lo fn ) Lo fn ) Lo fn )

63 067 53 75 135 92 0074 20 140 0047 30 243 0,03 44 35 0,02
05 4 0% 31 &0 7 33 029 10 43 0418 15 7,9 0119 21,5 11,7 0,081
25 1,06 17 34 44 09 118 61 14 0757 &7 22 0489 12 30 0,333
10 157 &6 11,6 20 134 0422 30 202 0,077 455 312 0,050 66 461 0,034
08 63 245 50 7,7 105 49 0486 155 78 0309 23 124 0,200 33 479 0,436
4 326 28 53 6% 17 189 97 27 420 14 42 0782 185 60 0,532
125 2,24 108 144 24 146 0452 365 231 0,087 655 361 0,062 805 531 0,042
1 10 279 &4 11,8 17,5 95 0296 26 148 0489 39 230 0422 56 336 0,083
83 348 49 78 10 27 118 145 44 0754 215 72 0488 305 106 0,332
16 653 141 182 40,5 M4 0476 62 494 0412 94 755 0,073 140 114 0,049
126 10 871 82 11,9 20 123 0723 295 187 0460 445 293 0,298 64 429 0,203
63 136 47 81 12 48 29 17 7,2 184 25 112 120 355 163 0,825

Sekil 6.41. Basing Yay1 Hesaplamalari
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Rondela sayfasinda diiz, islenmis, yayli, bombeli, kulakli, tirnakli, yarikli, kanatl ve
U ve I profiller i¢in kullanilan rondela c¢esitleri bulunmaktadir. Bu sayfalarda da
rondela elemanlar1 ile ilgili hesaplamalari, yapildiklar1 malzemeleri, TS ve DIN
normlarini, rondelalarin gosterilis bigimlerini ve kullanim alanlarin1 gosteren tablolar
yer almaktadir. Sekil 6.42. de rondela sayfasi 6rnegi Diiz Rondela Hesaplamalari
ilgili 6rnek Sekil 6.43. te gosterilmektedir.

MALZEME MAKINE ELEMANLARI MUKAVEMET | HIDROLIK-PNOMATIK | TABLCLAR SLGU BIRIMLERI

Sekil 6.42. Rondela Sayfas1 Ornegi

Diz Rondela (Altikoge bagh ve Dortkdge bagh civatalar igin) TS 792 (DIN 125)
di1 1,7 2,2 2,7 3.2 4,3 53 6,4 8.4 10,5
i.IgiIi 11,6 12 M25 | M3 14 M5 (A1) 1 110
civata
4 Bn:r'm.r' B Bp‘.{,'i-mf " d2 4 5 & 7 g E] 12,5 17 A
Pahsiz Distan pakl ; s 0,3 0,3 0,5 05 08 1 1.6 1.6 2
= d1 13 17 21 23 25 25 H 33 37
5 P
) H it S | ilgili
I'""I_'__T—var (F1—=;__I_‘,,_l_ civata 112 M16  M20  M22  M24  M27 0 M30 M32 0 M36
- d- - g0 d2 24 30 37 39 44 50 56 &0 66
d: .__ S S s 25 3 3 3 4 4 4 5 5

GCelik : Cekme dayanimi 40 dall/imm?
Bakir ve alagimlar : Cekme dayammi 32 dalimm?

Rondela TS 79/2 - B10,5 - 200 HV M_I?‘éz}%:’;e Paslanmaz Gelik: A2, A4, F1,C1,C4
Sertlik sinifi 140 HYV 200 HV
Vickers sertlik HV 140...250 200...250
ANASAYFA RONDELALAR
Diz Rondela (Altikoge bagh ve Dortkdge bagh civatalar igin) TS 791 (DIN 126)
d1 5,5 6,6 9 11 14 16 18 20 22 24 26 30 33
i N
R ms 0 oms | M | om0 12 M14 M5 M13 M20 M2 M24 M27 | M30
) \ civata
o I
[ d2 10 12,5 17 21 24 28 30 34 3T 39 44 50 56
1_ |
s 1 1,6 1,6 2 2,5 3.5 3 3 3 3 4 4 4
-5
Malzeme Celik Sertlik Siifi 100 HV

Rondela TS 7941 - 13,5 - 100 HY

Sekil 6.43. Diiz Rondela Hesaplamalari
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Percin sayfasinda yuvarlak bagli, yassi yuvarlak basli, havsa mercimek basli,
havsa diiz bash ve kor percin ¢esitleri bulunmaktadir. Bunlarla ilgili hesaplamalar,
percin elemanlar1 boyutlari, gosterilisleri, TS ve DIN normlar gibi bilgiler ve
tablolar yer almaktadir. Sekil 6.44. te rondela sayfasi ornegi gosterilmistir. Sekil

6.45. te diiz rondela hesaplamalar ile ilgili 6rnek gosterilmistir.

MAKINE ELEMANLARI MUKAVEMET HIDROLIK-PNOMATIK TABLOLAR GLCU BIRIMLE

Sekil 6.44. Rondela Sayfasi Ornegi

Yuvarlak bagh pergin (Anma ¢api 1-8 mm) TS5 94/ (DIN 660)

d1 1 1,6 2 25 3 4 5 & T 8
2 I d2 1,8 2,8 3,5 4,4 5,2 7 8,8 10,5 12,2 14
I"'"S—"'1 Sigi{ﬁ:&? d3 0,93 1,52 1,87 2,37 2,87 3.87 4,82 5,82 6,80 7,76
| d4 1,05 1,65 21 2,6 31 4,2 5,2 6,3 7.3 8.4
e 0,5 1 1 1,5 1,5 2 3 3 3 4
k 0,6 1 1,2 1,5 1.8 24 3 3,6 4,2 4,8
R 1 1,6 1,8 24 2,8 3,8 4,6 5,7 6,6 7.5
| den 2 3 3 4 4 6 8 8 8 8
i kadar 4 12 15 28 40 50 60 60 60 60
|
- . Boy basamaklar : 2,3,4,6,8,10,12,15,20,25,30,35,40,45,50,60
_._If_. B ; . Anma gap d1=5, boyu [=20 olan Fe34 den yapilan perginin gosteriligi : Pergin TS 841 - 5x20 - Fe34

Sekil 6.45. Diiz Rondela Hesaplamalar1
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Digliler sayfasinda diiz disliler, helisel disliler, konik disliler zincir disliler,
sonsuz vida karsilik dislileri, ile ilgili formuller, digli elemanlar1 hesaplamalar1 ile
ilgili bilgiler, modullerle ilgili bilgiler, dislilerde dondiirme momenti gibi bilgiler ve

tablolar bulunmaktadir. Sekil 6.46. da disli sayfasi1 6rnegi goriilmektedir.

MAKINE ELEMANLARI MUKAVEMET HIDROLIK-PHNEMATIK TABLOLAR :fL:_._.

Sekil 6.46. Disli Sayfas1 Ornegi

Dislilerde modiil, dis sayisi, dis boslugu dis bas1 yiiksekligi, boliim dairesi
cap, dis iistii capi, dis dibi ¢ap1, dis yiiksekligi, dis dibi ytliksekligi, dis iistli boslugu,
eksenler arast mesafe hesaplamalar ile ilgili bilgiler verilmistir. Sekil 6.47.de dlz
disli i¢in modiil ve dis sayis1 girilerek boliim dairesi, dis dibi, dis {stii ¢aplar1 ve dis

yiiksekligi boyutlarinin hesaplamalar1 yaptirilmistir.
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c=01-mbis03-m
genellikle ¢ = 0,167 * m

Digtan caligan diglilerde
eksenler aras: mesale

ou Sitdy | mln+a) |
2 2

dy = d—2"Im+e)

J | h=2-m+c
o g o i [©
'_d:;r-‘u_m{z;-m A = m
= |
Z E |
|

d (boliim dairesi capt) 120 \
da (disiisticapy) |11T |
df (dis dibi capt) 123,334 |
h (dis vitksekligi) 328 |

Sekil 6.47. Basit Diiz Digli Elemanlar1 Hesaplamalari

Burada istenen degerler modiil ve dis sayisi degerleri girildikten sonra
hesapla butonuna basilarak boliim dairesi c¢api, dis lstii capt dis dibi capi dis
yiiksekligi gibi hesaplamalar yaptirilmistir. Bu yontemle dislinin diger elemanlar1 da
hesaplatilmaktadir. Bu sadece ornek olarak verilmistir. Hesaplama yontemleri diger

disliler i¢in de yapilabilmektedir.
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Pim sayfasinda silindirik diiz pimler, sertlestirilmis silindirik pimler, konik
pimler, i¢ ve dis vidali konik pimler, kertikli pimler, yuvarlak ve havsa bash kertikli
pimler gibi pim ¢esitleri bulunmaktadir. Bu sayfalarda pimleri olusturan elemanlarin
boyutlari, pimlerin yapildiklart malzemeler, DIN ve TS normalari, boy basamaklari
ve gosteriligleri ile ilgili bilgiler tablolar yer almaktadir. Sekil 6.48. Pim Sayfasi

Ornegi gosterilmistir.. Sekil 6.49. da silindirik diiz pimler 6rnek olarak gosterilmistir.

MAKINE ELEMANLARI MUKAVEMET HIDROLIK-PNOMATIK TABLOLAR OLCU BIRIMLE
VIDA
SOMUN
YAY
RONDELA
PERGIN
DigLi
Pim
CiVATA
Silindirik diiz pimler Sertlegtirilmig silindirik pim
Konik pim ig‘.'ic\all konik pim
Dig vidah konik pim Kertikli pim

Yuvarlak ve havga bagh kertikli pim

Sekil 6.48. Pim Sayfas1 Ornegi

Silindirik diiz pimler sertlestirilmemis TS 2537/1 (DIN 7)
TUR A d |0,6 |0,8 1 (12 152 (PSB 4 5 |6 IS 10 12 16 20 25
IY — R:,d c |l],12 |l],16 0,20 (0,25 10,3|0,35 0.4 [0,5/0,63 0,8 [1.2]1,62 2,53 P54
e
* © . a |l],l]8 |l] 1 [012/0.16 0,2/0,250,3/0.4/0,5 (063081 (1.2 1.6 2 253
] | | I'den 2 2 B3 B34 4 4 5 |5 6|8 (10 |10 16 20 |24
- kadar 6 |8 (12 |14 (16 |20 |24 |32 40 |50 |60 (SO |100 (120180 200 (200
TUR.B
‘( Anma hoyutu d=4 ve boyu =16 olan Fe 50K dan vapilan A tipi pimin gisterilisi: Pim
I = TS2337/1-A 4x16 - FeS0K
\.’.p:“— S " PMalzeme: FeS0K ve 95 n Ph 28K
) Boy hasamaklan 1=2,3,4,5,6,8,10,12,14,16,18,20,24,28,32,36.40,45,50,55,60,70,80,90,
Cola 100,120,140,160,180,200
e ]

Sekil 6.49. Silindirik Diiz Pim Boyutlari
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Civata sayfasinda altikdse bash civatalar, altikdse basli somunlu civatalar,
altikdse bash alistirma civatalari, flansl altikose bagh civatalar, uzun vida muylulu
altikose basli civatalar, normal vidali ince saftli civatalar, gdomme altikose anahtar
agizli silindir basli civatalar, diiz ve yildiz tornavida kanalli havsa basli civatalar,
bombe basl, kelebek bagl, tirtilli bagh civatalar ve T kanalli civatalarla ilgili
hesaplamalar ve cesitli bilgiler yer almaktadir. Sekil 6.50. de civata sayfast 6rnegi

gosterilmistir. Sekil 6.51. de altikdse basli civatalarla ilgili 6rnek verilmistir.

MAKINE ELEMANLARI | MUKAVEMET | HIDROLIK-PNOMATIK | TABLOLAR | OLcO BIRIMLERI |

ViDA
SOMUN
YAY
RONDELA
PERGIN
DigLi
Pim

Altkoge bagh civata Altikoge bagh civata biylk bagh
CiVATA omuniu altikbge bagh civata Alukdge bagh ahgtirma civatas)

Uzun vida muylulu altikdge bagh civata Flansgi altikdge bagh civata

Sekil 6.50. Civata Sayfas1 Ornegi

Civatalar
. DIN
Vida boyu b - -
DI 931, DIN 950 oon | M4 | M8 | M8 | M | Mi0 | w12 | M1 | M2D | maa
DIM 531, DIN 960 d
960 5 WiE | 10 ] W12 [ M16 | 20 | 24
31 - - - x1 |x1,25] x1,5 | x1,6 | x2 x2
. s 7| 80| 13 henrpansl 24 | 20 | 36
= 331
f— k 933 |28|35| 4|53|64 |75 | 10 |125] 15
260
- dy %61 |55 |s9 |89 |11.6[146|166 225|282 336
K
= be 105 icim | 931 | 14|18 |18 22| 26| 30| 38| 46| 54
eoiz " se0 | — | 22| 24| 28| 32| 36| 4a| 52| &0
den 25125 |30 | 35| 40| a6 | 85| 65| €0
Uoewadal 931 | 40 |80 |60 | 20 100 | 120 | 160 | 200 | 240
Yaklagik civata
bagina kadar vidal den ;) 6| 6| 8| B 1W| 12| 16| 16
DIN 833, DIN 961 Voskaoal 993 |99 an | a0 {110 180 | 150 | 150 | 200 | 200
o den — | — | —~1 35| 40| a5| 55| 65| &0
= Uoaiadal 980 |\ 1 iygg| 150 | 180 | 200 | 200 | 200
i——1
T dan [ I a 23 10 12 20| 20
P ; Voekasad 961 1 1| 490|150 | 180 | 200 | 200 | 200
_ 5. 8, 10, 12, 16, 20, 75, 30, 35, 40, 85,
1) DIN 180 272 gire Anma boyu 100, 110, 120...230, 240 mm

Sekil 6.51. Alt1 Kése Bagli Civatalar
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6.5. Mukavemet MenusU

Mukavemet meniisii gerilmeler, deneyler, kesitler, mukavemet degerleri gibi

sayfalardan olugmaktadir.

Gerilmeler sayfasinda ¢ekme gerilmesi, basma gerilmesi, egilme gerilmesi,
burulma gerilmesi, yiizey basing gerilmesi, kayma gerilmesi gibi kisimlar yer
almaktadir. Bu kisimlarda gerilmelerle ilgili ¢esitli hesaplama yontemleri ve bilgiler
verilmektedir. Sekil 6.52. de gerilmeler sayfasi 6rnegi gosterilmistir. Cekme ve

basma gerilmesi hesaplamalar: ilgili 6rnek Sekil 6.53. de gosterilmistir.

MUKAVEMET HIDROLIK-PNOMAT K TABLOLAR OLGO BiRIML

GERILMELER
DENEYLER
KESITLER

MUKAVEMET DEGERLERI

Gekme gerilmesi Basma gerilmesi
Edilme gerilmesi Burulma gerilmesi
Yizey basing gerilimi Kayma gerilmesi

Sekil 6.52. Gerilmeler Sayfas1 Ornegi

Ornek: Yuvarah el 5t 37-2:
F = B4 kN; 0;,.,=80 Nimm?

d =2

As
F
5 )
4 L Crmnlyet Katsayss: —
o |
! [ o - m—
‘B § Ormak: Dekorm GG-20: dan yapeireg para  Mlisade odiien = =
GG-30; Yyikigme durumu N
§ =2800mm?; v=25; Fa? D igin
4. ' 2 ——'—r-n-j
F-ﬁ,;-s._#.s-i%_’ﬂ.gmm PLAL
IF = 1344000 N = 1,3 MN e st

Sekil 6.53. Cekme ve Basma Gerilmesi Hesaplamalari



43

Deneyler sayfasinda ¢ekme, basma, kesme, titresim, deneyleri ayrica brinell,
rockwell, wickers sertlik deneyleri, plastiklerin kontrolli cekme deneyleri, levha
basma deneyleri gibi kisimlar yer almaktadir. Bu deneylerle ilgili hesaplamalar
tablolar ve bilgiler verilmektedir. Sekil 6.54. te deneyler sayfasi 6rnegi gosterilmistir.

Cekme numuneleri ile ilgili bilgiler Sekil 6.55. de gosterilmistir.

AMLARI MUKAVEMET HIDROLIK-PNOMATIK TABLOLAR SLCD BIRIMLERI

GERILMELER
DENEYLER
KESITLER
MUKAVEMET DEGERLERI

Cekme deneyi Basma deneyi

Hesme deneyi Titregim deneyi
Brinell sertlik deneyi

Rockwell sertlik deneyi

Vickers sertlik deneyi Centikli vurma deneyi

Cokertme deneyi Plastilerin kontrollil gekme deneyi

Levha bas=ma deneyi plastiklerin sertlik kontroli

Sekil 6.54. Deneyler Sayfas1 Ornegi

Cekme Numuneleri DIN 50 125 (3,86)
Bigim A . _J.F‘ar--.ls siindir bagl (bigim A) vaya vida bagh (bigim B) Yuvarlak gekme numuneleri
5 gf??.a_‘s :
O e da 34|85 |6 |8 |1W0]12[14|16]|18]|20|25
Lo 15 |20 |25 |30 | 40| so{ eo| 70| 60| s0{100]126
P 18124 |30]36| 48] 60| 72| 84| 96108120150
& | 4| 5| 6| 8] 0] 12| 18] 17| 20( 22| 24| 30
Bigim A ;o 50 | 65 | 80 | 95 {115 | 140 | 160 | 185 | 205 | 230 | 250 | 300
| [ w5 | M6 | M8 [m1o|mi2{mi6]mis|mzo mz2a w27 |m3o M3z
Bigim B ;| 32 |40 |50 [ B0 | 75| 90(110(125 | 145 | 160|175 | 220
Bigim E Yass numunaler (bigim E)
a 3 45J5 6|78 w0][w|iz]5]ms
b 8l 10| 10| 6] 20| 22| 25| 25| 30| 26| 30| 30
Lo 30| 35| 40| s0) 60| 70| 80| 901100 100|120 | 130
B 12| 16 15| 22| 27| 29| 33| 33| 40| 34| 40| 40
Lo 38| 45| 50| 65| 80| 90 (105115125125 | 150 | 160
Ly 116 | 135 { 140 | 175 | 210 | 230 | 260 | 270 | 300 | 296 | 326 | 336
Numune gap do = 10 mm va baglangsy dlgim uzunludu lo = 50 mm alan A bigimi bir gekma sumunasinin
tamnti: DIN 50125 - A 10x50

Sekil 6.55. Cekme Numuneleri Olgileri



44

Kesitler sayfasinda bazi kesitlere, kirislere, yayli yliklere ait mukavemet
formiilleri hesaplamalar1 verilmistir. Ayrica yapt malzemeleri ile ilgili mukavemet
hesaplamalar1 ve bilgileri de yer almaktadir. Sekil 6.56. da kesitler sayfasi 6rnegi

gorulmektedir.Sekil 6.57. te baz1 kesitlere ait formiiller gosterilmektedir.

I ————
ELEMANLARI | MUKAVEMET | HIDROLIK-PNOMATIK | TABLOLAR | ©LCO BiRIMLERI

GERILMELER
DENEYLER
KESITLER

MUKAVEMET DEGERLERI

Bazi kesitlerin dzellikleri Yam malzemelerinde egilme kuvveti etkisi

Sekil 6.56. Kesitler Sayfas1 Ornegi

'r"-"fhll.fmj Wi 2 2z
Y = (5L 4K
frﬂmmﬂ'm\ relREe  eg0En !
wi .ﬁ‘ - wl :
B EEamt S I swt’
F i Kl y B=r
E?_rﬁ'l‘ﬁ j:; - ;F ) 192 E)
| — W)
—-xel ] 1 it
H20E!
X = L2 s
W (N/m) we 4. a2 .
| I ¥ =gapEi | 15L - 40L %% 40 Lx-16x")
wl . L
gl ST Sy L e
L igsy - < L O=54E
?DJL\. —= -——ftﬁ“ awl’
N ool "
= 540 El

Sekil 6.57. Baz1 kesitlerin Mukavemet Hesaplama Formiilleri
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Mukavemet degerleri sayfasinda bazi malzemelerin mukavemet degerleri ile

ilgili biligiler verilmekte ayrica ¢esitli makine elemanlarinin da mukavemet sinirlar

ile ilgili bilgiler ve tablolar yer almaktadir. Sekil 6.58. de mukavemet degerleri

sayfas1 ornegi goriilmektedir. Cesitli malzmelerin mukavemet degeri Sekil 6.59 da

gosterilmistir.
EMANLARI MUKAVEMET | HIiDROLIK-FNGMATIK | TABLCLAR SLgU BIRIMLE
GERILMELER
DEMEYLER
KESITLER
MUKAVEMET DEGERLERI
Civatalanin mukavemet simin Somunlarin mukavemet siniri
Malzemelerin mukavemet degeri
Sekil 6.58. Mukavemet Degerleri Sayfast Ornegi
Celik celik dokiim ve sfero dikiimlerin mukavemet degeri
Viikleme cesidi Cekme basma Egilme Burulma
Viikleme hali 1 [ o[ m 1 | o0 Jm| 1 [ nolm
[Malzeme S gerilim
5t37 133 233 150 330 290 170 140 140 120
Std4 75 73 180 380 350 200 160 160 140
St30 203 203 0 410 410 40 170 170 160
St60 133 33 250 470 470 280 190 190 150
5t70 165 365 300 510 510 330 210 210 100
Ckls 440 40 330 610 610 370 250 250 210
17Cr3 310 510 300 710 670 390 200 290 0
16MnCr3 633 633 430 590 40 440 360 360 70
20MnCr3 738 733 480 1030 020 540 420 420 10
17CrNiMo6 333 833 330 1170 1040 610 470 470 330
N EQime gerilmesi Kasilma gariimasi . uumn-u-nmu T
oy kglom? s kglom? td kglem?
Malzeme I E—
(Profil kesi- N S| S| lenw da
widine 9o | o) Sabit b} Daimi ©) Dodighan | ieaide | g b) Deimi | <) Dejiphen | pros kemds | gopus b) Dmimi | <] Dagpphan
18 emneyet) [ arhph e [ree Emnpat| oy | ruph temt i ve Emniyst po arnph rome ot
5 = Kglon SaMohs SeMaing
1 Yumugak skma golk 900.1500 | 600-1000 300-500 4-3 |720-1200 480-B00 | 240-400 600-1200 | 400-800 | 200-400
2 Akma gelk 1200-1800 | BO0O-1200 400600 4 |960-1440| 640-960 | 320.480 900-1400 | 600-0BO | 300-480
3 Su verimig akma gelik
4 Su verimis yag celd: 7500 5000 . - . . 6000 4000
5 Pota gal 1200-2500 | 800-1670 400-830 4-3 [960-2000(640-1330 | 320-670 900-2000 | 600-1330 | 300670
& Yan sert nkell celk 1200-1800 | B00-1200 400-600 4 [p60-1440( 640-960 | 320-480 900-1440 | 600-960 | 300-480
7 Kaynak el 900-1200 | B0O-BOO 300-400 4-35(720-050 | 480-640 | 240-320 360-480 | 240-320 | 120-160
8 Celk dokum 750-1200 | 500-800 250-400 6-5 |480-960 | 320-640 | 160-320 480-960 | 320640 | 160-320
? ® | 460600 | 210400 150.200
9 Font (islenmemig) =ﬁ- "3 s704m0 250-320 120-160 G 5| 270350 | 180-230 | 90-120
Laow 310400 210-270 100-130 300-350 | 200-230 | 100-120 O s| 220290 | 150-190 | 70-100
@ s 560-720 370-480 180-240 ¥ 35| 380-500 | 250-330 | 130-160
10 Font (iglenmis) _Ej 6 460600 310-400 150-200 4 3 a20.550 | 280-370 | 140-180
s 7| w0510 | 270340 130-170

Sekil 6.59. Cesitli Malzmelerin Mukavemet Degeri
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6.6. Hidrolik Pnodmatik Menisu

Hidrolik ve pnomatik mentisii hidrolik ve pnomatik olmak {izere iki kistmdan

olusmaktadir.

Hidrolik meniisiinde hidrolik semboller, hidrolik yaglar, akis hizi, piston hizi,
pompa giicli hesaplamalart ve 6rnekleri basingli sivilar hidroligin kullanim alanlari
ile ilgili bilgiler ve devre elemanlarinin kullanilmasi, gosterilmesi ¢izilmesi yag
seciminde bilinmesi gereken viskozite araliklar1 gibi bilgiler yer almaktadir. Sekil
6.60. ta hidrolik sayfas1 6rnegi gosterilmistir. Sekil 6.61. de ise hidrolikte basingli

stvilar ornegi goriilmektedir.

MUKAVEMET HIDROLIK-PNOMAT K TABLOLAR SLcO BIRI

HIDROLIK
PHOMATIK

Hidrolik semboller Akig iz
Piston huzi Pompa giicii
Hidrolik yadlar Basinglh snalar
Kullamim alanian Devre elemanlar

Sekil 6.60. Hidrolik Sayfas1 Ornegi

Hidrolikte Basingh Svilar
Hidrolik Yag
Hidralik yagi HL (DIN 51524 T1) atkili maddelerle korozyona karsi keruma ve eskime dayanikliligin aririr,
Hidrolik yag HLP vici ak ethi r. by
ideolik pompala
Hidrelik Yaglarin Qzellikler!
) Hidralik Yaglar
Ozallikler HL 10 | HL22 | HL32 HL 46 HL 68 HL 100
HLP 10 | HLP 22 ' HLP 32 | HLP 46 J HLP 68 HLP 100
—20°C 4o 50O _ | -
Kinemat - — T T e
Viskozita _0Ce | @ |0 [ a0 [ 780 [ 100
mm&is olarak 40°C 4o 1(}_ B 22 ) 32 1h 68
100°C ge i 4,1 50 | 6,1 7.8
Akma noktasi egit yada bu dederlerder ~ | .
d:zﬂ:ru asi egil yada bu degerlerden 91 o 1850 15 | - 12°C
Yanma noklas bu degerlerden yiksek 165 *C 175°C | 185 C J w5 |

Sekil 6.61. Hidrolikte Basingli Sivilar
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Pnomatik mentisiinde pnomatik devre elemanlari, sembolleri, pndmatigin
kullanim alanlar1 6lgme ve piston kuvvetleri, hava sarfiyati gibi hesaplamalar ve
tablolar yer almaktadir. Sekil 6.62. de pnomatik sayfas1 6rnegi goriilmektedir. Sekil

6.63. te ornek olarak pnématik devre elemanlar1 gosterilmistir.

MUKAVEMET HIDROLIK-PNOMATIK TABLOLAR GLCO BIRII

Sekil 6.62. Pnomatik Sayfas1 Ornegi

<> <> ==

(of;ln:::tt:"lf ';:;::::a} Yaglayici Vakum jeneratorii Hava tanlki

Kisma valfi Kisma valfi .
(tek yonlii) (cift ynlii) Vakum geyci Cabuk egzost valfi

Sekil 6.63. Pnodmatik Devre Elemanlari
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Tablolar meniisiinde sertlik doniisiim tablolari, (¢ekme mukavemetine gore

brinell, vickers, rockwell sertlik degerleri) yiizey piiriizliiliigii tablolari, kaynak

sembolleri, kaynakla ilgili agiklayici bilgiler, DIN normlarina gore flans dSlciileri,

ISO tolerans sistemi, bi¢im ve konum toleranslar1 gibi bilgilendirici tablolar

bulunmaktadir. Bunlardan Sekil 6.64. te sertlik doniisiim tablosu 6rnek olarak

SERTLIK DONUSUM TABLOSU

gosterilmistir.
Gekme Mukavemeti
Brinell Sertlik Dederi
Vickers Sertlik Degeri
Rockwell Sertlik Dederi
285 MimmZ2 h

GOSTER

HNimm?
Rm |285
Batici ug gapl, mm d 8,30
0102.2x7
HB 855
2 2
Sertlik Dederi = 7DD~ 'JD -d
Elmas Piramit
HW S0
Test Kuvveti >50 N
Bilya 1,588 mm (1M16")
HRB (450
Toplam test kuwveti = 98N
Elmas Ug
HRC
Toplam test kuvveti = 1471 N
Elmas Ug
HR 30N

Toplam test kuvveti = 294 N

Sekil 6.64. Sertlik Doniisiim Tablosu

Sertlik doniisiim tablosunda kullanici tarafindan secilen ¢ekme mukavemeti

degerine gore diger bilgiler

sunulmaktadir.

veri

tabanindan alinarak kullanici

ekranina
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6.8. Olcli Birimleri Menusu

Olgii birimleri meniisiinde agirlik, uzunluk, sicaklik, hacim, alan, yogunluk
gibi Dbirimlerin doniisiimleri hesaplanmaktadir. Ayrica ingiliz amerikan 0&lgii
birimlerinin metrik sistemdeki Ol¢ili birimlerine c¢evrilmesinde yararlanilacak
cetveller, enerji, gli¢, basing, kuvvet gibi birim doniisiim tablolar1 da yer almaktadir.

Olcl birimleriyle ilgili 6rnekler Sekil 6.65 te ve. Sekil 6.66 da gosterilmektedir.

INGILIZ - AMERIKAN OLGU BIRIMLERININ METRIK SISTEMDEKI
OLGU BIRIMLERINE GEVRILMESINDE YARARLANILACAK CETVELLER

Izunluk f ] Bla deni - km
T mili
!
1 ] 13 0.025
3 14y 10
kara mil | 5280 E 1609344 1609344
deniz mili | 1852 L 353 |
1 |
m | |
|
|
-
1 me = 0,00
f o ? m £
0.006544 TG0
0.1
: - i
: 3088% 108 256,959 258898 ||

%in¥=[.7854 108 in? = 5.067 10° cm?

Sekil 6.65 Olgii Birimlerinin Cevrilmesi le Ilgili Cetveller

cevirmek istediginiz is veya Enerji Birimi Miktari:

[25 |
=0 El Biu E|
Erg Erg
Elektronvolt (%] = Elektranvolt (V) =
Gigadul (GJ) Gigadul (GJ)
Gigakalori (Geal) Gigakalori (Geal
Jul EMEH f
R TET— Kelor (ca) ieiin
Kilo.Jul (k. o]y Kilodul (k) <] Sonug:|ier

Sekil 6.66 Ol¢ii Birimlerinin Doniisiimii Hesaplamalari
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Buraya kadar olan kisimda web sayfsinin icerigi tanitilmis ve cesitli drnekler
verilmigtir. Bunlarin disinda web sayfasinda 6rneklerde yer almayan bir¢ok konu ile
ilgili bilgiler tablolar hesaplamalar mevcuttur. Bunlara, kamalar, contalar, punta
delikleri, delme yiiksiikleri, T kanallari, tutamaklar, malafalar vb. gibi bircok makine
elemanlar1 6rnek verilebilir. Ayrica igerik ile ilgili ¢aligmalar devam etmektedir.
Zamanla web sayfasina ihtiyaca gore yeni boliimler eklenerek daha kapsamli daha

kullanigh hale getirilecektir.
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7. SONUC

Sanayide makine alaninda tiretimde kullanilmak {izere gelistirilmis olan web
esasli veri tabani sayfas1 goriiniim agisindan sade, kullanilis agisindan oldukca basit
halde tasarlanmigtir. Konular bolim boliim ayrilmig herhangi bir bilgiye,
hesaplamaya veya tabloya ulasmak isteyen kullanicinin ¢ok hizli ve kolay bir sekilde
ulagmas1 saglanmistir. Bu c¢alisma sayesinde daha once daginik sekilde olan
istenilen, zamanda hemen ulasilamayan cesitli bilgiler hesaplamalar tablolar bir
araya getirilerek istenilen bilgilere daha hizli ve giivenli bir sekilde ulasilmasi
saglanmistir. Ayrica bu web sayfasi sayesinde sanayide, isyerlerinde, okullarda bu
konularla ilgili calisma yapilan her yerde imalat yapma, ¢izim yapma, tasarim
yapma, siparis verme deney yapma, kisacasi iiretimle ilgili konularda yanlis bilinen
degerler, yanlig yapilan hesaplamalar diizeltilecek hatalar minimum seviyeye, inerek

daha duzenli galismalar ortaya konulmus olacaktir. Bu da ¢ok énemli bir avantajdir.

Gunimizde makine alaninda Uretimle ilgili birgok isyerinde gesitli
kataloglar, cetveller bulunmaktadir. Calisanlarin bir¢ogu bu kataloglari, cetvelleri
veya tablolar1 kullanarak imalat, satis vb. islemler yapmaktadirlar. Ornek verecek
olursak; vida, cirvata, somun vb. imalati yapilan isyerlerinde metrik whitworth
cetveller civata, somun Olgiilerini, standartlarin1 gosteren kataloglar bulunur. Ayni
sekilde celik profil satisi yapan ve bunlar kullanan igyerlerinin ¢ogunda profil
boyutuna gore agirliklarimi gosteren cetveller ve kitapgiklar vardir. Sa¢ metal
isleriyle ugrasan birgok igyeri de acinim hesaplarina ihtiyag duyar. Bunlar1 kagit
tizerinde yapmaya calisir. Cizim, tasarim yapan birgok insan tasarim esnasinda
kullanacagi tolerans degerleri, isaretleri, ylizey purizliligi vb. bilgilere ihtiyac
duyar. Bunlar1 da kitaplardan notlardan bakarak giderir. Web sayfasi1 ¢alisanlarin,
kullanicilarin kataloglarla, cetvellerle, kitaplarla zaman kaybetmesini engelleyecek,
istedikleri bilgilere hizli bir sekide ulagsmalarini saglayacaktir. Bu da g¢alisanlar i¢in

cok biiytik bir avantaj olacaktir.
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Web sayfast su an tanitim asamasinda oldugu i¢in gereken biitiin ihtiyaglari
kargilayamamakta belli bashi konular1 kapsamaktadir. Cok kisa bir siire icerisinde
kullanicilarin goriis ve taleplerini de dikkate alarak, gelisen teknolojiyi de takip
ederek hizla gelistirilecek ve miilkemmel, eksiksiz bir seviyeye getirilecektir. Devam
edecek olan ¢aligmalarda veri tabani araciligiyla sayfalar arasi baglantilar kurulacak
bu sayede sayfalar aras1 gegisler saglanarak daha hizli erisim olanaklar1 sunulacaktir.

Ihtiyaca gore yeni meniler, yeni sayfalar eklenebilecektir.
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