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ONSOZ

Giiniimiizde insanligin en Snemli sorunlarindan biri, endiistrilegme ve
teknolojik gelismeler sonucu havada ve karada oldugu gibi sucul ortamlarda da
kirlenmenin izlenmeye baglamasidir. Diinya’da hizla artan insan niifusu, hem
yasadip1 gevreyi kirletmekte hem de yasamasi igin gerekli besini temiz bir sekilde
bulamamakta ve bu besini, artan niifus ile paralel bir bigimde {iretememe sorunu
ile karg karstya bulunmaktadir.

Ozellikle son yillardaki hizh sehirlesme ve sanayilesme sonucu, sularin
ekolojik dengesi olumsuz yonde etkilenmig olup, diinyanin pek ¢ok yerinde
oldugu iilkemizde de denizlerimiz hizla kirlenmektedir. Cesitli evsel ve sanayi
atiklarinin hala denizlerimize bogaltilmasi sonucunda pek ¢ok korfezimizde (1zmit,
Izmir Kérfezleri gibi.) fitoplanktonik organizmalar agin ¢ogalmakta ve bunlarin
agin1 gogalmalar1 sonucu (red-tide) aym ortamda yasayan diger deniz canlhlan
olumsuz etkilenmekte ve ¢cogu Slmektedir.

Bu tezin amaci, Izmir Korfezi'ndeki evsel atiklarla agin kirletilmis
bolgelerdeki planktonik organizmalann incelenmesidir. Arastirmalar sirasinda
planktonik organizmalarin mevsimsel olarak dagiliglan incelenmis, kalitatif ve
kantitatif analizler, fiziko-kimyasal parametrelerlebirlikte yapilmigtir. Yiiksek kirli
sularda yagamaya toleransh tiirler belirlenmis ve elde edilen tiim sonuglar daha
Onceki aragtirma sonuglan ile kargilagtinlmugtir.

Bunun igin, 1990-1991 yillan arasinda Izmir Kérfezi'nden secilen beg



istasyondan mevsimsel olarak alinan su drnekleri incelenmis, aragtirmalarda Ege

Universitesi, Fen Fakiiltesi, Hidrobiyoloji Anabilim Dalinin laboratuvar olanaklar

kullanilmugtir.

ABSTRAKT

Bu aragtirmada, Izmir Kérfezi'ndeki atik sulan denize bosaltan desarj
kanallan civarindaki bir hiicreli fitoplanktonik organizmalarin, yiiksek kirlilige
sahip bolgelerdeki toleranslari, kalitatif ve kantitatif dagilimi, sézkonusu kirli
bdlgelerin fiziko-kimyasal 6zellikleri ile birlikte mevsimsel olarak incelenmigtir.

Aragtirma sonunda 1 spiroket bakteri, 15 tiir dinoflagellat, 1 tir
silikoflagellat, 28 tiir diyatom, 2 tiir dglenoid, 1 tiir prasinofit flagellat, 8 tiir siliyat
ve 2 tiir kopepod saptanmistir.

Aragtirma sonuglarina gore, nano+pikoplanktonik organizmalar ve
siliyatlar her beg istasyonda da saptanmiglardir. Ozellikle Halkapinar istasyonunda
oksijen degeri y1l boyunca 0.00 mg./l. bulunmustur. Bu istasyonda bakterilerden
Spirochaeta sp. bireyleri saptanmig, en bol olarak Ocak ayinda 320.000 hiicre/l.
konsantrasyonunda tespit edilmigtir. Tiir sayisi yoniiden diyatomlar, diger
gruplardan daha bol olarak bulunmugtur (28 tiir). Oglenoid E. gymnastica, en bol
olarak Giizelyah &rnekleme istasyonunda 740.000 hiicre/l., prasinofit P. propulsum
en bol olarak Mektupgu Ornekleme istasyonunda 2.560.000 hiicre/l.
konsantrasyonlarinda saptanmuglar, bu iki organizmanimi bir fitoplankton

patlamasi yaratarak gegici olarak kommuniteye egemen oldugu gériilmiigtiir.



Planktonik kopepodlardan sadece iki tiir (4. clausi, O. nana) saptanmig, bunlarin
konsantrasyonu drnekleme periyodu boyunca aym saptanmugtir (5000 hiicre/l.).
Dinoflagellatlardan P. micans, segilen beg Ornekleme istasyonunda da
saptanmugtir. Yiiksek kirlilige sahip Halkapinar istasyonunda sayilamayacak kadar
az rastlanmigtir. En bol olarak Kasim ayinda 20.000 hiicre/l. konsantrasyonunda
tespit edilmigtir. Siliyatlar her bes istasyonda da saptanmus, siliyatlann kirlilige

toleranstarinin diger gruplara gore daha fazla oldugu saptanmugtir.

ABSTRACT

In this investigation, about tolerance, qualitative and quantitative
distributions of one-celled mikroplanktonic organism communities were
determined in five neritic stations in Izmir Bay that high polluted and contains
more excessive nutrients near sewage outlets.

At the end of this investigation, 1 spirochaet bacteria, 15 dinoflagellatae,
1 silicoflagellatae, 16 centric and 12 pennat total 28 diyatomeae,2 euglenoid
flagellatae, 1 prasinofit plankton, 8 ciliata (Tintinnida) and 2 planktonic copepod
were determined.

Nanno+pikoplanktonic organisms and ciliates were found in each five
station. Especially, oxygen concentration of Halkapinar region fixed 0.00 mg./.
Each time. Spirochaeta sp. bacteria were determined at this high polluted station
in highest concentrations (January, 320.000 cell/l.). Diatoms’ qualitative amounts

were investigated more abundance than other groups (28 species). An euglenoid



member E. gymnastica was found maximum concentration at Giizelyali station
(November, 740,000 cell/l.), prasinofit member P. propulsum was found their
highest concentration (March, 2.560.000 cell/l.). These two organisms were
dominated the community, temporary and caused a phytoplanktonic bloom.
Planktonic copepodes were determined in two species (A. clausi, O. nana) and
its’ maximum concentrations were found 5000 individual/l. in whole sample
period. Dinoflagellatae member P. micans were determined in highly polluted
each five station but more less for able to counting at Halkapinar station. Ciliates
were investigated in each five station and its’ toleration determined more
abundant than other groups. H. subulata was dominated the community of

Halkapinar station which most polluted station than others.



1. GIRIS

Fitoplanktonik organizmalarin okyanuslar ve baglantili denizlerde yilda
23x10° tondan daha fazla karbon olusturduklar ve bu miktarin tiim diinyadaki
karbon rezervinin yaklagik %30’unu tegkil ettigi bilinmektedir (FORBES, 1905).
Dogal kosullarda fitoplankton tarafindan olugturulan bu karbon, metabolik
aktiviteler ile zooplankton (grazing) ve nektonik organizmalar tarafindan
tilkketilmekte ve sedimentasyonun da etkisi ile su kiitlesinden ayrilmaktadir. Bu
sedimentasyonu hizlandirici bir faktor olan 8trofikasyon, ortama azotlu ve fosfatl
besleyici tuzlarn fazla miktarlarda ilave olmasidir. Primer iriindeki artiglarla
birlikte, evsel ve endiistriyel atiklarin da ortamda asin artmalari sonucu (sekonder
pollusyon), ortamin biyolojik dengesi bozulmaktadir. Izmir Kérfezi ise son 15
yildan beri gittikge daha da artan boyutlarda kirletilmekte olup bu kirliligin
plankton kompozisyonu iizerindeki etkileri de giiniimiizde belirlenmis durumdadir
(GELDIAY ve UYSAL, 1978; MATER, 1979; OZEL, 1979; BUYUKISIK ve
KORAY, 1984; KORAY, 1985,1987,1988; KORAY ve BUYUKISIK, 1986).

Kirletilmig bélgelerdeki kirlenme agamalari CAIRNSv.d. (1973) tarafindan
dort kategori halinde incelenmis, i¢ Korfez 3. agama olan ’kirletilmis bolge’
tanimina uymakta ve su anda bu sahadaki ortam kogullarina toleransh baz
fitoplankton, protozoa, poliket, mollusk, krustase ve balik tiirlerine
rastlanabilmektedir. Ancak yilin bazi aylarinda i¢ Korfezin liman bélgesi 4. ve son
agama olan ’‘gok kirletiimig bolge’ tammna girmektedir (KOCATAS ve

GELDIAY, 1980; KOCATAS, 1983; KOCATAS ve dig,., 1984).
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Kiyisal bolgelerde zaman zaman gdzlenen plankton patlamalan, besleyici
tuz konsantrasyonlan yiiksek ,diigiik tiirbulansli kiyisal bélgelerde klorofilce
zengin kirmizi renkte, bazen de toksik olan plankton kommunitesinin ani
gogalmas ile karakterize edilir (MARGALEF, 1978). Red-tide olarak bilinen bu
olayda rol oynayan organizmalarin olugturdugu toksinler ya da dibe ¢oktiiklerinde
bozunarak olugturduklari minimum oksijenli bir tabaka, demersal bahklarin ve
bentik organizmalann kitle halinde dliimlerine neden olmaktadir (MALONE,
1978, MAHONEY ve STEIMLE, 1979). Ayni zamanda, o&zellikle toksik
dinoflagellat patlamalarinda olugan toksinler direkt ya da indirekt olarak insan
saphgim tehdit etmektedir. Izmir Kérfezi'nde boyle bir plankton patlamas: ilk
defa NUMANN (1955) tarafindan rapor edilmigtir. ACARA ve
NALBANTOGLU (1960) tarafindan da diger bir agin tireme rapor edilmis, fakat
detayh olarak incelenememistir. KORAY (1984,1988)"1in yaptizn calismada ise,
Izmir Kérfezi'nde red-tide olugturan tiirler belirlenerek bunlarin arasinda
dinoflagellat Alexandrium minutum Halim birinci derecede sorumlu oldugu rapor
edilmigtir.

Aynica KORAY (1992) Izmir Kérfezi'nden belirlenen bazi &rnekleme
noktalannda ayrica diyatom, dglenofit, prasinofit, siliyat ve mikrozooplankterlerin
de agin lireme gosterdiklerini rapor etmektedir.

Ancak, ele alinan bu aragtirmalarda saptanmig olan tiirlerin, [zmir

Kérfezi'ndeki kirliligin agir1 noktalari olan kanalizasyon agizlarinda olusturduklari
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topluluklar hakkinda heniiz herhangi bir kayit bulunamamaktadir.

Bu aragtirmanin amaci, agir1 evsel ve endiistriyel kirliligin gézlendigi
kanalizasyon aBizlan ve civarindaki plankton topluluk yapisini incelemek ve astr
kirlilige toleransh tiirleri belirlemektir. Ayrica bu aragirmada, daha dnce [zmir
Korfezi'nde yapilan aragtirmalarin sonuglan ile kargilagtinilarak giiniimizdeki
durum belirlenmeye ¢aligilmigtir. Calgmalar sirasinda Gtizelyah, Mektupgu,
Alsancak, Halkapinar ve Kargiyaka drnekleme istasyonlarimin primer ekolojik
faktorleri saptanmug, laboratuvara getirilen materyal incelenerek planktonik

organizmalarin mevsimsel dagiliglan tespit edilmistir.

2. MATERYAL ve METOT

Bu calismada, agin kirletilmis bolgelerdeki ortam sartlanna toleransli
tiirlerin saptanmasi amac: ile i¢ Korfez’de Giizelyali, Mektupgu, Alsancak,
Halkapinar ve Kargiyaka kiyisal hatti iizerinde toplam beg drnekleme istasyonu
segildi (Sekil 1).
Orneklemeler sirasinda, kdrfeze bosalan atik sulari ihtiva eden degarj kanallan
civarindan 1 It'lik standart cam siseler kullanilarak 1 It'lik deniz suyu Ornegi
alindi. Alinan bu biyolojik materyal sonug konsantrasyonu %4 olacak sekilde
%40’hk formaldehit ile tespit edildi. Bu gekilde elde edilen 1 It'lik materyal bir
hafta siire ile bekletildi ve g¢okelti i{izerindeki su alinarak érnek bir vakum

pompast yardimu ile 250 ml’e konsantre edildi. 250 mP'lik materyal 250 mI'lik cam
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Sekil 1. Secilen bes drnekleme istasyonunun Korfez'deki yerleri

mezirlere aktarildi ve bir hafta bekletildi. Daha sonra ¢6ken materyal tizerindeki
su vakum pompast ile alinarak 6rnek 20 m!'e konsantre edildi. Tespit edilmig
fitoplanktonik organizmalar ve diger materyali igeren 6rnek, 2 ml’e indirgenerek
kalite ve kantite tayini i¢in cam tiiplere alindi. Mikroskopik galigmalar WILD
marka mikroskop ile yapildi. Planktonik organizmalanin sayimmlarinda
NEUBAUER sayma kamarast kullamldi.

Diger taraftan, ortamin deniz suyu sicakhgi 0.1 °C duyarh termometre ile
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ornekleme yerinde, pH tayini ise HI 8014 marka pHmetre ile laboratuvarda
yapildl. Ortamin oksijen tayini, standart BOD sigeleri kullamlarak WINKLER
metodu ile, ortamm tuzluluk tayini ise MOHR-KNUDSEN yontemi ile
laboratuvarda yapildi (STRICKLAND, PARSONS, 1978).

Elde edilen sonuglar bilgisayara aktarildi ve HARVARD GRAPHICS
programi kullanilarak bu tezde yer alan grafikler elde edildi. Istatistiksel sonuglar,
STATGRAPH programi kullanilarak saptandi. Gruplann tir gesitliligi,

MARGALEEF indexi ile belirlendi.

3. BULGULAR
3.1. Arastirma istasyonlarinin fiziko-kimyasal parametreleri

Y1l boyunca biitiin érneklemeler esnasinda her istasyonun fiziko-kimyasal
parametreleri saptanmigir. Buna gore sicakhik yoniinden beg istasyon
incelendiginde Apustos ayinda sicaklik maksimum (23 °C), Mart ayinda ise
minimum (10 °C) bulunmugtur (Sekil 2a). Halkapinar harig diger dért istasyonun
sicaklik degerleri yil boyunca birbirine yakin degerlerde saptanmig, Halkapinar
istasyonunda da, minimum deger Mart ayinda (12 °C), maksimum deger ise
Agustos ayinda alinmigtir (17 °C).

Tuzluluk ydniinden beg istasyon yil boyunca incelenmis, Alsancak
istasyonunun en fazla tuzlulugu igerdigi (%o 38, Nisan ayi1), Halkapinar

istasyonunun ise en az tuzlu sulari ihtiva ettigi (%o 30, Ocak-Kasim aylari arasi)
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tespit edilmistir. Halkapinar istasyonunda Kasim ayinda %o 35 olan tuzluluk,
Aralik ayinda %o 32 olmakta, Ocak ayinda ise %0 30’a diigmekte ve Kasim ayina
kadar ayni seviyede kalmaktadir. Bu sebeple Halkapinar istasyonunda tuzluluk
seviyesi, yil boyunca, diger dort istasyonun tuzluluk seviyelerinin altinda
saptanmigtir. Mevsimsel olarak bu beg istasyon incelendiginde, en fazla tuzluluk
seviyesine sahip Alsancak ornekleme istasyonunda tuzlulugun Nisan ayinda
maksimum oldugu (%0 38) tesit edilmistir (Sekil 2b).

Istasyonlar oksijen yoniinden incelendiginde, yaz ortalarina kadar birbirleri
ile farkli olduklan saptanmuglardir (Sekil 2c). Oksijence en zengin olarak Aralik
ayinda Kargiyaka Ornekleme istasyonu saptanmustir (4 mg/ml). Diger dort
istasyondan farkli olarak Halkapinar drnekleme istasyonunda oksijene yil boyunca
hig rastlanmamgtir. Yil boyunca ahnan oksijen degerlerinin ortalamasi alindiginda
oksijen ydniinden en zengin olan istasyondan en fakire dogru bir siralama
yapildiginda, siralamanin  Alsancak, Kargiyaka, Giizelyal, Mektupgu ve
Halkapinar geklinde oldugu goriilmiistiir (Tablo 3).

Diger bir fiziko-kimyasal parametre olan pH yoniinden istasyonlar
incelendiginde (Sekil 2d), sonbahar ve kig aylarinda diigiik olarak saptanan pH,
ilkbahar aylarinda yiikselmeye baglamig, Nisan ayinda maksimuma ulagmigtir
(8.41). Yil boyunca yapilan incelemeler sonucu, pH'in Kargiyaka érnekleme
istasyonunda, Nisan ayinda maksimum (8.41), Giizelyah 6rnekleme istasyonunda

ise Aralik ayinda minimum (7.00) olarak bulunmugtur. Y1l boyunca yapilan
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Sekil 2. Ornekleme istasyonlarindan mevsimsel olarak saptanan a-sicaklik,
b-tuzluluk, c-oksijen ve d-pH degerleri
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Slgiimlerin ortalamasi alindiginda (Tablo 1-4), pH'1 en yliksek olarak Mektupgu
ve Kargiyaka 6rnekleme istasyonlan yaklagik olarak aym degerde bulunmug,
siralamada ikinci siray1 Giizelyah ve Alsancak istasyonlar1 yaklagik ayni degerlerle
almaktadir. pH bakimindan en digiik ortalama degere sahip olan istasyon,
Halkapinar olarak bulunmustur. Halkapinar istasyonunun pH seviyesi, drnekleme
periyodu boyunca diger dért istasyonun pH seviyesinin daima altinda bulunmugtur
(7.46) (Sekil 2d).

Aragtirmalar sonunda, fiziko-kimyasal parametrelerin mevsimsel olarak
saptanan degerlerinin ortalamalan alinmig (Tablo 1-4), tek yonlii varyans kaynag:
analizi ile bu sonuglar degerlendilerek, istasyonlar arasi farklihiklar aragtirlmigtir.
Bu analizlerin sonuglarina gére (P < 0.05), tuzluluk ve oksijen yéniinden
istasyonlar arasinda bir farkliblk gériilmemis, sicaklik bakimindan Halkapinar
istasyonu’nun diger istasyonlardan daha diisiik (15.62 °C), pH bakimindan yine
Halkapinar istasyonu’nun en diigiik (7.46) oldugu tespit edilmistir (Sekil 3, Tablo

5).
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Sekil 3. Ornekleme istasyonlarinda mevsimsel olarak saptanan sicaklik,
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tuzluluk, oksijen ve pH degigimlerinin istasyonlar arasi farkhiligim

saptamak amaci ile yapilan analizlerin grafigi
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Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F oram Onemlilik
Kayna@ Toplam Derecesi | Ortalamasi Duzeyl

Sicakhk |Istasyonlar aras: 449 4 112 009 098
°C) Istasyonlar it 397.30 35 11.35 - -

Tuzhuluk |istasyonlar aras] 13479 4 3370 3129 0.00
(%0)  [fstasyonlar &gt 3769 35 107 - -

Oksijen |lstasyonlar aras 330 4 824 19.00 0.00
(mg/1)  |Istasyonlar gt 1510 35 0.43 - -

pH Istasyonlar aras 159 4 0.39 4.36 005
Istasyonlar gt Y74 35 09 - -

Tablo 5. Ornekleme periyotlarinda saptanan sicaklik, tuzluluk, oksijen ve
pH degigimlerinin, istasyonlar arasi farkhlifini saptamak amaa ile yapilan
tek yonli varyans analizinin sonuglar

3.2. Aragtirma istasyonlarinda saptanan planktonik organizmalar
Aragtirma istasyonlarinda Kasim 1990-Aralik 1991-Aralik tarihleriarasinda
yapilan sekiz drnekleme sonucunda 1 tiir spiroket bakteri, 15 tiir dinoflagellat, 1
tiir silikoflagellat, 16 tiir sentrik ve 12 tiir pennat olmak lizere toplam 28 diyatom,
2 tiir dglenoid ve 1 tiir prasinofik flagellat, 8 tiir siliyat ve 2 tiir planktonik
kopepod saptanmigtir. Bunlarin yanisira, gesitli bakteri ve siyanobakteriler
orneklerde bol olarak gézlenmis, bunlar hesaplamalara dahil edilmemistir. Y1l
boyunca saptanan tiirlerin genel sistematifi agagidaki gibidir. Sistematigin
fitoplankton bélimii CHRISTENSEN (1966-1980)’e gére, siliyatlara ait olan

bolimii MARSHALL (1969)’a gore diizenlenmistir.
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Aragtirma sonucunda saptanan tiirlerin sistematigi:
DIVISION: BACTERIOPHYTA

CLASSIS: BACTERIA (Schizomycetes)

ORDO: SPIROCHAETALES

FAM.: SPIROCHAETACEAE

Spirochaeta sp.

DIVISION: CHROMOPHYTA
CLASSIS: DINOPHYCEAE (Dinoflageliatae)
ORDO: PROROCENTRALES
FAM.: PROROCENTRACEAE
Prorocentrum micans Ehrenberg
Prorocentrum triestinum Schiller
ORDO: DINOPHYSALES
FAM.: DINOPHYCEAE
Dinophysis caudata Saville-Kent
ORDO: PERIDINIALES (Dinoflagellatae)
FAM.: CERATIACEAE
Ceratium furca (Ehrenberg) Dujardin
Ceratium tripos Gourret

FAM.: OXYTOXACEAE
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Oxytoxum scolopax Stein
FAM.: GONYAULACACEAE
Gonyaulax polyedra Stein
FAM.: PERIDINIACEAE
Protoperidinium divergens Ehrenberg
Protoperidinium longipes
Scrippsiella trochoidea (Stein) Loeblich 11
Protoperidinium steinii Jérgensen
Protoperidinium ovum
ORDO: EBRIALES
FAM.: EBRIACEAE
Ebria tripartita (Schumann) Lemmermann
FAM.: NOCTILUCACEAE
Noctiluca scintillans (Macartney) Ehrenberg
ORDO: GYMNODINIALES
FAM.: GYMNODINIACEAE

Gyrodinium spirale

CLASSIS: CHRYSOPHYCEAE
ORDO: DICTYOCHALES

FAM.: DICTYOCHACEAE
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Dictyocha fibula Ehrenberg

CLASSIS: BACILLARIOPHYCEAE (Diatomeae)

ORDO: BIDDULPHIALES (Centrales)

FAM.:

COSCINODISCACEAE

Coscinodiscus granii Gough

FAM..THALASSIOSIRACEAE

FAM.:

FAM.:

FAM.:

FAM.:

Thalassiosira rotula Meunier

Thalassiosira angusta-lineata (Schmidt) Fryxell & Hasle
Thalassiosira allenii

Skeletonema costatum (Greville) Cleve
RHIZOSOLENIACEAE

Rhizosolenia setigera Brightwell

Rhizosolenia imbricata var. shrubsolei (Cleve) Schroder
LEPTOCYLINDRACEAE

Leptocylindrus minimus Gran

BIDDULPHIACEAE

Odontella mobiliensis Bailey

Hemiaulus hauckii Grunow in Van Heurck

Eucampia zoodiacus Ehrenberg
CHAETOCERACEAE

Chaetoceros gracile Schiitt

Chaetoceros affine Lauder

Chaetoceros decipiens Cleve

Bacteriastrum hyalinum Lauder

Chaetoceros didymum Ehrenberg
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ORDO: BACILLARIALES (Pennales)

FAM.:

FAM.:

FAM.:

FAM.:

FRAGILARIACEAE

Fragilaria crotonensis Kitton

Asterionella japonica Cleve et Méller in Gran
Thalassionema nitzschioides Hustedt
Thalassiothrix frauenfeldii Grunow
Grammatophora marina (Lyngbye) Kiitzing
Lichmophora abbreviata Agardh
NAVICULACEAE

Navicula distans W. Smith

Pleurosigma elongatum W. Smith
NITZSCHIACEAE

Nitzschia pungens Grunow in Cleve & Mboller
Nitzschia closterium (Ehrenberg) W. Smith
Nitzschia sigma (Kiitzing) W. Smith
ACHNANTHACEAE

Achnanthes longipes Agardh

DIVISION: CHLOROPHYTA
CLASSIS: EUGLENOPHYCEAE
ORDO: EUTREPTIALES

FAM.:

EUTREPTIACEAE

Eutreptiella gymnastica

ORDO: EUGLENALES

FAM.: EUGLENACEAE

Euglena sp.

CLASSIS: PRASINOPHYCEAE
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ORDO: CHLORODENDRALES
FAM.:. HALOSPHAERACEAE

Pyramimonas propulsum

DIVISION: PROTOZOA
CLASSIS: CILIATA
ORDO: PERITRICHIDIA
FAM.: VORTICELLIDAE
Zoothamnium pelagium Du Pleis
ORDO: OLIGOTRICHIDIA
FAM.: STROBILIIDAE
Lohmaniella spiralis
ORDO: TINTINNIDA
FAM.: CODONELLIDAE
Tintinnopsis beroidea Stein
Tintinnopsis nana Lohmann
FAM.: FAVELLIDAE
Favella ehrenbergii (Claparede et Lachmann) J6rgensen
FAM.: COXLIELLIDAE
Helicostomella edentata Faure
Helicostomella subulata (Ehrenberg) J6rgensen
FAM.: TINTINNIDAE
Salpingella curta Kofoid et Campbell

CLASSIS: CRUSTACEA
SUBORDO: CALANOIDA
FAM.: ACARTIIDAE

Acartia clausi Giesbrecht
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SUBORDO: CYCLOPOIDA
FAM.: OITHONIDAE

Oithona nana Giesbrecht

3.3. Aragtirma istasyonlarinda mevsimsel olarak saptanan tiirlerin kalitatif
yonden dagilimlari

Aragnrma sonuglarina gore Spirochaeta sp., Arallk ayinda sadece
Mektupgu ve Kargiyaka Ornekleme istasyonlarinda, Ocak ve Mart ayinda ise
sadece Halkapinar 6rnekleme istasyonunda bulunmustur.

15 tiir ile temsil edilen Dinoflagellat simifindan en fazla tiire Nisan ayinda
rastlanmigtir. S6zkonusu ayda 6 tiire (C. furca, C. tripos, O. scolopax, P. divergens,
P. longipes ve P. micans) rastlanmig olmasina kargilik, Ocak ve Agustos aylarinda
bu klasisten higbir tiire rastlanmamus, diger aylarda ise Halkapinar digindaki
istasyonlarda belli sayida tiire rastlanmgtir.

Silikoflagellatlardan sadece tek bir tiir (D. fibula), yalmzca Ocak ayinda
Alsancak 6rnekleme istasyonunda tespit edilebilmigtir.

Diyatomlar ise mevsimsel olarak incelendiklerinde 16 tiir sentrik ve 12 tiir
pennat seklinde toplam 28 tiir olarak saptanmiglardir. Diyatomlar, tiir sayisi
yoniinden dinoﬂagellatlardan daha bol olarak bulunmuglardir. Yil boyunca
yapilan Orneklemelerde, Halkapinar ornekleme istasyonu harig diger dért
istasyonda diyatomlar gdzlenmigtir. Tiir sayist yoniinden en bol Kasim ayinda
dort adeti sentrik (C. granii, T. angusta-lineata, T. allenii, B. hyalinum) alt1 adeti
pennat (F. crotonensis, L. abbreviata, P. elongatum, N. pungens, N, closterium, N.
sigma) olmak iizere toplam on tiir saptanmgtir. Diyatomlar, tiir sayis1 ydniinden
en az olarak Aralik ayinda Mektupgu érnekleme istasyonunda saptanmig olup
(5000 hiicre/litre), bir tek tiirle (C. granii) temsil edilmiglerdir.

Prasinophyceae grubuna ait saptanan tek tir P. propulsum, yalnizca

15.3.1991 tarihli drneklemede her beg istasyonda da saptanmustir.
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Euglenaphyceae sinifindan sadece iki tiir tespit edilmis olup Euglena sp.
sayllamayacak kadar az rastlandigindan hesaplamalara dahil edilmemigtir.Diger
bir flagellat olan E. gymnastica, y1l boyunca yapilan galigmalarda Ocak-Nisan
aylar1 arasinda hig goriilmemis, Agustos, Kasim ve Aralik aylarinda ise saptanmig
olup, en bol olarak Kasim ayinda Giizelyali érnekleme istasyonunda tespit
edilmistir (730.000 hiicre/litre).

Tim yil boyunca yapilan Orneklemelerde siliyat tiirleri, tiir saysi
bakimindan dinoflagellat ve diyatomlardan daha az sayida bulunmustur.
Siliyatlardan Z. pelagicum, L. spiralis, T. beroidea, T. nana, F. ehrenbergii, H.
subulata, H, edentata ve S. curta seklinde 8 tiir tespit edilmigtir. Siliyatlar,
nano-+pikoplanktonik organizmalar gibi beg istasyonda da saptanmgtir. Ozellikle
en kirli istasyon olan Halkapinar’da H. subulata’nin egemen oldugu bir
kommunite yapisi gériilmektedir. Halkapinar istasyonunda, sayilmayacak bollukta,
diyatomlardan N. closterium, N. pungens, L. minimus, T. rotula, H. hauckii,
dinoflagellatlardan P. micans, prasinofik P. propulsum ve siliyat E. diletatus
bireyleri de saptanmug, bu tiirler hesaplamalara dahil edilmemistir.

Planktonik kopepodlar ise, Nisan ayindaki 6rneklemede rastlanmig, sadece
iki tiirle (4. clausi, O. nana) temsil edilmigler (5000 birey/litre), saptanan bu iki
tiire ait bireylerin erginlige ulasmamig oldugu gériilmiigtiir.

Nanoplanktonve pikoplanktona ait kiigiik boyutlu planktonik organizmalar
tiim y1l boyunca her istasyonda rastlanmig, en bol olarak, Halkapinar érnekleme
istasyonunda (Agustos), en az olarak ta, Mektupgu Grnekleme istasyonunda
(Aralik ve Mart) olarak saptanmig ve bunlarin tiirleri tespit edilmemistir.

Margalef gesitlilik indexi ile elde edilen sonuglar incelendiginde,
fitoplanktonik organizmalarin, Kasim ayinda en bol olarak bulundugu saptanmus,
Kasim ayindaki bu artmay 10 tiir ile diyatomlarn sagladig goriilmigtiir (Sekil
4). Siliyatlann tiir gesitliligi incelendiginde, Mektupgu, Alsancak ve Halkapinar

istasyonunda Ocak ayinda en bol olarak iig tiir seklinde bulundugu saptanmus,
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siliyatlarin tiir gesitliliginin degisim géstermedigi tespit edilmigtir.
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28/12/90 =]
28/1/9 F =
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Sekil 4. Fitoplanktonik organizmalarin mevsimsel tiir gegitliligi dagilim1

3.4. Aragtirma istasyonlarinda mevsimsel olarak saptanan tiirlerin kantitatif
yonden dagilimi

Bakteri sinifina ait olan Spiroket tipi bakteri, bu aragtirmada segilen beg
istasyon arasinda en ¢ok kirlilige sahip olan Halkapinar istasyonunda, Aralik-Mart
aylar arasinda yapilan 6rneklemelerde rastlanmistir. En bol olarak Ocak ayinda
Halkapinar istasyonunda bulunmugtur (320.000 hiicre/litre). Sadece Aralk
ayindaki 6rneklemede bu bakteri Mektupgu istasyonunda da saptanmigtir (2223
hiicre/litre) (Sekil 5a).

Dinoflagellat sinifina ait olan 15 tiir, Halkapinar istasyonu harig diger tiim
istasyonlarda rastlanmig, Ocak ve Agustos aylarinda diger istasyonlarda hig
rastlanmamug, Nisan ayindaki 6rneklemede, Giizelyali 6rnekleme istasyonunda en
bol olarak (30.000 hiicre/litre) bulunmugtur. Dinoflagellat simfina ait olan P.
micans, sadece Kasim ayinda, Karglyaka 6rnekleme istasyonunda , yil boyunca

saptanan degerlerin iizerinde (20.000 hiicre/litre) saptanabilmigtir (Sekil Sb).
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Silikoflagellatlardan yalnizca tek bir tiir (D. fibula), yalnizca Ocak ayinda

tespit edilmig olup, Alsancak Ornekleme istasyonunda 5000 hiicre/litre
konsantrasyonunda bulunmustur ($ekil Sc).

Diyatomlar ise 16 tiir sentrik ve 12 tiir pennat olmak iizere toplam 28 tiir
olarak saptanmig, dinoflagellatlar ile kargilagtinldiklarinda, diyatomlarnn daha bol
olarak bulunduklart gézlenmis, tiir sayis1 yoniinden de, dinoflagellatlardan daha
gok sayida bulunduklann saptanmigtir. Diyatomlar mevsimsel olarak
incelendiklerinde, Kasim ayindaki o6rneklemede Mektupgu Ornekleme
istasyonunda en gok dort tiir olarak saptanmuglardir. Bunlar: T. angusta-lineata,
45.000 hiicre/litre, B. hyalinum, 5000 hiicre/litre, P. elongatum, 10.000 hiicre/litre
ve N. closterium, 1.130.000 hiicre/litre konsantrasyonlarinda tespit edilmiglerdir
(Sekil 5d).

Euglenaphyceae sinifindan ise sadece iki tiir tespit edilmistir. E.
g'mnastica, y1l boyunca yapilan ¢aligmalarda Agustos, Kasim ve Arahk ayinda
tespit edilmis olup, en bol olarak Kasim ayinda Alsancak 6rnekleme istasyonunda
(730.000 hiicre/litre) gériilmiistiir. E. gymnastica, Ocak-Nisan aylari arasinda hig
saptanamamugtir (Sekil 6a). Oglenoid flagellat Euglena sp. ise sayllamayacak
kadar az miktarda goriildiiglinden hesaplamalara dahil edilmemistir.

Prasinofit bir flagellat olan P. propulsum, Halkapinar rnekleme istasyonu
harig diger dort istasyonda sadece Mart ayinda, ok fazla konsantrasyonlarda
saptanmigtir. Mart ayinda korfezde planktonik bir patlama ile kommuniteye
hakim oldugu gézlenen P. propulsum’a diger aylarda hig rastlanmamig olup,
sadece Halkapinar Srnekleme istasyonunda, Mart ayinda sayllamayacak azlikta
rastlanmigtir. Korfezde, Mart ayindaki red-tide olayindan sorumlu P. propulsum,
en bol olarak Mektupgu drnekleme istasyonunda 2.560.000 hiicre/litre
konsantrasyonunda tespit edilmigtir. Nisan ayinda yapilan Srneklemelerde, P.

propulswm’un kommunitedeki egemenliginin sona erdigi goriilmistiir (Sekil 7b).
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Sekil 5. Ornekleme istasyonlarindan saptanan a- bakteri, b- dinoflagellat,
¢- silikoflagellat ve d- diyatom simiflarinin mevsimsel dagihmlar:

(Hesaplamalarda Log(Hiicre sayisi+l) formiili kullamlmigtir)
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larinin mevsimsel dag lar:
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Sekil 7. Ornekleme istasyonlarndan mevsimsel olarak saptanan,
a- P. micans ve b- P. propulsum bireylerinin dagihmlar
(Hesaplamalarda Log(Hiicre+1) formiili kullanilmgtir)

Tiim yil boyunca yapilan orneklemelerde Siliyat (Protozooplankton)
tiirleri, tiir sayils1 bakimindan dinoflagellat ve diyatom gruplarindan daha az
saylda bulunmuglardir. Siliyatlardan saptanan 8 tiir: Z. pelagicum, L. spiralis, T.
beroidea, T. nana, F. ehrenbergii, H. subulata ve H. edentata’dir ($ekil 6¢). Mart
ayinda, H. subulata (7500 hiicreflitre), H. edentata (7500 hiicre/litre) ve T. nana
(5000 hiicre/litre), Arahk ayinda, H. subulata (S000 hiicreflitre), H. edentata (5000
hiicre/litre) ve T. beroidea (5000 hiicre/litre) konsantrasyonlarinda saptanmiglardir.

Planktonik kopepodlara ise en bol olarak, Nisan ayindaki drneklemede
Halkapinar drnekleme istasyonu harig diger tiim istasyonlarda rastlanmig (5000
birey/litre.), diger aylarda ise sayllamayacak bollukta goriilmiislerdir (Sekil 6b).
Saptanan planktonik kopepodlar incelendiklerinde, bunlarin ergin halde
olmadiklan saptanmg, A. clausi ve O. nana bireylerinin kopepodit evresinde,

diger tammlanamamig planktonik kopepodlarin ise nauplius larvas) halinde
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oldugu tespit edilmistir.

Nanoplankton ve pikoplanktona ait kiigiik boyutlu planktonik
organizmalar, tiim yil boyunca yapilan &rneklemelerde her istasyonda
rastlanmigtir. Agustos ayinda ise (Halkapinar), en bol olarak (5.187.500
hiicre/litre.) tespit
edilmiglerdir. En az olarak Aralik ve Mart aylarinda, Mektupgu &rnekleme
istasyonlarinda ayni konsantrasyonda (218.750 hiicre/litre) saptanmiglardir (Sekil
6d).

Bu sonuglara gdre her beg istasyonda da saptanabilmig sadece iki grup
vardir. Bunlar, siliyatlar ve nanoplankton+pikoplanktonik organizmalardir. Birey
sayisi olarak nanoplankton +pikoplanktonaait organizmalar, diger tiim gruplardan
baskin olarak bulunmuglar, tiim érnekleme periyodu boyunca beg istasyonda da,

diger gruplardan ¢ok fazla konsantrasyonlarda saptanmiglardir (Sekil 8).

4. TARTISMA

1990 Kasim ve 1991 aylari arasinda yapillan mevsimsel Grnekleme
¢aligmasinin sonucunda, fitoplanktonik organizmalarin, lagim sular1 igeren desarj
kanallari civarindaki kalitatif ve kantitatif dagihmlan incelenmis, ayrica, segilen
drnekleme istasyonlarinin fiziko-kimyasal parametreleri de Slgiilmiigtiir.

Izmir Korfezi'ne gesitli desarj kanallari vasitasi ile devamli olarak evsel ve
endiistriyel kaynakh madde ilave olmaktadir. Lagim sularinin denize bosaldig
bolgelerde suyun berrakligi azalmakta ve kotii kokular insanlan rahatsiz
etmektedir. Baliklar, bitkiler, krustaseler ve diger denizde yasayan canlilarla
birlikte, fitoplanktonik organizmalarin da yasamalan ve iiremeleri igin gerekli
olan sartlar, artan kirlilik sebebi ile giin gegtikge daha gok kétiilesmektedir.

Diger taraftan, korfezdeki dip ¢amurunun siirekli olarak bozulmasi ile
olusan H,S (Hidrojen siilfiir) nedeni ile i¢ korfezdeki sig sularda pH "in dogal

degerlerde bulunmasi Onlenmekte ve besleyici niitrientleri fitoplanktonlar
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tilketmektedirler. Besleyici niitrientlerin yogunlugunun, siliyatlarin tiirce
cesitliligini sinirlayan bir faktér oldugunu BUYUKISIK (1983) belirtmektedir.

Nanoplankton grubu mikroorganizmalar Agustos ayinda maksimum
bulunmug olup KORAY (1984) ile uyum gostermektedir. Diger taraftan, N.
closterium tiirii, agin tireme kogullarinin varligini karakterize eden bir tiir olup
Kasim ayinda saptanmig olan tiim diyatomlardan daha fazla olarak tespit
edilmigtir. N. closterium, KORAY (1984) tarafindan da indikatdr tiir olarak
bildirilmistir.

Ozellikle planktonik Dinophyceae (Dinoflagellatae) iiyelerinin ortamda
agin miktarda gogalmalar neticesinde, hiicre yogunluklérmm 10*-10° hiicre/litre.’yi
gegmesi nedeni ile, karotenoid grubu pigmentlerine bagl olarak, deniz suyuna
turuncu-kirmizi-kahverengi bir renk vermeleri sonucu, ilkbahar ve yaz mevsimleri
baglarinda, red-tide ve diger agin iireme olaylari meydana gelir ve bunlar
diinyanin pekgok tropik ve subtropik Korfezi’'nde oldugu gibi izmir Kérfezi’nde
de izlenmektedir. Izmir Kérfezi'nde meydana gelen red-tide olaylarina, A.
minitum’dan daha sik neden olan P. micans, aym1 zamanda ilkbahar aylarinda ve
yaz baslarinda, midye ve istridye yenilmesinden sonra géri‘xl‘en ishal olaylarinin
sebebi olma ihtimali ile 6nemlidir (KORAY ve digerleri, 1991)

Son yillarda {zmir Kérfezi, evsel ve endiistriyel atiklarla siirekli olarak agiri
bir gekilde zenginlestiriimektedir. Red-tide olaylann ve diger agin {ireme
olaylarimin, dogrudan dogruya artan kirlilige baglanmass miimkiin
goriilmemektedir. izmir Kérfezi'ndeki red-tide olaylar1 hakkindaki ilk kayitlar,
herhangi bir kirlenmenin sézkonusu olmadigi 1955 yillarina kadar uzanmaktadir
(NUMANN, 1955; ACARA,1960).

izmir Korfezi'nin bugiinkii kirlilik seviyesinin, red-tide ve diger agir1 iireme
olaylarina da olumsuz etkiler yaptigi kesindir. Kanalizasyon ve diger atik
desarjlarinin ortama dahil ettigi asir partikiil materyalin, dniimiizdeki yillarda,

bentik kalict kist tegkil ederek nesillerini siirdiiren A. minitum, G. polyedra v.b.
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gergek red-tide olaylarina neden olan dinoflagellatlarin, kistlerini giderek daha
kalin bir tabaka ile ortmek sureti ile, bu iireme tipinin ortadan kalkmasi
sonucunda, adi gegen tiirlerin neden olduu olaylanni tamamen ortadan
kaldiracag: sdylenebilir. Nitekim, son yillarda, bentik kist olusturmadan, daimi
planktonik olarak ¢ogalan P. micans ve N. scintillans gibi dinoflagellatlarin ve
kanalizasyon atiklan ile kirletilmis bolgelerde Eutreptiella ssp. gibi dglenoid
flagellatlarin agini {iremelerinin gézlenmeye baglamasi, bu siirecin ilk igaretleri
olarak kabul edilebilir. Eutreptiella gymnastica, Izmir Koérfezin'de, Mayis ay1
ortalarmndan Haziran ay: ortalarina kadar, deniz suyuna koyu yesil bir renk verir.
Yiiksek fotosentetik aktivitesi nedeni ile, glindiizleri agin, geceleri ise yetersiz
oksijen seviyelerini saglamakta ve toksik etkisi bilinmemektedir (KORAY v.d.,
1991).

izmir Kérfezi'nin olugtugu jeolojik devirlerden giiniimiize dek aktarilmig
olan dogal fitoplanktonik siiksesyonun bu gekilde tahrip edilmesi ve beklenmedik
tiirlerin rekabetleri sonucunda, anormal fitoplankton topluluklar gelisecektir. Bu
nokta, tamamen foseptik kosullarda (lreyebilmeye toleranshi bir hiicreli
topluluklarin olusturdugu bir kommunitedir. Bunlar, pek ¢ok zararh bilesigi
olusturabilen oglenoid flagellatlar, kokkolitoforitler, H,S gibi zehirli gazlan
olugturabilen Cyanophyceae tiirleri ve bakteri topluluklandir (KORAY v.d., 1991).

P. propulsum, 1zmir Kérfezi'nde Mart ay1 iginde, daha gok med aninda,
cezir hattina kadar uzanan su geridi boyunca (0-5 cm. derinlikte), agik yesil bir
renk olugmasina neden olan bir flagellattir. Ozellikle trofikasyonun fazla oldugu
kanalizasyon civarlarinda en yiiksek hiicre yogunluklarina erigerek, kommuniteye
gegici bir siire egemen oldugu, daha Onceki bir araghrmada rapor edilmigtir
(KORAY v.d., 1991).

Bu aragtirmanin sonucunda, ﬁvtoplanktonik organizmalarin ve 6zellikle
mikroplanktonik organizmalarin, lagim sulan ile asin miktarda kirletilmis

bolgelerdeki gevresel sartlara tolerans gosterek, yasamlarini devam ettirdikleri
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goriilmistiir. Bilhassa Halkapinar Ornekleme istasyonunun fiziko-kimyasal
Ozellikleri incelendiginde, bu ortamda sadece oksijensiz ve ¢ok az oksijene
gereksinim duyan organizmalarin kendilerini adapte ederek iredikleri
goriilmektedir. Caligmalarimiz sirasinda bu istasyonda oksijen seviyesi daima 0.00
mg./l. olarak saptanmigtir. Ayrica, Melez Deresi, deterjan aktif maddesi
bakimindan gok kirli sular sinifina girmektedir. Melez Deresinin denize bogaldig:
kisimdaki ¢dzlinmiis oksijen ortalama olarak 0.00 mg./l. olarak rapor edilmig
(IZGOREN, 1992), bu sonug, Halkapinar istasyonundan alinan degerlerin
ortalamas: alindifinda ayn degerde oldugu saptanmigtir. Halkapinar drnekleme
istasyonunda yapilan ¢aligmalarda, H.S gazindan ileri gelen kabarciklanmalar
gézlenmigtir. Sudaki organik madde konsantrasyonununyiiksek, su akiginin diigiik,
atmosferden oksijen kazamiminin, sudaki biyokimyasal reaksiyonlar sirasindaki
oksijen tiiketiminden yavagoldugu sucul ortamlarda, aerobik mikroorganizmalarin
yerini anaerobik mikroorganizmalar almakta, bunlarin bir takim fonksiyonlar
sonucu, pis kokulu metan, H,S ve amonyak gibi gazlardan ileri gelen birtakim
kabarciklanmalar gériilebilir (IZGOREN, 1992).

Halkapinar istasyonunda yogun olarak bulunan deterjan aktif maddesi,
sudaki ¢dziinmiig oksijeni azaltan faktdrlerden sadece birisidir. Ayrica H,S gaz
ihtiva eden bu istasyonun sularinda, fitoplankton olarak sadece siliyatlarin,
nano+pikoplanktonlarin ve bakteri simfindan bir tiiriin saptanmasi, siliyatlarin
diger tespit edilmig fitoplanktonik organizmalardan (Diatom, dinoflagellat,
silikoflagellat, glenoid ve prasinofik fitoplankton) bu kogullara daha toleransli
olduklarini géstermektedir.

Stiphesiz, saptanan tiirlerden bazilarinin segilen istasyonlardaki varliklari,
bu bélgelerde iirediklerini kanitlamamaktadir. Zira bu tiirler, bulunduklar
zonlara su hareketleri ile gelmig olabilirler. Ancak, bu aragtirmanmin sonuglarina
gore, Halkapinar istasyonu haricinde canliliklarini siirdiirebilmektedirler. Bu

durum, tim Kértezin, kanalizasyon agizlarindaki agir kirlilik diizeyine ulagmasi
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halinde dahi planktonik bazi tiirlerin varliklarim siirdiirebildiklerini kanitlar

niteliktedir.

5. SONUCLAR VE ONERILER

[zmir Korfezine evsel ve endiistriyel atiklar gesitli kanallar vasitasiyla
devaml olarak bogaltilmaktadir. Denizin i¢inde, evsel ve endiistriyel atiklan
denize bogaltan bu kanallann civarinda denizel kirlilik gok fazla olmakta, bu
bolgelerde fitoplanktonik organizmalarin tiir ve birey sayilari da degismektedir.

Bu tezin amacy, kirletilmis bolgelerdeki mikroplanktonik organizmalarin
tiir sayilarinin ve birey sayilarinin saptanmasi, bu saptanan degerlerin mevsimsel
olarak dagihmlarinin incelenmesidir.

Bu amagla, Izmir Kérfezi'nin en kirli kisimlarindan bes istasyon secilmis,
bu istasyonlardan 1990-1991 yillar1 arasinda mevsimsel! olarak 6rneklemeler
yapilmigtir. S6zkonusu istasyonlarin fiziko-kimyasal parametreleri de ayrica
saptanmgtir.

Aragtirma sonucunda saptanan bakteri sinifina ait tek birey Spirochaeta
sp.’dir.

Dinoflagellatlar; P. micans, P. triestinum, D. caudata, C. furca, C, tripos, O.
scolopax, G. polyedra, P. divergens, P. longipes, S. trochoidea, P. steinii, P. ovum,
E. tripartita, N. scintillans ve G. spirale seklinde toplam 15 tiirdiir.

Silikoflagellat olarak bir tek tiir D. fibula saptanmugtir.

Diyatomlardan sentrik olanlar (16 tiir); C. granii, T. rowda, T. angusta-
lineata, T. allenii, S. costatum, R. setigera, R. imbricata var. shrubsolei, L. minimus,
O. mobiliensis, H. hauckii, E. zoodiacus, C. gracile, C. affine, C. decipiens, B.
hyalinum, C. didymum, pennatolanlar ise (12 tiir); F. crotonensis, A. japonica, T.
nitzschioides, T. frauenfeldii, G. marina, L. abbreviata, N. distans, P. elongatum, N.
pungens, N. closterium, N. sigma ve A. longipes seklinde toplam 28 tiir tespit

edilmigtir.
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Euglenophyceae simifindan saptanan 2 tiir,  Euglena sp. ve E.
omnastica’dir.

Prasinofik plankterlerden sadece P. propulsum saptanmigtir.

Siliyatlardan Z. pelagicum, L. spiralis, T. beroidea, T. nana, F. ehrenbergii,
H. subulata, H. edentata ve S. curta seklinde 8 tiir tespit edilmigtir.

Planktonik kopepodlardan A. clausi ve O. nana seklinde 2 tiir saptanmigtir.
Saptananbu iki tiire ait bireylerin ergin halde bulunmadiklari goriilmiistiir. Ayrica
alinan drneklerin incelenmesi sonucu, az miktarda, tanimi yapilamayan nauplius
larvasi gézlenmistir.

Aragtirma sonuglarina gore, siliyatlar ve nano+pikoplanktonik
organizmalar, her beg istasyonda da saptanmiglardir. Nano+pikoplanktonik
organizmalar, tiim érnekleme periyodu boyunca, her istasyonda goriilmiis, en bol
olarak Agustos ayinda, Halkapinar érnekleme istasyonunda 5.187.500 hiicre/litre,
Mart aymndaki o©rneklemede, Mektupgu Ornekleme istasyonunda 218.750
hiicre/litre  konsantrasyonunda saptanmiglardir. Nano+pikoplanktonik
organizmalar, ¢ok kiigiik boyutlu organizmalar olup (2-5 pm), bunlann tiirleri
tespit edilememistir. Nano+pikoplanktonik organizmalarin mevsimsel dagilim:
incelendiginde, en bol olarak yaz aylarinda, en az olarak ilkbahar aylarinda
bulundugu goriilmiigtiir (Sekil 6d).

Diyatomlar mevsimsel olarak incelendiklerinde 16 tiir sentrik, 12 tiir
pennat olmak {izere toplam 28 tiir olarak saptanmuglar, tiir sayis: yéniinden diger
saptanan gruplardan (dinoflageliat, siliyat, silikoflagellat ve bakteri) daha bol
olarak bulunmuglardir. Yil boyunca yapilan drneklemelerde, Halkapinar istasyonu
harig diger dort istasyonda goriilmislerdir. Tiir sayis1 yoniinden en bol olarak,
Kasim ayinda 10 tiir olarak (sentrik olanlar: C. granii, 7500 hiicre/litre, T. angusta-
lineata, 45.000 hiicreflitre, T. allenii, 65.000 hiicre/litre, B. hyalinum, 5000
hiicre/litre; pennat olanlar: F. crotonensis, S000 hiicre/litre, L. abbreviuta, 7500

hiicre/litre, N. pungens, 42.500 hiicre/litre, N. closterium, 1.130.000 hiicre/litre, N.
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sigma, 5000 hiicre/litre) saptanmuglardir. Bu saptanan tiirlerin igine N. closterium,
Mektupgu Ornekleme istasyonunda en bol olarak (1.130.000 hiicre/litre)
saptanmigtir. Diyatomlar, tiir sayisi yoniinden en az olarak Aralhk ayinda
Mektupgu Srnekleme istasyonunda saptanmig olup (5000 hiicre/litre.), bir tek tiir
ile (C. granii) temsil edilmistir. Mevsimsel yonden diyatomlar incelendiginde,
sonbahar aylarinda daha bol, ki§ aylarinda daha az olarak saptanmuglardir (Sekil
5d).

Tir sayist yoninden kargilagtinidiginda, tim yil boyunca yapilan
gdzlemlerin sonunda, diyatomlar1 dinoflagellatlar izlemektedir. Bu gruba ait
olarak saptanmg 15 tiirden sadece C. furca, 5000 hiicre/litre, C. tripos, 5000
hiicre/litre, O. scolopax, 6250 hiicre/litre, P. divergens, 5000 hiicre/litre, P. longipes,
5000 hiicre/litre ve P. micans, 5000 hiicre/litre, Nisan ayinda tiir sayis1 yéniinden
en bol olarak 6 tiir seklinde tespit edilmistir. Dinoflagellatlara Ocak ve Agustos
ayinda hig bir istasyonda rastlanmamuis, diger aylarda ise Halkapinar 6rnekleme
istasyonu hari¢ diger dort istasyonda rastlanmigtir. Dinoflagellatlar, Nisan
ayindaki drneklemede, Giizelyal istasyonunda en bol olarak (30.000 hiicre/litre)
bulunmusgtur (Sekil Sb). Dinoflagellat grubuna ait olan P. micans, Ocak ve
Agustos aylan harig diger tim orneklemelerde saptanmigtir. Korfezden segilen
bes Ornekleme istasyonunda da, P. micans bireylerine rastlanmis, yalnizca
Halkapinarda, Nisan ayinda, sayilamayacak bollukta saptanmigtir. P. micans
bireylerine tiim drnekleme periyodunda hep aym konsantrasyonda (5000
hiicre/litre.) rastlanmig, yalmizca Kasim ayinda en bol olarak (20.000 hiicre/litre),
Kargiyaka istasyonunda tespit edilmistir (Sekil 7a).

Tiir sayis1 yéniinden bir kargilagtirma yapildiginda yukaridaki gruplar
siliyatlar izlemektedir. Siliyatlardan yil boyunca 8 tiir tespit edilmistir (Z.
pelagicum, L. spiralis, T. beroidea, T. nana, F. ehrenbergii, H. subulata ve H.
edentata). Siliyatlar, nano+pikoplanktonik organizmalar gibi her beg istasyonda

da yil boyunca goriilmiiglerdir. Mart ayinda, H. subulata (7500 hiicreflitre), H.
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edentata (7500 hiicre/litre) ve T. nana (5000 hiicre/litre), Aralik ayinda, H.
subulata (5000 hiicre/litre), H. edentata (3000 hiicre/litre) ve T. beroidea (5000
hiicre/litre) konsantrasyonlarinda saptanmuglardir. Tim yil boyunca yapilan
gozlemlerde, birey sayisi bakimindan en bol olarak, Nisan ayinda, Alsancak
ornekleme istasyonunda, 15.000 hiicre/litre konsantrasyonunda, H. subulata
bireyleri saptanmigtir. Segilen ornekleme istasyonlarindan yiiksek pollusyonlu
sular1 i¢eren Halkapmar istasyonunda da siliyatlara rastlanmgtir (Sekil 6c).
Halkapinarda yil boyunca yapilan incelemelerde, oksijen degeri daima 0.00
mg./litre bulunmus, ortamimn tuzluluk derecesi de, diger istasyonlardan diigiik
bulunmugstur (%o 30), (Sekil 2a). Tamamen oksijensiz bir ortam sartlar ihtiva
eden bu istasyonda, nano+pikoplanktonlarin, bakterilerin ve siliyatlarin
yagayabilmesi, bu canlilarin, bu kosullarda yagayabilecek toleransa sahip oldugunu
gostermektedir. Siliyatlardan H. subulata, tiim y1l boyunca yapilan drneklemelere
Halkapinar istasyonunda hep aym konsantrasyonda (5000 hiicre/litre)
saptanmuglardir. Halkapinar istasyonu, tiir sayisi yoniinden en fakir olan istasyon
olup, buradaki kommuniteye H. subulata bireyleri hakimdir.

Silikoflagellatlardan sadece bir tek tiir (D. fibula), yalmzca Ocak ayinda
Alsancak Ornekleme istasyonunda 5000 hiicre/litre Kkonsantrasyonunda
saptanmugtir (Sekil Sc).

Euglenaphyceae simifina ait olarak saptanan iki tlirden Euglena sp.
bireyleri, sayilamayacak bollukta goriilmiigtiir. E. gemnastica, yil boyunca yapilan
galigmalarda, Agustos, Kasim ve Aralik aylarinda tespit edilmis, en bol olarak
Kasim ayinda, Alsancak ©&rnekleme istasyonunda 730.000 hiicre/litre
konsantrasyonunda saptanmugtir. E. gymnastica, Ocak-Nisan aylar arasinda hig
goriilmemigtir (Sekil 6a).

Prasinophyceae sinifina ait P. propulsum. sadece Mart ayinda beg
istasyonda da rastlanmig bir organizmadir. P. propulsum, Mart ayinda ¢ok asiri

iireyerek bir plankton patlamasi gergeklestirerek kommuniteye gegici olarak
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egemen olmustur. Mart ayindaki Orneklemede, P. propulsum, Giizelyal
ornekleme istasyonunda 735.000 hiicre/litre, Mektupgu Srnekleme istasyonunda
2.560.000 hiicre/litre, Alsancak 6rnekleme istasyonunda 1.675.000 hiicre/litre ve
Kargiyaka Ornekleme istasyonunda 1.915.000 hiicre/litre konsantrasyonlarinda
tespit edilmis, Halkapinar érnekleme istasyonunda ise sayilamayacak kadar az
saptanmugtir (Sekil 7b). Halkapinar istasyonundan alinan fikse edilmemis taze
materyalin incelenmesi sonucu, P. propulsum bireyleri gok az sayida canh olarak
goriilmiiglerdir. Bu sebepten, Korfezdeki akintilar ile olii P. propulsum
bireylerinin Halkapinar istasyonunda goriinmesi seklindeki bir soru da agikliga
kavugsmugtur. Korfezde, Mart ayinda gériilen red-tide olaylarimn birinden
sorumlu organizma olan P. propulsum, diger aylardaki orneklemelerde hig
rastlanmamuigtir.

Planktonik kopepodlar ise, Nisan ayindaki Orneklemede gériilmiistiir.
Saptanan iki tiir (4. clausi ve O. nana), Halkapinar 6rnekleme istasyonu harig
diger tiim istasyonlarda hep ayni konsantrasyonda (5000 birey/litre) rastlanmigtir.
Saptanan A. clausi ve O. nana bireylerinin ergin safhada bulunmadiklari,
kopepodit evresinde bulunduklar tespit edilmistir (Sekil 6b).

Diger taraftan aragtirmalar sirasinda, mikroplanktonik organizmalarin
arasinda tespit edilen kopepoditlere ilave olarak az miktarda nauplius larvasi
tespit edilmig, bunlarn tiirleri saptanmém1§t1r (Levha X).

Arasgtirma sonuglarina gore, denize lagim sularnt bosgaltan kanallarin
civarindan ahnan érneklerde bir tek tiir bakteriye rastlanmigtir. Spirochaetaceae
familyasina ait olan Spirochaeta sp. bireyleri, Ocak (320.000 hiicre/litre), Mart
(265.000 hiicreflitre) ve Aralik (2223 hiicre/litre) ayinda Halkapinar drnekleme
istasyonunda gériilmiigtiir. Diger istasyonlarda saptanamayan bu bakteri, sadece
Aralik ayinda, Mektupgu Ornekleme istasyonunda 2223  hicre/litre
konsantrasyonunda tespit edilmigtir (Sekil Sa). Spirochuaeta sp. bireylerinin, yiiksek

pollusyonlu sularnn iceren Halkapinar 6rnekleme istasyonunda gdriilmesi
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istenmeyen. fakat kagimlmaz bir durumdur. Yil boyunca tamamen oksijensiz
gozlenen ve H,S ihtiva eden Halkapinar istasyonunda tespit edilmig bu bakterinin,
Aralik ayinda Mektupgu istasyonunda da goriilmesi, Mektupgu istasyonunda
kirliligin iyice artmaya bagladigini gostermektedir. Mektupgu 6rnekleme istasyonu,
igerdigi oksijen seviyesi bakimindan yil boyunca incelenmis, Giizelyah, Alsancak
ve Kargtyaka istasyonlarindan daha az oksijen igerdigi goriilmiigtiir. Ortalamalar
alindiginda, oksijence en zengin olan istasyondan en fakir istasyona dogru bir
siralama yapildiginda, siralamanin Alsancak (2.41), Kargiyaka (2.35), Giizelyah
(2.23) ve Mektupgu (2.18) seklinde oldugu goriilmiistiir (Tablo 1).

Bu sonuglara gore, nano+pikoplanktonik organizmalar ve siliyatlar her
bes, istasyonda da mevcutturlar. Bu iki grup oksijence fakir, atik organik madde
bakimindan zengin olan desarj kanallari civarinda yagamaya devam etmektedirler.
Halkapinar 6rnekleme istasyonunda, bu iki gruba ilave olarak bir bakteri tirii
saptanmigtir. Bu da, s6zkonusu istasyonda, fitoplanktonik organizmalarin rahatga
yasayabilmesi igin gerekli ortam sartlarinin, diger istasyonlara nazaran daha
kisitlayict  oldugunu gdstermektedir. Halkapinar Ornekleme istasyonunda,
fitoplanktonik organizmalarin tiir sayist en azdir. Dolayisi ile kirlilik arttikga tiir
sayist azalmakta, fakat o tiire ait bireyler, ortamin sinirlayici etkilerine ragmen,
yine de yasayabilmektedirler. Diger istasyonlarda gbzlenen red-tide ve diger agiri
ireme olaylarina sadece bu ortam sartlarina dayanabilen belli bazi tiirlerin
olugturdugu saptanmig, bu tiirlerin gegici olarak kommuniteye egemen oldugu
tespit edilmisgtir.

Denizel ortamdaki kirliligin artig, direkt olarak, toleransl tiirlerin red-tide
ve diger asin lireme olaylarini baglatici bir etkisi olmayip, aksine bu canlilarin
yasamalarini zorlagtirici ve engelleyici bir faktor olarak izlenmektedir.

Oniimiizdeki yillarda kirliligin kagtmlmaz artigi ile, su an Kérfezde bulunan
fitoplanktonik gruplar tiir sayst yoniinden gittikge daha da azalacak ve sonunda

yerlerini tamamen oksijensiz, foseptik, ¢ok kirli kosullarda yasayabilen bakteri
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gruplarn alacaktr.
izmir Korfezi'ne devamh olarak atik sular ilave eden desarj kanallan

ierigi, en kisa zamanda, ortak bir kanal sayesinde bir aritma tesisine taginmali
ve burada kademeli bir sekilde aritilmalidir.

Evsel, endiistriyel atiklar, biyolojik hayati yavaslatici, hatta durdurucu bir
¢ok organik ve inorganik maddeyi igermektedirler. Bu maddelerden sadece birisi
olan deterjanlarin korfeze getirdigi ylk, glin gegtikge artmaktadir. Bilim ve
teknolojinin ilerlemesi ile bu maddelere her gegen giin yenileri ilave olmaktadir.
Medeniyetin ilerlemesi kaginilmazdir. Fakat, bizlere diisen gorev, ayn1 zamanda
kirlettigimiz gevrenin de bize getirecegi zararlari, kayiplar tespit ederek gerekli
dnlemleri zamaninda almaktir. fzmir Korfezi icin su andaki durum bir fa;:ia
degildir. Yeter ki, ge¢ kalinmadan, ortamin dogal canlilarindan elimizdeki

kalanlar igin bir seyler yapmaya karar verelim.

6. OZET

Bu aragirmada Izmir Kérfezi'nin i¢ kisminda segilen beg istasyonda
bulunan evsel ve endiistrik atik maddeler igeren desarj kanallan civarindaki
denizel ortamin agin kirliligine ragmen yagama sansi bulmus, niitrientge zengin,
agin kirletilmig bolgelerdeki toleransi yiiksek mikroplanktonik organizmalarin
kalitesi ve kantitesi, ortamin fiziko-kimyasal parametreleri ile birlikte mevsimsel
ornekleme yolu ile incelenmistir.

Kérfezdensegilen istasyonlardan alinan materyallerin incelenmeleri
sonucu 1 tiir Spiroket bakteri, 15 tiir dinoflagellat, 1 tiir silikoflagellat, 16 tiir
sentrik ve 12 tiir pennat olmak lizere 28 diyatom, 2 tiir 6glenoid ve 1 tiir
prasinofik flagellat, 8 tiir siliyat ve 2 tiir planktonik kopepod saptanmstir.

Tir sayis: olarak diyatomlar, diger gruplardan daha fazla bulunmusgtur.
Fakat diyatomlar, kirliligin en fazla oldugu Halkapinar istasyonunda

goriilmemiglerdir. Nano+pikoplanktonik organizmalar ve siliyatlar, her beg
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istasyonda da gozlenmiglerdir. Bu iki grubun, diger gruplardan daha toleransh
oldugu saptanmug, kirliligin artisina ragmen yagamlannisiirdiirdiikleri gériilm{igtiir
Bu tiirlerden bazilari, sinirlayici ortam sartlarina ragmen yine de agin miktarlarda

gogalabilmekte ve kommuniteye gegici olarak egemen olabilmektedirler.

7. SUMMARY
In this study, community structure of microplanktonik organisms

in polluted zones of Izmir Bay was seasonally investigated with physicochemical
properties of the environment.

At the end of this investigation, 1 spirochaet bacteria, 15 dinoflagellatae,
1 silicoflagellatae, 16 centric and 12 pennat total 28 diyatomeae,2 euglenoid
flagellatae, 1 prasinofit plankton, 8 ciliata (Tintinnida) and 2 planktonic copepod
were determined.

In the semi-polluted zone, diatoms were abundant as compared with other
groups, however, no representatives were observed in heavily polluted Halkapinar
area. Nanno+picoplanktonik organisms and ciliates were determined in five
neritic stations. It was more tolerate and could survive in increasing pollution.
Although very heavy pollution, some of these species has reach excessive amounts

and dominated in the community for a short time.
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8. TESEKKUR

Tez galigmalarim sirasinda, bana yol gosteren, her konuda yardimci olan,
kiymetli hocam ve tez damigmanim Sayin Dog. Dr. Tufan KORAY a; laboratuvar
caligmalarimda desteklerini esirgemeyen Dog. Dr. Baha BUYUKISIK a; tezimin
zooplankton bolimii ile ilgili kisimlarinda bana yardimci olan Uzman
Hidrobiyolog Siileyman MAVILI'ye ve burada sayamadigim, bana yardimci olmak
i¢in ellerinden geleni yapan degerli hocalarima tesekkiir ederim.

Ayrica bazi arazi ¢aligmalarimda, hig gekinmeden bana zamanini ayirarak
yardimci olan, Uzman Hidrobiyolog Didem Ozdemir’e ve tezimin her agamasinda,
bana her konuda yardimci olan tiim yiiksek lisans, doktora yapan Ogrenci

arkadaglanima ve aragtirma gorevlisi arkadaglanma, burada sonsuz tesekkiirlerimi

sunmaktan kivang duyarim.
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