ISTANBUL UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LiSANS TEZi

PATLATMALI KAYA KAZILARINDAN
KAYNAKLANAN TITRESIM VE GURULTUNUN
INSANLAR UZERINDEKI ETKILERININ
INCELENMESI

Cevre Miih. Adnan Ethem HAMZA
Cevre Miihendisligi Anabilim Dal
Cevre Miihendisligi Programi

Danmismanlar

Doc. Dr. Nilgiin BALKAYA
Prof. Dr. Ali KAHRIMAN

Eyliil, 2008

ISTANBUL



Bu calisma 22/09/2008 tarihinde asagidaki jiiri tarafindan Cevre miihendisligi Anabilim
Dali Cevre Miihendisligi programinda Yiiksek Lisans Tezi olarak kabul edilmistir.

Tez Jiirisi

Dog. Dr. Nilgiin BALHAYA (Danigman) TOIRIIRY a
Istanbul Universitesi Istanbul Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi Miihendislik Fakiiltesi

) Dog. Dr. Giilten GURDAG
stinbul Universitesi Istanbul Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi Miihendislik Fakiiltesi

Dog. Dr. Erol ERCAG
Istanbul Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi

5N




ONSOZ
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OZET

PATLATMALI KAYA KAZILARINDAN KAYNAKLANAN
TIiTRESIM VE GURULTUNUN INSANLAR UZERINDEKI
ETKILERININ INCELENMESI

Bu caligmanin amaci, Istanbul Cebeci Tas Ocaklari’nda gerceklestirilen patlatmalar
sonucunda ortaya ¢ikan titresim, hava soku (giiriiltil) toz, gaz emisyonu ve tas
savrulmasi gibi cevresel etkileri degerlendirmek ve bu baglamda alinabilecek tedbirleri
ortaya koymaktir. Tas ocaklarinin ¢evreye verdigi zarari ortadan kaldirmak i¢in s6z
konusu olan tas ocaklarin1 veya yerlesim alanlarin1 yikmak veya tasimak s6z konusu
olmadigi i¢in, ¢6zlimiin tas ocaklarinin i¢inde aranmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada,
Cebeci Tas Ocaklarinda teknolojik yonden cevresel etkileri ortadan kaldirabilecek veya
en aza indirebilecek ¢oziimler irdelenmistir.

Aragtirma icin gerekli literatlir calismasi yapilmis, konunun uzmanlar1 tarafindan
onceden yapilan aragtirmalar taranmis ve Cebeci Havzasi’na ait veriler toplanmistir.
Literatiir 15181nda tag ocaklarinda gergeklestirilen patlatmalar sonucunda meydana gelen
giiriiltli, toz, tas firlamasi, yer sarsintis1 ve gaz emisyonu gibi sorunlarin ¢evreye ne
sekilde ve ne derece zarar verebildigi incelenmistir. Arastirmanin nitel boliimii i¢in
anket teknigi kullanilmistir. Anket c¢alismasi i¢in 32 soru hazirlanmig ve 200
katilimcidan yararlanilmistir. Katilimcilarin tamami Cebeci bolgesindeki tag ocaklarinin
cevresinde yasayan halktan secilmis ve tas ocaklarinin ¢evreye verdigi zararlar yerinde
incelenmistir. Bolgede yasayan insanlarin anket sorularmma verdigi cevaplar, tas
ocaklarinda kaydedilen reel verilerle karsilastirilarak gercekligi incelenmistir.

Projenin amaci, Cebeci Tas Ocaklar1 Isletmelerinde gergeklestirilen patlatmalarin insan
sagligina ve g¢evreye en az zarar verecek konuma getirilmelerinin yollarini ortaya
koymaktir. Arastirma, Cebeci bolgesindeki tas ocagi isletmelerini iyilestirerek cevre
dostu isletmeler haline getirmenin ve isletmelerdeki kaliteyi Avrupa standartlarina
ulagtirmanin yollarin1 saptamay1 amaglamaktadir.



SUMMARY

INVESTIGATION OF EFFECTS OF VIBRATION AND NOISE CAUSED BY
BLASTING EXCAVATIONS ON HUMAN

The aim of this study is to assess the environmental effects such as vibration , air blast
or noise, dust and gas emissions and stones hurls caused by the blasting in the quarries
in Cebeci region in Istanbul and present possible precautions in this sense. Because it is
not discussed to break down or transport the Quarries or residential damages of
quarries, the solution should be looked for inside the quarries. In this study, some ways
which can remove or minimize the technologically environmental effects in Cebeci
quarries are researched.

Necessary literature studies for the researches obtained, researches by experts on their
fields are scanned and the data from Cebeci Basin are collected. The interview (survey)
technique is used for the qualitative part of this research. The people who live around
the quarries had meet directly and the damage of quarries for the environment is
examined on site. By comparing the damage that people see and talk about and the real
data taken in the quarry; their reality is examined. The aim of this project is, by
improving the quarry enterprises in Cebeci region, stating the ways to make them
environment-friendly enterprises.

Xi



1. GIRIS

Gliniimiizde kalkinma hemen hemen tliim iilkeler i¢in birincil hedef durumundadir.
Fakat siirdiiriilebilir ekonomik kalkinma, dogal yasami, kaynaklar1 ve ¢evreyi tahrip
etmeden gergeklestirilen ekonomik biiylimeyi ve daha iyi yasam standardini1 korumakla

mumkindiir.

Cevre faktoriiniin ve dogal kaynaklarin rasyonel kullanimiin géz ardi edilemeyecegi
faaliyet alanlarindan biri de kuskusuz tas ocaklaridir. Tas ocaklari; madencilik
faaliyetleri i¢inde yer alan ve en genel ifadeyle kirma tas olarak anilan bir maddenin
tiretildigi yerlerdir. Ocaklardaki {iretimin biiyiik kismi1 ingaat sektoriinde kullanildigi
icin hemen hemen tiim sehirlerde tas ocake¢iligi faaliyetleri yapilmaktadir. Tas
ocaklarmim cevreye etkilerini yadsimak miimkiin degildir. Ozellikle ocaklardaki
patlatma faaliyetleri sirasinda uygun yontem ve tekniklerin uygulanmamasi durumunda
olumsuz gevresel etkiler meydana gelmektedir. Patlatmalar esnasinda olugan hava soku
ve giirliltiiniin insanlar iizerinde yarattig1 olumsuz etkilerin yan1 sira etrafa yayilan toz
halkin saghigmi tehdit etme noktasina gelebilmektedir. Yine patlatmalar esnasinda
olusan yer sarsintilar1 yerlesim yerlerine olan mesafeyle orantili olarak rahatsiz edici ve
hatta miilklere zarar verici olabilmektedir. Ozellikle Istanbul gibi siirekli ve kontrolsiiz
biiylimekte olan bir sehirde, tag ocaklarinin durumu tartismali hale gelmistir. Ciinkii tas
ocak¢iligr bir madencilik faaliyetidir ve agir sanayinin bir koludur. Tas ocaklarinin
kentsel yerlesim alanlara gerektiginden daha yakin olmasi, bazen kentsel kullanim
alanlarinin ortasinda kalabilmesi, tas ocaklarindaki patlatmalar sirasinda ortaya ¢ikan

olumsuz etkilerle insanlar1 kars1 karsiya getirebilmektedir.

Bu calismanin amaci Cebeci bolgesinde bulunan tas ocaklarinda gercgeklestirilen
patlatma faaliyetlerinin ¢evreye verdigi zararlar1 yerinde incelemektir. Tez calismasi,
bolgede yasayan halk tizerinde yarattig1 olumsuz saglik ve psikolojik etkileri ile cevreye
verdigi zararlar yerinde incelemek amaciyla, Cebeci Tag Ocaklar’’nin civarinda Anket

teknigi uygulayarak gerceklestirilmistir.



2. GENEL KISIMLAR

2.1 PATLATMA

2.1.1. Patlatmanin Tanitim ve Mekanizmasi

Bir patlayict madde veya patlayabilir karisim; 1s1, darbe, siirtinme veya sokla
uyarildiginda ¢ok biiyiikk miktarlarda 1s1 ve gaz aciga cikararak hizla bozunmaya
(reaksiyon) ugrayan bir bilesik veya kimyasal bilesikler karisimidir. Reaksiyon hizlari,
patlayict maddelerin tiiriinii tayin eder. Reaksiyon hizi ses alt1 (subsonik) olursa
parlayict maddeler, ses iistii (siipersonik) olursa da patlayict maddeler olarak
tanimlanirlar. Patlayici madde kullanarak ticari amacla kaya pargalanma islemine
“Patlatma” ad1 verilir. Patlatma, kendi kendine yayilan, 1s1 agiga ¢ikaran bir kimyasal
reaksiyondur. Baglica patlatma {iriinleri, 4000 dereceye varan sicaklik ve 100.000
atmosfere ulasabilen basing altindaki gazlar ve su buhari olup bu yiiksek basing kayalar1

pargalar.

Kayalar1 gevsetmek veya pargalamak amaci ile kullanilan patlayict maddelerin istenen
sonucu yaratmasi onlarin kayanin belirli bir bdliimiine aniden ve ¢ok biiyiik miktarda
enerji verebilme kabiliyetlerinde yatmaktadir. Delikteki patlayici madde ateslendiginde
bir saniyenin binde biri gibi ¢ok kisa bir siirede olan hidrodinamik reaksiyon sonucu
patlayict enerjisi, ¢cok yiiksek basing ve sicakliktaki gaz seklinde ortaya ¢ikmaktadir.
Ortaya c¢ikan bu enerji ¢ok biiyiik basinglar kayanin kirilip pargalanmasina yol
agmaktadir [1].

2.1.2 Patlayic1 Maddelerin Siniflandirilmasi

Cebeci Tas Ocaklarinda kullanilan ana patlayict madde ise asagida siralandigi gibi

amonyum nitrat bazlt ANFO ve sulu deliklerde ise Emiilsiyon patlayict maddelerdir.

2.1.2.1. Yiiksek Patlayicilar:

1- Nitrogliserin bazli patlayicilar

2- Water-gel patlayicilar

3- Emiilsiyon patlayicilar
a- Dogrudan delige pompalanabilir
b- Kartus halde kullanilabilir



c- Kapsiile duyarh
d- Yemlemeye duyarl

2.1.2.2. Patlayabilir Karisimlar

Bu grup patlayicilar Amonyum Nitrat bazli patlayicilar olup degisik katki maddeleri ile
emiilsiyon haline getirildikten sonra hassaslastirilarak patlayict 6zelligi kazandirilan
patlayicilardir. ANFO amonyum nitrat ile fuel oil’in karisimindan olusan patlayabilir

karisimlara en iyi 6rnek olarak verilebilecek patlayicidir [2].

Ayrica Cebeci Tas Ocaklarinda atesleyici madde olarak dinamitler kullanilmakta

Ogrenegin Jelatinit Dinamit ve Powered Megnum.

2.2. PATLATMALARDAN KAYNAKLANAN CEVRESEL SORUNLAR

Tas ocaklarinda yapilan patlatmalar, genellikle insaatlarda ve sanayide gerekli olan
cesitli tiirden sert tag, kirma tag, kum, asfalt yapimi i¢in micir, karayolu ve demir
yolunda dolgu malzemesi, siva malzemesi, ¢imento ve beton iiretimi amaciyla
gerceklestirilmektedir. Tas ocaklarinda gergeklestirilen calismalarin = verimli  ve
ekonomik yollarindan biri patlatmali kaya kazisidir. Kaya pargalama isleminin ilk

adimi patlatmadir ve bunu kirma, 6giitme gibi ardigik islemler takip eder.

Bir tas ocaginda yapilan patlatmalarin ¢evreye en az seviyede zarar vermesi igin
ocaklarin yerlesim birimlerine yaklasik olarak 1000- 2500 m” alan iizerine kurulmasi
gerekmektedir. Ocaklarin yilda yaklasik iiretim miktar1 24000 m”'tiir. Bu miktarlar
isletmenin calisma kapasitesine gore degisiklik gostermektedir. Bu ve benzeri
isletmelerin ¢alismalarini diizenleyen mevzuat 30.02.2005 tarih ve 25716 sayili Resmi
Gazetede yayimlanan Maden Kanunu ve Tas Ocaklar Tiiziigii'diir. Tas ocaklar
tiiziglinlin 23. maddesinde, tas ocaginin almasi1 gereken tedbirler agikca belirtilmesine
ragmen, bu konuda isletmeler gerekli hassasiyeti gostermemektedirler. Tiiziik
maddesinde; "Ocaklar, umuma ve diger kisilere ait yol, kuyu, ¢esme ve binalara zarar
vermeyecek bir mesafede acilacaktir. Agilacak ocaklarin isletilmesi i¢in bant
kullanilmas1 gerektigi takdirde herhangi bir sakincaya meydan vermemek i¢in ocak

sahibi tarafindan gerekli Onlemler alinip uygulanacaktir; ocak aganlar ve isletenler



koruma (giivenlik) bakimindan ilgili mahalli makamlardan gelecek her ¢esit ikaz1 kabul

edip yerine getirmeye mecburdur" denilmektedir [3].

Tiizilk maddesinde de belirtildigi gibi tag ocaklarina ruhsat ve izin verilme sarti bu
tesislerin ¢evreye zarar vermemesine baglanmistir. Halbuki tas ocagi olarak faaliyet
gosteren isletmelerden sivi ve kati atiklar, toz, duman, giiriiltii ve sarsint1 gibi degisik

kirleticiler ¢evreye verilmektedir.

Patlatmali kaya kazisinin beraberinde getirdigi en fazla sikayet edilen baslica bes

olumsuzluk su sekilde siralanabilir;

- Tas firlamas1 (savrulmasi)
- Gaz olusumu

- Hava soku ve giiriiltii

- Toz olusumu

- Yer sarsintis1 (titresim )

PATLAYICI

ENERJISI

PATLATMA

| | | |
PARCALANMA TASINMA TITRESIM HAVA SOKU

Sekil 2.1 : Maden patlatma faaliyetlerinden kaynaklanan ¢evresel etkiler
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Sekil 2.2 : Patlatma ile ilgili kisisel tepkilerin kavramsal diyagrami [24]

2.2.1 Tas Savrulmasi

Patlayic1 maddeler, kaya kiitlelerini kirmak amaci ile kullanildiklar1 zaman ilk olarak,
ses iistii hizda gelisen kimyasal reaksiyonun yarattid1 sok enerjisi etkin olur. Ikinci
olarak da, reaksiyon sonucu olusan gaz {iriinlerin ¢ok biiyiik basinglar ile ¢atlaklara

dolugmasi, pargalama islemini tamamlar ve parcalanmis kiitleyi gevsetir ve oteler.



Patlayici maddenin kaya kiitlesi i¢inde iyi bir sekilde hapsedilmedigi durumlarda,
reaksiyon sonucu olusan yiiksek basingli gaz iirlinler bulabildikleri catlaklardan
atmosfere erken desarj olurlar. Cok yiiksek hizla olusan gaz bosalimi kaya kiitlesinde
bir kisim yirtilmalara neden olur ve beraberinde kaya parcalarini da hareketlendirir. Bu

sekilde havaya savrulan kaya pargalari ¢evrede biiylik tehlike yaratirlar [4]

Savrulan taglarin, kimi zaman 700 metreye varan uzakliklara kadar firlayabildigi ve
bazen 6liimle sonuglanan kazalara neden oldugu bilinmektedir. Cogu zaman da bu
firlayan taglar, makine ve ekipmanlara hasar vermekte veya tas ocaklarinda calisan
isciler i¢in yaralanma ve 6liim ile neticelenen kazalara yol agmaktadir Ozellikle galeri
atimi, tas ocaginda patlatmanin kontrol edilmesini daha da zorlastirmakta, yiik
mesafesinin uygun olmadig1 durumlarda tas piiskiirmesi, tas savrulmasi zaman zaman

yasanmaktadir.

Kaya firlamasinin ana sebepleri yetersiz yiik mesafesi ve yetersiz sikilamadir. Yiik
mesafesinin ne kadar olacagi konusunda bir¢ok bilim adami ¢alisma yapmistir. Ancak
bu caligmalara ragmen kayanin biitiin 6zelliklerini igerisine alan bir baglanti yoktur.
Patlatma miihendisleri, verilen Oneriler cercevesinde iyl parcalanma ile kayanin
kontrolii arasinda uygun bir denge kuruncaya kadar deneme atimlarina devam

etmelidirler.
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Sekil 2.3: Tas ocaklarinda patlatma sonrasi tag savrulmasi



Sekil 2.4: Cebeci Tag Ocaklarinda patlama sonucu olusan tas savrulmasi [6]

Tas savrulmasini kontrol edebilmek i¢in su dnlemler alinmalidir :

- Patlayict madde, uygun c¢ap, boyut ve egimde delikler delinerek kaya
yapist igerisinde olabildigince homojen dagitilir ve hapsedilmelidir. Ozgiil

sarj arttik¢a kaya firlamasi riski de artmaktadir.

- Patlayicinin biiyiik miktarlarda odaklastigi ve parcalanma mekanizmasinin
kontrol edilemedigi “galeri patlatmas1” uygulanmamalidir.

- Patlatma delikleri kullanildiginda uygun patlatma geometrisi hesaplanarak
bulunur, bdylelikle deliklere uygun yiikler verilmis olur. Yiik araligi delik
capinin 25 katindan az olmamalidir. Acik isletmelerde yiik araliginin

basamak yiiksekligine oraninin 1,5’ dan az olmasi tas savrulma nedenidir.

- En az yiik mesafesi kadar sikilama boyu birakilmali ve uygun bir malzeme

kullanilmalidir.

- Gecikmeli kapsiiller kullanip, dogru gecikme sirasi1 verilmelidir. (Sekil 2.5)
- Jeolojik kosullarin etkisi, zayif tabaka diizlemleri, catlaklar, sik¢a tas

savrulmasina yol agar. Bu duruma dikkat edilmelidir [4]
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Sekil 2.5: Patlamada uygun ve uygun olmayan gecikme zamanlari [6]

2.2.2 Gaz Emisyonu

Genel olarak patlatma uygulamalarinda, patlayicinin ateslenmesi ile olusan zehirli gaz
ve dumanlar sagliga zararli ortamlar olusturmaktadir. Patlayici madde patlatildiktan
sonra meydana gelen bu gazlar, pasa yigin1 arasindaki bosluklarda, kirklarda ve
patlatma alanimi c¢evreleyen kayacin catlaklarinda yer alabilmekte ve bu saklanmig
gazlar kayacin nakli ve kirilmasi sirasinda ocak atmosferine karisabilmektedir.
Patlayicilarin atimi sonucunda genelde su gazlara rastlanmaktadir ; CO, NOx , H,S, SO,,

H,, CH4, N, HCN,HCO,HCI, CI, NH3 ve Cs’e kadar olan hidrokarbon bilesikleri [5]

Bu gazlar saghkli bir calisma ortami i¢in her zaman Olgiilmesi ve gozlemlenmesi
zorunlu olan gazlardir ve standartlara gore belirli sinirlarda tutulmalar1 gereklidir. Tablo

2.1°de patlatma sonucu olusan gazlar ve olusturdugu zararlar verilmektedir.



Tablo 2.1: Patlatma sonucu olusan gazlarin 6nemli etkileri

Gaz Sembol Zararl etkisi Kaynagi Izljgn\;zrniif:s}rgzx‘
————— 0 1
Oksijen o Normal hava 19.5 % (min.)
Oksiiensiz Solunum,formasyon,ates
Azot N VJ Patlatma,her tirli 80%
bogulma
yanma,eksoz
— Oksijensiz Solunum,sénen 0.5 %
Karbondioksit €O, bogulma alev,detektor (5000 ppm)
Patlayici, oksijensiz | Formasyon,patlatma, 1.0-1.5%
Metan CH, bogulma Organik ciiriime (10000 ppm)
)
Karbon co Zehirlipatlavict Patlama,her tiirlii (18'(?1 /Om)
monoksit patiay yetersiz yanma,eksoz pp
. NO; Zehirli . 0.0005 %
Azot oksitler N,O.NO Patlatma,yetersiz yanma (5 ppm)
Hidrojen . Patlatma, formasyon, 0.002 %
siilflir HoS Zehirli,patlayici formasyon gazi (200 ppm)
Patlatma, ates, siilfiir o
Kiikirt dioksit SO, Zehirli cevherinin yanmast, 0.0005 %
eksoz (Sppm)
Hidrojen H Patlayici, zehirli Asidik st patlatma, |
akiiler
0.0005-0.001
Aldehit H,C,0, Zehirli Eksoz %
(5-10 ppm)

Atimdan sonra ortama salinan gazlarin miktarlar1 ve bilesimlerinde bir¢ok etken rol

oynamaktadir. Genel olarak bu etkenler Tablo 2.2°de sunuldugu gibi patlayicinin

kimyasal ve fiziksel yapisi, patlatma diizeni ve patlatma ortamindan kaynaklanmaktadir

[5].



Tablo 2.2:
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Patlayicinin kimyasal ve fiziksel yapisi

Patlayic1 Yapisi

(Fiziksel ve Kimyasal)

Patlatma Diizeni

Ortam Sartlar1

>
>

vV Vv

YV V V V VYV V

Patlayic tiirii
Patlayici
miktar1
Oksijen dengesi
Tane boyutu
Primer  agirhigy,
yapisi

Sogutma tuzlari
Inert malzemeler
Karigimin oranlar
Bozunum o6zelligi
Stoklanma siiresi
Kaplama (kartus)

malzemesinin

yapist

reaktif

> Atesleme
diizenegi

> Sikilama
miktari

> Sikilama

cesidi

Delik boyu

Delik cap1

Delik diizeni

YV V VYV V

Baslangic

ateslemesi

A\

Ortam sicaklig1
Ortam nemliligi
Ortam kayact ve
patlayici  inlerin
reaktivitesi

Ortam  kayacmin

tiirti ve

catlak yapisi

2.2.2.1.Patlatma Sonucu Olusan Gazlarin Ortama Yayiuma Ozelligi; Patlatma sonucu

olusan gazlar iizerinde yapilan arastirmalar,

sekillerde yayildiklarini gosterilmistir.

- Bazi gazlar dogrudan ocak atmosferine girerek havayla karigmakta ve

reaksiyona girebilmektedir.

- Gazlar patlatma sonucu kirilan, ufalanan kayag pargalari tarafindan absorbe
edilirler ve bu gazlar daha sonradan pasa alma,

madencilik islemleri sirasinda agiga ¢ikabilir.

- Patlatmadan kaynaklanan yiiksek basinglar altinda, gazlar kayactaki ¢atlak
ve gozeneklere girebilir ve bu girisimler tavan,

olabilir. Patlatmalardan sonra 6zellikle, 6nemli miktarlarda azot oksit gaz

girigimi olmaktadir.

Patlatma sonucu olusan detonasyon gazlarinin miktar1 ve bilesimlerini etkileyen
faktorler [5]

gazlarin ortama asagida belirtilen

yukleme ve kazi gibi

taban ve yan duvarlarda




11

- Gazlarin miktari, kayag¢ i¢inde ilerleme dereceleri ve ocak atmosferine
serbestlesme siireleri, olusum yogunlugu, dagilim ve kayacin dayanim

ozelligine bagli olmaktadir.

- Gazlarin kayag icerisinde hapsolmasi diisiik yogunluktaki kayag ortami veya

catlakli formasyon oldugu zaman daha kolay olmaktadir.

2.2.2.2. Zararli Gaz Derisimlerinin Azaltilmast Icin Alinmas gereken Onlemler;
Yeralt1 ateslemeleri siiresince zararli gazlarin olusumu ve emisyonunu Onlemek igin
birtakim onlemler alinmalidir. Zararli gazlan is giivenligi nizamnamelerinde verilen
calisilabilir esik degerlere ¢ekmek icin alinmasi gerekli olan tedbirler asagida

siralanmaktadir ;

- Planlanan ¢alisma alaninda etkin bir havalandirma saglamak i¢in, atesleme
sonucu ¢ikan duman ve gazlar havalandirma yollar1 ile bacaya, kuyuya

dogru alinmali, insan gecisi kullanilmamalidir.

- Atesleme siiresince havalandirma vantiipleri kullanilabilir. Bacayla beraber
ilerletilen havalandirma borularn her atimdan sonra ortami en kisa siirede

seyreltecek mesafeye ¢ekilmelidir.

- Patlatma sonucunda gazlarin emisyonunu 6nlemede en etkin yollardan birisi
de NaOH , Na,COs3;, Ca(OH),, NaCl, KCI gibi alkali metaller, tuzlar ve
soda gibi nétiirleyici 6zellige sahip alkali sulu c¢ozeltiler ile sikilama
yapilmasidir. Bu tlir sikilamalar ile zararli gaz derisimlerinde  %50’ye

varan azaltmalar mimkiin olmaktadir.

- Formasyona uygun patlayict se¢imi yapilmalidir. Ayrica dogru secilen ve
uygulanan atim diizeni patlayici ekonomisinin yaninda zararli gazlarin

azaltilmasini da saglayacaktir.

- Kullanilan patlayic1 stoklama siiresi acisindan tavsiye edilen siireler

icerisinde kullanilmalidir, ayrica saklanan ortamin nem igerigi patlayicinin
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kimyasal bilesimini bozacagindan stoklama siireleri ve stoklama sartlar1 géz

Onine alinmalidir.

- Atesleme diizeneginde baslatici kapsiil ve diger atesleme sistemi elemanlari
seciminde, delik boylarinda ve sarj miktarlarinda patlayicinin en hizli ve en
verimli sekilde patlamasini saglayacak sekiller uygulanmalidir.  Ciinkii

patlayicinin reaksiyon hizi diistiik¢e zararli gaz derisimleri artmaktadir.

Patlatma sonucu gaz olusumunu etkileyen faktorler ve gaz derisimlerinin azaltilmasi
icin gerekli olan 6nlemler icin asagida siralanan faktorlerin mutlaka goz oniine alinmasi

gereklidir. Bunlar ;

- Uygun atesleme diizenegi,

- Normal nemlilikte patlayic1 kullanimi,

- Sarjin en uygun sekilde patlatilabilmesi i¢in optimum degerde patlayici
yogunlugu secimi,

- Uygun oksijen dengesinde patlayici kullanimi,

- Deligin etkin bir sikilama ile maksimum doldurulmasi ve,

- Uygun sikilama malzemesi se¢imidir.

Isci saghg ve giivenli bir ¢alisma ortami agisindan atim sonucu olusan gazlarin miktar
ve bilesimleri stirekli takip edilmelidir. Ciinkii bu gazlar, patlatma gibi rutin bir islemle,
calisanlarin her zaman maruz kalacaklar1 ortamlart olusturmakta ve uzun vadede isci

sagligini tehdit etmektedir [5]

2.2.3. Hava Soku ve Giiriiltii

Hava soku, patlatma sonucu ortaya ¢ikan ve istenmeyen sonuglardan birisidir. Yabanci
literatiirde “overpressure” veya “air blast” olarak anilan hava soku; patlama sonucu,
normal atmosferik basingtan daha yiiksek olarak meydana gelen hava basinci
dalgalarindan olusmaktadir. 20-20000 Hz’lik genis bir frekans araligima sahiptir.
Bunun duyulabilir olan, yiiksek frekans kismi giiriiltii artan uzaklikla zayiflamaktadir.
Diisiik frekanshi duyulamayan kismi ise yapilarin dogal frekanslar ile eslestiklerinde

hasar olusturabilmektedirler. ~Onlemlerin yetersiz kaldig1 durumlarda giiriiltii diizeyi
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iist seviyelere ulasarak hava soku dalgalarina doniisiir. Yiiksek frekanshi basing
dalgalar1 duyulabilmektedir. Diisiik frekanshi olanlar da etki ettigi yapilarda tikirtilar
olusturdugundan duyulabilmektedir. Patlatmadan kaynaklanan hava soklar1 yapilarda
kirik ve catlaklara, pencerelerde kirilmalara ve insanlarin rahatsiz olmasina neden

olabilmektedir.

Hava soklar1 genel olarak;
a- Ayna ve delik agzinda olusan deplasman
b- Titresim gosteren zemin
c- Patlama prosesi esnasinda, aynadaki kiriklardan gaz kagist
d- Patlama prosesi esnasinda, sikilamanin yetersiz kalmasi ile gaz kagist

durumlarindan bir veya bir kaginin bir arada olmastyla olusur [6].

Kaya catlaklarindan dis atmosfere hizla ve erken bosalan reaksiyon iiriinii gazlar hava
soku, atimdan uzaklastikga hava sokunun bozulmasi ile giiriiltii olusmaktadir. Sok
dalgalarinin olugmasindaki bir diger neden hizla harekete gegen kaya Kkiitlesidir.

Harekete gecen kaya kiitlesi bir piston gorevi gorerek sok dalgalari yaratmaktadir.

Hava soku, patlama ile olusan hava basing dalgalar1 olup, yiiksek bir giiriilti
yaratmasi; yapilarda sarsintiya, cam kirilmalarina, hasarlara ve insanlarin rahatsiz

olmasina yol agmasi nedeni ile ¢esitli sorunlara yol agmaktadir.

Sok dalgalar1 ¢ogunlukla insanlarda psikolojik rahatsizliklara neden olmakta,
patlatmanin kendilerine zarar verecegi endisesi yaratmaktadir. Atmosferde yol alarak
binalara ulasan sok dalgalar1 cam ve gevsek cercevelerin titresimine yol a¢cmakta;
insanlarda patlatmanin ¢ok siddetli oldugu kanisin1 uyandirmaktadir.

Hava sokunun yayilmasinda sicaklik, nem orani, havanin bulutlu olusu, riizgar yonii ve

siddeti gibi atmosferik kosullar etkilidir.

Hava soklarinin insanlar1 rahatsiz etmesi, insanlarin yapi igerisinde ve yapi disinda
olmalarina gore farklilik gosterebilmektedir. Bu farklilik hava soklarinin binaya
ulagmas1 sonrasinda binanin yapisal Ozellikleri nedeniyle ¢ikardigr seslerden

kaynaklanmaktadir.
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2.2.3.1. Giiriiltii ve Insan Saghgina Zararlary; Tas ocaklarmin neden oldugu giiriilti
tiiri, yap1 dis1 ¢evre giiriiltiileri sinifina girmektedir. Bu tiir bir giiriiltii ¢esidi, hem
yasanilan ¢evrenin dogal giizelligini bozarak ¢evreyi kirletmekte hem de insan sagligini
olumsuz olarak etkilemektedir. Giiriilti kirliligi etkileri, hava kirliligi, su kirliligi kadar

Oonem tasir.

Giriltiiniin insanlar lizerindeki olumsuz etkileri genel olarak fizyolojik ve psikolojik

olmak {izere iki grupta toplanabilir. Bu etkileri asagidaki sekilde siralayabiliriz [7]:

1) Isitme iizerine etkisi
a) Gegici esik kaymasi
b) Kalic1 esik kaymasi
2) Endokrin ve metabolik fonksiyonlar iizerine etkiler,
3) Hastaliklara kars1 rezistansin azalmasi
4) Ureme iizerine etkileri
5) Norolojik etkiler
6) Biyokimyasal ve farmakolojik 6zelliklere etkiler
7) Uyku lizerine etkiler

8) Stres lizerine etkileri

2.2.3.1.1. Psikolojik ve Fizyolojik Etkileri; Giiriiltiiniin dinleme ve anlama gili¢ligi,
dikkat dagmikligi, is verimi ve konsantrasyon azalmasi, uyku diizensizligi, sinirlilik,

bas donmesi gibi bir¢ok olumsuz etkiye neden oldugu bilimsel olarak aciklanmistir.

Asirt giiriiltiiye maruz kalan kisilerde zamanla stres ve uyku diizensizligine bagl olarak
anksiyete bozuklugu, panik atak, depresyon gibi psikolojik sorunlar gozlemlenmektedir.
Giriltiiniin insanlar {izerinde yarattig1 sinirlilik durumu sosyal iliskilerini olumsuz

etkilemekte ve insanlar1 anti-sosyal bir kisilik haline getirmektedir.

Giiriiltili yerlerde calisan insanlarda, giiriiltiinlin siddetine ve siirekliligine baglh olarak
kulak ¢inlamalari, sagirliklar, tansiyon yiikselmeleri, yorgunluk, is ve zihinsel etkinligin

azalmasi, uykusuzluklar, sosyal bozukluk ve bezginlikler goriilmektedir. [7]
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2.2.3.1.2. Gegici Isitme Kayby; Yiiksek siddetteki giiriiltiiniin insan {izerindeki en
onemli etkisi isitme duyusunu tahrip etmesidir. I¢ kulak ve igerisindeki olusumlarin
tahammiil edebilecegi ses siddeti sinirlidir. Bu smir1 asan siddetteki sesler isitme
duyusunu tahrip eder. I¢ kulagi koruyan yapilar ise bu tahribati tam olarak

Onleyememektedir.

Isitme kaybi, bir kisinin giiriiltiiye maruz kaldiktan sonra isitmesinde ortaya cikan
azalma durumudur. Yani yiiksek siddetteki giiriiltiiniin i¢ kulakta meydana getirdigi
histokimyasal (hiicrelerin kimyasal dengesi) degisiklikler sonucu isitmenin gegici olarak
bozulmasidir. Asirt uyarilmaya bagli olarak oksijen kullaniminin artmasi, RNA
isleyisindeki azalma ile agiklanabilir. Gliriiltli etkimesi ortadan kalktiktan sonra isitme

de normale doner.

Gegici igitme kaybi, maruz kalman giiriiltii tipine, siddetine, siireye ve kisiye bagh
olarak degisir. Eger maruz kalinan giiriiltii 2000-6000 Hz arasinda ise olusan isitme
duyulabilir frekans araligina gore daha fazla olur. En biiyiik degeri ise 4000 Hz “de
ulasir. Orta kulaktaki kaslar bir 6l¢giiye kadar kulagi koruyabilirler. Bu koruma giiriilti

tipi siirekli oldugunda daha az, kesik oldugunda ise daha fazladir.

Tablo 2.3’de kaba bir 6l¢ii ve kilavuz olarak bir takim seslerin yaklasik dB diizeyleri

verilmistir.

Tablo 2.3: Desibel araliklaria gore ses etkileri

dB Aralig1 Ses etkisi

0 dB Isitme esigi

20 dB 120 cm den fisilt1

65 dB 90-120 cm den normal konusma

75 dB Bir biiro makinesinin dteki masaya ulasan sesi
95 dB Yakin bir yerden otomatik tornanin sesi

110 dB Basingli hava ile calisan percin tabancasi

130 dB Agr1 duyma esigi
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Tablo 2.4: Giiriiltitye maruz kalinan siire ve maksimum giirtiltii degerleri

Giriiltiiye maruz kalinan siire | Max. Giiriiltii Seviyesi
(saat/giin) (dB)

7,5 80

4 90

2 95

1 100

0,5 105

0,25 100

1/8 115

dBA: Insan kulaginmn en ¢ok hassas oldugu orta ve yiiksek frekanslarin dzellikle vurguladig1 bir

ses degerlendirme birimidir [9] .

Tablo 2.5: Giiriilti kaynaklarinin gece ve gilindiiz dBA gdsterimi

Max Seviye
Girtilti Kaynagi (dB)
Giindiiz (06.00-22.00) | Gece (22.00 -06.00)
Demiryolu Giirtiltiileri 65 55
Endiistri Stirekli 65 55
Girtltileri| Ani
70 60
Santiye Giiriiltiileri - -
Bina yapimu (siirekli) 70 -
Yol yapimu (gegici) 75 -
Darbe Giirtiltiileri 100 (Lmax) -
Havaalanlar1 veya WECPNL 70 60

Isitme kaybinin tamamen yok olmasi 1 saat, bir giin ve ya yaklasik bir hafta kadar
olabilir. Sekil 2.6’de ¢esitli giiriiltii diizeylerine 7 giin maruz kaldiktan sonra igitmenin

normale doniis stireleri gosterilmektedir.
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dB olarak ezik kaymas

120 dB 7 gun

120
o0 L

80 1+ 100dB 7 gun

B0

40 kahc ezik kapmasz
a0 T . 50

FO0dE 7 gin

dakika zaat glin hafta

Sekil 2.6: Cesitli giiriiltii diizeylerine 7 giin maruz kaldiktan sonra olusan gegici isitme
kayiplarinin geriye donds siireleri [9]

2.2.3.3. Pencere Hasarlari; Tablo 2.6’da USBM tarafindan ortaya konan, hava sokunun
pencerelerde olusturdugu muhtemel hasarlar1 gostermektedir. 140 dB'in altindaki ses
basing seviyesinin tipik yapilara reaksiyonu, agik bir sekilde, genellikle pencerelerden
ve kapilardan ve ratlarda duran esyalardan isitilebilir bir tikirt1 olacaktir. Hava sokunun
zarar olusturmasi i¢in 150 dB seviyelerine ulasmasi gerekmektedir. Genligin
yiikselmesi ile 150 dB'de pencerelerin kirilmasi baglar. Bir alandaki pencerelerin ¢ogu
160 dB'deki genlikte kirilacaktir. Yapilarin zarar goérmesi 180 dB ve iizerinde

olusmaktadir.

Tablo 2.6: Hava sokunun neden oldugu muhtemel pencere hasarlar1 [26]

Hava Soku Degeri Hasar Olusim Olasilig ..
(dB) (%) Hava Soku Etkisi
140 0.01 Hasar olufllz?rzt;Camlarda
150 0,5 Cok nadiren hasar olusumu
160 20 Cogunlukla hasar olusumu

180 95 Kesinlikle hasar olusumu
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2.2.3.4. Giriiltii Kontrolii; Gilinlimiizde giderek daha fazla 6nem kazanan giiriilti,
miicadele edilmesi zorunlu bir duruma ulasmistir. Giiriiltli; insanlarin isgilici
verimliligini, fikir is¢ilerinden %60, beden is¢ilerinden %30 azaltmaktadir. Boyle
ortamlarda calisan insanlarin dikkatlerinin dagilmasi ve almasi sonucunda is kazalarinda

onemli artiglar olmaktadir.

Giirtltii kontrolii 3 agsamada yapilabilir.
1) Kaynakta kontrol; Genel olarak giiriiltii kontrolii kaynagin,
a) Yapisal tasarim ve yapim,
b) Isletilme ve galistirilma (isleme teknigi, isleme zaman1 ve siireler olarak)

c¢) Bakim ve onarim agamalarinda gerceklestirilebilir.

2) Alicida kontrol ; D1 kulak yoluna konulan poliiiretan tikaclar diisiik frekanslarda 25
dB, yiiksek frekanslarda 40 dB kadar seslerin siddetinin azalmasini
saglamaktir. Kisisel korunmada en etkili yontem kulakliklardir. Diisiik frekanslarda

30 dB, yiiksek frekanslarda ise 50 dB azalma saglanmaktadir.

3) Cevrede kontrol: Ozellikle trafik giiriiltiisiiniin dnlenebilmesi igin alinan dnlemler:
a) Yap1 eleman planlamasi
b) Bina planlamasi

c¢) Sehir planlamasi

- Yerlesim yerlerinin secilmesi
- Yollarda ve yol kenarlarinda alinan énlemler

- Bina grubu (komsuluk {initelerinin) planlamas1

Binalarin  yola uzakligi ve yola gore yiksekligi giiriiltiiden etkilenmesini
degistirebilmektedir. Binalarin duvar o6zellikleri, c¢ift cam gibi teknik o6zellikler

giiriiltiiyli en az 30 dB azaltmaktadir.

Yol ile bina arasinda yaprak dokmeyen en az 30 metre genisliginde bir agaclik alan
bulunmasi, trafik giiriiltiisiiniin evlere ulasmamasi acisindan ¢ok yararli Onlem

olusturmaktadir. Ayrica, termik santral baca gazi filtre artig1 ile giibre fabrikalarinin yan
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ciktisi kireg tas1 ve cipsten imal edilebilen panellerin yol kenarlarinda kullanilmasi ile

"ses bariyeri" uygulamasi yapilabilir.

Yol kenarlarina konulan perdeler ve engeller ile giiriiltii 6nemli 6l¢iide azaltilmaktadir.
Girtlti ile birlikte ele alinan bir diger olumsuz etki ise vibrasyon etkisidir. Genellikle
kat1 ortamda yayilan ve dokunma duyusu ile hissedilen diisiik frekansli ve yliksek
genlikli mekanik titresimlere vibrasyon denmektedir. Sinirsel ve kas iskelet sistemine

olumsuz etkileri bulunmaktadir.

Kentlerde giiriiltii kirliligi tiim toplum bireylerinin katilimini1 gerektiren 6nemli bir
sorun haline gelmistir. Trafik araglarinin kornalari, fren ve motor sesleri gilinliik 6nemli

bir stres etkenidir [25].

2.2.3.5. Hava Sokunu Onleme Yollary; Patlatmalarda olusan hava sokunu énlemenin
yollar1 sdyle belirlenmistir;
1- Ayni anda patlatilan patlayict miktarinin, basamak yiiksekligini kisa se¢gmek,
delik ¢apini diistirmek, delik i¢cinde gecikme uygulamak gibi yollarla azaltilmasi,
2- Gecikme araliginin 340 milli saniye altinda segilmesi,
3- Sikilama mesafesi olarak delik ¢capinin (D) 25 kat1 mesafe kullanilmast,
4- Infilakl fitilin zorunlu olunmadik¢a kullanilmamasi, kullanilirsa iizerinin 7-10
cm kum ille ortiilmesi,

5- Riizgar yoniiniin kritik oldugu zamanlarda atesleme yapilmamasi,

Delik i¢inde patlayict diizgiin dagitilmali, aynada veya basamak iistiinde gaz kagisina

miisait ¢atlaklar varsa patlayict miktar1 diisiik tutulmali [5].

2.2.3.6. Giiriiltii ile ilgili mevzuat; Tas ocaklarindaki patlatmalardan kaynaklanan
giiriiltii sorunu ile ilgili mevcut mevzuat hiikiimlerine gore ele alindiginda;

Cevresel etkiler, giiriiltii ve yer sarsintist agisindan, 2872 sayili Cevre Kanunu’na baglh
olarak 01.12.1986 tarihinde 19308 sayili resmi Gazete’de yayimnlanarak yiriirliige girmis
olan Giriltii Kontrol Yonetmeligi’nin 11. Maddesinde, isyerleri icin; isitme saglig
acisinda kabul edilebilir en yiiksek giiriiltii seviyeleri olarak Tablo 2.4’teki 7.5 saat
7glin’lik bir siirede en yliksek giiriiltii seviyesinin 80 dBA (desibel), ani darbe
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giiriiltiilerinin (patlatmalarin) iist seviyesinin 140 dBA ve Tablo 2.5’de giiriiltii kaynagi
olarak santiye giiriiltiilerinin glindiiz en fazla 100 dBA seviyesinde olabilecegi ve bu

Olciilerin agilamayacagi belirtilmistir.

Yonetmeligin tanimlar kismina ait 4. Maddesi’nin 4, 5, 6, 7, 15, 16 ve 18.
Paragraflarinda ve 12. Maddesi’nin 2. Paragrafinda belirtildigi tlizere; dis giiriilti
seviyeleri ve vibrasyondan (sarsintidan) etkilenme sinir degerlerinin de yani bagka bir
ifade ile, etki altinda kalan yapilarin dis duvarlarindan 1.00 metre uzaklikta dl¢iilmiis
veya hesaplanmig giiriiltii seviyelerinin de 6. Madde’de belirtilen miisaade edilebilir izin

degerleri igerisinde kalmasi1 zorunlulugu vardir.

Yonetmeligin 26. Maddesi’nde yetkili kurumlardan izin alinmadan patlayict madde
kullanilmast sonucu kamuya ait agik alanlarda, yollarda ve yerlesim birimlerinde
gliriiltii rahatsizligima sebep olacak bicimde ve yliksek seviyede giiriiltii yapmak

yasaklanmaistir.

30. Maddesi ile giiriiltiiye sebep olan isyerleri i¢in bu yonetmelikte belirlenen en yiiksek
ses diizeylerini asip asmadiklarinin denetlenebilmesi amaci ile, diizenli giriilti
Olclimlerini yaptirarak belgelendirmek ve denetime hazir bulundurmak mecburiyeti

getirilmistir.

Yukarida belirtilen Giiriiltii Kontrol Yonetmeligi’ne ait yasaklara kasten veya ihmal
yolu ile uymayanlar hakkinda yapilacak cezai hiikiimleri iceren 32. Madde’nin son
paragrafinda isyeri sahiplerinin mahallin en biiyilk Miilki Amirince verilecek 1 aylik
stire iginde durumu diizeltmedikleri taktirde isyerlerinin kismen veya tamamen siireli

veya sliresiz olarak kapatilacagi hiikkmii yer almaktadir [3]

2.2.3.7. Patlatma Titresimleri ve Hava Soklarinin Denetlenmesi; Patlatmadan
kaynaklanan g¢evresel problemlerini onlemede ve patlatma sonucunun hem ekonomik
hem de emniyet problemleri agisindan degerlendirilmesinde titresim bilesenlerinin
izlenmesi gerekmektedir. Bu Onceden tahmin ve patlatmanin etkilerinin ortaya

konulmasi i¢in ¢ok énemlidir.
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Bu konuda yapilacak 6l¢limlerin amaci zemin veya yapinin titresim hareketini 6l¢ilip

kaydetmektir. Ayrica olusan hava patlamasi basincini da 6lgmeyi amaglamaktadir. Bu

hareket biiyiikliikk veya once degisken olan kuvvetler ve ayrica ortamin iletim veya

yayma Ozelliklerinin sebep oldugu bir harekettir. Parcacik hizim1 tahmin etmek

frekanstan daha kolaydir ve kayacin fiziksel 6zelliklerine daha ¢ok baglidir. Bu yilizden

en yiiksek parcacik hizi dlgiilerek daha farkli sarj miktar1 ve mesafelerde ne olabilecegi

tahmin edilmeye c¢alisilmaktadir. Bu dl¢iimler bazi yap tiirlerinde alinirsa, kaydedilen

hareket gercek zemin titresimi olmayacak, yapilarin verdigi tepki olacaktir.

2.2.3.8. Ses Olgiimii Birimleri ve Uzakhkla iliskisi;

Ses (giiriiltii veya hava soku), basing (pascal) yada desibel (dB) olmak {izere
iki birim ile ifade edilebilmektedirler. hava soku, basing yada ses dlgerler

kullanilarak ol¢iilebilmektedirler.

Insan kulagiyla duyulabilen yaygin aralikli genlikler ve frekanslardan dolay:
akustik miihendisleri sesi desibel terimi ile ifade etmektedir. Hava soku
dalgasinin yayilmasi, sicaklik, riizgar ve yiikseklik gibi atmosferik ve
topografik kosullara baghdir. Belirli bir uzakliktaki bulut kapaliligi bile
bazen basing dalgasinin yere yeniden yansimasina neden olur. Patlamalarin
duyulabilen boliimlerinin siddeti, havali kiricilar ile ucagin yere inmesi

sirasinda ¢ikardigi giiriiltii arasinda yer almaktadir.

ABD’de (USBM ve OSM kurallar1 ) yapilan yasal diizenlemelerle 140
desibele gelen hava soku diizeyi hasar baslangi¢ ve giiriiltii {ist sinir1 olarak
belirlenmistir. Hava soku etkisinin uzaklikla azaldig1 bilinmektedir. Bu
azalma faktorii 6lgekli mesafe kavrami (SD =R/Q) ile ifade edilmektedir.
ABD Madencilik Biirosu tarafindan yaptirilan ¢aligmalar sonucu, hava soku

basincinin 6l¢ekli mesafeyle iliskisi ortaya konulmustur.

Herhangi bir yerdeki ger¢ek hava soku ve giiriiltii seviyeleri atmosferik ve

topografik sartlarla birlikte atim geometrisine bagli olmaktadir.



22

2.2.4. Toz Olusumu

Tas ocaklarinda gergeklestirilen patlatma ve kayalarin kirilmasi asamasinda, biiyiik
miktarlarda kaya kiitlesi harekete gegirilmektedir. Bu hareket sirasinda bir kisim i¢
ogitme meydana gelir. Bu nedenle bir miktar toz emisyonu gerc¢eklesmektedir.
Basamak patlatmasi sirasinda toz olusumuna karsi alinabilecek teknik bir Onlem
bulunmamaktadir. Ozellikle galeri patlatmalarinda biiyiik kiitlenin inceden iri boyuta
ufalanmasi bir anda biiyiik toz bulutunun olusmasina neden olmakta, bu durum ise
ozellikle tas ocagmna yakin yerlesim birimi ve yesil alanlarin birinci derecede

etkilenmesine neden olmaktadir.

Bir diger toz kaynag: ise ocak i¢i yollardaki kamyon trafigidir. Yiikleme, tasima ve
nakliye sirasinda etrafa toz yayilmaktadir. Bu sekildeki toz olusumu, tesis i¢indeki
yollarin asfaltlanarak periyodik olarak sulanmasi, araglarin giris ve ¢ikiglarinda branda
ile ortiilmesi vb Onlemlerle nispeten kontrol altina alinabilir. Toz olusumu hem isci
sagligi hem de makine ve ekipmanlarin ekonomik dmiirleri tizerinde etkili olan ciddi bir

sorun olup, hafife alinmamalidir [4].

Sekil 2.7: Patlatmada olusan toz goriintiisii [6]
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2.2.4.1. Tozun Cevre ve Insan Saghgina Verdigi Zarar; Tas ocaklarindan ¢ikan toz ve
duman asir1 derecede hava kirliligine sebep olmakta, bu ocaklarin tarim arazilerine ve
ormanlik sahalara yakin olmasi sebebiyle de bu alanlar tehdit altina girmektedir. Tas
ocaklarma yakin yerlesim yerlerinde, yaz aylarinda yorede yetistirilen bitkilerin tizerinin

kireg tozuyla kaplandigi ve bitkilerin canli gériiniimlerinin azaldigi goriilmiistiir.

Tas ocaklarinin bulundugu alanda cevreye verdigi en biiyiik zarar ocaktan ¢ikan toz ve
dumandir. Cikan bu tozlar ¢evredeki bitki Ortiisiiniin iizerini beyaz bir tabaka seklinde
ortmektedir. Bitkilerin yiizeyinin bu toz tabakasiyla kaplanmasi sonucunda yapraklar
ylizeyinde bulunan stoma acikliklar1 kapanmakta, bu da bitkinin gaz aligverisi
yapmasini, solunum ve fotosentezi azaltmaktadir. Stomalarin kapanmasi terlemeyi de
azaltacagindan bitkinin topraktan su almasi giiclesmektedir. Yaprak yiizeyindeki toz
tabakasi klorofilleri maskeleyerek glinesten istifadeyi azaltmaktadir. Yeterli 1s1k
olmayan yaprakta zamanla klorofil sentezi de engellenir ve yapraklar sararir. Bu siirecin
devam etmesiyle bitkinin biiylime hizi ve gelismesi yavaslamaktadir. Tas ocaklarinin
bulundugu yere yakin olan tarim alanlar1 da ¢ikan kire¢ tozundan dolay1 kire¢lenmekte,

kire¢ de topragin asit-baz dengesini bozdugundan toprak olumsuz etkilenmektedir.

Bu durum tas ocaklarinin etrafindaki alanlara bakildiginda bariz bir sekilde
goriilmektedir. Bitkilere verdigi zarar yaninda diger canlilar da olumsuz
etkilenmektedir. Tozun bir bagka etkisi de gorsel kirliliktir. Tas ocaginin gevresi tamami

ile beyaz kireg tozu ile kaplanmakta ve goze cirkin goriinmektedir.

Tozun diger bir etkisi ise Cebeci Tag Ocaklarina yakin olan Alibey Kdyii Barajindaki
rezervlesen suya karigarak suyun igerigini degistirmekte ve bir takim olumsuz etkiler

olusturmaktadir.

Toz ayn1 zamanda insanlara da saglik agisindan biiylik zararlar vermektedir. En biiyiik
zarar1, solunum yollarina olan toz, insanlarin kaliteli oksijen almasin1 engellemektedir.
Tas ocaklar1 ¢evresinde yasayan insanlarda solunum yollariyla ilgili olarak rahatsizliklar
tespit edilmistir. Toz ayn1 zamanda insanlarda goz ve cilt hastaliklarina da neden

olmaktadir.
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2.2.4.2. Toz Emisyonunun Giderilmesi

a- Sulu Sistemle Toz Emisyonunun Giderilmesi; Sulama (Pulvarizasyon) sistemi
tesis i¢inde toz olusumunun oldugu belirli noktalarda su zerrecikleri halinde

basingla piskiirtillerek tozun ¢okmesi saglanir. Maliyetsiz ve kurulumu kolay

bir sistemdir.

Sekil 2.9: Cebeci Tag Ocaklarinda toz olusumunu 6nlemek amaciyla yapilan sulama [6]

b- Kapali Sistemde Vakumla Toz Emisyonunun Giderilmesi; Kapali sistemlerde,
toz olusumunun oldugu (kirma, elek, depolama) kisimlar1 kapali sisteme alarak

meydana gelen toz vakum sistemiyle kapali bir alanda ¢okertilir ve filtre islemi
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yapildiktan sonra toz bertaraf edilir ya da asfalt yapimini gibi yerlerde

kullanilmak tizere degerlendirilir.

Sekil 2.10: Kapali sistemde vakumla toz emisyonunun giderilmesi [6]

2.24.3. Toz ve Gaz Emisyonunun Kontrolii: Hava Kalitesinin Korunmasi

Yonetmeligi’nde hava kalitesi sinir degerleri su sekilde tanimlanmaktadir.

a- Uzun vadeli simir degerleri: Asilmamasi1 gereken biitiin 6l¢lim sonuglarinin
aritmetik ortalamasi olan degerlerdir.

b- Kisa vadeli sinir degerler: Maksimum giinliik ortalama degerler veya istatistik
olarak biitiin 6l¢iim sonuglar1 sayisal degerlerin biiyiikliigiine gore dizildiginde,
Olcim sonuglarinin %95’ini agsmamasi gereken degerlerdir. Coken tozlar igin

farkli olarak agilmamasi gereken maksimum aylik ortalama degerdir.

2.2.4.4. Konu Ile Ilgili Mevzuat; Tas ocaklarinda yapilan patlatmalarda olusan toz
hakkinda 02.11.1986 tarihinde 19269 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak ytirtirliige
girmis olan Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi'nin hiikiimleri asagida

belirtilmistir.
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Yonetmeligin 25, 26, 27 ve 32. Maddeleri, yasaklama, kapatma ve kaldirma konularini
icerir. Bu maddelerin igerigi o0zetle; bir tesisin ¢evre lizerinde yarattigi zararlt etkiler
insan hayati, sagligi ve mal varlig1 lizerinde tehlike yaratiyorsa ve kamu menfaati baska
metotlarla yeterince korunamiyorsa, yetkili makam olarak en biiyiik miilki amir
tarafindan bu tesisin kurulmasinin ve isletilmesinin kismen veya tamamen

yasaklanabilecegi hiikkmii yer almaktadir.

Patlatmalardan kaynaklanan genel g¢evre etkileri agisindan, yeni faaliyet tiirii olarak
incelendiginde; 07.02.1983 tarihinde 21489 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yuriirliige girmis olan Cevresel Etki Degerlendirilmesi Yonetmeligi'nin “Ek.V CED
Raporu Temel Formatr” boliimiinde, Projenin Cevre Uzerine Etkileri ve Alinacak
Onlemler V.II. boliimiin Arazinin Hazirlanmasi, Insaat ve Tesis Asamasindaki
Faaliyetler ile Projenin isletme Asamasindaki Faaliyetlere iliskin Fiziksel ve Biyolojik
Cevre Uzerine Etkileri béliimlerinde; faaliyet iinitelerinde kullanilacak olan tehlikeli,
toksik, parlayici ve patlayict maddelerin tasinmalar1 ve depolanmalarina iligkin bilgi ve

degerlendirme hiikiimleri yer almaktadir [3].

2.2.5. Yer Sarsintis1 (Titresim)

Patlatma esnasinda kullanilan patlayic tiirli; miktari, yontem ve zeminin yapisina bagl
olarak yakin yerlesim bdlgelerinde sarsintiya neden olmaktadir. Insanlarda korku ve

heyecana sebep olan bu sarsintilar yapilara da zarar vermektedir.

Patlatmalarin ¢evreye olan en 6nemli etkisi yer sarsintisidir. Ciinkii tas savrulmasi,
hava soku, toz olusumu patlatma noktasina yakin boélgelerde etkin olabilirken yer
sarsintist ¢ok uzaklarda da kendini hissettirebilmektedir. Yer sarsintisi, kaya patlatma
stirecinin kaginilmaz bir sonucudur. Patlatmali kaz1 islemlerinde patlatmanin asil amact
kayay1 kirarak gevsetmek veya otelemektir. Ancak detonasyon siiresince acgiga ¢ikan ve
kayaya uygulanan enerjinin en azindan bir kismi, sismik dalga ve hava soku seklinde

verimsiz artik enerjiye doniisiir.

Bu enerji, patlatma kaynagindan uzaklastikca ihmal edilebilir bir diizeye iner ve

tamamen soOniinceye kadar uzun bir mesafe kat edebilir. Titresimler, patlatma
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kaynagina yakin bolgelerde, mesken, sanayi, tesisleri ve diger yapilarla birlikte kaya

yapilarina hasar verebilir, kaya sev stabilizesinde problemlere neden olabilirler [4]

Yer sarsintilar1 depremlere benzer etkiler yaparlar. Dolayist ile olusan yapi hasarlari
benzerlik gosterirler. Bu nedenle deprem veya patlatma sarsintisi ile olugan hasarlari,
diger nedenler ile olusan hasarlardan ayirmak, teknik olarak miimkiindiir. Tiim diinyada
oldugu gibi, iilkemizde de yapilan gbzlemlerde, sarsinti nedeni ile yapilan sikayetler 3

ana grupta toplanmaktadir;
1. Gergek hasara bagl sikayetler,
2. Endise, korku ve bilgisizlikten kaynaklanan sikayetler,

3. Cikar saglamaya yonelik sikayetler.

Diinya genelinde yapilan degerlendirmelerde birinci grup sikayetlerin azinlikta kaldig:

ve diger gruptaki sikayetlerin ¢ogunlukta oldugu anlasilmistir.

Tablo 2.7: Yer sarsintisini etkileyen faktorler

ONEM DERECESI
C \ 0 | A

Kontrol edilebilen faktorler

Gecikme bagina patlayici X

Gecikme araligi X

Kapsiil gecikmesi hassasiyeti X

Dilim kalinligi,delikler aras1 mesafe X

Sikilama boyu ve tipi X

Sarj boyu ve cap1 X

Basamak yiiksekligi (H)/dilim kalinlig1 (B) oram X
Delik egimi X

Atesleme yonii X

Toplam patlayici X

[ N
gl =l IN-38 E-CH TS F- N [V (N USRS O

Sarj derinligi X
Infilakli fitil kullanim sekli X
Atesleme sistemi X

—_
\S]

—_
w

Kontrol edilemeyen faktorler

1 Yeryiizii sekli X

Ortii tabakasinin tipi ve kalinlig X
3 Atmosferik kosullar X

C: cok 6nemli// O:orta 6nemli//A:az onemli
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Yukaridaki tabloda goriilecegi gibi kontrollii patlatmada en 6nemli parametreler, ayni
anda patlatilan patlayict miktariin siniflandirilmasi ve patlatma prosesi igerisindeki
serbest ylizey iizerine kirmaya hizmet eden faktorlerdir. Buradaki her bir parametrenin
ozel bir 6Snemi vardir. Ornegin madde 7°deki “basamak yiiksekligi” (H)/ dilim kalmhg1
(B)” oraninin alabilecegi degerler asagidaki tabloda da goriilecegi gibi 3-4 civarinda

tutmak Oonemli olacaktir.

Patlatma bir kez yapildiktan sonra ise, sadece patlatma sonucu olusan sarsintilarin
incelenmesi s6z konusu olabilmektedir. Patlatma kaynakli sarsintilarin biiyiikliiklerinin
sorgulanmasina yonelik olarak, hemen hemen tiim sorgulama prosediirlerinde en 6n
sirada gelen unsur, maksimum parcacik hizinin (PPV) simirlandirilmast olmustur.
Bunun yaninda pargacik ivmesi (PPA) ve deplasmaninin (PPD) maksimum degerleri de

dikkate alinmalidir.

Tablo 2.8 : “basamak yiiksekligi (H) / dilim kalinlig1 (B)” oranina bagli olarak ortaya
cikabilecek problemler.

H/B |Pargalanma | Hava Tas Yer Oneri

Orani Soku Savrulmasi | Sarsintisi
Siddetli geri kirma, topuk

1 Zayif Siddetli | Siddetli Siddetli | problemi
yeniden patlatma dizayni gerekli
Miimkiinse yeniden

2 Orta Orta Orta Orta patlatma
dizayn gerekli

3 Iyi Iyi Iyi Iyi Iyi parcalanma ve patlatma
kontrolii

H/B= 4" iin arttirilmasi ek bir
4 Cok 1yi Cok iyi | Cok 1yi Cok iyi | katkis1 yok

Burada dikkat edilmesi gereken bir husus; titresimlerle ilgili olarak, insanlarin
algilayacagi esik degerlerin, fiziki yapilarda hasar olusturabilecek titresim degerlerinin
¢ok altinda kalmas1 ve bunun da insanlarla gereksiz korku yaratmasidir. Ornegin
kozmik hasar adi da verilen kilcal siva c¢atlagi olusumu ile ilgili PPV degeri 2 ing/sn
iken, insanlarin titresimleri algilayabilmeleri 0.01 in¢ /sn seviyelerinde baglayabilmekte
ve PPV’nin 0.5 in¢ /sn degerlerinde ise insanlarin tolere edebilecekleri sinir asilmis

olabilmektedir.



29

2.2.5.1. Yer Sarsintisinin Olusum Mekanizmasi

Patlatilan patlayict maddenin yarattig1 sismik dalgalar, kaya ortaminda bir noktadan
diger noktaya ulasan enerji transferini temsil ederler. Olusan bu sismik dalgalar

enerjileri tiikeninceye kadar yayilmaya devam ederler ve sonunda soniimlenirler [10].

Bu sonmenin baslica iki nedeni vardir. Bunlardan biri, kaya yapisinin jeolojik ve
fiziksel yapisi dolayisiyla gosterdigi direng, digeri ise dalganin kaynagindan

uzaklastik¢a geometrik olarak daha biiyiik alana yayilmasidir.

Bir basamak patlatmasi incelendiginde, kolon sarjinin patlamasi sonucu iki tiir dalga
olusur. Bunlar P (govde) dalgalar1 ve S (ylizey) dalgalaridir. Gévde dalgalari, kaya ya
da topragin icerisinde hareket ederken, ylizey dalgalar1 yiizey boyunca hareket
etmektedir [11] .

Jeolojik bir ortamda bir kaynaktan yayilan dalgalar; yansima, kirilma, ylizeye ulasma
gibi etkiler sonucu kayit istasyonuna, govde dalgalar1 ve ylizey dalgalari seklinde
ulagirlar. Dalga hareketi sirasinda toplu bir hareket veya madde tasinmasi olugsmaz.
Ortam1 olusturan parcaciklar, denge pozisyonlarinda salimim ve donme hareketine

ugrarlar. Ortam boyunca herhangi bir yer degistirme s6z konusu degildir.

Govde dalgalar1; kaynaktan yayilan dalga, hareket yoniine paralel hareketler olusturan
ve kayit noktasina ilk ulasan dalgalardir. Bu dalgalar; boyuna (longitudinal) dalga veya

primer dalga olarak adlandirilirlar.

Yiizey dalgalar ise; gdvde dalgalarinin yilizeye veya herhangi bir siireksizlige ulasmasi
ile olusmaktadir. Yayilma yoniine dik olarak olusan dalga (shear), enine veya sekonder

dalga olarak bilinmektedir. Sekonder dalgalar sadece kat1 ortamda yayilmaktadirlar.

Patlayicilar kisa mesafelerde oncelikli olarak govde dalgalarini olusturmaktadir. Govde
dalgalar kiiresel hareketlerle baska bir kaya tabakasi, toprak veya yiizey tabakasi ile
kesisinceye kadar ilerlemektedir. Bu kesismede ise makaslama ve yiizey dalgalar

olusmaktadir. Rayleigh ylizey dalgalar1 daha uzak mesafelerde 6nemli olmaktadir



30

Kisa mesafelerde bu ii¢ dalga tipide ayni anda gelmekte ve dalga tanimlamasi
zorlasmaktadir. Uzun mesafelerde ise, daha yavas olan makaslama ve yiizey dalgalari,
basing dalgalarindan rahatlikla ayirt edilebilmektedir. Fakat bir¢ok patlatmanin farkl
ilerleme yonlerinde ve milisaniyelerle geciktirilmis kii¢iik patlatmalarin bir serisi

seklinde olmas1 nedeniyle dalgalar iist liste binmekte ve bu ayrim zor olmaktadir.

Bu {i¢ dalga tipi, icinden gectikleri kaya parcaciklar1 ya da topraga gore degisik
ozellikler gostermektedir. Bunun sonucunda, yiizeydeki yapilar ya da kaya her dalga
tipine gore farkli bir sekilde deforme olmaktadir. Boyuna dalgalar, yayildiklar
dogrultuyla aymi yonde parcacik hareketi meydana getirmektedir. Diger taraftan
makaslama dalgalar1 yayilim yoniine dik yonde hareket olusturmaktadir. En karmagik
yapiyr gosteren Rayleigh dalgalar1 ise yayilma yoniine paralel ve diisey ydnde

hareketler olusturmaktadir [12].

Rayleigh dalgalar1 yiizey dalgalarindan daha biiyiikk bir hizla yayilirlar. Rayleigh
dalgasinin genisligi, yiizeyden derinligin artmasi ile, hizla azalir ve bu dalgalar
yayilmazlar ve bu dalgalarin yapilar1 degismez. Hasar taniminda en 6nemli olan dalga

tipi Rayleigh dalgalaridir.

Bir kaynaktan yayilan sismik dalgalarin iki temel olgusu s6z konusudur. Bunlardan en
cok kullanilani, dalga yayilimi hizidir. Ortamin jeolojik ve fiziksel 6zelliklerine bagh
olarak degismez bir elemandir. Uzaklikla degismemektedir. Kaya yapisi saglamlastik¢a
dalga yayilma hiz1 yiiksek olmakta ve kayalarin siniflandirilmasinda kullanilmaktadir.
Bunun disinda; dalga yayilim hizi, sarsintiyla zarar verme olayinda onemli bir

biiyiikliik olan dalga boyunu tayin etmede kullanilmaktadir [13].

Cevreye verilecek hasar acisindan 6nem tasiyan husus, sismik dalgalarin ulastiklar

belirli bir noktada yarattiklar elastik deformasyonlardir [14].

2.2.5.2. Yer Sarsintilarini Kontrol Yontemleri; Patlatmadan kaynaklanan yer sarsintisi
konusunun giderek artan 6nemi nedeniyle, cesitli {ilkelerde konuyla ilgili benzer
diizenlemeler yapilmistir. Bunlardan biri OSMRE (US Office of Surface Mining

Reclamation and Enforcement) tarafindan hazirlanmig olan diizenlemedir. OSMRE’nin
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diizenlemelerindeki sorgulamalar i¢in 4 adet yol 6ngoriilmiistiir. Bu yollardan hepsinde

de pargacik hizi bagrolii oynamaktadir. Bu yollar soyledir;

I. Yol: Uzakliga bagl pargacik hiz1
II. Yol: Uzakliga bagh dl¢ekli mesafe
III. Yol: Degistirilmis 6l¢cekli mesafe
IV.Yol: Frekans — parcacik hizi ikilisi

1. Yol: Uzakhiga bagh parcacik hizi: Bu yolla, her bir aimin sonucunda olusan
sarsint1 kaydedilir. Olgiilen pargacik hizina ait {i¢ bilesenin her biri ayri ayr
mesafelere bagl olarak asagidaki tabloda verilen limit degerlerini asip asmadigina
bakilir. Bu iglem vektorel toplam gerektirmedigi gibi, ayrica bir frekans bilgisi de
gerekli degildir. Limitlerin altinda kalinmasi halinde, yapilan atim g¢evresi igin

zararsizdir denilir [16].

Tablo 2.9: Uzakliga bagl olarak izin verilebilen maksimum pargacik hizi degerleri

Ugzaklik Maksimum Parci'ac‘lk Hizi Limit
Deger1

0-91 m 1.75 mm)\ sec

91-1500 m 25.4 mm \sec

>1500m 19.05 mm \sec

2. Yol: Uzaklhiga bagh olgekli mesafe: Bu yolla (30 CFR Section 816.67(d)(3)(1)),
herhangi bir sismik izleme yapilmaksizin, Tablo 2.9°da verilen uzakliga (D) bagl,
"Uzakhga Bagli Olgekli Mesafe Degerleri (SD)" esas alinarak, ayni anda
patlatilabilecek olan patlayict madde miktar1 (W) tespit edilir. Buradaki "Olgekli
Mesafe";

SD=DW’? esitligi ile tanimlanir [16]
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Uzaklik Olgekli Mesafe 8 ms aralikl
Limit Degeri patlatabilecek azami
(ft) // (m) SD =D/W *° patlayict miktart
(ft/lb *) (Ib) // (kg)
100 //30.48 4.0 //1.8140
150 // 45.72 SD=50 9.0 //4.0815
200 // 60.96 0-300 ft/ 0-90 m 16.0 //7.2576
250 //76.20 25.0//11.3375
300//91.44 36.0 // 16.3260

400//121.92

53//24.0355

600 // 182.88 SD =55 119 // 53.9665

800 // 243.84 301 - 5000 ft/ 212//96.1420
1000 // 304.80 91 -1500 m 331//150.1085
2000 // 609.60 1322 // 599.5270
4000 // 1219.20 5290 //2399.015
5500 //1676.40 SD =65 7160 //3247.612
6000 // 1828.80 >5001 ft 8521 //3864.273
10000 // 3048.00 >1501 m 23700 // 10747.950

3. Yol: Degistirilmis olcekli mesafe: Yukarida sozii edildigi gibi uzakliga bagli olarak
“0lcekli mesafe” segildiginde, ayni1 anda patlatilacak patlayici miktar1 agir1 derecede
azaltilmaktadir. Oysa bunun yerine, sahada yapilan patlatmalarin isaret ettigi,
deneyimlere dayanan bir SD degeri kullanilabilir. Yani, bir bakima ger¢ek atimlar
ile, “SD-Maksimum hiz1” eslesmelerinin istatistiki olarak ifade edildigi bir
formiilasyona gidilmektedir [16].

4. Yol: Frekans — parcacik hizi ikilisi; Bu yolla, maksimum pargacik hizina ek

olarak, her bir “Maksimum Pargacik Hiz1” nin sahip oldugu frekans degeri bilgisi

de sorgulanmaktadir. Sekil 2.11°de sorgulamada kullanilan merdiven diyagrami
gosterilmektedir. Bir bakima sorgulama yollar1 i¢inde, en esnek ve en hassas olan
yoldur. Binalarin rezonans frekanslar1 da goz oniine alinarak, diisiik frekans alani
icin kii¢lik parcacik hizlarina izin verilirken, diger yandan en yiiksek olarak 2 in¢/sn

(kozmetik hasar sinir1)’ lik pargacik hizi {ist sinir1 olarak alinmaktadir [15].
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Sekil 2.11: Frekans-Maksimum Pargacik hizi ikilisi (USBM’nin alternatif kriter analizi) [17]

2.2.5.3. Yer Sarsintisint Onleme Yollary; Yer sarsitilarin1 dnlemek icin Tablo 2.7’de
gosterilen “yer sarsintisim etkileyen faktorler” hakkinda gerekli tedbirler alinmalidir.

Bu tedbirler sdyle siralanabilir;

- Ayni anda patlatilan patlayict miktarinin azaltilmasi. Bu da, basamak
yiiksekligini kisa segmek, delik capini diisiirmek, delikler arasinda ve delik
icinde gecikme uygulamak gibi yollarla azaltilmasi miimkiindiir.

- Gecikmesiz kapsiillerin = sayisinin  azaltilmast  ve gecikmeli kapsiil
kullanilmas1 gerekmektedir.

- Kayaya iyi bir deplasman verilmesi i¢in, sira i¢i ve siralar arast uygun
gecikme aralig1 secilmelidir.

- Patlatmada, atesleme sirasinin, korunacak yapiya yakin yerden baslayarak
uzaga dogru diizenlenmesi gerekmektedir.

- Uygun 6zgil sarj se¢imi yapilmalidir.

- “Delik boyu/dilim kalinlig1” >2,=3-4” sartinin saglanmas1 gerekmektedir.

- Delik taban payimnin fazla uzun se¢ilmemesi gerekmektedir.

- Miimkiin olan en biiylik aynanin secilmesi gerekmektedir.
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Cok kritik hallerde korunmasi gereken yapi ile patlatma yeri arasina engel

niteliginde stireksizlikler yerlestirilmelidir.

AYNA
0
N 1 /
R\ 2
X .3 /
N 4 /
Ses-Bes Diizenli Sira Atimi
AYNA

7 6 5 & 3 2 1 010 1 3 &4 56 7

B % D RNV UM 21 KB
Ses-Bes Diizenli V Orta Cekmeli Atim

Sekil 2.12: Yer Sarsintisin1 Onleme Yollar

Sarbesst Yizey

\//,i 5///

Serbest ‘Fuzesf

‘\"\
S

10 49

Serbesl riiey

2 1 1)

%\/’;’/”/’7} X

/7“,

Sekil 2.13: Yer Sarsintisin1 Onleme Yollar
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Sekil 2.14: Atimlarin yerlesimlere yakindan baslayarak uzaklasan yonde gelistirilmigtir

2.2.5.4. Yer sarsintilarimin patlatma oncesinde tahmini icin yapilmis calismalar;
Patlatma sonucu olusacak olan yer titresimlerinin, patlatma yapilmadan 6nce tahmin
edilebilmesi i¢in pek ¢ok arastirmaci ¢alismalar yapmis ve 6l¢ekli mesafeye baglh ¢esitli
formiiller gelistirilmistir. Olcekli mesafe, kavram olarak yer hareketlerinin degisik
uzakliklardaki patlatma seviyelerinin miktarlan ile iliskilidir. Olgek uzakhiga baglh

olarak kullanilan birimsiz bir faktordiir [18].

Olgekli mesafe, uzaklik ve sismik dalgalarin temelini etkileyen veya hava soklarindaki
enerjiyi yaratan patlayict madde miktar1 kullanilarak ortaya konulmus bir kavramdir.
Kayada meydana gelen dalga hareketlerini yaratan toplam enerji bir seferde ateslenen
patlayict miktarina bagl olarak degismektedir. Patlatma kaynagindan itibaren olusan
dalgalar ileriye dogru yayilirken, basing dalgasi etkisinde kalan kaya hacmi artmaktadir

[19].

Olgekli mesafe; sismik gelisimi ve hava soku enerjisini etkileyen gecikme basima sarj
miktart ve patlatma ile Ol¢lim noktasi arasindaki mesafenin kombinasyonlarindan
tiiretilmektedir. One siiriilen gesitli ampirik iliskilerde en ¢ok 6lgekli mesafe ve sarsinti
hizim1 esas alanlara giivenilmektedir. Cesitli arastirmacilar, yapmis olduklar literatiir
caligmalarinda; tipik patlatmalarin, geometrik ve jeolojik sartlardaki degisimler
nedeniyle, en iyi yer sarsintis1 seklinin, gercek atimlarin gozlemlenmesi sonucu elde

edilebilecegini belirtmislerdir [27]
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Parcacik hizini, 6l¢ekli mesafeye bagli olarak tahmin etmeyi esas alan yaklasimlar, yer
sarsintis1 tahmin aletlerinin gelistirilmesi ve kullanilmasi ile ortaya ¢ikmistir. Cesitli
arastirmacilar tarafindan Onerilen Olgekli mesafe yaklagimlart en genel sekliyle

asagidaki formiile dayanmaktadir [10].

SD= R/ W oo (2.1)

Burada;

SD = Olgekli mesafe,

R = Patlatma noktasindan uzaklik (metre),

W = Gecikme aralig1 basina kullanilan patlayici miktar1 (kg),

m = Cogu arastirmaci tarafindan /2 olarak onerilen sabit.

Olcekli mesafe icin;

SD =R/ oot (2.2)

seklindeki ampirik iliski genis bir sekilde kabul gérmiistiir [12].
Olgekli mesafe igin kabul géren diger bir ampirik iliski ise [20] ;

SD=R/W "33 e (2.3)

Seklindedir.

Olgekli mesafe ve maksimum pargacik hizi arasindaki ampirik iliski ise pek cok

arastirmaci tarafindan asagidaki sekilde kabul gérmiistiir.

PPV =K X (SD) P oo, (2.4)

Burada;
PPV = Maksimum pargacik hizi (mm/sn),
SD = Olgekli mesafe,



37

Ks = Her bir sahada ¢alismalar sonucu, o saha i¢in belirlenmesi gereken gecirgenlik
katsayisi,
B = Calisilan sahada jeolojik birimleri dikkate alan ve her saha i¢in yeniden belirlenmesi

gereken sabit.

Calisilacak sahanin sabitleri olarak da ifade edilen Ks ve B katsayilari; patlatma
calismalar1 sirasinda, her bir atim i¢in en fazla patlayicinin kullanildigr gecikme
sirasindaki sarj miktarlarinin ve kaynakla kayit yeri arasindaki uzakliin saglikli bir
sekilde belirlenmesi ile, bir dizi atim sonucu (en az 30 atim 6l¢limii) dlglilecek pargacik
hizlar1 ile 6lgekli mesafe iliskisinden ortaya cikacak {issel fonksiyonun regresyonundan
tespit edilmektedir. Bulunan bu degerler, kontrollii patlatma tasarim ve
uygulamalarinda, titresim 6lgme aletinin olmadigi durumlarda, bazi pratik tablolarin
hazirlanmasi1 suretiyle uygulayicilara biiyiilk kolayliklar saglamaktadir. Ks ve [
katsayilarinin  bir bagka belirlenme yontemi, maksimum pargacik hizlarmin
logaritmalarinin, 6l¢ekli mesafe logaritmalarina olan fonksiyonel iligskisinden tespit

edilebilir. Bu iliski asagida verildigi gibidir [10].

log PPV =1logKs=BX1ogSD......covvriiiiiiiiiiiiiin. . (2.5)

Burada Ks = 6l¢ekli mesafenin 1 oldugu andaki egrinin eksenle kesistigi noktadir. B ise
logaritmik fonksiyonun egimini ifade eder Ayrica isletmenin Omrii boyunca
degisebilecegi unutulmamalidir. Bu nedenle séz konusu biyiikliikler, her yil gézden

gecirilmelidir.

Ampirik saha faktorlerini gosteren Ol¢ekli mesafe maksimum parcacik hizi iliskisi
olarak adlandirilan bu yontemle saha sabitlerini belirleme islemi oldukg¢a zor ve masrafl
bir calismay1 gerektirir. Ciinkii oldukca fazla sayida veri ¢iftini, ¢ok hassas bir bicimde

elde etmek gerekmektedir [16].

Cesitli literatlirlerde bu veri ¢iftinin en az 30 tane olmasiin yapilacak regresyon

analizinin giivenirliligi agisindan gerekli oldugu belirtilmektedir.
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2.2.5.5. Patlatma Hasar Kriterleri; Cesitli arastirmacilar tarafindan gelistirilen patlatma
hasar kriterleri giinlimiize kadar degisik basar1i dereceleriyle uygulanmistir. Bu

arastirmalarin ¢ergevesi iki ana baslik altinda ifade edilebilir.

a- Patlatma sonucu olusan titresim ve hava sokunun tanimlanmasi, 6l¢iimii ve ilgili
parametrelerin analizi.
b- Farkli yapilar i¢in hasar kriterlerinin saptanmasi ve dikkatli patlatma tasarimi

uygulamasi.

Patlatma kaynakli titresimlerin kontroliine yonelik olarak gelistirilen ve giinlimiize
kadar degisik basar1 dereceleriyle uygulanan bazi 6nemli kriterler asagida alt1 ana baslhk

altinda 6zetlenmistir.

1-) Titresim enerjisini esas alan hasar Kriteri yaklasimlari

1. Rockwell’in frekans ve genligi esas alan enerji formiilii (1934).
ii. Birlesik Devletler Madencilik Biirosu’'nun (USBM) sarj miktarini1 ve uzakligi
esas alan genlik formiilii (1942).

iii. Ivme frekansin kullanildig1 Crandell’in enerji oran1 yaklasimi (1949).
2-) Parcacik hizini esas alan hasar Kriteri yaklasimlari

i. Langerfors, Kihlstrom ve Westerberg’in parcacik hizi ve yapr hasar tipi
gozlemine dayali kriteri (1957).

ii. Edwards ve Nortwood un parcacik hizina bagli hasar tahmini (1959).

iii. USBM’nin daha genis kapsamli aragtirmalara dayali, pargacik hizina bagli hasar
tahmini (1971).

iv. Cesitli yapi tiirleri i¢in pargacik hizina bagli Canmet, Bauer ve Calder’in hasar

tahmini (1977).
3-) Parcacik hizim ve frekansi esas alan hasar kriteri yaklasimlar:

1. Langerfors ve Kihlstrom’iin grafigi (1967)
1. Medearis’in pargacik hizi ve iistiin frekansi esas alan hasar tahmini (1976).
iii. Birlesik Devletler Madencilik Biirosunun parcacik hizi, frekans, yap1 ve bina

tiirlinii esas alan hasar kriteri tahmini (1980).
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iv. Parcacik hizi, frekans ve yapr tiirlinii esas alan Alman 4150 DIN standartlari
(1984).

v. Parcactk hizi, frekans ve yap1 Ozelliklerini esas alan Hindistan CMRI
standartlar1 (1987).

4-) Parcacik hizi ve mesafeyi esas alan hasar kriteri yaklasimlar:

i. Rosenthal ve Morlock’a gore pargacik hizi, mesafe ve bina tipini esas alan hasar

kriteri (1987).
5-) Parcacik hizi ve dl¢ekli mesafeyi esas alan hasar Kkriteri yaklagimlar

i. Birlesik Devletler Agik Ocak Madencilik Biirosu'nun (OSM) maksimun

parcacik hiz1 limiti, 6l¢ekli mesafe ve frekansi esas alan yaklagimi

2.2.5.6. Miilk Zararlari; Diinyanin degisik yerlerinde bir¢ok uzman, patlatmalarin
binalarda olusturdugu yapisal ve kozmetik (goriintli) zararlar1 hakkinda arastirma
yapmistir. Kozmetik zararlar, mikro ¢atlaklar ve mevcut ¢atlaklarin biiyiimesi, sivilarin
catlamasi ya da sivilarin dokiilmesi v.s. icerir. Yapisal gatlaklar ise binadaki yapisal
elementlerde olusacak zararlarla ilgilidir. Olusacak zararlar patlatma yapilan alanin
yerlesim yerine uzakligi, binanin yasi ve kullanilmis olan malzeme tiiriiyle de yakindan

iliskilidir.

Patlatma sonucu olusan titresimlerin olusturabilecegi zararlar1 azaltmak ve bunlarin
kabul edilebilir {ist sinirlarini belirleyebilmek i¢in uzun yillar arastirmalar yapilmustir.
Bu aragtirmalar genellikle en zayif malzemeler temel kabul edilerek yapilmistir.
Uluslararas1 bir¢ok diizenlemede hasar olusturabilecek en zayif titresimi sinir olarak

belirlemistir.

Patlatma ile olusan sarsintilar tasidiklar1 enerji diizeyi oraninda hasara neden olurlar.

Sarsintilarin enerji diizeyleri su parametreler ile dl¢iilmeye ¢aligilir :

- Parcacik deplasmani (mm)
- Pargacik hizi1 (mm/sn)
- Parcacik ivmesi (mm/sn?)

- Dalga frekansi (Hz)
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Patlatma ile ¢evreye verilen olumsuzluklarin en Onemlisi yer sarsintisidir. Yer
sarsintilar1 depreme benzer etkiler yapmaktadir. Dolayisi ile olusan yapi1 hasarlar
benzerlik gostermektedirler. Patlatma ile olusan sarsintilar tasidiklar: enerji diizeyinde

hasara neden olmaktadirlar.

Binalara verilen hasarda, sarsintilarin tasidigi enerji diizeyinin yan sira binalarin yapim
teknigi, boyutlar1 ve lizerine oturduklar1 zemin ozellikleri de etkin olmaktadir. Bu
nedenlerle sarsintiya bagli hasar etiitlerinde ¢ok kapsamli ¢alismak gerekmektedir.
Hasar etiitlerinde batili iilkelerde saptanmus sinir degerler bulunmaktadir. Ulkemizde bu
konuda bir yonetmelik bulunmadigindan, miihendisler ancak diger iilkelerdeki sinir

degerleri kullanarak yorum yapmaya ¢alismaktadirlar.

Patlatma kaynakli titresimlerin yapilar iizerinde olusturdugu hasar ile cevresel
etkilerden dolay1 olusan yapisal hasarlarin birbirinden ayirt edilmesi son derece zordur.
Bu nedenle patlatma titresimlerinden kaynaklanan hasarin dogru analizi i¢in patlatma
civarindaki yapilarda patlatma Oncesi ve patlatma sonrasi incelemeler yapilmasi

zorunludur.

Patlatma sonrasi bir yapida olusan ilk catlaklar daha onceden olugmus catlaklarin
uzantisidir. Titresim seviyesinin artigiyla beraber bu catlaklar genisler, uzar ve sonunda
kalic1 hasarlara neden olabilirler. Ayrica binalarda goriilen kilcal catlaklarin olusma
olasilig1 aym siddetteki kisa stireli titresimlerde, siirekli olanlara oranla daha az oldugu

gbzlemlenmistir.

Ocak patlatmalarindan kaynaklanan yer sarsintilar1 kisa siireli ve diizensiz yer
hareketleridir. Zemindeki bir parcacigin hareket hizina parcacik hizi denir. Pargacik
hiz1 sifirdan baglar, en yiiksek degerine ulasir ve giderek soniimlenir. Su halde yer
sarsintist incelemelerinde onemli 6zelliklerden biri en yiiksek pargacik hizidir. Ciinkii

en yliksek hiz degeri ne kadar biiyiik ise bina da o kadar yiiksek siddette sarsilir.

Frekans (F) ise, zemindeki bir pargacigin 1 saniyede kag¢ kez (devir/saniye) sarsildigini

gosterir. Frekans Hertz (Hz) birimi ile ifade edilir.
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Yer sarsintisinin 6zellikleri ve niteligi, patlatma yerine yakin kesimlerde daha cok
patlatma parametreleri, Ozellikle bir seferde ateslenen patlayici miktari, atesleme
aralig1 (gecikme siiresi) ve bir yere kadar da atesleme yoniinden etkilenir. Diger bir
deyisle bu etmenlere bagl olarak olusan pargacik hizi 6nemli bir hasar gostergesidir.
Ancak patlatma yerinden uzaklarda, sarsintinin 6zellikleri ve niteligi daha c¢ok yer
sarsintis1 dalgasinin iletildigi kaya veya zemin ortaminin Ozelliklerinden etkilenir.
Diger bir deyisle arazi katsayilar1 ve yer sarsintisinin frekansi da hasar olusumunda veya

olusmamasinda énemli ve tayin edici etmenlerdir.

2.2.5.7. Titresimden Kaynaklanan Rezonans; Binalarda hasar olasili§i, zeminde
patlatmanin olusturdugu uyarici dalganin frekansi ile s6z konusu binanin dogal
(0zyapisal) frekansinin birbirleri ile olan iligkisine baghdir. Patlatmalarda en kritik
durum zemindeki uyarici dalganin frekansinin, bir veya iki katl binalarda genellikle 5-
10 Hz arasinda degisen bina Ozyapisal frekansina esit veya ondan biraz biiyiik
oldugunda olusur. Bu durumda bina rezonansa girer ve zemindeki uyarici dalga gegip
gittigi halde bina sarsilmaya devam eder. Iste insanlarn hissedip, endiseye

kapilmalarina neden olan da budur.

Bina rezonans halindeyken, pargacik hizi sinir degerlerin oldukga altinda ise binada
hasar olusmaz ama kisiler rahatsiz olur. Fakat bina rezonans halindeyken pargacik hizi

da yeterli biliytikliikte (genlikte) ise binada hasar olusur.

Bir diger durum zemindeki uyarict dalganin genligi tam yeterli diizeyde olmasa bile
rezonans halindeki binanin bu genligi birka¢ kat artirmasi sonucu bina yine de hasar
gorebilir. Zemindeki uyarici dalganin binaya iletilmesi sonucu binada 6lgiilen genlikte
zemindeki genlige gore artis olmasina biiylitme; binadaki genligin zemindeki genlige

oranina da bliylitme faktorii denir .

2.2.5.8. Insanlarin Patlatma Kaynakli Yer Sarsintilarina Tepkileri; Insanlarmn
patlatma kaynakli yer sarsintilarina olan tepkileri yer sarsintisi kontrol asamasinda
bazen en belirleyici etmen olabilir. Insanlar yer sarsintilarma kars: ¢ok duyarhdir ve
duyarl olduklar1 sarsint1 degerleri yapilarda esik hasar yaratmayacak emniyetli sarsinti

diizeylerinin ¢ok altindadir.
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Yer sarsintisinin ¢ogu insan tarafindan algilanabilecegi pargacik hizi 1.5 mm/s civarinda
olup, bazi kosullarda bu deger 0.5 mm/s gibi cok diisiik degerler olabilir. insanlarin

sarsintiya tepkisi yer sarsintisinin genliginin yani sira frekansina ve siiresine de baghdir.

Sekil 2.15’te sarsint1 siiresine bagli olarak insanlarin degisik seviyelerde algiladiklar

parcacik hiz1 degerleri goriilmektedir [21].

Siddetle algilanir

[ Taban d8semesi
" igin azami sinir

Kesinlikle algilani

Pargacik Hiz, ing/s

10 -
[ . ]
L Ancak algilanir 4
o1 M 2 dasal " A i il 'y 2 s sazal " 15 & 8.3 338
o.1 1.0 10.0 1000 1,000.0

Sarsinti Siiresi, s

Sekil 2.15: Insanlarin degisik seviyelerde algiladiklar pargacik hizi degerleri [21]

Insanlar evlerinde uyurken, TV seyrederken, okurken, yemek yerken, vb. durumlarda
rahatsiz olacak sekilde yer sarsintisina maruz kalmasi onlar1 etkiler ve rahatsizlik

duyarlar.

- Evdeki insanlar i¢in en ciddi yer sarsintis1 problemi evde hasar olmasi korkusu ya da
yaralanmadir.

- Yapisal hasar diizeyinin ¢ok altinda olmasina ragmen insanlarin giincel hayatinda
(yemek yerken yemek masasinin sallanmasi, raflarin i¢indeki malzemelerin hareket
etmesi ve diismesi, vb.) hosnutsuzluk olmasi bu gibi samimi tepkilerin sarsinti
denetimi asamasinda mutlaka dikkate alinmasini gerektirir.

- Patlatma yakinlarindaki zeminden gelen uyarici dalgalarin etkin frekanslar1 binalarin
dogal frekansi ile uyustugu zaman binalar rezonansa girmektedir.

Rezonans durumu s6z konusu oldugundan, bina yerden gelen sarsintidan daha

biiylik genlikli bir titresime maruz kalmakta ve binada bulunan kisiler endise, korku
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ve kizgimlik duymaktadirlar, ve bilgi yetersizligi nedeniyle binalarinda hasar

meydana gelecek endisesine kapilmaktadirlar [17].

2.2.5.9. USBM’nin Son Patlatma Hasar Tahmini; Birlesik Devletler Madencilik
Biirosu, agik ocak patlatmalarindan kaynaklanan yer sarsintisinin yapilara olan etkisi ve
zararlariyla ilgili 1980°de Siskind ve arkadaslarina 219 iiretim attminin 79 evdeki
etkisini belirlemeye yonelik bir ¢alisma yaptirarak sonuglarini yaymlamistir [USBM RI
8507 Biilteni]. Bu calismada, sadece parcacik hizlarinin degil, frekanslarin da hasar
olusumunda etkili oldugu vurgulanmaktadir. USBM RI 8507 raporunda belirtilen

sonuglar asagida verilmektedir:

- Parcacik hizi, hala en iyi yer titresimini tanimlama ve kontrol aracidir.

- Parcacik hiz, titresime karsi tepki Ozellikleri iyi tanimlanmis bir yapi grubu igin
tahribat potansiyelini agiklayabilecek en pratik kontrol aracidir.

- Patlatmaci biitiin atimlar titresim cihazi ile izleme yukiimliiliigiinii almamak i¢in,
muhafazakar bir yaklasimla, Olgekli uzakligin karekoklii uygulamasini secer
(RAW). Bu tip 6lgekli uzaklikta titresim seviyeleri 0.08-0.15 ing/sn (2-3.8 mm/sn)
civarinda olmaktadir.

- Distiik frekansh (<40 Hz) patlatmalarda zarar verme potansiyeli yiiksek frekansli
(>40 Hz) patlatmalarda s6z konusu olan potansiyelden daha fazladir.

- Bina insaat tipleri, minimum beklenen zarar seviyesine etki eden bir faktordiir. Algt
panellerden olusan (kuru duvar) i¢ duvarlar, eski tahta kalas iizeri siva kaplamali
duvarlara gore titresim zararina karst daha dayaniklidir.

- Pratik olarak diisiik frekansh yer titresimleri yaratan patlatmalar i¢in emniyet siniri;
modern al¢1 pano duvarli evler i¢in 0.75 ing¢/sn (19 mm/sn), tahta kalas {izeri siva
duvarl evler i¢in 0.50 ing¢/sn (12.7 mm/sn)’dir. 40 Hz iizeri frekanslarda tiim evler
i¢in emniyetli parcacik hizi, maksimum 2.0 in¢/sn (51 mm/sn) olarak tavsiye edilir.

- Biitiin evlerde; zamanla cesitli ¢evresel basinglardan, havadaki sicaklik ve nem
degismelerinden, taban yerlesimlerinden dogan oturmalardan, yerdeki nem
degisimlerinden, riizgardan ve hatta aga¢ koklerinin su emmesinden dolayi catlaklar
olusur. Bunlarin sonucu olarak c¢atlak meydana geldigi (herhangi bir nedenden
dolay1, 6rnegin kapiyr hizli ¢arpmak) durumlarda; mutlak bir minimum titresim

limit degeri olmayabilir.



44

- 0.50 ing/sn (12.7 mm/sn) altinda maksimum parcacik hizi olusturan patlatmalarda
zarar verme sanst; sadece ¢cok az degil (en kotli durumda %5) ayn1 zamanda titresim
seviyelerinin biitiin araliklari i¢in dikey eksende ortalama tahmin degerlerinden daha

hizl bir sekilde diiser.

2.2.5.10. Tipik Patlatma Titresim Kayitlary; Sekil 2.16’de bir komiir acik isletmesinde
yapilan patlatmaya ait, zamana bagh tipik parcacik hizi grafigi verilmistir. Zaman
gelisimini tanimlamakta en 6nemli parametreler, tepe genlik, asal frekans ve titresimin

durumudur. Bu parametrelerin hepsi, ortamin gecirimlili§i ve patlatma ardisiklig: ile
iliskilidir [22].
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Sekil 2.16: Bir acik isletmede yapilan patlatmaya ait, zamana bagl tipik parcacik hiz1 grafigi
[22]
Patlatma titresimlerini, niikleer ve deprem hareketlerinden ayirmada kullanilan iki
temel parametre oldukca belirgindir. Bunlardan birincisi patlatma titresimlerinin
frekansi, deprem ve niikleer patlamalardakinden daha yiiksek olmaktadir. ikincisi,

patlatma titresimleri deprem ve niikleer hareketler ile karsilastirildiginda daha az enerji

tagimaktadir.
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2.2.6. Patlatma Risk Analizi

Patlatma faaliyetlerinden Once sahada, mutlaka bir risk analizi yapilmalidir. Bu
kapsamda, oncelikle ¢evredeki yapilarin durumlart usuliine uygun yaklagimlarla tespit
edilmeli ve raporlanmalidir. Pek ¢ok binada onceden c¢esitli var olabilecek catlak ve
deformasyonlar olabilir ve insanlarin sonradan bu durumda yapilacak patlatma
faaliyetlerinden dogan titresim ve hava sokunun oldugunu oOne siirebilirler. Bu
tespitlerin objektif yaklasimlarla ve olanak dahilinde ise yargi araciligi ile yapilmasi
gereklidir. Bu raporlarin en onemli katkisi, atim sahasina yakin binalardaki mevcut
catlaklarin titresim dis1 etkilerden ( nem, sicaklik degisimi, riizgar, oturma, zemin
kosullari, insaat kalitesi v.s.) kaynaklanmis oldugunu belgeleyerek, olasi patlatma
kaynakl1 hasar sikayetlerinin dogruluk derecesini ortaya koymaktir. Bu raporlara, amaca
hizmet i¢in oldugu detay olmalidir. Sistematik gézlemlere ve gerektiginde fotograflara

da dayandirilmahidir [23] .

Patlatma yapilacak sahanin yerinin tarifine karar verilmesi gerekir. Bu asamada sahalar
lic grupta ifade edilir. Yerlesim birimlerinin i¢indeki veya yerlesim birimlerine 500
m’den daha yakin sahalar yogun meskun mahal, yerlesim birimlerine 500 — 1500 m
arasindaki mesafelerde olan sahalar meskun mahal-uzak ve yerlesim birimlerine 1500
m’den daha uzak mesafelerdeki sahalar da meskun olmayan mahaller-kirsal kesimler

olarak gruplandirilir.

Calisma yapilacak sahada yapilmis titresim Ol¢iim kayitlar1 varsa incelenmelidir. Bu
kayitlardan hareketle, ¢cevredeki yapilarin dogal frekanslar ile titresim kayitlarindan
elde edilen frekanslar eslestirilerek yapilar ile ilgili riskler incelenmelidir. Ayrica,
titresim kayitlarindan ve patlatma ile ilgili verilerden hareketle, s6z konusu sahadaki
titresim yayilim hesabi1 yapilmalidir. Burada, sahada titresim 6l¢iimii yapilan atimlarin
Olciim yapilan yerlere mesafeleri ve kullanilan gecikme basina sarj miktarindan
hareketle Ol¢ekli mesafe degerleri hesaplanmalidir. Elde edilen 6lgekli mesafe degerleri
ile titresim kayitlarindan elde edilen parcacik hizlar1 arasindaki iliski analiz edilerek, s6z

konusu sahaya ait denklem ve saha sabitleri belirlenmelidir.
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Hasar riski analizi kisminda ayrica, insan tepkileri dikkate alinarak belirlenen pargacik
hiz1 limitleri agisindan da analiz yapilabilmektedir. Eger, sahada yapilan patlatma
sonucunda Ol¢iilen parcacik hizi degeri 1,5 — 9 mm/sn degerleri arasinda veya daha fazla
ise ( bakiniz tablo 4.5) insanlar agisindan hasar riski olabilecegi diisiiniilerek uygulanan
tasarim revize edilmelidir. Eger Olglilen degerler bu limitlerin altinda ise mevcut

tasarimla yeni patlatmalara gegilebilir [23].

2.2.6.1 Risk Analizi Planlamasi, Patlatmalardan kaynaklanan hasar riskinin en aza
indirilmesi i¢in asagidaki hususlar g6z Oniinde tutularak Onceden risk analizi

planlamasi yapilmalidir, en basta degerlendirilmesi gerekenler ise sunlardir :

¢ Binanin lizerinde bulundugu kayag incelenmesi.

e Binanin yap1 elemenlarinin ve 6zelliklerinin incelenmesi.

e Binanin i¢ ve dig mekanlarinin fotograflanmasi.

e Yer alt1 su tablasinin durumu.

e Insanlara patlatmalarin duyurulmas.

e (evrede egitimsel toplantilar.

e Titresimlerden etkilenebilecek hassas aletlerin tespiti.

e Yeraltindaki demiryolu, metro , su ve sihhi tesisler , tiineller , elektrik ve telefon
hatlari.

e Yeriistiindeki yliksek gerilim hatlar , radyo istasyonlar1 v.b.

Hasar risklerinin yiiksek oranda ortadan kaldirilmasi i¢in makbul olan limitlerin
bulunmasi gerekir. Bu risklerin belirlenmesinde ve limit degerlerin bulunmasinda
mutlaka ¢ok sayida degisik etkenler diisliniilerek deneme patlatmasi (kiiclik boyutlu)
yapilmal1 ve alinan 6l¢iim kayitlari ile regresyon analizi yaparak 6lgekli mesafe formiilii

ile bir defada atilmasi gereken patlayici yiikleri belirlenmelidir [27].

Patlatma alani igerisindeki yapilar, patlama Oncesi ve sonrasi tek tek incelenmeli ve
resimlenmelidir. Bdylece daha sonra dogabilecek hukuki sorumluluklar da

¢Oziimlenebilmektedir.

Bir patlatma isleminin planlamasin1 yaparken vibrasyona maruz kalabilecek nesnelerin

yakinda olmasi bu planlamaya daha da 6nem kazandirmakta ve normal patlatma
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diizenlemelerini miimkiin kilmamaktadir. Risk analizi yapilmadan ve denemelerle bir
standart konulmadan yapilan patlatmalardan c¢evre mutlaka zarar gorecek ve ucuz

yapilan iglemlerin sonucu biiyiik felaketlerin olmasina imkan verebilecektir.

2.2.6.2. Risk Analizi Kontrol Listesi, Patlama yapmadan Once sunlara dikkat

edilmelidir :
a. Patlatma alan1 ve ¢evresinde jeolojik ¢alismalar yapildi mi1?
b. Yeralti su tablasi yiiksekligi 6l¢iildii mii ?

e

Cevredeki binalarin zeminle olan iliskisi nedir?

o

Bu binalarin yapilis tipleri nedir?

e. Yeraltinda herhangi bir tesis veya tesisler var m1 ?

=h

Degisik yerlerden alinan Slglim degerleri arasinda koordinasyon kurulabiliyor
mu?
g. Cevrede bulunanlar olaydan ne derece etkileniyor?

h. Patlatma isi ve isin 6nemi hakkinda ¢evredeki insanlar bilgilendirilmisler mi?

Genel olarak kontrollii patlatma tekniklerinin uygulanmasi isletmecilere ek maliyetler
getirecektir. Risk analizi unsurlar1 goz ardi edilmis bir patlatma olayinda delme ve
patlatma daha ekonomik goriilmektedir, ancak sonuglar bakimindan hi¢ de goriildiigii
gibi olmayacaktir. Olusan risklerin artmasi ile kullanicilar, biiyiik tehlikeler ve 6liimlii is

kazalar1 beklemektedir [27].
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3. MALZEME ve YONTEM

3.1. AMAC

Bu arastirma, Istanbul’un Gaziosmanpasa ilgesinde bulunan Cebeci Tas Ocaklari’nda
gerceklesen patlatma faaliyetlerinin ¢evreye verdigi zararlari incelemek amaciyla
yapilmigtir. Tas ocaklari, insaatlarda ve sanayide gerekli olan gesitli tiirden sert tas,
kirma tag, kum, asfalt yapimi i¢in micir, karayolu ve demir yolunda dolgu malzemesi,

siva malzemesi, ¢imento ve beton iiretimi amaciyla kurulmaktadirlar.

Calismada, patlatmalar esnasinda olusan tas firlamasi, gaz olusumu, giiriiltli, toz, yer
sarsintis1 (titresim) gibi zararlarin yerinde incelenerek boyutlarmin tespit edilmesi
hedeflenmistir. Arastirma, meydana gelen zararlarin sebeplerini ve bu zararlar1 6nleme

yollarini da irdelemeyi amaglamistir.
3.2. ARASTIRMA SAHASI

Cebeci Tas Ocaklar1 Gaziosmanpasa ilgesinde yer almaktadir. Bolgenin Bati’sinda
Habipler Kdoyii, Gilineyinde Sultangiftligi Mahallesi, giineydogusunda Gazi Mabhallesi,
kuzeyinde Yayla ve Piringci Koyleri kuzeydogusunda Cebeci Koyii, dogusunda ise

Alibeykoy Baraji yer almaktadir.

Isletmelerin icerisinden Cebeci Deresi ve Malova Deresi gegmektedir ve bu dereler

Alibeykdy Baraj Golii'ne akmaktadir.

S6z konusu bolgedeki tas ocaklar1 Sekil 4.1 ve 4.2 ’deki uydu fotografindan da
goriilecegi iizere yaklasik 1.5x5.5 km alaninda bir sahaya yayilmistir. Faaliyet gdsteren
isletmelerden 2 tanesi Alibeykdy Baraj Goli’ne 1-1.5 km mesafede geneli 2-3 km
mesafede bazilar1 da 3-5 km mesafede bulunmaktadir. Ocaklarin 2 adedi yerlesim
alanlarindan Cebeci Kdyii’ne 500 m mesafede diger cogunlugu ise 1-2 km mesafededir.
Yine Yayla ve Gazi Mahallesi ve Sultanciftligi’ne bazi ocaklar 2-3 km mesafede
bulunmaktadir. Bodlgenin 6nemi iiretim miktarlari, tas kalitesi, 6nemli miktardaki
rezervi ve esdeger niteliklere sahip baska bir kaynagm Istanbul yakinlarinda mevcut

olmasindan kaynaklanmaktadir. Oyle ki bu son 6zellik bdlge icin bir dezavantaj olur
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hale gelmeye baglamistir. Kentsel yerlesim alanlari havzanin sinirlarina dayanmis olup
bu asamadan itibaren ise tas ocak¢ilifindan kaynaklanan g¢evresel etkiler giindemi

doldurur hale gelmis bulunmaktadir.

Sekil 3.1: Cebeci Tas Ocaklar1 uydu goriintiisii [6]

Sekil 3.2: Tag ocaklarindan goriintiiler [6]
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3.2.1. Cebeci Bolgesi Genel Jeolojisi

Cebeci Tag Ocaklarinin bulundugu bolgede genellikle paleozoik ve senozoik yash kaya
birimleri yer almakta, karbonifer yasli Trakya Formasyonu sahanin en yash kaya
birimini olusturmaktadir. Bolgenin biiyiik bir kismini1 kaplayan Trakya formasyonu

icerisinde Cebecikdy kiregtast tiyesi ayrigtirilmigtir [28].

Cebecikdy kiregtasi, yaygin sparit damarli, sert tabakali veya masif gortiniimlii, koyu gri
ve mavimsi siyah renklere sahip biyomikritik kirectasidir. Trakya Formasyonunu agisal
uyumsuzlukla orten Belgrad formasyonu, tutturulmamis veya az tutturulmus, ¢akilli,
kumlu, siltli, killi ve yer yer komiirlii seviyeler iceren neojen yash karasal bir ¢okeldir

[29].

Bolgedeki kayalarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri soyledir :

B Kayalarin 6zgiil agirhig: :2.73

"' Kuru birim agirhg (Yd) :26.6N/m”
B Suemme o6zelligi (W,% ) :042

B Efektif Porozite (n) : 1.10

B Tek eksenli basma dayanimi Ob (MPa) : 82

Sekil 3.3: Cebeci Tag Ocaklarindan goriintiiler [6]
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3.2.2. Faaliyet Durumu

Cebeci havzasinda faaliyet gosteren 18 firma vardir. Bu firmalarin yilda yaklagik 20
milyon ton civarinda iiretim yapilmaktadir. Bu miktarin yaklasik olarak % 60
Istanbul’da kullanilmakta, giinliik iiretilen miktarin yaklasik 3 milyon tonu ise ISFALT
A.S ve ISTON A.S tarafindan tiiketilmektedir.

Tas ocaklarinda acik ocak isletmeciligi yapilmakta olup; iiretim agrega tasinin
¢ikarilmasi delme-patlatma metodu ile gerceklestirilmektedir. Cikarilan taslar, hidrolik
kiricilart ile (gaga) kirilarak kiigiiltiilmekte ve daha sonra kirma eleme tesisine

verilmektedir.

Delme isleminde Tomrock, Vagondiril, Trucdrill delici sistemleri uygulanmaktadir.
Patlatmada ise gecikmesiz kapsiil kullanilmakta olup, ana yiiksekligi, delikler arasi
mesafe, delik ¢api, patlayici miktar1 belli bir sistem icinde olmayip ilkel sekillerde

uygulanmaktadir

3.3. CEBECIi BOLGESINDEKI TAS OCAKLARIYLA ILGILI CALISMALAR

30 Mart 2006 ve 1 Haziran 2006 tarihlerinde Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Cevre
Koruma ve Kontrol Daire Bagkanligi’nda yapilan toplantilarda, Cebeci bdlgesi tas

ocaklarinda kaynaklanan sorunlar ve alinacak tedbirler belirlenmistir.
Buna gore bolgede tas ocaklarindan kaynaklanan ¢evre sorunlart sdyledir;

1- Patlamadan kaynaklanan giiriiltii ve vibrasyon,

2- Kirma-eleme ve yiiklemeden kaynaklanan toz emisyonu,

3- Depolama ve nakliyeden kaynaklanan toz emisyonu,

4- Hafriyat topragmin diizensiz depolanmasindan kaynaklanan toz ve goriinti

kirliligi.
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3.3.1. Giiriiltii ve Vibrasyon
3.3.1.1. Patlamadan Kaynaklanan Giiriilti ve Vibrasyon Ic¢in Yapilmasi

Gerekenler

Patlatmadan kaynaklanan giiriilti ve vibrasyonun engellenmesi icin yapilmasi

gerekenler sOyle siralanmistir;

a
b

Kullanilan patlayicilarda elektriksiz gecikmeli kapsiil kullanilmasi,

Basamak sistemine gecilmesi,

(@]
1

Patlamalarin ¢akigmayacak sekilde belirlenecek bir takvim periyodunda
kontrollii olarak yapilmasi,

d

Yapilan patlamalarin dlglimlendirilmesi [6].
3.3.2. Toz Emisyonu

3.3.2.1. Kirma- Eleme ve Yiiklemeden Kaynaklanan Toz Emisyonunu Onlemek

Icin Yapilmasi Gerekenler
Bu sorunu 6nlemek amaciyla su 6nlemler kararlastirilmistir;

a- Tesislerde bant, elek ve kirma ekipmanlarinin iizerinin kapatilmasi,
b- Sulu (pulvarizasyon) sistemi veya kapali sistem kurulmast,

c- Yikleme yapilan alanlarda malzemenin nemlendirilmesi,

Sekil 3.4: Cebeci Tas Ocaklarindan toz goriintiisii [6]
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3.3.2.2. Depolama ve Nakliyeden Kaynaklanan Toz Emisyonunu Onlemek i¢in

Yapilmasi Gerekenler

Depolama ve nakliyeden kaynaklanan toz emisyonunu engellemek amaciyla;

a

b

Depolama sahada en uygun alana yapilmasi ve asir1 depolama yapilmamasi,

Depolanan malzemeden toz kalkmamasi i¢in malzemenin nemlendirilmesi,

(@)
1

Nakliye kamyonlarinin tonaja uygun ve brandali bir sekilde topraga ¢ikarilmast,
d

Kamyon kasalarinin malzemeyi dokmeyecek ve savurmayacak nitelikte olmasi

gerekmektedir.

3.3.2.3. Hafriyat Topragmn Diizensiz Depolanmasindan Kaynaklanan Toz ve

Goriintii Kirliligini Onlemek I¢in Yapilmas1 Gerekenler

Yapilan toplantida bu sorunun giderilmesi amaciyla hafriyat topraginin Cevre Koruma
ve Kontrol Daire Bagkanlig1 goriisii alinarak depolama yapilmasi kararlastirilmis ve tiim

bu kararlar tesis yetkililerine bildirilmistir [5].

Sekil 3.5: Hafriyat topraginin diizensiz depolanmasindan kaynaklanan toz ve goriintii kirliligi

[6]
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3.4. YONTEM

Bu arastirma kapsaminda, insaat ve asfalt calismalarinda kullanilmak {iizere tas
cikarmak amaciyla faaliyet gosteren Cebeci Tas Ocaklari’nda yapilan patlamalarin
cevreye verdigi zarar yerinde incelenmistir. Birinci bdliimde gerekli olan literatiir
bilgileri verilmis, nitel boliimde ise, anket teknigi kullanilmistir. Bélgede yapilan anket
caligmast 01.03.2008 tarihi ile 18.03.2008 tarihleri arasinda yapilmistir. Cebeci
Bolgesi’ndeki Tas Ocaklar1 ¢evresinde yasayan sakinler arasindan 200 kisiyle yapilan
anketlerde sakinlere 32 soru sorulmustur. Bu sorularin her biri konu basliklar1 altinda
irdelenmistir. Sorularin amaci ve ankete katilanlarin cevaplar1 verilerek, anket
bulgularmin konu ile ilgili literatiir ¢alismalariyla ve bolgede yapilan bilimsel

calismalar sonucu elde edilen verilerle olan tutarlilig1 incelenmistir.

Bolge halkina patlatmalar sonucunda olusan hava soku, gaz, toz, giiriiltii ve titresim ile
ilgili sikayetleri ne derecede hissettikleri ve bu sorunlarin sagliklarina, psikolojilerine ve
miilklerine ne oranda zarar verdigi derecelendirilerek (hi¢- ¢ok az - az- orta- ¢ok- cok

fazla) ortaya ¢ikan sonug bilimsel verilerin 15181nda incelenmistir.

Ayrica anket caligmasi esnasinda gerceklesen patlatmalar aninda halka o an yasadigi
rahatsizlik durumu sorulmus ve alinan cevaplar ayni patlatmalarin istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi ve Istanbul Universitesi tarafindan, Cebeci bdlgesindeki tas ocaklarma 700
metre uzaklikta bulunan bir caminin avlusunda yapilan kayitlariyla karsilagtirilmistir.

Halkin patlatmalara verdigi tepkiler ile bilimsel verilerin tutarliligi incelenmistir.
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4. BULGULAR

Cebeci bolgesindeki tas ocaklarinin ¢evresel etkilerini incelemek amaciyla tas
ocaklarinin bulundugu bodlgede yasayan halkla yapilan ankette, katilimcilara tas
ocaklarinin ¢evreye, binalara ve bolgede yasayan insanlara etkileri konusunda gesitli
sorular yoneltilmistir. Anketlere 12-70 yas araliginda 200 kisi katilmistir. Ankete
katilanlarin 22’si 18 yasin altinda olup, 112 si kadin 88’1 erkektir (Tablo 4.1). Anket
tas ocaklarindan 250 ile 1500 metre mesafedeki bolgede yapilmistir ve uzakliga bagh
olarak patlatmalardan kaynaklanan c¢evre ve halk sagligi ile ilgili sorunlar

degerlendirilmistir.

4.1 ANKETE KATILAN KATILIMCILAR HAKKINDA GENEL BILGILER

Ankete katilan katilimecilara, yas, egitim durumu, meslek, adres ve telefon numaralari
gibi kigisel sorular da sorulmustur. Katilimcilarin hangi yas araliginda patlatmalardan
kaynaklanan sorunlardan ne derece etkilendigini incelemek amaciyla yaslariin tespiti
Oonemli goriilmiistiir. Patlatmalardan kaynaklanan sorunlar hakkinda bdlge halkinin
verdigi tepkilerin analiz edilmesinde katilimcilarin egitim durumlar1 ve mesleklerinin

sorulmasi da gerekli goriilmiistiir.

Anket sonuglarina gore ankete katilan 200 kisiden 14’1 lisans mezunu, 18’1 6n lisans
mezunu, 32°si lise mezunu, 38’si ortaokul mezunu ve 98’si ilkokul mezunudur. Ankete

katilanlarin egitim seviyeleri agagida grafik olarak gosterilmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1: Bolge halkindan ankete katilanlarin egitim seviyeleri

- Bu sonu¢ bolge halkinin ortalama egitim seviyesinin diisik oldugunu
gostermektedir. Bu bulgu cesitli tas ocaklarinin ¢evresinde yapilan c¢aligmalarla

uyum gostermektedir.

Ankete katilan katilimcilara tas ocaklarinin nerede oldugu ve gerceklestirilen patlatma
faaliyetlerini patlatma aninda goriip gérmedikleri sorulmustur. Bu soru, bolge halkinin
patlatma faaliyetlerinin ne kadar i¢inde yer aldigint ve halkin patlatmalar hakkindaki
bilgilerinin ne ile smirli oldugunu tespit etmek acisindan Onemli bulunmustur.
Katilimcilara, patlatma faaliyetlerinin ne amacla yapildigini bilip bilmedikleri de
sorulmustur. Bu soru, bolge halkinin yasadiklar1 sorunlara sebep olan patlatma
faaliyetleri hakkinda ne kadar bilgi sahibi olduklarini tespit etmek amaciyla

sorulmustur.

Ankete katilan 200 kisiden tamami ocagin nerede oldugunu bildiklerini séylemislerdir.
200 sakinden 148l patlatma anim gordigiinii sOylerken, 52 kisi hi¢ gormedigini
sOylemigtir. Ankette yer alan “patlatmanin ne amacla yapildigin1 biliyor musunuz?”
sorusuna cevap olarak 184 kisi patlatmanin ne amagcla yapildigini bildigini séylerken 16
kisi bilmedigini belirtmistir. Ankete ocaklarda yapilan patlatmalarin neden yapildigini
bilmeyen 16 kisiden 12’sini 12 ile 20 yas arasindaki cocuklar ve gengler

olusturmaktadir. Patlatmalarin ne amagla yapildigin1 yanlis bilen 6 kisi ocaklardan
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degerli maden c¢ikarildigini sanmaktadir. Yine bu kisilerden 4’ii ¢cocuk yasta olup diger

2’si yetigkindir.

M Bilen
B Yanhs bilen

M Hig Bilmeyen

Sekil 4.2: Bolge halkindan tas ocaklarinda gerceklestirilen patlatmalar hakkinda bilgi sahibi
olanlarin orani1 (%)

Ankette yer alan “patlatma faaliyeti gordiiniiz mii?” sorusuna cevap olarak 148 kisi tas
ocaklarinda gergeklestirilen patlatmalar1 bizzat gordiiklerini sdylerken, 52 kisi patlatma

anin1 goérmedigini belirtmistir.

W Patlatmayi gbren

M Patlatmayi gdrmeyen

Sekil 4.3: Bolge halkindan tag ocaklarinda gerceklestirilen patlatmalar1 goren ve gérmeyenlerin
orani (%)
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4.2. KATILIMCILARIN PATLATMALARDAN KAYNAKLANAN
SORUNLARININ GENEL DEGERLENDIRILMESI

Anket katilimcilarina, tag ocaklarinda gerceklestirilen patlatmalardan dolay: hissettikleri
fiziksel ve psikolojik rahatsizliklar sorulmustur. Bu soru, bdlge halkinin patlatmalardan
en ¢cok hangi yonde etkilendiklerini tespit amaciyla 6nemli goriilmiistiir. Bu soruyla yas
ve cinsiyet ile patlatmalarin neden oldugu sorunlardan etkilenme arasinda bir iliski olup
olmadiginin tespit edilmesi de amaglanmistir. Ortaya ¢ikan sonu¢ Tablo 4.1°de

verilmigtir.

Tablo 4.1: Tas ocaklarindaki patlatma faaliyetleri sonucu gevreye ve halk sagligi ile ilgili ortaya
cikan sorunlar ve bunlarin yas ve cinsiyete bagli olarak hissedilmesi ile ilgili sayisal
degerlendirme

C‘j“'f’ ve halk Yas Cinsiyet

saghg ile ilgili

lar Toplam

sorun 12-18 | 18-35 | 35-60 | 60-70 | Kadin | Erkek

SARSINTI 22kisi | 58kisi | 63 kisi | 57 kisi | 112 kisi | 88 kisi | 200 kisi

TOZ 15kisi | 58kisi | 60kisi | 57 kisi | 112 kisi | 78 kisi | 190 kisi

GURULTU 22 kisi | SOkisi | 61kisi | S7kisi | 110kisi | 80kisi | 190 kisi

TAS Skisi | 28kisi | 31kisi | 36kisi | S2kisi | 46kisi | 98 kisi
SAVRULMASI

GAZ VE KOKU yok 4 kisi 4 kisi 8 kisi 6 kisi 10 kisi | 16 kisi

TK.S.S. l4kisi | 17kisi | 36kisi | 69kisi | 78 kisi | S8kisi | 136 kisi
S.K.P.S 20kisi | 48kisi | S6kisi | 72kisi | 112kisi | 84 kisi | 196 kisi
G.K.S.S. 20kisi | 24kisi | 30kisi | 28kisi | 72kisi | 30kisi | 102 kisi

T.K.S.S: Tozdan kaynaklanan saglik sorunlart S.K.P.S: Sarsintidan kaynaklanan psikolojik
sorunlar G.K.S.S: Giiriiltiiden kaynaklanan saglik sorunlar

Ortaya ¢ikan tabloya gore, patlatmalar sonucunda en ¢ok rahatsizlik duyulan konu yer
sarsintist olurken, en az rahatsizlik duyulan konu gaz ve kokudur. Toz ve giiriiltii sorunu
da ankete katilanlarin tamamina yakini tarafindan dile getirilmistir. Tas savrulmasi

sorunu ise, ankete katilanlarin yartya yakini tarafindan sikayet konusu olmustur.
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Anket sonuglari, halkin biiyiik bir boliimiiniin toz ve giiriiltii sorunu yiiziinden saglik ve

psikolojik sorunlar yasadigini gostermektedir.

120

100 -

80 ~

a0 - H Kadin

Kist Sayisi

W Erkek

Sekil 4.4: Bolge halkinin patlatmalardan kaynaklanan ¢evre ve halk saglig1 sorunlarinin
cinsiyete bagli olarak degigimi

Sekil 4,4’de Patlatmalardan kaynaklanan c¢evre ve halk sagligi ile ilgili sikayetlerin
bolge halkinin cinsiyete bagli olarak dagilimi gosterilmistir. Sonuglara gore, ankete
katilan kadinlarin tamaminin tozdan etkilendigi goriilmektedir. Bu durumun en biiyiik
nedeni, temizlikten sorumlu olan kadinlarin patlatmalarin ve kamyonlarin neden oldugu
tozdan dolay1 evlerinin camlarinin, balkonlarinin ve balkonlara astiklart ¢amasirlarin
kirlenmesinden rahatsizlik duymalaridir. 112 kadindan tamami patlatmalardan olusan
sarsintilardan rahatsiz oldugunu dile getirmistir. Ankete katilan erkeklerden sadece 10’u
tozdan rahatsizlik duydugundan bahsetmemis fakat tamami sarsintidan etkilendigini
belirtmistir. Bu oranlar biiyiik bir farklilik gostermemektedir. Ancak kadinlarin toza

kars1 tepkileri daha fazladir ve bu durum kirlilik kaygisiyla agiklanabilir.
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Sekil 4.5: Cevre ve halk sagligi ile ilgili sorunlardan etkilenme oraninin ankete katilan kadin

Sekil 4.5.’de patlatmalar sonucu ¢evre ve halk sagligi ile ilgili sorunlardan etkilenme
oraninin ankete katilan kadin sayisina baglh olarak dagilimi verilmistir. Bu sonuglara
gore, kadinlarin %70’inin patlatmalardan kaynaklanan toz nedeniyle saglik sorunlar
yasadiklar1 ortaya ¢ikmustir. Yine anket verileri, kadinlarin tamaminin patlatmalardan
kaynaklanan sarsintilar nedeniyle psikolojik sorunlar yasadigini, %64 {iniin ise
giiriltiiden kaynaklanan saglik sorunlar1 yasadigim1 ortaya koymustur. Kadinlarin
erkeklerden daha fazla saglik ve psikolojik sorunlar yagsamasi, giin boyu patlatmalarla
erkeklerden daha fazla muhatap olmalariyla agiklanabilir. Ayrica kadmnlarin erkeklere

oranla giiriiltii ve sarsintilara psikolojik ac¢idan daha hassas olmalari, bu farkliligi

sayisina bagli olarak dagilimi

yaratan bir baska sebep olarak diisiiniilebilir.
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Sekil 4.6: Cevre ve halk saglig ile ilgili sorunlardan etkilenme oraninin ankete katilan erkek

sayisina bagl olarak dagilimi
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Sekil 4.6’da patlatmalar sonucu ¢evre ve halk saghg ile ilgili sorunlardan etkilenme
oraninin ankete katilan erkek sayisina bagl olarak dagilimi gosterilmistir. Bu sonuca
gore, erkeklerin tamami patlatmalardan kaynaklanan sarsintilardan ve tozdan
etkilendiklerini  sOylemislerdir.  Erkeklerin  %91°1  giiriiltiden, %52’si  tas

savrulmalarindan, %11°1 ise gaz ve kokudan etkilendiklerini ifade etmislerdir.

SARSINTI
ETOZ

m GURULTU

B TAS SAVRULMASI
B GAZ VE KOKU
mTKS.S.

mSKPS

100
B G.KSS.

T.K.S.S: Tozdan kaynaklanan saglik sorunlar1 S.K.P.S: Sarsintidan kaynaklanan psikolojik sorunlar
G.K.S.S: Giiriiltiiden kaynaklanan saglik sorunlar1

Sekil 4.7: Cevre ve halk sagligi ile ilgili sorunlarin ankete katilanlarin toplam sayisi i¢inde
dagilimi

Sekil 4.7°de patlatmalardan kaynaklanan ¢evre ve halk saglig ile ilgili sorunlarin ankete
katilanlarin toplam sayist i¢inde dagilimi verilmistir. Bu dagilima gore ankete katilan
erkeklerin %68’inin patlatmalardan kaynaklanan toz sorunu yiiziinden saglik sorunu
yasamaktadirlar. Erkeklerin %81 sarsintilardan kaynaklanan psikolojik sorunlar
yasadiklarin1 soylerken, %51°1 giiriiltiiden kaynaklanan saglik sorunlar1 yasadiklarini

ifade etmislerdir.
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Sekil 4.8: Patlatmalardan kaynaklanan sorunlardan sikayet eden bdlge halkinin rahatsizlik
duydugu konularmin yasa bagli olarak dagilimi

Sekil 4,8’de Patlatmalardan kaynaklanan sorunlardan sikayet eden bolge halkinin
rahatsizlik duyduklar1 konularmin yas dagilimi verilmistir. Bu dagilima gore,
patlatmalardan kaynaklanan toz ve sarsinti ile ilgili saglik ve psikolojik sorunlar1 en
fazla yasayan yas grubu 60 -70 yas arasidir. Ankete katilan 12-18 yas grubunun sadece
22 kisi oldugu dikkate alindiginda anket katilimcilarinin patlatmalardan duydugu

rahatsizlik dereceleri yas dagiliminda biiyiik bir farklilik géstermemektedir.

Aragtirmanin bu boliimiinde elde edilen bulgular sdyle degerlendirilmistir:

- Ankete katilan kisiler, ocaklarda yapilan patlatmalarin neden oldugu c¢evresel
sorunlar arasinda en c¢ok sarsint1 ve toz olusumundan rahatsiz olmaktadirlar. Bu

bulgu konuyla ilgili literatiirlerde yapilan ¢aligmalarla uyum gostermektedir.

- Ankete katilan kisilerin ikinci derecede rahatsiz olduklari konu giiriiltiidiir. 200
kisiden sadece 10 kisi glriiltiiden rahatsiz olmadiklarini sdylemislerdir. Yapilan
diger aragtirmalarda maden patlatma faaliyetleri sonucu giiriiltii rahatsizlik duyulan

konular arasinda ilk sirada yer almaktadir.
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- Ankete katilan 136 kisi patlatmalardan kaynaklanan toz olusumundan dolay1 saglik
sorunlar1 yasadiklarini sdylemislerdir. Bu bulgu daha 6nce yapilan arastirmalarda
tag ocaklar1 civarinda yasayan kisilerin tozdan dolay1 saglik problemi yasadiklari
bulgusuyla uyum gostermektedir. Ancak rahatsizlik duyan kisi sayisinin 136 olmast
tutarli gériinmemektedir. Bu durum ¢evre sakinlerin psikolojik sebeplerle ve tas

ocaklarina duyduklar tepkisel yaklasimla aciklanabilir.

- Ankete katilan 200 kisiden 196’s1 patlatmalardan kaynaklanan sarsintilar dolayisiyla
psikolojik sorunlar yasadiklarini sdylemislerdir. Yine bu durum aragtirmalarda tas
ocaklar1 civarinda yasayan Kkisilerin sarsintilardan dolay1 psikolojik sorunlar
yasadiklarina iliskin sonuglarla uyusmakta ancak 196 kisinin ayni cevabi vermis
olmasi tutarli bulunmamaktadir. Bu durumun bdlge sakinlerinin tag ocaklarina

duyduklar1 tepkiden olabilecegi diistiniilmektedir.

- Ankete katilan 200 kisiden 102’si giirtiltiiden kaynaklanan saglik sorunlari
yasadiklarim1  sOylemislerdir. Bu bulgu daha once konu ile ilgili c¢esitli
aragtirmalarda insanlarmn giiriiltiiden kaynaklanan saglik sorunlar1 yasadiklar
bulgusuyla uyum gostermektedir. Ankete katilanlarin yarisinin bu cevabi vermis

olmasi tutarli bulunmustur.

4.3. TAS SAVRULMASI SORUNU iLE iLGILI SONUCLAR

Ankete katilan katilimecilara, binalarinin ve kendilerinin patlatmalardan kaynaklanan tas
firlamalarindan etkilenip etkilenmedikleri sorulmustur. Bu soru, patlatma faaliyetleri
sirasinda yasanan tag firlamasit sorununun bolge halkini ne Olgiide etkiledigini tespit

etmek adina onemli goriilmiistiir.

Ankete katilan 200 kisiden 98’1 patlatmalardan dolayr meydana gelen tas
savrulmalarindan etkilendigini sdylemis, binalarinin zarar gdérmesinin yaninda kendi
sagliklarmin da tehlikede oldugunu diisiindiiklerini belirtmistir. Ozellikle tas ocaklarinin
cevresinde oyun oynayan c¢ocuklarin biiyiik tehlike altinda oldugunu sdyleyen sakinler,

bazen taslarin yiizlerce metre uzaga firlayabildigini belirtmislerdir. Tablo 4.2’de evlerin
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tas ocaklarina uzaklig1 ve buna bagl olarak tas savrulmalarindan etkilenen kisi sayisi
sunulmaktadir.

Tablo 4.2: Patlatma kaynakli ¢cevresel sorunlarin evlere olan uzakliklarina baglh etkilenen
kisi sayisi

Evlerin tas ocaklarina olan uzakhg:
Cevresel Toplam

750- 1000- 1250-
Sorunlar | 250-500m | 500-750m | 000 | 2som | 1500m

Tas Savrulmasi 39 kisi 28 kisi 21 kisi 8 kisi 2 kisi 98 kisi

Sarsint1 67 kisi 48 kisi 45 kisi 32kisi 8 kisi 200 kisi

Toz Olusumu 64 kisi 56 kisi 40 kisi 25 kisi 7 kisi 190 kisi

Giiriiltii S7Tkisi | 49kisi | 45kisi | 37kisi 2kisi | 190 kisi

Gaz ve Koku 8 kisi 3 kisi 3 kisi 1 kisi 1 kisi 16 kisi

Tas savrulmasindan etkilenmediklerini sOyleyen sakinlerin biliyiikk bir kismi tas
ocaklarina 250-500 metre uzaklikta oturan sakinlerdir. Bunun yaninda evleri
patlatmalarin yapildigi ocaklara 750- 1500 metre mesafede oldugu halde tas
savrulmasindan rahatsizlik duydugunu sdyleyen 8 sakin bulunmaktadir. Bu sakinlerle
anket sirasinda yapilan goriismelerde daha once tas savrulmasiyla ilgili zarar goriip
gormedikleri soruldugunda, sakinlerden 2’si tehlikeli durumlar atlattigini sdylerken,
diger 6 kisi boyle bir durumla karsilagmadiklarini ancak her an baslarina kétii bir olay
gelebilecegi endisesi yasadiklarini belirtmiglerdir. Ocaklara 1250-1500 metre mesafede
oturan 2 sakin de yine ayni sekilde tas savrulmasindan duyduklar rahatsizligi dile
getirirken, olas1 tehlikelerden c¢ekindiklerini sOylemislerdir. Ocaklara 250-750 metre
uzaklikta oturan kisilerde de durum aynidir. Tas ocaklarina 250-750 m mesafede oturan
ve tas savrulmasindan rahatsiz oldugunu sdyleyen 67 kisiyle yapilan anketlerde, bu
kisiler tas savrulmasindan zarar gorme ile ilgili su andaki mevcut durumun gegen
yillardaki duruma gore yar1 yariya daha az oldugunu ifade etmislerdir. Bolge halkinin
tas savrulmasindan etkilenmesi ile ilgili anket verileri grafik halinde sunulmustur
(bakiniz Sekil 4.9). Daha once tehlikeli durumlar yasamayan kisiler, yasamis olan
komsgularinin tecriibelerinden dolay1 risk altinda olduklarimi ve endise duyduklarini

belirtmislerdir. Anket calismalari kapsaminda gerceklestirilen goriismelerde, cevre
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sakinleri tag savrulmalarindan kaynaklanan ve 6liimle neticelenen bir olayin meydana
gelmedigi ancak evlerin bahgelerine, balkonlarina, camlarina, yollara, tarlalara sigrayan
taslarin biiylik tehlike yarattigi kimi zaman ise ciddi yaralanmalara neden oldugunu
ifade etmislerdir. Anket sonuglarina gore sakinlerin her an baglarina kot bir sey

gelecegi endisesi ise huzursuzluk, gerginlik ve korku gibi psikolojik sorunlar

yaratmaktadir.

Hic 51%

Az

Orta

Cok

Cok Fazla

1 1
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Sekil 4.9: Bolge halkinin patlatma sonucu ortaya ¢ikan tas savrulmasindan etkilenme durumu
(%0)

M Zarar goren

W Zarar gérmeyen

Sekil 4.10: Bolge halkinin patlatma kaynakli tas firlamasindan zarar gérme orani (%)
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Sekil 4.11: Cevre ve halk sagligi ile ilgili ortaya ¢ikan sorunlar ve konutlara olan uzakliklarina
bagli olarak etkilenen kisi sayisinin grafiksel goriiniimii

Sekil 4.11°de ¢evre ve halk saghig: ile ilgili ortaya c¢ikan sorunlar ve konutlara olan
uzakliklarina bagl olarak etkilenen kisi sayisinin grafiksel goriinimii verilmistir. Bu
grafige gore, patlatmalardan kaynaklanan sorunlarin en ¢ok sikdyet konusu oldugu yer
patlatma alanina 250-500 metre mesafedeki alandir. Tas ocaklarindan uzaklastik¢a

sikayetler azalmaktadir.

Arastirmanin bu boliimiinde elde edilen bulgular 6zetle soyle degerlendirilebilir;

- Aragtirmaya katilan 200 kisiden 98’1 tag savrulmalarindan zarar gordiiklerini
sOylemislerdir. Daha 6nce maden faaliyetleri ile ¢esitli arastiricilar tarafindan
gerceklestirilen arastirmalar, kisilerin tas savrulmasindan maddi ve manevi olarak
zarar gordiiklerini gostermektedir. Bu c¢alismada elde edilen bulgular diger

arastirmalarla uyumludur.

- Tas savrulmalarindan rahatsizlik duymadigini sdyleyen 102 kisi bulunmaktadir. Bu
kisiler daha 6nce boyle bir durumla karsilasmadiklarin1 sdylemislerdir. Bu bulgu,
onceki arastirmalarda, evlerinin tas ocaklarina uzak olan kisilerin tag firlamalarindan

etkilenmedikleri bulgusuyla uyumludur.
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4.4. GAZ VE KOKU SORUNU ILE ILGILIi SONUCLAR

Ankete katilan 200 kisiden sadece 16 kisi patlatmalardan olusan gaz ve kokudan
rahatsiz oldugunu sOylemis ve “Patlatmalar sonucu en c¢ok nelerden rahatsiz
oluyorsunuz?” sorusuna cevap olarak, en son sirada gaz ve koku sorunundan
bahsetmislerdir. Burada gaz ve kokudan rahatsiz olan kisilerin egitim seviyesi yliksek
kisiler olmasi dikkat ¢ekmektedir. Gaz ve kokudan rahatsiz olan kisilerin oram Sekil

4.12’de gosterilmistir.

m Rahatsiz olanlar

B Rahatsiz olmayanlar

Sekil 4.12: Bolge halkinin gaz ve kokudan rahatsiz olma orani (%)

- Anket caligmalarina katilan 200 kisiden sadece 16’s1 patlatmalardan olusan gaz ve
kokudan rahatsiz olduklarini sdylemiglerdir. Bu durum ankete katilan kisilerin,
patlatma faaliyetleri sonucu ortaya c¢ikan ¢evre ve halk saghgi ile ilgili diger
konulardan ¢ok daha fazla rahatsiz olmalar1 ve olusan gaz ve kokuyu daha az 6nemli
bulmalar1 ya da yasamis olduklari1 ortamda gaz ve kokuya alismis olduklari i¢in ¢ok

etkilenmedikleri diisiincesiyle ag¢iklanabilir.

- Arastirmaya katilan 16 kisi gaz ve kokudan ¢ok fazla etkilendiklerini sdyleyerek
bunun diger konulardan daha Onemli oldugunu belirtmislerdir. Bu bulgu, tas

ocaklarmin c¢evreye verdigi zararlar konusunda yapilan arastirmalarda gaz ve
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kokuyla 1ilgili varilan bulgularla uyumludur. Bu cevabi veren kisilerin tamaminin

egitim seviyelerinin yiiksek olmasi dikkat ¢ekmektedir.

- Gaz ve kokudan rahatsiz oldugunu sdyleyen 16 kisi, patlatmalarda kullanilan
kimyasallarin atmosfere karisarak havayi kirlettigini ve sakinlerin zehirli gaz
soludugunu sdylemis ve bu sorunun digerlerinden daha Onemli oldugunu

belirtmislerdir.

4.5. HAVA SOKU VE GURULTU SORUNU IiLE ILGILi SONUCLAR

Ankete katilan katilimcilara, hava soku ve giiriiltiiyii ne derecede hissettikleri
sorulmustur. Bunun i¢in katilimcilardan “ hig, ¢cok az, az, orta, ¢ok ve ¢ok fazla”
seceneklerinden birini segmeleri istenmistir. Bu yontemle, bdlge halkinin
patlatmalardan kaynaklanan giiriiltiiyli ne derece hissettiklerinin tespit edilmesi

amagclanmustir.

Ankete katilan 200 kisiden 190 kisi patlatmalardan olusan giiriiltiiden etkilendigini
sOylemistir. Cebeci mahallesi sakinleri, giirliltiiniin sarsint1 hissedildikten sonra
duyuldugunu sdyleyerek, bu sebepten dolayi giiriiltii aninda, az 6nce yasanan sarsintinin
deprem olmadigimi anladiklarint belirtmislerdir. 12-20 yas araligindaki anket
katilimcilar ise giirtiltiiden sarsint1 kadar etkilendiklerini belirtmislerdir. Sekil 4.13’de

cevre sakinlerinin giirliltiiyli hissetme oranlar1 verilmistir.

Cok Fazla _. 4%
Cok | 23%
Orta | 56%
Az _- 129
Cok az 7 0%
Hic _- 5%
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Sekil 4.13: Bolge halkinin hava soku ve giiriiltiiyii hissetme orani
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Ankete katilan katilimcilara, hava soku ve giiriiltiden ne oranda etkilendikleri de
sorulmustur. Bunun icin katilimcilara yine, “hi¢, ¢ok az, az, orta, ¢ok, ¢ok fazla”
seceneklerinden birini se¢meleri istenmistir. Bu yontemle, bdlge halkinin
patlatmalardan kaynaklanan giiriiltiiden ne oranla etkilendiklerinin tespit edilmesi

amaglanmistir.

Girtltiyii % 56 gibi bir oranla orta derecede hissettigini sOyleyen sakinlerin
giiriiltiiden etkilenmeleri farkli olmustur. Bu durum Sekil 4.14°da grafik olarak

gosterilmistir.

Cok fazla h 12%

Cok [N 32%
orta | 0%
Az R ne%

Hi¢ | 0%

0% 20% 40% 60% 80%  100%

Sekil 4.14: Hava soku ve giiriiltiinlin bolge halkina verdigi rahatsizligin orani (%)

Patlatmalardan olumsuz yonde etkilendigini ifade eden katilimcilara, giiriiltiiniin insan
lizerinde yarattigi olumsuz etkilerden, huzursuzluk, kulak ¢inlamasi, bas agrisi,
uykusuzluk, sinir bozuklugu gibi segenekler sunularak, bunlardan hangisini ya da
hangilerini yasadiklar1 sorulmustur. Bu soru ile bolge halkinin patlatmalardan

kaynaklanan giiriiltiiden ne sekilde zarar gordiiklerinin tespit edilmesi amaglanmustir.
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B Huzursuzluk

B Kulak ¢inlamasi
W Bas agnsi

m Uykusuzluk

H Sinirbozuklugu

B Hic etkilenme olmamasi

Sekil 4.15: Bolge halkimin giiriiltiiden kaynaklanan saglik sorunlariin dagilim (%)

Sekil 4.15° de de goriildiigii gibi giiriiltiiden rahatsiz oldugunu belirten 190 sakinin 98’1
huzursuzluk, 30 kisi uykusuzluk problemi yasadigini belirtmistir. Kisinin kendisini en
giivende ve huzurlu hissetmesi gereken yerde yani evinde huzursuz bir ortamda
yasamasi son derece olumsuz bir durumdur. Uykusuzluk ve huzursuzluk durumu kiside
beraberinde dikkat eksikligi, is veriminde azalma, asabiyet, aile ve sosyal iligkilerinde
bozulma, mutsuzluk gibi durumlarin yasanmasina neden olmaktadir. Ayrica uykusuzluk
ve huzursuzluk durumunun uzun siireli yasanmasi halinde kiside anksiyete bozuklugu

panik atak, depresyon gibi psikolojik rahatsizliklara da yol agabilmektedir.

Psikolojik rahatsizliklarin disinda sakinlerden 15’1 kulak ¢inlamasi sorunu yasadigini
26’s1 ise ciddi bas agrilar1 yasadigini belirtmistir. Sakinler, patlama an1 gectikten sonra
bile kafalarmin i¢inde patlama sesinin yankilandigini ve kulaklarmin giin iginde
agriyarak cmladigini belirtmislerdir. Ozellikle patlatma sahasmin 250-500 metre

civarinda oturan sakinlerin yasadigi bu sorunlar son derece 6nemlidir.

Patlatmalardan kaynaklanan giiriiltiiniin fiziksel ve ruhsal sagliklarina zarar verdigini
sOyleyen sakinler, rahatsizliklariyla ilgili olarak bir uzmana danigmadiklarin
belirtmislerdir. Bunun sebebi, bolge halkinin yasadiklar1 psikolojik rahatsizliklarin
patlatmalar sona ermeden bitmeyecegi goriisiidiir. Ancak uyku problemi, huzursuzluk,

sinir bozuklugu yasadigini sdyleyen sakinlerin bir boliimii rahat bir uyku uyuyabilmek
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icin uyku ilac1 ve antidepresan aldigini belirtmistir. Giiriiltiiden kaynaklanan bas agrisi
sikayeti icin de sikca ilaca bagvurdugunu sdyleyen sakinler, kendilerince bir takim
onlemler aldiklarini da belirtmislerdir. Bu 6nlemlerin basinda, evlerine ses izolasyonu
saglayan camlar taktirmak gelmektedir. izolasyon ucuz bir islem olmadig i¢in ancak
gelir seviyesi uygun olan sakinler bu uygulamay1 evlerine yaptirabilmistir. Uyumak
istedikleri saatlerde ve hatta giin i¢inde kulaklarina pamuktan ve poliliretandan tikaglar
taktiklarin1 sdyleyen sakinler patlatma saatlerinin 6nceden bilmemenin tedirginligini

yasadiklarin1 da ifade etmislerdir.

Ozellikle bebek ve ¢ocuklarm giiriiltiiden ¢ok fazla etkilendigini sdyleyen sakinler,
giinlin belirli saatlerinde uyumasi gereken cocuklarin patlatmalardan dolayr uyku
diizenlerinin bozuldugunu ve okul ¢agindaki ¢cocuklarin da giiriiltii nedeniyle derslerinin

olumsuz etkilendigini belirtmislerdir.

Aragtirmanin bu boliimiinde elde edilen bulgular 6zetle degerlendirildiginde;

Arastirmaya katilan 200 kisiden 190’1 giiriiltiiden rahatsizlik duyduklarini séylemistir.
Bu bulgu giiriiltii ile ilgili yapilan arastirmalarin insani olumsuz yonde etkiledigi
bulgusuyla uyumludur. Ancak bu kisiler giiriiltiiyii rahatsizlik siralamasinda ilk ya da
ikinci sirada degil {iglincii sirada gostermislerdir. Bu durum giiriiltiinlin verdigi zararin
ilk anda patlatma aniyla sinirli gibi goriinmesinden kaynaklanmaktadir. Patlatma sonucu
ortaya ¢ikan giiriiltii kisileri anlik etkilemektedir ancak toz, titresim, tas savrulmasi gibi

sorunlar ise giin i¢cinde devam eden ve ¢evre sakinlerini giin boyu etkileyen sorunlardir.

Ilk bulguya ragmen giiriiltiiden rahatsizlik duydugunu sdyleyen 190 kisiye giiriiltii
kaynakl1 saglik sorunlar1 soruldugunda tamami soruyu “evet” olarak yanitlamistir. En
fazla yasanan sorunlarin huzursuzluk, uykusuzluk ve sinirlilik gibi psikolojik sorunlar
oldugu bulgusuna ulasilmistir. Bu bulgu, aragtirmalarla uyum gostermektedir.

Sakinlerden 28’1 bas agrisi, 16’s1 ise kulak c¢imnlamasi sorunu yasadiklarini
sOylemislerdir. Bu bulgu da yine arastirmalar sonucunda giiriiltiiniin insan sagligina

olumsuz etkilerinde agiklanan bulgularla uyumludur.



72

4.5.1. Tas Ocaginda Olgiilen Titresim ve Hava Soku Verileriyle Halkin

Tepkilerinin Karsilastirilmasi

Calisma kapsaminda incelenen sahada Cebeci Mahallesi sakinleri ile birebir anket
calismasi yapilmis ve bu 200 anketin gerceklestirildigi zaman diliminde giin igerisinde
her gercek kayith atim yapilmasinin ardindan ortalama 10 kisiyle goriisiilmiis ve bu
kisilerin ortak goriisii ve goriis ¢ogunlugu ile sadece s6z konusu atimlardan olusan hava
soku ve sarsint1 ile ilgili hissetme ve insan tepkileri degerlendirilmistir. Calismada bolge

halkiin konu ile ilgili tepkileri standartlarda belirtilen tepkiler ile karsilastirilmigtir.

Yapilan atimlardan hemen sonra goriisiilen kisilere sarsintiy1 hissetmeleriyle ilgili su

soru sorulmustur “Son duydugunuz patlatmayla ilgili yer sarsintin1 hissettiniz mi ? “

Ayni sekilde sarsintidan rahatsizlik derecesini belirlemek i¢in bolge sakinlerine “ Son
duydugunuz patlatmayla ilgili yer sarsintist sizi ne kadar rahatsiz etti ? “ sorusu
sorulmustur.

Hava soku ve giiriiltiiden kaynaklan rahatsizlik ve hissetme dereceleri ise

e Son patlatmayla ilgili herhangi bir giiriiltii veya hava soku hissettiniz mi ?

e Son patlatmayla ilgili (varsa) giiriiltii ve hava soku sizi ne kadar rahatsiz etti ?
sorulardan yola ¢ikarak degerlendirilmistir . Bu sorulara cevap olarak ise asagidaki
secenekler sunulmustur:

“ [1Cok Fazla [1Cok [1Orta 1Az '] Cok az [ Hig hissetmedim * .
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Tablo 4.3: Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi ve Istanbul Universitesi tarafindan Cebeci Tas
Ocaklaria 700 metre mesafeden yapilan dl¢timler

No.| Atim Tarihi Saat (ml;l])/‘s]n) PPV gi;( anst Iggr?ilst 3123];7 )e
1 01.03.2008 11:59 1,78 20,40 <100
2 02.03.2008 11:59 0,51 36,20 117
3 02.03.2008 17:00 0,25 5,30 119
4 02.03.2008 17:19 0,76 9,80 118
5 02.03.2008 18:01 1,26 10,00 113
6 03.03.2008 12:02 1,82 8,90 <100
7 03.03.2008 15:38 1,10 18,20 103
8 03.03.2008 17:45 0,76 8,00 110
9 04.03.2008 11:49 11,70 8,00 <100
10| 04.03.2008 11:59 0,76 7,70 121
11 05.03.2008 14:20 9,65 17,60 <100
12| 05.03.2008 17:17 1,02 10,40 127
13 06.03.2008 11:58 1,27 10,40 100
14| 06.03.2008 14:36 0,76 8,20 125
15| 06.03.2008 15:56 8,02 8,20 <100
16 07.03.2008 12:17 1,02 10,80 105
17| 07.03.2008 16:28 1,52 8,80 <100
18| 08.00.2008 16:08 1,43 10,80 129
19| 08.03.2008 16:09 1,27 6,80 100
20| 08.03.2008 16:50 0,76 8,90 <100
21 09.03.2008 12:17 4,62 42,60 122
22 10.03.2008 12:16 1,76 11,30 <100
23 10.03.2008 08:42 2,02 9,60 <100
24 11.03.2008 11:51 1,78 13,80 100
25 11.03.2008 12:19 1,02 10,40 123
26 11.03.2008 15:29 1,27 8,60 100
27 11.03.2008 17:49 0,76 10,80 <100
28 12.03.2008 11:48 0,76 39,30 <100
29 12.03.2008 13:21 522 12,20 110
30 12.03.2008 13:28 3,29 7,30 112
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31 13.03.2008 18:37 0,76 11,30 121
32 14.03.2008 12:59 10,60 9,60 114
33 14.03.2008 17:53 0,76 39,30 <100
34 14.03.2008 11:58 0,79 10,40 118
35 15.03.2008 13:03 1,27 11,90 100
36 15.03.2008 17:46 1,78 8,90 <100
37 16.03.2008 12:04 0,76 10,00 128
38 16.03.2008 13:40 0,25 10,21 117
39 16.03.2008 17:44 1,02 8,80 <100
40 17.03.2008 12:26 1,08 36,50 100
41 17.03.2008 15:34 1,02 10,40 130
42 17.03.2008 1548 25.84 9,40 <100
43 18.03.2008 12:54 0,76 10,20 101
44 18.03.2008 17:27 1,78 7,70 100
45 18.03.2008 17:44 1,27 9,60 <100

Yukarida verilen tablodaki veriler patlatma yapilan ocaklardan yaklasik 700 metre
uzaklikta kurulan sismograf titresim ve  giiriiltii Ol¢lim cihazlarindan alinmistir.
Atimlardan hemen sonra insanlarla yapilan anketlerde s6z konusu atimlar ile ilgili
titresim ve giiriiltiiyii hissetme ve rahatsiz olma dereceleri her biri i¢in ayr1 sekilde

degerlendirilmisidir. Hava soku ve giiriiltii icin bu sonuglar Tablo 4.4’ de verilmistir.

Tablo 4.4 : Atimlardan hemen sonra giiriiltiiyle ilgili insanlarla yapilan anketlerin sonucu

Giiriiltii ve| .. .. .. o
Nol g | Suat [ Hava S| GUEE L] otk
1 101.03.2008 |11:59] <100 Cok az duyuldu Rahatsizlik yok
2 | 02.03.2008 | 11:59 117 Orta Rahatsiz edici
3 102.03.2008 | 17:00 119 Orta Rahatsiz edici
4 1 02.03.2008 [ 17:19 118 Orta Rahatsiz edici
5 1 02.03.2008 | 18:01 113 Orta Rahatsiz edici
6 | 03.03.2008 | 12:02] <100 Cok az duyuldu Rahatsizlik yok
7 1 03.03.2008 | 15:38 103 Az duyuldu Az rahatsizlik
8 1 03.03.2008 | 17:45 110 Orta Rahatsiz edici
9 | 04.03.2008 | 11:49] <100 Cok az duyuldu Rahatsizlik yok
10 | 04.03.2008 | 11:59 121 Cok Cok rahatsiz edici




75

111 05.03.2008 | 14:20] <100 Cok az duyuldu Rahatsizlik yok
12 05.03.2008 | 17:17 127 Cok Cok rahatsiz edici
13 06.03.2008 | 11:58 100 Az duyuldu Az rahatsizlik
141 06.03.2008 | 14:36 125 Orta Rahatsiz edici
151 06.03.2008 | 15:56] <100 Cok az duyuldu Rahatsizlik yok
16 ] 07.03.2008 [ 12:17 105 Az duyuldu Az rahatsizlik
171 07.03.2008 [ 16:28] <100 Cok az duyuldu Rahatsizlik yok
181 08.00.2008 | 16:08 129 Cok fazla Kulak Agrimasi
1911 08.03.2008 | 16:09 100 Az duyuldu Az rahatsizlik
201 08.03.2008 | 16:50] <100 Cok az duyuldu Rahatsizlik yok
21{09.03.2008 | 13:53 122 Cok Cok rahatsiz edici
2211 10.03.2008 | 12:16] <100 Cok az duyuldu Rahatsizlik yok
231 10.03.2008 | 08:42] <100 Cok az duyuldu Rahatsizlik yok
241 11.03.2008 [ 11:51 100 Az duyuldu Az rahatsizlik
25(11.03.2008 | 12:19 123 Cok Cok rahatsiz edici
26| 11.03.2008 [ 15:29 100 Az duyuldu Az rahatsizlik
271 11.03.2008 | 17:49] <100 Cok az duyuldu Rahatsizlik yok
281 12.03.2008 | 11:48] <100 Cok az duyuldu Rahatsizlik yok
291 12.03.2008 | 13:21 110 Orta Rahatsiz edici
301 12.03.2008 | 13:28 112 Orta Rahatsiz edici
311 13.03.2008 | 13:30 121 Cok Cok rahatsiz edici
3211 14.03.2008 | 12:59 114 Orta Rahatsiz edici
331 14.03.2008 [ 17:53] <100 Cok az duyuldu Rahatsizlik yok
341 14.03.2008 [ 11:58 118 Orta Rahatsiz edici
351 15.03.2008 [ 13:03 100 Az duyuldu Az rahatsizlik
36| 15.03.2008 [ 17:46] <100 Cok az duyuldu Rahatsizlik yok
371 16.03.2008 | 12:04 128 Cok Fazla Kulak Agrimasi
381 16.03.2008 | 13:40 117 Orta Rahatsiz edici
391 16.03.2008 | 17:44 <100 Cok az duyuldu Rahatsizlik yok
401 17.03.2008 | 12:26 100 Az duyuldu Az rahatsizlik
411 17.03.2008 | 15:34 130 Cok Fazla Kulak Agrimasi
421 17.03.2008 | 15:48] <100 Cok az duyuldu Rahatsizlik yok
431 18.03.2008 | 12:54 101 Az duyuldu Az rahatsizlik
441 18.03.2008 | 17:27 100 Az duyuldu Az rahatsizlik
451 18.03.2008 | 17:44] <100 Cok az duyuldu Rahatsizlik yok
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Tablo 4.5 : Patlatma aninda 0l¢iilen dB degerleri ile bolge halkinin giiriiltiiyii hissetme ve
rahatsizlik derecelerinin karsilagtirilmast

Hava S({kunu Hissetme Derecesi Rahatsiz Olma Derecesi | Giiriiltii Seviyeleri (dB)
(Degerlendirme Yargisi)

Cok az duyulur Rahatsizlik yok 90 — 100

Az duyulur Az Rahatsizlik 100-110

Orta Rahatsiz edici 110-120

Cok Cok rahatsiz edici 120 — 128

Cok fazla Kulak Agrimasi 128 — 140

ok riskli Cam kanii olanie >140

Tablo 4.5 incelendiginde insanlarin 90-100 dB araligindaki hava sokunu c¢ok az
duyduklar1 ve bu araliktaki hava sokundan rahatsiz olmadiklari, 100-120 dB
araligindaki hava sokunu az oranda duyduklarini ve yine az oranda rahatsiz olduklarini,
110-128 dB araligindaki hava sokunu orta seviyede duyduklarini ve “cok™ rahatsiz
olduklarii, 128-140 dB araligindaki hava sokunu ¢ok fazla oranda duyduklarini ve
kendilerinde bu hava sokunun kulak agrisina neden oldugunu , 140 dB {izerindeki hava
sokunu ise riskli seviyede duyduklarini ve agr1 duyma, panik ve binalarinin  camlarinin

kirilmasi endisesi yasadiklarini ifade etmislerdir.

* Bazi limit dis1 Olglimlerde literatiirler esas alinmistir
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4.6. TOZ OLUSUMU SORUNU iLE ILGILi SONUCLAR

Anket katilimcilarina, tas ocaklarindaki patlatmalardan ve tag kamyonlarindan ¢evreye
yayilan tozdan ne derece etkilendikleri sorulmustur. Bunun i¢in katilimeilardan “hig, az,
orta, ¢ok, ¢cok fazla” segeneklerinden birini segmeleri istenmistir. Bu soruyla, bolge

halkinin tozdan etkilenme oraninin tespit edilmesi amac¢lanmustir.

Anket sonuclarina gore toz, ¢evre halkinin patlatmalar sonucu ortaya c¢ikan sikayet
konular1 arasinda sarsintiyla beraber en c¢ok rahatsiz olunan konular arasinda yer

almustir.

Ankete katilan 200 kisiden 190’1 patlatmalardan ve kamyonlarin tasidigi taslardan
olusan tozdan etkilendigini sOylemistir. Her giin gerceklesen patlamalar yiiziinden
evlerinin balkonlarinin toz i¢inde kaldigin1 sdyleyen sakinler, balkonlarinda yemek
yiyemediklerini ve astiklar1 ¢amasirlarin kisa bir siirede toz icinde kaldigimni
belirtmiglerdir.  Tozdan en ¢ok rahatsiz olanlarin kadinlar ve yashilar oldugu

saptanmistir ( Tablo 4.1).

Cok fazla
Cok 43%
Orta
Az
Cok az

Hic

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Sekil 4.16: Bolge halkinin patlatmalar ve tag kamyonlarindan kaynaklanan tozdan duydugu
rahatsizligin orani (%)

Anket katilimcilarina, patlatmalardan ve tas kamyonlarindan yayilan tozun yasam
alanlart igerisinde en ¢ok nerelerde rahatsizlik verdigi sorulmustur. Katilimcilara,

secenek olarak “agag¢ ve bitkiler, balkonlar, camlar, tarim alanlari, yollar” verilmis ve
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tozun en ¢ok etkiledigi alanlar sorulmustur. Bu soru, tozun yasam alanlarina verdigi
zararlarin tespiti agisindan 6nemli gorilmiistiir.

Anket sorularinda tozun yasam alanlar1 iginde en ¢ok agac ve bitkilere zarar verdigini
sOyleyen sakinler, evlerinin balkonlarinda, camlarinda, tarim alanlarinda ve yollarda
asir1 toz birikiminden dolay1 hayat kalitelerinin diistiigiinii ifade etmislerdir (Sekil 4.17).
Tas ocaklarina verilen ruhsatlar sonucu tarimsal su kaynaklarinin tahrip oldugunu ve
tarimsal bitki ve meyve agaclarinin da tozdan biiyiik zarar gordiiglinii sdylemislerdir.
Cevre sakinleri, patlatmalar sonucu havaya savrulan kire¢ tozu, duman ve atiklar
yiliziinden bazi bitkilerin 6ldiigiinii ve yetistirdikleri meyvelerin kii¢iildiglinii ifede
etmiglerdir. Anket caligmalar1 sirasinda gozlemlerimizde de Patlatmalar sonucu ortaya
cikan tozun cevredeki bitki Ortiisiiniin ilizerini tamamen kapladigi goriilmiistiir. Bu
durumun bitkinin yeterince fotosentez yapamamasina neden oldugu ve bitki Ortiisiine

zarar verdigi diigiiniilmektedir.

W Agac ve hitkiler
m Balkonlar

m Camlar

M Tarim alanlan

m Yollar

Sekil 4.17: Bolge halkiyla yapilan anket sorularina gore patlatmalardan ve tas kamyonlarindan
kaynaklanan tozun biriktigi ve rahatsizliga neden oldugu alanlarin dagilimi (%)

4.6.1. Toz Olusumundan Kaynaklanan Saghk sorunlari

Ankete katilan katilimcilara, patlatmalardan ve tas kamyonlarindan yayilan tozdan
saghk yoOniinden zarar goriip gormedikleri sorulmus ve zarar gordiiglinii sdyleyen
katilimcilara da bu rahatsizliklarin neler oldugu sorusu yoneltilmistir. Katilimcilara,

tozun insan sagligma yonelik tehditlerinden olan “nefes darligi, goz kasintisi, cilt
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problemleri, sa¢ dokiilmesi” segenekleri sunulmus ve hangisiyle ya da hangileriyle karsi
karstya olduklar1 sorulmustur. Bu soru, patlatmalardan ve tas kamyonlarindan yayilan
tozun bolgede yasayan insanlarin sagligina yaptigi olumsuz etkilerini tespit edebilmek

acisindan 6nemli goriilmiistiir.

Ankete katilan 200 kisiden 136 kisi patlatmalardan ve kamyonlardan dolay1 olusan
tozdan kaynaklanan saglik sorunlar1 yasadigin1 sdylerken, 88 kisi nefes darligi, 16 kisi
g0z kasintisi, 24 kisi cilt problemleri yasadigimi sOylemistir. 24 kisi ise yasadiklar

saglik problemlerinin bronsit ve siniizit oldugunu ifade etmislerdir.

Olusan toz bulutlarinin 6zellikle yaslilarin cigerlerine zarar verdigini sdyleyen sakinler,
toz bulutlarinin ulastigt Habibler Mahallesi'nde tozun etkisiyle ciger hastaliklarindan
Olenlerin sayismnin giin gectikce arttigint ifade etmislerdir. Bolge halki ile
gerceklestirilen anket ¢alismalar1 sonucu elde edilen verilere gore, halkin patlatmalarda
olusan toz nedeniyle karst karsiya kaldiklar1 saglik sorunlar1 Sekil 4.18°de

gosterilmistir.

Goz kasintisi - 8%
Cilt problemleri - 12%

Sagdokilmesi . 4%

Yok F 329

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Sekil 4.18: Patlatmalarda sonucu ortaya ¢ikan tozun bolge halki iizerinde yarattigi saglik
sorunlarinin dagilimi (%)
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Aragtirmanin bu boliimiinde elde edilen anket bulgular1 sdyle 6zetlenebilir;

Ankete katilan 200 kisiden tamamina yakini patlatmalardan kaynaklanan toz
olusumundan sikayet¢i olduklarin1 sdylemislerdir. Toz olusumunu tas ocaklarinin
cevreye verdigi zararlar arasinda ilk sirada yer aldigimi gosteren cesitli aragtirmalar

mevcuttur.

Ankete katilan kisiler toz olusumu nedeniyle en ¢ok nefes darligi yasadiklarini ifade
etmislerdir. Bu konuda sikayetci olan ¢evre sakinlerinin biiyiik bir boliimiiniin orta yas
istii insanlardan olusmasi toz olusumunun 6zellikle yaglhlar iizerinde yarattigir saglk

problemleri hakkinda yapilan arastirmalarla uyumludur.

Anket ¢aligmalar1 sirasinda, bolge halki tozun en ¢ok agag ve bitkiler tizerinde birikerek
agac¢ ve bitkilere zarar verdiklerini diislindiiklerini ifade etmiglerdir. Anket sonuglari,
patlatmalardan kaynaklanan toz olusumunun ¢evrede bulunan tarim arazilerine, agaglara
ve bitkilere zarar verdigi yoniinde bulgular ortaya koymustur. Anket calismalarinda elde
edilen bu bulgu baska arastiricilar tarafindan gerceklestirilen calisma sonuglariyla

uyumlu bulunmustur.

Ankete katilan kisilerin toz olusumundan rahatsiz olduklar1 diger alanlar da (evlerinin
balkonlari, camlari, yollar) konuyla ilgili yapilan arastirma sonuglariyla uyumlu

bulunmustur.

4.7. YER SARSINTISI (TITRESiM) SORUNU iLE iLGILi SONUCLAR

Anket katilimcilarina, tag ocaklarindaki patlatmalardan dolay1 olusan yer sarsintilari ne
derece hissettikleri sorulmustur. Bunun i¢in katilimcilardan “hig, ¢ok az, az, orta, ¢ok,
cok fazla” secgeneklerinden birini se¢meleri istenmistir. Bu soruyla, bolge halkinin

sarsintilari hissetme oraninin tespit edilmesi amac¢lanmistir.

Ankete katilan 200 kisiden tamami patlatmalardan olusan sarsintidan etkilendigini

sOylemistir.
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Hic 0%
Cokaz 0%
Az | 0%
Orta 20%
Cok 44%
Cok fazla 36%
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Sekil 4.19 : Bolge halkinin patlatmadan olusan sarsintiy1 hissetme orani (%)

Yukaridaki grafikte Cebeci Mahallesi sakinlerinin sarsintilar1 hissetme oranlari
gosterilmistir. 200 kisi iizerinde yapilan anket sonuglarina gore, 72 kisi sarsintidan
(titresim) ¢ok fazla etkilendigini 88’1 c¢ok, 40 kisi ise orta derecede hissettigini
sOylemigtir. Anket calismalarinin sonuglari, sarsintiy1 hissetmeyen bir bolge sakininin

bulunmadigini ve bu konudan herkesin sikayetci oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Anket katilimcilarina, patlatmalardan kaynaklanan yer sarsintilarindan ne derece
etkilendigi de sorulmustur. Bunun i¢in katilimcilara cevap olarak “hig, ¢ok az, az, orta,
cok, cok fazla” segenekleri sunulmustur. Bunun nedeni yer sarsintilarini hisseden bolge

sakinlerinin bu sarsintilardan ne kadar etkilendigini ortaya ¢ikarmaktir.

Anket sonuglari, sarsintilardan etkilenme oraninin patlatma yerine olan uzakliklara baglh
olarak degiskenlik gosterdigini de ortaya cikarmistir (Tablo 4.2). Bolge halkinin

sarsintilardan etkilenme oranlar1 Sekil 4.20°de grafik olarak gdsterilmistir.
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Cok fazla
Cok 64%
Orta
Az

Cok az

Hic

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Sekil 4.20: Bolge halkinin patlatmalardan olusan sarsintidan etkilenme oran1 (%)

4.7.1. Patlatma Faaliyetleri Sonucu Ortaya Cikan Sarsintilardan Kaynaklanan

Miilk Zararlari

Ankete katilan katilimcilara, evlerinde duvar, kolon veya tavanda patlatma kaynakli
catlak veya kiriklik gibi hasar olup olmadigi sorulmustur. Bu soru, bdlge halkinin
yasadig1 binalarda, tas ocaklarindaki patlatmalardan dolay1 hasar olup olmadiginin

tespit edilmesi amaglanmustir.

Ankete katilan 200 kisiden hi¢ kimse patlatmalardan kaynaklanan sarsinti sorunundan
dolay1 binalarinda “gok fazla” ya da “cok™ dl¢iisiinde zarar olustugunu belirtmemistir.
Ancak 32 kisi binalarinda orta dereceli hasar olustugunu, 48 kisi az oranda hasar
olustugunu ve 80 kisi de binalarinda ¢ok az hasar meydana geldigini belirtmistir. 40 kisi
ise binalarinda sarsintidan kaynaklanan higbir sorunla karsilasmadiklarini sdylemistir.
Tablo 4.2°de binalarin tas ocaklarina yakinligi ile hissedilen sikayetlerin iliskisi
gosterilmistir. Bu tabloya gore mesafe arttikca sarsintidan olusan sikayetler de
azalmaktadir. Binalarmin orta diizeyde hasara ugradigini sdyleyen sakinler, tas

ocaklarina 250-500 metre uzakliktaki binalarda oturmaktadirlar.
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Hic
Cok Az 40%
Az

orta

Cok

Cok Fazla

0% 20% 10% 60% 80% 100%

Sekil 4.21: Patlatmalardan kaynaklanan sarsintilarin binalara verdigi zararlar (%)

4.7.2. Patlatmalarin Yarattigi Sarsintidan Kaynaklanan Psikolojik Sorunlar

Anket katilimcilarina, patlatmalardan kaynaklanan yer sarsintilarinin kendilerine
psikolojik sorunlar yasatip yasatmadigi sorulmus ve psikolojik sorunlar yasadigini
sOyleyen bolge sakinlerinden bunlarin neler oldugunu agiklamalari istenmistir. Bu soru,
patlatmalarin neden oldugu sarsintilarin bolge halki iizerinde yarattigi olumsuz etkilerin

irdelenmesi agisindan 6nemli goriilmiistiir.

Cebeci Mahallesi’nde oturan sakinler, sarsintilardan kaynaklanan psikolojik sorunlar
yasadiklarin1 sdylemis, 6zellikle ¢ocuklarin gece yapilan patlatmalardan olumsuz yonde
etkilendiklerini belirtmislerdir. Patlatmalar1 depremden ayirt etmekte zorlanan sakinler,
her yastaki insanlarin sarsintilardan psikolojik olarak c¢ok etkilendiklerini
sOylemislerdir. Sekil 4.22°de bolge halkinin sarsintilardan kaynaklanan psikolojik
sorunlar1 gosterilmistir. Bu tabloda goriildiigii gibi sakinler %32 gibi bir oranla
kendilerini ¢ok gerginlik hissettiklerini sdylemislerdir. Bunun en Onemli sebebi,
patlatmalarin diizenli saatlerde yapilmamasi ve sesten Once sarsintiylr yastyor
olmalaridir. 1k 6nce sesi duyamayan sakinler, sarsmtilari deprem zannetmektedirler.
Ayn1 sebepten dolay1 % 26 gibi 6nemli bir kismi da kendilerini sikintili olarak ifade
etmislerdir. %16°lik bir kesim ise, sarsintilardan dolay1 sinirli ve agresif olduklarin

belirtmislerdir.
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Bu kisiler patlatmay1 yapan isletmelere ve bu isletmeleri yeterince denetlemeyen resmi
kurulusglara biiylik bir 6tke duymaktadirlar. Bu kisileri yine %9’luk bir oranla kendini
huzursuz olarak tanimlayan bir grup izlemektedir. %3’liikk bir kesim patlatmalardan
dolay1 yasanan sarsintinin binalarina ve kendilerine verecegi zararin endisesini
yasadigini belirtmistir. %2’lik bir kesim ise sarsintilardan etkilenmedigini ve kendisini

sakin (normal) hissettigini sOylemistir.

W Sakin (normal)
H Endigeli

m Sikintili

B Gergin

W Sirirli

m Korkulu

W Huzursuz

Sekil 4.22: Bolge halkinin patlatmalarda olusan sarsint1 sonrasinda psikolojik durumu
(o)

Son aylarda bolge halkinin ¢abalar1 sonug vermis ve tas ocaklarindaki patlatmalardan
kaynaklanan titresim, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi ve Istanbul Universitesi
tarafindan Olgiilmeye ve denetlenmeye baslanmistir. Bu denetimin ardindan ankete
katilan 200 kisiden 128’1 patlatmalarin sayisinda azalma hissettigini, 72 kisi ise bir

degisiklik hissetmedigini soylemistir.

4.7.2 Tas Ocagmda Olgiillen Titresim Verileriyle Halk Tepkilerinin

Karsilastirilmasi

Bu arastirma tas ocaklarindan 1500 metre uzakliktaki alan ig¢inde yasayan insanlar
iizerinde yapilmistir. Tas ocaklarina 700 metre mesafede bulunan Veysel Karani
Camii’nin avlusunda yapilan bilimsel dl¢limler ile halkin titresimlere verdigi tepkiler

yerinde ve zamaninda incelenmistir. 18 giin boyunca patlatma anindan 10 dakika sonra
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halka titresimden ne derece etkilendikleri sorulmus ve not alinmistir. Her giin

gerceklesen patlatmalardan en yiiksek degere sahip patlatma verileri baz alinarak halkin

verdigi tepkilerle kiyaslanmistir.

Tablo 4.6 : Atimlardan hemen sonra titresimle ilgili insanlarla yapilan anketlerin sonucu

No. Atlfn. Saat PPV Frl::ll:;;sn Titresim Algilama . Titresimin
Tarihi (mm/sn) (HA) Yargisi Insan Tepkisi
1 101.03.2008 | 11:59| 1,78 20,40 Az Hissedildi Dikkat Cekici (Endiseli)
2 102.03.2008 [11:59] 0,51 36,20 (ok az Hissedildi Tepki yok
3 102.03.2008 [17:00] 0,25 5,30 Hissedilmedi Tepki yok
4 102.03.2008 | 17:19] 0,76 9,80 Cok az Hissedildi Tepki yok
5 102.03.2008 [18:01| 1,26 | 10,00 Az Hissedildi Dikkat Cekici (Endiseli)
6 1 03.03.2008 | 12:02 1,82 8,90 Orta drc. Hiss. Rahatsiz edici
7 103.03.2008 | 15:38] 1,10 | 18,20 Az Hissedildi Dikkat Cekici (Endiseli)
8 103.03.2008 [17:45 0,76 8,00 ok az Hissedildi Tepki yok
9 104.03.2008 | 11:49( 11,70 8,00 Cok Hissedildi Cok rahatsiz(huzursuz)
10 [ 04.03.2008 | 11:59] 0,76 7,70 Cok az Hissedildi Tepki yok
11 05.03.2008 | 14:20| 9,65 17,60 Cok Hissedildi Cok rahatsiz(huzursuz)
12 05.03.2008 | 17:17] 1,02 10,40 Az Hissedildi Dikkat Cekici (Endiseli)
13| 06.03.2008 | 11:58| 1,27 10,40 Az Hissedildi Dikkat Cekici (Endiseli)
141 06.03.2008 | 14:36 0,76 8,20 Cok az Hissedildi Tepki yok
15 06.03.2008 | 15:56] 8,02 8,20 Orta drc. Hiss. Rahatsiz edici
16 ( 07.03.2008 | 12:17] 1,02 10,80 Az Hissedildi Dikkat Cekici (Endiseli)
171 07.03.2008 [16:28| 1,52 8,80 Orta drc. Hiss. Rahatsiz edici
181 08.00.2008 | 16:08( 1,43 10,80 Az Hissedildi Dikkat Cekici (Endiseli)
191 08.03.2008 | 16:09| 1,27 6,80 Az Hissedildi Dikkat Cekici (Endiseli)
201 08.03.2008 [16:50{ 0,76 8,90 Cok az Hissedildi Tepki yok
211 09.03.2008 [12:17| 4,62 42,60 Orta drc. Hiss. Rahatsiz edici
221 10.03.2008 [12:16{ 1,76 11,30 Cok az Hissedildi Tepki yok
231 10.03.2008 (08:42| 2,02 9,60 Orta drc. Hiss. Rahatsiz edici
241 11.03.2008 (11:51| 1,78 13,80 Orta drc. Hiss. Rahatsiz edici
251 11.03.2008 [12:19 1,02 10,40 Az Hissedildi Dikkat Cekici (Endiseli)
26| 11.03.2008 [15:29 1,27 8,60 Az Hissedildi Dikkat Cekici (Endiseli)
271 11.03.2008 | 17:49] 0,76 10,80 Cok az Hissedildi Tepki yok
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281 12.03.2008 | 11:48] 0,76 39,30 Cok az Hissedildi Tepki yok

291 12.03.2008 [13:21| 5,22 12,20 Orta drc. Hiss. Rahatsiz edici

30 { 12.03.2008 | 13:28( 3,29 7,30 Orta drc. Hiss. Rahatsiz edici

31 13.03.2008 | 18:37 0,76 11,30 Cok az Hissedildi Tepki yok

321 14.03.2008 [12:59] 10,60 9,60 Cok Hissedildi Cok rahatsiz (huzursuz)
33(14.03.2008 | 17:53 0,76 39,30 Cok az Hissedildi Tepki yok

34 (14.03.2008 | 11:58( 0,79 10,40 Cok az Hissedildi Tepki yok
35(15.03.2008 | 13:03 1,27 11,90 Az Hissedildi Dikkat Cekici (Endiseli)
36| 15.03.2008 [17:46| 1,78 | 8,90 Az Hissedildi Dikkat Cekici (Endiseli)
37(16.03.2008 | 12:04 0,76 10,00 Cok az Hissedildi Tepki yok

38 (16.03.2008 [ 13:40( 0,25 10,21 Hissedilmedi Tepki yok
39(16.03.2008 | 17:44( 1,02 8,80 Az Hissedildi Dikkat Cekici (Endiseli)
401 17.03.2008 | 12:26] 1,08 36,50 Az Hissedildi Dikkat Cekici (Endiseli)
41{17.03.2008 [15:34] 1,02 | 10,40 Az Hissedildi Dikkat Cekici (Endiseli)
421 17.03.2008 [ 15:48| 25.84 9,40 Oldukga Fazla Sinir bozucu(gergin)
431 18.03.2008 | 12:54] 0,76 10,20 Cok az Hissedildi Tepki yok

441 18.03.2008 [17:27 1,78 7,70 Orta drc. Hiss. Rahatsiz edici

451 18.03.2008 [17:44| 1,27 9,60 Az Hissedildi Dikkat Cekici (Endiseli)

Calisma kapsaminda incelenen sahada, Cebeci Mahallesi sakinleri ile birebir anket

yapilmis ve bu 200 anketin 18 giinde yapildig1 diisiiniildiiglinde giinliik her gercek

kayith atim yapilmasinin ardindan ortalama 10 kisiyle goriisiilmiis ve bu kisilerin ortak

goriisti ile sadece s6z konusu atimlarda olusan titresim ile ilgili hissetme ve insan

tepkileri degerlendirilmistir. Anket calismasindan elde edilen bu sonuglar standartlarda

belirtiler kriterlerle karsilagtirilmustir.
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Tablo 4.7: Patlatma aninda oOl¢iilen PPV degerleri ile bolge halkinin titresimi hissetme ve
rahatsizlik derecelerinin karsilagtirilmast

Titresimi Hissetme Derecesi Rahatsiz olma Derecesi Maksimum Pargacik Hizi

(Degerlendirme Yargisi ) ( Insan Tepkisi ) (PPV)

(mm /sn)

Hissedilmedi Tepki yok 0.0-0.5

Cok az hissedildi Tepki yok 0.5-0.8

Az hissedildi Dikkat ¢ekici, biraz endiseli 0.8-1.5

Orta drc. Hissedildi Rahatsiz edici 1.5-9
Cok hissedildi Cok rahatsiz edici, huzursuz 9-25
Oldukga fazla Sinir bozucu, gergin 25-50
Tehlikeli Yapisal risk, korkulu >50 *

* Not : Bazi1 limit dis1 6l¢iimlerde literatiirler esas alinmustir.

Tablo 4.5’ye gore bolge sakinleri, 0.0-0.5 mm/sn araligindaki titresim kayitlarin
hissetmediklerini sdylemis ve herhangi bir tepki vermemislerdir. 0.5-0.8 mm/sn
araligindaki titresim kayitlarini ¢ok az hissettigini ifade eden insanlar, yine herhangi bir
tepkide bulunmamuslardir. 1.5-9 mm/sn araligindaki titresim kayitlarini orta derecede
hissettigini ifade eden bolge sakinleri, bu sarsintilar1 rahatsiz edici bulduklarini
belirtmislerdir. 9-25 mm/sn araligindaki titresim kayitlarini ¢ok hissettiklerini belirten
sakinler, bu sarsintilar1 ¢ok rahatsiz edici bulduklarini ve huzursuz olduklarimi ifade
etmislerdir. 25-50 mm/sn araligindaki titresim kayitlarini oldukca fazla hissettiklerini
belirten sakinler, bu sarsintilart sinir bozucu bulduklarimi1 ve gerginlik yasadiklarini
sOylemislerdir. Bolge sakinleri, 50 mm/sn’den biiyiik titresim kayitlarini ise tehlikeli
boyutta hissettiklerini ve korkulu anlar yasayarak, yapisal risk yasadiklarini dile

getirmislerdir.

4.8. PATLATMANIN YAPILDIGI SAATLER iLE iLGiLi VERILER VE
SONUCLAR

Anket katilimcilarina, patlatmalar1 en ¢ok hangi saatte hissettikleri ve patlatmalarin

hangi saatte yapilmasini istedikleri sorulmustur. Bu sorular, tas ocaklarinda yapilan




88

patlatma faaliyetlerinin saatlerinin bolge halki i¢in uygunlugunun belirlenmesi

acgisindan énemli bulunmustur.

Tablo 4.6’da Cebeci Mahallesi sakinlerinin patlatmalari en c¢ok hissettikleri saatler,
patlatmalarin yapilmasini istedikleri saatler ve anketin yapildig: tarihlerde Istanbul
Universitesi tarafindan yapilan patlatma o6l¢iim kayitlar1 verilmistir. Universite
tarafindan kaydedilen patlatmalarin en ¢ok 12-14 ve 16-18 saatleri arasinda yapildigi
tespit edilmistir. Ancak ankete katilanlar, patlatmalar1 en ¢ok 14-16 ve 16-18 saatleri
arasinda hissettiklerini belirtmislerdir. 18 giin boyunca kaydedilen patlatmalarda 10-12
saatleri arasinda 13 patlatma gerceklesirken sadece 5 kisi bu patlatmalar1 hissettigini

sOylemistir.

Arastirmanin bu boliimiindeki sonuglar ilging olup, kisilerin kendi kisisel durumlarini
(is saatlerinde evde olmamalari, uyku saatleri, ders ¢alisma saatleri vs.) goz Oniinde
bulundurarak cevap vermeleriyle aciklanabilir.  Ikinci bir yorum ise insanlar
patlatmalar1 sadece anketin yapildig siire zarfinda degil yillar boyunca patlatmalarin
yapildig1 saatleri bildiklerini ve duyduklarini dile getirmiglerdir. 8-10 saatleri arasinda
patlatma kaydina rastlanmazken sakinlerin bu saatlerde patlatma hissetmediklerini

sOylemeleri kayitlarla uyum gostermektedir.

Tablo 4.8: Patlatma 6l¢lim kayitlarinin saatleri ile sakinlerin patlatmalar1 hissettigi ve
yapilmasini istedigi saatler

Saat 20'den Hep/
8-10 | 10-12 | 12-14 | 14-16 | 16-18 | 18-20
Araligi sonra Hic
P.H.S X 5 kisi 32kisi | 66kisi | 72kisi | 24 kisi 9 kisi 8 kisi

P.Y.IS | 16kisi | Skisi | 48kisi | 64kisi | 32kisi | Skisi | Skisi | 16 kisi

13 21 5 16 2 1
GPK X

patlatma | patlatma | patlatma | patlatma | patlatma | patlatma

P.H.S: Patlatmanin hissedildigi saatler P.Y.I.S: Patlatmanin yapilmasinin istenildigi saatler

G.P.K : Patlatma 6l¢iim kayitlar
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Patlatmalarin yapilmasinin istenildigi saatlere bakilacak olursa Tablo 4.8’da da
goriilecegi gibi sakinlerin istedigi saatler, patlatmalarin gergeklestigi saatlerin ortasinda
kalan 14-16 saatleridir. Bu saat aym1 zamanda sakinlerin patlatmalar1 en c¢ok
hissettiklerini soyledikleri saatlerdir. Bu da sakinlerin patlatmalarin bu saat araliginda

yapilmasindan memnun oldugu sonucunu ¢ikarmaktadir.

80
70
60
¥ s0
% B PHS
40 .
i m PYis
K30 " GPK

20

10

Hig 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20 >20

Sekil 4.23: Patlatma Sl¢tim kayitlarinin saatleri ile sakinlerin patlatmalari hissettigi ve
yapilmasini istedigi saatlerin ¢izelgesi
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Sekil 4.24: Tas ocag1 civarindaki sakinlerin patlatmalart hissettikleri saatlerin grafigi
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Anket katilimcilarina, patlatma saatlerinin, kendilerine Onceden hangi aragla
bildirilmesinin istenildigi sorulmustur. Katilimcilara “TV, radyo, gazete, hoparlorli
arag, siren ve hepsi” secenekleri verilerek bunlardan birini segmeleri istenmistir.

Anket sonuglarindan ¢ikan ortak fikir, patlatmalarin 6nceden bilinen saatlerde yapilmasi
ve ekstra durumlarda kendilerine patlatma yapilacaginin haber verilmesidir. Bunun igin
hoparlorlii arag ve siren kullanilmasi gerektigini diisiinen sakinlerin yaninda, daha fazla
giiriiltli yapilmamasi agisindan, TV, radyo ve gazetenin kullanilmasini isteyen sakinler
de vardir. Cevre sakinlerinin patlatmalar hakkinda kendilerine bilgi verilmesini

istedikleri araclar Sekil 4.25°te gosterilmistir.

mTv

m Radyo

B Gazete

B Hoparlorlt arag
W Siren

W Hepsi

Sekil 4.25: Bolge halkinin patlatma faaliyetleri hakkinda bilgilendirilmek istedikleri

araclarin dagilimi (%)

4.9. PATLATMALAR HAKKINDA BOLGE HALKININ TOPLU VE
BIREYSEL TEPKILERI

Anket katilimcilarina, tas ocaklarindaki patlatmalarla ilgili sikayetlerini herhangi bir
kuruma iletip iletmedikleri ve bu kurumlarin hangi kurumlar oldugu sorulmustur. Bu
soru, bolge halkinin patlatmalardan duydugu sikayetler sonucu ne gibi tepkiler

verdiklerini belirlemek amaciyla 6nemli goriilmiistiir.

Ankete katilan 200 kisiden 138’si daha once tag ocaklarinin ¢evreye verdigi zararlarla

ilgili olarak birgok ilgili kuruma bagvurduklarini, konuyla ilgili yiirliylis yaparak imza
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toplama eylemlerine katildiklarini sdylemis ancak 62 kisi hicbir sey yapmadigini
belirtmistir.

Cebeci Mahallesi sakinlerinin basvurdugu merciler Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
Cevre Koruma Midiirliigli, Valilik, Gazi Osman Paga Belediyesi ve mahalle muhtarlig:

olup, ATV nin 6nderliginde diizenlenen bir yiiriiyiise de katildiklarini belirtmislerdir.

W Tepkigosteren

B Tepkigdstermeyen

Sekil 4.26: Patlatmalardan kaynaklanan sorunlar hakkinda bolge halkindan toplu ve bireysel
tepki gosterenlerin dagilimi (%)

4.10. DENETLEMELER SONUCU HALKIN TEPKILERINDEKI DEGiSiM

Bolge halkina, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi ve Istanbul Universitesi tarafindan
Cebeci havzasindaki tas ocaklarinin son ii¢ ayda denetlendigi ile ilgili bilgi sahibi olup
olmadiklar1 sorulmustur. Bu soru boélge halkinin sikayetlerinin sebebi olan tag
ocaklarinda, yetkililerin ytriittigii faaliyetler hakkinda ne derece bilgilerinin oldugunun
saptanmast amaciyla sorulmustur. Ankete katilan 200 katilimcidan 78’1 denetimler
hakkinda bilgisi oldugunu sodylerken, 122’si “bilgim yok™ seklinde yanit vermistir. bu
durum Sekil 4.27°de gosterilmigtir.
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W Evet

H Hayir

Sekil 4.27: Bolge halkinin tag ocaklarinda yapilan denetimler hakkinda bilgi sahibi olma oram
(%)
“Son 3 ayda tesislerde yapilan patlatmalardan kaynaklanan titresimin Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi ve
Istanbul Universitesi tarafindan 6l¢iildiigiini biliyor musunuz?”

Tas ocaklarinda yiiriitiilen faaliyetlerin denetimden gegrilimesi hakkinda bolge halkinin
yarisindan daha azinin bilgi sahibi oldugu sonucu ¢ikmistir. Bolgede yasayan halkin tasg
ocaklarinda yapilan faaliyetlerden haberdar olmasi, halkin yetkili mercilere olan
giiveninin artmast agisindan Onemlidir. Bu bulgu, yetkililerin halkla temasinda

eksiklikler oldugu sonucunu da ortaya koymaktadir.

Anket katilimcilarina, son ili¢ ayda gerceklestirlen patlatmalarda bir azalma hissedip
hissetmedikleri sorulmustur. Bu soru, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi ve Istanbul
Universitesi tarafindan Cebeci Havzasi’'ndaki tas ocaklarinda gergeklestirilen
denetimlerin ne 6l¢iide sonug¢ verdigi konusunun saptanmasi amaciyla sorulmustur. Bu
soruya ankete katilan 200 kisiden 26’si herhangi bir azalma hissetmediklerini
sOylerken, 34 kisi ¢cok az , 24 kisi az, 64 kisi orta derecede ve 52 kisi ise degisikliklerin
cok 1yi yonde gittigini ve sorunlarda azalma hissettiklerini ifade etmislerdir. Bu durum

Sekil 4.28’de gosterilmistir.
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Hic 13%

1

Cok az 17%

Az 12%

Orta 32%

Cok 26%

|

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Sekil 4.28: Tas ocaklarinda yapilan denetimler sonucu bolge halkinin patlatmalarda
yasanan azalmalar1 hissetme oran1 (%)

Istanbul ~Biiyiiksehir Belediyesi ve Istanbul Universitesi tarafindan Cebeci
Havzasi’ndaki tag ocaklarinda gerceklestirilen denetimler sonucu, bdlge halkinin biiyiik
bir kism1 patlatmalarin siddetinde azalma hissettiklerini ifade etmislerdir. Bu sonuca

gore, yapilan denetimler olumlu sonug¢ vermistir.

4.11. HALKIN PATLATMALARDAN KAYNAKLANAN SORUNLARA
GETIRDIiGI ONERILER

Ankete katilan 200 kisiden 146°s1 tas ocaklarinda yapilan patlatmalardan kaynaklanan
sorunlarin giderilmesi iizerine ¢6ziim Onerilerinde bulunmustur. Bu ¢6ziim 6nerilerinin
bir kismi ocaklarin kapatilmasi ya da uzaklastirilmasi gibi radikal ¢oziimler olup
bazilar1 ise sonuca olumlu etkide bulunabilecek kayda deger onerilerdir. Bélge halkinin
bu onerileri patlatmalardan dolay1 yasamig olduklar1 sorunlar karsisinda konu hakkinda
bilin¢lendiklerini gostermektedir. Bolge sakinleri, patlatmalardan kaynaklanan toz
sorununa kars1 bolgenin agaclandirilmasini, toz konusunda ciddi yatirimlar yapilmasini,
yollarin asfaltlanmasini, yeterli sulama yapilmasini, patlatma dis1 yOntemlerin
arastirilmasini Onermislerdir. Patlatmalardan kaynaklanan toz olusumu i¢in 106 kisi

Oneri bildirmistir. Bu Onerilerde en c¢ok {izerinde durulan konu bdlgenin
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agaclandirilmasidir (Sekil 4.29).  Bolge halki, toz sorununun Oniine geg¢ilmesi

konusunda yesil alanlarin arttirilmasinin éneminin farkindadir.

Agaclandirma
m Asfaltlama
M Toz Cozllmesi
| Yeterli sulama

M Yeniyontemler

Sekil 4.29: Patlatmalardan kaynaklanan toz olusumu hakkinda ankete katilan katilimcilarin
Onerileri

Anket katilimcilarindan 72 kisi, kamyonlarin neden oldugu toz sorunu igin tas
kamyonlarinin yerlesim yerlerinin i¢cinden ge¢cmemesini, kamyonlar i¢in ayr1 bir yol
yapilmasini ve tas ocagi isletmelerinin kamyonlarin zarar verdigi ve kirlettigi yollar
onararak temizlemesini Onermislerdir. Bu kisilerden bir kismi ayrica halkin sik sik
saglik kontroliinden gecirilmesini ve ocaklarin siki bir denetim altinda tutulmasini da

onermislerdir(Sekil 4.30).
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m Kamyonlar yerlesim bolgesi
icinden gegmemeli

m Kamyon yolu yapilmali

m Yollar temizlenmeli

Sekil 4.30: Kamyonlarin neden oldugu toz sorunu hakkinda anket katilimcilarinin 6nerileri

Tas ocaklarinda gerceklestirilen patlatmalarin neden oldugu giiriiltii titresim ve tas
savrulmasi sorunlar1 hakkinda 88 kisi oneride bulunmustur. Bolge halki patlatmalarin
sinirli ve oOnceden belirlenmis saatlerde yapilmasini, bolge halkinin siren v.b
yontemlerle 6nceden uyarilmasi, patlatma disinda tas c¢ikarmak igin farkli yontemler
gelistirilmesi ve patlatmalarin siirekli denetim altinda tutulmasini onermislerdir. Bu

oneriler sekil 4.31°de grafik olarak gosterilmistir.

B Patlatmalarin siirli ve
onceden belirlenmis
saatlerde vapilmasi

B Onceden bilgilendirme
vapilmasi

W Farkh Yontemlerin
gelistirilmesi

B Patlatmalarin denetim
altinda tutulmas:

Sekil 4.31: Patmalardan kaynaklanan giiriiltii titresim ve tas savrulmasi hakkinda anket
katilimcilariin dnerileri
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5. TARTISMA VE SONUC

Modern diinyanin vazgeg¢ilmez bir unsuru olan yapilagsma, beraberinde hammadde
ihtiyacin1 ortaya cikarmaktadir. Tas ocaklari; beton, asfalt ve yol yapimi i¢in gerekli
hammadde ihtiyacim1 karsilamak iizere ge¢miste oldugu gibi bugiin de faaliyetlerini
siirdiirmekte dolayisiyla da iilkenin imar ve kalkinmasinda 6nem tagimaktadir. Ancak
kimi zaman yasalara geregi kadar uyulmadigi icin, kimi zaman da tas ocaklarinin
yerlesim alanlarina gereginden fazla yakin olusu nedeniyle calismalarda yapilan

patlatmalar ¢evreye zarar vermektedir.

Tas ocagindan tas c¢ikarmak i¢in patlatilan dinamitin yakin c¢evreye deprem etkisi
yapmast; su kaynaklarinin kurumasina ve kirlenmesine neden olabilmesi, gorsel kirlilik
yaratmasi, dogay1 tahrip etmesi, yabani yasamin, ormanlik alanlarin zarar gormesine
neden olabilmesi, tarimsal {iriinlerin, agag¢larin ve bitki Ortiisiiniin tozdan zarar gérmesi

ve giirtiltli gibi 6nemli ¢cevresel sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

Tas ocaklarinin yaratmis oldugu ¢evresel etkiler ( yer sarsintisi, hava soku, tas firlamasi,
toz ve giiriiltli v.s. ) tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de giin gectik¢e daha belirgin
bir sekilde glindeme gelmektedir. S6z konusu ¢evresel etkiler, yerlesim yeri sakinleri,
ocak yetkilileri ve kamu kuruluslar1 arasinda birtakim anlagmazliklara yol agmaktadir.
Eskiden yerlesim yerlerinin disinda olduklar1 halde sehir niifusunun artmasi ile giderek
sehir sinirlart iginde kalan tas ocaklarinin isletmecilerinin tag ocaklarinin neden oldugu

cevresel zararlar1 goz ard1 etmemeleri gerekmektedir.

Tas ocaklarinda tarihi, kiiltiirel ve tabiat varliklarinin ve degerlerinin zarar gérmeden
tiretim yapilmasi gerekir. Eskiden tas ocaklar1 ¢evre yasasina bagli olarak Cevresel Etki
Degerlendirmesi (CED) yonetmeligine gore verilmekteydi. 2003 ila 2007 yillar
arasinda 3213 sayili maden yasasinin 7. maddesi, madencilik faaliyetleri izin
yonetmeligi ve CED yonetmeliklerinde yapilan degisikliklerle kum ve tas ocaklari
ruhsatlarinin verilmesi maden kanunu ve yonetmelikleri kapsamina alinmigtir. Tas
ocaklar1 sahipleri lehine yapilan bu mevzuat degisikligi ile tas ocagi ruhsatlarinin
alinmasi kolaylastirilmistir. Boylece bolgede higbir ciddi arastirma yapilmadan ¢evreye

verecegi zararlar goz ardi edilerek ruhsat alan tag ocaklari isletilmeye baslamistir.
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Gelismis iilkelerde tas ocaklarinin ¢evreye verdigi zararlarin ¢oziimii konusunda, uzun
zamandir oldukca detayli calismalar yapilmakta ve bu g¢aligmalar belirli standartlara
uygun olarak yiritilmektedir. Ancak iilkemizde bu konuda yapilmis bilimsel
calismalar oldukga yetersiz seviyededir. Bu tiirden ¢aligmalarin yayginlastirilarak
cogaltilmasi ve iilkemizin kosullarina uygun standart ve kriterleri elde edebilmek i¢in
patlatmali kazi caligmalarim yiiriiten 6zel firmalarin iiniversitelerle ve devlet kuruluslar

ile sik1 bir iligki icinde bulunmas1 gerekmektedir.

Bu calisma kapsaminda gergeklestirilen anket calismalarina ait bulgulara gore Cebeci
Tas Ocaklari’nin mevcut faaliyetlerinin ¢evre ve halk saglig1 acisindan zararli oldugu
actkca  goriilmektedir.  Calisma  kapsaminda  partikil  madde — Ol¢limii
gergeklestirilmemekle birlikte, tozun ¢evrede bulunan binalar, agaglar ve tarim tiriinleri
lizerinde beyaz bir tabaka olusturacak kadar yogun olusu partikiil madde derigiminin
Hava Kalite Kontrol Yonetmeligi’nde belirlenen sinir degerlerinin ¢ok cok iistiinde

oldugunu ortaya koymaktadir. Zira bu yonetmelige gore uzun vadeli partikiil toz i¢in
maksimum deger 150 mg/ m’® —giin, ¢oken toz icin maksimum deger 350 ug / m’

civarindadir [19269 sayili HKKY].

Uzun siire partikiil madde kirliligine maruz kalindiginda akcigerde partikiil birikmesi
sonucu ciddi saglik problemleri goriilebilmektedir. Partikiil maddelerinin saglik
tizerindeki etkileri akut etkiden daha ¢ok kroniktir. Solunan havada partikiil madde
miktarinin artmasi insanlarda astim, bronsit, anfizem, gogiis daralmasi, géz burun bogaz
tahribat1 ve siddetli oksiiriik gibi solunum hastaliklarina neden olabilmektedir. PM;g
kirleticilerin ise, nefes darligina neden oldugu ve kalp icin ciddi bir baski olusturdugu

bilinmektedir [30].

Tas ocaklarinin bulundugu bolgede havadaki partikill madde miktarinin yiiksek
olmasimin, bolgede yasayan halkin sagligi agisindan tehlike olusturabilecegi ifade
edilebilir. Tas ocaklarinda ¢alisan iscilerin ise, yogun toza dogrudan maruz kaldiklar1 ve
bu durumun isletmede calisan isciler i¢in c¢ok daha biiyiik tehlike olusturdugu

sOylenebilir.
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Tas ocaklarmin bulundugu bolgede gorsel kirlilik ve giirtiltii kirliligi de mevcuttur. Tas
ocaklar1 ¢evresinde patlatma kaynakli giiriiltiiniin yan1 sira, tas kamyonlarinin ¢ikarmis
oldugu giiriiltiiller de yogundur. Bélge halkinin en ¢ok sikayet¢i oldugu konularin
basinda da toz ve giiriiltii gelmektedir. Bolgede doga ve yabani yasamin zarar gordiigii
de agikardir. Bolgede tas ¢ikarma faaliyetleri sirasinda agaclar kesilmekte ve ormanlik
alanlar zarar gormektedir. Ayrica patlatmada kullanilan patlayici maddelerin topragi
kirletebilecegi ve bolgedeki yeralti suyuna da gecerek yeraltt suyu kirlilige neden
olabilecegi ifade edilebilir. Su kaynaklarinin kirlenmesinin neden olmasinin yani sira
patlayict kullaniminin neden oldugu bir diger zarar da su kaynaklarmin kurumasina
neden olmasidir. Bolgedeki su kaynaklari icin boyle bir olasilig1 da goz ardi etmemek

gerekir.

Dolayisiyla yukarida bahsedilen ve literatiir kisminda da irdelenen ¢evre ve halk sagligi
acisindan ortaya ¢ikan tlim sorunlar gz oniinde tutuldugunda Cebeci Tas Ocaklarinin

kapatilmasi gerektigi sdylenebilir.

Ancak, tiim bu olumsuzluklara ragmen Istanbul gibi biiyiik bir kentte giin gectik¢e daha
da artan yapi malzemesi ihtiyac1 gdz 6niinde tutuldugunda, bu ihtiyacin da Istanbul’a
yakin bir alandan temin edilmesinin uygun ve ekonomik olabilecegi diisiiniildiigiinde
Cebeci Bolgesindeki Tas Ocaklari’nin bu sorunlari en az seviyede tutma sartiyla cevre
ve halk sagligi kriterlerini benimseyerek ve Tag Ocaklar Tiiziigii’ne uyarak yiiriitiilmesi

ve uygun tedbirlerin alinmasi sartiyla isletilmesinin miimkiin olabilecegi ifade edilebilir.

Tas ocaginin isletilmesinin sona ermesi durumunda ise, saha rehabilite edilmelidir.
Isletilmesi sona ermis tas ocaklarmimn degerlendirilme olanaklar1 arasinda tarimsal
kullanim, orman amaglh kullanim (agaclandirma), dinlence amagh kullanim (park veya
g0ol), balikeilik, ¢6p (moloz) sahasi olarak kullanim ve yatay ve ¢ok az egilimli sahalar
s0z konusu ise sahada yerlesim alanlar1 ve sanayi tesislerinin kurulmasi gibi secenekler
yer almaktadir. Ayrica bu bolgeler hatir1 sayilir bir bitki Ortiisii ve hayvan varligi
barindirabilir (6rnegin hayvanat bahgesi) ve dogal koruma altina alinabilir [31]. Cebeci
Tas Ocaklarinin faaliyetleri sona erdiginde s6z konusu segeneklerden uygun biri ile saha

mutlak suretle rehabilite edilmelidir.



99

Cebeci Tas Ocaklarinin ve isletmeye alinmasi planlanan tiim tas ocaklarinin hem
cevreye olan sorumluluklari, hem de ileride kapatilma tehlikesiyle karsilasmamalar1 igin

dikkat etmeleri gereken hususlar ve alinmasi gereken 6nlemler sdyle siralanabilir :

¢ Bilingli patlatma yapmali; bu amacla sarsinti, hava soku ve toz emisyonu etiitleri
yaptirmalidir.

e Tas ocaklarinda siirekli olarak yapilan delme, patlama, kirma ve eleme islemleri
dogrudan maden miihendislerinin ¢aligma alanina girmektedir. Yasanan
olumsuzluklarin giderilmesi i¢in, hazirlik ve iiretim ¢aligmalar1 sirasinda, calisan tas
ocaklarinin kapasitesine bagli olarak en az bir Maden Miihendisinin daimi nezaretci
olarak gorev yapmasi zorunlu olmalidir.

e Uretim calismalar1 sirasinda galeri patlatmalari kesinlikle yapilmamali, basamaklar
halinde iiretim yontemi uygulanmalidir. Ayrica yapilacak patlamalar sirasinda
kullanilacak c¢evreyi ve calisma sartlarin1 en az etkileyecek patlayict madde
miktarinin belirlenmesi i¢in aragtirmalar yapilmali ve uluslararasi standartlardan da
yararlanilarak en uygun miktar belirlenmelidir.

e Acik ocaklarda toz, isletme igindeki yollarin siirekli sulanmasi ile bastirilmalidir,
kirma - eleme tesislerinde ise gerek sulama gerekse siklonlar yardimi ile toz
tutulmali ve gevre kirliligi engellenmelidir.

e Ayrica Toz emisyonunu azaltmak igin :

Tas ocaklarina yakin yollar asfaltlanmali, konutlara yakin tesislerin etrafi
agaclandirilmali, tagima bantlarinin ve eleklerin {stii kapatilmali, tasima
araclarinin yiik tonajim1 agmamasiyla birlikte yola brandasiz ¢ikmamali ve
bunlar1 denetlemek icin tas ocagmin belirli noktalarma kamerali sistem
yerlestirilmeli, sahada tedbirsiz tas tozu depolanmamali ve modern toz tutuculu
deliciler kullanilmali, yollar periyodik olarak sulanip temizlenmelidir.

e Patlatma, firmalarin anlastig1 her tiirlii patlama sistemini uygulayabilen tecriibe ve
resmi ehliyetli (atesleyici yeterlilik belgesine sahip) kisilerce yapilmalidir

e Yeni hammadde kaynaklarinin aranarak bulunmasi gerekmektedir. Hammadde
kaynaklar1 insan ve ¢evre sagligini etkilemeyecek alanlardan karsilanmalidir.

e Belirlenecek alanlardaki kiregtasi yataklarmin isletme ruhsatlart Tas Ocaklar
Yonetmeligi ¢evresinde Istanbul Ozel Idare Miidiirliigii tarafindan verilmelidir.

Maden Rubhsatlar1 ile tag ocagi isletilmesine engel olunmalidir. Valilik Makamina
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tas ocagl ruhsati almak i¢in yapilacak tiim basvurularda, ehil kisiler tarafindan
hazirlanmis ve Maden Miihendisleri Odasi tarafindan onaylanmig bir isletme projesi
istenmelidir. Ruhsat icin goriis alinacak kurumlar arasmna Maden Isleri Genel
Miidiirligi veya Maden Miihendisleri Odasi da alinmalidir. Hazirlanacak olan
isletme projesinde iiretim sonrasi yeniden diizenleme islemlerinin nasil yapilacagi
detayli olarak belirtilmelidir.

Olusturulacak olan bir fonda toplanacak olan para ile iiretim sonrasi diizenlemeler
saglanmalidir.

Isletme faaliyeti durdurularak kapatilan tiim ocaklarda; ocaklar isletmeciler
tarafindan biitiin giivenlik tedbirleri alinarak terk edilmeli ve eski isleticiye
restorasyon planina gore cevre diizenlemesi yaparak, asfaltlama ve gerekirse
agaclandirma zorunlulugu getirilmelidir.

Kapatilacak tag ocaklar1 isletmelerine ait alanlar toplu konut yapilagsmasi i¢in rezerv
alan olarak diislinlilmemelidir. Buralarda gecekondulagma 6nlenmeli ve bu alanlar
uygun kamu ortak kullanim alanlar1 (dogal rekreasyon alanlar1 vb.) olarak

degerlendirilmelidir.

Denetim islemleri, 6zel idare biinyesinde alinacak Maden Miihendisleri tarafindan
diizenli olarak yapilmali, goriilen aksakliklarin giderilmemesi durumundaki
yaptirimlar konusunda da 6zel idareye yetki verilmelidir.

Patlatmalardan kaynaklanan hasar riskinin en aza indirilmesi i¢in Onceden risk
analizi planlamasi yapilmalidir, hasar riski analizi kisminda ayrica, insan tepkileri
dikkate alinarak belirlenen parcacik hizi limitleri agisindan da analiz yapilmalidir.
Atimlar sirasinda ocaklar arasi koordinasyon saglanarak, tim giivenlik onlemleri
alinmali, sesli ve gorsel uyarilar yaninda fiziki engeller de kullanilmalidir. Atimlar
mutlak surette giindiiz saatlerinde, 6rnegin mevsimlere goére Kasim-Nisan donemi
icin 10:00-17:00 ve Mayis - Ekim donemi i¢in 10.00-18.00 saatleri iginde
yapilmalidir. Yine ocaklar arasi koordinasyona dikkat edilerek farkli ocaklarin
attimlariin ayni zamana rastlamasi Onlenmelidir. Bunun ig¢in tas ocaklari
isletmecilerinin katilimiyla kurulacak cevresel etkileri denetleyen ve patlatmalari
organize eden, tretim ve cevresel etki konularinda organizasyonu saglayabilecek
donanimli bir "teknik yoOnetim biriminin" olusturulmasi gereklidir . Tim bu

tedbirlere paralel olarak yukarida sozii edilen "teknik yonetim birimi" tarafindan
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emisyon degerleri devamli olarak kontrol edilmeli ve bdylece havza biitliniinde

gerekli otokontrol saglanmalidir.

Biitiin bu onerilerin yani1 sira tag ocaklarinda maden miihendisleri ile birlikte cevre
miihendislerinin de gdrev almalarinin g¢evre ile ilgili sorunlarin 6nlenmesinde biiyiik

katkis1 olacaktir.
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EKLER

EK-1 : Patlamah Kaya Kazilarindan Kaynaklanan Cevresel Sorunlarin Anket

Formu

Patlatmali Kaya Kazilarindan Kaynaklanan Cevresel Sorunlarin
Anket Formu

Kisisel Bilgiler (istege bagl):

Adi-Soyadi : Tahsil Durumu:
Yas : Meslek
Cinsiyet : [ Erkek [J Kadm Telefon :

Bina Ile Hgili Bilgiler :

> Binanizin patlatmadan tahmini uzakligi ( metre) :
> Binanizin adresi :

Patlatma ve Ocak hakkinda Bilgiler :

1. Ocagin nerede oldugunu biliyor musunuz ? [ Evet
2. Ocakta veya herhangi bir bilgi kanalinda patlatma gordiiniiz mii ? [J Evet
3. Patlatmay1 ne i¢in yapiyorlar biliyor musunuz ? [J Evet

Evet ise sebebi ne olabilir ?

Patlatma faaliyetlerinden rahatsizlik derecesi :

1. Patlatmadan dolay1 en ¢ok hissettiginiz veya rahatsiz olduklariniz nelerdir?
[J Sarsinti [ITas Savrulmas1  [Giirilti [IToz [JGaz ve Koku

2. Patlatmadan olusan sarsintiy1 hissettiniz mi?
[JCok Fazla [UCok [Orta [JAz [ICokaz [ Hig hissetmedim

3. Sarsint1 sizi ne kadar rahatsiz etti?
[JCok Fazla [OCok [Orta [JAz [J Cok az [J Hig

4.Patlatmadan olusan hava soku veya giiriiltilyii hissettiniz mi?
[1Cok Fazla [0Cok [Orta [JAz  [1 Cok azl[] Hig¢ hissetmedim

5. Gurulti sizi ne kadar rahatsiz etti?
[JCok Fazla [ICok [1Orta [1Az [1Cokaz []Hig

6. Patlatmadan olusan toz sizi ne kadar rahatsiz etti?
[JCok Fazla [UCok [Orta [JAz [JCokaz [ Hig

7. Tag savrulmas: sizi ne kadar rahatsiz ediyor ?
[JCok Fazla [UCok [Orta [HAz [l Cokaz []Hig etmiyor

8. Patlatma faaliyeti sirasinda veya sonrasinda kendinizi nasil hissediyorsunuz?
[ Sakin(normal)  [J Endiseli [ISikintili DGergin [Sinirli [ Korkulu [ Huzursuz

[J Hayir
[J Haywr
[ Hayir

9. Evinizde duvar, kolon veya tavanda patlatma kaynakli catlak veya kiriklik gibi
hasar var m1? [ ] ok fazla [ ] ¢ok [ ] orta [laz [] ¢okaz [ hi¢yok
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10. Patlatmalar1 giiniin hangi saatlerinde daha fazla hissetmektesiniz?
[08-10 [110-12 [J 12-14 [J14-16 [1 16-18 [J 18-20 []20’den sonra

11.Sebebi patlatmanin etkilerinden biri olan herhangi bir saglik sorununuz oldu mu?
[J Hayir [] Evet

12. Tozdan kaynaklanan ne gibi rahatsizliklar hissediyorsunuz?
[Nefes darlig1 [ Goz kasintisi [ Cilt problemleri [J Sag¢ dokiilmesi [1 Diger

13. Tasocaklarindan kaynaklanan tozu en ¢ok nerelerde gérmektesiniz?
[J Agac ve bitkilerde [ Balkonlarda [] camlarda [J Tarim alanlarinda [J Yollarda

14. Patlatma Sesi ve Giliriilti duydugunuzda ne gibi rahatsizliklar duyuyorsunuz?
[ Huzursuzluk [1 Kulak ¢inlamasi [1 Bas agrist [1 Uykusuzluk [] Sinir Bozulma [] Diger

Sikayet ve Onerileriniz :

1. Sizce patlatma faaliyetleri giiniin hangi saatlerinde yapilmalidir?
[18-10 [J10-12 [J12-14 [114-16 [J 16-18 [J 18-20 [J 20’den sonra

2. Daha 6nce herhangi bir kuruma bagvurup sikayette bulundunuz mu? [ Evet [J Hayir
Basvurulan Kurum :

3. Son 3 (li¢) ayda tesislerde yapilan patlatmalardan kaynaklanan titregimin Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi ve Istanbul Universitesi tarafindan 6l¢iildiigiini biliyor musunuz? [] Evet [] Hayir

4. Son ii¢ ayda yapilan patlatmalarin siddetinde bir azalma oldugunu hissettiniz mi?
[0Cok  [Orta [JAz [ Cok az [J hissedilmedi

5. Sizce yapilan patlatmalarla ilgili halki en iyi bilgilendirme vasitasi(yolu) nedir?
OTv [’Radyo [Gazete [ Hoparlorlii araglar [1 hepsi

6. Diger Onerileriniz:

7. Sikayetleriniz ( varsa ) :

Degerli katihmer: Bu anket istanbul Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Maden miihendisligi ortakligiyla Cevre Miihendisligi anabilim dalinda
yapilmakta olan * Patlatmali Kaya Kazilarindan Kaynaklanan Titresim ve Giiriiltiiniin insanlar Uzerindeki Etkilerinin incelenmesi * adl1 yiiksek
lisans tez programi i¢in yapilmakta olup anketin amaci patlatma alaninin civarindaki halkin sorunlarmin ele alinmasi ve bu sorunlara ¢6ziim
onerileri olusturmasina yardime1 olma amaciyla yapilmaktadir. Katilimimiz igin tesekkiir ederiz. Anketi Yapan Yiiksek Lisan Ogrencisi :
Adnan Ethem Hamza E-mail : adnhmz@yahoo.com Telefon : 05555581137
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