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Bu calsmanin amaci, yedinci sinif d@ncilerinin  elektrik konusunu
kavramalarina, bilgilerin kalicgina ve fene kar tutumlarina kavram haritasi tekni

ve cinsiyet etkilerini argirmaktir.

Arastirma, Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel bitisga olup, bir
IIkogretim Okulu'nda 2008-2009 g&im-Ogretim Yil'nda esitim goren yedinci sinif
ogrencileri ile yarutalmigtdr. Arastirmanin érneklemi, toplam 36 t@nciden (deney: n
= 18, 8 kiz ve 10 erkek; kontrol: n = 18, 10 kiz ve 8 erkek) meydanasgielrdontrol
grubundaki 6genciler ile dersler geleneksel r@gm yontemi ile glenirken, deney
grubunda kavram haritalari temelli i@tim etkinlikleri ile sunulmuiur. Her iki grupta
da 6getim islemi argtirmaci tarafindan yerine getirilgmve islem, haftada 4 ders saati

olmak Uzere toplam 4 hafta strnbii

Arastirmanin verileri, Fen Onbilgi Testi (FOT), Elektrikesari Testi (EBT) ve
Fene Kagl Tutum Testi (FKTT) ile toplanmgtir. Her iki gruba her ¢ test de dntest
olarak uygulanirken,silem sonrasi EBT, hem sontest ve hem de kalicilik tdarak

uygulanirken, FKTT sontest olarak uygulagtm

Iki surekli b&iml desisken (EBT ve FKTT) ile ilgili argtirmanin hipotezleri
(null hipotezleri), SPSS 10.0 programi kullanilarakkiBiz 6rneklem t-testi ve kil
orneklem t-testi ile analiz edilgtir. Analiz 6ncesi, parametrik hipotez testlerindgan
t-testinin normallik varsayimi, Shapiro-Wilk testi ile test edskmi Bu varsayimin

gerek slem gruplarinda, gerekse cinsiyet gruplarinda bigigtler icin (FOT, EBT ve



FKTT) hemen hemen gmndgl gorulmugir. Hipotez testlerinde anlamhlik dizeyi,
geleneksel anlamlilik diizeyi olan= .05 atanntir. Islem oncesi FOT, EBT ve FKTT
ornekleme ontest olarak uygulargtm. Deney ve kontrol gruplari ile kiz ve erkek
ogrencilerin FOT, EBT ve FKTT ontest puanlar arasiratdamli bir farkin olup
olmadg iliskisiz drneklem t-testi ile test edilgtir. T-testi sonuclari, hem deney ve
kontrol gruplarinin ve hem de kiz ve erkefrénci gruplarinin her ¢ testin 6ntest
ortalamalari bakimindan denk ofglina karet etmgtir. Deney ve kontrol gruplari,
Ontest puanlari bakimindan denk olduklari i¢in sontest ve kalicilik testi ortalamalari
ili skisiz 6rneklem t-testi ile kardastiriimistir. Yine kiz ve erkek agnci gruplari, éntest
puanlari bakimindan denk olduklari igin sontest ve kalicilik testi ortalamakhisidi
orneklem t-testi ile kawlastinlmstir. Iliskisiz 6rneklem t-testi sonuglari, deney ve
kontrol gruplarinin EBT sontest, FKTT sontest ve EBT kalicilik testi ortalamalari
arasinda anlamli bir farkin olmgdinull hipotezlerini reddetmeyi karabilmitir. Her

Uc testte de deney grubunun ortalamasi kontrol grubunun ortalamasindan daha buyuk
oldugundan glemin (kavram haritasi temelli fen 6gretimi) etkili olglu sdylenebilir.
Iliskisiz 6rneklem t-testi sonuglari, kiz ve erkekréigci gruplarinin EBT sontest ve
FKTT sontest ortalamalari arasinda anlamli bir farkin olgadull hipotezlerini
reddetmeyi bgaramamygtir. Bu sonuca gore, cinsiyet farkinin fenirénme ve fene
karsi tutumda 6nemli olmag sdylenebilir. Ayrica, slem gruplarinin EBT ve FKTT
Ontest ve sontest ortalamalari arasinda anlamh bir farkin ggmadil hipotezleri
iliskili 6rneklem t-testi ile test edilnj t-testi sonuclari bu doért hipotezin tamamini
reddetmeyi bgarabilmktir. Bu sonuca gore, ontestten sonteste deney gralkontrol
grubu slemlerinin her ikisinin de gerek feni 6grenmede ve gerekse ferye ddaimiu

tutum gelgtirmede etkili olduklari sdylenebilir.

Bu sonuglarinsiginda, fen derslerinin kavram haritasi kullanilarg&nmesinin
Ogrenci baarisi ve fene kar 6grenci tutumu tzerinde olumlu etkilere sahip oldug
bulgusuna varingtir. Ayrica, cinsiyet farki, feni 6grenme ve fene datutum
gelistirmede onemli dgldir. Egitimsel bir cikarim olarak, Barili bir fen gitimi icin,
fen 6gretmenlerinin ve fen programi ggtlicilerinin kavram haritasi temelli Ggnmeyi
dikkate almalarinin yerinde olagiasonucuna varilngtir.

Anahtar Kelimeler: Kavram Haritasi, Elektrik,ilkogretim, Fen Ritimi,
Geleneksel @retim

Sayfa Sayis1 198



ABSTRACT

A STUDY OF THE EFFECTIVENESS OF CONCEPT MAPPING TECHNIQUE
AND GENDER DIFFERENCE ON STUDENTS’ ACHIEVEMENT AND
RETENTION IN SCIENCE AND TECHNOLOGY TOPICS AND ATTITUDE
TOWARD SCIENCE AND TECHNOLOGY

(MS Thesis)

KILIC, Emel
Gazi University Institute of Educational Sciences
Department of Primary School Teaching
Programme of Master of Science in Science Education
Adviser: Assoc. Prof. Dr. Mustafa SARIKAYA
July—2009

The purpose of this study is to investigate the effects of gender and concept
mapping technique on the comprehension of electricity of seventh grade students,

retention of their knowledge and their attitude toward science.

Being an experimental study with pretest-posttest control group, this study was
conducted in a Primary School in 2008-2009 Academic Year with seventh class
students. Sample of the study consists of 36 students (experimental: n = 18, 8 girls and
10 boys; control: n = 18, 10 girls and 8 boys). While the lessons were taught using the
traditional teaching method with control group students; in the experiment group, the
lesson was taught using concept mapping technique. In both groups, the teaching was
done by the researcher and the treatment took 4 hours per week for 4 weeks. The data of
the research was collected using Science Foreknowledge Test (SFT), Electricity
Achievement Test (EAT) and Attitude towards Science Test (ATTS). While all these
three tests were applied as pretests to both groups, and while after treatment EAT was

applied both as posttest and retention test; ATTS was applied as a posttest only.

The hypotheses of the research (null hypotheses) related to two dependent
variables (EAT and ATTS) were analyzed with SPSS 10.0 software using Independent
Sample t-Test and Paired Sample t-Test. Before the analysis, the normality assumption
of the t-test, which is one of the parametric hypothesis tests, was tested with Shapiro-
Wilk Test. It was seen that this treatment had been almost verified for all tests (SFT,
EAT, ATTS) in both treatment groups and gender groups. As it is traditionally
accepted, the significance level was assigned as.05. Before the treatment, SFT,



AET and ATTS were applied as the pretest to the sample. Whether there is a
significance difference between SFT, EAT and ATTS pretest scores of experiment and
control groups, and scores of girls and boys were tested using Independent Sample t-
Test. The t-test results indicated that both experimental and control groups, and both
girls and boys are equivalent in terms of the mean of the three tests’ pretest. Since
experimental and control groups were equivalent in terms of their pretest scores, means
of posttest and retention test were compared using Independent Sample t-Test. Again,
since girls and boys were equivalent in terms of their pretest scores, posttest and
retention test scores were compared using Independent Sample t-Test. The results of
paired t-test succeeded to reject the null hypotheses that there were no significance
difference between EAT posttest, ATTS posttest and EAT retention test scores of
experiment and control groups. Since the means of experimental group is greater than
these of the control group in all three tests, it can be stated that the treatment — concept
map-based science teaching — is more effective. The results of Independent Sample t-
Test failed to reject the null hypotheses that there was no significant difference between
the EAT posttest and ATTS posttest scores of girls and boys. According to this
outcome, it can be stated that gender difference has no impact on learning science and
the attitude toward science. Additionally, it was tested using Paired Sample t-Test the
null hypotheses that there are no significant difference between the means of EAT
pretest and posttest scores, and ATTS pretest and posttest of the treatment groups, and
the results of t-Test succeed to reject all four null hypotheses. According to this result;
from pretest to posttest, both experimental treatments are effective in learning science

and developing a positive attitude toward science.

In the light of these results, it is found that the fact that science topics are
presented using concept map has positive effects on student success and the attitude
toward science. In addition, gender difference has no impact on learning science and
the attitude toward science. As an educational inference, it is attained that science
teachers and science program developers should favour concept map-based learning for
a successful science education.

Key Words: Concept Maps, Electricity, Elementary Education, Science
Education, Traditional Teaching

Number of Pages 198
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Bu bolimde argirmaya ait problem durumu, problem ctumlesi, altbtemler,
hipotezler, argtirmanin 6nemi, aggirmanin amaci, varsayimlar, kapsam ve sinirhliklar

ve kisaltmalara yer verilrgtir.

1.1. Problem Durumu

Gunumuzde fen gtimcileri, fen ve teknoloji gitimini daha verimli ve kalici
kilacak yeni yol ve yontemler gelirmekte ve en etkili olanlarini kullanmak
zorundadirlar. Bunun igin de g#i yontem ve tekniklerin @retim surecindeki
etkilili ginin aragtinimasi buyik dnem arz etmektedir. Bu kapsamdagdlgmada fen
Ogretiminde kavram haritasi telgmin etkileri farkli baimli degiskenler acisindan
arastinlimistir. Ayrica, cinsiyet farki gretim yontemi konusunda secici olabilmektedir.
Bu yizden bu agirmada kiz ve erkek @gncilerin 6getim yontemlerine kar

verdikleri tepkiler de arguriimistir.

Bilgi ve teknoloji ¢c&nin ygandgl ginumizde her alanda meydana gelen
degisim yasamimizi da d@stirmektedir. Bu hizli gefime ve bunun beraberinde
getirdigi degisim hic siphe yok ki gelecekte de surecektir. Bu durumunifat olan
Ulkeler, degisen dinyaya ayak uydurabilmenin tek yolu olagitisme yatirim
yapmaktadir. Cunki bir toplumdaziemin en genel amaci, o toplumun bireylerini

topluma faydali hale getirmektir (Kigikahmet, 1999).

Fen gitimiyle, bireylerin bilimsel diginme, problem ¢6zme gibi biiel stirec
becerilerinin gekimine yonelik yeteneklerinin galiriimesi amaclanmaktadir (S6kmen

ve Bayram, 1999). Hedeflenen bu amaclar anlamh ve kaliaendge ile



gerceklgtirilebilir. Anlamli ve kalici @renme ise etkili yontem ve tekniklerle
kavramlar ve kavramlar arasiskilerin gosterilmesiyle gdanabilmektedir. Yerlgm
yerlerinin ve aralarindaki ilefimin insanlik icin 6nemi ne ise; kavramlarin da

zihnimizdeki konumlari ve dogrugienilmesi bundan daha énemlidir (Demirk@906).

Egitim — Ogretim kapsami iginde oOgrencinin haeyi 0grenmesi mumkun
degildir. Fen esitimi verilirken 6nemli olan @renciye bilginin yapitgt olan kavramlarin
verilmesidir. Kavramlar gyalari, olaylari, insanlari ve diigceleri benzerliklerine gore
gruplandirdgimizda gruplara verilen adlardir. Yani kavramlar sordesil soyutlardir
ve genel ifadelerdir. Soyut olduklari icin insan beyninde yer almalari biraz zordur.
Kavramlari daha kalici ve goérsel hale getirmek icin kullanilabilecek en iyi yontem

kavram haritalaridir. Boylece kavramlar arasindagkillerde goz 6éntine serilgblur.

1.2. Problem cumlesi

Aragtirmanin amacinin gercekteilmesi icin, calsma iki temel problem
cumlesi tzerine kurulmugr. Bu temel problem cumlelersagida ifade edilmtir:

1. Yedinci sinif 6gencilerinin ygamimizdaki elektrik konusunu kavramalarina,
bilgilerin kaliciligina ve fene kar tutumlarina, gelenekselgtetim yontemine

kiyasla kavram haritasi telgmin etkileri var midir?

2. Yedinci sinif dgencilerinin ygamimizdaki elektrik konusunu kavramalarina,

bilgilerin kalicihgina ve fene kar tutumlarina cinsiyet farkinin etkileri var

midir?

1.3. Alt Problemler

Bu iki ana problem climlesi cercevesinde, on yedi alt probleghraraistir. Bu

alt problemler aagida ifade edildii gibidir:



1. Deney ve kontrol gruplarinin Fen Onbilgi Testi (FOT) ortalamalari arasinda

anlamli bir fark var midir?

2. Deney ve kontrol gruplarinin Elektrik Bar1 Testi (EBT) Ontest ortalamalari

arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Deney ve kontrol gruplarinin Fene KarTutum Testi (FKTT) Ontest

ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Deney ve kontrol gruplarinin Elektrik Bar1 Testi (EBT) sontest ortalamalari

arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Deney ve kontrol gruplarinin FKTT sontest ortalamalari arasinda anlamli bir

fark var midir?

6. Deney ve kontrol gruplarinin EBT kalicilik testi ortalamalari arasinda anlaml

bir fark var midir?

7. Deney grubunun EBT 0Ontest ortalamasi ile sontest ortalamasi arasinda anlamli

bir fark var midir?

8. Kontrol grubunun EBT 06ntest ortalamasi ile sontest ortalamasi arasinda anlamli

bir fark var midir?

9. Deney grubunun FKTT 06ntest ortalamasi ile sontest ortalamasi arasinda anlamli

bir fark var midir?

10.Kontrol grubunun FKTT Ontest ortalamasi ile sontest ortalamasi arasinda

anlamli bir fark var midir?

11.Deney grubunun EBT sontest ortalamasi ile kalicilik testi ortalamasi arasinda

anlamli bir fark var midir?



12.Kontrol grubunun EBT sontest ortalamasi ile kalicilik testi ortalamasi arasinda

anlamli bir fark var midir?

13.Kiz ve erkek @renci gruplarinin FOT ortalamalari arasinda anldoinlfark var

midir?

14.Kiz ve erkek @renci gruplarinin EBT 0Ontest ortalamalari arasinadiarali bir

fark var midir?

15.Kiz ve erkek @renci gruplarinin FKTT 0Ontest ortalamalar arasiadiamli bir

fark var midir?

16.Kiz ve erkek gruplarinin EBT sontest ortalamalari arasinda anlaml bir fark var

midir?

17.Kiz ve erkek ogrencilerin gruplarinin FKTT sontest ortalamalarsiada

anlamli bir fark var midir?

1.4. Hipotezler

Hipotez, bir teorinin yapisi ve bu yapinin varsayilagkileri tzerine kurulmus
gbzlenebilir bir olgu hakkinda test edilebilir bir dngdradir. Bir evren parametresinin
(parametre, bir evrene ait elde edilebilecek olan her turli 6zelliktir, ortalama, serbestlik
derecesi, standart sapma, varyans, carpiklik katsayisi, basiklik katsayisi birer
parametredir) belli bir dgere git, blyuk ya da kiguk olup olmatinin yoklanmasi
isine hipotez testi denir. Bir agarmada, dgiskenler arasindaki farklar ya daskKiler
hakkinda tahmin yapmak ve olaylari aciklamak icin iki hipotez kurulur. Bunlar, null
(sifir) hipotezi ve argirma (alternatif) hipotezidir. Null hipotezid¥e alternatif hipotez
ise H veya H, veya H ile simgelenmektedir. Bu agrmada, alternatif hipotezin
simgesi olarak H kullaniimtir. Null hipotezi, dgiskenler arasinda farkin ya da
iliskinin olmadgini ileri strer. Aratirma hipotezi ise dgskenler arasinda bir gki ya
da farkin var oldgunu iddia eder. Sosyal bilim gtamalarinda hipotezler null

formunda kurulur; hipotez test edildikten sonra hipotez testinin songdupbtezinin,



H; lehine reddedilmesi veya ohh reddedilememesi biciminde verilir. Tez Onerisi
asamasinda sadece null hipotezleri versltini Tezin yazim gamasinda ise hem null

hipotezleri ve hem de alternatif hipotezler ifade edjtmi

Bu argtirmada, yukarida alt problemler olarak ifade ediwrulara cevap
bulmak icin, on yedi hipotez test ediktir. Null formunda kurulan bu hipotezler

asagida ifade edilmglerdir.

1.4.1. Hipotez 1

Null Hipotezi 1: Hoy: Deney ve kontrol gruplarinin FOT ortalamalari arasinda anlamli

bir fark yoktur.
p1i— =0

Burada,u; ve p,, evrende deney ve kontrol gruplarinin ortalamasidir. Gruplarin
ortalama puanlarisé ise, fark sifir olacaktir. Null hipotezi bu durunifade etmektedir.

Bu nedenle “null hipotezi’ne “sifir hipotezi” de denilmektedir.

Alternatif Hipotez 1: Ha;: Deney ve kontrol gruplarinin FOT ortalamalari anlamli

olarak farklidir.

pi— e #0

Gruplarin ortalama puanlargiedegil ise, fark sifirdan farkli olacaktir. Alternatif

hipotez bu durumu ifade etmektedir.

1.4.2. Hipotez 2

Null Hipotezi 2: Hy,: Deney ve kontrol gruplarinin EBT ontest ortalamalari arasinda

anlamh bir fark yoktur.

p1i— =0

Alternatif Hipotez 2: Ha,: Deney ve kontrol grubunun EBT Ontest ortalamalari

anlamli olarak farklidir.



Hi—pp#0

1.4.3. Hipotez 3

Null Hipotezi 3: Hos: Deney ve kontrol gruplarinin FKTT 0Ontest ortalamalari arasinda

anlamh bir fark yoktur.

p1i—p =0

Alternatif Hipotez 3: Hajs: Deney ve kontrol gruplarinin FKTT Ontest ortalamalari

anlamli olarak farklidir.

m—pz0

1.4.4. Hipotez 4

Null Hipotezi 4: Hos: Deney ve kontrol gruplarinin EBT sontest ortalamalari arasinda

anlamh bir fark yoktur.

mi—=0

Alternatif Hipotez 4. Ha,: Deney ve kontrol gruplarinin EBT sontest ortalamalari

anlamli olarak farklidir.

p1— e #0

1.4.5. Hipotez 5

Null Hipotezi 5: Hos: Deney ve kontrol gruplarinin FKTT sontest ortalamalari arasinda

anlamh bir fark yoktur.

mi—=0

Alternatif Hipotez 5. Has: Deney ve kontrol gruplarinin FKTT sontest ortalamalari

anlamli olarak farklidir.

Hi—pp#0



1.4.6. Hipotez 6

Null Hipotezi 6: Hos: Deney ve kontrol gruplarinin EBT kalicilik testi ortalamalari

arasinda anlamli bir fark yoktur.

mi—=0

Alternatif Hipotez 6: Haes Deney ve kontrol gruplarinin EBT kalicilik testi

ortalamalari anlamli olarak farkhdir.

H—ppe#0

1.4.7. Hipotez 7

Null Hipotezi 7: Ho7: Deney grubunun EBT Ontest ortalamasi ile sontest ortalamasi
arasinda anlamli bir fark yoktur.

p1i— =0

Burada, u; ve pp, sirasi ile, evrende deney grubunun oOntest ve sontest
ortalamasidir. Grubun dntest ve sontest ortalama puanitises fark sifir olacaktir.

Null hipotezi bu durumu ifade etmektedir.

Alternatif Hipotez 7: Ha;: Deney grubunun EBT Ontest ortalamasi ile sontest

ortalamasi anlamli olarak farkhdir.

m—pez0

Grubun 6Ontest ve sontest ortalama puanlait @egil ise, fark sifirdan farkli

olacaktir. Alternatif hipotez bu durumu ifade etmektedir.

1.4.8. Hipotez 8

Null Hipotezi 8: Hog: Kontrol grubunun EBT Ontest ortalamasi ile sontest ortalamasi
arasinda anlamli bir fark yoktur.

p1i— =0



Alternatif Hipotez 8: Hag: Kontrol grubunun EBT Ontest ortalamasi ile sontest

ortalamasi anlamli olarak farkhdir.

p1— e #0

1.4.9. Hipotez 9

Null Hipotezi 9: Hoo: Deney grubunun FKTT Ontest ortalamasi ile sontest ortalamasi

arasinda anlamli bir fark yoktur.

mri—=0

Alternatif Hipotez 9: Hag: Deney grubunun FKTT oOntest ortalamasi ile sontest

ortalamasi anlamli olarak farkhdir.

Hi—pp#0

1.4.10. Hipotez 10

Null Hipotezi 10: Hoi¢ Kontrol grubunun FKTT Ontest ortalamasi ile sontest

ortalamasi arasinda anlamli bir fark yoktur.

p1i— =0

Alternatif Hipotez 10: Hajo: Kontrol grubunun FKTT oOntest ortalamasi ile sontest

ortalamasi anlamli olarak farkhdir.

m—pez0

1.4.11. Hipotez 11

Null Hipotezi 11: Hpi:: Deney grubunun EBT sontest ortalamasi ile kalicilik testi

ortalamasi arasinda anlamli bir fark yoktur.

pi— =0

Alternatif Hipotez 11: Haii: Deney grubunun EBT sontest ortalamasi ile kalicilik

ortalamasi anlamli olarak farkhdir.

m—pez0



1.4.12. Hipotez 12

Null Hipotezi 12: Hoi2: Kontrol grubunun EBT sontest ortalamasi ile kalicilik testi

ortalamasi arasinda anlamli bir fark yoktur.

mi—=0

Alternatif Hipotez 12: Hai: Kontrol grubunun EBT sontest ortalamasi ile kalicilik

testi ortalamasi anlamli olarak farklidir.

H—ppe#0

1.4.13. Hipotez 13

Null Hipotezi 13: Ho1z Kiz ve erkek @renci gruplarinin FOT ortalamalari arasinda
anlamli bir fark yoktur.

pi— =0

Alternatif Hipotez 13: Haiz Kiz ve erkek ogenci gruplarinin FOT ortalamalari
anlamli olarak farkhdir.

m—pez0

1.4.14. Hipotez 14

Null Hipotezi 14: Ho14 Kiz ve erkek @renci gruplarinin EBT Ontest ortalamalari

arasinda anlaml bir fark yoktur.

p1i— =0

Alternatif Hipotez 14: H .14 Kiz ve erkek ogenci gruplarinin EBT 6ntest ortalamalari

anlamli olarak farklidir.

m—pz0

1.4.15. Hipotez 15

Null Hipotezi 15: Hois Kiz ve erkek @renci gruplarinin FKTT 6ntest ortalamalari

arasinda anlaml bir fark yoktur.
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mi—=0

Alternatif Hipotez 15: Hais Kiz ve erkek o6penci gruplarinin FKTT Ontest

ortalamalari anlamli olarak farklidir.

H—pp#0

1.4.16. Hipotez 16

Null Hipotezi 16: Hopis Kiz ve erkek gruplarinin EBT sontest ortalamalari arasinda
anlamh bir fark yoktur.

pi— =0

Alternatif Hipotez 16: H 16 Kiz ve erkek gruplarinin EBT sontest ortalamalari anlamli
olarak farkhdir.

p1— e #0

1.4.17. Hipotez 17

Null Hipotezi 17: Hoiz Kiz ve erkek ogencilerin gruplarinin FKTT sontest

ortalamalari arasinda anlamli bir fark yoktur.

mi—=0

Alternatif Hipotez 17: Ha7z Kiz ve erkek 6gencilerin gruplarinin FKTT sontest

ortalamalari anlamli olarak farklidir.

m—pz0

1.5. Arastirmanin Amaci

Bu yuksek lisans tez camnanin iki temel amaci vardir: Bunlardan birincisi,
yedinci sinif @rencilerinin ygamimizdaki elektrik konusunu kavramalarina, bilgiler
kaliciligina ve fene kar tutumlarina, geleneksel f&im yontemine kiyasla kavram

haritasi teknginin etkilerinin aratinlmasidir. ikincisi ise, yine vyedinci sinif
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Ogrencilerinin ygamimizdaki elektrik konusunu kavramalarina, bilgiekaliciligina

ve fene kap tutumlarina cinsiyet farkinin etkilerinin gtailmasidir.

1.6. Arastirmanin Onemi

Fen bilgisi alaninda yer alan kavramlarin ga&pyut kavramlardir. Bu nedenle
bu kavramlarin grenilmesinde 6zellikle ilkogetim 6gencileri zorluk cekmektedir. Fen
bilgisi 6gretiminde fizik konulari @rencilerin en ¢ok zorlandiklari konulardandir.
Ozellikle “Yasamimizdaki Elektrik” tinitesi angimasi gui¢ konulardandir.

Yirminci yuzyllin son ceyr@nden itibaren fizik dgretimi konusunda yapilan
bircok argtirmada @rencilerin, genellikle ¢evrelerinden edindikleri lbambilgilere
sahip olduklari ve bu durumun darégmi codinlukla olumsuz yonde etkilegi
gorilmugur (Palmer & Flanagan, 1997; Akt: Demirci ve Cirgu, 2004). Yapilan
calismalar, bireylerin fizik konularindaki birgcok kavranmdimsel anlamlarindan farkl
anlamlar yuklediini ortaya cikarmgtir (Clement, 1982). Kavram yanilgisi olarak
adlandinlan bu terimler, herhangi bir fiziksel olay hakkinda sahip olunan; fakat bilimsel
bilgi ile uyusmayan dugnceleri ifade etmektedir. Bu alanda yapilan sgadlar
ogrencilerin fizik konularinda bir¢gok kavram yanilgiaisahip oldgunu (Driver, 1985),
kavram yanilgilarinin giderilmesinin ¢ok kolay olmadi ve kavram yanilgilarinin,
0grenmenin onundeki en buyuk engellerden biri olgug ortaya koymugir (Clement,
1982; McDermott, 1991; Akt: Ateve Polat, 2005).

Konularini hayattan almasinagraen fen dersleri bgsanlamsiz, ezber dersleri
olmaktan ileri gidememekte, genclerimiz bu derslerdgabaiz olmakta (Demirci,
1993), siniflar ilerledikge fen derslerine katutum puanlar dimektedir (Baykul,
1990).

Son zamanlarda fizik getiminde, kavram aGgtimine buyuk onem verildi
gorilmektedir. Cunkl nereden bakilirsa bakilsin kavramlar soyutindékerdir.
Tamayle soyut bir icegin dgrenilmesi 6zellikle gagl egitim dizeylerinde imkansiz
degilse bile zordur. Bu nedenle kavramlari bir dereckgdar somutlgirma gayretleri

olmustur. Bu amacla kavram ggetiminde kullanilabilecek grafik materyaller
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gelistirilmi stir. Kavram haritalari da bunlardan biridir (Driv&rErickson, 1983; Ayas,
1997).

Gunumuz gitim anlaysinda, @renciler pasif bir alici olmaktan cikgtir. Artik
Ogrencinin bilgiyi aynen almasi d#, bilgiyi kendine gore yapilandirmasi 6nem
kazanmgtir. Bireylerin bilgiyi kendilerince anlamlandiripukanabilmesi ve bu noktada
kavram yanilgilarinin en aza indirilmesi icin ggtilen yontemlerden biri de kavram
haritalaridir. Kavram haritalari, 6grencilerin ezberleyerekildé&avramlar arasindaki
iliskileri gorerek @renmelerini sglar. Ayrica, 6genciler icin 6grenilmesi zor gelen
konulari zevkli hale getirir. Bu acgidan kavram haritalarinins&aimizdaki Elektrik
Unitesinin” oOgetiminde O6genme-@retme slrecine etkisine bakilmasi 6nem arz

etmektedir.

Ogrencilerin elektrik ile ilgili ne tur kavram yanil@arina sahip oldug
belirlenmistir. Fen eitimi Gzerindeki en olumsuz etkinin, @@ncilerin sahip oldug
kavram yanilgilari oldugunun farkinda olan fetitiencileri, elektrik ile ilgili Gnitelerin
nasil Ogetilmesi gerekgiini, anlaml ve kalici Ogenmeyi sglamak ve kavram
yanilgilarini bertaraf etmek icin en etkili 6gretim yontem ve tg&kmi belirlemek
zorundadir. Bunun icin de gédli yontem ve tekniklerin ogetim surecindeki etkiliiinin

arastiriimasi buyidk énem arz etmektedir.

Ilkogretim yedinci sinif 6grencilerinin  gyamimizdaki elektrik konusunu
kavramalarina, bilgilerin kalicgina ve fene kar tutumlarina, geleneksel 6gretim
yontemine kiyasla kavram haritasi teknin etkisi ve cinsiyet farkinin etkisinin
incelendgi bu argtirma ile sglanan verilerin, gelecek dénemlerde fegitieni icin yeni
yol ve yontemler gedtirecek fen gitimcileri ve konuya ilgi duyanlar i¢cin dnemli bir
kaynak oldgunu séylemek mumkunddr.

1.7. Varsayimlar

1. Secilen 6grenci 6rneklemi evreni temsil etmektedir.
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Olusturulmus olan deney ve kontrol gruplarigi@ncilerin gudulenmiik,
ilgi, hazirbulunukuk gibi giris davranglari bakimindan gttir.

Deney ve kontrol gruplarina uygulargnplan veri toplama ara¢ ve
yontemleri, argtirma amacina uygun bilgileri toplayabilecek gegerlve

guvenirlige sahiptir.

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grenciler veri toplama araclarindaki

maddeleri objektif ve igtenlikle yanitlaghardir.

Deney ve kontrol gruplarindaki ggncilerin @grenmelerine ve tutumlarina
etki ederek sonucu dstirebilecek kontrol edilemeyen gigkenler iki

gruba da ayni oranda etki etsm.

Ogretme yontem ve tekniklerini deney ve kontrol grubwrygulamy olan

ogretmen, bu konuda yeterli bilgiye sahip olan bir éitimcisidir.

1.8. Kapsam ve Sinirhliklar:

1.

Bu argtirma 2008-2009 dgtim yilinin ikinci doneminde 4 haftalik bir
siire icerisinde, Yozgat ili Saraykent ilgekiibtiyiik ilkogretim Okulu’nun
7. sinifinda 6ggnim géren 36 Ggnciden secilen deney ve kontrol gruplari

ile,

Arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinlikler ile,

Uygulamada olan Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programi ile,

Ilkogretim 7. sinif Fen ve Teknoloji dersi Unitelerind&fasamimizdaki

Elektrik’ Gnitesinin konulari ile sinirhdir.
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1.9. Tanimlar

ilkogretim: E gitim-Ogretimde 8 yillik ilk basamak.

Fen Bilimleri: Dogayl ve d@al olaylari sistemli birsekilde inceleme, hentz
gbzlenmemy olaylari kestirme gayretleridir.

Ogretim Programi: Bir derste @rencilerin ulgaacay hedefleri, hedeflerin
kapsadil davranglari kazandirmak Uzere duzenlenecekitiem durumlarini ve
davranglarin ne derece kazandiriggni ortaya koyabilecek sinama durumlarini
kapsayan, gelmeye acik ve cok yonlu etkiien icinde olan @eler butanuadar
(Senemglu, 2001).

Kavram: Insan zihninde anlam kazanan, farkli obje ve olgulaesisebilen
ortak 6zelliklerini temsil eden bir bilgi formu olup bir sézcikle adlandirilarak ifade
edilir (Ulgen, 2001).

Kavram Haritasi: Bir takim kavramlar ya da bilgi butinuna grafiksel
gosterimlerden yararlanarak skilendirme tekngidir. Cogunlukla kavramlar ve

kavramlar arasindaki gkileri anlatmada kullanilir.

Anlatim Yontemi: Ogretmen merkezli bir yontemdir. g@etmenin bilgiyi
ogrencilere sunmasini icerir. Bu nedenlgr@nciler hazirciia alsabilir ve @retim
sikici hale gelebilir §ahin, 2005).

Yapilandirmaci Yaklasim: Bilginin birey tarafindan zihinde aktif olarak
yapilandirildgini ve bilginin @&renenden bamsiz olmadiini sbyleyen grenme
yaklasimi. Ogretmen @renenlerin bilgiyi anlamli birsekilde yapilandirmasi igin

rehberlik eden ki olarak kabul edilir.



BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. Bilim, Fen ve Teknoloji

Bilim, dogal olay ve olgulari, davragiari ve bunlar arasindaki gkileri oldugu
gibi gostermeye cajan betimlemeli bir etkinlik; bunlart yorumlayip ania
genellemeler ve sistemler iginde organize etmeye nedenlerini belirtmeye yonelen
aciklamali bir caba ve gelecekte olacaklari kestirmeyi Eaylokontrol altina almayi

amac edinen yordamli ve kontrolll bir etkinliktir (Kaptan, 1998).

Bilim, bilimsel ¢alsmalari kolaylatirmak, farkli amaclar icin géli alt calisma
aanlarina ayrilmgtir. Bunlardan bir tanesi de fen bilimleridir. Ferirbleri insanin
dogayl anlama, dgal olaylari sistemli birsekilde inceleme ve gelecekteki olaylari
tahmin etme caymalar olarak tanimlanabilir. Deneyler ve go6zlentiebuydk bir
oneme sahip olmasi nedeniyle, fen bilimleri deneysel bilimler olarakta isimlendirilebilir.
Fen bilimlerinde prensiplere ve yasalara, ancak ¢ok sayida gbtzlem ve deney yaparak
ulasilabilir. Buna rgmen fen bilimlerinin sadece deneysel bir bilim @dou diginmek
ve savunmak yarur. Cunki fende kuramsal digme yontemleri ve kuramsal

yapilarda 6nemli bir yere sahiptirler (Cepni, Ayvaci ve Bacanak, 2006).

Fen bilimleri gbzlenen dagy ve dga olaylarini sistemli bigekilde inceleme,
henliz gb6zlenmemi olaylari kestirme gayretleridir. [@adaki her olay fenin bir
konusunu olugirdugu icin, fen yaamin énemli bir parcasidir. Fen bilimleri hem canl
hem de cansiz dagile ilgilenmekte olup, olgular kavramlar ve geesilkeler, ilkeler,
kuramlar ve d@a yasalarindan olagaktadir (Dgru ve Kiyici, 2005).

Tiptan tarima, ekonomiden savunma sanayine kadar hemen her alanda, fen

bilimlerinin etkilerini gormek mimkundiinsanogunun tabiata hakim olmasi, ancak
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bu bilim dallarinda ulglacak baariya bglidir. Bir millet bilim ve fen alaninda ne
kadar ileri ise, ekonomik ve toplumsal yonden de o kadar refaharkastug. Zaten,
cagimiza “bilim ¢a1” denilmesinin sebebi de budur. Her toplum kendiegesini
garanti altina almak, ekonomik ve teknolojik yénden yenilmemek icin fen bilimlerine
onem vermek zorundadir. Cunki bilim ve teknolojinin hizlasgedsi, bu gelimelerin
sagladigl bulus ve yenilikler, toplumlar blyik o6lcide etkilemekte hayatin algi
bunlara gére dizenlenmektedir (Akgin, 2001).

Fen bilgisi dersi, grencilerin fenle ilgili temel kavram, terim ve illegi
kavramalarini amaclamanin yanindgrancilerin fen bilimlerinin bilim ve teknolojik
gelismelerdeki 6nemini ve katkisini kavramalarini, bilehsve 6zglir dignme
aliskanhgini kazanmalarini, edingli bilgileri gunlik yaaminda kullanabilmelerini,
yapicl, yaratici, elgirici ve sorgulayici dignce yaklaimini benimseyebilmelerini,
saglikli bir c¢evrenin insan y@amindaki 6neminin farkinda olmalarini da amaglar
(Topsakal, 1999).

Fen Bilimleri, ygam bicimimizi etkileyen olaylardan haberdar olmamizi
saglayan en dnemli disiplinlerden biridir. Birey bu glarla ilgili ilk bilgilerini ailede ve
yakin cevresinde oltigrmaya bglar ve bu sire¢ okulda devam eder. Okulda fen bilgis
dersi sayesinde, formal olarak devam eden bu slre¢ olduk¢ca oOnemlidir. Okulda
Ogretilen fen bilgisi yetersizse, c¢ocuklar, bilim vekholojinin hakim oldug bir
diinyada ygam icin gerekli bilgi ve becerileri kazanamazlar (Jut ve bak, 1997).

Fen ve teknoloji gitiminin daha verimli hale getirilmesi icin fen okazari
bireyler yetstiriimeye calgilmaktadir. Yaar ve Selvi “fen okuryazag bireyin ginlik
yasamda kagilastiklart  sorunlarin  ¢ézumiinde bilimsel teknik ve yEmteri
kullanmasi” olarak tanimlangiardir. Fen okuryazari bireylerin ygirilmesi, anlamli
ogrenmenin de gercelkdmesini sglar. Anlamh 6genmeyi secenler, ezbere
ogrenenlerin yapgl gibi bilgiyi birbirinden b&msiz ve aystirilmis 6geler olarak
amaktansa, gucliu hiyergk yapilar olugurup, kapsaml kavramlar olarak almakta ve
uzun sureli hafizaya yegermektedir Sahin, 2002).

Ulkemizde 2003-2004 gietim yilinda Temel Eitime Destek Projeleri
kapsaminddlkdgretim Fen Bilgisi (gretim Programlari ¢caimalarinda dersin adinin
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Fen ve Teknoloji dersi olarak gigtiriimesine karar verilmtir. 2004—2005 Ogetim

yilinda Fen ve Teknoloji dersi program gétime calsmalari ilkGgretim 4. ve 5. sinif
icin tamamlanngi ve 2004—-2005 Ggtim yilinda uygulanmaya konulmug (Korkmaz,
2004).

Fen bilgisi 0getimi suresince, bilimsel dugmenin gercekkebilmesi igin,
uygulanacak gretim yontemleri bireylerin olaylar ve kavramlar swada bglantilar
kurup iliskisel duginebilmelerini  kazandirmaya yonelik olmalidir. gr®nme
konusundaki asgirmalara gore, grenen etkin bigcimde algilarini daha 6nce edindi
ilgili bilgilerle yeniden duzenleyip belggne kaydetti zaman “anlamli ogenme”
meydana gelir (Ulgen, 1997). genceler yeni bilgileri eskileriyle #kilendirip
kavramlar arasi anlamli giar kurup anlamli bir bittine wamadiklar sitrece bilgileri

pasif olarak alan ezberciler olarak getbilirler.

2.2. Kavram Haritalari

Ausubel’e gore, gretimde anlamli o@nme tercih edilmelidir. Kavramlarin
ezberletilerek @retilmesi yerine @renciler etkin bicimde algilarini 6n bilgileriyle
birlestirip diizenleyerek yeni anlamlar c¢ikarmalidirlar e, 1997). Ausubel, sunus
yoluyla @Grenme yaklgminda on orgutleyiciler olarak orneklegemalar, haritalar,
tablolar gibi gorsel uyaricilarin kullanilmasini 6neriki boyutlu goérsel 6grenme
araclarindan olan kavram haritalari, 6grenme stratejilerinin anlamlandirma ve
orgutlendirme gamalariyla ilgkili oldugundan 6gencilerin bu araclari kullanmalar
Ogretilmelidir. Bu sayede uzun sureli bellekte depalanbilgiler daha kolay

hatirlanmakta, kavram yanilgilari diizeltilebilmektedir (Yalin, 2002).

Kavram haritalari @tim literatirine ilk defa 1980’li yillarin kanda Cornell
Universitesinden J.D.Novak tarafindan bigrétim stratejisi ve materyali olarak
kazandirilmgtir. Bu strateji Ausubelin anlamli @gnme teorisine dayali olarak
gelistirilmi stir. Ausubel, yeni kavramlarin géenilebilmesi icin 6nceki kavramlarin
onemine dikkat cekmektedir. Ausubel’e gorgenciye @retilecek bilgilerin sistematik
olarak sunulmasi ve her yenigr@nilen bilginin daha ©6nce géenilen bilgilerle

butunlestiriimesi gerekir (Korkmaz, 2004).
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Kavram haritalari, bilginin zihinde somut ve gorsel olarak dizenlenmesini
sgslar. Cunkd tim bir gretim yili tek bir Gnite ya da bir ders igcinde 6nekdvramlar

arasi ilskileri sematize etmede etkili bir yoldur (Kaptan, 1998).

Novak ve Gowin kavram haritasi yontemini, anlamlar ve kavramlar arasi
baglantilarin daha anfair olmasini sglamak amaciylasematik bir ara¢ olarak
gostermglerdir. Novak ve Gowin kavram haritasini, kavramiaanlamlarini birbirine

baglayan, patikalar gosteren gorsel bir yol haritaaraik anlatglardir.

Kavram haritalari, 6grencilere vgr@tmenlere belirli bir 6genim calsmasi igin
gerekli olan ve cagma bittikten sonra grendikleri hakkindgematik bir 6zet sunarak

bircok anahtar fikri aciklamaya yardim eder (Novak and Gowin, 1993).

Bir konu ile ilgili kavramlari ve kavramlar arasi skileri grafiksel olarak
gbsteren kavram haritalari, &hcilerin kavramlari nasil algilagni ve sentezlegdini
anlamada, 6n kavramlarini ve alternatif kavramlarini belirlemede ayrica kavramsal

anlamalarini dgerlendirmede kullanilan iki boyutlu biegnadir (Kaya, 2003).

Kavramlar bilgilerin yapitdarini, kavramlar arasi gkiler de bilimsel ilkeleri
olustururlar. Kavram haritalari iseggenciler icin, 6grenilecek temel fikirleri ve bunlar
arasindaki ilgkileri acik hale getirmede ve onceki bilgilerle yehilgiler arasinda
baglantilar kurmada yardimci olmaktadir. Anlaml régmeyi gerceklgirmeye
yardimci olan kavram haritalargi@tmenlere; kavramlarl organize etmerydigcilerle
tartsma yollarina karar verme ve kavram yanilgilariniagrtcikarma olana
vermektedir. @renciler bu sayede kavramlarin anlamlaringféene ve @rendiklerini
daha uzun sire hatirlayabilmektedirler. Kavram haritalar kavramlari ve kavramlarin

birbirleriyle olan iligskilerini gosteren grafiksel yapilardir (Korkmaz, 200

2.2.1. Kavram Haritasi Caitleri

Fen eitiminde yapilan son agarmalar, Ogencilerin kavram haritalarini

hazirlarken devaml hiyergk bir yapiyi tercih etmediklerini gostergtir (Ruiz-Primo
and Shavelson, 1996'dan aktaran Kaya, 2003).
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Kavram haritalari yapisal olarak tce ayrilir:

» Hiyerasik kavram haritalar
» Hiyerasik olmayan kavram haritalar

* Zincir kavram haritalari (Ebenezer and Haggerty, 1999).

2.2.1.1. Hiyerasik Kavram Haritalari Nasil Olu sturulur?

Hiyeraik kavram haritalar, kapsamli bir kavramsbg altindaki daha az
kapsamli kavramlarin genelden 6zelegmo bir yapi icerisinde ifkilerini gosterir
(Novak and Gowin, 1993).

Hiyeragik haritalandirmada, yeni kavramlar kendisi ilelilglan daha kapsamli
kavramlarin altina eklenir. Hiyerar gelisen farklilggma prensibine goére gefer.
Boylece Ogencilerin anlamalari ayni hiyeggék seviyede bulunan kavram setleri ve

bunlarin arasindaki 6nermeleri fark etmeleriyle daha da artar (Saricayir, 2000).

Hiyeragik kavram haritalari olugirulurken aagida belirtilen basamaklar

izlenebilir:

1. Konuyla ilgili kavramlarin listesi genelden 6zele dogiyeragik bir yapi
icerisinde oluturulur.

2. Bu kavramlar listesinde en genel veya en kapsamli kavram (merkez kavram)

sayfanin en tstine yazilir.

3. Konuyla ilgili daha 06zel olan ve merkez kavrami tanimlayagirbl

kavramlar sayfanin daha alt kisimlarigaraali olarak yerlgirilir.

4. Kavramlarin, haritadaki gder elemanlardan kolayca ayirt edilebilmesi igin,

daireler veya kutular icerisine alinmasi gerekir.

5. Haritayi olgtururken kavramlarin hiyergik olarak diizenlenmesi gerekir.
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Yaklasik olarak ayni 6neme ve kapsama sahip kavramlartayeragide
(seviyede) bulunmalidir.

6. Kavramlari birbirleri ile ilgkilendirmek icin cizgiler kullanilir. Bu c¢izgilerin
Uzerine kavramlar arasindakishiyi anlamh birer 6nerme haline getirecek
baglanti kelimeleri veya ekleri yazilir. Bu pianti kelimeleri veya eklerine

“olabilir”, “saglar”, “icerir”, “-dir”, “ce sididir”, “vardir” ve “-den oluur”

ornek verilebilir.

7. Kavram ornekleri haritanin alt kisminda ilgili kavramlarlakilendirilir.
Ancak bu ornekler, haritada kolayca ayirt edilebilmesi icin daireler veya

kutular icerisine alinmamalidir.

8. Haritanin farkl kisimlarindaki kavramlar arasiskiieri gostermek igin,

baglanti kelimeleri veya ekleri yardimi ile caprazgtatilar kurulur (Kaya,
2003).

2.2.1.2. Hiyerasik Olmayan Kavram Haritalari Nasil Olu sturulur?

Ag, kategori veya 6rimcek kavram haritalari olarakad&ndirilan hiyerark
olmayan kavram haritalari hiyeggc yapidaki kavram haritalarina kiyasla kavramlar
aras! iligkilerin cok farkli sekillerde diizenlenmesine olanakgket (Ebenezer and
Haggerty, 1999).

Orumcek haritada, ana kavram haritanin ortasinasgieiie alt kavramlar ug
kisimlarda yer alir. Ana kavram, haritanin ortasina yeileli gi icin kavram bglarinin

kurulmasi karmgk olur (Oztiirk ve Karay&z, 2006).

Hiyeragik olmayan kavram haritalari olturulurken aagida belirtilen
basamaklar izlenebilir.

1. En genel veya en kapsamli kavram (merkez kavram) sayfanin ortasina yazilir
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2. Daha az kapsamli kavramlar, cizgiler ve oklarla merkez kavraghanioa

3. Ozel kavramlar iceren alt kategoriler, st kategorilegkiiéndirilir .

4. Kavramlar daireler veya kutular icerisine alinip, kavramlar arasilel
baglanti kelimeleri veya ekleri ile anlamli birer dnegrhaline getirilir

5. Ornekler ilgili kavramlarla ikkilendirilir. Ancak bu 6rnekler daireler veya

kutular icerisine alinmamalidir.

6. Haritanin farklh kisimlarindaki kavramlar arasykiieri gbstermek icin capraz

baglantilar kurulur(Kaya, 2003).

2.2.1.3. Zincir Kavram Haritalari Nasil Olusturulur?

Ardisik veya sirasal olarak da adlandirilan zincir kavraanitalari yukaridan
asaglya dagru birbirini takip eden kavramlarin planti kelimeleri veya ekleri ile
iliskilendirilmesi sonucu olugirulur. Bununla birlikte, dgetmenler bu tir bir kavram
haritasi hazirlangi olan 6gencinin, konuyla ilgili kavramlari anlamada veyaviam
haritas! tekniinin dogasi hakkinda bazi sorunlara sahip oldg®nucuna varabilirler.
Cunkd bu tdr bir kavram haritasi yetersiz kavramayi gosforak, 2001'den aktaran
Kaya, 2003).

2.2.2. Kavram Haritasinin Elemanlari

« Kavram haritalari hiyeraik olarak dizenlenen daireler veya kutulardan udus

* En genel ya da kapsayici kavram, s6z konusu haritanin en st kisminda yer alir.

* Yaklasik olarak ayni genel seviyeye ait kavramlar ayniehagik seviyede

bulunur.
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e Haritanin vurgusunu destirdigimizde ya da yeni bir harita cizgimizde

Oonceden alt seviyede bulunan bir kavram Ustte yer alabilir.

« Daha cok 06zel kavramlar daha genel ve kapsayici kavramlarin altinda

gruplanirlar ya da l@anti kurarlar.

« 1Iki ya da daha fazla kavram, kelime ya da cumlelédglanip bitin bir

dustnceyi olugurduklarinda énerme adini alirlar.

» Haritanin dgisik bélimleri arasinda capraz @antilar goruldr.

e Baglantilar, haritayr yapan &nin kavramlari nasil sentezlgghi ve

butunlestirdigini gosterir (Kaptan, 1998).

2.2.3. Kavram Haritalari Olusturulurken Genel Olarak Izlenecek Aamalar

Kavram haritalari hem Ogretmen hem dgreici tarafindan olugrularak
kullanilabilmektedir. Bir kavram haritasi olugurken genel olarakusagsamalar izlenir:

1. Ogretilecek konunun kavramlari listelenir. Kavramlarilgili aciklama
gerekmez. Eya ve olaylarin tekil érnekleri, 6zel adlar kavratmadiklari
icin bu listeye alinmadlkeler ve kavramlar arasi gkiler de bu listeye dahil
edilir.

2. Kavramlar listesinden en genel veya en ust diuzeyde olan s6zcik ayri bir
sayfanin b@na yazilir. Bu bir tema da olabilir. Bundan songaefilmek
istenen ilgkili kavramlar gamali bir diizeyde sayfaya yettiglir. Disey
dizenlemede en genel kavram en Ustt#, genellikteki kavramlar ayni
satirda, dgerleri genellik derecelerine gore azalan sirada asagf altina
dogru siralanir. Kavram haritasi hiyegaigozetilerek hazirlangi icin bu

siralama 6nemlidir. Her kavram haritada yalniz bir defa yer almalidir.
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3. Kavramlar haritadaki ger s6zcuklerden kolayca ayirt edilebilmelidir; bunun

icin kavramlar kutu veya yuvarlak igine alinir.

4. Ogretilmek istenen kavramlar arasisKiler, genelleme ve ilkeler ayrica

listelenir.

5. Kavram haritasinda iki kavram arasindakgkilyi gostermek tzere iki kutu
bir ¢izgi ile baglanir. iliski bu ¢izginin tzerine birkac kelimelik ibareyle
yazilir. Bu iligki haritadaki kavramlardan en az birini ilgilendirdpir
onermedir. iliskiler ve ilkeler kutulanmaz. Bazi hallerde skinin yoni
onemli oldugi icin belirtilecek ilski yonu ok ile gosterilir. Iliskileri
icermeyen bir kavram haritasi daha ¢oks akyagramina benzer gietimde

yeterince etkili olmaz.

6. Kavram haritasi gepgnden fazlasisiriimemelidir. Harita balangicta basit
tutulmalidir. Harita ¢cok sayida kavramiskiyi iceriyorsa dnce en énemli
elemanlari topluca gosteren bir genel harita, sonra genel haritanin
bolumlerini ayri ayri gosteren ayrintili haritalar yapiimalidir (Atasoy, 2004).

2.2.4. Kavram Haritalarinin Kullanildi g1 Durumlar

Kavram haritalari dersin heganasinda gretmen ve @rencilerin kolaylikla
kullanabilecgi grafiksel yapilardir. Kavram haritassag yukari her tarli ogenciye
uygun olabilen, son derece esnek bir aractirefnen 6grencilere konuya famadan
once hazir bulundgk duzeylerini belirlemek, konu gbetimi sirasinda konunun
icerigine gore adim adim ilerlemek ve konu bitiminde ise kadar anladiklarini

belirleyebilmek icin kavram haritasi ¢izdirilebilmektedir.

2.2.4.1. Bakangi¢ Asamasinda Kavram Haritasinin Kullanimi

Eger Ggrencilerin kavram hakkinda dnceden bilgileri vatsa,gamada kavram

haritasi yontemini kullanmak en uygun stratejilerden birisidir. Banmeada, kavram
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haritalari @rencilerin kavram hakkinda ©6nceden hieyler bilip bilmediklerini
belirlemek amaciyla da kullanilabilir. gencilerden, o andaki anlattiklarina gore bir
kavram haritasi yapmalari istenebilir. Bu da sinifimizdakeggler arasindaki en genel
yanlis anlamalari belirleyip bunlari diizeltmek icin birstat verecektir. Kavram haritasi
bir baglangi¢c calgmasinda kullanilirsa, daha sonrakiamalarda grencilerden ayni
kavrami yeniden haritalandirmalari istenebilir, boylece 6grencilenmanigelerinde ne

kadar dnemli bir gegme olduginu goérsel olarak 6lgme olagizelde edilmg olur.

2.2.4.2. Aragirma Asamasinda Kavram Haritasinin Kullanimi

Bu asamada, kavram haritasi ogrencilerin kavrangiglklikleri hakkindaki
gorugerini sergilemelerini ggar ve onlar kavramlarin yeni yonlerini amadikca
konular da gefir. Bu calgsma sirasinda, Ogrencilere kismen tamamlanbm harita
verip kavrami argirip 6gendikce bu haritayr tamamlamalarini istemek, ddellde
ogrenciler kavram haritasi yontemini yengréniyorlarsa, ¢cok uygun olacaktir. Ya da
Ogrenciler daha once kavram haritas| yagansa ayni haritayl kullanabilir ve farkli
renkte bir kalem kullanarak onu gstirebilirler. Bu desisiklikler de, bir kavrami

arastirdikca ne kadar ¢ok yeni bilggtendiklerini yansitacaktir.

2.2.4.3. Agiklama Aamasinda Kavram Haritasinin Kullanimi

Aciklama gamasinda bir kavram haritasi yapmakredgilerin bir kavramdan
ne anladiklarini goérsel olarak yansitmasi nedeniyle uygun olacaktir. Fen bilgisinde
ornesin deneysel bir cajma ya da targma tamamlandiktan sonra 6grencilerden bir
kavram haritasi gizmeleri istenebilirg& kavramlar ¢ok zor g@dse, bunu kendileri
yapabilirler, aksi halde onlara kismen tamamlannbir harita verip gerisini
tamamlamalarn istenebilir. Okuduklarindan ve kavramlardan ne anladiklarini
ozetlemeleri istenip, daha sonra bir kavram haritasi gizmeleri de istenepimndnin
0grenme sistemine bakarak, not alma ya da taslakmgeagibi yontemlere alternatif
olarak kullanilan kavram haritasi da ¢ok yararl olabilir. Baziebgiler icin taslak

cikarmak guc olabilir ve bugienciler icin kavram haritasi daha somut bir altéfna
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olabilir. Ayrica, ger Ggrenciler daha onceki birsamada ayni kavramin bir haritasini
yapmslarsa, bu ikisini kafilastirmak ilging olacaktir.

2.2.4.4. Gelstirme Asamasinda Kavram Haritasinin Kullanimi

Bu samada @rencilerin, aciklama boliminde cizmolduklarr bir kavram
haritasini ayni kavram icin yeniden kullanmalari fakat farkli renkteki kalemlerle,
gelistirme calgmasinda oOfendikleri dg@rultusunda eklemeler yapmalari uygun
olacaktir. Ge§me gamasindaki kavram haritasi ¢aprazglbatilar ve ileri duzeydeki
onermeleri ile bir 6nceki @amaninkinden daha karmla gorinebilir. Ayni zamanda,
kismen tamamlanmibir haritayr @rencilere vermek de gsetirmekte olduklari bir

kavram hakkindaki bir sinif ya da grup tgmasini bgatmak icin uygun bir yoldur.

2.2.4.5. Dgerlendirme Asamasinda Kavram Haritasinin Kullanimi

Kavram haritasi, pek cok gerlendirme cabmalarina uygun bir metottur.
Ogrencilerin bir kavrami ne kadar iyi anladiklari kenmda yararh yollar sunmaktadir.
Ayni zamanda, grencilerin anlamakta guclik cektikleri kavramlari libemek
acisindan da olanaklar yaratir. Kavram haritasi, baen@fierin daha fazla ilgisini
cekecginden ve bir kavramin haritaya dokilmesinin tek golu olmadgindan,
baslangicta @rencilerin cizdgi haritalara not verilmemesi tavsiye edilir. Boylece
ogrencilerin bir kavrami ne kadar iyi anladiklarinilama sdyleme ya da takildiklari
yerleri ¢cbzebilme firsati elde edilgnolur. Haritada Ogencilere zorluk ¢ikaran alanlar
belirledikten sonra bireysel olarak yanhAnlamalari tar§ip haritayr yeniden c¢izmeleri
istenebilir. Bu da &@ncilerin  kavramlari anlama ve aralarindaki skilieri
cozuimleyebilmelerini slayacaktir. @renciler kavram haritasi yapmayasaklarinda
artik, yaptiklari haritalara not vererek @elendirilebilir. Bununla birlikte, 6gencilerin
haritalarinda sunduklari 6nermelerin butirniltge nitelgi notla deerlendirilirken
onemli 6gelerdir, haritanin nasil yapiiglio kadar 6nemli dgldir (Kaptan, 1998).

Yukarida belirtilen derssamalarinin yani sira, dersteki bir tamea sirasinda da

kavram haritasini kullanmak faydalidir. Cunkl katillanlarin hatirlamalarina yardimci
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olur. Gelgtirilen bir haritadan cgtli ifadeler ve farkl duginceler yola ¢ikiyor. Bu

durumda @renci, grubun fikir birlgine gore kendi fikrinin nerede oldunu kolayca

gorayor. Kucuk bir grupta tagmaylr yonetmek icin, yaghan post it notlarinin

kullanimi ¢ok faydali olur. @enciler haritadan etkilenmeden kendi kendinelidiig ve

bundan sonra tekrar yazmadan, arkéatanin fikirlerini ve kendi fikirlerini birbirleriye

birlestirmeye calgir. Yapgkan kucuk notlarda haritada kavramlarin sik sik yer

degistirildi ginde kullanilir ve béylece grup Uyelerinin ¢ok yordiiiginmesi sglanir
(Kinchin, 2000).

2.2.5. Kavram Haritalari Hazirlanirken Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar

Asirt karmaglk hale getirilmg kavram haritalari  oldgirmaktan
kacinilmaldir. Harita ¢ok sayida kavrami, 6nermeyi ve ilkeyi iceriyorsa
once en 6nemli kavramlari gésteren genel bir harita, sonra genel haritanin
bolumlerini ayri ayri gosteren ayrintili haritalar yapiimalidir. Clinkd ¢cok
fazla baglanti veya cizgiden dolayisai karmgik hale gelmy kavram
haritalari yanlg O0grenmelere yol acabilir. Ayrica boyle bir haritanin
O0gretmen tarafindan incelenmesi ve gedendiriimesi de neredeyse

imkansizdir.

Kavramlar arasi gkileri belirtmek amaciyla uygun Bkanti kelimeleri ve
ekleri secilmelidir. Cunkl bir kavram haritasinda uygun olmayaiiaiod
kelimeleri veya ekleri kismi kavramalari veya kavram yanilgilaganet
eder.

Capraz kdantilarin kurulmadii, zincir kavram haritasina benzeyen
kavram haritalart  olugirulmamaya caytimahldir. Cunkd kavram
haritasindaki gecerli ve ©6nemli capraz glaentilarin sayisi, haritayi
hazirlayan Ikginin, o konuyla ilgili kavramlari nasil algilagini ve
butunlestirdigini gbsteren en dnemli delildir.

Her kavram haritada yalnizca bir kez yer almali ve en az bir kavramla

ili skilendirilmis olmahdir.
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5. Kavramlar arasi gkilerin yonunu gostermek icin oklar kullaniimalidir
(Kaya, 2003).

2.2.6. Kavram Haritalarinin Yararlari

1. Kavram haritalar, haritayr hazirlayan sikerin  kavramlart goérip
baglamasini ve kavramlar arasinda var olangldoatilari daha iyi

anlamasini sgar.

2.  Kavram haritasi kullanan giler, harita yapmadan ©nce farkinda

olmadiklari kavramlar arasi gkileri 6grenebilirler.

3. Ogrenciler yeni @rendikleri bilgileri daha 6nceden yaptiklari kavram
haritalarini ekleyip kavram haritalarini ggtirebilirler. Bu sayede anlamli

O0grenme bir streceklinde devam eder.

4. Kavram haritalari 6grencilerin yaslfikirlerini fark etmelerine yardimci
olur (Novak and Gowin, 1993).

5. Kavram haritasi yontemini gerlerinden dstin kilan oncelikli avantajt,
esas fikirlerin gorsel sunumunu elde edilebilir kilmasidir. Ancak kavram
haritalar gerek gretmenlerin gereksegéencilerin yaratig butunlerdir.

Bu sebeple ayni konuya ya da kavrama yonelik kavram haritalari
yaraticilarin 6zel goridgrini yansittiklari icin farkh farkli gizilebilir.

6. Ogrenmeyi gozle gorilur bigimde artirir.

7. Farkli &grenme sekillerine ve @renciler arasindaki ger bireysel

farkhliklara hitap eder.

8. Pek cok dgisik konu, 6gretim gamasi ve not seviyesi icin uygundur.

9.  Ogrenilmesi, dgretilmesi ve kullaniimasi kolaydir.
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Kapsam oluturulmasi ve buatunkgiriimesinin - degerlendiriimesinde

kolaylikla kullanilabilir.

Kavram haritalari, grenci merkezli, 6genciye yonelik aktif yontemlerdir
ve Ogrenciyle @retmen taryarak bir haritay! olugrduklarinda gretmen

ogrenci etkilgimini tesvik eder.

Kavramlar arasindaki dogsal iliskilerin tanimlanmalarina yararh bir

aternatif olugurulur.

Bir sistem icindeki ilskilerin gdsterilmesinde yararh alternatiflerdir
(Kaptan, 1998).

Farkl @srenmesekillerine ve Ogrenciler arasindaki bireysel farkliliklara
hizmet eder. Orngn gorsel zeka ve matematiksel zeka yonu yiksek

ogrencilerin daha hizli Ggnmesine yardim eder.

Bili ssel orgutlemeyi guclendirir.

Kullanicilar bir harita olugirurken diginme, vyaraticilik ve bilgileri

sistemletirme becerilerini geftirir.

Kullanicilar haritayr hazirlarken befledeki bilissel bilgiyi hatirlar,
hatirladgl bu bilgileri kendine 6zgu sistemteirken diginmekte ve eski
bilgi ile yenisi arasinda kgakurmaktadir. Bu durumda ezberi Onleyip

gercek @renmeyi sglar (Kalayci, 2001).

Kavram haritalari temiz ve ekonomik materyallerdir. Bir kez
hazirlandiklarinda defalarcagr@nim icin kullanilabilirler. Yazman ve
zamandan tasarruf gar. Kalici materyallerdir. Kat kullanimini daha aza

indirir.

Egitim planlamasi ve organizasyonunda kavram harité@laemli bilgileri

Onemsizden ayirmakta ve drnekleri segmede yardimci olur.
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20. Sinif yonetiminde, grencilerin @renci olarak rollerini anlamalarina
yardimci olur ve gretmenlerin sinif icerisindeki rollerine agiklik get
Sinifta kagihkh saygiya dayah bir grenme ortami olugirur ve gbirligini

guclendirir (Korkmaz, 2004).

21. Ogretim o6ncesinde genciler tarafindan hazirlanan kavram haritalari,
ogretmenlere grencilerin kavramlar arasindakiskileri nasil kurduklari

ve kavram yanilgilar hakkinda bilgi sunar.

22. Kavram haritalari, grencilere kendi grenmelerinde sorumluluksdayan

bir yapiya sahiptir.

23. Kavram haritalari, grencilerin ders suresince bilginin nasil Uregidi
anlamalari acgisindan oldukga 6nemlidir (Kaya, 2003).

Yapilan argtirmalara gére, zaman sabit tutulmak tzere, insaskaduklarinin
%210’unu, kittiklerinin %20’sini, gorduklerinin %30’'unu, hem gd@p hem gittiklerinin
%50'sini hatirlamaktadirlar (Cilenti, 1991). Kavram haritalari, kavramlari ve kavramlar

arasl ilgkileri gorsel hale getirga icin 6grenilen bilgilerin daha kalici olmasini

saglamaktadir.

2.2.7. Kavram Haritalarinin Sinirliliklari

Kavram haritalarinin;

1. Hazirlanmasi zordur.

2. Sik kullanimi bikkinhk verir. Etkilini kaybeder. @rencileri tembellge
yonlendirebilir.

3. Abartiya kacilginda amactan uzakidabilir. Bu da bir @renme 6getme
surecinin kaybi demektir (Korkmaz, 2004).
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Fen ve teknoloji 6gretiminde kavram haritalarinin 6nemli bir yeri vahiovak
ve Gowin (1984) kavram haritalariningagidaki durumlarda kullanilabilegeni

belirtmektedirler.

» Bilgileri organize etmede,

+ Ogrencilerle kavramlarin anlamigini tartsmada,

* Yanlis anlamalari ortadan kaldirmada,

* Yuksek seviyeli dignhme yetens gelistirmede o©nemli oldgunu

vurgulamaktadirlar.

2.3. Konu ile 1gili Literatiir Taramasi

IIkogretim 7. sinifta “Yaamimizdaki Elektrik” tnitesinin dgtiminde kavram
haritasi teknginin etkinliligi incelenecgi icin, hem elektrik tnitelerinin Ggtimi hem
de kavram haritasi tekgiile ilgili arastirmalar incelenngtir. Calismada, feni 6genme,
fene kagl tutumda ve bilgilerin kaliciginda 6genci cinsiyet farkinin etkileri de
arastirlimistir. Bu nedenle bu kisimda cinsiyet farki ile ilgdin esitimi literatlriine de
yer verilmgtir. Tutum c¢algmalar literatird, ayri bir Bak altinda incelenmekten ziyade

diger desiskenler ile ilgili literattr argtirmalari icinde targilmistir.

2.3.1. Kavram Haritasi Teknigi ile Tlgili Aras tirmalar

Novak, Gowin ve Johonsen (1983) tarafindan yapilan bigtiareada lise alt
kademe @rencilerinde “kavram haritasi” ve “vee diyagrami” llemimi ile ilgili
calisiimigtir. Bu araclarin fen programiyla gantili olarak kullanildginda 6grencilerin
0grenme ve program c¢Ozme performanslar Uzerind@sitek olup olmayacgini
olcmugderdir. Sonuc olarak “kavram haritalarl” ve “vee a@gramlarinin” 6gencini feni
ogrenmesinde olumlu bir strateji olgu ve problem ¢ézme performanslarini da olumliu

etkiledigi gorulmagar.

Barut (2006), flkogretim 7. Sinif Fen Bilgisi Konularinin Kavram Hatéa ile

Ogretilmesi” isimli calsmasinda, ilkogetim 7. sinifta okuyan giencilerin, fen bilgisi
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konularini klasik yontem ile mi yoksa kavram haritasi yontemi ile mi daha lyi
anladiklarini tespit etrgtir. Bu noktadan hareketle 7. sinif fen bilgisi ktamna goére
kavram haritalari olugirmugur ve bu konularla ilgili hazirlanmiolan baar testini,
calismanin bainda ontest olarak uygulaghir. 3,5 ay sonra da ayni daai testini sontest
olarak uygulamgtir. Testleri Van ili merkezindeki bir ilkdggtim okulunda daha
Onceden belirlenmgi olan deney ve kontrol gruplarina uygulatm Boylece, bu
testlerden elde edilen verilerden yararlanargkeicilerin hangi yontemle daha iyi
ogrendikleri tespit etmeye camistir. Yapilan caymanin sonucunda, kavram haritasi
yontemiyle dersi sleyen grupla, slemeyen grup arasinda anlamli bir fark oldugu
gozlenmitir. Elde edilen sonuclar tagtimis ve problemin ¢6zimu icin 6nerilerde

bulunulmugur.

Horton (1993) Amerika Florida Teknoloji Enstitiisi’'nde gi@tim Yontemi
Olarak Kavram Haritalarinin Etkirgdi” adli ¢calismasinda kavram haritalariningaayi
ortalama 0,29 standart sapma (50. yuzdelikten 61.yiEa)elkadar artirgiini

bulmustur.

Nijerya ve Tayvan'’da yapilan gtamalarda ise kavram haritalarisaaiyr 1,0
standart sapma (50. yuzdelikten 84. yuzgkliartirmgtir (Saricayir, 2000).

Mason (1992) tarafindan yapilan galada Universite Ogrencilerinin ve fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin kavram ve kavramlar aragkiiendirmeyi ne derece dogru
yapabildiklerini dgerlendirmede kavram haritalari kullaniktw. Ogrencilerin yapmy
olduklari haritalarda harita kalitesi ve kavram vyanilgilarina baktimi Sonugcta
ogrencilere ilk balarda yaptirilan kavram haritalarina gore sonrakithlarin daha
kaliteli (daha yluksek puanli) oldugve kavram yanilgilarinin gin gectikce azaldi
gorulmagur. Yani kavram haritalandirma stratejisi ilgitende Ogencilerin kavram

yanilgilarinin zamanla azafaigéralmugar.

Kaya (2003) Fen gtiminde Kavram Haritalari adli makalesinde, sony2@an
beri fen gitiminde kavramlar arasi gkileri anlamli birer 6nerme halinde sunmak igin
sikca kullanilan kavram haritalarinin, (a) 6grencilere nagnétilecesini, (b) 6genciler
tarafindan farkli yakkamlar icerisinde nasil hazirlanabilgge ve (c) fen gitimi

acisindan 6nemini sunmay! amagclamm Ayrica bu ¢cakmada, hiyeragk, hiyeragik
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olmayan ve zincir kavram haritalarinin birbirlerinden farkli olan 6zellikleri, kavram

haritasi 6rnekleriyle tagaimistir.

2005 yilinda Aykanat, Dogru ve Kalender yaptiklari sarenada, bilgisayar
destekli kavram haritalari yonteminin ilkaim okullarindaki 6gencilerin hiicre yapisi
ve fonksiyonu ile ilgili baarisi Uzerine etkilerini incelegierdir. Calgmanin
orneklemini, 4 altinci sinifsubesinden rasgele secilen kontrol ve deney gruplari
olusturmugur. Arastirmada kontrol grubuna geleneksegrétim metoduyla, deney
grubuna ise bilgisayar destekli kavram harital@netim metoduyla gretim verilmitir.
Deney grubuna “Canliniit Yapisina Yolculuk” tinitesinin “Hiicre” konusunu atrhak
Uzere argtirmaci tarafindan bilgisayar ortaminda 5 farlditgel oyun hazirlanmtir.
Arastirmada elde edilen bulgular neticesinde “Canliripy Yapisina Yolculuk”
Unitesinin “Hucre” konusunun Ogretiimesinde bilgisayar destekli kavram haritalari

Ogretim yonteminin, geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili alddglenmgtir.

Cullen (1990), kimya gretiminde kavram haritalarinin kullanimina alterhbir
gorius sunan c¢admasinda, kavram haritalarinin  kimyanin  6gretiminde
kullanilabilecgini vurgulamstir. Kavram haritalarinin  @gncilerin  @renmelerine
yardimci olmasi acisindan olduk¢ca faydah oldug &@renciler icin kavram
haritalarinin “kimyasal kavramlar” ile ‘grenmeyi @renme” arasinda bir Baolarak

kullaniimasi gerekgini ileri sirmugur.

Roth ve Roychoudhury (1993) tarafindan yapilan bistiareada kavram
haritalarinin bir arac olarakgencilerin bireysel anlamalarinin, sosyal iditine ve grup
ici iletisimi nasil etkiledgi incelenmitir. Arastirmanin evrenini lise a@gncileri
olusturmugur. Arastirma sonucunda gencilerin kavramlari ger kavramlarla
baglantili olarak @rendisi ve kavram haritalarinin uzun sureli olumlu etkileldugu,
ogrencilerin kavramlar arasinda go balar kurmasini ve grup ici etkgeni

kolaylastirdigl tespit edilmgtir.

Roth’'un (1994) yapfii argtirmada gbirligiyle kavram haritasi oldgran
ogrencilerin, bireysel olarak kavram haritasi @olugn Ogencilere gore daha fazla

anlamli Ggrenme gosterdikleri sonucuna varigom.
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Roth (1994) tarafindan yapilan gé&nciye Baky Acisindan Kavram Haritalarr’
adll calsmada Ogrencilerin kavram haritalarini nasil algiladiklarcelenmg, lise
ogrencileri Uzerinde ydritilen atama sonucundagiencilerin haritalari yararh birer
arac olarak kabul ettikleri, haritalarin &hciye neyi nicin grendikleri konusunda fikir
verdigi sinif ici etkilesimi artirdigl tespit edilmg olmakla birlikte sonuglarin tim
Ogrenciler icin gecerli olmagi da belirtilmitir.

Nicoll (2001), lise seviyesinde kimya @hcileri tizerinde caimistir. Ogrenciler
kavram haritasi yapimi konusundgitémistir. Daha sonra grencilere bir Unitenin
basinda ve sonunda kavram haritasi yaptirilarak aradaki farklara bakilngtir. Yani
kavram haritasi dgerlendirme araci olarak kullanilgtir. Sonug olarak 56 @gncinin %

75’ inde kavrama d#sikli gi oldugu tespit edilmgtir.

Duru ve Gurdal (2001), ilkogretim Fen Bilgisi Dersinde Kavram Haritasiyla ve
Gruplara Kavram Haritasi Cizdirerek gt@timin OGgrenci Baarisina Etkisi'ni
inceledikleri cagmada, ilkogetim 7. sinifta basing konusunun kavram haritasvrga
gruplara kavram haritasi cizdirerek anlatiimasinin 6grensarb@na etkisinin olup
olmadgini argtirmiglardir. Argtirmaya 7. sinifta okuyan 161gm@nci katiimstir.
Kontrol grubunda bulunan 80 @hciye diz anlatim yodntemiyle, deney grubunda
bulunan 81 @renciye ise duz anlatim yaninda kavram haritasiglagnuplara kavram
haritas! cizdirilerek ders anlatilgtir. Her iki gruba ayni test 6n test ve son testaka
uygulanarak yontemin barisi aratiriimistir. Arastirma sonunda kavram haritasiyla ve
gruplara kavram haritasi cizdirilerek r@gilen 6gencilerin akademik barilarinin
geleneksel yontemle goetilen Ogrencilerin bgarilarindan daha yuksek oldug

bulunmugur.

Akgiindiiz (2002) ‘Ilkogretim Fen Bilgisi Dersi @retimi 6. Sinif Biyoloji
Konularinda Kavram haritalarinin Kullanimi vesBaya Olan Etkisi’ ni argirmistir.
Konya ili Selguklu ilgesi Hakim Omer OnsuinO.0.'’nda 100 @grenci ile yapilan
calismada ‘ Canlinini¢ Yapisina Yolculuk’ tnitesi deney grubuna kavranmitakari
teknigi ile, kontrol grubuna klasik agtim teknikleri ile anlatiimgtir. On test ve son test
uygulamalarindan sonra istatistiksel olaralgettendirilen sonuclar kavram haritalari
ile yapilan @retimin, 6gencinin fen kavramlarini dog kavramsallgtirmasina ve

boylece gecerli kavramlar edinmesine olan etkisini olumlu olarak ortaya kogymgca
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fen bilgisi dersi biyoloji konularinda yaglikavramlarin giderilmesinde ve gaainin
arttinlmasinda gettirilen kavram haritalarinin - dgrencilerin  gailarini  artirdg

sonucuna varllm;tlr.

Akinogu, Sahin ve Gurdal (2002) “Fen Bilgisi Ders Kitaplarinkavram
Haritasi Cizilerek Dgerlendiriimesi” adli yaptiklari ¢aimalarinda, fen bilgisi ders
kitaplarinin goraniam, dil, icerik, yontem ve teknik, deneygeadlendirme, kazanimlar,
aktiviteler ve kavram yanilgilari bakimindan incelenmesini amaglarir. Bu amag
dogrultusunda cgtli ders kitaplarindaki 6. sinif Uzay! Kiediyoruz tnitesi incelenmi
kitaplardaki kavramlar cikarillmy bu kavramlar arasindaki gkilere goére kavram
haritalari ¢izilmi, bu haritalardan yararlanilarak eksik kavramlaitlakisiz kavramlar
belirlenmistir. Secilip incelenen kitaplardagietmenlere uygulamalari dnerilen yeni
yontem, teknik ve stratejilerin yer alamgdya da cok sinirli kal@i belirlenmitir.
Yine elde edilen bulgulara gére ciddi boyutta kavram yanilgilari ve kavramlar arasi
iliskilerin kopuk oldugu go6zlenngiir. Bu bulgular d@rultusunda argirmacilar
tarafindan ayni konuda tamamlagme iliskilendirilmis bir kavram haritasi cizilerek

bazi 6neriler getirilmytir.

Kablan (2004) ‘Lise 1. Sinif Biyoloji Dersi Hicre Konusunda Kavram Haritasi
Kullaniminin - Gerenci  Baarisina Etkisi’ ni  geleneksel gietim ydntemiyle
kargilastirarak incelemitir. 74 6genci Uzerinde yapilan caimada deney grubunda
kavram haritasi tekpi, kontrol grubunda ise geleneksegrétim yontemi uygulanmtir.
Deney ve kontrol grubunun son test sonuclarinirgilatiriimasi sonucunda kavram
haritalari ile @renim godren grencilerin kavramlari ve olaylari kontrol grubunarg6

daha iyi @rendikleri ve kavram haritalarinin daha etkili oldugrtaya cikmtir.

Ayvaci ve Deveciglu, ‘Kavram Haritasinin Fen Bilgisi Barisina Etkisi’ ni
ortaya cikarmayl hedefledikleri cginalarini ilkogetim 6. sinif oOgencileri ile
yapmslardir. Her grupta 26 @gnci olmak tzere deney ve kontrol gruplari aluarak
Isik Unitesi deney gruplarinda kavram haritasi kul@ak, kontrol gruplarinda ise
geleneksel gretim yontemiyle anlatiingtir. On test son test desenli giremanin
sonuclarina gore deney grubunun istatistiksel olarak kontrol grubuna gére gahé ba

oldugu belirlenmitir.
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Oztiirk Deniz (2003) ‘Lise 1 Cogfya Dersinde Kavram Haritalarinin @aya
Etkisi'ni inceledigi arastirmada Akarsular konusuna ait kavramlarinrebigninde
kavram haritalarinin  kavramlari kazandirmadaki etgililincelenmgtir. Arastirma
sonucunda elde edilen bulgular ve bu bulgularin yorumlanmasindan kavram
haritalarinin uygulang deney grubunda hedeflenen davgkmin gerceklgme

duzeyinin daha fazla oldugsonucuna ukamistir.

Altiok (1998) kavram haritalarinin kavrangrénme Uzerindeki etkisini ortaya
koymak amaciyla kavram haritalari ile gatanin ilkogetim 5. sinif 6gencilerinin fen
kavramlarini kavramsalarmalarina etkisini artirmgtir. Deneysel nitelik tayan
calismada, kavram haritalari ile ¢ghanin klasik 6getim ile calsmaya gére daha etkili
oldugu ve fen bilgisi dersi G@timinde tim dizeylerdegtenmenin kalicifii sglayan

bir arac¢ oldug sonucuna varilrgtir (Kalayci ve Cakmak, 2000).

Sahin (2001) tarafindan yapilan sttamada Ogetmen adaylarinin kavram
haritasi ile ilgili gortgeri ve kavram haritasini yaparken ve sinifta uytk@la en ¢ok
yararlandiklari 6zellikleri ile en ¢ok zorlandiklari noktalari tespit egtimiCalismanin
drneklem grubunu sosyal (98), fen (112) ve dil (70) ile ilgili fakultelerden mezun olmus
ve Marmara Universitesi Ataturkglfim Fakiltesinde diizenlenen ilkdtim sertifika
programina devam eden toplam 28@reimen aday!r olugrmugur. Arastirmada
uygulanmak tzere agaarmaci tarafindan kavram haritalariyla ilgili 10rsluk bir anket
hazirlanmgtir. Arastirma verileri @retmen adaylarinin anket sorularina verdikleri
cevaplardan elde edilgtir. Veriler SPSS istatistik paket programi ile yapstir.
Arastirma bulgularina gore her ¢ bolimden mezuretigen adaylari hiyergiteri ve
capraz bglantilari olugururken zorlanmaktadir. Ayrica atama bulgularina gore her
u¢ bolumden mezungdetmen adaylarina gore kavram haritalaringreiciye en yararli
yonindn “kavramlari organize olarak gérmelerinilamak” oldusu tespit edilmgtir.

Yine Sahin (2002) tarafindan yapilan gér bir aratirma, @retmenlerin
ogrencilerin  zihinlerinde bilgiyi nasil yapilandirdédni 6genmelerinde kavram
haritalarindan nasil yararlanabileceklerini ortaya cikartmak amaciyla ysgminBu
amaci gerceklgirmek icin hicre ve protein kavramlari secimie bir donem boyunca
ogrencilere dort ayrn kavram haritasi yaptirilarak.eriilerin bu kavramlardaki

gelisimleri izlenmitir. Kavram haritalarindaki dizeltme, ekleme ve deni bilgiyi
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yapilandirmalari deerlendirilmigtir.  Arastirmanin 6rneklem grubunu 2000-2001
ogretim yilinda Marmara Universitesi Ataturkgiim Fakiltesiilkogretim Bolumi Fen
Bilgisi Ogretmenlii Anabilim Dalinda okuyan 2. sinif ve Biyoloji | d&ni alan 80
ogrenci olugurmugur. Arastirma sonundagencilerin kavram haritalari ile gier 6lcme
araclarina gore bilgilerinin daha acik géelendirilebildisi, ayrica @rencilerin kendi
bilgilerinde nasil bir dgisiklik oldugunu gérmeleri sanmstir.

Gugcluer (2006) ‘Ilkogretim Fen Bilgisi Bitiminde Kavram Haritalari ile
Verilen Bilissel Destgin Basariya, Hatirda Tutmaya ve Fen Bilgisi Dersiiligkin
Tutuma Etkisi’ isimli argtirmasinda deney grubunda 48, kontrol grubunda 48nag
ile calsmistir. Deney grubundaki @gnciler kavram haritalar ile desteklernagitim
alirken kontrol grubu grencileri geleneksel g@etim ortaminda &@&nim gérmukerdir.
Kavram haritalari ile verilen bgsel destgin etkinligini bulmak tzere her iki gruba son
test uygulanmtir. Ayni zamanda Ogrencilerin fene yonelik tutumlarini belirlemek
Uzere her iki gruba fen tutum oOlgieuygulanmstir. Kavram haritalari ile verilen bgsel
destgsin Ogretilen bilgilerin hatirda kalic Gzerinde etkisini belirlemek igin konu
anlatimindan 1. 2. ve 4. ay sonundadratestleri tekrar uygulangtir. Bu ¢alsmanin
sonucunda kavram haritalari ile verilen islel destgin 6grencilerin baarilarina, fen
dersi ile ilgili tutumlarina ve gretilen bilgilerin akilda kaliciia olumlu etkileri oldug

bulunmugur.

Kavram haritasi temelli fen Ogretimi, gdes fen Ogretim yontemlerinden
birisidir. Bu yontem gibi ¢cadas fen &retim yontemlerinden biri de ¢oklu zekgrétim
yontemidir. Gung Kili¢, Bogar ve Sarikaya (2008), ilkégtim 6grencilerinin fende
basarilarini, bilgi kalicilgint ve fene kan tutumlarini 6getim yontemi dgiskeni
kapsaminda incelegierdir. Coklu zeka temelligretim yonteminin geleneksel yonteme
kiyasla baari, tutum ve bilgi kalicigi Gzerinde olumlu etkilere sahip oldugu

bulunmugur.

2.3.2. Elektrik Unitesinin Ogretimi ile Tlgili Aras tirmalar

Demirci ve Cirkin@glu (2004) ‘Cgrencilerin Elektrik ve Manyetizma
Konularinda Sahip Olduklari Onbilgi ve Kavram Yanilgilarinin Belirlenmesi’ ile ilgili
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yaptiklari calsmada kiz 6gencilerle erkek grencilerin Elektrik ve Manyetizma kavram
testi puanlari arasinda erkek Ogrencilerin lehine anlamh bir fark oldug
belirlemiglerdir. Ayrica fizik 6getmenlgi programinda ognim géren ogenciler ile
diger bazi bolimlerde okuyansi@ncilerin 6n bilgileri ve kavram yanilgilar aragen
anlamli bir fark tespit edilngj bu fark fizik 6getmenlgi bolumine gelen dgncilerin
fizik dersine daha olumlu bakmalaringzlzemstir.

Sarikaya (2007) tarafindan yapilan bir galada, surtiinme ile elektriklenmenin
dogasi kapsamindagtetmen adaylarinin atom kavramalarisardmistir. “Strtinme ile
elektriklenme, elektron transferi yiiziinden mi yoksa proton transferi yuzinden mi olur”
biciminde Ozetlenebilecek bir soruya, 6gretmen adaylarinin buydk bir orani “proton
transferi ylizinden olur” cevabini vegherdir. Dort yillik bir Gniversite gitiminden
sonra bile 0getmen adaylarinda surtinme ile elektriklenme vemakavramlari gibi
temel bilgilerde bile problem olmasi konunun ne kadar Onemli ailoug
gostermektedir. Sarikaya (2007), ayni galda @retmen adaylarinin bu yagh
kavramalarini iyilgtirmek icin gelitirdigi bir etkinligin etkisini, deney ve kontrol
gruplarinda argtirmistir. Sartinme ile elektriklenmenin modellegidbu etkinlik deney
grubunda uygulanmitir. Sonucgta gretmen adaylarinin konu ile ilgili yagli
kavramalarinin, kontrol grubuna kiyasla, buyik o6lctude diriedigi goralmugdr.
Fende yank kavramalar konusunda genel olarak 6grenciler yargilanmaktadir. Bu
calisma gosteriyor ki, Universite seviyesinde dort yilhk fen eitimi almis 6gretmen
adaylari bile temel bir fen konusunun 6grenilmesinde zorluklaaryaktadirlar. Bu
calismanin bir dger 6nemli sonucu belki budur. Sarikaya (2004), gdmmlya dersi
sinifinda Avogadro sayisinin tayini ile ilgili bir ¢ahasinda benzer 6grenme

zorluklarinin alanin dgtmenlerinde bile oldiunu karet etmektedir.

Ates ve Polat (2005) ‘Elektrik Devreleri Konusundaki Kam Yanilgilarinin
Giderilmesinde @enme Evreleri Metodunun Etkisi’'ni incelegigrdir. Bu aratirma
kapsaminda, fen bilgisi &gtmenlgi ana bilim dali birinci sinifta okuyangéenciler
elektrik devreleri konusunda hangi kavram vyanilgilarina ve kavramlari anlama
surecinde ne tur gucluklere sahiptirler? Elektrik devreleri konusundaki kavram
yanilgilarinin ve kavramsal anlama dizeyindeki guicliklerin gideriimesindenidg
evreleri yaklgiminin etkileri nelerdir? sorularina cevap aragimi Calsmaya iki

subede okuyan 76 gdenci katilmgtir. Rasgele secilen deney grubundakrebgilere
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ogrenme evreleri modeli kullanilarak, kontrol grubukidégrencilere ise ayni konular
geleneksel gretim modeli kullanilarak gretilmistir. Arastirma sonucunda genme
evreleri metodunun gelenekselgrétim metoduna gore kavram vyanilgilarinin ve
kavramsal anlama dizeyindeki gucluklerin gideriimesinde daha etkili wldug

belirlenmistir.

Oner ve Arslan 2005 yilinda ilkégtimin 6. sinifinda kavram haritalar ile
Ogretim yapilan deney grubunun 6grenme dizeyi ile geleneksetii yapilan kontrol
grubunun @renme duzeyleri arasinda anlaml farklar olup ol@iswliortaya koymak
amaclyla bir cakma yapmglardir. Deney ve kontrol gruplarinin 6nkdsbilgilerini
yoklamak icin her iki gruba da 25 sorudan alus*Bilissel Girs Davranglari Testi”
uygulanmstir. Elektrik tnitesinin hedeflerini ve kritik davnglarini yoklamaya yonelik
olarak hazirlanan bilgi, kavrama ve uygulama dizeyinde toplam 25 sorudam olus
“Dizey Belirleme Testi” her iki gruba unite dnada 6n test, Unite bitiminde son test
olarak uygulanmgtir. Gruplar arasinda gdenme dizeyleri agisindan anlaml farklar
olup olmadginin tespiti icin “ t 7 testi yapingtir. Arastirma bulgulari kavram
haritalari ile @retimin toplam, bilgi, kavrama ve uygulama dizeylbakimindan
geleneksel grenmelere gore 6nemli farklargdadigini ortaya koymaktadir.

Cildir ve Sen 2003 — 2004 @gtim yili bahar doneminde ‘Lise gencilerinin
Elektrik Akimi Konusundaki Kavram Yanilgilarinin Kavram Haritalariyla Belirlenmesi’
konusunda yaptiklari ¢amalarini Ankara’nin 8 farkli ortadgtim okulunda 6genim
géren 244 (119 kiz-125 erkek) lise 2. sinif ra@gisinin  katilimiyla
gerceklgtirmislerdir. Ogrencilere ‘Elektrik Akimi’ konusu ile ilgili olarak6 kavram
verilerek @rencilerden kavram haritalarini otugmalari istenngtir. Ogrencilerin
kavram yanilgilari, yapmaiolduklari kavram haritalarinin betimsel istatispintemleri
ile incelenmesiyle tespit edilgtir. Arastirma sonucundagdencilerin ‘Elektrik Akimr’
konusunda; akim, direng, potansiyel fark, elektrik, trete¢c / emk kaywea elektrik

enerjisi kavramlari ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklari belirlegtmi

Duit ve Rhoneck (1997)'in elektrikle ilgili temel kavramlarin anli@asi ve
Ogretilmesi Uzerine yaptiklari agarmada, @rencilerin elektrik akiminin pilde depo

edildigi ve ampul tarafindan tuketilgii distiincesine sahip olduklari ortaya cilstm.
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Lee ve Law (2001), Hong Kong'da 17syadaki alti fen 6gencisi ile yaptiklari
arastirmada, @rencilerin elektrik akimini anlamak i¢in gunlik dgmelere
basvurduklarini gormdierdir. Yine ayni argtirmada, @rencilerin akimin devre
elemanlari Uzerinden gectikce azg@gdve ampul tarafindan tiketilgli disiincesine
sahip olduklari ortaya cikmstir. Ogrencilerle yapilan gorimgelerde alti dgenciden
besinin egitim sonrasinda da pilin akim kayfieolduguna ve pilden yayilan akimingdi

devredeki dgisiklikten etkilenmedgi fikrine sahip olduklari géralmdsir.

Chen ve Kwen 2005 yilinda yaptiklari gakda, @rencilerin elektrik ve
elektrik akimi kavramlarini birbiri yerine kullanarak kamdiklarini tespit etngierdir.

Ayvacl, Ozsevge¢ ve Cerrah (2004) ‘Yildinm Kavraminin Farklis Ya
Grubundaki (grencilerde Gefimi'ni ortaya cikarmayi hedefledikleri cainalarinda
farkh ogretim basamaklarindagéenim goéren @rencileri U¢ grup halinde 6rnekleme
amiglardir. Birinci grupta, okul 6ncesi (4 — 6gailkdgretim . Kademe (7 — 11 yave
ilkdgretim Il. Kademe (12 — 14 y9, ikinci grupta, orta gretim stzel ve sayisal bolim
(15 — 18 ya), tclincu grupta iseggim fakultesinden sinif gretmenlgi ve fen bilgisi
Oogretmenlgi (18 — 22 yag) o6grencileri yer almaktadir. Yapilan informal mulakata
rasgele secilen giencilere “Yildinm nedir?” sorusu sorulmug. Oprencilerin
yaptiklari tanimlardan, dinyayr anlamlandirirken duyu organlarini kullandiklari ve
olayin gorsellgini 6n planda tuttuklari gortlmektedir. Bu da kavrgemilgilarinin okul
oncesi donemden itibaren otuklarini desteklemektedir. Elde edilen sonuclaadail
oncesi donemden Universite sonlarina kadgrericilerin benzer yanilgilara sahip

olduklari ve yildirrmin havadan yere gta dugtgiine inandiklari gortlmgifdr.

Akpinar (2006), ‘Fen @retiminde Soyut Kavramlarin Yapilandiriimasinda
Bilgisayar Destgi: Yasamimizi Yonlendiren Elektrik Unitesi’ isimli ¢amasinda
Yasamimizi Yonlendiren Elektrik Unitesi'nde Durgun Eiek konusunun anlamli
ogrenilmesine yardimci olacak ve yapilandirmaci kawatayali @retim stratejilerine
uygun sinif icin 6getimde kullanilacak @tim yazilimi hazirlayarak Bilgisayar Destekli
Ogretimin 6gencilerin baarisina etkisini agirmistir. 123 6. sinif ogencisi ile
gerceklatirilen argtirmada deney grubunda, hazirlanan yazilim kulleskl®ilgisayar
Destekli Gretim, kontrol grubunda ise normagr@tim yapilimstir. Veri toplama araci

olarak baari testi, acik uclu sorular, fene ve bilgisayaranelik tutum Olcgi
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uygulamadan 6nce ve uygulamadan sonra kullagtiimiUygulama sonunda, i
testi ve acik uclu sorularin sonuglarina gore, deney gruplari lehine anlamli farklar
bulunmugur. Ayrica deney ve kontrol gruplarinin son testtumn planlar
karsilastirildiginda, deney grubugdencilerinin fen ve bilgisayara kartutum planlarin

daha fazla art® sonucuna ukalmistir.

2.3.3. Cinsiyet Farkinin Etkileri ile lgili Cali smalar

Bu calsmanin yontemden sonragér b&imsiz dgiskeni Ggrencilerin cinsiyet
farkidir. Bu nedenle burada cinsiyet farkinin etkilerinin incel@nginceki calsmalar
Uzerinde durulmugr. Egitim literatliriinde cinsiyet farkinin géli 6lcimler Gzerindeki

etkilerinin argtinldigl cok sayida ¢ama bulunmaktadir.

Sencar ve Eryllmaz (2002), dokuzuncu siriifgncilerinin, elektrik devreleri ile
ilgili kavram yanilgilarini argirmiglardir. Bu calsmada, kiz ogenciler ile erkek
Ogrencilerin kavram yanilgilarinin giei ve sayisi konusunda farkliliklar oldug
bulunmugur. Arastirmada elektrik devreleri ile ilgili tecribeye dayhilgilerde erkek
ogrencilerin kiz 6grencilere gore dahashall oldugs bulunmugur. Arastirmada, kiz
ogrencilerin elektrik ile ilgili el becerisi gerektinedeneysel konulara uzak durduklari,
cekingen davrandiklari bulunntug. Bu sonug, kiz dgncilerde elektrik korkusu ile

aciklanmstir.

Akgun, Gonen ve Aydin (2007), ilkégim bolimi fen bilgisi ve matematik
ogrencilerinin kaygi dizeylerini der bazi dgiskenlerin yaninda cinsiyet dskeni
kapsaminda da incelegterdir. Arastirmada kiz ogencilerin kaygi dizeyi puanlarinin
erkek @grencilerinkinden anlamli olarak daha buyuk oldugilunmugur.

Cakir, Sahin veSahin (2000), ilk6gretim 6. sinif fen bilgisi dersineskiin bazi
degiskenlerin yaninda cinsiyetin Ogrencilerin dygal Ozelliklerini acgiklama gucunu
arastirmiglardir. Bu aratirmada, akademik benlik kavrami ile cinsiyet ardaianlamli

ili skiler bulunmugur.
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Weinburgh (1995), grencilerin fen bilgisine kar tutumlari igcinde cinsiyet
farklihklarini 1970'ten 1991'e kadar inceleyen bir meta-analizsngafi yapiii
gorulmektedir. Incelemeler sonucunda erkek Ogrencilerin kizedgilere oranla fen
bilgisinin her alaninda daha olumlu tutumlara sahip olduklarini ortaya citarmi
Francis ve Greer (1999), ortaokulrégcilerinin fen bilgisine kar tutumlarini dlgmek
icin yaptiklari cakmada da erkek giencilerin kiz 6gencilere oranla daha olumlu
tutumlara sahip oldughu ve ayni zamanda yrakiiciik 6grencilerin buyik agncilere
gbre daha olumlu tutum sergil@thi bulmugdardir. Bu son bulguyu destekleyen
calismalardan biri de Morrell ve Ledeerman (1998) taddm yapilmgtir. Ogrencilerin
tutumlarinda cinsiyet farklari gorulmegnifakat kucik ystaki Ogrencilerin buyuk
yastakilere oranla fen bilgisine kardaha olumlu tutumlara sahip olduklari gorilriis
Terry ve Baird (1997) grencilerin fen bilgisine kar tutumlarini 17 faktériin ne kadar
etkiledigini ¢oklu basamakli regresyon analizi yaparak inogkerdir. Tutumdaki
varyansin yaklgk %?20'sini acgiklayan en 6énemli dort faktor olaraksgyet, yetenek,

ogrencinin hedefledj egitim diizeyi ve mesleki ilgisi oldugnhu saptamlardir.

Turhan, Kilig, Bgar ve Sarikaya (2008), ilkégtim oOgrencilerinin fende
basarilarini ve fene kar tutumlarini 6getim yontemi ve cinsiyet gigskeni kapsaminda
incelemglerdir. Coklu zeka temelli Ggtim yonteminin geleneksel yonteme kiyasla
basari ve tutum Uzerinde olumlu etkilere sahip olddgtilunmugur. Arastirmada, ayrica
cinsiyet deiskeninin fendeki akademik bkarida etkili olmasina gnen, fene kau
tutumda etkili olmadii bulunmugur. Kiz 6gencilerin fen konularini grenmede erkek
ogrencilere gore daha kil olduklarn ortaya cikarilngtir. Ayrica, kiz ve erkek
ogrencilerin @renme yontemi konusunda da secici olarak davrandikidaunmugur.
Coklu zeka temelli grenme ortaminda, feni é@nmede kiz dG@nciler, erkek
Ogrencilere gore daha failidirlar. Bu sonug, kiz @gncilerin 6grenci merkezli
benimserken, yani genme ortaminda aktif olmayl §erken, erkek Ogrenciler,

ogretmen merkezlifii yani derste pasif kalmayi tercih etmeleri ile damabilir.



BOLUM IlI

YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirma Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel deseodelme gore
tasarlanmytir. Split-plot desen veya kark desen olarak da tanimlanabilen ontest-
sontest kontrol gruplu desen, birisi tekrarli 6lgimleri (6n test-son tegBridie farkli
kategorilerde bulunan denekleri (deney-kontrol gruplar) gosteren iki faktorli bir
deneysel desen olarak belirtimektedir. Ontest-sontest kontrol gruplu desenlerde,
katilimcilar ya deney grubuna ya da kontrol grubuna rasgele olarak atanirlar. Bir denek/
katiimci, deney veya kontrol gruplarinin sadece birisinde yer almaktadir. Deneysel
grup bir @retim islemine tabi tutulur ve kontrol grubu ya herhangidgretim islemine
maruz kalmaz ya da alternatif biglam alir (Mertens, 2005, p. 131). Atamada

kullanilacak modelin simgesel gosterimi Tablo 3.1." de vesiimi

Tablo 3.1. Modelin simgesel gosterimi

Gy Grup 1 ve G Grup 2: B@msiz

O Xy degisken dizeyleri; R: Gruplara yansiz
atama; X: Islem 1 (Deney); X islem 2
G: R Oi21 Xi Oz Oi23 (Kontrol); Or11 Grup 1 in birinci testinin
(bagimli degisken 1) birinci uygulamasi;
O131 X1 O30 O101 Grup 1 in ikinci testinin (@mll
----------------------------------------------------- degisken 2) birinci uygulamasi; Q.
Os11 X Grup 1 in U_gUn_cU testinin  (Bamh
degisken 3) birinci uygulamasi; Qi
G, R Owi Xo Onss Onas Grup 2 nin birinci testinin birinci

uygulamasi; &, Grup 2 nin ikinci
testinin birinci uygulamasi; Q. Grup
2 nin tg¢lnc testinin birinci uygulamasi
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Desenlerin simgesel gosterimi soyut (yani genel) aldig@n, argtirmanin
deneysel deseni (modeli), bir kere de songtitidarak (bu cakma icin ozellgtirilerek)

ayrintili bir sekilde Tablo 3.2.” de gdsterilstir.

Tablo 3.2. Aragirmanin Ayrintili Deneysel Deseni

Grup Ontest Islem Sontest  Kalicilik Testi
Fen Onbilgi Testi (FOT)

Kavram Haritasi

Deney  Elektrik Bagari Testi (EBT) Teknigi EBT EBT
Fene Kagl Tutum Testi (FKTT) FKTT
Fen Onbilgi Testi (FOT) Geleneksel

Kontrol  Elektrik Basari Testi (EBT) Asrenme EBT EBT
Fene Kagl Tutum Testi (FKTT) & FKTT

Cinsiyet bgmsiz dgiskeni icin deneysel desen, Tablo 3.2." de oldugu gibi
verilebilir. Grupta deney grubu yerine kizlar, kontrol grubu yerine erkekler, yéntemde
kavram haritasi tekpi yerine bir kiz olmanin butin 6zellikleri ve geldsel dgretim
yontemi yerine bir erkek olmanin butiin 6zellikleri gecegrédme ve tutum (zerine
cinsiyet etkisi icin argtirmacinin ayrica yapabilegieherhangi bir glem yoktur. Kizlar ve
erkekler deney ve kontrol gruplarindgrétim isleminden nasil etkileniyorlarsa, bu
etkinin cinsiyet farkindan kaynaklangi kabul edilir. Testler ve bunlarin uygulanma

siralari ayni kalir.

Bu calsmada @rencilerin; “Yagamimizdaki Elektrik” konusunu égnebilmeleri
icin gerekli olan ve daha oOnceki yillard&réndikleri konularin dgerlendirmesini
yapmak icin Fen Onbilgi Testi (FOT), “Yamimizdaki Elektrik” konusundaki
onbilgilerini d6lgcmek icin Elektrik Bsari Testi (EBT), Fen Bilgisi dersine kar
tutumlarini 6lgmek icin de Fene KaiTutum Testi (FKTT) Ontest olarak uygularytm.

Uygulama sonrasinda, deney ve kontrol gruBredcilerinin baarilari ve fene
kargi tutumlari Gzerine kullanilan @gtim yo6ntemlerinin etkisini belirlemek icin
Elektrik Basari Testi (EBT) ile Fene Kar Tutum Testi (FKTT) sontest olarak
uygulanmstir. Arastirma literatiriine (6rngn, Javidi & Sheybani, 2008) gore, kalicilik
testi sontestlerin uygulanmasindan en az ¢ hafta sonra uygulanmaktadir. Bu
argtirmada da kalicilik testi, sontestlerin uygulanmdan (¢ hafta sonra

uygulanmgtir.
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3.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Bu argtirma Yozgat ili Saraykent ilgcesizibuyik ilkégretim Okulu'nda
gerceklatirilmistir. Bu ylUzden, ardirmanin evrenini Yozgat ili kapsamindaki
ilkogretim okullari yedinci sinif &@ncileri ve 6rnekleminiizibtyuk ilkogetim
okulundaki yedinci sinif 6grencileri (deney ve kontrol gruplarindakredgiler)
olusturmugur. Orneklem rasgele deney ve kontrol grubu oldkaye ayrilmstir. 18
ogrenciden olugn deney grubuna kavram haritasi tgkri8 &srenciden oluan kontrol

grubuna ise geleneksegi@tim yontemi uygulanmtir.
3.3. Dasiskenler

Gozlemden gozleme @ik ve farkh deserler alabilen objelere, ozelliklere ya
da durumlara dg@sken denir. D@iskenler bazi 6zelikleri ve istatistilglemlerine olan
uygunluklari yéntiinden gruplara ayrilirlar. Boylecegidken ya da veriler nicel ve nitel;
sureli ve sureksiz; Gamh ve b&imsiz olarak siniflanabilir. Bamsiz dgiskenler bir
sebep- sonug gkisinde, sebep durumunda olarsg&enlerdir. B&imli desisken ise bir
sebep- sonug gkisinde, sonu¢ olan 6zellik ya da davedumi
3.3.1. Bagimh Deiskenler

Bu argtirmanin bgmli desiskenleri;

» Elektrik Basari Testi ile dlcilen “Ygamimizdaki Elektrik” Unitesindeki
akademik baari,

* Fene Kagl Tutum Testi ile 6lctlen, Fen Bilgisi dersine gaigrenci tutumu,

» Kalicilik Testi ile dlgtlen “Ygamimizdaki Elektrik” tGnitesindeki akademik
basarinin kalicilgidir.
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3.3.2. Bagimsiz Dgiskenler

Arastirmanin iki b&msiz dgiskeni bulunmaktadir. Bunlarslem (deney ve
kontrol gruplari) ve cinsiyet (kiz ve erkekgrénci gruplar) tir. Kavram haritasi
tekniginin uygulandgl deney grubu, grenci merkezli bir gitim alirken, geleneksel

Ogretim yonteminin uygulangi kontrol grubu, gretmen merkezli bir@tim almistir.

3.4. Veri Toplama Araglarinin Gelistirilmesi

Arastirmada veri toplama araci olarak, Fen onbilgi (eskektrik bgar testi ve

Fene kagl tutum testi kullaniinytir.

3.4.1. Fen Onbilgi Testi (FOT)

Bu test, ilk@retim 7. sinif @rencilerinin elektrik konusu ile ilgili 6nbilgilerin
belirlemek icin Kendirli (2008) tarafindan hazirlanan “Fen ve Teknoloji Dersinde
Kavram Haritasi Kullaniminin genci Tutumu, Bgarisi ve Bilgi Kalicilgina Etkisi”

baslikli ylksek lisans tezinden alingtir.

Bu testin amaci ilkgretim 7. sinif  “Ygamimizdaki Elektrik” Gnitesini
ogrenebilmeleri icin o6pgencilerin  hazir bulundgklarini  6lgmektir. Bu amacla
yasamimizdaki elektrik konusunda ilgtetim 4, 5 ve 6. siniflarin mufredatlar
incelenerek grencilerin halihazirda bilmesi gereken kazanimlapiteedilerek bunlari
Olcen maddelerden olag onbilgi testi hazirlanmiir. Olusturulan 6nbilgi testinin
gecerliligi konusunda uzman god@gi alinarak gerekli dizeltmeler yapiktr.

Test toplam 20 coktan se¢cmeli sorudan wilaktadir. Test hem kontrol grubu

hem de deney grubustencilerine uygulanngtir.

Testin givenirlgi icin 2007- 2008 gitim-6gretim yilinin birinci déneminde
Ankara ilinin Nallihan ilgcesinde bir ilkietim okulunda 6grenim goéren 100 yedinci

sinif 6grencisi Gzerinde pilot uygulama gahasi yapilmgtir. Pilot uygulama sonucunda
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elde edilen veriler Gzerinde madde analizi yapiimi Madde analizi icin yapilan
istatistiksel glemler sonucunda, testte yer alan her bir maddeagiig indisi, ayirt
edicilik indisi deserleri belirlenmgtir. Madde ayirt edicilik indisi olarak duzeltilgi

madde toplam korelasyon katsayilari kullangtani

Analiz sonuglarina gore testin guvergitie bakildginda Cronbach alfa
degerinin .85 oldu@ gorilmektedir. Cronbach alfa katsayisi .70'tenidiigldugdi icin,
Onbilgi testinin bu argirmada kullanilabilecek dizeyde yuksek bir glivegerisahip

oldugu soylenebilir (Nunnally, 1994).

3.4.2. Elektrik Basari Testi (EBT)

Bu testin amaci, ilkgretim 7. sinif Fen ve Teknoloji programinda yer alan
“Yasamimizdaki Elektrik” Onitesindeki konulara ait kapatarla ilgili geleneksel
Ogretim yonteminin uygulang@l kontrol grubuyla, kavram haritasi tekimin

uygulandgl deney grubununggtim sonrasi bilgilerini 6lgmektir.

Test toplam 30 coktan secmeli sorudan wilaktadir. Bgari testi deney ve
kontrol grubuna ontest-sontest olarak, sontestin yapilmasindan ¢ haftalik bir sire

sonunda da kalicilik testi olarak uygulagim

Olusturulan baari testinin gecerlifii konusunda uzman goédégi alinarak

gerekli diizeltmeler yapilngtir.

Testin glvenirki icin 2008- 2009 gitim-6gretim yilinin birinci déneminde
Ankara ilinde uc¢ ilkogetim okulunda ogenim goren 148 sekizinci sinif @ncisi
Uzerinde pilot uygulama camasi yapilmgtir. Pilot uygulama sonucunda elde edilen
veriler Uzerinde uzman goriige bavurularak madde analizi yapilgtir. Madde analizi
icin yapilan istatistikselsiemler sonucunda, testte yer alan her bir maddeiigiig
indisi, ayirt edicilik indisi dgerleri belirlenmgtir. Madde ayirt edicilik indisi olarak

duzeltiimis madde toplam korelasyon katsayilari kullangtm.
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Analiz sonuclarina gore testin guvergnie bakildginda Cronbach alfa
degerinin .815 oldug goérulmektedir. Cronbach alfa katsayisi .70’ tewytbtioldusu
icin, baarl testinin bu agirmada kullanilabilecek diizeyde yiksek bir guvegerl

sahip oldug séylenebilir.

3.4.3. Fene Kasl Tutum Testi ( FKTT)

Bu test, ilkdgetim 7. sinif Ogencilerinin Fen Bilgisi dersine kar olan
tutumlarini belirlemek icin Stizen (2004) “7. Sinif Fen Bilgisi Dersinde Fiziksel ve
Kimyasal Dgismeler Konusunda, gencilerin, Bilissel Alanin Bilgi ve Kavrama
Duzeyleri ve Tutumlari Uzerine Yapisalcg@nme Modelinin Etkisi” bgikl yiksek

lisans tezinden alinarak kullanigtr.

Tutum testi 20 maddeden otagktadir. Anketteki 6, 11, 13, 17 ve 19. maddeler
olumsuz, dger maddeler ise olumlu ifadeler icermektedigréncilerin digincelerini
belirtebilmeleri icin  “Tamamen Katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kararsizim”,
“Katilmiyorum”, ve “Hi¢ Katilmiyorum” secenekleri olan ge Likert Tipi anketi
cevaplamalar istenmgtir. Anketin deerlendirilmesi yukaridaki siraya goére olumlu
ifadelere 5,4,3,2,1 ve olumsuz ifadelere 1,2,3,4¢klinde verilen puanlarin

toplanmasiyla yapilmtir.

Testin guvenirigi icin 2007-2008 gtim-6gretim yilinin birinci déneminde
Ankara ilinin Nallihan ilgcesinde bir ilkggtim okulunda 6genim goren 100 dgnci
Uzerinde pilot uygulama camasi yapilmgtir. Pilot uygulama sonucunda elde edilen
veriler Uzerinde madde analizi yapiktm. Madde analizi igin yapilan istatistiksel
islemler sonucunda, testte yer alan her bir maddewirt adicilik indisi dezerleri
belirlenmistir. Madde ayirt edicilik indisi olarak dizeltismmadde toplam korelasyon

katsayilari kullanilmtir.

Analiz sonuglarina goére testin guvergnie bakildginda Cronbach alfa
degerinin .94 oldug@ gorulmektedir. Cronbach alfa katsayisi .70'tenidiigldugdi icin,
basari testinin bu asgirmada kullanilabilecek diizeyde yiksek bir givegerlsahip
oldugu soylenebilir.
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3.5. Veri toplama

Bu calsma, 2008—-2009 gtim—06gretim yilinin ikinci doneminde Yozgat ilinin
Saraykentilgesinde bulunanziblyik ilkogretim Okulu’ nda 7. sinifta ggnim géren

36 6genciyle haftada 4 ders saati olmak tizere 4 hafyara yuratalmokir.

Arastirmanin verileri ti¢ 6lcme araci ile toplargtm. Bunlar, Fen Onbilgi Testi
(FOT), Elektrik Baari Testi (EBT) ve Fene Kar Tutum Testi (FKTT) dir. EBT
argtirmaci tarafindan getirilmistir. FOT ve FKTT literatiirden alingtir. Arastirmaci
tarafindan hazirlanan EBT testlerinin pilot uygulamasi ve madde analizi yapilarak,
glvenirligi saglayacak duzenlemeler yapilgtir. Madde analizinde madde guclik
indisine ve madde ayirdedicilik indisine (diuzeltgmmadde-toplam korelasyonu)
bakilmstir. Madde-icuyum indisi i¢cin Cronbach’in alfa guwdik katsayisi
degerlendirilmistir. Ayrica, Olceklerin gecegli icin uzman goriigne bavurulmugur.
Ozellikle EBT test maddeleri oltyrulurken, Bloom taksonomisi (Allen and Tanner,
2002) dikkate alinacak, sorularin kdel gamanin bilgi, kavrama ve uygulama
dizeyinde olmasina 0zen gostergtimi Arastirma, ilkogetim okulu 6gencileri ile
gerceklatirildi gi icin, testlerin kapsam gecerfili cercevesinde test maddelerinin

Ogretim programi kapsaminda olmasina yine 6zen gémigtir.

Deney grubunda kavram haritalari yontemine gore hazirlangretird
etkinlikleri ile kontrol grubunda ise gelenekselré@m yontemine gore hazirlanan
ogretim etkinlikleriyle derslersienmistir. Her iki gruptaki dersler agarmaci tarafindan
yuratilmgdr. Uygulama sonunda deney ve kontrol gruplarindéjgiencilerinin
basarilari ve fene kar tutumlari Gzerine kullanilan ogtim ydntemlerinin etkisini
belirlemek icin Elektrik Bgari Testi (EBT) ile Fene Kar Tutum Testi (FKTT) sontest
olarak uygulanngtir. Model kisminda daha 6nce ifade edildgibi, 6ntest-sontest
kontrol gruplu deneysel desen modeline gore, her Ug¢ test 6ntest olarak, EBT ve FKTT
sontest ve EBT sontesttin uygulanmasindan Uc¢ hafta sonra kalicilik testi olarak

uygulanmgtir.
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3.5.1. Kontrol Grubu

18 0grenciden olwn kontrol grubuna “Ygamimizdaki Elektrik” Gnitesi
geleneksel gretim yontemine gore hazirlanan 6gretim etkinlikleri ile yuratulerek,

toplam 16 ders saati icerisinde 6 angikaaltinda slenmistir.

» Cisimleri Dokunarak/Dokunmadan Elektrikleyelim
* Yildinmdan Korunalim

* Elektrik Akimi Nedir?

« Akimi ve Gerilimi Olcelim

* Ampulleri Seri ve Paralel Bdayalim

» Elektrik Akimi Az Direncli Yolu Tercih Eder!

Kontrol grubunda dersler, daha cofgrétmen etkinliklerine dayanan vegrétmenin
aktif, 6grencilerin ise pasif birer dinleyici olduggeleneksel gretim etkinliklerine gore
hazirlanmg ogretim etkinlikleriyle yuratulmitir. Ogretmen tarafindan @gncilere
sunulan bilgilerin anlamli olmasi igin, o&tilecek Ozelliklerin tanimdan klanarak
orneklere dogru bir batinluk icinde verilmesine ve 0Ogrencilerin konuya on hazirlik
yaparak derse gelmelerine ©zen gostestimi Ogretmen geleneksel ydntemi
uygularken bsta diz anlatim yontemi olmak Uzere, tarta, soru- cevap, gosteri,
deneysel cayma gibi 6getim etkinliklerini de kullanmgtir. Ogretmen, her derse bir
onceki derste grenilenlerin kisa bir tekrarini yaparakstzanis, uygun materyalleri ve
teknikleri kullanarak dersi sunmiwg. Her ders sonundaskencilerin kazanimlara eri
duzeylerini belirlemek Uzere sorular yoneltilerek eksikler gidesilnme dersin 6zeti

yapiimstir.

Kontrol grubundaki ogenciler, ders kitabi olarak deney grubunun da kdli&
M.E.B. ilkogretim Fen ve Teknoloji 7. Sinif Ders Kitabi vesionci Calsma Kitabini
kullanmstir. Ogretim etkinlikleri M.E.B. ilkogretim Fen ve Teknoloji 7. Sinif

Ogretmen Kilavuz Kitabr'na gére hazirlangtr.
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3.5.2. Deney Grubu

18 dgrenciden olian deney grubuna “¥amimizdaki Elektrik” Gnitesi kavram
haritalarina gore hazirlanan 6gretim etkinlikleri ile yuratilerek, toplam 16 de&s s

icerisinde 6 ana Bhk altinda slenmistir.

» Cisimleri Dokunarak/Dokunmadan Elektrikleyelim
* Yildinmdan Korunalim

* Elektrik Akimi Nedir?

« Akimi ve Gerilimi Olcelim

* Ampulleri Seri ve Paralel Bdayalim

» Elektrik Akimi Az Direncli Yolu Tercih Eder!

Deney grubunda derslerirglenisi kavram haritalariyla desteklenengrétim
etkinlikleriyle yuaratalmugar. Hazirlanan 6gretim etkinlikleri uygulanmadan 6nce bir
uzmana dasilmistir. Deney grubundakigienciler, ders kitabi olarak kontrol grubunun
da kullandgl M.E.B. ilkogretim Fen ve Teknoloji 7. Sinif Ders Kitabi vegi@nci
Calisma Kitabini kullanmytir. Ogretim etkinlikleri M.E.B.1lkogretim Fen ve Teknoloji

7. Sinif Geretmen Kilavuz Kitabi'na gore hazirlangtr.

3.6. Verilerin Analizi

Calismanin verileri, SPSS (Statistical Package for thegb&ciences) programi
ile analiz edilmgtir. Bu calsmada gerek grup Bamsiz dgiskeni ve gerekse cinsiyet
bagimsiz dgiskeni iki seviyeden (deney ve kontrol; kiz ve erkek)eydana
gelmektedir. Bu nedenle, iki grubun ortalamalarinirsikagtirildigl hipotez testlerinde
Fen Onbilgi Testi (FOT) verileri, Elektrik Bar1 Testi (EBT) ontest, sontest ve kalicilik
testi verileri ve Fene Kar Tutum Testi (FKTT) Ontest ve sontest verilergkllisiz
orneklem t-testi ile analiz edilgtir. Ayni bir grubun farkh iki test ortalamalarinin
karsilastirildigl durumlarda ise, gkili drneklem t-test kullanilngtir. Ayrica, b&msiz
degiskenin etkisini ifade etmek icin “etki buydklag ve null hipotezinin reddindeki

dogru karar olasiini ifade etmek icin “istatistiksel guc” kavramlaauiyer verilmstir.
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Yine ayrica, grup ortalamalari gorsel olarak grafikler ile dailegtiriimistir. Hipotez
testinde anlamlilik diizeyi, geleneksel olarak sik¢a kullanikanGb alinmgtir.



BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Arastirmada, ilk@retim 7. sinif Ogencilerinin Fen ve Teknoloji dersi
“Yasamimizdaki Elektrik” Unitesindeki karisina, bilgilerin kaliciiina ve fene kar
tutumlar Uzerine gelenekselgr@tim yontemine kiyasla kavram haritasi tegmin
etkisini belirlemek icin uygulanan testlerden elde edilen veriler SPSS 10.0 (Statistical
Package for Social Science) programi ile analiz eglilmi

Bu bolimde, bilinen analiz tekniklerine gore, Kesim 1.3.’de verilegtian@anin
alt problemlerine ait Kesim 1.4.’deki hipotezlerin test edilmesi ile elde edilen bulgulara
yer verilmitir.
4.1. Deneysel Cagma Verileri

Deney ve kontrol gruplari @gncilerine ait Elektrik Bgar Testi (EBT), Fene

Kargi Tutum Testi (FKTT) ve Kalicilik Testi sonuclari Gla 4.1. ve Tablo 4.2.’de

verilmistir.

Tablo 4.1. Deney Grubundaki (@rencilere Ait Tiim Test Puanlari

Ogrenci Ontest Ontutum Sontest  Sontutum  Kalicihk
1 6 81 25 94 20
2 9 78 23 94 20
3 7 64 19 76 19
4 7 71 15 91 12
5 6 58 14 82 13
6 8 69 15 80 15
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7 5 73 13 83 13
8 6 73 17 86 17
9 6 82 18 86 18
10 7 79 18 91 18
11 8 82 30 96 28
12 7 80 24 90 24
13 8 75 25 87 23
14 7 82 21 90 21
15 7 69 18 83 16
16 5 87 21 95 20
17 8 74 21 84 18
18 7 72 30 98 28
Ortalama 6,8 74,9 20,4 88,1 19,0

Tablo 4.2. Kontrol Grubundaki O grencilere Ait Tum Test Puanlari

Ogrenci Ontest Ontutum Sontest  Sontutum  Kalicilik
1 2 65 12 77 9
2 12 62 18 73 18
3 6 74 18 74 18
4 6 65 10 76 8
5 2 82 10 84 9
6 4 83 17 86 17
7 5 82 15 86 14
8 2 76 12 77 11
9 10 80 14 83 13
10 4 79 14 84 13
11 6 79 15 84 14
12 5 81 16 85 17
13 4 73 11 78 11
14 10 69 20 72 19
15 6 70 12 78 11
16 9 52 10 63 10
17 11 70 22 78 21
18 1 82 14 84 13
Ortalama 5,8 73,5 14,4 79 13,6
4.2. Sonuglar

Arastirmanin iki b&msiz dgiskeni bulunmaktadir. Bunlarslem (deney ve
kontrol gruplari) ve cinsiyet (kiz ve erkekrénci gruplari) tir. Burada hipotez testlerine

gecmeden 6nceglem gruplari ve cinsiyet gruplar faa verilerin normal dalim



54

gosterip gostermedikleri agtariimistir. Hipotez testlerinin hepsinin gdi varsayimlari
bulunmaktadir. Parametrik testlerin (t-test, ANOVA, ANCOVA) hepsinin ortak
varsayimi, grup bana veri dgliminin normal olmasi gegair. Bu varsayima ek
olarak her bir hipotez testinin kendine goére varsayimlari bulunmaktadir. Normallik
varsayimi ortak bir varsayim oldugicin burada her bir grup igin ayri ayr
arastinlimistir.  Normallik varsayimlar ise her bir testin uygutaas! sirasinda

arastirilmistir.

Normallik varsayimi analizleri, Analyzes/ Descriptive Statistics/ Frequencies/
Statictics, Analyzes/ Descriptive Statistics/ Descriptives ve Analyzes/ Descriptive
Statistics/ Explore/ Plots komutlar ile yapiktm. Deney ve kontrol gruplar kaa
FOT, EBT Ontest, FKTT Ontest, EBT sontest, FKTT sontest ve EBT kalicilik testi

normal d&ilim analiz sonuglari Tablo 4.3.’de verilghr.

Tablo 4.3. Deney ve kontrol gruplarinin FOT, EBT Ontest, FKTT Ontest, EBT
sontest, FKTT sontest ve EBT kalicilik testi bazi parametreler temelinde analiz
sonuglari

Grup Parametre Onbilgi EBT FKTT EBT FKTT Kjll?:ﬁlk
Testi Ontest Ontest Sontest Sontest Testi
n 18 18 18 18 18 18
M 6.50 6.89 74.94 20.39 88.11 19.06
SEM 0.48 0.25 1.71 1.19 1.43 1.09
Medyan 6.00 7.00 74.50 20.00 88.50 18.50
Mod 9 7 82 18 83 18
Deney SD 2.04 1.08 7.25 5.04 6.09 4.62
53 4.15 1.16 52.53 2543  37.05 21.35

Carpiklik 0.16 -0.07 -0.60 0.50 -0.19 0.48
Basiklik -1.63 -0.27 0.35 -0.40 -0.73 -0.08

Ran] 5 4 29 17 22 16
Minimum 4 5 58 13 76 12
Maksimum 9 9 87 30 98 28
Kontrol n 18 18 18 18 18 18
M 5.28 583 7356 14.44 79.00 13.67

SEM 0.60 0.78 2.03 0.83 1.44 0.91
Medyan 5.00 5.50 75.00 14.00 78.00 13.00

Mod 3 6 82 10 84 11
SD 2.54 3.33 8.60 3.54 6.12 3.87
S? 6.45 11.09 7391 1250 37.41 14.94

Carpiklik 0.72 0.44 -0.97 0.55 -0.97 0.33
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Basiklik 0.03 -0.82 0.61 -0.39 1.11 -1.00
Ranj 9 11 31 12 23 13
Minimum 2 1 52 10 63 8
Maksimum 11 12 83 22 86 21

Katiimcilardan toplanan puanlar aralik d@geledir. Halbuki aralik dlggndeki
bir veriler kimesini parametrik testler (t-testi, ANOVA, ANCOVA, ... ile analiz
edebilmek icin sglanmasi gereken ilk varsayim, grupsioe verilerin normal dalim
gostermesidir. Normal ga@imin bazi kriterleri, ortalama, medyan ve modurbioine
esit (veya yakin) olmasidir. Tablo 4.3.’den gorilebd& gibi, veri kimelerinin
tamaminda bu U¢ ger hemen hemen birbirine ¢ok yakindir. Bu sonuca,gégrilerin
normal dgilim gosterdikleri soylenebilirikinci kriter carpiklik katsayisi ve basiklik
katsayisinin sifirasé (veya yakin, -1 ve +1 ar&h kabul edilebilir) olmasi gepgdir.
Tablo 4.3.’den gorulebile@egibi, carpiklik katsayilari ve basiklik katsayillda hemen
hemen normallik sinirlari iginde kalmaktadir. Ancak deney grubunun FOT puan
dagilimi bu kriterleri ihlal etmektedir. Bu veri kimeargtirmanin odginda olmadii
icin, yani slem etkisinin sorgulangi bir veri kimesi olmadgh icin g6zardi edilebilir.
Ayrica ¢cok sayida @er butin veri kimesi bu kriterler kapsaminda norchagilim
sergilemektedir. Sonu¢ olarak bu iki kriter kapsaminda verilerin normgllice
gosterdikleri ve dolayisi ile parametrik testler ile analiz edilebilecekleri sGylenebilir.

Aslinda bir veri kiimesinin normal gdum gosterip gostermegii en guvenilir
Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testleri ile test edilebilir. Literatlire gbre grup
basina Orneklem buyuklukleri 50 nin altinda ise, dahamser (liberal) olan
Kolmogorov-Smirnov testi yerine daha tutucu (conservative) olan Shapiro-Wilk testi
kullaniimaktadir. Bu artirmada grup buydklikleri 18/18 oldugicin normallik
varsayimi Shapiro-Wilk testi ile test ediktir. Yine de Kolmogorov-Smirnov testi

sonugclari da Tablo 4.4.’de verilgjiyorumu okuyucuya birakilrtir.

Tablo 4.4.’de goruldgli gibi, Shapiro-Wilk testi sonuclari deney gruburien
Onbilgi Testi (FOT) verilerinin (p = .010 < .05) ve kontrol grubu FKTT sontest
verilerinin (p = .040 < .05) .05 anlamlilik dizeyinde normagild@adgini isaret
etmektedir. Dger butin veri kiimeleri normal géim gostermektedir. Yine de

anlamhlik dizeyi aagilara cekilerek bu iki veri kiimesinin normal glaigr da
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soylenebilir. Deney grubunun FOT verileri .005 anlamlilik diizeyinde (p = .010 < .005)
ve kontrol grubu FKTT sontest verileri .025 anlamlilik dizeyinde (p = .040 < .025)
normal d&ilmaktadir. Dger butin veri kimeleri ise .05 anlamhlik dizeyinmdemal
dagihm godstermektedir. Sonug olarak her iki grubuntinitestlerdeki veri kiimeleri de
normal dgilim gostermektedir. Buna gore veriler parametristles (t-testi, ANOVA,
ANCOVA, ...) ile analiz edilebilir.

Tablo 4.4. Deney ve kontrol gruplarinin FOT, EBT Ontest, FKTT Ontest, EBT
sontest, FKTT sontest ve EBT kalicilik testi Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk
normallik testi sonuclari

Test Grup — K_oImogorov-Smirnov o _Shapiro-WiIk
Istatistik df p Istatistik df p

EOT Deney 0.22 18 .018 0.84 18 .010

Kontrol ~ 0.17 18 .200 0.92 18 .202
EBT Deney 0.21 18 .039 0.93 18 .228
Ontest Kontrol  0.20 18 .050 0.93 18 241
FKTT  Deney 0.11 18 .200 0.96 18 .590
Ontest Kontrol  0.18 18 122 0.90 18 .059
EBT Deney 0.13 18 .200 0.95 18 410
Sontest Kontrol  0.14 18 .200 0.94 18 .370
FKTT  Deney 0.12 18 .200 0.97 18 .810
Sontest Kontrol  0.19 18 .093 0.89 18 .044
EBT Deney 0.14 18 .200 0.95 18 429
KaI|C|I_|k Kontrol 0.14 18 .200 0.95 18 400
Testi

Arastirmanin ikinci bgimsiz dgiskeni cinsiyettir. Kizlar ve erkeklerin FOT,
EBT Ontest, FKTT Ontest, EBT sontest, FKTT sontest ve EBT kalicilik testi normal
dagihm analiz sonuclari, Tablo 4.5. ve Tablo 4.6.darikmistir. Yukarida glem
gruplar verileri icin yapilan tagma, kiz ve erkek 6grenci gruplari verileri icin de
yapilabilir. Tablo 4.5. ve Tablo 4.6.’daki verilerin incelenmesinde gorulelgieybi,
batin veri kiimeleri normal gaim gostermektedir. Sonug olarak kiz ve erkgkedici
gruplarinin FOT, EBT Ontest, FKTT Ontest, EBT sontest, FKTT sontest ve EBT
kalicilik testi sonuclari da deney ve kontrol gruplarinin sonuclari gibi parametrik testler

ile en azindan normallik varsayimi temelinde analiz edilebilir.
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Tablo 4.5. Kiz ve erkek @renci gruplarinin FOT, EBT Ontest, FKTT Ontest, EBT
sontest, FKTT sontest ve EBT kalicilik testi bazi parametreler temelinde analiz
sonuclari

Grup Parametre Onbllgl EBT FKTT EBT FKTT KaElll?:ﬁlk
Testi Ontest Ontest Sontest Sontest Testi
n 18 18 18 18 18 18
M 6.33 6.22 76.61 19.11 84.94 17.89
SEM .60 .61 1.34 151 1.83 1.42
Medyan 6.00 6.00 78.50 19.00 85.00 18.50
Mod 9 6 82 10 78 11
Kiz SD 2.54 2.58 5.68 6.42 7.78 6.03
& 6.47 6.65 32.25 4116  60.53 36.34
Carpiklik .086 -.207 -.567 .128 .018 -.015
Basiklik -.878 .061 -.998 -.968 -.991 -.778
Ranj 9 10 18 20 26 20
Minimum 2 1 65 10 72 8
Maksimum 11 11 83 30 98 28
n 18 18 18 18 18 18
M 544 6.50 71.89 15.72 82.17 14.83
SEM .50 .58 2.15 T2 1.73 .76
Medyan 5.00 6.50 73.00 15.00 83.00 14.50
Mod 4 5 69 15 83 13
Erkek SD 2.12 2.48 9.13 3.06 7.33 3.22
g 4,50 6.15 83.40 9.39 53.79 10.38
Carpiklik 420 .156 -.504 .102 -.787 -.164
Basiklik -.623 725 -.133 -.493 1.738 -.984
Ran;j 7 10 35 11 32 11
Minimum 2 2 52 10 63 9
Maksimum 9 12 87 21 95 20

Tablo 4.6. Kiz ve erkek 6grenci gruplarinin FOT, EBT Ontest, FKTT Ontest, EBT
sontest, FKTT sontest ve EBT kalicilik testi Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk
normallik testi sonuglari

Test Grup — Kolmogorov-Smirnov _ Shapiro-Wilk
Istatistik df p Istatistik df p

Onbilgi Kiz 0.19 18 .100 0.94 18 .364
Testi Erkek 0.14 18 .200 0.93 18 276
EBT Kiz 0.19 18 .093 0.97 18 .704
Ontest  Erkek 0.16 18 .200 0.95 18 469
FKTT Kiz 0.17 18 .187 0.89 18 .036
Ontest  Erkek 0.12 18 .200 0.97 18 .823
EBT Kiz 0.12 18 .200 0.95 18 418

Sontest  Erkek 0.15 18 .200 0.97 18 (22
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FKTT Kiz 0.15 18 .200 0.96 18 .565
Sontest Erkek 0.16 18 .200 0.94 18 .387
EBT Kiz 0.12 18 .200 0.96 18 492
Kalicilik  Erkek 0.14 18 .200 0.96 18 .605
Testi

Bu calsmada grup bamsiz dgiskeni (deney ve kontrol) ve cinsiyet msiz
degiskeni (kiz ve erkek) iki seviyeden meydana gelmekte8iu nedenle her iki
bagimsiz d@&isken icin de FOT, EBT Ontest, FKTT Ontest, EBT soitEKTT sontest
ve EBT Kkalicilik testi verileri dédliskilisiz Orneklem t-testi ile analiz edilgtir. Ayni
bir grubun iki veri kiimesi ortalamalari idkskili Orneklem t-testi ile analiz edilrgtir.
Arastirmanin hipotezleri hem null formunda ve hem derakitif hipotez formunda
kurulmugur. Ancak sadece null hipotezleri test editimi Daha d@rusu, istatistiksel
kurallar null hipotezinin test edilmesini gerektirir. Asla alternatif hipotez test edilemez.
Sonucgta da null hipotezi, alternatif hipotez lehine= .05 anlamlilik dizeyinde
(anlamlihk dizeyi argirmaci tarafindan dsstirilebilir, ancak geleneksel olarak go
kez .05 anlamlilik diizeyi kullanilir) reddedilgniveya alternatif hipotez aleyhine
reddedilemenstir denilir. Analiz sonuclar ggida verilmitir.

4.2.1. Hipotez 1

Alt problem 1: Deney ve kontrol gruplarinin Fen Onbilgi Testi (FOT) ortalamalari
arasinda anlamh bir fark var midir?

Bu soruya cevap bulabilmek icigagida verilen null hipotezi ifikisiz 6rneklem
t-testi ile test edilmiir.

Null Hipotezi 1: Hoy: Deney ve kontrol gruplarinin FOT ortalamalari arasinda anlamli
bir fark yoktur.

pi— =0

Burada,u; ve pup, evrende deney ve kontrol gruplarinin ortalamasidir. Gruplarin
ortalama puanlarisé ise, fark sifir olacaktir. Null hipotezi bu durunifade etmektedir.

Bu nedenle “null hipotezi’ne “sifir hipotezi” de denilmektedir.
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Alternatif Hipotez 1: Ha;: Deney ve kontrol gruplarinin FOT ortalamalari anlamli
olarak farkhdir.

p— e #0

Gruplarin ortalama puanlarsiedegil ise, fark sifirdan farkli olacaktir. Alternatif
hipotez bu durumu ifade etmektedir.

Hipotez 1, ilgkisiz 6rneklem t-testi ile test edilgtir. Sonuclar, Tablo 4.7.'de

verilmistir. t-testi sonuclari, gruplarin FOT ortalamalani@it oldugu null hipotezini
reddetmeyi bgaramanytir, t(34) = 1.59, p = .120n2= .085, OP = .388. Etki
blayukligtinin degeri (n,ﬁ: .085) ve istatistiksel gucun geri (OP = .388) bu kararin

verilmesindeki kuvveti ifade etmektedir. Sonug¢ olarak, deney ve kontrol gruplarinin

FOT baarilari bakimindan denk olduklari sdylenebilir.

Tablo 4.7. Deney ve kontrol gruplarinin FOT puanlarinin ilskisiz érneklem t-testi
sonuclari

Grup n M D df t p na OP

Deney 18 6.50 2.04 34 1.59 .120 .085 .388
Kontrol 18 5.28 2.54

Gruplarin ortalama puanlarSekil 4.1.’de bir kere de gorsel olarak
karsilastiriimistir.  Grafikte sanki deney grubunun ortalamasi kdntgsubunun
ortalamasindan ¢ok daha buyuikngiki goriinse de, aslinda bu iki ortalama birbirine
cok yakindir. Farkli gorinmeleri, délg eksendeki verilerin o6lgceklendiriimesinde
araligin geng tutulmasindan kaynaklanmaktadir. Zatenejiigksende en kicuk gk
5.00 ve en bluyuk der 6.60 dir ve en kicuk ger ile en buyilk dger arasinda 1.60
puanhk bir fark bulunmaktadir. Bu da ¢ok kuclik bigeedir. Bu nedenle graf iyi

okumak gerekir.
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6.6

6.40" 6.50

6.20

6.00

5.80

Ortalama

5.60

5.404

5.204 5.28

5.00

De-ney Kontrol

Grup

Sekil 4.1. Deney ve kontrol gruplarinin FOT ortalamakrinin grafi gi

4.2.2. Hipotez 2

Alt problem 2: Deney ve kontrol gruplarinin Elektrik Bar1 Testi (EBT) ontest

ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?

Bu soruya cevap bulabilmek icigagida verilen null hipotezi ifikisiz 6rneklem

t-testi ile test edilmitir.

Null Hipotezi 2: Ho,: Deney ve kontrol gruplarinin EBT 6ntest ortalamalari arasinda

anlamh bir fark yoktur.

mi—=0

Alternatif Hipotez 2: Ha,. Deney ve kontrol grubunun EBT Ontest ortalamalari
anlaml olarak farkhdir.

= #0
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Null formundaki Hipotez 2, Bamsiz orneklem t-testi ile test edilgtir.
Sonuglar, Tablo 4.8.’de verilmgtir. t-testi sonuclari, gruplarin EBT 0Ontest
ortalamalarinin gt oldugu null hipotezini reddetmeyi baramanytir, t(34) = 1.28, p =

209, n,=.045, OP = .223.

Etki buyuklGgintn dgeri (n, = .045) ve istatistiksel glicin geri (OP = .223)

nin ktguk olug null hipotezinin reddedilememesindeki kararigmdugunun baka bir
gostergesidir. Deney grubunun ortalamasi (M = 6.89), kontrol grubunun ortalamasindan
(M = 5.83) cok azAM = 1.06) buyuktir. Bu sonu¢ etki blyukiii ile birlestirildi gi
zaman, deneyselslemden ©Once alinan fen K&imi isi, EBT Ontest puanlari
degiskenliginin sadece %4.5 ini aciklggni isaret etmektedir. B&a bir ifade ile, deney

ve kontrol gruplarinin her biri, getmenleri tarafindan onlara daha 6nce sunulan fen
ogretiminden ayni derecede bilgi birikimine sahip olhagir. istatistiksel gtictn
buyukltgine (OP = .223) gbére, deney ve kontrol gruplarinBT Entest ortalamalari
arasinda anlamli bir farkin olma&dinull hipotezini dogu olarak reddetme olasili
sadece %22.3 iken, reddedememe olasH77.7 dir. Bu targmalardan ilgili null
hipotezinin reddedilememesi kuvvetli olarak dogir karardir. Bu tar§madan sonra,
deney ve kontrol gruplarinin EBT Ontestshalari bakimindan buydk bir olasilik ile

denk olduklari sdylenebilir.

Tablo 4.8. Deney ve kontrol gruplarinin EBT 6ntest puanlarinin ilgkisiz 6rneklem
t-testi sonuclari

Grup n M D df t p na OoP

Deney 18 6.89 1.08 34 1.28 .209 .045 .223
Kontrol 18 5.83 3.33

Gruplarin Baari Testi Ontest ortalama puanl&ekil 4.2.’"de bir kez de gorsel olarak

karstlastiriimistir.
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Sekil 4.2. Deney ve kontrol gruplarinin EBT Ontest otalamalarinin grafi gi

4.2.3. Hipotez 3

Alt problem 3: Deney ve kontrol gruplarinin Fene Kaifutum Testi (FKTT) 6ntest

ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?

Bu soruya cevap bulabilmek icinsagida verilen null hipotezi t-testi ile test
edilmistir.

Null Hipotezi 3: Hos: Deney ve kontrol gruplarinin FKTT Ontest ortalamalari arasinda

anlamli bir fark yoktur.

m—=0

Alternatif Hipotez 3: Hajs: Deney ve kontrol gruplarinin FKTT Ontest ortalamalari
anlamli olarak farkhdir.

p— 70
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Hipotez 3, ilgkisiz drneklem t-testi ile test edilgtir. Sonuglar, Tablo 4.9.'da
verilmigtir. t-testi sonuclari, gruplarin FKTT Ontest ortaiarinin git oldugu null

hipotezini reddetmeyi Baramamytir, t(34) = 0.524, p = .604r,]§: .017, OP = .113.
Etki blyukliguinun degeri (n,= .017) ve istatistiksel glcln geri (OP = .113) bu
kararin verilmesindeki kuvveti ifade etmektedir. Sonu¢ olarak, deney ve kontrol
gruplarinin, glem oncesi fene karayni derecede bir tutum sergiledikleri soylenebili

Bu konuda Hipotez 2 de yapilan ayrintili tartanin bir benzeri Hipotez 3 icin de
yapilabilir.

Tablo 4.9. Deney ve Kontrol gruplarinin FKTT o6ntest puanlarinin iliskisiz
orneklem t-testi sonugclari

2

Grup n M D) df t p Np OP

Deney 18 74.94 7.25 34 0.524 .604 .017 113
Kontrol 18 73.56 8.60

Gruplarin FKTT 0ontest ortalama puanl8ekil 4.3.te bir kez de gorsel olarak

karsilastiriimistir.

75,5

75,00

74,501

Ortalama

74,009

73,504

73,00

Deney Kontrol

Grup

Sekil 4.3. Deney ve kontrol gruplarinin FKTT 6ntest atalamalarinin grafi gi
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ilk G¢ hipotezde gruplarin ontest puanlari bakimindank olup olmadiklari
arggtinimistir. Yukaridaki targmalardan ankalabilecesi gibi, deney ve kontrol gruplari
her U¢ Ontest puanlari bakimindan da denktirler. Bu sonuca goére, denk iki grubun
sontest ve sontestten sonraki test (kalicilik) lerden elde edilecek puanlar gkisk ili

drneklem t-testi ile analiz edilebilir. Bu gtamada da dyle yapilrgtir.

4.2.4. Hipotez 4

Alt problem 4: Deney ve kontrol gruplarinin Elektrik Bar Testi (EBT) sontest

ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?

Bu soruya cevap bulabilmek icigagida verilen null hipotezi ifikisiz 6rneklem
t-testi ile test edilngtir.

Null Hipotezi 4: Hos: Deney ve kontrol gruplarinin EBT sontest ortalamalari arasinda

anlamh bir fark yoktur.

mi—=0

Alternatif Hipotez 4. Ha,: Deney ve kontrol gruplarinin EBT sontest ortalamalari

anlamli olarak farklidir.

p1— e #0

Hipotez 4, ilkisiz 6érneklem t-testi ile test edilgtir. Sonuclar, Tablo 4.10.'da
verilmistir. t-testi sonuclari, gruplarin EBT sontest omaddarinin git oldugu null
hipotezini, alternatif hipotez lehine reddetmeysdrabilmstir, t(34) = 4.10, p = .000,
nf): A77, OP = .999. Deney grubunun ortalamasi (M = 20.39), kontrol grubunun
ortalamasindan (M = 14.44) daha buylk olgdugan, kavram haritasi teldni
kullanilarak yapilan fen dggtiminin geleneksel gretim yontemine gére daha daeuli

oldugu sdylenebilir. Yani, deneyselslemin fen @retiminde etkili oldug ifade
edilebilir.
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Istatistikte bir §lemin etkisinin derecesi, kuvveti etki biyukglii ve istatistiksel
guc ile sayisallgirimaktadir. Tablo 4.10.’"da goruldt gibi, etki blyuklglu eta-
karenin dgeri .477 dir. Bunun anlami, deneysgem (kavram haritasi tekgj), EBT
sontest puanlari dgskenliginin %47.7 sini aciklamaktadir. Literatire gore, .4d
tzerindeki etki buyuklgli buyuk bir etkiyi tanimlamaktadir. Bu sonuca gdgtem
buyiik bir etkiye sebep olmtiy. islemin kuvvetini ifade eden gér buyiklik
istatistiksel gucin geri .999 dur. Bunun anlami, gruplarin EBT sontettlamalarinin
esitli gi null hipotezini reddetme olasginin %99.9, reddetmeme olagihin ise sadece
%0.1 oldugidur. Literatire gore, .80 lik bir istatistiksel gigll hipotezini reddetmek
icin kuvvetli bir kanittir. Sonug¢ olarak, deney ve kontrol gruplarin EBT sontest

ortalamalarinin gtli gi null hipotezi reddedilebilir.

Tablo 4.10. Deney ve kontrol gruplarinin EBT sontest puanlarinin igkisiz
drneklem t-testi sonugclari

Grup n M D df t p r]’Z) OoP

Deney 18 20.39 5.04 34 4.10 .000 A77 .999
Kontrol 18 14.44 3.54

Gruplarin Baari Testi sontest ortalama puani@ekil 4.4.'te bir kere de gorsel

olarak kasllastiriimistir.
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Sekil 4.4. Deney ve kontrol gruplarinin EBT sontest galamalarinin grafi gi

4.2.5. Hipotez 5

Alt problem 5: Deney ve kontrol gruplarinin FKTT sontest ortalamalari arasinda

anlamli bir fark var midir?

Bu soruya cevap bulabilmek icigagida verilen null hipotezi ifikisiz 6rneklem

t-testi ile test edilmitir.

Null Hipotezi 5: Hos: Deney ve kontrol gruplarinin FKTT sontest ortalamalari arasinda
anlamli bir fark yoktur.

m—=0

Alternatif Hipotez 5: Has: Deney ve kontrol gruplarinin FKTT sontest ortalamalari
anlamli olarak farkhdir.

p— 70
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Hipotez 5, ilgkisiz 6rneklem t-testi ile test edilgtir. Sonuclar, Tablo 4.11.de
verilmigtir. t-testi sonuclari, gruplarin FKTT sontest catablarinin @t oldugu null
hipotezini alternatif hipotez lehine reddetmeyiséabilmitir, 1(34) = 4.48, p = .000,

n§= 433, OP = .998. Deney grubunun ortalamasi (M = 88.11), kontrol grubunun

ortalamasindan (M = 79.00) daha blyuk oldugan kavram haritasi tekni
kullanilarak yapilan fen @gtiminin geleneksel agtim yontemine gore, @gncilerin
fene kagi olumlu tutum gelitirmelerinde daha Barli oldusu sdylenebilir. Yani,
deneyselglemin, 6gencilerin feni 6genmelerinde oldug gibi, fene kagyi olumlu tutum

gelistirmelerinde de etkili oldug ifade edilebilir.

Daha oOnceki hipotez testi raporlarinda da ifade eglildibi, istatistikte bir
islemin etkisinin derecesi, kuvveti etki bulyUglii ve istatistiksel guc¢ ile
sayisallgtiriimaktadir. Tablo 4.11.’de gorulg@u gibi, etki blyUklgl eta-karenin dgeri
433 diur. Bunun anlami, slem ba&imsiz dgiskeni, FKTT sontest puanlari
degiskenliginin %43.3 Unu aciklamaktadir. Literatlire goére, dd Uzerindeki etki
blyuklUgti buylk bir etkiyi tanimlamaktadir. Bu sonuca gédgeem buytk bir etkiye
sebep olmutur. Islemin kuvvetini ifade eden ger buyuklik istatistiksel giictin geri
.998 dir. Bunun anlami, gruplarin FKTT sontest ortalamalarigith @ null hipotezini
reddetme olasginin %99.8, reddedememe olagin ise sadece %0.2 oldugyr.
Literattre goére, .80 lik bir istatistiksel gu¢ null hipotezini reddetmek icin kuvvetli bir
kanittir. Bu sonuca gore, null hipotezini reddetmekle cok buylk bir olasilik ile dogru
karar verilmgtir. Bu nedenle null hipotezinin reddinin fazla ata icermeyecs
sbylenebilir. Bgka bir ifade ile deneyseklem, 6gencilerin fene kau olumlu tutum

gelistirmelerinde etkili olmutur.

Tablo 4.11. Deney ve kontrol gruplarinin FKTT sontest puanlarinin ikkisiz
drneklem t-testi sonugclari

Grup n M D) df t p ”;2) OP

Deney 18 88.11 6.09 34 4.48 .000 433 .998
Kontrol 18 79.00 6.12
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Gruplarin Tutum Testi sontest ortalama puarakil 4.5.te bir kere de gorsel

olarak kastlastiriimistir.

90,0

88,004

86,00

84,00

Ortalama

82,004

80,004

78,00

76,00

Deney Kontrol

Grup
Sekil 4.5. Deney ve kontrol gruplarinin FKTT sontestortalamalarinin grafi gi

Deney ve kontrol gruplarinin FKTT Ontest ve sontest ortalamalari, Hipotez 3 ve
Hipotez 5 te sutun grafikleri ile gorsel olarak ayri ayriskagtirilmistir. Sekil 4.6.’da
ise, gruplarin FKTT o6ntest ve sontest ortalamalari birlikte sttunggiafiyine gorsel

olarak kastlastiriimistir.
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Sekil 4.6. Deney ve kontrol gruplarinin FKTT ontest \e sontest ortalamalarinin
grafigi

4.2.6. Hipotez 6

Alt problem 6: Deney ve kontrol gruplarinin EBT kalicilik testi ortalamalari arasinda

anlamli bir fark var midir?

Bu soruya cevap bulabilmek icigagida verilen null hipotezi ifikisiz 6rneklem

t-testi ile test edilngtir.

Null Hipotezi 6: Hos: Deney ve kontrol gruplarinin EBT kalicilik testi ortalamalari
arasinda anlamli bir fark yoktur.

p1i— =0

Alternatif Hipotez 6: Haes Deney ve kontrol gruplarinin EBT kalicilik testi
ortalamalari anlamli olarak farkhdir.

p— e #0
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Hipotez 6, ilgkisiz 6rneklem t-testi ile test edilgtir. Sonuclar, Tablo 4.12.'de
verilmigtir. t-testi sonuglari, gruplarin EBT kalicilik testrtalamalarinin gt oldugu

null hipotezini, alternatif hipotez lehine reddetmeyksdrabilmitir, t(34) = 3.80, p =
001, n,=.417, OP = .996. Deney grubunun ortalamasi (M = 19.06), kontrol grubunun

ortalamasindan (M = 13.67) daha buylk olgugan, kavram haritasi telgni
kullanilarak yapilan fen @gtiminin geleneksel dgtim yontemine gore Ggrencilerin
bilgisinin kalicihigl tzerinde daha etkili oldwg séylenebilir. Yani, deneyse$lémin

ogrencilerin bilgilerini daha uzun sire saklayabilnmglde de etkili olmutur.

Istatistikte bir §lemin etkisinin derecesi, kuvveti etki biyukglii ve istatistiksel
guc ile sayisallgirimaktadir. Tablo 4.12.’de goruldt gibi, etki blyuklglu eta-
karenin dgeri .417 dir. Bunun anlamiglem ba&imsiz dgiskeni, EBT kalicilik testi
puanlari dgiskenliginin %41.7 sini aciklamaktadir. Literattire gore, (i Gzerindeki
etki buyukligi buydk bir etkiyi tanimlamaktadir. Bu sonuca godeneysel slem
bilgilerin kaliciiginda da kontrol grubylemine fark yapnstir. islemin kuvvetini ifade
eden dger buyudklik istatistiksel gticin geri .996 dir. Bunun anlami, gruplarin EBT
kalicilik testi ortalamalarinin siligi null hipotezini reddetme olasiinin %99.6,
reddetmeme olasginin ise %0.4 oldgudur. Bu guc¢ null hipotezini reddetmek igin
yeterli bir gucttr ve null hipotezini reddetmek yoninde verilen karar buytk bir olasilik
ile dogrudur. Bagka bir ifade ile, Birinci Tip Hata yapma olagilicok dugiktir.

Tablo 4.12. Deney ve kontrol gruplarinin EBT kalicilik testi puanlarinin ilgkisiz
drneklem t-testi sonugclari

Grup n M D df t p ”;2) OoP

Deney 18 19.06 4.62 34 3.795 .001 417 .996
Kontrol 18 13.67 3.87

Deney ve kontrol gruplarinin EBT kalicilik testi ortalama puarfiekil 4.7.’de

bir kere de gorsel olarak kalastiriimistir.
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Sekil 4.7. Deney ve kontrol gruplarinin EBT kalicilik testi ortalamalarinin grafigi

Deney ve kontrol gruplarinin EBT 0Ontest, sontest ve kalicilik testi ortalamalari
Hipotez 2, 4 ve 6 kapsaminda gerek hipotez testleri ile ve gerekse sutun grafikleri ile
ayri ayri kagilastiriimistir. Gruplarin bu ¢ test ortalamalari, bir kereSeéil 4.8.’deki
grafik ile toplu olarak gorsel birekilde kasilastiriimistir.
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Sekil 4.8. Deney ve kontrol gruplarinin, EBT Ontest,Sontest ve Kalicilik Testi
ortalamalarinin grafi gi

4.2.7. Hipotez 7

Alt problem 7: Deney grubunun EBT 0Ontest ortalamasi ile sontest ortalamasi arasinda

anlamli bir fark var midir?

Bu soruya cevap bulabilmek icigagida verilen null hipotezi ikili 6rneklem t-

testi ile test edilnsiir.

Null Hipotezi 7: Ho7: Deney grubunun EBT Ontest ortalamasi ile sontest ortalamasi

arasinda anlamli bir fark yoktur.

p1i— =0

Burada, u; ve pp, sirasi ile, evrende deney grubunun oOntest ve sontest
ortalamasidir. Grubun dntest ve sontest ortalama puanitise fark sifir olacaktir.

Null hipotezi bu durumu ifade etmektedir.
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Alternatif Hipotez 7: Ha;: Deney grubunun EBT Ontest ortalamasi ile sontest

ortalamasi anlamli olarak farkhdir.

p1— e #0

Grubun Ontest ve sontest ortalama puanlait @egil ise, fark sifirdan farkli
olacaktir. Alternatif hipotez bu durumu ifade etmektedir.

Hipotez 7, ilgkili drneklem t-testi ile test edilrgiir. Sonuclar, Tablo 4.13.'de
verilmigtir. t-testi sonuglari, grubun EBT Ontest ve sontashlamalarinin gt oldugu
null hipotezini, alternatif hipotez lehine reddetmeysdrabilmitir, t(17) = -12.11, p =

.000, n; = .896. Sontest ortalamasi (M = 20.39), Ontest ortalamasindan (M = 6.89) daha

blyluk old@gundan, kavram haritasi telni kullanilarak yapilan fen @gtiminin
ogrencilerin balangictaki seviyelerine gore feni @hmeleri Uzerinde etkili oldwg
sbylenebilir. Yani glem 6gencilerin bilgilerini artirmada etkili olmugr. Ayrica, t-testi
islem igin .896 gibi buyuk bir etki bayUkligt hesaplamtir. Bu deer, oldukga buyuk
bir degerdir ve glemin deney grubunun EBT puanlari gdgenliginin %89.6 sini
acikladgini gostermektedir. Sonucg olarak kavram haritasniggkile fen o6getimi,
kontrol grubu glemine gore bal anlamda oldug gibi, mutlak anlamda da oldukca
basarili olmugur.

Tablo 4.13. Deney grubunun EBT o6ntest ve sontest puanlarininskili 6rneklem t-
testi sonuclari

Olgiim n M AM D df t P n2
Ontest 18 6.89 -13.50 1.06 17 -12.11 .000 .896
Sontest 18 20.39 5.04

r(18) = .387,7=.150, p = .113

Deney grubunun EBT 0ntest ve sontest ortalama pudgedil 4.9.’da bir kere

de gorsel olarak kadastiriimistir.
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Sekil 4.9. Deney grubunun EBT 0ntest ve sontest ortamalarinin grafigi

Ancak, korelasyonal hesaplamalar deney grubunun Ontest puanlari ile sontest
puanlari arasindaki finin anlamli olmadiina karet etmitir, r(18) = .387, 7= .150, p
= .113. Bu iki testin her biri der testteki dgiskenligin %11.3 UniU aciklamaktadir. Bu
deger, .14 ten kicuk bir gerdir ve orta derecede pozitif birshiyi i saret etmektedir.
fliskinin pozitif olmasi, ontestte yiiksek puan alan gkapilimcilarinin, sontestte de
yuksek puan aldiklarini gostermektedir.sBa bir ifade ile, grubun 6ntest puanlari
artarken, sontest puanlarinin da &ttt gostermektedir. Ancak gkinin anlamh
olmayisi, Ontest-sontest puan uyumu sergileyefreiici sayisinin ¢ok da fazla
olmadgini gostermektedir. Bu sonug, bir kere de gorseiaél8ekil 4.10.’daki grafikte
sunulmugur. Grafikten gorulebilege gibi, 6ntest puanlari artarken sontest puanlari da
artmaktadir. Bgka bir ifade ile, dgrunun &imi pozitif bir degerdir. Dgsrunun &imi,
deney grubu icin, bamli desiskenler EBT oOntest ve sontest puanlari arasindaki

iliskinin bayUkliguint ifade eden Pearson korelasyon katsayisidir.
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Sekil 4.10. Deney grubunun EBT sontest puanlarinin dest puanlari ile desisim
grafi gi

4.2.8. Hipotez 8

Alt problem 8: Kontrol grubunun EBT 0Ontest ortalamasi ile sontest ortalamasi arasinda

anlamli bir fark var midir?

Bu soruya cevap bulabilmek icinsagida verilen null hipotezi t-testi ile test

edilmistir.

Null Hipotezi 8: Hog: Kontrol grubunun EBT 0Ontest ortalamasi ile sontest ortalamasi

arasinda anlamli bir fark yoktur.

p1i— =0

Alternatif Hipotez 8: Hag: Kontrol grubunun EBT oOntest ortalamasi ile sontest
ortalamasi anlamli olarak farkhdir.

p1— e #0
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Hipotez 8, ilgkili drneklem t-testi ile test edilrgiir. Sonuclar, Tablo 4.14.de
verilmistir. t-testi sonuclari, kontrol grubunun EBT Ontestsontest ortalamalarinigite
oldugu null hipotezini, alternatif hipotez lehine reddeyn baarabilmitir, t(17) = -

10.98, p = .000n, = .876. Sontest ortalamasi (M = 14.44), Ontest ortalamasindan (M =

5.83) daha buyik oldwndan, geleneksel Ogretim ydnteminin de kavram haritasi
teknigi kullanilarak yapilan fen getiminde oldu@ gibi, kontrol grubu katilimcilarinin
baslangictaki seviyelerine gore feng@nmeleri tizerinde mutlak anlamda etkili oldug
sylenebilir. Yani, kontrol grubusiemi de deneyseklemde oldgu gibi 6gencilerin
bilgilerini artirmada etkili olmutur. Ayrica, t-testi kontrol grubulemi icin .876 gibi
buyuk bir etki buydklgini hesaplangtir. Bu deger, oldukca buyutk bir derdir ve
iIslemin kontrol grubunun EBT puanlar gekenliginin %87.6 sini aciklagini
gostermektedir. Sonug olarak, geleneksel dgretim yontemi de kavram haritagi lekni
yapilan fen 6gretiminde oldwggibi, Gsrencilerin baarilarina mutlak olarak bir katkida
bulunmugur. Bagka bir ifade ile, sinirlari belli olmasa da, gelesekdretim yontemi
de yabana atilacak bir t&me/0grenme yOntemi gidir. Belki, geleneksel gretim
yontemini populer gretim yodntemlerinden ayiran en belirgin karaktekistonun
ogretmen merkezli olugdur. Bgka bir ifade ile, belki geleneksel siniflardaréignenin
sinifa girerken @rencilerine kendisinin 6gretegeiddiasini tgimasi, 6gencileri dikkate

amamasidir.

Tablo 4.14. Kontrol grubunun EBT 0Ontest ve sontest puanlarinin ifikili 6rneklem
t-testi sonuglari

Olglim n M AM D df t p nZ
Ontest 18 5.83 -8.61 3.33 17 -10.98 .000 .876
Sontest 18 14.44 3.54

r(18) = .531,7=.282, p = .023

Kontrol grubunun EBT Ontest ve sontest ortalama puaSkkil 4.11."de bir

kere de gorsel olarak kallastiriimistir.



77

16,0

14,00¢

12,00+

10,004

Ortalama

8,00s

6,00s

4,00

EBT Ontest EBT Sontest

Test

Sekil 4.11. Kontrol grubunun EBT 6ntest ve sontest dalamalarinin grafi gi

Ayrica, korelasyonal hesaplamalar kontrol grubunun 6ntest puanlari ile sontest
puanlarl arasinda anlaml orta dizeyde ve pozitif hikiflin oldugunu gostermsiir,
r(18) = .531, T = .282, p = .023. Bu iki testin her birigdir testteki dgiskenligin %28.2
sini aciklamaktadir. Bu deer, .14 ten biyuk bir gerdir ve buylk bir etkiyi garet
etmektedir. iliskinin pozitif olmasi, ontestte yiksek puan alan gkagtilimcilarinin,
sontestte de yuksek puan aldiklarini gostermektedikeBhir ifade ile, grubun 6ntest
puanlari artarken, sontest puanlarinin daganitigostermektedir. Bu sonug, bir kere de
gorsel olaralkSekil 4.12.’deki grafikte sunulmugr. Grafikten gorulebilege gibi, ontest
puanlari artarken sontest puanlari da artmaktadgkaair ifade ile, dgrunun gimi
pozitif bir degerdir. Dggrunun &imi, kontrol grubu icin, bamh desiskenler EBT
Ontest ve sontest puanlari arasindakskifiin buyukligunu ifade eden Pearson

korelasyon katsayisidir.
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Sekil 4.12. Kontrol grubunun EBT sontest puanlarinindntest puanlari ile desisim
grafi gi

Tablo 4.13. ve Tablo 4.14.’Gn kaastirnimasindan gortlebilege gibi, EBT
Ontest puanlarindan sontest puanlarina gerek deney grubunda ve gerekse kontrol
grubunda 6nemli dgsimler olmugur. Daha 6nce de ifade edidigibi, her ne kadar
deney grubu ile kontrol grubu arasindagsthalarak deney grubu lehine bir fark varsa
da, kendi icinde kontrol grubu da mutlak birshay yakalamgtir. Yani, geleneksel
ogretim yontemi denilen yontem de belki populer 6gretim yontemleri kadar etkili

olmasa da grubun kendi icinde shaisina Onemli katkilar gmaktadir. Kontrol

grubunda esilen etki buytklgu, n,= .876 dgeri, geleneksel Ogretim ydnteminin
basarisini garet etmektedir. Daha oncgaret edildgi gibi, r]f): .14 Uzerindeki etki
blyukligh buydk bir etkiyi belirtmektedirn, = .876 dgeri, bu sinir dgerin yakigik
ati katidir.
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4.2.9. Hipotez 9

Alt problem 9: Deney grubunun Fene KarTutum Testi 6ntest ortalamasi ile sontest

ortalamasi arasinda anlaml bir fark var midir?

Bu soruya cevap bulabilmek icigagida verilen null hipotezi ifikili 6rneklem t-
testi ile test edilmir.

Null Hipotezi 9: Hoo: Deney grubunun FKTT Ontest ortalamasi ile sontest ortalamasi
arasinda anlamli bir fark yoktur.

p1i— =0

Alternatif Hipotez 9: Hag: Deney grubunun FKTT oOntest ortalamasi ile sontest

ortalamasi anlamli olarak farkhdir.

p1— e #0

Hipotez 9, ilgkili drneklem t-testi ile test edilrgiir. Sonuclar, Tablo 4.15.de
verilmigtir. t-testi sonuclari, grubun FKTT 6ntest ve sohtasalamalarinin gt oldugu

null hipotezini reddetmeyi arabilmitir, t(17) = -10.15, p = .000|:|§= .858. Sontest
ortalamasi (M = 88.11), 6ntest ortalamasindan (M = 74.94) daha buyukuottarg

kavram haritasi tekpi kullanilarak yapilan fen dgtiminin ég@encilerin fene kam
olumlu tutum geltirmeleri konusunda mutlak bir etkiye sahip oldugtylenebilir.
Yani, deneyselslem, @rencilerin fene kan onceki tavirlarina gore feni daha cok
sevmeleri, ondan korkmamalari yoninde etkili oltows Ayrica, t-testiglem icin .858
gibi buydk bir etki buydklugni hesaplangiir. Bu deger, oldukca biyuk bir derdir ve
islemin deney grubunun FKTT puanlar gigkenliginin %85.8 ini acikladiini
gostermektedir. Sonug olarak kavram haritasi tgkile fen @Gsretimi, O0grencilerin
akademik baarilarinda oldug gibi, fene kag1 pozitif tutum gelgtirmeleri konusunda da

mutlak olarak bgarili olmugur.
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Tablo 4.15. Deney grubunun FKTT 0Ontest ve sontest puanlarinin skili 6rneklem
t-testi sonuglari

Olglim n M AM D df t p n2
Ontest 18 7494  -13.17 7.25 17 -10.15 .000 .858
Sontest 18 88.11 6.09

r(18) = .672, 7= .452, p = .002

Deney grubunun FKTT Ontest ve sontest ortalama puaékil 4.13.’te bir
kere de gorsel olarak kallastiriimistir.
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Sekil 4.13. Deney grubunun FKTT ontest ve sontest catamalarinin grafigi

Ayrica, korelasyonal hesaplamalar deney grubunun FKTT o6ntest puanlari ile
sontest puanlari arasinda yuksek ve pozitif bgkiiin oldugunu gosternstir, r(18) =
672, £ = 452, p = .002. Determinasyon katsayfsyer gore, bu iki testin her biri gir
testteki dgiskenligin %45.2 sini aciklamaktadir. Bu ger, .14 ten oldukca buyuk bir
degerdir ve buylk bir etkiyi garet etmektedir. B&a bir ifade ile, @rencilerin slem
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sonras! tutum puanlari,slem ©ncesi tutum puanlarina goére belirgin bir sarti
gostermgtir. Bu sonug, bir kere de gorsel olaragkil 4.14.’deki grafikte sunulmigr.
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Sekil 4.14. Deney grubunun FKTT sontest puanlarinin titest puanlari ile desisim
grafi gi

4.2.10. Hipotez 10

Alt problem 10: Kontrol grubunun FKTT Ontest ortalamasi ile sontest ortalamasi

arasinda anlamli bir fark var midir?

Bu soruya cevap bulabilmek icigagida verilen null hipotezi, igkili 6rneklem

t-testi ile test edilmitir.

Null Hipotezi 10: Hoi¢ Kontrol grubunun FKTT Ontest ortalamasi ile sontest
ortalamasi arasinda anlamli bir fark yoktur.

p1i— =0
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Alternatif Hipotez 10: Hajo: Kontrol grubunun FKTT oOntest ortalamasi ile sontest

ortalamasi anlamli olarak farkhdir.

p1— e #0

Hipotez 10, ilgkili 6rneklem t-testi ile test edilngir. Sonugclar, Tablo 4.16.'da
verilmigtir. t-testi sonuclari, kontrol grubunun FKTT 6ntest sontest ortalamalarinin
esit oldugu null hipotezini, alternatif hipotez leyhine, red@éilmistir, t(17) =-6.09, p =

.000, n,= .686. Grubun sontest ortalamasi (M = 79.00), dntest ortalamasindan (M =

73.56) daha biyuk oldugdan kontrol grubunda da oOntestten sontegeami etkili
olmustur. Ayrica, ilgkili drneklem t-testi, glem icin .686 gibi ¢ok buylk bir etki
buyukllgiini hesaplangtir. Bu deser, oldukca blyuk bir dgerdir. Sonug olarak,
geleneksel dlem, kavram haritasi tekgii ile fen &gretimi isleminde oldug@ gibi,

ogrencilerin fene kan tutumlarinda mutlak bir ggsime sebep olmusgr.

Tablo 4.16. Kontrol grubunun FKTT oOntest ve sontest puanlarinin ikkili
orneklem t-testi sonuclari

Olgiim n M AM D df t p n2
Ontest 18 73.56 -5.44 8.60 17 -6.091 .000 .686
Sontest 18 79.00 6.12

r(18) = .922, T = .850, p = .000

Deney grubunun FKTT oOntest ve sontest ortalama pua®ékil 4.15.’te bir
kere de gorsel olarak kallastiriimistir.
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Sekil 4.15. Kontrol grubunun FKTT Ontest ve sontest adalamalarinin grafi gi

Ayrica, korelasyonal hesaplamalar grubun ontest puanlari ile sontest puanlari
arasinda yuksek ve pozitif birgkinin oldugunu gosternstir, r(18) = .922, 7= .850, p
= .000. Bu iki testin her biri ger testteki dgiskenligin %85.0 ini aciklamaktadir ve r =
.922 deeri, grup katihmcilarinin teker teker 6ntest veteshpuanlarinin buyik 6lgtde
Ortistigiini saret etmektedir. Bu ger, .14 ten oldukca buyuk bir glerdir ve buyik
bir etkiyi isaret etmektedir. Bu sonug, bir kere de goérsel ol§edil 4.16.’daki grafikte

sunulmugur.
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Sekil 4.16. Kontrol grubunun FKTT sontest puanlarinin dntest puanlari ile
degisim grafigi

Tablo 4.15. ve Tablo 4.16.'nin kalastirlmasindan gorilebilege gibi, FKTT
Ontest puanlarindan sontest puanlarina gerek deney grubunda ve gerekse kontrol
grubunda onemli dgsimler olmugur. Baka bir ifade ile, fene kar tutumda hem
deney grubu ve hem de kontrol grubu mutlak anlamda belli barha yakalamgtir.

4.2.11. Hipotez 11

Alt problem 11: Deney grubunun EBT sontest ortalamasi ile kalicilik testi ortalamasi

arasinda anlamli bir fark var midir?

Bu soruya cevap bulabilmek icigagida verilen null hipotezi ifikisiz 6rneklem

t-testi ile test edilntir.

Null Hipotezi 11: Hopi:: Deney grubunun EBT sontest ortalamasi ile kalicilik testi

ortalamasi arasinda anlamli bir fark yoktur.

mri—=0
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Alternatif Hipotez 11: Haii: Deney grubunun EBT sontest ortalamasi ile kalicilik

ortalamasi anlamli olarak farkhdir.

p1— e #0

Hipotez 11, ilgkili 6rneklem t-testi ile test edilnglir. Sonuclar, Tablo 4.17.'de
verilmigtir. t-testi sonuclari, grubun EBT sontest ve kakctesti ortalamalarinin sé

oldugu null hipotezini alternatif hipotez lehine reddetineasarabilmitir, t(17) = 3.78,
p =.001,n,=.457. Sontest ortalamas! (M = 20.39), kalicilik testi ortalamasindan (M =

19.06) daha buyik olgundan, deney grubu 6grencilerinin bilgilerinde sontesaba
seviyesine gore, fenigenmelerinde anlamlissnmalar oldgu sdylenebilir. Ayrica, t-
buyuk bir dgerdir ve bu, deney grubustencilerinin bilgilerindeki ainmanin énemli
oldugunu gostermektedir. Sonu¢ olarak, kavram haritdsnige ile fen 6getiminde
Ogrenciler son testte oldukca daauli olmalarina rgmen, bilgilerin muhafaza
edilmesinde bu bgari seviyesi yakalanamaghr. Deney grubunun sontest ortalamasi
(20.39/30) %68.0 iken, kalicilik testi ortalamasi (19.05/30) %63.5 tir. Bu, %4.5 lik bir
asinma demektir. Mutlak olarak bakifginda, bu ginmaya rgmen, tam 6genme Kriteri
(tam 6grenme kriteri %70 lik Baridir) temelinde, deney grubunun kalicilikta %8&5
basarisi normal olarak gorulebilir. Bu i1, Gniversite 6ncesiggimde kullanilan 0-4
not skalasinda orta derecede bigdradir ve @&rencinin dersi gecmesi icin yeterli bir

sonugtur.

Tablo 4.17. Deney grubunun EBT sontest ve kalicilik testi puanlarinin gkili
orneklem t-testi sonuclari

Olgiim n M AM D df t P n2
Sontest 18 20.39 1.33 5.04 17 3.78 .001 457
Kalicilik 18 19.06 4.62

r(18) = .956, T = .914, p = .000

Deney grubunun EBT sontest ve kalicilik testi ortalama puagdil 4.17'de
bir kere de gorsel olarak kalastiriimistir.
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Sekil 4.17. Deney grubunun EBT sontest ve kalicilikesti ortalamalarinin grafigi

Ayrica, korelasyonal hesaplamalar, deney grubunun EBT sontest puanlari ile

kalicihk testi puanlari arasinda yiksek ve pozitif bigkikin oldugunu gostermnsiir,

r(18) = .956, ¥ = .914, p = .000. Bu sonug, iki testin her birininzedi testteki
degiskenligin %91.4 Unl aciklagini isaret etmektedir. Bu ger, blyuk etki buyukIgi

icin kritik deger olan .14 ten oldukca bulyuk bir gedir ve blyuk bir etkiyi dgaret
etmektedir. Sonug olarakslem kalicilikta bgarisiz gibi gériinse de, mutlak anlamda
onemli bir bgari yakalanmgtir. Bu sonug, bir kere de gorsel olargkkil 4.18.’deki
grafikte sunulmutur.
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Sekil 4.18. Deney grubunun EBT kalicilik testi puanlanin sontest puanlari ile
degisim grafigi

4.2.12. Hipotez 12

Alt problem 12: Kontrol grubunun EBT sontest ortalamasi ile kalicilik testi ortalamasi

arasinda anlamli bir fark var midir?

Bu soruya cevap bulabilmek icigagida verilen null hipotezi ifkili drneklem t-testi ile

test edilmgtir.

Null Hipotezi 12: Hoi2 Kontrol grubunun EBT sontest ortalamasi ile kalicilik testi

ortalamasi arasinda anlamli bir fark yoktur.

pi— =0

Alternatif Hipotez 12: Haj,: Kontrol grubunun EBT sontest ortalamasi ile kalicilik
testi ortalamasi anlamli olarak farklidir.

p— e #0
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Hipotez 12, ilgkili 6rneklem t-testi ile test edilnglir. Sonuclar, Tablo 4.18.'de
verilmistir. t-testi sonuclari, grubun EBT sontest ve k&kaortalamalarinin gt oldugu
null hipotezini alternatif hipotez lehine reddetmeyisdrabilmitir, t(17) = 3.76, p =

002, n,= .454. Sontest ortalamasi (M = 14.44), kalicilik ortalamasindan (M = 13.67)

daha blyuk oldgundan, sontestten kalicilik testine kadar gecen aftalitk zaman
(Javidi & Sheybani, 2008) icinde kontrol grubunun bilgilerinde bir miktanraalarin
oldugu sdylenebilir. Kontrol grubunun sontest ortalam#&$s4.44/30) %48.1 iken
kalicilik testi ortalamasi (13.67/30) %45.6 dir. Bu, %2.5 lik bir bilgi kaybi demektir.
Sontestten kalicga deney grubundakisgeama %4.5 idi. Deney grubundakgiama,
kontrol grubundaki gnmaya gore %2 daha fazladir. Deney grubundaki lalafa
asinma, belki biylk sontest ortalamada buy&kima normal sonucu ile agiklanabilir.
oldukca buyuk bir dgerdir ve kontrol grubunun EBT sontest puanlari, dibk testi
puanlarindaki d&skenliginin %45.4 Unl agiklagini gostermektedir. Bu sonug, grubun
bilgisindeki ainmanin oldukga yiksek oldugu gostermektedir. Ozet olarak,
sontestten kalicilik testine ¢ hafta icinde hem deney grubunda ve hem de kontrol

grubunda @rencilerin bilgilerinde dnemlisanmalar olmutur.

Tablo 4.18. Kontrol grubunun EBT sontest ve kalicilik testi puanlarinin ikkili
orneklem t-testi sonuclari

Olgiim n M AM D df t p nZ
Sontest 18 14.44 0.77 3.54 17 3.757 .002 454
Kalicilik 18 13.67 3.87

r(18) = .976, T= .953, p = .000

Kontrol grubunun EBT sontest ve kalicilik testi ortalama puafkkil 4.19.’da

bir kere de gorsel olarak kalastiriimistir.
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Sekil 4.19. Kontrol grubunun EBT sontest ve kaliciliktesti ortalamalarinin grafigi

Ayrica, korelasyonal hesaplamalar grubun Ontest puanlari ile sontest puanlari
arasinda yuksek ve pozitif birgkinin oldugunu goésternstir, r(18) = .976, 7= .953, p
= .000. Bu iki testin her biri der testteki dgiskenligin %95.3 Uni aciklamaktadir. Bu
deger, .14 ten oldukca blyuk bir glerdir ve blyuk bir etkiyi dgaret etmektedir. Bu
sonug, bir kere de gorsel olarakl§l 4.20'deki grafikte sunulmuigr.
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Sekil 4.20. Kontrol grubunun EBT Kalicilik testi puanlarinin sontest puanlari ile
degisim grafigi

Tablo 4.17. ve Tablo 4.18.in kalastiriimasindan gorilebilege gibi, EBT
sontest puanlarindan kalicilik testi puanlarina gerek deney grubunda ve gerekse kontrol
grubunda anlamli secnmalar olmutur. Deney grubunda sontest ortalamasinin %4.5 i
kadar bir ainma varken, kontrol grubunda bgiramanin orani %2.5 dir. Goruldugu
gibi, hem deney grubunda ve hem de kontrol grubunda anlamli olarak bilgi unutulma
hizi kendini gostermektedir. Yine de deney grubunda kalicilik testi ortalamasi tam
0grenme dgeri olan %70 e ¢ok yakindir. Bu nedenle bilgileriali&ligi anlaminda
kavram haritasi tekpi ile yapilan fen @retiminin geleneksel gretim yontemine gore

cok daha bgarili olduginu sdylenebilir.

Ilk on iki alt problem glem baimsiz degiskeninin etkisi ile ilgili idi. Bundan

sonraki alt problemler ise cinsiyet fiansiz dgiskeninin etkisi ile ilgilidir.
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4.2.13. Hipotez 13

Alt problem 13: Kiz ve erkek grenci gruplarinin FOT ortalamalari arasinda anlamli

bir fark var midir?

Bu soruya cevap bulabilmek icigagida verilen null hipotezi ifikisiz 6rneklem

t-testi ile test edilmitir.

Null Hipotezi 13: Ho1z Kiz ve erkek @renci gruplarinin FOT ortalamalari arasinda
anlamli bir fark yoktur.

pi— =0

Alternatif Hipotez 13: Haiz Kiz ve erkek ogenci gruplarinin FOT ortalamalari
anlamli olarak farkhdir.

m—pez0

Hipotez 13, ilgkisiz 6rneklem t-testi ile test edilgtir. Sonuclar, Tablo 4.19.'da
verilmistir. t-testi sonuclari, gruplarin FOT ortalamalanimit oldugu null hipotezini

reddetmeyi bgaramamtir, t(34) = 1.14, p = .263;15: .053, OP = .255. Bu sonuca

gore, kiz ve erkek gienci gruplarinin FOT Barilari bakimindan denk olduklari

sbylenebilir.

Tablo 4.19. Kiz ve erkek 6grenci gruplarinin FOT puanlarinin ilskisiz érneklem t-
testi sonuclari

Grup n M D of t p n, OP

Kiz 18 6.33 2.54 34 1.14 .263 .053 .255
Erkek 18 5.44 2.12

Gruplarin ortalama puanlarSekil 4.21.de bir kere de gorsel olarak

karsilastiriimistir.
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Sekil 4.21. Kiz ve erkek dgrenci gruplarinin FOT ortalamalarinin grafigi

4.2.14. Hipotez 14

Alt problem 14: Kiz ve erkek @renci gruplarinin EBT ontest ortalamalari arasinda

anlamli bir fark var midir?

Bu soruya cevap bulabilmek icinagida verilen null hipotezi ifkisiz 6rneklem

t-testi ile test edilmitir.

Null Hipotezi 14: Hois Kiz ve erkek @renci gruplarinin EBT Ontest ortalamalari

arasinda anlaml bir fark yoktur.

m—=0

Alternatif Hipotez 14: Ha14 Kiz ve erkek 6penci gruplarinin EBT Ontest ortalamalari
anlamli olarak farklidir.

p— 70
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Null formundaki Hipotez 14, Famsiz Orneklem t-testi ile test edilgtir.
Sonuclar, Tablo 4.20.'de verilgtir. t-testi sonuclari, gruplarin EBT 06ntest
ortalamalarinin @t oldugu null hipotezini reddetmeyi baramamytir, t(34) =-0.33, p =

744, n,= .001, OP = .054. Bu sonuca gore, Kiz ve erkgkerici gruplarinin EBT

Ontest baarilari bakimindan denk olduklari sdylenebilir.

Tablo 4.20. Kiz ve erkek 6grenci gruplarinin EBT Ontest puanlarinin ikkisiz
orneklem t-testi sonuclari

Grup n M D df t P na OP
Kiz 18 6.22 2.58 34 -0.33 744 .001 .054
Erkek 18 6.50 2.48

Gruplarin EBT oOntest ortalama puanl8gekil 4.22.’de bir kez de gérsel olarak

karsilastiriimistir.
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Sekil 4.22. Kiz ve erkek 6grenci gruplarinin EBT Ontest ortalamalarinin grafgi
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4.2.15. Hipotez 15

Alt problem 15: Kiz ve erkek @renci gruplarinin FKTT oOntest ortalamalari arasinda

anlamli bir fark var midir?

Bu soruya cevap bulabilmek icigagida verilen null hipotezi ifikisiz 6rneklem

t-testi ile test edilmitir.

Null Hipotezi 15: Hois Kiz ve erkek @renci gruplarinin FKTT 6ntest ortalamalari

arasinda anlaml bir fark yoktur.

p1i— =0

Alternatif Hipotez 15: Has Kiz ve erkek Openci gruplarinin FKTT Ontest

ortalamalari anlamli olarak farklidir.

p1— e #0

Hipotez 15, ilgkisiz 6rneklem t-testi ile test edilgtir. Sonuclar, Tablo 4.21.'de
verilmistir. t-testi sonuclari, gruplarin FKTT ontest orta@arinin ¢it oldugu null

hipotezini reddetmeyi baramamtir, t(34) = 1.86, p = .O7:hq§= .103, OP = .461. Bu

sonuca gore, kiz ve erkekr@gci gruplarinin,siem oncesi fene karayni derecede bir

tutum sergiledikleri sdylenebilir.

Tablo 4.21. Kiz ve erkek Ogrenci gruplarinin FKTT Ontest puanlarinin ilskisiz
orneklem t-testi sonuclari

Grup n M D df t p na OoP

Kiz 18 76.61 5.68 34 1.86 .071 .103 461
Erkek 18 71.89 9.13

Gruplarin FKTT o6ntest ortalama puanl&ekil 4.23'te bir kez de gorsel olarak

karsilastiriimistir.
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Sekil 4.23. Kiz ve erkek 6grenci gruplarinin FKTT Ontest ortalamalarinin grafigi

Cinsiyet b&imsiz dgiskeni ile ilgili olarak ilk ¢ hipotez (Hipotez 1341ve 15)
de kiz ve erkek 6grenci gruplarinin dntest puanlari bakimindan depkobhadiklar
arastirllmistir. Yukaridaki hipotez testi sonuclarindan anébilecesi gibi, kiz ve erkek
Ogrenci gruplar her t¢ 6ntest puanlari bakimindadetztirler. Bu sonuca gore, denk
iki grubun sontest puanlari artik skisiz orneklem t-testi ile analiz edilebilir. Bu

arastirmada da dyle yapilrgtir.

4.2.16. Hipotez 16

Alt problem 16: Kiz ve erkek gruplarinin EBT sontest ortalamalari arasinda anlamli bir

fark var midir?

Bu soruya cevap bulabilmek icigagida verilen null hipotezi ifikisiz 6rneklem

t-testi ile test edilmtir.
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Null Hipotezi 16: Hpis Kiz ve erkek gruplarinin EBT sontest ortalamalari arasinda

anlamh bir fark yoktur.

p1i—p =0

Alternatif Hipotez 16: H 16 Kiz ve erkek gruplarinin EBT sontest ortalamalari anlamli
olarak farkhdir.

m—pz0

Hipotez 16, ilgkisiz 6rneklem t-testi ile test edilgtir. Sonuclar, Tablo 4.22.de
verilmigtir. t-testi sonuclari, gruplarin EBT sontest omaddarinin git oldugu null

hipotezini reddetmeyi baramamtir, t(34) = 2.02, p = .05:hq§= .107, OP = .502. Bu

sonuca gore, feniggenmede cinsiyet farkinin 6nemli olmadifade edilebilir.

Tablo 4.22. Kiz ve erkek 6grenci gruplarinin EBT sontest puanlarinin igkisiz
drneklem t-testi sonugclari

Grup n M D df t p ”;2) oP

Kiz 18 19.11 6.42 34 2.02 .051 107 .502
Erkek 18 15.72 3.06

Gruplarin EBT sontest ortalama puanligekil 4.24 te bir kere de gorsel olarak

karsilastiriimistir.
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Sekil 4.24. Kiz ve erkek 6grenci gruplarinin EBT sontest ortalamalarinin grafki

Kiz ve erkek grenci gruplarinin EBT Ontest ve sontest ortalamakdipotez 14
ve Hipotez 16 da sutun grafikleri ile ayri ayri geastirimisti. Sekil 4.25.’te ise, birlikte
karstlastiriimistir.
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- EBT Ontest

- EBT Sontest

Cinsiyet

Sekil 4.25. Kiz ve erkek ogrenci gruplarinin EBT 0ntest ve sontest ortalamalamn

grafigi

4.2.17. Hipotez 17

Alt problem 17: Kiz ve erkek @rencilerin gruplarinin FKTT sontest ortalamalari

arasinda anlaml bir fark var midir?

Bu soruya cevap bulabilmek icinagida verilen null hipotezi ifkisiz 6rneklem

t-testi ile test edilmitir.

Null Hipotezi 17: Hoiz Kiz ve erkek ogencilerin gruplarinin FKTT sontest

ortalamalari arasinda anlamh bir fark yoktur.

m—=0

Alternatif Hipotez 17: Hai7 Kiz ve erkek 6pgencilerin gruplarinin FKTT sontest
ortalamalari anlamli olarak farklidir.

p—pe#0
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Hipotez 17, ilgkisiz drneklem t-testi ile test edilgtir. Sonuclar, Tablo 4.23.’de
verilmistir. t-testi sonuclari, gruplarin FKTT sontest aatablarinin @t oldugu null
hipotezini alternatif hipotez aleyhine reddetmeydramamtir, t(34) = 1.10, p = .278,

r]f,: .110, OP = .488. Bu sonuca gore, kiz ve erkgtericilerin fene kau ayni

derecede bir tutum sergiledikleri ifade edilebilir.

Tablo 4.23. Kiz ve erkek dgrenci gruplarinin FKTT sontest puanlarinin ilgkisiz
orneklem t-testi sonuclari

Grup n M D) df t p FIS OP

Kiz 18 84.94 7.78 34 1.102 .278 110 .488
Erkek 18 82.17 7.33

Gruplarin FKTT sontest ortalama puani&ekil 4.26.’"da bir kere de gorsel

olarak kasilastiriimistir.
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Sekil 4.26. Deney ve kontrol gruplarinin FKTT sontestortalamalarinin grafi gi
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Kiz ve erkek @renci gruplarinin FKTT Ontest ve sontest ortalamaldipotez

17 ve Hipotez 17 de sutun grafikleri ile gorsel olarak ayri aymilkstriimisti. Sekil
4.27.de ise, birlikte kaulastiriimistir.

86,0

Ortalama

Bl <71 Ontest

I FKTT Sontest

Kiz Erkek

Cinsiyet

Sekil 4.27. Kiz ve erkek o6grenci gruplarinin FKTT Ontest ve sontest

ortalamalarinin grafi gi

Sonug olarak Hipotez 16 ve Hipotez 17 testi sonuglari birlikte hesaba gatildi

zaman cinsiyet farkinin feni 6grenme ve feneskdautum belirleme Uzerinde etkili

olmadigl séylenebilir.



BOLUM V

SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonuglarin Tartisiimasi

Bu calsmanin amaci, ilkogtim 7. sinif Fen ve Teknoloji dersinde,
“Yasamimizdaki Elektrik” Gnitesinin ggtiminde, kavram haritasi telgnikullaniminin,
Ogrencilerin baarisina, bilgilerin kaliciiina, fene kan tutumlarina ve cinsiyete

etkisini argtirmaktir.
5.1.1. Yontemsel Sonuclar

Uygulamaya bglamadan once deney ve kontrol grubgrencilerinin tnite ile
ilgili hazir bulunufuklarini 6lgmek amaciyla Fen Onbilgi Testi (FOT)elrik Basari

Testi (FBT) ve Fene Kar Tutum Testi (FKTT) uygulanmtir. Deney ve kontrol
gruplarinin 6ntestler bakimindan deggklrablo 5.1."de gdsterilngtir.

Tablo 5.1. Deney ve Kontrol Gruplarinin Ontest Sonuglari

Ontestler Grup n M SD
= Deney 18 6.50 2.04

FOT Kontrol 18 5.28 2.54
= Deney 18 6.89 1.08

EBT Ontest ontrol 18 5.83 3.33
FKTT Deney 18 74.94 7.25

Ontest Kontrol 18 73.56 8.60
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5.1.1.1. Kavram Haritasi Teknginin O grencilerin Basarisina Etkisi

Bu calsmada uygulamanin klangicinda “Yaamimizdaki Elektrik” tGnitesinde
ogrencilerin bilgilerini 6lcmek icin Elektrik Bgari Testi (EBT) Ontest olarak
uygulanmstir. Deney grubunda kavram haritalari tekne gore hazirlanan goetim
etkinlikleri ile kontrol grubunda ise gelenekselrégm yontemi kullanilarak dersler
islendikten sonra deney ve kontrol gruplagréncilerinin baarilari Gzerinde kullanilan
Ogretim yontemlerinin etkisini belirlemek icin EleKktriBasari Testi (EBT) sontest

olarak uygulannstir.

Deney ve kontrol gruplarina uygulanan EBT’nin sontest ortalamalari arasinda

deney grubu lehine anlamli bir fark vardir. Bu sonu¢ Tablo 5.2.’de gostgnilmi

Tablo 5.2. Deney ve Kontrol Gruplarinin EBT(6n) ve EBT(son) Sonuclari

Testler Grup n M SD
Deney 18 6.89 1.08

EBT Ontest  Kontrol 18 5.83 3.33
Deney 18 20.39 5.04

EBT Sontest Kontrol 18 14.44 3.54

Tablo 5.2."de goruldgil gibi, deneyselslem 6grencilerin bilgilerini artirmada
etkili olmustur. Kavram haritalariyla desteklergrivgretim isi geleneksel ogtim isine
gore feni 6grenmede daha etkili olntug. Sonug olarak kavram haritasi tekrile fen
Ogretimi, kontrol glemine gore bal anlamda oldug gibi, mutlak anlamda da oldukca

basarili olmugur.

Daha once de ifade edifligibi, her ne kadar deney ile kontrol arasindgilba
olarak deney grubu lehine bir fark varsa da, kendi icinde kontrol grubu da mutlak bir
basariyl yakalamgtir. Yani, geleneksel @etim yontemi denilen yontem de belki
populer 6gretim yontemleri kadar etkili olmasa da grubun kagotide baarisina
onemli katkilar sglamaktadir. Sonug olarak, geleneksel 6gretim yontemi de kavram

haritasi tekngi ile yapilan fen @retiminde oldgu gibi, Ggrencilerin baarilarina mutlak
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olarak bir katkida bulunmtgr. Sinirlari belli olmasa da geleneksgtéiim yontemi de
yabana atilacak bir goetme yontemi daldir. Belki, geleneksel 6gretim yontemini
populer Ogetim yontemlerinden ayiran en belirgin karaktekistonun 6getmen

merkezli olugdur.

5.1.1.2. Kavram Haritasi Tekniginin Bilgilerin Kalicili gina Etkisi

Deney ve kontrol gruplarina sontestlerin uygulanmasindan 3 hafta sonra her iki
gruba da Elektrik Bgari Testi (EBT) kalicilik testi olarak uygulangnir. Deney ve
kontrol gruplarina uygulanan EBT sontest ortalamalari ile kalicilik testinin ortalamalari
arasinda deney grubu lehine anlamh bir fark vardir. Bu sonu¢ Tablo 5.3.de

gOsterilmitir.

Tablo 5.3. Deney ve Kontrol Gruplarinin EBT (son) ile Kalicilik Testi Sonuclari

Testler Grup n M SD
EBT Deney 18 20.39 5.04
Sonbaari Kontrol 18 14.44 3.54
EBT Deney 18 19.06 4.62
Kalicilik Kontrol 18 13.67 3.87

Tablo 5.3.’e gbre EBT sontest puanlarindan kalicilik testi puanlarina gerek
deney grubunda ve gerekse kontrol grubunda anlagnhmalar olmutur. Deney
grubunda sontest ortalamasinin %4.5 i kadar gmnaa varken, kontrol grubunda bu
asinmanin oranli %2.5 dir. Goruldu gibi, hem deney grubunda ve hem de kontrol
grubunda anlamli olarak bilgi unutulma hizi kendini gostermektedir. Yine de deney
grubunda kalicilik testi ortalamasi targrénme dgeri olan %70 e ¢ok yakindir. Bu
nedenle bilgilerin kalicigi anlaminda kavram haritasi tefgniile yapilan fen

Ogretiminin gelenekselgetim yontemine gore ¢cok dahashali olduginu sdylenebilir.

Bu calsmanin sonuglari Duru ve Guirdal (2001)'in ilkégm fen bilgisi

dersinde, 7. sinifta basin¢g konusunun kavram haritasiyla ve gruplara kavram haritasi
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cizdirilerek anlatiimasinin @@nci baarisina etkisini inceledikleri ¢amalariyla,
Karamustafagilu, Ayas ve Coktu (2002) nun sinif o@tmeni adaylarinin c¢ozeltiler
konusundaki kavram vyanilgilart ve bu vyanilgilarin kavram haritasi giekire
giderilmesi adli cakbmalariyla, Barut (2006)’ un, ilkéggtim 7. sinifta okuyan
ogrencilerin, fen bilgisi konularini klasik yontem itai yoksa kavram haritasi yontemi
ile mi daha iyi anladiklarini tespit eiticalismasiyla uyum gostermektedir.

Altiok (1998) kavram haritalarinin kavrangrénme Gzerindeki etkisini ortaya
koymak amaciyla kavram haritalari ile gatanin ilkdgetim 5. Sinif @rencilerinin fen
kavramlarini kavramsaljirmalarina etkisini aggirmigtir.  Arastirmada, kavram
haritalari ile camanin klasik 6getim ile calgmaya gore daha etkili oldugve fen
bilgisi dersi @retiminde tim duzeylerdegéenmenin kalicigl sgslayan bir ara¢ oldgu

sonucuna varilngtir (Akt: Kalayci ve Cakmak, 2000).

Kavram haritalari 6zgir ve esnek bir yaktadir. Kavram haritalarini ger
bircok grafiksel yaklamdan ayiran en onemli Ozgilj egitimsel bir strateji olarak
anlamli 6grenmeyi artirmada kullanilabilmesidir (Kaya, 2008 pilan bu argtirmada
deney grubunun Kalicilik testi sonuglarinin kontrol grubunun kalicilik testi
sonuclarindan daha yuksek olmasi, kavram haritalari ggkamianlamli 6genmenin

gerceklatigini bir kere daha dgrulamaktadir.

5.1.1.3. Kavram Haritasi Tekniginin O grencilerin Fene Karsl Tutumlarina Etkisi

Bu calsmada uygulamanin glangicinda grencilerin Fen ve Teknoloji dersine
kargi tutumlarini olgmek icin Fene Kar Tutum Testi (FKTT) Ontest olarak
uygulanmstir. Deney grubunda kavram haritasi tgkmeé goére hazirlanan ogtim
etkinlikleri ile kontrol grubunda ise gelenekselrégm yontemi kullanilarak dersler
islendikten sonra deney ve kontrol gruburd@igcilerinin tutumlari Gzerine kullanilan
Ogretim yontemlerinin etkisini belirlemek icin Fene i{aTutum Testi (FKTT) sontest

olarak uygulannstir.

Deney ve kontrol gruplarina uygulanan FKTT’ nin sontest ortalamalari arasinda

deney grubu lehine anlamli bir fark vardir. Bu sonug¢ Tablo 5.4.’de gostgnilmi
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Tablo 5.4. Deney ve Kontrol Gruplarinin FKTT (6n) ve FKTT (son) Sonuglari

Testler Grup n M SD

FKTT Deney 18 74.94 7.25
Ontest Kontrol 18 73.56 8.60
FKTT Deney 18 88.11 6.09
Sontest Kontrol 18 79.00 6.09

Tablo 5.4.’de gorildgi gibi, kavram haritasi tekgi ile fen @Gretimi,
ogrencilerin akademik arilarinda oldgu gibi, fene kapn pozitif tutum gelgtirmeleri
konusunda da mutlak olarakgaali olmugur. Baka bir ifadeyle, kavram haritalariyla
desteklenmy Ogretim isi geleneksel gretim isine gore @rencilerin fene kau
tutumlarini olumlu yoénde etkilestir. FKTT Ontest puanlarindan sontest puanlarina
gerek deney grubunda ve gerekse kontrol grubunda 6negiirdéer olmugur. Bagka
bir ifade ile, fene kan tutumda hem deney grubu ve hem de kontrol grubtiaku

anlamda belli bir bgariy1 yakalamytir.

Bu argtirmada elde edilen bulgular Guglaer (2006)’ in ilkdgretim fen bilgisi
egitiminde kavram haritalari ile verilen hiel destgin baariya, hatirda tutmaya ve fen
bilgisi dersine ilgkin tutuma etkisini ortaya cikargh calsmasiyla ve Yener (2006)
tarafindan kavram haritalar1 destekgiteninin 6grencilerin fen bilgisi dersindeki bari
ve tutumlari dzerinde etkilerini incelemek amaciyla yapilan smayla uyum

gbstermektedir.

5.1.2. Cinsiyetle Igili Sonuclar

Cinsiyet b&msiz dgiskeninin, 6genci baarisina ve tutumuna etkisi

incelenmg ve su sonuclar bulunmuagr.
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Tablo 5.5. Kiz ve Erkek Ggrenci Gruplarinin Ontest Sonuglar

Ontestler Grup n M SD
" Kiz 18 6.33 2.54
FOT Erkek 18 5.44 2.12

" Kiz 18 6.22 2.58

EBT Ontest o ek 18 6.50 2.48
FKTT Kiz 18 76.61 5.68
Ontest Erkek 18 71.89 9.13

Bu sonuca gore, kiz ve erkek dgrenci gruplari her ti¢ 6ntest puanlari bakimindan
da denktirler.

5.1.2.1. Cinsiyetin (grencilerin Basarisina Etkisi

Tablo 5.6.’da goruldlg gibi, feni 6grenmede cinsiyet farkinin 6nemli olnadi
ifade edilebilir. Bu sonug literaturle uyum icindedir. Akkayiz (2003) tarafindan yapilan
bir yuksek lisans tezi ¢amasinda ilkogetim 4. ve 6. sinif d@ncilerinin kavram
haritasi olufurma duzeyleri kompozisyon toplam puanlari, kavrharitasi toplam
puanlari ve ba niteligi bakimlarindan sinif diizeyi ve cinsiyete gore anildark olup
olmadgl kasilastiriimistir.  Arastirmada; kompozisyon toplam puanlarinin  sinif
duzeyine gore anlamli olarak farkitgzi, cinsiyete gore anlamli olarak farkkraadgi,
kavram haritalarindaki dog bags sayisinin sinif diizeyi ve cinsiyete gore anlandrak
farklilasmadgl, kavram haritasi toplam puanlarinin sinif diizeygdee anlaml olarak

farklilasmadgl ancak altinci siniflarda cinsiyete gore anlamlarak farkhilgtigl
bulunmugur.

Tablo 5.6. Kiz ve Erkek Ggrenci Gruplarinin EBT(6n) ve EBT(son) Sonuglar!

Testler Grup n M SD
Kiz 18 6.22 2.58

EBT Ontest  Erkek 18 6.50 2.48
Kiz 18 19.11 6.42

EBT Sontest Erkek 18 15.72 3.06
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Yine Serap DENRAL'a ait " ilkogretim Fen Bilgisi Dersi Maddeniric
Yapisina Yolculuk Unitesindeisbirlikli O grenme Yonteminin @renci Bagarisina,
Bilgilerin Kaliciligina ve Derse Kar Tutumlarina Etkisi " adli ¢caglmada 6grencilerin

cinsiyetlerinin akademik arilarina etkisi olmagi goralmugar.

5.1.2.2. Cinsiyetin Grencilerin Tutumlarina Etkisi

Tablo 5.7.’de gorildgi gibi, kiz ve erkek a@ncilerin fene kan ayni derecede
bir tutum sergiledikleri ifade edilebilir. Bu sonug literaturle uyum igindedir. Turhan,
Kilig, Bogar ve Sarikaya (2008), ilkdetim 6grencilerinin fende Barilarini ve fene
kargi tutumlarini 6getim yontemi ve cinsiyet géeskeni kapsaminda incelegherdir.
Arastirmada, ayrica cinsiyet g@gkeninin fendeki akademik barida etkili olmasina

ragmen, fene kar tutumda etkili olmady bulunmugur.

Tablo 5.7. Kiz ve Erkek Ggrenci Gruplarinin FKTT (6n) ve FKTT (son) Sonuglari

Testler Grup n M SD

FKTT Kiz 18 76.61 5.68
Ontest Erkek 18 71.89 9.13
FKTT Kiz 18 84.94 7.78
Sontest Erkek 18 82.17 7.33

Serap DEMRAL'a ait " Ilkégretim Fen Bilgisi Dersi Maddeniic Yapisina
Yolculuk Unitesinde,isbirlikli O grenme Yonteminin @enci Baarisina, Bilgilerin
Kaliciligina ve Derse Kar Tutumlarina Etkisi " adli ¢caimada @rencilerin Tutum
Olcegi sontest puanlar kafastirmalarinda cinsiyetlerine gore aralarinda anlalmi

fark oldugu goralmuagar.

Bunun yaninda Weinburgh (1995)gréncilerin fen bilgisine kar tutumlari
icinde cinsiyet farklihklarini 1970ten 1991'e kadar inceleyen bir meta-analkmaal
yaptgl gorilmektedirincelemeler sonucunda erkek dgrencilerin kiredgilere oranla

fen bilgisinin her alaninda daha olumlu tutumlara sahip olduklarini ortaya gglarmi
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Francis ve Greer (1999), ortaokulrégcilerinin fen bilgisine kar tutumlarini
olcmek icin yaptiklar cajmada da erkek giencilerin kiz 0gencilere oranla daha
olumlu tutumlara sahip oldwghu ve ayni zamanda grakicuk oOgrencilerin blyuk
ogrencilere gore daha olumlu tutum sergifgadi bulmudardir. Bu son bulguyu
destekleyen cajmalardan biri de Morrell ve Ledeerman (1998) taddm yapilmgtir.
Ogrencilerin tutumlarinda cinsiyet farklari gérilmeanfakat kiicuk ystaki 6grencilerin
buylk yatakilere oranla fen bilgisine kar daha olumlu tutumlara sahip olduklar

goralmugar.

5.2. Oneriler

1. Fen ve teknoloji gitiminin niteligini artirmak icin 6genci merkezli olan ve
anlamli  6genmeyi s@layan kavram haritalari tekfiyle 0Ogretim
konusunda agtmenlerinin  yeterli bilgi ve beceriye sahip olmasi
ulkemizdeki fen gitiminin niteligini artirma konusunda son derece dnemli
bir etkiye sahiptir. Bu nedenle fen ve teknolojiréinenlerine kavram
haritalarini nasil hazirlayacaklari ve birrégm materyali olarak nasil

kullanacaklari konusunda hizmet igiem kurslari verilebilir.

2. Egitim fakultesinde okuyan genciler, kavram haritalarinin etkisi ve

uygulanmasi konusunda bilin¢lendirilmelidir.

3. Kavram haritalari kullaniimadan oncegréncilere kavram haritalarinin
Ozellikleri tanitilmali ve nasil harita oltyracaklar ayrintili bir bicimde

ogretilmelidir.

4. Hazirlanan kavram haritalariningrétilecek olan kazanimla ilgili tim
kavramlari icermesine ve adim adim hazirlanmasina dikkat edilmeli,

gereksiz kavramlarla kavram haritasigimemelidir.
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Yaparak ygayarak @renme en etkili 6grenme yolu olgundan kavram
haritalari sadece gietmenler tarafindan yapilmamali, régcilerin de

katilimi hatta bireysel ve grupla kavram haritasi yapmalgtasenalidir.

Fen ve teknoloji dersinin ger Unitelerinde de kavram haritalarina gore
hazirlanmg Ogretim etkinliklerinin - 6gencilerin baarisina, bilgilerin
kaliciligina fene kan tutumlarina ve cinsiyete etkisini ortaya cikarmgh

benzer cabmalar yapilabilir.

“Yasamimizdaki Elektrik” tnitesinin 0gretiminde, kavram haritasi tgkni
kullaniminin, dgencilerin baarisina, bilgilerin kaliciiina ve fene kar

tutumlarina etkisi gier &sretim yontemleri ile de kadastirilabilir.

Ogrencilerin bulundug esitim kademesine gére kavram haritalari daha
renkli hale getirilebilir. Ayrica resimler kullanilarak kavram haritalari daha

gorsel ve dikkat cekici hale getirilebilir.

Fen ve teknoloji dersi getmen kilavuz kitaplarinda veggenci calsma

kitaplarinda daha ¢ok kavram haritasina yer verilebilir.

Kavram haritalari esnektir ve yaraticilik gerektirir. Bu nedegitericilerin
yaratici olabilecekleri rahat ve huzurlu bir ders ortamitalugmalidir.

Ogrencilerin bir kavramla ilgili zihinlerinde oltgrduklari yapiyl ortaya
cikarmak ve var olan kavram yanilgilarini gidermek icin kavram haritasi

teknigi kullanilabilir.

“Yasamimizdaki Elektrik” Gnitesinin 6gretiminde, kavram haritasi tgkni
kullaniminin, Ogencilerin baarisina, bilgilerin kalicifiina, fene kan
tutumlarina ve cinsiyete etkisi daha buyldk bir 6rneklem grubuyla
arggtirilabilir.
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13. “Yasamimizdaki Elektrik” Gnitesinde @gncilerin sahip olduklari kavram

14.

15.

yanilgilari ve bu kavram yanilgilarinin giderilmesinde kavram haritasi

tekniginin etkisi aratirilabilir.

Fen ve Teknoloji dersi program ggiricileri kavram haritasinin fen
Ogretiminde kullaniimasina daha ¢ok yer vermelidir.

Bu calsmada elden edilen sonuclar, “¥animizdaki Elektrik” tnitesinin
Ogretiminde, kavram haritasi telgmin  Ogrencilerin  baarisina,
ogrenmelerin kalicigina, fene kan tutumlarina ve cinsiyete olumlu
etkilerini ortaya koymutur. Bu sonuclara gore “¥amimizdaki Elektrik”
Unitesinin 6getimini etkili bir sekilde gerceklgirebilmek icin kavram

haritalari tekngi kullanilabilir.
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EKLER

EK1

ONBILGI TESTI

Adi- Soyadr:
Sinifr;
Cinsiyet: Kiz( ) Erkek( )

7. SINIF YASAMIMIZDAK 1 ELEKTR iK UNITESI ONBILGI TESTI

1 Asagidaki kati maddelerden hangisi elektrik akimini ilemez?
A) Anahtar
B) Kitap
C) Metal para
D) Karbon cubuk

2. Asagidaki sivi maddelerden hangisi elektrik akimini ileir ?
A) Sirke
B) Yag
C) Alkol
D) Saf su

3. fletken olmalarina gmen giimiigbakir, altin, aliminyum, nikel-krom ve demir
tellerin iletkenlikleri farklidir. Iletkenlik siralargi giimis > bakir > altin >
aiminyum > nikel-krom > demigeklindedir. Ancak, elektrikli aletlerde ve
elektrik nakil hatlarinda giimixe altin tel kullaniimaz.

Bunun nedeni;
I. Gumiusve altin dgerlerine gére daha pahalidir.
[l. GUmusve altinin direnci djer tellerden daha fazladir.
[1l. Gumusve altin oksitlenir.
A) Yalniz |
B) Yalniz Il
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C) Yalniz lll
D) I, Il ve Il

Asagidakilerden hangisi direng birimidir?
A) Volt
B) Ohm
C) Litre
D) Selsiyus

Asagidaki araclardan hangisi devrenin akim gsddetini degistirmek icin
kullanilir?

A) Ampul

B) Iletken tel

C) Reosta

D) Ampermetre

Bir iletkenin direnci ile ilgili olarak;
. Iletkenin boyu arttikga direnci azalir.
1. iletkenin kesiti blyudukge direnci artar.

l1l. iletkenin boyu arttikca direnci artar.

Y ukaridakilerden hangisi yanhstir?

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) Yalnmz i
D) Il ve lll

Elektrik kontrol kalemi yapilmak istendi ginde sapinda ve ucunda agidaki
maddelerden hangisi kullaniimalidir?

_Sap Ue
A) Porselen Plastik
B) Plastik Metal
C) Metal Porselen

D) Metal Metal
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8. Bir iletkenin direnci asagidaki niceliklerden hangilerine baglidir?
[.  Uzunluguna
[l. Kesitine
. Sekline
A) lvell
B) Ive lll
C) llvelll
D) Lilve Il
9. Elektrikten 151k elde etmeye yarayan ampullerde kullanilan ince dtken

telin tungsten metalinden yapilmasi bu metalin hangi 6zefiine dayanmaz?
A) Elektrigi iyi iletmesi

B) Yuksek istya dayanikli olmasi

C) Beyaz sik vermesi

D) Elektrige direncli olmasi

10. Asagidakilerden hangisi elektrik akimini iletmez?
A) Bakir
B) Sekerli su
C) Tuzlu su

D) Aliminyum

11. Elektrik carpan bir insana yardim etmek isteyen ksi, asagidakilerden
hangisini yapmamalidir?
A) Sigortalari kapatmak
B) Kisiyi tahta sopayla cihazdan ayirmak
C) Kislyi ¢ciplak elle ¢ekip cihazdan ayirmak

D) Kisiyi plastik eldiven kullanarak cihazdan ayirmak

12. Bir iletkenin direnci asagidakilerden hangisi ile dlgultr?
A) Ampermetre
B) Ohmmetre
C) Voltmetre
D) Termometre
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13. Deisken direncin semboll aggidakilerden hangisidir?

A — (30— B i
' L
C) [t D) M

14.  Asagidaki devre elemanlarinin kasisina semboller verilmitir. Hangi

secenekteki devre elemaninin sembolu yagerilmi stir?

~ Sembol . Devre Eleman -

Agik anafnar

Reosta

C) —vewm ifetiken tal
Tpe . ’
0) —d+—— Pil

15.

4_11_ 5 - .
it f1

Sekil - i Sekil — i

Sekildeki 6zdes ampul ve pilden olismus devrelerde ampullerin
parlakliklari ile ilgili;

l. 1 nolu ampul 2 nolu ampulden daha parlak yanar.

I. 2 nolu ampul 3 nolu ampulden daha sénuk yanar.

[1. 3 nolu ampul 1 nolu ampulden daha parlak yanar.
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Yukaridakilerden hangileri dogrudur?
A) llvell
B) Ilvelll
C) lvelll
D) Yalniz Il

16.

el

M

Yukaridaki elektrik devresinde ampul 1sik vermektedir. Ampulin parlakh gini
artirmak icin as agidakilerden hangisi yapilmalidir?

A) Reostanin surgisi yerinden oynatiimamalidir.

B) Reosta 2 yonunde hareket ettirilmelidir.

C) Reosta 1 yoninde hareket ettirilmelidir.

D) Reosta 6nce 1 yoninde, sonra 2 yonunde hareket ettirilmelidir.

17.

Bir 6grenci 10 cm boyunda ve 20cm boyunda ayni cins iletied, ampul ve pil

kullanarak gkildeki devreleri kuruyor. @enci yaptigl deney ile;



l. K ve L ampulleri ayni parlaklikta yanar.

Il. K ampuli L ampuliinden daha parlak yanar.
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M. B iletken telin direnci, A iletken telin direncinden kuguktur.

Hangi sonuclara ulagbilir?

A) Yalniz |
B) Yalniz Il

C) Yalnmz i

D) Il ve Il

18.

Yukarida verilen madde gruplarindan hangileri yalitkandir?

Y Zz T
Metal para Sekerli su | Plastik cubuk | Deterjanl su
Silgi Sirkeli su | Cam cubuk | Safsu
Kamir cubuk | Sodali su | Plastik cetvel | Asitli su
Bakir tel Tuzly su | Sikgi Porsalen tabak

A)X

B)Y

19. Asagidaki ifadelerden hangisi yanlstir?

20.

C)Z

DT

A) lletkenlerin elektrik enerjisine kargosterdikleri zorlug direng denir.

B) Bilgisayarimizin kablosunun giplastiktir. Clnkt plastik elektrik enerjisini

iletmez.

C) lIletkenlerin ve yalitkanlarin direnci vardir.

D) Butun metallerin direncleri birbirinesitir.
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Sekildeki devreler ile yapilan deney sonucui;

l. 2 nolu ampul 1 nolu ampulden daha parlak yanar.

Il. |. Devredeki ince bakir tel devrenin direncinin artmasiglasa

[. Il. devredeki kalin bakir tel elektronlarin ggge fazla direng géstermez.
Yukaridaki sonuglardan hangilerine ulaghr?

A) Yalniz |
B) Yalniz 1l
C) Yalniz i

D) I, 1hve 1l
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EK 2
ELEKTR IK BASARI TESTI

Adi- Soyad:
Sinifr;
Cinsiyet: Kiz( ) Erkek( )

7. SINIF YASAMIMIZDAK 1 ELEKTR iK UNITESI BASARI TESTI

1. Asagida verilen hangi devre elemaninin semboli yaslverilmistir?

L) Diireng B} Treteq
AN S
Reosta D) Sigorta
(9]
e

—"N—

2. Sekildeki devrede sadece B lambasinin yanmasi icin hg anahtarlar

kapatiimalidir?

A
CAA -
Grp—
B I(? o
3
A
1 +| ol
4
A)2 ve 3 nolu B)1 ve 3 nolu C)2 ve 4 nolu D)1 ve 4 nolu

3. Asagida verilen durumlardan hangisi ya da hangileri topraklama olayina
ornektir?

I. Cephane tayan tankerlerin arkasina, yeregéa zincirlerin takilmasi

[l. YUksek binalara paratoner takilmasi

[ll. Ameliyathanelerin zeminin iletken maddelerden yapilmasi

A)Yalniz| B)Yalnizll C)YalmzlIll D) lllvelll
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4. 8 tane 1,5 Voltluk pil paralel baglanirsa devrenin gerilimi kag volt olur?
A)15 B)5 C)8 D)12

5. Direnclerin devreye baglanmasi ile ilgili,

|. iki direnc seri balandginda devrenin toplam direnci artar.

1. iki direncg seri bglandginda devrenin toplam direnci azalir.

l1I. iki direng paralel bglandginda devrenin toplam direnci azalir.
IV. Iki direng paralel bgandginda devrenin toplam direnci artar.
Y ukarida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) -1l B) I-IV C) lI-1l D) II-IV

6. Asagidakilerden hangisi elektrik akimini 6lgmeye yarar?
A)Ampermetre B) Voltmetre
C)Elektroskop D) Dinamometre

7. Bir devredeki ayni yonde seri bagli pillerin sayisini azaltmakla devrede bulunan
lambanin parlakhgi nasil etkilenir?
A)Artar B)Azalir C)Biemez D)Soner

8.

[. Bulutla yer arasindaki elektrik yuki kadgnasina yildirim denir.

[1. Buluttan buluta yuk gegine smsek denir.

[1l. Bulutun, ytkle yiklenmesi; icindeki su taneciklerinin havayla sirtiinmesi
sonucunda elektrik ytklenmesi ile oluws

Y ukarida verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) LIl ve 1l D) I ve ll

9. Asagida verilenlerden hangisi gerilim birimidir?
A) Amper B) Ohm C) Volt D) Metre

10. Bir devredeki seri bagli ampuller paralel baglanms olsaydi devrede ne gibi
farklihklar meydana gelirdi?

A) Ampuller daha parlaksik verirdi.

B) Ampuller daha kisa surgik verirdi.
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C) Ampullerden ana koldakingiedegerde akim gecerdi.
D) Pil daha fazla gerilim uygulardi.

11. Devrede olgan akim ile ilgili olarak asagida verilen ifadelerden hangisi
yanlistir?

A) Elektrik akiminin yénunun pilin pozitif kutbundan negatif kutbungrdalmasi

B) Elektrik akiminin devredeki elektrik enerjisi kaynaklari tarafindghasanasi

C) Paralel bal devrelerde direnci kiicik olan koldan kiicuk, daieniyuk olan koldan
buyik akim gegmesi

D) Ampermetrenin devredeki elektrik akimini 6lgmek igin kullaniimasi

12. Asagidaki devre elemanlarindan hangisi devreye daima paitel olarak
baglanir?

A) Reosta B) Ampermetre C) Ampul D) Voltmetre

13. Asagidakilerden hangisi yanlstir?

A) Elektron akimi negatif(-) ugtan, pozitif (+) uca dagur.
B) Voltmetre gerilimi 6lger ve devreye paralelgkanir.

C) Reosta bir devredeki direnciggtirmeye yarar.

D) Elektrik akimi negatif kutuptan pozitif kutba dogur.

14. Asagidaki olaylarin hangisinde elektrik yiklerinin etkisi yoktur?
A) Yun kumaa surtilen plastik cubug kasit parcalarini cekmesi

B) Yagmurlu havalarda bulutlar arasindensek olugmnasi

C) Kirilan bir miknatisin kucik parcalarinin birbirini cekmesi

D) Sac taranirken sag tellerinin tarak tarafindan ¢ekilmesi

15. Asagidaki ifadelerden hangisi yanlstir?
A) Sartinen cisimler zit yikle ytklenirler.
B) Ayni tlr yukle yakla cisimler birbirini iter.
C) Zit yuklu cisimler birbirini ceker.

D) YUkIU bir cisim nétr iletken bir cismi iter.
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16. YUkl K,L ve M cisimleri ile ilgili,

. K cismi M cismini itiyor.

. M cismi L cismini ¢ekiyor.

Buna gore; K,L ve M cisimlerinin yukleri asagidakilerden hangisi gibi olabilir?
K L M

A) - - +
B) - + -
C) + + -
D) + + +

17. Ozdag dort direng kullanilarak bir devre olu sturulmak isteniyor. Direncler
asagidakilerden hangisindeki gibi baglanirsa gdeger diren¢ en biyuk olur?

A) Batun direncler paralel zganmali

B) iki direnc paralel, dierleri onlara seri Gaanmal

C) Butun direncler seri ganmali

D) iki direnc seri, dierleri onlara paralel anmali

18. Ozdeg lamba ve lreteclerden olgan asagidaki devrelerden hangisinde

lambanin parlakligi en azdir?

)ﬂi‘?ﬂ )ﬁ I= @w g

Wj

O]
o)t

)

&

19. Ipek kumasa siirtiilen bir cam gubuk nétr K elektroskobuna dokunduruluyor.

Cam cubuk cekildikten sonra K elektroskobu baka bir L elektroskobuna

dokunduruldu gunda K ve L elektroskoplarinin yapraklarinin hareketi nasil olur?
K elektroskobu L elektroskobu

A) Biraz kapanir Biraz acilir
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B) Degisme olmaz  Biraz acilir
C) Biraz acilir Biraz kapanir

D) Tamamen kapanir Biraz acilir

20. Herhangi bir sebeple, telden yiksek akim gec¢mesi halinde devreyi acarak
akimi kesen araca ne ad verilir?
A) Sigorta B) Transformator C) Reosta D) Direnc

21. Hangisinin sonucunda, notr atomdan pozitif yukld iyon olgur?
A) Proton alma B) Proton verme  C) Elektron alma D) Elektron verme

22. Biri (-) yuklu digeri noétr iki kare birbirine dokunduruldu gunda kurelerin son
yuk durumu asagidakilerden hangisindeki gibi olur?

A) Her ikisi de (-) yukli

B) Her ikisi de nétr

C) Her ikisi de (+) yuklu

D) zZit yukli
23.
H{, ::;5 e % =z "1\
‘f} 3 " .
: 228 )
K &

ook
L ’IIIM \ N/
/ \_ L

Riizgarl bir havada bir kentin iizerinden gegen
pozitif yiiklii bulut hangi binanin Gizerinde daha
fazla yiik birikimine sebep olur?

A) K B) L CiMm D} N



24.

%?:a@% Notr

cisim

Notr bir cisme, (-} yiikli
cisim gekildeki gibi
yaklastinldiginda ndtr

cisim icin asafidakilerden hangisi sdylenebilir?

A} Elektron sayisi azalir

B) Yiikler uglara toplanir

C) Proton sayis! artar

D) Toplam yiik miktan azalir

25.

K
@

|

A @}L_ N
@M —@— asagidaki yargitardan

Sekildeki devrede K,

L. M ve N lambalari
dzdes olduguna gore

hangisi yanhsgti'?

v

A) Tiim lambalardan aym buyiikliikte akim gecer.
B) K dan ge¢en akim N den gecen akimdan

biiyiiktiir.

C) L den gecen akim M den gecen akima esittir.
D} N den gecen akim L ve M den gegen
alumlanin toplamina esittir.

26.

27.
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29.

B =
e
Yahtkan sap Yalitkan

30.

(+) yiikli elektroskoba, yiikii
iletken  bilinmeyen iletken bir gubuk
cubuk  gekildeki gibi dokundu-

ruldugunda elektroskobun

yapraklarn dnce kapanip sonra

agihyor,

Buna gore son yilk durumlan ile ilgili
asagidakilerden hangisi dogrudur?

iletken cubuk  Elektroskop

3
+ +

SR

= +

sap

§eklidek| ) yiiklii K kiiresi once {— yuklu
L cismine, sonra da [+) yiklii M cismine
ds}kundurulup ayriliyor.

Bu duruma gore K, L ve M nin son yiik
durumlan hangisindeki gibi olabilir?

K L M
a) = = +
B) + - Matr
C) + - +

D) MNotr + -
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FENE KARSI TUTUM TEST |

Sayin katilimcl,

132

Size dagitilan tutum testinde yirmi tane madde bulunmaktadir. Bu maddelerin cevaplanmasi
yaklasik on dakika sirecektir. Her bir maddeyi dikkatli okuduktan sonra, buna ne derecegikazidi
ya da katilmagunizi o maddenin karsinda ayrilan yeresaretleyiniz. ictenlikle verms oldugunuz
cevaplar ve cevapsiz madde birakmamakta gogteivzen, argtirma acgisindan cok énemlidir. Yardim

ve katkilariniz icin tgekkir ederim.

Emel KILIC

Gorisler

Tamamen Katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Hi¢ Katilmiyorum

1) Fen bilgisi dersini zevkli buluyorum

2) Fen bilgisi dersi, dga olaylarinin daha
iyi anlasilmasina yardimci oluyor

3) Fen bilgisi dersi
disiinmeye ve sorgulamaya

Qli)rlie'n? b'irlgii;si ders saatlerinin daha
fazla olmasini istiyorum

5) Fen bilgisi konularinin daha
ayrintili olmasini istiyorum

6) Fen bilgisi dersinde sikiliyorum

7) Herkes fen bilgisi hakkinda bilgi
sahibi olmal

8)Gelecekteki mesfgmin fen ile ilgili
olmasini istiyorum

9) Fen bilgisi dersinde daha ¢ok
argtirma yapmak istiyorum

10) Fen bilgisi dersinde deney
yaparsam daha karili oluyorum.

11) Fen bilgisi dersinde soru
sormaktan c¢ekiniyorum

12) Fen bilgisi dersinde ne kadar
aktif olursam bilgiler o kadar

l13l) Fen' bilgisi konulari arasinda
baglanti kuramiyorum

14) Fen bilgisi dersinde daha ¢ok
deney yapmak istiyorum

15) Fen bilgisi dersi yaraticgimi artiriyo

16) Fen bilgisi ile ilgilidaha ¢ok
sey Ggrenmek istiyorum

17) Fen bilgisi dersindegtendiklerimi
kisa bir stire sonra unutuyorum

18) Fen bilgisi derslerini
sabirsizlikla bekliyorum

19) Fen bilgisi dersini gereksiz buluyoruni

20) Fen bilgisi dersinde yamimizla ilgili
coksey @reniyorum
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EK 4

OGRENCILERIN YAPTIKLARI KAVRAM HAR iTALARI
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EK5

7. SINIF YASAMIMIZDAK 1 ELEKTR iK UNITESI KAZANIMLARI

1. Elektriklenme ve ¢saitleri ile ilgili olarak 6grenciler;

1.1. Bazi maddelerin veya cisimlerin  birbirlerine temas ettfiidie
elektriklenebilecgini fark eder.

1.2. Ayni yolla elektriklendikten sonra ayni cins iki maddenin birbirlerini dokunmadan
ittigini, farkh cins iki maddenin ise birbirlerini dokamadan cekgiini deneyerek
kesfeder (BSB-8, 9, 30, 31).

1.3. Deneysel sonuclara dayanarak iki cins elektrik yuki eidighucuna varir (BSB-
31).

1.4. Elektrik yuklerinin pozitif (+) ve negatif (-) olarak adlandirgicn belirtir.

1.5. Ayni elektrik yuklerinin birbirini ittgini, farkli elektrik yiklerinin ise birbirini
cektigini ifade eder.

1.6. Negatif ve pozitif yuklerin birbirine s¢ oldugu cisimleri, nétr cisim olarak
adlandirir.

1.7. YUKIG bir cismin bgka bir cisme dokundurulunca onu ayni tir yukle
yukleyebilecgini ve bu cisimlerin daha sonra birbirini itebilgo@ deneyerek
kesfeder (BSB-8, 9, 30, 31).

1.8. Elektriklenme olaylarinda cisimlerin negatif ylksalerisi yaptigini ve cisimler
Uzerinde pozitif veya negatif yik fazlgii(yik dengesizfii) olustugunu ifade eder.
1.9. Elektroskopun neseé yaradgini, tasarladyl bir ara¢ tUzerinde gosterir (BSB-18,

FTTC-5).

1.10.Yukla cisimlerden toprga, topraktan yuklu cisimlere negatif yuk gk
“topraklama” olarak adlandirir.

1.11.Cisimlerin birbirine dokundurulmadan- etki ile elektriklenerek zit yikle
yuklenebilecgini deneyerek kgeder (BSB-8, 9, 30, 31).

1.12. Elektriklenmenin teknolojideki ve bazi gi@ olaylarindaki uygulamalari hakkinda
ornekler vererek tagir (FTTC-5).



143

2. Elektrik devrelerindeki akim, gerilim ve direng iliskisi ile ilgili olarak

ogrenciler;

2.1. Elektrik akiminin bir yik (negatif yuklerin) gkoldugunu ifade eder.

2.2. Elektrik enerjisi kaynaklarinin, devreye elektrik akingladgini ifade eder.

2.3. Elektrik devrelerinde akimin olengsi igin kapali bir devre olmasi gergkti fark
eder.

2.4. Bir elektrik devresindeki akimin yonunin Uretecin pozitif kutbundan, negatif
kutbuna dogru kabul edilgini ifade eder ve devreegnasi lzerinde ¢izerek gosterir.

2.5. Basit elektrik devrelerindeki elektrik akimini dlgmek i¢cin ampermetre kullanir
(BSB-17).

2.6.1letkenin iki ucu arasinda bir akim gecmesine sebapak bir yiik farki varsa, bu
farki “gerilim” olarak adlandirir.

2.7. Pillerin, akulerin vb. elektrik enerjisi kaynaklarinin kutuplari arasindaki gerilimi,
voltmetre kullanarak dlcer (BSB-17).

2.8. Akim biriminin amper, gerilim biriminin volt olarak adlandirgd ifade eder.

2.9. Bir devre elemaninin uclari arasindaki gerilim ile Gizerinden gecen akim arasindaki
ili skiyi deneyerek kgfeder (BSB-8, 9, 30, 31).

2.10.Bir devre elemaninin uglari arasindaki gerilimin, Gzerinden gecen akima oraninin
devre elemaninin direnci olarak adlandigidi ifade eder.

2.11.Volt/Amper deserini, direng birimi Ohm’un gdeseri olarak ifade eder.

3. Ampullerin (direnclerin) baglanma s ekilleri ile ilgili olarak égrenciler;

3.1. Ampullerin seri ve paralel Bndigi durumlar devre kurarak gosterir (BSB-17).

3.2. Ampullerin seri ve paralel Benmasi durumunda devredeki farkliliklari deneyerek
kesfeder (BSB-8,9,30,31).

3.3. Seri ve paralel lga ampullerden oluan bir devreningmasini gizer.

3.4. Ampullerin paralel hdanmasindan olan devrelerin  avantajlarini  ve
dezavantajlarini fark eder.

3.5. Ampermetrenin seri, voltmetrenin ise paralelgldmaacgini devreyi kurarak

gosterir.
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3.6. Ampermetre ve voltmetrenin g@anis sekillerini devre semasi Uzerinde cizerek
gosterir.

3.7. Seri bali devre elemanlarinin hepsinin Gzerinden ayni akigectgini fark eder.

3.8. Paralel bgli devre elemanlarinin Gzerinden gecen akimlarinatomin, ana
koldan gecen akimgie oldugunu fark eder.

3.9. Ampullerin seri-paralel Eandi durumlardaki parlak@in farkliliginin sebebini
direnc ile iliskilendirir.

3.10. Devrede direnci kiucuk olan koldan yuksek; direnci blyuk olan koldan daha

dustik akimin gececgnin farkina varir.
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6, 7 VE 8. SINIF DUZEYI ICIN “BiLIMSEL SUREC BECERI”

KAZANIMLARI
BECERLER BECERYE YONELIK KAZANIM
1. Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylari duyu organlarini ve
gozlem arac gereclerini kullanarak gtzlemler.
GOZLEM 2. Bir cismin skil, renk, blyuklik ve yiizey 6zellikleri gibi

duyusal 6zelliklerini belirler.
Gozlem icin uygun ve gerekli arag gereci secip bunlari
beceriyle kullanir.

ya

rak

Klik

4. Nesneleri siniflandirmada kullanilacak nitel ve nicel
Ozellikleri belirler.
5. Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri
KARSILAS TIRMA - farkhliklar saptar.
SINIFLAMA 6. GoOzlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6gelijore
kargilastirmalar yapar.
7. Benzerlik ve farkliliklara gore grup ve alt-gruplara ayirr
seklinde siniflamalar yapar.
8. Olmusolaylarin sebepleri hakkinda gézlemlere dayana
CIKARIM Y APMA
aciklamalar yapar.
9. Gozlem, cikarim veya deneylere dayanarak ggkece
TAHMIN . o
yonelik olasi sonuclar hakkinda fikir dne surer.
10. Olay ve nesnelere yonelik kitle, uzunluk, zaman, sical
KESTIRME ve adet gibi nicelikler icin uygun birimleri de belirterek
yaklasik degerler hakkinda fikirler 6ne surer.
11. Verilen bir olay veya ikkide en belirgin bir veya birkag
degiskeni belirler.
DEGISKENLERI ) _ _ ) S
12. Verilen bir olaydaki bgimli degiskeni belirler.
BELIRLEME _ . . _ o
13. Verilen bir olaydaki bgimsiz dgiskeni belirler.
14. Verilen bir olaydaki kontrol edilen geskenleri belirler.
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15. Verilen bir olaydaki baimsiz dgiskenin b&imli
HiPOTEZKURMA degisken Uzerindeki etkisini denenebilir bir 6nerme
seklinde ifade eder.
DENEY TASARLAMA  [16. Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik bir deney onerir.
DENEY
MALZEMELERINI, , . .
17. Basit aratirmalarda gerekli malzeme, aracg ve gerecleri
ARAGC VE GEREGLERNI o o
secerek emniyetli ve etkin biekilde kullanir.
TANIMA VE
KULLANMA
18. Verilen malzemeleri kullanarak kurgu hipotezi
DENEY DUZENEGi o , . o
sinamaya yonelik tasarlaglideneyi gercekigdirecesi bir
KURMA
duzenek kurar.
19. Hipotezle ilgili olan dgiskenlerin dgindaki dgiskenleri
DEGISKENLERI .
sabit tutar.
KONTROLETME VE . o .
20. Bagimsiz dgiskeni dezistirerek b&imli degisken
DEGISTIRME _ S
uzerindeki etkisini belirler.
21. Degiskenlerin birden fazla anlama gelebilgcesinirlar
ISLEVSEL tam cizilmemg durumlarda ardgirmanin amacina
TANIMLAMA (hipotez) uygun d&skenleri kesin olarak ve dlgme kriteri
ile birlikte tanimlar.
22. Cetvel, termometre, tarti aleti ve zaman dlger gibi 6lcm
. araclarini tanir.
OLCME _ _
23. Buyuklukleri, uygun 6lgcme araclari kullanarak belirler.
24. Buyuklukleri, birimleri ile ifade eder.
25. Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi (cevrede, sinift
BiLGi VE VERI gozlem ve deney yaparak, fotag kitap, harita veya
TOPLAMA bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak) toplar.
26. Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik veriler toplar.
27. G6zlem ve Olcim sonucunda elde edilerstaraanin

VERILERI KAYDETME

amacina uygun verileri yazil ifade, resim, tablo ve cizit

gibi ¢ssitli yontemlerle kaydeder.

e

a
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28. Deney ve goOzlemlerden elde edilen verileri derleyip
VERI iSLEME VE isleyerek gozlem sikgn dagilimi, cubuk grafik, tablo ve
MODEL OLUSTURMA fiziksel modeller gibi farkh formlarda gosterir.

29. Grafik cizmeyle ilgili kurallari uygular.

Y ORUMLAMA VE 30. Islenen verileri ve olugirulan modeli yorumlar.

SONUC CIKARMA 31. Elde edilen bulgulardan desen vegkliere ulgir.

32. Gozlem ve argirmalari ve elde ettikleri sonuclari s6zIi
SUNMA yazil ve gérsel malzeme kullanarak uygekilerde

sunar.
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EK7

6, 7 VE 8. SINIF DUZEYI iCiN “TUTUM VE DE GER” KAZANIMLARI

DuUzey

TuTuM VE DEGERLER

TD-1.ALGILAMA
(Dikkatini vermesi ve

sabit tutmasi)

Kendini vererek dinler.

Cevresinde olaylari/etkinlikleri takip eder.
Ogrenmeye ve anlamaya isteklidir.

Acik fikirlidir.

On yargilari yoktur.

TD-2. TEPKIDE
BULUNMA
(Karsilik vermesi ve

bundan tatmin olmasi

Kendisine ve cevresine kailgi ve merak duyar.
Kendi baina fikir Uretir.

Gorevleri isteyerek gonullt olarak yapar.

Bilim ile ilgili meslek ve hobi edinmeye ilg
duyar.

Sorumluluklarini yerine getirmeye gayret eder

TD-3.DEGER VERME
(Hareketlere, olaylara
ve nesnelere 6nem ve

deser vermesi)

Denemeye siirekli isteklidir if motivasyonu
vardir.).

Demokratik streclere guven duyar.

Mantiga, bilime ve teknolojiye guiven duyar.
Insanlgin refahina katki ggayan gelsmeleri ve

kisileri takdir eder.

Temiz ve sglikli yasamaya gayret eder ve/veya
boyle ygayanlar takdir eder.
Kendisine ve cevresine saygili davranir (Gurultu

yapmaz, cevresine zarar vermez,skadarinin

hakkini cgnemez, adil ve darusttir.).
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TD-4. ORGUTLEME
(Tutarh bir deger

sistemi olugurmasi)

Olaylarin sonucunu g6z ©nine alarak hare
eder  (Dikkatlidir, titizdir,  hareketlerinir
dogurdugu sorumluluklar kabul eder.).

ket
)

Problemlerin ¢oziminde, sistematik planlamanin

onemini kabul eder.
Kendisini tanir ve kendisine givenir ((
guvenlidir, zayif ve guclt yonlerini bilir.).
Is birligi yapar.

Sorumluluklarini yerine getirir.

Dz

TD-5.YAsAM TARZI
GELISTIRME

(Deger sisteminin
hareketleri uzun
zaman kontrol etmesi
sonucunda hayat stili

gelistirmesi)

Kendisini ve cevresini strekli sorgular.

Salikli yasam algkanliklarini devam ettirir.

Her seyin sevgi, bagl ve mutlulu@ hizmet igin
oldugunu fark eder.

Oz disiplinlidir  (Otokontrollidir, her seyi
zamaninda  yapar, kendini  ghkxlendirir,
samimidir, tutarhidir.).

Kendisi ve cevresi icin givenlik dnlemleri alir.
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EK 8

6, 7 VE 8. SINIF DUZEYi ICIN “FEN-TEKNOLOJi -TOPLUM-CEVRE”
KAZANIMLARI

1. Bilimsel bilginin gelsiminde deney yapar, delil toplar, olaylar ve kavraml
arasinda ikki kurar, olasi agiklamalar 6nerir ve hayal gucunaltini tanimlar

ve orneklerle agiklar.

2. Inceledikleri dogl olaylar hakkinda gecgtie ve giniimiizde ortaya atijrve
kabul gérmusolan duginceleri ve teorileri belirler ve kafastirir.

3. Bilimsel bilginin, yeni kanitlar ortaya c¢ikmasi durumunda nasigisge

gelistigine drnekler verir.

4. Bilimsel bilginin olugurulmasinda ve Rk&alarina aciklamak amaciyla

sunumunda modellerden yararlanmanin yeri ve 6nemini bilir.

5. Bircok teknolojik drin veya sistemin sorun, gereksinim veya talepleri
karsilamak amaciyla gaddiirilebilecegini; ancak teknolojinin daima her sorun
veya gereksinime yonelik mutlak c¢ozimler Ureterek bunlari ortadan

kaldiramayacgini anlar.

6. Islev, glivenlik, maliyet, estetik ve cevresel etkiter agilardan hicbir teknolojik
tasarimin mukemmel olmagini; kullanilan materyallerin 6zelliklerinin ve ga

kanunlarinin teknoloji Grtnlerini sinirlandiggni anlar.

7. Teknolojinin ayni konuda tarih icinde farkhliklar gosteidi, degisim
gecirdigini ve yeni gelgtirilen teknoloji Grtnlerinin 6ncekilerden izlergtaigini
fark eder ve bu durumu 6rneklerle aciklar.

8. Teknolojik tasarimin tasarim 6zelliklerini belirlemek, 6n tasarimsviediimu
yapmak, model ve similasyondan faydalanmak, deneme uretimi ve drinin

degerlendirilmesi gibi ¢gtli asamalardan olwgn bir stire¢ oldgunu anlar.

9. Teknoloji drdnleri gektirmede hayal gucl, yaratict diisme, kdltir ve
gelenekler, matematiksel bilgi, dagin gleyisi hakkinda fen yoluyla elde edilen
bilgiler ile insanlarin fark edebilme ve kayhane olursa olsun BEngicta

tamamen ikkisiz gorinebilen bilgi, olgu ve malzemeleri bir tekojik Grin
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15.

16.

17.
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19.

20.

21.

22.

23.
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yapmak amaciyla bir araya getirebilme yefgngibi bircok kaynaktan
yararlanildgini anlar.

Teknolojik drtnlerin; ¢cog zaman butind oltgran parcalardan oltygunu ve
bu parcalarin zaman icindesdetkenlerle veya birbirleriyle etkiemleri sonucu
asindigini veya tahribata ugdgini fark eder.

Bilim ile ugrasanlarin tek tip insanlar olmagni anlar.

Kadinlarin ve erkeklerin kuramsal ve uygulamali fen bilimlerini meslek olarak
secip alanlarinda yukselebildiklerini anlar.

Bilimsel is gbrmenin unsurlarini (bazen yalniz ve bazen belikalsmak,
meslektalarla surekli iletsim icinde bulunmak) anlar.

Farkli tarihsel ve kdiltirel gecsgieri olan insan topluluklarinin bilimsel
dustncelerin gekimine yaptiklar katkilari érneklerle aciklar.

Kendi alanlarinda diinya capinda tne sahip Turk bilim adamlarina ve bilime
katkilarina ornekler verir.

Bilimsel argtirmalarda kullanilan, bilimsel agrmalari ilerleten, destekleyen
veya mumkun kilan teknolojilere 6rnek verir.

Bilimdeki gelismelerin; teknolojinin gelimesine, teknolojide yeni icatlara ve
uygulamalara yol agtina drnekler verir.

Atiklarin (evsel, sanayi, tibbi, kurumsal vb.) cevreye verehileeararlari
Onlemek icin uygun birsekilde geri dondgiriimesi veya imha edilmesi
gerektigini; teknolojik sistemlerin olugrdugu atiklarin (kimyasallar, plastikler,

metaller vb.) yonetiminin énemli bir toplumsal sorun oldog anlar.

Teknolojik trlin ve sistemleri kullanarak ghd kaynaklar, canhlar ve habitatlarin
(yasam alanlarinin) nasil korunabilggei ve csaitli Orin ve sistemlerin

kullanimindan kaynaklanan zararh atiklarin nasil azaltilakilaceciklar.

Modern teknolojik sistemlerle kiresel cevre problemleri arasindadtatiaar

belirler ve ¢evre problemlerini cozmek icin 6nerilerde bulunur.

Yerel, ulusal ve kuresel cevre sorunlarini bilir ve olasi ¢6zum yollarini ve

sonuclarini targir.
Cevreyi ve yabani hayati koruma yontemlerini bilir ve gatt

Cevreyi ve yabani hayati korumada hem bireylerin hem de toplumun sorumlu
oldugunu bilir.



24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

152

Dogal kaynaklarin korunmasi ve ggiiilmesi gerektgini bilir.

Cevrede sadece yapay urlnlerirgijesartlara gore dgal trlnlerin de olumsuz

etkisinin olabilecgini anlar.
Insanlarin ve toplumun ¢evreyi nasil etkilgdi bilir.

Cevre koruma il ilgili faaliyetlerin 6éneminin bilincine varir ve bu faaliyetlere
katilir.

Fen ve teknoloji uygulamalarinin birey, toplum ve cevre Uzerine olumlu veya

olumsuz etkiler yapabilegei anlar.

Fen ve teknolojinin olumsuz etkilerine yine fen ve teknolojidekisgetlerle
Onlem almanin olasi oldugu, bdylece bu etkilerin azaltilabilggei veya
giderilebileceini anlar.

Bilimin ve teknolojinin gelymesinde 6nemli bir surikleyici gicun bireysel,
toplumsal ve cevresel ihtiyaclar okglinu fark eder.

Gecmiten gunumuze gaetirilen teknolojilerin insanlarin bireysel ve toplsead
yasam ve cakma tarzlarini ve cevreyle etksienlerini nasil dgistirdigini
orneklerle agiklar.

Belirli bir bilimsel veya teknolojik gefimin bireye, topluma ve ¢evreye olumlu
veya olumsuz, 6ngoérilen veya ongoérilmeyen etkileri olakilac&rneklerle

aciklar.
Bireyin teknoloji gelstirirken veya kullanirken sonuclar hakkinda kendine
topluma, cevreye ve yasalara kaorumluluk hissetmesi gerekii anlar.

Fen ve teknolojiye dayali mesleklere ve bu mesleklerdgagakkilere (kadin

ve erkek), olabildiince kendi yakinlari veya tanidiklari arasindan bweir.

Farkli kdltarlerden bircok kadin ve erka fen ve teknolojiye gecrgie ve
gunuimuzde katkida bulundugu ve bulunmaya devam edgice fark eder.

Teknolojinin kendi bgina ne iyi ne de koéti oldugu ancak drtnlerin ve
sistemlerin kullanimi hakkindaki kararlarin istendik veya istenmedik sonuclara

yol acabilecgini fark eder ve érneklerle aciklar.

Ulusal ve uluslar arasi kalite tescil kurdargnin gorevlerini bilir ve bunlarin

Urdnler Gzerinde kullanilan sembollerini tanir.

Gidalar, evde ve okulda gunlik kullanilan arag¢, gere¢ ve malzemeler ile

dayanikli tiketim mallarina karbir fayda, kalite ve maliyet anlayigelistirir.
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EK9

KONTROL GRUBUNDA DERS IN iSLENISI

|. ELEKTR iIKLENME

1. On Bilgileri Yoklama ve Merak Uyandirma Asamasi

* Anahtar Kavramlar

Ogrencilerden elektrik yiikii ve elektroskop kavramikrilgili bildiklerini ya da bu
kavramlarin ne olabile@e ile ilgili tahminlerini defterlerine yazmalari ishir. Daha
sonra @rencilerin yazdiklarini arkagkariyla paylamalari sglanir. Yanls agiklamalar
icin herhangi bir dizeltme yapilmaz. Konu sonunda bu kavramlara tekrar d@nilece

soylenir.

e Konuya Giri g

Ogrencilerden ders kitabindaki konu girsayfasinda yer alan karikaturleri
incelemeleri ve bunlarin konu ile ilgili anlattiklarini tahmin etmeleri istenir.
Ogrencilerin tahminleri alindiktan sonra karikaturéerilgili metin okutulur ve
ogrencilerin tahminleri ile metnin anlattiklarl kaestirilir. Ogrencilere kendilerinin

de daha 6nce buna benzer bir olayayap ygamadiklari sorulur ve cevaplar alinir.

2. Kesif Asamasi

Elektriklenmenin nasil meydana geldiin anlgiimasi amaciyla “Cisimleri
Elektriklendirelim” adl etkinlik yaptirilir. Bu etkinfiin amaci @rencilere cisimleri
elektriklendigini ve elektriklenen cisimlerin @er cisimlerle olan etkikemlerini

gbstermektir.



154

Etkinlik Cisimleri Elektriklendirelim

7

(Hem kullanilan malzemeler hem de elimiz kuru ve temiz olmalidir.)

:

e Aliminyum folyodan iki kigiuk top ¢ yin kumas
yapalim ve bu toplan ince naylon 4 ipek kumas
iplikle yandaki sekilde géruldugu ¢ ebonit (plastik) gubuk

gibi dizenegimize asalim.

e Ebonit gubugu yin kumasa, cam . lon iplik
cubugu ise ipek kumasa stirtelim. Bu I ¥ moe RAYIS fp| i
cubuklarn asili bulunan aliminyum 4 aluminyum foly .
toplara ayn ayn yaklastiralim. ¢ iki adet destek gubugu

e @Go6zlem sonuglarimizi, defterimize ¢ dokum ayak

gizecedimiz asagidaki gizelgeye 4 baglama pargasl
kaydedelim.

¢ cam gubuk

Ebonit Ebonit Cam Cam gubudia
gubuga gubuktan Gubuktan yaklagir.

s = L gees. i

Aliminyum
folyodan yapilan
topun hareketi

* Bir ebonit cubugdu, yiin kumasa sirterek naylon iplikle yandaki
sekilde gorildigu gibi dizenege asalim.

e Bagka bir ebonit gubugu da yiin kumasa surterek asili ebonite
yaklastiralim.

e Asili durumda bulunan ebonit gubugun hareketini gdézlem-
leyelim.

e Son olarak bir ebonit gubugu yin kumasa, cam gubugu ise
ipek kumasa surtelim.

¢ Bu gubuklardan birini hazirladiimiz dlizenede naylon iplikle
asip digerini ona yaklastiralim.

e Gozlem sonuclanmizi, defterimize gizecedimiz asadidaki gizelgeye kaydedelim.

Elimizdeki cam Elimizdeki ebonit
Yaklagir, Uzaklagir. Yaklagir. Uzaklagir.

Asili cam
gubugun hareketi

Asil ebonit
cubugun hareketi

e Aluminyum folyodan yapilan toplarin hareketi, her bir gubugun yaklastiriimasi
durumunda nasil oldu? Aciklayalm.

e Elimizdeki cam cubugun, asili durumda bulunan cam gubugu iterken ebonit
cubugu ¢cekmesini nasil aciklanz?
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3. Aciklama Asamasi

Ogrencilere etkinlikte cam cubugipek kumaa, ebonit cubgu da yin kumsga
surterek bunlarin elektriklenmelerini @adiklar ifade edilir. Buradagiencilerin ¢aitli
kavram vyanilgilarina digemeleri icin “statik elektrik” ve “durgun elektrikgibi
ifadeler yerine “elektriklenme” ifadesi kullaniimalidir. Elektriklenme igin gubuklarin
kumglara sdrtilmesi &@ncilerde elektriklenmenin sadece sirtinme ile raegd
gelebilecgi yanilgisina sebep olag@adan, elektriklenme icin cisimleri birbirine
surtinmesinirsart olmadgi, cisimlerin birbirlerine temas etmelerinin elektenme igin
yeterli olacg@ aciklamasi mutlaka yapilmali ve surtinmenin egkie yilzeyini

artirarak elektriklenmeyi kolaykaurdigl ifade edilmelidir.

Ogrencilerin kitaplarindaki yiin kurga surtiilmiisebonit gubuk ve ipek kursa
surtilmis cam cubuk resimlerini incelemeleri ganir. Yin kumaa surtdlmusiki
ebonit cubugn birbirini itmesinin ve yin kunga sdrttlmusbir ebonit cubugn ipek
kumaa surtilmiscam cubug ¢cekmesinin cam ve ebonit cubuklarinin farkl ei&kel
Ozelliklere sahip oldgunu gosterdii belirtilir. Bunun cisimlerin yapisinda iki farkli
elektrik yikt bulunmasindan kaynaklagdivurgulanir. Bu yuklere “pozitif yuk” ve
“negatif yuk” adi verildii, bunlarin sirasiyla “+” ve “-” sembolleri ile temh®dildigi
belirtilir. Ancak bu sembollerin yalnizca gosterimde kolayliglamasi icin kullanildi
aciklanmalidir. Yiklerin “arti yik” ve “eksi yuk” olarak ifade edilmesinin yamllacasi
belirtiimelidir. Bu yanlg kullanim 6gencilerin farkl yiklerin matematiksel olarak
toplanip ¢ikarilabileggé sonucuna goturtlebilir. §encilerde “Noétr cisimlerde hig yik
bulunmaz.”seklindeki bir kavram yanilgisini énlemek icin buldgmalarin yapiimasi
onemlidir. Gsrencilere ayni elektrik yiklerinin birbirini i, farkl elektrik yiklerinin

ise birbirini ¢ektgi ifade edilir.

Esit sayida pozitif ve negatif yike sahip cisimlerimotr cisim” olarak
adlandinidgl belirtilir. NOtr cisimlerdeki yUklerin cisim icinel dizgin olarak

dagildiklari ve dengede olduklari ifade edilir.

Ogrencilere “Elektriklenmi bir cismi notr bir cisme dokundurdughuzda ne
olur?” sorusu yoneltilir ve grencilerin verdikleri cevaplar sinifta tantir. Daha sonra

ogrencilere “Cisimleri Elektriklendirelim” adli etkintin 2. gamasinda bunu yapmi
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olduklar hatirlatilir. Etkinlikte ipek kunga sdrtilmiscam cubgun aliminyum topa
yaklastiriimasindan sonra topun can ¢ubuk tarafindan digkilbir stire sonra ise topun
ve cubugn birbirlerini ittigi hatirlatiir. Cgrencilerin iki cismin birbirini itmesi
halindeki yiik durumlarinin ne olagiasorusu sorulur. g¥encilerin cevaplari alindiktan
sonra elektriklenmyi bir cismin nétr bir cisme dokunarak onu elektrildemesi
sonucunda, dokunmadan ©Once notr olan cismin elektrikleneremin yika ile
yuklenecgi belirtilir. Cisimlerin temas etmeleri sonucu elekienmelerine “temas

(dokunma) ile elektriklenme” adi verilgliifade edilir.

Daha sonra gencilere elektronik devre elemanlarinin elektrikien
maddelerden etkilenerek bozulabilggebu sebeple de bu gibi malzemelerin Uregildi
yerlerde cakanlarin elektriklenmeyen terlik, ayakkabi, onlik egyalar kullandiklari
aciklamasi yapilir. Elektriklenme sebebiyle ortamdaki toz ve kir pargalarinin
malzemelere yapabilecesi belirtilir.

4. Genigletme Asamasi

Ogrencilere cevrelerindeki cisimlerin de temas sondeuelektriklenebilegé
belirtilerek bu duruma gunlik hayatlarindan drnekler vermeleri istenir. Ortamdaki toz
taneciklerinin hava ile temas ederek elektriklenmesi sonucunda bilgisayar ve televizyon

ekranlarinin kisa surede tozlangichelirtilir.

Daha sonra grencilere cisimler Uzerindeki elektrik yuklerinin ladgasi
sirasinda ¢ikan Kkivilcimin eter, alkol gibi yanici maddelerin bulgadumeliyathane ve
laboratuar gibi ortamlar ile benzin, lipit petrol gazlari gibi yanici maddelerin bulundug
benzin istasyonlarinda cikabilecek yanginlari 6nlemek icin topraklamanin 6nemli
oldugu belirtilir. Daha sonra bazi ga olaylarinda da elektriklenmenin etkisinin oldug

belirtilir. Simsek ve yildirim olaylari buna 6rnek olarak aciklanir.
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5. Deggerlendirme Asamasi

“Kendimizi Degerlendirelim” sorulari grencilere yoneltilerek alinan yaglya
da eksik cevaplarin diuzeltiimesiganir.

A= ) -: ,-
&??.6"1': SENT
Asagidaki sorulari sirasiyla defterimize cevaplayalim.
1. Asagidaki resimleri inceleyerek bu resimlerin altinda yer alan sorular cevaplayalim.

a. Yukarida resmi bulunan cisimlerden hangisi ya da hangileri
nétr cisimdir? Neden?

b. Bu cisimlerden hangileri elektriklenmistir? Bunlar hangi tur
elektrik yiku ile yukludir?

c. Bu cisimlerden hangileri birbirini geker, hangileri birbirini e —
iter?

d. Yandaki sekilde nétr durumda iken yUklu hale gelmis bir elektroskop
gorilmektedir. Baglangigta nétr olan bu elektroskoba bu cisimlerden hangisi
veya hangileri dokundurulmus olabilir? Neden?

2. Asagidaki resimleri inceleyelim. Resimlerde gergeklesen olaylar nelerdir ve nasil
meydana gelmistir?

hacf

a. Balon nasil elektriklenmistir? Aciklayalim.
b. IV numaral resimde kégutlar neden yere dismustlr?

3. Yunus, sagini taramak igin metal; Egemen ise plastik tarak kullaniyor. Bu durumda
kimin sagi elektriklenir, kiminki elektriklenmez? Neden?

4. Yildinm ile simsek arasinda ne fark vardir?
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ll. ELEKTR iK AKIMI NED IR?
1. On Bilgileri Yoklama ve Merak Uyandirma Asamasi

* Anahtar Kavramlar

Ogrencilerin, elektrik akimi ve gerilim kavramlar ilégili bildiklerini
defterlerine yazmalari ve ifade etmeleriglaair. Qgrenciler yazdiklarini sirayla
okurlar. Bu gamada eksik ve yagliadeler diizeltiimez. grencilere konu sonunda
bu kavramlara tekrar donilegie bdylece onlarin bu kavramlarla ilgili olarak

Ogrendiklerinin farkina varmalarinin ganms olacai acgiklanir.
* Konuya Giris

Ogrencilerin ders kitabinin konuya girisayfasindaki metni okumalari ve

metindeki sorularin cevaplarini tagrnalari sglanir. Ardindan “Hangi Ampuller
Istk Verir?” adl etkinlik yaptirilr.

2. Kesif Asamasi

Bu etkinligin amaci o6grencilerin devredeki ampullerigiki verebilmeleri igin
devrenin kapali olmasi ve devrede elektrik enerjisi kaynaklarinin bulunmasi gerekti
sonucuna varabilmelerini g@maktir. Devreleri kurmadan oncegréncilere hangi
ampullerin sk verecgi tahmin ettirilir. Daha sonra devrelerin kurulmasglanir ve
ampullerin 51k vermemesinin sebepleri tautir.
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Etkinlik Hangi Ampuller Isik Verir?
N i- I - ¢ iki adet ampul (2,2 V)
: ek II —I H ¢ iki adet duy

¢ iki adet pil (1,5 V)

¢ iki adet pil yatagd

¢ anahtar

/ ¢ baglanti kablolan
I

Qr=

Qo ©° (.

e Sekildeki devreleri inceleyelim ve devrelerdeki ampullerden hangilerinin isik verip
vermeyecegini tahmin edelim.

e Tahminlerimizi test etmek igin ampul, pil ve baglanti kablolarini kullanarak devreleri
kuralim. Eger tahminlerimiz yanligsa sebebini agiklayalim.

e  Ampulin isik vermedigi devrelerde, ampulilin 1sik vermesi icin neler yapilmalidir?

e  Ampuliin isik verdigi elektrik devrelerini disunelim. Acaba bu devrelerde ampuliin
Isik vermesini saglayan etkenler nelerdir?

3. Aciklama Asamasi

Ogrencilere bir elektrik devresinin su tesisatina legibebilecai aciklanir.
Elektrik devresindeki devre elemanlar ile su tesisatindaki devre elemanlarinin
karsilastirilmasi sg@lanarak elektrik devresiyle su tesisatinin benzeyeneri aciklanir.
Elektrik devresindeki pilin devredeki yuklere elektriksel bir kuvvet uygulayarak onlarin
elektrik enerjisi kazanmalarini @adig1 belirtilir. Elektrik enerjisinin yukler tarafindan
aktariimasina elektrik akimi deniggliifade edilir. Burada grencilere elektrik akiminin
yuklerin akgl anlamina gelmedi vurgulanmalidir. Elektrik akiminin yuklerin titjien
hareketi sonucu oltggu ifade edilmeli, yani elektrik akiminin yuklerin raksi

sonucunda d#l, yuklerin titresim hareketi sonucunda olugu aciklanmalidir.

Su tesisati ile elektrik devresinin benzemeyen yonlerinin de bulunduglaka
vurgulanmalidir. Su tesisatindaki su borusunun kesilmesi durumunda suyun akmaya

devam edeg®, elektrik devresindeki tellerin kesilmesi durumange akimin aninda
kesilecgi ifade edilmelidir.
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Ardindan @rencilere konunun tarihsel gghiyle ilgili okuma metni okutulur
ve akimin yonunun negatif yudklerin hareket yonidnin tersi olarak kabul gdildi
vurgulanir. Aciklamalardan sonrgréncilere, bir elektrik devresinde akimin yoninu
bulmak icin pilin kutuplarindan yararlanifgibelirtilir. Devredeki akimin yonunin pilin
pozitif kutbundan negatif kutbuna @@ oldugs ifade edilir. Pilin devredeki,
sembollinde ¢izilen uzun ¢izginin pozitif kutbu, kisa ¢izginin negatif kutbu temgil etti

hatirlatilir.

4. Gengletme Asamasi

Ogrencilere bir elektrik devresinden ne kadar elektakimi gegtinin
dlculebilecesi ifade edilir. Gerencilere ampermetre tanitilarak ampermetrenin gevre
baglanisi gosterilir. Ampermetrenin ibresine ve gostgrdiegere @rencilerin dikkatleri
cekilir. Akimin biriminin ne olabilecgi sorulur. Daha sonra ampermetre devreye farkl

noktalardan bganarak 6grencilerin her noktadan gecen akingedai okumalari

saglanir.

Burada @rencileresehir cereyaninin dlgtlmesinin ¢ok tehlikeli oldugyarisi
yapilir. Gsrencilerden kurulan devre (izerinde akimin yonigaiket ederek gostermeleri
istenir. Daha sonraggencilere elektrik akimi biriminin amper olgu ve kisaca “A” ile
gosterildisi agiklanir.

Ogrencilere elektrik devresindeki elektrik enerji kagmin su tesisatindaki
pompaya benzetildi hatirlatilir. Elektrik devrelerinde elektrik akimn strekli olmasi
icin elektrik enerjisi kaynanin bulundgu belirtilir. Elektrik akiminin devrenin iki ucu
arasindaki yuklerin enerjilerinin farkli olmasinin bir sonucu oldufade edilir. Bu
enerji farkinin ise gerilime sebep olgeabelirtilir. Devredeki elektrik enerijisi
kaynaklarinin gerilim olugrarak surekli bir elektrik akimi oltgrduzu aciklanir.
Devredeki gerilimin Olgulebileg@ ve bunun igin voltmetre adi verilen araglarin
kullanildigi belirtilerek gerilimin biriminin volt oldug ve kisaca “V” ile gosterilgi

anlatilir.
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Ogrencilere voltmetrenin devreye #anisi gosterilerek grencilerin farkli
gerilimlere sahip pillerin gerilim dgerlerini 6lgmeleri sglanir.

Daha sonra gencilere “Gerilim ve Akim Arasindakiliski’ adli etkinlik
yaptiriir. Bu etkinlgin amaci @rencilerin gerilim ile akim arasindaki gkiyi
kavramalarini gdamaktir. Etkinlikte gerilim ve akim ile ilgili veler elde edildikten
sonra @rencilere “Gerilim-Akim Gralfgi” cizdirilir.

Etkinlik Gerilim ile Akim Arasindaki iliski ¥ o
Uyari: Sehir gerilimini dlgmek tehlikelidir!

Arastirma Sorusu: Bir devredeki akim ile gerilim ampllll 2,2 V)

arasinda nasil bir iligski vardir? *
. . T ¢ duy

Bir arastirmaci, ampul ve pilden olugsan basit bir - adet pil (1,5 V)
elektrik devresi kurar. Ampuliin Gzerinden gecen akimi ¢ Ucade ,p ’
ampermetreyle, ampulin uglan arasindaki gerilimi ¢+ pil yatag
de voltmetreyle &lger. Devreye ikinci ve Ggtincu pili ¢ baglanti kablolari
bag‘jlayargk‘ yaptiklarini tekrarlar. Olgim sonuglarini ¢ ampermetre
asagidaki gizelgeye kaydeder. o voltmetre

DENEME GERILIM | AKIM . GEBiLIMJ’AKIM
1. Deneme (1 pil) |
2. Deneme (2 pil) |
:_3_ _Deneme (3 pil)

Bu arastirmacinin yerinde olsaydik yaptigimiz deneyde,
1. Hipotezimiz,
2. Bagimsiz degiskenimiz,

3. Bagimlh degiskenimiz,

4. Sabit tutulan degiskenimiz ne olurdu? Defterimize
yazalhm.

Bu sorulara cevap verdikten sonra hipotezimizi test
edecegimiz bir deney yapalim.
ca Varalim

Pil sayisinin artmasi devredeki hangi degerleri etkiler?

Yaptigimiz deneyden ve olusturdugumuz gizelgeden yola gikarak defterimize bir
gerilim-akim grafigi cizelim ve bu grafigi yorumlayalm.

Her bir deneme igin gerilim/akim oranini hesaplayalim.

Bir devredeki devre elemaninin Gzerinden gegen akim ile uglan arasindaki gerilim
arasinda nasil bir iliski vardir?

Ogrencilere, bir devre elemaninin sahip oldugerilimin bu devre elemaninin
Uzerinden gecen akima oraninin sabit oldagiklanir. Bu oranin devre elemaninin
direnci oldysu vurgulanir. Gerilim/akim oraninin dirence @egser olmasi sonucunda
volt/amper oraninin da ohm’a deser olac& agiklanir.
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5. Degerlendirme Asamasi

“K endimizi Deerlendirelim” sorulari grencilere yoneltilerek alinan yaglya
da eksik cevaplarin dizeltiimesigsanir.

Asagdidaki sorular sirasiyla defterimize cevaplayalim.

Direng, gerilim ve akim birimleri nelerdir?

Bir devredeki elektik akimini ve gerilimi 6lcmek igin hangi araglar kullanilir?
Elektrik devrelerindeki akim hangi devre elemanlari ile saglanir?

Bir devredeki ytiklerin enerijilerinin aktariimasina ne denir?

Bir pil ve direngten olusan basit bir elektrik devresinin sekli nasildir?

0 0

ll. SER i ve PARALEL BAGLAMA
1. On Bilgileri Yoklama ve Merak Uyandirma Asamasi
* Anahtar Kavramlar
Ogrencilerden, seri ve paralel #ama kavramlari hakkindaki bilgilerini deftere
yazmalari ve yazdiklarini ifade etmeleri istenir. Bgaraada yan$l ifadeler
diizeltimez. Grencilere konu sonunda ayni kavramlara tekrar d@egileboylece
onlarin bu kavramlar hakkinda @hmg olduklarinin farkina varacaklari hatirlatilir.

« Konuya Giris

Ogrencilerin ders kitabindaki konu girsayfasinda yer alan metni okumalari

saglanir. Ardindan “Ampulleri Farkli Bgayalim” isimli etkinlik yaptirilir.
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2. Kesif Asamasi

Bu etkinligin amaci @rencilerin 2 ampuli farklgekilde bglayarak devredeki
degisiklikleri gozlemlemelerini sglamaktir.

Etkinlik Ampulleri Farkh Baglayalim o

2

e |ki gruba ayrilalim. Her grup asagidaki basit elektrik
devresini kursun. Anahtari kapatalim ve ampuliin
parlakliini goézlemleyelim. Ampuliin direncini

iki adet ampul (2,2 V)
6gretmenimizin yardimiyla dlgelim.

iki adet duy
pil (1,5 V)

¢
¢
¢
¢ pil yatag
I ¢ anahtar
¢
L 4
¢

paglanti kablolar
ampermetre
direngolger

Asadida gruplarn kuracag! devreler goriilmektedir. Bununla ilgili olarak verilen
basamaklarn her grup kendi devresinde uygulasin.

C
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e Baslangicta kurdugumuz elektrik devresine sekillerdeki gibi ikinci ampull baglayip
anahtar kapattigimizda ampullerin parlakliklarinda olabilecek degisiklikleri tahmin
edelim ve tahmin sonuclarnimizi defterimize yazalim.

e |kinci ampulli devreye sekillerdeki gibi baglayalim, anahtan kapatalim ve ampullerin
parlakliklarini gézlemleyelim.

¢ Baslangigta kurdugumuz devredeki ampulln parlakhdi ile ikinci ampull bagladiktan
sonraki parlaklidi kargilagtiralim.

e Devremizdeki iki ampulin toplam direng deg@erini 6gretmenimizin de yardimiyla
Olgelim.
e Devremizdeki A, B, C ve D noktalarindan gecen akim degerlerini élgelim.

* [sik vermekte olan ampullerden birinin uglarina baglanti kablosunun uclanni baglarsak
ne gdzlemleriz? Bu konudaki tahminlerimizi yazalim.

e Bu durumu deneyerek gozlemleyelim. Gdzlemlerimizi arkadaslanmizla tartigalim.
* | ve ll. gruptaki arkadaslanmizla yer degistirerek etkinlik basamaklarini tekrarlayalim.

* Hangi devrede ampuller Gzerinden gegen akim pilden ¢ikan akima egittir?
* Hangi devrede ampullerin Gzerinden gegen toplam akim pilden ¢ikan akima esittir?

¢ Baslangigta kurdugumuz devrenin diren¢ degeri ile daha sonra kurulan devrelerin
toplam direng degerlerini karsilastinrsak vardidimiz sonug ne olur?

3. Aciklama Asamasi

Ampullerin iki sekilde balandgl ve bu bglanma sekillerinden birine seri
baglama, dperine de paralel gtama denildéi ifade edilir. Gsrencilere seri bz bir
devresekli cizilerek seri bgli devrelerde, devredeki ampullerin hepsinin Gzegmdyni
akimin gectii ifade edilir. Daha sonra seri glanan direnclerin £ deger direncinin
arttigi belirtilir.

Etkinlikte oldugs gibi 1 ampulli devreye 2. ampuliin seri glammasi
durumunda ampullerin parlakinin azalmasinin sebebinin devredekideger direncin
artmas! oldu@ vurgulanir. @rencilere devreye 3. ampulin gi@masi durumunda
ampullerin parlakiginda nasil bir d&siklik olacagl sorulur. Tahminler alindiktan sonra
seri bagli ampullerin devredeki elektrik enerjisi kayhain gerilimini paylatigi

belirtilir.



4. Gengletme Asamasi
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Ogrencilere “Paralel b#i devrelerde, ana kolda ilerleyen akim, kollara

ayrilirken kollardaki akimin miktari neye gore gikgr?” sorusu yoneltilir. Cevaplar

alindiktan sonra direncler paralel gianarak kollardaki gerilim ve akim gerleri

Olculur. Burada buyuk direncin bulundugkoldan daha az akim gegtie dikkat

cekilmelidir. Boylece @renciler, devrede direnci kiiciik olan koldan yukseékenci

blyuk olan koldan daha diils akimin geceggni fark ederler.

5. Degerlendirme Asamasi

“K endimizi Deerlendirelim” sorulari grencilere yoneltilerek alinan yaglya

da eksik cevaplarin duzeltiimesigsanir.

Asagidaki sorulari sirasiyla defterimize cevaplayalim.

1. Ampullerin seri olarak baglandidi devre asagidakilerden hangisidir?

&

A B [0
e T 9% o ITe

I
1

2. Bir devredeki seri baglh ampuller paralel ba@lanmlg olsaydi devrede ne gibi

farkliiklar meydana gelirdi?
A) Ampuller daha parlak igik verirdi.
B) Ampuller daha kisa siire isik verirdi.

C) Ampullerden ana koldakine esit deferde akim gecerdi.

D) Pil daha fazla gerilim uygulardi.
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3. Asagidaki devrelerden hangisinde ampermetre ve voltmetrenin devreye baglanisi
dogru olarak gésterilmistir?

A) [} B A

I i
® &

O O

C)

® ®
: :

4. Devrede olusan akim ile ilgili olarak asagida verilen ifadelerden hangisi yanhigtir?
A) Elektrik akiminin yéninin pilin pozitif kutbundan negatif kutbuna dogru olmasi
B) Elektrik akiminin, devredeki elektrik enerjisi kaynaklar tarafindan saglanmasi

C) Paralel bagh devrelerde direnci kiigUk olan koldan kiiglik, direnci bliylk olan
koldan biyik akim gegmesi

D) Ampermetrenin devredeki elektrik akimini 6igmek icin kullaniimasi



167

EK 10

DENEY GRUBUNDA DERSIN ISLENiSi

|. ELEKTR iIKLENME

1. On Bilgileri Yoklama ve Merak Uyandirma Asamasi

* Anahtar Kavramlar

Ogrencilerden elektrik yiikii ve elektroskop kavramikrilgili bildiklerini ya da bu
kavramlarin ne olabile@e ile ilgili tahminlerini defterlerine yazmalari ishir. Daha
sonra @rencilerin yazdiklarini arkagkariyla paylamalari sglanir. Yanls agiklamalar
icin herhangi bir dizeltme yapilmaz. Konu sonunda bu kavramlara tekrar d@nilece

soylenir.

e Konuya Giri g

Ogrencilerden ders kitabindaki konu girisayfasinda yer alan karikaturleri
incelemeleri ve bunlarin konu ile ilgili anlattiklarini tahmin etmeleri istenir.
Ogrencilerin tahminleri alindiktan sonra Kkarikatirerlilgili metin okutulur ve
ogrencilerin tahminleri ile metnin anlattiklar kaestirilir. Ogrencilere kendilerinin de

daha 6nce buna benzer bir olagasp ygamadiklari sorulur ve cevaplar alinir.

2. Kesif Asamasi

Elektriklenmenin nasil meydana gelthin anlgiimasi amaciyla “Cisimleri
Elektriklendirelim” adh etkinlik yaptirilir. Bu etkinfiin amaci @rencilere cisimleri
elektriklendigini ve elektriklenen cisimlerin der cisimlerle olan etkilgmlerini

gbstermektir.
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Etkinlik Cisimleri Elektriklendirelim

7

(Hem kullanilan malzemeler hem de elimiz kuru ve temiz olmalidir.)

:

e Aliminyum folyodan iki kigiuk top ¢ yin kumas
yapalim ve bu toplan ince naylon 4 ipek kumas
iplikle yandaki sekilde géruldugu ¢ ebonit (plastik) gubuk

gibi dizenegimize asalim.

e Ebonit gubugu yin kumasa, cam . lon iplik
cubugu ise ipek kumasa stirtelim. Bu I ¥ moe RAYIS fp| i
cubuklarn asili bulunan aliminyum 4 aluminyum foly .
toplara ayn ayn yaklastiralim. ¢ iki adet destek gubugu

e @Go6zlem sonuglarimizi, defterimize ¢ dokum ayak

gizecedimiz asagidaki gizelgeye 4 baglama pargasl
kaydedelim.

¢ cam gubuk

Ebonit Ebonit Cam Cam gubudia
gubuga gubuktan Gubuktan yaklagir.

s = L gees. i

Aliminyum
folyodan yapilan
topun hareketi

* Bir ebonit cubugdu, yiin kumasa sirterek naylon iplikle yandaki
sekilde gorildigu gibi dizenege asalim.

e Bagka bir ebonit gubugu da yiin kumasa surterek asili ebonite
yaklastiralim.

e Asili durumda bulunan ebonit gubugun hareketini gdézlem-
leyelim.

e Son olarak bir ebonit gubugu yin kumasa, cam gubugu ise
ipek kumasa surtelim.

¢ Bu gubuklardan birini hazirladiimiz dlizenede naylon iplikle
asip digerini ona yaklastiralim.

e Gozlem sonuclanmizi, defterimize gizecedimiz asadidaki gizelgeye kaydedelim.

Elimizdeki cam Elimizdeki ebonit
Yaklagir, Uzaklagir. Yaklagir. Uzaklagir.

Asili cam
gubugun hareketi

Asil ebonit
cubugun hareketi

e Aluminyum folyodan yapilan toplarin hareketi, her bir gubugun yaklastiriimasi
durumunda nasil oldu? Aciklayalm.

e Elimizdeki cam cubugun, asili durumda bulunan cam gubugu iterken ebonit
cubugu ¢cekmesini nasil aciklanz?
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3. Aciklama Asamasi

Ogrencilere etkinlikte cam cubugipek kumaa, ebonit cubgu da yin kumsga
surterek bunlarin elektriklenmelerini @adiklar ifade edilir. Buradagiencilerin ¢aitli
kavram vyanilgilarina digemeleri icin “statik elektrik” ve “durgun elektrikgibi
ifadeler yerine “elektriklenme” ifadesi kullaniimalidir. Elektriklenme igin gubuklarin
kumglara sdrtilmesi &@ncilerde elektriklenmenin sadece sirtinme ile raegd
gelebilecgi yanilgisina sebep olag@adan, elektriklenme icin cisimleri birbirine
surtinmesinirsart olmadgi, cisimlerin birbirlerine temas etmelerinin elektenme igin
yeterli olacg@ aciklamasi mutlaka yapilmali ve surtinmenin egkie yilzeyini

artirarak elektriklenmeyi kolaykaurdigl ifade edilmelidir.

Ogrencilerin kitaplarindaki yiin kurga surtiilmiisebonit gubuk ve ipek kursa
surtilmis cam cubuk resimlerini incelemeleri ganir. Yin kumaa surtdlmusiki
ebonit cubugn birbirini itmesinin ve yin kunga sdrttlmusbir ebonit cubugn ipek
kumaa surtilmiscam cubug ¢cekmesinin cam ve ebonit cubuklarinin farkl ei&kel
Ozelliklere sahip oldgunu gosterdii belirtilir. Bunun cisimlerin yapisinda iki farkli
elektrik yikt bulunmasindan kaynaklagdivurgulanir. Bu yuklere “pozitif yuk” ve
“negatif yuk” adi verildii, bunlarin sirasiyla “+” ve “-” sembolleri ile temh®dildigi
belirtilir. Ancak bu sembollerin yalnizca gosterimde kolayliglamasi icin kullanildi
aciklanmalidir. Yiklerin “arti yik” ve “eksi yuk” olarak ifade edilmesinin yamllacasi
belirtiimelidir. Bu yanlg kullanim 6gencilerin farkl yiklerin matematiksel olarak
toplanip ¢ikarilabileggé sonucuna goturtlebilir. §encilerde “Noétr cisimlerde hig yik
bulunmaz.”seklindeki bir kavram yanilgisini énlemek icin buldgmalarin yapiimasi
onemlidir. Gsrencilere ayni elektrik yiklerinin birbirini i, farkl elektrik yiklerinin

ise birbirini ¢ektgi ifade edilir.

Esit sayida pozitif ve negatif yike sahip cisimlerimotr cisim” olarak
adlandinidgl belirtilir. NOtr cisimlerdeki yUklerin cisim icinel dizgin olarak

dagildiklari ve dengede olduklari ifade edilir.

Ogrencilere “Elektriklenmi bir cismi notr bir cisme dokundurdughuzda ne
olur?” sorusu yoneltilir ve grencilerin verdikleri cevaplar sinifta tantir. Daha sonra

ogrencilere “Cisimleri Elektriklendirelim” adli etkintin 2. gamasinda bunu yapmi
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olduklar hatirlatilir. Etkinlikte ipek kunga sdrtilmiscam cubgun aliminyum topa
yaklastiriimasindan sonra topun can ¢ubuk tarafindan digkilbir stire sonra ise topun
ve cubugn birbirlerini ittigi hatirlatiir. Cgrencilerin iki cismin birbirini itmesi
halindeki yiik durumlarinin ne olagiasorusu sorulur. g¥encilerin cevaplari alindiktan
sonra elektriklenmyi bir cismin nétr bir cisme dokunarak onu elektrildemesi
sonucunda, dokunmadan ©Once notr olan cismin elektrikleneremin yika ile
yuklenecgi belirtilir. Cisimlerin temas etmeleri sonucu elekienmelerine “temas

(dokunma) ile elektriklenme” adi verilgliifade edilir.

Daha sonra gencilere elektronik devre elemanlarinin elektrikien
maddelerden etkilenerek bozulabilggebu sebeple de bu gibi malzemelerin Uregildi
yerlerde cakanlarin elektriklenmeyen terlik, ayakkabi, onlik egyalar kullandiklari
aciklamasi yapilir. Elektriklenme sebebiyle ortamdaki toz ve kir pargalarinin
malzemelere yapabilecesi belirtilir.

4. Genigletme Asamasi

Ogrencilere cevrelerindeki cisimlerin de temas sondeuelektriklenebilegé
belirtilerek bu duruma gunlik hayatlarindan drnekler vermeleri istenir. Ortamdaki toz
taneciklerinin hava ile temas ederek elektriklenmesi sonucunda bilgisayar ve televizyon

ekranlarinin kisa surede tozlangichelirtilir.

Daha sonra grencilere cisimler Uzerindeki elektrik yuklerinin ladgasi
sirasinda ¢ikan Kkivilcimin eter, alkol gibi yanici maddelerin bulgadumeliyathane ve
laboratuar gibi ortamlar ile benzin, lipit petrol gazlari gibi yanici maddelerin bulundug
benzin istasyonlarinda cikabilecek yanginlari 6nlemek icin topraklamanin 6nemli
oldugu belirtilir. Daha sonra bazi ga olaylarinda da elektriklenmenin etkisinin oldug

belirtilir. Simsek ve yildirim olaylari buna 6rnek olarak aciklanir.

Ogrencilerden konu ile ilgili olarak giendikleri kavramlari kullanarak bireysel
kavram haritalari yapmalari istenir. gf@ncilerin yaptiklari kavram haritalari

degerlendirilerek varsa yaslar duzeltilir.
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5. Deggerlendirme Asamasi

“Kendimizi Degerlendirelim” sorulari grencilere yoneltilerek alinan yaglya
da eksik cevaplarin diuzeltiimesiganir.

A= ) -: ,-
&??.6"1': SENT
Asagidaki sorulari sirasiyla defterimize cevaplayalim.
1. Asagidaki resimleri inceleyerek bu resimlerin altinda yer alan sorular cevaplayalim.

a. Yukarida resmi bulunan cisimlerden hangisi ya da hangileri
nétr cisimdir? Neden?

b. Bu cisimlerden hangileri elektriklenmistir? Bunlar hangi tur
elektrik yiku ile yukludir?

c. Bu cisimlerden hangileri birbirini geker, hangileri birbirini e —
iter?

d. Yandaki sekilde nétr durumda iken yUklu hale gelmis bir elektroskop
gorilmektedir. Baglangigta nétr olan bu elektroskoba bu cisimlerden hangisi
veya hangileri dokundurulmus olabilir? Neden?

2. Asagidaki resimleri inceleyelim. Resimlerde gergeklesen olaylar nelerdir ve nasil
meydana gelmistir?

hacf

a. Balon nasil elektriklenmistir? Aciklayalim.
b. IV numaral resimde kégutlar neden yere dismustlr?

3. Yunus, sagini taramak igin metal; Egemen ise plastik tarak kullaniyor. Bu durumda
kimin sagi elektriklenir, kiminki elektriklenmez? Neden?

4. Yildinm ile simsek arasinda ne fark vardir?
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II. ELEKTR iK AKIMI NED iR?

1. On Bilgileri Yoklama ve Merak Uyandirma Asamasi

* Anahtar Kavramlar

Ogrencilerin, elektrik akimi ve gerilim kavramlari ilili bildiklerini defterlerine
yazmalari ve ifade etmeleri @anir. Ggrenciler yazdiklarini sirayla okurlar. Bu
asamada eksik ve yagliadeler duzeltimez. g¥encilere konu sonunda bu kavramlara
tekrar donileca, boylece onlarin bu kavramlarla ilgili olaralgréndiklerinin farkina

varmalarinin sslanms olaca agiklanir.

* Konuya Giris

Ogrencilerin ders kitabinin konuya girsayfasindaki metni okumalari ve metindeki
sorularin cevaplarini tagimalari sglanir. Ardindan “Hangi Ampullersik Verir?” adli

etkinlik yaptirilir.

2. Kesif Asamasi

Bu etkinligin amaci @rencilerin devredeki ampulleringik verebilmeleri igin
devrenin kapali olmasi ve devrede elektrik enerjisi kaynaklarinin bulunmasi gerekti
sonucuna varabilmelerini g@maktir. Devreleri kurmadan oncegréncilere hangi
ampullerin sk verecgi tahmin ettirilir. Daha sonra devrelerin kurulmasglanir ve

ampullerin 51k vermemesinin sebepleri tautir.
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Etkinlik Hangi Ampuller Isik Verir?
N i- I - ¢ iki adet ampul (2,2 V)
: ek II —I H ¢ iki adet duy

¢ iki adet pil (1,5 V)

¢ iki adet pil yatagd

¢ anahtar

/ ¢ baglanti kablolan
I

Qr=

Qo ©° (.

e Sekildeki devreleri inceleyelim ve devrelerdeki ampullerden hangilerinin isik verip
vermeyecegini tahmin edelim.

e Tahminlerimizi test etmek igin ampul, pil ve baglanti kablolarini kullanarak devreleri
kuralim. Eger tahminlerimiz yanligsa sebebini agiklayalim.

e  Ampulin isik vermedigi devrelerde, ampulilin 1sik vermesi icin neler yapilmalidir?

e  Ampuliin isik verdigi elektrik devrelerini disunelim. Acaba bu devrelerde ampuliin
Isik vermesini saglayan etkenler nelerdir?

3. Aciklama Asamasi

Ogrencilere bir elektrik devresinin su tesisatina legibebilecai aciklanir.
Elektrik devresindeki devre elemanlar ile su tesisatindaki devre elemanlarinin
karsilastirilmasi sg@lanarak elektrik devresiyle su tesisatinin benzeyeneri aciklanir.
Elektrik devresindeki pilin devredeki yuklere elektriksel bir kuvvet uygulayarak onlarin
elektrik enerjisi kazanmalarini @adig1 belirtilir. Elektrik enerjisinin yukler tarafindan
aktariimasina elektrik akimi deniggliifade edilir. Burada grencilere elektrik akiminin
yuklerin akgl anlamina gelmedi vurgulanmalidir. Elektrik akiminin yuklerin titjien
hareketi sonucu oltggu ifade edilmeli, yani elektrik akiminin yuklerin raksi

sonucunda d#l, yuklerin titresim hareketi sonucunda olugu aciklanmalidir.

Su tesisati ile elektrik devresinin benzemeyen yonlerinin de bulunduglaka
vurgulanmalidir. Su tesisatindaki su borusunun kesilmesi durumunda suyun akmaya

devam edeg®, elektrik devresindeki tellerin kesilmesi durumange akimin aninda
kesilecgi ifade edilmelidir.
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Ardindan @rencilere konunun tarihsel gghiyle ilgili okuma metni okutulur
ve akimin yonunun negatif yudklerin hareket yonidnin tersi olarak kabul gdildi
vurgulanir. Aciklamalardan sonrgréncilere, bir elektrik devresinde akimin yoninu
bulmak icin pilin kutuplarindan yararlanifgibelirtilir. Devredeki akimin yonunin pilin
pozitif kutbundan negatif kutbuna @@ oldugs ifade edilir. Pilin devredeki,
sembollinde ¢izilen uzun ¢izginin pozitif kutbu, kisa ¢izginin negatif kutbu temgil etti

hatirlatilir.

4. Gengletme Asamasi

Ogrencilere bir elektrik devresinden ne kadar elektakimi gegtinin
dlculebilecesi ifade edilir. Gerencilere ampermetre tanitilarak ampermetrenin gevre
baglanisi gosterilir. Ampermetrenin ibresine ve gostgrdiegere @rencilerin dikkatleri
cekilir. Akimin biriminin ne olabilecgi sorulur. Daha sonra ampermetre devreye farkl

noktalardan bganarak 6grencilerin her noktadan gecen akingedai okumalari

saglanir.

Burada @rencileresehir cereyaninin dlgtlmesinin ¢ok tehlikeli oldugyarisi
yapilir. Gsrencilerden kurulan devre (izerinde akimin yonigaiket ederek gostermeleri
istenir. Daha sonraggencilere elektrik akimi biriminin amper olgu ve kisaca “A” ile
gosterildisi agiklanir.

Ogrencilere elektrik devresindeki elektrik enerji kagmin su tesisatindaki
pompaya benzetildi hatirlatilir. Elektrik devrelerinde elektrik akimn strekli olmasi
icin elektrik enerjisi kaynanin bulundgu belirtilir. Elektrik akiminin devrenin iki ucu
arasindaki yuklerin enerjilerinin farkli olmasinin bir sonucu oldufade edilir. Bu
enerji farkinin ise gerilime sebep olgeabelirtilir. Devredeki elektrik enerijisi
kaynaklarinin gerilim olugrarak surekli bir elektrik akimi oltgrduzu aciklanir.
Devredeki gerilimin Olgulebileg@ ve bunun igin voltmetre adi verilen araglarin
kullanildigi belirtilerek gerilimin biriminin volt oldug ve kisaca “V” ile gosterilgi

anlatilir.
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Ogrencilere voltmetrenin devreye #anisi gosterilerek grencilerin farkli
gerilimlere sahip pillerin gerilim dgerlerini 6lgmeleri sglanir.

Daha sonra gencilere “Gerilim ve Akim Arasindakiliski’ adli etkinlik
yaptiriir. Bu etkinlgin amaci @rencilerin gerilim ile akim arasindaki gkiyi
kavramalarini gdamaktir. Etkinlikte gerilim ve akim ile ilgili veler elde edildikten
sonra @rencilere “Gerilim-Akim Gralfgi” cizdirilir.

Etkinlik Gerilim ile Akim Arasindaki iliski ¥ o
Uyari: Sehir gerilimini dlgmek tehlikelidir!

Arastirma Sorusu: Bir devredeki akim ile gerilim ampllll 2,2 V)

arasinda nasil bir iligski vardir? *
. . T ¢ duy

Bir arastirmaci, ampul ve pilden olugsan basit bir - adet pil (1,5 V)
elektrik devresi kurar. Ampuliin Gzerinden gecen akimi ¢ Ucade ,p ’
ampermetreyle, ampulin uglan arasindaki gerilimi ¢+ pil yatag
de voltmetreyle &lger. Devreye ikinci ve Ggtincu pili ¢ baglanti kablolari
bag‘jlayargk‘ yaptiklarini tekrarlar. Olgim sonuglarini ¢ ampermetre
asagidaki gizelgeye kaydeder. o voltmetre

DENEME GERILIM | AKIM . GEBiLIMJ’AKIM
1. Deneme (1 pil) |
2. Deneme (2 pil) |
:_3_ _Deneme (3 pil)

Bu arastirmacinin yerinde olsaydik yaptigimiz deneyde,
1. Hipotezimiz,
2. Bagimsiz degiskenimiz,

3. Bagimlh degiskenimiz,

4. Sabit tutulan degiskenimiz ne olurdu? Defterimize
yazalhm.

Bu sorulara cevap verdikten sonra hipotezimizi test
edecegimiz bir deney yapalim.
ca Varalim

Pil sayisinin artmasi devredeki hangi degerleri etkiler?

Yaptigimiz deneyden ve olusturdugumuz gizelgeden yola gikarak defterimize bir
gerilim-akim grafigi cizelim ve bu grafigi yorumlayalm.

Her bir deneme igin gerilim/akim oranini hesaplayalim.

Bir devredeki devre elemaninin Gzerinden gegen akim ile uglan arasindaki gerilim
arasinda nasil bir iliski vardir?

Ogrencilere, bir devre elemaninin sahip oldugerilimin bu devre elemaninin
Uzerinden gecen akima oraninin sabit oldagiklanir. Bu oranin devre elemaninin
direnci oldysu vurgulanir. Gerilim/akim oraninin dirence @egser olmasi sonucunda
volt/amper oraninin da ohm’a deser olac& agiklanir.
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Ogrencilerden konu ile ilgili olarak giendikleri kavramlari kullanarak bireysel
kavram haritalari yapmalari istenir. gf@ncilerin yaptiklari kavram haritalari

degerlendirilerek varsa yanlar duzeltilir.

5. Degerlendirme Asamasi

“K endimizi Deerlendirelim” sorulari grencilere yoneltilerek alinan yaglya

da eksik cevaplarin duzeltiimesigsanir.

Asagdidaki sorular sirasiyla defterimize cevaplayalim.

Direng, gerilim ve akim birimleri nelerdir?

Bir devredeki elektik akimini ve gerilimi 6lcmek igin hangi araglar kullanilir?
Elektrik devrelerindeki akim hangi devre elemanlari ile saglanir?

Bir devredeki ytiklerin enerijilerinin aktariimasina ne denir?

Bir pil ve direncten olusan basit bir elektrik devresinin sekli nasildir?

0 0

lll. SERT ve PARALEL BAGLAMA
1. On Bilgileri Yoklama ve Merak Uyandirma Asamasi

* Anahtar Kavramlar

Ogrencilerden, seri ve paralel #ama kavramlari hakkindaki bilgilerini deftere
yazmalari ve yazdiklarini ifade etmeleri istenir. Baraada yangiifadeler dizeltiimez.
Ogrencilere konu sonunda ayni kavramlara tekrar d@egile boylece onlarin bu
kavramlar hakkindagienmg olduklarinin farkina varacaklari hatirlatilir.

« Konuya Giris

Ogrencilerin ders kitabindaki konu girisayfasinda yer alan metni okumalari

saglanir. Ardindan “Ampulleri Farkli Bdayalim” isimli etkinlik yaptirilir.
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2. Kesif Asamasi

Bu etkinligin amaci @rencilerin 2 ampult farklisekilde balayarak devredeki
degisiklikleri gozlemlemelerini sglamaktir.

Etkinlik Ampulleri Farkh Baglayalim o

2

e |ki gruba ayrilalim. Her grup asagidaki basit elektrik
devresini kursun. Anahtari kapatalim ve ampuliin
parlakliini goézlemleyelim. Ampuliin direncini

iki adet ampul (2,2 V)
6gretmenimizin yardimiyla dlgelim.

iki adet duy
pil (1,5 V)

¢
¢
¢
¢ pil yatag
I ¢ anahtar
¢
L 4
¢

paglanti kablolar
ampermetre
direngolger

Asadida gruplarn kuracag! devreler goriilmektedir. Bununla ilgili olarak verilen
basamaklarn her grup kendi devresinde uygulasin.

C
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e Baslangicta kurdugumuz elektrik devresine sekillerdeki gibi ikinci ampull baglayip
anahtar kapattigimizda ampullerin parlakliklarinda olabilecek degisiklikleri tahmin
edelim ve tahmin sonuclarnimizi defterimize yazalim.

e |kinci ampulli devreye sekillerdeki gibi baglayalim, anahtan kapatalim ve ampullerin
parlakliklarini gézlemleyelim.

¢ Baslangigta kurdugumuz devredeki ampulln parlakhdi ile ikinci ampull bagladiktan
sonraki parlaklidi kargilagtiralim.

e Devremizdeki iki ampulin toplam direng deg@erini 6gretmenimizin de yardimiyla
Olgelim.
e Devremizdeki A, B, C ve D noktalarindan gecen akim degerlerini élgelim.

* [sik vermekte olan ampullerden birinin uglarina baglanti kablosunun uclanni baglarsak
ne gdzlemleriz? Bu konudaki tahminlerimizi yazalim.

e Bu durumu deneyerek gozlemleyelim. Gdzlemlerimizi arkadaslanmizla tartigalim.
* | ve ll. gruptaki arkadaslanmizla yer degistirerek etkinlik basamaklarini tekrarlayalim.

* Hangi devrede ampuller Gzerinden gegen akim pilden ¢ikan akima egittir?
* Hangi devrede ampullerin Gzerinden gegen toplam akim pilden ¢ikan akima esittir?

¢ Baslangigta kurdugumuz devrenin diren¢ degeri ile daha sonra kurulan devrelerin
toplam direng degerlerini karsilastinrsak vardidimiz sonug ne olur?

3. Aciklama Asamasi

Ampullerin iki sekilde balandgl ve bu bglanma sekillerinden birine seri
baglama, dperine de paralel gtama denildéi ifade edilir. Gsrencilere seri bz bir
devresekli cizilerek seri bgli devrelerde, devredeki ampullerin hepsinin Gzegmdyni
akimin gectii ifade edilir. Daha sonra seri glanan direnclerin £ deger direncinin
arttigi belirtilir.

Etkinlikte oldugs gibi 1 ampulli devreye 2. ampuliin seri glammasi
durumunda ampullerin parlakinin azalmasinin sebebinin devredekideger direncin
artmas! oldu@ vurgulanir. @rencilere devreye 3. ampulin gi@masi durumunda
ampullerin parlakiginda nasil bir d&siklik olacagl sorulur. Tahminler alindiktan sonra
seri bagli ampullerin devredeki elektrik enerjisi kayhain gerilimini paylatigi

belirtilir.



179

4. Gengletme Asamasi

Ogrencilere “Paralel b#i devrelerde, ana kolda ilerleyen akim, kollara
ayrilirken kollardaki akimin miktari neye gore gikgr?” sorusu yoneltilir. Cevaplar
alindiktan sonra direncler paralel gianarak kollardaki gerilim ve akim gerleri
Olculur. Burada buyuk direncin bulundugkoldan daha az akim gegtie dikkat
cekilmelidir. Boylece @renciler, devrede direnci kiiciik olan koldan yukseékenci

blyuk olan koldan daha diils akimin geceggni fark ederler.

Ogrencilerden konu ile ilgili olarak giendikleri kavramlari kullanarak bireysel
kavram haritalari yapmalari istenir. gf@ncilerin yaptiklari kavram haritalari
degerlendirilerek varsa yaslar duzeltilir.

5. Degerlendirme Asamasi

“K endimizi Deerlendirelim” sorulari grencilere yoneltilerek alinan yaglya
da eksik cevaplarin duzeltiimesigsanir.

Asagidaki sorulari sirasiyla defterimize cevaplayalim.
1. Ampullerin seri olarak baglandidi devre asagidakilerden hangisidir?

A) B) L C) D)
T 9 o [[o®

I
1

2. Bir devredeki seri baglh ampuller paralel ba@lanmlg olsaydi devrede ne gibi
farkliiklar meydana gelirdi?

A) Ampuller daha parlak igik verirdi.

B) Ampuller daha kisa siire isik verirdi.

C) Ampullerden ana koldakine esit deferde akim gecerdi.
D) Pil daha fazla gerilim uygulardi.
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3. Asagidaki devrelerden hangisinde ampermetre ve voltmetrenin devreye baglanisi
dogdru olarak gdsterilmistir?

A !I B A

® &

O O

C) D)
® ®
& Y
® ®

4. Devrede olusan akim ile ilgili olarak asagida verilen ifadelerden hangisi yanhigtir?
A) Elektrik akiminin yéninin pilin pozitif kutbundan negatif kutbuna dogru olmasi
B) Elektrik akiminin, devredeki elektrik enerjisi kaynaklar tarafindan saglanmasi

C) Paralel bagh devrelerde direnci kiigUk olan koldan kiiglik, direnci bliylk olan
koldan biyik akim gegmesi

D) Ampermetrenin devredeki elektrik akimini 6igmek icin kullaniimasi

Unite tamamlandiktan sonra tumgréncilerin katiimi sglanarak batiin
kavramlar ve bu kavramlar arasindakgklieri icinde bulunduran kavram haritalari
yapilir.

Kullanilan Kavram Haritalari
1. Konu: Elektriklenme

Ana Kavram: Durgun Elektrik

Diger Kavramlar: YUk cgtleri, (+), (-), Notr (0), yuk
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2. Konu: Iletken ve Yalitkan

Ana Kavram: Elektrik Enerjisi

Diger Kavramlar: iletken maddeler, yalitkan maddeler, kati yalitkary s
yalitkan, kati iletken, sivi iletken, metaller, ¢ozeltiler, diren¢, ohm, direncdlcer, cins,

uzunluk, kesit, ampul parlakhl, teknoloji
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3. Konu: Elektrik Akimi ve Gerilim

Ana Kavram: Elektrik Enerjisi

Diger Kavramlar: Elektrik enerjisi kaynaklari, elektekme, gerilim, akim,
voltmetre, direng, ampermetre, seri, paralel, temas ile elektriklenme, tesir (etki) ile
elektriklenme, yiuk dengesigli elektrik yiku, negatif yik, pozitif yik, notr am,

teknoloji
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4. Konu: Elektrik Akimi

Ana Kavram: Akan Elektrik

Diger Kavramlar: Gerilim, volt, V, voltmetre, amper, dmpermetre, ohm, R,
uzunluk, kesit alani, Cinsi (6zdireng), seriglaama, paralel bdama, anahtar, Uretec,

direng, ampul, iletken, reosta, joule, watt, elektrikli soba, ampul, elektrik motoru
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5. Konu: Ohm Kanunu

Ana Kavram: Elektrik

Diger Kavramlar: Elektrostatik, elektrik akimi, eleklenme caitleri, yik,
surtiinme, dokunma, etki, yukli, nétr, ayni cins, farkli cins, ohm kanunu, enerji, akim,

direng, gerilim, max, min, 1sI enerjisi, elektrik enerjisi
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6. Konu: Yasamimizdaki Elektrik

Ohm kanunu, direng, akim, ohmmetre, ampermetre, voltmetre,

Kavramlar:

ureteg, (-) kutup, (+) kutup, volt, amper, iletken, yalitkan, kinetik enerji, elektrik
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enerjisi, joule, lamba, (-) yik, elektron, elektrik devresi, ohm, potansiyel fark.
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