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PERFORMANS OZELLIKLERINE ETKIiLERI

Hiiseyin BULBUL
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Fen Bilimleri Enstitiisii

Zootekni Anabilim Dali

Damisman: Doc¢. Dr. Sinan Sefa PARLAT
2009, Sayfa : 28

Jiiri: Prof. Dr. Yilmaz BAHTIYARCA
Doc. Dr. iskender YILDIRIM
Doc. Dr. Sinan Sefa PARLAT

Bu deneme; eksojen kobalt ilave edilen veya edilmeyen rasyonlarin etlik
piliclerin performans ve karkas Ozelliklerine etkilerini belirleyebilmek i¢in
yiriitiilmistiir. Giinliik yasta-disi cinsiyette-Ross 308 hatt1 ticari etlik civcivlerin
kullanildigr bu denemede, hayvanlar 100 ppb ilave kobalt iceren veya icermeyen
rasyonlarla 6 hafta siireyle yemlenmislerdir.

Deneme sonu itibariyle, 0-3 haftalik donem i¢in gruplar arasinda yem

degerlendirme katsayisi, canli agirlik kazanct ve yem tiiketimi bakimindan



gozlemlenen grup ortalamalart arasindaki farkliliklar 6nemsiz, ancak 4-6 haftalik
donem icin sO0z konusu performans kriterleri bakimindan goézlemlenen grup
ortalamalar1 arasindaki farkliliklar ise ©Onemli bulunmustur (P<0.05). Keza,
denemenin tamamini igeren 0-6 haftalik donemde ise anilan performans kriterleri
bakimindan gozlemlenen grup ortalamalart arasindaki farkliliklar da Onemli
bulunmustur (P<0.05).

Karkas ozellikleri bakimindan eksojen kobalt ilave edilen grubun eksojen
kobalt ilave edilmeyen gruba gore daha {istiin oldugu belirlenmistir (P<0.05).
Karaciger kobalt icerigi bakimindan eksojen kobalt ilave edilen grubun diger gruptan

daha fazla kobalt icerdigi belirlenmistir (P<0.05).

Anahtar kelimeler: Eksojen kobalt; etlik pili¢; performans; karkas; karaciger
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COBALT ADDITION ON PERFORMANCE TRAITS OF BROILERS

Hiiseyin BULBUL
University of Selcuk
Graduate School of Natural and Applied Science

Department of Animal Science

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Sinan Sefa PARLAT
2009, Pages: 28

Jury: Prof. Dr. Yilmaz BAHTIYARCA
Assoc. Prof. Dr. iskender YILDIRIM
Assoc. Prof. Dr. Sinan Sefa PARLAT

This study was carried out determining the effects of diets with 100 ppb

cobalt addition or without cobalt addition on performance and carcass characteristics

of female broilers.

A 42 - day feeding trial involving 320, female-day old — Ross 308

commercial line was carried out in a completely design by dividing into 2 groups of

iii



4 replicates of 40 chicks each. Performance criteria such as feed consumption, live
weight gain, feed conversion ratio were measured for each week. Feed and water
were ad libitum.

At the end of trial, rations with or without cobalt addition did not have any
significant effect on feed consumption, live weight gain, feed conversion ratio for
first 0 — 3 weeks. But, rations with or without cobalt addition have significant effect
on feed consumption, live weight gain, feed conversion ratio for 4 — 6 weeks
(P<0.05). Rations with or without cobalt addition have significant effect on carcass

traits and cobalt contents of liver (P<0.05).

Key words : Exogenous Cobalt; Broiler; Performance; Carcass; Liver
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1. GIRIS

Giiniimiizde hayvancilik sektoriinde iiretime iliskin maliyetler icgerisinde
siiphesiz yem kalemi en biiylik payr almaktadir. Bu durum etlik pili¢ yetistiriciligi
gibi entansif Uretim sartlarinin hakim oldugu hayvancilik kollarinda daha da
onemlidir. Ulkemiz baz1 yem hammadde ve yem katki maddeleri bakimindan dis
tilkelere baglh oldugu icin iiretim maliyetleri icerisinde yem masraflarinin pay1 daha
da artabilmektedir. Bu nedenle, yem iiretimine ait biitiin girdilerin ¢ok detayl analiz

edilip, gereksiz masraf unsuru olusturanlarin ¢ikartilmas: gerekmektedir.

Tiirkiye, mineral 6n karisim iiretiminde bazi bilesikler bakimindan disariya
bagimli olarak caligmaktadir. Mineral on karigim iiretiminde i¢ ve dis kaynakl
bilesikler tesislerde uygun seyrelticilerle karistinlldiktan  sonra  pazara
sunulmaktadirlar. Dolayisiyla, bu iiretim siirecinde yurt disina onemli miktarlarda
kaynak aktarilarak, doviz rezervlerimiz azalmaktadir. Bu nedenle, yem {iiretiminde
kullanilacak mineral 6n karisimlarin bilesimlerinin detayli olarak ortaya konulmasi
gerekmektedir.

Ulkemizde iiretilmekte olan kanatli mineral ©n karigimlarin  hepsinin
bilesiminde kobalt elementi bulunmaktadir. Gercekte kanathilar kobalta degil,
yapisinda kobalt ihtiva eden B, vitaminine ihtiya¢ duymaktadirlar. NRC (Nutrient
Research Council) dahil pek cok kaynakta kanathilarin kobalt ihtiyaclaryla ilgili
herhangi bir bilgi bulunmamaktadir. Ancak, buna ragmen iilkemizde iiretim
yapmakta olan kanathi on karisim iireticileri, pahali bir kaynak olan kobalti ithal

ederek uriinlerinde kullanmaktadirlar.

Kanatlilarin kalin ve korbagirsaklarinda yasayan mikroorganizmalar ortamda
kobalt bulunmasi halinde B, vitaminini sentezleyebilirler. Ancak, bu bolgelerden bir
B> absorpsiyonu gerceklesemeyeceginden sentezlenen vitamin diskiyla atilir.
Tavuklar gercekte kaprofajik tiirler olduklarindan bu yolla belki B, ihtiyaclarini
karsilayabilirler. Ancak, bu durum konvansiyonel yumurta tavugu kafeslerinde
tavuklar kaprofaji yapamayacaklarindan Bj, ihtiyaglarin1 rasyonla karsilamak

zorundadirlar. Yani, s6z konusu kiimeslerde barindirilan yumurta tavuklarinin



rasyonlarina kobalt ilavesi gereksiz gibi goziikmektedir. Kanaatimizce, ideal olan
uygulama rasyona B, ilavesi olabilir. Ote yandan etlik piliclerde durum daha
farklidir. Bu hayvanlar klasik olarak altlik {izerinde yetistirildiklerinden kaprofaji
yapabilirler. Ancak, bu durum yeterli B, tiiketebileceklerini garanti etmez. Bunlarda
da yapilmast gereken optimal uygulama bu hayvanlarin rasyonlarina da kobalt ilave
etmeyip ihtiyaglart olan miktar kadar B, vitaminini rasyonlarina katmaktir. Aslinda
kaprofaji muhtemel patojen kontaminasyonuna karsi onemli riskler de icermektedir.
Rasyon besin maddelerince optimal diizeyde dengelenebilirse belki bu hayvanlarin
kaprofajik davramiglart da kismen engellenebilecektir. Bununla birlikte gerek
yumurta tavukculugunda gerekse etlik pilic yetistiriciliginde kanibalizm
nedenlerinden birisi olarak gosterilen rasyon Bj, eksikligi, bu hayvanlarin

rasyonlarina yeteri kadar B, ilave edildiginde belki de 6nlenebilecektir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Kobalt elementinin genel ozellikleri

Isvecli kimyac1 Georg Brandt tarafindan 1735 yilinda kesfedilen kobalt; atom
numarasi 27 ve atom agirligi 58.93 olan ve manyetik Ozelliklere sahip olan bir
elementtir. Kobaltin tabiatta tek izotopu (Co) ve 26 radyoaktif izotopu

bulunmaktadir (Anonymus 2006).

Atmosferde 1 ng/m3 civarinda, yer alt1 ve ylizey sularinda 1 pg/L,
populasyonun yogun oldugu alanlarda 1-10 pg/L, i¢me suyunda < 1-2 pg/L
bulunurken yerkiirede 20-25 mg/kg kobalt bulunmaktadir. Bu durumda kobalt %
0.0025 oranla diinyada en ¢cok bulunan 33. elementtir ( Merian 1985; Abbasi ve ark.
1989).

Diinya’da kobalt cevherinin ekonomik olarak isletildigi yataklar Kongo,
Zaire, Fas ve Kanada’da bulunmaktadir. Kobaltin biyo yarayisliligi en yiiksek olan
tuzlar siilfat ve karbonat formlaridir. Kobalt tuzlar1 asir1 higroskopik olduklarindan,
acikta birakildiklarinda atmosferik nemi kolayca biinyelerine alabilirler. Toprak ve
bitkilerde bulunan kobalt ekolojik, klimatolojik ve kiiltiire] uygulamalara bagli olarak
son derece degiskendir (Anonymus 2007a).

Diinyada 2006 yili verilerine gére 50.000 ton iiretilen kobalt baz1 metallerle
alasim yapmak {lizere, Ozellikle petrol tiirbinleri ve jet motorlarinda kullanilan
bicaklarin yapiminda, ortopedi icin protezlerin imalatinda, ¢imento yapisticisi olarak,
lityum iyon pil elektrotlari, nikel-kadmiyum ve nikel metal hidrit pillerin imalinde,
ozellikle petrol iiretiminde bazi kimyasal reaksiyonlarda katalizor olarak, cam ve

porselen iiretiminde pigment olarak kullanilmaktadir (Anonymus 2007a).



2.2. Kobaltin fizyolojik o6zellikleri

Kobaltin bilinen tek metabolik fonksiyonu B, vitaminini bileseni olmasidir
(McDowell 2003; Eco 2005). By, vitamininin genel formulii C¢3HggN;4014PCo olup
molekiil agirligi 1355 g dir ve % 4.4 kobalt icermektedir (Underwood ve Suttle
1999).

Beta
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&1fa
Ilolekail

Sekil 2.1. Vitamin B, nin yapisi (Von Kastel-Roberts 2006)

By, vitamininin metabolik fonksiyonlar1 olduk¢ca Onemli olup bunlar;
homosisteinin methiyonine doniisiimii, metilmalonilCoA’ mnin siiksinilCoA’ya
doniistimiidiir. Her iki reaksiyon i¢in de Bj, vitamini gerekli olup B, vitamini
kofaktor olarak gorev yapmaktadir. Bu reaksiyonlar piirin ve pirimidin sentezi, metil
gruplarinin transferi, protein metabolizmasi, karbonhidrat ve lipit metabolizmasidir.
Ayrica By, vitamini alyuvar sentezi ve sinir sistemini etkilemektedir (McDowell
2000).

Rasyondaki kobaltin basit mideli tiirlerce yaklasik olarak %30’ unun absorbe
edilebildigi bildirilmistir (Toskes ve ark. 1973). Kobalt hayvansal dokularda,



ozellikle karaciger, kemik ve bobreklerde yiiksek konsantrasyonlarda bulunur
(Underwood 1977). Normal erigkin bir insanin viicudunda 1.1 mg kadar kobalt
bulundugu bildirilmistir (Yamagata ve ark. 1962).

Karaciger, bobrek, kas doku, balik, yumurta ve siit gibi hayvansal doku ve
irtinlerde bulunan kobaltin B, vitamini ve analoglarinin biinyesindeki kobalt oldugu

kaydedilmektedir (McDowell 1992).

Siyanokobalamin formundaki B, vitamini yaklasik olarak % 4.5 kobalt
igerir. Siyanokobalaminin molekiil agirligit 1354 dalton olup, biitiin vitaminler
icerisinde yapisi en kompleks olan vitamindir. Giinisig1, oksitleyici veya indirgeyici
ajanlar By, vitaminin aktivitesini bozarlar. Yapisinda kobalt iceren B, vitamininin
sindirim sisteminden absorbe edilebilmesi i¢in ince bagirsak mukozasinda onu
baglayabilecek intrinsik ve non-intrinsik faktorlere gereksinim vardir (McDowell

1989).

B, vitamininin normal olarak absorbe edilebilmesi i¢in su sartlarin bulunmasi
gerekir:

(1) Rasyonda yeteri kadar B, vitamininin bulunmast;

(2) Proteinlerin sindirilebilmesi i¢in saglikli bir sindirim sistemi;

(3) Intrinsik faktor sentezleyebilen normal bir mide;

(4) Tripsin sentezleyip salgilayabilen normal saglikli bir pankreas;

(5) Yeteri kadar B12 reseptorii iceren saglikli bir ileum;

(6) Asidik bir ortam mevcudiyetidir (McDowell 1989).

Hayvansal dokulardaki kobaltin yaklasik %43’ii kaslarda depolanmakta ve
%14 kadann da kemiklerde bulunmaktadir. Geriye kalan kisim ise karaciger ve
bobrekler basta olmak iizere diger yumusak dokulara dagilmislardir (Underwood

1977).

Karacigerdeki kobaltin neredeyse tamami Bj, vitamininin bilesiminde

bulunmaktadir (Andrews ve ark. 1966). B, vitamini i¢in ilgin¢ olan bir durum da, bu



vitamin suda c¢Oziinebildigi halde viicutta depolanabilen tek B grubu vitamin
olmasidir (Kominato 1971).

Basit mideli tiirlerde kobalt ekskresyonunun biiyiik bir boliimii idrarla,
kalanlar ise digki ve dis salg1 yoluyla gerceklesmektedir. Kobalt elementinin bilinen
tek fizyolojik fonksiyonu B, vitamininin yapisinda bulunmasidir (McDowell 1989).
Yani, gercekte kobalt eksikligi metabolik olarak bir B, vitamini eksikligidir. B,
vitamini birka¢ enzimin koenzimi oldugundan [B;, vitamini metabolik olarak ya
metilkobalamine doniisiip metiltranferaz enziminin ya da adenosilkobalamine
doniiserek mutaz enziminin prostetik grubu olarak koenzim fonsiyonunu yerine
getirir.] bazi kaynaklarda bu koenzimatik roliiniin kobalta bagli bir kofaktor
fonksiyonu oldugu zannedilmektedir ki bunu destekleyen bilimsel bir c¢alismaya
heniiz rastlanamamistir. Acikcasi, giiniimiizde kobaltin metabolik olarak her hangi
bir kofaktor fonksiyonu kanitlanamamistir. Gergcekte kobalta atfedilen fonksiyonlarin

hepsini B vitamini yerine getirmektedir.

B, vitamininin bilinen baz1 fizyolojik fonksiyonlar1 sunlardir:
(1) Piirin ve primidin sentezi (DNA ve RNA sentezi i¢in);

(2) Metil gruplarinin transferi (normal karaciger fonksiyonu igin);
(3) Amino asitlerden protein sentezi (proteojenez);

(4) Karbonhidrat ve lipid metabolizmasi1 (McDowell 1989).

B, vitamini ayn1 zamanda kirmizi kan hiicrelerinin sentezi (eritropoesis) ve
sinir sisteminin normal fonksiyonu i¢in (mental performans basta olmak iizere)
esansiyeldir. By, vitamini transmetilasyon ve labil metil gruplarinin biyosentezi icin
kolin, metiyonin ve folasinle birlikte pek cok metabolik reaksiyona istirak eder. Ote
yandan, B, vitamini noksanligi metabolik olarak folasin derivatlarinin kullanimin
engelleyerek, folasin eksikligini tetikler. B12 vitamini dolayli olarak homosisteinden

metiyonin biyosentezini stimiile eder (Friesecke1980 ; MacPherson1982).

B, vitaminince yetersiz rasyonlarla yemlenen rat ve domuz yavrularinda
protein sentezinin aksamasina bagli olarak biiyiimenin 6nemli diizeyde geriledigini

bildirmigstir. Kobalt elementi kanathilar icin esansiyel olmamasina ragmen, B,



vitamininin yapisinda bulundugundan dolay1r esansiyel iz element sinifina
sokulmaktadir. Halbuki, kanatli rasyonlarinda yeterli Bj, vitamininin bulunmasi
halinde rasyona kobalt ilavesinin gerekliligiyle ilgili herhangi somut bir delile
rastlanmamustir.

Gercekte kobalta sadece belli bakteriler (ruminantlarin sindirim sistemlerinde
ve non-ruminantlarin alt sindirim sistemi bolgelerinde yasayanlar) ve algler
gereksinim duymaktadirlar. Tabiatta sadece bu organizmalarca B, vitamini
sentezlenebildiginden, kobalt bunlar i¢in esansiyel bir elementtir. NRC yayinlarinda
da basit mideli tiirlerin kobalt gereksinimiyle 1ilgili her hangi bir deger
bulunmamaktadir. Kobaltin biyolojik fonksiyonlar: ise; kobalt ruminantlar igin
esansiyel bir element olarak kabul edilmekte olup Rumen mikroorganizmalari
tarafindan B, vitamini sentezinde kullanilir (Akin 2004).

Kobaltin monogastrik hayvan tiirleri rasyonlarinda ve insan diyetlerinde
kobaltin aktif formu olan Bj, vitamini olarak bulunmasi gerekmektedir. Kobalt
elementine yalniz bakteri ve algler ihtiya¢ duymaktadir. Ciinkii By, vitamini yiiksek
bitkiler ve hayvanlar tarafindan {iiretilememekte yalmiz bakteri ve alglerce
iiretilebilmektedir (McDowell 2003).

Konuya iliskin olarak Kato ve ark. (2003) tarafindan yapilan bir calismada,
yeteri kadar B, vitamini ihtiva eden yumurta tavugu rasyonlarina eksojen kobalt
ilavesinin her hangi bir pozitif etkisinin olmadig1 kaydedilmistir.

Diger taraftan, Diaz ve ark. (1994), etlik pili¢ rasyonlarina yiiksek dozda ilave
edilen kobaltin (500 ppm), bu hayvanlarda, sag kalp karinciginda hipertrofi yol acip,
akciger basmncini artirarak ascitesi oranim yaklasik olarak %18 artirdigin

bildirmislerdir.



3. MATERYAL VE METOD

Bu bolimde denemede kullanilan hayvan ve yem materyali, denemenin
yiiriitiilmesi esnasinda yapilan islemler, verilerin toplanmasi ve uygulanan istatistik

metotlar1 hakkinda bilgi verilmistir.

3.1.Materyal

3.1.1.Hayvan materyali

Bu c¢alismada iki muamele grubu ve 4 tekerriirde, her bir tekerriirde 40 adet
olmak iizere toplam 320 adet 1 giinliikk yasta, Ross-308 hatti, disi cinsiyette etlik

civciv kullanilmastir.

3.1.2.Yem materyali

Deneme 2 donem halinde yiiriitiilmiis ve 0-3 haftalik birinci donemde % 21.83
ham protein ve 3114 kkal/kg metabolik enerji; 4-6 haftalik ikinci donem icin %
19.49 ham protein ve 3192 kkal/kg metabolik enerji ihtiva eden rasyonlar
kullanilmistir. Denemede kullanilan rasyonlarin bilesimleri Cizelge 3.1°de ve

rasyonlara ait analiz sonuglar1 Cizelge 3.2’de verilmistir.



Cizelge 3.1. Denemede kullanilan rasyonlarin hammadde icerikleri

Hammadde 0-3 Hafta % 4-6 Hafta %
Sar1 Misir 55.85 20.00
Soya Fasulyesi Kiispesi 36.35 27.00
Bugday -- 44.00
Yag 3.75 5.35
Kalsiyum Karbonat (CaCO3) 1.60 1.50
Dikalsiyum Fosfat (DCP) 1.50 1.20
Yemlik Tuz (NaCl) 0.35 0.35
Vitamin-Mineral Onkarisimi* | 0.25 0.25
DL-Metiyonin 0.15 0.15
Fitaz** 0.10 0.10
Toksin Baglayicr*** 0.10 0.10

*:Vitamin Mineral Premiksinin 2.500 g. inda : Vitamin A: 12.500.000 IU,
Vitamin D3: 2.500.000 IU, Vitamin E: 25.000 mg, Vitamin Kj: 4.250 mg, Vitamin
B;: 2.000 mg, Vitamin B;: 5.000 mg, Vitamin Bg: 4.000 mg, Vitamin Bj,: 0.25 mg,
Nicotinamide: 37.500 mg, Kalsiyum-D-Pantothenate: 8.000 mg, Folic Acid: 750 mg,
Choline Chloride: 300.000 mg, Mangan: 80.000 mg, Demir: 30.000 mg, Cinko:
52.500 mg, Bakir: 1.250 mg, Kobalt: 100 mg (Analiz sonucunda 102.925 mg olarak
tespit edilmistir.), Selenyum: 100 mg, Iyot: 400 mg, D-Biotin: 4 mg

*%*: 500.000FTU/kg

4% Mycosorb®




10

Cizelge 3.2. Denemede kullanilan rasyonlarin analiz sonuclari

Analiz 0-3 Hafta 4-6 Hafta
Kuru Madde (%) 91.33 92.62
Ham Kiil (%) 6.19 6.11

Ham Seliiloz (%) 3.83 4.31

Ham Protein (%) 21.83 19.49
Metabolik Enerji (kkal/kg) 3114 3192
Kalsiyum (%) 1.03 0.92
Fosfor (%) 0.65 0.59
Kobalt (mg/kg) 0.328 (0.225)* 0.307 (0.204)*
Lisin** 1.23 1.00
Metiyonin** 0.50 0.44
Faydal1 Fosfor™** 0.40 0.35

* :Kobalt i¢in verilen degerler kobalt ilave edilen rasyonla yemlenen grup i¢in olup
kobaltsiz grup icin kobalt miktar1 tespit limiti olan 0.3 mg/kg’dan diisiik
bulunmustur. Hesaplama sonucunda hammaddeden gelen kobalt miktar1 0.225 mg/kg
ve 0.204 mg/kg olarak bulunmustur.

**: Hesaplama yoluyla tespit edilmistir.

3.2. Metot

3.2.1. Deneme rasyonlarmin hazirlanmasi

Denemede disi cinsiyetteki broyler civcivlerine 6 hafta siireyle kobalt ilave
edilmemis ve kobalt ilave edilmis 2 farkli rasyon verilmistir. Rasyonlarin
hazirlanmasinda 2 farkli vitamin-mineral Onkarisimi kullanilmis olup; bunlardan
birincisi tespit edilebilir diizeyde kobalt icermeyen (< 0.3 mg/kg) vitamin-mineral
onkarisimi, digeri ise firmanin beyaninda 100 mg/2.5 kg, analiz sonucunda 102.925
mg/2.5 kg bulunan vitamin-mineral onkaristmidir. Rasyonlar 0-3 haftalik donem icin
hazirlanmig olan, tespit edilebilir diizeyde kobalt ihtiva etmeyen ( <0.3 ppm) ve

0.328 ppm kobalt ihtiva eden etlik civciv yemleri ile 4-6 haftalik donem icin
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hazirlanmis olan, tespit edilebilir diizeyde kobalt ihtiva etmeyen ( <0.3 ppm) ve

0.307 ppm kobalt ihtiva eden etlik pili¢ yemleri kullanilmustir.

3.2.2. Deneme gruplarinin olusturulmasi

Her bir muamele grubu 4 tekerriirlii olup her tekerriirde 40 adet disi etlik
civciv  bulunmaktadir. Deneme tesadiif parselleri deneme planina gore

diizenlenmistir.

3.2.3. Denemenin yiiriitiilmesi

Denemede 23 saat 151k + 1 saat karanlik” ve “18 saat 151k-6 saat karanlhk”
aydinlatma planlar1 uygulanmis olup (ilhan ve Yetisir 2009), deneme boyunca yem
tiketimi, canli agirlik kazanci ve yem degerlendirme katsayist haftalik olarak grup
tarttm1 yapilarak belirlenmistir. Deneme siiresince yem ve su serbest olarak
verilmistir. Karkas analizleri i¢in alt1 haftalik deneme sonunda her bir muamele
grubundan rastgele sec¢ilmis olan 12°ser adet pili¢ kesim Oncesi tartilarak kesim
agirliklan tespit edilmis, daha sonra kesilerek TS 5925 standardina gore parcalanarak
karkas, but, gogiis + sirt, kanat ve abdominal yag miktarlar1 ve karkas randimani
tespit edilmistir (Anonymus 1988). Karaciger kobalt analizleri her bir muamele
grubuna ait 4 alt gruptan tesadiifi olarak secilip kesilen toplam 24 adet pilicten

alinmis olan karaciger drneklerinde gergeklestirilmistir (Anonymous 2007 b).

3.2.4. Analiz yontemleri

Deneme rasyonlart Weende Analiz Yontemine gore analiz edilmis olup

(Akyildiz 1983), uygulanan yontemler asagida kisaca tanmtilmistir.
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3.2.4.1. Kuru madde tayini

Numuneler 105 °C sicakliktaki Binder ED 53 model etiivde 4-6 saat tutulup,
tarttmlar sonucu agirhik farkinin olmadigi siirecte yiizde kuru madde asagidaki
formiile gore hesaplanmistir:

Kuru Madde (%) = [(Kurutmadan sonraki 6rnek + dara agirligi — Dara

agirlig) / Numune Agirligr) ] x 100

3.2.4.2. Ham kiil tayini

Numuneler 600 °C sicakliktaki Nabertherm marka yakma firininda 4-6 saat
tutulup, tartimlar sonucu agirlik farkinin olmadig: siirecte yiizde ham kiil asagidaki

formiile gore hesaplanmistir:

Ham Kiil (%) = [(Yakma sonrasi kiil + dara agirlig1 — dara agirligy) /
Numune agirligr) ] x 100

3.2.4.3. Ham seliiloz tayini

Gooch krozesi icerisine tartilan numuneler Foss Fibertec 1020 Seliiloz tayin
cihazina yerlestirilerek H SO, ¢ozeltisi ile 30 dakika kaynatildiktan sonra KOH
cozeltisi eklenerek c¢ozelti bazik hale getirilis ve 30 dakika kaynatilmistir. Cozeltiler
stiziilerek uzaklastirildiktan sonra H,SO4 ¢6zeltisi, NaOH ¢ozeltisi ve sicak saf su ile
yikandiktan sonra en son aseton ile yikanarak yagi uzaklastirildi. Gooch krozesindeki
numune 130 °C sicakliktaki Binder ED 53 markal etiivde 1 saat kurutulup
deesikatorde sogutulduktan sonra tartildi. Kroze 600 C° sicakliktaki Nabertherm P
320 markali yakma firinina yerlestirilerek 1 saat yakilmis, desikatorde sogutularak

tartilmis ve asagidaki formule gore hesaplanmistir.

Ham Seliiloz (%) = [(Kurutma Sonras1 Agirlik — Yakma Sonras1 Agirlik) /
Numune Agirligr) ] x 100
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3.2.4.4. Organik madde

Organik madde tayini kuru madde ve Ham Kiil analizlerinden asagidaki

formiille hesaplama yoluyla tespit edilmistir.

Organik Madde (%) = % Kuru Madde - % Ham Kiil

3.2.4.5. Ham protein tayini

Ham Protein Tayini Leco FP 528 cihazi kullanilarak Yakma Metoduna gore
Anonymus (1990) a gore azot degeri ilizerinden 6.25 katsayis1 kullanilarak

belirlenmistir.

3.2.4.6. Metabolik enerji

Metabolik enerji yemlerde yapilan Ham protein, Ham Yag, Nisasta ve
Toplam Seker analizleri sonucglarindan Anonymous (1986b)’a gore asagidaki

formiille hesaplanmistir.

Metabolik Enerji (kcal/kg) = [(0.1551 * % Ham Protein) + (0.3431 * % Ham
Yag) + (0.1669 * % Nisasta) + (0.1301 * T.Seker)] * 1000/ 4.184

3.2.4.7. Kalsiyum tayini

Kalsiyum analizleri i¢cin numuneler 550 °C’de Nabertherm P 320 markali
yakma firininda kiillendirildikten sonra nitrik asit damlatilmis HCI ¢ozeltisi ile 30
dakika kaynatildiktan sonra siiziilerek elde edilen siiziintii uygun konsantrasyonda
seyreltildikten sonra Perkin Elmer AS 400 cihazi kullanilarak okunmus ve

kalibrasyon grafigine gore hesaplanmistir (Anonymus 1992).
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3.2.4.8. Fosfor tayini

Fosfor analizleri i¢in numuneler 500 °C’de beyaz kiil elde edilinceye kadar
Nabertherm P 320 markali yakma firininda yakildiktan sonra bir beher icerisinde
nitrik asit damlatilmig HCI ¢ozeltisi ile 30 dakika kaynatildiktan sonra siiziilmiis,
elde edilen siiziinti uygun sekilde seyreltildikten sonra {izerine 10 ml
vanadyummolibdat ¢ozeltisi eklenerek daha Once kalibrasyon grafigi olusturulmus
Dr.Lange Cadas 200 markali spektrofotometrede 430 nm dalga boyunda okunarak
hesaplanmistir (Anonymus 1986a).

3.2.4.9. Kobalt tayini

Yemlerde kobalt tayini i¢in numuneler 550 °C’de Nabertherm P 320 markali
yakma firininda kiillendirildikten sonra nitrik asit damlatilmis HCI ¢ozeltisi ile 30
dakika kaynatildiktan sonra siiziilerek elde edilen siiziintii uygun konsantrasyonda
seyreltildikten sonra Perkin Elmer AS 400 cihazi kullanilarak okunmus ve
kalibrasyon grafigine gore hesaplanmistir (Anonymus, 1992).

Karacigerde kobalt analizi i¢in numune 2 mL nitrik asit ile Marsxpress Mars
5 mikrodalga firinda 1 saat parcalandiktan sonra uygun hacme tamamlanmis ve
Agilent 7500 cx ICP-MS cihazinda okunarak hazirlanmig olan kalibrasyon grafigine
gore hesaplanmistir (Anonymus 2007b).

3.2.5. istatistiksel analiz

Denemeden saglanan verilere iliskin olarak grup ortalamalar1 arasindaki
farklilik %5 olasilik seviyesinde (P<0.05), r—testi ile belirlenmis (Diizgiines ve ark.,
1983; Zar 1998), istatistiksel analizler ise Minitab (1995) paket yazilimi kullanilarak

gerceklestirilmistir. Denemenin matematiksel modeli asagidaki gibidir:

Yij = U+ &+
Bu modelde; p = Genel ortalama,
&; = Rasyonun etkisi,

eij = Hata pay1’dir.



4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Canh Agirhk Kazanci
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Eksojen kobalt ilave edilen veya ilave edilmeyen rasyonlarla yemlenen etlik

pili¢clerin 0-3 hafta, 4-6 hafta ve 0-6 haftalik donemlere ait canli agirlik kazanglarina

iliskin veriler Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1’de sunulmustur.

izelge 4.1. Eksojen kobalt ilave edilen veya ilave edilmeyen rasyonlarin etli
izelge 4.1. Eksojen kobalt il dil il dil 1 lik
piliclerin canli agirlik kazanglarina etkileri

CA (0-6 Hafta)

Gruplar CA™ (0-3 Hafta) | CA (4-6 Hafta)
Kobalth 563.2 +£6.23 792,6% +28.60 1330,2* +20.90
Kobaltsiz 562.7 +26.90 3447 £28.80 |867,3"+18.30
" : Canli Agirlik (g)
*% . Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamalar: arasindaki farkliliklar
onemlidir (P<0.05).
1400
1200
1000
g 800 @ Kobaltsiz
5 600 0O Kobalth
400
200
0
0-3 Hafta 4-6 Hafta 0-6 Hafta

Sekil

piliclerin canli agirlik kazanglarina etkileri

4.1. Eksojen kobalt ilave edilen veya ilave edilmeyen rasyonlarin etlik
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Istatistiksel analiz sonuglarina gore, 0-3 haftalik donemde gruplarm ortalama
canli agirlik kazanglar1 arasindaki farklilik onemsiz; ancak 4-6 hafta ve 0-6 haftalik
donemlerdeki gruplarin ortalama canli agirlik kazanglar1 arasindaki farkliliklar ise
onemli bulunmustur (P<0.05). Yani, 0-3 haftalik donemde eksojen kobalt ilave
edilen veya ilave edilmeyen gruplarin ortalama canli agirlik kazanclarn sirasiyla
563.2 g ve 562.7 g olup, sonuclar birbirine olduk¢a yakindir. Bu donmeden sonra
gruplar arasinda canli agirlik kazanci bakimindan farkliliklar ortaya ¢ikmaya
baslamis olup, 4-6 haftalik donemde eksojen kobalt ilave edilen grubun canli agirlik
kazanc1 792.6 g olarak gerceklesirken, eksojen kobalt ilave edilmeyen grupta bu
deger 344.7 g olarak kaydedilmistir. Denemenin ikinci donemi olan 4-6 haftalik
donemde gozlemlenen bu sonug tiim deneme donemi olan 0-6 haftalik donemdeki
canli agirlik kazanclarini etkilemis, bu donemde eksojen kobalt ilave edilen veya
ilave edilmeyen gruplarin ortalama canl agirlik kazanglar sirasiyla 1330.2 g ve

867.3 g olarak gerceklesmistir.

Gruplarin canhi agirlik kazanglart bakimindan sergilemis olduklar1 bu sonuclar
son derece ilging olup, konuya iliskin muhtemel baz1 kaygilar1 cagristirmaktadir.
Soyle ki, ilgili sinirlt sayidaki literatiirde kobalt elementinin metabolik olarak B,
vitamininin kofaktorii olmasi disinda herhangi bir fonksiyonunun bulunmadigi, keza
fizyolojik olarak da kanitlanabilmis bir roliiniin bulunmadigi bildirilmektedir (Eco-
SSL 2005; McDowell 2003). Hatta, konuya iligkin olarak NRC (1994) tarafindan
etlik pili¢ler i¢in herhangi bir kobalt ihtiyact zikredilmemistir. Bunlarin &tesinde;
Aviagen, ve Cobb gibi belli basli biiyiikk damizlik etlik pili¢ ebeveyn isletmeleri de
yayimlamis olduklari besin madde ihtiya¢ tablolarinda kobaltla ilgili herhangi bir
miktar belirtmemislerdir (Aviagen 2007a; Aviagen 2007b; Aviagen 2009; Cobb
2008a; Cobb 2008b; Hybro 2008). Halbuki, Tiirkiye’de iiretim yapan biiyiik premiks
tireticilerinin hepsi ticari etlik pilic mineral premikslerinde kobalt 100 — 1000 ppb
araliginda degisen seviyelerde kobalt kullanmaktadirlar.  Deneme Oncesi bazal
rasyonda gerceklestirilen analizler sonucunda kobalt seviyesi atomik absorpsiyon
spektrofotometresinin tespit limiti olan 0.3 ppm diizeyinin altinda oldugu icin
belirlenememistir. Eksojen kobalt ilave edilen rasyonda ise kobalt seviyesi 0.327 ve

0.308 ppm olarak tesbit edilmistir. Burada denemeye iliskin en 6nemli eksikliklerden
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bir tanesi, teknik ve ekonomik imkansizliklar sebebiyle vitamin premiksinde Bi»
vitamini analizinin yapilamamis olmasidir. Diger taraftan, eksojen kobalt ilave edilen
gruptaki hayvanlar kaprofajik olarak Bj, ihtiyacim1 karsilamis olabilirler. Burada,
vitamin premiksinde B i¢in ifade edilmis olanlar diskida B, analizinin yapilamamis
olmast i¢in de gegerlidir.

Deneme bulgularina iliskin olarak ayrica bu denemede uygulanmis olan
aydinlatma programi da bu sonucglarin ortaya ¢ikmasinda bir unsur olabilir. Zira,
Anabilim Dalimizda yiiriitiilen bir deneme sonucunda, etlik pili¢lerin aydinlatma
programlari i¢in en ekonomik ve etkin olan yontemin ilk yedi giin 23 saat 151k + 1
saat karanlik, kalan periyotta ise 18 saat 151k + 6 saat karanlik olacag: seklindeydi. Bu
uygulamaya paralel olarak mevcut ¢alismada da bu aydinlatma programi uygulandi.
Muhtemelen, deneme hayvanlar1 bu aydinlatma programina olumsuz bir tepki
vererek, kisintili yemleme programlarinda oldugu gibi, diisiik performans sergilemis
olabilirler. Keza, bu calismanin ilk O — 3 haftalik periyotta hi¢ bugday
kullanilmamasina ragmen maddi imkansizliklar sebebiyle 4 — 6 haftalik ikinci
periyodunda % 44 bugday kullanilmistir. Bu donemde rasyona nisasta olmayan
polisakkaritlerin sindirimi i¢in herhangi bir eksojen enzim kompleksi ilave
edilememistir. Ortaya cikan diisiikk performans i¢cin sz konusu bu faktorler etkili

olmus olabilirler.

4.2. Yem Tiiketimi

Gruplarin yem tiiketimlerine ait veriler Cizelge 4.2 ve Sekil 4.2°de

sunulmustur.

Cizelge 4.2. Eksojen kobalt ilave edilen veya edilmeyen rasyonlarin etlik pili¢lerin
yem tiiketimlerine etkileri

Gruplar YT (0-3 Hafta) | YT (4-6 Hafta) YT (0-6 Hafta)

Kobalth 933.8 +43.60 1814.8* +36.10 2748.6* + 73.70

Kobaltsiz 925.7 +£22.50 1141.0°7 + 40.40 | 2066.6" + 42.80
: Yem Tiiketimi (g)

*% . Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamalar: arasindaki farkliliklar
onemlidir (P<0.05).
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Sekil 4.2. Eksojen kobalt ilave edilen veya edilmeyen rasyonlarin etlik piliclerin yem
tikketimlerine etkileri

Canli agirlik kazancindaki gibi 0-3 haftalik donemde gruplarin yem
tikketimleri arasindaki farkliligin 6nemsiz, 4-6 haftalik ikinci donemde ve denemenin
tamaminin incelendigi 0-6 haftalik donemde ise gruplarin yem tiiketimleri arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.05). Yine eksojen kobalt eklenen rasyonla
beslenen grupta daha yiiksek yem tiiketimi gerceklestigi goriilmiistiir.

Canh agirlik kazancinda oldugu gibi gruplarin yem tiiketimlerinde meydana
gelen bu farkliliklar B, vitamininin kofaktorii olmasi disinda herhangi bir metabolik
fonksiyonunun  bulunmadig1  bildirilen  kobalttan  oOtiiri  gerceklesmesi
beklenmemektedir. Denemenin kontrol edilemeyen boliimii olan B, vitamini
eksikligi sebebiyle hem canli agirhk hem de yem tiiketimlerinde farkliliklar
olusmasina sebep olmus olabilir. B, vitamininin yetersizligi durumunda insanlarda
megaloblastik anemi, pernisiydz anemi, atrofik glossit, bazi norolojik semptomlar ile
kilo kayb1 ve istahsizlik meydana geldigi bildirilmektedir (Soysal, 2001). Burada
yine denemeye iligkin en Oonemli eksikliklerden birisi de teknik ve ekonomik
yetersizlikler sebebiyle B, vitamini eksikligi ve dolayisiyla pernisiydz anemi
meydana gelip gelmedigini tespit etmek amaciyla kanda B, vitamini ve kan sayimi

yapilamamasidir.



4.3. Yem Degerlendirme Katsayisi
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Gruplarin yem degerlendirme katsayilarina ait veriler Cizelge 4.3 ve Sekil

4.3’te sunulmustur.

Cizelge 4.3. Eksojen kobalt ilave edilen veya edilmeyen rasyonlarin etlik piliglerin

yem degerlendirme katsayilarina etkileri

Gruplar YDK™ (0-3 Hafta) | YDK (4-6 Hafta) | YDK (0-6 Hafta)
Kobaltsiz 1.76 + 0.062 3.33 £0.351*" 2.38 +0.085
Kobalth 1.78 £ 0.088 2.29 +0.124° 2.07 £0.071°

* : Yem Degerlendirme Katsayist

*% : Aym siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamalari arasindaki farkliliklar onemlidir
(P<0.05).

3,5

2,5 A

O Kobaltsiz
O Kobalth

YDK

1,5

0,5

0-3 Hafta 4-6 Hafta 0-6 Hafta

Sekil 4.3. Eksojen kobalt ilave edilen veya edilmeyen rasyonlarin etlik piliclerin
yem degerlendirme katsayilarina etkileri

0-3 haftalik donemde gruplarin yem degerlendirme katsayilari arasindaki
farkliligin onemli olmadig (P<0.05), 4-6 haftalik ikinci donemde ve denemenin
tamaminin incelendigi 0-6 haftalik donemde ise gruplarin yem degerlendirme

katsayilar1 arasindaki farkin 6nemli oldugu (P<0.05) ve eksojen kobalt ilave edilen
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rasyonla beslenen grupta yem degerlendirme katsayisinin daha diisiik oldugu tespit

edilmistir.

4.4. Karkas Ozellikleri

Karkas ozellikleri ile ilgili bilgiler Cizelge 4.4 , Cizelge 4.5 , Cizelge 4.6 ,
Sekil 4.5 ve Sekil 4.6’da sunulmustur.

Cizelge 4.4. Eksojen kobalt ilave edilen veya edilmeyen rasyonlarin etlik piliglerin

kesim agirligi, karkas agirligi ve karkas randimani {izerine etkileri

Gruplar Kesim Agirhgi (g) | Karkas Agirhgi (g) | Karkas
Randimmam (%)
Kobalth 1586" + 152 1110 +132* 69.8 +1.93"
Kobaltsiz 1004"" + 152 643 + 124" 63.9+5.59"
* 1 Aym siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamalari arasindaki farkliliklar
onemlidir (P<0.05).
1800
1600 —
1400
1200
5 _
; 1000 @ Kobaltsiz
5 800 - O Kobalth
<
600 - ]
400 ]
200 + ]
0 T T
Kesim Karkas But Ag. Go6gius Kanat A§. Abd. Yag
AS. AS. AS. AS.

Sekil 4.4. Eksojen kobalt ilave edilen veya edilmeyen rasyonlarin etlik piliclerde
kesim agirligi, karkas agirligi, but agirligi, gogiis agirlig, kanat agirhig ve
abdominal yag agirligi tizerine etkileri
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Eksojen kobalt ilave edilen rasyonla beslenen etlik piliclerin kesim agirhigi,
karkas agirlign ve karkas randimanlarinin eksojen kobalt ilave edilmeyen rasyonla
beslenen etlik piliclere gore daha yiiksek oldugu ve aralarindaki farkin 6nemli oldugu
(P<0.05) tespit edilmistir. Kesim agirliklart ve karkas agirliklart arasindaki
farkliliklar daha ©Once acgiklanmis olan canli agirlik kazanci sebebiyle meydana
gelmistir. Karkas randimanlari arasindaki farkliliklar ise kobalt ilave edilen rasyonla
beslenen pili¢lerin kobalt ilave edilmeyen rasyonla beslenenlere gore daha yiiksek
canli agirligr sahip olmalar1 sebebiyle meydana gelmistir.

Cizelge 4.5. Eksojen kobalt ilave edilen veya edilmeyen rasyonlarin etlik piliclerde
onemli organlarin karkasa orani iizerine etkileri

Gruplar But Gogiis Kanat

Kobaltsiz 329" + 1.14[39.0° + 236[112 =+ 091
2123 9" (250,4 2) (714 g)

Kobalth 316° + 133[422° + 140[113 =+ 0.60
(349.5 g) (468.1 g) (125.9 g)

* . Aym siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamalar1 arasindaki farkliliklar
onemlidir (P<0.05).

*% : Parantez i¢indeki degerler mutlak agirliklar1 ifade etmektedir.
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Sekil 4.5. Eksojen kobalt ilave edilen veya edilmeyen rasyonlarin etlik pili¢lerde
karkas randiman1 ve onemli organlarin karkasa orani iizerine etkileri
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Eksojen kobalt ilave edilen rasyonla beslenen etlik piliclerin but ve gogiis
agirliklarinin karkasa oranlarinin ve bu organlarin mutlak agirliklarmin eksojen
kobalt ilave edilmeyen rasyonla beslenen etlik pili¢lere gore daha yiiksek oldugu ve
aradaki farklarin 6nemli oldugu (P<0.05), fakat kanat agirliklari ile kanat agirliginin
karkasa oranlar1 arasindaki farkin 6nemli olmadigi (P<0.05) goriilmiistiir. But ve
gogiis agirliklart arasindaki farkin muhtemel sebebi iki grubun canli agirliklarinin

farkli olmasidir.

Cizelge 4.6. Eksojen kobalt ilave edilen veya edilmeyen rasyonlarin etlik piliclerin
abdominal yag miktarina etkileri

Gruplar Abdominal Yag Ag. (g)
Kobalth 18.67* +4.620
Kobaltsiz 9.25” +5.630

* . Aym siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamalar1 arasindaki farkliliklar
onemlidir (P<0.05).

Eksojen kobalt ilave edilen rasyonla beslenen etlik pili¢lerin abdominal yag
miktarinin eksojen kobalt ilave edilmeyen rasyonla beslenen etlik piliclere gore daha
yiilksek oldugu ve aralarindaki farkin ©nemli oldugu (P<0.05) goriilmiistiir.
Abdominal yag miktarindaki farkin muhtemel sebebi iki grup arasindaki canli agirlik

farki olabilir.

4.5. Kobalt Tiiketimi ve Karacigerde Kobalt Miktar:

Kobalt tiiketimi ve karacigerde kobalt miktarina ait veriler Cizelge 4.7 ve

Sekil 4.6’da sunulmustur.
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Cizelge 4.7. Eksojen kobalt ilave edilen veya edilmeyen rasyonlarin etlik piliclerin
karacigerlerinde kobalt miktarina etkisi ve kobalt tiikketimi

Gruplar Kobalt tiiketimi (mg) Kobalt (mg/kg)
Kobalth 0.863 0.01758"
Kobaltsiz 0.441 0.01350"

* 1 Aym siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamalar arasindaki farkliliklar
onemlidir (P<0.05).
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Sekil 4.6. Eksojen kobalt ilave edilen veya edilmeyen rasyonlarin etlik piliglerin
kobalt tiiketimleri ve karacigerlerinde kobalt miktarina etkisi

Eksojen kobalt ilave edilen rasyonla beslenen etlik piliclerin karacigerlerinde
kobalt miktarinin kobalt ilave edilmeyen rasyonla beslenen etlik piliclere gore daha
yiilksek oldugu ve aralarindaki farkin ©nemli oldugu (P<0.05) goriilmiistiir.
Karaciger, bobrek, kas doku, balik, yumurta ve siit gibi hayvansal doku ve iiriinlerde
bulunan kobaltin Bj, vitamini ve analoglarinin biinyesindeki kobalt oldugu
kaydedilmektedir (McDowell 1992). Kobalt ilave edilmeyen rasyonla beslenen etlik
piliclerin karacigerlerinde bulunan kobaltin kaynagi rasyonda bulunan B;, vitamini
olmalidir. iki grup arasindaki farkin sebebi ise kobalt ilave edilen rasyonla beslenen
etlik piliclerin kalinbagirsak ve korbagirsaklarinda bulunan mikroorganizmalar

tarafindan kobalttan iiretilen B, vitaminini kaprofaji ile alarak kullanmalar1 olabilir.
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5. SONUC

Bu deneme; eksojen kobalt ilave edilen veya edilmeyen etlik pili¢
rasyonlarinin performans ve karkas oOzelliklerine etkilerini belirleyebilmek igin
yiirlitilmiistiir.

Bu denemede gruplarin 0-3 haftalik periyot i¢in performans oOzellikleri
bakimindan farkliliklar 6nemsiz olmasina ragmen 4-6 haftalik periyot icin onemli
bulunmustur (P<0.05). Bu sebeple de denemenin tamamini icerisine alan 0-6 haftalik
donemde de performans ozellikleri bakimindan farkliliklar 6nemli bulunmus P <
0.05) olup kobalt ilave edilen rasyonla yemlenen gruplarin daha yiiksek performans
gosterdigi tesbit edilmistir. Keza karkas ozelliklerinden kesim ve karkas agirliklari,
karkas randimani, but, gogiis agirliklarinin karkasa orani, abdominal yag bakimindan
gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmus (P < 0.05), ve yine kobalt ilave
edilen rasyonla yemlenen grup ortalamalar1 daha yiiksek bulunmustur. Karaciger
kobalt oraninin kobalt ilave edilen rasyonla yemlenen grupta daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir (P < 0.05)

Hayvanlarin beslenmesinde mineral ve vitaminler olduk¢a ©nemli olup
yetersizliklerinde metabolik fonksiyonlarin yeterince yerine getirilememesi sebebiyle
hayvanlardan yeterli performansin alinamamasi yaninda bazi metabolik hastaliklar
ortaya ¢cikmakta ve bu da ekonomik kayiplara sebep olmaktadir.

Gelecekte konuya iliskin yiiriitilecek daha {iniversal ve kapsaml
calismalarla, Diinya iizerinde sinirlt rezervleri olan kobalt elementinin kanatlilar i¢in
esansiyel bir element olup olmadiginin belirlenmesi gerekmektedir. Keza, bu amacla
kobalt ve Bj, vitamininin farkli kombinasyonlarini bir araya getiren faktoriyel
deneme modelleriyle, kan, karaciger, bobrek, kas doku ve diskida kobalt, B12 ve
B12 vitamininin dahil oldugu koenzim fraksiyonlarin1 belirlemeye yonelik,
megaloblastik anemiyi de iceren, analitik ¢aligsmalarla daha saglikli ve giivenilebilir
sonucglar alabilmek miimkiin olabilecektir. Ayrica, kanathlarin kaprofajik
ozelliklerini gdz Oniine alarak yerde ve kafeste yetistirme teknikleri de konuya dahil

edilirse, bu alandaki bilgi eksikliklerine olumlu katkilarda bulunulabilecektir.
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