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Bu calsmada, Ulkemizde dw@l olarak yayily gostererribigia Medik. cinsine
ait taksonlarin morfolojik ve sitotaksonomik Ozildiri argtirildi. Ayrica tir
teshis anahtari ve betimleri yapilarak habitat 6zé&dlik yayilis haritalari, dgal
yetisme ortamindan ve herbaryum o6rneklerinden ddbari, hayat formu ve
IUCN kategorileri verildi.Bu ¢alsma kapsaminda bilim diinyasina igtibigia
clypeata subsp.anatolica yeni bir endemik takson olarak betimlenéibigia
clypeatatlri; subspclypeatave subspanatolicaolmak Uzere iki alttre ayrildi.
Ayrica subspclypeatataksonu,var. clypeatave var.eriocarpaolmak tzere iki
varyete olarak desrlendirildi.

Sitogenetik cabmalar kapsaminddibigia cinsine aitF. clypeatasubsp.
clypeatavar. clypeata,F. clypeatasubsp.clypeatavar. eriocarpg F. macrocarpa
ve F. suffruticosataksonlarinin diploid kromozom sayisi 2n=16 olatekpit
edildi. ilave olarak mitotik metafaz kromozom fgtaflari, idiyogramlari ve

kromozom morfolojileri Gortintii Analiz Sistemi (BS2®ro) araciiil ile verildi.
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In this study, the morphologic and cytotaxonomiatéees of the genus
Fibigia Medik. species’ taxa which is naturally spreadour country were
examined. Moreover by doing the species diagnoseakel definition habitat
features, distrubition maps, photos from naturalrgenvironment and herbarium
samples, life form and IUCN categories were giwdfith this study according to
scientists’ regardFibigia clypeatasubsp.anatolicawas defined as a new endemic
taxon. The species dfibigia clypeata was divided in two sub taxa as subsp.
clypeataand subspanatolica Also it was accepted as two different type as

subspclypeatataxa, varclypeataand var. eriocarpa.

Under the cytogenetic studies the diploid chromasammbers of taxa df.
clypeatasubsp clypeatavar. clypeata,F. clypeatasubsp.clypeatavar. eriocarpa
F. macrocarpaandF. suffruticosabelong toFibigia species were determined as
2n=16. In addition photos of mitotic metaphaze olwsome , its idiograms and



chromosome morphology were given with the help rodge analysis system
(Bs200Pro).
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1. GiRis

Yurdumuzun cgrafi konumu, jeolojik ve jeomorfolojik yapisi, fdrk
topografik yapilara ve toprak gruplarina sahipsojudesisik iklim tiplerinin
etkisi altinda kalmasi ve ug¢ farkh bitki g@fyasi bdlgesinin birkgigi yerde

olmasi ytzinden zengin bir flora ve ¢ok farkl wagyon tiplerine sahiptir.

Ulkemiz florasi komu (lke floralar ile kaglastirildiginda, zengin
olmasindan dolayr her zaman yabanci botanikgcil@igisini cekmitir. Bu
nedenle farkli zamanlarda yabanci botanikciler yordzda argirmalar

yapmslar ve yurdumuz icin deerli eserler ortaya koymglardir.

Anadolu bitkileri ile ilgili ilk bilgiler 1. ylzyida ygams olan Dioscorides’in
‘Materia Medica’ isimli eserinde yer almaktadir. ¢ak bu bilgiler daha cok ila¢
olarak kullanilan bitkilerle ilgilidir. Daha sonranemlerde Anadolu’dan bitki
toplayan argtiricilar hekim ve eczacilardir. Bitki toplamak amnda ilk gelen
aragstiricilar Pierre Belon, Leonhard Rauwolf ve Josdition Tournefort'tur.
Pierre Beloristanbul, Ege Adalarizmir ve Ulud&, Leonhard Rauwolanliurfa
ve Gaziantep, Joseph Pitton Tournefortisganbul, Tokat, Erzurum, g, Van ve
Trabzon civarlarindan bitki érnekleri toplaglardir. Rauwolf Anadolu’dan 338
ornekten olgan ilk herbaryum 0orneklerini toplayan sidir (Rijksherbarium,
Hollanda). John Sibthorb 1786-1794 yillar arasiAdadolu’ya gelm§ ve Bati
Anadolu’dan ¢ok sayida bitki érgetoplamstir. Aucher-Eloy, B. Balansa, J. F.
N. Bornmdller, K. H. C. Koch, G. T. Kotschy, G. ®liver ve P. De Tchihatcheff
gibi argtiricilar daha sonraki donemlerde Turkiye’den bitplama ¢cakmasi
yapmslardir (Baytop, 2000).

Ulkemiz florasi ile ilgili ilgili ilk 6nemli calsma isvigre'li botanikgi P.E.
Boissier’in yayinlamy oldugu 6 ciltlik ‘Flora Orientalis’ adli eseridir (Boissier,
1867-1888). Ulkemiz florasi ile ilgili yazilmien o6nemli eser ise, Flora
Orientalis'ten tam bir asir sonra yazilan, editgiiti P.H. Davis’in yap$i

dokuz ciltlik ‘Flora of Turkey and the East Aegelstands’ adli eserdir (Davis,



1965-1985). Turkiye florasinin ilk dokuz cildinimyinlanmasindan sonra ¢ok
sayida yeni takson bulunmwe bu tirler ek cilt olarak yayinlanarak cilt sayi
10’a cikmstir (Davis ve ark., 1988). Daha sonra yapilansgalarda Turkiye
Florasina ilave edilen yeni kayit ve yeni taksoniamci bir ek cildin

yayinlanmasini gerekli hale getigtir (Guner ve ark., 2000).

2000 yilindan bu yana ulkemiz florasina yeni kagityeni taksonlarin ilavesi
devam etmekte ve bu durum Turkiye Florasinin tatamaryla bitirilemedgini
gOstermektedir. Turkiye Florasinin yazimindan sdarabazi cinslerde
taksonomik problemlerin devam etmesi ve sureklrakailkemiz florasina yeni
taksonlarin eklenmesi gibi nedenlerden dolayr THigkiFlorasinin yeniden
yazilmasi gundeme gelgtiir. Ancak o©ncelikli olarak cins ve seksiyonlar
dizeyinde yeni revizyonlarin ginuimuz ileri teknrkl&ullanilarak yapilmasi
gerekmektedir (Davis & Hedge, 1975).

Bitki sistematgi alaninda molekuler tekniklerin kullanilmayaskzamasi ile
bitki sistematgi arsgtirmacilan farkh taksonomik kategorilerde yeniden
calsmalar yaparak revizyon camalarina gigmislerdir. Sistematikgiler bu
calsmalar sirasinda oOncelikle cglgl taksonomik kategorilerle ilgili temel
gruplarin tespit edilmesi tizerinde durgtawdir. Temel gruplarin tespit edilmesine
paralel olarak ilgilendikleri bir b&a konu da gruplar arasindaki evrimsel
iliskileri tespit etmek olmgtur. Bu amacg dgrultusunda vaskuler ve tohumlu
bitkilerin evrimsel ilgkilerini tespit etmek icin fosil bitkilerin kullatmasi
molekdler bitki sistemagi calismalari agisindan ilging bir 6rnek olarak qamza
ctkmaktadir (Bremer ve ark., 2003).

Brassicaceae (Cruciferae) familyasinin taksonla@nyenin bircok yerinde
bulunur, fakat bgica Kuzey vyarikirenin 1liman keginda vyayils
gostermektedir. Daha ¢ok 6zellikle Akdeniz’in cderhgi havzada ve giney bati
ve merkez Asya’da yaygindir. Giney Yarimkire debatunur ve tropikal
bblgelerde de birgok turtd bulunur. Brassicaceaauci@®rae) familyasi bugin
dinyada yaklgk 338 cins ve 3700 tir ile temsil edilmektediBa{ey ve ark.,



2006). Ulkemizde ise Brassicaceae familyasinin i®% e 567 tiir ve tiralti

taksonu bulunmaktadir. Bu turlerden 214’ Turkigm iendemik olup endemizm
orani %37'dir (Cullen, 1965; Davis ve ark., 1988jr@r ve ark., 2000; Ozhatay
& Kdltir, 2006).

Tarkiye Florasinin 1. cildine goréibigia cinsi Turkiye'de Akdeniz ve Iran-
Turan fitocgrafik bolgelerinde dort tur ile temsil edilir. Buardan endemik olan
yoktur (Cullen, 1965).

Bu calsma Turkiye'de yayiy gostererFibigia cinsi turlerini kapsamaktadir.
Tarkiye Florasinda bazi tarler hakkindaki verilenetersiz olmasi, #his
anahtarinin kullagsizligi, ayirt edici karakterlerin yetersiglj bazi herbaryum
orneklerinin yank teshis edilmesi, yine bazi 6rneklerin ¢cok dncedenaopis
olmasi, tarler arasi Hkilerin tam olarak belirtimemesi nedeniylEibigia
cinsinin morfolojik ve sitotaksonomik yonden inceteesi argtirma konusu

olarak belirlenmytir.

Bu calsmada morfolojik revizyona destek olarak turleritogenetik bilgileri
kullaniimistir. Bu calgmanin tamamlanmasiyla birlikte, Ulkemizdekibigia
taksonlarinin sistematik problemlerinin ¢oézilmesdéflenmgtir. Ayrica ileride
yapilacak sistematik botanikle skili diger calsmalara da temel olmasi ve

Turkiye Florasina katki g@anmasi amagclanstir.



2. KAYNAK ARA STIRMASI

Literatlr bilgilerine goreFibigia cinsinin taksonomisiyle ilgili yapilng
kapsamli bir catma mevcut dgldir. Ancak bazi Ulke flora kitaplarinin yazimi
icin yapilmg sinirli taksonomik c¢caimalar bulunmaktadir. Benzer bir gaha
Tarkiye Florasinin yazim samasinda TurkiyeFibigia taksonlar icin de
gerceklatirilmi stir. Ancak bu calkmalar klasik taksonomiye gore yapikme
infragenerik problemlerin ¢ézumunid amaclayan sqahlar dgildir. Fibigia
cinsiyle ilgili gerceklatirilen ulusal ve uluslararasi ¢ghalar ve bazi taksonomik

bilgileri asagidaki gibi 6zetlemek mumkandar.

Brassicaceae familyasi cinslerinden biri oRhigia cinsi tim dinyada
yaklasik 16 takson ile temsil edilmektedir (Cullen, 1965; Bawiesoy 1930;
Bush, 1939; Tutin & Heywood, 1964; Rechinger 1968yw.ipni.org). Bu cins
Ozellikle Dasu Akdeniz (E.Medit.) ve Iran-Turan (Ir.-Tur.) fitografik
bolgelerine lokalize olmyur (Bush, 1939). Ulkemizde ise bu tiriingdbolarak
yetisen dort trd bulunmaktadir (Cullen, 1965).

Brassicaceae (Cruciferae) familyasi taksonlariliéiee Kuzey yarikirenin
lliman kyaginda yayils gostermektedirFibigia cinsi ise 6zellikleiran, Rusya,
Irak, Avrupa, Turkiye ve Akdeniz cevresinde yayigosterir. Bu cinsin farkli
ulke veya bdlgelerdeki takson sayilari Cizelge @&Wverilmitir.



Ulke Toplam Tiir
Eski Sovyetler Birlgi 4
Iran 8
Tarkiye 4
Avrupa 3
Misir 1
Suriye-Lubnan 5
Filistin 2
Kibris 1
Irak 7

Cizelge 2.1Fibigia cinsinin farkli tlke ve bélgelerdeki tir sayilari



Fibigia cinsine ait turlerin bulundiw Ulke veya cgrafik boélgelerin tam listesi

asagida verilmitir.

Takson Adi Ulke veya cdrafik bolge

Tuarkiye, Eski Sovyetler Birlgi, Avrupa,
Fibigia clypeata Medik. Irak, iran, Misir, Filistin, Libnan,
Suriye

L _ Turkiye, Eski  Sovyetler  Birlgi,
Fibigia eriocarpa Boiss. o
Irak, Filistin, Avrupa

Fibigia lunarioides (Willd.) Sibht. Ege adalari

o ) ) Tarkiye, Eski Sovyetler  Birlgi,
Fibigia macrocarpa (Boiss.) Boiss. _ .
Suriye ¢Ol,Iran, Irak

Fibigia membranace&ech. Iran, Afganistan

Fibigia multicaulis (Boiss. et Hoh) Irak, iran

Boiss.

Fibigia obovataBoiss. Suriye, Libnan

Fibigia pendula(Boiss.) Boiss. Iran

Fibigia rostrataBoiss. Suriye, Libnan

Fibigia suffruticosa (Vent.) Sweet. Turkiye, Eski Sovyetler Birlgi, iran
Fibigia tiriquetra(DC.) Boiss. Hirvatistan

Fibigia thesigeriRech. Irakran

Fibigia umbellata(Boiss.) Boiss. Irakiran




Fibigia cinsi turlerinin diinya Gzerindeki gimi Sekil 2.1'de verilmstir.

Sekil 2.1. Fibigia cinsi taksonlarinin diinya tzerindeki yayih

Brassicaceae familyasi dinyada ekonomik 6neme sathimemli familyalar
arasinda yer alir. Bugin dinyanin pek cok Ulkesimgddamilyanin cok sayida
turd kadltar bitkisi olarak yegtiriimektedir. Yetgtirilen bu bitkilerin ¢ok farkl
ekonomik amaclar dgultusunda kualturt yapiimaktadir. Brassicaceae [fgmsi
dyelerinin balica ekonomik kullanim alanlagunladir; 6zellikle sebze olarak
tuketilenlerinin bazilariFibigia clypeata(L.) Medik., Brassica oleraced.. var.
oleracea(Lahana)B. oleracealL. var. acephalaDC. (Karalahana),B. oleracea
L. var. gemmiferaDC. (Bruksel lahanasi)B. oleraceal. var. botrytis L.



(Karnabahar) Eruca sativaMiller (Roka), Raphanus raphanistrurh. (Yabani
turp), R. sativus L. var. radicula (Kirmiziturp), Lepidium sativumL. (Tere).
Fibigia clypeatatiiri salata olarak tiketilmektedir (Hedrick, 19R2inkel, 1984;
Facciola, 1990).

Baharat olarak kullanilanlarin bazilaBrassica nigra(L.) Koch. (Siyah
Hardal), Sinapis albal. (Beyaz Hardal)icecek sanayisinde tzellikRrassica
rapa L. var.rapa (Salgam) kullaniimaktadir. Familyada yer alBrassica napus
L. (Kolza) veB. rapalL. var. oleraceaDC. (Yag salgami),Eruca sativaMiller
(Izgin) tdrlerinin  tohumlarindan ga elde etmek igin kuoltira yapilan
bitkilerdendir. Ulkemizde yaygin olarak ygh Isatis tinctoria L. (Yabani
civitotu) tlrii ise kokboyas! yapiminda kullaniimeditr (Baytop, 1994; Ozyurt,
1992).

Park, bahce ve evlerdgheiranthus cheirL. (Sebboy),lberis L. (Yenidinya
cicesi), Malcolmia R.Br. (Yaz sebboyu), Matthiola R.Br. (Bahcesebboyu),
Fibigia Medik. ve HesperisL. cinslerinin turleri yaygin bigcimde sus bitkisi
olarak kullaniimaktadir (Se¢cmen ve ark., 1998; Dura ark., 2003).

Simsek ve arkadgdari (2002), Sinapis arvensid.. yapraklarindan yapilan
ekstraksiyonunun kanser, idrar yolu iltihabi, diggbgaz giderici ve Kkurt
disUricu ozellgi oldugunu belirtmglerdir. Bazilsatis turleri yara iyilatirici ve
kabizlg giderici olarak kullanilmaktadir (Ozyurt, 1992).

Ayni zamandaCapsella bursa-pastoridMedik. tirinin de gida olarak
tuketildigini bildirmektedirler Simsek et al., 2002)Brassicacea¢amilyasinda
yapilan biyokimyasal bir ¢aimada, guatr maddeleri ve hardakyalikozitleri
tespit edilmgtir. Guatr maddelerinin tiroid hormonunda iyot naikii artirarak
guatr bezlerininsismesine ve blyumesini etkilemesinin yani sira, &laydg!
glikozitlerinin de ciftlik hayvanlarinda mide ve gesak hastaliklarina neden
oldugu belirtiimektedir (Blackwell, 1991).



Fibigia cinsine ait turlerde morfolojik, floristik, sitogetik, palinolojik,
molekiler, anatomik ve kemotaksonomik galalar mevcuttur (Vaughan &
Whitehouse, 1971; Matvejeva, 1978; Moussavi, 1985; Shehbaz & Al
Shammary, 1987; Garraud, 1990; Takhtajan, 1992; jBamic & Stevanovic,
1993; Erbar & Leins, 1997; Avetisyan, 1999; Kostove ark., 1999).

Bouloumoy (1930) Libnan ve Suriye Florasindgaloyayils gosteren alti
turinin oldgunu anahtar vererek belirtgtir. Boulomoy'un vermg oldugu

turlerin ikisi Turkiye’de d@al olarak yayiy géstermektedir.

Bush (1939), Eski Sovyetler Birdi Florasinda dortibigia tirinin dgal
olarak yetgtigini belirtmis ve betimlerini vermitir. Bu Florada yer alarf.
clypeata, F. eriocarpave F. suffruticosatirleri ayni zamanda ulkemizde de
yetismektedir.

Tutin ve Heywood (1964) Avrupa Florasinda kipigia tarinin oldgunu
belirtmis ve bunlarin her birinin betimini vergtir. Bu U¢ tirden sadeck.

clypeataTurkiye'de yayils gostermektedir.

Rechinger (1968)iran Florasinda sekiFibigia tirunin tayin anahtarini
dizenlemj ve bunlarin betimlerini yazmtir. Fibigia cinsi iran Florasinda iki
seksiyon altinda toplangtir. Bu seksiyonlaFibigia Boiss. veEdmondiaBGE.
ex Boiss.'dir. Fibigia seksiyonunda Be takson bulunur iken,Edmondia
seksiyonunda ise dort takson yer almaktadir. Té'lliy ise bu tlrlerdeRibigia

clypeata, Fibigia eriocarpae Fibigia suffruticosabulunmaktadir.

Fibigia clypeata(L.) R.Br. turt Libnan’nin Aarsal bolgesinde dayyisli
olmasina rgmen halk tarafindan kullanilan tibbi bitkiler arada yer almaktadir.
Kullaniis amaci safra kesesi ve boébrek sitaggrilarini azaltmasidir

(http//www.lari.gov.Ib).
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Eski Yugoslavya'd&ibigia clypeatattrinin tehdit altinda olmasi nedeniyle
bu bitki in situ korumaya dabhil edilgtir (Stevanow ve ark., 1994; 1995; 1996).

DunyadaFibigia clypeatatiriiniin gen kaynaklarinin korunmasi amaci ile in
situ ve ex situ muhafazasi gahalari bulunmaktadir (Savive ark., 2005).
Fibigia clypeataturt Gzerinde molekuler bir ¢gtnada kloroplast DNA sina

bakilms ve dizi analizleri belirtilmgtir (Koch ve ark., 2007).

Norvec'te kgisel bir botanik bahgesindeFibigia clypeata tirinin
tohumlarinin sebze olarak tuketgdicin satgl yapilmaktadir Fibigia clypeata
tirinde yapilan bir ¢aimada bu tirin biyoindikator olgu ifade edilmektedir
(Tohmé & Tohmé, 2005).

Fibigia clypeatattrt salata olarak tuketilmektedir (Hedrick, 19Kijnkel,
1984; Facciola, 1990)Fibigia eriocarpa turinin kok, goévde, yaprak ve
meyveleri drog olarak kullaniimaktadir (http://wwimtec.net/plants-..)Fibigia
cinsi Glucoerucin, a methyl-thio-alkyl glucosin@agjibi maddeleri binyesinde
bulundurmaktadir (Kjaer, 1960).

Fibigia triquetra (DC.) Boiss. turl Hirvatistan icin endemik bir tiup, tar
Uzerinde molekuler bir cama bulunmaktadir (Prevalekkozlina ve ark., 1997).

Vukovi¢, 1981 yilindaFibigia triquetra turiinde morfolojik ve taksonomik bir

calisma yapmgtir.

Fibigia eriocarpatirinde yapilngi olan bir fitokimyasal ¢cagmada turin 3,
5, 4’ trihydroxy 7-methoxyflavone maddesi izole leditir (Boudjikanian &
Raynaud, 1974).

Dunyada 16 turle temsil edildfibigia cinsine ait tlrlerden sadeEeclypeata
ve F. triquetra turlerinin somatik kromozom sayisi bilinmektedsu ttrlerin
somatik kromozom sayisn2= 2x = 16 olarak belirtilngtir (Baltisberger, 1991,

Kostovic-Vranjes ve ark., 1999).
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Fibigia clypeatatirinin siniflandirimasinda bazi zorluklar varGecms
donemlerde bu turin Ornekleri Uzerinde yapilan lsidirmeler arasinda
karisikhiklar meydana gelrgtir. Ik olarak AlyssumL., cinsine dahil edilen bu tir
daha sonr&ibigia cinsine aktariinytir. Yine bu cinse ait bazi érneklBarsetia
Turra cinsine dahil edilerek isimlendirilgtir. Tip 6rnezi Avrupa’dan bilinen bu
tiriin diinyadaki yayfi Avrupa dsinda Suriye, Irakjiran, Turkiye, Kirm ve
Transcaucasia olarak oldukca gelnir cografyayi kapsamaktadir. Avrupasthda
yetisen Orneklerinin yaprak karakterleri ve cicek buyildérinde kayda dger
farklihklar vardir. Bu farklar dikkate alinginda tir alti dizeyde farkh bir takson
olarak dgerlendiriimesinin anlamli olaga belirtilmistir (Cullen, 1965;
Rechinger, 1968).

Fibigia ~macrocarpa turinun gecmieki siniflandiriimasinda  ve
gunimuizdeki bazi Flora kitaplarinda hala nomenkdhtukarsikliklar
bulunmaktadir. Bu tir eski Sovyetler Bgili FlorasindaFibigia macroptera
olarak isimlendirilmgtir (Bush, 1939). Yine bu turin bazi 6rnekleri daimceki
calismalarda Farsetia cinsi altinda isimlendirilngtir. Tip Ornesi Turkiye'den
bilinen bu tir tlkemiz ginda Suriye, Ermenistairan’da yayils gostermektedir.
Bu turtin iran 6rneklerinde oldukca ganbir varyasyon gostergii ve silikula

Boiss. isimlendirilmgtir (Rechinger, 1968).

Fibigia eriocarpadaha onceki agirmacilar tarafindafarsetiacinsine dahil
edilen bu tir daha sonrgibigia cinsine aktarilngtir. Tip 6rnei Kibris'tan
bilinen bu tur Ulkemizde Karadeniz Boélgesinden AkideBolgesi ve Dgu
Anadolu Bolgesine kadar oldukca gerbir alanda yegimektedir. Ulkemiz
disinda ise Yunanistan, Suriye ve Kafkasya Bolgesiyalalis gostermektedir.
Avrupa Florasinda bu tdrle ilgili olarak silikulasia yalnizca uzun basit tlylerin
oldugu belirtiimesine r@men Turkiye Florasinda ise basit, furkat ve yildizs
tuylerin bulundgu belirtiimektedir (Tutin & Heywood, 1964; Culleh965).
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Fibigia suffruticosattrunun farkli bolgelerden toplangnornekleri yine
farkli bilim adamlar tarafindan daha onceki dornemié Lunaria L., Farsetia
Turra veBrachypusLedeb. cinslerine dahil edilerek isimlendiriktii. Ancak, bu
cinsler altinda yer alan drnekler sonrad@nigia cinsine aktarilnytir. Tip 6rnesi
fran’dan bilinen bu tir tlkemizin o Anadolu Bélgesinde Erzincan, Van, Bitlis
ve Hakkari, My illerinde yayils gostermektedir. (Cullen, 1965). Ulkemiz
disinda iseiran, Ermenistan’dan bilinmektedir. Eski Sovyetlérligi Florasinda

ise bu tdrtn tipinin kdltar érnekleri oldgu belirtiimistir.

Fibigia cinsine ait bazi taksonomik problemler ve sarmma konusu

secilmesinin gerekceleri;

1- Fibigia cinsi ile ilgili olarak giinimuze kadar morfolopie sitolojik olarak
kapsamli bir capma yapilmanstir.

2- Fibigia cinsi 6zellikle Dgu Akdeniz veiran-Turan fitocgrafik bolgesine
lokalize olmy durumdadir. Ozellikle bu bolgelerirFibigia cinsine ait
taksonlarinin genetik farklgema merkezi kapsaminda bulunmasi nedeniyle,
bireyler arasindaki polimorfizmin daha ytiksek @dwilinmektedir. Bu durum
Fibigia taksonlari arasinda bircok taksonomik problembezesiniflandirmada

zorluklara neden olmaktadir.

3- Fibigia cinsinin Turkiye Florasi'ndaki his anahtar tatmin edici diizeyde
degildir. Daha kullangli bir tir teshis anahtarina ihtiyag vardir.

4- Fibigia clypeatatirinin guvenilir siniflandiriimasinda bazi zoléuk
vardir. Ge¢myg donemlerde bu tartin drnekleri Gzerinde yapilamlsndirmeler
arasinda kagikliklar meydana gelngtir. ilk olarak Alyssumcinsine dahil edilen
bu tir daha sonr&ibigia cinsine aktarilnstir. Yine bu cinse ait bazi érnekler
Farsetia cinsine dahil edilerek isimlendirilgtir. Fibigia clypeata tlkemizde
izmirden Kars'a kadar oldukca genyayilisa sahip bir tiirdir. Bu nitelikte bir
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turin varyasyon sinirlar da olduk¢a geaimalidir. Kapsamli arazi, herbaryum
ve laboratuvar ¢caijmalarina ihtiyac vardir.

5- Fibigia macrocarpa turinin gecmgteki siniflandiriimasinda  ve
gunimuzdeki bazi Flora kitaplarinda hala nomenkdhtukarsikliklar
bulunmaktadir. Bu tlr Eski Sovyetler Bfii FlorasindaFibigia macroptera
olarak isimlendirilmgtir. Yine bu ttrin bazi érnekleri daha dnceki gakalarda
Farsetiacinsi altinda isimlendirilngitir. Bu tlr Gzerinde de kapsamli gahalara

ihtiyac vardir.

6- Fibigia eriocarpadaha onceki agarmacilar tarafindararsetia cinsine
dahil edilirken bu tir daha sonFabigia cinsine aktarilngtir. Avrupa Florasinda
bu tiurle ilgili olarak silikulasinda yalnizca uzubasit tuylerin oldgu
belirtimesine rgmen Tirkiye Florasinda ise basit, furkat ve yildids/lerin
bulundwgu belirtiimektedir. Avrupa’da yalnizca Yunanistaaid bilinen bu tirin
Yunanistan ornekleri ile Turkiye ornekleri arasindeseyve tiy karakterleri
bakimindan 6nemli farkhliklarin olgu anlgiimaktadir. Ozellikle bu turun
Akdeniz Bdlgesinde vyaydi gosteren populasyonlarinin  daha kapsamli
arggtinimasi gereklilgi anlagiimistir.

7- Fibigia suffruticosaturinin farkli bolgelerden toplangnérnekleri yine
farkli bilim adamlan tarafindan daha 6nceki dornemié Lunaria, Farsetia ve
Brachypus cinslerine dahil edilerek isimlendirilgtir. Fibigia suffruticosa
turinin hem meyve karakterleri bakimindan hem plétneinin tanimlandg

materyal bakimindan daha aciklayici gakya ihtiya¢ duyulmaktadir.
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3. MATERYAL VE METOT

Index Kewensis, International Plant Name Indeggebkto Plant Chromosome
Numbers ve Index Herbariorum gibi indekslerden liilginahtar kelimeler
kullanilarak taramalar yapildi. Yapilan tum busaranalardan sonr&ibigia cinsi
ile ilgili olarak simdiye kadar yapilmi olan taksonomik, morfolojik ve

sitotaksonomik tim caimalar derlendi.

Tarkiye Florasini iceren eserler; Flora of Turled the East Aegean Islands
(Davis, 1965-1985; Davis ve ark., 1988; Gliner e, &000) olmak lzere ko
Ulkelerin floralarn; Flora Iranica (Rechinger, 1968lora of Irag (Townsend &
Guest, 1980), Flore du Liban et De La Syrie (Booloy, 1930), Flora
Palaestina (Zohary, 1966), Flora of USSR (Bush9),93ora of Cyprus (Meikle,
1977), Flora Europae (Tutin & Heywood,1964) ilauint Flora Of Egypt
(Tackholm, 1974) ulke floralari icerisinde yer alBnassicaceae familyasi ve
Fibigia cinsi ile ilgili boélumler incelendi. Boylece cinsait taksonlarin
lokaliteleri ve deskripsiyonlari ilk betimlendikieyayinlar bata olmak Uzere
degisik yayinlar taranarak tiurlerin yurdumuzdaki yagldri ve taksonomik

durumlari belirlendi.

Bitkilerin bulunduklari lokaliteleri tespit etmelmaciyla Selcuk (KNYA),
Ankara (ANK), Gazi (GAZI), Van Yuzunci Yil (VANF) & Cukurova
Universitelerinin herbaryumlari ile Viyana herbamyundaki (W) Ornekler

gorulmstar.

Fibigia cinsine ait ornekler 2006-2007 vyillarinin veje@sysezonunda
yurdumuzda yayi§i gosterdikleri dgisik lokalitelerden hem cicekli hem de
meyveli olarak toplanngtir. Taksonlarin gtvenilir varyasyon sinirlarinespit
edilmesi icin 6zellikle farkli lokalitelerine wdmistir. Fibigia turlerinin hem
Turkiye Florasinda hem de incelenen herbaryum mallerine ait lokalite
bilgileri, tarihi, toplayici no’su gibi bazi bilgfinin eksik oldgu tespit edilmgtir.
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Toplanan bitki ornekleri herbaryum materyali halirgetirilerek Selguk
Universitesi Bitim Fakultesi herbaryumuna konulgtur. Tirkiye'de dgal
olarak yayils gostererFibigia taksonlari morfolojik ve sitotaksonomik, analizler

iki ana grup altinda ayri ayri incelenti.

Literatir kayitlarinda Tirkiye’de @@l olarak yegtigi belirtilen Fibigia
cinsine ait doért tariin tamami toplarytm. Fibigia cinsi tlrlerine ait betimlerin
yapiimasinda kullaniladngilizce terminolojisinin Turkce okusgu ve kasiligl

asagida listelenmitir:

Acute (Akut) . Sivri veyasien uclu

Bifurcate (Bifurkat) ki catalli

Capitate (Kapitat) . Beeklinde

Corymb :Semsiyemsi salkim, alt ¢iceklerinin saplari

usttekilere nazaran daha uzun olan

Decurrent (Dekurrent) : Sapsiz bir ygpmaabaninin govde Uzerinde
sagl dogru ilerleyisi

Dentate (Dentat) -dj dikey digli

Emerginat (Emerginat) . Tepede girik, tepenitasinda kucuk bir girik
taglyan

Furcate (Furkat) : Catalli

Glabrous (Glabros) : Taysuz, ciplak

Hemicryptophyte (Hemikriptofit): Kl tomurcuklari toprak seviyesinde olan

Indumentum indumentum) : Tay Ortlisi

Lanceolat (Lanseolat) : Mizraksi, mizgaklinde

Linear (Linear) Seritsi, serit seklinde

Oblong (Oblong) : Dikdértgensi, nfugu gengliginden daha fazla
Obtuse (Obtus) . Kt uclu, sivei keskin olmayan yaprak ucu
Pilose (Piloz) : Yugak dik ve uzun tuylu

Reticulate (Retikulat) Amsi, &l

Rhachis (Rakis) . Cicek durumunugtendigi yer



16

Saccate (sakkat) : Torbaciklsdakli, torba gibkiskin
Silicula (Silikula) : Boyu eninimdazla tg¢ kati olan meyve
Spathulate (Spatulat) : Spaehlinde, kalk seklinde

Stellate (Stellat) Yildizsi

Trifid (tirifit) : Ug parcayayriims

Valve (Valve) : Cenet

Violet (Violet) : Mengk rengi

Cinse ait taksonlarin tehlike kategorileri 2001 MNkategorilerine goére
hazirlanmgtir (IUCN, 2001). Tarkiye Bitkileri Kirmizi Kitabrida (Ekim ve ark.,
2000) kategorileri belirtimeyenler ve yeni taksamh tehlike kategorileri

verilmistir. Kullanilan tehlike kategorilegunlardir:

EN (Endangered): Tehlike altinda

LR (Lower risk): Az tehdit altinda

Ic (Least concern): En az egdiverici

nt (Near threatened): Tehdit altina girebilir

3.1. Morfolojik Metot

Fibigia cinsi taksonlari Tarkiye'nin farkli bolgelerindgaplanmstir. Ayrica
KNYA, GAZI, ANK, VANF, Cukurova Univ. Herb., W hedryumlarinin

ornekleri incelennsiir.

Fibigia cinsi taksonlarinin siniflandiriimasinda taksorlordigzer talyan
guvenilir karakterler belirlenngiir. Bunlar; bitkinin otsu veya odunumsu gl
boyu; gévdenin basit veya dalli olmasi; tuyluli&ban ve govde yapraklarinin

sekli, rengi, boyutlari, kenari ve uc¢ 06zgili tiylaligl ve petiol uzunlgu;
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braktelerin uzunlgu, sekli; petallerin rengi, sekli, uzunlgu ve gergligi;
sepallerin rengi, uzunfiu, gensligi; stamenlerin uzunku; flamentlerin
uzunlyu, gengligi, dis durumu; anterlerin uzungw; stiluslarin uzunlgu;
stigmalarin gesli gi; ovaryumun taylulgu; silikulaninsekli, uzunlgu, gensligi,
taylulagu; valvelerin acilip agilmamasi; septunyakli, valvelere gére durumu;
tohum sayisi, rengi, boyutu, kanatlagekli, boyutu, zar durumu, ornamentasyon
durumu. So6zu edilen cama yontemi dgisik bolgelerden toplagimiz
orneklerden ve farkli herbaryumlardan incelenenekiere de uygulanrgtr.

Olcumler dijital kumpas ve cetvelle yapiknr.

Morfolojik dlciimler yapilirken dikkate alindrususlar gagida ¢ikartiimstir:
Bitkinin boy uzunlguna ciceklenme bdlgesi de dahil edgtimi Yapraklarinin
uzunluk dgerlerine petiol dahil edilngtir. Dis ve i¢ filament olculeri, petalde
bulunan limp ve klav dlclleri ayri ayrn verilgir. Tohum capina kanatlar dahil

edilmemitir, kanat ¢capi ayrica verilstir.

3.2. Sitotaksonomik Metot

3.2.1. Tohumlarin ¢imlendirilmesi ve kdk uclarina ygulanan 6n slem

Fibigia cinsine ait tur ve tlr alti taksonlarinin olguhumlari temizlenngive
oda sicakiiinda rutubetsiz ortamda saklagtm Tohumlari ¢cimlendirmek amaci
ile farkl metodlar uygulanngtir. Bunlar:

a) Dormansinin kirllmasi amaciyla tohumlar derimdisrucuda -20°C’de 15
gun bekletilmg, daha sonra bu tohumlar her iki yluzia de filtregika ile
kaplanmg ve islatilmg steril petri kutularina 10’ar adet olacajekilde

cimlenmeye birakilngtir. Fakat tohumlarda genelde ¢cimlenme olnami

b) Herhangi bir slem uygulanmadan laboratuvar skdlarinda yapilan
cimlendirme cakmalarinda, tohumlarin birka¢ gun icerisinde kontamoldgu

gozlenmgtir. Kontaminasyonu engellemek amaci ile ¢imlendida kullanilan
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malzemeler otoklavda 121 °C’de steril edgntohumlar 2-5 dk. arasindagigen
surelerde % 1'lik HSO, ile muamele edilmy, saf su durulandiktan sonra
cimlenmeye birakilmgtir. Bu uygulamanin tohumlarda kiflenmeyi engeledi

fakat cimlenmeyi geciktirgd gozlenmitir.

c) Fibigia cinsine ait taksonlarda tohumlarin ¢imlenmesi ssma suyu
kolaylikla alabilmesi icin tohum kalgu zimparalanmi ve tohum vyizeyi
inceltilmistir. Zimparalanan tohumlar oda sicgkhda karanhk ortamda

cimlenmeye birakilngive % 10 oraninda ¢imlenme gozlegtni

Cimlendirme sonucunda 1-1.5 cm’e gda kok uclar 16:30-17:00 saatleri
arasinda o—monobromonaftalinde +4 °C'de 16-17 saat Ggleme tabi
tutulmwtur. On §lem sonrasinda Farmer cozeltisi (3:1 etilalkol-ylals asetik
asit) ile 24 saat +4 °C’de tespit ediktm. K6k uclari daha sonra kullaniimak
Uzere % 70’'lik alkolde +4 °C’de saklangtir.

3.2.2. Mitotik metafaz kromozomlarinin boyanmasi

Cimlenen kok uglart, ilkslem icin a-monobromonaftaline konuldu ve 16 saat
buzdolabinda bekletildi. Daha sonra 3:1 absolu lglasial asetik asit
karisiminda 24 saat buzdolabinda tespit edilen kok yctX HCI' de oda
sicaklginda 12 dakika hidrolizin ardindan % 2’ lik asetsain boyasi ile iki saat

sureyle boyandi.

3.2.3. Kromozom preparatlarinin incelenmesi

Hazirlanan preparatlar, Olympus BX50 model s@rma mikroskobunda
incelendikten sonra kromozomlari en ggkilde boyanan ve hlicre protoplazmasi
ile en iyi kontrasti olgturan, kromozomlari tam metafaz safhasinda ve
birbirinden ayri olan ve bu kromozomlari ayni dizlézerinde yayi§ gosteren
hiicreler belirlenngi ve preparattaki yerlersaretlendi. Bu preparatlar sivi azotta

dondurularak, lam ve lamel birbirinden ayrigmze huicrelerin lamda kalmasi
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sglandi. Oda sicakiinda kurutulan bu preparatlarin Uzerine DPX daihnpati
lamel kapatilarak, preparatlar devamli hale géiiriMikroskopta daha o©nce
yerleri belirlenen metafaz hicrelerinin gortntilbiigisayar ortamina aktarildi
ve karyotipleri Gorunti Analiz Sistemi aragiliile mikron (um) cinsinden

yapildi.

3.2.4. Karyotip analizlerinin yapilmasi

Tiarlere ait kromozomlarin sayilmasi, boylarinin Uiihlgesi ve karyotip
analizlerinin  yapiimasi i¢in mitoz bdolinmenin metaf safhasindaki
kromozomlari iceren devamli preparatlar kullanilBreparatlarda iyi dalma
gosteren, morfolojileri iyi gorulebilen ve ayni dém Uzerinde bulunan kok ucu
somatik hicreleri tespit edildikten sonra, mikrdskda&li kamera ile 10 x 100
bliylutmede fotgraflari elde edildi. Daha sonra sentromerin yeno| kdeksi,
kromozom kollarinin ve toplam boyunun belirlenmégdemleri, elde edilen
fotograflarin bilgisayar ortamina aktariimasi sonucu@aaintl Analiz Sistemi
(Bs200Pro) aracth ile yapildi.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTI SMA

4.1. FibigiaMedik. cinsi
Fibigia cinsinin Uluslararasi Botanik Adlandirma Kodun&@N, 2001) gore
bitkiler alemindeki yeri gagidaki gibidir.

Alem (Regnum) Vegetabile (Bitkiler alemi)
Bolum (Divisio) Spermatophyta (Tohumlu Bitkiler)
Sinif (Classis) Dicotyledoneae (Cift Cenekliler)
Takim (Ordo) Brassicales
Aile (Familia) Brassicaceae
Cins (Genus) Fibigia

4.1.1. FibigiaMedik. in Pflanzengatt., 1: 90, t. 2, fig. 23 (1792).

Dik veya yukselici, ¢cok yillik, = ygun yildizsi, veya kagik basit-yildizsi tlylU;
govde hafif acili, yaprakli; yapraklar ters miznaksya ters yumurtamsi, tabanda
daralms, en alttakiler genellikle kisa sapli; yaprak késaartam, dalgal (sinuat)
veya duzensiz g veya loplu. Cigceklenme seyrek dalli, skengi¢c formu ygun
semsiyemsi salkim (corymb) aifwrur, ¢c@u zaman en ust govde yapraklari
ciceklenmeyi gecer, rachis dollenme sonrasinda bedr ve sonunda rasem uzun,
sert form olgturur; sepaller dik, dar dikdortgensi veya yumursantabanda sakkat;
petaller sari veya morumsu-kirmizi, dar ters yuarodi, tabana ¢iou derecel
olarak daralir, fakat klav ani daralmaz; stamefleis flamentler cgu zaman kuguk
disli, ictekiler uca d@ru belirgin genglemis ve vyassilgmis; ovaryum dar
yumurtamsi, 4-18 ovulli; stigma kapitat. Silikulayik, eliptik veya hemen hemen
dairemsi, yassifis; valveler ¢cgu zaman ygun pilos tlyli; septum parlak, gasi;
tohumlar hemen hemen dairemsi, kahverengi, yassda cogu zaman kenarlari

belirgin kanatli.
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4.1.2. Bu cal§maya gore Turkiye Fibigia cinsi taksonlarinin listesi

1- Fibigia clypeata(L.) Medik.
2- Fibigia macrocarpa(Boiss.) Boiss.

3- Fibigia suffruticosa(Vent.) Sweet

4.1.3.Fibigia cinsine ait tur teshis anahtari

1. Petaller meneje; silikula tiystz ..............................suffruticosa
1. Petaller sari; silikula acikca tuyll
2. Silikula gens eliptikten dairesele kadar, en az 14 mm ggtinde; tohum
kanadi tohumdan daha geni...........cc.oooii i, macrocarpa
2. Silikula dikdortgen-eliptikten  yumurtamsi-dikdoetge kadar; tohum
kanatlarinin gegligi tohum gengliginden az veya en fazla tohum ggigi

1= 10 = clypeata

4.2. Fibigia Medik. cinsine ait turlerin morfolojik ve sitotaksonomik
ozellikleri
Seksiyon:Fibigia
Kaliks tabanda iki kesecikli. ®iflamentler genellikle gli. Silikula sert

yapil, derimsi. Tohumlar gepkanatli; septumlu.

4.2.1.Fibigia clypeata(L.) Medik., Pflanzengatt. 1: 90 (1792).

Cok yillik otsu, tabanda odunsu. Kokler kalgmtas, 3-7 mm capinda. Govde
dik, 25-90 cm uzunlgunda, kimeli (2-7), ciceklenme bdlgesinde dallanmam
veya 2-3 dalli, silindirik, diz, tabanda 2-4 mnpigala, ygun bifurkat, trifit ve
yildizsi tuylt, bifurkat tayler yildizsi tuylerdegenellikle daha uzun. Tum
surgunler verimlidir veya bazi surgunler steril.v@é ve steril siirgtin yapraklari

tabanda ypun; alt gdvde yapraklari mizraksi lineardan-dikgénimsiye kadar,
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3-6 x 0.4-1.2 cm (petiol dahil), kenarlar diuz veyafifce dgli, petiolli veya
petiolstiz, petiol 1-2.5 cm uzurgunda, taban yapraklarin ayasi dereceli bir
bicimde petiole dgru daralir, u¢ £ obtuz, ana damar belirgin, butlieigok sik,
kisa yildizs! tuylU; orta ve Ust govde yapraklageklenme bdlgesine dou
dereceli olarak kuguldr, lineardan ters mizrakkgdar, petiolsiiz, kenarlari diz
veya hafifce dili, kisa yildizsi tlyli, uc¢ obtuzdan akuta kad@iceklenme
rasemoz, cicekler braktesiz veya en alttaki birkaakteli veya butinayle
brakteli, brakte pediselden uzundur, dar mizrédemarlari diz veya bir-iki li,
yogun yildizsi tiyli. Pedisel = dik, kisa, kalin, @5 mm uzunlgunda,
batinuyle ygun yildizsi tuyli. Sepaller y#imsi sari, dikdortgenden
yumurtamsiya kadar, doékudlicd, 6-7 x 1.8-2.5 mrdigs! tayll, kenarlar zarsi,
ictekiler hafif keseli (sakkat). Petaller dar tenszraksi, 11-13 x 2-2.5 mm, saril,
orta damar belirgin; dudak dar ters mizraksi, Higree dereceli olarak klava
dogru daralir, (5)6-7 mm, obtuz, yikseliciden dikezdg klav 5-6 mm, sepali
gecmez. Dy flamentler genlemis, asagida tek yonde kisa ¢i veya disiz, 4-5
mm uzunlgunda, i¢ flamentler geglemis, dissiz 6-7 mm uzunlgunda, beyaz-
sarimsi; anterlerin hepsi verimli, £ linear, 1.5a%n uzunlgunda, sarimsi,
bazifiks. Stigma iki kit karpidial loplu; stilus.33 mm, grimsi beyaz
gorunigte, yasun yildizsi tuyld, kalici; ovaryum yaon kisa basik yildizsi taylu.
Silikula dikdértgenimsiden hafif yumurtamsiya kadalgunlukta acilir, 17-32 x
10-15 mm, yg@un kisa yildizs! tayli veya kisa yildizsi ve uzwsih bifurkat
tuylt, sik tuylerden dolay! grimsi beyaz gorit&l valveler septum ile £ ayni
genglikte; septum butuntyle zarsi. Bélmeler 6—9 tohunhier bir bélme iginde
tohumlar iki sirali, tohumlar kahverengi, kand#abirlikte 4-5 mm capinda,
kanatsiz 2-3.6 mm capinda, kanatlar zarimsi, 142-+hm geniliginde,

ornamentasyon retikulat.

Fibigia clypeataturl iki alttire (subsp.) ayrilir. Bu alttirler e@ahtarsi;

1. Govde 30 cm den daha uzun; silikula dikdortgehptikten ovat-oblonga
kadar, en fazla 12 mm gghginde ........................ subspclypeata
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1. Govde 30 cm den kisa, silikula hafif yumurtamsiae 13 mm gesli ginde
........................................................................ subspanatolica

1. subspclypeata

Bu alttdr iki varyeteye ayrilir. Bu varyeteler vieadtari;
Silikula kisa yildizsi taylt ..................cecceeie e et oo Vaclypeata

Silikula kisa yildizsi, uzun basit ve bifurkat tayl........... var. eriocarpa

var. clypeata
Syn: Alyssum clypeaturh., Sp. Pl. 651 (1753)A. cheiranthifoliumWwilld.,
Sp. PI. 3: 468 (1800).

Ciceklenme zamani:Nisan-Haziran

Kromozom sayisi:2n=16

Yetisme ortami: Kayalik yamaglar, step, orman acgklivolkanik yamaclar
Hayat formu: Hemikriptofit

Yetisme yUkseltisi: 500-2300 m

Tehlike kategorisi: LR (Ic)

Endemizm durumu ve yayilsi: Avrupa, Suriye, Irakjran, Turkiye, Kirim
ve Transkafkasya

Fitocografik bdlgesi: Birden fazla fitocgrafik bolgede yayik gosterir.



Sekil 4.1. Fibigia clypeatasubspclypeatavar. clypeatanin dogal gorinigu
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Sekil 4.2. Fibigia clypeatasubspclypeatavar. clypeatanin herbaryum érng (W)
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Sekil 4.4.Fibigia clypeatasubspclypeatavar. clypeatanin kromozom fotg@rafi
(S.Twtas 1002)
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Cizelge 4.1Fibigia clypeatasubspclypeatavar. clypeatanin idiyogrami

Uzun | Kisa | Toplam Kol Sentromerikl Nispi | Kromozom
No kol kol | uzunluk orani indeks boy tipi
1 1.09 | 0.67 1.76 1.63 6.66 17.5p m
2 0.89 | 0.49 1.38 1.84 4.83 13.69 sm
3 0.72 | 0.59 1.31 1.21 5.92 13.09 m
4 0.74 0.51 1.26 1.46 5.08 12.49 m
5 0.69 | 0.51 1.20 1.35 5.08 11.95 m
6 0.74 | 0.43 1.17 1.73 4.28 11.70 sm
7 0.65 | 0.39 1.03 1.68 3.83 10.25 m
8 0.55 | 0.39 0.94 1.43 3.83 9.31 m

Haploit kromozom uzunku 10.05 pm

Cizelge 4.2 Fibigia clypeatasubspclypeatavar. clypeatanin kromozom

morfolojisi
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incelenen Ornekler:

A4 Kirikkale: Delice, Buyukayar koyu, Buyik Hemit mevkii, 1150 m,
14.06.1990, C.Birden 1104 (GAZI); Ankara: Kizilcatem, Sguksu Milli Parki,
Cakmaklrnin Doruk tepesi, cevre yolu kenari, 136031.7.1989, O.Eyligtu
1068 (GAZI); Ankara: Beynam Ormani, karacam korusu a@kli1400 m,
22.6.1945. Baki 241 (ANK);Ankara: Kalecik, Kalkan mevkii, serpantin,
17.06.1971. M.Kilin¢g 159 (ANK)Ankara: Beynam Ormani, karacam orman
alti, 1150 m, 08.06.1969, Y.Akman 8251 (ANK).

A5 Yozgat: Cekerek, Deveci Om, Karlik tepe, kayalik, 1800-1900 m,
20.06.1980, Rlarslan 956 (ANK):Kastamonu: Tosya, Sekici koytl, Seki deresi,
Tilki Pinari mevkii, 1400-1600 m, 18.06.1975, Kdi3627 (ANK); Amasya:
Kale, m&aralarin yani, 17.06.1955. R.Celik 382 (ANK).

A7 Trabzon: Meryemana, orman, rutubetli yerler, 07.04.1958 ANK).

A8 Bayburt: Sgzanh Dgsl, 01.06.1975. Y.Akman 9807 (ANK).

B1 Balikesir: Edremit, Kazdai, Kizilkecili koyl, Golcik mevkii,P. nigra
acikligi, 740 m, 39°39.473'N, 26°54.375'E, 06.07.2007,uked 7509 (Selguk.
Univ. Egitim. Fak. Herb.); Manisa: Spil Dasl1, Kizilbelderesi, maki arasi, 800-
900 m, 16.06.1983, H.Duman (GAZManisa: Spil Da31, Karlik mevkii, 1400
m, 24.05.1984, H.Duman 1048 (GAZI).

B3 Eskisehir: Turkmen Dgl, Ug Saray, nadas, 1250 m, 22.06.1976, T.Ekim
2787 (ANK); Eskisehir: Sundiken Dalari, Mihaliccik, Gocen deresi, 1300 m,
04.07.1970, T.Ekim 393 (ANK).

B5 Kirikkale: Delice, Bayrakli-Sarikaya arasi, Gavur deresij vwgcegimli
tasli yerler, 800-1000 m, 25.06.2007, M.Ozturk 127&I¢8k. Univ. Bitim. Fak.
Herb.).

B6 Kayseri: Pinarba,, Cukuryurt koyu uzeri, Hinzir Ba 1950 m,
15.06.1981, N.Celik (ANK).

B7 Erzincan: Cimin yukarisi, Kegis Dagl, Kayalik, volkanik yamaclarda,
2300 m, 28.07.1957, Davis & Hedge 31833 (ANK).

B9 Mus: Mus-Tatvan arasi, Guroymak kdyu, querkus, stepetile kayalik,
1600 m, 22.06.1983, N.Adiguizel 7383 (ANK).
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C3 Antalya: Tepedd, Ovacik, 1100-1300 m, 26.08.1948, Davis 16363
(ANK); Antalya: Elmali, Kabakgilar mevkii- misafirhane arasi, yeniari, sedir
ormani, ana kaya kalker, 29.06.1974, R.Celik 1738K).

C5 Adana: Feke, Horzum-Celensgl koyleri arasi, kayalik, 1073 m,
10.06.2007, M.Din¢ 2942 (Selcuk. UnivgiEm. Fak. Herb.).

C6 Osmaniye: Osmaniye-Yarpuz arasl, Tozlu mevkijnus nigra ormani
acikligl, 1350 m, 28.08.1994, N.Turkmen 3806 (CukurovavURen- Ed. Fak.
Her.); Osmaniye: Osmaniye-Yarpuz arasl, yol kenarl, orman agiklv50 m,
18.06.2007, A.Duran 7718 (Selguk. Univgiim. Fak. Herb.); Osmaniye:
Osmaniye-Yarpuz arasl, yol kenaimcebel mevkii,Pinus nigra orman aciki,
13.08.2006, S.Tgias 1002 (Selguk. Univ. gtim. Fak. Herb.); Osmaniye:
Osmaniye-Yarpuz arasincebel mevkii, yol kenarRinusnigra orman aciki,
07.07.2007, S.Tyias 1008 (Selcuk. Univ. gitim. Fak. Herb.);Hatay: Dortyol,
Topaktg yaylasi, Mgn zirvesi, Alpin hat, tgi yerler, 2200m, 18.06.2000, A.
Duran 5300 (Selcuk. Univ.g&im. Fak. Herb.);Hatay: Yayladas, Yeditepe koyi
Ustl, Akra D@l etekleri, Querkusacikligi, 700 m, 05.07.2007, M.Din¢g 2989
(Selguk. Univ. Bitim. Fak. Herb.)Hatay: Gokmustafa, Amanos dgi, 1250 m,
09.06.1967, Y Akman 216 (ANK).

C8 Mardin: Kayalik kalkerli yamacglar, 1100 m, 25.05.1957, 3a% Hedge
28602 (ANK).

Fibigia clypeatasubsp.clypeatavar. clypeatameyvesi lUzerinde uzun-kisa
yildizsi tuyli olmasi Ozeliyle Fibigia clypeata subsp. clypeata var.
eriocarpddan ayrilir. Turkiye Florasinda bu varyetébigia clypeataolarak tr
dizeyinde temsil edilir (Cullen, 1965). Ancak y#&pnhiz argtirmalara ve
literatiir bilgilerine gore varyete seviyesinde @dinesi daha uygundur
(Townsent 1980).

Fibigia clypeatasubsp.clypeatavar. clypeatataksonu tilkemizdézmir'den

Kars'a kadar oldukca genyayilisa sahip bir taksondur.
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var. eriocarpa (DC.) Post. Fl. Pal. Ed. 1: 81 (1986); Nab. in Puiac. Sci.
Univ. Masaryk 35: 28 (1923).

Syn: Farsetia eriocarpaDC.. System. Veg. 2: 288 (1825ibigia eriocarpa
(DC.) Boiss.. Fl. Orient. 1: 256 (1867); Fl. Pal. &, 1: 82 (1932); N. Busch in
FI. U.R.S.S. 8: 337 (1939); Cullen in Fl. Turkey357 (1965); Nouv. Fl. Syr. 2:
161 (1970).

Ciceklenme zamani:Nisan-Mayis

Kromozom sayis1:2n=16

Yetisme ortami: Kayalik yamaglar, ¢alilik, orman

Hayat formu: Hemikriptofit

Yetisme yukseltisi: 100-2000 m

Tehlike kategorisi: LR (Ic)

Endemizm durumu ve yayilsi: Turkiye, Irak, Yunanistan, Suriye, Kafkasya
Fitocografik bdlgesi: Birden fazla fitoc@rafik bolgede yayik gosterir.



Sekil 4.5. Fibigia clypeatasubspclypeatavar. eriocarpanin dogal goriinigu
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Sekil 4.6. Fibigia clypeata subsp. clypeata var. eriocarpanin brakteli dgal

goruniu
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Sekil 4.7.Fibigia clypeatasubspclypeatavar. eriocarpanin herbaryum érng (W)
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Sekil 4.9. Fibigia clypeatasubspclypeatavar. eriocarpanin kromozom fotgrafi
(S.Twtas 1006)
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Cizelge 4.3 Fibigia clypeatasubspclypeatavar. eriocarpanin idiyogrami

Uzun | Kisa | Toplam Kol Sentromerikl Nispi | Kromozom
No kol kol | uzunluk orani indeks boy tipi
1 1.12 0.61 1.74 1.84 .77 16.36 sm
2 0.99 0.51 1.50 1.93 4.81 14.10 sm
3 0.90 0.51 141 1.76 4.81 13.30 sm
4 0.89 0.47 1.36 1.89 4.43 12.82 sm
5 0.94 0.47 141 1.97 4.48 13.30 sm
6 0.84 0.39 1.22 2.17 3.63 11.50 sm
7 0.67 0.45 1.11 1.49 4.20 10.47 m
8 0.64 0.23 0.87 2.76 2.17 8.16 sm

Haploid kromozom uzunfiu: 10.61um

Cizelge 4.4 Fibigia clypeatasubspclypeatavar. eriocarpanin kromozom

morfolojisi
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incelenen Ornekler

A4 Ankara: Kizilcahamam, Kargasekmez, 1100 m, 09.06.1974, O.
Keteng@lu 79 (ANK); Kizilcahamam, orman ici, 04.06.1949,Bdsda (ANK);
Ankara: Kizilcahamam, Akdere, 1100-1400 m, 16.08.1960, Kh@s (ANK);
Ankara: Kizilcahamam, Sguksu Milli Parki, Kayabeleni, orman acil) 1150
m, 18.07.1990, O.Eyigtu 1895 (GAZI); Ankara: Kizilcahamam, Sguksu
Milli Parki, Yanik sirti, orman acikli, 26.06.1990, O.Eyugtu 1682 (GAZI).

A5 Amasya: Yenicek, B&larba;i mevkii, kayalik yerler, 1600 m, 21.06.1987,
S.Peker 1312 (GAZI)Tokat: Zile, Kasim kdyu, Gavurcal tepesi, kayalik, 1250
m, 29.06.1979, Rilarslan 472 (ANK);Corum: Hacilarhani ustii, 1150 m,
19.06.1984, O.Ketergtu & M.Aydogdu 2038 (ANK).

A8 Artvin: Ardanug, Vakset mevkii,Querkus petrea altinda, 790 m,
05.06.1978, A.Diizenli 1138 (ANK).

B3 Konya: Aksehirin gineybatisi, Sultan Bari, 1200 m, 12.07.1954, K.
Biher 5042 (ANK);Afyon: Bayat, Kor@lu tepesinin kuzey bati yamaclari, 1350
m, 21.05.1975, M.Vural 158 (GAZI).

B5 Aksaray: Hasandg, Querkusormani altinda, 1650 m, A.Duzenli 321
(ANK); Aksaray: Ihlara vadisi, 1280 m, 17.05.1989, M.Vural 4589 @A
Kayseri: Tomarza, Aslantakdyu yolu, Aslantga 5 km kala, kalker kayalik,
1650 m 38°20.930'N, 36°03.720'E, 06.08.2007, A.Duré48 (Selcuk. Univ.
Egitim. Fak. Herb.);Yozgat: Milli Park, Pinus Nigraalti, 1400 m, 06.07.1980, B.
Sayin 138 (ANK); Akdgmadeni, Ortakdy, Golderesi, P. sylvestris aciklana
kaya kalker-mikgist, 1550 m, 07.07.1979, T.Ekim & A. Dizenli 4068NK);
Akdagmadeni-Yildizeli arasi, vadi icigemli tasli yerler, sepantin, 25.06.2007,
M.Oztlrk 1273 (Selcuk. Univ. #tim. Fak. Herb.).

B6 Kahramanmaras: Goksun, Koyunoluk D&, 1250 m, 04.05.1957, Davis
& Hedge 27581 (ANK); Ahir Da, 1000m, 30.04.1934, Balis 911 (ANK).

B7 Elazi: Ibolar kdyu giiney yamaci,st&k alan, 27.06.1980, H.Evren 384
(ANK); Malatya: Arapgir-Kemaliye yolu, 3. kmQuerkusaciklgi, 1050 m,
24.07.2002, A.Duran 5998 (Selcuk. Unigitim. Fak. Herb.).
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C3 Isparta: Sarp D&, 1100-1300 m, Davis 15820 (ANK)Antalya:
Antalya- Burdur, Kirkgoz catalginin biraz ilerisi, karakol karsi, makilik, ana
kaya kalker, 290 m, 07.05.1972, R.Cetik 3456 (ANK)

C4 Antalya: Gundgmus, Geyik Dal, Oguz yaylasi, Geyik Oluk meuvkii,
kayalik, 1700-1800 m, 02.08.1991 ilRtslan & H.Dural 3047 (ANK)Konya:
Ermenek, Kuruseki,Q. occifera ¢aliigi, 27.05.1978, M.Vural 684 (ANK);
Mersin: Gulnar, Bozgac- Ahirini, 700 m, 14.04.1956, Davis & O.Poluria038
(ANK).

C5 Adana: Karsanti, Akoren, Dgarmencik mevkii, kalker anakaya, 980 m,
21.04.1973, E.Yurdakul 1313 (ANK)Adana: Feke-Mansurlu yolu 10. km,
kizilcam agiklgl, 960 m, 17.07.2007, A.Duran 7583 (Selguk. Unigitigh. Fak.
Herb.); Mersin: Tarsus-Namrun, Ortakdy, 1100m, 04.04.1957, Davisiédge
26395 (ANK); Mersin: Gulek-Tarsus arasi, Karakutuk koyl mezarlk ceyresi
tarla, 750 m, 05.06.2007, A.Duran 7380 (Selcuk.VUlgitim. Fak. Herb.);
Nigde: Ulukisla, Ciftehan-Pozanti arasi, 2. km, tren yolu kend@00 m,
01.08.2007, A.Duran 7643 (Selcuk Uniiim Fak. Herb.).

C6 Adana: Saimbeyli, Yardibi Koyl, yol kenari, kayalik, 31.2006, S.
Tustas 1006 (Selguk. Univ. gitim. Fak. Herb.);Gaziantep: Nurdasi-Gaziantep
arasl, Gaziantep’e 25 km kalaghdeenarlari, 1040 m, 37°19.256'N, 40°45.934'E,
15.06.2007 A.Duran 7481 (Selguk. Univgiim. Fak. Herb.) Hatay: Belen,
Karlik tepe, Sgukoluk, 900 m, 24.04.1957, Davis & Hedge 27071 (ANK
Kahramanmaras: Ahir Dagl, Ulucak tepe, Bakacak sirtlari, geeacikliklari,
1500 m, 02.05.1992, H.Duman 4639 (GAZKahramanmaras: Ahir Dagl,
ulucak Tepe, Bakacak sirtlari, geeacikliklari, 1500 m, 21.05.1992, H.Duman
4568 (GAZIl); Kahramanmaras: Engizek D&l, Aksu mahallesi Cevresi, 1100
m, 04.06.1988, H.Duman 4022 (GAZI).

C7 Sanhurfa: Sanhurfanin 5 km batisi, 800 m, 17.05.1957, Davisi&dge
28180 (ANK).

Fibigia clypeata subsp. clypeata var. eriocarpa meyvesi Uzerinde kisa

yildizsi, uzun basit ve bifurkat tiyli olmasi 6ggille Fibigia clypeatasubsp.
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clypeata var. clypeatadan ayrilir. Turkiye Florasinda bu varyeté&ibigia
eriocarpa olarak tur duzeyinde temsil edilir (Cullen, 196Bncak yaptgimiz
argtirmalara ve literatlr bilgilerine gore varyete igeginde gosterilmesi daha

uygundur (Townsent 1980).

subsp.anatolicaA.Duran & Tutas subsp. nov.

Ciceklenme zamani:Mayis-Haziran

Kromozom sayisi:-

Yetisme ortami: Taslik yerler, serpantin kayaliklar

Hayat formu: Hemikriptofit

Yetisme yukseltisi: 1000-1350 m

Tehlike kategorisi: EN

Endemizm durumu ve yayilsi: Endemik,Turkiye (Hatay)

Fitocografik bdlgesi: Dogu Akdeniz



Sekil 4.10.Fibigia clypeatasubspanatolicanin dogal gérinigu
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Sekil 4.11. Fibigia clypeatasubsp.anatolicanin herbaryum o6rng@ (Selguk.
Univ. Egitim. Fak. Herb.)
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Sekil 4.12.Fibigia clypeatasubspanatolicadnin tlkemizdeki dgilis

incelenen Ornekler:

Tip: C6 Hatay: iskenderun. Arsuz. Gozciler Beldesi yukarisi. seipan
kayaliklar. 1350 m. 07.07.2007. Sstag 1007 (Holotip. KNYA, isotipler. ANK,
GAZI, HUB, Selcuk Univ. Bitim Fak. Herb).

Paratip: C6 Hatay: iskenderun, Arsuz, Gozciler Beldesi yukarisi, sdnpan
kayaliklar, 1350 m, 21.07.2006. SsTag 1001 (KNYA, Selcuk Univ. Eitim Fak.
Herb.). Hatay: Iskenderun, Arsuz, Gozciler Beldesi yukarisi, seipan
kayaliklar, 1350 m, 31.05.2008, SsTa$ 1009 (KNYA, Selcuk Univ. Bitim Fak.
Herb). Hatay: iskenderun, Arsuz, Gozculer Beldesi Uzeri, serpaaitim, 1350
m, 36°20.380'N, 35°58.978'E, 06.08.2001, N.Adigd#d9 (GAZI).

2006 yilinda Arsuz’dan (Hatay) toplan&ibigia ornesinin (S.Twtas 1001)
bilinen diger Fibigia drneklerinden farkli bir takson oldu, ancak morfolojik
olarak Fibigia macrocarpatirtyle, taksonomik olarakibigia clypeatatiruyle
benzerlik gostergd tespit edildi ve Fibigia clypeatahin alttirii olarak
degerlendirildi ve Fibigia clypeata subsp. anatolica olarak isimlendirildi.
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Silikulasinin buyik ve boyunun kisa olmasiydigia macrocarpaya, tohum
sayisi ve tohum kanat gehginin tohum gengliginden az olmasiyla daibigia

clypeataya benzer.

Fibigia clypeata subsp. anatolicanin tohumlari ¢imlendirilemegdinden
dolayl kromozom sayisi ve morfolojisi tesbit editmistir.

4.2.2.Fibigia macrocarpa (Boiss.) Boiss.. Fl. Or. 1: 258 (1867).

Syn: Farsetia macrocarpaBoiss. in Ann. Sci. Nat. 17: 89 (184Z%arsetia
macropteraKotschy & Boiss. ex Fourn. in. Bull. Soc. Bot. Ad: 60 (1864);
Fibigia macroptera(Kotschy & Boiss. ex Fourn.) Boiss., Fl. Or. 1:728.867);
Fibigia clypeata(L.) Medik subsp.macroptera(Kotschy et Boiss. ex Fourn.)
Bornm. in Beih. Bot. Centralbl. 28(2): 112 (191E)bigia clypeata(L.) Medik.
subsp.macroptera(Kotschy et Boiss. ex Fourn.) Bornm. in Fl. lraf3l-958
(1980).

Cok yillik otsu, taban kismi yari calimsi. Koklealiklagmis, 3-5 mm
capinda. Govde + dik, 15-32 cm uzuglada, kimeli (3-7), nadiren tek,
ciceklenme boélgesinde dallanmanweya nadiren 1-2 dalli, silindirik, diz,
tabanda 1-3 mm capinda, genellikle yildizsi tuydibirkac (seyrek) trifit thyld.
Taban yapraklari ygun; alt govde yapraklari dikdortgensi veya ters yuamsi
ya da ters mizraksi, 1.5-6 x 0.4-1 cm (petiol dalkiénar diiz, petiol 0.5-1.5 cm
uzunlygunda, taban yapraklarin ayasi dereceli bir bicimegole dgru daralr,
u¢c obtuz, ana damar belirgin, gtn kisa yildizs tuyll; orta ve Ust gbvde
yapraklar ciceklenme bolgesineg@io dereceli olarak kacular, dar dikdortgensi,
petiolstiz, kisa yildizsi tlylt, genellikle diz, mad bir iki digli, u¢ £ obtuz.
Ciceklenme rasemoz, cicekler braktesiz veya briakiSepaller tamamen
yesilimsi, dikdortgensi, dokulicu, 7-8 x 2-2.5 mm,digs tuyll, zarsi kenarli,
icteki sepaller kesecikli. Petaller ters yumurtashasi spatulata kadar. 9.5-10.5 x
1.5-2 mm, sari, orta damar belirgin; dudak dar teraraksi, genellikle dereceli

olarak klava dgru daralir, 5-6 mm, obtuz, yukseliciden dikezdg klav 4-5 mm
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uzunlyggunda sepali gecmez. Piflamentler geniemis, dissiz, 6-6.5 mm
uzunlyunda, i¢ flamentler geglemis, 6.5-7 mm uzunlgunda, genellikle
beyazimsi; anterlerin hepsi verimli, = linear, 2.5nm uzunlgunda, sarimsi,
bazifiks. Stigma iki kit karpidial loplu; stilus148m uzunlgunda, y@un kisa
yildizsi tayll, ug kismi tiysiz; ovaryumgn kisa yildizsi tiylt, meyve pediseli
kisa yildizsi ve uzun trifit tayld, 2-4 mm uzuglinda, + dik. Silicula kuvvetli
yassl, gence eliptikten yuvarlga kadar, olgunlukta acilir, 20-30 x 13-20 mm,
yogun kisa yildizsi tuylu; valveler septum ile + aygenslikte, sert; septum
batinuyle zarsi, yalnizca valvelerle bgtigi yerler kalinlamis. Bolmeler 3-6
tohumlu, tohumlar kahverengi, kanatla birlikte 84f#n capinda, kanatsiz 3-5

mm capinda, kanatlar zarimsi, 5-7 mm géginde, ornamentasyon retikulat.

Ciceklenme zamani:Nisan-Haziran

Kromozom sayisi:2n=16

Yetisme ortami: Kayalik yamaclar, serpantin kayalar, step
Hayat formu: Hemikriptofit

Tehlike kategorisi: LR (Ic)

Yetisme yukseltisi: 500-2300 m

Endemizm durumu ve yayilsi: Turkiye, Suriye, Ermenistairan

Fitocografik bdlgesi: Birden fazla fitocgrafik bolgede yayik gosterir.
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Sekil 4.13.Fibigia macrocarpain dogal gérinigu



Sekil 4.14. Fibigia macrocarp&in tip ornesi (W)
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Sekil 4.15.Fibigia macrocarp&in tlkemizdeki dgilisi

5
pm

Sekil 4.16. Fibigia macrocarp&in kromozom fotgrafi (S.Tutas 1004)
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Cizelge 4.5. Fibigia macrocarpahin kromozomlarinin idiyogrami

a7

Uzun | Kisa | Toplam Kol Sentromerik] Nispi | Kromozom
No kol kol | uzunluk| orani indeks boy tipi
1 1.65 0.75 2.40 2.21 5.00 16.04 sm
2 1.41 0.70 2.11 2.00 4.71 14.13 sm
3 1.45 0.55 2.00 2.61 3.71 13.410 sm
4 1.30 | 0.56 1.86 2.33 3.74 12.46 sm
5 1.25 0.55 1.80 2.24 3.71 12.03 sm
6 1.16 0.62 1.78 1.86 4.14 11.86 sm
7 1.11 0.55 1.67 2.00 3.71 11.13 sm
8 0.96 0.39 1.34 2.48 2.57 8.9% sm

Haploid kromozom uzunfiu 14.96um

Cizelge 4.6. Fibigia macrocarpahin kromozom morfolojisi
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incelenen Ornekler:

Tip: [TurkeyB7 Malatya] Ak DaghAucher236 (K, W!).

B6 Kayseri: Sariz, Yalak, Binbga D&sl, step, 1500-200 m, 05.08.1991, H.
Duman 4384 (GAZIl)Adana: Bozaslan Dasl, Davis & Cetik 19709 (ANK).

B7 Elazg: Baskil, Diglintepe kdyunin 2 km guneyglesu, gimli yerler,
1440 m, 13.06.2007, A.Duran 7465 (Selguk. UnigitiEh. Fak. Herb.);Malatya:
Arapgir, Bgzazli koyu, step, 1580 m, 24.07.2002, A.Duran 5%diquk. Univ.
Egitim. Fak. Herb.)

B9 Agri: Patnos-Tutak arasi, 20. km, serpantin kayalar, I8BD m,
26.06.1999, A.Duran 4727 (Selguk. Univgitiim. Fak. Herb.)Van: Erek Da,
2400 m, 18.07.1954, Davis & O.Polunin 22906 (ANWjJan: Bahcesaray,
08.07.2007, B.Dgan 1536 (Selguk. Univ. #&im. Fak. Herb.);Van: Bahcesaray,
Serkani mevkii, 1800 m, 38°09.931'N, 042°48.51%E F. 10188 (Yuzunci Yil
Univ. Fen Fak. Herb)Van: Erek Dai, 2200 m, 21.07.2007, M. F. 10190
(Yuzinct Yil Univ. Fen Fak. Herb)yan: Erek Day, 2200 m, 09.08.20086,
S.Tustas 1004 (Selguk. Univ. gitim. Fak. Herb.).

C6 Kahramanmaras: Caglayancerit, Oksliz On, Cigrali tepe, yiksek ga
stebi, 1500-1700 m, 05.07.1991, H.Duman 3928 (GAENhgizek D&l, Gozlu
Mahallesi mevkii, 1300 m, 06.07.1986, H.Duman 2g833Z1).

Fibigia macrocarpata govde 15-32 cm uzurgunda. genellikle yildizsi
tuylu ve seyrek trifitten yildizsi tuyliye kadar gigr. Taban yapraklar
dikdortgensi veya ters yumurtamsi ya da ters mszrakrta ve Ust govde
yapraklari dar dikdortgensi linear. Tohum kanatlari gengliginin tohum
gensgliginden fazla veya en az tohum ggirgi kadar olmasi 6zellikleriyle der

Fibigia taksonlarindan belirgin olarak ayrilir.

Fibiga clypeatasubsp clypeatavar. clypeatahin boyu90 cm kadar uzarken
Fibigia macrocarpahin boyu en fazla 32 cm’difibigia macrocarpatirinin
tohumlarinda kanat geghigi, tohum gengliginden fazladir. Fibiga clypeata
subsp clypeatavar. clypeatataksonunun tohumlarinda kanat gégi tohum

gensliginden daha dardir.
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Fibiga clypeata subsp. clypeata var. clypeatala metasentrik 6,
submetasentrik Zibigia macrocarp&a submetasentrik 8 diFibigia clypeata
subsp cypeata var. clypeatan kromozom uzunlgu 10.05 um, Fibigia
macrocarpada 14.96 um olmasi sonucu kromozom morfolojileri farklilik

gOsterir.

Fibigia clypeata ve Fibigia suffruticoséda di flamentler tabanda di

olmasina ramenFibigia macrocarpatla dg flamentler dgsizdir.

4.2.3.Fibigia suffruticosa (Vent.) Sweet. Hort. Brit. 467 (1827).

Syn: Lunaria suffruticosa Vent.. Hort. Cels. 19 (1800). Ic.: Flora
Azerbaidzhana 4: t. 34 (1953).
Fibigia suffruticosavar. macrostylaBornm, Fedde Rep. Beih. 89: 45 (1836).

Cok yillik otsu. Kokler kalinlgmis, 3-6 mm c¢apinda. Gévde + dik. 25-50 cm
uzunlygunda, zayif kiimeli (2-6), serflmis eski yaprak kalintilari tabani orter,
ciceklenme bolgesinde dallanmgnweya nadiren 2-3 dalli, silindirik, diz,
tabanda 2-5 mm capinda,dm kisa yildizsi tuyld, ciceklenme bdlgesingmo
kismen seyreklkgr. Gévde ve steril sirgin yapraklari tabandgwyg alt govde
yapraklar dar ters mizraksidan spatulata kadd %0.5-15 cm (petiol dahil),
kenar diz, petiol 2.5-9 cm uzuplinda, taban yapraklarin ayasi dereceli bir
bicimde petiole dgru daralir, u¢ sivri veya kismen sivri, ana damalirgin,
batinayle kisa yildizsi tylU; orta ve Ust goyaeraklari ciceklenme bolgesine
dogru dereceli olarak kuculur, linear ters mizraksid#ikdortgensiye kadar veya
linear-mizraksi, kisa petiolll veya petiolsuz, kyst@izsi tayld, diuz kenarli ve
akuttan akuminate kadar. Ciceklenme rasemoz, bgitakler braktesiz, nadiren
en alttaki birisi brakteli. Pedisel tabanda meg#in dike dgru, ince, cicekli
donemde 3-14 mm uzurgunda, meyveli donem sonunda 24 mm’'ye kadar uzar,
kisa yildizsi taylu. Sepaller kismen veya tamamemikimsi—meneje, ters

dikdortgensiden yumutamsiya kadar, dokulicu, 9-183-21mm, yildizsi tayld,
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acik kirmizi-morumsu zarsi kenarl, icteki sepallersecikli. Petaller ters
yumurtamsidan spatulata kadar 12-16 x 3-4 mm, kirmorumsu, damarlar
belirgin; dudak ters yumurtamsidan ters mizraksgedar, genellikle dereceli
olarak klava dgru daralir, 6-7 mm, emerginat veya yuvarlak, yliksd¢n dike
dogru; klav 6-9 mm, sepali ge¢cmez. sDilamentler geniemis, aagida tek
yonde kisa gli veya dgsiz, 5-7.5 mm uzunigunda, i¢ flamentler geglemis,
dissiz, 7.5-10 mm uzunfiunda, genellikle beyazimsi, bazen kismi acik
morumsu; anterlerin hepsi verimli, + linear, 2-2rim uzunlgunda, sarimsi,
bazifiks. Stigma iki kit karpidial loblu; stilus B39 mm uzunlgunda, hemen
kirllan, tiysiz; ovaryum tuystz. Meyve pediseliakysldizsi tlyll, yikseliciden
dike kadar, 6-24 mm uzurgunda. Silikula geglemis yumurtamsi, 13-15x8-9
mm, tepede az emerginat, olgunlukta acilr, tlygégdlimsi; valveler septum ile
+ ayni genglikte; septum batlinadyle zarsi. Bdlmeler 2-4 tohumliwhumlar
kahverengi, kanatlarla birlikte 4-8 mm capinda, darz 3-5 mm c¢apinda,

kanatlar yari zarimsi, 1- 2.5 mm ggifiinde, ornamentasyon retikulat.

Ciceklenme zamani:Haziran

Kromozom sayis1:2n=16

Yetisme ortami: Taslik yerler, kalkerli kayaliklar, step
Hayat formu: Hemikriptofit

Tehlike kategorisi: LR (nt)

Yetisme yukseltisi: 2000-2500 m

Endemizm durumu ve yayilsi: Tirkiye, iran, Ermenistan

Fitocografik bdlgesi: Birden fazla fitocgrafik bolgede yayik gosterir.
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ogal goruniga

Sekil 4.17.Fibigia suffruticosanin d



Sekil 4.18.F. suffruticos&nin herbaryum 6rng (W)
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Sekil 4.19. Fibigia suffruticosénin tlkemizdeki dilisi

5
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Sekil 4.20.Fibigia suffruticos&in kromozom fot@rafi (S.Tytas 1003)
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Cizelge 4.7 Fibiga suffruticosanin kromozomlarinin idiyogrami

54

No Uzun | Kisa | Toplam Kol Sentromerik] Nispi | Kromozozm
kol kol | uzunluk| orani indeks boy tipi

1 193 | 1.15 3.07 1.68 6.25 16.73 m

2 1.80 | 1.10 2.90 1.63 5.99 15.76 m

3 191 | 0.77 2.68 2.46 4.22 14.59 sm

4 1.73 | 0.83 2.56 2.08 4.52 13.91 sm

5 149 | 0.68 2.17 2.19 3.70 11.81 sm

6 1.32 | 0.56 1.88 2.36 3.05 10.23 sm

7 131 | 036 | 1.67 3.63 1.96 9.06 st

8 0.88 | 0.57 1.45 1.52 3.13 7.89 m

Haploid kromozom uzunfiu 18.37um

Cizelge 4.8Fibigia suffruticosanin kromozom morfolojisi
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incelenen Ornekler:

B7 Elazg: Maden, Maden civari, yol kenari, 900 m, 25.05.20@0Duran
5177 (Selcuk. Univ. Eitim. Fak. Herb.).

B9 Van: Atatlirk ormani, D$radar gevresi, kalkerli kayaliklar, 1700-2000 m,
23.06.1988, Z.Aytac 2335 (GAZlyan: Erek Da&i, 2134 m, 18.07.1954, Davis
& O. Polunin 22898 (ANK);Van: Van-Hakkari yolu, Kgkiran tepesi, step,
12.06.2002, A.Duran 5986 (Selcuk. Unigifim. Fak. Herb.);Van: Erek Dai,
2400 m, 21.07.2007, M. F. (Selcuk. Unigifim. Fak. Herb.);Van: Erek Dal,
2200 m, 09.08.2006, S.3was 1003 (Selcuk Univ. Eitim Fak. Herb.);Van:
Muradiye selalesi yani step, 1900 m, 10.08.2006, $t&u1005 (Selguk. Univ.
Egitim. Fak. Herb.)Mus: Malazgirt, Mezra kdyu yolu 10. km, volkaniksta
yerler, 1640 m, 26.05.2000, A.Duran 5195 (SelcukiviUEsitim. Fak. Herb.).

C9 Bitlis: Pelli Dag1, 07.07.1954, Davis & O.Polunin 22461(ANK).

Fibigia suffruticosénin alt gévde yapraklari dar ters mizraksidan dpéd
kadar, orta ve Ust govde yapraklari linear tersraksadan dikdortgensiye kadar
veya linear ters mizraksi. Pedisel meyveli done@®ienm ye kadar uzar, sepal
kirmizimsi—-menede rengindedir. Ayrica silikulasinin  gelamis ters
yumurtamsi, tepede az emerginat, tliysuz vgliyesi renkte olmasi farklilk

olusturur.

Brassicaceae familyasinda yapilan sitogenetikmalar bulunmaktadir.

Brassicaceae familyasinda bulurtd@speriscinsi tzerine yapilan kromozom
calismalarindaH. novakiive H. syriacaturlerinde kromozom sayisi 2n=1H,
bottae ve H. balansae tirlerinde ise kromozom sayisi 2n=12 olarak
belirlenmitir.  H. novakiinin toplam kromozom boylari 2.17-5.3dm, H.
bottae’de 2.70-5.38m, H. balansae’de4.28-9.59um, H. syriacdda (no: 4969),
2.32-4.88um, H. syriacdda (no:4971) 3.44-7.8am arasinda dgsmekte olup,

H. novakiide karyotip formuli 3m+1sm+1st+2T, Hoottaede 4m+2st,H.
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balansaede 4m+2sm,H. syriacada (no: 4969) 3m+1sm+1st+2H. syriacdda
(n0:4971) 3m+1sm+1st+2Eklindedir (Unal ve ark., 2008).

Hesperis schischkiniiH. anatolicaand H. asperataksonlarinda kromozom
sayllari 2n=14,H. pendula subsp. dirmilensis ve H. 06zcelikii taksonlarinda
kromozom sayilarl 2n=12 olarak tespit editmi(Duran ve ark., 2008).

Matthiola trojanatiriinde somatik kromozom sayisi 2n=12 olup, kapyoti
formuli 4m+2sm seklindedir. Kromozom uzunfiu 2.44-427 um arasinda
desismektedir (Martin ve ark., 2007).

Matthiola montanatirinin diploid kromozom sayisi 2n=12 olup, temel
kromozom sayisi x=6 olarak tespit edigtmi Ayrica turin mitotik metafaz
kromozomlarindan elde edilen karyotip formilt 4msmzklindedir (Martin ve
ark, 2008).

Mitotik metafaz kromozom sayilatjesperis schischkiniiar. schischkiniive
H. anatolicatirlerinde 2n=14 olugi. pendulasubspdirmilensisve H. 6zcelikii
taksonlarinda ise 2n=12 olarak gozlegtmiYilmaz, 2007).

Fibigia cinsinin temel kromozom sayilari n=7,8,9 olup 2@6dir (Warvick &
Al-Shehbaz, 2006).

Brassicaceae familyasi Uzerinde yapilan sitologksgalar gostermstir ki
familyada yer alan géli cinslere ait kromozom sayilari 2n=12, 14 olagssitli
literaturlerde ifade edilmektedir. Bazi taksonlargalstigimiz Fibigia cinsi de
bir Brassicaceae familyasi Uyesi olup, cinse atimiozom sayilari 2n=2x=16

seklindedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Tarkiye Fibigia cinsinin morfolojik ve sitotaksonomik yénden iheemesi
cercevesinde bu cinse ait 6rnekler Utzerinde kapsaroifolojik ve sitogenetik
calismalar gerceklgirilmistir. Bu ¢alsma kapsaminda ulkemizde gh olarak
yetisen tam tdrlerin morfolojik betimleri, kullagh teshis anahtari, ciceklenme
zamani, yetme yukseltisi, habitat 6zellikleri, endemizm duryniiiocografik
bdlgesi, Fibigia clypeata subsp. anatolica disinda kromozom sayilari ve
kromozom morfolojileri belirlennstir. Bitkilerin taninmalarini kolayktirmak
amaclyla dgal yetsme ortaminda ve herbaryumda bulunan érnekleifriiiggia

macrocarpanin tip érneginin resimleri verilmgtir.

Fibigia cinsi, Turkiye Florasina gore (Cullen, 1965) dtakson ile temsil
edilmektedir. Yeni bir takson olarak tanimlandfibigia clypeata subsp.

anatolicaile birlikte takson sayisI elmustur.

Fibigia tdrleri ile ilgili taksonomik bilgiler ve yorumlarilgili turlerin
betimlerinden sonra kapsamli olarak vergtmi Bu bolimdeki dgerlendirmeler,
calismamizi batinleyici nitelikte olup kapsami daha rhintutulacaktir. Bu

nedenle sonuclar 6zet nitghde verilmitir.

Arsuz’'dan (Hatay) toplanan (S.§tas 1007) Fibigia 6rnesi diger Fibigia
taksonlarindan daha belirgigekilde ayrildgl icin Fibigia clypeata tlrinin
alttir olarak dgerlendirilmesine karar verilmgtir. Bu taksonFibigia clypeata
subsp anatolica A.Duran & Twtas olarak isimlendirilmgtir. Fibigia clypeata
subsp anatolicamorfolojik olarakFibigia macrocarpa’yabenzer. Clnku gbévde
boyu ve silikula buyuklgl Fibigia macrocarpaile benzerdir.Fibigia clypeata
subsp anatolica taksonomik karakterler bakiminddfibigia clypeata subsp
clypeataya benzerFibiga clypeatasubsp clypeatédan yaricalimsi (sufritikose),

daha kisa govdeli, silikulasini daha buyuk olmasaprilir.
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Fibigia clypeatasubsp.clypeatataksonu iki varyeteye ayrilir. Bunlar; var.
clypeatave var. eriocarpa taksonlaridir.Fibigia clypeatasubspclypeata var.
clypeataile var. eriocarpa morfolojik olarak hemen hemen ayni karakterleri
gostermesine gmen var. clypeatanin silikulasi kisa stellat tayli ve var.
eriocarpdanin silikulasi ise, kisa yildizsi, uzun basit vdulkat tiyli olmasi
Ozellikleri ile birbirlerinden ayrilirlar.

Fibigia clypeatahin taban yapraklari mizraksidan linear dikdortgens
kadar, kenarlar duz veya hafif¢esldi Fibigia macrocarpanin dikdortgensi veya
ters yumurtamsi ya da ters mizraksi, kenarlari #ilagia suffruticosahin dar

ters mizraksidan spatulata kadar ve kenarlari dtizdu

Fibigia clypeata Fibigia macrocarpave Fibigia suffruticosataksonlarinda
orta ve Ust govde yapraklari ciceklenme bolgesoguddereceli olarak kugulir.

Fibigia clypeata subsp clypeata var. clypeata, Fibiga clypeatasubsp
clypeatavar. eriocarpa, Fibigia macrocarpase Fibigia suffruticosada icteki

sepallerin kesecikli oldiu goraldu.

Fibigia clypeata ve Fibigia suffruticos&da ds flamentler tabanda gi
olmasina rgmen Fibigia macrocarpada dis flamentler dsizdir. Fibigia

clypeata, Fibigia macrocarpwge Fibigia suffruticoséda i¢ flamentler disizdir.

Fibigia clypeata subsp clypeata var. clypeata, Fibigia clypeatasubsp
clypeata var. eriocarpa, Fibigia clypeatasubsp anatolica ve Fibigia
macrocarpadasilikula tiylt ve gri renkliFibigia suffruticosata silikula tiysiz

ve yssilimsidir.

Bu calsmada, Turkiye’de dgal olarak yegen Fibigia cinsine aitFibigia
clypeata subsp. clypeata var. clypeata F. clypeata subsp. clypeata var.
eriocarpg F. clypeata subsp. anatolica F. macrocarpave F. suffruticosa

taksonlarinin somatik kromozom sayilarinin ve kraoro morfolojilerinin
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belirlenmesi amaclangtir. Kromozom sayilarinin Fibigia tdrlerinin
siniflandinimasinda ayirt edici bir karakter olmadelirlenmitir. Fibigia cinsi
turlerindenFibigia clypeatasubsp.clypeata var. clypeat&in daha dnce yapilan
calismalar (Baltisberger, 1991) gaulanms olup dierlerinin kromozomu ilk
defa sayilmgtir. Fibigia clypeatasubsp anatolicanin tohumlari, yapilan tim
calismalara rgmen cimlendirilemengive kromozom sayisi tespit edilemetini

Calsmamizda yer alanFibigia cinsine ait tim taksonlarda somatik
kromozom sayilari 2n=2x=16 olarak tespit edgtimi Kromozom sayilarinin ayni
olmasina ramen bu dort taksonun karyotip formulleri birbirledien farkli elde
edilmistir. Fibigia clypeatasubsp.clypeatavar. clypeatataksonunda karyotip
formuli 6m+2sm,F. clypeatasubsp.clypeatavar. eriocarpada 1m+7sm,F.
macrocarpada 8sm veF. suffruticosada 3m+4sm+1sgeklinde elde edilnstir.
Bu da bize tirler arasindaki kromozom morfolojiéni taksonlara 6zgu olmasi
gerektgini dogrulamaktadir. Cagilan taksonlar arasinda en kigik kromozom
boyuna 0.87um ile F. clypeatasubsp.clypeatavar. eriocarpataksonu sahiptir.
En blyuk kromozom boyuna ise 3.Qf ile F. suffruticosataksonu sahiptir.
Haploid kromozom uzunfiu acisindan en kucguk olcua. clypeata subsp.
clypeatavar. clypeatada (10.05um) en buyik haploid kromozom uzuplina
ise F. suffruticosataksonu sahiptir (18.37um). Kol oranlarinda ise durum
farkhlik gostermekte olup, en kicik oOlcim clypeatasubsp.clypeatavar.
clypeata(1.21) ve en buyuk kol oranifa suffruticosa(3.63) rastlanilngtir.
Sentromerik indekste ise, durum farklihk gosterteelolup, en kucgUkF.
suffruticosa(1.96) taksonu, en buyidk sentromerik indéksclypeatasubsp.
clypeatavar.clypeatada (6.66) olculmitir. Nispi boy yoninden ise en kickk
suffruticosa (3.63) taksonunda, en blydk clypeatasubsp. clypeata var.
clypeatada (17.52) rastlanrgtir.

Mitotik metafaz kromozomlarinin toplam uzunlukl&ibigia clypeatasubsp.
clypeatavar. clypeatada 0.94-1.76um iken, F. macrocarpada 1.34-2.40um
olarak olctulmgtir. Kromozom morfolojisine bakil@inda bu iki takson
birbirlerinden oldukga farklilik géstermektedk. clypeatasubsp.clypeatavar.
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clypeatada karyotip formuli 6m+2sm ikerks. macrocarpala 8smseklindedir.
F. macrocarpataksonunun kromozom morfolojisi ¢gllan taksonlardan oldukca
farkli olup sadece submetasentrik kromozom ciftiiden olgmaktadir.
Kromozom boylarinin farklifin diger karyolojik odlgciimlere de yansimaktadir.
Ornesin F. clypeata subsp. clypeata var. clypeatada haploid kromozom
uzunlysu 10.05um olarak ol¢ilmgttr ve bu 6lgim cajilan Fibigia taksonlari
icerisinde en kucuk olanidiE. macrocarp&a ise haploid kromozom uzurgu
14.96 um olarak olculmgtir. F. clypeatasubsp.clypeatavar. clypeatada kol
oranlari 1.21-1.84 arasinda ikelR, macrocarpala ise 1.86-2.61'dir. Benzer
sekildeki farkhlik sentromerik indeks de de go6zlagtin. Sentromerik indek§-.
clypeatasubsp.clypeatavar. clypeatada 3.83-6.66 ikenF. macrocarp&a ise
2.57-5.0 olarak tespit edilstir.

Bu calsmada karyolojik yonden inceleneRibigia taksonlari igerisinde
mitotik metafaz kromozomlarinin morfolojileri oldgk farkl tespit edilngtir.
Metafaz kromozom ciftleri genellikle metasentrik gebmetasentrik tiptedir.
Fakat sadecé&. suffruticosataksonunda bir ¢ift subtelosentrik kromozom gifti
elde edilmgtir.

Dunyada 16 turle temsil edildfibigia cinsine ait tlrlerden sadeEeclypeata
ve F. triquetra tlrlerinin somatik kromozom sayisi bilinmektedsu ttrlerin
somatik kromozom sayisi 2n=2x=16 olarak belirtgini (Baltisberger, 1991,
Kostovic-Vranjes ve ark., 1999). Cahamizda elde efiimiz somatik kromozom

sayllar literatur ile paralellik gostermektedir.

Yuksek lisans tez c¢ahmasi olarak gercekderilen Fibigia cinsinin
morfolojik ve sitotaksonomik yonden incelenmesstamatik botanik ve gkili
bilimlerle ugrasan kkilere ve birimlere temel veri gkyaca&ina; tirlerin
gensletilmis betimleri ve kromozom morfolojileri gelecekte ydan yazilmasi
distinulen Turkiye Florasi yazimina ve bilim diunyasdmemli katkisi olaga

inancindayiz.
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