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OZET

Rusya Federasyonu’nun bagkenti Moskova’da yapimi devam etmekte olan bir insaatin
diyafram duvarlarinin olas1 deplasmanlari lizerinde ¢aligilmistir. 3 diyafram duvar kesiti ele
aliarak ongoriilen deplasmanlar hesaplanmis, gerceklesen deplasman ol¢iimleri ile grafiksel
gosterimle karsilastirilmistir. Gergeklesen deplasmanlarin ongdriilenlere gore daha az olmasi,
modelleme asamasinda kullanilan parametrelerin ¢ok tutucu secildigini géstermistir. Bu sonug
zemin parametrelerinin belirli oranlarda artirilarak yeniden deplasman hesabi yapilmasini
gerekli kilmistir. Bu baglamda E, ® ve c parametreleri belirli oranlarda artirilmis ve bu
cozlimlerle gerceklesen deplasmanlara yakinsayan degerlere ulagiimstir.
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ABSTRACT

Probable deformations are studied for the diaphragm walls of a construction located in
Moscow which is the capital city of Russian Federation. For the handled 3 diaphragm wall
sections, predicted deformations are calculated and compared with the actual deformations on
graphical notations. Actual deformations’ being less than the predicted, have indicated that
the parameters that were chosen in the modelling phase were very conservative. This has
required a new deformation calculation with the soil parameters increased in certain
percentages. E, @ and c are increased in certain percentages and with the new calculations,
the values that converge to the actual deformations are achieved.
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1. GIRIS

Giliniimiizde, 6zellikle niifusun yogun oldugu diinya sehirlerinde biiyiik aligveris merkezleri, is
merkezleri, spor tesisleri gibi ¢agdas yapilara olan gereksinimin hizla artmasina paralel olarak
ingaat teknolojisi de hizla gelismeye devam etmektedir. Topografik yap: ve imar durumu goz
oniinde bulunduruldugunda biiyiik kentlerde ¢ok katli binalar insa edilirken derin temel
kazilariin miimkiin oldugunca dik kazilmasi1 gerekliligi, kaz1 i¢inde ¢alisma giivenliginin ve
cevre binalarin giivenliginin saglanmasi geoteknik miihendislerinin yogun olarak iizerinde
durdugu bir konu haline gelmistir. Insa edilecek yapmn tiiriine, zemin 6zelliklerine ve
cevredeki cesitli yapilarin oturumlarina gore yukarida bahsedilen kazi gilivenligi glinlimiiz
teknolojisi sayesinde degisik elemanlar kullanilarak saglanmaktadir. Bu yontemlerden en ¢ok
kullanilanlar1 mini kazik, fore kazik veya diyafram duvar gibi diisey tasiyicilarin konsol veya
ongermeli ankrajlarla  desteklendigi sistemlerdir. Ongermeli ankrajlar yerine kaz
geometrisinin izin verdigi Olgiide c¢elik destekler de kullanilabilir. Bu ydntemler
projelendirilirken kazinin asamalarina gore bir yapim sirast belirlenir ve bdylece kazi

asamalar1 da giivenli bir sekilde devam eder.

Ozellikle ¢ok katl1 yapilarin kazi giivenligi i¢in uygulanan diyafram duvarlarin, kaz1 asamalar1
siirerken gerceklesen yer degistirmeleri inklinometre adi verilen o6l¢iim aygitlart ile
belirlenmekte ve projelendirmede Ongodriilen deplasman miktarlar1 ile karsilastirilarak
diyafram duvarin giivenilirligi smnmanmaktadir. Projelendirmede esas alinan kriterlerin
yetersizligi veya degisen cevresel kosullari uluslararast bir ¢ok projede Ongoériilen ve
gerceklesen diyafram duvar deplasmanlarinin arasinda ciddi farklar olusmasina sebep

olmustur.

Yiiksek lisans tezi calismasinda Rusya Federasyonu’nun baskenti olan Moskova’da insaati
devam eden bir ¢ok katli yapinin temel kazi giivenligi icin insa edilen diyafram duvarin
ongoriilen deplasmanlar1 “Plaxis” adli bilgisayar programi ile modellenerek belirlenmis ve
edinilen inklinometre okumalarina gore Ongoriilen ve gerceklesen deplasman miktarlar
grafiksel gosterimlerle karsilastirilmistir. Ongériilen ve gozlenen deplasmanlar arasindaki
farklar baz alinarak baz1 zemin parametrelerinde degisiklik yapilarak yeni ¢oziimler 6nerilmis
ve bu ¢ozlimlere gore tekrar karsilastirmalar yapilmistir. Gozlenen farklara sebep olabilecek

hususlar yorumlanarak belirtilmistir.

Caligma genel ifadeleri ile agagidaki boliimlerden meydana gelmistir;



2. bolimde konu ile ilgili daha dnce yapilmis akademik ¢aligmalara deginilmis, 3. bdliimde
ise tez caligmasinda incelenecek 3 diyafram duvar kesiti tanitilarak sekilsel olarak
gosterilmistir. Calismanin 4. boliimiinde “Plaxis” programi ile hesaplanan O6ngoriilen
deplasmanlar, 5. bolimde ise inklinometre okumalarindan elde edilen gerceklesen
deplasmanlar her kesitin her kazi etabina gore grafiksel gosterimlerle belirtilmistir.
Calismanin son boliimiinii olusturan 6. boliimde ise dngdriilen ve gergeklesen deplasman
miktarlar1 karsilagtirilarak yorumlanmistir. Bazi parametrelerde yapilan degisikliklerle

onerilen yeni ¢oziimlere ait grafikler gdsterilmis, yorumlar yapilmistir.

Tez ¢aligmasi, bir diyafram duvarin projelendirilmesinde esas alinan kriterlerin yeterliligi ve
dogrulugunun devam eden kazi sirasinda duvarin hareketlerini 6ngérmede dolayistyla kazi
giivenligi saglanmasinda ne denli énemli oldugunun vurgulanmasi ve bu konu hakkinda

yapilan akademik ¢alismara 151k tutmasi1 amaglanarak hazirlanmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

1) Gourvenec, S. (University of Southampton), Lacy, M. (Sir Alexander Gibb & Partners
Ltd.), Powrie, W. (University of Southampton) ve Stevenson, M. (Sir Alexander Gibb &
Partners Ltd.), Bath, Avon’daki A4/A46 gecis yolu insaat1 sirasinda kire¢ bilesimli kil zemine
insa edilmis diyafram duvarlarin deplasmanlari tizerinde ¢alismislardir. “Proc. ISSMGE, IS —

TC 28, 1996”

Insa edilen yolun amac1 A4 iizerinden Batheastonia ve A46 iizerinden kolayca Swainswick’e

erisimin saglanmasi ve bu yollar {izerindeki trafigin hafiflemesidir.

Kamulagmay1 ve cevresel etkileri en alt diizeyde tutmak i¢in 800 m boyunda bir yarma,

konsol boyu 4 m ile 9 m arasinda degisen diyafram duvar ile desteklenmektedir.

Tasarimi yapan kurulus insaat asamast boyunca diyafram duvarlar yatay ¢elik payandalarla
desteklemeyi Ongormiistiir. Bunun yanisira ingaat siiresince diyafram duvar deplasmanlarini
en alt diizeyde tutabilmek amaciyla Sir Alexander Gibb & Partners Ltd. Arastirma ekibi
diyafram duvar1 gegici yatay ¢elik payandalar ile desteklemek yerine kazi sirasinda duvarin
kaz tarafina palye birakarak destekleme yontemini 6nermistir. Oneri insaat teknigi agisindan
ylklenici firma tarafindan benimsenmis ve biiylik ¢cogunlukla palye yontemi uygulanmustir.
Aragtirmacilar bu uygulamanin yolun 2800 ile 2850. m arasindaki kisminda yogunlasarak

Olctimler yapmuslardir.

Yol zeminini biiyiik 6l¢iide iist katmanda Midford kumu ve alt katmanda kire¢ bilesimli
kilden olusmakla birlikte erozyon ile gelen malzemeler zeminin bazi kesimlerinde degisimlere

yol agmustir.
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Sekil 2.1 Zemin katmanlari.
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Alt kademe genel olarak gri siltli mikali kil ile balgik  halde silt ve kiregtasindan
olusmaktadir. Kil zeminin {istinde 2 — 8 m arasinda degisen kalinlikta kum zemin

bulunmaktadir.

Duraylilik analizleri insaat siireci ve nihai siire¢ igin ayr1 ayr1 yapilmstir. Ingiliz BD42/89
standardi insaat silireci analizleri i¢in en olumsuz kosullarin baz alinmasi gerektigini

aciklamaktadir.

Tasarimda asagidaki parametreler kullanilmistir. Caligma alaninda erozyonla gelen
malzemelerden dolayr bazi varsayimlar yapilmistir. Parantez ic¢inde yazili parametreler

bozulmamis kilden farkli olan zemin igin belirtilmistir.

Kil:

¢'=2kN/m’ 2.1
¢'=27°(17°) (2.2)
su=50+ 8.2y (50) kN / m’ (2.3)
Eu =500 su (2.4)
v'=0.15 (2.5)
Kum:

o' =320 (2.6)
c=0 2.7)
E=10+ 10y MN /m’ (y, zemin seviyesinden derinlik) (2.8)

Insaat asamasinda gecici yatay ¢elik payandalar yerine palye uygulanmasina karar verildikten
sonra gozlemsel bir yontem kullanilmasi kaginilmaz olmustur. Gézlemsel yontem en olasi ve
en olumsuz durumlar baz alinarak uygulanan bir yontemdir. Kaz1 siireci en olast durum,
beklenmedik durumlar plan1 ise en olumsuz durum baz alinarak gelistirilmistir. Zemin

hareketleri en olasi durum dikkate alinarak izlenecek, beklenenin disindaki hareketler
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goriildiigiinde beklenmedik durumlar plan1 devreye girecektir. En olasi ve en olumsuz
durum kilin su igerigindeki degisimlerine gore senaryolandirilmistir. En olas1 durum olarak
diyafram duvarin arka yiiziindeki aktif kuvvet ile on yliziindeki pasif kuvvetin birbirini
dengeledigi varsayilmistir ve bu durumda palye uygulamasi diyafram duvarin durayliligimi
saglamak i¢in yeterli bir ¢6zlim olacaktir. Ancak en olumsuz durum senaryosunda diyafram
duvarin arkasindaki drenajsiz zeminin yarattig1 itki kuvvetinin kazi tarafindaki drene olmus
zemin tarafindan karsilanamayacak; aktif itki pasif itkiyi gececek ve palye uygulamasi
diyafram duvarin durayliligin1 saglamakta yetersiz bir ¢6ziim olacaktir. G6zlemsel yontemle

bu durumlar ingaat agamasi boyunca izlenecektir.

Diyafram duvarlar karsilikli olarak 1 m ve 1,5 m kalinlikta insa edilmektedir. Her bir panel
dokiim genisligi 5,1 m den 7,5 m ye kadar degisim gdstermektedir. Toplam panel derinligi 11

metre ile 25 metre arasinda degismektedir. Insaat su siraya gére yapilmaktadir;
e 80 m lik seritler halinde duvarlarin arasinin palye birakilacak sekilde kazilmasi
e Kalic1 yatay desteklerin insast i¢in palyelerin 5 m lik kisimlarinin kazilmasi
e Dolgu ve sikismanin yapilmasi
e Kalic1 yatay desteklerin imalati

Palyeler uzun diyafram duvar tarafinda birakilmis, kisa duvarin oldugu yerlerde yol kotunun 1
m lizerine kadar kazilmistir. Bu durumda kisa diyafram duvarlarin tist kismi konsol haline
getirilerek deplasman yapmasina izin verilmistir. Diyafram duvar deplasmanlar giinliik
olarak Ol¢iilmiis ve ilk 6l¢iimlerde beklenen limitlerin altindaki sonuglarla karsilasiimistir. Bu
durum palyelerin daha genis araliklarla kazilabilecegi ve insaatin hizlanabilecegini ortaya

cikarmistir.

Sekil 2.2 Insaat sirasi.



Yolun 2835. metresinde karsilikli olarak insaa edilen HS ve G1 panellerinin, iist kisimlarinda

olusan deplasmanlar Sekil 2.3 de goriilebilir.

5 ! o e HS
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Sekil 2.3 Yolun 2835. metresindeki deplasmanlar.

Yolun 2740. metresinde dogu kisimda insa edilen 116 panelinin deplasmani Sekil 2.4 de

goriilebilir.
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Sekil 2.4 Yolun 2740. metresindeki deplasmanlar.

Sekil 2.5 de diyafram duvar derinliginin daha fazla oldugu durumlarda egilme etkisinin daha

belirgin oldugu goriilmektedir.
Sekil 2.5 deki asamalar;

Asama 1: Palyeye kadar kazi
Asama 2: Palyenin kazilmasi

Asama 3: Kalic1 yatay payandalarin ingasi



Toprak Yiizeyi Altindaki Derinlik (m)

Toprak Yiizeyi Altindaki Derinlik (m)

Deplasman (mm) H5 Deplasman (mm) G1

Sekil 2.5 Derinlik — deformasyon iliskisi

Olgiimler konsol boyu 9 m ye kadar olan diyafram duvarlarda palye yontemi uygun bir teknik
oldugunu gostermistir. Olgiilen deplasmanlar genellikle 20 — 40 mm arasinda olmus,
planlanan deplasman miktar1 olan 30 mm dolayinda seyretmistir. Deplasmanlarin %30 - %50
kadar1 palyeye kadar yapilan kazi sirasinda meydana gelirken geri kalan1 da palyenin ortadan

kaldirilmasi ile olusmustur.

Insaat sirasinda yolun 2740. metresi civarindaki deplasmanlarinin, beklenen deplasmani bir
miktar asmasimin nedeni; bu bodlgeden daha genis bir palyenin kaldirilmasi ve diyafram
duvarin kalic1 destekler monte edilmeden uzun siire bekletilmesidir. Buradan anlasilacag gibi

insaat asamasinin yakin kontrolde olmasi gereklidir.

2) J. Herbschleb ve J.C.W.M. de Wit calismalarinda Amsterdam’daki arag¢ trafigini azaltip,
toplu tagimayr artirmaya yonelik tasarlanan 9 km uzunlugundaki Kuzey/Giiney metro

hattininin tasarimini incelemislerdir.”Sao Paolo, 1998”

Kazi derinliginin yumusak zemin kosullarinda 30 metreyi bulmasi ve insa edilecek
istasyonlarin tarihi binalarin ¢ok yakininda bulunmasi, kapsamli bir arastirmayi gerekli
kilmustir. Isverenin mevcut sehir binalarinda herhangibir zarar olusmamasi istegi ve sehir
yasamiin kesintiye ugratilmamasi yoniindeki kisitlamalar1 nedeniyle metro hatti, sehirici
cadde giizergahini izlemistir. Istasyon insaatinda derinligi 40 metre olan diyafram duvarlar

kullanilmastir.

Amsterdam’in zemini 800 ile 1000 metre arasinda degisen sedimentlerden (kum, kil,silt ve

turba) olugsmaktadir. Sedimentler deniz, buzul, riizgar ve nehirlerin getirdigi birikintilerle
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olusmustur. Ust 350 metrelik tabakada holosen ve pleistosen ana jeolojik olusum

tabakalar1 goriilmektedir.
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Sekil 2.6 Zemin katmanlari

Kuzey / Giiney metro hatt1 boyunca hakkinda ¢ok az geoteknik bilgiye sahip olunan deniz
kumu — kil tabakasini arastirmak i¢in 125 sondaj acilmis, 400 adet standart penetrasyon
deneyi ve koni penetrometre deneyleri yapilarak ayrmtili bir zemin incelemesinde
bulunulmustur. Standart penotremetre deney sonuglart ve sondaj verileri zemin profilini
tanimlamada kullanilmistir. Tiim hat boyunca tek bir profil olusturmak yerine cografi bilgi

sistemi yardimiyla ayrintili bir profil hazirlanmistir.

Tasarim felsefesi giivenlik gereksinimleri ile ingaat maliyetlerinin optimum dengesidir. Bina
temelleri ve acilan tiinel hakkindaki tasarim kriterleri bitisik bina temellerinin 6ngoriilen
deformasyonlaridir. Deformasyonlar ise geoteknik parametrelere, hesaplama yontemine ve
tasarima baglidir. Deformasyonlar1 hesaplamak icin sonlu elemanlar yontemi kullanilmistir.

Ana amag bitisik binalara herhangi bir zarar vermemektir.



Yeraltindaki istasyonlar1 insaa etmek i¢in 1,2 metre kalinliginda ve yaklasik 35-40 metre
boyunda diyafram duvar insaa edilecektir. Bina kazisi kaz1 bolgesindeki su seviyesi diistiikten
sonra zemin kuru hale gelince yapilacaktir. Istasyonlarm derinligi 26 -32 metre arasindadir.
Kuru kazi esnasinda bina ¢ukurunun diisey dengesi de dikkate alinmalidir. Derin kaz1 yapilan
bolgelerde diisey dengeyi saglamak i¢in betonarme bir diyafram duvar insaa edilerek dnlem
almmas1 gereklidir. Istasyonlarm yapimi sirasinda deformasyon ve c¢dkmelere neden
olabilecek olan diyafram duvar kazisi; duvarin kendi agirligi ve istasyonun kazisi ayrica kil
tabakasinin zamanla oturma egilimi gostermesi gibi riskler nedeni ile insaatin tiim
asamalarmin dikkatle gdzlem altinda tutulmasi gerekliligini dogurmustur. insaat evresi
boyunca gerceklesmesi beklenen tiim deformasyonlar1 elde etmek icin sonlu elemanlar
metoduna gore calisan Plaxis programi kullanilmistir. Diyafram duvarin diisey yiikleri iki
boyutlu sonlu elemanlar yontemi ile, diyafram duvarin kazisi ii¢ boyutlu sonlu elemanlar
yontemi ile analiz edilmistir. Ayrica diyafram duvar insaatt boyunca gerceklesen
deformasyonlar ve bitigik binalara zararlari; konu hakkindaki bilgiyi artirmak, zamaninda ve

etkili 6nlemleri almak ve plaxis ile karsilastirma amach siirekli olarak dl¢tilmiistir.

Bina ¢ukurunun i¢indeki ve disindaki diisey toprak deformasyonlar1 ekstansometre ile, yatay
toprak deformasyonlarin1 inklonometre ile, diyafram duvardaki yatay ve diisey
deformasyonlar inklonometre ile Olgiilerek gozlenmistir. Bu gozlemler {i¢ asamadan
olugmaktadir, ilk asamada ingaat isleri baglamadan 6nceki dogal yer degistirme ve mevsimsel
etkilerden kaynaklanan deformasyonlar dl¢iilmiistiir; ikinci agsamada insaat, yapimi boyunca
gozlem altinda tutulmus; veriler tasarim ve siire¢ tizerinde etkili olmustur son agsamada ise
ingaat tamamlandiktan sonra da gozlemlere devam edilmis ve uzun siireli yerdegistirme

davranigi kayit edilmistir. Bu metod genel olarak gozlemsel metod olarak adlandiriimaktadir.

Calisma sonuglar1 bu projede diyafram duvar montajinin ¢evre binalara ¢ok kiiciik bir etkisi

oldugunu ve temelin yanindaki kaziklara belirgin hig bir etkisinin olmadigini gostermistir.

Ug boyutlu sonlu elemanlar ydntemi ile yapilan tahminler konsolidasyon etkisinden ayri

olarak, diyafram duvar montajinin sathalari i¢in gézlenen sonuglardan daha biiyiik ¢ikmistir.

Sonug¢ olarak deformasyonlarin bitisik binalar ve insaat iizerindeki olumsuz etkisini yok
etmek icin geoteknik parametreler, hesaplama modelleri ve yapisal tasarim bir biitlin seklinde
diistintilerek cesitli dnlemler alinmistir. Alt1 veya yedi payanda kademesi gibi pasif dnlemler
alinmistir. Gozlenen 6l¢iim sonuclar ile rakamsal analiz sonuglar1 arasindaki iligskiye bagl

aktif bir dnlem alinmigtir. Kapsamli zemin arastirmasi, {i¢ boyutlu sonlu elemanlar metodu ile
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modelleme ve tasarimin dikkatli yapilmasi sayesinde ideal bir durum olusturulmustur.

3) Talha, S. B. (1998) Malezya'nin bagkenti Kuala Lumpur’da derin kazili bir ingaatta
diyafram duvar deplasman davramisini ”Yar1 yukaridan asagi” diye anilan bir ydntemle
incelemistir. Proje 8 kath yeralt1 otoparkini1 da igeren 27 katli bir apartmandir. Planda yeralt1
otoparkinin orta kisminda araglarin diisey dogrultuda taginmasini saglayacak bir arag asansor
boslugu bulunmaktadir (Sekil 2.7). Kazi derinligi 21 ile 27 m arasinda degisken olup bina 2,5
m kalinliginda bir radye temel ile projelendirilmistir. Eni ve boyu 20 ve 34 m olan kazi alani,
kalinlig1 0,8 ile 1 m arasinda degisen betonarme diyafram duvarlar ile ¢evrelenecektir. En
yiiksek diyafram duvar iist kotu RL 46 m, en diisiik iist kotu RL 40 m ve diyafram duvar alt
kotu RL 9 m dur. Cevredeki yapilara etkileri dikkate alindigindan insaat sirasinda Glglim
hassasiyeti ¢ok kritik diizeydedir. Diyafram duvar 6ngoriilen deplasmanlar1 bir bilgisayar

programi ile hesaplanmis ve Ol¢lim sonucu elde edilen gerceklesen deplasmanlar ile

karsilastirtlmistir.
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Sekil 2.7 Genel yerlesim
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Bodrum 8 RL 21.20m

Temel RL 18.70m I .

Sekil 2.8 A-A kesiti.

1554 m” saha alani i¢inde 6 adet sondaj agilarak zemin yapis1 incelenmistir. incelemelerin
sonucunda zemin genel yapisinda killi silt, killi siltli kum ve ¢akil baskin oldugu
goriilmiistiir.(Sekil 2.9). Sadece bir sondaj kuyusunda 78.30 m (RL-32,83) de sist olusumlu
bir kayaya rastlanmis olup, bu derinlik kazi derinliginin altindadir. Yeralt1 su seviyesi RL

36,50 m kotunda olup su basinci hidrostatik olarak artis gostermektedir.
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Sekil 2.9 Sondaj kuyulari

Tasarimda zeminin ilk 5 m lik kism1 drene olmus kum malzemesi olarak alinmis, geri kalan

siltli malzeme agirlikli bolgede ise asagida belirtilen senaryolar ongoriilmiistiir;
Kosul 1: Duvarin her iki yaninda drenajsiz zemin durumu

Kosul 2: Duvarin kazi tarafinda drenajli, diger tarafinda drenajsiz zemin durumu
Kosul 3: Duvarin her iki tarafinda da drenajli zemin durumu

Zemin parametreleri standart penetrasyon deneyleri sonuglarina gore tahmin edilmis olup

Cizelge 2.1°de sunulmaktadir.
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Cizelge 2.1 Zemin parametreleri

DERINLIK N y E’ @’ Su E.
(m) (kN/m?) (MPa) (kPa) (MPa)

0,0 -5,0 5 18,0 12,5 29° - -
5,0-10,0 10 18,0 25,5 30° 40 30,0
10,0 - 15,0 20 18,5 50,0 320 80 60,0
15,0 - 25,0 30 19,0 75,0 34° 120 90,0
25,0-35,0 40 19,5 100 36° 160 120
>35,0 100 20,0 125 40° 400 300

Eldeki veriler degerlendirildi§inde dayanma yapisi i¢in en uygun ¢oziim olarak diyafram
duvara karar verilmistir. Palplanj sistemi insaat asamasinda biiyiik toprak hareketlerine neden
olacagindan, bitisik kazik sistemi su sizdirmazliginin yetersizliginden dolay1 ve kesisen kazik
duvar1 da yiklenicinin bu konuda yeterli deneyime sahip olmadigindan dolay1 tercih

edilmemistir.

Temel insaatinin yapim yontemi konusunda 3 segenek diisiiniilmiistir. Bu seceneklerin

hepsinde de 20,0 x 34,0 m lik alan1 ¢cevreleyen diyafram duvar ilk once yapilacaktir.

a- Yukaridan asagi yontemi:

Bu yontemde i¢ bolme duvarlar, diyafram duvar ile birlikte insa edilecektir. Kazi, diyafram
duvar tasarimda belirtilen en diislik kiip dayanimina ulastifinda baslayacaktir. Dosemeler

yukaridan asagiya dogru devam edecek olup kazi ¢ok sinirli alanlarda devam edecektir.
b- Geleneksel yatay payandalama:

Bu yontemde i¢ duvarlarin temeli agilan biiyiik deliklerle insa edilecektir. Payandalama en alt

seviyeye kadar siirecek ve dogseme ve bolme duvarlar asagidan yukariya devam edecektir.
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c- Yari yukaridan asagi yontemi:

Bu yontem yukarida bahsedilen iki yontemin karisimidir. I¢ duvarlarin temeli, mevcut zemin
seviyesinden kazik iist seviyesine kadar biiylik deliklerle insa edilecektir. Buna ek olarak
genis capl direkler ile dosemeler desteklenerek yukaridan asagiya ilerlenecektir. Dosemeler
insa edildikce asansor bogluguna yatayda atilacak payandalar bir anlamda diyafram duvar i¢in
bir payanda gorevi gorecektir. Daha sonra bdlme duvarlar asagidan yukariya insa edilecektir.

Bolme duvarlar mukavemetini kazandiginda payandalar kaldirilacaktir.

I¢ duvarlar diyafram duvar yéntemi ile yapildiginda duvarlarin boyutlari konusunda olasi
imalat hatalar1 zorlukla giderilebileceginden bu yontem uygun goriilmemistir. Bu yiizden
birinci yontem devre disi birakilmistir. Geriye kalan iki yontemden yar1 yukaridan asagi

yontem daha kisa bir ingaat asamasi gerektirdigi i¢in tercih edilmistir.
Bilgisayar modellemesi i¢in asagidaki asamalar 6ngdrilmiistiir.
0. Diyafram duvarin tamamlandig1 varsayimi
1. RL38,4 m kotuna kadar kazi yapilmasi
2. RL39,0 m kotuna yatay payandalama yapilarak RL33,7 m kotuna kadar kaz1 yapilmasi

3. RL34,25 m ddsemesinin yapilarak payandalanmasi ve RL29,2 m kotuna kadar kazi

yapilmasi

4. RL29,75 m dosemesinin yapilarak payandalanmasi ve RL26,9 m kotuna kadar kazi

yapilmasi

5. RL27,5 m dosemesinin yapilarak payandalanmasit ve RL24,6 m kotuna kadar kazi

yapilmasi

6. RL25,25 m désemesinin yapilarak payandalanmasi ve RL22,5 m kotuna kadar kazi

yapilmasi

7. RL23,0 m dosemesinin yapilarak payandalanmasi, RL18,63 m kotuna kadar kazi

yapilmasi ve temelin ingas.

Bu c¢alismada diyafram duvarda P4 ve P11 olarak isimlendirilmis iki panelin hareketleri
incelenmistir. D duvarindaki P4 paneli RL46,0 kotunda bitisik petrol istasyonunu
desteklemekte olup 1,0 m genisligindedir. P11 ise RL40,0 kotunda olup 0,8 m genisligindedir.
Mevcut zemin seviyesi yaklasik RL54,0 kotundadir. ilk gecici payanda RL39,0 kotuna
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konuldugundan P4 panelinde 7,0 m lik bir konsol olusmaktadir. Payanda seviyesi
hemen hemen P11 panelinin en iistiine denk gelmektedir. Sekil-2.10 ve Sekil-2.11 P4 ve P11
in deformasyonlarini gostermektedir. Bu durumda Kosul 3 6lgiilen duruma en yakin kosul
olmustur. Diger iki kosulun 6ngordiigii deformasyonlar ger¢egi asmistir. Bu durumda sadece
Kosul 3 deki deformasyonlar sekillere yansitilmistir. 7,0 m lik konsolu bulunan P4 panelinin
ist kisitmlarina iliskin hesap sonuglar1 gerceklesen deformasyona gore daha fazla ¢ikmustir.

P11 panelinin ise dngoriilen ve dlgiilen deformasyonlari birbirine yakindir.

Farkli kalmlikta iki diyafram duvar analiz edilmistir. ilk kazi asamasinda payanda
montajindan Once zemin seviyesinde konsol tipinde egilmeler en yiliksek diizeyde
goriilmiistiir. Ayrica gerceklesen deformasyonlarin, ongoriilenlere gore daha az oldugu
gorlilmiistiir. Kaz1i devam ettikce ve payandalama da paralel olarak alt kotlara indikge
deformasyonun en yiiksek oldugu kisimlarin kazi seviyeleri oldugu dikkat ¢ekmektedir.
Rijitligin az olmasindan dolay1 0,8 m lik duvarin en alt kazi seviyesindeki deformasyonu 1,0
m lik duvara nazaran daha fazladir. Payandasi duvarin en iist seviyesinde bulunan panellere

ilisgkin Ongoriilen ve gerceklesen deformasyon degerlerinin birbirine yakin oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 2.10 P4 paneli deformasyonlari
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Sekil 2.11 P11 paneli deformasyonlar1
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4) J.C.W.M. de Wit ve H.J. Lengkeek (2002) yapmis olduklart calismalarinda
Amsterdam’da yapilan kuzey — giiney dogrultusunda kenar mahalleler ile sehri birlestirecek
olan metro hatt1 istasyonlarinda insaa edilen diyafram duvarlar ile ilgili uygulanan test
programini, sonuglarini, sonuglarin yorumlarini1 ve 6ngdrii amagli ii¢ boyutlu modellenmesini

incelemislerdir.

Yeralt1 istasyonlart 20 — 25 metre genisliginde ve 200 — 260 metre uzunlugunda olup tarihi

binalara ¢ok yakin olmasi isleri zorlastirmistir.

Istasyonlar yaklasik 40 metre derinliginde diyafram duvarlar ile gevrelenmistir. Bunun igin
oncelikle diyafram duvar kazisi, ardindan istasyon kazisi yapilmis son olarak da istasyonun
insaatina gecilmistir. Diyafram duvar kazisi oldukca itina isteyen bir konu oldugu igin bir
arastirma projesi olusturulmustur. Bu makalede test sonug¢larinin yorumlanmasi ve test
sonuclarina dayanan ii¢ boyutlu sonlu elemanlar modellemesinin gecerlili§inin sinanmasi

konulart ayrintili olarak irdelenmistir.
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Sekil 2.12 Yeralt1 istasyonunun tipik ¢apraz kesidi
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Diyafram duvar insaatina yiizey seviyesinden itibaren baslayan kazmin  durayliligim
saglamak icin bentonit ¢amuru eklenir. Kaz1 tamamlaninca donati, bentonit dolu hendege
indirilir. Hendek tremi borulari yardimi ile betonlanir bdylece bentonit ¢amuru asagidan
yukariya dogru tasfiye olur. Kaz siiresince diyafram duvarin durayliligi, bentonit bulamacin

destek basinci ve gevre zeminde ti¢ boyutlu gerilme dagiliminin birlesimi ile saglanir.

Diyafram duvar insaat1 ile ilgili kapsaml bir test ¢alismas1 yapilarak kazi yapilan bolgedeki
yatay ve diisey deformasyonlar, yiiklii kaziklarin yer degistirmesi, kaziklarin tagima giiciine
etkisi incelenmistir. Bunun i¢in 11 adet ektansometre diisey deformasyonlar1 dlgmek igin
yerlestirilmistir. Yatay deformasyonlar icin ise 14 adet inklonometre kullanilmistir. 1 ve 5
numarali paneller i¢in ise li¢ adet piyezometre farkli derinliklere monte edilmistir boylece
bentonit ve betondaki basing degisimleri olgiilmiistiir ve kritik derinligin beton sicakligi ve
tipinden etkilendigi anlasilmistir ve yas betonun yanal basing kuvveti ii¢ boyutlu sonlu

elemanlar modellemesinde 6nemli bir kriter olmas1 gerektigi anlagilmistir.

Zemin katmanlan ve 6zellikleri asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Cizelge 2.2 Zemin katmanlari ve dzellikleri

Katman Z (m NAP) Ysat qc (MPa)
(kN/m?)

Kum dolgu 2,0 20,0 10,0
Holosen kili -1,0 14,3 0,5
Turba (Holland) -3,5 10,3 0,5
Kil -7,0 15,2 10,0

Turba -11,0 11,7 1,5
Pleistosen kumu -13,5 20,0 20,0

(1. kum katmant)

Kil (Eem) -17,0 18,5 2,0
Kum -28,0 19,0 20,0

Kil -42,0 18,5 2,0
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Test programi, yliz metre uzunlugundaki Mondriaan  Kulesi  insaat  sahasinda
21.09.1998 — 08.02.1999 siiresince uygulanmistir. Ofis binalarinin altina iki katli otopark
insaa edilmis, 35 metrelik diyafram duvarlar daha sonra yapisal duvar olarak, 55 metrelik
duvarlar ise temel elemani olarak kullanilmistir. Sekil 2.13°de panel yerlesim planinda

panellerin yerlesim siralamasi ve dogrultulart goriilmektedir.
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Sekil 2.13 Panel yerlesim plani ve enstrumantasyonu

Test programi kapsaminda 110 mm capinda 3 adet ¢elik kazik ¢akilmistir ve kaziklarin yer
degistirmeleri en yakindaki extansometre okumalar1 ile karsilagtirllmistir ayrica diyafram
duvar kazisindan once ve sonra kaziklarin tasima kapasite testleri yapilmistir. 1. ve 3. test
kaziginda 3 mm oturma, 2. kazikda 5.6 mm oturma goézlenmistir. Meydana gelen oturma
seviyesi olusan diisey deformasyonlar ile ayn1 seviyede oldugu i¢in tasima kapasitelerinde bir
azalma olugsmamistir. Ayrica diyafram duvar insaasindan once ve sonra CPT deneyi ile

kaziklarin tasima giicii 6l¢iilmiistiir ve tagima giiciinde bir eksilme olmadigi kanitlanmgtir.
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Test sonuglarina gore diyafram duvar insaati toprak yilizeyinde diisiik Olgekli diisey ve
yatay deformasyonlara, yumusak iist katmanlarda biiyiik 6lgekli yatay deformasyona sebep
olmasi1 ile birlikte aym1 bolgelerde kaziklar iizerinde bir etki gozlenmemistir, derin kil
tabakalarinda ise kiigliik Olcekte yatay deformasyonlar goriilmiistiir. Kaziklarm tasima
kapasitesi etkilenmemistir. Derinligin panellere bir etkisi olmadig1 gdzlenmistir, genigligin ise

paneller {izerinde sinirh bir etkisi bulunmustur.

Sekil 2.14 Olgiilen maksimum yatay ve diisey deformasyonlar

Hendege 1,2 metre uzakliktaki aksin ylizeyinde kazidan kaynaklanan maksimum oturma 4
mm olarak Olgiilmiistiir. Panellerin betonlamasi bittiginde ise yanal beton basinci nedeniyle

yilizeyde maksimum 4 mm lik ani bir kabarma Sl¢iilmiistiir.
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Diyafram duvar imalati siiresince ¢esitli mesafeler i¢in dikey
ylizey deformasyonlar1 (m)
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_8 1
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— Baslangig Kazi esnast Kazi sonrasi
— - c. —& _‘
Beton sonrasi Nihai D duvar
I P b

Sekil 2.15 Yiizey tabakadaki oturmalar

Kazi boyunca yatay deformasyonlar 10 mm.den az olmustur. Betonlamanin bitiminden az
once iist yumusak kil tabakasinda tekil bir panel i¢in 100 mm, birlesik paneller i¢in 150 mm
yatay deformasyon gozlenmistir. Maksimum yatay deformasyon -6 metre ile -9 metre

kotunda olusmustur.
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Zamana bagli yatay yerdegistirmeler (inklonometre)

(mm)
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Sekil 2.16 Hendekten 1.2 metre uzaklikta 6l¢giilmiis yatay deformasyonlar

Yanal beton basinci hendek yiizeyinde yanal deformasyonlara neden olmaktadir. Belirli bir
derinlige kadar (kritik derinlik), beton yogunluguna bagli olarak yanal basing hidrostatigi
artirir, bu derinligin altinda yanal basing bentonit bulamacinin yogunluguna baghdir. Bu iki

iliski betondaki suyun dagilmasina ve sertlesme siirecinin baslamasina neden olur.

Test programinda piyezometreler yardimiyla betonlama ve sertlesmenin baglamasi esnasinda
yanal basing degisimi Slgiilmiistiir. Buna gore yliksek dokiim yiizdesi daha yiiksek kritik

derinlik olusturmaktadir.
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Diyafram duvar montaji siiresince piyezometre
Olctimleri (kPa)

0 200 400 600

Derinlik (m)

i = 11:00 e | 2:30
- %= :14:10 —i—15:30
—  C1ft dogrusal beton __ Uygun bentonit

Sekil 2.17 Hendekteki piyezometre okumalari

Panel genisligi ve panel seklinin maximum yer degistirmeler iizerindeki etkisi de
incelenmistir ve asimetrik panellerde (Z seklinde veya kose panellerde) en yiiksek yer
degistirmelerin, dikdortgen panellere gore 2 kat fazla oldugu gozlenmistir. Bu nedenle

istasyon ingaatinda tarihi binalara yakin bolgelerde asimetrik sekilli panel kullanilmamustir.
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Sekil 2.18 Yatay yerdegistirmeler

Numerik modellemenin asil amaci zemin deformasyonlarini ve gevresel etkileri tahmin

etmekdir. Ug¢ boyutlu analiz i¢in Plaxis programi kullanilmistir.

Bu ¢ok kapsamli test programindan ¢ikan sonuglar su sekilde 6zetlenmistir;

e Diyafram duvar montajinin ¢evresel etkisi kiigiik boyutlu olmakla birlikte kaziklarin

tagima kapasitesi tizerinde bir etkisi yoktur.

e Diizensiz sekilli paneller (kose panelleri ve Z sekilli paneller) yer degistirmede 6nemli
paya sahiptir bu yiizden sinir binalara mesafenin yakin oldugu bdlgelerde bdyle

paneller kullanilmamistir

e Dogrusal olmayan zemin modelini igeren 3 boyutlu sonlu elemanlar yontemi ile

yapilan kazi ve diyafram duvar modellemesi gercekei bir yaklasimdir.

o Kuzey — gliney metro hatti uygulamasi, zemin 6zellikleri agisindan, test sonuglarina
gore giivenli aralikta bulunmus olup metro istasyonlart tasariminda kullanilabilecegi

saptanmustir.
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3. TEZ CALISMASINA KONU OLAN PROJENIN TANITIMI

3.1 Genel

Tez caligmasinda incelenen proje Rusya Federasyonu’nun baskenti olan Moskova sehrinde

bulunmaktadir. Yap1 ¢ok katli olup aligveris merkezi ve ofislerden olusacaktir.

3.2 Kazi Plam

Tez calismasinda yapi bloklarindan birisinin kazisindaki diyafram duvar uygulamalar
incelenmistir. Planin kuzey ve gilineyinden kollektdr hatlar1 gegmekte, batisinda ayni parsele
ait diger blok insaati devam etmekte ve 20 m giineyde bagka bir proje kapsaminda insa

edilmis bir diyafram duvar bulunmaktadir. (Sekil 3.1)
Calismada 3-3, 4-4 ve 5-5 kesitindeki duvarlarin deplasmanlari incelenmistir.

____________DZI' N /
\% -

G

i T fkoumrr
g
y 86.53 m
——— 7
>4
V V N
5 ; 5(4)
YAN b DIYAFRAM DUVAR YERLESH\/II—f——*——_*i\l
BLOK *= “
34 72.90 m""‘,
e = GENEL KOLLEKTOR —~
= \4 ‘\‘f‘/
MEVCUT KAZI VE DIYAFRAM
3 <] DUVAR UYGULAMASI

Sekil 3.1 Kaz1 plani.
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3.3 Zemin Profili

Mevcut zeminde yaklagik 4 m derinlige kadar homojen olmayan killi sikismis kum dolgu
tabakas1 bulunmaktadir. Daha derinlere inildik¢e yaklasik 1 m lik su gecirimi yiiksek orta
daneli kum tabakasini takiben 5 m kalinliginda yar1 sert bir kil tabakas1 goze ¢arpmaktadir.
Kil tabakasinin altinda yaklasitk 4 m kalinhigindaki kiregli dolomit bulunmakta ve bu
tabakanin altinda 5 m kalinliginda tekrar sert bir kil tabakas1 goze carpmaktadir. Yaklasik 3 m
kalinligindaki dolomitli marn tabakasi kil tabakasinin altinda yer almakta ve daha derinde orta

sertlikteki 3 m kalinliginda kire¢li dolomit tabakasi bulunmaktadir.

Kesit 6zellikleri boliimiinde bulunan zemin kesitlerinin lejant1 Sekil 3.2°de gorliilebilir.

o Dolgu topragi: homojenik olmayan kum, siki plastik kumlu
Lo A kil, %20-30 kadar kum ve kiremit olan, sikismis.
3 Orta daneli kum, orta yogunluklu, kiigiik ve orta derecede
su gegirir, suya doymus.
@/ Hafif kumlu kumlu kil, yumusak plastik az su gecirimli kum.
©) Agir kil, siki plastik, seyrek yari sert.
I I Kirecli dolomit, orta sert
[ ‘ V) ‘ [
| \ @ \ | ok saglam olmayan kalker dolomiti.
\ \
@®) Hafif toz gibi kil, sert, orta ve kuvvetli.
[ [
[ @ [ Dolomitli marn, orta derecede saglam ve sert tabakalari ile,
‘ ‘ yumusayan.
| \ @ \ | Kirecli dolomit, orta sertlik yumusamayan.
[ [
| \ ) \ | (Cok saglam olmayan kalker, yumusak, kalkerin ve ¢ok
\ \ saglam olmayan marnin tabakalagmasi, yamusayan.
(29 Dolomitli ¢ok saglam olmayan marn, kati kil tabakalar ile.
B Hafif toz gibi kil, sert marn tabakalari ile algak ve diistik sertlik.

Sekil 3.2 Zemin profili lejanti.



28

3.4 Kaesit Ozellikleri

3.4.1 3-3 Kesiti

3-3 kesiti I aks1 iizerinde bulunan diyafram duvar kesiti goriilmektedir. D=80 cm diyafram
duvar 102.00 kotundan 131.00 kotuna kadar 29 m insa edilmistir. Kaz1 5 kademede
gerceklestirilmis olup diyafram duvar 4 ankraj ile desteklenmektedir. Nihai kazi kotu 112.50
dir. Diyafram duvarin yaklasik 4.5 m disindan bir kollektor hatt1 gegmektedir. Ayrica yaklasik
20.0 m disinda bir diger proje ye ait insa edilmis diger bir ankrajli diyafram duvar
bulunmaktadir. Yan binaya ait kaz1 ve sifir kotu alti imalatlar tamamlanmistir. Yeraltt su

seviyesi 119.00 kotundadir.

3-3 kesitine ait diger bilgiler Sekil 3.3’te goriilebilir.
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Sekil 3.3 3-3 kesiti.
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3.4.2 4-4 Kesiti

4-4 kesiti proje Z aks1 lizerinde bulunan diyafram duvar kesitidir. D=80 cm diyafram duvar
102.00 kotundan 131.00 kotuna kadar 29 m insa edilmistir. Kaz1 5 kademede gerceklestirilmis
olup diyafram duvar 4 ankraj ile desteklenmektedir. Nihai kazi kotu 112.50 dir. Diyafram
duvarin yaklasik 7.0 m disindan bir kollektor hatt1 gegmektedir.

4-4 kesitine ait diger bilgiler Sekil 3.4’te goriilebilir.



31

NLOA LTV dVANA x—
00720l

00S01

— NLOM (VINY b o —-——H

00 STl _

HHHSHHHHHHHHHHHHHHHHH_H

2 |

|

_

I S S IO VERY Tz ———h

00°0Z1 “

i |

- 1

|||||||||||||||||||| :

|

+— :Fomﬁ<mxz<:ww““f

F 08— ——

—|

5 |

S |

_

1 NLOY [VINY [ ————
s 00'6Z1

~ MOy )SN S o
T .Hﬂﬁﬂoc._m_

AVANA ZNAVTA

MVANA
INVAAVAIA
wa0R=(]

b~y LIST

CEERT

00TEX00S9 IR0 [aUaD)

Jaa]
B
o
Q
=

ol

(=

f

—
—_

Ity

o~
—
—

[}

W

i

BRI
T

/

—
—

HHH
u

=2
—

<
<

=

=
o0
o

i

o
—

(s

o0

f

o
—

1

=t
o
ol
—

0

|

ol

9z1

Sekil 3.4 4-4 kesiti.
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3.4.3 5-5 Kesiti

5-5 kesiti proje B aks1 lizerinde bulunan diyafram duvar kesitidir. D=80 cm diyafram duvar
102.00 kotundan 131.20 kotuna kadar 29.2 m insa edilmistir. Kazi 4 kademede
gerceklestirilmis olup diyafram duvar 3 adet ¢elik boru payanda ile desteklenmektedir. Nihai
kazi kotu 112.50 dir. 5-5 kesitine ait diger bilgiler Sekil 3.5’te goriilebilir.
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4. BILGISAYAR PROGRAMI iLE MODELLEME

4.1 Genel Bilgiler

4.2 Zemin Bilgileri

Cizelge 4.1 Birimler

Tip Birim
Uzunluk m
Kuvvet kN
Zaman Gilin

Cizelge 4.2 Zemin parametreleri

Mohr-Coulomb (Tabakalar) 1 5 8 12A 3 12B 10 6 7
Tip Drenajli | Drenajsiz Drenajsiz | Drenajsiz Drenajli Drenajsiz | Drenajsiz | Drenajsiz Drenajsiz
Yunsat [kN/m?] 20.00 17.50 20.00 22.00 19.00 20.00 24.00 24.00 23.00
Vsat [kN/m?] 20.00 17.50 20.00 22.00 19.00 20.00 24.00 24.00 23.00
ky [m/day] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
ky [m/day] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cinit [-] 0.500 0.500 0.500 0.500 0.500 0.500 0.500 0.500 0.500
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Mohr-Coulomb (Tabakalar) 1 5 g 12A 3 12B 10 6 7
Ck [-] 1E15 1E15 1E1S 1E1S 1E15 1E15 1E15 1E15 1E15
Eret [kN/m?] | 28700.000 | 10000.000 | 49000.000 | 440000.000 | 25000.000 | 86000.000 |350000.000 | 250000.000 | 200000.000
\Y [-] 0.330 0.330 0.330 0.330 0.330 0.330 0.250 0.250 0.250
Gref [KN/m?] | 10789.474 | 3759.398 | 18421.053 | 165413.534 | 9398.496 | 32330.827 | 140000.000 | 100000.000 | 80000.000
Eoed [KN/m?] |42523.220 | 14816.453 | 72600.619 | 651923.927 | 37041.132 | 127421.495 | 420000.000 | 300000.000 | 240000.000
Cref [kKN/m?] 3.00 30.00 29.00 1000.00 1.00 500.00 100.00 50.00 50.00
¢ [°] 27.00 20.00 25.00 45.00 33.00 18.00 45.00 40.00 40.00
] [°] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Einc [kN/m*/m] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vref [m] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cincrement | [KN/m?/m] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Tstr. [kN/m?] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Rinter. [-] 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70
Araylizey gecirimliligi Dogal Dogal Dogal Dogal Dogal Dogal Dogal Dogal Dogal
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Cizelge 4.3 Diyafram duvar parametreleri

No Tanim EA EI w v Mp Np
[kN/m] | [kNm*m] | [KN/m/m] | [-] |[kNm/m] | [kN/m]
1 | D=80 DIYAFRAM | 1.5698E7 | 8.3725ES 3.00 0.15 1E1S 1EIS
Cizelge 4.4 Ankraj parametreleri
No Tanim EA |Fmaks,comp| | |Fmaks,tens| L arahig1
[kN] [kN] [kN] [m]
1 6/4 a=3.20 109200.00 640.000 640.000 3.20
2 6/4 a=2.40 109200.00 640.000 640.000 2.40
3 rayanda D711 mm 4624738.00 1E15 1EIS 7.00
t=10mm

Si1zdirmazlik ve su diisiis hesab1 yapilmadigi i¢in cizelge 4.2°de permeabilite katsayisi sifir
alinmis olup; zemin cinsine gore kumlu zeminler i¢in drenajli, killi zeminler i¢in drenajsiz

zemin parametreleri kullanilmistir.
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4.3 Hesap Sonuclari

4.3.1 Kesit3-3

4.3.1.1 Asamal

Sekil 4.1 Asama 1

o~ N
% \
x \
x \

\\

Sekil 4.2 Genel kollektordeki toplam yerdegistirme - En yiiksek deger 11.61*10-3 m



Sekil 4.3 Duvardaki yatay yer degistirme (Plak no: 1) - En yiiksek deger 31.87*10-3 m

A

Sekil 4.4 Duvardaki kesme kuvveti (Plak no: 1) - En yiiksek deger 216.26 kN/m
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<

Sekil 4.5 Duvardaki egilme momenti (Plak no: 1) - En yiiksek deger -566.44 kNm/m
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4.3.1.2 Asama 2

P AT VAN SN
N - \
; AV N ]
\ AN P £ —
Sekil 4.6 Asama 2

/]
/1]

\\

Sekil 4.7 Genel kollektordeki toplam yer degistirme - En yiiksek deger
15.27%10% m



-
|

Sekil 4.8 Duvardaki yatay yer degistirme (plak no: 1) - En yiiksek deger 32.26*10° m

=N
%%
=

Sekil 4.9 Duvardaki kesme kuvveti (plak no: 1) - En yiiksek deger -312.65 kN/m
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11

Sekil 4.10 Duvardaki egilme momenti (Plak no: 1) - En yiiksek deger -638.00 kNm/m
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4.3.1.3 Asama 3

Sekil 4.11 Asama 3

[/
/]

\\

Sekil 4.12 Genel kollektrdeki toplam yer degistirme - En yiiksek deger 16.72%¥10™ m
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Sekil 4.13 Duvardaki yatay yer degistirme (plak no: 1) - En yiiksek deger 31.18%10° m

;!
-+

=
!

Sekil 4.14 Duvardaki kesme kuvveti (plak no: 1) - En yiliksek deger 289.55 kN/m

S
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g

Sekil 4.15 Duvardaki egilme momenti (Plak no: 1) - En yiiksek deger -436.61 kNm/m
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4.3.1.4 Asama4

Sekil 4.16 Asama 4

P

[/
/)

T

Sekil 4.17 Genel kollektordeki toplam yer degistirme - En yiiksek deger 25.01*¥10° m
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Sekil 4.18 Duvardaki yatay yer degistirme (plak no: 1) - En yiiksek deger 37.15%107 m

{

<

=
=
:

Sekil 4.19 Duvardaki kesme kuvveti (plak no: 1) - En yiiksek deger -410.21 kN/m
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N7

0 o

Sekil 4.20 Duvardaki egilme momenti (plak no: 1) - En yiiksek deger -579.27 kNm/m
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4.3.1.5 AsamaS$s

A ——

Sekil 4.21 Asama 5

P

[/
/)

T

Sekil 4.22 Genel kollektordeki toplam yer degistirme - En yiiksek deger 30.31%10° m
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Sekil 4.23 Duvardaki yatay yer degistirme (plak no: 1) - En yiiksek deger 41.22%¥10” m

=

=
=

=

Sekil 4.24 Duvardaki kesme kuvveti (plak no: 1) - En yiiksek deger -401.73 kN/m
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Sekil 4.25 Duvardaki egilme momenti (plak no: 1) - En yiiksek deger -512.39 kNm/m
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4.3.1.6 Tiim Asamalarin Ozeti

q =15 kPa
e AR NAVAVAVANAN NG
4 \
b |
6 VA A
ZE/1
Sekil 4.26 Nihai kazi

107
37.500

35.000

32,500

30,000

=127.500

—125.000

—22.500

[—{20.000

—17.500

= 15.000

12.500

10.000

7.500

5.000

2,500
0.000

~2.500

Sekil 4.27 Kesit 3-3 yatay yer degistirmelerin gosterimi - Adim no: 73
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=
]

Sekil 4.28 Duvardaki yatay yer degistirmeler (plak no: 1) - En yiiksek deger 41.22*%107 m

Sekil 4.29 Duvardaki kesme kuvveti (plak no: 1) - En yiiksek deger -394.09 kN/m




Sekil 4.30 Duvardaki egilme momentleri (plak no: 1) - En yiiksek deger 630.41 kN/m/m

T

/L
/)

T T e

Sekil 4.31 Genel kollektordeki toplam yer degistirmeler - En yiiksek deger 30.31*10~ m
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4.3.2 Kesit 4-4

4.3.2.1 Asamal

Sekil 4.32 Asama 1

[Ty =
N >
T >

=== - i

Sekil 4.33 Genel kollektordeki toplam yer degistirmeler - En yiiksek deger 4.51*10~ m
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Sekil 4.34 Duvardaki yatay yer degistirmeler (plak no: 1) - En yiiksek deger 10.27*10~ m

Sekil 4.35 Duvardaki kesme kuvvetleri (plak no: 1) - En yiiksek deger 59.54 kN/m
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Sekil 4.36 Duvardaki egilme momentleri (plak no: 1) - En yiiksek deger -129.76 kNm/m
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4.3.2.2 Asama 2

q=15kPa

AIAlA A lIl ll
YVVYVVY

Sekil 4.37 Asama 2
~ ~J
———= %* —

Sekil 4.38 Genel kollektdrdeki toplam yer degistirmeler - En yiiksek deger 6.10%10~ m
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Sekil 4.39 Duvardaki yatay yer degistirmeler (plak no: 1) - En yiiksek deger 8.90%10° m

%;
%

I

[~

Sekil 4.40 Duvardaki kesme kuvvetleri (plak no: 1) - En yiiksek deger -109.49 kN/m



60

=
=
=
—

Sekil 4.41 Duvardaki egilme momentleri (plak no: 1) - En yiliksek deger -113.67 kNm/m



61

4.3.2.3 Asama 3

) q=15kPa
E
TGF) ¢ ST\ ;
P T AVAVAVAV.NANAVI i N
F )
IGE 1
Sekil 4.42 Asama 3
S ——

Sekil 4.43 Genel kollektdrdeki toplam yer degistirmeler - En yiiksek deger 7.55%107 m
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Sekil 4.44 Duvardaki yatay yerdegistirmeler (plak no: 1) - En yiiksek deger 1 1.80*10° m

i}

Sekil 4.45 Duvardaki kesme kuvvetleri (plak no: 1) - En yiiksek deger -244.02 kN/m
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Sekil 4.46 Duvardaki egilme momentleri (plak no: 1) - En yiiksek deger 267.74 kNm/m
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4.3.2.4 Asama 4

q=15kPa

E&5 /N /NN VN AN =
B A VEAVAVAVAY,NANAVI L
TIGE /
Sekil 4.47 Asama 4

Sekil 4.48 Genel kollektordeki toplam yer degistirmeler - En yiiksek deger 10.90*10~ m
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Sekil 4.49 Duvardaki yatay yer degistirmeler (plak no: 1) - En yiiksek deger 17.40* 10° m

{
<
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{

Sekil 4.50 Duvardaki kesme kuvvetleri (plak no: 1) - En yiiksek deger -395.89 kN/m
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Sekil 4.51 Duvardaki egilme momentleri (plak no:1) - En yiiksek deger 393.78 kNm/m
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4.3.2.5 Asama$s

-1
’

>

v

Sekil 4.52 Asama 5

Sekil 4.53 Genel kollektordeki toplam yer degistirmeler - En yiiksek deger 13.90%10° m
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Sekil 4.54 Duvardaki yatay yer degistirmeler - En yiiksek deger 21.38%10” m

{

?é
Ej‘;
%

Sekil 4.55 Duvardaki kesme kuvvetleri (plak no: 1) - En yiiksek deger -279.35 kN/m
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Sekil 4.56 Duvardaki egilme momentleri (plak no: 1) - En yliksek deger-362.54 kNm/m
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4.3.2.6 Tiim Asamalarin Ozeti

q=15kPa

v

Sekil 4.57 Nihai kaz1

')

20.000

18.000

16.000

6.000

4.000

2,000
-0.000

=2.000

Sekil 4.58 Kesit 4-4 yatay yer degistirmelerin gosterimi - Adim no: 21
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Sekil 4.59 Duvardaki yatay yer degistirmeler - En yiiksek deger 21.38%10° m

ﬂuﬂﬂ@ﬂ@%

%

[

Sekil 4.60 Duvardaki kesme kuvvetleri (plak no:1) - En yiiksek deger -395.89 kN/m



m—r]]fmm NN

Sekil 4.61 Duvardaki egilme momentleri (plak no: 1) - En yiliksek deger 393.78 kN/m/m

Sekil 4.62 Genel kollektordeki toplam yer degistirmeler - En yiiksek deger 13.90%10~ m
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4.3.3 Kesit5-5

4.3.3.1 Asamal

A

+E 1 q
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Sekil 4.63 Asama 1

=

Sekil 4.65 Duvardaki yatay yer degistirmeler (plak no: 1) - En yiiksek deger 39.53*10° m
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Sekil 4.66 Duvardaki kesme kuvvetleri (plak no: 1) - En yiiksek deger 194.74 kN/m

ey

Sekil 4.67 Duvardaki egilme momentleri (plak no: 1) - En yliksek deger -556.50 kNm/m
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4.3.3.2 Asama 2
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Sekil 4.68 Asama 2

Sekil 4.69 Duvardaki yatay yer degistirmeler (plak no: 1) - En yiiksek deger 40.56%10° m
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Sekil 4.70 Duvardaki kesme kuvvetleri (plak no: 1) - En yiiksek deger -296.89 kN/m

D

~

Sekil 4.71 Duvardaki egilme momentleri (plak no: 1) - En yiiksek deger -642.24 kNm/m
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4.3.3.3 Asama 3

1
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Sekil 4.72 Asama 3

Sekil 4.73 Duvardaki yatay yer degistimeler (plak no: 1) - En yiiksek deger 41.04*10° m
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Sekil 4.74 Duvardaki kesme kuvvetleri (plak no: 1) - En yiiksek deger -310.00 kN/m

AU 122
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=

Sekil 4.75 Duvardaki egilme momentleri (plak no: 1) - En yliksek deger -427.96 kNm/m
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4.3.3.4 Asama4

A A

1
1
IGR DL
IGF'5 i
, 1=
IGE 6 1
oF,
N >_I —
.1
Sekil 4.76 Asama 4

Sekil 4.77 Duvardaki yatay yer degistirmeler (plak no: 1) - En yiiksek deger 40.99%10” m
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Sekil 4.78 Duvardaki kesme kuvvetleri (plak no: 1) - En yiiksek deger -343.13 kN/m

>
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%

Sekil 4.79 Duvardaki egilme momentleri (plak no:1) - En yiiksek deger -517.21 kNm/m
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4.3.3.5 Tiim Asamalarin Ozeti

q=15kPa

1
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Sekil 4.80 Tiim Asamalarin 6zeti

Sekil 4.81 Kesit 5-5 yatay yer degistirmelerin gosterimi - Adim no: 183
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Sekil 4.82 Duvardaki yatay yer degistirmeler (plak no: 1) - En yiiksek deger 41.04¥10° m
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Sekil 4.83 Duvardaki kesme kuvvetleri (plak no: 1) - En yiiksek deger -343.15 kN/m
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b
=

Sekil 4.84 Duvardaki egilme momentleri (plak no: 1) - En yliksek deger 642.24 kN/m/m
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5. GERCEKLESEN YER DEGIiSTIRMELER

5.1 Giris

Projede uygulanan diyafram duvarin 3-3, 4-4 ve 5-5 kesitlerinde tiim kazi asamalar1 boyunca
inklinometre ile okumalar yapilmis ve sonuclar kaydedilmistir. Diyafram duvarin her 3
kesitine iliskin elde edilen inklinometre okumalar1 ve diyafram duvar deplasmanlarinin

grafiksel gosterimleri agsagida siralanmustir.

5.2 Kesit 3-3

5.2.1 Asamal

Cizelge 5.1 Kesit 3-3 Asama 1 gerceklesen yatay yer degistirme degerleri

Diyafram Duvar Kotu (m) Yatay Yer Degistirme (m)
131.000 1.27E-02
130.375 1.16E-02
129.750 1.03E-02
129.125 9.47E-03
128.500 8.48E-03
128.375 8.32E-03
128.250 8.17E-03
128.125 8.11E-03
128.000 7.76E-03
127.125 6.32E-03
126.250 5.44E-03
125.375 4.62E-03
124.500 4.07E-03
124.375 3.96E-03
124.250 3.85E-03
124.125 3.74E-03
124.000 3.63E-03
123.256 3.37E-03
122.513 3.03E-03
121.769 2.77E-03
121.026 2.55E-03
120.644 2.44E-03
120.263 2.23E-03
119.881 2.11E-03
119.500 2.06E-03
119.375 2.20E-03
119.250 2.04E-03
119.125 2.19E-03
119.000 2.14E-03
118.754 2.06E-03
118.508 1.89E-03
118.262 1.74E-03
118.017 1.69E-03
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Diyafram Duvar Kotu (m) Yatay Yer Degistirme (m)
117.515 1.63E-03
117.014 1.67E-03
116.512 1.72E-03
116.010 1.75E-03
115.633 1.79E-03
115.255 1.71E-03
114.878 1.73E-03
114.500 1.64E-03
114.375 1.70E-03
114.250 1.77E-03
114.125 1.53E-03
114.000 1.60E-03
113.249 1.77E-03
112.498 1.62E-03
111.746 1.48E-03
110.995 1.37E-03
110.496 1.26E-03
109.998 1.27E-03
109.499 1.21E-03
109.000 1.26E-03
108.496 1.22E-03
107.991 1.18E-03
107.487 1.13E-03
106.983 1.07E-03
106.360 1.08E-03
105.737 1.06E-03
105.114 1.03E-03
104.491 9.79E-04
103.869 9.14E-04
103.246 8.41E-04
102.623 7.61E-04
102.000 7.79E-04

En yiiksek deger 1.27E-02

Diyafram duvar kotu (m)

129
126
123
120
117
114
111
108
105
102

KESIT 3-3 INKLINOMETRE OKUMALARI

— Etap 1 gerceklesen

~——

10 20 30

Yatay yerdegistirmeler (mm)

40

50
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Sekil 5.1 Asama 1 gergeklesen yer degistirmeler

5.2.2 Asama 2

Cizelge 5.2 Kesit 3-3 Asama 2 gergeklesen yatay yer degistirme degerleri

Diyafram Duvar Kotu (m) Yatay Yer Degistirme (m)
131.000 1.50E-02
130.375 1.40E-02
129.750 1.28E-02
129.125 1.20E-02
128.500 1.11E-02
128.375 1.10E-02
128.250 1.09E-02
128.125 1.08E-02
128.000 1.06E-02
127.125 9.02E-03
126.250 8.14E-03
125.375 7.32E-03
124.500 6.37E-03
124.375 6.16E-03
124.250 5.95E-03
124.125 5.64E-03
124.000 5.53E-03
123.256 5.17E-03
122.513 4.73E-03
121.769 4.47E-03
121.026 4.25E-03
120.644 4.04E-03
120.263 3.83E-03
119.881 3.81E-03
119.500 3.76E-03
119.375 3.90E-03
119.250 3.84E-03
119.125 3.89E-03
119.000 3.84E-03
118.754 3.76E-03
118.508 3.59E-03
118.262 3.44E-03
118.017 3.39E-03
117.515 3.13E-03
117.014 3.07E-03
116.512 3.12E-03
116.010 3.05E-03
115.633 3.09E-03
115.255 3.01E-03
114.878 3.03E-03
114.500 2.84E-03
114.375 2.90E-03
114.250 2.97E-03
114.125 2.73E-03
114.000 2.80E-03
113.249 2.97E-03
112.498 2.72E-03
111.746 2.38E-03
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Diyafram Duvar Kotu (m) Yatay Yer Degistirme (m)
110.995 2.07E-03
110.496 1.96E-03
109.998 1.97E-03
109.499 1.81E-03
109.000 1.86E-03
108.496 1.72E-03
107.991 1.58E-03
107.487 1.63E-03
106.983 1.67E-03
106.360 1.78E-03
105.737 1.86E-03
105.114 1.73E-03
104.491 1.58E-03
103.869 1.61E-03
103.246 1.44E-03
102.623 1.36E-03
102.000 1.48E-03

En yiiksek deger 1.50E-02

Diyafram duvar kotu (m)

129

126

123

120

117

114

111

108

105

102

KESIT 3-3 INKLINOMETRE OKUMALARI

f —— Etap 2 gerceklesen

0 10 20 30 40 50

Yatay yerdegistirmeler (mm)

Sekil 5.2 Asama 2 gergeklesen yer degistirmeler
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5.2.3 Asama3

Cizelge 5.3 Kesit 3-3 Asama 3 gerceklesen yatay yer degistirme degerleri

Diyafram Duvar Kotu (m) Yatay Yer Degistirme (m)
131.000 2.03E-02
130.375 1.93E-02
129.750 1.81E-02
129.125 1.73E-02
128.500 1.64E-02
128.375 1.62E-02
128.250 1.61E-02
128.125 1.60E-02
128.000 1.56E-02
127.125 1.40E-02
126.250 1.31E-02
125.375 1.23E-02
124.500 1.14E-02
124.375 1.12E-02
124.250 1.09E-02
124.125 1.08E-02
124.000 1.06E-02
123.256 1.02E-02
122.513 9.63E-03
121.769 9.07E-03
121.026 8.65E-03
120.644 8.24E-03
120.263 7.83E-03
119.881 7.71E-03
119.500 7.56E-03
119.375 7.60E-03
119.250 7.44E-03
119.125 7.39E-03
119.000 7.24E-03
118.754 7.06E-03
118.508 6.79E-03
118.262 6.84E-03
118.017 6.89E-03
117.515 6.63E-03
117.014 6.57E-03
116.512 6.52E-03
116.010 6.35E-03
115.633 5.89E-03
115.255 5.71E-03
114.878 5.63E-03
114.500 5.34E-03
114.375 5.30E-03
114.250 5.27E-03
114.125 4.93E-03
114.000 5.10E-03
113.249 4.67E-03
112.498 4.32E-03
111.746 3.88E-03
110.995 3.67E-03
110.496 3.46E-03
109.998 3.37E-03
109.499 3.11E-03
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Diyafram Duvar Kotu (m) Yatay Yer Degistirme (m)
109.000 3.26E-03
108.496 3.22E-03
107.991 2.88E-03
107.487 2.83E-03
106.983 2.97E-03
106.360 3.08E-03
105.737 3.16E-03
105.114 3.03E-03
104.491 2.88E-03
103.869 2.81E-03
103.246 2.64E-03
102.623 2.56E-03
102.000 2.68E-03

En yiiksek deger 1.12E-02

KESIT 3-3 INKLINOMETRE OKUMALARI

129
126 -

123
120 /
117

114 /

—— Etap 3 gerceklesen

111 4
108 -

Diyafram duvar kotu (m)

105
!

102 ‘

20

30

Yatay yerdegistirmeler (mm)

50

Sekil 5.3 Asama 3 gerceklesen yer degistirmeler

5.2.4 Asamad4

Cizelge 5.4 Kesit 3-3 Asama 4 gergeklesen yatay yer degistirme degerleri

Diyafram Duvar Kotu (m) Yatay Yer Degistirme (m)
131.000 2.23E-02
130.375 2.16E-02
129.750 2.05E-02
129.125 1.98E-02
128.500 1.89E-02
128.375 1.87E-02
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Diyafram Duvar Kotu (m) Yatay Yer Degistirme (m)
128.250 1.86E-02
128.125 1.85E-02
128.000 1.82E-02
127.125 1.66E-02
126.250 1.57E-02
125.375 1.49E-02
124.500 1.39E-02
124.375 1.37E-02
124.250 1.34E-02
124.125 1.33E-02
124.000 1.31E-02
123.256 1.28E-02
122.513 1.23E-02
121.769 1.19E-02
121.026 1.15E-02
120.644 1.12E-02
120.263 1.09E-02
119.881 1.09E-02
119.500 1.09E-02
119.375 1.08E-02
119.250 1.05E-02
119.125 1.05E-02
119.000 1.03E-02
118.754 1.03E-02
118.508 9.89E-03
118.262 9.64E-03
118.017 9.69E-03
117.515 9.23E-03
117.014 9.07E-03
116.512 8.92E-03
116.010 8.65E-03
115.633 8.09E-03
115.255 7.81E-03
114.878 7.63E-03
114.500 7.34E-03
114.375 7.30E-03
114.250 7.27E-03
114.125 6.83E-03
114.000 6.90E-03
113.249 6.47E-03
112.498 6.02E-03
111.746 5.48E-03
110.995 5.17E-03
110.496 4.86E-03
109.998 4.67E-03
109.499 4.51E-03
109.000 4.66E-03
108.496 4.72E-03
107.991 4.48E-03
107.487 4.53E-03
106.983 4.77E-03
106.360 4.88E-03
105.737 4.96E-03
105.114 4.83E-03
104.491 4.78E-03
103.869 4.71E-03
103.246 4.54E-03
102.623 4.46E-03
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Diyafram Duvar Kotu (m) Yatay Yer Degistirme (m)
102.000 4.68E-03
En yiiksek deger 2.23E-02

KESIT 3-3 INKLINOMETRE OKUMALARI

129
126
123

120 /

117 —— Etap 4 gerceklesen

114 -
111 -
108 -
105 -

102 ‘ T T T
0 10 20 30 40 50

Yatay yerdegistirmeler (mm)

Diyafram duvar kotu (m)

Sekil 5.4 Asama 4 gerceklesen yer degistirmeler

5.2.5 AsamaS$s

Cizelge 5.5 Kesit 3-3 Asama 5 ger¢eklesen yatay yer degistirme degerleri

Diyafram Duvar Kotu (m) Yatay Yer degistirme (m)
131.000 2.48E-02
130.375 2.46E-02
129.750 2.39E-02
129.125 2.36E-02
128.500 2.29E-02
128.375 2.30E-02
128.250 2.29E-02
128.125 2.28E-02
128.000 2.28E-02
127.125 2.16E-02
126.250 2.09E-02
125.375 2.03E-02
124.500 1.97E-02
124.375 1.95E-02
124.250 1.92E-02
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Diyafram Duvar Kotu (m) Yatay Yer degistirme (m)
124.125 1.91E-02
124.000 1.90E-02
123.256 1.87E-02
122.513 1.81E-02
121.769 1.76E-02
121.026 1.73E-02
120.644 1.71E-02
120.263 1.67E-02
119.881 1.67E-02
119.500 1.67E-02
119.375 1.66E-02
119.250 1.63E-02
119.125 1.63E-02
119.000 1.62E-02
118.754 1.63E-02
118.508 1.59E-02
118.262 1.56E-02
118.017 1.55E-02
117.515 1.49E-02
117.014 1.44E-02
116.512 1.39E-02
116.010 1.34E-02
115.633 1.27E-02
115.255 1.22E-02
114.878 1.19E-02
114.500 1.14E-02
114.375 1.11E-02
114.250 1.09E-02
114.125 1.04E-02
114.000 1.05E-02
113.249 9.87E-03
112.498 9.22E-03
111.746 8.28E-03
110.995 7.77E-03
110.496 7.26E-03
109.998 6.97E-03
109.499 6.61E-03
109.000 6.66E-03
108.496 6.62E-03
107.991 6.28E-03
107.487 6.23E-03
106.983 6.37E-03
106.360 6.48E-03
105.737 6.56E-03
105.114 6.43E-03
104.491 6.38E-03
103.869 6.31E-03
103.246 6.14E-03
102.623 5.96E-03
102.000 6.18E-03

En yiiksek deger 2.48E-02
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KESIT 3-3 INKLINOMETRE OKUMALARI

——Etap 5 gerceklesen

Diyafram duvar kotu (m)

0 10 20 30 40 50

Yatay yerdegistirmeler (mm)

Sekil 5.5 Asama 5 gergeklesen yer degistirmeler

5.2.6 Tiim Asamalarin Gosterimi

KESIT 3-3 INKLINOMETRE OKUMALARI

129
126
§ 123 Kesit 3-3 / Etap 1
2 120 — Kesit3-3/Etap 2
g "7 Kesit 3-3 / Etap 3
'g 114 —— Kesit 3-3/ Etap 4
% 11 —  Kesit3-3/Etap5
2 108

105

102

Yatay yerdegistirmeler (mm)

Sekil 5.6 Kesit 3-3 tiim Asamalarin gosterimi
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5.3 Kesit 4-4

5.3.1 Asamal

Cizelge 5.6 Kesit 4-4 Asama 1 gergeklesen yatay yer degistirme degerleri

Diyafram Duvar Kotu (m) Yatay Yer Degistirme (m)
131.000 5.37E-03
130.500 5.44E-03
130.000 5.31E-03
129.500 5.17E-03
129.000 5.14E-03
128.875 5.26E-03
128.750 5.27E-03
128.625 5.29E-03
128.500 5.41E-03
127.879 5.19E-03
127.258 4.98E-03
126.637 4.75E-03
126.016 4.51E-03
125.762 4.52E-03
125.508 4.43E-03
125.254 4.33E-03
125.000 4.23E-03
124.875 4.23E-03
124.750 4.23E-03
124.625 4.23E-03
124.500 4.23E-03
123.873 3.81E-03
123.245 3.39E-03
122.618 3.30E-03
121.991 3.06E-03
121.493 2.78E-03
120.995 2.77E-03
120.498 2.62E-03
120.000 2.42E-03
119.875 2.50E-03
119.750 2.48E-03
119.625 2.36E-03
119.500 2.35E-03
118.375 2.37E-03
117.250 2.33E-03
116.125 2.26E-03
115.000 2.22E-03
114.875 2.20E-03
114.750 2.17E-03
114.625 2.25E-03
114.500 2.22E-03
113.879 2.08E-03
113.258 1.92E-03
112.637 1.86E-03
112.016 1.71E-03
111.506 1.62E-03
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Diyafram Duvar Kotu (m) Yatay Yer Degistirme (m)
110.995 1.55E-03
110.484 1.40E-03
109.974 1.27E-03
109.730 1.26E-03
109.487 1.25E-03
109.243 1.14E-03
109.000 1.03E-03
108.507 9.27E-04
108.014 9.23E-04
107.522 8.22E-04
107.029 8.23E-04
106.400 7.26E-04
105.772 8.31E-04
105.143 9.36E-04
104.514 8.43E-04
103.886 7.50E-04
103.257 7.57E-04
102.629 7.64E-04
102.000 7.70E-04

En yiiksek deger 5.44E-03

Diyafram duvar kotu (m)

129
126
123
120
117
114
111
108
105
102

KESIT 4-4 INKLINOMETRE OKUMALARI

il

—— Etap 1 Gerceklesen

0 10 20 30

Yatay yerdegistirmeler (mm)

40

50

Sekil 5.7 Asama 1 ger¢eklesen yer degistirmeler
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5.3.2 Asama 2

Cizelge 5.7 Kesit 4-4 Asama 2 gerceklesen yatay yer degistirme degerleri

Diyafram Duvar Kotu (m) Yatay Yer Degistirme (m)
131.000 6.47E-03
130.500 6.44E-03
130.000 6.21E-03
129.500 6.17E-03
129.000 6.24E-03
128.875 6.26E-03
128.750 6.27E-03
128.625 6.29E-03
128.500 6.21E-03
127.879 6.09E-03
127.258 5.88E-03
126.637 5.75E-03
126.016 5.51E-03
125.762 5.72E-03
125.508 5.63E-03
125.254 5.63E-03
125.000 5.53E-03
124.875 5.63E-03
124.750 5.63E-03
124.625 5.73E-03
124.500 5.73E-03
123.873 5.41E-03
123.245 5.09E-03
122.618 5.10E-03
121.991 4.96E-03
121.493 4.88E-03
120.995 5.07E-03
120.498 4.82E-03
120.000 4.62E-03
119.875 4.60E-03
119.750 4.68E-03
119.625 4.56E-03
119.500 4.55E-03
118.375 4.67E-03
117.250 4.73E-03
116.125 4.76E-03
115.000 4.72E-03
114.875 4.80E-03
114.750 4.77E-03
114.625 4.95E-03
114.500 4.92E-03
113.879 4.88E-03
113.258 4.72E-03
112.637 4.66E-03
112.016 4.41E-03
111.506 4.32E-03
110.995 4.15E-03
110.484 4.00E-03
109.974 3.77E-03
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Diyafram Duvar Kotu (m) Yatay Yer Degistirme (m)
109.730 3.76E-03
109.487 3.75E-03
109.243 3.64E-03
109.000 3.43E-03
108.507 3.23E-03
108.014 3.12E-03
107.522 2.92E-03
107.029 2.82E-03
106.400 2.73E-03
105.772 2.73E-03
105.143 2.84E-03
104.514 2.64E-03
103.886 2.45E-03
103.257 2.46E-03
102.629 2.46E-03
102.000 2.47E-03

En yiiksek deger 6.47E-03

Diyafram duvar kotu (m)

KESIT 4-4 INKLINOMETRE OKUMALARI

129 [
126
123
120

117
114 )
11

——Etap 2 Gerceklesen

108 /

105 (
102 T T T

0 10 20 30

Yatay yerdegistirmeler (mm)

40

50

Sekil 5.8 Asama 2 gergeklesen yer degistirmeler
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5.3.3 Asama3

Cizelge 5.8 Kesit 4-4 Asama 3 gerceklesen yatay yer degistirme degerleri

Diyafram Duvar Kotu (m) Yatay Yer Degistirme (m)
131.000 6.47E-03
130.500 6.54E-03
130.000 6.41E-03
129.500 6.67E-03
129.000 6.64E-03
128.875 6.76E-03
128.750 6.67E-03
128.625 6.79E-03
128.500 6.91E-03
127.879 6.99E-03
127.258 6.88E-03
126.637 6.85E-03
126.016 7.01E-03
125.762 7.12E-03
125.508 7.13E-03
125.254 7.13E-03
125.000 7.03E-03
124.875 7.13E-03
124.750 7.03E-03
124.625 7.13E-03
124.500 7.33E-03
123.873 7.21E-03
123.245 6.99E-03
122.618 7.00E-03
121.991 6.86E-03
121.493 6.78E-03
120.995 6.87E-03
120.498 6.82E-03
120.000 6.72E-03
119.875 6.60E-03
119.750 6.58E-03
119.625 6.36E-03
119.500 6.35E-03
118.375 6.27E-03
117.250 6.23E-03
116.125 6.06E-03
115.000 5.82E-03
114.875 5.80E-03
114.750 5.57E-03
114.625 5.55E-03
114.500 5.42E-03
113.879 5.48E-03
113.258 5.22E-03
112.637 5.06E-03
112.016 4.81E-03
111.506 4.72E-03
110.995 4.55E-03
110.484 4.30E-03
109.974 3.97E-03
109.730 3.86E-03
109.487 3.95E-03
109.243 3.94E-03
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Diyafram Duvar Kotu (m) Yatay Yer Degistirme (m)
109.000 3.83E-03
108.507 3.63E-03
108.014 3.52E-03
107.522 3.42E-03
107.029 3.32E-03
106.400 3.33E-03
105.772 3.33E-03
105.143 3.54E-03
104.514 3.44E-03
103.886 3.35E-03
103.257 3.46E-03
102.629 3.46E-03
102.000 3.47E-03

En yiiksek deger 7.33E-03

Diyafram duvar kotu (m)

KESIT 4-4 INKLINOMETRE OKUMALARI

129
126

123

120

117

—— Etap 3 Gerceklesen

114

—~—
k\__/__’_,q.,

111
108
105

102 T T T

0 10 20 30

Yatay yerdegistirmeler (mm)

40

50

Sekil 5.9 Asama 3 gerceklesen yer degistirmeler




100

534 Asamad4

Cizelge 5.9 Kesit 4-4 Asama 4 gerceklesen yatay yer degistirme degerleri

Diyafram Duvar Kotu (m) Yatay Yer Degistirme (m)
131.000 6.37E-03
130.500 6.74E-03
130.000 6.71E-03
129.500 7.07E-03
129.000 7.34E-03
128.875 7.46E-03
128.750 7.37E-03
128.625 7.49E-03
128.500 7.51E-03
127.879 7.79E-03
127.258 7.68E-03
126.637 7.85E-03
126.016 7.81E-03
125.762 8.02E-03
125.508 8.33E-03
125.254 8.43E-03
125.000 8.43E-03
124.875 8.53E-03
124.750 8.43E-03
124.625 8.53E-03
124.500 8.73E-03
123.873 9.01E-03
123.245 9.09E-03
122.618 9.30E-03
121.991 9.16E-03
121.493 9.38E-03
120.995 9.77E-03
120.498 9.72E-03
120.000 1.00E-02
119.875 1.01E-02
119.750 1.01E-02
119.625 9.86E-03
119.500 1.02E-02
118.375 9.97E-03
117.250 9.73E-03
116.125 8.86E-03
115.000 8.02E-03
114.875 7.80E-03
114.750 7.57E-03
114.625 7.55E-03
114.500 7.42E-03
113.879 7.18E-03
113.258 6.82E-03
112.637 6.66E-03
112.016 6.41E-03
111.506 6.42E-03
110.995 6.25E-03
110.484 6.10E-03
109.974 5.77E-03
109.730 5.66E-03
109.487 5.75E-03
109.243 5.84E-03
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Diyafram Duvar Kotu (m) Yatay Yer Degistirme (m)
109.000 5.73E-03
108.507 5.63E-03
108.014 5.52E-03
107.522 5.52E-03
107.029 5.42E-03
106.400 5.53E-03
105.772 5.53E-03
105.143 5.74E-03
104.514 5.74E-03
103.886 5.75E-03
103.257 5.86E-03
102.629 5.86E-03
102.000 5.87E-03

En yiiksek deger 1.02E-02

Diyafram duvar kotu (m)

129
126
123
120
117
114
111
108
105
102

KESIT 4-4 INKLINOMETRE OKUMALARI

—— Etap 4 Gerceklesen

N

0 10 20 30

Yatay yerdegistirmeler (mm)

40 50

Sekil 5.10 Asama 4 gerceklesen yer degistirmeler
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53.5 AsamaS$s

Cizelge 5.10 Kesit 4-4 Asama 5 gerceklesen yatay yer degistirme degerleri

Diyafram Duvar Kotu (m) Yatay Yer Degistirme (m)
131.000 7.37E-03
130.500 7.74E-03
130.000 7.71E-03
129.500 7.87E-03
129.000 7.84E-03
128.875 7.96E-03
128.750 7.97E-03
128.625 7.99E-03
128.500 8.11E-03
127.879 8.49E-03
127.258 8.58E-03
126.637 8.95E-03
126.016 9.01E-03
125.762 9.32E-03
125.508 9.33E-03
125.254 9.43E-03
125.000 9.53E-03
124.875 9.63E-03
124.750 9.73E-03
124.625 9.83E-03
124.500 1.00E-02
123.873 1.03E-02
123.245 1.03E-02
122.618 1.05E-02
121.991 1.06E-02
121.493 1.07E-02
120.995 1.11E-02
120.498 1.12E-02
120.000 1.12E-02
119.875 1.12E-02
119.750 1.13E-02
119.625 1.11E-02
119.500 1.11E-02
118.375 1.11E-02
117.250 1.08E-02
116.125 1.08E-02
115.000 1.03E-02
114.875 1.01E-02
114.750 9.87E-03
114.625 9.85E-03
114.500 9.72E-03
113.879 9.58E-03
113.258 9.52E-03
112.637 9.26E-03
112.016 9.01E-03
111.506 9.02E-03
110.995 8.75E-03
110.484 8.60E-03
109.974 8.27E-03
109.730 8.16E-03
109.487 8.25E-03
109.243 8.34E-03
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Diyafram Duvar Kotu (m) Yatay Yer Degistirme (m)
109.000 8.33E-03
108.507 8.13E-03
108.014 7.92E-03
107.522 7.82E-03
107.029 7.62E-03
106.400 7.63E-03
105.772 7.53E-03
105.143 7.64E-03
104.514 7.54E-03
103.886 7.45E-03
103.257 7.46E-03
102.629 7.36E-03
102.000 7.37E-03

En yiiksek deger 1.13E-02

Diyafram duvar kotu (m)

129
126
123
120
117
114
111
108
105
102

KESIT 4-4 INKLINOMETRE OKUMALARI

LA

—— Etap 5 Gerceklesen

L

{ -

0 10 20 30

Yatay yerdegistirmeler (mm)

40

50

Sekil 5.11 Asama 5 gerceklesen yer degistirmeler
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5.3.6 Tiim Asamalarin Gosterimi

KESIT 4-4 INKLINOMETRE OKUMALARI

129

126
123

120 -
117
114

111
108

Diyafram duvar kotu (m)

105

102

20 30 40

Yatay yerdegistirmeler (mm)

50

——Kesit 4-4 / Etap 1
——Kesit 4-4 / Etap 2
Kesit 4-4 / Etap 3
Kesit 4-4 / Etap 4
——Kesit 4-4 /| Etap 5

5.4 Kesit 5-5

5.4.1 Asamal

Sekil 5.12 Kesit 4-4 tiim asamalarin gosterimi

Cizelge 5.11 Kesit 5-5 asama 1 gerceklesen yatay yer degistirme degerleri

Diyafram Duvar Kotu (m)

Yatay Yer Degistirme (m)

131.000 2.50E-02
130.417 2.36E-02
129.833 2.23E-02
129.250 2.10E-02
128.667 1.98E-02
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Diyafram Duvar Kotu (m) Yatay Yer Degistirme (m)
128.375 1.92E-02
128.083 1.87E-02
127.792 1.82E-02
127.500 1.76E-02
127.375 1.75E-02
127.250 1.73E-02
127.125 1.73E-02
127.000 1.72E-02
126.500 1.60E-02
126.000 1.48E-02
125.500 1.35E-02
125.000 1.23E-02
124.500 1.12E-02
124.000 1.01E-02
123.500 9.00E-03
123.000 7.94E-03
122.750 7.48E-03
122.500 7.06E-03
122.250 6.67E-03
122.000 6.31E-03
121.500 5.61E-03
121.000 5.09E-03
120.500 4.73E-03
120.000 4.51E-03
119.500 4.39E-03
119.000 4.25E-03
118.500 4.26E-03
118.000 4.20E-03
117.750 4.17E-03
117.500 4.14E-03
117.250 4.11E-03
117.000 3.98E-03
116.758 3.94E-03
116.515 3.89E-03
116.273 3.73E-03
116.030 3.66E-03
115.714 3.66E-03
115.398 3.54E-03
115.081 3.41E-03
114.765 3.37E-03
114.449 3.23E-03
114.133 3.08E-03
113.816 2.94E-03
113.500 2.80E-03
113.250 2.61E-03
113.000 2.52E-03
112.750 2.35E-03
112.500 2.19E-03
112.188 2.13E-03
111.875 2.08E-03
111.563 2.05E-03
111.250 2.03E-03
110.808 1.91E-03
110.366 1.90E-03
109.924 1.91E-03
109.482 1.91E-03
108.858 1.72E-03
108.233 1.72E-03
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Diyafram Duvar Kotu (m) Yatay Yer Degistirme (m)
107.608 1.89E-03
106.983 1.81E-03
106.360 1.85E-03
105.737 1.70E-03
105.114 1.75E-03
104.491 1.71E-03
103.869 1.59E-03
103.246 1.50E-03
102.623 1.26E-03
102.000 1.50E-03

En yiiksek deger 2.50E-02

KESIT 5-5 INKLINOMETRE OKUMALARI

129
A 126 /
S 123
2 120 [/
S 17
© 114 / ——Etap 1 Gerceklesen
£
©
£ 111 J/
>
o 108 J

105 !

102 T T T T

0 10 20 30 40 50
Yatay yerdegistirmeler (mm)
Sekil 5.13 Asama 1 gerceklesen yer degistirmeler
5.4.2 Asama 2

Cizelge 5.12 Kesit 5-5 asama 2 gerceklesen yatay yer degistirme degerleri

Diyafram Duvar Kotu (m) Yatay Yer Degistirme (m)
131.000 2.68E-02
130.417 2.55E-02
129.833 2.43E-02
129.250 2.31E-02
128.667 2.20E-02
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Diyafram Duvar Kotu (m) Yatay Yer Degistirme (m)
128.375 2.15E-02
128.083 2.11E-02
127.792 2.06E-02
127.500 1.99E-02
127.375 1.97E-02
127.250 1.95E-02
127.125 1.95E-02
127.000 1.94E-02
126.500 1.82E-02
126.000 1.75E-02
125.500 1.63E-02
125.000 1.55E-02
124.500 1.46E-02
124.000 1.37E-02
123.500 1.27E-02
123.000 1.17E-02
122.750 1.14E-02
122.500 1.11E-02
122.250 1.07E-02
122.000 1.05E-02
121.500 9.91E-03
121.000 9.19E-03
120.500 8.73E-03
120.000 8.41E-03
119.500 8.19E-03
119.000 7.95E-03
118.500 7.96E-03
118.000 7.90E-03
117.750 7.77E-03
117.500 7.74E-03
117.250 7.71E-03
117.000 7.48E-03
116.758 7.44E-03
116.515 7.39E-03
116.273 7.23E-03
116.030 7.06E-03
115.714 7.16E-03
115.398 7.04E-03
115.081 6.81E-03
114.765 6.77E-03
114.449 6.63E-03
114.133 6.48E-03
113.816 6.44E-03
113.500 6.20E-03
113.250 6.01E-03
113.000 5.92E-03
112.750 5.75E-03
112.500 5.49E-03
112.188 5.43E-03
111.875 5.28E-03
111.563 5.15E-03
111.250 5.03E-03
110.808 4.91E-03
110.366 4.80E-03
109.924 4.71E-03
109.482 4.61E-03
108.858 4.42E-03
108.233 4.32E-03
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Diyafram Duvar Kotu (m) Yatay Yer Degistirme (m)
107.608 4.39E-03
106.983 4.31E-03
106.360 4.45E-03
105.737 4.20E-03
105.114 4.25E-03
104.491 4.21E-03
103.869 4.09E-03
103.246 4.10E-03
102.623 3.96E-03
102.000 4.00E-03

En yiiksek deger 2.68E-02

KESIT 5-5 INKLINOMETRE OKUMALARI

129
126
123
120

117 ——Etap 2 Gerceklesen

114
111 /

108 /

Diyafram duvar kotu (m)

105

102 T T T T
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Yatay yerdegistirmeler (mm)

Sekil 5.14 Asama 2 gerceklesen yer degistirmeler

543 Asama3

Cizelge 5.13 Kesit 5-5 asama 3 gerceklesen yatay yer degistirme degerleri

Diyafram Duvar Kotu (m) Yatay Yer Degistirme (m)
131.000 3.01E-02
130.417 2.89E-02
129.833 2.78E-02
129.250 2.67E-02
128.667 2.57E-02
128.375 2.53E-02
128.083 2.50E-02
127.792 2.45E-02
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Diyafram Duvar Kotu (m) Yatay Yer Degistirme (m)
127.500 2.38E-02
127.375 2.36E-02
127.250 2.34E-02
127.125 2.34E-02
127.000 2.33E-02
126.500 2.20E-02
126.000 2.13E-02
125.500 2.01E-02
125.000 1.92E-02
124.500 1.83E-02
124.000 1.73E-02
123.500 1.63E-02
123.000 1.53E-02
122.750 1.49E-02
122.500 1.46E-02
122.250 1.42E-02
122.000 1.39E-02
121.500 1.33E-02
121.000 1.26E-02
120.500 1.20E-02
120.000 1.16E-02
119.500 1.12E-02
119.000 1.09E-02
118.500 1.09E-02
118.000 1.08E-02
117.750 1.06E-02
117.500 1.05E-02
117.250 1.04E-02
117.000 1.02E-02
116.758 1.00E-02
116.515 9.99E-03
116.273 9.83E-03
116.030 9.66E-03
115.714 9.76E-03
115.398 9.54E-03
115.081 9.21E-03
114.765 9.17E-03
114.449 9.03E-03
114.133 8.98E-03
113.816 8.84E-03
113.500 8.70E-03
113.250 8.51E-03
113.000 8.52E-03
112.750 8.35E-03
112.500 8.09E-03
112.188 8.03E-03
111.875 7.98E-03
111.563 7.85E-03
111.250 7.73E-03
110.808 7.71E-03
110.366 7.60E-03
109.924 7.61E-03
109.482 7.41E-03
108.858 7.22E-03
108.233 7.02E-03
107.608 7.09E-03
106.983 7.01E-03
106.360 7.25E-03
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Diyafram Duvar Kotu (m) Yatay Yer Degistirme (m)
105.737 7.10E-03
105.114 7.15E-03
104.491 7.11E-03
103.869 6.89E-03
103.246 7.00E-03
102.623 6.86E-03
102.000 7.00E-03
En yiiksek deger 3.01E-02

129
126
123
120
117
114
111
108
105
102

Diyafram duvar kotu (m)

KESIT 5-5 INKLINOMETRE OKUMALARI

~

/

—— Etap 3 Gerceklesen
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~—
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Yatay yerdegistirmeler (mm)

40

50

Sekil 5.15 Asama 3 gerceklesen yer degistirmeler

544 Asamad4

Cizelge 5.14 Kesit 5-5 asama 4 gerceklesen yatay yer degistirme degerleri

Diyafram Duvar Kotu (m) Yatay Yer Degistirme (m)
131.000 3.43E-02
130.417 3.31E-02
129.833 3.20E-02
129.250 3.09E-02
128.667 2.97E-02
128.375 2.93E-02
128.083 2.90E-02
127.792 2.85E-02
127.500 2.78E-02
127.375 2.76E-02
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Diyafram Duvar Kotu (m) Yatay Yer Degistirme (m)
127.250 2.74E-02
127.125 2.74E-02
127.000 2.73E-02
126.500 2.61E-02
126.000 2.54E-02
125.500 2.42E-02
125.000 2.34E-02
124.500 2.25E-02
124.000 2.15E-02
123.500 2.05E-02
123.000 1.95E-02
122.750 1.89E-02
122.500 1.84E-02
122.250 1.78E-02
122.000 1.75E-02
121.500 1.69E-02
121.000 1.62E-02
120.500 1.54E-02
120.000 1.50E-02
119.500 1.44E-02
119.000 1.39E-02
118.500 1.37E-02
118.000 1.34E-02
117.750 1.30E-02
117.500 1.29E-02
117.250 1.28E-02
117.000 1.26E-02
116.758 1.24E-02
116.515 1.23E-02
116.273 1.21E-02
116.030 1.19E-02
115.714 1.20E-02
115.398 1.16E-02
115.081 1.13E-02
114.765 1.12E-02
114.449 1.10E-02
114.133 1.09E-02
113.816 1.07E-02
113.500 1.06E-02
113.250 1.03E-02
113.000 1.02E-02
112.750 9.95E-03
112.500 9.79E-03
112.188 9.73E-03
111.875 9.58E-03
111.563 9.45E-03
111.250 9.33E-03
110.808 9.31E-03
110.366 9.30E-03
109.924 9.41E-03
109.482 9.31E-03
108.858 9.32E-03
108.233 9.22E-03
107.608 9.39E-03
106.983 9.21E-03
106.360 9.45E-03
105.737 9.30E-03
105.114 9.25E-03
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Diyafram Duvar Kotu (m) Yatay Yer Degistirme (m)
104.491 9.21E-03
103.869 8.99E-03
103.246 9.10E-03
102.623 8.86E-03
102.000 9.00E-03
En yiiksek deger 3.43E-02

Diyafram duvar kotu (m)

129
126
123
120
117
114
111
108
105
102

KESIT 5-5 INKLINOMETRE OKUMALARI

—— Etap 4 Gerceklesen
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Yatay yerdegistirmeler (mm)

40

50

Sekil 5.16 Asama 4 gerceklesen yer degistirmeler
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5.4.5 Tiim Asamalarin Gosterimi

Diyafram duvar kotu (m)

KESIT 5-5 INKLINOMETRE OKUMALARI

129
126
123
120
117
114
111
108
105

102
0 10 20 30 40

Yatay yerdegistirmeler (mm)

50

—— Kesit 5-5 / Etap 1
—— Kesit 5-5 / Etap 2

Kesit 5-5 / Etap 3
—— Kesit 5-5 / Etap 4

Sekil 5.17 Kesit 5-5 tiim agsamalarin gosterimi
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6. SONUCLAR VE ONERILER

6.1 (")ngiiriilen ve Gerceklesen Deplasmanlarin Karsilastirilmasi

6.1.1 Kesit 3-3

KESIT 3-3 INKLINOMETRE OKUMALARI

129
126
123
120

117 —— Etap 1 ongorulen

114

—— Etap 1 gerceklesen

111
108
105
102

Diyafram duvar kotu (m)

0 10 20 30 40 50

Yatay yerdegistirmeler (mm)

Sekil 6.1 Asama 1 ongdriilen ve gergeklesen yer degistirmelerin karsilastirilmast.
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Diyafram duvar kotu (m)

KESIT 3-3 INKLINOMETRE OKUMALARI

129
126
123
120
117
114
11
108
105
102

——— Etap 2 ongorulen

Etap 2 gerceklesen

o

10 20 30 40 50

Yatay yerdegistirmeler (mm)

Sekil 6.2 Asama 2 ongoriilen ve gergeklesen yer degistirmelerin karsilastirilmast.

Diyafram duvar kotu (m)

KESIT 3-3 INKLINOMETRE OKUMALARI

129
126
123
120

117 —— Etap 3 ongorulen

—— Etap 3 gerceklesen

114
111
108
105
102

o

10 20 30 40 50

Yatay yerdegistirmeler (mm)

Sekil 6.3 Asama 3 Ongoriilen ve gergeklesen yer degistirmelerin karsilastirilmast.
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Diyafram duvar kotu (m)

KESIT 3-3 INKLINOMETRE OKUMALARI

129
126
123
120

117 —— Etap 4 ongorulen

114

—— Etap 4 gerceklesen

111
108
105
102

Yatay yerdegistirmeler (mm)

Sekil 6.4 Asama 4 ongdriilen ve gergeklesen yer degistirmelerin karsilastirilmasi.

Diyafram duvar kotu (m)

KESIT 3-3 INKLINOMETRE OKUMALARI

129
126
123
120

117 —— Etap 5 ongorulen

114 —— Etap 5 gerceklesen

111
108
105
102

0 10 20 30 40 50

Yatay yerdegistirmeler (mm)

Sekil 6.5 Asama 5 ongdriilen ve gergeklesen yer degistirmelerin karsilastirilmasi.




3-3 kesitinde duvarin kazi kotu olan 112.50 metre altindaki Ongoriilen yer degistirmeler
giderek artmasma karsin gergekte derinlikle degismeyen deformasyonlar Ol¢lilmiistiir.
Deformasyonlardaki kirilma o6zellikle ankre kismin bitimiyle baslayip Ongoériilen yer

degistirmeden yaklasik 2 cm daha az oldugu goze carpmaktadir. Ayrica 115 kotlarindaki toz
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kivaminda kil nedeniyle beklenen yer degistirmeki artis gerceklesmemistir.

6.1.2 Kesit 4-4

129
126
123
120
117
114
111
108
105
102

Diyafram duvar kotu (m)

KESIT 4-4 INKLINOMETRE OKUMALARI

—— Etap 1 Ongorulen
—— Etap 1 Gerceklesen

P —

10

20 30

Yatay yerdegistirmeler (mm)

40 50

Sekil 6.6 Asama 1 dngoriilen ve gerceklesen yer degistirmelerin karsilastirilmasi.
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Diyafram duvar kotu (m)

KESIT 4-4 INKLINOMETRE OKUMALARI

129
126
123
120

117 —— Etap 2 Ongorulen

114

— Etap 2 Gerceklesen

111
108
105
102

0 10 20 30 40 50

Yatay yerdegistirmeler (mm)

Sekil 6.7 Asama 2 ongoriilen ve gergeklesen yer degistirmelerin karsilastirilmasi.

Diyafram duvar kotu (m)

KESIT 4-4 INKLINOMETRE OKUMALARI

129
126
123
120

117 —— Etap 3 Ongorulen

—— Etap 3 Gerceklesen

114
111
108
105
102

0 10 20 30 40 50
Yatay yerdegistirmeler (mm)

Sekil 6.8 Asama 3 Ongoriilen ve gergeklesen yer degistirmelerin karsilastirilmasi.
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Diyafram duvar kotu (m)

KESIT 4-4 INKLINOMETRE OKUMALARI

129
126
123
120
117 —— Etap 4 Ongorulen
——Etap 4 Gerceklesen
114
111

108
105
102

0 10 20 30 40 50

Yatay yerdegistirmeler (mm)

Sekil 6.9 Asama 4 ongoriilen ve gergeklesen yer degistirmelerin karsilastirilmast.

Diyafram duvar kotu (m)

KESIT 4-4 INKLINOMETRE OKUMALARI

—— Etap 5 Ongorulen

—— Etap 5 Gerceklesen

0 10 20 30 40 50

Yatay yerdegistirmeler (mm)

Sekil 6.10 Asama 5 ongoriilen ve gerceklesen yer degistirmelerin karsilagtiriimasi.




4-4 kesitinde Ongoriilen ve gergeklesen yer

120

degistirmeler

sekil  olarak  benzerlik

gostermekle birlikte 115-118 kotunda karsilasilan kalker dolomit zeminden dolay1 6ngoriilen

ve ankre kisimda beklenen yer degistirmeler ger¢eklesmemis, duvar iist kotundaki dngdriiler

gerceklesen degerlere yakinsamistir.

6.1.3

Kesit 5-5

Diyafram duvar kotu (m)

KESIT 5-5 INKLINOMETRE OKUMALARI

129 /
126

123 / /
120

17 [

——Etap 1 Ongorulen

——Etap 1 Gerceklesen

114 {
111

108

|
105 $
102 / /

0 10 20 30

Yatay yerdegistirmeler (mm)

40

50

Sekil 6.11 Asama 1 6ngoriilen ve gerceklesen yer degistirmelerin karsilagtirilmasi.
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Diyafram duvar kotu (m)

KESIT 5-5 INKLINOMETRE OKUMALARI

129
126
123
120

117 ——Etap 2 Ongorulen

——Etap 2 Gerceklesen
114

111
108
105

102
0 10 20 30 40 50

Yatay yerdegistirmeler (mm)

Sekil 6.12 Asama 2 6ngoriilen ve gerceklesen yer degistirmelerin karsilastiriimasi.

Diyafram duvar kotu (m)

KESIT 5-5 INKLINOMETRE OKUMALARI

129
126
123
120

117 — Etap 3 Ongorulen

—— Etap 3 Gerceklesen

114
111
108
105
102

o
RN
o

20 30 40 50

Yatay yerdegistirmeler (mm)

Sekil 6.13 Asama 3 dngoriilen ve gerceklesen yer degistirmelerin karsilagtirilmasi.
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KESIT 5-5 iNKLINOMETRE OKUMALARI

E

2120

2 / / —

117 Asama 4 Ongorulen
©

3 / / Asama 4 Gerceklesen

0 10 20 30 40 50

Yatay yerdegistirmeler (mm)

Sekil 6.14 Asama 4 6ngoriilen ve gerceklesen yer degistirmelerin karsilastirilmasi.

Kesit 5-5’te dngoriilen ve gergeklesen yer degistirmeler genel anlamda bir paralellik izlemis
ancak gergeklesen yer degistirmelerin Ongoriilenlere gore yaklagik 7-8 mm daha az oldugu
gozlenmistir. Ik Asamalardaki ongoriiler gerceklesenle karsilastirildiginda arada &nemli

farklar goriilse de son agamalarda daha yakin sonuglara rastlanmustir.

6.2 Degerlendirmeler

Onggériilen ve gozlenen deformasyonlarin karsilastirilmas sonucu gdzlenen deformasyonlarin
ongoriilenlere gore olduk¢a az oldugu goze carpmaktadir. Gergege daha yakin ¢oziime
ulasabilmek amaciyla deformasyonlar1 Olgiilenlere yaklastiracak parametrik ¢alisma
yapilmustir. Bu ¢alismada ¢, @ ve E parametreleri %10, %20 ve %30 oranlarinda artirilarak

yeni ¢ozlimler gergeklestirilmis, bu ¢dzliime ait grafikler 6.3 boliimiinde karsilagtirmali olarak

sunulmustur.
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6.3 ¢, ® ve E Parametrelerinin %10, %20 ve %30 Oranlarinda Artirilmasi ile Elde

Edilen Coziim Grafikleri

6.3.1 Kesit3-3

KESIT 3-3

129
= 126 |
E 1231 / —— Etap 1 ongorulen
%’ 120 1 —— Etap 1 gerceklesen
g 17 4 Parametreler %10 artirilmis
2 14 Parametreler %20 artirimis
% 111 4 / —— Parametreler %30 artirilmis
2 108 ),

105

102 ; ‘ ‘ ‘

0 10 20 30 40 50
Yatay yerdegistirmeler (mm)

Sekil 6.15 Kesit 3-3 asama 1, parametre artimi ile elde edilen karsilastirmali ¢6ziim grafigi
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KESIT 3-3

129
—— Etap 2 ongorulen

126 p<ong
£ 123 —— Etap 2 gerceklesen
2 Parametreler %10 artirilmis
2 120
f ——— Parametreler %20 artirilmis
]
3 17 —— Parametreler %30 artirilmis
T 114
£
g 1
S
5 108

105

102

0 10 20 30 40 50

Yatay yerdegistirmeler (mm)

Sekil 6.16 Kesit 3-3 asama 2, parametre artimi ile elde edilen karsilastirmali ¢6ziim grafigi

KESIT 3-3

129
_ 126
€
3 123 —— Etap 3 ongorulen
S 120 Etap 3
< —— Etap 3 gerceklesen
S 17 Parametreler %10 artirilmis
2 114 — Parametreler %20 artirilmis
% 111 ——— Parametreler %30 artiriimis
>
8 108

105

102

0 10 20 30 40 50
Yatay yerdegistirmeler (mm)

Sekil 6.17 Kesit 3-3 asama 3, parametre artimi ile elde edilen karsilastirmali ¢6ziim grafigi
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KESIT 3-3

129
126
123
120
117
114
111
108
105
102

Diyafram duvar kotu (m)

0 10 20 30 40
Yatay yerdegistirmeler (mm)

—— Etap 4 ongorulen

— Etap 4 gerceklesen
Parametreler %10 artirilmis

—— Parametreler %20 artirilmis

—— Parametreler %30 artiriimis

Sekil 6.18 Kesit 3-3 asama 4, parametre artimi ile elde edilen karsilastirmali ¢6ziim grafigi

KESIT 3-3

129
126
123
120
117
114
111

Diyafram duvar kotu (m)

108
105

102
0 10 20 30 40

Yatay yerdegistirmeler (mm)

—— Etap 5 ongorulen

—— Etap 5 gerceklesen
Parametreler %10 artirilmis

—— Parametreler %20 artiriimis

—— Parametreler %30 artiriimis

Sekil 6.19 Kesit 3-3 asama 5, parametre artimi ile elde edilen karsilastirmali ¢6ziim grafigi




6.3.2 Kesit 4-4

126

129
126
123
120
17
114
111
108
105
102

Diyafram duvar kotu (m)

10

KESIT 4-4

—— Etap 1 Ongorulen

—— Etap 1 Gerceklesen
Parametreler %10 artirilmis

—— Parametreler %20 artirilmis

—— Parametreler %30 artirilmis

20 30 40 50
Yatay yerdegistirmeler (mm)

Sekil 6.20 Kesit 4-4 asama 1, parametre artimi ile elde edilen karsilastirmali ¢6ziim grafigi

129
126
123
120
117
114
111

Diyafram duvar kotu (m)

108
105
102

10

KESIT 4-4

—— Etap 2 Ongorulen

—— Etap 2 Gerceklesen
Parametreler %10 artirilmis

—— Parametreler %20 artirilmis

—— Parametreler %30 artirilmis

20 30 40 50
Yatay yerdegistirmeler (mm)

Sekil 6.21 Kesit 4-4 agsama 2, parametre artimi ile elde edilen karsilagtirmali ¢o6ziim grafigi
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129
126
123
120
117
114
111
108
105
102

Diyafram duvar kotu (m)

10

KESIT 4-4

—— Etap 3 Ongorulen

—— Etap 3 Gerceklesen
Parametreler %10 artirilmis

—— Parametreler %20 artirilmis

—— Parametreler %30 artirilmis

20 30 40 50
Yatay yerdegistirmeler (mm)

Sekil 6.22 Kesit 4-4 asama 3, parametre artimi ile elde edilen karsilastirmali ¢6ziim grafigi

129
126
123
120
117
114
111
108
105
102

Diyafram duvar kotu (m)

10

KESIT 4-4

—— Etap 4 Ongorulen

—— Etap 4 Gerceklesen
Parametreler %10 artirilmis

—— Parametreler %20 artirilmis

—— Parametreler %30 artirilmis

20 30 40 50
Yatay yerdegistirmeler (mm)

Sekil 6.23 Kesit 4-4 asama 4, parametre artimi ile elde edilen karsilastirmali ¢6ziim grafigi
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129
126
123
120
117
114
11
108
105
102

Diyafram duvar kotu (m)

10

KESIT 4-4

—— Etap 5 Ongorulen

—— Etap 5 Gerceklesen
Parametreler %10 artiriimis

—— Parametreler %20 artirilmis

—— Parametreler %30 artirilmis

20 30 40 50

Yatay yerdegistirmeler (mm)

Sekil 6.24 Kesit 4-4 asama 5, parametre artimi ile elde edilen karsilastirmali ¢6ziim grafigi

6.3.3 Kesit 5-5

129
126
123
120
117
114
111
108
105
102

Diyafram duvar kotu (m)

o

10

KESIT 5-5

—— Etap 1 Ongorulen

—— Etap 1 Gerceklesen
Parametreler %10 artirilmis

—— Parametreler %20 artiriimis

—— Parametreler %30 artirilimis

20 30 40 50

Yatay yerdegistirmeler (mm)

Sekil 6.25 Kesit 5-5 asama 1, parametre artimu ile elde edilen karsilastirmali ¢6ziim grafigi
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KESIT 5-5

129

126
E 123
g 120 —— Etap 2 Ongorulen
= —— Etap 2 Gerceklesen
5 117 Parametreler %10 artirilmis
z 114 —— Parametreler %20 artirimis
£ —— Parametreler %30 artirilmis
g 111
2 108

105

102

0 10 20 30 40 50

Yatay yerdegistirmeler (mm)

Sekil 6.26 Kesit 5-5 asama 2, parametre artimi ile elde edilen karsilastirmali ¢6ziim grafigi

KESIT 5-5

129

126
3 123
g 120 —— Etap 3 Ongorulen
2 —— Etap 3 Gerceklesen
g 17 Parametreler %10 artirilmis
T
E 114 —— Parametreler %20 artirilmis
"g 111 —— Parametreler %30 artirilmis
2

108

105

102

o

10 20 30 40 50

Yatay yerdegistirmeler (mm)

Sekil 6.27 Kesit 5-5 asama 3, parametre artimi ile elde edilen karsilagtirmali ¢6ziim grafigi
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KESIT 5-5

129
126 -

123 -
120 / — Etap 4 Ongorulen

/ —— Etap 4 Gerceklesen

17 Parametreler %10 artiriimis
114 /7 / Parametreler %20 artirilmis

— Parametreler %30 artirilmis

111 1

Diyafram duvar kotu (m)

108

105

102 f T T T
0 10 20 30 40 50

Yatay yerdegistirmeler (mm)

Sekil 6.28 Kesit 5-5 asama 4, parametre artimi ile elde edilen karsilastirmali ¢6ziim grafigi

6.3.4 Sonugclar ve Oneriler

Coziimlerde sonlu eleman programlarinin kullanilmasi ve asamalarin dikkate alinarak kazinin
modellenmesi ile daha ekonomik ve giivenli tasarimlar yapilabilmektedir. Ancak burada
dikkat edilmesi gereken en onemli unsur malzeme parametreleridir. Zemin 6zelliklerinin ve
davraniginin dogru degerlendirilmesi ve parametrelerin uygun secilmesi tasarimlarda son
derece Onemlidir. Bu durum g6z Oniline alinarak, tez c¢alismasinda, gerceklesen
deformasyonlarin 6ngoriilenlere gore c¢ok az olmasi, parametrelerin yeniden goézden
gecirilerek, yeni bir modelleme yapma gereksinimi dogurmustur. Bu kapsamda 6.2
boliimiinde ¢, @ ve E parametreleri %10, %20 ve %30 oranlarinda artirilarak yeni ¢oziimlere
ulasilmistir. Karsilastirmali grafiklerde parametrelerin %30 oraninda artirilldig1 ¢oziimlerdeki

ongoriilen deformasyonlarin gerceklesenlere daha ¢ok yaklastigir goriilmektedir.

Sonugta benimsenen malzeme 6zelliklerinin ¢ok tutucu oldugu, yaklasik %30 oraninda daha

az tahmin edildigi i¢in 6ngoriilen deformasyonlarin gergekten fazla hesaplanmistir.
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Yapilan parametrik ¢alisma sonucunda da dngoriilen deformasyonlarin gergeklesenlere oranla
daha az oldugu dikkat ¢ekmektedir. Bu durum ingaat asamalarinin emniyetli bir sekilde

devam ettigini gostermektedir.

Bu tiir derin kazilarda olusan deformasyonlarin mutlaka gdzlenmesi ve yapilan tasarimin
glivenliginin asamalar ilerledikge kontrol edilmesi sarttir. Aksi durumda olusabilecek

olumsuzluklarin anlagilmasi ve bunlara kars1 6nlem alinmasi giiglesecektir.
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EKLER

Ek 1 Plaxis ¢6ziim ¢izelgeleri



Ek 1
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Plaxis ¢oziim cizelgeleri

Cizelge Ek 1.1 Kesit 3-3 Ankrajlar Asama 1

Ankraj | Digiim |x-koord. | y-koord. F
no [m] [m] [kN]
2788 0.000 | 128.500
1 0.000
1685 | -13.595 | 122.161
2804 0.000 |124.500
2 0.000
1727 | -12.216 | 120.054
2819 0.000 |119.500
3 0.000
1845 -9.397 | 116.080
2357 0.000 |114.500
4 0.000
2045 -6.578 | 112.106

Cizelge Ek 1.2 Kesit 3-3 Ankrajlar Asama 2

Ankraj | Digiim | x-koord. | y-koord. F
no [m] [m] [kN]
2788 0.000 | 128.500

1 432.000
1685 | -13.595 | 122.161
2804 0.000 | 124.500

2 0.000
1727 | -12.216 | 120.054
2819 0.000 | 119.500

3 0.000
1845 | -9.397 | 116.080
2357 0.000 | 114.500

4 0.000
2045 | -6.578 | 112.106
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Cizelge Ek 1.3 Kesit 3-3 Ankrajlar Asama 3

Ankraj | Digiim | x-koord. | y-koord. F
no [m] [m] [kN]
2788 0.000 | 128.500
1 413.440
1685 | -13.595 | 122.161
2804 0.000 | 124.500
2 592.000
1727 | -12.216 | 120.054
2819 0.000 | 119.500
3 0.000
1845 | -9.397 | 116.080
2357 0.000 | 114.500
4 0.000
2045 | -6.578 | 112.106

Cizelge Ek 1.4 Kesit 3-3 Ankrajlar Asama 4

Ankraj | Digiim | x-koord. | y-koord. F
no [m] [m] [kN]
2788 0.000 | 128.500
1 416.640
1685 | -13.595 | 122.161
2804 0.000 | 124.500
2 594.589
1727 | -12.216 | 120.054
2819 0.000 | 119.500
3 499.200
1845 | -9.397 | 116.080
2357 0.000 | 114.500
4 0.000
2045 | -6.578 | 112.106
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Cizelge Ek 1.5 Kesit 3-3 Ankrajlar Asama 5

Ankraj | Digiim | x-koord. | y-koord. F
no [m] [m] [kN]
2788 0.000 | 128.500
1 418.394
1685 | -13.595 | 122.161
2804 0.000 | 124.500
2 596.605
1727 | -12.216 | 120.054
2819 0.000 | 119.500
3 498.269
1845 | -9.397 | 116.080
2357 0.000 | 114.500
4 499.200
2045 | -6.578 | 112.106

Cizelge Ek 1.6 Kesit 3-3 Diyafram duvar kuvvetler tablosu

Diigiim | x-koord. | y-koord. Ninin Ninax Qmin Qumax Muin Minax
no [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kKN/m] | [kNm/m] [kNm/m]

2664 0.000 131.000 -0.173 0.437 -0.686 1.083 0.000 0.000
2663 0.000 130.375 -3.747 0.000 -14.950 6.201 -4.758 1.975
2662 0.000 129.750 -8.871 0.000 -30.140 10.248 -18.879 7.161
2661 0.000 129.125 -15.300 0.000 -45.380 13.402 -42.452 14.216
2868 0.000 128.500 -22.713 0.000 -59.937 15.411 -75.432 22.581
2868 0.000 128.500 -79.669 0.000 -22.177 80.495 -75.432 22.581
2867 0.000 128.375 -81.154 0.000 -24.310 78.018 -68.408 24.376
2866 0.000 128.250 -82.542 0.000 -26.246 75.829 -61.736 26.102
2865 0.000 128.125 -83.796 0.000 -27.881 74.030 -55.364 27.723
2864 0.000 128.000 -84.880 0.000 -29.112 72.725 -49.236 29.203
2864 0.000 128.000 -87.883 0.000 -19.445 75.435 -49.236 29.203
2848 0.000 127.125 -102.859 0.000 -4.949 64.889 -40.669 52.232
2847 0.000 126.250 -116.809 0.000 -11.938 37.285 -47.491 97.750
2846 0.000 125.375 -129.799 0.000 -35.161 0.000 -65.504 113.529
2845 0.000 124.500 -142.215 0.000 -88.226 0.000 -105.460 88.106
2845 0.000 124.500 -205.722 0.000 -58.867 91.796 | -105.460 88.106
2640 0.000 124.375 -207.550 0.000 -64.229 83.587 | -113.086 80.617
2639 0.000 124.250 -209.380 0.000 -72.631 75.187 | -121.265 72.072
2638 0.000 124.125 -211.211 0.000 -81.388 66.603 | -130.006 62.446
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Diigiim | x-koord. | y-koord. Ninin Ninax Quin Quuax Muin Minax
no [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kKN/m] | [kNm/m] [kNm/m]
2830 0.000 124.000 -213.043 0.000 -90.364 57.842 | -139.319 51.716
2830 0.000 124.000 -213.235 0.000 -83.442 58.150 | -139.319 51.716
2834 0.000 123.256 -223.833 0.000 -139.508 2.797 -206.515 18.603
2833 0.000 122.513 -235.007 0.000 -202.108 0.000 -296.608 0.000
2832 0.000 121.769 -246.824 0.000 -262.677 0.000 -408.250 0.000
2831 0.000 121.026 -259.351 0.000 -312.649 0.000 -548.104 0.000
2831 0.000 121.026 -265.959 0.000 -290.709 0.000 -548.104 0.000
2814 0.000 120.644 -283.030 0.000 -152.072 15.614 | -623.565 0.000
2813 0.000 120.263 -302.510 0.000 -122.634 | 115311 | -638.003 0.000
2812 0.000 119.881 -322.916 0.000 -93.854 184.285 | -600.187 0.000
2811 0.000 119.500 -342.768 0.000 -69.836 | 232.196 | -523.536 0.000
2811 0.000 119.500 -412.742 0.000 -63.910 | 234.746 | -523.536 0.000
2694 0.000 119.375 -419.024 0.000 -52.718 | 248.615 | -493.306 0.000
2693 0.000 119.250 -425.384 0.000 -42.183 | 258412 | -461.570 0.000
2692 0.000 119.125 -431.747 0.000 -32.484 | 264.185 | -442.014 0.000
2691 0.000 119.000 -438.038 0.000 -23.802 | 266.348 | -436.901 0.000
2691 0.000 119.000 -438.090 0.000 -15.482 | 269.007 | -436.901 0.000
2556 0.000 118.754 -449.720 1.169 0.000 266.848 | -427.845 0.000
2555 0.000 118.508 -461.649 3.815 0.000 259.232 | -395.057 0.000
2554 0.000 118.262 -474.022 6.401 0.000 265.195 | -342.858 0.000
2553 0.000 118.017 -486.982 8.926 0.000 288.719 | -276.461 0.000
2553 0.000 118.017 -487.608 9.119 0.000 284.215 | -276.461 0.000
2542 0.000 117.515 -516.813 12.746 0.000 289.547 | -132.155 45.459
2541 0.000 117.014 -547.765 16.480 0.000 272.468 0.000 160.530
2540 0.000 116.512 -583.832 | 20.385 0.000 222.447 0.000 265.973
2539 0.000 116.010 -628.379 | 25.337 0.000 139.891 0.000 350.937
2539 0.000 116.010 -625.975 | 25.088 0.000 126.071 0.000 350.937
2396 0.000 115.633 -635.355 | 26.332 0.000 77.215 0.000 387.084
2395 0.000 115.255 -645.330 | 27.636 -7.996 28.716 0.000 403.043
2394 0.000 114.878 -655.846 | 28.984 -37.761 0.000 0.000 398.841
2393 0.000 114.500 -666.851 30.381 -91.965 0.000 0.000 374.406
2393 0.000 114.500 -725.583 30.387 -92.368 125.071 0.000 374.406
2196 0.000 114.375 -729.314 | 30.864 | -110.833 | 108.226 0.000 361.712
2195 0.000 114.250 -733.118 | 31.343 | -129.577 | 91.279 0.000 361.974
2194 0.000 114.125 -736.993 31.824 | -148.592 | 74.220 0.000 372.322
2193 0.000 114.000 -740.934 | 32306 | -167.873 57.041 0.000 380.525
2193 0.000 114.000 -740.995 | 32.142 | -133.842 | 56.592 0.000 380.525
2172 0.000 113.249 -765.696 | 35.363 | -183.182 0.000 0.000 384.577
2171 0.000 112.498 -792.452 | 38.190 | -267.694 0.000 -10.211 306.394
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Diigiim | x-koord. | y-koord. Ninin Ninax Quin Quuax Muin Minax
no [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kKN/m] | [kNm/m] | [kNm/m]
2170 0.000 111.746 -821.071 40.493 -354.373 0.000 -208.036 148.686
2169 0.000 110.995 -851.360 42.143 -410.214 0.000 -499.227 0.000
2169 0.000 110.995 -849.214 42.383 -346.208 0.000 -499.227 0.000
1907 0.000 110.496 -891.599 62.302 -254.976 23.948 -579.270 0.000
1906 0.000 109.998 -931.722 80.426 -201.634 | 187.819 | -530.031 0.000
1905 0.000 109.499 -971.823 97.166 -168.196 | 266.843 | -453.750 0.000
1904 0.000 109.000 -1014.141 | 112.929 | -160.519 | 253.741 | -512.385 0.000
1904 0.000 109.000 -973.863 | 113.777 | -120.398 | 266.087 | -512.385 0.000
1841 0.000 108.496 -870.531 | 131.420 0.000 277.642 | -507.290 0.000
1840 0.000 107.991 -781.765 | 150.649 0.000 367.608 | -384.922 18.123
1839 0.000 107.487 -726.623 | 176.787 0.000 402.303 | -198.271 122.243
1838 0.000 106.983 -724.160 | 208.250 0.000 324.438 -48.454 215.694
1838 0.000 106.983 -682.787 | 211.209 0.000 276.914 -48.454 215.694
1636 0.000 106.360 -599.743 | 220.490 -1.118 181.418 -30.936 249.813
1635 0.000 105.737 -528.892 | 227.241 -18.554 98.100 -17.493 258.621
1634 0.000 105.114 -469.854 | 230.510 -35.370 28.494 -7.897 265.993
1633 0.000 104.491 -422.254 | 230.465 -59.274 7.126 -1.866 260.294
1633 0.000 104.491 -422.251 | 231.215 -62.126 7.375 -1.866 260.294
1622 0.000 103.869 -380.482 | 227.519 -92.247 3.158 0.000 220.131
1621 0.000 103.246 -349.282 | 222986 | -122.824 0.000 0.000 152.141
1620 0.000 102.623 -329.367 | 217.687 | -128.149 0.000 0.000 72.808
1858 0.000 102.000 -321.453 | 212.256 -98.648 0.000 0.000 0.000
Maks: -0.173 231.215 0.000 402.303 0.000 403.043
Min: -1014.141 0.000 -410.214 0.000 -638.003 0.000
Cizelge Ek 1.7 Kesit 3-3 Ankrajlar
Ankraj | Diiglim | x-koord. | y-koord. F
no [m] [m] [kN]
2788 0.000 | 128.500
1 418.393
1685 | -13.595 | 122.161
2804 0.000 |124.500
2 596.605
1727 | -12.216 | 120.054
2819 0.000 |119.500
3 498.270
1845 -9.397 | 116.080
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Ankraj | Digiim | x-koord. | y-koord. F
no [m] [m] [kN]
2357 0.000 | 114.500
4 499.200
2045 | -6.578 | 112.106

Cizelge Ek 1.8 Kesit 4-4 Ankrajlar Asama 1

Ankraj | Digiim | x-koord. | y-koord. F
no [m] [m] [kN]
2906 0.000 | 129.000
1 0.000
1679 | -14.095 | 123.870
2869 0.000 | 125.000
2 0.000
1933 | -12.216 | 120.554
2804 0.000 | 120.000
3 0.000
2025 | -9.397 | 116.580
2621 0.000 | 115.000
4 0.000
2191 | -6.578 | 112.606

Cizelge Ek 1.9 Kesit 4-4 Ankrajlar Asama 2

Ankraj | Digiim | x-koord. | y-koord. F
no [m] [m] [kN]
2906 0.000 | 129.000
1 432.000
1679 | -14.095 | 123.870
2869 0.000 | 125.000
2 0.000
1933 | -12.216 | 120.554
2804 0.000 | 120.000
3 0.000
2025 | -9.397 | 116.580
2621 0.000 | 115.000
4 0.000
2191 | -6.578 | 112.606
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Cizelge Ek 1.10 Kesit 4-4 Ankrajlar Asama 3

Ankraj | Digiim | x-koord. | y-koord. F
no [m] [m] [kN]
2906 0.000 | 129.000
1 406.878
1679 | -14.095 | 123.870
2869 0.000 | 125.000
2 592.000
1933 | -12.216 | 120.554
2804 0.000 | 120.000
3 0.000
2025 | -9.397 | 116.580
2621 0.000 | 115.000
4 0.000
2191 | -6.578 | 112.606

Cizelge Ek 1.11 Kesit 4-4 Ankrajlar Asama 4

Ankraj | Diglim |x-koord. | y-koord. F

no [m] [m] [kN]
2906 0.000 |129.000

1 405.546
1679 | -14.095 | 123.870
2869 0.000 |125.000

2 591.908
1933 | -12.216 | 120.554
2804 0.000 |120.000

3 499.200
2025 -9.397 [116.580
2621 0.000 |115.000

4 0.000
2191 -6.578 | 112.606
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Cizelge Ek 1.12 Kesit 4-4 Ankrajlar Asama 5

Ankraj | Digiim | x-koord. | y-koord. F

no [m] [m] [kN]
2906 0.000 | 129.000

1 405.965
1679 | -14.095 | 123.870
2869 0.000 | 125.000

2 592.595
1933 | -12.216 | 120.554
2804 0.000 | 120.000

3 498.530
2025 | -9.397 | 116.580
2621 0.000 | 115.000

4 499.200
2191 | -6.578 | 112.606

Cizelge Ek 1.13 Kesit 4-4 Diyafram duvar kuvvetler tablosu

Diigiim | x-koord. | y-koord. Ninin Ninax Quin Qumax Muin Minax
no [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kKNm/m] | [kNm/m]
2768 0.000 131.000 -0.258 0.435 -1.027 0.554 0.000 0.000
2767 0.000 130.500 -4.160 0.000 -17.412 0.225 -4.531 0.017
2766 0.000 130.000 -9.414 0.000 -33.382 0.000 -17.266 0.000
2765 0.000 129.500 -15.031 0.000 -48.537 0.000 -37.785 0.000
2998 0.000 129.000 -21.227 0.000 -62.941 0.000 -65.677 0.000
2998 0.000 129.000 -59.063 0.000 -15.486 81.464 -65.677 0.000
2997 0.000 128.875 -60.108 0.000 -16.898 78.817 -58.903 0.000
2996 0.000 128.750 -61.214 0.000 -18.333 76.122 -52.588 0.000
2995 0.000 128.625 -62.386 0.000 -19.792 73.363 -46.741 0.000
3013 0.000 128.500 -63.628 0.000 -21.274 70.523 -41.372 0.000
3013 0.000 128.500 -63.260 0.000 -21.372 70.558 -41.372 0.000
3016 0.000 127.879 -70.452 0.000 -27.936 57.289 -36.458 31.752
3015 0.000 127.258 -78.244 0.000 -34.392 42.668 -55.821 63.052
3014 0.000 126.637 -86.881 0.000 -40.738 24.553 -79.158 84.033
3047 0.000 126.016 -96.609 0.000 -46.971 0.802 -106.391 | 92.307
3047 0.000 126.016 -95.804 0.000 -47.288 0.000 -106.391 | 92.307
3050 0.000 125.762 -97.764 0.000 -51.761 0.000 -116.987 | 91.622
3049 0.000 125.508 -99.736 0.000 -57.004 0.000 -124.749 | 90.048
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Diigiim | x-koord. y-koord. Ninin Ninax Quin Qumax Muin Minax
no [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kKNm/m] | [kNm/m]
3048 0.000 125.254 -101.714 0.000 -62.905 0.000 -129.662 | 87.549
3046 0.000 125.000 -103.692 0.000 -69.509 0.000 -131.707 | 84.084
3046 0.000 125.000 -159.947 0.000 -27.420 107.420 | -131.707 | 84.084
3030 0.000 124.875 -160.885 0.000 -26.607 103.876 | -131.656 | 82.007
3029 0.000 124.750 -161.814 0.000 -25.786 100.140 | -130.905 | 79.677
3028 0.000 124.625 -162.733 0.000 -24.953 96.225 -129.451 | 77.088
3027 0.000 124.500 -163.643 0.000 -24.101 92.141 -127.293 | 74.237
3027 0.000 124.500 -163.582 0.000 -23.660 92.610 -127.293 | 74.237
2842 0.000 123.873 -168.204 0.000 -46.134 69.330 -113.848 | 53.197
2841 0.000 123.245 -172.596 0.000 -70.371 78.427 -124.151 | 52.244
2840 0.000 122.618 -176.701 0.000 -91.415 108.918 | -129.762 | 69.383
2952 0.000 121.991 -180.463 0.000 -106.652 140.153 | -128.941 | 70.954
2952 0.000 121.991 -184.649 0.000 -88.660 120.749 | -128.941 | 70.954
2951 0.000 121.493 -206.485 0.000 -20.685 57.884 -113.673 | 112.039
2950 0.000 120.995 -232.243 0.000 -28.732 59.542 -97.392 | 121.962
2949 0.000 120.498 -260.622 0.000 -50.432 45.379 -71.431 107.513
2948 0.000 120.000 -290.323 0.000 -84.242 9.666 -57.019 74.742
2948 0.000 120.000 -360.480 0.000 -83.894 113.013 -57.019 74.742
2932 0.000 119.875 -366.521 0.000 -78.770 109.911 -55.780 64.580
2931 0.000 119.750 -372.382 0.000 -73.878 107.126 -54.409 55.040
2930 0.000 119.625 -378.039 0.000 -69.265 104.709 -52.908 46.094
2929 0.000 119.500 -383.463 0.000 -64.979 102.715 -51.279 37.710
2929 0.000 119.500 -389.403 0.000 -66.840 97.245 -51.279 37.710
2792 0.000 118.375 -430.065 0.000 -40.318 100.929 -46.237 | 138.675
2791 0.000 117.250 -479.075 0.000 -25.060 94.425 -58.393 | 251.027
2790 0.000 116.125 -538.565 0.000 -2.877 87.234 -73.549 | 343.896
2789 0.000 115.000 -610.668 0.000 -11.748 44.417 -54.290 | 393.779
2789 0.000 115.000 -679.508 0.000 -30.664 141.201 -54.290 | 393.779
2660 0.000 114.875 -682.575 0.000 -52.956 120.763 -47.848 | 388.553
2659 0.000 114.750 -685.764 0.000 -75.106 100.801 -41.434 | 380.545
2658 0.000 114.625 -689.071 0.000 -97.104 81.259 -35.099 | 369.778
2657 0.000 114.500 -692.492 0.000 -118.940 62.083 -28.889 | 356.276
2657 0.000 114.500 -692.434 0.000 -99.786 63.714 -28.889 | 356.276
2588 0.000 113.879 -710.809 0.000 -177.109 42.763 -0.426 362.538
2587 0.000 113.258 -731.103 0.000 -262.335 36.435 0.000 312.932
2586 0.000 112.637 -753.126 0.000 -340.313 29.834 -52.819 | 208.426
2585 0.000 112.016 -776.688 0.000 -395.888 22.855 -283.308 | 61.156
2585 0.000 112.016 -781.251 0.000 -314.015 15.260 -283.308 | 61.156
2376 0.000 111.506 -815.820 0.000 -165.712 0.000 -373.455 | 61.785
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Diigiim | x-koord. | y-koord. Ninin Ninax Quin Qumax Muin Minax
no [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kKNm/m] | [kNm/m]
2375 0.000 110.995 -854.649 0.000 -96.156 88.939 -362.452 | 53.792
2374 0.000 110.484 -900.982 0.000 -65.695 145.849 | -298.164 | 42414
2373 0.000 109.974 -958.062 0.000 -80.764 126.219 | -226.120 | 32.189
2373 0.000 109.974 -960.164 0.000 -78.844 139.036 | -226.120 | 32.189
2224 0.000 109.730 -982.030 0.000 -96.093 128.314 | -215.531 | 27.814
2223 0.000 109.487 -1005.286 0.000 -121.125 116.018 -241.815 23.887
2222 0.000 109.243 -1029.804 0.000 -154.184 102.446 -275.177 | 20.410
2221 0.000 109.000 -1055.454 0.000 -195.514 87.898 -317.567 17.384
2221 0.000 109.000 -1048.201 0.000 -155.427 90.995 -317.567 17.384
2067 0.000 108.507 -955.428 0.000 -8.435 61.583 -348.067 12.432
2066 0.000 108.014 -885.684 0.000 -5.859 113.990 | -313.137 8.937
2065 0.000 107.522 -832.522 0.000 -4.000 142.839 | -246.815 6.539
2064 0.000 107.029 -789.495 0.318 -2.772 112.630 | -181.829 4.893
2064 0.000 107.029 -785.267 0.269 -2.816 125.329 -181.829 4.893
2053 0.000 106.400 -709.382 2.009 -1.855 97.450 -111.172 3.437
2052 0.000 105.772 -640.579 3214 -1.151 65.835 -60.402 2.508
2051 0.000 105.143 -578.433 3.860 -0.727 38.882 -27.406 1.931
2050 0.000 104.514 -522.520 3.924 -0.604 24.993 -8.473 1.530
2050 0.000 104.514 -525.277 3.678 -8.861 9.857 -8.473 1.530
1815 0.000 103.886 -467.584 3.736 -0.480 5.204 -6.948 1.299
1814 0.000 103.257 -424.985 3.279 -0.465 18.911 -0.643 3.416
1813 0.000 102.629 -399.669 2.183 -0.845 9.303 0.000 11.950
2123 0.000 102.000 -393.825 0.323 -65.294 0.000 0.000 0.000
Maks: -0.258 3.924 -0.465 145.849 0.000 393.779
Min: -1055.454 0.000 -395.888 0.000 -373.455 0.000
Cizelge Ek 1.14 Kesit 4-4 Ankrajlar
Ankraj | Diiglim | x-koord. | y-koord. F
no [m] [m] [kN]
2906 0.000 |129.000
1 405.966
1679 | -14.095 | 123.870
2869 0.000 |125.000
2 592.596
1933 | -12.216 | 120.554
2804 0.000 |120.000
3 498.530
2025 -9.397 | 116.580
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Ankraj | Digiim | x-koord. | y-koord. F
no [m] [m] [kN]
2621 0.000 | 115.000
4 499.200
2191 | -6.578 | 112.606

Cizelge Ek 1.15 Kesit 5-5 Destekler Asama 1

Destek | Diigiim | x-koord. | y-koord. F
no [m] [m] [kN/m]
1 2088 0.000 |131.000 | 0.000
2 1721 0.000 |123.000| 0.000
3 1313 0.000 |117.000 | 0.000

Cizelge Ek 1.16 Kesit 5-5 Destekler Asama 2

Destek | Diigiim | x-koord. | y-koord. F
no [m] [m] [kN/m]
1 2088 0.000 |131.000 | 0.000
2 1721 0.000 |123.000 | 0.000
3 1313 0.000 |117.000 | 0.000

Cizelge Ek 1.17 Kesit 5-5 Destekler Asama 3

Destek | Diigiim | x-koord. | y-koord. F
no [m] [m] [kN/m]
1 2088 0.000 |131.000 | -49.940
2 1721 0.000 |123.000 | -218.600
3 1313 0.000 |117.000 | 0.000
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Cizelge Ek 1.18 Kesit 5-5 Destekler Asama 4

Destek | Diigiim | x-koord. | y-koord. F
no [m] [m] [kN/m]
1 2088 0.000 | 131.000 | -48.564
2 1721 0.000 | 123.000 | -244.830
3 1313 0.000 |117.000 | -64.022

Cizelge Ek 1.19 Kesit 5-5 Diyafram duvar kuvvetler tablosu

Diigiim | x-koord. | y-koord. Ninin Ninax Qmin Qmax Minin Minax
no. [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] | [kNm/m] |[kNm/m]
2390 0.000 118.000 -348.139 0.000 0.000 170.321 -89.621 9.889
2374 0.000 117.750 -360.029 0.000 0.000 164.053 -51.405 26.469
2373 0.000 117.500 -371.799 0.000 0.000 156.213 -16.239 42.244
2372 0.000 117.250 -383.488 0.000 0.000 146.903 0.000 59.003
2371 0.000 117.000 -395.136 0.000 0.000 134.515 0.000 83.483
2555 0.000 123.000 -135.452 0.000 -225.353 41.536 | -331.683 0.000
2540 0.000 122.750 -141.520 0.000 -246.555 23.419 | -374.485 0.000
2539 0.000 122.500 -147.583 0.000 -266.523 6.975 -419.793 0.000
2538 0.000 122.250 -153.609 0.000 -283.791 0.000 -469.117 0.000
2537 0.000 122.000 -159.568 0.000 -296.889 0.000 -528.632 0.000
2840 0.000 127.500 -33.399 0.000 -26.167 14.959 -23.999 104.441
2839 0.000 127.375 -34.791 0.000 -25.932 16.139 -27.281 104.999
2838 0.000 127.250 -36.200 0.000 -23.719 16.888 -30.396 105.286
2837 0.000 127.125 -37.588 0.000 -20.049 16.682 -33.151 105.309
2836 0.000 127.000 -38.914 0.000 -15.441 15.631 -35.373 105.078
2595 0.000 125.000 -88.475 0.000 -74.733 0.000 -99.179 55.731
2558 0.000 124.500 -100.045 0.000 -106.721 0.000 -138.625 16.416
2557 0.000 124.000 -111.719 0.000 -143.062 0.000 -190.315 6.552
2556 0.000 123.500 -123.523 0.000 -183.056 0.000 -254.601 0.227
2555 0.000 123.000 -135.477 0.000 -226.004 0.000 -331.683 0.000
2820 0.000 128.667 -20.698 0.000 -7.532 25.114 -3.927 87.585
2819 0.000 128.375 -24.128 0.000 -12.532 19.897 -6.864 93.915
2818 0.000 128.083 -27.331 0.000 -17.246 17.842 -11.206 98.748
2817 0.000 127.792 -30.394 0.000 -21.899 17.242 -16.921 102.221
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Diigiim | x-koord. | y-koord. Ninin Ninax Quin Qumax Muin Minax
no. [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] | [kNm/m] |[kNm/m]
2840 0.000 127.500 -33.422 0.000 -26.712 15.042 -23.999 104.441
2758 0.000 131.000 -0.223 0.165 -1.685 50.418 0.000 0.000
2757 0.000 130.417 -5.095 0.000 0.000 43.777 -0.062 27.394
2756 0.000 129.833 -10.153 0.000 -0.374 37.735 -0.001 51.218
2755 0.000 129.250 -15.338 0.000 -2.859 31.395 -0.880 71.370
2820 0.000 128.667 -20.945 0.000 -8.226 24.400 -3.927 87.585
2371 0.000 117.000 -398.251 0.000 0.000 131.619 0.000 83.483
2248 0.000 116.758 -407.528 0.000 0.000 118.584 0.000 106.867
2247 0.000 116.515 -417.841 0.000 0.000 115.201 0.000 130.576
2246 0.000 116.273 -430.512 0.000 -0.463 101.337 0.000 154.815
2245 0.000 116.030 -446.864 0.000 -26.896 74.492 0.000 176.440
2394 0.000 120.000 -257.243 0.000 0.000 228.771 | -486.052 0.000
2393 0.000 119.500 -279.423 0.000 0.000 221.717 | -373.187 0.000
2392 0.000 119.000 -301.662 0.000 0.000 208.400 | -265.387 0.000
2391 0.000 118.500 -324.385 0.000 0.000 189.018 | -170.816 0.000
2390 0.000 118.000 -348.002 0.000 0.000 164.480 | -89.621 9.889
2537 0.000 122.000 -159.384 0.000 -288.470 0.000 -528.632 0.000
2360 0.000 121.500 -183.180 0.000 -119.841 16.602 | -626.096 0.000
2359 0.000 121.000 -206.363 0.000 0.000 109.834 | -642.236 0.000
2358 0.000 120.500 -230.636 0.000 0.000 182.805 | -588.122 0.000
2394 0.000 120.000 -257.712 0.000 0.000 220.399 | -486.052 0.000
2836 0.000 127.000 -40.008 0.000 -13.890 15.582 -35.373 105.078
2598 0.000 126.500 -52.556 0.000 -16.288 5.258 -42.419 103.502
2597 0.000 126.000 -64.780 0.000 -27.731 0.000 -53.250 96.961
2596 0.000 125.500 -76.713 0.000 -46.773 0.000 -71.199 82.075
2595 0.000 125.000 -88.388 0.000 -73.975 0.000 -99.179 55.731
1948 0.000 109.482 -299.354 0.000 0.000 149.584 | -86.765 0.836
1947 0.000 108.858 -293.984 0.000 0.000 145.771 0.000 28.897
1946 0.000 108.233 -282.848 0.000 0.000 164.451 0.000 104.608
1945 0.000 107.608 -265.933 | 43.075 0.000 168.387 0.000 204.933
1997 0.000 106.983 -243.229 | 92.044 0.000 120.341 0.000 299.759
1920 0.000 111.250 -431.810 0.000 0.000 208.597 | -410.565 0.000
1919 0.000 110.808 -390.386 0.000 0.000 201.922 | -319.295 0.000
1918 0.000 110.366 -351.146 0.000 0.000 185.587 | -233.683 0.000
1917 0.000 109.924 -311.719 0.000 0.000 165.648 | -155.765 0.000
1948 0.000 109.482 -299.694 0.000 0.000 148.160 | -86.765 0.836
1931 0.000 112.500 -611.876 0.000 -216.079 | 120.551 | -475.865 0.000
1902 0.000 112.188 -550.186 0.000 -51.248 147.042 | -517.215 0.000
1901 0.000 111.875 -495.420 0.000 0.000 155.150 | -510.431 0.000
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Diigiim | x-koord. | y-koord. Ninin Ninax Quin Qumax Muin Minax
no. [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] | [kNm/m] |[kNm/m]
1900 0.000 111.563 -458.733 0.000 0.000 182.127 | -469.551 0.000
1920 0.000 111.250 -451.278 0.000 0.000 191.641 | -410.565 0.000
2245 0.000 116.030 -454.198 0.000 -35.211 56.973 0.000 176.440
1986 0.000 115.714 -466.423 0.000 -53.340 2.988 0.000 185.857
1985 0.000 115.398 -478.327 0.000 -85.805 0.000 0.000 178.499
1984 0.000 115.081 -489.912 0.000 -127.846 0.000 0.000 154.607
1983 0.000 114.765 -501.176 0.000 -175.448 0.000 -40.003 114.325
1997 0.000 106.983 -245.577 | 91.553 -0.694 65.564 0.000 299.759
2000 0.000 106.360 -237.112 | 106.623 -1.292 34.249 0.000 328.969
1999 0.000 105.737 -229.511 | 118.028 | -12.410 5.870 0.000 333.600
1998 0.000 105.114 -222.834 | 125.123 | -49.615 0.000 0.000 314.459
2189 0.000 104.491 -217.141 | 128.133 | -82.409 0.000 0.000 272.936
1959 0.000 113.500 -542.857 0.000 -333.054 0.000 -361.584 0.000
1934 0.000 113.250 -563.043 0.000 -292.146 0.000 -411.662 0.000
1933 0.000 113.000 -583.249 0.000 -260.558 0.000 -427.960 0.000
1932 0.000 112.750 -605.248 0.000 -241.234 | 70.892 | -432.564 0.000
1931 0.000 112.500 -630.811 0.000 -237.120 | 116.362 | -475.865 0.000
1983 0.000 114.765 -501.144 0.000 -168.891 0.000 -40.003 114.325
1962 0.000 114.449 -512.348 0.000 -218.415 0.000 -101.272 | 57.847
1961 0.000 114.133 -523.256 0.000 -263.723 0.000 -177.576 0.000
1960 0.000 113.816 -533.814 0.000 -305.740 0.000 -265.601 0.000
1959 0.000 113.500 -543.965 0.000 -343.150 0.000 -361.584 0.000
2189 0.000 104.491 -217.629 | 128.711 -72.037 0.000 0.000 272.936
2192 0.000 103.869 -207.943 | 132.249 | -104.339 0.000 0.000 217.682
2191 0.000 103.246 -200.487 | 132.857 | -123.089 0.000 0.000 145.532
2190 0.000 102.623 -195.741 | 130.838 | -121.533 0.000 0.000 68.531
2491 0.000 102.000 -194.183 | 126.494 | -92.916 0.000 0.000 0.000
Maks: -0.223 132.857 0.000 228.771 0.000 333.600
Min: -630.811 0.000 -343.150 0.000 -642.236 0.000




148

Cizelge Ek 1.20 Kesit 5-5 Destekler

Destek | Diigiim | x-koord. | y-koord. F
no [m] [m] [kN/m]
1 2088 0.000 |131.000 | -49.940
2 1721 0.000 |123.000 | -244.830
3 1313 0.000 |117.000 | -64.022
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