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Sivrihisar havzasinda ¢ok dar alanlarda mostra veren Eosen ¢okellerine yonelik olan bu tez
calismasi, laboratuvar ve saha c¢alismasi olmak iizere iki ana bolim altinda
gerceklestirilmistir. Saha c¢alismas1 soncunda bolgede konglomera, ¢amurtasi, kumtasi,
kiregtas1, marn ve komiir fasiyesi olmak iizere ve birbirleriyle dereceli gegisler gosteren alt1
adet ana fasiyes belirlenmistir. Bolgedeki komiir fasiyesi diger fasiyesler kadar kalinlik
sunmasa da Ozellikle ortam yorumu bakimindan ¢ok biiyiik 6nem arz etmektedir. Tiim
fasiyeslerden alinan numunelerle laboratuvar ortaminda ¢alisilmis olup, mikroskobik
incelemeler ve fosil ayiklamalar1 yapilmistir. Bu incelemelerin sonucunda karakteristik fosil
olan Nummulites fosiline sik¢a rastlanmis olup, yapilan cins tayinlerine gore, Assilina
Arenensis ALMELA, Nummulites of Involutus&SHAUB, Assilina spp. cinsleri belirlenmistir.
Bu cinslerden yola ¢ikilarak fasiyeslere Alt Eosen yasi verilmistir. Sahada mevcut olan
komiir fasiyesinden alinmis numunelerde proximate, ultimate ve petrografik analizleri
yaptirilmis; vitrinit yansimast degerleri, komiiriin ASTM siniflamasina gore “alt bitiimli
komiir A veya yiiksek uguculu bitiimlii komiir-C” ve Alman DIN siiflamasina gore “parlak
kahverengi komiir” asamasinda komiirlesme derecesine oldugunu, jellesme indeksi ve doku
korunma indeksi hesaplamalart ise Diimrek sahasindaki  komiirlerin kiy1r diizligii
batakliginda yani al¢ak bataklikta olustugunu gostermektedir. Yapilan sedimantolojik
gbozlemler de bu sonuclar1 destekler niteliktedir. Caligma alanimiz, igerdigi sedimanter
birimleri, ortamsal modellemesi, yas1 ve fosil igerigi bakimindan Tiirkiye, Ingiltere ve
Pakistan’da yer alan baz1 Tersiyer komiir sahalariyla da benzesmektedir. Yapilan
caligmalarin ve elde edilen verilerin bilimsel katkis1 yaninda ileriye yonelik benzer
hammadde arastirmalarina katkisi, 6nemli olacaktir.
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ABSTRACT
Master Thesis
SEDIMANTOLOGY OF EOCENE DEPOSITS IN THE NORTH OF SIVRIHISAR
Goksin TUKEL

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Geological Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Baki VAROL

The Eocene deposits which takes a small area in Sivrihisar basin, have studied in 2 main
parts; these are laboratory and field studies. As a consequence of the field study, six main
facies, which have gradational transition between each other, has determined. These are;
conglomerate, mudstone, sandstone, limestone, marl and coal facies. The coal facies that
exists in the area, doesn’t present an important thickness but especially in the environmental
explanations, it takes an important role. With the samples that have taken from the study
area, laboratory, microscopic and fossil selecting studies has done. As a result of these
studies, a characteristic fossil, Nummulites, have found frequently. After doing the specimen
experiments of this fossil, Assilina Arenensis ALMELA, Nummulites of Involutus&SHAUB,
Assilina spp. has determined. With these results, the age of our six facies is in the Lower
Eocene. The samples taken from the coal facies, subjected to proximate, ultimate and
petrographic analyses. According to the analyse results, these coals can be classified as
““low bituminous coal-A or high volatile bituminous coal-C’’ accoding to the ASTM coal
classification and ‘‘luminous brown coal (glanz-braunkohle)’’ according to the DIN
classification and its formation environment is lower swamp. Sedimantological datas also
supports this idea. The study area have similar properties with some areas which exists in
Turkey, England and Pakistan, with its sedimentary units, environmental modelling, age and
fossil contents. The contribition of these studies and datas will be important for science and
similar raw material researches.

February 2008, 63 pages
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1. GIRIS

1.1 Amag¢ ve Kapsam

Sivrihisar havzasinda ¢ok dar alanlarda mostra veren Eosen ¢okellerine yonelik bugiine
kadar ¢ok az calisma yapilmistir. Yalnizca bu birimler icerisindeki kdmiir olusumlari
hakkinda yapilmig bir ¢alisma mevcuttur (Sengiiler 2005). Ankara yakin civarinda
Haymana-Polath, Tuz goli ve Cankir1 havzalarinda genis ylizlekler veren Eosen
birimleri ¢ok farkli ortamlarda ¢okelmis olmasina ragmen bu tiir komiir olusumlarindan
yoksundur. Bu ag¢idan Sivrihisar Eosen birimlerinin bu tez kapsaminda ayrintili olarak
incelenmesi amaglanmistir. Ozellikle bu kapsamda fasiyes agirlikli ortam analizlerine
yer verilmis ve elde edilen bilgiler 15181nda bu bélgedeki Eosen’in komsu havzalardaki
esdegerleri ile paleocografik iligkisinin ortaya cikartilmasi tezin diger amacini

olusturmustur.



2. KAYNAK OZETLERI

Tez bolgesine ait bugiine kadar yapilan ¢alismalar iki boliim igerisinde toplanabilir.
Bunlarin  bliylik bir kismu Sivrihisar basenindeki Neojen golsel c¢okellerin
sedimantolojik, mineralojik ve petrografik incelemesine yonelik olarak hazirlanmig
olup, Sivrihisar kristalin masifinin jeoloji ve petrolojisi Erding 1978 tarafindan, Cifteler-
Holanta, Celtik ve dolayinin jeolojisi Umut, Acarlar, Gedik, Giiner, Sacli, Sen 1991
tarafindan, Ankara-Polath-Tiirktaciri OIR-4790 no.lu sepiyolit sahasina ait maden
jeolojisi raporu Gengoglu ve irke¢ 1994 tarafindan, Eskisehir-Sivrihisar-Oglak¢1 kdyii
OIR:5877 no.lu sepiyolit sahasina ait maden jeolojisi raporu Gengoglu 1996 tarafindan

gerceklestirilmistir.

Tez konusu ile ilgili Eosen birimlerini yonelik yalmizca 2 g¢alisma mevcut olup,
bunlardan Gozler, Cevher, Ergiil, ve Asutay, 1996 , Orta Sakarya ve Giineyinin
Jeolojisi’ni ayrintili bir sekilde ¢alismis ve Eosen de dahil olmak {izere bolgede
ylizeylenen Paleozoyik-Tersiyer yas araligindaki tiim litostratigrafik birimlerin
1/25.000 6lgekli Jeoloji Haritas1 yapilmistir. Sengiiler, 2005 ¢aligsmasi dogrudan Eosen
komiirlerinin (Diimrek, Sivrihisar, Eskisehir) kimyasal, petrografik ozellikleri ve

depolanma ortamina yonelik bir sunum seklinde hazirlanmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Tez ¢alismalar1 asagidaki sekilde iki boliimde gergeklestirilmistir.

- Saha cahsmalan : incelenen Eosen birimlerini karakterize eden toplam 20 tane
numune almmistir. Ayrica, kOmiirlii birimler icerisinde yanal ve dikey fasiyes
degisimlerini simgeleyecek sekilde sistematik drneklemeler yapilmistir. Saha 6l¢eginde

bu kesit alanlarin1 karakterize eden fasiyes tipleri de tanimlanmis ve resimlenmistir.

- Laboratuar calismalari: Sert kayacglar ince kesit yapilarak, yumusak olanlar ise
elek analizi ile incelenmis ve yikanan bu Orneklerden fosil ayiklamalar1 yapilmistir.
Alinan komiir 6rneklerinden birinin MTA laboratuarlarinda parlak kesiti hazirlanmistir.
Bunun i¢in epofix ve sertlestirici kullanilmistir. Parlatma biriketi, Hacettepe
Universitesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii mikroskop laboratuarinda bulunan Leitz
MPV?2 tip fluoresans mikroskopta incelenmistir. Bu mikroskop caligmalar1 sirasinda
32x yag objektifi, fluoresans goriintiiler icin mavi 151k ve K510 sarn filtre kullanilmastir.
Ilgili mikroskopta, Leica DC 350F dijital kamera ve bilgisayar yardimiyla fotograflar
cekilmigtir. Maserallerin tanimlanmasinda ve hiiminit yansitmalarinin dl¢gtimiinde ICCP
1963, 1971, 1995, 2001; Stach et al. 1982, Sykorova et al. 2005’te verilen bilgiler

kullanilmustir.

Saha ¢alismalart sirasinda alinan 6rneklerin laboratuarda ince kesitleri hazirlanmis ve
fosilli olanlar {izerinde laboratuarda paleontolojik tanimlamalar yapilmistir.
Makroskopik tanimlamalar ve ince kesitler yardimiyla kayaclar tanimlanmistir. Elde
edilen tiim verilerden ortamsal yorum ve modellemeye gidilmistir. Bu birimlerin
sedimantolojik olarak calisilmasi ve ortamsal o6zelliklerinin ortaya c¢ikartilmasinin
bilimsel katkis1 yaninda ileriye yonelik benzer hammadde arastirmalarina katkist 6nemli

olacaktir.



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Bolgesel Jeoloji

Sivrihisar Havzas1 ge¢cmiste pek cok arastirmaci tarafindan c¢alisilmis ve genel olarak
Sekil 4.1°de goriilen kayaglar tespit edilmistir. Calisma alanimnin temelini Tersiyer
oncesi temel kayalar, Ust Kretase yash gabro, diyabaz, ofiyolitik kayalar, kristalize
kiregtasi, Paleozoik yas1 sist ve mermer olusturmaktadir. Uzerine uyumsuz olarak gelen
ve ¢alisma konusunu olusturan Eosen zaman araliginda ise bol Nummulites fosili igeren
kiregtasi, killi kirectasi, konglomera,kumtasi ve ince komiir damarlar1 bulunmaktadir.
Eosen birimlerinin iizerine uyumsuz olarak gelen Alt-Orta Miyosen yashi Sakarya
Formasyonu ise volkanik kayaglar, kiltasi, jipsli kiltasi ve killi kirectaslarindan
meydana gelmektedir. Bu formasyonu iizerleyen Porsuk Formasyonu ise jips, jipsli
kiltas1, killi kirectasi, konglomera ve kumtasi birimlerini igermektedir. En iistte de
uyumsuz olarak Kuvaterner yash serbest ¢akillar bulunmaktadir. Bu tezde ¢alisilan alan

ise sadece Eosen zaman araligin1 kapsamaktadir.

Calisma konusu olan Eosen birimlerini ise kirmizi konglomeralar, sari-boz ve gri
renklerdeki kumtasi ve Kkiltas1 seviyeleri,gri ve sarimsi renklerdeki marn ve bol
miktarda Nummulites fosili iceren Kkirectasi ve camurtasi seviyeleri
olusturmaktadir. Bu birimleri Alt-Orta Miyosen yasli bazalt ve kirectasi ara katmanl
yesilimsi marn ve bazalt takip eder. Ust Miyosen-Pliyosen zaman araliginda ise agik
sarims1t  renkli konglomera, kumtasi, c¢akiltasi, serpantinitli ¢amurtasi, beyaz-gri-
yesilimsi renklerdeki kiltasi, marn, kiregtasi, merceksi konglomera bantli jips
ardalanmasi ve beyaz-gri renklerdeki orta-kalin katmanlardan olusan ¢ortlii kiregtasi yer

almaktadir.



Pliyosen zaman araligini ise beyaz-sar1 ve gri renklerdeki yer yer ¢apraz katmanlh az

cimentolanmis kum,gakil ve kil seviyeleri olusturmaktadir. En listte ise Kuaterner yasl

aliivyon seviyesi bulunmaktadir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1 Calisma alaninin genellestirilmis kesiti (Sengiiler 2005)



4.2 Bolgedeki Eosen Cokellerinin Sedimantolojisi

Eskisehir iline baglh Sivrihisar-Diimrek koyt kuzeybatisinda yer alan ¢alisma sahasi,

dar bir alan1 kapsamaktadir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2 Calisma alaninin yer bulduru haritasi



Incelenen Eosen istifi, olduk¢a deformasyonlu bir yapiya sahiptir. Bununla beraber tiim
egimler kuzeydogu giineybati olarak goriilmektedir. Ayni istiflerin dikey yonde
tekrarlanmasi, biiylik olasilikla bdlgede yatik bir senklinal yapisina igaret etmektedir.

Bu durumda 6rneklemeye senklinalin giiney kanadindan baglanmistir (Sekil 4.3).

Sekil 4.3 Calisma alanindan genel bir goriiniim

Inceleme alanindaki birimler, fasiyeslere ayrilarak calisilmistir ve her bir fasiyesin

0zelligi ayrintili bir sekilde verilmistir.

Bu tez ¢alismasinda, sahay1 ve ¢evresini gosteren 1/500.000 6lgekli ve daha detayli bir
goriiniim sunan 1/200.000 6l¢ekli jeoloji haritalarindan yararlanilmistir (Sekil 4.4 - 4.5).
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Sekil 4.4 Calisma alaninin jeoloji haritas1 (1/500.000 6lgekli Tiirkiye

Jeoloji Haritasi - MTA)
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Sekil 4.5 Inceleme alanimin 1/200.000 dlcekli jeoloji haritasi (Brelie G.V.D.
1953)



4.3 Calisma Alaninda incelenmis Olan Fasiyesler

Calisma alaninda daha 6nce de belirttigimiz gibi alt1 adet fasiyes belirlenmistir. Bu
fasiyesler, asagidaki dikme kesitte (Sekil 4.6) sunulmustur ve daha sonra tiim

fasiyeslerin detayli agiklamasi yapilmustir.

KALINLIK (m) LiTOLOJIi ACIKLAMA
20 m :_:_:_:::::::—:—:— F5 - Marn Fasiyesi
ISm I T I ] ! I I—I'?Iq_ F4 - Kirectas: Fasiyesi
10 m F3 - Kumtas: Fasiyesi
F2 - Camurtasi
20:25m  |————— == - Fasiyesi
Zm EKEKEEEEKKKKKRKERKRKRR—KOMUR FASTYES
Zm 12 - CAMURTASI FASIVESI
25-30 m F1 - Konglomera

Fasiyesi

Sekil 4.6 Calisma alanindaki tiim fasiyesleri gosteren dikme kesiti
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4.3.1 Konglomera fasiyesi: (F1)

Tez caligmast yapilan bolgede komiir iceren Eosen yasl ¢okeller, en altta kirmizi renkli

konglomeralar ile baglamaktadir.

Miktar ititbariyle %50°den fazla tane ihtiva eden, tane boylar1 40-2 mm aras1 degisen,
mevcut taneleri genellikle yuvarlaklasmis olan ve bu taneler ¢imento veya matriks
denilen bir ara madde ile baglanmis sediamanter kaya¢ ¢esidine konglomera
denmektedir. Bir konglomera, esas olarak ii¢ ¢esit unsurdan meydana gelmekte olup,
bunlar;
1. Bilesenler; a. Mineraller,
b. Kayag Parcalari
c. Organik Kalintilar
2. Matriks

3. Cimento ’ dur.

Konglomeralarin esas mineral bileseni kuvarstir. Buzul bolgelerinde bu ¢esit kayaglarin
sertlesmis olanlarma tillit, kurak bolgelerde sel sulariyla yamaglardan taginan ve bir
boylanma gdstermeyen bu ¢esit olusumlar bir ¢imento ile baglanarak sertlesmislerse

bunlara da fanglomerata denir.

Calisma alanindaki diger fasiyeslerin tabanin teskil eden konglomera fasiyesi, yaklasik
25-30 m kalinlhiga sahiptir. Kirmizi rengiyle goze ¢arpmaktadir. Konglomera fasiyesinin
bilesen olarak icerdigi kaya¢ parcalari, baskin ofiyolit ve temele ait mermer
cakillarindan meydana gelmekte olup bu pargalar birbirlerine kalis ¢imentoyla

baglanmislardir (Sekil 4.7).
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Konglomera fasiyesini ince bir ¢amurtasi fasiyesi ve daha sonra onun da {izerine gelen
ince bir komiir seviyesi tizerlemektedir. Daha sonra komiir seviyesinin iizerine yeniden

camurtasi fasiyesi gelmektedir.

Sekil 4.7 Calisma alanindaki konglomera fasiyesinin genel goriintimleri
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4.3.2 Camurtasi fasiyesi: (F2)

Caligma alaninda gozlenen ilk komiir fasiyesinin iizerine ¢amurtasi fasiyesi gelmektedir

(Sekil 4.8 — 4.9).

CAMURTASI
FASIYESI

KOMUR
FASIYESI

Sekil 4.8 Komiir fasiyesi ve lizerleyen ¢camurtasi fasiyesi

Sekil 4.9 Camurtagi numunesinin ince kesitinde gézlenen kdmiir olusumlari
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Camurtasi, genel bir kayac ismi olup, 1:16 ile 1:256 mm arasindaki tane boyuna sahip
bilesenlerden meydana gelir. Genel olarak silt ve kil karisimi olarak da tanimlanir. Bu
grup icerisinde daha alt kaya¢ gruplan ele alindiginda kil boyu taneler veya kil
mineralleri bakimindan zengin olan kayaglara kiltas1 denmektedir. Bunlarin sikistirilmis
ve yapraksi yap1 kazanmis olanlarina seyl, ileri derecede sikistirilmis kiltaglarina arjillit,

yliksek derecede CO; iceren konkoidal kirikli tiirlerine marn denmektedir.

Camurtaglari, diisiik enerjili her tiirli ortam kosullarinda ¢okelebilir. Bunlar, akarsu
diizliikleri, tagkin ovalari, goller, buzul ortamlari, lagiin, derin denizel ¢ukurlar,gelgit

kusaklar1 ve bataklik ortamlari olarak sayilmaktadir.

Inceleme alanimzdaki ¢amurtas1 fasiyesi, once kirmizi-gri alacali renklerde daha
istlerde kirmizi renkte gozlenmekte olup, kumtasi1 fasiyesiyle dereceli gecis
gostermektedir. Ayrica fasiyesin igerisinde yer yer daginik ¢akillara rastlanmaktadir.
Camurtagi fasiyesi, takriben 20-25 m kalinlik sunmaktadir. Fasiyesin ilk 10 m’si i¢inde
bol miktarda Nummulites fosili yer almaktadir. Ayrica bu fasiyesin igerisinde komiirli
ve bol makrofosilli ara seviyeler gézlenmistir ve bu seviyelerden el ornekleri alinmistir
(Sekil 4.10). Dr. Erciiment SIREL ile birlikte yapilan incelemeler ve mikroskobik
calismalar sonucu bu fosillerin cinsleri; Assilina Arenensis ALMELA, Nummulites of
Involutus&SHAUB, Assilina spp. olarak tayin edilmistir. Bu cinsler de fasiyesin yas
araliginin Eosen’in alt seviyelerinde oldugunu gostermektedir (Sekil 4.11). Ayrica
camurtasi fasiyesinin icerisinde Textularia sp., Miliolina sp., Cibicides sp., Bilokulina
sp. mikro fosil formlarina ve Gastropoda sp., Pelecypoda sp., Brachiopoda sp.,Ostrea

sp. makro fosil formlarina rastlanmistir (Sekil .4.12).
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Sekil 4.11 Camurtas1 Fasiyesi’nden alinmis numunenin ince kesitiyle yapilan
mikroskop ¢alismast sonucu gozlenen Nummulites fosili
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Sekil 4.12 incelenen makrofosil formlari (Ostrea sp.)
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4.3.3 Kumtasi fasiyesi: (F3)

Calisma alaninda camurtasi fasiyesini kumtasi fasiyesi tizerlemektedir.

2-1/16 mm tane boyuna sahip, genelde yuvarlaklasmis detritik tanelere kum
denilmektedir. Kum taneleri genellikle silisklastik o6zellikte olup, bir baglayiciyla

cimentolandiginda kumtasi ismini alir.

Kumtaglarinin ~ simiflandirilmasinda tane bilesimi ile baglayict unsur beraber
kullanilmaktadir. Bu kapsamda kimyasal bir baglayici ile ¢cimentolanmis olanlar arenit,
kil hamurla baglanmis olanlar ise vake ismini alirlar. Bu gruplara kayag¢ bilesimi de

eklenerek kumtasi adlandirmasi yapilmaktadir.

Calisma alaninda camurtas1 fasiyesiyle gecis gosteren kumtasi fasiyesi, yaklasik 10 m
kalinlik arz etmektedir. (Sekil 4.13) Kumtas1 fasiyesi, sari-boz renklerde gozlenmekte
olup, lizerine gelen kirectas1 fasiyesiyle gec¢is gostermektedir. Bu fasiyes, yer yer kalig

olusumlar1 icermektedir.

Dogu yoniine bakildiginda, bu Alt Eosen istifinin temel kayalar iizerine uyumsuz olarak

geldigi goriilmektedir.

17



TEMELE AiT KAYACLAR

KiRECTASI FASIYESI

KUMTASI FASIYESI

CAMURTASI FASIYESI

Sekil 4.13 Caligsma alaninda gozlenen kirmizi-gri alacali camurtasi ve lizerine gelen
sar1-boz renklerdeki kumtasi fasiyesi ve kumtasi fasiyesini de iizerleyen
kirectas: fasiyesi

Yapilan petrografik incelemeler sonucu ¢alisma alaninda gozlenen kumtasinin cinsi, kil
baglayiciyla baglanmis kayag¢ parcalarmin fazla oldugu kumtas: tiirii olan litik vake

olarak tanimlanmustir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14 Kumtasindan alinan numunenin ince kesit goriintiileri
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4.3.4 Kirectas fasiyesi (F4)

Calisma alaninda kumtasi fasiyesinin iizerinde onunla dereceli gecisler gosteren

kiregtas1 fasiyesi yer almaktadir.

Kirectaglari, karbonat kayaclar grubu icerisine yer almaktadir. Yani bilesiminde
%350’den fazla CO3 minerali icermektedir. Kiregtaginin bilesiminde aragonit ve kalsit
bulunmaktadir. Kirectas1 genellikle kimyasal ve biyokimyasal olaylara bagl sekilde
olugmaktadir. Diinya genelinde s1g, tropik, yari tropik, normal tuzlulukta ve silisiklastik

akiminin olmadig1 denizler, karbonat iiretiminin ana ortamlaridir.

Kirectaglarinin bilesenleri, allokem ve ortokem olmak iizere iki grupta incelenmektedir.
Ortokem, baglayict anlamina gelmekte olup, mikrit ve sparit olmak {izere iki tlrdiir.
Kiregtasinin tanesel unsurlarim ise allokemler meydana getirmektedirler. Ince kesitler
ile bilesimsel 6zelligi tanimlanan kirectaslari, arastirmacilarinin adimi alan Folk ve
Dunham smiflandirmalarina gore adlandirilmaktadirlar. Kiregtaglarinin  ortamsal
modellemelerinde ise Standart Mikrofasiyesler (SMF) ve XYZ — Irwin Zonlar

modellemeleri kullanilmaktadir.

Calisma sahasinda, kumtas1 fasiyesinin iizerine dereceli gegisler gostererek kiregtasi
fasiyesi gelmektedir. Kiregtas1 fasiyesi, yaklasik 15 m kalinliga sahip olup; dereceli
gecislerden dolay1 yer yer kumlu kiregtas1 6zelligi gostermektedir (Sekil 4.15). Inceleme
alanindaki kiregtas: fasiyesi, gri-esmer renkte gozlenmektedir ve iizerine gelen marn
fasiyesiyle derecelenmeli gecis gostermektedir. Kirectast fasiyesinin incelenmis
seviyelerinden alinmig olan numunelerle yapilan elek analizi ve mikroskop incelemeleri
sonucu fasiyes igerisinde Textularia sp., Miliolina sp., Cibicides sp., Bilokulina sp. gibi
mikrofosillere; Gastropoda sp., Brachiopoda sp. ve Pelecypoda sp. gibi makrofosillere
rastlanmustir (Sekil 4.18).
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Kiregtas1 drneklerinde yapilan mikroskobik incelemeler, karbonat ¢okelim ortamlarinda
demiroksit miktarinin yiliksek oldugunu gostermektedir. Bu da biiylik olasilikla

cevredeki ofiyolitten tiireyen demir minerallerinin alterasyonuna baghdir (Sekil 4.19).

Sekil 4.15 Sari-boz renkli kumlu seviyeler i¢eren kiregtasi fasiyesi
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Sekil 4.16 Kiregtas: fasiyesindeki Bilokulina sp., Textularia sp., Cibicides sp. ve Chara
ornekleri

Sekil 4.17 Kiregtagi numunesinin ince kesitinde goriilen demiroksitlesmeler
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4.3.5 Marn fasiyesi (F5)

Calisma alaninda kirectas: fasiyesinin iizerine dereceli gegisler gostererek marn fasiyesi

gelmektedir.

Dogada, %50-70 oraninda kireg¢ ve %50-30 oraninda kil karisimindan olusmus kayaca
marn denilmektedir. Olusum bakimindan tamamiyla sedimanter olup, diyajenez
gecirmis, genellikle diizenli tabakali olarak bulunur. Marn olusumu i¢in daha ¢ok
tektonik ve orojenik hareketlerin duruldugu sakin ortamlar daha uygundur. Marn,
cogunlukla beyaz, gri veya kahverengidir fakat kirmizi ve siyahi da bulunmaktadir.
Tirkiye’ de ve diinyada bulunan marnlarin biiyiik boliimii, Mesozoik ve Tersiyer’ e

mensuplardir.

Inceleme alaninda yer alan marn fasiyesi, izerine geldigi kirectas: fasiyesiyle dereceli
gecisler yapmakta ve bolgede yaklagik 20 m kalinlik sunmaktadir. Bu fasiyes goriiniis

itibariyle alacali kirmizi — yesil renge sahiptir.

Marn fasiyesinin alt kisimlarinda yer yer marnli — kumlu seviyeler gézlenmekte olup,
bu seviyeler yer yer sert tabakalar olusturmuslardir. Caligma alaninda incelenen marn

fasiyesinin diger fasiyesleri lizerledigi gdzlenmistir.
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4.3.6 Calisma alanindaki komiir fasiyesi

Calisma alaninda yer yer komiir fasiyeslerine rastlanmaktadir. Bu fasiyesler fazla
kalinliga sahip degildirler, fakat komiir analizleri ve bunlarin degerlendirilmesinden
turba olusumu sirasindaki paleocografya hakkinda Onemli bulgular elde

edilebilmektedir.

Bitkisel materyallerin bir sedimanter ¢okelme ortaminda birikmesi, depolanmasi ve
diyajenezi sonucu komiir olusmaktadir. Komiirlerin iki ana tipi vardir; hiimik kémiirler
ve sapropelik komiirler. Komiirlerin biiylik bir kismi, ¢ogunlugu turbalardan olusan
hiimik tiptedir. Sapropelik komiirler, anaerobik kosullardaki sualtt camurlari olarak
depolanirlar. Parlak komiirler, daha ¢ok vitrinitge (hiiminitge) zengin, buna karsin mat

komiirler liptinit ve bazen mineralce zengindirler.

Turba olusum ortamlar1 daha ¢ok yeralt1 su seviyesinin yeryiiziiyle kesistigi yani su,
hava ve karanin birbirine en yakin oldugu ve ortamda bitkilerin bol oldugu bataklik

ortamlaridir.

Batakliklar, esasen 2 kisimda incelenmektedir; algak bataklik ve yiiksek bataklik (Sekil
4.18). Algak batakliklar yani kiy1r batakliklari, biiyliik boyutlu serbest su kiitlelerine
yakin ve onlarla iligkili olup, acit sulu ortamlardir. Algakta uzanan batakliklar, aktif
klastik depolanmanin uzagindaki alanlarda kalin, yiiksek kaliteli turbalar
depolayabilirler. Yiiksek batakliklar ise, kara iclerinde durgun su kiitlelerine yakin ve
onlarla iligkili olup, tatli su ortamlandir. Yiikselmis batakliklar, 6nceden var olan
topografyay1 yansitmayan digbiikey bir iist ylizeye sahiptir. Bu tip bataklik, serin ve
tropikal turba olusum alanlarinda yaygindir. Yiikselmis bir bataklik, sadece yillik
yagisin yillik buharlasmadan fazla oldugu alanlarda gelisir.

Yiiksek batakliklar normalde ¢ok asidiktir (pH 3,3-4,6) ve sulari, bitkisel madde
bakimindan zayiftir. Bu tip batakliklar, klastik sedimantasyonun oldugu alanlarda

olusabilirler (Teicmuller and Teichmuller 1982).
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Sekil 4.18 Bataklik tiplerinin evrimsel sekansi (Romanov 1968)

Komiirlerin kalitesini ve olustugu ortami bulmak ig¢in ¢esitli analizler yapilmaktadir.
Bunlar1; proximate (kaba-kimyasal), ultimate (elementer), petrografik ve teknolojik

olarak simiflandirabilir.
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Proximate analizlerde komiirdeki nem, kiil, u¢ucu madde, sabit karbon (bagl karbon) ve
toplam kiikiirt gibi analizleri kapsamaktadir. Calisma alanindaki komiirler ortalama

%2,98 nem, %33,6 kiil, %35,4 ucucu madde, %28,02 sabit karbon ve %4,72 toplam

kiikdirt igerigine ve 3443 kcal/kg 1s1l degere sahiptir (Cizelge 4.1) (Sengiiler 2005).

Cizelge 4.1 Calisma alanindaki komiirlerin proximate analiz sonuglar1 (Sengiiler

2005)
Havada Susuz,
Orijinal Kuru Kuru Kilsiiz
Analiz Numune Numune Numune Numune
o [Bu% 9,67 2,98
E Kiil % 31,28 33.6 34,63
?F, Ucgucu Madde % 32,96 35,4 36,49 55,82
» | Sabit Karbon % 26,09 28,02 28,88 44,18
TOPLAM % 100 100 100 100
= Yanar Kiikiirt % 3,93 4,23 4,35 6.66
é Kiilde Kiikiirt % 0,46 0,49 0,51
Toplam Kiikiirt % 4,39 4,72 4,86
~N —
N =
23 5 [ Kok % 57,87 61,62 63,51 44,18
e
==
x > | Gaz% 42,63 38,38 36,49 55,82
b
E’ Asag (kcal/kg) 3165 3443 3566 5456
£ | Yukan (kcal/kg) 3392 3643 3755 5744
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Ultimate analizlerde ise komiirdeki karbon, hidrojen, azot, oksijen ve kiikiirt degerlerine
ulasilmaktadir. Calisma alanindaki komiirler, %38,75 karbon, %2,92 hidrojen, %0,82
azot, %16,7 oksijen ve %4,23 kiikiirt icermektedir (Cizelge 4.2) (Sengiiler 2005).

Cizelge 4.2 Calisma alanindaki komiirlerin ultimate analiz sonuglar1 (Sengiiler 2005)

Havada
Orijinal Kuru Susuz,Kiilsiiz
Element Numune Numune Numune

C % 36,08 38,75 61,1

H % 2,72 2,92 4.6

N % 0,76 0,82 1,29

0O % 15,55 16,7 26,34
S (vanar) % 3,93 | 4,23 6,66

Petrografik analizlerde komiiriin en temel birimi olan maserallerden yararlanilir. Bir

komiirde maseraller, maseral gruplarini, maseral gruplari  mikrolitotipleri,

mikrolitotipler, litotipleri, litotipler ise komiir tiplerini meydana getirir. Maseral

gruplari, Cizelge 4.3 *te ayrintili bir sekilde gosterilmistir.
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Cizelge 4.3 Komiirleri olusturan maseral ve maseral gruplar1 (Kavusan 2008,
Teichmuller and Teichmuller 1982’den derlenmistir)

Maseral Grubu Maseral Morfoloji Koken
Telinit Hiicresel yap1 Hiicre duvarlari;agag
olugu,dallar,kokler,vb’dir.
Vitrinit Colinit Sekilsiz Coziinmemis organik
maddenin jel formda
¢Okelmesi.

Vitrodetrinit Vitrinit pargalari Bitkilerin ve hiimik turba

parcalarinin erken bozunmasi.

Sporinit Fosil formda Mega- ve mikrosporlar.

Kiitinit Ekler igerebilen bantlar | Kiitikiiller-

yapraklarin,filizlerin ve ince
govdelerin disindaki tabaka.
Ekzinit (Liptinit)

Rezinit Hiicre dolgusu,tabakalar | Bitki regineleri,balmumu ve
veya yayilmis. diger salgilar.

Alginit Fosil formda Algler.

Liptodetrinit Ekzinit parcgalari Bozunma artiklari.

Fiizinit Bos ya da mineral Okside olmus bitkisel
dolgulu hiicresel materyal-genelde bitkilerin
yap1.Hiicre yapisi yanmasina bagli olarak.
genelde iyi korunmus.

Hiicresel yap1 Kismen okside olmus bitkisel
) Semifiizinit materyal.
Inertinit

Amorf ¢imento Okside olmus jel materyal.

Makrinit
Fiizinit,semifiizinit Yeniden-depolanmis inertinit.

Inertodetrinit ve/veya makrinitin
kiigiik parcalart.

Komiirlesme sirasinda
Tanesel;yuvarlak ozellikle ekzinit gibi

Mikrinit taneler;yaklasik 1 maserallerin bozunmasi.
mikronm

Sclerotinit Fosil formda. Mantarst artiklar.
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Calisma alanindaki komiirlerde baskin maseral grubu %63-67’lik bir oranla huminit

(vitrinit), maseral ise %350-55’lik bir oranla gelinit (colinit) tir. Liptinit grubu

maseraller,%2-3 ve inertinit grubu maseraller ise %@4-7 oraninda bulunmaktadir.

(Cizelge 4.4) (Sengiiler 2005).

Cizelge 4.4 Calisma alanindaki komiirlerin petrografik analiz sonuglar1 (Sengiiler

2005)
Ornek Hiiminit (%) Liptinit (%) Inertinit (%) Mineral G.Top. | Fasiyes
Madde (%) (Xalkreuth atal.,
| . 1991)
T.Ulm. | Eu- [ Att. | Den. [ Gel. | Top. | Sp. [ Cut. | Top. | Mac. [ Scl. [ Top. | Pr. | In. | Top. GI | TPI
|_ Ulm. (%) (%) (%) (%)
1 2, 3 3 4 a5 67 1 1 2 3 1 4 4 123 27 100 | 3,00 | 0,50
2 1| 2l 3 52 | 60 1 2 3 4 S| a2 A 100 3.33 0,33_
“3 3 | 3 3 4 50 | 63 2 1 3 3 |2 | 5 5 [24] 29 100 3,25 10,60
T.UIm. : Tekstotilminit Cut.  :Kitinit G.Top. :Genel Toplam =
Eu-Ulm.: F,u?U_lminil Mac,  :Makrinit GI. Jellesme Indeksi (Gelification Index)
Att. <Alrinit Scl. :Sklerotinit TPL.  :Doku Koruma indeksi (Tissue Preservation Index)
Den.  :Densinit Pr. :Pirit
Gel. ZGB[iI"IitI In. :Inorganik Mineral Madde Gl ve TPI indeksi hesaplamalarinda Kalkreuth at.al., 1991%
Sp. Sporinit Top.  :Toplam ait egitlikler kullamimugtr.

Yapilan petrografik tanimlamalar sonucu baskin olarak gdzlemlenmis maserallere ve

mineral maddelere dair mikroskop goriintiileri asagida sunulmustur (Sekil 4.19 — 4.22),

(Sengiiler Sozlii Goriisme).

KUTINIT

Sekil 4.19 Calisma alanindaki komiirlerde gozlenen kiitinit
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GELINIT \
KUTINIT

Sekil 4.20 Caligsma alanindaki kdmiirlerde gézlenen kiitinit ve gelinit

Sekil 4.21 Caligsma alanindaki komiirlerde gézlenen pirit ve kirintili hiiminit
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ULMINIT —
GELINIT

Sekil 4.22 Caligsma alanindaki kdmiirlerde gézlenen pirit, tilminit ve
gelinit

Ayrica sahadan aliman kOmiir numuneleriyle, materyal ve yontem kisminda da
aciklandig1 gibi, MTA laboratuarlarinda parlatma biriketi (Sekil 4.23) hazirlanmis, daha
sonra hazirlanan bu o6rnek, Hacettepe Universitesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii
Mikroskop Laboratuarinda incelenerek, maseral tayini yapilmis ve hiiminit (vitrinit)

yansitmasi degerleri 6l¢iilmiistiir (Sekil 4.23).
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Sekil 4.23 Calisma alanindan arazi ¢alismasi sonucu alinan komiir numunesi,
hazirlanan parlatma biriketi ve incelendigi mikroskop ortami
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Mikroskop incelemeleri sonucu Orneklerde daha yaygin oranda hiimodetrinit
maseralinin (tasinmis malzeme), kil minerallerinin ve ¢ok daha az oranda piritin varlig
gbzlenmistir. Asagida bu calisma sonucu elde edilmis olan mikroskop goriintiileri

sunulmustur. ilgili goriintiilerdeki fotograflarm boyutu 270 x 340 mikrometredir.

HUMINIT

Sekil 4.24 Calisma alanindaki komiirlerde gozlenen hiiminit ve kil mineralleri

Sekil 4.25 Bu fotograf, Sekil 4.24’iin fluoresans 1siktaki goriintimiidiir
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VITRODETRINIT

Sekil 4.26 Caligsma alanindaki komiirlerde gozlenen vitrodetrinit, kil mineralleri ve
pirit

LiPTODETRINIT

Sekil 4.27 Bu fotograf, Sekil 4.26 nin fluoresans 1siktaki goriintimiidiir
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UMINIT

-

Sekil 4.28 Calisma alanindaki komiirlerde gozlenen hiiminit, kil mineralleri ve pirit

/

-
o LiPTODETRINIT

Sekil 4.29 Bu fotograf, Sekil 4.28’in fluoresans 1siktaki goriintimiidiir
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Sekil 4.31 Bu fotograf, Sekil 4.30’un fluoresans 1s1iktaki gortinimudiir
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Sekil 4.32 Caligsma alanindaki komiirlerde gézlenen hiiminit, korpohiiminit, kil
mineralleri ve pirit

Sekil 4.33 Bu fotograf, Sekil 4.32’nin fluoresans 1siktaki goriintimiidiir
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Sekil 4.34 Calisma alanindaki komiirlerde gozlenen hiiminit , inertinit, kil
mineralleri ve pirit

Sekil 4.35 Bu fotograf, Sekil 4.34’{in fluoresans 1siktaki gériintimiidiir
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Sekil 4.36 Caligsma alanindaki kdmiirlerde gézlenen hiiminit, kil mineralleri ve pirit

SPORINIT

Sekil 4.37 Bu fotograf, Sekil 4.36 nin fluoresans 1siktaki goriinimiidiir
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4.4. Komiirlesme Derecesi

Incelenen komiirlerin komiirlesme derecesi, vitrinit (hiimint) yansitmalar1 dl¢iimii ile
belirlenmistir. Olanaklar 0Ol¢iisiinde bir komiir Orneginin yansitma degeri, tez
kapsaminda dl¢iilmiistiir. Olgiim sirasinda yansitmas: 0,551 olan safir standardi
kalibrasyon icin kullamlmustir. Incelenen &rnekte 33 adet farkli hiiminit/vitrinit
tizerinde yansitma degeri Ol¢lilmiistiir, 6l¢iim sonuglarmin dagilis grafigi Sekil 4.38°de
sunulmustur. Rastgele (random) hiiminit/vitrinit yansitmasi oOl¢iim sonuglarinin
minimum degeri 0,41%Rr, maksimum degeri 0,57%Rr, aritmetik ortalamasi 0,49%Rr,

standart sapmas1 0,04 ve standart hatas1 0,01 olarak bulunulmustur.

Sivrihisar-Diimrek sahasinda yer alan komiirlerin komiirlesme derecesi, Stach et al.
1982°de verilen ASTM siiflamasina gore “alt bitiimlii komiir A veya yiiksek ucuculu
bitimlii komiir-C” ve Alman DIN smiflamasina gore “parlak kahverengi komiir”

asamasinda komiirlesme derecesine sahip oldugu saptanmistir.

18 -
16
14 -
2 12
% 10 9
L 8
6 4
4 - 2
2 0 0
0
0,40 0,45 0,50 0,55 0,60 0,65
0,35 0,40 0,45 0,50 0,55 0,60
Sinif Degerleri, %Rr

Sekil 4.38 Hiiminitlerde (vitrinitlerde) olgiilen rastgele (random) yansitma degerlerine
ait dagilis gubuklari
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4.5 Ortamsal Yorum

Caligma alanindaki komiirlerde incelenen vitrinit yansimasi degerleri, komiiriin ASTM
siiflamasina gore “alt bitimli komiir A veya yiiksek uguculu bitiimli komiir-C” ve
Alman DIN smiflamasina gore “parlak kahverengi komiir” agamasinda komiirlesme
derecesine oldugunu, jellesme indeksi ve doku korunma indeksi hesaplamalari, Diimrek
sahasindaki komiirlerin kiy1 diizligli batakliginda yani alcak bataklikta olustugunu

gostermektedir (Sekil 4.39), (Sengiiler 2005).

100+
LIMNO-TELMATIK TELMATIK
50
BATAKLIK |
= Diimrek Komiirleri Cokelim Ortami
€ w0 I ELTA DUZLUGU
@ ¥
b 54 = = | ISLAK ORMAN BATAKLIGI
o = g
= = SGRESYO\N
wl
= ) \ [ \
o BARIYER ARKASI |
j }. l | Su Seviyesi
a 4
= ?EGRESYOh.l// PIEDMONT DUZLUEO
05 \ _A"KURU ORMAN BATAKLIGI
b, SHESIERE g
| KARASAL
I 1 T T T
05 1 1.5 2 25

DOKU KORUMA INDEKSI (TPI)

Diessel (1986) tarafindan olusturulan ve daha sonra Kalkreuth vd (1991)
tarafindan geligtirilen fasiyes diyagrami ve kémilr cékelim ortamlari

Sekil 4.39 Kémiir ¢okelim ortamlarini gésteren diyagram (Sengiiler 2005)
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Inceleme alaninda

desteklemektedir (Sekil 4.40).

yapilan sedimantolojik gozlem ve veriler de bu sonuglar

KLYl B
e DUZLUGU
Kiregtas: oSN s Ron O /%
Fasiyesi 4 W\/ Y O_[-~2N = ot
2 Qe eXG F"“%"'“T*""ﬂ
Marn g / /d é/ O b .= asiyesi
Fasivesi / Vel ' % Camurtag: ve
(}.‘(amurtasl ve L/ —— T T ?ur'nta?
umtasi —— B i = T L T Tt asiyesl
Fasiyesi o e o — ¥ (Kirmizi)
(Gri) s i R -'_—.—.._'. L /y/
W BATAKLIK
(KOMUR)
------- P2 %P 55 25 25 /;/;/
71
7% KIYI

(KARBONAT VE SILISIKLASTIK
KIYI)

ACIK DENIZ

Sekil 4.40 Inceleme alanini gosteren ortamsal model
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4.6 Inceleme Alammnin Tiirkiye ve Diinyadaki Benzer Ortamlarla
Karsilastirilmasi

Calisma alanimiz, icerdigi sedimanter birimleri, ortamsal modellemesi, yas1 ve fosil
icerigi bakimindan Tiirkiye’de ve diinyada yer alan bazi sahalarla benzesmektedir. Bu

sahalarin 6zellikleri 6zetle asagidaki boliimlerde agiklanmistir.

4.6.1 Samsun Havza batisindaki linyit calismas1 hakkinda rapor

Bu rapor, Kavusan vd. (1978) tarafindan hazirlanmistir. Bu ¢alismada ele alinan etiit
sahasi, Samsun-Havza ilgesinin dogu ve batisinda uzanan Pliyosen arazisidir. Bolgede

yer alan Eosen Formasyonlari, bu tez ¢aligmasiyla benzer 6zellik sunmaktadir.

Calisma alaninda sirastyla Paleozoik yasli, Mesozoik (Kretase) yasli, Senozoyik (Eosen,

U.miyosen — A. Pliyosen) ve Pleistosen yash formasyonlar yer almaktadir.

Bolgedeki Eosen Formasyonlari, komiirli olmalari nedeniyle detayli incelenmistir.
Beyviran Koy, Ersandik Koyt, Celtek Koyt civarinda mostralar1 bulunmaktadir ve

yayilimlar1 oldukga genistir.

Seyl, kumlu seyl, mor-kirmiz1 renkli konglomera, tiifler, kalker mercekleri ve
volkanikler seklinde bulunmaktadirlar. Taban seviyesinde linyitler yer almaktadir
(Beyviran ve Elaldi Koyleri zuhurlari). Volkanikler, andezitik karakterlidirler ve
porfiritik hornblendli andezitler, fenokristalen feldspatlar igermektedirler. Flis karakterli
seviyeler, volkaniklerle aratabakali olarak goriinmektedirler. Flis serisi, koyu yesilimsi

gri renkte seyl konglomeratik kumtag1 degisimleri seklinde yer almaktadir.
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Ersandik

LEJAND

Al Aliivyonlar
- Konglomera, Mil, Silt
Pa Kil, Mil, Silt, Balgik
P Kum, Kil, Silt, Mil, Linyit
Temel Formasyonlari; Andezit, Tiif,
Kumtas, Kiltasi, Kiregtas
bo. .P[B. o Kum (orta ve kaba taneli)
0% 0%0 g

Fliivyal Fasiyes

Limno - Fliivyal Fasiyes

Kuvaterner

Pleistosen
Ust Pliyosen - Alt Pleistosen (?)

Orta - Ust Pliosen

Eosen
Mesozoik
Paleozoik

-

Fay

Sekil 4.41 Samsun Havza batisindaki jeolojik birimleri gdsteren bir jeoloji haritasi
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4.6.2 Amasya - Suluova — Mirdehur (Ogulbasi) Koyii bolgesindeki linyit yatag:

Bu ¢alisma, Giinalan (1977) tarafindan yilinda hazirlanmigtir. Bu calismada ele alinan
saha, gliney ve batisindan Amasya-Samsun demiryolu; Amasya-Samsun, Anakara-
Samsun devlet karayolu ile smirlandirilmistir. Bolgede yer alan Eosen
Formasyonlari’nin Nummulites ve Gastropoda fosilleri icermeleri, bu tez ¢aligmasiyla

benzer 6zellik sunmaktadir.

Sahanin statigrafisine bakacak olursak; sirasiyla Jura-Kretase kalkerleri, Eosen serisi,

Pliyosen serisi ve aliivyon olusumlarini goriiriiz.

Bolgede yer alan Eosen Serisi, iic ayr1 kisimda incelenmistir. Bunlar; Celtek

Formasyonu (komiirlii formasyon), Armutlu Formasyonu ve Eosen Volkanikleri’dir.

a) Celtek Formasyonu
Toplam kalinligr 200-220 m olan bu formasyon S. Pekmezciler tarafindan Alt
Celtek ve Ust Celtek olmak iizere ikiye ayrilmistir. Alt kistmda bir kémiir
tabakas1 bulunmakta olup, Jura-Kretase kalkerleri iizerine diskordan olarak gelir.
120-140 m kalmhiginda gri sarimst kahverengi sert gre konglomeralarla
aralarinda yesilimsi gri killer bulunan alt kismin {izerine toplam kalinlig1 70-80
m olan alacali kil ve greler iceren bolim gelir. Bu seviye icinde yer yer

Nummulit fosillerine ve sekonder jips olusuklarina rastlanmaktadir.

b) Armutlu Formasyonu
7-10 m kalinliginda bitiimlii sist seviyesiyle baslamaktadir. Formasyonun toplam
kalinligi 100-150 m arasindadir. Gri, agik yesil marn ve gri agik kahverengi
renklerdeki grelerden meydana gelmistir. Kirmizi yesil alacali renk,
formasyonun karakteristigidir. Greler i¢inde baz1 kisimlarda Nummulit

fosillerine rastlanmustir.
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¢) Eosen Volkanikleri
Andezit akintilar1 ve tiiflerden olugsmus olup, kalinlig1 10-200 m arasinda

degismektedir.

4.6.3 Bolu-Mengen Eosen yash komiirlerin jeolojik konumu ve o6zellikleri

Bu calisma, 2004 yilinda G. Kadinkiz tarafindan, G. Kavusan danismanliginda
hazirlanmis bir doktora tezidir. Bu calismayla, Bolu- Mengen- Gokgesu yoresinde,
Eosen yagh linyit komiirlerinin konumu ve o6zellikleri arastirilmistir. Bu c¢alismanin
bizim tez konumuzla benzerligi, sahanin Eosen yagl formasyonlar icermesi ve baskin

maseral grubunun hiiminit maserali olmasidir.

Eosen ¢okelimi, altta denizel bentik karakterli Safranbolu formasyonu ile baslayip,
komiirlii ve kiy1 gerisinde baslayip, komiirlii ve kiy1 gerisinde gelismis, gol (limnik) ve
orgiilii akarsu (fluviyal) ortamlarmni yansitan Yunuslar Formasyonu ve yine denizel

bentik karakterli Soganli formasyonu ile devam etmektedir.

Komiirlesme ve bataklik ortaminin gelisimi, G/GB-K/KD eksenli uzaman ve K-KD’da
genisleyerek devam eden bir basendedir. Bolgedeki kivrim eksenleri K20°-35°D
dogrultusunda, giineydeki Arkot dagi, kuzeyde Bolu masifinin Alpin orojenezindeki

hareketlerine bagl olarak gelismistir.

Uretim yapilan isletme galerilerinden derlenen &rneklerin kisa ve elementer analizlere
gore damar stamplart hazirlanmig, komiirlii seviyenin genel 6zelligi ve komiir

damarlarinin kalite ve nitelikleri belirlenmistir.

Komiirlerin petrografik analizlerine gore en Onemli maserallerini sirasiyla hiiminit,
inertinit ve liptinit grubu maseraller olusturmakta ve yapilan maseral ortam analizlerine

dayanarak limnik bir bataklik ortaminda ¢okeldigi saptnamistir.
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Hiiminitlerde yapilan yansima analizleriyle Ry,x=0,495 oldugu ve komiirlesme
derecelerinin subbitiimlii kémiir, paleosicakliklarmm 80-100°C oldugu belirlenmistir.
Poligon yontemi kullanilarak inceleme alaninin goriiniir komiir rezervi 62.945.107 ton

olarak hesaplanmistir.

4.6.4 Eosen Sorgun komiirlerindeki ¢evresel duyarh iz elementlerinin dagilimi

Bu calisma, Karayigit vd. (2000) tarafindan gerceklestirilmistir. Sorgun Havzasi’nda
yer alan Alt Eosen komiir yataklar1 i¢ceren formasyonlari inceleyen bu calisma yasi ve

litolojisi bakimindan tez ¢alismamizla benzer 6zelliklere sahiptir.

Sorgun Havzasi’'nda yer alan Yeniceltek, Kiiciikkbhne ve Ayridam komiir
yataklarindaki Alt Eosen komiir damarinin igerdigi iz elementlerin dagilim, kiil icerigi
ve maseral kompozisyonuna dayanarak arastirilmistir. Bu komiir damari, biiyiik olgiide
hiiminitten meydana gelmistir. Bu calismada bes damar kesitten 35 adet numune
almmustir. Sonuglar, kuru kdmiir bazinda EDP-XRF spektrometresi kullanarak elde
edilmistir. Bir ¢ok element ¢aligilmistir; 6rnegin,Ga, Ce, La, Th, Nb, Rb, Zr, V, Cu, U,
Pb, Sb, Cs, Sn, Cr, Se, Y ve Zn, mineral maddeyle (kil mineralleri) birinci dereceden
alakalidir. Arsenik, Zn, Se ve Sb ise muhtemelen numunelerdeki piritin i¢cinde konsantre

halde yer almaktadir.
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4.6.5 Sorgun-Suluova A. Eosen golsel komiirlerinin mineroloji ve petrografisi

Bu c¢alisma Karayigit vd. (1997) tarafindan yapilmistir. Tez g¢alismasiyla benzer
ozellikleri; bolgedeki komiirlii formasyonlarin A. Eosen yasina sahip olmasi ve

komiirlerdeki baskin maseral cinsinin hiiminit olmasidir.

A. Eosen komiir rezervleri, Tirkiye’de siirl sayida bulunmaktadir ve en 6nemlileri de
Sorgun ve Suluova Havzalari’nda yer almaktadir. Kalin komiir damar1 iki havzanin

temelinde bulunan Celtek Formasyonu i¢inde yer almaktadir.

Celtek Formasyonu, fluvial-gdlsel fasiyeste gelismistir ve O.-U. Eosen yasli transgresif
birimler tarafindan uyumsuz olarak iizerlenmistir. Almman komiir numuneleri ile,
minerolojik ve petrografik olarak ayrica sporinit ve kiitinitin floresan emisyon spektra

tanimlamast i¢in ¢aligilmistir.

Toplam 75 adet kOmiir numunesi; diisik nem igerigi (0.69-9.31 wt%, av. 3.90
wt%),genis kiil verimliligi oran1 ( 2.4-67.8 wt% av. 19.9 wt%), toplam siilfiir icerigi
(0.55-7.60 wt%, av.2.15 wt%) ve calorifik degerleri (1689-7480 kcal/kg, av. 5458

kcal/kg) olarak tanimlanmustir.

Komiirde yer alan mineraller, havada kuru komiir bazinda X-Ray difraksiyon metoduyla
kaolinit, kuvars ve pirit olarak belirlenmistir. Kémiirdeki baskin maseral tipi, hiiminit
grubu olup (av. 69.0 vol%) ayrica; liptinit (av. 4.9 vol%), inertinit (av. 0.8 vol%) ve

mineral madde (av. 25.3 vol%) igermektedir.
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4.6.6 Amasya yoresi’ndeki linyitli Celtek formasyonu’nun stratigrafisi, fasiyes

ve ¢cokelme ortamm ozellikleri

Bu makale, Atalay (2001) tarafindan yazilmistir. Tiirkiye'nin Tersiyer yash en 6nemli
komiir havzalarindan biri olan Cankiri-Corum-Yozgat-Amasya havzasinda yer alan ve
bu makalenin konusunu olusturan Celtek Formasyonu, onceki yillarda bircok

aragtirmaci tarafindan calisilmistir.

Celtek Formasyonu'nun igerisinde olustugu gole giren akarsular, kiiclik 6lgekli deltalar
da olusturmuglardir (Suluova-Eskigeltek). Goliin olusmast ile ilgili menderesli
akarsularin yanal yonde yer degistirmeleri sonucu, gol akarsu c¢okelleri ile dolarak
kapanmistir. Bu sirada iklim goreceli, olarak kuraklagsmistir. Tekrar nemli ve yagish
iklime gecilmesi ile menderesli akarsularla ilgili turba igeren goller olusmustur
(Merzifon- Yenigeltek; Suluova-Bayir ve Cukuréren). Bu goller baslangicta sig ve

bataklik 6zelliginde iken, sonralar1 goreceli olarak derinlesmislerdir (Sekil 4.42).

Celtek Formasyonu, en altta cakiltasi ve kumtasi ardalanmasindan olusur. Bunlarin
iistiine ince paralel laminali, yer yer karbonat orani artan, tabaninda ekonomik kdmdir
diizeyleri kapsayan esmer kirli beyaz renkli marn ve kiltaglar1 gelir. Bunlar yaygin bitki
kok izleri, yaprak ve balik fosilleri ile omurgali fosil kalintilar1 igerirler. Uste dogru gri,
kil renkli merceksel geometrili, kanalli, ¢apraz tabakali kumtaglarina gegilir. Daha iistte
ince-orta, diizglin tabakali, tabanlar1 keskin, iist diizeyleri gecisli olan ve kiregtasi

arakatkilari i¢eren silttasi, kiltasi, kumtasi ardalanmasi bulunur.
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Silltas1 ve kiltaglari, bitki kirintis1 ve tatlisu gastropod fosilleri kapsar. Bu ardalanmali
birimin iistiinde ise merceksel geometrili, tabanlar1 asinmak, orta-kotii boylanmak, siki
tutturulmus, karbonat ¢imentolu, ¢apraz tabakali, derecelenmek, cakillar1 temel
kayalardan tliremis ¢akiltaglar ile, bitki kirintisi, kalisi ve demir yumrulart ile yer yer
ince komiir diizeyleri kapsayan, omurgali hayvanlara ait fosil parcalari bulunduran
kirmizi, sarabi ve alacali renklerdeki kiltasi, silttasi ardalanmasi yeralir. Ardalanmali

birim, icinde merceksel geometrili ¢akil ve kumtasi diizeyleri bulundurur

Celtek Formasyonu’ nun en iistiinii ise organik maddece zengin, ince paralel laminali,
bitki kok izli, yaprak fosilli, yaygin gastropod fosilleri, ince komiir diizeyleri igeren
kiltaglar ile killi kiregtaslar1 olusturur. Geng vd. (1991), Celtek Formasyonu i¢inden
derledikleri biiyiik omurgali fosillerden Embrithopada (mammalia) gen. et. sp. Indet;
Entellodontoidea (Archacotherium) sp; Paleoamesia kansui Ozansoy fosillerini
tanimlamiglar ve birime Alt Eosen yast vermislerdir. Daha sonraki yillarda, Orta
Anadolu-Igbati  Karadeniz Linyit havza etiitleri projesi kapsaminda Celtek
Formasyonu'ndan palinoloji 6rnekleri derlenmis ve asagidaki spor ve polenleri
tanimlanmistir.  Trilites (Aut Ischyosporites) tertiarius (PFLUG) KRUTSCH;
Cicatricosisporites paradogogensis KRUTZSCH; Monocolpoplolenites crassiexinus
THIELE-PFEIFFER; Calyapollenites circulus (PFLUG) KRUTZSCH; Echinatisporis
hungaricus KEDVES. Yukaridaki érnekleri tanimlayan Dog.Dr. Funda AKGUN Celtek

formasyonuna Orta Eosen yas1 vermistir.

Onceki yillarda, aym birimden omurgali fosiller derleyen ve bunlari tanimlayan Dr.
Gergek Sarag, formasyona Alt Eosen yasi onermis (Gen¢ vd. 1993), daha sonraki
yillarda ayni fosilleri tekrar inceledigini ve onceki yillarda Onerdigi yasm hatali
oldugunu, birimin Orta Eosen yasi1 icerdigini belirtmistir. Birim i¢in yukarida onerilen

yaslar, litostratigrafik iligkilere gore diisiiniilen yast da dogrulamaktadir.
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Celtek Formasyonu'nun iizerine uyumlu olarak sig deniz kirmtililarindan olusan,
Ozdemir ve Pekmezci (1983) tarafindan tanimlanan Armutlu Formasyonu gelir.
Formasyonun tabaninda gri, yesil renkli kiltasi ve marnlar bulunur. Bunlar yer yer

tabakalanma, yaygin bitki izi, nummulit, lamellibranch fosilleri igerirler.

Bu birim {iste dogru kirli sar1 renkli silttasi ve kumtaslarma gecer, yer yer de
ardalanmal1 olarak izlenirler. Kirli sar1, kirli kahve renkler iceren kumtaslari, orta-kalin
tabakalanmali, derecelenmeli, paralel ve konvulut laminalanmali olup, tabanlarinda
biiyiik ve kiiclik olgekli taban yapilart igerirler ve yaygin nummulit, ekinid, mercan,
ostrea ve lamellibrang fosilleri, bitki kirintisi, bitki izleri kapsarlar, icerdigi bitki
kirmtilar1 yonlenmelidir. Tabanlar1 keskin, iist diizeyleri ¢ogunlukla gegisli olup,

tabanlarinda biiyiik dl¢ekli oygu-dolgu yapilar1 gelismistir.

Formasyonun igerdigi bentik ve planktonik forominiferlerden Acarinia bullbrooki
BELLI; Morozovella spinulosa CUSHMAN; Asilina aspera DONCIEUX; Nummulites
beaumonti D'ARCHIAC ve HAIME; Nummulites millecapat BOBEE; Globorotalia cf.
bulbrooki BULLI; Velates schmieldeli CHEMMETZ; Pottalia trochodoforms
LAMARCK; ostrokodlardan Neocyprideis apostolescui KERJ; makro fosillerden
Ostrea cf. roncana PARTSCH; Ostrea (Gigantostrea) gigantica SOLANDER fosilleri

tanimlanmis (Geng vd.1993), birime Orta Eosen yas1 verilmistir.
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Sekil 4.42 Celtek Formasyonu’ nun olasi ¢okelme ortamlarinin sematik modeli

4.6.7 Iingiltere’de bulunan Whitecliff sahili

Bu boliimde alinti yapilan bilgiler, School of Ocean and Earth Science

b

National Oceanography Centre, Southampton ,Southampton University, I. West’in

internet sitesinde yer almaktadir.

Whitecliff Sahili, kuzeyde tebesir tepeleriyle korunmakla beraber, biiylik olasilikla

Paleojen- Tersiyer i¢in Giiney Ingiltere’deki en iyi olusumu sunmaktadir. Bu arazideki

yumusak kum ve kil tepeleri, Avrupa’nin en 6nemli kesitlerinden birini olusturmaktadir.
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Whitecliff Sahili’nin jeolojisi, araziyi jeolojik birimlere ayirarak incelenmistir (Sekil

4.43). Bu birimler;

- Whitecliff Sahili Tebesiri,

- Whitecliff Sahili’ndeki Tersiyer Tepeleri,

- Paleosen Formasyonu,

- Londra Kil Formasyonu (Alt Eosen, Ipresiyen)
- Portsmouth Kum Uyesi ve Whitecliff Kum Uyesi,
- Bracklesham Grubu (Orta Eosen),

- Cardita Yatagi,

- Barton Kili,

- Solent Grubu,

- Headon Yamaci Formasyonu,

- Bambridge Kiregtas,

- Bambrige Marni.

Whitecliff Sahili’nin jeolojisini olusturan tiim bu birimlerden Bracklesham Grubu, yast,
olusum ortami, kapsadigi formasyonlar ve fosil igerigi bakimindan bizim ¢alisma

konumuzla benzerlik gostermektedir.

Bracklesham Grubu, linyit igeren,laminali, gri, kumsu killerle degisiklik gostereblien
denizel mollusklu arjillik kumlar ve kumsu killerden olugsmaktadir. Bu birimdeki ilgi
cekici olusumlar, bol miktardaki Nummulites fosilleri ve linyitik komiir birimlerinin
varligidir. Bracklesham Grubu, kendi icinde dort adet formasyona ayrilmaktadir.
Bunlar,

-Selsey Kum Formasyonu (30 m); Nummulites Fosilleri igeren, gri renkli

glokonitik kumlar,

- Marsh Farm Formasyonu (13.5 m); Linyit iceren grimsi kahve renkli

laminali kumsu killer (heterolitik),

- Earnley Kum Formasyonu (25 m); Daha fazla Nummulites Fosili igeren

gri renkli glokonitik kumlar,
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- Wittering Formasyonu (53 m); Linyit ve komiir iceren grimsi kahve

renkli, laminali kumsu killer (heterolitik).

CTES T R L L I T T T ) MU
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Sekil 4.43 Bracklesham Grubu ve Whitecliff Sahili jeolojik birimlerini gosterir
fotograflar
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4.6.8 Baluchistan (Pakistan) ‘da bulunan Mach ve Daghari komiir sahalarinda

yer alan Ghazij formasyonu

Bu ¢alisma Gingerich et al. (1999) tarafindan gergeklestirilmistir.

Ghazij Formasyonu, orta kisimlarinda komiir olusumlar1 iceren denizel ve karasal
klastik tabakalanmalardan olugmaktadir. Ghazij Sedimanlari, Erken Eosen zamaninda,
Neo-Tetis Okyanusunun Indo-Pakistan karasini iizerlemesi esnasinda agiga ¢ikan kita-

Onii havzasinda ¢okelmislerdir (Sekil 4.44).

Ghazij Formasyonu, ii¢ kisimda incelenebilir;

1. Denizel fosiller ve lenticular kumtaglari i¢eren yesil renkli seyl birimi,

2. Aratabakali linyitik komiir ve tabular kumtaslar1 iceren yesil renkli seyl birimi
(bu birimin i¢erisinde Nummulites Fosili gozlenmektedir),

3. Lenticular kumtaglar1 ve konglomera igeren yesil, kahve, kirmizi, mor ve sari

renkli camurtas1 ve seyl birimi.

Bu formasyon, bizim ¢alismamizla kdmiir igermesi, Eosen yasl olmasi ve Nummulites

fosili igermesi bakimindan benzesmektedir.
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Sekil 4.44 Ghazij Formasyonunu da gosteren, Daghari komiir yatagina ait
Paleosen-Eosen formasyonlarinin korelasyonu
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5. SONUCLAR

Inceleme alaninda yapilan saha calismalari, laboratuar incelemeleri ve literatiir

arastirmalart sonucu su veriler elde edilmistir:

1. Calisma sahasi, dar bir alan1 kapsamakta olup, bolgedeki sedimanter kayaglar ve
stratigrafisi ve ortamsal yorumu hakkinda ge¢mis donemlerde yapilmis sinirh
calismalar mevcuttur. Tez ¢alismasinin yapildigi saha hakkinda elde edilen
bilgiler, saha incelemesi ve literatiir aragtirmasi olmak iizere iki yontemle

olusturulmustur.

2. Bu tez calismasinda fasiyes agirlikli ortam calismasina yer verilmis olup,
bolgedeki tiim fasiyesler, ozellikleriyle beraber agiklanmis ve resimlenmistir.
Buna gore bolgede birbiriyle gegisli olarak gdzlenen konglomera, komiir,
camurtasi, kumtasi, kiregtasi ve marn fasiyesi olmak iizere 6 ana fasiyes vardir.
Komiir fasiyesi, digerleri kadar kalinlik sunmasa da 6zellikle ortam yorumu

bakimindan dnem arz etmektedir.

3. Bu ortamsal birliktelik, komiir iceren Alt Eosen istifinin bir gecis ortaminda
depolandigin1 gosterir. Konglomera, kumtasi, ¢amurtasi, akarsu silisiklastik
sahil; kirectasi ve marn ise karbonat sahil kosullarini yansitir. Bu depolanma
siirecinde deniz seviyesi degisimleri, bu fasiyes topluluklariin dikey ve yanal

yonde gecisli olmasini saglamustir.

4. Calisma alaninda yapilan saha c¢alismasi sonucu fasiyeslerden elde edilen
numunelerle laboratuarda yikama, elek analizi ve ince kesit caligmalar
yapilmistir. Bu caligmalar sayesinde fosil bakimindan zengin fasiyesler
bulunmustur. Calisma alanindaki fasiyeslerin yas tayini i¢in 6nem arz eden bu
bu fosillerin cinsleri; Assilina Arenensis ALMELA, Nummulites of
Involutus&SHAUB, Assilina spp. olarak tayin edilmistir. Bu cinsler de yas

araliginin Eosen’in alt seviyelerinde oldugunu gostermektedir.
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5. Calisma alanindaki komiirlerde incelenen vitrinit yansimasi degerlerine gore
komiiriin ASTM smiflamasina gore “alt bitiimlii komiir A veya yiiksek uguculu
bitlimlii komiir-C” ve Alman DIN smiflamasina gore “parlak kahverengi komiir”
asamasinda komiirlesme derecesine sahip oldugu, jellesme indeksi ve doku
korunma indeksi hesaplamalarindan sonra, Diimrek sahasindaki kdmiirlerin kiy1
diizligli batakliginda yani al¢ak bataklikta olustugu tespit edilmistir. Yapilan

sedimanter kaya¢ incelemeleri de bu tanimlamay1 destekleyen niteliktedir.

6. Diinya iizerinde ve Tiirkiye’de ¢alisma alanina benzer alanlar mevcuttur.
Tiirkiye’de Samsun Havza batisi, Amasya Suluova, Mirdehur Kdyii, Sorgun,
Bolu Mengen ydreleri, Pakistan’da Ghazij Formasyonu, Ingiltere’deki
Whitecliff Sahili-Bracklesham Grubu, tez ¢aligmasinin yapildigi sahayla tam
olarak aym ozellikte olmasalar da benzer ozellikler gdstermektedirler. Ilgili
boliimlerde bu alanlarla ilgili detayli anlatim sunulmustur. Fakat kisaca bu
benzerlikler soyle 6zetlenebilir; Samsun — Havza batisinda yer alan linyit sahasi,
bu bolgede Eosen yaslhi formasyonlarin yer almasi ve bu formasyonlarin komiir
icermeleri bakimindan bizim caligma sahamizla benzerlik gostermektedir.
Amasya — Suluova — Mirdehur Koyt linyit sahasi ise, yine bizim ¢aligma
alanimizda gorildiigii gibi Eosen yash formasyonlar icermekte olup, komiir
icermektedirler. Ayrica fosil igerigi bakimindan yani formasyonlarda
Nummulites ve Gastropod fosilleri gozlenmesinden dolay1 da bizim sahamizla
benzer bir 6zellik sunmaktadir. Bolu — Mengen yoresindeki komiir sahasi ise
yine Eosen yash olup, komiir igermesiyle sahamizla benzesmektedir. Ayrica
Diimrek komiirlerinde oldugu gibi buradaki komiir olusumlarinda da baskin
maseral grubunun hiiminit oldugu tayin edilmistir. Sorgun — Suluova kdmiir
olusumlarina baktiimiz zaman, buradaki formasyonlarin Alt Eosen yash
oldugunu ve komiirlerdeki baskin maseral grubunun tayin edildigini
gormekteyiz. Yani, Sorgun — Suluova komiir olusumlari hem yasi hem de

komiirlerdeki baskin maseral grubuyla sahamizla benzerdir.
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Diinyadaki Orneklere baktigimiz zaman ise Ingiltere ve Pakistan’da benzer
ozellikteki sahalar gdze carpmaktadir. ingiltere’de yer alan Whitecliff sahil
bolgesindeki Bracklesham Grubu, komiir olusumlari, Eosen yasli formasyonlar
ve Nummulites fosili i¢ermektedir. Bu ii¢ ozelligiyle sahamizla benzestigi
gozlenmistir. Pakistan’da yer alan Mach ve Daghari komiir sahalarinda yer alan
Ghazij Formasyonu ise, Eosen yasli olmasi, komiir ve Nummulites fosili

icermesi bakimindan sahamizla benzesmektedir.

7. Muhtemelen yukarida bahsedilen bu komiir olusumlari, Alt Eosen

transgresyonunun Anadolu genelindeki ilk evresinin bir isaretgisidir.
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