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Bu galismada, Turkiye'de yangina maruz kalan yerlerden biri olan Marmaris Milli
Parki'nda farkh yillarda yanmig alanlardaki bocek ve kigik memeli siksesyonu
incelenmigtir. SUksesyonal zaman serisi olugturabilmek amaciyla, benzer 6zellikte,
1, 5 ve 21 yil 8nce yanmis alanlar ile yangin gecirmemis alani temsil etmek Uzere
en az 45 yildir yangina maruz kalmamig bir Kontrol alan! segilmistir.

Yangin alanlarindaki bécek kommunitesini incelemék amaciyla, her alandaki
bécek turleri tespit edilmis, kommuUnite parametrelerinden bolluk, tar zenginligi, tar
cesitliligi ve benzerlik hesaplamalan yapiimistir. Hesaplamalar sonucunda bulunan
degerler daha 6nce yapilan caligmalaria karsilagtinimigtir.

Alanlarda, kiguk memeli kommunitesini incelemek amaciyla, kigik memeli turleri
tespit edilmig, populasyon yogunluklar ile komminite parametrelerinden tur
cesitliligi ve benzerlik parametreleri hesaplanmigtir. Elde edilen sonuglar, diger
Akdeniz ekosistemlerinde yapilan caligmalaria karsilasgtinlmis, daha dnce kaglk
memeli sUksesyonuyla ilgili olugturulan modellerle uyumlulugu irdelenmistir.

Bocek ve kictk memeli kommunitelerinin incelenmeleri sonucunda elde edilen
veriler, daha 6nce ayni alanda bitki kommuniteleri ile ilgili yapilan ¢alismalarla
kargilagtinimigtir. Sonug olarak bécek ve kiigik memeli stksesyonunun, habitat ve
besin yoninden bagh oldukiari bitki sOksesyonuyla birlikte gerceklestidi
saptanmistir,

Bocek siksesyonunun, bitki ve kuglik memeli stuksesyonundan farkh olarak,
stksesyonun her evresinde o evreye 6zgu bir komminite yapisina ve farkl tlr
kompozisyonuna sahip oldudu belirlenmigtir. Kigilk memeli siksesyonunun ise
otostksesyon ile agtklanan bitki stiksesyonuyla paralellik gosterdigi saptanmisgtir.
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STUDIES ON POST-FIRE SECONDARY INSECT AND SMALL MAMMALIAN
SUCCESSION IN MARMARIS NATIONAL PARK

Burgin Yenisey Kaynag
_ Hacettepe University, Department of Biology, Ecology Section
ABSTRACT

Post-fire insects and small mammalian succession were studied in Marmaris
National Park where is one of the most fire-occurred area in Turkey. To construct
a successional gradient, sites burned in 1, 5 and 21 years ago and a control site
had not burned at least 45 years representing a non-bumed site were selected

with similar characteristics.

To examine insect community in study sites, insect species were determined in
each site and community parameters such as abundance, species richness,
species diversity and similarity, were estimated. The estimated values were
compared with previous studies and differences in relation to study sites of insects
that are knowledge on their biology was discussed.

To examine small mammal community in study sites, small mammal species were
determined and their population densities and community parameters such as
species diversity and similarity were estimated. Obtained results were compared
with studies done in other Mediterranean ecosystems and their accordance of the
models previously constituted for small mammalian succession were discussed.

The data from studied insect and small mammalian communities were compared
with previously done studies in relation to plant communities in the same area. As
a result, it was determined that insects and small mammalian succession were
related to plant succession as regards habitat and food.

It was determined that insect succession has specific community structure and
different species compositions in each successional stage dissimilarly as plant and
small mammalian succession.
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It was also determined that small mammalian succession showed similar trend
with plant succession described as autosuccession.

Keywords: Fire, community of insect, community of small mammal, insects
succession, small mammals succession, Pinus brutia ecosystems, Marmaris
- National Park.

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Behzat GURKAN, Hacettepe University, Department of
Biology, Ecology Section
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1. GIRIS

Yangin, kurak ve sicak yaz mevsimleri ile karakterize edilen Akdeniz ekosistemieri
icin ¢ok énemli (Trabaud, 1994) ve benzersiz bir olaydir (Granstrém, 2001). Gok
blylk habitat degisimlerine neden oldugu igin evrimsel zaman sureci kadar 6nemli
bir ekolojik etmendir (Fox, 1982). Bitki ve hayvan komminiteleri yangin ve yangin
sonrasi degdisen ekolojik kosullarin etkisinde sekillenir ve geligirier (Smith, 2000).
Orman ekosistemleri Uzerinde bu kadar etkiye sahip olan yanginin biyotik, edafik
ve iklimsel etmenler ile arasindaki iligkiyi inceleyen bilim dalina “Yangin ekolojisi”
denir (Gepel, 1975).

Ozellikle yaz aylarinda, buytk bir kismi Akdeniz béigesinde bulunan Turkiye'de,
yanginlar oldukg¢a sik araliklarla meydana gelmektedir. Yangin, bu kadar sik
meydana gelen bir ekolojik olay olmasina ragmen, Tarkiye gelistiriimis bir yangin
yonetim politikasina sahip degildir. Tlrkiye'de bulunan Akdeniz ekosistemlerine
uygun bir yangin y6netiminin geligtirilebilmesi igin yanginin ekosistemier tUzerine
etkisi, yangin sonrasi ekosistemierin gelisimi, yangin sonrasi uygulamalarin etkisi,
floristik ve faunistik agidan bir batiin olarak arastiriimasi gereken konulardir.

Diger Akdeniz ekasistemlerine sahip olan Ulkelerde, yanginin bitki kommuniteleri
Ozerine etkisi (Thanos et al., 1989; Thanos, 1991; Schiller et al., 1997; Thanos,
1999; Eshel et al., 2000), yanginin hayvan kommuniteleri Gzerine etkisi (Fox,
1982; Prodon et al.,, 1987; Kisbenedek, 1992; Haim et al.,, 1996; Haim et al.,
1997), yangin sonrast erozyon (Giovannini, 1999) ve yangin yénetimi (Bovio,
1999; Rego and Fernandes, 1999) gibi birgok konuda caligmalar yapilmistir.

Bu calismada amag, farkh yillarda yangina maruz kalan alanlardaki bdcek ve
kticllk memeli siksesyonunun incelenmesidir. Bilindigi gibi bdcekler ve kigik
memeliler besin zincirindeki rolleri ile alanin siksesyonal degigimini
etkileyebilmektedirler. Bdcek ve kuglk memeli siUksesyonunun incelenmesi
Tavsanoglu (2002) tarafindan ayni alanda yapilan bitki stksesyonu caligmalariyla
btanltk olusturmaktadir.

Ote yandan bu calismanin diger bir amaci, 6zellikle Akdeniz iklim tipine sahip
alanlarda siklikla ¢ikan yanginlar sonrasinda, bu alanlara yapilacak olan
uygulamalarin (agag¢ dikimi vs.) yapilip yapilmamasi konusunda biyolojik cesitlilik



acisindan bir kontrol grubu olusturulmasidir. Yapilan bu calisma sonucunda,
hayvan kommuniteleri (bécek ve kuguk memeli) agisindan yangin gérmis
alanlarla Kontrol alani arasindaki iligki ortaya konulmustur.

Bu tez, Turkiye'de yangin sonrasi hayvan slUksesyonu ile ilgili ilk calisma
olmasiyla, yangin sonrasi ekosistem yenilemesinde ve sUksesyonda karsilikii
etkilesim halindeki floristk ve faunistik komminitelerin bir batin halinde
incelenmesi gerektigi konusunda bir 6rmek tegkil etmektedir. Ayni zamanda, bu
calismadan elde edilen sonuglar, ilerde yapilacak galigmalarla birlikte, TUrkiye'de
bir “yangin yénetim politikasi’nin olusturuimasina katkida bulunacaktir.



2. GENEL BILGILER
2.1. Yangin

Vejetasyon yapisi ve yangin arasindaki ¢ift yonlu (tersinir) iligki nedeniyle yanma
_ olayinin tim yénleriyle kapsamli bir sekilde anlagiimasi ekologlar agisindan gok
6nemlidir. Yanginin temeli, tutusmanin fizik ve kimyasina baghdir. Yanma
sirasinda meydana gelen fiziksel ve kimyasal reaksiyonlar, yanginin sicakligt ve
davranigi gibi 6zelliklerini belirler (Whelan, 1995).

Yaprak, ot, odun gibi materyallerin oksijen ile bilesmesi sonucu karbondioksit, su
buhart ve inorganik maddelerin meydana gelmesiyle birlikte, biyokitiede
depolanan enerji de sicaklik olarak agiga ¢ikar. Yakit maddesinin isi almasi
sonucu piroliz meydana gelir. Piroliz, su buhari, karbondioksitle birlikte metan,
metanol ve hidrojen gibi yanici gazlarin serbest kalmasiyla sonuglanan bir 1si
degisimi olayidir. Piroliz sirasinda tepkimenin éndotermikten, ekzotermige dogru
degismesiyle birlikte ilk kivilcimin yanici gazlar ve hava ile kargilagmasi tutugmaya
neden olur. Bir vejetasyon yangininda yanmanin 3 agamasi $6yle tanimianabilir
(Whelan, 1995);

L Isinma; yakit maddeleri sicaklik sonucunda isinir, kurur ve kismen pirolize

olur,
i Tutusma; hidrokarbon gazlarinin tutusmasi, yanmay: baglatir,
lil. Yanma; kati haldeki yanici maddenin ytzeyi kil seklinde maddeden ayrilir.

Yanma olayi basladiktan sonra meydana gelen yanginin giddeti, yayiima hizi,
alevlerin zamansal olarak strekiili§i ve yuksekliigi gibi 6zelliklerin timQ “yangin
davranigt” olarak tammianmaktadir (Romme and Despain, 1989; Whelan, 1995).
Bir yanginin ekosistem Uzerindeki etkileri, yangin davranisina ve yangin
davraniginin zamansal ve alansal durumuna baghdir (Granstrém, 2001). Yangin
davranigi yanacak madde miktari, iklim, yagdis, nem, rizgar ve topografya gibi
bircok etmen tarafindan etkilenmektedir. Yangin siddeti ve yanginin yayilim hiz
organizmalarnin dagiimini ve bolluklarini bllytk oranda etkiler (Whelan 1995).
Yangin siddeti, yangin nedeniyle acgiga ¢ikan isi toplaminin gevreye dogrudan
etkisi olarak tanimlanir ve alandaki vejetasyon Gzerindeki mortalite derecesini ve



degisimi belirler (Smith 2000). Yangin siddeti, ézellikle blylik memeli hayvaniar
Gzerindeki mortalite oranini belirlemektedir. Siddetli olmayan yanginlar sirasinda
cok fazla sayida 6lumin gérulmedigi buylk memeli hayvanlarin, siddetli
yanginiarda yuksek oranda kayip verdikleri belirlenmigtir (Quinn, 1994).

Yanginlar davranis ve siddetlerine gore gruplara ayrilir. Ytzey yanginlari, toprak
ylzeyindeki organik yakit maddelerinin ve vejetasyon dékantisinin yanmasidir.
Yizey yanginlarinin sik gériilmesi, yanabilecek dokantt miktarini azalthd icin tag
yangini tehlikesini azaltir. Ortii yanginlari; ylizeydeki otlarn, ¢alilarin, dagmds dal
ve kutuklerin, igne yaprakiarin ve dokiimus yaprakiarin yanmasina neden olur.
Vejetasyonun Gst tabakalan igin ¢ok buylk bir tehdit olusturmasa da topraga
buylk 6lgide zarar verebilmektedir. Tag yanginlari ise bunlara ek olarak agaglarin
tac kisimlarinin yanmasina ve vejetasyonun hemen hemen timunin tahrip
olmasina neden olur. Organizmalarin ¢odu i¢cin sinirlayici bir etmendir
(McCullough et al., 1998; Viegas, 1999; Sisli, 1996).

2.2. Yangin Rejimi

Yanginin meydana gelisi, buyukliga, duzeni ve sikh@! olarak tanimlanan yangin
rejimi, binlerce yildir karasal kommunitelerin sekillenmesini diizenleyen ve Uretimi
etkileyen buylk bir guctir (McCarthy et. al., 1999; Smith, 2000). Faunal
kommuniteler yangin rejimi etkisinde gelisirler ve hem bu rejime, hem de yangin
sonrasi vejetasyondaki yapt ve kompozisyon degisimine gore cevap geligtirirler.

Yangin rejimindeki biyGk degisimler, alanlarin dizeninin, igleyiginin ve iglevsel
baglantilanin degismesine neden olur. Bu degisimier hayvan habitatlarini
etkileyebilir ve faunal kommdunitelerin bilegiminde biyuk degisimiere yol agabilir.
Birgok ekosistemde, yangin olmamasi nedeniyle degisen yakit miktan ve diizeni,
karasal alanlardaki buylk ya da siddetli yangin olasihigini artinr (Smith, 2000;
Granstrom, 2001). 1988 yilinda meydana gelen ve binlerce hektar alanin
yanmasina neden olan Yellowstone Milli Parki yangini, uzun yillar yangin
olmamasinin sonucu olarak asin yakit birikimi nedeniyle meydana gelmistir
(Dodge, 1972; Kilgore and Taylor, 1979).




2.3. Akdeniz Ekosistemleri ve Yangin

Akdeniz iklimi, fotoperiyodizmi giniik ve mevsimlik olan, yagislari, soduk veya
nispeten soguk olan mevsimlere toplanmig, kurak mevsimi yaz olan ve bu yaz
kurakligi maksimum bir yaz sicaklidi ile uyusan tropikal digi iklimdir. Bu iklimin en
g6ze carpan 6zelligi az ¢ok belirgin fakat daima mevcut olan bir kurak devrenin
bulunmasi ve bu devrede yiiksek sicaklikla birlikte gorilen ¢ok az miktardaki
yagistir. Bu kurak devre ekolojik agidan ¢ok énemli bir etmendir (Akman, 1999).

Akdeniz’e siniri olan yerlerle birlikte, ekvatorun 30°40° kuzey ve 30°-4Q°
guneyinde yer alan Kaliforniya, Sili, Guney Afrika ve Guney ile Glneybat
Avustralya Akdeniz ikliminin goértldGga alanlardir (Tarkan vd., 1985; Akman,
1999). Akdeniz iklim tipi etkisinde kalan bu alanlarin bitki értasti herdem yesil
kurakgil bir vejetasyon ile karakterize edilmektedir (Turkan vd., 1985).

Akdeniz orman ekosistemlerinin bir parcasi olarak Ege ve Akdeniz boigeleri
ormanlari ¢cok eski caglardan beri yanginlarin etkisinde kalmaktadir (Tarkan vd.,
1985; Neyisci, 1988). Yanginlar, en cok havadaki ve yakit maddelerindeki nemin
disuk ve sicakhgin gok ylksek oldugu yaz aylarinda gérilmektedir (Pausas and
Vallejo, 1999) (Sekil 2.1.; Sekil 2.2.). Akdeniz ekosistemlerinde siklikla gérulen
yanginlar goéreli olarak yldkselmis maksimum sicaklik ile asad yukarn ayni
zémanda ortaya ¢itkan minimum yagislarin Temmuz ayinda meydana getirdigi
sicak ve kurak yazlar ile kurutucu mistral rizgarlarinin kuzeybat yénlt esmesi ile
ortaya ¢ikar (Bordreuil et al., 1971).

Akdeniz ekosistemlerindeki tar cesitliligi icin yéngm cok onemli Dbir roi
oynamaktadir (Monimeau et al., 2002). Tarihsel perspektiften bakildiginda, bir
alanda yangimin meydana gelmeyisinin biyogesitlilik ve ekosistem igleyisi Uzerinde
olumsuz etkide bulunabilecegi ortaya ¢cikmistir (Granstrém, 2001).

Tum dinyada oldugu gibi Akdeniz iklim tipine sahip bdlgelerde de yanginlarin
meydana gelmesinin temel nedeni insan aktivitesidir (Tarkan vd., 1985; Whelan,
1995; Pausas and Vallejo, 1999). insan kaynaki etkilerin diginda volkan
patlamalari, toprak kaymasi sirasinda kayalarin birbirine surtmesinden
kaynaklanan kivilcimiar ve yildirim dusmesi de yangina neden olan etmenlerdir.



Sekil 2.1. Marmaris Milli Parki'nda devam eden bir tag yangini (Fotograf, Agustos
2001 tarihinde Marmaris Igmelerde gikan orman yangimi sirasinda
Burgin Yenisey Kaynas tarafindan gekilmigtir).

Sekil 2.2. Marmaris Milli Parkr'nda, tag yangini sonrasi genel gériinim (Fotograf,
Agustos 2001 tarihinde Marmaris Igmelerde g¢ikan orman yangini
sonrasinda Cagatay Tavsanoglu tarafindan gekilmistir).




Bunlara ek olarak Akdeniz ekosistemlerinde, genellikle duzensiz hava
hareketlerinin neden oldugu asir 1sinmalarla meydana gelen konveksiyonel
ruzgarlarla baglantili yildinm dasmeleri sonucunda yanginlar meydana gelebilir.
Bu rlzgarlar, yaz boyunca uzun ve sicak kosullarin vejetasyonu kuruttugu ve
tutusma olasiliginin arttigi yaz sonu ve sonbaharda yaygindir (Neyisgi, 1988;
Whelan 1995).

2.4. Yanginin Faunal Kommiiniteler Uzerine Etkisi

Akdeniz ekosistemlerinde, yanginin faunal kommuniteler tzerine etkisi dogrudan
ve dolayli olmak Gzere ikiye ayrihr (Quinn, 1994; Fox and Fox, 1987; Kimmins,
1987).

Yanginin dogrudan etkisi, yaralanma, yuksek sicaklik ve toksik gazlar nedeniyle
meydana gelen mortalite (Sutherland and Dickman, 1999), ice gé¢ ya da disa goc
gibi sekillerde ortaya gikar. Bu etkiler, hayvanlarin hareketliligine ve yanginin
buyuklugine, hizi ile siddetine baglidir (Kimmins, 1987; Quinn, 1994; Whelan,
1995; Smith, 2000).

Yanginin dolayl etkisi, dogrudan etkisinden ¢ok daha 6nemlidir. Ekolojik ve
evrimsel olmak Gzere iki gruba ayrilabilir. Yangin sonrasi degisen cevreyle birlikte,
alanda bulunan faunistik tarler, bu tarlerin bolluklari, dagilimlari ve produktiviteleri
de degismektedir. Yangin sonrasi hayvan kommunitelerinin  tekrar
organizasyonunu inceleyen bircok galisma, bazi turlerde artis, bazilarinda da
azalls meydana geldigini = belirtir. Bir alandaki besin bulunuriulugu, 6rtus,
mikroklima ve diger turlerle rekabet &zellikleri, vejetasyon tipine 6zgudur. Bu
nedenle yanginin kommuniteler Uzerine etkileri de vejetasyondaki yapisal
degisimle ilgilidir (Kimmins, 1987; Smith, 2000). Yanginin sik géruldugu alanlarda
ekosistem, farkli zamanlarda meydana gelen yanginlarin etkisiyle pargali bir
gérunumdedir (Fox and Fox, 1987; Kimmins, 1987). Buna “yangin mozaigdi” denir.
Yangin mozaiginin meydana gelmesi habitat cesitliligine bagh olarak hayvan
cesitliligini ve bollugunu arttirir (Fox and Fox, 1987).

Yanginin kommuniteler Gzerine evrimsel etkisi, ekolojik etkisiyle baglantilidir.
Yangin sonrasindaki cevre kosullarina daha iyi uyum saglayabilmek igin tarler bazi

uyumsal 6zellikler gelistirirler. Yuksek dispersal orani, yiksek ve degisken dogum



orani ve yangin tarafindan yaratilan gevreleri kullanma yetenegi bu adaptasyonlar
arasinda sayilabilir (Fox and Fox, 1987; Kimmins, 1987). Bu gibi adaptasyonlar,
yangin sonrasi farkli siksesyonal asamalara Ozgu “yangina 6zgu turler’ in‘ (fire
specialist) meydana gelmesine neden olur (Fox and Fox, 1987).

" 2.4.1. Yanginin Bécekler Uzerine Etkisi

Boceklerin yanginin dogrudan etkisinden kurtulmasi sahip olduklar iki ézellige
baglidir. Birincisi, hareket yetenegiyle ilgilidir. Omurgasiz hayvanlarin birgogunun
hareket yeteneginin gelismis olmasi, bitkilerin aksine bu hayvanlara yangindan
kagip kurtulabilme olanagi tanimaktadir. ikincisi ise kalin kitiktla tabakasinin
bulunmasidir. Bu ézellik, kalin katikila tabakasina sahip olan béceklere yangin
sirasinda agida gikan yiiksek sicakliga ve yangin sonrasi kurak cevre kosullarina
dayanmada avantaj saglamaktadir (Wikars and Schimmel, 2001) (Sekil 2iar).

Hem yangin, hem de bdcekler, bir orman ekosisteminin tir bilesimini, madde
déngustni ve daha birgok ekolojik sureci etkileyen etmenlerdir. Yanginla bécekler
arasindaki etkilesim, orman suksesyonunun gecikmesine ya da degismesine
etkide bulunabilir ve biyolojik cesitlilik ve produktivite Gzerinde &nemli sonuglar
dogurabilir.

Yangindan sonraki mikroklimatik ve vejetasyonal degisimler omurgasiz
kompozisyonunu ve populasyon yoguniugunu etkileyen cok énemli etkenlerdir
(Evans, 1984; Warren et al., 1987).

Yuzey ortustunun kalkmasiyla meydana gelen habitat degisimi, predasyon riskini
artirarak omurgasizlarin hayatta kalmalarini etkiler. Fakat buna ragmen yanmamis
alanlara kiyasla yanmis alanlardaki omurgasizlarin gelistirdigi morfolojik ve
davranigsal degisimler hayatta kalma sansini arttirir (Evans, 1984)

Yangin sikligi, omurgasizlarin yangina olan cevaplarini etkileyen en énemli
gugclerden biri olarak gosterilmistir. Belirli araliklarla yangin geciren alanlardaki
cekirgelerin mikroklima ve vejetasyonal degisime uyum gosterdikleri, buna karsilik
uzun araliklarla yangin géren alanlardakilerin ise yangindan sonraki kosullara
daha az uyum gésterebildikleri belirtilmistir (Evans, 1984).
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Sekil 2.3 Marmaris Milli Parki'nda gikan bir tag yangini sonunda kurtulan bir
Orthoptera tiirl. (Fotograf Agustos 2001 tarihinde Marmaris-lgmeler'de
c¢ikan orman yangini sonrasinda Burcin Yenisey Kaynas tarafindan
cekilmigtir).

Tenebrionid’ler ve Lepidopter'ler gibi bécekler, vejetasyon dagiimiyla birlikte, yakit
maddesinin dagiimini ve birikimini degisitirirler. Zararh bécekler tarafindan
adacglarin zarar gérmesi ve bunun sonucu olarak adaglarin kurumasi toprak
ylizeyindeki yakit maddesi miktarini etkiler (McCullough et al., 1998). Yanabilecek
madde miktarinin birikmesi ¢ok daha siddetli yanginlarin meydana gelmesine
neden olabilir (Granstrém, 2001). Bu faktérler yanginin baslangici, davranigi ve
siddetinde gok bilyiik bir rol oynamaktadir (McCullough et al., 1998).

2.4.2. Yanginin Kiigiik Memeliler Uzerine Etkisi

Yangin nedeniyle meydana gelen mortalitenin derecesi kiigik ve biyikk memeli
hayvanlarda farklihk gostermektedir. Kugik memeliler, biyik memelilere gére
yangina kargi daha duyarhdir (Whelan, 1995; Kimmins, 1987). Bunun
sebeplerinden biri, biyik memelilerin gok daha hizl hareket etmeleri ve kisa
zamanda uzun mesafeleri kat edebilmeleridir. Kiigilk memelilerin kiirk kaliniginin
biyik memelilere gére daha ince olmasi ise yiksek sicakiga karsi yalitim
saglamada bilyik memelilere avantaj saglar. Bilyiik memeli hayvanlarin bir diger



avantajl ise vucut buyuklugudur. Kuguk memelilerle karsilastinildiginda, vucut
kutlesine oranla vicut yuzey alaninin daha kiguk olmasi nedeniyle ylksek
sicaklikla birlikte su kaybi olasiligi daha dusuktur (Whelan, 1995).

Kucuk memeliler terleme yoluyla vicut sicakliklarini yiuksek sicakhia karsi
" koruyabilirfler. Ancak, yuksek sicakliga karsi korunma, ortamda su bulunup
bulunmamasina baghdir. Ozellikle yanginin sik gérildaga kurak mevsimlerde
ortamda kullanabilecekleri su kaynagi bulabilmeleri gok zordur (Whelan, 1995).

Tek yuva c¢ikisi olan kiagiuk memelilerde, yangin sirasinda duman nedeniyle
meydana gelen mortalite oldukg¢a sik gértlmektedir. Bunun sonucu ortaya gikan
mortalite yangin sirasinda piroliz tepkimesinde oksijen kullaniimasi sonucu oksijen
yetersizligine bagli bodulma ve yine piroliz tepkimeleri sonucu acida cikan toksik
gazlar nedeniyledir (Whelan, 1995).

Sicak ve kuru mevsimlere 6zgu olarak ortaya ¢ikan dogal yanginlardan, bu iklim
tipine uyum gésteren birgok tur toprak altinda estivasyona girmeleri ile kurtulurlar
(Whelan, 1995).

Kuguk memeli kommunitesindeki yangin sonrasi degisimlerin ise vejetasyon
yenilenmesiyle ilgili oldugu belirtilmistir (Fox, 1982, Haim et al., 1996).

2.5. Siiksesyon

Suksesyon, Clements (1916)'in su, sicaklik, 1sik ve toprak agisindan asiri kosullar
gostermeyen tum ciplak alanlarin, yeni kommunitelerin yerlesmesine agik oldugu
seklindeki tanimindan sonra ekolojide temel bir kavram olarak yerini almigtir (West
et al,, 1981).

Ekolojik agidan suksesyon, belli bir zaman periyodu igerisinde, belli bir yerde farkli
kommudinitelerin birbirini izlemesidir (Sisli, 1996). Bir alanda turlerin birbirinin yerini
almasi olan kommunite degisim sirasi, seral evreler olarak adlandirilir. Seral
evrelerde bitki turlerinin birbirlerinin yerini almasina “floristik degisim”, hayvan
tarlerinin birbirinin yerini almasina ise “faunistik degisim” denir. Herhangi bir yikici
faaliyetin etkilemesine ya da yok etmesine kadar birbirini izleyen seral evrelerin
sonunda meydana gelen dengeli kommunite klimaks olarak adlandirilir (Odum,
1983).



Eger suksesyonal degisimler buytk oranda i¢ hareketler tarafindan belirleniyorsa
buna otojenik stksesyon denir (Odum, 1989). Alanda bir kommunitenin kurulmasi
sirasinda gergeklesen organik madde miktarinin birikmesi ya da vejetasyona
gelen 1gik miktarinin artmasi gibi olagan gevresel degisimler otojenik siksesyon
olarak siniflandinlir (Finegan, 1984). Ote yandan yangin, firtina gibi dis gugler
duzenli olarak degisimi etkiliyor ve degisimi kontrol ediyorsa, allojenik siksesyon
olarak adlandirilir (Odum, 1983). Otojenik glgler sistemin dengeye dogru
ilerlemesini saglar. Guglu allojenik etkiler ise dengeye dogru ilerlemeyi keser ve
yanmis veya kesime ugramis ormanlarda oldugu gibi stksesyonun erken seral
evrelere dénmesine neden olur (Odum, 1989). Otojenik stiksesyon toplam tretimin
(P), solunum yoluyla toplam harcanandan (R) daha fazla ya da daha az oldudu ve
giderek dengeye ulastigi (P=R) dengesiz bir kommunite metabolizmasiyla baglar.
Biyokutlenin (B) tretime orani (B/P), biyokutle maksimum oluncaya kadar artar ve
bu artis organizmalar arasindaki enerji akisinin her basamaginda surer.
Suksesyon, tretimin solunum yoluyla harcanandan daha fazla oldugu (P>R) bir
kommdunite yapisiyla baslamigsa ototrofik siiksesyon, tam tersi durumunda ise
heterotrofik stksesyon olarak adlandirilir (Odum, 1969; Odum 1983). Ototrofik
stksesyon inorganik gevreyle baslar ve ototroflarin baskinhigi ile devam eder.
Heterotrofik stksesyonda ise heterotroflar baskindir, gevre daha cok organiktir,
6rnegin lagim sulariyla kirletilmis akarsular ve dereler gibi. Ototrofik silksesyon
dogada daha yaygindir (Odum, 1989).

Otojenik stiksesyonda gesitlilik, stksesyonun ilerlemesiyle farkli taksonomik ve
trofik gruplara gére artabilir ya da azalabilir. Ornegin orman stiksesyonunun itk
evrelerinde ototroflarin  gesitliligi maksimuma ulasir. Biyokitle ve toprak
yuzeyindeki dokuntt miktari suksesyonla dengeye kadar artar. Organik gevrenin
giderek artmasi, stiksesyonu kolaylastiran etmenlerden biridir (Odum, 1989).

Suksesyonun erken seral evrelerinde ylksek Greme ve gelisme hizinin
kolonizasyon olasiligini arttirmasindan dolayi, basit hayat déngtistine sahip olan r-
secilimli (yuksek Ureme potansiyeli, dusik hayatta kalma yetenegi) turler
baskindir. Segilim baskisi, suksesyonun ‘ileriki evrelerinde dusuk gelisim
potansiyeline fakat yuksek hayatta kalma yetenegine sahip K-secilimli (dusik
Ureme potansiyeli, yiksek hayatta kalma yetenegi) turleri destekler (Odum 1983,



1989). Vicut buyuklugl ya da depolanan besinin artmasi, nis 6zellesmesi (Brown,
1985), uzun ve karmasik hayat dongusu ve turler arasindaki iligkilerin artmasi
dengeli ekosistemlerde, Greme kapasitesinden daha énemlidir (Odum, 1989).

Clements (1916), bir alanda bulunan kommunitenin gevre kosullarini degistirerek
bir sonraki kommunitenin alana yerlesmesini kolaylastirdigini ileri strerek bir
suksesyon modeli ortaya koymustur (Connell and Slatyer, 1977).

Connell and Slatyer (1977) Clements’in suksesyon modelini gelistirmiglerdir. Yikici
bir olaydan sonra abiyotik gevrede herhangi 6nemli bir degisikligin olmamasi

durumunda suksesycnal degisimin Ug mekanizmayia agikianabiiecegini

belirtmislerdir.

Birinci mekanizmaya goére, daha énceki kommunitenin yok olmasina neden olmus
bir olaydan sonra alana daha énceki kommunite turlerinden farkli olan erken
stksesyonal turler yerlesmektedir. Bu turler gevre kosullarini degistirerek, daha
sonra alana gelecek turlerin alana yerlesmesini, gelismesini ve Uremesini

kolaylastirmaktadir. Bu mekanizma “kolaylagtirma modeli” olarak adlandirilir.

ikinci ve tglincii mekanizmalara gére ise herhangi yikici bir midahaleden sonra
alana yerlegen turler, daha 6nceki kommunite turlerinden alanda hayatta kalma
yetenegi gosterebilen turlerdir. ikinci mekanizmaya gére alana ilk yerlesen turler
daha sonra gelecek olan turlerin alana yerlesmesini kolaylastirici ya da zorlastirici
bir etkide bulunmamaktadir. Daha sonra alana yerlesen turler ilk yerlesen turlere
gére daha yavas gelisme ve daha yiksek hayatta kalma yetenegine sahip
olduklarindan, erken seral evrelerde alana yerlesen turlerin yerini alirlar. Bu
mekanizma “tolerans modeli” olarak adlandirilir.

Ugiincii mekanizmaya gére alana ilk yerlesen turler geg seral evrelerde alana
gelecek tarlerin alana yerlesmesini 6nler. Geg siksesyonal turlerin alana
yerlesmesi ancak erken seral evredeki turlerin herhangi bir nedenle (yerel
mudahaleler sonucu ortaya gikan ekstrem fiziksel kosullar, parazitler, patojenler
gibi dogal digmanlar) ortadan kalkmasina baglidir. Bu mekanizma ise “engelleme

modeli” olarak adlandirilir.

T.C. YOXSEKOGRETIN KURULY
DOKOMANTASYON MERKEZY



Quinn ve Dunham (1983), bu mekanizmalardan higbirinin stksesyonal degisimi
tek bagina agiklayamadigini belirtmiglerdir.

Walker ve Chapin (1987) Connell ve Slatyer'in makalesine karsilik olarak yaptig
yorumda stiksesyonal guglerin bu kadar acik bir sekilde 3 gruba ayrilamayacagini
belirtmis ve alternatif bir hipcmnaya koymuslardir. Buna gére suksesyon
surecini etkileyen faktérlerin (1) stiksesyon evresi, (2) suksesyon tipi (primer ya da
sekonder), (3) gevresel kaynaklarin bulunabilirliligi (6zellikle besin ve su), (4)
mudahalenin tipi, siklidi ve siddeti oldugunu 6ne surmuslerdir.

Bir alanda herhangi yikici bir midahale gergeklestikten sonra zamanla memeli
tarlerinin birbirinin yerini almasi ve bolluklarinin sirayla yikselmesi ise sekonder
memeli suksesyonu olarak adlandirilir. Kugtk memeli tarlerinin habitat tercihleri,
vejetasyonun yapisal ve floristik bilesenleriyle ilgilidir (Fox, 1982, Haim et al.,
1996). Yangin sonrasi bir alandaki kuigik memeli bollugundaki degisim, yangin
olgusundan ¢ok belli bir yangin rejimine vejetasyonun gésterdigi uyumla
baglantiidir (Fox, 1982). Kuguk memeli turleri, ekosistemin U¢ temel tabakasi
(toprak alti, toprak ustl ve vejetasyon) igin indikatdr olan ti¢ canli grubundan biridir
(Prodon et al.,, 1987). Kemirici tarleri, yanmig alanlarda ormanin yenilenme
derecesinin belirlenmesinde biyoindikator olarak kullanilirlar (Haim et al., 1996).

Bazi kuguk memeli turleri yangin sonrasinda tamamen kaybolabilir, bazilarinin
birey sayisinda azalma, bazilarinda ise ani bir artma gérulebilir. Habitat
gereksinimlerinde yogun vejetasyon ve kalin bir dékuntl tabakasina ihtiyag duyan
thrlerin yangin sonrasi populasyon buyukitklerinde azalma olmasiyla birlikte
sliksesyonun ileri agamalarinda vejetasyonun yenilenmesiyle sayilari da giderek
artar. Bazi turlerin sayisi ise yanginin ardindan ani bir sekilde artar. Bu turlerden
bazilari yangin sonrasi kosullari tercih eden turlerdir, digerleri ise habitati genel
kullanan tarler olup, yiksek ureme potansiyeline sahiptir ve turler arasi rekabet
boslugundan faydalanir. Bu turler zararl (yabani) otlarin ekolojik esdegderidir. Bazi
turler ise orta stuksesyonal evreleri tercih ederler. Bu turlerin birey sayilarindaki
orta sUksesyonal evrelerde meydana gelen artis yine yenilenen vejetasyonla
ilgilidir (Quinn, 1994).



Fox (1982), yangin sonrasi kuigik memeli kommunitesinin stksesyonu igin Connell
ve Slatyer'in (1977) modellerine ek olarak kicik memeliler icin “habitat uyguniugu
modeli’ni gelistirmistir. Bu modele gére yikici bir mudahaleden sonra yer
degistiren bitki turleri, habitat ve besin gereksinmelerini bu bitki turlerinden
i saglayan hayvan turlerinin de yer degistirmesine neden olmaktadir.

Bu model Connell ve Slatyer (1977)in kolaylastirma modelinin degistiriimis
seklidir. Burada kuglk memeli turleri arasindaki kolaylastirmanin yerine, degisen

vejetasyon yapisinin kolaylastirici etkisi vardir.
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3. YONTEM
3.1. Caligma Alanlannin Segimi

Calisma alanlan, Mugla lli'ne bagh Marmaris Milli Park: icinde bulunmaktadr.
Marmaris Milli Parki yaklagik 34.000 ha bliyuklige sahiptir (Anonymous, 1997) ve
diger Akdeniz ekosistemlerinde oldugu gibi farkh yillarda yangina maruz kalmis
cok sayida alan bulundurmaktadir (Sekil 3.1.). Calisma alanlarinin segiminde
siiksesyonal zaman serisini temsil eden alanlar tercih edilmis, ayrica alanlarin ayni
jeolojik anakaya (ofiyolitik kayag) tizerinde, birbirlerine yakin konumlarda, benzer
yiikseklik (10-40 m), baki (B-KB-K) ve egimlerde (15-30°) bulunmalarina mimkin
oldugunca dikkat edilmeye caligilmistir. Calisma alanlarn gerek bécek gerekse
memeli érneklemelerinde, tiim alanlar igin 0,5 ha buytklugiinde segilmigtir. Yangin
gecirmig alanlanin yanmadan onceki bitki 6rtiisi ve Kontrol alaninin baskin bitki
Ortisli Pinus brutia Ten. ormanidir. Calisma sirasinda herhangi bir miidahale
intimalini ortadan kaldirmak amaciyla alanlann &zellikle Milli Park sinirdarn
icerisinden secilmesine 6zen gosterilmigtir. Alanlarda, yangin sonrasi otlatma
yapiimasina izin verilmemektedir. Buna goére; 1999, 1995 ve 1979 yillarinda
yanmis alanlar ve kontrol grubu olarak da uzun siire yanmamis bir Kontrol alani
olmak lizere toplam 4 galigma alani segilmistir. Alanlarin birbirine gére konumlar
ve uzakliklan Sekil 3.2."de belirtilmigtir.

Marmarls Ml "| Parlka

“p: ...rwz"'

Sekil 3.1. Marmaris Milli Parki'nin Giineybati Anadolu’daki konumu.
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Sekil 3.2. Calisma alanlarinin konumlari ve cevredeki jeolojik yapi (gahisma
alanlan yesil nokta ile gdsterilmistir) (Anonymous, 1997'den degistiriimigtir;
Slgek: 1:50000).
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3.1.1. 1999 Alani (1999 yilinda yangin gegiren alan):

Calisma alani K 36°50'11", D 28°18'10" konumuna ve bati-kuzeybati bakiya
sahiptir. Alanda 10.06.1999 tarihinde, Aktas mevkii yangininda 109 ha P. brutia
ormani yanmistir. Yangindan sonra yanan agaglarin dal ve gévdeleri alana
serilmistir. Bu sekilde erozyonu énlemek ve kozalakli agaglarin tohumlarinin alana
yayllmasiyla birlikte P. brutia'min rejenerasyonunu hizlandirmak amaglanmigtir
(Sekil 3.3.).

Alanda, yagisin yogun olarak géruldugu kis ve ilkbahar dénemlerinde olusan,

kurak dénemlerde kuruyan bir dere bulunmaktadir.

Alanda hakim vejetasyon o6rtus maki turleri tarafindan saglanmaktadir. Cistus
salviifolius, Cistus creticus, Quercus infectoria ve Phillyrea latifolia en yUksek
Ortlise sahip bitki turleridir. Pinus brutia bireyleri hentiz fide halinde olduklarindan
dominant bir etkiye sahip degillerdir (Tavsanoglu, 2002).

3.1.2. 1995 Alani (1995 yilinda yangin gegiren alan)

Caligma alani K 36°51'16", D 28°17'14" konumuna ve glineydogu-dogu bakiya
sahiptir. Alanda 26.06.1995 tarihinde, Gunntcek-Aktas Mevkii yangininda 205 ha
P. brutia ormani yanmistir. 1999 yangin alaninda oldugu gibi yanan gévde ve

dallar rejenerasyonu saglamak amaciyla alana serilmistir (Sekil 3.4.).

Alanda ya@isli doénemlerde olusan, kurak dénemlerde kuruyan bir dere
bulunmaktadir.

Alanda hakim vejetasyon értust maki turleri ve Pinus brutia olusturmaktadir. Pinus
brutia, Cistus salviifolius, Quercus infectoria ve Smilax aspera en yuksek ortige
sahip bitki turleridir (Tavsanoglu, 2002).



i,

Sekil 3.3. 1999 yangin alaninin genel goriinimi (Fotograf Eyltl-2001 tarihinde
Burgin Yenisey Kaynas tarafindan ¢ekilmistir).

Sekil 3.4. 1995 yangin alaninin genel gériinimi (Fotograf Haziran-2001 tarihinde
Cagatay Tavsanoglu tarafindan gekilmistir).
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3.1.3. 1979 Alani (1979 yilinda yangin gegiren alan)

Calisma alani K 36°49'37", D 28°19'34" konumuna ve kuzeybati-kuzey bakiya
sahiptir. Alanda Eylul-1979'da meydana gelen yanginda 13600 ha Pinus brutia
ormani yanmistir. Diger alanlarla karsilastinldiinda yanan alan miktarinin gok
daha buydk oldugu gérulmektedir. Turkiye'de meydana gelen en bayuk
yanginlardan biridir. Yanan alanin ¢ok buyuk olmasindan dolay! dal serme iglemi
tum alana uygulanamamistir. Bazi alanlar yangindan sonra agaglandiriimigtir.
Calisma alani diger alanlarla benzerlik gostermesi agisindan agaglandiriimamis
alanlardan segilmistir (Sekil 3.5.).

Calisma alaninin ortasindan kurak dénemlerde de akmakta olan bir dere
bulunmaktadir. Derenin kenarlarinda yangindan kurtulmus birkag P. brutia bireyi
bulunmaktadir. Alanin asagi kisimlarindaki yerlesim biriminin su ihtiyacina katkida
bulunmasi amaciyla derenin alt kismina bir set kurulmustur. Fakat bu set suyu tam

olarak kesmemekte sadece azaltmaktadir.

Alanda hakim vejetasyon oértusunt maki turleri olusturmaktadir. P. brutia alana iyi
bir sekilde yerlesememistir, alandaki genel 6rttist cok dustk duzeydedir. P. brutia,
Cistus salviifolius, Cistus creticus, Quercus infectoria ve Phyllarea latifolia en
yUksek 6rtuse sahip bitki turleri olarak kabul edilmistir (Tavsanoglu, 2002).

3.1.4. Kontrol Alam

Calisgma alani K 36°50'47", D 28°17'24" konumuna ve kuzeybati-kuzey bakiya
sahiptir. Alanda uzun suredir yangin meydana gelmemistir (en az 45 yil) (Sekil
36.).

1999 ve 1995 alaninda oldugu gibi yaz aylarinda kuruyan bir dere bulunmaktadir.

Alanda, Pinus brutia bireyleri % 75'den fazla értige sahiptir. Alt vejetasyon
katlarinda ise maki turleri yer almaktadir. P. brutia'nin disinda, Quercus infectoria,
Phyllarea latifolia ve Smilax aspera en yuksek oOrtiise sahip bitki turleridir
(Tavsanoglu, 2002).



e

P

Sekil 3.6. Kontrol alaninin genel goérinumi (Fotograf Agustos-2001 tarihinde
Burgin Yenisey Kaynas tarafindan gekilmigtir).

20



3.2. Yangin Alanlanindaki Vejetasyon Yapisinin Kargilagtinimasi

1999 yangin alaninda, yeniden filizienerek yenilenen bitki tlrlerinin boylar hizli bir
sekilde artmig, yangindan sonra tohum gimlenmesi yoluyla yenilenen Cistus turleri
ise, sahip oldukian yangin sonrasi ¢gimlenme yetenekleri sayesinde yogun bir
kolonizasyon gergeklestirmiglerdir. Alanin genel vejetasyon yapisini bu hakim
tarler belirlemektedir, ancak yangindan sonra yogun Pinus ortisinin ortadan
kalkmasiyla ve rekabetten yoksun arazi pargalarinin ortaya gikmasiyla alana
yerlesebileri bazi firsatgr tirler, 1999 yangin alanindaki tar bilesiminin diger
alanlara gére nispeten farkli olmasini saglamistir. Ancak, bu firsatgi turler,
yangindan sonra ikinci yilda ortadan kalkmislardir. 1995 yangin alaninda Cistus
bireylerinin ve yeniden filizienen tlrlerin olgun boylarina ulagmalar vejetasyon
yapisinin daha tabakah bir hal almasina neden olmustur. Ayrica bu alanda Pinus
bireyleri de vejetasyonun ortalama boyunun (zerine ¢ikmaya baslamiglardir. 1979
yangin alanina Pinus yerlesiminin kisith dUzeyde kalmasi da maki tdrlerinin
értaslerinin gérece ylksek olmasina sebep olmusgtur. Bu alanda, maki tarleri alanin
hakim tlrleridir ve vejetasyonun toplam &6rtisinin de oldukga fazla olmasindan
sorumludurlar. Kontrol alaninda P. brutia'nin yogun bir drtiige sahip olmasi, alt
vejetasyon katlarina gelen 1s1§in azalmasina neden olmustur. Maki tarleri P. brutia
ile birlikte yogun olarak kontrol alaninda bulunmaktadir, ancak Cistus tlrlerinin
bollugu azalmigtir ve vejetasyon igerisindeki gdreli 6nemlerini kaybetmiglerdir
(Tavganoglu, 2002).

Genel olarak bakildiginda, 1999 yangin alanindaki firsatgi tarler hari¢ birakilirsa,
alanlar arasi tar bilesimleri bakimindan énemli bir farkliik bulunmamakta, ancak
turlerin 6rtis ve bolluk degerleri alandan alana deg@ismektedir. Dolayisiyla, bitki
kommanitelerinin tar bilesimlerinde bir farklilik olmasa da sitksesyonun itk evreleri
ile son evreleri vejetasyon yapisi bakimindan farkhidir (Tavsanogiu, 2002).

3.3. Milli Park Alan’’nin iklimsel Durumu

Calisma alanlarinin iginde bulundugu Marmaris Milli Parki'na en yakin meteoroloji
istasyonu olan Marmaris Meteoroloji istasyonu verileri, Devlet Meteoroloji igleri
Genel Madarltd’'nden alinmigtir.
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iklimsel verilerin Emberger yagis-sicaklik iklim diyagramina uygulanmasi sonucu
Marmaris Milli Parki, kigi gok soguk, az yagisli Akdeniz iklim tipine girmektedir
(S§=0.17, P=1233.1 mm, m=-3.5°C, Q=86.1; Akman,1999).

1961-2000 yillart arast 39 yillik verilere gére yillik ortalama sicaklik 18.6 °C'dir.
Ortalama en yiksek sicaklik Temmuz ayinda 28.0 °C, ortalama en disik sicaklik
ise 10.6 °C ile Ocak ayindadir. Yillik ortalama toplam ya@is miktan 1233.1 mm’dir.
Yillk en ¢ok yafis miktan Aralik ayinda 466.3 mm’dir. Alanda kar yagisi
géraimemistir ve donlu gun yoktur. Yillik ortalama nispi nem % 66'dir, ortalama
nispi nem en yuksek Aralik ayinda % 73, en distk nispi nem ise % 54 ile Temmuz
ayinda gorGimistir. Marmaris Meteoroloji istasyonu’'ndan alinan verilere gére
cizilen sicakhik-nem grafigi Sekil 3.7.’de gdsterilmigtir.

Marmaris Meteoroloji istasyonu’'ndan alinan 1974-2000 yillari arast 26 yillik
verilere gére, yillik ortalama buharlagma 1709.5 mm'dir. Ortalama en ylksek
buharlagma Temmuz ayinda 298.5 mm, ortalama en disuk buharlagma ise Aralik
ayinda 46.8 mm’dir.

Meteoroloji Istasyonu’'ndan alinan veriler kullanilarak ombrotermik iklim diyagrami
cizilmigtir (Sekil 3.7.). Ombrotermik iklim diyagramlan ekolojik agidan gok énemli
olan kurak devreyi ve siresini tespit etmek icin kullanilir. Diyagramda iki egri
vardir; bunlardan biri sicaklik egrisi, dideri ise yadis egdrisidir. Kurak devre yagis
egrisinin sicaklik egrisini kestigi yerde baglar ve egrilerin ikinci defa kesistigi yerde
biter (Akman, 1999).

Marmaris Meteoroloji istasyonundan alinan verilere gére cizilen ombrotermik iklim
diyagramina gore galisma alaniarini igine alan Marmaris Milli Parki ve gevresinde
kurak devre Mayis ortasinda baglar ve Eylil sonuna kadar devam etmektedir
(Sekil 3.8.).
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Sekil 3.8. Marmaris'in ombrotermik iklim diyagrami.
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3.4. Siiksesyonla ilgili Galigmalar

Siiksesyon galigmalarinda diakronize (dinamik) ve senkronize (statik) olmak Uzere
iki tip yaklasim vardir (Austin, 1977; Trabaud, 2000). Diakronize tipi yaklasimda,
tek bir alanin siiksesyonal zaman serisi boyunca ya da seral evrelerin bir
balamandn caligilarak izlenmesi s6z konusudur (Fox, 1982). Senkronize tipi
yaklagim ise farkli seral evrelerdeki alanlann kargilagtinimasiyla gergeklestirilir
(Brown and Hyman, 1986, Haim et al., 1996, Churchfield, 1997).

Herhangi bir yikici midahaleden sonra bir alandaki siksesyonun izlenmesi bazen
bir bilim adaminin émranin yetmeyece@i kadar uzun olabilir. Bu nedenle
diakronize yaklasimi segen arastirmacilar ancak siksesyonun belirli seral
evrelerini izleme imkani bulabilmislerdir. Bunun yaninda senkronize yaklagim ayni
anda farkli seral evrelerin karsilastiriimasiyla, stksesyonun bir batin halinde

incelenmesine olanak tanimaktadir.

Bu galigmada senkronize tipi yaklagim kullaniimigtir. Farkh yillarda yanmig alanlar
segilerek bir stiksesyonal zaman serisi olusturuimus ve bu alanlardaki bécek ve
kiichk memeli kommunitelerinin sihksesyonu c¢ahsiimistir. Hayvan gruplan
arasindan bocek ve kugllk memelilerin segilmesinin nedeni, ekosistemin temel Gg
katmanindan toprak Ustl ve vejetasyon yapisini yansitmasi ve ayni alanda yapilan
vejetasyon calismasiyla batinlik olusturmasidir.

3.4.1. Sayim Yéntemlerinin Belirlenmesi

Ekolojik caligmalarda eder kuadratla ¢aligiiyorsa kullanilacak kuadrat sayisi (Sisli,
1996), buyuklugl, sekli (Krebs, 1999) ya da atrapla émekieme yapilacaksa
uygulanacak atrap sayisinin belirlenmesi 6nemli bir sorun olusturmaktadir.
Orneklemenin bu degiskenlerinin belirlenmesinde iki tip yol izlenmektedir. Birincisi
literatlre bakilarak daha énce ayni konuda galisan arastirmacilarin uyguladiklar
say!, buyUkluk ya da sekil kullanilabilmektedir. Ikincisi her galigma igin optimum
sayl, sekil ya da blydkluga hesaplamaktir. (Krebs, 1999). Bu caligmada gerek
bdcek gerekse memeli drneklemesinde birinci yaklasim kullantimistir.
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3.4.2. Bocek Sayim Yontemleri

Bocekler (Insecta) yaklasik 900.000 olan tur sayian ile ¢cok yiuksek tir zengiligine
sahip bir siniftir (Wessel ve Hopson, 1988). Cevre kosullarinin etkisi altinda
evrimsel uyumun sonucu olarak degisik biyotoplara ve niglere uyum yapabilen
bircok bdcek tariniin ortaya ¢itkmasi, hem bu omurgasiz grubunun birgok tlrle
temsil edilmesine hem de degisik yasam ortamlarina genis 6lgiide yayilmasina

neden olmustur (Demirsoy, 1992).

Bocekler kugtk vucut yapilarn ile, mikrohabitat olarak adlandirilan ¢ok kucik ve
belirli cevreleri kullanirdar. Hayat doéngulerinin farkli asamalarinda farklh
mikrohabitatlar kullanabililer ve bir mikrohabitatta sinirli bir stre i¢in bulunurlar.
Bu sebeplerden dolay: bécekleri dmeklemek igin gok sayida érnekleme yéntemleri
gelistirilmigtir (Sutherland, 1996).

Bu galismada bécek érneklemesi Eylal 2000-Kasim 2001 arasi olmak lizere ayda
bir kez gerceklesmistir. Kis aylarinda ormekleme ddnemlerinde yagis olmasi
nedeniyle érnekileme yapilamamigtir.

Orneklemeler tesadufi transektler boyunca gergeklestiriimisti.  Transekt
oérneklemesi bécekler icin uygun habitat ve mikrohabitatlarin hizli ve kolay bir
sekilde incelenme olanag: saglamaktadir (Sutherland, 1996).

Bécek kommanitelerinin tespitinde atrapla 6rnekieme yapilmigtir. Atrapla
6rnekleme metodu, tar ¢esitliligi ve bolluk degerlendirmelerinde kullanilan etkin bir
yéntemdir (Evans et al., 1983). Her alanda ve her &érnekleme déneminde 1000
atrapla 6rnekleme yapilmistir. ince ve kalin kumastan yapilan iki adet atrap
kullanilmistir. Kullanilan atraplar 30 cm ¢apinda olup, torba derinlikleri 70 cm’dir.
Her 25 atraptan sonra yakalanan érnekler didirme gisesine konulmustur. Oldirme
siseleri, dip kismina KCN (potasyum siyantr), KCN’'nin Gsttne 0,5-1 cm alg ve
kurutma kagidi konularak yapilmistir (Demirsoy, 1996). Oldirme siselerinde bir
sure beklietilen bocekler, plastik kaplara alinmig ve kaplarin Gzerine toplanan alani
belirten etiketler yapigtirdmistir. Kelebekler torakslarinin sikilmasi suretiyle
éldartlmis, pullannin déktimesini engellemek amaciyla zarf arasina alinarak

korunmustur.
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Araziden toplanan érnekier daha sonra buyUkliklerine goére farkh boyutlarda (00-6
numara) bécek igneleriyle ignelenmig, daha kucik érnekler Gggen karton etiketlere
“0” numara timak cilasiyla yapigtinlmigtir. Hazirlanan bécekler alanlara gére
gruplandiniarak kutulara yerlestirilmis ve zararlilardan korumak amaciyla kutularin
iclerine naftalin yerlegtirilerek miize materyali haline getirilmigtir.

Bu islemlerden sonra hazirlanan bdcekler, teshis edilmek Uzere Hacettepe
Universitesi Biyoloji B&luma, Gazi Universitesi Biyoloji Bolumi ve Ege Universitesi
Ziraat Fakuitesi Bitki Koruma Bélim{'nde konunun uzmanlari tarafindan teghis
edilmistir.

3.4.2.1. Kommiinite Parametreleri

i ————————————

Dogada kommdniteler tar bilesimine badli olmaksizin dominansi, tur gesitliligi,
nispi bolluk, gelisme tipi ve yapi gibi cesitli Ozelliklere sahiptir. Bu o&zellikler
kommunitenin ekosistem icindeki islevini yansitir (Sigli, 1996). Bécek
kommunitelerinin stksesyonal degisiminin belirlenmesinde bolluk, tir zenginlidi,
tar cesitliligi ve benzerlik parametreleri kullaniimstir.

Bolluk, kommunitede bulunan tirlerin oranini gdéstermek igin yapilan Slgim ve
degerlendirmelerdir. Bolluk parametresinin hesaplanmasinda Denklem 1
kullanilmigtir (Sisli, 1996). Bolluk hesaplamalari, yakalanan birey sayisinin az
olmasindan dolayi1 ve ondalikii rakamlan azaltmak icin “1000 atrapta yakalanan
birey sayisi” olarak belirtilmigtir.

2 (Denklem 1)

N,..N,= Her drneklemede (x) tiiriine ait yakalanan birey sayisi
n = Ornekleme sayist

Tar zenginligi, bir kommunitedeki tir sayisina kargilik gelir (Brower et al., 1990).
Bu nedenle tlr zenginliginin ifade edilmesinde dogrudan tar sayisi kullaniimigtir.

Kommunitedeki biyolojik organizasyonun belirlenmesinde karakteristik olan tur
cesitliligi parametresi, komminite yapisinin ifade edilmesinde kullanihir (Brower et

7. YOKSEKOCRETIROKURULE
DOKIMANTASYON



al., 1990). Bécek tir gesitliliginin belirenmesinde Shannon-Wiener gesitlilik indeksi
kullamimistir (Brower et al., 1990) (Denklem 2).

H'= i(p,.)logpi (Denklem 2)

i=1
H'= Tir ¢esitliligi
s= Tiir sayist
P;= i tiiriine ait bireylerin toplam ornekteki orani

Farkli stUksesyonal evrelerdeki kommunitelerin benzerlik katsayilarinin
hesaplanmasi siksesyonal degisimin belirlenmesi agisindan énemlidir. Benzerlik
parametresi olarak Sorensen’in benzerlik katsayisi kullanilmigtir (Sigli, 1996)
(Denklem 3).

2a

= (Denklem 3)
2a+b+c

s

Ss= Sorensen benzerlik katsayist

a= Iki kommiinitede de bulunan tiir sayis

b ve c= 1 ve 2 numarali kommiinitede bulunan tir sayis:
3.4.3. Kiiglik Memeli Sayim Ydntemleri

Bu galismada kicik memeli drneklemesi Eylal 2000-Kasim 2001 tarihleri arasinda
olmak Uzere iki ayda bir kez gergeklestiriimis.

Kuaglk memeli érmeklemesinde Sherman tipi canli yakalama tuzagi kullaniimigtir.
Tuzaklar ekmek ve fistik ezmesiyle yemienmigtir. Calisma sirasinda alanlarda 6n
yemleme yapiimamistir.

Calisma alanlarindaki kagik memeli kommunitesinin tespit edilmesi igin her
alanda ayni buytkltkte i1zgara (grid) kullandmigtir. 1zgara yontemi kacik memeli
suksesyonu calismalarinda en sik kullanilan yéntemdir (6rg, Fox, 1982; Haim et
al., 1996). Izgara 0,5 ha buytklugunde olup 50 m eninde ve 100 m boyundadir. Bir
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1zgarada 5 sira bulunmaktadir. Her sira 10 tuzak icermektedir. Tuzaklar ve siralar
arasinda 10'ar m aralik bulunmaktadir. Tuzaklar her &rneklemede aym yere
konulmustur. Tuzak yerleri, Gzerilerinde numara bulunan flamalarla igaretienmigtir
(Sekil 3.9.).

Her érneklemede tuzaklar 3 glin arka arkaya alanda birakilmigtir. Toplam 4800
tuzak-gin 6rnekleme yapimistir. Tuzaklar gin batiminda kurulmus, ertesi giin
giines dogmadan kontrol edilmistir. Ornekleme sirasinda alanlarin maksimum ve -
minimum sicakhklan dlgiimustir.

Ornekleme sirasinda yakalanan bireyler kulak markalarniyla (National Band and
Tag Co., 1005-1 Monel) isaretienmis ve yakalandi§i noktada tekrar serbest
birakiimigtir (Sekil 3.10.). lik érneklemede yakalanan bireyler teshis edilmek Gizere
tahnit edilmis ve etiketlenmigtir. Tahnit edilen bireylerin kafataslan KOH
¢bzeltisinde kaynatilarak temizienmis ve teshiste kullaniimak iizere etiketlenmigtir.
Kagik memelilerle ilgili yapilan arazi galismalan Hacettepe Universitesi Deney
Hayvanlan Etik Kurulu’'nun (Karar no: 2001/31-4) izniyle gergeklestirilmigtir. Tahnit
edilen bireyler ve kafataslani Ankara Universitesinde konunun uzmanlars
tarafindan teghis edilmisgtir.

3.4.3.1. Kiiciik Memeli Tiirlerinin Populasyon Yoguniugu

Yakalama-serbest birakma ybntemiyle elde edilen verilerin degerlendiriimesi
sirasinda, Ornekleme sayisi ve galigilan populasyonun o6zellijine gére birgok
ydntem kullaniimaktadir (Krebs, 1999).

Bu caligmada yakalama serbest birakma ybntemi ile elde edilen verilerden
populasyon yodunlujunun hesaplanmasinda “Minimum Canh Saym” (MCS)
yontemi kullanilmigtir. MCS yontemine gbre, bir drnekleme zamaninda
yakalanmayan bireyler efier 6nceki ve sonraki &rmekleme periyotlarinda
yakalanmiglarsa, bu &érneklemede yakalanmig sayilidar. Buradaki amag
populasyonda bulunan fakat yakalanmams bireyleri sayim kapsamina almaktr
(Krebs, 1999).
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Sekil 3.9. Calismada kullanilan tuzak ve flamayla isaretlenmis kuadrat (Bu fotograf
Agdustos-2001'de Burgin Yenisey Kaynag tarafindan gekilmistir).

\ . Pt S ‘ \ ‘ §.
Sekil 3.10. Yakalanip markalandiktan sonra serbest birakilmig bir Apodemus

mystacinus bireyi (Bu fotograf Agustos 2001’de Burgin Yenisey
Kaynasg tarafindan gekilmigtir).
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Caligma alanlarindaki kiigik memeli turlerinin yoguniuklar arasinda fark olup
olmadigini belirlemek igin Kruskal-Wallis testi kullanilmistir (Zar, 1996).

3.4.3.2. Kommiinite Parametreleri

Yangin sonrast klclk memeli kommaUnitesinin stksesyonal gelisiminin daha iyi
anlagiimas! agisindan kiacik memeli tar cesitliliginin hesaplanmasi ¢ok énemlidir.
Tar cesitliliginin belirlenmesinde Shannon-Weinner gesitlilik indeksi kullaniimigtir
(Brower et al., 1990) (Denkiem 2).

Alanlar arasindaki tar cesitliligi degerlerinde istatistiksel olarak fark olup olmadigt,
Brower et al.(1990)'deki kargilagtirma denklemleri kullanilarak hesaplanmigtir.

Farkli stksesyonal asamalari temsil eden alanlardaki klgik memeli
kommdanitelerinin  benzerliginin  kargilagtirimasinda “Bray-Curtis” benzerlik -
katsayisi kullaniimigtir (Brower et al., 1990). (Denkiem 5) Bray-Curtis yénteminin
kullaniimasinin nedeni benzerlik karsilastiriimasinda kommunitedeki tar sayilar ile
birlikte birey sayilarina da yer vermesidir (Krebs, 1999).

Ie = (2wl (Denklem 5)
>+

Ipc= “Bray-Curtis” benzerlik katsayist
Xi=x komnriinitesindeki i tiiriine ait birey sayisi

Y= y kommiinitesindeki i tiiriine ait birey sayist
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4. BULGULAR
4.1. Bdcek Siiksesyonu

Yapilan arazi g¢ahigsmalan sonucunda, farkll zamanlarda yangina maruz kalmig
alanlarda, Coleoptera  (Kinkanathlar), Diptera (Sinekler),  Hemiptera
(Yarimkanathlar), Homoptera (Eskanatiilar), Hymenoptera (Zarkanathlar),
Lepidoptera (Kelebekler), Neuroptera (Sinirkanatlilar), Odonata (Kizbdcekleri) ve
Orthoptera (Cekirgeler) takimlarina ait toplam 126 bdcek tura yakalanmigtir.
Alanlarda bulunan bécek turleri ve bu bocek turlerinin ekonomik énemlere sahip
olanlan Gizeige 4.1.’de belirtilmigtir.

Bu tarlerden alana 6zgll olanlari degerlendirildiginde, 1999 yangin alaninda
bulunan 26, 1995 yangin alaninda 19, 1979 yangin alaninda 18 ve Kontrol
alaninda 6 tar saptanmistir. (Cizelge 4.2.). '

Alanlarin tumU icin takimlara ait toplam tir zenginli§i ve bolluk degerieri
karsilastinidiginda, tir zenginliginin ve bolluk deg@erlerinin erken stksesyonal
evrelerden geg slksesyonal evrelere dogru gidildikge azaldigi gérUlmektedir
(Cizelge 4.3.; Sekil 4.1.; Sekil 4.2.).

Alanlarda Coleoptera takimindan, Apionidae familyasina ait 2, Buprestidae
familyasina ait 11, Cerambycidae familyasina ait 3, Chrysomelidae familyasina ait
1, Coccinellidae familyasina ait 1, Curculionidae familyasina ait 3, Elateridae
familyasina ait 2, Malachiidae familyasina ait 1, Meloidae familyasina ait 2,
Rhynchitidae familyasina ait 1 ve Scarabaeidae familyasina ait 4 tir olmak tzere
toplam 31 tOr bulunmustur. Tur zenginligi siksesyonun erken evrelerinden ge¢
evrelere dogru azalmaktadir (Gizelge 4.3.; Sekil 4.3.). Bolluk degerleri 1995 yangin
alaninda diger alanlara gore yiltksek cikmigtir (Sekil 4.4.). Caulostrophus sp.
tarantn 1995 yangin alaninda yodun olarak bulunmasi, Coleoptera takiminin
bolluk degerini arttirmusgtir.

Diptera takimindan Asilidae familyasina ait 2 tar sadece 1979 yangin alaninda
yakalanmistir (Cizelge 4.3.).
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Cizelge 4.1. Caligma alanlannda bulunan bécek tirleri ve ekonomik dnemieri.

1999[1995[1979|Kont.|E.O.

Takim: COLEOPTERA
Fam.: Apionidae
Apion pisi (Fabricius, 1801)

Apion sp.

Fam.. Buprestidae

Acmaeodera sp.

Acmaeoderella sp.

Anthaxia sp.

Aurigena lugubris (Fabricius, 1777)
{Aurigena sp.

|Capnodis cariosa (Pallas, 1776) G
Capnodls tenebricosa (Olivier, 1790)
Capnodls fenebrionis Linnaeus, 1735
Chalcophora detrita (Klug, 1829)
Julodis onopordi Fabricius, 17687
Meliboeus sp.

Fam.: Cerambycidae _
Chlorophorus vanus Miller, 1766

[Leptura cordigera Fusslins, 1775 _

Leptura fulva De Geer, 1775

Fam Chrysomelidae s

[Hispella atra Linnaeus, 1767

Fam.: Coccinellidae

Coccinella septempunctata Linnaeus, 1758
Fam.: Curculionidae

Caulostrophilus sp.
Larinus onopordi (Fabricius, 1787)
Phyllobius sp.

Fam.: Elateridae

Alaus sp.

Altfam.: Agrypininae

Fam.: Malachiidae _
Malachius bipustulatus Linnaeus, 1758
Fam.: Meloidae _
Myilabris polymorpha Pallas, 1771
Myilabnis sp.

[Fam.: Rhynchitidae _
Rhynchites aequatus (L., 1767)

Fam.: Scarabaeidae

Amsopl:a Sp.

@omet:s hirta (Poda, 1761)
|Oxythrea cinctella Schaum,1841
|Potacia sp.

[Takim: DIPTERA

Fam.: Asilidae

Altfam.: Asilinae

Dismachus praemorsus (Loew, 1854)
Dismachus sp.

Nl N[N NJ

Takim: HEMIPTERA
Fam.: Alydidae




Cizelge 4.1. devam ediyor.

1999[1995[1979[Kont.|E. O.

{Camptopus tragacantae {Kolenati, 1845)
Fam.: doreiﬁae

Altfam.: Coreinae

Centrocoris spiniger (Fabricius, 1781) T |z
Centrocoris vaniegatus Kolenati, 1845 §

Syromastes rhombeus (Linnaeus, 1767)

Altfam.. Pseudophloeinae

Ceraleptus gracilicomis (Herrich-Schaffer, 1835)

| Ceraleptus obtusus (Brulle, 1839)

| Coriomeris hirticornis (Fabricius, 1795)

Fam.: Lestoniidae

Ancyrosoma leucogrammes (Gmelin, 1789)

Fam.. Lygaeidae

Altfam.: Lygjlnae

Lygeus equestris (Linnaeus, 1758)

Spilostethus pandurus (Scopoli, 1763)
Altfam.: Oxycareninae

Macroplax _sp.

Altfam.: Rhyparochrominae

Lethaeus cnbratissimus (Stél, 1858)

Fam.: Pentatomldae

Altfam.: Pentatommae

Apodiphus amygdal: (Germar, 1817)

Carpocoris mediterraneus Tamamm 1958

Carpocoris melarocerus Mulsant & . Rey, 1852

| Codophila varia_(Fabricius, 1787)

Dolycons baccarum (Linnaeus, 1758)

Eurydema sp.

Holcogaster exilis Hovarth, 1903

Mustha spinosula (Lefebvre, 1831)

Neottiglossa lepornina (Hemch-Schéffer 1830)

|Palomena prasina_Linnaeus, 1761

Plezodorus lituratus (Fabricius, 1794)

Staria lunata (Hahn, 1835)

Altfam.. Podopinae

Graphosoma lineatum (Linneaus, 1758) T

Fam.: Reduviidae

Rhinocomis iracundus (Poda, 1761)

Fam.: Rhopalidae

Liorhyssus hyalinus (Fabricius, 1794)

Maccevethus lutheri \Wagner, 1953

Stictopleurus pictus (Fieber, 1861)

Fam.: Scutelleridae

Euggastermaura (Linnaeus, 1758)

Qdontotarsus impictus Jakowlew, 1886

Takim: HOMOPTERA

Alttakim: Cicadinea

Fam.: Cicadidae

Cicada sp.

Lyristes plebejus (Scopoli, 1763)

Fam.: Cercopidae




Cizelge 4.1. devam ediyor.

Cercopis sp.

Cercopis vulnerata Rossi, 1807

Fam.: Dictyopharidae

Callodyctia kruperi (Fieber, 1876)

Dictiophora sp.

Takim: HYMENOPTERA

Alttakim: Apocrita

Ustfam.: Apoidea

Fam.: Apidae

Altfam.: Apininae

Apis mellifera Linnaeus, 1758

""ﬂ

L\Itfam.: Bombinae

Bombus terrestris Linnaeaus, 1758

Altfam.: Xylocopinae

Xylocopa valga Gerstacker, 1872

leocoga violaceae Linnaeus, 1758
am.: Megachilidae

'Megachile maritima_(Kirby, 1802)

Ustfam.: Vespoidea

Fam.: Vespidae

Vespa crabro Linnaeus, 1758

[Takim: LEPIDOPTERA

Alttakim: Frenata

Fam.: Arctidae

Callimorpha quadripunctana Poda, 1761

Fam.: Argynnidae

Azuritis reducfa_Staudinger, 1901

Vanessa atalanta Linnaeus, 1758

[Fam.: Hesperiidae _

Eynnls fages L., 1758

Ge enes nostradamus (Fabricius, 1793)

.: Lycaenidae

Polyommatus jcarus L., 1758

Fam.: Lymantridae

|Lymantria dispar L., 1758
am.: Papillionidae

Archon apoliinus (Herbst, 1798)

Papifio machaon Linnaeus, 1758

Fam.: Pieridae

|Colias crocea Fourcroy, 1785

P:ens brassicae L., 1758

P:ens rapae L., 1758

| Pontia edusa Fabncms 1777

Fam.: Satyridae

Eumenis syriaca (Staudinger, 1871)

Lasiommata megera Linnaeus, 1758

Maniola jurtina phormia_(Fruhstocher, 1909)

Neohipparchia fatua Freyer, 1844

Pararge aegeria tircis (Godart, 1821)




Cizelge 4.1. devam ediyor

1999(1995[1979(Kont |E. O.

Takim: NEUROPTERA

Fam.: Chrysopidae

Chrysoperia camea (Stephens, 1836)
Fam.: Myrmeleonidae

Myrmeleon sp.

Palpares libelloides Linnaeus, 1764

Takim: ODONATA
Alttakim: Anisoptera

Fam.: Aeschnidae

Anax imperator {Leach, 1815)
Fam.: Eﬁ)eelr" dae

Crocothemis erythraea Brulle, 1832

Diplacodes lefebvrei (F (Rambur, 1842)
Orthetrum brunneum (Fonsc 1835)

Orthetrum chrysostigma (Bunnelster 1839)
[Orthetrum coerulescens (Fabr., 1789)

Sympetrum fonscolombei (Selys, 1840)

Sympetrum meridionale (Selys, 1841)

r.‘ympetrum striolatum (Charpentier, 1840)
| Trithemis arteriosa “(Burmeister, 1839)

T mmimi [

| Trithemis festiva Rambur, 1842
Alttakim: Zygoptera
Fam.: Agnomdae

Epellagg fatime (Charpentier, 1840)

Platycnemis pennipes (Pallas, 1971)

Fam.: Lestidae

Lestes viridis parvidens Artobolewski, 1929

Takim: ORTHOPTERA

Alttakim: Caelifera

Fam.: Acrididae

Acrotylus patruelis (Herrich-Schaffer, 1838)

Aiolopus sp.
 Anacridium aegyptium (Linnaeus, 1764)

Calliptamus barbarus (Costa, 1836)

Oedipoda coerulescens (Linnaeus, 1758)

|Oedipoda miniata (Pallas, 1771)

Pezottetlx anatolica Uvarov, 1934

Podlsma pedestris (Linnaeus, 1758)

|Ramburiella turcomona (Fis (Fischer de Waldheim, 1833)

Sphingonotus pilosus Saussure, 1884

ttakam: Ensifera

Fam.: Gryliidae

[Gryllus bimaculatus De Geer, 1773 iR
Fam.: Gryllotalpidae

Gryllotalpa gryllotalpa (Linnaeus, 1758)
am.: Tettigoniidae

|Acrometopa syriaca B. V. Wattenwyl, 1878

|Bucephaloptera bucephala (B. V. Wattenwyl, 1882)
Drymedusa limbata limbata B. V. Wattenwyl, 1882

Saga sp.

F: Faydal bécekier Z: Zararl Bécekler E. O.:Ekonomik dnemieri
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1979 alam
24%

1999 alani
33%

1995 alani
27%

Sekil 4.1. Galigma alanlarindaki bocek tar zenginligi.

Kontrol alam
10%

1979 alanm
17%

1999 alani
41%

1995 alam
32%

Sekil 4.2. Galisma alanlarindaki bécek takimlarinin toplam bolluk degerleri.
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Kontrol alani
10%

1999 alani
38%

1979 alani
- 19%

1995 alani
33%

Sekil 4.3. Galisma alanlarindaki Coleoptera takiminin bécek tar zenginligi.

Kontrol alani

1979 alani
10%

1985 alani
56%

Sekil 4.4. Calisma alanlarindaki Coleoptera takiminin toplam bolluk degeri.
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Cizelge 4.2. Caligsma alanlar arasindaki ortak tr sayilar:.

Alanlar 1999 alam 1995 alani 1979 alan Kontrol alam
1999 alam 26* 31 27 21
1995 alani - 19* 21 23
1979 alam - - 18* 19
Kontrol alams | - - - 6*

*Caligma alanina 6zgii (sadece o alanda bulunan ve diger alanlarda bulunmayan) tiir sayist.

Cizelge 4.3. Caligma alanlarindaki bécek tiur zenginligi.

Takim 1999 alam | 1995 alan1 | 1979 alam1 | Kontrol alam
Coleoptera 16 14 8 4

Diptera _ r 2 b

Hemiptera 23 12 4 11
Homoptera 4 4 3 2
Hymenoptera | 6 1 3 -
Lepidoptera |8 11 11 7
Neuroptera 1 _ 2 2

Odonata 4 8 11 6

Orthoptera 10 10 10 4

Toplam 72 60 54 36

i ot




Alanlarda Hemiptera takimindan Alydidae familyasina ait 1, Coreidae familyasina
ait 6, Lestoniidae familyasina ait 1, Lygaeidae familyasina ait 4, Pentatomidae
familyasina ait 13, Reduviidae familyasina ait 1, Rhopalidae familyasina ait 3, ve
Scutelleridae familyasina ait 2 olmak Uzere, toplam 31 tar bulunmugtur. Tar
zenginligi ve bolluk degerleri siiksesyonun erken evrelerinden ge¢ evrelerine
dogru gidildikge azalmasina ragmen Kontrol alaninda 1979 yangin alanindan daha
yuksektir (Cizelge 4.3.; Sekil 4.5.; Sekil 4.6.).

Tum alanlarda Homoptera takimindan, Cicadidae familyasina ait 2, Cercopidae
familyasina ait 2 ve Dictyopharidae familyasina ait 2 olmak Gzere toplam 6 tr
bulunmustur. Tar zenginligi 1999 ve 1995 yangin alanlarinda esit ve diéer
alanlardan daha yuksektir. Geg slksesyonal evrelere dogru azalma meydana
gelmektedir (Cizelge 4.3.; Sekil 4.7.). Bolluk degerieri 1999 yangin alaninda en
yiksek olup, diger alanlarda, 1995 yangin alanindan Kontrol alanina dogru
gidildikge artmaktadir (Sekil 4.8.).

Alanlarda Hymenoptera takimindan, Apidae familyasina ait 4, Megachilidae
familyasina ait 1 ve Vespoidae familyasina ait 1 olmak Gzere toplam 6 tUr
yakalanmistir. Kontrol alanindan Hymenoptera takimina ait tar yakalanmamigtir.
En yuksek tar zenginligi degeri 1999 yangin alaninda bulunmustur. 1979 yangin
alanindaki tur zenginligi diger iki alandan daha yUksektir. (Gizelge 4.3.; Sekil 4.9.).
Bolluk degerleri, tar zenginli§i dederleriyle paralellik gostermektedir (Sekil 4.10.).

Lepidoptera takimi, yangin alanlarinda, Arctidae familyasina ait 1, Argynnidae
familyasina ait 2, Hesperiidae familyasina ait 2, Lycaenidae familyasina ait 1,
Lymantridae familyasina ait 1, Papillionidae familyasina ait 2, Pieridae familyasina
ait 4 ve Satyridae familyasina ait 5 olmak Uzere toplam 18 tirle temsil
edilmektedir. Tur zenginligi diger alanlara orania 1995 ve 1979 yangin alanlarinda
daha yUksektir (Cizelge 4.3.; Sekil 4.11.). Bolluk degerleri ise 1999 yangin
alanminda diger alaniara gore yiksektir ve ge¢ stiksesyonal evrelere dogru azalma
gdstermektedir (Sekil 4.12.).

1995 yangin alani digindaki alanlarda, Neuroptera takimindan Chrysopidae
familyasina ait 1 ve Myrmeleonidae familyasina ait 2 olmak Gzere toplam 3 tar

39



Kontrol alani
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\ 1999 alani
1 46%

1995 alani
24%

Sekil 4.5. Calisma alanlarindaki Hemiptera takiminin bécek tir zenginligi.

1979 alani
4%

1999 alani
54%

1995 alani €
26%

Sekil 4.6. Calisma alanlarindaki Hemiptera takiminin toplam bolluk degeri.



15% 1999 alani

31%

1979 alan
23%

1995 alani
31%

Sekil 4.7. Calisma alanlarindaki Homoptera takiminin bécek tiir zenginligi.

Kontrol alani
23%
1999 alani

39%

1979 alan
20% /

1995 alani

18%

Sekil 4.8. Calisma alanlarindaki Homoptera takiminin toplam bolluk degeri.
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1979 alam
30%

1999 alani
60%

19956 alani
10%

Sekil 4.9. Galisma alanlarindaki Hymenoptera takiminin bécek tar zenginligi.

1979 alam
43%

1999 alani
53%

1995 alant
4%

$ekil 4.10. Caligma alanlarindaki Hymenoptera takiminin toplam bolluk degeri.
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1999 alam
Kontrol alani 22%
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1995 alani
29%

1999 alani
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1979 alani
21%

1995 alani
29%

Sekil 4.12. Caligma alanlarindaki Lepidoptera takiminin toplam bolluk degeri.
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yakalanmigtir. Tor zenginligi 1979 ve Kontrol alanlarinda diger alanlardan
yUksektir (Cizelge 4.3.; Sekil 4.13.). Bolluk degerleri tar zenginliginden farkli olarak
en yiksek 1999 yangin alanindadir.1979 yangin alaninda bulunan bolluk degeri
Kontrol alanindan daha yuksektir (Sekil 4.14).

Yangin alanlarinda, Odonata takimindan Agrionidae familyasina ait 2, Lestidae
familyasina ait 1, Aeschnidae familyasina ait 1, Libellulidae familyasina ait 10 tar
olmak Gzere toplam 14 tir yakalanmigtir. En yUksek tlr zenginligi ve bolluk
degerleri 1979 yangin alaninda bulunmustur (Cizelge 4.3.; Sekil 4.15.; Sekil 4.16.).

Tim alanlarda Orthoptera takimindan Acrididae familyasina ait 10, Gryllidae
familyasina ait 1, Gryllotalpidae familyasina ait 1 ve Tettigoniidae familyasina ait 4
tur olmak Gzere toplam 16 tur bulunmustur. Tar zenginligi 1999, 1995 ve 1979
yangin alanlarinda birbirine esit ve Kontrol alanindan yiiksek bulunmustur (Gizelge
4.3.; Sekil 4.17.). Bolluk degerlerinde ise erken siksesyonal evrelerden gec
stksesyonal evrelere dogru gidildikge azalma géraimektedir (Sekil 4.18.).

Alaniar arasinda 1999 yangin alani en yuksek tur zenginligine (Cizelge 4.3.; Sekil
41.) ve bolluga sahiptir (Sekil 4.2.). Orthoptera takimindan Oedipoda
coerulescens (Linnaeus, 1758) tara en fazla bolluk de@erine sahiptir ve bu deger
dider turlerin boliuk degerlerinden oldukga ytUksektir. Bolluklar yaksek olan diger
turler, Orthoptera takimindan Anacridium aegyptium (Linnaeus, 1764), Hemiptera
takimindan Macroplax sp., Coleoptera takimindan Capnodis tenebrionis Linnaeus,
1735, Lepidoptera takimindan Polyommatus icarus L., 1758, Pieris rapae L., 1758,
Hemiptera takimindan Rhinocornis iracundus (Poda, 1761), Staria lunata (Hahn,
1835), Lepidoptera takimindan Pontia edusa Fabricius, 1777'dir. 1999 yangin
alaninda bulunan bécek tirlerinin bollukian Cizelge 4.4.’ te verilmigtir.

1995 yangin alani 1999 yangin alanindan sonra ikinci yOksek tur zenginligine
(Cizelge 4.3.; Sekil 4.1.) ve bolluk degerlerine sahiptir (Sekil 4.2.). Bu alanda
bolluk degerleri en ylksek olan turler Coleoptera takimindan Caulostrophus sp.,
Orthoptera takimindan Calliptamus barbarus (Costa, 1836), Hemiptera takimindan
Eurydema sp., Lepidoptera takimindan P. edusa, Orthoptera takimindan A.
aegyptium ve O. coerulescenstir. 1995 yangin alaninda bdcek tlrlerinin bolluklart
Cizelge 4.5.'te verilmigtir.



1999 alani

Kontrol alani
40%

1979 alam
40%

Sekil 4.13. Galisma alanlarindaki Neuroptera takiminin bécek tar zenginligi

Kontro! alani
14%

1999 alani
51%

1979 alan
35%

Sekil 4.14. Galisma alanlarindaki Neuroptera takiminin toplam bolluk degeri.
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1999 alani
Kontrol alani 14%
21%

1995 alani
28%

1979 alant
37%

Sekil 4.15. Calisma alanlarindaki Odonata takiminin bdcek tir zenginligi.

1999 alan

1995 alan)
16%

1979 alant
50%

Sekil 4.16. Caligma alanlarindaki Odonata takiminin toplam bolluk degeri.
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Kontrol alani
12.1%

1999 alani
29.3%

1979 alan
29.3%

1995 alani
29.3%

Sekil 4.17. Caligma alanlarindaki Orthoptera takiminin bécek tir zenginligi.

Kontrol alani

3%
1979 alani
11%

999 alani
51%

1995 alani
35%

Sekil 4.18. Caligma alanlarindaki Orthoptera takiminin toplam bolluk degeri.
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Cizelge 4.4. 1999 alaninda bulunan bdcek tirlerinin bolluk degerleri.

2000 2001

Yaz [S.B.| I.B. | Yaz | S.B.
Takim: COLEOPTERA
Fam.: Buprestidae
Acmaeodera sp. 0,33
Anthaxia sp. 1,00
Aurigena lugubris (Fabricius, 1777) 0,33
Capnodis canosa (Pallas, 1776) 0,33
Capnodis tenebnionis Linnaeus, 1735 5,00] 0,33} 1,00} 0,33
Chalcophora detrita (Klug, 1829) 0,67
Fam.: Cerambycidae
Leptura cordigera Fusslins, 1775 0,33
Fam.: Chrysomelidae
Hispella atra Linnaeus, 1767 1,00 0,67
Fam.: Coccinellidae
Coccinella septempunctata Linnaeus, 1758 0,33! 0,33
Fam.: Elateridae
Alaus sp. 0,33
Fam.: Malachiidae
Malachius bipustulatus Linnaeus, 1758 0,67
Fam.: Meloidae
Mylabris polymorpha Pallas, 1771 0,33
Mylabris sp. 0,33
Fam.: Rhynchitidae
Rhynchites aequatus (L., 1767) 0,33
Fam.: Scarabaeidae
Epicometis hirta (Poda, 1761) 1,00
Oxythrea cinctella Schaum,1841 0,33
Takim: HEMIPTERA
Fam.: Alydidae
Camptopus tragacantae (Kolenati, 1845) 1,00
Fam.: Coreidae
Altfam.: Coreinae
Centrocoris spiniger (Fabricius, 1781) 0,33 0,33
Centrocoris variegatus Kolenati, 1845 1,33{ 0,33
Syromastes rhombeus (Linnaeus, 1767) 0,33
Altfam.. Pseudophloeinae
Ceraleptus gracilicomis (Herrich-Schéffer, 1835) 0,33
Ceraleptus obtusus (Brulle, 1839) 0,33
Coriomeris hirticornis (Fabricius, 1795) 0,33
Fam.: Lygaeidae
Altfam.. Lygaeinae
%._zgeus equestris (Linnaeus, 1758) 1,00{ 0,67
Spilostethus pandurus (Scopoli, 1763) 0,33{ 0,33
Altfam.: Oxycareninae
Macroplax sp. 2,00! 1,33] 3,33} 1,33] 1,33
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Cizelge 4.4. 1999 devam ediyor.

2000 2001

Yaz [ S.B.| I.B. | Yaz | S.B.
Fam.: Pentatomidae
Altfam.: Pentatominae
Carpocornis mediterraneus Tamanini, 1958 0,67] 1,33
Carpocoris melarocerus Mulsant & Rey, 1852 0,67
Codophila varia (Fabricius, 1787) 0,33
Dolycoris baccarum (Linnaeus, 1758) 0,33 0,67
Eurydema sp. 1,33| 0,67
Neottiglossa leporina_(Herrich-Schéffer, 1830) 1,001 0,67} 0,33| 0,33
Palomena prasina Linnaeus, 1761 0,33} 0,33
Piezodorus lituratus (Fabricius, 1794) 1,00
Staria lunata (Hahn, 1835) 2,00{ 0,33} 0,67} 0,33
Fam.: Reduviidae
Rhinocomis iracundus (Poda, 1761) 2,00] 0,33 1,67
Fam.: Rhopalidae
Stictopleurus pictus (Fieber, 1861) 0,33
Fam.: Scutelleridae
Eurygaster maura (Linnaeus, 1758) 0,67
Qdontotarsus impictus Jakowlew, 1886 0,33} 0,67
Takim: HOMOPTERA
Alttakim: Cicadinea
Fam.: Cicadidae
Cicada sp. 1,00
Lyristes plebejus (Scopoli, 1763) 2,67
Fam.: Dictyopharidae
Callodyctia kruperi (Fieber, 1876) 0,33
Dictiophora sp. 0,33 0,67
Takim: HYMENOPTERA
Alttakim: Apocrita
Ustfam.: Apoidea
Fam.: Apidae
Altfam.: Apininae
Apis mellifera Linnaeus, 1758 0,33
Altfam.: Bombinae
Bombus terrestris Linnaeaus, 1758 0,67
Altfam.: Xylocopinae
Xylocopa valga Gerstécker, 1872 0,33 1,33
Xylocopa violaceae Linnaeus, 1758 0,33
Fam.: Megachilidae
Mggachile maritima (Kirby, 1802) 1,33
Ustfam.: Vespoidea
Fam.: Vespidae
Vespa crabro Linnaeus, 1758 0,67
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Cizelge 4.4. 1999 devam ediyor.

2000

2001

Yaz | S.B.

Yaz

S.B.

Takim: LEPIDOPTERA

Alttakim: Frenata

Fam.: Argynnidae

Vanessa atalanta Linnaeus, 1758

Fam.: Lycaenidae

0,33

Polyommatus icarus L., 1758

4,00

0,67

Fam.: Pieridae

Colias crocea Fourcroy, 1785

1,67

0,67

Pieris brassicae L., 1758

0,33

0,33

Pienis rapae L., 1758

2,00{ 1,67

0,33

Pontia edusa Fabricius, 1777

3,33

Fam.: Satyridae

Lasiommata megera Linnaeus, 1758

1,67

Maniola jurtina phormia (Fruhstocher, 1909)

0,67

Takim: NEUROPTERA

Fam.: Myrmeleonidae

Myrmeleon sp.

2,00

0,33

Takim: ODONATA

Alttakim: Anisoptera

Fam.: Libellulidae

Sympetrum fonscolombei (Selys, 1840)

0,33

1,67

Sympetrum striolatum (Charpentier, 1840)

0,33

Trithemis festiva Rambur, 1842

1,00

0,33

Alttakim: Zygoptera

Fam.: Lestidae

Lestes viridis parvidens Artobolewski, 1929

0,33

Takim: ORTHOPTERA

Alttakim: Caelifera

Fam.: Acrididae

Aiolopus sp.

0,33

7,00] 3,00

2,67

0,33

Anacridium aegyptium (Linnaeus, 1764)
Oedipoda coerulescens (Linnaeus, 1758)

6,00] 5,67

7,00

5,67

2,33

Oedipoda miniata (Pallas, 1771)

2,33

0,67

Pezottetix anatolica Uvarov, 1934

1,33

Podisma pedestris (Linnaeus, 1758)

0,33

Sphingonotus pilosus Saussure, 1884

0,67

Alttakim: Ensifera

Fam.: Gryllidae

Gryllus bimaculatus De Geer, 1773

0,33

Fam.: Tettigoniidae

Drymedusa limbata B. V. Wattenwyl, 1882

0,33

0,33

Saga sp.

0,33
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Cizelge 4.5. 1995 alaninda bulunan bécek tirlerinin bolluk degerleri.

2000 2001
Yaz | S.B.| I.B. | Yaz | S.B.

Takim: COLEOPTERA
Fam.: Apionidae
Apion pisi (Fabricius, 1801) 1,00] 0,33
Fam.: Buprestidae
Acmaeoderella sp. 0,33
Anthaxia sp. 0,33
Aurigena lugubris (Fabricius, 1777) 0,33
Aurigena_sp. 0,33
Capnodis tenebrionis Linnaeus, 1735 0,33
Meliboeus sp. 0,33
Fam.: Cerambycidae
Chlorophorus varius Mller, 1766 0,33
Leptura fulva De Geer, 1775 0,33
Fam.: Coccinellidae
Coccinella septempunctata Linnaeus, 1758 0,33
Fam.: Curculionidae
Caulostrophilus sp. 5,00| 4,67| 3,67| 9,67 2,67
Larinus onopordi (Fabricius, 1787) 2,00
Fam.: Malachiidae
Malachius bipustulatus Linnaeus, 1758 0,33
Fam.: Scarabaeidae
Potacia sp. 0,33
Takim: HEMIPTERA
Fam.: Coreidae
Altfam: Pseudophloeinae
Coriomens hirticomis (Fabricius, 1795) 0,33
Fam.: Lestoniidae
Ancyrosoma leucogrammes (Gmeliq, 1789) 0,33
Fam.: Lygaeidae
Altfam.: Oxycareninae
Macroplax sp. 1,00 0,33
Altfam.: Rhyparochrominae
Lethaeus cribratissimus (Stél, 1858) 0,67
Fam.: Pentatomidae
Altfam.: Pentatominae
Apodiphus amygdali (Germar,1817) 0,33
Eurydema sp. 7,00] 2,00{ 2,00
Mustha spinosula (Lefebvre, 1831) 0,33
Palomena prasina Linnaeus, 1761 1,00
Stania lunata (Hahn, 1835) 0,33
Fam.: Rhopalidae
Liorhyssus hyalinus (Fabricius, 1794) 0,67
Maccevethus lutheri Wagner, 1953 0,33
Stictopleurus pictus (Fieber, 1861) 0,33
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Cizelge 4.5. devam ediyor.

2000

2001

Yaz

S.B.

Yaz

S.B.

Takim: HOMOPTERA

Alttalkam: Cicadinea

Fam.: Cicadidae

Lynistes plebejus (Scopoli, 1763)

1,00

0,33

Fam.: Cercopidae

Cercopis vulnerata Rossi, 1807

0,33

Fam.: Dictyopharidae

Callodyctia krupern (Fieber, 1876)

0,33

Dictiophora sp.

0,33

Takim: HYMENOPTERA

Alttakim: Apocrita

Ustfam.: Apoidea

Fam.: Apidae

Altfam.: Xylocopinae

Xylocopa valga Gerstécker, 1872

0,33

Talkim: LEPIDOPTERA

Alttalam: Frenata

Fam.: Argynnidae

Vanessa atalanta Linnaeus, 1758

0,67

Fam.: Hesperiidae

Eynnis tages L., 1758

0,33

Fam.: Lycaenidae

Polyommatus icarus L., 1758

1,00{.

Fam.: Papillionidae

Papilio machaon Linnaeus, 1758

0,33

Fam.: Pieridae

Calias crocea Fourcroy, 1785

1,00

Pienis brassicae L., 1758

0,33

Pieris rapae L., 1758

1,00

Pontia edusa Fabricius, 1777

1,00

2,67

1,67

Fam.: Satyridae

Lasiommata megera Linnaeus, 1758

1,33

Neohipparchia fatua Freyer, 1844

1,00

0,33

Pararge aegeria tircis (Godart, 1821)

Takim: ODONATA

Alttakim: Anisoptera

Fam.: Libellulidae

Crocothemis erythraea Brulle, 1832

0,33

Diplacodes lefebvrei (Rambur, 1842)

0,33

Orthetrum coerulescens (Fabr., 1789)

0,67

Sympetrum fonscolombei (Selys, 1840)

0,33

Sympetrum meridionale (Selys, 1841)

0,67
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Cizelge 4.5. devam ediyor.

2000 2001

Yaz | S.B.| |.B. | Yaz | S.B.
Trithemis arteriosa (Burmeister, 1839) 1,33
Trithemis festiva Rambur, 1842 1,00
Alttakim: Zygoptera
Fam.: Agrionidae
Platycnemis pennipes (Pallas, 1971) 0,33
Takim: ORTHOPTERA
Alttakim: Caelifera
Fam.: Acrididae
Anacridium aegyptium (Linnaeus, 1764) 1,00 2,00 0,67{ 0,67
Calliptamus barbarus (Costa, 1836) 7,00{ 2,67| 3,00 5,33| 2,67
Oedipoda coerulescens (Linnaeus, 1758) 2,00 0,33
Qedipoda miniata (Pallas, 1771) 1,00 0,33
Pezottetix anatolica Uvarov, 1934 1,33
Podisma pedestris (Linnaeus, 1758) 1,00
Alttakim: Ensifera
Fam.: Gryllotalpidae
Gryllotalpa gryllotalpa (Linnaeus, 1758) 0,33
Fam.: Teftigoniidae
Acrometopa syniaca B. V. Wattenwyl, 1878 0,33 0,33
Bucephaloptera bucephala (B. V. Wattenwyl, 1882) 0,33
| Saga sp. 0,33
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1979 yangin alani, Odonata takimina ait en yuksek tir zenginligi (Cizelge 4.3.;
Sekil 4.15.) ve bolluk degerine sahiptir (Sekil, 4.16.). Ayni zamanda Diptera
takimindan, Asilidae familyasina ait 2 tur sadece 1979 yangin alaninda
bulunmustur. Bu alanda bolluk degerleri en yuksek olan turler, Odonata
takimindan Orthetrum coerulescens (Fabr., 1789), Trithemis festiva Rambur, 1842
ve Platycnemis pennipes (Pallas, 1971), Lepidoptera takimindan Callimorpha
quadripunctaria Poda, 1761, Coleoptera takimindan Hispella atra Linnaeus, 1767,
Orthoptera takimindan O. coerulescens, Oedipoda miniata (Pallas, 1771),
Hymenoptera takimindan Apis mellifera Linnaeus, 1758 ve Lepidoptera
takimindan Lasiommata megera Linnaeus, 1758'dir. 1979 yangin alaninda bécek
turlerinin bolluklari Gizelge 4.6.’da verilmigtir.

Kontrol alani, en digik tir zenginligi ve bolluk degerlerine sahip olan alandir
(Cizelge 4.3.). Alanda, bolluk degerleri en ylksek olan tlrler Coleoptera
takimindan Caulostrophus sp., Odonata takimindan Sympetrum fonscolombei
(Selys, 1840), Hemiptera takimindan Macroplax sp., Lepidoptera takimindan
Colias crocea Fourcroy, 1785 Hemiptera takimindan Graphosoma lineatum
(Linneaus, 1758), Palomena prasina Linnaeus, 1761, Homoptera takimindan
Lyristes plebejus (Scopoli, 1763) ve Orthoptera takimindan O. coerulescens fir.
Kontrol alaninda bulunan bécek tarlerinin bollukiar! Cizelge 4.7." de verilmistir.

Her alan igin hesaplanan tir gesitliligi indekslerinden, en ylksek bdcek
kommunitesi tar gesitliligi 1979 yangin alaninda (H'=1,571) bulunmustur. En disik
tar cesitlili§i ise 1995 yangin alanindadir (H'=1,312). Alanlann tur gesitliligi
indeksleri Gizelge 4.8.'de verilmistir.

Yapilan benzerlik katsayisi hesaplarindan en benzer iki alanin 1999 ve 1995
yangin alanlan oldugu bulunmustur (Ss=0,47). Benzerlik katsayisi en dagtk olan
iki alan ise 1999 ve Kontrol alanlandir (Ss=0,33). Alanlar arasindaki benzerlik
katsayisi degerleri Cizelge 4.9.'da verilmistir.
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Cizelge 4.6. 1979 alaninda bulunan bécek tirlerinin bolluk dederleri.

2000

2001

Yaz

S.B.

Yaz

S.B.

Takim: COLEOPTERA

Fam.: Apionidae

Apion sp.

0,33

Fam.: Buprestidae

Anthaxia sp.

0,33

Julodis onopordi Fabricius, 1787

0,33

Fam.: Cerambycidae

Chlorophorus varius Mdller,1766

0,33

Fam.: Chrysomelidae

Hispella atra Linnaeus, 1767

2,33

0,33

Fam.: Curculionidae

Caulostrophilus sp.

1,33

Fam.: Elateridae

Altfam.: Agrypininae

0,33

0,33

Fam.: Scarabaeidae

Anisoplia sp.

0,33

Takim: DIPTERA

Fam.: Asilidae

Altfam.: Asilinae

Dismachus praemorsus (Loew, 1854)

0,33

Dismachus sp.

0,33

Takim: HEMIPTERA

Fam.: Lygaeidae

Altfam.. Lygaeinae

Spilostethus pandurus (Scopoli, 1763)

Altfam.. Oxycareninae

Macroplax sp.

1,00

Fam.: Pentatomidae

Altfam.: Pentatominae

Eurydema sp.

0,33

Fam.: Reduviidae

Rhinocomis iracundus (Poda, 1761)

0,33

0,33

Takim: HOMOPTERA

Alttalkim: Cicadinea

Fam.: Cicadidae

Cicada sp.

1,00

0,33

Lyristes plebejus (Scopoli, 1763)

1,00

Fam.: Cercopidae

Cercopis sp.

0,33

Takim: HYMENOPTERA
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Cizelge 4.6. devam ediyor.

2000

2001

Yaz

S.B.

Yaz

S.B.

Alttakim: Apocrita

Ustfam.: Apoidea

Fam.: Apidae

Altfam.: Apininae

Apis mellifera Linnaeus, 1758

1,33

0,33

Fam.: Megachilidae

0,33

0,67

Megachile maritima_(Kirby,1802)
Ustfam.: Vespoidea

Fam.: Vespidae

Vespa crabro Linnaeus, 1758

1,00

0,33

Takim: LEPIDOPTERA

Alttakim: Frenata

Fam.: Arctidae

Callimorpha quadripunctaria Poda, 1761

1,00

0,67

1,33

Fam.: Argynnidae

Vanessa atalanta Linnaeus, 1758

0,67

0,33

Fam.: Hesperiidae

Gegenes nostradamus (Fabricius, 1793)

0,33

Fam.: Lymantridae

Lymantnia dispar L., 1758

0,67

Fam.: Papillionidae

Archon apollinus (Herbst, 1798)

0,67

Papilio machaon Linnaeus, 1758

1,00

Fam.: Pieridae

Colias crocea Fourcroy, 1785

0,33

0,33

Fam.: Satyridae

Eumenis syriaca (Staudinger, 1871)

0,33

Lasiommata megera Linnaeus, 1758

1,00

0,33

0,33

Manijola jurtina phormia (Fruhstocher, 1909)

0,33

Neohipparchia fatua Freyer, 1844

0,33

Takim: NEUROPTERA

Fam.: Myrmeleonidae

Myrmeleon sp.

0,33

1,00

0,33

Palpares libelloides Linnaeus, 1764

Takim: ODONATA

Alttakim: Anisoptera

Fam.: Aeschnidae

Anax imperator (Leach, 1815)

0,33

Fam.: Libellulidae

Orthetrum brunneum (Fonsc., 1835)

0,33

Ornthetrum chrysostigma (Burmeister, 1839)

0,33

Orthetrum coerulescens (Fabr., 1789)

2,00

0.67

1,33
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Cizelge 4.6. devam ediyor.

2000 2001
Yaz [S.B. [l.B. | Yaz |S.B.

Sympetrum fonscolombei (Selys, 1840) 1,33] 0,67
Sympetrum meridionale (Selys, 1841) 0,33
Sympetrum striolatum (Charpentier, 1840) 0,33
Trithemis festiva Rambur, 1842 1,00 0,33} 0,67] 1,00
Alttakim: Zygoptera
Fam.: Agrionidae
Epellage fatime (Charpentier, 1840) 0,33
Platycnemis pennipes (Pallas, 1971) 1,00 0,67} 1,33
Fam.: Lestidae
Lestes viridis parvidens Artobolewski, 1929 1,00{ 0,33
Takim: ORTHOPTERA
Alttakim: Caelifera
Fam.: Acrididae
Acrotylus patruelis (Hermrich-Schaffer, 1838) 0,33
Calliptamus barbarus (Costa, 1836) 0,67
Qedipoda coerulescens (Linnaeus, 1758) 1,00{ 0,33 0,33f 1,00
Oedipoda miniata (Pallas, 1771) 1,33] 1,00
Pezottetix anatolica Uvarov, 1934 0,33
Podisma pedestris (Linnaeus, 1758) 1,33
Ramburiella turcomona (Fischer de Waldheim, 1833) 0,33
Sphingonotus pilosus Saussure, 1884 1,00 0,33
Alttakim: Ensifera
Fam.: Tettigoniidae
Drymedusa limbata limbata B. V. Wattenwyl, 1882 0,33
Saga sp. 0,67
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Cizelge 4.7. Kontrol alaninda bulunan bocek tlrlerinin bolluk degerleri.

2000

2001

Yaz

S.B.

Yaz

S.B.

Takim: COLEOPTERA

Fam.: Buprestidae

Capnodis tenebricosa (Olivier, 1790)

0,33

Fam.: Curculionidae

Caulostrophilus sp.

1,00

0,67

0,33

0,67

Phyillobius sp.

0,33

Fam.: Malachiidae

Malachius bipustulatus Linnaeus, 1758

1,33

Takim: HEMIPTERA

Fam.: Coreidae

Altfam.: Coreinae

Centrocoris spiniger (Fabricius, 1781)

0,33

Fam.: Lygaeidae

Altfam.: Oxycareninae

Macroplax sp.

1,00

0,67

0,33

Fam.: Pentatomidae

Altfam.: Pentatominae

Apodiphus amygdali (Germar, 1817)

0,67

Eurydema sp.

1,00

0,33

Holcogaster exilis Hovarth, 1903

0,33

Mustha spinosula (Lefebvre, 1831)

0,33

Neottiglossa leporina_(Herrich-Schéffer, 1830)

0,33

Palomena prasina, Linnaeus, 1761

1,67

Altfam.: Podopinae

Graphosoma lineatum (Linneaus, 1758)

1,67

Fam.: Rhopalidae

Liorhyssus hyalinus (Fabricius, 1794)

1,00

0,33

Fam.: Scutelleridae

Odontotarsus impictus Jakowlew, 1886

0,33

Takim: HOMOPTERA

Alttakim: Cicadinea

Fam.: Cicadidae

Cicada sp.

1,00

0,33

Lyristes plebejus (Scopoli, 1763)

1,00

0,67

Takim: LEPIDOPTERA

Alttakim: Frenata

Fam.: Arctidae

Callimorpha quadripunctana Poda, 1761

0,67

Fam.: Argynnidae -

Azuritis reducta_Staudinger, 1901

0,33

Vanessa atalanta Linnaeus, 1758

0,33

Fam.: Lycaenidae
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Cizelge 4.7. devam ediyor.

2000

2001

Yaz

S.B.

Yaz

S.B.

Polyommatus icarus L., 1758

0,33

Fam.: Pieridae

Colias crocea Fourcroy, 1785

1,00

0,67

0,33

Pieris rapae L., 1758

0,33

0,33

Fam.: Satyridae

Neohipparchia fatua Freyer, 1844

0,33

0,67

Takim: NEUROPTERA

Fam.: Chrysopidae

Chrysoperia camea (Stephens, 1836)

0,33

Fam.: Myrmeleonidae

Myrmeleon sp.

0,33

Takim: ODONATA

Alttakim: Anisoptera

Fam.: Libellulidae

Orthetrum coerulescens (Fabr., 1789)

0,33

1,33

Sympetrum fonscolombei (Selys, 1840)

1,00

0,67

0,67

Sympetrum meridionale (Selys, 1841)

0,33

Trithemis festiva Rambur, 1842

1,00

Alttakim: Zygoptera

Fam.: Aggonidae

Platycnemis pennipes (Pallas, 1971)

0,67

Fam.: Lestidae

Lestes viridis parvidens Artobolewski, 1929

0,33

Takim: ORTHOPTERA

Alttakim: Caelifera

Fam.: Acrididae

Anacridium aegyptium (Linnaeus, 1764)

0,33

Oedipoda coerulescens (Linnaeus, 1758)

0,33

0,33

0,33

QOedipoda miniata (Pallas, 1771)

0,33

Podisma pedestris (Linnaeus, 1758)

1,33

59



Cizelge 4.8. Calisma alanlarinin bocek tur cesitliligi indeksleri (Shannon-Weiner

indeksi).
Alanlar 1999 alam 1995 alam 1979 alam Kontrol alani
| Tiir gegitliligi | 1,492 1,312 1,571 1,472

Cizelge 4.9. Calisma alanlar arasinda hesaplanan benzerlik katsayilari (Sorensen

benzerlik katsayisi).

Alanlar 1999 alam 1995 alam 1979 alani Kontrol alam
1999 alani 1 0,47 0,43 0,33

1995 alani - 1 0,34 0,46

1979 alani - - 1 0,43

Kontrol alani | - - - 1
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4.2 Kiigiik Memeli Siiksesyonu

Yapilan arazi g¢aligmalan sonucunda, segilen yangin alaniarinda Rodentia
(Kemiriciler) ve Insectivora (Bocekgiller) takimlanndan, 4 ayn kiclik memeli tarGne
ait toplam 213 birey tespit edilmigtir. Bu tarlerden Dryomys nitedula (agag
yediuyuru) tari cok az sayida sadece 1979 yangin alaninda, Apodemus
mystacinus (kayalikfaresi), Mus musculus (ev faresi) ve Crocidura suaveolens
(Pallas, 1811) (bahge sivrifaresi) tlrleri ise tum alanlarda dizenli olarak

bulunmusgtur.
4.2.1 Kiigitk Memeli Tirlerinin Populasyon Yoguniugu

1999 yangin alaninda dider alanlarda oldugu gibi populasyon yoguniugu en
yuksek olan tar A. mystacinus’tur. Calismanin baglangicindan itibaren érnekieme
dénemi boyunca duzenli olarak yakalanmistir. A. mystacinus populasyon
yoguniugunda kis aylarinda artig gértlmekle birlikte mevsimsel dalgalanma
gbzlenmistir. Populasyon yoguniugu Kasim 2001'de en ylksek degerine
ulagmigtir. M. musculus turi 1999 yangin alaninda A. mystacinus’tan sonra ikinci
yogun bulunan tirdar. Populasyon yoguniugu yaz aylarinda artrms, Temmuz
20071’de en yuksek degerine ulagmustir. C. suaveolens turt 1999 yangin alaninda
sadece Kasim 2001’de yakalanmistir ve yogunlugu gok dugtktar (Sekil 4.19.).

1995 yangin alaninda A. mystacinus, Ocak 2001'den itibaren yakalanmaya
baslanmistir. Populasyon yogunlugu dzellikle yaz aylarinda daha yuksek olup,
Temmuz 2001'de ani bir artisla en yiksek dederine ulagmigtir. M. musculus
yoduniugu Mart 2001’'de A. mystacinus’'ta oldugu gibi ani bir artig gdstermis
sonraki aylarda tekrar dagmustar. C. suaveolens ise 1999 yangin alaninda oldugu
gibi sadece Kasim 2001’'de ve ¢ok distk yogunluklarda yakalanmigtir(Sekil 4.20.).
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Sekil 4.19. 1999 yangin alanindaki kiiciik memeli kommunitesinde bulunan tarlerin

populasyon yogunluklarinin zamana bagh degigimi.

Populasyon yodunlugu
{MCS/0,5 ha)

F— O~ - Apodemus mystacinus —A—— Mus musculus - - O~ - - Crocldura suaveolens J

Sekil 4.20. 1995 yangin alanindaki kigik memeli kommanitesinde bulunan tdrlerin

populasyon yoguniuklarinin zamana bagl degigimi.
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1979 yangin alaninda A. mystacinus tart ilk defa Mayis 2001°de yakalanmistir.
Populasyon yoguniugu Eylil 2001'de en ylksek de@erine ulagmistir. C.
suaveolens Agdustos 2001 ve daha sonraki ornekleme ddnemlerinde disik
yogunluklarda yakalanmigtir. M. musculus ise sadece Temmuz 2001’de
yakalanmigtir. Diger alanlardan farkli olarak D. nitedula sadece 1979 yangin
alaninda yakalanmigtir (Sekil 4.21.).

Kontrol alaninda A. mystacinus turt ilkk defa Mart 2001'de yakalanmig ve Mayis
2001'de populasyon yoguniugu en yaksek degerine ulagmigtir. Mayis 2001’den
sonra duzenli olarak azalma goriimektedir. C. suaveolens turu ilk érneklemeden
itibaren Mayis ve Temmuz 2001 dénemileri hari¢ dizenli olarak yakalanmigtir. M.
musculus turt ise sadece Mart 2001'de gok distk yoduniukta yakalanmugtir (Sekil
4.22)). '

Alaniarin timinde populasyon yogunlugu en yiksek olan tir A. mystacinus’tur.
M. musculus ise populasyon yogunlugu yuksek olan ikinci tardur.

Alanlar arasinda A. mystacinus yoguniugu bakimindan istatistiksel olarak aniamh
bir fark olmamasina karsin (Cizelge 4.11; P>0,05) 1999 yangin alaninda A.
mystacinus yogunlugu belirgin bir bigimde fazladir. Diger alaniarda ise yaklagik
olarak ayni yogunluklarda bulunmaktadir (Sekil 4.23.).

M. musculus yodunluklar ise 1999 ve 1995 yangin alaninda belirgin bir bigimde
fazladir (Cizelge 4.6.). Yapilan istatistiklerde 1999-1979 ve 1999- Kontrol alaniar
arasinda anlamli fark vardir (Cizelge 4.11.).

Alanlar arasindaki C. suaveolens yogunlukiarinda istatistiksel olarak anlamili bir
fark bulunmamasina karsin 1979 ve Kontrol alanlarinda populasyon yogunlugu
diger alanlara gore daha yuksektir. Alaniarda yakalanan kicik memeli tUrlerinin
sayllan Cizelge 4.10.'da, kigik memeli tUrlerinin yogunluklan arasindaki iligkiyi
ortaya koymak (zere yapilan Kruskal-Wallis testi sonuclarn Cizelge 4.11.de
verilmistir.

Tarlerin tekrar yakalanma oranlar (yakalanan birey sayisi/birey sayisi)
kargilagtinldi§inda, A. mystacinus taruntn tam alanlarda yuksek tekrar yakalanma
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oranlarina sahip oldugu goértimektedir. M. Musculus ve C. suaveolens turlerinde
ise tUm alanlarda tekrar yakalama saglanamamigtir (Cizelge 4.12.).
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Sekil 4.21. 1979 yangin alanindaki kiighk memeli kommunitesinde bulunan tarlerin
populasyon yogunluklarinin zamana bagh degisimi.
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Sekil 4.22. Kontrol alanindaki kicik memeli kommunitesinin  populasyon
yogunluklarinin zamana bagh degisimi.



Cizelge 4.10. Calisma alanlarinda yakalanan kiguk memeli tarlerinin populasyon

yogunlukiari.
Takim Familya Species 1999 1995 1979 Kontrol
alam alam alani alanm
Rodentia Muridae Apodemus 77 30 30 27
mystacinus
Muridae Mus musculus | 17 13 1 2
Gliridae Dryomys 0 0 3 0
nitedula
Insectivora | Soricidae | Crocidura 1 1 5 6
suaveolens
- - Tam tarler 95 44 39 35

Cizelge 4.11. Calisma alanlarindaki kigiik memeli tarlerinin yoguniuklarimn
Kruskal-Wallis testi ile karsilastiriimasi.

Turler Apodemus mystacinus | Mus musculus Crocidura suaveolens
X 7,293 11,235 4,712
P >0,05 <0,05 >0,05
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Populasyon yoduntukian
(MCS/0,8 ha)

Kontrol
Alanlar

EZI Apodemus mystacinus [Mus musculus B Crocidura suaveolens ]

Sekil 4.23. Calisma alanlarindaki kigik memeli kommunitelerinde bulunan
turlerin populasyon yoguniuklari.

Cizelge 4.12. Kugik memeli tarlerinin alanlara bagh yakalanma sayisi ( A ),
birey sayis! ( B ) ve yakalanma sayisi/birey sayisi oranlan ( C ).

Tiirler 1999 alani 1995 alani 1979 alani Kontrol alani

A B |IC |IA B |IC |lA B i€ IA B |C

Apodemus |77 (45 |1,7 (30 |19 {1,6 {30 |20 (1,5 |27 (14 |1,9
mystacinus

Mus 17 f7 1 |13 13 1 |1 1 |1 (2 |2 1
musculus

Crocidura 1 1 1 1 1 1 5 5 1 6 6 1
Suaveolens
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4.2.2. Kommiinite Parametreleri
4.2.2.1. Tlr itliliqi

Her caligma alani igin kiglk memeli tur gesitliligi Shannon-Weinner gesitlilik
indeksi kullanilarak hesaplanmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda en yiksek
tur cegitliligi 1979 yangin alaninda bulunmustur, 1979 yangin alani ayni zamanda
4 turle en yiksek tar zenginligine sahiptir. En dugik tar gesitliligi ise 1999 yangin
alaninda bulunmustur. 1999 yangin alami dustk tur cesitliligi ile diger tam
alanlardan istatisikse! olarak farkhidir (1999-1995 P<0,001, t=8,4, df=62; 1999-
1979 P<0,001, t=7,6, df=46; 1999-Kontrol P<0,001, t=4,5, df=44). 1995, 1979 ve
Kontrol alanlarinin tir gesitliligi degerleri arasinda anlamh bir fark ¢ikmamigtir
(P>0,05). Alanlardaki tar cesitliligi indeksleri Cizelge 4.13. gosterilmektedir.

Cizélge 4.13. Caligma alanlarindaki kiigik memeli tar gesitliligi.

Calisma Alanlan 1999 alani 1995 alani 1979 alani Kontrol alani

Tur Cesitliligi 0,229° 0,313° 0,335° 0,288°

Aralarinda fark olanlar fakli harflerle gésterilmigtir.

4.2.2.2. Benzerlik

Alanlar arasindaki benzerligin belirlenmesinde, alanlar, esit tir sayisina sahip
olduklari icin yodunluk degiskenini igeren “Bray-Curtis” benzerlik katsayisi
kullanilmigtir. Alanlarin benzerlik degerleri Cizelge 4.14'de gdsterilmistir.

En ylksek benzerlik katsayisi dederi 1979 ve Kontrol alanlan arasinda
bulunmusgtur. En distk benzerlik katsayisi degerleri ise 1999-1979 ve 1999-
Kontrol alanlari arasinda tespit edilmigtir. 1998 yangin alani, 1979 ve Kontrol
alanlan ile az benzerlik gosterirken 1995 yangin alaniyla ytksek benzerlik
gostermektedir. 1995 yangin alani ile, 1979 ve Kontrol alanlari arasindaki
benzerlik katsayisi degerleri birbirine yakin ve yuksektir (Cizelge 4.14.).
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Cizelge 4.14. Caligma alanlarn arasindaki benzerlik katsayisi degerleri (lsc).

Alanlar 1999 alani 1995 alani 1979 alany Kontrol alam
1999 alam 1 0,63 0,48 0,46

1995 alani - 1 0,77 0,76

1979 alam - - 1 0,89

Kontrol alani | - - - 1
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5. TARTISMA
5.1. Bécek Siiksesyonu

Farkli yillarda yanmig alanlardan elde edilen verilere gére bécek kommunitesinin
toplam tar zenginligi ve bolluk degerleri siksesyonun erken evrelerinden, gec
evrelerine dogru azalmaktadir (Sekil 5.1.; Sekil 5.2.). Birgok bécek takimnin tar
zenginligi velveya bolluk degerleri, toplam tur zenginlii ve toplam bolluk
degerlerinde gortlen egilimle paralellik gdstermektedir. Tiom bdcek faunasiyla
yapilmig calisma sayis! az oldugundan elde edilen bu sonucun diger ¢aligmalarla
karsilagtiriimasi mumkin olamamistir. Ancak Anderson et al. (1989) yanmis
alanlarla yanmamis alanlan karsilastirdi§i g¢aligmasinda, yanmig alanlarda
Hemiptera, Homoptera ve Hymenoptera takimlarinin bolluklarimin digik,
Coleoptera takiminin ise ytksek oldugunu belirtmistir.

Suksesyonun erken evrelerini temsil eden 1999 ve 1995 yangin alanlarinda P.
brutia bireylerinin boylarinin kisa olmasi nedeniyle 6rtusin az olmasi, alt
vejetasyon tabakasinin gelisebilmesine firsat tanimaktadir. Dolayisiyla
siiksesyonun erken evrelerinde Pinus brutia, Cistus salviifolius ve Cistus creticus
bireylerinin yogun kolonizasyonuyla birlikte 11k istegi fazla olan firsatgl trler
alanda bulunmas! alandaki bitki tur zenginligini arttirmaktadir (Tavsanoglu, 2002).
Yangin sonrasinda mikroklimada ve vejetasyon yapisinda meydana gelen yapisal
degisimler, alandaki omurgasiz kompozisyonunu ve populasyon yoguniugunu
etkilemektedir (Evans, 1984; Warren et al., 1987). Erken suksesyonal evrelerde
béceklerin tar zenginliginin ve bolluk degerlerinin artmasi, bitki tarlerinin bolluk
degerlerinin de@ismesi ve firsatgi turlerin alana girmesiyle gergekiesen habitat ve
besin ¢esidinin artmasinin bir sonucudur. Brown (1985), siksesyonda vejetasyon
degisimine bagh olarak habitat surekliliginin ve kompleksliliginin, kaynak
cesitliliginin ve bulunabilirliliginin degistigini bildirmigtir. 1999 yangin alaninda
yapilan o6rnekleme calismalan sirasinda ilkbaharda yakalanan Coleoptera
tarlerinden Chalcophora detrita (Klug, 1829), Leptura cordigera Fusslins, 1775,
Mylabris turleri, Malachius bipustulatus Linnaeus, 1758, Rhynchites aequatus (L.,
1767), Epicometis hirta (Poda, 1761) ve Oxythrea cinctella Schaum,1841 turleri,
bahar aylarinda cgiceklenen C. salviifolius ve C. creticus turleri Uzerinde
gozlenmigtir. Benzer gekilde yangindan sonra ilk yilda ortaya cikan firsatgi bitki
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Sekil 5.1. Caligma alanlarindaki toplam bécek tur zenginligi.
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Sekil 5.2. Calisma alanlarindaki bocek takimlarinin toplam bolluk degerleri.
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tarlerinden Heliotrophium hirsutissimum Graver (Tavsanogiu, 2002) tarinin
cigeklendigi doénem olan sonbahar aylarindaki 6mekleme dénemlerinde
Lepidoptera takimindan Polyommatus icarus L., 1758 tarGnun bolluk degeri
artmigtir. Bu aylarda H. hirsutissimum (zerinde gok sayida P. icarus bireyine
gézlemlenmigtir. Yangindan iki yil sonra ayni alanda yapilan érneklemelerde H.
hirsutissimum tarane, buna bagh olarak da P. icarus turane rastlanamamgtir.

Coleoptera takiminin tir zenginligi, toplam tur zenginligindeki egilime paralel
olarak ge¢ suksesyonal evrelere dogru azalmaktadir ($ekil 5.3.). Bolluk degeri ise
1995 yangin alaninda diger alanlara gére daha yiksektir (Sekil 5.4.). Bu farkiilik,
1995 yangin alaninda yodun olarak bulunan Caulostrophilus sp. tarinden
kaynaklanmaktadir (Cizelge 4.5.). Caulostrophius turleri polifagdir. Larvalari bitki
koklerini, erginleri ise bitki yapraklarint besin olarak kullanirlar. Ozellikle Pinus,
Quercus, ve Cistus tarlerinin bulunduklari habitatlarda bulunuriar (Lodos vd.,
1978). Bu bitki tarleri 1995 yangin alaninin ytksek 6rtiige sahip dominant turleridir
(Tavsanoglu, 2002). Caulostrophilus sp. tarunin alanlardan sadece 1999 yangin
alaninda bulunmamasi, larval dénemlerini toprakta gegiren bireylerin bir énceki
dénem meydana gelen vyangindan etkilenmeleri nedeniyle oldugunu
distandurmektedir.

Yangin sonrasi erken siksesyonal evrelerde, geg siksesyonal evrelere gére
Buprestidae familyasina ait bireyler daha yo§un olarak bulunmaktadir (Cizelge
4.4.; Gizelge 4.5.). Buprestidae tarlerinin baytk bir kismi zayif ve 6lmekte olan
ag@aglarin odun dokulariyla beslenirler. Yangin sonrasi erken seral evrelerde yodun
olarak bulunmalan, yangindan zarar géren adaclarin alanda birakiimasi
nedeniyledir. Buprestidae bireylerinin zararlari élmekte olan ya da zarar géren
agaglaria beslendikleri igin sekonderdir. Ancak bazi tirler saghkh bitki ve agaclara
saldirarak gercek zararlara neden olabilirler (Lodos ve Tezcan, 1995). Zararl olan
Buprestidae turleri Cizelge 4.1.’de belirtilmistir. Bitkiler Gzerinde meydana getirilen
bu gibi etkiler bitki stiksesyonunu etkileyebilmektedir (Brown, 1985). Bu nedenle
yangin sonrasinda alandaki Buprestidae tarlerinin artisi bitki suksesyonunu ve
orman rejenerasyonunu etkilemesi bakimindan {izerinde durulmésu gereken bir
konudur. Buprestidae turlerinin boliuk degerlerinin yanmig alanlarda artmasi,
vejetasyon yenilenmesi agisindan engelleyici etkide (engelleme modeli; Connell
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and Slatyer, 1977) bulunabilir. 1999 yangin alaninda Buprestidae familyasi
tarlerinden Capnodis tenebrionis alanda en yogun olarak bulunan tarlerden biridir
(Cizelge 4.4.). C. tenebrionis turunian ozellikle larvalari geng agaclar ve fidanlar
Gzerinde zararlidir. Agac koklerinin odun kismiyla ve kambiyumla beslenmeleri
sonucu 30-40 cm boyunda tlineller agarlar. Larvalarin beslenme sonucu acti§ bu
tinel ya da galeriler nedeniyle adaglarin beslenme sistemi bozulur. Yogun
saldirlya ugrayan agaclar veya fidaniar zayiflar ve sonugta kururlar (Lodos ve
Tezcan, 1995). 1999 yangin alaninda C. tenebrionis erginleri dzellikle yangin
nedeniyle zarar gérmis agaclar Gzerinde gézlenmigtir. Lodos ve Tezcan (1995)
yaz aylarinda C. fenebrionis bireylerine zayif agaclarda rastlandiklarin
bildirmiglerdir.

Brown and Hyman (1986) bu ¢aligmada da saptanan Coleoptera takimi iginde yer
alan Apionidae familyasina ait Apion tarlerinin orta sGksesyonal evrelerde, yine
ayni takimdan Curculinoidae familyasina ait Phyllobius cinsine ait tirlerin ise geg
sitksesyonal evrelerde bulundukiarini belirtiimislerdir. Bu calismada da benzer
olarak Apion turleri 1995 ve 1979 yangin alanlarinda (Cizelge 4.5.; Cizelge 4.6.),
Phyillobius tura ise Kontrol alaninda (Gizelge 4.7.) bulunmustur.

Hemiptera takimi, yangin alanlarinda hem herbivor hem de predatér beslenen
tarlerle temsil edilmektedir. Bulunan ttrierin baytk bir kismi herbivordur. Bu
nedenle vejetasyona bagh bir degisim sézkonudur. Hemiptera tarlerinden
Rhinocoris iracundus ve Staria lunata Orthoptera tarleri Gzerinde yumurta
predatéridir. R. iracundus, Oedipoda pellucens, S. lunata (Hahn, 1835) ise
Calliptamus italicus yumurtalar tzerinden beslenir (Lodos, 1991). Bu Hemiptera
tarlerinin Orthoptera turleri Gzerinden beslenebilecekleri dugtnularse 1999 yangin
alaninda bulunan bu iki Hemiptera tGrinan bolluklarinin fazla olmasinin bolluklar
fazla olan O. coerulescens ve C. barbarus (Gizelge 4.4.) tarlerinden kaynaklandid
dastnalebilir.

Homoptera takimindan Cicadidae familyasina ait, agustosbécekleri olarak bilinen
Cicada sp. ve Lyristes plebejus (Scopoli, 1763) tlrleri sUksesyonun ilk
asamasindan itibaren yangin alanlarinda tespit edilmigtir (Cizelge 4.1.). Ge¢
stksesyonal evrelerde P. brutia adaclannin tag kisimlarinda gézienen bireyler,
erken sUksesyonal evrelerde yangindan sonra ilk yilda bile toprak alti
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organiarindan filizienmeleri sayesinde ¢ali bliytklugune sahip olan Quercus turleri
uzerinde g6zlemlenmistir. Callodyctia kruperi (Fieber, 1876) ve Dictiophora sp.
tarleri ise sadece 1999 ve 1995 yangin alanlarinda yakalanmuglardir (Cizelge 4.4.;
Cizelge 4.5.). Homoptera takiminin bolluk degerlerinde ge¢ stksesyonal evrelere
dogru azalma olmasina karsin (Sekil 5.4.), Kontrol alaninda yapilan gézlemlerde
erken evreleri terﬁsil eden 1999 ve 1995 yangin alanlarindan daha fazla
Homoptera turh gézlenmistir. Bu turler yuksek boylu P.brutia agaciarinin tepe
kisimlarinda bulunduklarindan atrapla yakalamak mumkin olamamigtir. Bu
calismadaki gdzlemlere benzer sekilde Warren et al. (1987) Homoptera takimina
ait bireylerin yanmamig alanlarda bolluklarinin daha fazla oldugunu belirtmigtir.

Genel olarak bdcek takimlarinin gogunda tir zenginligi ve bolluk degerierinde
erken sUksesyonal evrelerden ge¢ stksesyonal evrelere dogru azalma egiliminin
diginda bazi takimlarda farklihikiar vardir.

Odonata takiminin tur zenginligi ve bolluk degerleri, toplam tur zenginligi ve boliuk
degerlerindeki degisimden farkli olarak 1979 yangin alaninda artis géstermektedir.
Odonata takimina ait tarler yumurta birakmak ve larval gelisimlerini tamamlamak
igin suya ihtiya¢ duyariar (Demirsoy, 1982). Bu nedenle 1979 yangin alaninda
bulunan yll boyunca aktif olan dere, bu tirler igin ¢ok uygun bir habitat
yaratmaktadir. Odonata takiminin tar zenginligi en dasik 1899 yangin alaninda
ctkmistir (Sekil 5.3.). Bolluk deg@erleri ise 1999 ve 1995 yangin alanlarinda benzer,
Kontrol alaninda daha ytksektir (Sekil 5.4.).

Neuroptera takiminin tir zenginligi 1979 ve Kontrol alaniarinda ylksek iken, bolluk
degerleri ge¢ suksesyonal evrelere dodru azalma géstermektedir (Sekil 5.3.; Sekil
5.4.). 1999 yangin alaninda sadece Myrmeleonidae familyasinin bulunmasi ve
bolluklarinin yiksek olmasinin (Cizelge 4.13.; Gizelge 4.14.) nedeni, larval
dénemlerini toprak yltizeyine actikiari huni benzeri yapilarla toprak ylGzeyinde aktif
olan karinca benzeri omurgasiziar yiyerek beslenen bu tarlerin (Demirsoy, 1992)
yangin nedeniyle ortadan kalkan dokintl tabakasindan faydalanmalar nedeniyle
olabilir (Sekil 5.5.; Sekil 5.6.). Collet (1998) Viktorya’da omurgasizlarla yapti§i bir
caligmada benzer sekilde Neuroptera takimina ait bireylerin yanmamig alanda
daha yogun bulundugunu bildirmektedir.
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Sekil 5.5. 1979 yangin alaninda tespit edilen Myrmeleonidae familyasina ait bir
tarin larvasinin bulundugu oyuk (Fotograf Haziran 2001'de Burgin
Yenisey Kaynas tarafindan cekilmigtir).

Sekil 5.6. 1979 yangin alaninda Mymmeleonidae familyasina ait bir tiriin larvasi
(Fotograf Haziran 2001'de Burgm Yenisey Kaynag tarafindan
cekilmigtir).




Hymenoptera takimina ait bolluk degerlerinin 1979 yangin alaninda diger alanlara
gbre daha ylksek oldugu gérulmektedir (Sekil 5.3; $ekil 5.4). Alan yakinlarina yilin
belirli dénemleri aricilar tarafindan kovaniar konulmaktadir. Ozellikie Apis mellifera
tarindn bollugunun yliksek ¢ikmasi ari kovanlarindan kaynaklanmaktadir. Diger
alanlardan farkli olarak 1979 yangin alaninda Vespa crabro Linnaeus, 1758
tarndn bolludunun yuksek c¢ikmast bollugu yuksek olan A. mellifera tarc
Gzerinden beslenmesi nedeniyle olabildigi dugunilmektedir (Morse and Hooper,
1985).

Lepidoptera takiminin tlr zenginligi genel olarak alanlarin timinde yakinlk
gostermesiyle birlikte 1995 ve 1979 yangin alanlarinda yuksektir (Sekil 5.3). Bolluk
degerleri ise ge¢ suksesyonal evrelere dogru azalmaktadir (Sekil 5.4). Lepidoptera
takimina ait tlrlerin larvalan genellikie yaprak, tohum, meyve ya da toprak Gst
yada toprak alti odunumsu kisimlarla beslenirler (Demirsoy, 1992). Bu nédenle
bolluk degerlerindeki erken siksesyonal evrelerden ge¢ siksesyonal evrelere
dogru meydana gelen azalma toplam bolluk dederlerindeki degisimde oldudu gibi
vejetasyonla baglantilidir.

Orthoptera takiminin yangin sonrasi degisimi birgok arastirict tarafindan
cahsiimigtir (Evans, 1984; Evans, 1988; Anderson et al., 1989; Kisbenedek, 1992).
Yangin sonrasi dokintl tabakasinin ortadan kalkmasi ve bitki tarlerinin
bollukiarinin degismesi ile birlikte Orthoptera takiminin mikroklimasinda, konukgu
bitki sayisinda ve niteliginde degigsme meydana gelmektedir. DSkintl tabakasinin
ortadan kalkmasi cekirgelerin mikrohabitatlarini olumlu yénde etkilemektedir
(Evans, 1984). Orthoptera takimina ait turlerin biyik g¢oduniugu yumurtalarin
toprak igine ya da toprak ylzeyine birakmaktadirlar (Demirsoy, 1992). Dolayisiyla
yangin nedeniyle dékintl tabakasinin ortadan kalkmasi yumurta birakabilecekleri
alani genigletmektedir. Bununla birlikte yogun értiise sahip tac tabakasinin ortadan
kalkmas: gekirgelerin aktif olduklan tag alti vejetasyon tabakasinin bollugunun
artmasina neden olmaktadir. Bu nedenle Orthoptera takiminin bolluk degerleri
erken siiksesyonal evrelerde ylksektir (Sekil 4.18). 1979 yangin alanindaki
Orthoptera takimina ait tar zenginliginin, yogun tac alti vejetasyona sahip olan
1999 ve 1985 yangin alanlaryla esit yogunluga sahip olmasinin (Sekil 5.4) nedeni,
yogun ortige sahip P. brutia turGnin 1979 yangin alanina yerlesememesi
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(Tavsanoglu, 2002) ve bunun sonucu olarak yogun bir ta¢ alti vejetasyonunun
bulunmasidir. Orthoptera turlerinden Acrididae familyasina ait Oedipoda
coerulescens tura 1999 yangin alaninda (Cizelge 4.4), C. barbarus turi ise 1995
yangin alaninda (Cizelge 4.5) yuksek bolluklarda bulunmustur. Kuhn and Kieyer
(1999/2000) O. coerulescens turinin bulundugu genel habitatta vejetasyon
yuksekliginin 0,3 m oldugunu belirtmiglerdir. 1999 yangin alaninin yangin sonrast
yeni kolonize olan P. brutia tiru ve Cistus turleri ile yaklagik 0,3 m vejetasyon
yUksekligine sahip olmast O. coerulescens turtnin bollujunda artiga neden
olmustur. 1995 yangin alaninda O. coerulescens bollugu azalmig, yerine C.
barbarus bollugu artmistir. Orthoptera tlrlerinden bolluklan ytksek olan diger
tarler A. aegyptium, P. pedestris, O. miniata ve Tirkiye igin endemik olan P.
anatolica'drr. .

Her alan igin hesaplanan tur gesitliligi parametreleri tur gesitliligi en yuksek alanin
1979 yangin alani, en dugtk alanin ise 1995 yangin alani oldugunu
gdstermektedir. En ylksek tar zenginliginin 1999 yangin alaninda bulunmasina
ragmen tar gesitliliinin 1979 yangin alanindan distk ¢ikmasi, 1998 yangin
alaninda bulunan bazi turlerin yaksek bolluk degerlerine sahip olmasi nedeniyledir.
Bolluk degerlerinin az sayida turde toplanmasi tar gesitliligini digtren bir etkendir
(Zar, 1996). Yine benzer olarak ylksek tir zenginligine sahip olmasina ragmen
1995 yangin alaninda da tar gesitliliginin 1979 ve Kontrol alanlarindan dustk
olmasi, bolluk degerlerindeki dominansiden kaynaklanmaktadir (Cizelge 4.8).

Alanlar arasindaki benzerlik katsayisi deg@erlerine bakildiinda genel olarak
benzerlik degerlerinin dUsik oldugu géraimektedir. Bu sonug, bir alanda bulunan
fakat diger alaniarda bulunmayan tar sayisinin  fazla olmasindan
kaynaklanmaktadir. En az benzerligin 1999 ve Kontrol alanlart arasinda
bulunmasiyla birlikte diger alanlardaki benzerlik katsayisi degerleri yakinlik
gostermektedir. 1999 ve Kontrol alanlan arasindaki benzerlik katsayisi
degderlerinin dusuk ¢ikmasi sUksesyonal surecin ilk ve en son evreleri olmalan
bakimindan beklenen bir sonugtur. En ylksek benzerlik degeri 1999 ve 1995
yangin alanlari arasinda bulunmustur. Bu sonug stksesyonun erken evrelerindeki
komminite yapisinin benzer oldugunu géstermektedir (Cizelge 4.9).
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Calisma alanlari arasindaki ortak tur sayilar gizelgesine (Gizelge 4.2) bakildiginda
bitki ve kuglk memeli sliksesyonundan farkli olarak, alanlarin benzer tor
bilesimine sahip olmadiklan gériimektedir. Ozellikle siiksesyonun erken
evrelerinde, ge¢ evrelerde bulunmayan tur sayisi fazladir. Bu sonug her
siiksesyonal evrenin kendine 6zgu bir bdcek tir kompozisyonuna sahip oldugunu
ve yanginin genel olarak o ekosistemin tur cesitliligine katkida bulundugunu
géstermektedir. Granstrom (2001) yanginin orman ekosistemlerinin tir gesitliligine
katkida bulundugunu belirtmisgtir.

5.2. Kligiik Memeli Siiksesyonu

Calisma alanlarinda farkli populasyon yoguniuklarina sahip 4 kiguk memeli tarl
yakalanmistir.

Bu turlerden tum alanlarda populasyon yoguniugu en fazla olan A. mystacinus,
Palearktik'te yayills gésteren Apodemus cinsinin Sylvaemus altcinsine ait bir
taridir. Tarkiye, Irak, Suriye, Lubnan ve israil'de yayilig géstermektedir (Filippucci
et al, 1989). israilde ozellikle orta ylksekliklerde (60 m) g¢ok yaygin olarak
bulunmaktadir (Blaustein et al, 1996).

lkinci yodun bulunan M. musculus tarantn bagdl oldudu Mus cinsi ¢ok genig
yayilim alani gdstermektedir. Bina, tarim alani, , tuzcul bataklik, ¢él, et deposu ve
maden yataklar gibi cok c¢esitli habitatlarda yasayabilirler (Triggs, 1991).

Tum alanlarda en yodun olarak bulunan A. mystacinus tarinin populasyon
yogunlugu bu ¢aligmada zamansal olarak farkli dénemlerde en ylksek degerlerine
ulagmis olup, 1999 yangin alani hari¢ diger alanlarda ayni dénemlerde artig
gbstermistir. 1995, 1979 ve Kontrol alanlarinda populasyon yodunlugu ilkbahar
aylarinda artmaya baslamig, yaz ve sonbahar aylarinda en ytksek degerlerine
ulagmigtir. Alanlar arasinda sadece 1995 yangin alaninda diger alanlardan farkli
olarak Eylul 2001'de ani bir azalma meydana gelmis, Eylal 2001 ve Kasim 2001
érneklem dénemlerinde populasyon yoguniugu disitk degerlerde seyretmistir. Bu
durum bu d6rneklem dénemlerinde alanda kurulan tuzaklara blyik memeli bir
hayvan tarafindan miidahale olmasindan kaynaklanmaktadir. Apodemus turlerinin
Greme donemleri Mart-Eylll aylan arasindadir (Demirsoy, 1996). 1995, 1979 ve
Kontrol alanlarinda yaz aylarinda artan populasyon yoguniugu ilkbahar aylarinda
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dogan bireyler nedeniyle olmaktadir. 1989 yangin alaninda kig aylarinda artan
populasyon yogunlugu Eylul ayinda meydana gelen dogumlardan kaynaklanabilir.
Bu alanda Eyltl 2001 6rekleme déneminde vajinasi agik yeni dogum yapmis bir
disiye rastlanmigtir. 1999 yangin alani ile diger alanlardaki bu farkliik hakkinda
kesin bir degerlendirme yapmak igin daha uzun bir arazi dénemine gereksinim
vardir (Sekil 4.19.; Sekil 4.20.; Sekil 4.21.; Sekil 4.22.).

M. musculus turinin populasyon yogunlugu, 1999 ve 1995 yangin alanlarinda
1979 ve Kontrol alanlarina goére daha yiksektir. 1999 yangin alaninda yaz
aylarinda populasyon yoguniugunda artis meydana gelmigtir (Sekil 4.19.; Sekil
4.20.). M. musculus tarh yil boyunca Ureyebilme 6zelligine sahiptir (Demirsoy,
1996). iskogya’da M. musculus'un populasyon ekolgijisi ile ilgili bir galismada, kig
aylarinda Gremenin az olarak gerceklestidi, bahar aylarinda artti§i ve buna bagh
olarak populasyon buyUkligunin Agustos ayinda en ylksek degere ulagtidi
belirtilmistir (Triggs, 1991). 1999 yangin alaninda M. musculus'un populasyon
yoguniugu degisimi ile ilgili elde edilen sonuglar, Triggs (1991)in galismasindaki
sonugclar benzerlik géstermektedir.

Alanlar arasinda A. mystacinus populasyon yogdunluklan kargilastinidiginda
aralarinda anlamli fark olmamasina ragmen erken stksesyonal evreyi temsil eden
1999 yangin alaninda A. mystacinus populasyon yoguniugu diger alanlara gére
daha yuksektir. Bununla birlikte 1999 yangin alaninda A. mystacinus tarinin
populasyon yogdunlugu ayni alanda bulunan diger tlrlere gére de gok yUksektir
(Sekil 4.23.). Yangin sonrasi kugik memeli turlerinin bolluklarindaki degisim
yanginin etkisinden c¢ok vejetasyondaki degisimle ilgilidir (Fox, 1982).
Vejetasyonun dedismesi sonucu meydana gelen habitat degisimi kigik memeli
kommunitesinin yapisinin belirlenmesinde ¢ok énemi bir etmendir (Adler, 1985).
1999 yangin alaninda, yangin nedeniyle yogun ortige sahip P. brutia bireylerinin
ortadan kalkmasi sonucunda ortisin azalmasi, alt vejetasyon tabakasinin
gelisebilmesine firsat tamimaktadir. Dolayisiyla Akdeniz havzasindaki diger
bélgelerde yapilan galigmalarda oldugu gibi suksesyonun erken evrelerinde P.
brutia, C. salviifolius ve C. creticus bireylerinin yogun kolonizasyonuyla (Thanos et
al., 1989; Moravec, 1990; Thanos and Marcou, 1991; Herranz et al., 1996; Schiller
et al, 1997; Thanos, 1999) birlikte 1sik iste§i fazla olan firsatgt tarlerin
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(Amaranthus sp., H. hirsutissimum, Capparis spinosa, Lactuca saligna, Lactuca
serriola, Satureja thymbra, Lythrum salicaria, Malope malacoides, Solanum
nigrum, Tamarix sp.) alanda bulunmas) vejetasyon yapisini degistirmektedir
(Tavsanoglu, 2002). Fox (1982)un “habitat uyumu” modeline gére yikici bir
midahaleden sonra zamana bagli olarak yer degistiren bitki tarleri, habitat ve
besin gereksinmelerini bu bitki turlerinden saglayan hayvan turlerinin de yer
dedistirmesine neden olmaktadir. A. mystacinus'un populasyon yoguniugundaki
artig, yangin sonrasinda yogun kolonizasyoniari sonucunda aynt alanda bolluklari
diger turlere gére gok yuksek olan C. salviifolius, C. creticus, P. brutia turlerinden
kaynaklanabilir. Bu tarlerin yoduniugunun artmasiyla birlikte A. mystacinus
bireylerinin diger alanlardan, 1999 yangin alanina gé¢ etmesi ve kolonizasyonu ile
birlikte populasyon yogunluklari artmaktadir. Ancak bu bitki tarleri ile A.
mystacinus populasyon yogunlugunu arasindaki iligki daha genis arastiriimasi
gereken bir konudur.

Yangin sonras! farkl siiksesyonal evrelerde bulunan alanlar arasindaki bir diger
fark ise vejetasyon ytksekligidir. 1999 yangin alant diger alanlara gére kisa bir
vejetasyon ylksekligine sahipti. Montgomery (1989)'nin belirttigine gbre ,
Apodemus tarleri genis habitat kullanan tirlerdir (habitat generalist) (Diaz et al.,
1999). Apodemus turlerinin genis habitat kullanimlarindan dolayr ormaniaria
birlikte ormanlarin kenarlarindaki agik bélgelerden de yararlanabildikleri
belirtilmigtir. Ornedin Apodemus turlerinden A. sylvaticus, ormanlik alanlarda
yasamakla birlikte otluklar gibi birgok alan igin firsatg! tir olarak bilinmektedir. A.
mystacinus tarunin 1999 yangin alaninda yiksek yoguniukta bulunmasi
ormanlardan farkli agik bir vejetasyon yapisina sahip erken silksesyonal evreleri
kullanabilmelerinden kaynaklanabilir.

Bunun yani sira Le Louarn and Schmitt (1972)'in belirttigine gére, Apodemus
tarleri mege tohumiarnini besin olarak kullanirlar (Focardi et al., 2000). 1999 yangin
alaninda Quercus infectoria turinun baskin tlrlerden biri olmasinin (Tavsanogliu,
2002) A. mystacinus'un populasyon yoduniugunun fazla olmasinin nedenlerinden
biri olabilecedi dustnulebilir. Haim and Rubal (1991)in, israilde Quercus
ithaburensis’in baskin oldudu bir vejetasyon yapisinda A. mystacinus’'un yogun
olarak bulunduklarini belirtmeleri bu gérasi desteklemektedir.
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A. mystacinus goguniukla tohumlaria beslenir ve onlari depo eder (Demirsoy,
1996). Ashby (1967) Blylk Britanya ormanlik alanlarinda Apodemus turlerinin
agac tohumlannin taginmasi ve gémulmesinde rol oynadiklarini, fakat bununia
birlikte tohumlarin zarar gérmesine neden olabildiklerini belirtmigtir (Harrison and
Bates, 1991). Bu y6nde yangina maruz kalmig ekosistemlerde kigik memeli
tarleri, vejetasyon yenilenmesi yoninden “kolaylastirici” ya da “engelleyici”
(kolaylagtirma ve engelleme modeli; Connell and Slatyer, 1977) rol oynayabilirier.
Apodemus tlrlerinin  Akdeniz ekosistemlerinde yangin sonrast stksesyonal
gelisimi ne yénde etkiledikleri daha ayrintil! arastiriimas: gereken bir konudur.

1999 ve 1995 yangin alanlarinda, M. musculus tarinin populasyon yoguniugu
diger alanlara oranla yiuksek gikmistir (Sekil 4.23). Mus tarlerinin populasyon
yogdunluklari yangin gibi ¢esitli yikici mtdahalelerden sonra, erken suksesyonal
evrelerde artig gosterir. Mus tlrleri yangin sonrasi erken siksesyonal evrelerde
bos kalan nigleri kullanan (Friend, 1993) firsat¢! tarler olarak bilinmektedir (Fox,
1982; Lehmann and Perevolotsky, 1992; Friend, 1993; Churchfield, 1997; Haim et
al.,, 1999; Sutherland and Dickman, 1999). M. musculus turGnin Ustin dispersal
yetenedi ve ylksek Ureme potansiyeli, yanmis alanlarda kisa zamanda kolonize
olmalarina ve sayilarinin artmasina neden olmaktadir (Fox, 1982). Bu populasyon
yoduniugundaki artiglanin yanmis alanlara 6zgit mi yoksa yangin sonrasi degisen
fiziksel kosullar ve vejetasyon degisiminden mi kaynaklandigini belirlemek ¢ok
zordur. Ikincisinin olmasi daha kuvvetli bir olasiliktir (Whelan, 1995).

Yangin nedeniyle degisen habitat kosullari, kiGgik memelilerin besin
bulabilirliliklerini de degistirmektedir. Farkli besinlerle beslenebilen kigik memeli
turleri yangin sonrasi olugan yeni kogullarda yeni besin bulabileceklerinden
populasyon yogunluklarinda artma meydana gelmektedir (Sutherland and
Dickman, 1999). M. musculus granivor ve omnivor beslenen bir tardar (Fox, 1981).
Dolayisiyla ortam sartlarina gére ¢ok farkli besin maddelerini kullanabilmektedirler.
Mus musculus tarunin besin diyetinde omurgasizlar (bécekler, bécek larvalari,
oérimcekler, "toprak solucaniari) ve bitki materyalleri (tohum wve yapraklar)
bulunmustur (Norton, 1987; Miller and Webb, 2001). Yangindan sonra, yangin
éncesi alanlara nazaran yiksek populasyon yogunluklarina ulasan turlere “yanmis
alanlara 6zgul turler” (fire specialist) denir. Yangin sonrasi vejetasyonun &zellikle
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besin bulunabilirliligi ve ortus agisindan Mus musculus turt igin uygun olmasi
nedeniyle, bu tur “yanmig alanlara ézgul tar” olarak dugtnulebilir (Whelan, 1995).
Friend (1993), M. domesticus tartne ait bireylerin yangin sonrasi yogun olarak
gerceklesen tohum dokimi nedeniyle yanmamig alanlardan yanmig alanlara
gegtiklerini belirtmistir. Benzer sekilde, yangin sonrasi Milli Park alaninin hakim
tara olan P. brutia'da tohum dokiminin arttiir bildiriimektedir (Thanos, 1999,
Thanos and Doussi, 2000).

1995 yangin alaninda 1999 yangin alanindan daha az olmak kosguluyla M.
musculus populasyon yogunlugu yiksek cikmistir. Bu alanda yakalanan toplam
birey sayisinin blytk bir kismini Mart 2001°de toplanan bireyler olugturmaktadir.
Bunun nedeninin dig etkiler oldugu dastnuimektedir. 1995 yangin alaninin gok
yakininda bir ingaat santiyesi bulunmaktadir. Mart 2001’de meydana gelen ani
artis insan yerlegimlerinde basarih bir sekilde Ureyebilen M. musculus bireylerinin
(Harrison and Bates, 1991; Triggs, 1991) bu santiyeden kaynaklandigi
saniimaktadir.

M. musculus bireylerinin tim alanlarda tekrar yakalanma oranlari ¢ok dagtktar
(Cizelge 4.12). Chambers et al. (2000), Mus domesticus tura ile yaptigi calismada
benzer sekilde tekrar yakalanma oranlarinin ¢ok diagtk oldugunu belirtmig, bu
nedenle bireylerin alandan ayriimasini engellemek amaciyla bariyer kullanmigtir.

1999 yangin alaninda dider alanlardan farkh olarak A. mystacinus ve M. musculus
turlerinin populasyon yogunluklarindaki artma ve azalmalarin birbirine ters
dénemierde gergeklestigi gérulmektedir. A. mystacinus populasyon yoguniugunda
kis aylarinda artma, yaz aylarinda ise azalma gc')ﬁ]lmektedir. Buna karsihk M.
musculus populasyon yoguniugunda ise tam tersi bir durum séz konusudur. M.
musculus’'un artti§i dénem olan yaz déneminde A. mystacinus sayisi azalmistir.

M. musculus’un habitatinin Apodemus cinsine ait bagka bir tlir olan A. sylvaticus
tarafindan iggal edilmesi durumunda populasyonun azaldigi bildiriimektedir.
Akdeniz kiyilarinda A. sylvaticus ve M. musculus arasindaki rekabet ile ilgili
yapilan bir ¢alismada bu iki turiin populasyonlarinin farkli dénemlerde artig
gdsterdigi belirtilmigtir. Yine a&mn calismada A. sylvaticus makilik alanlarda yogun
olarak bulunmus buna karsilik vejetasyon ortisinan az, rizgarin fazla oldugu
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midahale gérmus alanlarda M. musculus’'un daha sik bulundugu ifade edilmistir
(Boitani et al., 1985). Akdeniz ekosistemlerinde yaygin bulunmasina karsin A.
mystacinus’'un ekolojisi ve diger turlerle iligkileri konusunda gok az calisma

yapilmigtir.

Alanlarda yakalanan bir diger kigik memeli tGra Crocidura suaveolens'tir. C.
suaveolens turi genel olarak tium alanlarda disdk yoguniukiarda olmak Gzere,
1999 ve 1995 yangin alanlarinda bitin érnekleme dénemi boyunca sadece birer
birey yakalanmistir (Gizelge 4.10). Crocidura tirleri kigUk vicutliu ikincil tuketiciler
olduklari icin yangin sonrasi yenilenmede belirleyici olarak kullaniliriar (Haim et al.,
1997). Yuvalarini gevsek yapidaki humuslarin, ¢lriimis yapraklarin arasina
yaparlar, kayalik ve galiliklar da kullanabilirler (Harrison and Bates, 1991). Besin
diyetlerini salyangozlar, toprak solucanlari, bécekler ve diger eklembacaklilar
olusturur (Haim et al., 1997). Cam ormanlarinda yasayan Crocidura turlerinde
yangin nedeniyle mortalite gértlebilir ya da yangin sonrasinda gdéce zorlanirlar.
(Haim et al, 1997). Yangin sonrasinda habitatta bulunabilmeleri, yuva
yapabilecekleri dékuntl tabakasinin ve besin diyetlerini olusturan toprak
faunasinin yenilenmesine bagiidir. Prodon et al. (1987), bir alanda yangin sonrasi
dékuntu tabakasinin 4 yil sonra bile yangindan énceki yapisint kazanamadigimni
belirtmiglerdir. Haim et al. (1997), Israi’de yaptikiar caligmada C. suaveolens
populasyonunun yanmamis alanlarda, yanmig alaniardakinden ¢ok daha fazla
oldugunu bildirmiglerdir. Bu sonuglar, bu calismada elde edilen sonuclarla
benzerlik géstermektedir. 1979 ve Kontrol alanlarinda bulunan C. suaveolens
populasyon yoduniugu, 1999 ve 1995 yangin alanlarinda elde edilenlerden daha
fazladir. 1979 alanindaki verilerle, Kontrol alanindaki verilerin benzerlik gstermesi
1979 alaninda yenilenmenin gergeklegmis oldugunu gostermektedir.

Yakalanan kiuguk memeli tarlerinden Dryomys nitedula tara sadece 1979 yangin
alaninda bulunmustur (Cizelge 4.10). Dryomys tarleri yogun orman ve galiliklarda
yasarlar. Yuvalarini galiliklara ya da algak ada¢ dallarina yaparlar (Nowak, 1991).
1979 yangin alani bu agidan Dryomys tlrleri igin uygun bir habitat olusturmaktadir.

Ozellikle Akdeniz ekosistemlerinde yangin sonrasi sekonder kugik memeli
sUksesyonunun  Mus-Apodemus-Crocidura  sirasiyla  gerceklesti§i  birgok
aragtirmaci tarafindan belirtiimigtir. Yangindan hemen sonraki erken seral
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evrelerde Mus tlrierinin populasyonlari ani bir gekilde artar. Yangindan sonra 2-3
yil sonra Apodemus turlerinin alana girmesi ve populasyon blyutklaklerin artmasi
ile, Mus turlerinin populasyon buyukiGkleri azalir. Daha geg seral evrelerde toprak
Ustlndeki dokantl tabakasimin artmasi ve toprak faunasinin yenilenmesiyle
Crocidura tirlerinin populasyon blyGklUkleri artmaya baslar (Prodon et al., 1987;
Lehmann and Perevolotsky, 1992; Haim et al, 1997).

Bu galismada elde edilen bulgular yukarida belirtilen modelle tam olarak benzerlik
gostermemektedir. Yangin sonrasi erken seral evrede M. musculus populasyon
yodunluguyla birlikte A. mystacinus populasyon yoguniugu da artmaktadir.
Yangindan 5 yil sonra A. mystacinus populasyon yoguniugu azalmakla birlikte geg
seral evrelerde ve Kontrol alaninda benzer yoguniukta bulunmaktadir. M.
musculus populasyon yogunlugu ise erken seral evrelerden ge¢ seral evrelere
dogru gidildikgce azalmaktadir. C. suaveolens turinin populasyon yoguniugu ise
ancak geg¢ seral evrelerde artmaktadir (Sekil 4.23.).

Sonug olarak bu calismada Mus ve Crocidura tarlerinin siksesyonal degisimleri
diger calismalardan c¢ikarilan slksesyon modelleriyle uyum gésterirken,
Apodemus taranan siksesyonal evrelerdeki populasyon degisimi benzerlik
gbstermemektedir. Bunun muhtemel sebebi Marmaris ve cevresinde diger turlere
gore yiiksek yogunluklarda bulunan A. mystacinus tirinin yanmis alanlardaki
degigen vejetasyon yapisiyla birlikte meydana gelen habitatiari tercih etmesidir.

Tavganoglu (2002), yangin sonrasi farkh stksesyonal evrelerdeki alanlarda, tir
bilegiminin farkh olmadigini ve bunun gergek anlamda bir sekonder stksesyondan
¢ok otosiiksesyon suUreci olarak adlandinlan bir siksesyonal siregle
aciklanabilecegini belitmistir. Kiglik memeli kommaunitesi ile ilgili olarak elde edilen
bulgular bu yorumu desteklemektedir. Yangindan sonra farkli seral evrelerdeki
alanlarda kaguk memeli kommanitesinin tir zenginli§i degismemis, sadece
populasyon yogunluklarinda degisme meydana gelmigtir. Kicik memeli
kommanitesinin  yangin sonrasinda farkli seral evrelerdeki degisimi bitki
kommunitesine bagli otostksesyonal slrec ile agiklanabilir. Kugik memeli
kommounitesinin bitki kommunitesine baglh olarak degismesi, Fox (1982) tarafindan
geligtirilen “habitat uyumu modeli” ile paralellik géstermektedir.
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Yapilan tur cesitliligi ve benzerlik hesaplari klgik memeli stksesyonunun bitki
sltiksesyonunu ile paralel olarak gelistigi yorumunu desteklemektedir. Alanlar
arasinda 1999 yangin alani en disuk tar cesitliligine sahiptir ve diger alanlardan
istatistiksel olarak farkiidir. 1999 yangin alaninda A. mystacinus tarGnun
populasyon yoduniugunun diger turlere gére gok ylksek olmasi tir gesitliligini
dasurmigtar. Diger alanlar ise birbirine yakin tir cesitliliklerine sahip olduklar
gorulmektedir. En yiksek tar gesitliligi, 4 tarle en yuksek tir zenginligine sahip
olan 1979 yangin alaninda bulunmusgtur. Tar cesitliliginin 1995 ve 1979 yangin
alanlarinda Kontrol alanindan ylksek c¢ikmasi yanginin tir cesitliligi Gzerine
olumsuz etkide bulunmadiini gostermektedir. Tavsanoglu (2002)nun, ayni
alanlarda bitki komminiteleriyle yaptidi calismada bitki kommanitelerinin tar
cesitliligi dederleri kiguk memeli kommunitesinin tur cesitliligi degerleriyle
parelellik géstermektedir (Cizelge 4.24.).

Yapilan benzerlik hesaplamalarinda, en ytksek benzerlik degerlerinin 1979 ve
Kontrol alanlarn arasinda bulunmasi, 1979 yangin alaninda yenilenmenin
gergeklestigini gostermektedir. Bununla birlikte, 1995 yangin alaninin 1979 ve
Kontrol alanlarina gok benzer oldugu gérilmektedir. 1999-1979 ve 1999-Kontrol
alanlan arasindaki benzerlik degerleri ise dugtktir. 1999 yangin alaninin, 1995
yangin alani ile diger alanlardan daha yuksek benzerlik géstermesi, erken seral
evrelerdeki kigik memeli komminite yapisinin benzedigini géstermektedir. Elde
edilen bu sonuglarin ayni alanlardaki bitki kommunitelerinden elde edilen
sonuglarla paralellik gosterdigi goralmektedir (Cizelge 4.25.). Farkh siksesyonal
evrelerdeki bitki ve kiigik memeli kommunitelerinin benzerlik degerlerinden, erken
stksesyonal evreyi temsil eden 1999 yangin alaninin, diger alanlardan oldukg¢a
farkhhk gosterdigi, kendine o6zgl bir komminite yapisinin oldugu ortaya
ctkmaktadir. Diger alanlarin birbirine yakin degerlere sahip oimasi yangindan 5-6
yil sonra kommanitelerin kendilerini yenileyebildiklerini géstermektedir.

Kaglk memeli ve bitki kommunitesinin tar cesitliliginin ve benzerlik degerlerinin
paralellik godstermesi, klglk memeli kommunitesindeki degisimin vejetasyon
yapisindaki siksesyonal degisimden kaynaklandigini géstermektedir.
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5.2.1. Kiigiik Memeli Siiksesyonunu Etkileyen Etmenler

Alanlarda yapilan érnekleme cgalismalari ve géziemler sonucunda bazi blyitk
memeli hayvanlarin izlerine ve digkilarina rastlanmigtir. 1999 yangin alaninda Mart
2001 érnekleme déneminde tuzaklardan bir kismi yaban domuzu (Sus scrofa)
tarafindan ezilmigti. 1999 yangin alaninda baskin tlrlerden olan mesge
(Tavsanoglu, 2002) tarlerinin tohumlari iglerinde kemirici tlrleri ve yaban
domuzlarninin da bulundudu birgok tur tarafindan besin olarak kullaniimaktadir
(Focardi et al., 2000). Le Louarn and Schmitt (1972) Apodemus turlerinin mege
tohumlarini besin olarak kullandigini bildirmislerdir (Focardi et al., 2000). Akdeniz
ormaniarinda yapilan bir galismada yaban domuzlannin Apodemus turleri gibi
kGicuk memeli tarlerinin besin depolarindaki tohumlar besin olarak kullanabildikleri
ortaya ¢ikmigtir (Focardi et al., 2000). Yaban domuzu gibi bayik memeli tGrlerinin
neden oldugu beslenme baskisi Akdeniz ekosistemlerinde yangin sonrasinda
ekosistemlerin yapisini ve igleyigini etkileyen ¢ok 6nemli bir etmendir (Quinn,
1994). Yangin alanlarinda, beslenme baskisi olugturabilecek tarler, Connell and
Slatyer (1977)'In “engelleme modeli’nde s6z( edilen bir etkiye sahip olabilirler.
Alanlardaki bitki siiksesyonu (zerinde, beslenme ve fidelerin ezilmesi suretiyle
engelleyici etkide bulunabilirler. Bu ydnde, calisma alanlarinda, kaziimis, toprak
ustt kisimlart hasar gérmuas ¢am fideleri belirlenmigtir (Sekil 5.7.).

Eylul ve Kasim 2001 déneminde 1995 yangin alaninda yapilan kiglik memeli
oérnekleme galigmalarinda kurulan tuzakiarin, alandaki baytk memeli hayvanlar
tarafindan kapaklarinin acildigi ve iclerindeki yemlerin yendigi gérGimastar. Bu
érnekleme dénemilerinde A. mystacinus populasyon yoguniugundaki ani azalma
bu nedenle meydana gelmigtir. Kasim 2001’deki érneklemelerde bu miudahaleyi
6nlemek igin tuzaklarin arka kapakiari bantla yapistinimig olmasina ragmen
tuzaklarin devriimesi sonucu yakalanan kGg¢ik memeliler kagmigtir. Aksam ve
sabaha kars! alanda gbzlem yapilmasina karsin, bu midahaleyi yapan hayvan
tespit edilememistir. Alanin yakinda bulunan bir santiyede kalan iggilerle yapilan
goérismeler sonucunda alan yakinlarinda ¢ok sayida kedinin dolastig
belirlenmistir. Bununla birlikte ¢aligma sirasinda alanda bayak memeli hayvana ait
bir yuva tespit edilmigtir (Sekil 5.8.).
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Sekil 5.7. 1995 yangin alaninda tespit ednlen bir bUyUk memeli tiriine ait yuva
(Fotograf Agustos 2001'de Burgin Yenisey Kaynag tarafindan
cekilmistir).

Sekil 5.8. 1995 alaninda biiyilkk memeli bir hayvan tarafindan zarar géren Pinus
brutia bireyi (Fotograf Agustos 2001'de Cagatay Tavsanoglu tarafindan
cekilmigtir).
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5.3. Sonug

Bu galisma sonucunda bécek ve kiigik memeli verilerinden ¢ikarilan sonu¢ yangin
sonrasi gergeklesen bbcek ve kiigilk memeli siksesyonun vejetasyon degisimiyle
paraleliik gostermesidir. Vejetasyon yapis! ve degisimi hayvan kommunitelerinin
ddzenlenmesini etkileyen ¢ok 6nemli bir etmendir. Bitkiler ve hayvanlar arasindaki
en dogrudan iligki, besin zinciridir (Kisbenedek, 1992). Besin zincirinin en alt
tabakasinda bulunan bitki kommunitesinin yapisindaki degigim, bireylerinin bayluk
bir kismi herbivor olan bocek ve kigik memeli kommunitelerinin degismesine

neden olmaktadir.

Bécek suksesyonu, vejetasyon degisimine bagli oimakia birlikte her stiksesyonal
evre, o evreye 6zgl bir tar bilesimine ve buna bagli olarak da kommunite yapisina
sahiptir. Her stiksesyonal evrenin diger evrelerde bulunmayan tirlere sahip olmasi
ve erken slUksesyonal evrelerde bu tirlerin daha fazla sayida bulunmasi yanginin
bir Akdeniz ekosistemi olan Marmaris Milli Park’nda tir zenginligine katkida
bulundugunu géstermektedir. Yangin sonrasinda alanlarda yapilacak agag dikimi
gibi uygulamalar, sitiksesyon sirecini kesintiye ugratacagindan erken siikksesyonal
evrelere 6zgu turlerin bolluklannin azalmasina ya da yok olmalarina neden
olacaktir. Bu nedenle bu tur uygulamalar yapiimadan énce gerekli incelemelerin
yapilmasi gerekmektedir.

Kiacik memeli stksesyonu ise otosiiksesyon olarak belirtilen bitki siiksesyonuyla
(Tavsanoglu, 2002) tam bir uyum gdstermektedir. Kigik memeli siksesyonun,
bitki stksesyonuyla uyum géstermesi Fox (1982)'un “habitat uyumu® modelini
desteklemektedir.
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