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GiRis

Bilginin ve diigiincenin bagkalanyla paylasgiima istegi kitle iletigimini
dogurmustur. Caglar boyunca kitle iletisiminin en poptiler yolu yazi olmustur. Gazeteler
halen kitle iletisim araglan arasindaki yerlerini korumaktadirlar. Insanlarin yazitin
yatlisira ses ve goriinteleri de iletme istegi fotograf ve ses kayit yontemletinin
gelistirilmesine yol agmustir. Once telgraf ardindan telefonun bulunmasi, sesin elektrik
sinyallerine doniigtiiriilerek, bakir teller iizerinden uzak mesafelere aktarimini tmiimkiin
hale getirmistir. Ancak teknolojik gelisme burada da durmamus telsiz ve radyonun kesfi
sonucu cografi olarak kabloyla ulasilamayacak yerlere elektromanyetik dalgalar
kullanilarak ses iletimi saglanmustir. Sesin ardindan gériintii de elektromanyetik

dalgalarla iletilmis ve televizyon dedigimiz aygit ortaya ¢ikmustir.

Bugiin televizyon sézcligi sadece elektronik bir aygiti kitle iletisim aracim

anlatmak i¢in kullamlmamakta sesin ve goriintiiniin bir arada harmanlandif1 gok ¢esitli



bicimlerde karsimza ¢ikan, bir kitle iletisim yontemini ifade etmek i¢in

kullanilmaktadir.

Giiniimtizde her evde bir ya da daha fazla bulunan ve kitle iletisim araglarimn
tartismasiz en popiileti ve etkilisi olar televizyon ve onun aldig: soft bigim olan Sayisal

Televizyon ve Yayihcilifi bu tezin koriusti olacaktit.

Tezin Saysdl Teievizyon Yayinclligi adh birinci boltmithde téievizyoﬁun
geligimi ve Sayisal Televizyon Yayiricign (DVB) standartlanmn tanmmlan, ottaya

91k$1an ve bzellikleri anlatilmaktadat.

Sayisdl Televizyonun Teknik Ozellikleri ve Sayisal Televizyon Uygulamdlari adli
ikintei boliinde Sayisal Yaymnciligm ve Sayisal Televizyonun teknik 6zellikler! detayh

olardk anlatiimakta, Sayisal Televizyotl aygitlan ve ¢alisma prensipleri a<;1klamﬂaktatilr.

Diinya’da ve Tiirkiye’de Saylsai Téiévizyon adh t¢tinet bolimde dinyatiin gesitli
iitkelerindeki ve iilkemizdeki sdylsai televizyon uygildmalar ve bu uygulamaldra

iligkin sayisal veriler yer almaktadir.

Tez ¢aligmasimin son boélimiinii sonu¢ béliimii olusturmakta ve bu boliimde
anlatilanlarin 15181nda sayisal televizyon ve sayisal televizyon yayinciliginin bugiiniine

ve gelecegine iligkin degerlendirmeler yer almaktadir.



1. SAYISAL GORUNTU TEKNOLOJISI VE SAYISAL
TELEVIZYON YAYINCILIGINA GECI$

1.1 Gortintii Teknolojisinin Tarthcesi

Televizyon nedir? Kelime anlamiyla “tele (uzak) ve vision (goriintii) kelimelerinin
birlestirilmesi ile olusturulmus, ancak iglevsel olarak yeni bir anlam iceren bir
televizyon: bilimsel olarak, bir olayin goriintii ve ses olarak, bir takim elektronik
islemler sonucu ve elektromanyetik dalgalar (Hertz dalgalary araciligyla, bir
noktadan, belirli bir alan icindeki diger noktalara tasimmasi, aktarimasr” demektir

(Gokge 1997:27).

Ancak bu tammlama da televizyonun ger¢ek anlamini ortaya koyamamaktadir.

Ciinkii her olayin bir noktadan belirli bir alan gergevesinde baska noktalara aktarilmasi



televizyonu kapsamaz. Giiniimiiz teknolojisinde bu anlamda telekonferanslar gibi farkh
etkinlikler yapilmaktadir. Televizyonun gergek anlamda ne anlama geldigini ifade
edebilmek igin yayin s6zciigiiniin anlamim da belirtmekte yarar vardir. Televizyon bir
yayin aracidir ve bir iletisimin yayin olabilmesi igin iki temel 6zellik gerekir. “Ses ve
gorintiingin, belirli bir vericiden, toplumun yararlanmas: amaciyla aktariimas: ve
aktarilan bu ses ve goriintiiniin. Bir program niteligi tasimasi” gerekmektedir (Gokge

1997:30).

Isigin bazi maddeler tizerindeki elektriksel ve kimyasal etkisinin kesfi
televizyonun tarihinin de baslangici olarak kabul edilebilir. Televizyon goriintiisiinii
elde etme ilk zamanlarda iki farkli sistemle aragtinlmaktaydi. Bunlar mekanik ve
elektronik sistemlerdi. Farkli gelistiriciler tarafindan nedeyse ayn1 anda gergeklestirilen
buluslar bir araya getirilerek ses ve goriintiiniin elektrik sinyaller ile iletilmesine

caligilmastir.

Baslangigta baz1 mekanik sistemler ile gerceklestirilmeye caligilan hareketli
goriintliniin nakli, elektronigin ilerlemesi ile bugiinkii seklini almistir. Mekanik
sistemler goriintii kalitesindeki yetersizlikleri nedeniyle terk edilmislerdir. Televizyon
konusundaki ¢aligmalar en biiyiik ivmesini Ikinci Diinya Savagi’ndan sonra kazanmistir.
Elektronik alanindaki gelismelerle paralel olarak televizyon teknolojisindeki gelismeler

giiniimiize kadar artarak devam etmistir.



Asagidaki tabloda baslangicindan Sayisal Televizyonun ortaya g¢ikisina kadar
gelen, televizyonun gelisimindeki bazi gelismeler ve ¢ok Gnemli kilometre taglan yer

almaktadir (http://learnonline.sbeed.ce.ca.us/~ddusick/comm100/tvhistory).

Tablo 1 Televizyon Teknolojisinin Tarihinde Onemli Gelismeler

Tarih | Gelisme

1817 |Isvecli Baron Jons Berzelius selenyum elementini ayristird:.

1839 | Edmond Becquerel 15181n elektro-kimyasal etkisini kegfetti.

1878 | Sir William Crookes catod 1sinlarmin varhigin: dogrulayan bir tiip icat etti.

1884 | Alman bilim adam Paul Gottlieb Nipkow bir sahne ile 1513a duyarli selenyum arasina
yerlestirildiginde o sahnenin goriintii analizini yapan bir diskin patentini aldi. Bu aygit
“Nipkow diski” olarak bilinir. Aslinda bu mekanik tasarim bugiin kullanilmamakla
beraber ilk televizyon tarama sistemidir. Eger Nipkow diski yeterince hizhi donerse
teorik hareketli bir goriintiiniin taramasini yapabilecekti. Nipkow’un kendisi ¢alisan bir

modeli higbir zaman yapmad:.

1897 | Alman Karl Braun katod 15m tiipi CRT’yi (Cathode Ray Tube) buldu.

1907 |Ingiliz mucit A.A. Campbell - Swinton ve Rusn Boris Rosing katod 1smnnin fosfor kapli

bir ekran lizerinde goriintii olugturmakta kullanilabilecegini duyurdular.

1923 | Amerikali Charles F. Jenkins Nipkow diski prensibi ile ¢alisan bir televizyon sistemi
gelistirdi. Ingiltere’de Iskog mithendis John L. Baird Nipkow diski ile ¢alisan bir
televizyonun tanitimini yapti. Baird’iin sistemi kizilStesi isinlan kullanabiliyor ve
karanlkta resim gekebiliyordu. Her iki sistemin goriintiileri de turuncu-siyah renkli ve

kiigiik bir resim goriintiiliiyordu.

1923 | Westinghouse, General Electric, RCA ve AT&T televizyon konusunda arastirmalara
bagladi.

1923 | Amerika’da Rus gogmen Vladamir K. Zworykin, "iconoscope” adm verdigi elektronik

kamera tiipiiniin patentini aldi.

1927 | Washington ile New York arasinda ilk uzun mesafeli televizyon yayim AT&T
tarafindan gerceklestirildi.

1928 (John L. Baird gelistirilmis Nipkow diski ile gergeklestirilmis ilk renkli televizyon




sunumunu yapti.

1928

Amerikali mucit E. F. W. Alexanderson evlerde kullanilabilecek ilk televizyon alicisini
New York’ta tamitti. Sadece 8 cm ekranli ve oldukga titrek ve zayif bir gériintiiye sahip
bu sistemle 28 Mayis 1928°de ilk televizyon istasyonu WGY yayina bagladi. Cihazlan

General Electric sagliyordu.

1929 | John L. Baird BBC’nin radyo vericilerini kullanarak ilk deneme yayinlarina basladi.

1929 | Zworykin tiimiiyle elektronik kamera ve televizyon alicisini tanitt1.

1930 | Amerikah Philo Farnsworth elektronik televizyonun patentini aldi.

1930 | NBC deneysel yaym lisansi ald1.

1936 | Almanya Olimpiyat Oyunlarmin yaymini yapti.

1941 | ABD 525 satirdan olusan siyah-beyaz televizyon yaymini standart olarak kabul etti.

1945 | Amerika’da 10000 televizyon alicisi vardi.

1949 | NBC renkli televizyonu gelistirdigini duyurdu.

1951 | Amerika’da Peter Goldmark’in 525 satirhk siyah-beyaz sistemle uyumsuz olan renkli
sistemi ile yaynlar bagladi ve bitti.

1953 | ABD’deki evlerin yarisinda televizyon vardi.

1954 | ABD’de varolan siyah-beyaz televizyonlarla uyumlu olan renkli televizyon standardi
NTSC kabul edildi ve yayinlar bagladi.

1955 | Video tamtildi.

1960 | Amerikan evlerindeki televizyonlarin sayist 60 milyonu gegti.

1962 | Telestar 1 uydusu atild1.

1965 | Ticari uydu Early Bird kitalararasi yayina uygun sabit yoriingeye oturtuldu.

1969 | Apollo 11 ay yiirityiisii canli olarak Ay’dan yayinlandi.

1974 | Amerikan evlerinin %97’sinde en az bir televizyon var ve giinde ortalama 5 saat
televizyon izieniyor.

1984 | Stereo televizyon tanitild.

1987 | CBC "Chasing Rainbows" adli diinyann ilk ticari HDTV yapimini gekti.

1990 | ABD’de 1446 televizyon istasyonu var.

1993 | DVB standardi duyuruldu.
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Access (CA) within digital broadcasting systems".

[14} ETR 290: "Digital Video Broadcasting (DVB); Measurement guidelines for DVB systems".
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[16} EN 300 429: "Digital Video Broadcasting (DVB); DVB framing structure, channel coding and
modulation for cable systems". Known as (DVB-C).
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[22] EN 300 748: "Digital Video Broadcasting (DVB); Multipoint Video Distribution Systems
(MVDS) at 10 GHz and above". Known as (DVB-MS).

[23] EN 300 749: "Digital Video Broadcasting (DVB); Microwave Multipoint Distribution Systems
(MMDS) below 10 GHz". Known as (DVB-MC).

[24] prETS 300 800: "Digital Video Broadcasting (DVB); Interaction channel for Cable TV
distribution systems (CATV)".
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Telecommunications Network (PSTN) / Integrated Services Digital Network (ISDN)".

[26] prETS 300 802: "Digital Video Broadcasting (DVB); Network-independent protocols for DVB
interactive services”.

[27} prEN 300 803: "Digital Video Broadcasting (DVB); Interaction channel for Cable TV distribution
systems (CATV)".

[28] prETS 300 813: "Digital Video Broadcasting (DVBY); Interfaces to Plesiochronous Digital
Hierarchy (PDH) networks".

[29] prETS 300 814: "Digital Video Broadcasting (DVB); Interfaces to Synchronous Digital Hierarchy
(SDH) networks".

{30] prEN 300 815: "Digital Video Broadcasting (DVB); Interfaces to Asynchronous Transfer Mode
(ATM) networks".

31 TR 101 190: "Digital Video Broadcasting (DVB); Implementation guidelines for DVB terrestrial

services; Transmission aspects".



19. yiizyihn sonunda ilk televizyon sistemlerine verilen isimier telektroskop
(télectroscope) ve elekirikli teleskop (electrical telescope) gibi iletilen eIektrik enexjisiiﬂ
vurgulayan tiirde adlardi. Almanca "Fetnsehen" ilk olarak 1890°da fizik¢i Eduard
Liesegang tarafiidan kullamidi. Fransizca "télévision" ilk kez 1900°da Rus fizikgi
Constantin Perskyi tarafindan bityik Paris fuartndaki bir konugmasitida kullantidi ve
Ingilizce’de "television", Flamanca’da "televisie", ftalyanca’da "televisioﬁe" gibi

sekillerde kullanim buldu.

Yukartdaki tablodan da anlasﬂacagl gibi televizyohun icad: anlik bir oldy degiitiif.
Televizyon birgok alanda gergeklestirilen ¢alismalarin bir arada kullanilmas: denenétek

ottaya ¢ikmis bir teknoloji sentezidir.

1.2 Sayusal Goriintii Teknolojisi
1.2.1 Sayisal Teknolojinin Gelisimi

Elektronik haberlesmenin insana sundugu kolayliklar haberlesmeye yonelik
sistemlerin hizla gelismesine yol agmustir. Gelismeler beraberlerinde talebi talep de
daha lzli teknolojik gelismeyi dogurmustur. Ulkelerin gerek sosyal gerekse ekonomik
olarak gelisebilmelerinin 6niinde iletisim ve iletisim teknolojileri vazgegilmez hale
gelmislerdir. Yagadigimiz Bilgi Cagi’'nda bilgi en 6nemli degerdir. Bilgiye mzli ve

glivenilir bir bigimde ulastlabilmesinin yolu da iletigim teknolojilerinden ge¢gmektedir.



Elektronik iletisimin temel ilkesi baslangigta iletilecek olan ses, goriintii ya da
yazinin bir doniistiirlicii vasitasiyla (ses ig¢in mikrofon, goriintii igin fotosel gibi)
elektriksel hale getirilmesi ve daha sonra bu elektrik sinyalinin giiclendirilerek teller ya
da radyo dalgalan araciligi ile iletilmesiydi. Bu sekilde elde edilen isaret asil goriintii ya

da sesin elektriksel bir kopyasiydi.

Elde edilen elektriksel sinyalin iletim ortaminda ilerledik¢e ¢ok hizli bir sekilde
zayiflamasi ve gevresel etkilerden (giines, manyetik alanlar) dolay1 bozulmasi nedeniyle
ilk elektriksel isaret istenildigi kadar giiclendirilse bile ancak belli bir uzakhiga kadar
iletilebiliyordu. Bunun disinda iletinin gonderildi ortam da o kadar kolay

olusturulamiyordu. Mesala bakir tel dosenmesi kolay degildi.

lletisim ile ilgili calismalarin bir diger ayagim da alt yapidan yani iletigim
ortamindan daha fazla yararlanilmasini saglayan yontemlerin gelistirilmesi olmustur. Bu
yontemlere modiilasyon adi verilir. Bunun baglica amaci iletim ortaminda sinyalin

bozulmasim en aza indirmek ve ortamin en verimli sekilde kullanilmasim saglamaktir.

Kablolu sistemlerdeki zorluklar kablosuz iletisim sistemlerinin gelistirilmesine
yol agmustir. Bunun sonucu elektriksel sinyallerin iletilmesinde radyo dalgalarim
kullanan sistemler gelistirilmigtir. Ancak bu sistemler de yiiksek maliyetleri nedeniyle
ancak kablo iletisiminin miimkiin olmadifi durumlarda kullamilmistir. Hem kablo
iletiminde hem de radyo dalgalan ile iletimde aym anda birden fazla sinyalin
iletilebilmesi i¢in kullanilan temel yontem her bir sinyale karsi gelen bir ana frekans

(tastyict) atanmasi ve her bir frekansin modiilasyon islemine tabi tutulmasindan sonra



belli bant genisliklerine sahip elektriksel sinyallerin (kanallarin) toplanarak iletim
ortamima aktarilmasidir. Ancak giin gegtikge artan talepler yiiziinden giinlimiizde
kullandipimiz analog sistemler ihtiyaclara cevap veremez duruma gelmislerdir. Bu

nedenle sayisal sistemler gelistirilmislerdir (Vasseur 1993: 11)

Televizyonda analog teknolojinin gittikge artan ihtiyaglart karsilayamayacag:
1980°li yillarin baslarinda belli olmustu. Izleyicilerin sinema gériintiisiine daha yakin
goriintii kalitesi. Stereo ses etkin ve hizli teletext istegi analog teknoloji tarafindan
kargilanamiyordu. Bunun iizerine Avrupa’nin gesitli iilkelerinde birgok sayisal
yaymcilik sistemi gelistirme ¢aligmasina baglanmistir. Bunlar arasinda su caligmalar

dikkat ¢ekmistir:

e Race Project: DTTB ve HD-SAT Avrupa Birligi

e HD-DIVINE: Swedish Telecom Swedish Broadcasting Corporation, Telecom
Denmark ve Norwegion Telecom.

e DTV: Almanya

e RTT-D HDTV: Finlandiya

e SPENTRE: NTL ve ITC Ingiltere

e STERNE: Fransa CCETT

e VIDINET: Almanya Telekom

e VIDINET: PTT Telekom Isvigre (Forrester 1997: 47)

Sayisal yaymcilik konusunda ABD, Japonya ve Avrupa’da ayn ayr ¢alismalar

yiirtitiilmekle birlikte. Bunlarin igerisinde DVB projesi adi altinda en kapsamli ve



yaygin ¢aligmalar Avrupa’da gergekléstirilmektedir. 1990’11 yillarin basinda, tiim diinya
iilkelerinde uyumlu sayisal yayinciligin teknik standartlarin belirlenmesine baglanmistir.
1993 yilinda, Avrupa’da sadece birka¢ televizyon istasyonu, yayinlarimi sayisal
teknoloji ile uydu {izerinden yaparken, bugiin yalniz Avrupa’da uydu lizerinden sayisal

yayin yapan yiizlerce kanal vardir. (Forrester 1997: 51)

Sayisal teknolojinin iletisim standartlari, eski analog iletisim aglarim ve ek
iletisim formatlarim kapsamaktadir. Amerika ve Japonya’min farkli olan renkli
televizyon standardi NTSC sistemi ile de uyumlu olan bu standartlara, DVB (Digital

Video Broadcasting) standartlar1 ad: verilmistir.

DVB baslangigta yirmiye yakin Avrupa iilkesinin olusturdugu bir grup tarafindan
baglatilmig, ardindan bunlarin arasina Avrupa disindan iiyeler de katilmistir. Bu
standartlarin tizerinde ¢alisgan 30 iilke ve 200 biiyiikk organizasyon bulunmaktadir

(http://www.dvb.org).

Sayisal yayincilik alanindaki ¢aligmalar 1990 yilinda baglanmistir. SPECTRE adi
altinda yapilan ilk ¢aligmalarda sayisallastirlmis goriintiilerin iletimi i¢in gerekli bant
geniglifinin bazi sikisirma yontemleri kullamlarak olduk¢a diisiiriilebilecegi
gosterilmistir. Bu ¢aligmalardan sonra Avrupa’da sistem iireticileri bir araya gelerek
ortak standartlar ve iiretilecek cihazlar konusunda ¢alismalara bagladilar. ELG
(European Launching Group) bu amagla 1991 yilinda olusturulmustur. Bu grubun
cahiglalan sonucunda 1993 yilinda, Avrupa’da uygulanacak olan sayisal yayincilik

sistemleri ve standartlari {izerine bir temel olusturan MoU (Memorandum of
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Understanding) belgesi yaymnlanmigtir. Eylil 1993°te MoU tiim iyeler tarafindan
imzalanmis ve bu tarihten sonra Avrupa’da Sayisal Yayincilik konusunda yiiriitiilen

¢alismalar DVB Project (DVB Projesi) olarak adlandirilmugtur.

1997 yilinda DVB standartl: verici ve alict sistemleri iiretilerek kullaniciya satiga
baglanmigtir. Kullanici igin tiretilen alici sistemler (STB: Set Top Box) farkh iletim
kanallat: i¢in (uydu, kablo ve yer yayinlari) geligtiriimistir. Her ug: iletim alani i¢in
saytsal yaymlar alabilecek ozel devreler tasarlanmig ve bitytik televizyon, Uydu, kablo
televizyon alicisi iireten firmalarin bu devreleri irettikleti sisteme k‘oyarak; sayisal
alicilarin maliyetlerinin ucuzlamasini hedeflemislerdir. Bu tlir devreleri igeren sistemiler,

DVB IRD (Digital Video Broadcasting Integrated Receiver Decoder) adiyla

tanimlanmaktadir (Reimers 1998: 10).

DVB standartlan iletisim teknolojisinin gelecegini olusturdugundan, Avrupa
Yaym Birligi EBU (European Broadcasting Union), Uluslararasi Yayin Birligi ITU
(International Telecommunication Union), basta olmak iizere, onlarca komite, kurulug
bu standartlarin uygulanmasim ve gelistirilmesini desteklemekte ve kendi iilkelerinde

bu standartlara uyumluluk i¢in gerekli yasal ve hukuksal degisiklikleri yapmaktadirlar.

Sayisal yaymncihigin gelecegin yaymcilifi oldugunu ve geri déniilemeyecegini
bilen pek ¢ok iilke ve iilkeleraras: teknik ve isletme komisyonlari, bu konuda geri
kalmamak i¢in ortak ¢alismalarda bulunmakta, projeler gelistirmektedirler. Bu kurum

komisyonlardan bazilari;
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ITU ve alt komisyonlar1 ITU-R, ITU-T, ETSI (European Telecommunications
Standart Institute), IBA (Independent Broadcasting Authority), FCC (Federal
Communication Commision), SMPTE (Society of Motion Picture Television
Engineers), IEEE (International Electrical Electronical Engineers), GENELEC
(European Committee for Electro-technical Standardisatioﬁ), DAVIC (Digital Audio

Visual Council) gibi kurumlar DVB i¢in calismalarim siitdtirmektedirler (Peek 1998: 5).

Sayisal teknolojinin iletisim alamna girmesi oncelikle, telefon ve berizerl ses
iietimine dayanan alanlarda, olkyanus aslﬁ tilkelerin birbirine baglantisi ile sagianm1$t1r.
Bﬁnlar onceleri bakir kablolarla ya da koaksiyel kablolarla olmus, daha sonta fiber oﬁtik
kaglolar iizerinden, en sonunda ise sabit yoriihgeli uydular ile sayisal seslerin kargilikl
iletisimi gergeklesmistir. Aym iletim aglarinda 100 telefon kanali isgal edilerek, sayisal
gortintii iletimi video konferans yontéminde saglanmistir. Sayisal gotiintii ve ses,
1990’1 yillérin bagindan itibaren tiim Radyo-TV yapih, yaym merkezlerinin farkli
bitilerinde kullanilmaktadir, ve aym bitimletin, noktadat noktaya, bﬁlgesei, ulusal
yaymn ag1 olusturmada kullandiklan dagitim sistemleri, uydu ya da karasal link

baglantilan, sayisal iletim formunda ve standartlarinda gergeklestirilmektedir.
Mevcut iletisim teknolojisinde yayncilik, dort ayri iletim alaninda yapilmaktadir:

. Yer yaymciligi
. Kablo yaymnciligi
. Mikro Dalga televizyon yayincilign (MMDS)

. Uydu yayincilif
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Yukanida siraladigimiz her bir iletim alammin kendine ozgii iletim isletim
zorluklar1 olmasina karsin, yillardan beri eski Analog teknoloji standartlariyla
kullanilmaktadir. 1990°hh yillarla r"birlyikte bu iletim aglar, kademe kadem sayisal
teknoloji ile tamgmis ve farkli uygulamalarda denenerek, degisimin, gelisimin gelecegin

sayisal goriintii ve ses iletiminde oldugu ispatlanmistir (Peled 1999: 32).

1.2.2  Sapisal Teknolojinin Sagladig Avantajlar

Sayisal televizyon yaymnciligi evlerimizdeki Televizyonu tek yohlii pasif Bit
izleme ardc1 olmaktan gikarip, izleyiclyi etkinligin igine aktif bir bigimde katan

etkilesimli bir iletisim ortam yaratmaktadir (Durmaz 1999: 6).

Analog iletisim teknolojisi ile kargilagtirarak, sayisal iletisim teknolojisinin

yayinci ve izleyiciye getirdigi avantajlan soyle siralayabiliriz:

Sayisal Televizyon Yaymciligi kullamcilara daha kaliteli goriintii ve seé
getirmistir. Uydu iizerinde ve kabloda yayinlarin tasidigi kanal kapasitesini arttirmistir.
Uydu aktanicisindan (transponder) sadece 1 analog televizyon kanali yaymm
yapilabilirken, sayisal teknoloji aym aktaricidan daha kaliteli olarak, 4 ayn televizyon
kanali yapilmasint saglamis ve bu da 4 kat daha fazla izleyici ve 4 kat diisiik maliyeti

getirmigtir.

Analog yayinlarda atmosferik sartlardan ve iletim ag1 hatalarindan dolay1 olusan

parazitlerin, giiriiltillerin giderilmesi miimkiin olmamasina karsin, sayisal yaym
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teknolojisinde, her tiirlii parazit ve giriiltii giderilerek ¢ok daha temiz ve hatasiz

iletisimi saglamak miimkiindiir.

Sayisal yayincilikta, goriintii ve seste olan tekrarlar, gereksiz bilgiler kaldirilarak
yapilan sikistirma sonucu, bilgilerin daha dar bir bantta, frekansta iletilmesi miimkiin

olup, kablo televizyon kanal kapasitesini en az 4 kat arttirabilmektedir.

Sayisal yayincilikta sayisal kodlu goriintii ve sesler, mevcut tiim iletim aglarina
(kablo televizyon, uydu ve yer yayini) uyumlu olmasi yaninda, internet gibi gelecegin,
yaygm iletisim standartlarinda da iletilmesi miimkiin olmaktadir. Sayisal yayincilik
teknolojisi kendi yapisinin dogal bir geregi olarak, etkilesimliligi ve karsilikli veri
iletimini getirmektedir. Sayisal goriintii ve ses yayincilifinda, kullanicilara, izleyicilere
yonelik ek bilgiler, trafik, hava durumu, borsa ve spor bilgileri, teletext verileri ya da
altyaz1 seklinde, kullanicinin talebine bagh olarak gonderilebilirken, istenirse 2 ayri
dilde Film yaymm, ya da 4,5 kanall miizik yayim yapilabilir. Sayisal yayincihigin bu
ozelligi sayesinde, normal goriintii ve sesin yayinda, dakikada onlarca sayfa metin
gonderilerek, izleyicinin ilgilendigi her konuda bilgilendirilmesi miimkiindiir.Ornegin
bu yontemle, giinliik bir gazetenin tiim sayfalar1 resimleri ile birlikte, birka¢ dakika
icinde aboneye gonderilerek, abonenin alici iinitesinin hafizasina kayit edilir ve abone

istedigi zaman bu elektronik gazeteyi okuyabilir.

Sayisal yaymcilik, isteyene istedifi programi se¢me sansim verirken, yayin
merkezinden, izleyici talebine bagh olarak, farkli programlar, farkli abonelere dogrudan

yonlendirilebilmektedir. Sayisal yayincilik teknolojisi bu 6zellikleriyle farkli kullamm
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alanlan yaratip mevcut alanlann, egitim, eglence, aligverig, bankacilik ve haber

vermedeki etkilerini ve diizeylerini yiikseltmektedir.

Sayisal yayincilikta goriintli sinyali, izleyicinin talebine gore farkli ekran gergeve
oranlarimi 4:3 ya da 16:9 secthe sansi vermektedir. Sayisal gorfintii ve ses, farkh
kullamcilara farkl kalitede ve detayda gonderebilmekte, izleyici, alicisinin kalitesi ve

kapasitesine gore izleme yapaBilmektedir.

Uydu ya da kablo iizerinden yapilan, birlestirilmis sayisal kdtal yaymni ile
izleyiciler spor karstlagmalarini saha iginde istedigi noktadan, kale arkasindan ya da orta
noktadan izleyecek sekilde, aninda segebilmektedir. Boks katsilasmas: ya da benzeri bir

etkinligi, istedigi detayda ve istedigi agidan izleme imkamni bulabilmektedir.

Sayisdl teknoloji ilk asamada ydyncilar icin uydd iizerinden ydyin, aktarttid
amagli kullandiklari, bant genisligini azaltmis, dolayisiyla tiyduya 6dedikleri kiralaritt 4
ile 8 kat diismesini getirmistir. Sayisal yaymlarin, aktarmd ya da dagitim aminda kalite
kaybi, analog yayinlara gore ¢ok daha az oldugundan aktarma ve dagitim maliyetleri

diismiis, daha uzak mesafelere daha ekonomik olarak ulagim saglanmstir.

Sayisal teknolojinin, yapim merkezlerinde, kameradan yayina kadar kullanilmasi

ile isletme maliyetleri diisecektir.

Fiber optik kablo ile birbirine sayisal baglanan kablo televizyon dagitim
merkezlerinin her bolgede, farkh program paketleri yayinina imkan vererek, o bolge

izleyieilerinin, ayhk program, film seceneklerini merkeze ulagtirarak, program akislarini
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diizenlemeleri miimkiindiir. Sayisal yayincilikta fiber optik kablo kullanildiginda,
yaklasik 5000 kanala kadar goriintii taginabilecektir. Yayincilar sayisal teknolojiyi
kullandiklarinda, yayin kanallarina eklenecek etkilesim, aligveris ve 6zel kullamic
verileri ile yani aninda herhangi bir iiriiniin detayli tamitimin1 ve isterse satigini bile
yapmaya imkan vererek, daha fazla reklam geliri alabilecek, degisik mal ve hizmet igin

yeni aligveris ortamlan gelistirecektir.

Yaymnct sifrelemieyi 5 ya da 8 kanala birden yapabildigi gibi, her kanalda
program,dizi basmé da sifreleme yapabilecektir. izleyicilerin abonelii( kosulianm
estieterek, aboneler, sadece izledigi 1 ya dd 2 film igin ticret 6demesi saglanarak,

yayincilar gok daha genis abone sayisina ve griibuna hizmet verebilecektir.

Kablo ya da uydu iizefinden yayin yapildiginda, yaymnci hangi kanalini kag
abonenin izledigini, aminda tespit ederek, “Rating” karmdsas1 ¢ozillecektir. Yayitict,
kodlu-sifreli yayinlarini, degisik yaym bolgelerinde farkli sifre uygulayarak, abote

denetimini daha saglikl1 yapabilecektir.

Sayisal yaymcilik ile normal yayin aninda abonenin istegine bagh olarak giinliik
gazeteler, borsa, spor karsilagma bilgileri, aliciya yiiklenerek, izleyicinin her an erismesi

saglanabilir (Durmaz 1999: 5).

Normal yaymn akis sirasinda, akis bozulmadan Internet erisimi saglanip e-mail,

gibi yogun bilgiler kullaniciya goriintii arasinda ulagtinlabilir Aym sekilde yaym
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bozulmadanevdeki ¢ocuklar i¢in yeni ¢ikan video oyunlar ve egitici programlar, ilgili

oyun kutusuna yiiklenerek, ¢ocuklarin oyun oynamasi saglanabilir.

Ekrandaki filmin seslerini alt yazi1 olarak degisik boylardaki yazi stilleri ile
goriintii iistiine bindirmek miimkiin olmaktadir. Aym sekilde gérme Oziirliller i¢in
ekranda oynayan filmin normal sesleri disinda, filmdeki aksiyonu anlatan ikinci bir ses

kanal1, sayisal yayinciligin sagladig 6zelliklerdendir.

Sayisal yayincilikta, farkli kodlama-sifreleme kullanan kanallar izleyebilmek i¢in
abonelere her bir kanala ayn alici almak yerine, ayni alici ile tiim sifreli kanallari, tam

abonelik ya da program bagi abonelik tiiriinde izleyebilecektir.

Sayisal teknoloji televizyon izlemeyi tek yonle bir iletisim eylemi olmaktan
kurtarip izleyiciyi televizyonla gorsel isitsel etkilesime sokarak, eflence araci
bzelliklerine, egitim, alisveris, bankacilik ve benzeri eylemleri gerceklestirmesini

saglayan aktif bir iletisim arac1 sekline doniistiirmektedir.

Gelisimlerini uwzun siire farkhh kulvarlarda siirdiiren, radyo, televizyon ve
bilgisayar, 1990’lu yillarin baginda, bilgisayarlarin gériintliyii isleyebilecek hiza
ulagmastiyla, ayni kulvara girmislerdir. 1990’11 yillarin baginda televizyon alanindaki
tiim ¢ahigmalar ortak bir dil ve ortak bir sistem iizerinde planlanmaya baslanmistir. Bu
dil, bilgisayar teknolojisinin dili ve olup 0 ve 1’lerden olusan diinyasi sayisal diinya,

say1sal iletisim diinyasidir (Durmaz 1999: 6).
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Bugiin bir¢ok biiyilk holding, biiyiik televizyon yaym kuruluslarindan hisse
almakta, diger yanda Sony, Philips, Panasonic, gibi televizyon endiistrisinin devleri ise
Sayisal STB’ler iiretmektedir. Gelecegin sayisal iletisimde olduguna en belirgin
ornekler arasinda sayisal cep telefonlarimiz, internet, sayisal uydu telefonlar (Iridium
gibi), internet televizyonlann (WebTV), ve internet iizerindeki radyo ve televizyon

yayinlari gosterilebilir.

Sayisal kodlama dilinin temeli ¢ok eskiye, telgrafa ve Mors alfabesine dayanir.
Mors alfabesinde her harfin ve semboliin bir kodu bulunur, bu kod ikili sistem

[Tk

dedigimiz nokta “.” ve ¢izgiden

13K

olusur. Omegin Mors alfabesinde her harfi i¢in bu

(13

kodlama yapilir. “A” harfi i¢in “-.-.” ¢izgi, nokta, ¢izgi, nokta, nokta kodlamasi
yapilirsa telgrafin ya da telsiz telgrafin diger ucundaki kisi bu nokta ve ¢izgileri bu
siralama ile aldiginda, bunun anlaminin “A” harfi oldugunu bilerek islem yapar, ve
kagida mesaj1 yazar. Sayisal kodlama da aym bu prensipte ¢alisir. Morstaki “.”” Nokta
bilgisayar dilinde “0”, Morstaki “-“ ¢izgi bilgisayar dilinde “1” gibi degerlendirilerek
bilgisayar dili 0 ve 1’lerin bir araya gelerek kullanilmasiyla ¢ahigir ve bu 0 ve 1’lere
“bit” ad1 verilir. Bu bitlerin belirli bir grubu, bir biitiindiir ve bir anlam ifade eder. Aym
Mors alfabesindeki nokta ve ¢izgilerin bir grubu gibi. Bilgisayar diinyasindaki ortak
dilde A harfi i¢in sekiz adet sifir ve bir sira ile kullanilarak “0,1,0,0,0,0,0,1” islem

yapilir. Iste bir harfi bir sembolii bir notanin bir parcasim tanimlayan bir grup (genelde

8 adet kangik O ve 1) bit’e bir byte adi verilir.
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Sayisal diinyada bitler ve bytelar yaziyi, sesi, resmi ve goriintiiyli ifade etmekte
kullanilirlar. Sayisal evrende hersey sifirlar ve birlerden olugmaktadir. Bilgisayarlar
baglangicta sadece matematik islemlerinde kullamlirken daha sonra kelime islemci,
arsivleme, saklama amaglh kullamilmuglardir. 1980°1i yillarda ise bilgisayarlarin grafik
olusturma ve islenmesinde ve yine ses olusturma ve islenmesinde de kullamimasina
baglanmigtir. Artik bilgisayarlar gerek miizik, gerek sinema endiistrilerinin

vazgecilemez unsurlan haline gelmistir.

Sesin sayisala ¢evriminde her bir notanin ya da kelimenin, harfin, frekansi, yani
titresim hiz1 ve siddeti incelenmis ve bu 6zellikleri g6z Oniinde tutularak higbir kayip
olmaksizin, sayisala yani byte ve bitlere ¢evrilmigtir. Sayisal sesin kalitesini ve kullamm
avantajlarini, kasetlere gore en iyi CD’lerde gorebilirizSayisal diinyada yazilarin ve
barflerin olusumu basit kodlamalarla, sesin sayisallastirilmasini ise titresim hiza ve

siddetinin referans alinmasiyla olmaktadir.

Grafik ve goriintiilerin sayisal olarak  iglenmesi 1960°hi yillardan beri
miimkiindiir. Bu sistemin temelinde her grafigin ya da gériintiiniin, kii¢iik noktaciklara
boliinmesi teknigi yatar. Grafik, resim ya dagoriintii uygun bir tarayici ya da kamera
aracilifryla noktaciklara boliinerek, her bir noktacigin da rengini parlakligin, bitlerle,
bytelarla ifade ederek sayisallastirma yapilir. Bir griintiiniin, resmin ya da grafigin bu
en kiiciik parcasina, noktacigina Pixel ad1 verilmektedir. Her bir pixel sayisal olarak bir

byte ile temsil edililir ve yayin kalitesindeki bir televizyon gériintiisiinde, yatayda 720
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pixel, dikeyde 576 pixel, toplam 414.720 nokta vardir. Yani bir tek resim i¢in bu kadar

nokta kullanilmas: gerekmektedir.

Bir gériintii noktaciginin bir harf gibi “1 byte” bilgi igerdigini diisiinecek olursak,
Bir kare goriintli 414.720 noktaciktan olusursa, bu ayni sayida harften olusan bir
kitaptaki bilgiler kadar yer tutmaktadir. Televizyonda saniyede 25 kare goriintii
gecirilerek hareket saglandign diisiiniiliirse, sayisal televizyon goriintiisiiniin 1
saniyesinde, 414 720 x 25 = 10.368.000 (on milyon ii¢ yiiz altmis sekiz bin) noktacik
bulunacaktir. Bylece 1 saniyelik sayisal goriintii bilgisinin 10 milyon harften olusan bir
ansiklopedinin biiyiikliigine esit oldugu ortaya c¢ikar. Sayisal goriintii yazi ile
karsilastinldiginda ¢ok biiyiik kapasiteleri istemesi nedeniyle, bilgisayarlarin sayisal
goriintilyli islemesi 1990’ yillara kadar gecikmistir. Ancak 90’hi yillarin baginda
sayisal goriintiiyli isleyebilecek kapasiteye, hiza ulagan mikro islemciler ve ek birimleri
tretilebilmigtir. 90°h  yillarda hizla ucuzlayan bu mikrogipler sayisal iletisim

teknolojisinin temelini olusturmaya baglamistir.

1990 yilinda saniyede 20 milyon iglem yapabilen mikro islemciler ile 1999°da
saniyede 600 milyon islem yapabilen mikroiglemciler aymi fiyata satilmaktadir. Bu
teknolojik gelisme iz aym sekilde bellek devrelerinde, ses ve goriintii isleme
devrelerinde ve manyetik disk iiretiminde de gergeklesirse yakin bir gelecekte sayisal
goriintii ve ses kayitlarin1 yapan ve izletebilen sistemler herkesin kolayca edinebilecegi

hale gelecektir (Kronborg 1999: 22)
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1.3  Sayisal Televizyon Yaymncihig:

1.3.1 Sayisal Televizyon Yaymcihigi Projesi

Sayisal Televizyon Yayinciligi (Digital Video Broadcasting) projesi bir yayincilik
standardi olmasinin yami sira, Eyliil 1993’te televizyon yayincilifn endiistrisindeki
kamusal ve 6zel sektor organizasyonlarinin olusturdugu bir konsorsiyumdur. MPEG-2
tabanli sayisal televizyon servislerinin gelisimi ve olusumu igin gerekli standartlarin ve
cergevelerin belirlenmesi i¢in ¢alisir. Su anda biinyesinde 30°dan fazla iilkede 220°yi

askin sayida organizasyonu barindirmaktadir (Technical Report 101-200 1997: 4).

DVB Anlagsma Metni’ni imzalayan kuruluslar, DVB Genel Kurulu iiyesi olurlar.
DVB’nin karar mekanizmasint olusturan bu kurul yilda bir kez toplanir. Genel Kurul
kendi i¢inden, diizenli toplantilar yapabilecek, kii¢iik boyutlu ve DVB i¢indeki ilgi

gruplarini temsil edebilecek bir Yonetim Kurulu seger.

Yonetim Kurulu, DVB’nin giinliik ¢alismalarim denetler ve kendisine dogrudan
ya da dolayl olarak baglh 20 civarinda gruba sahiptir. Bu tip bir komite yapisi, DVB’nin
sikigik zaman tarifesini kargilayacak sekilde etkin karar vermeyi kolaylagtinr. DVB

Projesinin yapisi tabloda gosterilmistir. (Broadcast 1997 Haziran: 93)
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Yonetim Kurulu'na bagl 4 tane modiil vardir: Teknik Modiil, Kablo ve Uydu
Yaymlan Ticari Modiilii, Yer Yaymlan Ticari Modiilii ve Interakti Hizmetler Ticari
Modiilii. Teknik islerin ve taslaklarn biiyiik béliimii, Teknik Modiil’e bagh bir dizi alt
grubun sorumlulugundadir. Bunlara iiyelik ise, DVB organizasyonlarindaki uzmanlar

arasindan segilerek olmaktadir.

Kosullu Erigim, ¢ok boyutlu yapis1 dolayisiyla, 6zel amagh bir grup tarafindan
yiiriitiiliir, Teknik Modiil’deki bazi EBU ¢aligma gruplarimin alanlan diger DVB iiyeleri
ile etkilesimi saglamak amaciyla genisletilmistir. Ornegin, Hizmet Bilgilendirme’deki
V2/SI adh bir EBU grubu, diger DVB iiyelerini kapsamak {izere genisletilmis ve DVB-

SI sartnamesinin teknik taslagint hazirlamakla goérevlendirilmigtir.

Bunlarla birlikte, gelisen séylsal televizyon yayin sistemleri iizerine yerel igbirligi
projeleri de mevcuttur. Bunlardan bazilan SPECTRE, STERNE ve DIAMOND
projeleri, Avrupa Birligi’nin dttb ve DIGISMATV gibi RACE projeleri, Iskandinav
HTDIVINE ve Alman HTDV-T projeleridir. Tiim bu projelerde elde edilen gelismeler

hakkinda diizenli olarak Teknik Modiil’e rapor verilir.

Cenevre’deki EBU Genel Merkezi, Projenin giinliik ¢alismast igin Alman Federal
Haberlesme Bakanligi ile baglantili olarak bir DVB Projesi Dairesi kurmustur. DVB’ye
tiye her organizasyon, Projenin yiiriitiilmesine mali destek saglamak amaciyla belirli bir

miktar iiyelik aidat1 6demektedir.
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Uyelerin bagis ve yardimlarina ek olarak, Euro Image Projesi gergevesinde uygun

miktarda bir fon Avrupa Birligi’nden elde edilmektedir.

Euro-Image, laboratuarlarin DVB-S, DVB-C ve DVB-SI sistemlerinin iglemesini
karakterize eden maliyetlerini karsilar. Biitiin Euro-Image sonuglari, Teknik Modiil’e

rapor edilmektedir (Peek 1998: 4).

Cok katmanli ve genis yapisina ragmen, DVB Projesi tiim iiyelerin uygun sekilde

temsil edilmesini saglar ve hedeflere ulagmada hizli gelismeler amaglanmaktadir.

1.3.2 Sayisal Televizyon Yaymciligi Sistemlerinin Temel Nitelikleri

Tiim yayin ortamlan igin gecerli genel nitelikler agagidaki 6zelliklere sahiptir:

° Sistemler, MPEG-2 video, ses ve diger verilerin her tirlii

kombinasyonlarini tagiyabilecek paketler halinde tasarlanmigtir.

° Sistemler, ortak bir MPEG-2 Bilgi Iletim Akigt (Transport Stream)
cogullayicis1 kullanirlar.
. Sistemler ortak bir birinci-seviye Read-Solomon (RS) ileri yénlii hata-

diizeltme sistemi kullanirlar.

. Eger gerekiyorsa farkl iletim ortamlarinin gereksinimlerini karsilamak
lizere “modiilasyon ve ekstra kanal kodlama sistemleri “segilir.

. Ortak bir “yayin karistirma sistemi” mevcuttur.
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o Ortak bir “kosullu Erigim Arabirimi” mevcuttur. (McCann 1998: 12)

1.3.3 Sayisal Televizyon Yaymcili: Standartlar

DVB-S: Biiyiikk transponder bandgenislik ve gii¢lerine uygunlagtirmak {izere

diizenlenebilen 11/12 GHz bandinda kullanmim i¢in uydu yayin sistemi.

DVB-C: DVB-S ile uyumlu ve normal olarak 8 MHz’lik kablo kanallan ile

kullamlmak iizere kablolu yayin sistemi.

DVB-CS: Ortak anten tesisatlarina hizmet etmek iizere DVB-C ve DVB-S’den

uyarlanmig (S)MATYV sistemi.

DVB-T: Atmosferik 78 MHz’lik kanallar igin tasarlannms atmosferik sayisal

televizyon sistemi.

DVB-SI: Kendi kendisini diizenlemek ve kullamcimn DVB bit akisim
yonlendirmesine yardimci olmak tizere DVB kod ¢oziiciisii ile kullanim i¢in Hizmet

Bilgilendirme sistemi.

DVB-TXT: Sabit diizenekli DVB teletext iletim sartnamesi.

DVB-CI: Kosullu erisim ve diger uygulamalarda kullanim icin DVB ortak

arabirimi (Purdy 1998: 57).
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Her bir yaymn sistemi igin, ilgili Ticari Modiil tarafindan bir Kullamci
Gereksinimleri seti belirlenir ve bunlar sartnamede belirleyici o6zellikler olarak

kullanihirlar.

Omegin, DVB-T standart: belirlenirken, Atmosferik Ticari Modiil DVB-T sistemi
icin biitiin piyasaya parametrelerini (fiyat bandi, kullamci iglevleri vs.) taslak halinde
gosteren kullanic1 gereksinimlerini 6nermis ve bunun {izerine Teknik Modiil de

kullanic1 gereksinimlerine gore ilgili sartnameyi gelistirmistir.

DVB’deki onay islemi, ilgili Ticari Modiilin sartnameyi Yonetim Kurulu’nun

onayina sunmadan 6nce desteklenmesini gerektirmektedir.

DVB standartlan agiktir ve kaisilikli olark isletilebilir. Yonetim Kurulu tarafindan
onaylanmasinin ardindan, bu DVB sartnameleri ETSVEBU ortak teknik komitesi
aracih@iyla standartlasma igin ilgili Avrupa Standartlar kurulusuna (ETSI ve
CENELEC) sunulur. Bunlar aym zamanda Uluslar aras1 Haberlegsme Birligi (ITU) ne de

sunulmaktadir.

DVB-S ve DVB-C, ETSI tarafindan standartlagtiitmis ve Ocak 1995°de resmen
yaymlanmigtir. DVB-S ETS 300 421, DVB-C ETS 300 429, DVB-TXT ve DVB-CS,
DVB-TXT ETS 300 472, DVB-CS ETS 300 473, DVB-SI (ETS 300 468),

standartlagmustir.

DVB aynca, yerli alic1 arabirimleri i¢in 6neriler ve kogullu erisim uygulamalar:

i¢in diiglinilmiis bir Ortak Arabirim Sartnamesi iceren bir DVB Alici Kurallar
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gelistirmigtir. Her iki arabirim dékiimam da Mart 1995°de DVB Yonetim Kurulu

tarafindan uygun goriilmistiir.

DVB-S, 11/12 GHz’lik uydular ile sayisal televizyon yaymn iletimi ig¢in ITU
Tavsiyesi’nde onaylanmistir. DVB-C ve DVB-S de bir diger ITU Tavsiyesi’nde

onaylanmiglardir.

DVB ayrica, altyazi, MMDS ve interaktif televizyon alanlarinda da aktif olarak
caligmaktadir. Bu alanlarin her birinde, Teknik Modiil alt gruplar, standartlasma igin

ilgili standartlar kuruluguna iletilecek sartnameleri hazirlamaktadirlar.

DVB-S ve DVB-C hizmetleri 1995 sonlarinda baglamistir. Bunlara ait alicilar
piyasada mevcuttur. Kablo ve Uydu Yayinlar Ticari Modiilii tarafindan belirlenen alict
fiyat tarifesinin temel alinmasi olas1 gériinmektedir. DVB-S yayinlan, yakinda Asyal
izleyiciler tarafindan da alinabilmektdir. DVB-T hizmetlerinin ise 1997°de pilot

bolgelerde baglamistir (Eltzroth 1998: 28) (Aydin 1999: 26).

Diinyadaki televizyon kullanicilari, analog yayincilik standartlarindaki farkliliklar
i¢in gok yliksek bedeller 5demislerdir. Diinyadaki televizyon hizmetlerinin NTSC, PAL
ve SECAM arasinda boliinmesi, kitalararasinda ve hatta Avrupa iginde bile agilmasi ¢ok
zor engeller yaratmigtir. Sayisal televizyon yayinciligi, bunu degistirme yolundadir.

Boylece deneyimlerden ders alinarak gegmisin kotii izleri silinebilir.

Aym sekilde, gelecek neslin televizyon izleyicilerine, sorumluluk bilinci ile

piyasa oOnciiliigiindeki yaklasimi birlegtiren sistemler sunabili. DVB bunlan
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bagarabilecek ve aymi zamanda sayisal televizyon yayinciliindaki diger gelismelere de

6nderlik etmeye devam edecektir (Hudson 1999: 26).
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2. SAYISAL TELEVIZYONUN TEKNIK OZELLiKLERI VE
SAYISAL TELEVIZYON UYGULAMALARI

Avrupa ve Amerika’da 21. yiizyilin yayincilif1 i¢in her alanda, kablo televizyon,
MMDS televizyon, uydu yayim, yer yayim ve diger ortamlardaki yaymnciliklarin
formatlar, standartlan belirlenmistir. Sayisal Televizyon Yayincihigr (Digital Video
Broadcasting: DVB) standartlari, hemen her alanda ileriye doniik yapilan yatinmlarin,
belirgin 6zellikleri tagimasim beraberinde getirmektedir. Kullamcilara ulagmak igin
mevcut olan tiim iletisim kanallarin1 kullanmay1 hedefleyen sistemde iiretim igin tiim

teknik standartlar kabul edilmis ve her giin gelistirilmektedir.

DVB yayinlarinda su teknik 6zellikler bulunur:

e Tiim goriintii bilgileri hangi kalitede olursa olsun, sayisal ve MPEG-2
teknigiyle yaymnlanmaktadir. Teletext, altyazi ve diger etkilesim goriindii bilgileri
MPEQG verilerine eklenmektedir.

. Televizyon yaymnlarinda tim sesler 2 ya da 5 kanal olabilir, ve formati

sayisal MPEG-2 ses sikigtirmalidir.
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. Cok kanalli yayinda, goriintii ve seslerin, sifreli-sifresiz olarak bir paket
i¢inde dizilmesi, MPEG-2 yayin bi¢imi (Transptort Stream) TS ile yapilmaktadir.
. Her tirlit iletim ag i¢in uyumlu bir hata diizeltme teknigi (FEC)

uygulanmaktadir (Durmaz 1999: 21-22).

Sayisal teknoloji ile yayincilifin temellerini atan ve gelecegini olusturan DVB
proje standartlarinda, sayisal televizyon yayinlar1 bugiin Avrupa, ABD, Afrika ve
Asya’da bagartyla kullanilmakta olup, su iletim kanallarinin standartlarin: ve ek

kullanici igerir:

. Mevcut uydu ve aktaricilar: kullanabilen, sayisal uydu yayincilig

. Mevcut kablo televizyon sebekelerinin alt yapisim da kullanabilecek,
sayisal kablo televizyon yayinciligi

° Sayisal yer istasyonu yayinciligi

° MMDS televizyon sebekelerinde kullamlabilecek sayisal Mikro dalga

kablo televizyon yaymm (MMDS Multichannel Multipoint Distrubution System)

° Tim farkl iletim kanallarinda kullanilabilecek ortak sifreleme yontemleri
ve sifre ¢cozme standartlari
. Tim iletim kanallann i¢in uyumlu ortak abone yonetimi-kontrolii

(Conditional Access)

. Cok kanalli uydu ve kablo yaymcilif1 igin uyumlu ortak servis bilgileri

standard belirlenmistir.
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Sayisal Televizyon Yayin standartlar ise sunlardir (Aydin 1999: 24-28):

DVB-S (Digital Video Broadcasting Satellite): Uydu iizerinden ¢ok kanalls,
sifreli-gifresiz, dogrudan evlere ya da dagiim merkezlerine yapilan yayin standardi
olup, 1995 yilindan beri Avrupa’da 100’lerce kanal bu formati kullanmaktadir.
(Euotelsat — Intelsat, Kopernikus gibi uydularin isleticileri Aktaricilarim1 bu format igin
vermeyi tercih etmektedirler) Satellite uydu aktarmali yaymcilik, Ku bandinda 11-12
Ghz arasinda mevcut transponder bandi genisliklerini kullanarak yapilarak, MPEG-2

sikigtirmali dogrudan (DBS Direct Broadcast Satellite) ya da aktarmal: yayin formatidir.

DVB-C (DVB-Cable): Uydu yaymciligi ile uyumlu, kablo dagiim merkezlerine
inen sinyal, bu standartta (Sayisal MPEG-2) mevcut kablo sebekesi alt yapisinda kanal
sayisim 4-8 kat arttirmak suretiyle, etkilesimli ve normal yayinlar kapsar. Mevcut kablo
televizyon sebekelerinin alt yapisim kullanmak amaciyla, sayisal goriintiilerin 7 ya da 8
mhz bant genisligi igine sigdirilarak yayinlanmasi, MPEG-2 formatli yayin kanallan

kabloda siralanarak ve 6zel kod ¢oziiciiler sayesinde izlenebilmektedir.

DVB-CS: MMDS televizyon (MMDS, Multi Channel Microwave Distrubution
System) sistemlerinde kullamilmak tizere gelistirilen ve mevcut sistemlere frekans bant
genigligi a¢isindan uyumlu (8 mhz band genisligi her bir televizyon kanali i¢in) olan ve

MPEG-2 sistemini kullanan formattir.

DVB-T (DVB-Terrestrial): Yer yayincilig: standardi olup, mevcut 7 ve 8 mhz

(megahertz) bant genisligini sayisal MPEG-2 formath kullanmaktadir. Ingiltere, Fransa
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ve bazi Avrupa iilkelerinin pilot bélgelerinde 1998’den beri uygulanmaktadir. Daha
diisik giiclii vericilerle daha fazla kanalin, giiriiltiisiiz, girisimsiz yayinlanmasin
hedefler. Terresterial yani yer vericilerinin VHF ve UHF bantlarin1 kullanarak dogrudan
evlere yayim amaglayan formattir, 7 ve 8 mhz bant genisliginde yapilacak MPEG-2 kod

¢oziicii ile izlenecektir.

DVB-SI (DVB Service Information): DVB alicilan tarafindan algilanip, alicinin
kendini konfigiire etmesini ve izleyicilerin kanal segmelerini saglayacak olan bilgilerin

MPEG goriintii sinyalleri ile gonderilmesi.

DVB-MC, DVB-MS (DVB Multipoint System): MMDS televizyon yayimncilig
icin getirilen sayisal standart olup, 10 Ghz’in iisti (DVB-MS) ve alti (DVB-MC)
mikrodalga ¢anak antenler ile dogrudan evlere 64 ve daha fazla sayisal kanal yayimninin

yapilmasini kapsar.

DVB-TXT (DVB-Teletext): Sayisal iletim aninda, her kanala ayn ayn yada
kanallar paketine, tek bir teletext bindirilmesini amaglar. DVB yayinlarinda tek bir
teletext format1 kullanmay1 amaglayan ve MPEG-2 verilerine diisey resim karelerinden

bagimsiz olarak yerlestirilen sistem.

DVB-CI (DVB Common Interface): Sifreli yayinlar ya da aboneli yaymnlar igin
sartll erisimin (conditional access) ve diger kullanicili verilerinin diizenlenme

standartidir (Aydin 1999: 28).
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Yukanida genel yapilan siralanan sayisal yayimnciligin, kullaniciya 6zel, etkilesimi
arttirica ve farkl iletim kanallarinda génderilmesini belirleyen, degisik yan standartlar:
da bulunmaktadir. Bu sistemlerin ¢ogun heniiz proje asamasinda iken uygulamaya
konmustur. En yaygin olarak kullanilan DVB yaymlar1t DVB-S ve DVB-C’dir. DVB-T

ise Ingiltere, Arjantin, Avustralya ve Almanya’da deneme yaymlarina baslamigtir.

DVB yayinciliginda, goriintii kalitesi ev videosu formatindan, stiidyo kalitesine
kadar, farkhh kullamcilar igin segilebilmektedir. MPEG-2 sayisal sikigtirmanin
ayarlanmasi ile yayinlanacak kanal sayisi artmakta ve her kanala kullaniciya, aboneye

Ozgii ek bilgiler yiiklenebilmektedir.

DVB ses yayininda ise programin gorsel icerigiyle ilintili iki ya da 6 kanal ses (5
kanal + 1 yan kanal) yaymm yapilabilmektedir. ki kanal sesler igin MPEG-1 Layer II
standard1 (diger adiyla (MUSICAM) kullanilirken, 5+1 kanal igin MPEG-2 ses

kodlamasi kullanilmaktadir.

Izleyicilerin mevcut televizyon alicilarini atmasina gerek duymadan, bu alicinin
Ontine konulacak bir kutu decoder ile tim iletim kanallarina uyumlu olarak, sayisal
yayimnlari almak mumkiin olmaktadir. Kablo televizyon ve uydu i¢in kullanilan bu
sayisal kod ¢oziicii kutular (STB) MPEG-2 kod ¢o6ziicii sistemleri ve 6zel abonelik

kontrol kartlari ile 1508 ile 3008 arasinda degismektedir.

DVB sistemleri MPEG-2 goriintii ve MPEG-2 ses ile diger gerekli kullanici

verilerini, MPEG-2 iletigim protokoliinde kodlayip, ek servis, program verileri ve diger
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etkilesim bilgilerini de ekleyerek iletmektedir. DVB yayinlar 6zel “Reed-Solomon” hata
diizeltici veriler eklenerek génderilmekte, yeni kodlama ve sifreleme sistemlerine agik
olup eski sifreleme sistemlerinin her birini de kullanabilmektedir. DVB yayinlarinin
farkh uygulamalari Avrupa ve Amerika’da baslamis olup, 6zellikle kablo ve uydu
yayinciliklarinda olmaktadir. Uydu yayinciligr igin kullamlan yontemlerde 36 mhz’lik

bir aktaricidan (transponder) 6-8 televizyon kanali yaymlanmaktadir. (Aydin 1999: 24)

DVB yayin sistemlerinde MPEG 2 ses standartlar kullanilmakta olup, ¢oguniukla
MPEG LAYER II ya da diger adiyla MUSICAM sikigtirma sistemi tercih edilmisgtir.
Musicam sikistirma sisteminde, insan kulaginin duyma karakteristiklerine uygun olarak
algak seviyedeki sesler ve giiriiltiiler kodlama aninda yok edilmektedir. Diisiik hizlarda
kodlama yapilan seslerde “mono, stereo ve surround” kanalli olup CD kalitesinde ses

yakalanabilmektedir.

DVB yaymlarinda kullanim amacina gore yayin kalitesi 4 ayir kademede
secilebilmekte, bu anda MPEG kodlamanin profil ve seviye degerleri goz Oniinde
tutulmaktadir. Omegin low level, main profile VHS kalitesindeki bir yaymna esittir.
Bugiin DVB i¢in kabul edilen yaymn kalitesi MPEG, Main Profile, Main Level

orneklenmesidir.

Uydu ya da yer yayincilifinda sayisal veriler i¢in sabit, degisken hizda veri iletimi
yontemi segilebilir. Degisken hizli veri iletimi genelde birden fazla kanalin aym veri
paketi i¢inde gonderilmesinde tercih edilir, 6rnegin 4 televizyon kanali toplam 8 mbsn

veri hizinda gonderilirken, televizyon kanali goriintiilerinin veri hizlarnn goriintii
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detaylarina bagli olarak artip azalirken, toplam veri hiz1 sabit kalmak sartiyla,
televizyon kanallarinin bir ya da ikisinin veri mz1 1 mbsn iken 3. televizyon kanalinmin
veri hizi 2 mbsn, 4.televizyon kanali da 4 mbsn veri hizinda yiiksek kaliteli goriintii
gonderebilir. Yiiksek hizli veri iletiminde daha genis band (mhz) gerekmesine karsin,

daha fazla resim bilgileri daha az kodlama bilgileri gonderilir.

PAL sistemi i¢in 4-5 mhz’lik yayin kalitesi, DVB sisteminde (MPEG-2) 6 milyon
bit saniye olarak (6émbsn) ele alinabilir. DVB sisteminin yayin satandarti 9 mbsn olup,
stiidyo kalitesini korumaktadir. MPEG yayincilhiginda frekans band genigligi ve veri hizx

asagidaki tabloda gosterilmektedir

Tablo 3 MPEG band genislikleri ve veri hizi. (Durmaz 1999: 22).

GEREKLI BAND GENIiSLIGI | TASINACAK BILGIi HIZI BILGININ KALITESI
ILETIM HIZI

6 mhz, 7,62 mbsn 9,45 mbsn Stiidyo kalitesi

9 mhz, 11,5 mbsn 14,2 mbsn HDtelevizyon kalitesi

36 mhz, 46 mbsn 57 mbsn Film kalitesi

Mevcut uydularin Ku bandindaki transponder bant geniglikleri (27 mhz-72 mhz)
i¢in tasarlanan sistemler, tek bir tagiyicida goriintii, ses ve diger gerekli verileri tagirken,
sabit MPEG-2 kodlamasina ugratilir. 188 byte uzunlugundaki MPEG-2 veri bilgilerine,
her sekiz paket i¢in senkronlama darbeleri eklenir. MPEG-2 verilerinin dizilmesinde
rastgele siralama uygulanir, daha sonra Reed solomon tiirii hata diizeltici veriler, ana
verilere (%10 oraninda eklenerek) bindirilir. Elde edilen ana veriler 4’lii faz kaydirma
modiilasyonu QPSK (Quadrature Phase Shift Keying) yontemiyle tasiyici sinyal modiile

edilir ve ana ¢ikis frekansina gevrilerek yayima gonderilir.
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DVB yer yaymlarinda (Terrestrial) aym hata diizeltme bilgileri eklenmesine
karsin, ana RF tagtyic1 lizerine bindirmede kullanilacak modiilasyon teknigi, QPSK,
QAM (Quadrature Amplitude Modulation) 4’li Genlik Modiilasyonu ya da OFDM
(Orthogonal Frequency Division Multiplexing) frekans bolerek c¢ogullamali sistem
kullanilarak yapilabilir. OFDM modiilasyonu tekniginde, aym frekanstaki tasiyicilarin,
modiilasyondan sonra iist iiste bindirilebilmesi sayesinde daha dar bantta daha yiiksek

hizlarda bilgi ilektilebilir.

DVB Cable sistemlerinde ise ozellikle daha dar frekans bandlarinda yaymn yapip,
kanal sayisimt c¢ogaltmak amaci gilidiildiigiinden, QPSK sistemleri yerine QAM
modiilasyonu kullamilir. Dahili kodlama, (FEC: Forward Error Correction) hata
giderme sistemi kullamlan kablo yaymciliginda, MPEG-2 goriintii ve ses verileri
normalde 64 QAM modiilasyonu kullanarak, 8-9 mhz’lik kablo kanalinda, 38 mbsn
hizinda televizyon yayimm yapilabilmesi miimkiin olmaktadir. Bu kalite stiidyo
kalitesinin {izerinde olmaktadir. Daha diisiik kalitede yayincilik ve ucuz alici
kullanabilmek i¢in MPEG-2 verileri 32 QAM ya da 16 QAM modiilasyonu

kullamlabilmektedir.

DVB yaymlannin uydu, kablo ya da yer yaym olsun, gerektiginde sifrelenmesi
istenir. Conditional Access (CA) sarth erisim olarak adlandirabilecegimiz sistem DVB
sistemlerinin sifreleme tekniginin temelini olusturur. Her DVB alicisi (televizyon alicist
ya da kod ¢oziicii iinitesi) ana goriintii verileriyle birlikte génderilen, kontrol, sifreleme

verilerini alir, sifre ¢6zme isleminde kullanarak 6zel abonelerin olusturulmasim
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saglarlar. CA modiilleri, sinirsiz sayida, kombinasyonda sifreleme yapilmasina imkan
verse de bazi firmalar, abonelerine Smart card vererek kodlama isleminde ekstra

giivenlik onlemleri alabilmektedir.

2.1  Sayisal Televizyon Teknigi

Digital teriminin Tiirkge karsiligs sayisaldir. Elektronik sistemler analog ve sayisal
olmak iizere ikiye ayrilir. Analog sistemlerde elektrik sinyalleri stirekli olarak degisir ve
belli simirlar iginde her degeri alabilirler. Sayisal sistemlerde ise elektriksel sinyaller

oldugu gibi iletilmez. Bu sinyallerin yerine bunlara kars1 diisen rakamlar iletilir.

Elektronik sistemlerde genel olarak giris ve ¢ikig sinyalleri analog yapidadir.
Bunlarin sayisal olarak islenebilmesi ve iletilebilmesi igin "Analog/Sayisal
Doniistiiriici"  (Analog-to-Digital Converter, ADC) ve "Sayisal/Analog Doniigtiiriicii"

(Digital-to-Analog Converter, DAC) kullanilir. (Morgiil 1998: 10).

Baslangigta elektronik devrelerin  hemen hemen tamami analog olarak
gerceklestiriliyordu. Fakat zaman ic¢inde sayisal devreler ¢ogalmaya ve analog
devrelerin yerini almaya bagladi. Bu giin biitiin elektronik sistemler sayisallasmaya

baglamistir. Ciinkii sayisal elektronik devreler:

. Daha giivenilirdir.
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. Devreler ve sistemler aynen tekrarlanabilir (Her benzer sistem tipatip
aynen caligir).

. Sinyal kalitesi degismez. Bu kalite istenildigi kadar iyi yapilabilir.

. Cok genis ¢apta tiimlestirilebilir.

. Giiriilti ve dis etkilerden ¢ok az etkilenir.

. Daha ucuzdur (Pek ¢ok uygulamada).

. Kopyalama ve iletim sirasinda bozulmaz.

. Televizyon ve bilgisayar sistemleri multimedia ad1 altinda birleserek tek
bir sisteme doniismektedir.

. Sayisal sinyal isleme teknikleri hizla gelismektedir.

. Timlesik devreler halinde biitiin sistemin tek bir yonga olarak imalat

miimkiindiir. (Morgl 1998: 11).

Sayisal elektronik sistemler 1950 yillarinda ilk tiiplii bilgisayarin icad: ile
uygulanmaya bagladi. Buna karsilik ilk elektronik kol saatleri ve kiigiik, ucuz hesap
makinelerinin piyasaya ¢ikmasi ancak 1970'li yillarda miimkiin oldu. Bu tarihten sonra
sayisal elektronik devreler ve sistemler yavag yavas biitiin alanlarda analog devrelerin
yerini almaya basladi. Artik sayisal devrelerin kullanilmadig: elektronik sistem yok

denilecek kadar azalmistir.

Bugiin herkesin kullandig: sayisal ses-gériintii sistemleri iginde CD (Compact

Disk), DAT (Digital Audio Tape), VCD (Video CD), DVD (Digital Versatile Disk)
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sayilabilir. Televizyon kameralan, fotograf makineleri, radyo ve televizyon yaymlan ise

cok yakinda tamamen sayisal hale doniisecek gibi goriinmektedir.

2.1.1 Analog Sinyallerin Sayisallagtirilmasi

Analog isaretlerin Sayisal'a doniistiiriilmesi, 6rnekleme, basamaklama ve kodlama

olmak iizere ii¢ asamada yapilir.

- ORNEKLEYICI BASAMAKLAYICI KODLAYICH

Sekil 1. Analog/Sayisal Doniistiiriiciiniin i¢ yapis1 (Morgiil 1998: 11)

Analog sinyaller zaman ve genlik olarak siirekli  sinyallerdir. Bunlan
sayisallagtirabilmek igin 6nce belli araliklarda 6rnekler alinmasi gerekir. Ornekleme
siklig1 sayisallastirilmak istenen sinyalde bulunan en yiiksek frekans bileseninin en az
iki kat1 olmalidir. Aksi halde spektrum ortiigmesi yiiziinden bozulmalar meydana gelir

ve orijinal sinyal tekrar elde edilemez (Morgiil 1997: 155).

f;
3ol vl

£

zaman 2 i27‘
i

oV Y ovl zamanv‘ s io/ zaman
01 2 3 4 5(ms) 0123 4 5(ms) 012345(",5)'
Analog sinyal Omeklenmig sinyal Basamaklanmig sinyal

Sekil 2. Analog isaretin sayisala doniistiiriilmesi (Morgiil 1998: 11)
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Alnan 6rneklerin genlikleri herhangi bir degerde olabilir. Buna karsilik isaretin
sayisala ¢evrilebilmesi i¢in kullamlacak seviye sayisinin sinirh olmasi gerekir. Bu sayi,
her bir ek i¢in kullamlacak kod uzunlugu ya da bit sayis1 tarafindan belirlenir. Ornek
olarak 8-bitlik bir kodlama yapilacaksa 256 seviye, 3 bitlik bir kodlama yapilacaksa
sadece 8 seviye kullamlabilir. Seviye veya basamak sayisimin artmasi alici tarafta
sayisal/analog déniistiiriicii ¢ikisinda elde edilecek sinyalin kalitesini belirler. Daha iyi

kalite i¢in daha ¢ok bit ve daha ¢ok basamak kullanmak gerekir (Benoit 1997: 43).

Omek olarak 0-1V arast defisen bir sinyali 3-bitlik bir kodlama ile
sayisallagtirmak istiyorsak basamak sayisi 8, aralik sayisi ise 8 -1=7 dir. 1 volt 7 araliga
boliiniirse iki basamak arasi 0,143V olur. Basamak sayisi belli olduktan sonra her
basamaga karsi1 diigen bir kod olusturulur. Bu, genelde, basamak numarasinin ikili say1

sistemindeki kargiligidur.

Tablo 4 Analog isaretin sayisala doniistiiriilmesi (Morgiil 1998: 12)

Gerilim (V)| 0 (0,143 0,286 | 0,429 | 0,571 | 0,714 | 0,857 | 1,00

Basamak 0 1 2 3 4 5 6 7

Kod 000| 001 | 010 | O11 | 100 | 101 | 110 | 11

IletilenSinyal B e o | O i R | e —

Kodlama iglemini gerceklestirmek igin alman 6megin genligine bakilir. Bu
genlige en yakin basamak hangisi ise o basamagin kodu génderilir. 3. 6rnekteki sinyal
genligi 0.82 volt olsun. Bu degere en yakin basamak 0,857V seviyesine kars1 diisen 6.

basamak oldugundan onun kodu olan 110 kodu ¢ikisa iletilir.
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Alicida ters islem yapilir. Once, seri olarak gelen bit dizileri ikili sayiya
doniistiiriiliir. Bu say1 bir sayisal/analog doniistiiriici yardimu ile gerilime gevrilir. Elde
edilen basamakli gerilim siiziillerek analog isaret tekrar elde edilir. Video isaretinin
sayisal olarak islenmesi i¢in Once resim gercevesi herbiri 16x16 benek (piksel)
biiyiikliigiinde olan ve "Makroblok" adi verilen parcalara boluniir. Her makroblok dnce
kendi iginde kodlanir. Bu kodlama islemine her noktanin aydinlik ve renk bilgileri
sayisallagtirilarak baglanir. Standart televizyon goriintiilerinin sayisallagtinlmasinda
13.5 MHz 6rnekleme hiz1 ve 6rnek basina 8 bit (256 gri seviyesi) kullanilir. Bir satirda

720 ornek alinir. Degisik standartlarda degisik ornekleme bigimleri kullamlmaktadir.

Bunlar

. 4:4:4 (4 Y, 4Cr, 4Cb; renk ve aydinlik ayni sekilde 6rneklenir)

. 4:2:2 (4 Y, 2Cr, 2Cb; sadece yatay dogrultuda seyrekleme yapilir)
‘. 4:2:0 (4 Y, 1Cr, 1Cb; her iki dogrultuda seyrekleme yapilir)

Burada Y = 0,299R + 0,587G + 0,114B aydinlik isareti, Cb = 0,564 (B-Y) mavi

renk fark isareti, Cr = 0,713 (R-Y) kirmiz: renk fark isaretidir.

444 4;2;2 4;2,0
PRI BXRX XOXXOX
BRI BXBX X XXX
BDRRXYX B X&X XOXXOX
BRIV BIXBX X XXX

X Aydinlik (Y) (O  Renk(CbCpn

Sekil 3. Aydinlik ve renk igareti Srnekleme cesitleri (Morgiil 1997: 166)
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Standart PAL kalitesinde bir goriintii i¢in 13MHz civarinda 6rnekleme hizlan ve
renkli resim i¢in Ornek bagina 24 bit'lik kodlama gerekir. Bu durumda PCM olarak

kodlanan bir goriintiiniin iletilmesi i¢in gerekli veri mz1 13x24=312Mb/s olacaktir.

2.1.2 Sayisal Gériintiiniin Sikistirilmasi

Goriildiigii gibi standart bir resim igin bile veri hizi saniyede 300MB (300 milyon
bit) 'in iizerine ¢ikmaktadir. Yiiksek Ayiricili Televizyon sistemlerinde (HDTV) ise veri
hizi 1GB/s'den fazla olacaktir. Bu kadar yiiksek bir veri hizinda TV isaretlerinin
iletilmesi ve saklanmas: pratik olarak uygulanabilir degildir. Bu durumda yapilacak tek
is sayisallastinlmug isaretin 6zel tekniklerle sikistirilarak veri hizimin makul seviyelere
¢ekilmesidir. Standart TV icin 3-8MB/s , HDTV igin 18-20MB/s gibi hizlara inebilmek

i¢in 100:1, 50:1 gibi oranlarda bir sikigtirmaya gerek vardir (Morgiil 1998: 12)

Goriintii sikistirma yontemleri li¢ ana esasa dayanir:

1)  Goriintiideki uzaysal iligkilerden yararlanilarak gereksiz bilgilerin atilmasi,
2)  Goriintiideki zamansal iligkilerden yararlamlarak gereksiz tekrarlarin atilmasi,

3) Insan goziiniin ayirt edemeyecegi detaylarin atilmas:.

Sabit resimlerde uzaysal benzerlikler, hareketli resimlerde ise hem uzaysal (resim
i¢i) hem de zaman igindeki (resimler arasi) benzerlikler kullanilarak biiyiik sikigtirmalar

yapilabilir. Sabit resimlerde 10:1 ile 50:1, hareketli goriintiilerde ise 50:1 ila 200:1
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oranlarinda bir sikistirma yapilabilmektedir. Ancak, bu kadar yiiksek sikistirmalar igin

gorinti kalitesinde az da olsa bir kayip s6z konusudur.

Gortintii sikigtirmada insan gdziintin 6zelliklerinden de faydalanilir. Goziin renk
isareti icin aymricilifi aydinlik isaretine oranla daha azdir. Yani net siyah-beyaz bir
gorintiiniin {izerine bulamk bir renk konulursa toplam resim renkli ve net olarak
goriiniir. Buna dayanarak aydinlik isareti (luminance) 720480 nokta (pixel) renk isareti
ise sadece 360240 nokta olarak taramir. Ayrica renk bilgisi daha az bit sayis1 ile
tammlanabilir. Sonug olarak renk igin gerekli toplam bit sayisi aydinlik isareti i¢in

gerekli olandan ¢ok daha az yapilabilir.

Insan gozii goriintiideki ince detaylara veya yiiksek uzamsal frekansh
enerjilerdeki seviye degisikliklerine daha az duyarlidir. Buna bagh olarak resimdeki

ince ayrintilar daha az sayida bitle kodlanabilir.

Biittin bu &zellikler kullanilarak yapilan kodlamalarla 100:1 gibi ¢ok yiiksek
sikistirma oranlarinda bile orijinal gortintiiye ¢ok yakin goriintiiler elde edilebilmektedir

(Morgiil 1998: 13).

Sayisal goriintii sikistirmada degisik standardlar kullanilmaktadir. Bunlar:

. JPEG: Hareketsiz resimleri sikistirmak i¢in kullanihir.
. CCIR-601 FORMATI (D1 FORMATI) 1982'de kabul edilen ilk
standarttir. Sadece ¢ok diigiik aymiciligingerektigi videofon, telekonferans, izleme

sistemleri gibi yerlerde kullanilir.

43



. MPEG-1: Diisik ayincihigi olan uygulamalarda (VCD, multimedia gibi)
kullamlmaktadir. Enyiiksek veri hiz1 1.8 MB/s ile sirlidur.
. MPEG-2: Yiiksek kaliteli goriintii verebilen bir standarttir. Veri hizt 2-

20MB/s aras1 degisebilir. TV yayinlarinda bu sikistirma standardi kullamilmaktadir.

Tablo 5 MPEG2 Profilleri(Guide to Compression, DigiMedia Vision Sep.1996: 59)

Profil Algoritmalar ornekleme
Yiiksek Profil (High Profile) SNR ve Uzamsal dlgeklemeli 3 katman 4:2:2
Uzamsal Olgekleme (Spatially Scaleable | SNR ve Uzamsal digeklemeli 2 katman 4:0:0
Profile)

SNR Olgekleme (SNR scaleable Profile) | SNR sl¢eklemeli 2 katman 4:2:0

Ana Profil (Main Profile) Olgeklemesiz , gegmeli tarama, B-tipi gergeve ongorii | 4:2:0

modu

Basit Profil (Simple Profile) B-tipi ¢ergeve ongorii modu disinda ana profil'le ayni | 4:2:0

MPEG-2 standardinin 5 degisik profili ve her profilin ana (main level) ve diisiik
(low level) olmak tizere iki seviyesi bulunmaktadir. Normal TV yayinlarinda "Ana

Profil/Ana Seviye", HDTV yayinlarinda ise "Yiiksek Profil/Ana Seviye" kullanihir.

Tablo 6 MPEG-2 Seviyeleri(Guide to Compression, DigiMedia Vision Sep.1996: 59)

Seviyeler Giris Limiti/ Yogunluk Cikis Limiti/Y ogunluk
Resim Yapisi Data Hiz

Yiiksek Seviye 1902*1152 nokta veya daha az 80 Mbit/s’ye kadar

Yiiksek Seviye 1140 Satir 1440*1152 nokta veya daha az 15 Mbit/s’ye kadar

Ana Seviye 720*576 nokta veya daha az 15 Mbit/s’ye kadar

Diisiik Seviye 352+%288 nokta veya daha az 4 Mbit/s’ye kadar

Elde edilen kodlanmms sayisal isaretin kablo veya uzaydan iletilmesi icin bir

sayisal kipleme (modiilasyon) islemine tabi tutulmas: gerekir. Bu is igin her tiir sayisal
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kipleme kullanilabilirse de sayisal TV yayim i¢in asagidaki kiplemeler standart olarak

kabul edilmigtir.

J Karasal yayinlar (DVB-T) i¢in COFDM (Coded Orthogonal Frequency
Division Modulation: Kodlu Dikgen Frekans Boliimlemeli Kipleme)

° Uydu yayinlari (DVB-S) i¢in QPSK (Quadrature Phase Shifi Keying:
Dikgen Faz Otelemeli Anahtarlama)

. Kablo yayinlan (DVB-C) icin QAM (Quadrature Amplitude Modulation:

Dikgen Genlik Kiplemesi)

Biitiin  standartlarda goriintii sikigtirma  yontemi  olarak MPEG-2
kullamlmaktadir. Avrupa’daki sayisal TV yaymlarinda DVB standardinin (ISO/IEC

1318, ITU-R601) ti¢ degisik kipleme bi¢imi kullanilmaktadir. (Aydin 1999: 24)

2.1.3 Sayisal Goriintiiniin Yayina Hazirlanmasi

Sayisal TV isaretlerinin yaymlanmas: i¢in sayisal ses ve goriintiiye ait verilerin
once paketler haline getirilmesi, sonra bu paketlerin harmanlanarak birlestirilmesi
(zaman ¢ogullamast) ve tek bir bit-dizisi haline getirilmesi gerekir. Bu dizi kullanilacak

yayin standardina uygun bir sekilde kiplenerek yayina verilir.
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Sekil 4. Sayisal TV isaretlerinin paketlenerek yayinlanmasi (Morgiil 2001: 6)

MPEG goriintii ve ses kodlayicisindan ayri ayri gelen paketler ardarda eklenerek
transport katmam olusturulur. Ses ve goriintii paketlerinin sayilan ve uzunluklar esit
degildir. Hangi paketin hangi bilgiyi tasidigi basindaki "Paket Bashig1" kismina

bakilarak anlagilir.

Cogu zaman sayisal TV yaymn sirketleri birden fazla TV yaymim aym yayn
paketi icinde génderirler. Bu durumda sadece bir takim ses ve goriintii isaretleri degil,

birden fazla stiidyodan gelen isaretlerin birlestirilmesi gerekir.

Transport paketlerinde ses ve goriintii bilgileri disinda diger yardimci bigileri
(Program bilgileri, alt yazilar v.s.) de iletmek gerekir. Ayrica bu sayisal bilgileri iletim

sirasinda meydana gelebilecek bozulmalardan korumak i¢in "Hata Bulma va Diizeltme
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Kodlamas1" gerekir. Hata diizeltmesi, her paket i¢in belli sayida bit eklenerek saglanir.

Eklenen bit sayist ne kadar ¢ok olursa o orandaki bozulmus veri bitleri diizeltilebilir.

Televizyon istasyonlarinda sayisal goriintli iglenmesi 1974-75 yillaninda Zaman
Taban Diizeltici “TBC, Time Base Corrector” ve Kare senkronlayict “Frame
Synchroniser” cihazlar ile baglamistir. Bugiin ise televizyon istasyonlarimin hemen her
kademesinde sayisal goriintii isleme, kayit ve yayin yapilabilmektedir. Sayisal goriintii
ve ses, sadece yayinin son kademesinde, yaymin evlere ulasmasinda kullanilmaktadir.
Bunun nedeni ise evlerimizde, is yerlerimizde bulunan milyonlarca televizyon alicisinin
analog sistemli olmasindandir. televizyon alicilan goriintii olustururken, ekran tiipleri
CRT (Cathod Ray Tube) goriintiiyii ancak tarama prensibiyle olusturabilmekte, sayisal
gorintii i¢cin LCD ya da TFT (Thir; Film Transistor) tiiri matris ekranh ahicilar
gerekmektedir. Bugiin CRT ekranlarimin hala kullamlmasinin nedeni, TFT ekranlara
gore ¢ok diisiik maliyetli olmasindandir. Gergek Sayisal televizyon yayincilig
zincirinin tamamlanmasi, evlerde sayisal televizyon alicilarimin yerlestirilmesiyle

olacaktir.

Stiidyo kamerasindan uydu yaymina kadar, degisik kademelerdeki
goriintiililerinin sayisal olmasi, yapim asamalarinda bazi farklilhiklarin ve format
degisikliklerinin olmas:t anlamina gelir. Bugiin kullanilan analog gériintii sinyali

televizyon formatlar:

. Birlesik video (composite) PAL, NTSC
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. Ayrimh video (component) Y, R-Y, B-Y, (Y,U,V) ve R, G, B renklerden

olusan tiirlerde kullanilir.

Televizyon istasyonlarinin degisik kademelerinde kullamlan bu griintii formatlar:
sayisala gevrilitken, farkl: teknikler uygulanir. Baz1 sistemlerde birlesik video sinyali
renkletine aynldlktan sonra ¢evrilmesine karsin (ki bu yéntemde renk bilgileri, 1 ya da
1,5 mhz ile stnirlandirilmis oldugundan renk detayi az olur) bazi sistemlerde birlesik
video degistirilmeden sayisala cevrilir. Bazi sistemlerde ise ayrintili goriintii, renkleri

birlesik sinhyal haline getirilmeden, dogrudan sayisala (;evriimektedir, bu ydntemde en

yliksek goriintii kalitesi alinmaktadur.

Analog televizyon goriintii sinyailerihin ¢ ozelligi vardir ve sayisala gevrilirken

bu 6zellikler géz 6niine alinir. Bunlat:

. Saniyedeki kare sayisi
¢ Her karedeki satir, her satirdaki ¢6ziimlene sdyisi

e Her satirdaki tonlanma degerleri

Bu 6zelliklerin daha detayl agiklanmas: i¢in 6rnek verecek olursak, PAL sistemi
yayin kalitesi goriintii sinyali i¢in saniyede 25 kare, her karenin 625 satirinda 440-450
¢Oziimleme ve her satirdaki tonlama degerleri, yaklagik 200 olarak alinabilir. Tonlama
degerlerini agmak gerekirse, goriintiiyil tarama aninda, gériintliniin siyah ve beyaz
tonlar1 arasinda ya da herhangi bir rengin en koyu ile en agik tonlan arasinda

olusabilecek deger sayisi olarak agiklanabilir. Goériintii siyah beyaz ise yukaridaki
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ozellikler parlaklik degeri lizerinde hesaplanirken, renkli goriintiide bu parametreler i
ana renk i¢in ayri ayr1 ele alinmalidir. (Yani her ii¢ renk i¢in ayn ¢ergeve, satir

¢bziimleme, tonlama degerleri alinmahdir)

Goriintii sayisala gevrilirken su parametreler referans alimir.Resim ve satir say1si
gore sabit kalir. Ornegin PAL’da 25 kare saniye olan resim kare sayis1 degismez. 625
satirhik bir tam kare “frame” iki yarim kareden “field” olusur. Her bir yanim karede
resim kareleri arasinda kullamilmayan satirlar bulunur. Diisey resim kareleri arasinda,
resim bilgisi olmayan satirlar vardir, tek satirlar cercevesinde 24 satir, ¢ift satirlar
cercevesinde 25 satir resim bilgisi icermez. Dolayisiyla 625 satirdan olugan bir goriintii

karesinde resim bilgisi tagiyan “aktif satirlarin™ sayis1 576°dir.

Goriintii bilgilerinin sayisala ¢evrilmesinden 6nce, diisey resim kareleri arasindaki
boslukta (vertical interval) bulunan, (teletext, viewdata, alt yazi, closed captioning,
timecode, stereo, ses) ve sayisal olan bu bilgilerin kaybolmamast i¢in bu bilgiler 6nce
goriintii sinyalinden ayrilir, uygun bir birimde saklanir, gériintii sinyali sayisala
cevrildikten sonra, uygun bir kademede tekrar sayisal veriler olarak ana goriintii
sinyalleriyle birlestirilir. Elektronik goriintiiyii olusturan satirlardan, bir satir boyunca,
olusan maksimum 151k degisimi sayist, goriintiiniin ¢6ziimlenmesidir. Bu ¢6ziimlenme
her satir i¢in her {i¢ renkten alinacak, noktacik sayisi ve her noktacik i¢in olan renk

tonlama degerleri, sayisal goriintiiniin temellerini olugturmaktadir.
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2.1.4 Ornek: Birlesik Goriintii Sinyalinin Sayisala Cevrilmesi

PAL birlesik goriintii sinyali i¢in, sayisala ¢evirme islemi bilesenlerine ayirmadan
veya aywrarak yapilabilir. D2 ve D3 format olarak bilinen yontemde, birlesik video
sinyali, bilesenlerine ayrilmadan dogrudan sayisala ¢evrilir. Cevirme islemi igin Once
Ornekleme hizi segilir. Bu hiz renk tagiyicinin frekansiyla (PAL igin 4,43 mhz) orantils
olarak 4 kati segilir. (4,43 mhz x 4 = 17,7 mhz) Bu katsay: i¢in renk tasiyicrya “FSC”
(Frekans Subcarrier) oranh olarak “4FSC” kisaltmasi gosterilir. Kisaca 15 625
satir/saniye olan PAL sisteminde, bu Ornekleme hiziyla her satirdan 1134 noktacik
Ornek alimr. Bir goriintii karesinde 948 noktacik aktif satir alaminda olup, kalan

noktaciklar “SYNC ve Burst” i¢in kullanilir.

Birlesik goriintii video sinyalinde 6mekleme alinan her noktacik, tiim renkleri
iceren bir analog deger tasidigindan (video sinyali 0 volt ile 1 volt arasinda ise) bu
degerlerin arasinda olabilecek en kiiciik degisimleri tanimlamasina imkan saglamasi igin
10 bit sayisal video olara gevrilir. 10 bit sayisal deger 2’nin 10. kuvveti demek olup,
1024 ayn1 kademe (deger) anlamina gelir. Kisaca 1 voltluk video sinyalindeki her 1
milivolt degisim sayisala ¢evrilebilmektedir. Birlesik goriintii sinyalinin siyah ile beyaz
seviyesi arasindaki olabilecek en wufak seviye degisimlerinin tamimlanarak
sayisallagtirilmasi gerekir. Bunun igin sayisal deger 8 bit ya da 10 bit olarak
secilebilmektedir. 8 bit olarak sayisallagtirilan birlesik video sinyalinde SYNC tabam

sayisal 1 degerinde, Burst isaretinin alt seviyesi 32, burst isaretinin ortasi yani siyah
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seviyesi 64, burst igaretinin iist limiti 95 ve en tepe deger yani beyaz seviyesi 211 olarak

alinir.

Birlesik video sinyali 10 bit derinliginde sayisala gevrilirse siyah seviyesi 256,
beyaz seviyesi 844 ve SYNC tabin ise 4 degerinde alinir. (SMPTE Journal, March 95,
Volume 104). PAL birlesik video sinyalinin 17,7 mhz 6rnek hiziyla, 10 bitlik sayisal
sinyale g¢evrilmesi, mevcut kalitesinde herhangi bir kayiba neden olmayacaktir. Sorun
bu 10 bitlik sayisal video sinyallerinin, bir noktadan, diger bir noktaya nasil
tasinacagindan kaynaklanir. Bu 17,7 mhz’lik hizdaki sinyaller 10 ayn kablo ile paralel
olarak (10 bit video sinyali oldugundan), bir cihazden diger bir cihaza tasinmak
istenirse, kullanilacak c¢oklu kablo (ribbon ya da multicore) yiiksek frekans nedeniyle
maksimum 3 metre uzakliga kadar kayipsiz tasimaya imkan verebilecektir. Bu biiyiik
kisitlama nedeniyle sayisal video sinyalleri ancak seri bilgiler haline doéniistiiriilerek

uzun mesafelere taginabilir. Iste bu anda yeni iletim formatlar ortaya ¢ikmaktadir.

Sayisal 10 bit paralel bilgileri seri bilgilere ¢evirmek i¢in kullanilan yontemde
siralayici ya da cevirici kullanmaktir. Cok basit bir anlatimla, 10 ayn seritte yol alan
arabalarin, tek seritli bir yolda gidebilmeleri igin sarayla tren vagonlari gibi dizilmeleri
gerekir. Bu dizilme islemi 10’arh gruplann tek tek siralanmasindan sonra, diger 10’arh
grubun siralanmasim gerektirir. Iste bu siralanmasindan sonra, diger 10°arli grubun
siralanmasim gerektirir. Iste bu siralama hiz1 (seri veri hizi) saniyede 17,7 milyon olan
10’lu gruplarin saniyede 177 milyon tekli sira haline gelmesiyle ortaya ¢ikar. (Kisaca

17,7 mhz x 10 bit = 177 milyon bit saniye hizinda olur) (ITU-R601 sayisal format
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standart1) Birlesik goriintii (Composite video) seri sayisal video sinyalleri, PAL i¢in 177
milyon bit saniye (mbsn) olarak hesaplanir. Iste SDI (Serial Digital Interface)
arabirimlerinde iletilen bilgi hizi, birlesik video tagimalarinda 177 mbsn olarak alinir.
Seri bilgiler halinde iletilmek istenen video sinyali (177 mbsn) gibi ¢ok yliksek hizda
goziikse de, iletilen bilgi O ile 1 arasinda yalmzca iki deger alan lojik sinyaller
oldugundan, 300 metre uzakliga kadar, uygun kablolarda iletilmesi miimkiindiir. Sayisal
goriintli  sinyalleri televizyon istasyonlanmri her kademesinde ve yayinlarinda

kullanilmaktadar.

2.2  Sayisal Televizyon Yaymcihg Alcilan

2.2.1 Sayisal Televizyon Ahcilarinin Donanim Ozellikleri

Set Top Box (STB) ya da yaygin adiyla alicilar, sayisal yayincilik i¢in gerekli tiim
donanimlari, yazilimlar1 iceren kombine sistemler olup, dogrudan televizyona
baglanarak izlemeyi ve telefona baglanarak da etkilesimi saglarlar. Analog-sayisal ya da
karma tipleri olup, sayisal ve etkilesimli yaymciligi miimkiin kilan sistemlerdir. STB
icinde kullamlan kombine devreler, birden fazla islevi gormekte ve daha hizli
mikroislemci ile, karmagik iglemleri hizla yapan STB’ler, her gegen giin ucuzlamakta ve

yayginlagmaktadr.

Diinyada kullamlmakta olan milyonlarca TV alicisim kisa bir siire iginde

degistirmek miimkiin olmadigindan ilk agamada bu cihazlan degistirmek yerine mevcut
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analog alicilarla dijital yayinlari almak icin Set Ustii Cihaz (STB) ad1 verilen iiniteler
gelistirilmistir. Bu tniteler dijital yayin isaretlerini alarak analog hale getirir ve normal

TV alicisina verir.

Set Ustii Cihazda antenden gelen kiplenmis isaret once Tuner/Kip coziicii
blogundan gegirilerek MPEG-2 veri dizisi elde edilir. Istenirse bu noktada sifre ¢ozme
devresi kullamlarak sifreli yayinlarin izlenmesi saglamr. Elde edilen dizi MPEG kod
¢oziiciiye uygulanarak sayisal ses ve goriintii isareti elde edilir. Elde edilen sayisal ses
bir sayisal-analog doniistiiriicii (Audio DAC) yardimu ile analog iki veya bes kanalli

sese doniigtiiriiliir.

% Yere! TV Anteni

Set Ustii Cihaz: (Set -Top- Box)

Kablo

Analog TV Alicisi

Sekil 5. Set Ustii Cihaz ile sayisal yayinlarn alinmasi (Morgiil 2001: 7).

Sayisal goriintii igaretinin {izerine menii yazilarn (OSD) ve diger istenen ek

goriintiiler eklenerek istenirse bir video kodlayicidan gegirilir ve PAL veya NTSC
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standardinda bilesik video isareti elde edilir. Cikan igaret sayisal-analog doniistiiriiciiden
(Video DAC) gegirilerek analog goriintii isareti elde edilir. Istenirse analog ses ve
goriintii isaretleri yeniden kiplenerek VHF veya UHF bandinda standart TV sinyali
haline getirilereck TV alicisinin anten girisine uygulanabilir. Ama daha Kkaliteli bir
goriintii elde etmek i¢in anten girist yerine varsa televizyonun A/V veya SCART girigini

kullanmak gerekir.

Set-iistii-cihazin iginde bu fonksiyonlar1 kontrol eden, sinyalleri birbirinden
ayiran ve MPEG kodg¢6zme islemini kontrol altinda tutan ¢ok gii¢lii bir mikroiglemciye

gerek vardir. Bu islemci aym zamanda cihazin dig diinya ile olan iletisimini saglar.

Sifre Set-Ustil-Cihazi
(opsiyon)  § i O0Y1Sal Video Analog Video
Kiplenmig| I Video Video (PALTZNTSC)
Sayisal R Kodiayic: DAC N
PAL-NTSC Analog Video
(W ATAY)!
Analog Ses
dizisi | Godziicl l »
T e e opsny' on F—
RS232 - ‘ 4
o— PRI RF R
T ‘ Sayisal Ses Mod. v
Data - > ' S Kiplenmit
Comm. > Sifre Karty Beslome Analog RF
—t Iy - (opsiyon) - Devres| (VHF, UHF)
2y ° - - ]

Sekil 6. Setiistii cihazi blok semas1 (Morgiil 2001: 7).

Tuner yiksek frekansli igaretleri siizer ve frekansimi diigiiriir. Bu devrenin
¢ikisinda algak frekansh kiplenmis sayisal isaretler vardir. Genelde dikgen (Quadrature)

kipleme kullamldig i¢in I ve Q olmak tizere iki ¢ikigi vardir. Bu iki ¢ikis daha sonra
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gelen kip ¢éziicii (Demodulator) devresine verilir. Bu blokun tamam Digital Tuner adi

altinda tek bir kutu olarak satilmaktadir.

harici

MPEG
bitdizisi

PAL/NTSC
Kodlayic

. Tuner
Kipgdzilcii Transport

T T bt : : Ayirici
Smart i S 4
kart

Dolby AC-3
Ses Kodcdziici

Sekil 7. Sayisal TV set-iistii cihazin igyapis1 (Morgiil 2001: 8).

Set-Ustii-Cihazin en onemli kisrm ayiric1 ve MPEG kodgoziicti  kisnudr.
Kip¢oziiciiden gelen ¢cogullanmis paketlerin ayiklanarak her paketin hangi programa ve
programin hangi kismina (ses veya goriintii) ait oldugu tesbit edilerek ayiklanmasi
gerekir. Bu ayiklama isi sinyal gelir gelmez aninda yapilmalidir. Bunun igin ¢ok hizli ve
gliclii bir mikroislemci ve bir tampon bellek DRAM (Dynamic Random Access
Memory) veya SDRAM (Synchronous DRAM) gereklidir. Gergek zamanli bir isletim
sistemi altinda galisan en az 32-bit'lik mikroislemcinin en 6nemli isi bu paketleri tamyip

ayiklamaktir.

Belli bir programa ait goriintii ve ses paketleri ayiklanarak goriintii paketleri

Video Kodgoziictisiine (Video Decoder), ses paketleri ise Ses Kodgéziiciisiine (Audio
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Decoder) iletilir. MPEG-2 (veya ses igin AC-3) ¢oziicii devresi gelen MPEG bitlerini
kullanark sayisal goriintli isaretini ve sayisal ses isaretini olusturur. Bu isaretler bir

say1sal/analog doniistiiriicii (DAC) ile analog isaretlere doniistiiriiliir.

Sonraki ¢oztimlerde ayirici, sifre ¢oziicii ve 32-bit mikroiglemci tiimlestirilerek
tek bir timdevre halinde imal edilmeye baslanmigtir. Ayni anda MPEG-2 resim ve ses
¢oziicli, OSD, Grafik , PAL/NTSC Kodlayici ve Video DAC devresi tiimlestirilerek
tektas tiimdevre haline getirilmistir. Son olarak her iki tiimdevre birlestirilerek biitiin
devre tek bir tlimdevreye indirgenmigtir. Béylece DRAM bellek devreleri disindaki
biitiin devreler tiimlestirilmistir. Resim i¢inde resim gosterme (PIP), 2 ve 3 boyutlu
canlandirma ve benzer multimedya fonsiyonlannin tiimlestirilmesi i¢in mikroiglemcinin
de giiclendirilmesi ve 64-bit'lik islemcilere gegilmesi gerekmigtir. Sayisal/Analog
ceviricilerin ¢ikislan kuvvetlendirilerek resim tiibiine (veya bagka tip bir gosterme

elemanina), ses ¢ikisi da hoparlére verilir.

2.2.2 Sayisal Televizyon Alicilarinin Yazihimlan

Sayisal alicilarin en Onemli boliimleri yazilimlandir. Istasyon bulma, kanal
programlama, ses ve goriintii bilesenlerinin taninarak ayiklanmasi ve buna benzer daha

pek ¢ok islem yazilim tarafindan gercgeklestirilmektedir.
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Uygulama Yazihm

Uyguiamalar: OSD, Kontrol,
Grafik, Program Kilavuzu

v

API

(Application Program Interface)
1 ho sl Avmaiirii\

milamnna Va o Armaiiedy

¥

0 1

(Gercek Zamanis Isletim
Sistemi)

Alict imalatgist tarafindan yazilacak
(Yazihimevleri ve Hazir yazilimiar var)

Kismen tiimdevre imalatgisi
tarafindan sadlanivor

Tumdevre imalatgisi
tarafindan sadlanivor

I
< < <

<

- | l PO I I P H SORUCU 1r-.-»._.--.-.--. l
=z =

Sz

NANAMIRA

Bugiin dijjital televizyon yayin

Sekil 8. Dijital alic1 yazilim1 (Morgiil 2001: 9).

Yazilim ii¢ kisimdan olugsmaktadar:

yazilan Uygulama Yazilim Arabirimi.

alman Gergek Zamanl Isletim Sistemi

gelisimlerinin en son asamasina ulagmiglardir.
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. Alici imalatgist tarafindan yazilmasi gereken Uygulama Yazilimi.

. Kisman alic1 imalatgis1 kismen de tiimlesik devre imalatgis: tarafindan

. Tumlesik devre imalatgis: tarafindan verilen veya yazilim evlerinden satin

Tiumlesik devre imalatgisi tarafindan yazilan Siiriicii Yazilimlar:.

sistemleri ve dijital televizyon alicilan
Bu is i¢in gerekli tiimlesik devreler,

tuner devreleri ve diger elemanlar gesitli firmalar tarafindan iiretilmekte ve kolayca



bulunabilmektedir. Tiiner + tiimlesik devre + bellek ve birkag yardimci devre ile bir
alici yapilabilmektedir Gerekli yazilimlar imalatg1 sirketler tarafindan yazilabilecegi
gibi hazir olarak da satin alinabilmektedir. Devrelerin kalitesini ve islevlerini arttirmak
ve maliyeti diigiirmek i¢in hala yapilabilecek pek ¢ok iyilestirmeler vardir. Nitekim
dijital alic1 fiyatlan hizla diigmektedir. Iki y1l 6nce 500 A.B.D. Dolan civarinda olan

uydu alicilar bugiin 100 A.B.D. Dolari'nin altina diigmiistiir

Uydu yaymlarinda sayisal yayin sayisi analog yaymlarin ¢ok istiine ¢ikmistir.
Birkag sene iginde analog uydu yayinlan tamamen sona erecek gibi goriinmektedir. Pek
¢ok tilkede karasal yayinlar test yaymnlarina baglamistir geri kalanlarda da birkag yil

icinde baslayacaktir. (Morgiil 2001: 10).

2.2.3 Sayisal Televizyon Alicilarimin Islevleri

e  Farkli iletim kanallarindan gelen yayinlan alirlar (uydu, kablo, yer yayinlarini)

e Alnan kanal paketleri arasindan, istenilen birini se¢gmeyi saglarlar.

e  Yayindan dolay1 meydana gelen, iletim bozukluklarim giderirler.

e  Tasiyici sinyalden, goriintii ve ses sinyallerini ayirirlar (demodiilasyon),

. Goriintii ve ses sikistirmalarini ¢ozerler (MPEG-1-2 kod ¢6zme)

. Sifreli gonderilen yayinlarin, program yayin akig listelerini gorsellestirerek, ekrana
verirler. Bu yayin akisim etkilesimli olarak kullandirirlar.

e  Abone yonetimi i¢in gonderilmis 6zel sifreleri ve bilgileri isleyerek, abonenin
istedigi detay bilgileri, ekrana aktarirlar (abonelik siiresi, abone olunan kanallar,

aylik-haftalik iicretli izleme bilgileri, fatura detaylar gibi)
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e  Belirli kanallara aile sifresi konularak, vahset igeren ve erotik kanallarin, ¢ocuklar
tarafindan izlenmesini engellerler.

e  Abonenin etkilesim verilerini (geri doniis bilgilerini), iletim hattina uygun bigimde
kodlayarak, yayin merkezine génderir.

e  Internet erisimini ve “e-mail” elektronik posta kullanilmasim saglar

o Internet ya da etkilesimli televizyon kanallan t(izerinden, her tiirlii aligveris ve
bankacilik islemlerinin yapilmasim saglar ve bu islem aninda aboneye ozel
bilgilerin, sifrelenmesini saglarlar. (kredi karti numarasi, abone kodu gibi)

e  Kigisel bilgisayar baglantis1 ile program verilerinin karsilikli iletimini saglar.
(Program yayin akis listelerinin ¢iktisim verebilir)

. Sayisal goriintii kanallarn arasinda ya da PC baglantisindan, video oyun
yiiklemesine imkan vererek, kisisel video oyunlarinin oynanmasini saglar.

e  Uzaktan kumandasi ile tiim yayin kanallarinin se¢ilmesini, etkilegimli yayinlarin
izlenmesini saglar.

e  Sayisal sifreli ya da normal sayisal yayinlari, standart televizyon alicilarinda

izlenebilecek yapiya, sinyallere doniistiiriir.

2.3  Sayisal Televizyon Uygulamalan

2.3.1 Etkilesimli Televizyon

Digital TV (DTV) lerin ortaya ¢ikmasiyla yayincilara ¢ok biiyiik gelir firsatlan ve
izleyicilere de daha once hayal bile edemeyecekleri etkilesimli segenekler sunulmaya
baglamistir. Bunlarin ortasinda Etkilesimli Televizyon (Interactive TV) kavramm
yatmaktadir. Son strateji analistlerinin arastirma raporlarina gére 2005 yilina kadar
diinyada 625 milyon kisi televizyonlarinda aligverig, bankacilik, oyun ve eglence

hizmetleri dahil gesitli interaktif hizmetlere kavusacaktir.
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Geg¢mise bir gozatacak olursak, "Televizyon" sozciigiiniin "uzaktan goérme"
anlaminda ilk olarak 1900 yilinda Paris'teki Uluslararast Elektrik Konferansinda
Constantin Perskyi tarafindan kullamildigini, bunun ardindan ilk olarak 1920'lerde
caligir bir 6rneginin John Logie Baird tarafindan halka tanitildigin1 goriiyoruz. Boylece
TV sihirli bir kutu olmaktan zaman ve mekan kavramlarimi asarak goriintiileri bagka
ortamlara tasiyabilen gilicli bir iletisim ortami olmayr basardi. Diinya ¢apinda
milyonlarca evin sosyal hayatina, eglencesine, bilgilenmesine egitimine katildi. Hatta

onun i¢in 6zel odalar yapildi.

Interaktif (etkilesimli) uygulamalar da aslinda tiimden yeni birsey degildir.
Prensip olarak yayimncilarin gelecekteki programlar1 tanitarak izleyicinin tercihlerini
etkilemeye basladiklar1 zamandan baslamig, teletekst uygulamalarniyla geligmigtir,
kuMamicilar1 kumanda kullanarak birseyler arayip bulmaya, segme yapmaya aligtirmugtir.
Bugiinkii anlamda ise diinyamn en geliskin TV pazan konumundaki Ingiltere i¢in 2001
sonuna kadar tiim evlerdeki TV lerin %40 kadarmin tiimiiyle interaktif olacag

hesaplanmaktadir.

Kitle iletisim araglar, degisik iletim kanallarimi kullanarak, genis kitlelere
ulasirlar. Radyo ve televizyon yaymciligimn alt yapisi olugturulurken, teknolojik
yetersizlik nedeniyle, tek yonlii bir iletisim esas almigtir. Iletisimin 6geleri kaynak, bilgi,
kodlama, kanal, kod-acma, hedef alici ve yansima ve geri doniis olarak genel kavramlar

bigiminde siralanir. Iletisimin bu kavramlanmni, televizyon yaymciligim teknolojik
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yapisina doniistiirecek olursak, iletisimin 6geleri kavramlara modellenebilir (Durmaz

1999: 335).

Tablo 7. Etkilesimli Televizyon iletisiminin Ogeleri (Durmaz 199: 336)

Kaynak Goriintlyii iireten kamera ve benzeri sistemler, yayin merkezindeki diger goriintii
birimleri.

Bilgi Gériintiinii ve sesin kendisi, elektriksel formda.

Kodlama Goriintlintin ve sesin iletim kanalina bagh olarak kodlanmasi, modiile edilmesi,
tagittirtlmasi.

Kanal Iletim kanalinin kendisi, goriintiiyii ve sesi hedefe tagiyacak olan, kablo hatlari ya da
elektromanyetik dalgalar.

Kod-acma fletim kanalindan gelen bilginin, kodunun ¢dziilmesi, teknik olarak tasiyici sinyallerin
atilarak, sadece bilginin elde edilmesi “demodiilasyon, kod ¢dzme” islemi.

Hedef ahe Bilgilerin izlenildigi televizyon alicisinin ekram ve sesin dinlendigi radyo alicisi, hedef

bireyin ya da hedef kitlenin evi, toplant: salonu gibi.

Yansima, geri doniis

Hedefin, kaynaktan gelen bilgileri, degerlendirmesi sonucu verdigi, etki-tepki veya
eylemin, yeni bir bilgi olarak, benzer yollardan kaynaga iletilmesi, ters yonde, bireyden-

kaynaga iletim.

lletisimin gergeklesmesi, bilginin alici tarafindan, eksiksiz, dogru, yeterli ve

zamaninda alinip alinmadigimin anlagilmasi i¢in geri doniigiimiin olmas1 gerekir. Radyo

ve televizyon gibi kitle iletisim araglarinda, yaygin kitle iletisimi s6z konusu

oldugundan, geri dontgiim, farkli yontemlerle yapilmaktadir. Yayincilikta, geri

doniislerin de digiiniilerek yapilmasi, etkilesimli televizyon yayincilifi olarak

adlandinmlir,
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Televizyon yayinciliginda en yaygin etkilesim yontemi izleyicilerin yayn
merkezine telefonla ulagmalari ile miimkiin olmaktadir. Genellikle canli yaym sirasinda
siirh sayidaki izleyici, telefon ile yayin merkezine ulasarak yayina katilabilmektedir.
Etkilesimli televizyon programlarinin, canli olarak yayinlanmasi gerekmektedir. A¢ik
oturum, haber programi, sohbet, sdylesi programlarmmn, etkisini arttiran etkilesimli

yayincilik, diger program tiirlerinde canli yayin olmamasi nedeniyle yapilamamaktadir.

Kitle iletisiminde gonderilen veriler ¢ok yaygin bir kitleye ulasabildiginden,
alicilardan gelebilecek geri donesgler cok ve cesitli olacaktir. Yayincihginda geri
doniislerin elenmesi yayin Oncesi bir 6n denetimle miimkiin olabilmektedir. Yayin
merkezinde insan yerine bilgisayar kullanilmasi, etkilesimli yayinciligin 6n denetimini

hizlandirmagtir.

Etkilesimli yaymecilikta bilgisayar ve ek sistemlerin kullamlmasi, iletigime su

Ozellikleri kazandirmugtir:

e  Etkilesimli yayincilikta, sunucu, tek bir alici ile etkilesimde bulunabilirken,
bilgisayar kullamlmasi ayn1 anda bir¢ok izleyici ile etkilesimin yapilmasi saglanmistir.
e  Etkilesimin bilgisayar iizerinden yapilmas:i etkilesim cesitlerini arttirmakta ve
dolayistyla izleyici sayist da buna bagli olarak artmaktadir.

e  Televizyon yaymciifinda izleyiciden alinabilecek geri doniislerin  farkh
diizeylerde olmasi yayin merkezinde her an hazir bekleyen, birinin olmasini zorunlu

kilarken, buna en iyi ¢6ziimii de bilgisayar getirecektir, izleyici televizyon yaynlarn
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izledigi her saatte, yayin merkezi iizerinden, etkilesimli olarak program ya da bilgi talep
edebilecektir.

e  Etkilesim, bilgisayar tarafindan gergeklestirildiginde, talepler simirlh ama hizh
olarak yerine getirilebilecektir. Hiz daha fazla izleyiciye hizmet sunmay: getirecektir.

e  Etkilesimli yayincihigin bilgisayar destekli olmasiyla izleyici geri doniisiimlerinin
degerlendirilmesi hizli ve hatasiz olacaktir.

e  Bilgisayar kullamldiginda izleyicinin her tiirlii bilgi talebi detayli olarak

karsilanabilir bilgi tiirii, ses, goriintii, yaz1 bi¢iminde gonderilebilir (Durmaz 1999: 337).

Kablo televizyon, uydu ve yer yaymncilifinda uygulanan etkilesimli televizyon

program tiirleri sunlardir:

Bankacilik: Televizyonda etkilesimli bankacilik otomatik para makinesi
islemlerinin yam sira, izleyicinin talebi dogrultusunda borsa ve yatirim bilgilerinin,
televizyon aracilifiyla aktarilmasimi getirmistir. Yazi ya da grafik bi¢iminde
gonderilecek olan borsa ve diger yatirim bilgileri teletext verileri olarak yiiklenir. Bu
veriler, sadece talep eden izleyicinin ¢dzebilecegi sekilde kodlanabilmekte, izleyici ozel
banka islemlerini, evindeki alici ve Ozel sifre ¢oziicii kart1 ile giivenli bir sekilde
yapabilmektedir. Yayin a8 tizerindeki yiizlerce izleyici, kendilerine dzel sifrelenmis

bilgileri alabilir.

Bankacilik islem bilgileri izleyiciye ulagtinlirken, izleyicinin sayisal alicist bu

yayinlan almay1 ve abone karti ile sifreyi ¢6zmesini saglar. Izleyici etkilesim icin
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gerekli olan geri doniisiimii alic {initesine bagli olan telefon aracilig: ile sifreli olarak

yapar.

Bu teknikte bilgi akig yonii agirlikli olarak yayin merkezinden abonelere
dogrudur. Abone geri doniis aninda se¢me, onaylama komutlarini telefon hatlariyla

ulastirir.

Reklam ve Tanitim Programiari: Televizyon yayinlarinin i¢inden gecen reklam,
tanitim spotlar aninda, teletext ya da kullanic1 bilgileri kanalinda, o iriinlerle ilgili ek
bilgiler, metin ya da basit grafik formunda gonderilir. Izleyiciler ilgilendikleri {iriiniin

detaylarini, bu kanallardan edinebilirler.

Etkilesimli reklam yayinciliginda reklami yapilacak iiriiniin tanitimi metin, grafik,
canli goriinti kullamilarak yapilmakta, tiriinle ilgili her tiirlii, fiyat, renk ve olgiit
bilgileri, detaylandirilmakta ve en son kademede ise iiriiniin satig1 i¢in ddeme, satin
alma bilgileri yiiklenerek, izleyicinin iiriinii, aninda satin alabilmesi miimkiin

olmaktadir.

Etkilesimli reklam yaymnciliginda, yayin merkezinden, abonelere dogru veri
yiiklemesi yogundur. Istege bagli dogrudan adreslemeli goriintii yayim s6z konusudur.
[zleyici teletext kanalindan ya da kullamci bilgilerini igeren kanaldan detayli bilgileri
alabilmekte, bunlar1 normal yayin akigimi bozmadan izleyebilmekte ve uygun STB

kullaniyorsa kagida ¢iktisini alabilmektedir (Durmaz 1999: 340)
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Etkilesimli, reklam, tanitim satis programi yayinciliginda, yayin merkezleri giiclii
video sunucularla donatilmigtir. Bu sunuculara goriintii yiikklenmesi, reklam verici
sirketlerin sistemlerinden, aninda ya da Onceden yapilir. Reklam veren sirketlerin
program iiretim merkezlerindeki video sunucular yiiksek hizh iletim aglari ile etkilesim

verileri isleme merkezlerine ve yayin merkezlerine baglanir.

Aboneler, izleyiciler, geri doniisiim kanali olarak, telefon hatlarimi kullanirlar.

Izleyicilerin geri doniigiimleri segme, atama, arama, onaylama gibi basit diizeydedir..

Video Oyun Programlary: Etkilesimli televizyon yaylncﬂlé video oyunlarini
yayinlamada ve ortak bir izleyici grubuna oynatmada kullamlmaktadir. Aboneler
alicilar: ile sayisal goriintii ve ses bilgileri arasina yerlestirilmig, sayisal video oyun
verilerini alarak, alicinin hafizasina kaydederek oynayabilirler. Ortak oynanabilen video
oyunlarinda (futbol maglar, satrang, dama gibi) video oyunu, televizyon yayin
merkezindeki bilgisayarda ¢aligmaktadir. Bu bilgisayann goriintiileri, sayisal yaym
formatinda vericilerden abonelere ulagir. Aboneler oyunu telefon hatlariyla, uzaktan
kumanda tuslarindan veya telefonun tuslariyla yonlendirerek, yayin merkezi
bilgisayarina ulastirirlar. Etkilesim diizeyi dusiik olmasina karsin, video oyununun

kalitesine bagli olarakoyun programlan izleyiciyi ¢cekebilmektedir.

Internet Hizmetleri: Sayisal televizyon yayinciliginin standart alicilarina kiigiik
bir donanim ve yazilim eklenmesi ile internet baglantisina olanak verirler. Internet
ersimi normal telefon hatlann ve modemleri ile gergeklesirken televizyon alicisini

bilgisayar monitorii gibi kullamlir. Bu sekilde televizyon yayiminda teletext ve kullanici
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bilgileri kanalindan spor ekonomi, televizyon, gazete haberleri gibi yogun erisilen

veriler abonelere iletilebilmektedir..

Kablo televizyon altyapisi dosenmis yerlesim merkezlerinde kablo televizyon
yayin frekans spektrumunda, geri déniig icin ayrilan frekans bantlar, simirh sayidaki
aboneye, kablo televizyon sebekesi iizerinden, internet hizmetlerinin verilmesini
saglamaktadir. Kablo televizyon altyapis: iki yonlii iletisimi sunabildiginden, telefonla
yapilan geri doOniislimlere nazaran, daha hizli ve genis banth erisim
saglanabilmektedir.Ulkemizde de Tiirk Telekom’un KabloNET adiyla boyle bir hizmeti

mevcuttur.

Haber, Spor, A¢ik Oturum, Egitim Programlari: En yaygin kullamlan
etkilesimli televizyon uygulamalar olup, izleyiciler, yayin merkezine telefon hatlar ile
ulagirlar.  Televizyon gorintiilerinin  yaymninda, etkilesim farkli  diizeylerde
kullamilmaktadir. Bir agik oturumda, izleyicilerin fikir ve goriisleri telefon ile canli
baglantiyla yayina aktarilabilirken, aym agik oturumda, izleyicilerin oy kullanmasi igin
verilen telefon numaralarina edilen telefonlar ile oylama yapilabilmektedir. Televizyon
goriintiilerinin belirgin bolgelerine yerlestirilen evet, hayir grafikleri izleyici tarafindan
goriilmekte ve uzaktan kumandas: ile bu grafiklerden birinin se¢imi yapilabilmektedir.
Bu bilgiler telefon hatti lizerinden (ya da kablo televizyon sebekesi iizerinden) isleme
merkezine iletmektedir. Oylama sonuglari grafiksel olarak aninda ekrana
aktarilabilmektedir. Tiim bu uygulamalarda, her abonenin 6zel alicis1 (STB) ve merkeze

ulagabilmek i¢in bir telefon baglantis1 bulunmaktadir.
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Film ve Diziler: Kablo televizyon sebekelerinde daha ¢ok kullanilan, fakat sayisal
uydu ve yer yayinciliginda da uygulamalan yapilan etkilesimli program tiirleri 6demeli
kanallardir. Izleyiciler bir kanala ya da birden fazla kanala, abone olabilirler. Abonelik

degisik periyodlarda gerceklegebilir (tek gosterimlik, haftali, aylik yillik gibi) olabilir.

Televizyon yaymlan hangi iletim kanalindan olursa olsun, yaygin kitle
iletisiminde, milyonlarca kisiye ulagabildiklerinden, belirlenen, istenen kisilerin, istenen
programlar alip izleyebilmeleri i¢in yayin merkezinden génderilen televizyon yayinlan,

6zel kodlamalarla sifrelenirler.

Avrupa ve Amerika’da en yaygin 6demeli sifreli yayvmcﬂlk uydular tizerinden
yaptlmaktadir. Aboneler uydu alicisi, ¢ganak anteni ile birlikte bu yayinlara iiye olurlar.
[zleyici istedigi bir kanalin segimini, alicidan yapar. Abonelik bilgileri degerlendirilen
aboneye izledigi programun ticreti faturasina eklenir ve bu abonenin sifreli yayim
¢ozebilmesi icin gerekli anahtar bilgileri uydu yayim sinyallerine eklenir. Abonenin

alicis1 yayin yoluyla gelen bu anahtar bilgileri alarak, sifreyi ¢ozer.

Uydu ve yer yaymciifinda yaym kimlerin alip, kimlerin almadigimin tespit
edilmesi miimkiin degildir. Kablo televizyon sebekelerinde de sebekenin koaksiyel
kablosu binlerce eve ulagtigindan, kimin hangi kanah izlediginin ya da aldigimn tespiti,
miimkiin degildir. Kitle iletisiminde abonelik, ¢6ziimii istenen kanallarin, 6zel olaiak
sifrelenmesi ve bu sifreyi ¢ozebilecek cihaz ile ¢6ziim verilerinin abonelere verilmesi ile
miimkiin olabilmistir. Abonelere alic1 ya da dekoder (sifre ¢oziicii) ve 6zel abonelik

numarasini igeren bir tiir smart card verilir. Etkilesimli yayincilikta abonelere verilen

67



alicilar hem etkilesimi gergeklestirecek donanimlari, hem de farkli yaymn

formatlarindaki sifreleri ¢ozebilecek donanimlari igermektedir.

Etkilesimli televizyonda film, dizi, program yayinciligi d6demeli yayinlar olup,
program icerikleri, egitim, reklam, miizik, haber, spor programlari, erotik filmler,

vizyon filmler, belgeseller, dini ve siyasi igerikli programlar olabilmektedir.

2.3.2 Iistege Bagh Video Uygulamalan

Near Video On Demand: Istege baglh video uygulamasimin, en kolay ve gok
uygulanan seklidir. Temelde izleme basina 6demeli kanallar kullanilir, programlar yayin

merkezinden 2 ya da 4 kanalda zaman kaymali olarak tekrar edilirler.

Abonelerin sifreleri ¢dzmesi i¢in gerekli kodlar, yayma sayisal veriler olarak
eklenir. Her abone alicisinin 6zel kodu cardir. Alicilar yayinda bu kodu aldiktan sonra

kod ¢ozme islemini gergeklestirebilir.

Yayin merkezine doniiglim kablo televizyon sebekesi ya da telefon hatlar
lizerinden olmaktadir. Etkilesim diizeyinin, ¢ok diisiik oldugu bu yayin tekniginde,
aboneler merkeze sadece, hangi kanalin yayinim izlediklerini ve izleme kabul bilgilerini
gonderirler. Bu yayin tekniginde 6zellikle, filmler, spor karsilasmalan, aligveris

kanallan, erotik filmler, miizik yayinlan, belgesel programlar tercih edilir.
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Instantaneous VOD : Anlik video istek kanali, Near VOD tekniginin tiim
Ozelliklerini tagimasi yaninda, etkilesimli reklam, satig programlarinin yayininda,

izleyiciye bazi programlarin, yayin baslangi¢c zamanlarinin seg¢ilebilmesine imkan verir.

Abonelerin program akisini, video kayit cihazlarindaki gibi play, stop, fast
forward komutlarim vererek kontroliinii saglayamaktadir. Uydu yayincihiginda

kullanimi miimkiin degildir.

Live Interactive VOD : Canli etkilesimli video istek kanali, canl program
yayinlan ile program akislarimin kontroliiniin yapildiga yayimnciliktir. Kablo televizyon
sebekelerinde kullanilabilir. Cok fazla izleyicinin, aym anda etkilesimi sdz konusu
oldugundan, yayin merkezinde ¢ok giiclii ve hizli gériintii sunucu ve veri isleme
merkezi bulunur. Aboneye aninda bilgi verebilen bu sistemlerde, program ve yaymn

maliyetleri aboneden degil, reklam veren sirketler tarafindan karsilanir.

True Interactive VOD : Gergek etkilesimli video istek kanalinda, abone kendine
ait bir yayn kanalindan, DVD izliyormus gibi herhangi bir programu istedigi anda
izleyebilir. Ancak bu uygulama oldukg¢a yiksek maliyetiyiiziinden bugiin
ullanilmamaktadir. Ekonomik olmayan bu sistemin uygulamalanalisveris merkezlerinde

ve otellerde goriilmektedir.
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2.4  Diger Sayisal Televizyon Uygulamalan
MHP (Multimedia Home Platform) parali ve parasiz TV kanallari, etkilesimli
hizmetler ve multimedya yayinciligr i¢in gelistirilmis, standart ortak temel saglayan, bir

acik, ortak yazilim platformudur (http://www.mhp.org).

Internet teknolojileri ve World Wide Web herkesi yaymci yapmistir. MHP ise
herkesi televizyon yapimcisi, prodiiktér yapacaktir. Internet sayesinde tiim diinyadan
sayisiz bilgi ve belgeye ulasabiliyoruz, MHP sayesinde ise her seyi, herkesi izleyip
gorebilecegiz. Herkese istedigimizi gosterebilecegiz. TV kanallan arasinda dolasarak
bize her ne sunuyorlarsa onu degil bize 6zel her neyi ¢agirmus isek onu izlemek

g6zlemek olanagina kavusacagiz (Evain 1998).

MHP sayisal uydu ve kablo alicilarina, IDTV (Integrated Digital TV: Tiimlesik
Sayisal Televizyon) ve multimedya bilgisayarlara kurulacaktir. Bu sayede kuruldugu
cihazlar DVD calici, bilgisayar, internet televizyonu gibi donanim fiiriinleri ile medya

tiimlesmesi ve ag kurulumu saglarlar (Attp./www.teknoloji.f2s.com/mhp).

MHP tiim uygulama geligtiricilerine agiktir. dvb@dvb.org dan serbest¢e temin
edilebilir. Cilinkii ortak API (Aplication Programming Interface: Uygulama Program
Arabirimi) ve Java programlama dili sayesinde cihaz iireticilerinden bagimsiz sistem
uygulamalan: gelistirilebilir. Ortak arabirim (Common Interface) tim MHP uyumlu
sistemlerin modiiller aracihigiyla genisletilebilecegi standart bir donanmm arabirimi
saglamaktadir. Bu iki unsur yeni platformun gelecek giivenli (future-proof)

1n1,

yani gelecekte demode olmamasini saglamaktadir.
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flk MHP o6zellikli iiriinlerin uyumluluk ve birlikte c¢alisirhk testlerinin
gerceklestirildigi prototipleri 2000 yilinda yapilmus, ilgili 250 den fazla oncii sirket
tarafindan denenmistir. Su anda bir¢ok girket birden, ilk diriinlerini tiiketicinin

begenisine sunmaya baglamistir (http://www.mhp.org).

Elimizdeki mevcut cihazlar da bu yeni stardart ile kullanilabileceklerdir. Su anda
gormekte olduklan tiim fonksiyonlar1 gorebilmeye devam edecekler. Ciinkii yayinlar
Simulcast denilen ve aym anda farkli sinyal formatlarinin yayinlanabilmesine imkan
vermektedir. Ancak yeni 6zellikler i¢in mutlaka yeni cihaz almak gerekecektir. Mevcut
televizyonlar alicilarinin de@ismesine gerek olmadan (Scart baglantilariyla) yeni

uygulamalan kolayca destekleyebileceklerdir (Evain 1998).

Halen denenmis olan bazit MHP uygulamalar1 arasinda, BBC'nin Tops of the pops,
ARD kanalinin web sitesinden isaretlemeli haber segme uygulamasi olan News Ticker,
ayrica ARD'nin daha 6nce OpenTV igin gelistirilmis EPG uygulamasi, Philips'in Golf’ i,
Bertelsmann'dan Space Invaders isimli oyun, BBC’nin enformasyon hizmetleri haber
isaretleme ve SuperTeletext, RTL'nin EPG'si, RAI'nin EPGsi, Canal-Plus’dan Azimuth

saat bolgesi gostericisi sayilabilir(htip.//www. teknoloji.f2s.com/mhp).

MHP’nin sayisal televizyona getirdigi yararlar ise su sekilde siralanabilir:
Televizyonda yeni bir boyut ortaya ¢ikmaktadir. TV, internet, gazete, dergi, video,
aligverig, banka, radyo miizik seti hepsi bir araya gelmektedir. Bu sekilde ortaya ¢ikan

multimedya merkezi sayesinde kullanim kolaylasmakta ve ucuzlamaktadir. Saglanan

71



rekabet cihaz fiyatlanim ucuzlatacaktir. Tiiketicinin segebilecegi daha dnce olmayan ¢ok

¢esitli hizmet ve eglence tiirleri ortaya ¢ikmaktadir.

Yayincilar agisindan da yeni ortaya ¢ikan bu multimedya uygulamalan ve
interaktif hizmetler program portfoyiiniin tiiketiciye 6zel sekle getirilmesi ve bundan art:

deger saglanmasi imkanim getirecektir (Luetteke 1998: 23).

Igerik saglayici yapimcilar agisindan ise gerekli altyapr yatiriminin basitlegmesi
ve ucuzlamasi pazara girmeyi kolaylagtirmaktadir.  Program dili olarak Java
kullanilmas1 mevcut bilgi ve iiretim olanaklarindan yararlanmanin yami sira isleri
kolaylastirmaktadir.  Igerik saglayicilar servis saglayici veya yayincilara bagh

kalmaktan kurtulup pazarda daha serbest ve 6zgiirce yer alabilmektedirler.

Servis saglayicilar ve yayincilar gibi sebeke saglayicilar da MHP sayesinde daha
genis bir pazara kavusacaklar, teknolojik bakimdan homojenlesen pazar ortak kullanilan
cihazlara ve destek hizmetlerine yol acacaktir. Dagitim sebekesinin kapasite kullanimi
artacaktir. Pazar potansiyelindeki gelisme daha genis miisteri portféyii ve yeni is

imkanlan saglayacaktir.

Cihaz iireticileri tam serbest rekabet¢i bir pazarda galisacaklarindan {iriinler
gelisecek, tek bir iriin teknolojisine olan talepteki bu artis ucuz cihaz, pahah cihaz
farkhlagmalarimi da giindeme getirecektir. Ozetle sayisal yaymncilik endiistrisi bu

gelismeden yararlanacaktir. Halen, JAVA ile program gelistirmekte olan 2 milyondan
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fazla programci bu isten kazang saglamaktadir. Ama, uygulama gereklerinin artmasiyla

gerek duyulan uygulayici sayisi artacaktir (http://www.mhp.org).

MHP destekgileri arasinda biitin DVB iiyeleri basta olmak {izere sayisal

televizyon sektoriinden sunlar vardir:

Servis saglayict ve yaymeilar: ARD, Bertelsmann Broadband Group,
KirchGruppe, MSG MediaServices, ORF, RAI, SAT.1, RTL Newmedia, Television

Corporation of Singapore, Thyssen Krupp Multimedia, YLE, ZDF.

Cihaz iireticiler: Grundig, Kathrein, Loewe, Nokia, Panasonic, Philips, Scientific

Atlanta, Sony, Thomson.

Sebeke Isletmecileri: Belgacom, Deutsche Telekom, Nine Networks Australia,

Société Européene des Satellites (S.E.S.), Telenor, Teracom.

Teknoloji Firmalar: Betaresearch, Canal+ Technologies, Infineon Technologies,
Mediagate, NDS (UK), OpenTV, PowerTV, QuBiz, S & T, Sun Microsystems,

TechniDATA, XSYS Interactive Research.

Yonetim: Bayerische Landeszentrale fiir neue Medien/BLM, DVB, Landesanstalt

fiir Rundfunk NRW, Singapore Broadcasting Authority.

Konsorsiyumlar: DVB-T Modellversuch, Free Universe Network/F.UN.,

Deutsche TV-Plattform.
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Teskilatlar: European Broadcasting Union/EBU, Verband Privater
Kabelnetzbetreiber/ANGA, Verband Privater Rundfunk und Telekommunikation

(VPRT), Zentralverband Elektrotechnik und Elektronikindustrie/ZVEL

Aragtirma ve gelistirme: German National Research Center for Information
Technology/GMD,  Institut  fiir  Nachrichtentechnik/TU-BS,  Institut  fiir

Rundfunktechnik/IRT(http. v teknoloji f2s.com/mhp).

Kamusal MHP konsorsiyumunun hedefleri sunlardir:

1)  Acik ve yatay orgiitlenen bir sayisal televizyon pazar g¢ergevesini olusturmak
2) Pazara sunulacak sayisal alicilarin uyumluluk ve karsilikli ¢aligabilirlik esaslarini

tanimlamak.

Konsorsiyuma yeni standardin gelistirilip ortaya ¢ikartilmasinda ilgi ve bilgi
sahibi tiim girket ve kurumlar isterlerse katilabilmektedir. MHP daha hicbir cihaz
tiretilmeden fiili olarak standart haline gelmistir (Evain 1998). 2000 yili basinda DVB
tarafindan onaylanmis ve. daha sonra ETSI (European Telecommunications Standards
Institute), EBU (European Broadcasting Union) ve CENELEC (Comité Européenne de
Normalisation Electrotech-nique) tarafinda benimsenerek bir Avrupa standardi

durumuna gelmistir(http://www.mhp.org).
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3. DUNYADA ve TURKIYE’DE SAYISAL TELEVIZYON

3.1  Avrupa’da Sayisal Televizyon Yaynlan

3.1.1 Portekiz’de Sayisal Televizyon Yayinlan

On yil kadar 6nce Lizbon'un catilar1 c¢anaklarla (onlarin deyigiyle Parabdlica)
doluydu. O zamanlar televizyon bulunan 3.2 milyon kadar evin %10'unun uydu
kanallan1 izleyebildikleri hesaplaniyordu.  Bugiin o ¢anaklarin g¢ogu gitmistir.
Portekiz'deki televizyonlarin halen iigte birden ¢ogu kablodan yararlanmaktadir.
Sehirlesmenin yogun oldugu, 6rnegin Lizbon'un ¢ogu bélgelerinde hemen hemen tiim
evlerde kablo vardir. En biiyiik kablo kurulusu TV Cabo’dur. Bu sirket PT Multimedia
lizerinden Portekiz Telekom'unun (PT) miilkiyetindedir. Bu sirket disinda Kanadali
Cabovisdo firmasi 235 belediye bolgesinde isletme izni almustir. Bu kurulusun da

250,000 kadar abonesi vardir.

TV Cabo etkilesimli TV (iTV) yaymm da yapmaktadir. Etkilesimli televizyon

hizmetleri 2001 yil1 Haziraninda baslatilmigtir. Bu hizmetlerin ag¢ilig torenine Microsoft
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yoOneticilerinden Steve Ballmer'in katilmas: dikkat ¢ekmigtir. TV Cabo'nun bu yayminm
Microsoft "Gelistirilms bir STB kullamilarak sayisal video kaydi da yapilabilen bir
ticari uygulama olarak dinyamn ilk yiiksek hizli ve etkilesimli kablo televizyon ve
internet yaym" seklinde tanmimlamistir. Ancak hizmetlerin ticari olarak uygulamaya
girmesi y1l sonunu bulmustur. Bunun sebebi ise etkilesimli yayinda kullanilacak olan
alicilarin PT Multimedia'min da hissedar1 oldugu Octal firmas: tarafindan iliretiminin
gecikmesidir. A¢ilis sirasinda Ballmer , "Diinyaya bu servisi ilk defa sokmakta TV
Cabo'nun segilmesinin gerekcelerinin sahip oldugu ve yil sonuna kadar 1.3 milyon
aboneya ulagmasi beklenen son teknolojiye sahip , iki yonlii genisbant kablo sebekesi,
ve TV Cabo'nun ongorugliliigii, kararliigi ve kendileriyle aym vizyonu paylasmasi"
oldugunu sdylemistir. Portekiz pazar yeni teknolojileri ¢abuk benimseme konusunda
oldukca ilerici kabul edilmektedir. Bu acgilis Microsoftun Portekiz'i MSTV
platformunun diinyaya, ozellikle de Avrupaya sunulusunda bir test saha51 olarak
gbrdiigiinii gostermistir. 1TV (etkilesimli TV) hizmetinden ilk olarak Lizbon sehir
merkezindeki kablo bagli bulunan 700,000 evin yararlanmaya baslayacaktir (Hudson

1999: 24),

3.1.2 ispanya’da Sayisal Televizyon Yaynlari

Ispanya Avrupa’da sayisal televizyonun gelismesinde hep en 6n saflarda
olmustur. ki faal sayisal platformu (Via Digital ve Canal Satellite Digital) ile sayisal

uydu televizyonunu isletmeye alan ilk tilkelerden olmustur. Queiro’daki ddemeli DVB-
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T platformundan yaptifn yayinlarla Ingiltere ve Isvec¢’ten sonra bu alanda ilk iilke
durumuna gelmistir. Ingiltere ile birlikte 3 farkli sayisal platform tipine ev sahipligi
yapan Avrupa’daki tek pazar durumundadir. Ayrica Ispanya hizla gelisen bir kablo
sebekesi altyapisina da sahiptir. Kablo isletmecileri ayn1 anda televizyonun yam sira

telefon ve internet hizmetleri de verebilen son teknoloji sistemleri kullanmaktadirlar

Ispanya 11.7 milyon televizyonlu ev ile sayisal yayincihiga adim atmustir. Ilk
sayisal platform CSD (Canal Satellite Digital) 40 televizyon kanali ile yayinlarina
baslamigtir. Birkag ay sonra Eylil 1997°de ikinci DTH platformu Via Digital
Ispanyanin kendi uydusu Hispasat‘dan yayina basladi. Hiikiimetin tek sayisal platform
olmas: gerektigi yoniindeki politik girisimleriyle de “iki tane platform i¢in yeterli pazar
bulunmadigi yoniinde hararetli tartigmalar olmustur. Zaman zaman iki sirket birlesme
konusunda goriismelere de oturdular. Ancak bu higbir sonug vermedi. Ug y1l sonra 2000
yilinda iki platformun toplam 1.5 milyon kadar abonesi ve 200 kanaldan fazla da yaym:
vardir. Bunun {izerine su anda mevcut analog yersel ddemeli Canal Plus abonesi
963.000 kisi de eklenince Ispanyada 2.5 milyon kadar bir toplam odemeli televizyon
pazar1 oldugu ortaya ¢ikar. Canal Satellite Digital, Canal Plus kanalim1 da isleten %83
Sogocable, ile %10 Time Warner, %4.5 Proarsa ve %3 Antena 3 ortakligi olarak pazarin
900.000 abone ile onciisii durumundadir. 600.000 kadar aboneyle ikinci durumdaki Via
Digital’in ¢ogunluk hissesi Ispanyol Telco Telefonica, azinlik hisseleri ise Televisa,
DirecTV ve MediaPark kontrolundadir. Via Digital’in ana hedefi 2003 yilina kadar 1.2
milyon abone ve 4.8 milyon potansiyel izleyici sayisina ulasmaktir. Halen her iki

sayisal televizyon platformu da zarardadir. Ilk iki yillan uzun ve yikic1 mag ve film

77



izletme haklarim ele gegirme savaslariyla gecmistir. ki platform da kara gegme noktasi
olarak kabul ettikleri 1er milyon abone sayisina yaklagsmaktadirlar. Ancak spor haklar
ve ABD filmcileriyle anlagsma ¢aligmalari mali tablolarim allak bullak etmektedir.
Rakibini tasfiye etmek amaciyla CSD Hollywood stiidyolariyla yiiklii maliyeti olan
anlagsmalar imzaladi. Columbia Tristar, Time Warner, Polygram, Universal, Dream
Works, Buena Vista Int. , Disney, Paramount, 20th Century Fox, Alta Films ile izletme
hakki sozlesmeleri vardir. Buna karsilik Via Digital de abone baglayabilmek i¢in evde
tiretilen Ispanyol Yerli Film iiriinleri ve Boga Giireslerine giivenmektedir. Su anda Via
Digital’in Lola Films, Tornasol ve Elias Querejeta ve diger baz1 Ispanyol Prodiiksiyon
sirketleriyle ~sozlesmeleri vardir. Sirket oniimiizdeki 4 yil icinde Ispanyol
prodiiksiyonlarina 4 milyar peseta para yatiracagim agikladi. Ancak sirket MGM,
Universal, New Regency, Polygram, Lauren Films, Miramax, Tri Pictures, Aurum, ve
Filmax  gibi  biyik ABD  sirketleriyle de  anlagma  imzalamigtir

(hitp.//vww.teknolofi.f2s.com/).

Iki sirketin “sayisal savaglar” adi verilen miicadeleye girmeleri esas olarak
Ispanyol Futbol Ligi ve Kraliyet Kupa maglarimin paral gosterim haklarini ele gegirme
¢abalartyla baglammstir. Once CSD 15 milyar peseta karsiligi bu hakk: 2003 yilina kadar
aldi. Ancak, Via Digital buna kars: ¢ikarak davay1 Avrupa komisyonuna kadar gétiirdii.
Komisyon araya girerek sdzlesmenin gegerliligini 5 yildan 3 yila indirdi. Olay {izerinde
acik agik siiren iki yilhik savagtan sonra iki platform 1999 haziraninda bang yaptilar.
Sogocable ve Telefonica spor haklarini 2008-09 mevsimine kadar yiizde 50 — 50 esasina

gore paylagacaklar. Buna karsiik CSD de gosterim haklan Via Digital’e ait olan
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Avrupa Sampiyonlar Ligi olaylarni izletebilecek. Ayrica her iki sirket sahip olduklar
haklarin internet ve kablo lizerinden degerlendirilmesi igin ortak bir sirket kurmaya da

karar verdi (Williamson 1999: 19).

Ispanyada televizyon abonesi kazanmanin en 6nemli kaynad: futbol maglaridir.
Iki platform arasindaki savas bittikten sonra esas savas DTH ve Kablo isleticileri
arasinda ve son olarak da yersel sayisal parali tv platformu Quiero arasinda yasanmaya
bagladi. Birgok kablo sirketi biraraya gelerek kablo isleticileri birligini (AOC) kurdu.

Birlik DTH platformlarini etkili bir futbol tekeli kurmakla su¢lamaktadir.

2001 Mayisinda yersel sayisal odemeli televizyon platformu Quiero’nun
kurulmasiyla sayisal pazart kizisti. Quiero’da Retevision, MediaPark, yatinm sirketi
Sofisclave ve Ingiltere’den Carlton Communications ortak. Kanal igerigi bakimindan
Via Sayisal (45 kanal) ve CSD (42 kanal) sayisal uydu platformlannin sundugu ana
paketlerin igerigiyle yansabilecek pek az kanala sahiptir. Buna ragmen Quiero basarili
olabilmeyi ve bu yil sonuna kadar 200.000, 2002 de 1 milyon ve 6niimiizdeki 10 yil
icinde umulan 6 - 6.5 milyon ev abonesi pazarinin %25’ini ele gegirebilmeyi
planlamaktadir. Platform yaymlarina Ispanya cografyasinin %60m: kapsama alanina
alarak basladi ve bu yil sonuna kadar %83iinii kapsamay: diisiiniiyor. Sirketin
Universal, Paramount, ve Time Warner ile s6zlesmeleri vardir. Abonelere sunduklar1 en
cazip hizmet ise internet ve e-ticaret imkanlandir. Quiero televizyon cihazi tizerinden
kullanicilara internet ve e-ticaret imkani sunan diinyanin ilk DTT (Sayisal Terrestrial

Television - Yersel Sayisal Televizyon) sirketi olduklarim iddia etmektedir. Abonelere
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verdigi telsiz klavye ile elektronik posta alma ve gonderme elektronik ahligveris,
interaktif hizmetler (oyunlar gibi), tele bankacilik, miizik ve borsa hizmetleri
saglanabilmektedir. Sayisal DTH sirketleri interaktif hizmetleri sunan ilk sirket olmanin

gayreti i¢indedirler (Milenkovic 1998: 37).

Heriki uydu platformu da halen telebankacilik, interaktif oyunlar, interaktif hava
durumu hizmetleri, futbol programlari, interaktif borsa haberleri, ve interaktif
reklamcihik hizmetlerini sunmaktadir. Canal Satellite’in yeni bir hizmeti ile aboneler
SimulCrypt setiistii cihaz kullanilarak kredi kartindan nakit kartina yiikkleme, 6de ve izle

film 6demeleri, tele aligveris 6demeleri yapilabilmektedir.

Ispanyol sayisal pazan kisa siire sonra ulusal ve bolgesel yayin yapan yeni FTA
sayisal televizyon kanallarmin eklenmesiyle daha da biiyiiyecektir. Ulkedeki mevcut
yersel yaymecilar 6zel TeleS, Antena3 ve Canal Plus herbiri sadece birer ulusal digitla
kanal yayinlayabilecekler. Devlet kanali RTVE ise La Primera (birinci kanal) ve La 2
olmak iizee iki kanal isletecek. Yasaya gore yayincilarin Nisan 2002’ye kadar sayisal
yayina gecmeleri gerekiyor. Analog yaymlarin ise 2012 ye kadar kapatiimasi
kararlagtinlmigtir. Ispanyol hiikiimeti 50-60 yeni kanal kapasitesinde 11 multipleks

lisans tahsisini planliyor. Bu da gu anda mevcut kanal kapasitesini 10 katina gikaracak.

DVB-T dev adimlarla ilerlemekte iken 3 en biiyiik kablo isletmecisi de kablo
hizmetleri sunmaktadir. Kablo isletmecileri 30-45 arasi televizyon kanali, internet
hizmetleri, telefon ve interaktif hizmetler veriyorlar. Ispanyol kablo pazarinda 300.000

abone oldugu tahmin ediliyor. Kablo sirketlerinin tiimiiniin 6niimiizdeki 10 yil i¢indeki
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harcamasi ise 1500 trilyon pesata ve baglanacak toplam ev sayisi 4-6 milyon ev
kadardir. Endesa’nin basim ¢ektigi kablocular birligi AOC 11 sirketten olusmaktadir.
Oniimiizdeki 10 yil i¢inde bu 11 sirket 600 milyar pesetadan fazla bir yatinmla 5
milyon eve kablo baglayacaklardir. Bu giine kadar ispanya iginde 5.000 km kadar
fiberoptik kablo dosenmistir. Tiim bunlar, ve aym anda gesitli cephelerden yiiriitiilen
abone kapma savasi Ispanyayi avrupanin en rekabetgi ve hizli gelisen TV pazarlarindan

biri yapmaktadir.

3.1.3 Fransa’da Sayisal Televizyon Yaymlar

Canal Satellite ve TPS sayisal uydu platformlarinin 1996’da faaliyete gegmesiyle
Fransada ¢ok kanall1 yayincihik ataga gecmistir. Fransa simdi 5 milyondan fazla ¢ok
kanall1 aboneye sahiptir. Su anda sayisal uydu abonelerinin sayis1 (2000 ortalarinda 2.4
milyon abone sayisi ile) kablo abonelerini sayisini (2.7 milyon) yakalamis durumdadir.
Baz1 projeksiyonlar uydu abonelerinin her yil %23 kadar artarak 2003 yilinda 5 milyon
abone sayisina ulasacagim gostermektedir. Kablonun ise aym1 donemde 3.7 milyona
ulagabilecegi Ongoriiliiyor. Ancak kuskusuz yersel (ferrestrial) sayisal platformlarin
gelismesinin bu Ongoériileri nasil etkileyecegi bilinmemektedir. 2000 yazinda oylanan
yasa ile yersel sayisal platformlara yesil 151k yakmg durumdadir. Hiikiimetin sifresiz
yaymlarin oraninin ¢ok olmasim istemektedir. 6 adet multipleksten sunulan 36 frekansin
her biri CSA (Conseil Superior de I’ Audiovisuel — Fransiz radyo televizyon tist kurulu)

tarafindan ihaleyle tahsis edilecektir. Ancak teknik sorunlar nedeniyle baslangigta yersel
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sayisal yayinlar tilkenin ancak %60‘mn1 kapsayabilecektir. Bu yiizden uydu isletmecileri
kendinden emin ve sadece kendi hizmetlerinin neredeyse simrsiz sayida TV kanali,
radyo istasyonu ve interaktif hizmetler i¢in tiim iilkeyi kapsayabilecegini ileri
stirmektedirler. Ayrica Fransada sayisal yersel yayinlarin hizmete sunulmasinda gesitli
belirsizlikler de mevcuttur. Yayinlarin hangi bilesenlerden olusacagi, parali yayinlarin
parasiz yayinlara orantmn ne olacag: ve kime ne tahsis verilecegi ve sonugta olusan yeni

tiriinlerin nasil pazarlanacag: heniiz bilinmemektedir.

Canal Satellite’in kanallann treticisi degil dagitici ve pazarlayicisi olmas: akla
yakin goziikmektedir. TPS i¢in ise durum biraz farklidir. Ciinkii TPS Cinema gibi ¢esitli
kanallan tretmektedirler ve hissedarlar1 arasinda rakip TF1 ve M6 gibi 6zel televizyon
yayincilart bulunmaktadir. Yasaya gore mevcut yersel sebekelere otomatik olarak ikiser
frekans tahsis edilecektir. Ancak hig¢bir grubun tek basina 5 den fazla farkhh kanalla
iligkisi olamayacaktir. Geleneksel yersel yayinlar ile sayisal yersel yayinlar ayni
antitekel yasalarina tabi durumdadir. Hicbir hissedar %49 dan fazla hisse sahibi

olamamaktadar.

Canal Satellite (ilk olarak nisan 1996’da baglamisti) oncii platform olma
konumunu stirdiirirmektedir (Poland 1996: 41). Canal Plus kontroliindeki sayisal
platform TPS 'in aksine kendisi higbir kanal iiretmeyip tek tasiyici olma anlasmalari
sayesinde cazip tematik kanallardan en fazlasim yayinlama igsine dnem vermektedir.
Gergekten de favori kanal Canal Plus en pahali mag ve film yayin haklarim almak igin

¢aligmaktadir. Gosterim haklarin elinde tuttugu bagimsiz sirketler ve ABD'nin Disney
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Channel, 13eme Rue, Cartoon Network, TCM ve Fox Kids vardir. Canal Satellite'in
hizmete koydugu bir yeni kanal da Allo CineTV, film haberleri kanalidir. Bu kanal Allo
Cine isimli web sayfasi da olan film rezervasyon, bilet satma kanali ile birlikte

caligmaktadir.

Her tiir yayin paketi i¢inde bir kamu kanalinin bedava yayinlanmasi zorunlulugu

yasal bir durumdur.

Canal Satellite 'den 7 ay sonra kurulan rakibi TPS ise sonugta daha az aboneye
sahiptir. 1 milyon abone sayisina ulasmay: ¢caligmaktadir. Sirketin hedefi iilke pazarinin

%50'sini ele gecirmektir

TPS yersel yayin yapan TF1 ve M®6'y1 tasimaktadir. TPS 'in yeni iiretti§i paket
TPS Cinema, (Cinestar, Cinetoile ve en son iiretilen Cinefaz kanah) geng yetiskinlere
hitap etmekte ve vizyon filmleri ile Canal Plus'in alamim isgal etmektedir. TPS TV-mail

hizmetini devreye soktu. Bu hizmetle aboneler bir email adresi kullanabiliyoriar.

2001 itiban ile yakimna kablo gelen Fransiz evi oram %37 kadar ki bu say:
1990'da %14 kadardi. Aym1 dénemde kablo abonelerinin televizyonlu ev sayisina oram
%2.5 tan %13.5'a ¢tkmustir. Uydu ¢anaklarinin artan rekabeti kargisinda kablocular ¢ok
sayida sayisal kanal ekleyerek repertuarlarimi geniglettiler. Biiyiikk sehirlerde kablo
kanallarnin sayis1 1995 deki ortalama 30 kanaldan bugiin neredeyse 100 kanala ¢ikmis
durumdadir. Kablo sirketleri "Biitiin sayisal platformlarin biitiin kanallarini hicbir

¢anak kurmadan hizmetinize sunuyoruz" diye reklam yapmaktadir.
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3.1.4 Belgika’da Sayisal Televizyon Uygulamalan

Halkin iki farkli dil konustugu, %95 'inin kablo TV sistemine dahil oldugu bir
iilke olan Belgika’da Canal Plus Beneliks 600 bin aboneye sahiptir. Belgikanin
fransizca konusan kesiminde agilan TV3, 15-35 yas arasina hitap eden Fransiz grubu
ABSat’1n de hissedarlan arasinda bulundugu bir kanaldir (Poland 1996: 40). Canal Plus
Benelux bu kanala karsiik abone kaybini engelleyebilmek iizere Kick Off denilen
(flaman bolgesinde Kick Rush deniyor) yeni spor programimi devreye sokmustur. Bu
program Ingiliz birinci lig maglarinin haftalik 6zetlerini yayinlamaktadir. Evlerin %95
kadar1 kablo abonesi olan bu iilkede parali TV yaymncilifinin da kablo sebekelerine
fazlasiyla bagimli durumdadir. Ulkede &zel, kamusal veya yar kamu yan 6zel statiide,
buiytiklii kiigiiklti ve ¢ok farkli yapilarda 30 kadar kablo sirketi vardir. Bunlardan ti¢
biiyiik ozel sirket UPC, Coditel, ve Wolu TV genelde Briikselde ve pazarin %8.2
kadarim kontrol etmektedir. 10 kadar kamu sirketi ise cesitli belediye bolgelerini
yeniden diizenleyerek kablo abonelerinin %38’ini kontrol etmektedir. Bunlara ek olarak
cesitli belediyelerle 6zel isletmeci Electrabel'in ortak girisimi olan 17 tane karma sirket
vardir. Bunlar da Belgikadaki kablo abonelerinin %54’{inii baglamis durumdadir.
Toplam abone sayist 3,7 milyon civarindadir. Kablo sirketleri ortalama 40 kanal yayin
vermektedirler. Kablo dagitim sirketlerinin ¢ogu hizmetlerine Parali TV yayinlarimi da
ekleyebilmek iizere Canal Plus ile birlesmislerdir. Kuzeyde Canal Digitaal tarafindan
pazarlanan pakette 17 tematik kanal bulunmaktadir. Le Bouquet ise Fransiz

CanalSatellite, TPS ve AB'den secilme 22 tematik kanali icermektedir. UPC ise 123,000
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abonesine kendi analog paketini sunmaktadir Halen kablo sebekelerinin biiyiik bir
gogunlugu birbirine baghdir ve internet erisimi de saglayabilecek bir sekilde
gelistirilmis durumdadir. Bunun i¢in adi Netbox olan 6zel bir STB gelistirilmigtir. Bu
cihaz televizyon cihazi ve kablo modem arasinda ara yiiz olarak ¢alismaktadir. Surf on
TV isimli yaymna abone olanlar yerel icerik, haber, e-mail ve chat servisleri veren bir
portala erigebilirler. Gelecekte e-ticaret, etkilesimli reklamcilik, uzaktan oy verme gibi
cok cesitli etkilegimli hizmetlere buradan erisilebilecektir. Bir diger girket Interkabel
telekom sirketi Belgacom ile Belgika’nin tiimiine genig bant ADSL hizmetlerini yayma
gayreti igindedir. Mart 2001 sonunda tilkedeki servis saglayicilar birligi (ISPA) Belgika
i¢cinde 1.13 milyon aktif internet aboneligi oldugunu saptamigtir. Bunun %16's1 genis
bant (kablo veya ADSL). Tahminine gore 2003 yilina kadar Belgika’daki genig bant

abone sayis1 900,000 say1sin agacaktir.

2002 yii baginda Belgacom ve Flaman kamu televizyon yayincisi VRT pilot
"Digital Ev Platformu" test projesini baslatmiglardir. Televizyon ve alici kullanarak
aboneler yeni etkilesimli yaymlar ve uygulamalann kullanacaklardir. Belgacom ve
VRT'nin bu projesindeki uygulamalar arasinda, mevcut programlan ek gériintii ve yazi
kullanarak gecikmeli izleme, etkilesimli oyunlar, chat forumlar, e-mail, e-bankacilik,
ve e-hiikiimet uygulamalar: bulunmaktadir. Projede DVB-T, ADSL iizerinden bir geri
doniis ve alic1 iginde sabit disk kullanilmaktadir. Benzer bagka bir uygulama da daha
kiiciik oOlgekte Fransizca konusulan bolgede RTBF ve Canal Plus tarafindan

yapilmaktadir.
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Sifresiz sayisal kanallar i¢in tahsis edilecek olan yersel sayisal yayin (DVB-T)
lisanslarinin ¢ogunlukla kamu kesiminde kalacag1 sanilmaktadir. Belgika’da Telenet ve
Interkabel basta olmak iizere 30 kablo sirketi toplam 3,7 milyon aboneye yayin
dagitmaktadir. Toplam 4.7 milyon televizyonlu ev vardir. Bunlarin 4.4 milyonu kablo,

220 binini uydu abonesidir.

Belgikanin en biiyiik iki sayisal platformundan Canal Plus Vlaanderen sayisal
platformunun televizyon kanallari: Canal Plus Premium, Canal Digitaal, Canal Plus
Rood, Canal Plus Blauw; Canal Plus 16/9, Het Boeket, Discovery, Animal Planet,
Travel, Adventure Channel, Cartoon Network, Fox Kids, VH1, Muzzik, Multichoice,
The Adult Channel, Playboy TV, CNBC, Fashion TV, Expo 24, Eurosport, Eurosport
News, Extreme Sports Channel, Cinema World, Cine Cinema, Hallmark, TCM, Music
World, MTV Base, MTV Extra, MTV2, VH1 Classic, Music Choice, 24ch , X Zone,
Kiosk Film ve Kiosk F1 seklindedir. Canal Plus Belgika sayisal platformunun
televizyon kanallar ise: Canal Plus Premium, Canal Digital, Canal Plus; Canal Plus
Jaune; Canal Plus Bleu, Le Bouquet, Planete, Forum, Odyssee, Voyage, Animaux,
National geographic, Histoire, Game One, Canal J, fox Kids, Teletoon, Cartoon
Network, Mezzo, 6Music, MultiMusic, Muzzik, Pathé Sport, Eurosport France,
Moteurs, XXL, Comedie, TCM. Option Cinéma, Cine Cinemas 1, Cine Cinemas 2

Cine Cassics, Multimusic’tir (htip.//www.teknoloji.f2s.com/).

Belgikada Kablo dagitimmin avantaji ¢ok yiiksektir. Evlerin %95-97 oraninda

kablo sebekesine bagh durumda olusu Belgika’da en popiiler yerli kanallar RTBF, VRT,
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RTL-TVI, VTM ve VT4’tiir. Belgika’da ¢esitli belediyeler uzun yillardir Canak Anten
Vergisi uygulamaktadir. Bu vergi ¢ogu yerde yillik 125-250 Euro arasindadir. Bu
durum kullanict agisindan ¢anagin maliyetini yiikseltmektedir. Belgika’da ¢anak anten
sayisimn azligini (toplam sayis1 220 bin'den az) bu biiyiik 6l¢lide agiklamaktadir. Canak
kullamimi yerli halk diginda ve biiyiik dlgiide yabancilar (Arap, Tiirk, Portekizli ve
Italyan azinliklar) tarafindan yapilmaktadir. Ancak bu durum diizeltilmektedir. Avrupa
Birligi Belgika’dan yasadisi olarak tamimladigi bu vergiyi kaldirmasimi istemigtir.
Avrupa Birligi bu vergilendirmenin birligin "sinirdan simira televizyon yaymnlarimin
serbestce alinmasi ve dagitilmasr” yolundaki 49'uncu maddesinin ihlali oldugunu iddia
etmektedir. Avrupa Birligi tiim vatandagslan icin ¢anak anten hakkimi tanimakta ve bu
hakkin sehir planlama, idari, teknik veya vergisel bir yolla kisitlanamayacagim
O6ngormektedir. Kisitlamalar kalkinca Belgika vatandaslar da serbestge Canak sahibi

olabileceklerdir.

3.1.5 Almanya’da Sayisal Televizyon Yayinlar:

Alman televizyon kanallan ¢ogunlukla sifrasiz yayin yapmaktadir. TV
piyasasinda iki ana grup vardir. RTL ve Kirch.. RTL grubu super RTL, RTLII, Vox,
RTL Television gibi kanallara sahiptir. Kirch grubunun ise ProSieben,SAT.1, Kabel 1,
N24, DSF gibi kanallar1 vardir. Bu iki grup izleyicinin yaklagik %50 kadarim
tutmaktadir. Gerisi ise biiyiik 6l¢iide ARD ve ZDF gibi devlet kanallarinin izleyicisidir.

ARD paketinde su kanallar vardir: DasErste, EinsMuXx, EinsExtra, EinsFestival, BR-
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alpha, Phoenix, Arte, B1 Berlin, N3, ORB Fernsehen, BayerischesFernsechen, MDR
Fernsehen, Hessen fernsehen, Baden-Wiirttemberg, WDR Fernsehen, SR Fernsehen,
Siidwest Fernsehen. ZDF paketinde ise su kanallar vardir: ZDF, ZDF info (danisma,
haber) , ZDF Doku (belgesel), ZDF Theaterkanal (tiyatro), 3Sat, Kinderkanal (¢ocuk),

ORFsat, Eurosport, Euronews.

Bunlarin disinda kalan, GigaTV, OnyxTV, TM3 gibi kanallar ve ¢ok uluslu
Euronews ve Bloomberg kanallar1 ancak kiigiik bir izleyici kitlesine sahiptir. En ¢ok
izlenen ve 14-49 yas grubunun biiyiik farkla tercih ettigi kanal RTL, ikinci en ¢ok
izlenen ise ARD paketinin DasErste (Birinci Kanali)’dir. RTL ilk olarak 1984 yilinda
baslayan ilk ticari TV kanalidir. Alman izleyicilerin yaklagik %90 kadar1 30 dan fazla
bedava kanali kablo veya uydu aracilifiyla izleme sansina sahiptir. Cogunluk kablo
abonesidir. Ikinci sirada uydu aboneleri gelmektedir. Sadece yersel yayin alanlar ise

oldukga azdir (Forrester 1997: 44).

Uydu yaymlannda en biiyikk pay SES (Astra uydularindaki bedava analog
yayinlar)’e aittir. Eutelsat daha ikinci planda gelmektedir. Tipik bir kablo izleyicisi 34
analog TV kanalim ve 36 FM radyo kanalin1 bedava izler. Sadece iilkedeki tek parali
paket olan Premiere i¢in 6deme gerekir. Premiere buketinde su kanallar vardir: Family
World (ana paket) junior, K-Toon, Disney Channel, Sunset, Comedy, Planet, FoxKids,
MusicChoice (10 kanal), GalaWorld, GoldStarTV, Heimatkanal, Filmpalast,
Krimi&Co, DiscoveryChannel, MovieWorld; Premiere, StarKino, CineAction,

SciFantasy, RomanticMovies, 13thStreet, StudioUniversal, Sports World, Sports 1-4,
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football option Kick, Classica, seasons, BlueChannel Stardom (canli spor

karsilagmalari), Cinedom, BlueMovie (erotik).

Ulkenin tek parah TV platformu olan Premiere'in tekel konumunda olmasina ve
Bundesliga (milli lig) maglarinin tek yaym hakki sahibi olmasina ragmen abone
sayisinin toplam 2.2 Milyon dolayinda takihp kalmig olmasi sasirtici gelmektedir. 2000
yili sonuna kadar bu rakamin 2.9 dolayina ¢ikacagi hesaplanmaktaydi ancak bu tahmin
gerceklesmemistir. Premiere 'in kendi (d-box) kutusundan satin almayani abone
yapmamasinin ve abonelerini kendi kutusundan satin almaya mecbur etmesinin yanlig
oldugu konusulmaktadir. Muhtemelen bu durum yakinda kadar diizeltilecek basgka

cthazlarla da abone olunabilecektir.

Herseye ragmen bugiin Alman parali TV pazarinin bir Ingiltere, Fransa ya da
Ispanya diizeyine gelebilmesi yakin vadede olas1 gériinmemektedir. Oncelikle bu giin
alman izleyici abone olmadan izleyebildigi analog kanallardan memnundur. Popiiler
iceriklerin sayisal abone kanallarina taginmasi ise reklam gelirlerini azaltabileceginden
tehlikeli bir hareket olur gibi goriinmektedir. Ancak, izleyici oniimiizdeki yil
baglarindan itibaren sunulmaya baslanacak multimedya hizmetleri (email, ev

bankacilig1, aligveris, interaktif oyunlar, spor ve is haberleri gibi) yoluyla cezbedilebilir.

Deutsche Telekom kablo abonesi halen 6 milyona yaklagsmigtir. Ayrica
TeleColumbus 2 milyon, BoschTelekom 1 milyon, Primacom 900 bin, EWT/TSS 700

bin aboneye kablo hizmeti vermektedir (http:/www.teknoloji f2s.com/).
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3.1.6 Iiskandinav Ulkelerinde Sayisal Televizyon Yaymlan

Avrupanin Pay TV hizmetleri konusunda en yaygin sebekeleri olusturmus tilkeleri
Iskandinav iilkeleridir. Kablo TV konusunda TV'li ev sayisinin %50 sinin iistiindeki

abone sayisiyla basi cekmektedirler.

SES - Astra 'min bdlgenin en biiyiik sirketlerinden Nordic Satellite Company
(NSAB) min %50 sini Teracom sirketinden satin almasiyla dikkatler bu pazara g¢ekildi.
Teracom halen Sirius 2-3 ve W uydulariin ve Viasat'in yeni sayisal platformunun, TV3
iin yerel versiyonlarimn igleticisi, ayrica boélgenin tek DTT (Sayisal Yersel TV)
yaymcsidir.  Iskandinav uydu pazan on yildan fazla bir stireden beri Norveg sirketi
Telenor Satellite hakimiyetindeydi. Sirket halen Thor, TVSat2 ve Intelsat 707
uydularindan sifreli yayin yapmaktadir. Inmarsat'da da ortaklig1 ile 1999'da 4.6 milyar

Euro ciro saglamstir.

Yaklagik 1980'den beri faal olan bu pazarda rekabet 6teden beri giinceldir

(Forrester 1997: 44). Halen yeni giren SES diginda bu pazardaki kuruluslar sunlardir:

Canal Digital: Mart 1997 'den beri kablo ve uydudan yayin yapiyor. Telenor Plus
(%50) ve Canal Plus (%50) ortakligidir. Premier League , SeriaA, Formula 1, ve Isvec
Buz Hokeyi ve Futbolunun yayn haklar ile biiyiik Hollywood sirketlerinin yayin
haklarmna sahiptir. Canal Local, Canal Entertain, Canal Select, Canal Plus, Explore ve

Kiosk sayisal televizyonlariyla Canal Local, Special Package, The Famly Package,
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Canal Plus, Maxi Package isimli analog televizyon yayinlarina sahiptir. Conax sifre
sistemi ve interaktif Media Highway yazilimimi kullanmaktadir. %50'si sayisal olan

700.000 kadar abonesi vardir.

Viasat: Eyliil 2000°de kablo ve uydudan siirekli parali yaymnma bagladi. Sahibi
Modern Times Group MTG (%100). Sirket Champions League, World Ice Hockey
Championships, Boxing, ile baz1 Hollywood sirketlerinin yayin haklarina sahiptir.
Viasat Bas, Viasat Silver ve Viasat Gold (Tv1000 ve Cinema) isimli {i¢ program
paketine sahiptir. Everyday.tv isimli bir interaktif portal ile Viasat Ticket isimli yeni
kanallara sahip. Alt1 multiplex film kanalindan (kiosk) ppv film segme imkam veriyor.
Sifre sistemi Viaccess, Open TV interaktif yazilimi ve Nokia/Sagem alici

kullanmaktadir. Mevcut 1.5 milyon abonesi vardir.

Teracom: Nisan 1999 'da havadan (terrestrial) sayisal yaymna basladi. Sahibi
Teracom Group. Yayinladigi toplam kanal sayisi 18. (SVT(devlet kanali), TV3, TV4,
ve isvegin ilk interaktif kanali eTV dahil). Halen isve¢ halkimin %50 si kapsama

alaninda. 65.000 kadar abonesi vardir.

3.1.7 Polonya’da Sayisal Televizyon Uygulamalari

2001 Agustos aymnda UPC ve Canal Plus Polonya'daki DTH platformlarim
birlegtirmeye karar vermislerdir. Wizja TV ile Cyfra Plus platformlan arasindaki bu
birlesme sektor tarafindan olumlu kargilanmistir. Anlagmaya gore yeni kurulan platform

Canal Plus tarafindan TKP sirketiyle (%75 Canal Plus, %25 UPC) yonetilecekti. Canal
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hisseleri ise %49 Canal Plus Grubu ile, yerel ortak Polcom (%26) arasinda
paylastirilacakti. Yine anlagsmanin bir sonucu olarak Canal Plus Polska Polonya'nin en
biiyiik igletmecisi UPC Telewizja Kablowa sistemi iginde dagitilacakti. Bu sirket %100

olarak UPC miilkiyetini siirdiiriiyor.

Anlagmanin rekabet kurulunca onaylanmasinin ardindan olugan yeni platformun
abone sayist1 700,000 civarindadir. Yeni platform Canal Plus'un Mediaguard ve
Mediahighway sifreleme teknolojilerini kullanacaktir. Platform baglangicta uydu

degistirmeden Astra ve Eutelsat iizerinden yayinim siirdiirecektir.

WizjaTV ve CyfraPlus platformlarinin ardindan milli ticari yayinci Polsat
piyasaya ¢ikmigtir. Polsat Cyfrowy girisimci Zygmunt Solorz 'un kurdugu ve iginde
Polsat, TV4 gibi kanallarin ve kablo isletmecisi Dami'nin, ayrica Estonya, Letonya ve

Litvanyadaki bazi TV kanallarinin bulundugu medya gurubunun bir pargasidir.

UPC Telewizja Kablowa %100 UPC kontroliinde olan Polonya’nin en biiyiik
kablo dagiticisidir. 65 TV kanali, 29 radyosu veardir ve Varsova, TriCity, Bydgoszcz,
Wroclaw, Katovige, Krakov, Lublin ve Szczecin kentlerinde bir milyonu agkin abonesi
vardir. Bir diger kablo dagiticisi Vectra ise %26 BRE bankasi, %74 6zel yatinmcilara
aittir. 347bin abonesi vardir. 64 kasaba ve kentte sebekesi vardir. 50 kanala sahiptir.
Multimedia Polska / Szel — Sat ise 400bin abonesi sahiptir. Son olarak Elektrim Grubu
300 bin kadar abonesi vardir. 64 televizyon ve 30 radyo kanali vardir. Polonya’daki
kabolo dagitim sirketleri televizyon ve radyo yaymu diginda internet erigimi ve telefon

hizmetlerini de sunmaktadirlar (http.//www.teknoloji.f2s.com/)
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Ulkede bulunan 12 milyon televizyonlu evin %38'i kablo abonesidir.

Polonya’daki sayisal platformlatdan Cyfra Plus 15 tematik kanaldan
olusmaktadir. Wizja TV ise Polonyd kokenli 30 televizyon kanali ile 4 radyo
icermektedir. Ayrica ASTRA'da dagitilan 100 kadar bedava sayisal televizyon ve radyo
kanal: da buna dahil ediltistir. Polsat Cyfrowy platformuysa Polsat Sport, On, Ona,
Junior, Filmmax, Muzyczny Relaks gibi kanallarla Aftimal Planet, Discovery, Reality

TV yabanc kanallan icermektedir.

Son dénenide Polonyada televizyon kanali sayisinda patlama yasahmustir. Metkez
balgelerde televizyonlu evlerin %70'ine yayinlar kablo ve uyduyla ulasir durumdadr.

Halkin %40-50 gibi bir oram da isyetinde veya evinde internet erigithine sahiptir.

3.2 Diget Sayisal Televizyon Yayitilar

Diinyanin diger iilkelerindeki sayisal televizyon yayinlarina bakacak olursak
Avrupa’ya gore daha az sayida sirketin var oldugunu gérmekteyiz. Kuzey Amerika’da,
Kanada’da ExpressVU ve StarChoice platformlari ABD’de DirecTV ve Echostar
platformlan ile Meksika’da Sky Mexico platformu bulunmaktadir. Giiney Amerika’da
ise Canal Satellite Antilles, DirecTV Latin America, Sky Latin Amerika, Sky Brazil,

TecSat ve TDH platformlan vardir.

Afrika’da ise Multichoice Africa, Le Sat, Yes, Multichoice South Africa ve

Stream platformlart bulunmaktadir. Bunlara diinyanin diger iilkelerinden, Rusya’da
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NTV+, Cin’de CBTV Giineydogu Asya’da UBC, Astro Indovision, Japonya’da
SkyperfecTV, CSkyNET ve MMBN/PDM ile Yeni Zelanda ve Avustralya’daki Austar,
Foxtel ve Sky New Zealand platformlanim ekleyebiliriz. Bunlardan anlayacagimz gibi

Avrupa disindaki iilkelerde sayisal platformlarin sayisi oldukga azdir. (Aygiin 2003: 73)

Orta Dogu bélgesinde ise yayincilik yeni geﬁgtheler igerigsindedir. Arap medya
sektorii bir bakima daha 6nce hicbir zaman olmadiga kadar iyi Bif durumda
gﬁzﬁkmektgdir. Stirekli yeni kanallar agﬂimakta, yeni yer istasyonlar ve sﬁidyoia‘r gibi
teknik altyapr igin stirekli yeni yaﬁnmlar yapilmaktadir. Omnegiti Misit, Urdiin ve
Birlesik Arap Emirliklerinde 2000 yilinda vergi muafiyetli 6zel medya bolgeleri
kurtilmustur. Hiikiimetler bir yandan yeni yatinmlar biiytik dlciide desteklerken ote
yafidan highit zaman olmadig kadat iedyay: ciddi denetim altina almakta, medyanin

kenidisi basiiin mansetlerine konu oldiaktadir (Pank 1997: 22)

Birlesik Arap Emirlikleri milli telekom tekeli Etisalat desteginde biiyiik bir (E-
Visi‘on) kablo projesine girdi. Ama popiiler DTH uydu yayincilari, Dubai Cablevision
ve bir de yerel bir MMDS servisinin siddetli rekabeti vardir. E-Vision su anda ¢ok
sayida sifresiz yayin kanali olsun 6zel yayin kanallar: olsun genis bir kanal portfoyiine
sahip durumdadir. Emirliklerde ayrica 2001 ocak ayinda bir grup Dubai'li isadam
konsorsiyumla, Medya Serbest Bolgesinde 30 milyon dolarlik bir stiidyo yatirimi
yapacaklarim agikladi. Bu rakam tabii Misinn gergeklestirmis durumda oldugu 400

milyon dolarlik muhtesem Media Production City karsisinda séniik kalmaktadir.
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2000 yilinda Suudi Arabistan 6 yil yatinm yaptigi ve en iist diizeyde kararhilik
gosterdigi meshur Sara Vision MMDS projesini basarisizlikla sonuglandigy i¢in terk
etmek zorunda kalmigtir. Bolgede yéyincﬂik yapmanmin giigliiklerini belki de en iyi
sergileyen bir 6tnek Suudi Arap milyarder Seyh Saliti Kamil 'in sahibi oldugu sifreli TV
Arab Radio & Television (ART) olmustur. Bu kurulugin bir yan kurulusu da bir sayisal
platform olan Arab Sayisal Distribution (ADD)’dir. ADD kisa bit siirede 6 kangll bir
Asya yaymlan platformund doniismiistiit. Yayinlan arasmda Channel {V}, Star Plus,
altyazili Hint film kanali B4U ve batidan Fox News, Bloomibetg ile Turner'in
gurubunun TCM, Cartoon Network, CNN ve fransamn MCM miizik kanal

buluhmaktadir.

Showtime 2001'in ilk geyreginde PPV (izle ve 6de) uygulamasina gegmistir.
Showtime agone sayist 2000 sonu itibatiyle 175-200 bin’dir. Orbit ise "izleme noktasi"
diye bir tabir kullanarak 400 bin izleme noktasmna sahip oldugunu bildirmektedir.
Burdda izlertie noktasi olarak ifade edilén sayinin iginde mfistakil aboneler oldugu kadar
yaymn bagh oldugu otel odalan da sayilmaktadir. Orbit 2000 yilinda Canal Plus
Technologies ile yeni nesil uydu ahci cihazlannda Mediguard / Mediahighway
teknolojisini kullanmak {izere bir s6zlesme imzaladi. Ahcilar ilk 6nce Sagem firmasi
tarafindan retilecek ama zaman iginde diger cihaz iireticilerinin tiriinleri de devreye

sokulacaktir. (Williamson 1999: 17)

Yaymncilar arasinda yaygin olarak tartigilan bir konu da taginmak isteyen

yayincilara rakip Dubai, Kahire ve Amman bolgelerindeki "vergisiz" serbest bolgelerin
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getirdigi cazip maddi tesviklerdir. MBC (Middle East Broadcasting), Londra’da
konuglanmis bu yayinci Dubai yetkilileriyle ayrintili gorismeler yapti. Al Jazeera,
reytingi yiiksek Arapga haber yayim yapan bu kanal genisletilmis bir Kahire haber

ajansi biirosuna yatirim yapmaya karar vermistir.

Al Jazeera sifresiz bir kandl ve gelitleri bakimindan aldig1 reklamlara bagimlidr.
Pan Arab Research Center (PARC) arastirma midtirii Cihat Fahrettin'in soyledigine
gore "Arap bolgesel pazarina yeni soluk getiren diger herhangi arap medyasindan
ziyade bu sifresiz kanallar olmugstur. Al Jazeera'mn basi ¢ektigi bu uydu kanallar: daha
onceki gegitli tabulary yikmis ve Arap kamuoyu iizerinde getirdigi renkli havayla trend

belirleyici ozellik kazanmiglardir"”

Al Jazeera, MBC, Liibnan'm LBC ve Future TV gibi bu bagarili kanallar hepsi de

Arabsat 2A veya 3A iizerinden C band yayim yapmaktadirlar.

Turner Broadcasting Orta Dogu bélge miidiirii Ron Citcone bélge iizerine yetkin
bir uzman olarak sunu soyliiyor. "TCM programlarimizin igerigini yerellestirme
gayretindeyiz. Ancak herkes biliyor ki pazar par¢alanmig bir halde ve, platformlardan

hi¢biri bolgedeki yatirimlar: arttirmamizi tegvik edecek bir abone sayisina sahip degil”.

Misir’in Media Production City’sinin yam sira Dubai’nin simdiki geliskin sehir
merkezinin hemen batisinda yeni teknolojiye dayali bir bélge kurmak tizere yaptig1 10
yillik planda olduk¢a 6n almis durumdadir. Dubainin Internet City (DIC) ve Media City

(DMC) serbest bolgeleri sadece altyap i¢in 2 milyar dolar yatirim 6ngériilmiistiir.
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Hem DIC hem de DMC yiizde yiiz yabanci miilkiyetinde olan yatinmlan da
kabul etmekte ve bu sirketler icin hem kurumsal hem de kisisel gelir vergilerinden 50
yil muafiyeti tammaktadir. Bu muafiyet kurumlar igin oldugu kadar bu bdlgede ¢ahgan
biteysel kigiler i¢in de gecerlidir. Buraciaki yatirith vizyonu uzun va&eli diistinerek,
yaymcilan, TV prodiiksiyon sirketlerini, basimerlari, reklam ajanslarim ve halkla

iligkiler sirketlerini bir araya getirmektir.

7 derece bati konumundaki Nilesat uyduldn (Nilesat 101 ve 102) , Orta Dogu
bblgesinin uydulan arasinda daha gok yeﬂi say11masnia ragmen hepsi sayisal 100 den
fazla kanal tasimaktadir. Kanallanin yandan fazlas: sifresizdir. Internet, VOD ve medya
hizhetlerinit geligtirilmektedir. Halen belli bagh 3 platform vardir. Birincisi Mawarid
gtublina ait Orbit. 400bin izleme noktasina ulastiklart s6ylenthektedir. Bu da 100bin ev
mertebesinde olmahidir. 2002 kis doneminde yeni DVB uyumlu uydu alicist
kullatnlmayt baglanacaktir. Halen Tele- Aligverig sistemi mevcuttur. Sagem in yeni
MediaHighWay alicistyla interaktif oyunlar, PPV, internet ve diger intraktif uygulamalar
Hizmete girecektir (Milenkovic 1998: 34). Ikinci platform KIPCO ile Viacom sirketinin
ortak yatinmi Showtime. 175-200bin kadar aboneleri oldugunu séyliiyorlar. Halen
Shownet internet hizmetleri ve Showcast dan web-cache hizmetleri veriliyor. Ugiincii
Platform ART / ADD. Sahipleri Suudi milyarderler Seyh Salih Kamil ve Prens El Velid
bin Tallal. Abone sayis1 20.000 adedin altindadir. 2000-2001 kig sezonunda OpenTV
interaktif hizmetleri baglamustir. Platformlar diginda sayica 100 den fazla sifresiz kanal
vardir. Bunlar ¢ogunlukla bélgedeki ¢ok sayidaki arapga konusan ilkenin devlet

kanallanidir. Ancak hem 6zellikle sayisal sistem sahiplerinin birinci talebi Hotbird
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oldugu i¢in hem de uluslararas: izleyicileri igin 50 den fazla sifresiz sayisal arapca yayin

da bu uydularda yerlesmis bulunmaktadir.

33 Tiirkiye’de Sayisal Televizyoh

Tiirkiye’de Uydu Televizyon yayihciligs Tiirksat 1B uydusunun 10 Agustos 1994

tarthinde yoriingeye oturtulmasindan sonra baslamistit.

- Baslangicta uydu yaymciligi dogrudan izletilmeye yonelik olarak d’egﬂ, coBrafi
zorltiklar ylziinden yayinlarin iilke genelihe ulastirilamamasi sorununun iistesinden
gélmek icin kullamimaktaydi. Ancak bu durum sayizal platformlarin kurdlthas: ile
degigmistir. Sayisal yayinlarin uydu tfansponderlerinde dahia az yer kaplamasi ve bu
yﬁzciEn kira bedellerinin de dﬁsﬁk olmasi, sayisal yaymi 6zellikle yerel televizyon
kanallar i¢in cazip hale getirmektedir. EgeTV, EylikTV, KaradenizTV gibi yerel

televizyonlat Tiirksat uydular tizerihde sayisal yayin yapan kanallardan bazilaridir.

Ulusal televizyon kanallart (Kanal D, ATV, Star, ShowTV gibi) ve bolgesel
televizyon yaymlan Tiirksat uydularindan yayinlanabildigi gibi Eutelsat uydulan da
siklikla kullamlmaktadir. Bu durumun sebebi genellikle Tiirksat wuydularimin
transponder kira bedellerinin Eutelsat uydularina gore daha pahali olmasi ve diigiik

biitgeli gorece kiigiik televizyon kuruluglarinin bu kiralan 6demekte zorlanmalaridir.

98



Birgok televizyon yayim halen sayisal olarak degil de analog olarak
yapilmaktadir. Ozeliiklé birgok ulusal televizyon baslangicindan beri bu sekilde

yayinlarini siirdtirmektedirler (Hawkes 1997: 41).

Avrupa’daki rneklerine benzet sdyisal platformlar Ttirkiye’de de kurulmustur.
Bu platformlarin mevcudiyetlerinin eh remli sebebi Ttirkiye Futbol Federasyonunun,
Tiirkiye Stiper Lig’inin naklen yayitlartmn sifreli kandllar iizerinden yapilmasim
istemesidir. Bu yayﬁﬂann sayisal platformlara satigindan elde edilen gelir Stiper Lig’e

katilan takimlarnn maddi olarak desteklenmesi icin kullanilmaktadir.

Sayisdl Platform kavrami birden fazla televizyon ve radyo yaymmm uydudan,
kablo tizerihden ya da yersel yayin ile abonelerine ulastran kuruluglar icin
kulldtulmaktadir. Platformlar yayinlarthin biyiik bir c¢ogunlugunu sifreli olarak
yapmaktaditlar. Bu platformlara abone olundugunda platform kullanictya alict ya da
decoder olatak da adlandinlan bir sayisal STB (Set Top Box) vermektedit. Yaymlara

erisim bu citlaz ve aslinda bir tiir smiart card olan abonelik kart sayesinde olrhaktadir.

Avrupa’daki Digital Platformlar hem uydu, hem karasal, hem de kablo
yayincihigim abonelerine ulagmak i¢in kullanmaktadirlar. Ancak tilkemizdeki kablo
yaymncthgi diinyadaki 6rneklerine gére oldukea diigiik bir abone sayisina sahiptir. Kablo
yayinlan sadece niifus olarak biiyiik illerimizde mevcuttur ve bu illerin de her bolgesine
ulagtinlamamgtir. Ayrica kablo ile dagitim konusunda devlet tekeli siirmektedir. Her ne
kadar altyap: konusunda 6zel sirketlere yetki devri s6z konusu ise de yayinlarin segimi

ve denetimi halen bir kamu kurulusu olan Tiirk Telekom elindedir. Ulkemizde kablo
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yayimnlan analog olarak siirdiirilmektedir. sayisal (DVB-C) yaymlar heniiz planlama
asamasmdadir. Yersel sayisal televizyon (DVB-T) yayinlar: da planlama asamasindadir
ve heniiz mevcut degildir. Tiirk Telekom kablo yaymnlarinin igerigini TiirkSat uydulari
aracilifiyla yurtdigindaki Tiirklere ulastirabilmek igin projeler gelistirmektedir. (TT

Report 2001)

Tiirkiye’de halen faal olan ti¢ Sayisal Platform bulunmaktadir: Multi Platform
(CineDigital), Star Digital ve Digiturk. Tiirkiye’deki Sayisal Platformlarin ortaya
cikiglarinin arkasmda‘itici glic Futbol Ligi mag¢larinin sifreli kanallardan yayinlanmasi
talebidir. Ik sifreli PayTV kurulusu olan Cine5’in en 6nemli kozu naklen Birinci Futbol
Ligi maglarinin yaymlanmas: idi. Bu kurulusun ardindan TeleOn kanali ile StarDigital
naklen futbol maglarimi yayinlama hakkim aldi. En son olarak ise Digiturk platformu
Turkiye Siper Lig karsilagmalarinin  naklen yaymn hakkimt  halen elinde
bulundurmaktadir. Naklen yaymn hakkim kaybeden CineDigital ve Star Digital

kendilerine olan ilginin azalmas: sonucu abone kayb1 ve kiigiilme siirecine girmislerdir.

3.3.1 Multi Platform (CineDigital)

Iktisat Bankasinin da aralarinda bulundugu Aksoy Gurubuna ait olan CineDigital
tilkemizin en eski Pay TV kurulusu olan Cine5’in uzantisidir. Cine5’in bagans: iizerine
oncelikle yeni alternatif Pay TV kanallari olusturulmus (PlayboyTV, MaxiTV ve
SuperSport) ve ardindan sayisal yayincilia adim atilmigtir. Halen hem analog hem da

sayisal yaymlar stirmektedir.
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CineDigital abonelerine Mors Elektronik (http://www.morselectronic.com)

tarafindan iretilen Viaccess CAM’1t bulunan bir STB vermektedir. Bu STB uygun
baglantilar kullanildiginda birden fazla anten baglantisina izin vermekte ve bu sayede
farkli uydulardaki yayinlar da alinabilmektedir. CineDigital STB’si ile ¢ift ¢anak anten
kullanmak sartiyla 101 TV ve 24 radyo kanali izlenebilmektedir (CineDigital TV

kanallar i¢in Bkz. Tablo 9).

Tablo 8 CineDigital Radyo Kanallan (http://www .cinedigital.com.tr)

Radyo Adi Uydu Radyo Adi Uydu

Aristera FM Hot Bird (Radio Cooky Hot Bird
Big FM Hot Bird |Radio Clasica Hot Bird
Deutche Welle 1  |Hot Bird |Radio Dubai Hot Bird

Deutche Welle2  |Hot Bird |{Radio Gold 105,0 [Hot Bird

Jazz Radio Hot Bird |Radio 15 Hot Bird
Jeronimo Groovy |[Hot Bird |RAI Radio 1 Hot Bird
Party Radio Hot Bird [RAI Radio 2 Hot Bird
Planet FM Hot Bird {RAl Radio 3 Hot Bird
Radyo35 Tiirksat |Rock Radio Hot Bird
Radyo Viva Tiirksat |Show Radyo Tiirksat

Radyo Nostalji Tiirksat |Top Two Hot Bird
Radio Baby Hot Bird |{Voa Music Mix Hot Bird

Televizyon kanallarindan Cine5 ve Playboy TV zaman paylagimli olarak aym: TV
kanal1 izerinde yayinlanmaktadir. Cine5 4:00-24:00 saatleri arasinda yayinlanmakta ve

baslangicindan beri bir sinema kanali olarak faaliyetini siirdiirmektedir. Bu kanal
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tizerinde cesitli temalardaki sinema filmleri Tiirkge dublajli ve orijinal dillerinde
Tiirkge alt yazihi olarak yayinlanmaktadir. Son yillarda sinema filmlerine belgeseller ve
popiiler diziler de eklenmistir. Kanal yayim sirasinda zaman zaman reklam ya da taniticy
programlar igin sifresiz yaymna gegilebilmektedir. Ancak bu sadece analog yaym
iizerinde boyledir. Sayisal yaymn siirekli olarak sifrelidir. Playboy TV ise 24:00-4:00
saatleri arasinda yaym almakta ve erotik filmler yayinlamaktadir. Gala Tiirk
Sinemasi’ndan ¢esitli sinema filmleri yayinlamaktadir. Viva ise bir miizik kanalidir.
SuperSport ve CineSpor platformun spor kanallaridir. CineSpor genellikle gesitli Tiirk

takimlarinin degisik spor alanlarindaki karsilagmalarimi banttan yayinlamaktadir.

CineDigital yaymnlart 42 derece doguda bulunan Turksat 1C uydusu 5U
transponderi 11025 V frekansindan yapilmaktadir. Platformun bu uydudaki yayinlari su

sekildedir:

Tablo 10. Turksat 1C tizerindeki CineDigital transponderleri (http://www.lyngsat.com)

! ISR - FECNID - TID|
Frekans TP Kanal Adi Sifreleme Beam
SID - VPID  |Audio : i

e

11025 \% Cme +

wrorat Cine + Digital DVB 6510 - 5/6 65535-1 West
tp SU
Viva (Turkey) F 3 514 670 Tu
Gala F 4 5158 680 Tu

layboy TV (00-04) 'Viaccess 1 8 516 690
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; | : 690 Tu,
Cine 5 (04-24) Viaccess1 | 8 | 516 | o
j . § 5 691 orig :
SuperSport IP -9 i 517 ] 700 Tu
irCineSQOl‘ r ;10 ‘2518 §710Tu
;® Show Radvo F ‘ 7 ? 671 Tu |
%®R_ad.\_9_§ r 1 681 Ta
® Radyo Viva x» 12 7.1 Tu
® Radio Nostalji } uE 711 Tu

Aksoy gurubunun i¢inde bulundugumuz ekonomik kriz sonucu mali giigliikler
icine diismesi ve Iktisat Bankasi‘min Tasarruf Mevduati Sigorta Fonuna devredilmesi
sonucu CineDigital de ekonomik zorluklar i¢ine diigmiistiir. Bunun sonucunda &nce
cocuklara yonelik ¢izgi film yayinlayan MaxiTV kanali kapatilmigtir. Daha sonra
MaxiTV ile zaman paylasimli olarak yaymlanan SuperSport kanali ise bir bagka sayisal
platform olan Digiturk’e satilmigtir. Bu kanalin yayinlan halen her iki platform

tizerinden de seyredilebilmektedir.

CineDigital’e alic: tireten Mors Elektronik de platformun igine diistligii bu mali
olumsuzluktan etkilenmis, CineDigital i¢in tiretilen alicilardan dogan alacaklarim tahsil

edemedigi igin batma noktasina gelmisgtir.
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Tablo 9. CineDigital Televizyon kanallar1 listest (http: www .cinedigital.com.tr)

KANAL DL luvou  JAGIKLAMA KANAL DIL_ |UYDU |AGIKLAMA
Kanal 7 T Taksatic |- Dubai Business  |Arapga | Hot Bird|Finans kanai.
[Number One _ |Tonkge  [Torksatic |- DubdEDTV _ |Arapca _|Hot Bivd |Film, belgesel, miizk, haber...
ATV Tukge  |Tarksatic |- DubaiSports__|Arapga__{Hot g | SPOr kanal. Ingitere Premer Lig, Sampiyoniar Ligi
BRT Tirkge [ TiirkSatiC |- ERT Sat Yunanca _|Hot Bird | Yunanistan'a ilgili her i yayin var.
Cines Tirkge  |TOrkSatiC En yeni filmlerin, dwlenn belgfielienl goviann, spor EuroNews 9 Dilde Hot Bird Dokuz dil segenekli haber kanah. 18 saat yayin
Cine Tirkge _{Turksatic |T0rkive Binnci Fatbot v Bosketbol Lighon umiamaz Fashion TV |ingiizce _|Hot Bird |Moda kanall
CNNTiirk Tikge  |TurkSatiC |Haber kanail Game Network__ ltalyanca _|Hot Bird |Bigisayar oyunlann analiz ediyor.
Discovery Channel |- TurkSatc |- Haia 1 italy Hot Bir | 1Yan 82el kanak. 24 saat boyunca fim, spor,
EGETV Tirkge |TurkSatiC |- LaCadena dM. _|lspanyolca |Hot Birg | SPaMYl yere! tlevizyont. Mizk, fal, burglar, yerel
Fashion - Turksanc |- Leonardo halyanca _|Hot Bird|Sanat kibtir kanall
Flash TV Turkge _|TorkSat1C |Haber ve eglence kanai Liberty TV Fransizea |Hot Bird | Turizm gezi kanali
Gala Tirkge | TikSatiC |Giin boyu yaimzea Tk filmleri yayinlamiyor. Magic TV lalyanca ]Hot Bird | 24 saat Klip yayirayan milzk kanalr,
Geng TV Tukge |TarkSatC |- IMediotanum Hot Bird | Gene kit
Haber Turk Tirkge |TorkSaC |- MXTV Sat Siprga | Hot Bird |Makedonya deviet tevizyon
Kanal & Tarkee  {TirkSat1C jHaber ve eflence kanah. Monte Carlo Sat_|italyanca | Hot Bird | M kanall, film, belgesel, mizik yayiyor.
Kiss TV Tirkge | TurkSat1C |Mizik ve effence kana, NBC Ewope  |Almanca _[Hot Birg |24 533 interet iperiti yayin yapiyor, Alman GIGA
Maxi TV Tikge | TurkSatiC (,‘.P‘cutfllara ytsn?ﬁk '?izgi Em ﬁa:\dl. 06:‘00 - 1 JB:OO Nuvolari italyanca |Hot Bird MOW-II(‘afldl. Motos;klet, tekne, ugak, araba tanitimi
|Medical Channel ITirkee [ TurkSat1C |Tiirkge sajik kanah Oisat Hot Bird
Playboy TV Ingiizce _|Turksattc |ErOtk igerkd fim ve showlar yayinlayan sitef kanal. 5, Amanca |Hot Bird |Mazik kanal.
Star Tiitkge TikSatiC |Torkge ulusal kanal, |Passions F Hot Bird Fransiz digitalinin tanfrm kana,
|SuperSport Tirke  |TarkSatiC Her tiir spor pmgfarmna yer venlenl?freh“ k‘a:l‘d ProTV int R Hot Bird Romanya televizyonu. Miizik, haber ve belgesel
Viva Tirkge  |TirkSat1C [Tirk pop ve yabancy miizik yaym yapiyor. RAI Due ltalyanca_|Hot Bird Dmuevizyonu 2 kanah, Haber, belgesel, miizk
Tuscanysat - HotBird |- RAI News [talyanca _|Hot Bird {Haber kanah.
VN . HolBrd |- RAI Sport Satefite talyanca _[Hot Bird|Spor kanall.
1025 Hit Hot Bird RAITre ftalyanca _|Hot Birg | CEviet tefevizyonu 3. kanall. Haber, belgesel, miizik
Channel . HotBird | Donuk kare goviinti altnda radyo yay yapiyor.  |RAI Uno itay Hot Birg | DEViet televizyonu 1. kanal. Haber, belgesel, miizik
12382 . HotBird__|Gandaz mizi, gece erofi. Reted ftalyanca _|Hot Bird |Haber, belgese, miizik.
24 ORE Hot Bird - |Hot Bird RTL Amanca_|Hot Birg |24 S22t yayin yapan Aiman kana. Film, haber,
MMAROC Hot Bird - |Hot Bird RTL2 Amanca | Hot Bird Erotik igerikli film ve show da yayiniayan kana, 24
3ABN {Ingikzoe _|Hot Bird | Hrishyanitk kidtring antatan bir kanal, Saifing Chanvel _|ftatvanca _{Hot Bird |Yat ve denizciik kanalt.
AbuDhabi TV |Arapga  |HotBird _|Fim, spor, miizik ki Arap kanall Salute B alyanca _{Hot Bird|Safitk kana
AJARATV . HotBrd |- Sat 2000 ltadyanca _|Hot Bird | Egitim kanal.
A Jazeera ; HotBird_ |- Satt Aimanca_|Hot Bird |2+ S22 Fim, haber, eflence, beigesel yayiniayan
Alice fialyanca |Hot Biry _[Bayantara yonelk birkanal. Yemek, ickl, dekorasyon, |5\, oy Amanca_|Hot Bird | Alman RTL. grubunun kanah. Fim, miizk...

haTV . HotBrd |- Tele24 Fiemenkge |Hot Birdlsvigre kaynakd haber kanal.
ANN ! HotBid_|- TeleG Hatyanca _|Hot Birg | SO Y& mizk yayni yapan alyan yerel
Ard Amanca_[HotBird _|Deviet televizyonu birinci kana Telemarket __|falyanca |Hot Bird [Pazariama kana.
Avirang TV Korece _|HotBird _|Egience, Fm ve dizi fim kanall. Thai TV Taytandga [Hot Bir P Y2053, iz ve spor prograsmian
Canal Clasica - HotBird |- TV Bu Bulgarca | Hot Bird | Bulgar fimieri, b | ve haber yayini...
Fiesta Ispanyolca|Hot Bird _Miizik kanah. Latin mizik Kileri yayimiyor. TVMontenegro  |Sipga | Hot Birg | @202 televizyonu. Fikm, milzk, eflence afurik
Ca . HotBid |- TVRomaia R Hot Birg | Deviettelevizyonu genel kanal yapisinda 00:00 da
Canale 5 tayanca [Hot Birg _|lYan ozef kanah. 24 saat boyunca fim, spor, mizk, |\ Ispanyolca | Hot Birg | imema, belgesel, effence, milzik yayin yapan
Sun Korece {HotBrd _|Fim, mizik, yangma, belgesel, haber yaynipor, __ [Videoltaia_{italyanca _|Hot Bird |24 saat ki yayiiayan milzi kanah,
CNN Interational |- HotBird _{Haber kanah. Videoli ftalyanca _|Hot Bird|Siyah beyaz fim, yansma, iz yaymiyor.
Coming Soon __Jitalyanca [Hotgirg [ MUZK ve fim fragmanian yayinhyor. 24 saatyayn  \\eopyge . Hot Bird [TV tarzinda bir milzik kanall
Counthown |- HotBird |- Vox Amanca _|Hot Bird |24 533t fim. haber, edience, belgesel yaylayan
DTV ; HotBird |- Uira Blue TV Hot Bird | Erofik (Gece 22:00'den sonva girel]
Deelay TV . HotBird__|Donuk kare goriint altnda radyo yayini yapiyor. | Woridnet Europe |ingifizze _[Hot Bira |/ Merkan hilkmet kanal. Poitka habertes ve
Deutsche Welle _[Aimanca [HotBird _|Haber kanal 24 saat oF Aimanca_|Hot Bird [ AAman deviet televizyonu ikinci kanah. 24 saat yayin
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3.3.2 Star Digital

Imar Bankasi, Cukurova Elektrik, Star TV gibi kuruluglarin da i¢inde oldugu
Rumeli Holding gurubuna bagh bir kurulug olan Star Digital 1999 yilinda kurulmustur.
Platform kanallarindan bazilar1 analog olarak da yayinlarim siirdiirmektedir. Platform

kendi internet sitesinde faaliyetlerini su sekilde tanimlamaktadir:

Televizyon diinyasinda Tiirkiye'de gercgeklesen degisimlerde
RUMELI Holding bir ¢ok konuda ilklere imza atmigtir. Tiirkiye'nin ilk
ozel TV kanalt olan STAR TV'yi kuran Rumeli Holding, Star Digital
ile Tiirkiye'de digital yayinciligi bagslatnugtir. 05.07.1999 tarihinde
kurulmus olan Star Digital lletisim A.S., digital yayincilik yapan
pazarlama sirketidir. Toplam 1 milyar USD degerinde bir yatirim
tiriinii olan Star Digital, bu yatirim hacmine sektoriinde Tiirkiye'de ilk

ulasan kurulugtur.

Hedeflerimiz arasinda; eglence ve enformasyon iirtinlerini,
servislerini bir arada sunan, dinya klasmamnda ulusal bir servis
saglayicisi1  olmak ve bunu digital bir platform iizerinden
gerceklestirmek ve farkli kiiltiirlerde, farkl dillerdeki yaymlarin
tasiyicthigimi yapmak yer almaktadir. Star Digital'i diger digital
yayinct kuruluglardan ayiran ozelligi; hem igerik saglamasi, hem de

isletmeci kurulug olarak faliyet gostermesidir.
Digital platform ile tv'de;

. DVD kalitesinde goriinti,
. CD kalitesinde ses yayini,
. Cok kanalli, ¢ok secenekli TV yayinciligi ve
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. Interaktif hizmetler saglanmaktadr.

Cok ¢esitli konularda yayin yapan TV ve radyo kanallarina sahip olan platform

tiyelerine Fransiz SAGEM (http://www.sagem.com) firmas: tarafindan {iretilen ve

Nagravision CAM’a sahip STB’ler vermektedir.

Star Digital uydu yayinlar1 42 derece dogudaki Tiirksat 2A iizerinden transponder

29, 12652 H frekansindan yapilmaktadir. Buradaki yayinlar su sekildedir:

Tablo 11. Turksat 2A’daki Star Digital transponderleri (http://www.lyngsat.com)

5 SR - FEC NID - TID
Frekans TP ; Kanal Adr Sifreleme Beam »
| SID - VPID Audio
ezl T Srar Digital e 22500 - 5/6 73-10 s
tp 29 Nagravision
\Kral TV (Mon-Fri 06-18) | F 1 } 1000 1001 Tu [ ’
Star 2 (18-06 & Sat-Sun) | F 1 § 1000: 1001 Tu : :
| ‘a :
Star TV F 2 ? 1012/ 1011 Tu
| (Kanal 6 F 3 1020 1021 Tu |
Star 5 Nagravision 10 1050{1051 Tu |
Star 6 [Nagravision 14 1632|1633 Tu | I
Star 7 INagravision 20 1536/ 1537 Tu
[Satpromo test card] (Nagravision 42 1040} 4041
Star 4 (Nagravision 51 131211313 Tu
rAS__T_X Nagravision 53 1653|1654 Tu
® Ritmo Latino Nagravision 12 4194 Tu
® Metro FM F 30 2000 Tu g
|
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® Joy FM Nagravision : 31 12010 Tu
;® Siiper FM F 33 ?2021 Tu
;® Lokum FM INagravision | 34 ] 2030 Tu
I® Kral FM F IEE 2040 Tu
‘® Radio Blue INagravision | 36 | 2050

® ASFM Nagravision 54 1656 Tu
‘® Damga FM INagravision 57 | 1026 Tu

Star Digital’deki Star TV Tiirkiye’nin ilk 6zel televizyon kanahdir. Bu platformda
yer alan Kral TV ise Tiirkiye'nin ilk Tiirkce miizik kanalidir. Bu kanal Star 2 (eski
TeleON)kanal: ile doniistimlii (zaman paylasimli) olarak yayinlanmaktadir. Star 2°de ise

sinema filmleri yaymlanmaktadir.

Kanal 6 eski bir ulusal televizyon kanali olmasina ragmen bugiin canli reality

showlar, haber programlar ve miizik yayim i¢in kullamlmaktadir.

Bunlarin diginda StarDigital interaktif servisleri araciligi ile STB kullanilarak
cesitli oyunlar oynanabilmektedir. Ster Digital alicis1 genel kullanim igin gelistirilmis
bir sayisal uydu alicisidir. Bu aliciya disecq switch baglanarak birden fazla uydu anteni
takilabilir. Bu yolla platformun kanallar1 diginda farkli uydular fizerindeki birgok sayisal

yayin izlenebilir. Star Digital yayinlarinn listesi agagidaki gibidir:
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Tablo 12. StarDigital Platformu Kanal Listesi (http://wwwstardigital.com.tr)

No |TV Kanal Ad: No |TV Kanal Ad No |TV Kanal Ad: No [Radyo Kanal Adi
1|[KRAL TV 408|ARD DAS ERSTE 514|RAI EDU LAB 1{METRO FM
4{STAR 1 411|RAI UNO 515]TV MODA 2{JOY FM
5|STAR 2 412|RAI DUE 516|RAI NET UNO 3|RADIO BLUE
6|STAR 3 413|RAI TRE 601|QUANTUM 24 4{KRAL FM
7|STAR SPOR 414|RAI'NET UNO 602|ELEFANTE TELE. 5|LOKUM FM
8|TRT1 TEST 415|RAINET DUE 603|NOELLO 6|SUPER FM
9|BRT 416|DUBAI TV 604]SARDEGNA UNO 7|RITMO LATINO

10JTGRT 417{ABU DHABI TV 605|EXTRA CHANNEL 16{JFAZ 93.6
11]KANAL 7 418)ARTE 606]TUSCANNY SAT 17|RADIO POPOLARE
12{CNBC-¢ 419|AJARA TV 607|EURO SHOPPING 18{DISCO RADIO
13]ATV TEST 420|TVE INT. EUROPE 608jQ MAGAZINE 19]RADIO GOLD 10
14{SKY NEWS 421{HORAS 6091LIGURIA SAT 20{KISS FM 909
15|MILAN TV 422{LA CADENA 700{DEE JAY TV 21/ALPHA NEWS
16|RTL 1 423|ERT SAT 701{VIDEO ITALIA 22|EMARAT
17|RTL 2 424]TV BULGARIA 702{COUNT DOWN TV 231RADIO GAL
21{DISCOVERY CHANNEL 425|MONTE CARLO SAT 703|MAGIC TV 24|GOLD FM
22|FASHION TV 426{TELEPACE 704|CANAL FIESTA 26{RADIO CLASSICA
23|GENC TV 427|THAI TV 705ONYX 27\LIFEGATE
24{NUMBER ONE 428/ ARMENIA TV T06{TIZIANA SAT 28/RAI RADIO 1
25|FLASH TV 430|CC TV4 707INAPOLI INTERN. 29|RAT RADIO 2
26{GALA 431INAPOLI NET 708{SICILIA SAT 30{RAIRADIO 3
27|MAXI-SUPERSPORT 432|TV POLONIA 709|MBC 31|FD LEGGERA
28{CINESPOR 433|KUWAIT TV 710|TV LOCALE 32{FD AUDITOIUM
100[STARAKTIF 434{LIBYA TV 800|RCT RAINBOW 33|BLU SAT 2000
200{EURONEWS 435|SUDAN TV 900{TELESPAZIO 34|GR PARLEMENTO
201|BLOOMBERG TV 436{OMAN TV 901 |ESPRESSO PROMO 35{ISORADIO
202|DEUTSCHE WELLE 439|TV MONTENEGRO 902|OTE PROMO 36|{NITRO RADIO
203|RAI NEWS 24 440|VIDEOLINA 903|RAI MOSAICO 37{RADIO SLOVENUA 1
204{ORE 24 441{EUROMED 906|BOYAH 38|RADIO SLOVENUA 2
205|TELE24 450{MTA INT. 907| ANTENNA HUN. 39{RADIO BEOGRAD
206|AL JAZEERA 451|EWTN EUROPE 908{ATLAS TV 40{FLASH 96.1
207)ARAB NEWS 452|K-TV 909|ALPHA PROMO 41{PLANET 104.5
208|DUBAI BUSINESS 453{TBN EUROPE 910|DUBAI TEST 42{RADIO SFERA
209{DC TV 454|VISIONS EUROPE 911]LIBRE CARTA 43|NSR
300JRAI SPORTS SAT 500{FASHION 912|ABSAT PROMO 44|JERONIMO GROOVY
301 |DUBAI SPORTS 501{COMING SOON TV 913|KANALI VOULIS 45|902 ARISTERA STA
302|NUVOLARI 5S02|GAME NETWORK 914{JAPAN TV SAT 46|ATHINA 9.84
303{SAILING CHANNEL 503|NBC 915|CANALE LAVORO 47|RADIO ENERGY
304|CAVALLO S04|ALICE 916]CAMERA DEI 48{COMPANY
305{OLISAT S05{LEONARDO 917{UBN 491SPORT FM
400|RTL 506|RAI EDUCATIONAL 918{ MARCHIO ITALIA 50JCADENA
401|RTL 2 507|SAT 2000 919|ALPHA LIFE 51|RADIO TEST (AS)
402|RTL 2 SCHWEIZ 508{MEDILANUM 920{TRIAL
403 |SUPER RTL 509|SALUTE BENESS. 996|UYGULAMA
404|SAT 1 510|STUDIO EUROPE 997|UYGULAMA 1
405{SAT 1 SCHWEIZ 511]CNES TOULOUSE 998{TEST
406]VOX 512|DIGITALY 999|TV TEST
407|ZDF 513|RAI MED
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3.3.3 Digiturk

Yap1 ve Kredi Bankasi, Turkcell gibi kuruluglarin da yer aldigs Cukurova Holding
gurubuna dahil olan Digiturk Tiirkiye’nin gergek anlamda ilk Digital Platformudur.
Elektronik posta, interaktif bankacilik gibi uygulamalan ile televizyon ve radyo yayinm
disinda abonelerine DVB teknolojisinin diger olanaklarnm da kullanan genis bir

yelpazede hizmetler sunmaktadir.

Digiturk diger iki rakibinin aksine dogrudan Digital Platform olarak dogmustur.
Baglangicinda herhangi bir TV kanali yoktur. Platform ulusal televizyon kanallarinin
bircogunu ve Onemli yabanci televizyon Kkanallarindan bazilarim abonelerine
sunmaktadir. Ancak bunu yaparken digerlerinin aksine sadece bulundugu uydudaki
yaymnlann degil (ki zaten bu uyduda Digiturk kanallari diginda bagka Tiirk yayimm
olmadig: gibi ¢ok az yabanci yayin mevcuttur ve bunlar Digiturk yayinlan arasinda yer
almazlar) farkli uydulardaki yayinlar ile bazi kablo yayinlarini sayisallagtirarak yeniden
yayinlamaktadir. Yani ShowTV, Kanal D, NTV gibi aslinda bagka hicbir yerde sayisal
olarak yaymlanmayan televizyon kanallar Digiturk tarafindan sayisallastirilarak sifreli
olarak abonelerine iletilmektedir. Bu sekilde bakildiginda Digiturk bir yaym kurulusu
olmaktan ziyade dagitici gibi ¢aligmakta ve bu yéniiyle Tiirk Telekom’un Kablo TV

yayinlarina bir alternatif olugturmaktadir.

Digiturk abonelerine Philips tarafindan iiretilen ve Cryptoworks CAM’a sahip bir

STB vermektedir. Bu STB bir SMATV alicist olup birden fazla canak anteni
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desteklememekte ve sadece yayincinin izlenilmesine izin verdigi frekanslarda bulunan

yayinlar1 almaktadir.

Digiturk Platformunun resmi internet sitesinde kurulus kendisini ve hizmetlerini

su sekilde anlatmaktadir (http://www.digiturk.gen.tr):

1999 yilinda kurulan DIGITURK, 2000 yuwun nisan aw
itibariyle uydu iizerinden dijital platform isletmeciligi yaparak, ¢ok
sayida kanali daha ¢ok program segenegiyle izleyiciye ulastiriyor.
Alisilagelmis televizyon izleme aliskanligim 2000 yili teknolojisi ile
yeniden sekillendiren DIGITURK, dijital platform isletmeciliginde

Tiirkiye'nin tek ismi oluyor.

DIGITURK birgok televizyon kanalim 2000 yilimn baharindan
itibaren, daha ¢ok program secenegi sunarak ve baska hi¢bir altyap:
yatirimim gerektirmeden izleyiciye tasiyor. DIGITURK, televizyon
yaywlarimin kalitesi konusundaki mevcut sorunlarin tiimiiyle ortadan
kalkacagimin, ¢ok net goriintii ve CD kalitesinde ses yayimina sahip

olacagimizin miijdesini veriyor.

Dijital ~ Gelecek: Klasik TV anlayisimi  sona erdiren
DIGITURK'le ¢ok yonlii ve simirsiz TV erigimi baglyor. Tiirkiye'nin
ufkunu agacak olan bu ileri yayin teknolojisi size de simirsiz ozgiirligii
tattiracak. Diinyamin ve Tiirkiye'nin Onde Gelen Sayisiz Kanaliyla
Siirsiz Eglence. Sizi, diinyanin ve Tiirkiye'nin dnde gelen kanallarin
dijital yayn teknolojisiyle sunan DIGITURK'le simrsiz eglenceye

davet ediyoruz.

DIGITURK'te hangi kanallar m1 var? Iste birkagi... En tinlii

Silmleri ve dizileri 24 saat kesintisiz izleyebileceginiz Amerikan’mn en
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cok izlenen aile kanali Hallmark. Pembe dizilerin biiyiilii diinyasinin
kapisim  aralayan Romantica. Habercilikte uluslararas:  lider
konumunu siirdiiren CNN International. Kameralarim hayvanlar
alemine ¢eviren Animal Planet. Yeni donem"”, "Yildiz Sinemast”,
"Gala" gibi kusaklar altinda toplanan Tiirk sinemasinin her
doneminden en giizel Tirk filmleri, belge&eller, klipler,
SinemaTurk'te. Sporda, doga sporlarina ve ug¢ sporlara yer veren
Extreme Sports. Belgeselde National Geographic. En ¢ok izlenen

ulusal kanallar, radyo ve Music Choice kanallarai...

Dijital Televizyon Yayinciliginda, DVD netliginde goriintii ve
CD kalitesinde ses yayimna sahip olacaksimiz. Vizyon Salonlari
Sinema, spor ve eglencenin ortak noktasi. "Izle ve Ode" sistemiyle
dilediginizi izliyor, sadece izlediginizi odiyorsunuz. 5 farklh Vizyon
Salonunda en yeni filmleri size en wuygun seansi segerek
izleyebilirsiniz. Ustelik bu salonlara her Cuma 2 yeni film ekleniyor.
Salon 5'da Siiper Lig maglarindan dilediginizi izliyor, sadece

izlediginizi odiiyorsunuz. Ister canly, ister banttan...

Her gece 24:00-4:30 aras1 Kanal 208'den PRIVATE BLUE'yu,
Kanal 209'da PLAYBOY TV'i izleyebilirsiniz. Dilediginiz gece

boyunca izleyin, sadece izlediginiz geceyi odeyin.

Dil Segenegi DIGITURK tiim bu kanal segeneklerinin yani sira,
bugiine kadar hi¢ yaganmamis bir yeniligi de evinize getiriyor: Tiim
film kanallarim ve bazi yabanci kanallari ister Tiirkge ister orijinal

dilde izleyebilirsiniz.

DIGIAKTIF SERVISLER Televizyonunuzu sadece
seyretmeyecek kullanacaksimiz! DIGIAKTIF SERVISLER
DIGIPOSTA, TV BORSA, TV OYUN, TV HABER, TV HAVA
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DURUMU, TV FUTBOL, TV BANKA, ve TV UYELIK sizi bir ¢ok

eglence ve kolaylikla tamgtiracak.

Digiturk yaymlart 7 derece dogudaki Eutelsat W3 {izerinden yapilmaktadir. Bu
uydudaki D2, D4, D6, D8, D9, D10 transponderleri Digiturk yaynlarina aittir. Bu

transponderlerin frekanslan su sekildedir:

Tablo 13. Eutelsat W3 iizerindeki Digiturk transponderleri (http://www.lyngsat.com)

| SR - FEC ID-TID
Frekans TP Kanal Ad: Sifreleme ‘Beam
‘ SID - VPID ‘Audio 5
11492V 4 MPEG-2
m&rruux DigiTurk 30000 - 3/4 126-50200 Aegean
tp D2 _ Cryptoworks
11534V 7 MPEG-2
“'& \DigiTurk 30000 - 3/4 126-50400 Aegean
tp D4 : Cryptoworks !
11575V ” MPEG-2
al:’m DigiTurk 30000 - 3/4 126-50600 Aegean
tp D6 : Cryptoworks
|
11617V z MPEG-2 .
™G DigiTurk 30000 - 3/4 126-50800 Acgean
tp D8 ( ICryptoworks
11645 H 7 2 MPEG-2
ﬂ'& DigiTurk 30000 - 3/4 126-50300 Acgean
tp D9L | ICryptoworks
i
11658 V MPEG-2
mﬁ'z-'ﬂ“ \DigiTurk 30000 - 3/4 126-51000 Acgean
tp D10 , ICryptoworks
|
i

Digiturk’iin Standart, Sinema, Spor, Ero-Spor, Siiper ve MegaSiiper Paketleri ve
Servisler adi1 altinda toplayip degisik abonelik sekilleri ile kullanicilara sundugu birgok
televizyon ve radyo kanal ile interaktif servis uygulamalar1 vardir. Bunlar asagidaki

tabloda gosterilmigtir:

112



Tablo 14. Digiturk Kanallar: (http://www.digiturk.gen.tr)

Kanal No |Kanal Adx Yayin Siiresi  (Kanal No |Kanal Ad 'Yayin Siiresi
1 DIGITURK 24 Saat 302 MOVIEMAX2 24 Saat
11 SHOW TV 24 Saat 305 SHOWTIME 24 Saat
12 KANAL D 24 Saat 306 MGM MOVIES 24 Saat
13 ATV 24 Saat 401 ALEM FM 24 Saat
14 TGRT 24 Saat 406 ACIK RADYO 24 Saat
15 TRTTEST 24 Saat 407 POWER FM 24 Saat
16 TRTTEST-TRTTEST 24 Saat 412 POWERTURK 24 Saat
17 TRTTEST 17 Saat 413 RADYO EKSEN 24 Saat
18 TRTTEST 18 Saat 421 MUSICLIST 24 Saat
19 KANAL 7 24 Saat 422 MUSICSONGS 24 Saat
20 CNBC-¢ 24 Saat 423 MUSIC CHOICE-GOLD 24 Saat
23 TV8 24 Saat 424 MUSIC CHOICE-COUNTRY 24 Saat
27 SAMANYOLU TV 24 Saat 425 IMUSIC CHOICE-DANCE 24 Saat
38 ISIK TV 24 Saat 426 IMUSICROCK 24 Saat
41 INTV 24 Saat 1427 MUSICROCK 24 Saat
142 ICNN TURK 24 Saat 1428 MUSIC CHOICE-BLUES 24 Saat
44 HABERTURK 24 Saat 429 MUSIC CHOICE-JAZZ 24 Saat
46 CNN INTERNATIONAL 24 Saat 430 MUSICFAVOURITES 24 Saat
47 EURONEWS 24 Saat 431 MUSICCLASSICAL ADVENTURES 24 Saat
48 BBC WORLD 24 saat 1432 MUSICWORKS 24 Saat
54 ALICE 25 saat 433 MUSIC&&WORKS 24 Saat
55 FASHION TV 24 Saat 434 MUSICMUSIC 24 Saat
62 FOX 13 Saat 435 MUSIC CHOICE-LATIN 24 Saat
62 FOX SPORTS 11 saat 436 MUSICUNDERGROUND 24 Saat
63 INICKELODEON 24 Saat 437 MUSIC CHOICE-REGGAE 24 Saat
71 EUROSPORT 18 Saat 438 MUSICCLASSICS 24 Saat
72 [EXTREME SPORT 24 Saat 439 MUSICITALIA 24 Saat
74 EUROSPORTNEWS 24 Saat 440 IMUSICSINGERSTANDARDS 24 Saat
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75 SUPER SPORT 24 Saat 441 MUSICLISTENING 24 Saat
81 CNBC 6 Saat 442 MUSICMUSIC 24 Saat
81 INATIONAL 18 Saat 443 MUSICTUBES FRANCAIS 24 Saat
82 DISCOVERYCHANNEL 24 Saat 444 MUSIC CHOICE-MUSICALS 24 Saat
83 REALITY 18 Saat 445 MUSICAGEMOODS 24 Saat
84 ANIMAL 12 Saat 500 DIGIAKTIF 24 Saat
85 THECHANNEL 12 Saat 505 DIGIBILGI 24 Saat
9] MCM 24 Saat 510 TV(Pamukbank) 24 Saat
92 MEZZO 24 Saat 515 TV(Yap1 Kredi) 23 Saat
93 MTV 24 Saat 521 DIGIPOSTA 24 Saat
94 VHI 24 Saat 530 'WORD 24 Saat
97 MMC 24 Saat 532 KANAL 532 24 Saat
98 INUMBER ONE 24 Saat 540 TV HABER 24 Saat
101 RAI UNO 24 Saat 545 TVDURUMU 24 Saat
102 TVS 24 Saat 547 TV FUTBOL 24 Saat
103 ZDF 24 Saat 550 DIGIALISVERIS 24 Saat
105 BBC 24 Saat 555 TV UYELIK 24 Saat
106 SAT 1 24 Saat 561 INESELI FICILAR 24 Saat
107 PRO 7 24 Saat 562 DOKUZ TAS 24 Saat
108 TV CENTER 12 Saat 563 SIRALAMA 24 Saat
108 TNT 12 Saat 564 MAGMA ZONE 24 Saat
i21 HALLMARK 24 Saat 572 TAVLA 24 Saat
122 SINEMATURK 24 Saat 573 BOWLING 24 Saat
123 ROMANTICA 20 Saat 574 JARI KOVANI 24 Saat
201 SALON 24 Saat 575 [ADAM ASMACA 24 Saat
202 SALON 24 Saat 577 TV GOOL 24 Saat
203 SALON 24 Saat 580 AHZENGIN OLSAM 24 Saat
204 SALON 24 Saat 598 AYARLAR 24 Saat
205 SALON 24 Saat 708 PRIVATE BLUE 4,5 Saat
208 PRIVATE 4.5 Saat 709 PLAYBOY-Adult Kugag: 4,5 Saat
209 PLAYBOY-Adult Kusag: 4.5 Saat 771 NBA TV 18 Saat
301 MOVIEMAX 24 Saat 777 LIG 17 Saat
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34 Tiirkiye’de Sayisal Platform Aboneligi ile Tlgili Bir Arastirma

34.1 Arastirmanin Metodolojisi

Ulkemizde su anda aktif durumda olan iki sayisal platform vardir. Bunlardan
birincisi Rumeli Holding’e bagh Stardigital sayisal platformu digeri ise Cukurova

Holding’e baglh Digiturk sayisal platformudur.

Stardigital Tirkiye Birinci Futbol Ligi naklen mag yayinlama hakkim yapilan son
ihalede kaybettikten sonra hizli bir kiigiilme siirecine girmistir. Bu kii¢iilme sonucu
bugiin platforma bagli abone sayist tam olarak bilinmemekle beraber, platformun faal
oldugu doéremde dagitilmis 350000 adet sayisal televizyon alicisi (STB) halen
abonelerin ellerinde bulunmaktadir. Bu arastirmada Stardigital’e iliskin olarak
tanimlanan veriler ve bulgular platformun Temmuz 2001 tarihinde yaptiZ1 abone profili
caligmasindan elde edilen veri ve bulgulardan derlenmistir. Bu tarihte Stardigital halen
faal ve abone sayisi agisindan en yiliksek noktada bulunmakta idi. Stardigital’in

Temmuz 2001 tarihi itibariyle abone sayis1 350000 dekoder/kisi olarak tespit edilmistir.

Digiturk Tirkiye Birinci Futbol Ligi naklen yayin hakkim ihale ile kazandiktan
sonra gerek abone sayis1 agisindan gerekse igerik agisindan hizla biiyiiyerek bugiinkii
konumuna ulagmistir. Bu arastirmada Digiturk’e ait olarak tamimlanan veriler Ocak
2003 tarihine aittir. Bu veri ve bulgular Digiturk’iin yapmis oldugu etkilesimli anket
bulgulan ile platformun abone veri tabanina ait verilerden derlenmistir. Digiturk’iin bu

tarihteki abone sayis1 650000 dekoder/kisi olarak tespit edilmistir.
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Her iki sayisal platforma iliskin veriler abonelere kayit sirasinda sorulan sorular
ile abone olduktan sonra kendilerine verilen sayisal alic1 (STB) ile yapilmis etkilesimli
sorgulama ve anketlerden elde edilmistir. Iki platformun rekabet ortami igerisinde
bulunmalar1 dolayis1 ile abonelere iliskin kimlik bilgilerine ulasmak miimkiin
olmamustir. Elde edilen bulgu ve veriler abone profilleri agisindan bakildiginda zaman
boyutunun &nemli bir etken olmadig: ve dolayisiyla bir fark olugturmayacagindan yola

¢ikarak karsilagtirmali olarak kullanilmagtir.

Aragtirmada her iki platforma iliskin yapilan sorgulama ve anketlerin verileri
oncelikle elde edilmistir. Bu veriler sistematik olarak incelenmis ve derlenmistir. Elde
edilen veriler bu sekilde iligkilendirilerek analiz yapilabilecek uygun bir bicime
sokulmustur.

Bu aragtirmada Stardigital ve Digiturk’ten plansiz ve diizensiz bir sekilde elde
edilebilen veriler Tirkiye’de sayisal platform abonelerinin genel yapisim ortaya
koymak igin kullamlmistir. Bu sekilde abone profilleri itibariyle bazi analizlerin
yapilmasina ¢ahgilmistir. Yapilan analizlerde veri modellemesi yapilarak Digiturk’ten
alinan veriler itibariyle abone profilleri ve abonelik tiirleri agisindan ¢ift girisli tablolar
kullamlarak Ki Kare testleri yapilarak bulgular elde edilmistir. Ayrica Digiturk ve
Stardigital platformlarinin baslica abone profilleri karsilagtirmali olarak analiz edilerek

T testleri yapilmis ve buradan da ¢esitli bulgulara ulasilmistir.
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3.42 Abone Profilleri ile Ilgili Tanimsal Bulgular

3.4.2.1 Stardigital Tammsal Bulgulan

Tablo 15. Stardigital illere Gore Abone Dagilim (Stardigital 2001).

il Abone Sayisi | Yiizde
istanbul | 196000 56
izmir 45500 13
Antalya 24500 7
Bursa 17500 5
Ankara 17500 5
Adana 10500 3
Diyarbakir | 10500 3

Qi_ger 28000 8
Toplam 350000

Stardigital sayisal platformunun abonelerinin Tiirkiye’nin en biiyiik illerine gére
dagilimlann  Tablo 15. ve Sekil 10. da belirtildigi gibi gerceklesmistir. Tablode

goriildiigii gibi en yiiksek aboneye sahip ilimiz Istanbul’dur.

StarDigital illere Gore Abone Dagilimi

Diyarbakir

10500 Diger

Adana
" o
o 28000

10500

Ankara

17500
BursaJ/
17500
- \\M istanbul
Antalya / \\ L 190000
2 4500 \‘\_\Av |Zmlr
45500

Sekil 10. StarDigital illere Gore Abone Dagilim (Stardigital 2001).
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Tablo 16. StarDigital Abonelerin Yas Gruplarina Gére Dagilimi (Stardigital 2001).

Yas Grubu 18-25 126-35 |36-45 |46+ |Toplam
Abone Sayisi | 28000 | 115500 | 119000 | 80500 | 350000
Yiizde 0,8 33 34 23

Stardigital sayisal platformunun abonelerinin yas gruplanna gére dagilimlar
Tablo 16. ve Sekil 11. de belirtildigi gibidir. Abonelerin ¢oguniugunu 26-45 yaslan

arasindaki grup olusturmaktadir.

e S SOUNENENSCN — e ey

StarDigital Abonelerin Yag Gruplarina Gére Dagilim:

18-25
28000

46+
80500

26-35
115500

36-45
119000 |

e . a

Sekil 11. StarDigital Abonelerin Yag Gruplarina Dagilim1 (Stardigital 2001).
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Tablo 17. Stardigital Abonelerin Egitim Durumlarina Goére Dagilimlan (Stardigital
2001).

Abone
| Egitim Sayist | Yiizde

ilkokul 38500 |11
Ortaokul 31500 9
Lise 122500 |35
Universite 143500 {41
Master/Doktora | 7000 2
Cevapsiz 7000 2
Toplam 350000

Stardigital platformunun abonelerinin egitim durumlarina gére dagilim bize bu
platformu tercih edenlerin genellikle lise ve tniversite mezunlar1 oldugunu

gostermektedir.

Stardigital Abonelerin Egitim Durumlarina Gére Dagilimlan

Cevapsiz
2% r iikokul
Master/Doktora | [ 1%

2% .

3 Ortaokul
-7 9%
Universite

41%

Lise
35%

Sekil 12. StarDigital Egitim durumlarina Gére Dagilimu (Stardigital 2001).
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Tablo 18. Stardigital Abonelerin Mesleklerine Gore Dagilimlan (Stardigital 2001).

Meslek Abone Sayisi | Yiizde
| Diger 101500 29
Serbest 73500 21

isci 49000 14
Finans/Ekonomi | 49000 14
Yonetici 35000 10
Mimar/Miihendis | 24500 7
Esnaf 17500 5
Toplam 350000

Stardigital platformunun abonelerinin mesleklerine gore dagilim: bu sekilde

gerceklesmigtir.
Stardigital Abonelerin Mesleklerine Gére Dagihimt
Esnaf
Mimar/Mihendis 5%
7% T Diger
( 29%
Yonetici
10%
Finans/Ekonomi
14% Serbest
14% 21%

Sekil 13. Stardigital Abonelerin Mesleklerine Gére Dagilimlan (Stardigital 2001).
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Tablo 19. Stardigital Abonelerin Medeni Durumlarina Gore Dagilimlan (Stardigital
2001).

Stardigital | Evii Bekar | Toplam
Abone Sayist | 227500 | 122500 | 350000
Yiizde 65% 35%

Stardigital platformunun abonelerinin medeni durumlarma gére dagihimu bize bu

platformu tercih edenlerin genellikle evli oldugunu géstermektedir.

e

StarDigital Aboneleri Medeni Durum

2001).
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Tablo 20. Stardigital Abonelerin Cocuk Sahibi Olmalarina Gore Dagilimlan (Stardigital
2001).

Aboneierin Cocuk Sahibi Olma Durumu | Abone Sayisi | Yiizde
Gocuklu 231000 66
Cocuksuz 119000 34
Toplam 350000

Stardigital platformunun abonelerinin ¢ocuk sahibi olmalarina gére dagilimi bize

bu platformu tercih edenlerin genellikle gocuklu oldugunu gostermektedir.

StarDigital Cocuk Sahibi

Cocuksuz
34%

66%

Sekil 15. Stardigital Abonelerin Cocuk Sahibi Olmalarina Gore Dagilimlan (Stardigital
2001).
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Tablo 21. Stardigital Abonelerin Cocuk Yaslarina Gore Dagilimlar (Stardigital 2001).

Abonelerin Cocuk

Yast Abone Sayisi | Yiizde
0-12 140910 61

12+ 90090 39
Toplam 231000

Stardigital platformunun abonelerinin ¢ocuk yaglarina goére dagilimi bize bu

platformu tercih edenlerin ¢ocuklarinin 0-12 yas gurubunda gogunlukta oldugunu

gostermektedir.

Abone Cocuk Yasi

0-12
140910

Sekil 16. Stardigital Abonelerin Cocuk Yaslarina Gére Dagilimlan (Stardigital 2001).
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Tablo 22. Stardigital Aboneleri Otomobil Kullamim: (Stardigital 2001).

Otomobil Otomobil Sahibi
Stardigital | Sahibi Degil Toplam
Abone
Sayisi 273000 77000 350000
Yiizde 78 22

Stardigital platformunun abonelerinin otomobil sahibi olan ve olmayanlara gore
dagilimi bize bu platformu tercih edenlerin biiyiik bir ¢ogunlugunun otomobil sahibi

oldugunu gostermektedir.

Otomobil
Sahibi Degil
77000

Otomobil
Sahibi 273000

Sekil 17. Stardigital Aboneleri Otomobil Kullanimi (Stardigital 2001).
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Tablo 23. Stardigital Aboneleri Gazete Okuma Aligkanlig: (Stardigital 2001).

Stardigital | Okuyor Okumuyor Toplam
Abone '

Sayisi 318500 31500 350000
Yiizde 91 9

Stardigital platformunun abonelerinin gazete okuma aliskanliklarina gore dagilimu
bize bu platformu tercih edenlerin biiyilk bir ¢ogunlugunun gazete okudugunu

gOstermektedir.

Stardigital Gazete Okuma Orani

Okumuyor
31500

Okuyor 318500

Sekil 18. Stardigital Aboneleri Gazete Okuma Aliskanlig: (Stardigital 2001).
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Tablo 24. Stardigital Abonelerinin Okuduklart Gazetelere Gore Dagilim (Stardigital
2001).

Stardigital Abonelerinin Okuduklan Gazeteler | Abone Sayisi | Yiizde
Star 47775 15
Sabah 63700 20
Milliyet 44590 14
Hiirriyet 79625 25
Posta 15925 5
Fanatik 15925 5
Fotomag 15925 5
Diger 35035 11
Toplam 318500

Stardigital platformunun abonelerinin okuduklar1 gazetelere gore dagilim bu

sekilde gerceklesmistir.

Stardigital Abonelerinin

Okuduklan Gazetelere Goére Dagilimi
Diger
Fotomag 35035 Star

15925 / 47775
|

Fanatik
15925
Sabah
- 63700
Posta ,q/
15925

. Milliyet
Harriyet 44590
79625

Sekil 19. Stardigital Abonelerinin Okuduklari Gazetelere Gore Dagilim (Stardigital
2001).
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Tablo 25. Stardigital Abonelerinin En Cok Seyrettikleri Televizyon Kanahna Gore
Dagilimlan (Stardigital 2001).

Stardigital Abonelerinin Seyrettikleri Televizyon Kanallan | Abone Sayisi | Yiizde
Star TV 70000 20
Kanal D 56000 16
Atv 52500 15
Show TV 56000 16
NTV 38500 11
CNN Tiirk 28000 8

TRT 1-2-3 21000 6
Diger 28000 8
Toplam 350000

Stardigital platformunun abonelerinin seyrettikleri televizyon kanallarina gore

dagilimi bu sekilde gerceklesmistir.

— .. _ . . r - —— 20000
Stardigital Abonelerinin Seyrettikleri
Televizyon Kanallan

|
Ly Diger

| B - 28000 Star TV
’ N 70000
s J

CNN Tirk
1 28000
j . KanalD
| 56000

NTV

j 38500
L

Sekil 20. Stardigital Abonelerinin En Cok Seyrettikleri Televizyon Kanalina Gore
Dagilimlar (Stardigital 2001).
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Tablo 26. Stardigital Abonelerinin Kredi Karti Kullanimina Gére Dagilim (Stardigital
2001).

Stardigital Kuilaniyor | Kullanmiyor | Toplam
Abone Sayisi | 255500 94500 350000
Yiizde 73 27

Stardigital platformunun abonelerinin kredi karti kullanma aligkanliklarina gore

dagilimi bu sekilde gerceklesmistir.

Stardigital Kredi Karti Kullanma Orani

Kullanmiyor
94500

Kullaniyor
255500

Sekil 21. Stardigital Abonelerinin Kredi Kartt Kullammina Gore Dagilimi (Stardigital
2001).
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Tablo 27. Stardigital Abonelerinin Radyo Dinleme Aligkanliklarna Goére Dagilimi

(Stardigital 2001).

Stardigital Dinliyor |Dinlemiyor | Toplam
Abone Sayisi [ 269500 | 80500 350000
Yiizde 77 23

Stardigital platformunun abonelerinin radyo dinleme ahgskanliklarina gore

dagilimi bu sekilde gerceklesmistir.

Dinlemiyor

80500

Stardigital Radyo Dinlenme Orani

Dinliyor 269500

Sekil 22. Stardigital Abonelerinin Radyo Dinleme

(Stardigital 2001).
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Tablo 28. Stardigital Abonelerinin En Cok Dinledikleri Radyolara Gore Dagilim

(Stardigital 2001).

En GCok Dinlenen Radyolar | Abone Sayisi| Yiizde
Power FM 21560 8
Metro FM 16170 6
Number One FM 16170 6
Joy FM 13475

Kral Fm 35035 13
Super FM 35035 13
Best Fm 13475 5
Show Radyo 10780 4
istanbul FM 13475 5
Radyo D 8085 3
Diger 86240 32
Toplam 269500

Stardigital platformunun abonelerinin radyo dinleme aligkanliklarina gore

dagilirm bu sekilde gergeklesmisgtir.

Stardigital Abonelerinin
En Cok Dinledikleri Radyolara Goére Dagilimi
Diger Power FM
86240 21560 Metro FM
16170
Number One
FM
Radyo D 16170
8085
L ~_Joy FM
T 13475
Istanbul FM__~~ Kral Em
13475 e ] 35035
Show Radyo BestFm | Super FM
10780 13475 35035
Sekil 23. Stardigital Abonelerinin Cok Dinledikleri Radyolara Gore Dagilimi
(Stardigital 2001).
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Tablo 29. Stardigital Aboneleri Cep Telefonu Kullanimina Goére Dagilinm (Stardigital
2001).

Stardigital | Kullaniyor Kullanmiyor Toplam
Abone

Sayisi 325500 24500 350000
Yiizde 93 7

Stardigital platformunun abonelerinin cep telefonu kullammina gore dagilimi bu

sekildedir.

Stardigital Cep Telefonu Kullanma Orani

Kullanmiyor
24500

Kullaniyor
325500

Sekil 24. Stardigital Aboneleri Cep Telefonu Kullammina Goére Dagilimu (Stardigital
2001).
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Tablo 30. Stardigital Abonelerinin Cep T elefonu Servis Saglayicilarina Gore Dagihom
(Stardigital 2001).

Cep Telefonu Abone
Abhoneligi Sayist | Yiizde
Turkeell 205065 63
Telsim 117180 36
Aria 3255 1
Toplam | 325500

Stardigital abonelerinden cep telefonu kullanalarin cep telefonu servis saglayici

sirketlerine gore dagthimlar bu sekildedir. Bu donemde Aycell hentiz kurulmamugtir.

Stardigita! Abonelen Cep Telefonu Servis
Saglayicilarina Gore Dagihmi

|
l
{ Aria
ﬁ 3255

Telsim
ﬂ17180

\\\\ﬁjrurkcen
205065

|
i
|
E
R —

Sekil 25. Stardigital Abonelerinin Telefonu Servis Saglayicilanna Gore Dagilim
(Stardigital 2001).
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Tablo 31. Stardigital Abonelerinin Internet Kullanimina Gore Dagilinm (Stardigital
2001).

Stardigital | Kullantyor Kullanmiyor Toplam
Abone

Sayis! 154000 196000 350000
Yiizde 44 56

Stardigital platformunun abonelerinin Internet kullanimma gore dagilim bu

sekilde goriinmektedir.

Stardigital Internet Kullanma Orani

Kullaniyor
154000

Kullanmiyor
196000

Sekil 26. Stardigital Abonelerinin Internet Kullammina Gére Dagilim (Stardigital
2001).
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Tablo 32. Stardigital Abonelerinin Kullandiklar Internet Servis Saglayicilar (Stardigital

2001).
Internet Servis Abone
Saglayici Sayisl Yiizde

Telekom 4620 3
Turknet 9240 6
e-kolay 27720 18
ixir 26180 17
Superonline 67760 44
Veezy 4620 3
Kognet 3080 2
Diger 10780 7
Toplam 154000

Stardigital abonelerinden Internet kullanalarin Internet servis saglayici sirketlerine

gore dagilimlar bu sekildedir.

Stardigital Abonelerinin Kullandiklan

Internet Servis Saglayicilar
Diger
10780

Telekom
4620 Turknet

/9240
e-kolay
27720

I

{
Superonline k ixir
67760 26180

Sekil 27. Stardigital Abonelerinin Kullandiklar1 Internet Servis Saglayicilar (Stardigital
2001).
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3.4.2.2 Digiturk Tanimsal Bulgulan

Tablo 33. Digiturk Abonelerinin Bolgelere Gore Dagilimi (Digiturk 2003).

TURKIYE i Dogu Giineydogu
GENEL Marmara Ege Anadolu Akdeniz Karadeniz Anadolu  Anadolu Toplam
DigiKutu 337455 110164 62309 66602 39879 16878 16714 650000

Digiturk abonelerinin bolgelere dagilim sekil ve tabloda gosterilmistir..

Abonelerin Bolgelere Gore Dagihimi

Dogu Anadolu
16878
Karadeniz 3% Giineydogu
39879 —__ L Anadolu
6% ™~ ‘ — 16714

3%

e

Akdeniz
66602
10% Marmara
337455
51%
ic Anadolu
62309 Ege
10% -110164
17%

1 Marmara @ Ege 0 i¢ Anadolu 0 Akdeniz @ Karadeniz g Dogu Anadolu @ Gineydogu Anadolu |

Sekil 28. Digiturk Abonelerinin Bolgelere Gére Dagihimu (Digiturk 2003).
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Tablo 34. Digiturk Abonelerinin Biiyiik Illere Gore Dagilimi (Digiturk 2003).

lller istanbul | Izmir | Ankara | Diger
DigiKutu  |227500 |45500 |39000 |338000
Oran 35 7 6 52

Digitiirk abonelerinin illere gére dagilimi Tablo 34. ve Sekil 29.’da gosterildigi

sekilde gergeklesmistir.

Ug Biiyiik ilde Abone Dagilimi

istanbul
227500
35%
J

e

Diger
338000 ———— -
52% _
p— Izmir
Ankara 45500
39000 7%
6%

\Blistanbul B izmir OJAnkara D_I?igeﬂ

—

Sekil 29. Digiturk Abonelerinin Biiyiik Illere Gore Dagilim (Digiturk 2003).
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Tablo 35. Digiturk Abonelerinden Interaktif Yangmalara Katilan 75989 Abonenin
Paketlere Gore Dagilumi (Digiturk 2003).

Abone Mega

Paketi Standart | Sinema | Spor | EroSpor | Super | Stuper Toplam
Abone

Sayis! 37.539 [8.103 |3.042 183 24.917 [2.205 75.989

Digiturk Abonelerinden Interaktif Yarigmalara Katilan 75989 Abonenin Paketlere

Gore Dagilimi bu sekildedir.

interaktif Yarigmalara Katilan 75989 Abonenin Paketlere Gére Dagilimi

Mega Siiper
2.205
Stiper 39,
24 917
33%

Standart
37.539
49%

EroSpor

183 —

0%

™~ Sinema
Spor S 8.103
3.042 1%
4%

i —

{ﬁ Standart @Sinema O Spor OOEroSpor I‘SEJer

Sekil 30. Digiturk Abonelerinden Interaktif Yansmalara Katilan 75989 Abonenin
Paketlere Gore Dagilimu (Digiturk 2003).
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Tablo 36. Digiturk Abonelerinin Abonelik Paketlerine Gére Dagilimi (Digiturk 2003).

Abonelik Abone
Paketi Sayisi
Spor 315000
Sinema 275000
Standart 245000
Toplam

Abone 650000

Digiturk abonelerinin abonelik sekillerine gore dagilimlart yukaridaki tablo ve

asagidaki sekilde verilmistir.

Digiturk Abonelik Paketlerine Gére Abone Dagilim

Standart
245000 Spor
29% 315000
38%

Sinema
275000
33%

Sekil 31. Digiturk Abonelerinin Abonelik Paketlerine Gore Dagilimi (Digiturk 2003).
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Tablo 37. Digiturk Abonelerinin Yas Gruplarina Goére Dagilim (Digiturk 2003).

Yas

Grubu 18-24 25-34 35-44 45-54 55+
Abone

Sayisi 45500( 240500 208000| 123500 32500
Yiizde 7 37 32 19 5

Abonelerin yas gruplanna gore dagilimlan tablodaki gibidir. 25-44 yas arasindaki

aboneler gogunluktadir.

Digiturk Aboneleri Yas Gruplarina Gore Dagillm

55+ 18-24
45-54 5% 7%

25-34
37%

32%

Sekil 32. Digiturk Abonelerinin Yag Gruplarina Gére Dagilinu (Digiturk 2003).
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Tablo 38. Digiturk Abonelerinin Egitim Durumlarina Gore Dagilim (Digiturk 2003).

| Egitim Durumu ilkokul | Ortackul | Lise Universite | Lisaniistii
Abone Sayis! 19500 39000 214500 |312000 65000
Yizde 3 6 33 48 10

Egitim durumlarina gore abonelerin genellikle lise ve {iniversite diizeyinde egitim

aldiklan gériilmektedir.
Digiturk Aboneleri Egitim Durumuna Gére Dagilim 1
Lisanustt lkokul  Ortackul

10% 3% 6%

Lise
33%

Universite
48%

Sekil 33. Digiturk Abonelerinin Egitim Durumlarina Gore Dagilimi (Digiturk 2003).
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Tablo 39. Digiturk Abonelerinin Medeni Durumlarina Gére Dagilimi (Digiturk 2003).

Medeni Durum Evli Bekar Cevapsiz
Abone Sayisi 468000 1162500 | 19500
Yiizde 72 25 3

Digiturk abonelerinin medeni durumlarini gosteren tabloya gore abonelerin biiyiik

bir cogunlugunun evli oldugu gézlenmektedir,

Digiturk Aboneleri
Medeni Durumlarnna Gére Dagilim

Cevapsiz
Bekar 3%

72%

Sekil 34. Digiturk Abonelerinin Medeni Durumlarina Gore Dagilimi (Digiturk 2003).
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Tablo 40. Digiturk Abonelerinin Evdeki Cocuk Sayisina Gore Dagilimm (Digiturk

2003).
Evdeki Gocuk Bir iki Uc+
Sayisi Cocuksuz | Cocuk | Gocuk | Gocuk
Abone Sayisi 182000 201500 1208000 (58500
Yizde 28 31 32 9

Digiturk abonelerinin evdeki ¢ocuk sayisim gosteren tabloya gore abonelerin

biiyiik bir gogunlugunun ¢ocuk sahibi oldugu gozlenmektedir,

[ i — -

Digiturk Aboneleri
Evdeki Cocuk Sayisina Gére Dagihm

Uc+ Cocuk
9% Cocuksuz
28%

iki Cocuk
32%

Bir Cocuk
31%

Sekil 35. Digiturk Abonelerinin Evdeki Cocuk Sayisia Gore Dagilimi (Digiturk 2003).
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Tablo 41. Digiturk Abonelerinin En Cok izlenen Spor Kanali1 Anket Sonuglan (Digiturk
2003).

Kanal Standart | Sinema | Spor |Ero Spor | Siiper | Mega Siiper | Toplam
Lig TV 0 0 591 (42 6572 | 638 7843
NBA TV 0 0 210 |0 2632 224 3066
Fox Sports 1292 304 43 2 504 41 2186
Eurosport 5783 1188 331 (14 3465 (342 11123
Extreme Sports | 2125 544 45 0 756 67 3637
Eurosport News | 3636 662 173 17 1687 |164 6329
Super Sport 4754 810 244 119 2422  }224 8473
Hicbiri 2453 787 10 1 161 11 3423
Cevapsiz 1117 276 14 1 133 13 1654
Toplam Cevap |21160 4571 1661 |86 18332 (1724 47534

Anket sonuglarina gére Lig TV ve NBA TV’nin yer aldig1 abonelik paketlerinde
en ¢ok oyu bu iki kanal almistir. Tim paketlerde ise Eurosport kanalinin en ¢ok oyu

aldig1 goriilmektedir.

Tablo 42. Digiturk Abonelerinin En Cok Izlenen Belgesel Kanali Anket Sonuclari
(Digiturk 2003).

Kanal Standart | Sinema | Spor | Siiper | Mega Siiper | Toplam
Discovery Channel |9090 2159 482 {5676 [524 17931
National
Geographic 8640 2018 456 | 5256 | 484 16854
Reality TV 2569 569 144 11596 1138 5016
The History
Channel 3568 1087 167 12387 233 7442
Animal Planet 5127 977 286 (3003 282 9675
Higbiri 593 128 58 483 48 1310
Cevapsiz 340 69 30 266 38 743
Toplam Cevap 29927 7007 1623 | 18667 [1747 58971

Anket sonuglarina gore Discovery Channel ve National Geographic kanallarinmin

en ¢ok oyu aldigr goriilmektedir.
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Tablo 43. Digiturk Abonelerinin En Cok Izlenen Sinema ve Dizi Kanallan Anket
Sonuglan (Digiturk 2003).

Kanal Standart | Sinema | Spor | Ero Spor | Siiper | Mega Siiper | Toplam
MovieMax 0 2290 0 0 6040 | 571 8901
MovieMax2 0 2154 0 0 5613 [543 8310
Show Time 0 1141 0 0 3045 |285 4471
MGM Movies 428 410 24 1 1029  |102 1994
Halimark Channel | 5752 1136 267 |6 2499 251 9911
Romantica 1207 67 65 0 175 24 1538
Sinematurk 4533 474 287 |6 1792 160 7252
Higbiri 3436 103 196 |30 413 33 4211
Cevapsiz 955 49 76 5 161 16 1262
Toplam Cevap 16311 7824 915 148 20766 | 1985 47850

Anket sonuglarina gore Moviemax 1 ve 2 kanallan ile Hallmark kanalinin

oylarinin gogunlukta oldugu goriilmektedir.

Tablo 44. Digiturk Abonelerinin En Cok Kullanilan Etkilesimli Kanal Anket Sonuglari
(Digiturk 2003).

Kanal Standart | Sinema | Spor | Ero Spor | Siiper | Mega Siiper | Toplam
Digibilgi 2514 667 114 |7 1626  |143 4971

TV Haber 3458 633 147 |6 1764 1160 6168

TV Hava Durumu | 4040 987 187 |11 2156 204 7585
TV Futbol 2964 420 276 |16 2758 | 244 6678

TV Oyun 5720 1141 298 |15 3290 [298 10762
Higbiri 1713 536 105 |8 1225 1126 3713
Cevapsiz 538 123 35 4 350 35 1085
Toplam Cevap 20947 4507 1162 |67 13069 | 1210 40962

Anket sonuglarma gére TV Oyun kanalinin oylarnin ¢ogunlukta oldugu

goriilmektedir.
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3.4.3 Abone Profilleri le ilgili Analiz Bulgulan

3.4.3.1 Stardigital ve Digiturk Abonelerinin Profilleri ile Tigili
Karsilagtirmah Analiz ve Bulgular

34.3.1.1 Stardigital ve Digiturk Medeni Duruma Gére Fark Esli T Testi

Does the mean change from column Column A (DT) to

Column B (ST) equal 07

Mean difference = 0.000 (Mean of paired
differences)
The 95% confidence interval of the difference: -

114,35 to 114.35
t = 0.000 with 1 degrees of freedom.
The two-tailed P value is 1.0000, considered not

significant.

Test: Was the pairing effective?

There are not enough pairs for a correlation test.

Summary of Data

Parameter Digiturk Stardigital Difference
Mean 50.000 50.000 0.000

# of points 2 2 2

std 33.941 21.213 12.728
deviation

Std error 24.000 15.000 9.000
Minimum 26.000 35.000 -9.000
Maximum 74.000 65.000 9.000
Median 50.000 50.000 0.000
Lower 95% CI -254.94 -140.59 -114.35
Upper 95% CI  354.94 240.59 114.35
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Bu test sonucunda elde edilen bulgulara gore Stardigital ve Digiturk aboneleri

arasinda abonelerin medeni durumlan agisindan anlamli bir fark yoktur. Medeni

durumlan agisindan Stardigital ve Digiturk abonelerinin dagilimlar aynidir.

3.4.3.1.2

Stardigital ve Digiturk Yas Guruplarina Gore Fark Esli T Testi

Does the mean change from column Star to Digiturk

equal 02

Mean difference = 0.000 (Mean of paired
differences)
The 95% confidence interval of the difference: -

4.108 to 4.108
t = 0.000 with 3 degrees of freedom.
The two-tailed P wvalue is 1.0000, considered not

significant.

Summary of Data

Parameter ST DT Difference
Mean 25.000 25.000 0.000

# of points 4 4 4

Std deviation 12.570 13.140 2.582

Std error 6.285 6.570 1.291
Minimum 8.000 7.000 -3.000
Maximum 35.000 37.000 3.000
Median 28.500 28.000 0.000
Lower 95% CI 5.001 4.094 -4.108

Upper 95% CI 44.999 45.906 4.108

Bu test sonucunda elde edilen bulgulara gore Stardigital ve Digiturk aboneleri

arasinda yas guruplan agisindan fark olmadigi, her iki sayisal platformun izleyici

kitlesinin aymi yas guruplarinda oldugu gériilmektedir.
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34.3.1.3

Stardigital ve Digiturk Egitim Durumuna Gore Fark Esli T Testi

Does the mean change from column star to dt equal

07

Mean difference -0.2000 (Mean of paired
differences)
The 95% confidence interval of the difference: -

9.126 to 8.726

t = 0.00220 with 4 degrees of freedom.
The two-tailed P value 1is 0.9534, considered not

significant.

Test: Was the pairing effective?
Correlation coefficient (r) = 0.9302

The one-~-tailed P value is 0.0109, considered

significant.

Effective pairing results in a significant
correlation between the columns.
With these data, the pairing (or matching) appears

to be effective.

Summary of Data

Parameter Stardigital Digiturk Difference
Mean 20.000 20.200 -0.2000
# of points 5 5 5

Std 17.029 19.396 7.190
deviation

Std error 7.616 8.674 3.216
Minimum 2.000 4.000 ~-8.000
Maximum 41.000 48.000 9.000
Median 13.000 10.000 2.000
Lower 95% CI -1.141 -3.879 -9.126
Upper 95% CI 41.141 44.279 8.726
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Bu test sonucunda elde edilen bulgulara gore Stardigital ve Digiturk aboneleri
arasinda abonelerin e@itim durumlan agisindan anlamli bir fark yoktur. Egitim

durumlan agisindan Stardigital ve Digiturk abonelerinin dagilimlar aymdir.

3.4.3.2 Digiturk Abone Profilleri ve Sunulan Paket Tiirleri ile Ilgili Analiz
ve Bulgular

3.43.2.1 Digiturk Yas Guruplan Ki Kare Testi

18-24 25-34 35-44 45-54 55+ Toplam
Standart 2628 14640 12012 6382 1877 37539

Siiper 2428 10015 10015 6373 1517 30348
Sinema 567 3484 2188 1378 486 8103
Toplam 5623 28139 24215 14133 3880 75990

Chi-square: 518.63
Degrees of Freedom: 8

Table size: 3 rows, 5 columns.
The P value is < 0.0001.
The row and column variables are significantly associated.

Summary of Data
Column Total Percent

Row Total Percent 1 5623 7.40%
1 37539 49.40% 2 28140 37.03%
2 30348 39.94% 3 24215 31.87%
3 8104 10.66% 4 14133 18.60%
Total 75991 100.00% 5 3880 5.11%

Total 75991 100.00%
Bu test sonucunda elde edilen bulgulara gore ankete katilan abonelerin yagslan ile
secilen paket arasinda anlamli bir iliski vardir. Bu sonuglara gore ankete katilan
abonelerin ¢ogunlugunun 25-44 yas araliginda oldugu ve abonelerin standart paketi

tercih ettifi goriilmektedir.
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3.4.3.2.2 Digiturk Abonelerinin Bolgelere Gore Dagihm Ki Kare Testi

Standart Sinema

Marmara 165353
Ege 53980
Akdeniz 32635
Karadeniz 19541
i¢ Anadolu 30531
Dogu Anadolu 8270
Giineydogu

Anadolu 8190
Toplam 318500
CHI-SQUARE = .001, D.

37120
12118
7326
4387
6854
1857

1839
71501

F.= 24,

Mega

Spor Siper Siiper Toplam
13498 111360 10124 337455
4407 36354 3305 110164
2664 21979 1998 66602
1595 13160 1196 39879
2492 20562 1869 62308
675 5570 506 16878
669 5516 501 16715

26000 214501

PROB.

19499 650001

=1.0000

Bu test sonucunda elde edilen bulgulara gore Digiturk abonelerinin bolgelere gére

dagilim ile paket tercihleri arasinda bir iligki yoktur.

3.43.23 Digiturk Cocuk Sayis1 Ki Kare Testi

1 2 3+

GCocuk CGocuk CGocuk Gocuksuz Cevapsiz Toplam
Standart 11637 11262 3379 10511 750 37539
Siper 8497 10015 2731 8194 910 30347
Sinema 2593 1864 405 2998 243 8103
Toplam 22727 23140 6515 21703 1601 75989

Chi-square: 721.86 Degrees of Freedom:

Table size: 3 rows, 5 columns.
The row and column variables are significantly associated.

Summary of Data

Row Total Percent
1 37539 49.40%
2 30347 39.94%
3 8103 10.66%
Total 75989 100.00%
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Column Total Percent

A 227727 29.91%
B 23141 30.45%
C 6515 8.57%
D 21703 28.56%
E 1903 2.50%
Total 75989 100.00%

Bu test sonucunda elde edilen bulgulara gore ankete katilan abonelerin sectigi
paketler ile ¢ocuk sayist arasinda anlaml bir iligki var. Paketler arasinda standart paket

tercih ediliyor. Cocuksuz ya da az gocuklu aboneler cogunluktadir.

34.3.24 Digiturk Egitim Durumu Ki Kare Testi
Lisans
Ilkokul Ortaokul Lise Lisans iisti Toplam
Standart 1126 2252 12763 18019 3379 37539
Siiper 1214 1821 9711 14566 3035 30347
Sinema 324 486 2593 3890 810 8103
Toplam 2664 4559 25067 36475 7224 75989

Chi-square: 97.175
Degrees of Freedom: 8

Table size: 3 rows, 5 columns.
The P value is < 0.0001.
The row and column variables are significantly associated.

Summary of Data Column Total Percent
Row Total Percent 1 2664 3.51%
1 37539 49.40% 2 4559 6.00%
2 30347 39.94% 3 25067 32.99%
3 8103 10.66% 4 36475 48.00%
Total 75989 100.00% 5 7224  9.51%

Total 75989 100.00%

Bu test sonucunda elde edilen bulgulara gére ankete katilan abonelerin segtikleri

paket ile egitim durumlan arasinda anlamli bir iliski vardir. Paketlerden standart tercih
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ediliyor. Lise ve lisans diizeyinde egitim almig kigiler aboneler arasinda gogunlugu

olusturuyorlar.
3.4.3.2.5 Digiturk En Cok izlenen Belgesel Kanah Ki Kare Testi
Mega

Standart Sinema Spor Siper Siiper Toplam
Discovery
Channel 9090 2159 482 5676 524 17931
National
Geographic 8640 2018 456 5256 484 16854
Reality TV 2569 569 144 1596 138 5016
The History
Channel 3568 1087 167 2387 233 7442
Animal Planet 5127 977 286 3003 282 9675
Higbiri 593 128 58 483 48 1310
Cevapsiz 340 69 30 266 38 743
Toplam 29927 7007 1623 18667 1747 58971

CHI-SQUARE =177.780, D.F.= 24, PROB. = 3.300E-13

Bu test sonucunda elde edilen bulgulara gére ankete katilan abonelerin segtikleri
paket ile izlenilen belgesel kanallann arasinda anlamli bir iliski vardir. Discovery ve
National Geographic kanallan diger kanallara gore daha ¢ok izlenmektedir. Siiper ve

Standart paketlerin aboneleri bu iki kanali tercih etmektedirler.

3.4.3.2.6 Digiturk Interaktif Kanallar Ki Kare Testi
Mega

Standart Sinema Spor Siiper Siper Toplam
Digibilgi 2514 667 121 1526 143 4971
TV Haber 3458 633 153 1764 160 6168
vV Hava
Durumu 4040 987 198 2156 204 7585
TV Futbol 2964 420 292 2758 244 6678
TV Oyun 5720 1141 313 3290 298 10762
Cevapsiz 2251 659 152 1575 161 1085
Toplam 20947 4507 1162130691210 40962

151



Chi-square: 668.44 Degrees of Freedom: 20
Table size: 6 rows, 5 columns.
The P value is < 0.0001.

The row and column variables are significantly associated.

Summary of Data

Row Total | Percent Column | Total | Percent
1 4971 12.14% A 20947 1 51.14%
2 6168 15.06% B 4507 11.00%
3 7585 18.52% C 1229 | 3.00%

4 6678 16.30% D 13069 | 31.91%
5 10762 | 26.27% E 1210 | 2.95%

6 4798 11.71% Total 40962 | 100.00%
Total | 40962 | 100.00%

Bu test sonucunda elde edilen bulgulara gore ankete katilan abonelerin segtikleri
paket ile interaktif kanallar arasinda anlamli bir iligski vardir. TV Oyun kanali diger
intera tif kanallar arasinda 6ne ¢ikmaktadir.

3.4.3.2.7 Digiturk En Cok Izlenen Spor Kanal Ki Kare Testi
Ero Mega

Standart SinemaSpor Spor  Siiper Siper Toplam
Lig TV 0 0 591 42 6572 638 7843
NBA TV 0 0 210 0 2632 224 3066
Fox Sports 1292 304 43 2 504 41 2186
Eurosport 5783 1188 331 14 3465 342 11123
Extreme
Sports 2125 544 45 0 756 67 3537
Eurosport
News 3636 662 173 7 1687 164 6329
Super Sport 4754 810 244 19 2422 224 8473
Higbiri 2453 787 10 1 lel 11 3423
Cevapsiz 1117 276 14 1 133 13 1554
Toplam 21160 4571 166186 183321724 47534
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Chi-square: 18446
Degrees of Freedom: 32

Table size: 9 rows, 5 columns. The P value
is < 0.0001.

The row and column variables are
significantly associated.

Summary of Data

Row Total Percent
1 7843 16.50%
2 3066 6.45%

3 2186 4.60%

4 11123 23.40%
5 3537 7.44%

6 6329 13.31%
7 8473 17.83%
8 3423 7.20%

9 1554 3.27%
Total 47534 100.00%
Column Total Percent
1 21160 44 .52%
2 4571 9.62%
3 1747 3.68%
4 18332 38.57%
5 1724 3.63%

Bu test sonucunda elde edilen bulgulara gore ankete katilan abonelerin segtikleri
paket ile spor kanallar1 arasinda anlaml bir iliski vardir. LigTV, Eurosport ve Super
Sport kanallan tercih edilmektedir. Bu kanallan izleyenler arasinda Standart ve Siiper

paket aboneleri ¢cogunluktadir.
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3.4.3.2.8 Digiturk En Cok Izlenen Spor Kanali Lig TV ve NBA Haric

Mega
Standart Sinema Spor Siiper Stiper Toplam

Fox Sports 1292 304 45 504 41 2186
Eurosport 5783 1188 345 3465 342 11123
Extreme

Sports 2125 544 45 756 67 3537
Eurosport
News 3636 662 180 1687 164 6329
Super Sport 4754 810 263 2422 224 8473
Higbiri 2453 787 11 161 11 3423
Cevapsiz 1117 276 15 133 13 1554
Toplam 21160 4571 904 9128 862 36625

Chi-square: 1934.0
Degrees of Freedom: 24

Table size: 7 rows, 5 columns.
The P value is < 0.0001.

The row and column variables are significantly associated.

Summary of Data

Row Total Percent
1 2186 5.97%
2 11123 30.37%
3 3537 9.66%
4 6329 17.28%
5 8473 23.13%
6 3423 9.35%
7 1554 4.24%
Total 36625 100.00%
Column Total Percent
1 21160 57.77%
2 4571 12.48%
3 904 2.47%
4 9128 24.92%
5 862 2.35%
Total 36625 100.00%
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Bu test sonucunda elde edilen bulgulara gore ankete katilan abonelerin segtikleri
paket ile spor kanallar arasinda anlaml bir iligki vardir. Eurosport kanalini izleyenler

genellikle standart paket aboneleridir.

34329 Digiturk Medeni Hal Ki Kare Testi

Evli Bekar/Dul/BosanmigCevapsizToplam

Standart 27028 9385 1126 37539
Stiper 218507283 1214 30347
Sinema 5510 2269 324 8103

Toplam 5438818937 2664 75989

Chi-square: 55.812
Degrees of Freedom: 2

Table size: 3 rows, 2 columns.
The P value is < 0.0001.

The row and column variables are significantly associated.

Summary of Data

Row Total Percent
1 36413 49.66%
2 29133 39.73%
3 7779 10.61%

Total 13325 100.00%

Column Total Percent

1 54388 14.17%
2 18937 25.83%

Total 73325 100.00%
Bu test sonucunda elde edilen bulgulara gére ankete katilan abonelerin medeni
durumlan ile segilen paketler arasinda anlaml bir iligki vardir. Evli aboneler standart

paketi tercih etmektedirler. Bekar aboneler i¢in boyle belirgin bir tercih yoktur.
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3.4.4 Arastirmalardan Elde Edilen Bulgularin Genel Degerlendirmesi

Bu bolimde Stardigital ve Digiturk aboneleri iizerinde yapilan anket ¢aligmalari
sonucu elde edilen veri ve bulgulardan elde edilen istatistik testleri ile ilgili

degerlendirmeler yer alacaktir.

Stardigital ve Digiturk abone profilleri ile ilgili veri ve bulgular ile bunlarin
derlenip istatistiksel testlere uygun hale getirilmesinden sonra yapilan Ki Kare ve T
testleri sonucunda elde edilen sonuglara gore Tiirkiye’de sayisal platform abonelerinin
ozellikleri ortaya ¢ikmustir. Tiirk sayisal platform abonesi genellikle lise ve/veya
tiniversite mezunudur. Bunlarin arasinda evli ve ¢ocuk sahibi olan aboneler
gogunluktadir. Izlenme tercihleri ise naklen mag yaymlarn ve sinema kanallan

dogrultusunda gelismistir.

Testler sonucunda ortaya ¢ikan sonuglara gore sayisal platformlardan Digiturk’iin
yayin segeneklerini kanal sayisim arttirmak suretiyle cesitlendirmesi abone sayisinda
belirgin bir artiga neden olmamaktadir. Tematik kanallarin genellikle sadece bir ya da
en fazla ikisi tercih edilmekte bunun digindaki aym temaya sahip kanallar abonelerden
ilgi gbrmemektedir. Digiturk’lin yedi spor kanali, yedi sinema kanali ve bes belgesel
kanali bulunmaktadir. Bunlar arasinda abonelerin ragbet ettikleri kanallar her bir temada
genellikle bir ya da iki kanal iizerinde yogunlasmaktadir. Sinema kanallarinda
Moviemax ya da Hallmark, belgesel kanallarinda Discovery Channel, spor kanallarinda
ise Lig TV ve NBA TV en ¢ok izlenen kanallar olmugtur. Bu sonuglara gore

Digiturk’iin tematik kanallarda segenekleri arttirmasinin abonelerin bu kanallara olan
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ilgisini arttrmadign gozlenmistir. Ozellikle meveut sinema kanallarna satin alma
esasina gore galisan dort adet sinema salonu (kanallar1) da eklenirse sinema kanallarinin

sayisii ok fazla oldugu goérulebilir.

Digiturk sayisal platformu yetkilileri ile yapilan goriigmelerde platformun
giderlerinin  biiyilk bir kismum sinema kanallani igin 6denen lisans bedellerinin
olusturdugu gorilmigtir. Bu nedenle Digiturk’in  platformu abone tercihleri
dogrultusunda daha verimli kullanabilmesi igin sinema kanallarimi yeniden planlamasi
gerekmektedir, Daha az ama nitelikli sinema kanali platform igin yeterli olacaktir. Bu
durum spor ve belgesel kanallar igin de gecerlidir. Testler sonugunda naklen futbol ligi
mag yaymnlarinin Turkiye’de sayisal televizyon platformlarinin tutunabilmesi igin en

onemli unsurlardan biri oldugu da gorulebilmektedir.

Sayisal platformlarin geleneksel televizyon kullammma en biyik farkhiligi olan
etkilesimli servislerin Digiturk aboneleri tarafindan genellikle tek yonlii ve bilgi almaya
yonelik olarak kullanildigr gorilmiigtiir. Digiturk etkilesimli servisleri arasina TV Oyun
kanalint katarak ve bu kanal {izerinden para 6dilli yanigmalar dizenlemek suretiyle
etkilesimli servislere olan ilgiyi artturmaya galigmaktadir. Etkilesimli servislerde en

buyiik ilgili para 6diillii yarigmalar almaktadir.

Yapilan kargilagtirmali testlerde Stardigital ve Digiturk abonelerinin profillerinin
birbirleri tizerine ortustiigy, sunulan Grilerin farklilagmasina ve gesitlenmesine ragmen

bu platformlara abone olanlarin genel niteliklerinin degismedigi gozlenmigtir.
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SONUC

Bu tez ¢aligmasinin birinci bsliimiinde Sayisal Televizyon Yayinciliginin tarihsel
gelisimi ve bunun sonucunda ortaya ¢ikan kurumlar ve kavramlar anlatildi. Bu boliimde
anlatilanlarin sonucunda Sayisal Televizyon yayinciligi standardi DVB’nin bir Avrupa
Birligi Uriinii oldugu goriilebilir. DVB 1970°1i yillarin sonunda ABD ve Japonya’da
baslayan ve televizyon yayinlarimin kalitesini arttirmay1 amaclayan yiiksek tanmmi
televizyon (HDTV) ¢aligmalarina Avrupa Birliinin bir cevabi niteligindedir.
Baslangigta yiiksek tanimli televizyon i¢in yola ¢ikilmig ama teknolojik gelismeler bu
caligmalan sayisal televizyon yaymncihigi galismalarina donistiirmiistir. Baslangicta
Avrupa Birligi’nin ¢aligmasi olan proje Afrika, Ortadogu, Giiney Amerika, Okyanusya,
ve Uzakdogu iilkelerinin de katilimiyla aralarinda iilkemizin ve tlkemiz kurum ve
kuruluglarinin da bulundugu bir diinya yayincilik projesine doniismiistiir. ABD halen
farkli bir sayisal yayincilik teknolojisi kullanmakta israr etmektedir. Japonya ise kendi

standartlarini olusturmaya ¢aligmakla beraber, Japon firmalar1 DVB uyumlu donanimlar
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iiretmektedirler. Zaten diinyamin 36000 kilometre uzagindan antenlerini bize dogru
cevirmis onlarca uydu, projeye dahil olsun olmasin, diinyanin her yerinden alinabilen

binlerce DVB yayinini evlerimize kadar ulagtirmaya devam etmektedir.

Ikinci bslimde DVB yaymnlarimin teknik temelleri iizerinde duruldu ve DVB
aygitlanmn ozellikleri ve DVB uygulamalan hakkinda teknik bilgiler verildi. Bu
boliimde sayisal yaymcilikta kullamlan cihazlarn giincel kullanim olanaklarinin neler
oldugu da sunulmaktadir. MHP, VOD, iTV gibi uygulamalar sayisal yaymcilik

teknolojisinin simdiden evlerimize girmig 6zellikleridirler.

Uglincii béliimde sayisal televizyon yaymnlanmin diinyadaki ve Tiirkiye’deki
uygulamalarindan ornekler verildi. Sayisal yayinlann baglamasindan bu yana gegen
birka¢ yilda gerek nicelik gerekse nitelik acgisindan ¢esitliligin stirekli artmasi dikkat
cekmektedir. Sayisal yayincilik televizyon ve radyo yayincilifina ininillmaz bir ivme
kazandirmigtir. Bu alan o kadar hizli hareket etmektedir ki sayisal yayin yapan
kuruluglara hergiin yenileri eklenmektedir. Televizyon ve radyo kanallarinin sayilar1 da
da buna bagh olarak stirekli olarak artmakta, yenilenmektedir. Helmen hergiin yeni bir
sayisal uydu yayminin frekanslar arasinda yer bulmasi alisildik bir durum haline

gelmistir.

Tez galismasinin {iglincli boliimiinde yer alan aragtirma boliimiinde Tiirkiye’de
halen faal durumda olan iki sayisal platformun yani Stardigital ve Digiturk sayisal
platformlarinin abone profilleri ile ilgili veriler ve bulgular ile bu verilerden gesitli

istatistiksel testler sonucu elde edilen bulgular yer almaktadir.
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Tez ¢aligmasinin sonunda bir Kisaltmalar ve Terimler Sozliigii yer almaktadir.
Calisma igerisinde siklikla kullanilan cesitli ifadelerin anlamlar burada agiklanmugtir.
Calismamn sonundaki ekler boliimiinde, 6zellikle tigiincii boliimde anlatilan, aralarinda
Tiirk yaymcilarinin da oldugu, sayisal platformlarin ve sayisal televizyon kuruluglarinin,
Tiirkiye’den alinabilen yayinlarin bulundugu uydu frekans listeleri verilmigtir. Bu
listelerde Tiirkiye’den ve Avrupa’dan izlenebilen sayisal ve analog yayinlar yer

almaktadir. Listeler Mart 2003 itibantyle adi gecen uydulardaki yayinlan igermektedir.

Gegtigimiz yiizyilda bir ¢ok donem farkl isimlerle amldi. Atom ¢ag, elektronik
¢agl, bilgisayar c¢agi gibi. Ancak gelecekte geriye doniip bakildiginda geride
brraktipimiz  son ¢eyrek asrin en Onemli gelismesinin sayisallastirma oldugu

goriilecektir ve belkide bu donem sayisal ¢ag olarak amlacaktir.

Sayisal devrim 1980’lerin baglarinda bilgisayarlar ile kendisini hissettirmeye
baglamigtir. Bu yillann ilk biiyiik gelismesi kuskusuz mikrobilgisayarlardir. Daha
Onceleri siradan insanlarin sahip olamayacagi kadar yiiksek fiyatlara satilan
bilgisayarlar bu dénemde ucuzlamig ve evlere girmeye baslamistir. Bilgisayarn evlere
girmesi ile birgok yeni kullanim alani ortaya ¢ikmigtir. Uzun siire sadece mithendisler
ve aragtirmacilar gibi uzman kisilerin yogun hesaplama ihtiyacim gideren bilgisayarlar,
siradan insanlarin bilgisayar kullanicis1 olmast ile birlikte eglence, oyun, iletisim gibi

alanlarda da kullanilmaya baglamigtir.

Ik kisisel bilgisayar donanim ve yazilimlarinda, bu yeni kullanim alanlari

giiniimiizle karsilagtinldiginda oldukg¢a sade ve hatta sikici idi. O donemde bilgisayarlar
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ses ve goriintii konusunda ¢ok yetenekli degillerdi. Genellikle metin tabanlh arabirimler
ile kullaniliyorlardi. Resim ve grafikleri olugturmak igin bile karakterler kullaniliyordu.
Renkli resimler ve grafikler hentiz gelismemis hersey tek renkli (monochrome) olarak

gosteriliyordu.

Bu donemde ortaya c¢ikan bir diger yenilik ise sesin ve miizigin
sayisallagtiriimasiyla Compact Disk dedigimiz yeni sayisal depolama ortamlarimin
ortaya ¢ikmasidir. 1980’li yilarin ortalarina dogru bu tekdiizelik yerini multimedya
olarak adlandinlan gesitlilige birakti. Yeni iiretilen mikroislemciler artik birgok isin
tistesinden gelebiliyor, bilgisayarlar stereo ses ve milyonlarca renkten olusan resimler
ve grafikler olusturabiliyorlardi. Multimedya teknolojileri son on yilda dylesine gelisti
ki artik bir kisisel bilgisayar insanlarin kendi senfonilerini besteleyebilecekleri, kendi
filmlerini ¢ekip kurgulayabilecekleri aygitlara doniistiiler. Biitiin bukullanim alanlarinin

ve sekillerinin ortak yonii hepsinin sayisal olmasidir.

Sayisallagma bilgisayar ile smrh kalmamistir. Telefonlanmiz, fotograf
makinelerimiz, video kameralarimiz, miizik setlerimiz hep sayisal hale gelmistir. Bir
diger sayisal iletisim devrimi de bilgisayar aglarinda yasanmis ve Internet ortaya
¢ikmustir. Bugiin artik Internet ile her tiir bilgi yazi, ses ve goriintii sayisal olarak
diinyamn her yerinde dolasmakta, paylasilmakta ve iletilmektedir. Digital kavrami

giinliik hayatimizda siklikla kullandigimiz bir sdzciik haline gelmistir.

Sayisallasma kuskusuz burada durmayacaktir. Bu tezin konusu televizyon

teknolojisindeki sayisal gelismeler oldugu igin pek deginilmese de radyo yaymnlan da
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sayisallagmaktadir. Avrupa’da deneme yayinlan baglamistir. Bu yeni radyo yayinlarina

DAB (Digital Audio Broadcasting) ad1 verilmistir.

Kitaplanimiz, dergilerimiz, gazetelerimiz ¢oktan sayisallasmistir. Hemen hepsinin
internet lizerinde bir sitesi vardir. Haberler giinde bir kere degil saniye saniye
giincellenmekte ve bu siteler tizerinden takip edilebilmektedir. Televizyon’den 6nce pek
¢ok medya zaten sayisallagmisti. Gazeteler ve dergiler uzun siiredir bilgisayarlar
lizerinde sayisal olarak hazirlamyorlardi. Sayisal olarak zaten mevcut olan yapilarim

yeni iletim sekillerine uyarlamalar oldukga kolay olmustur.

Televizyon ve radyoda da yaymlanma Oncesi degisik asamalarda (kayait,
depolama, isleme gibi) sayisal teknolojiler kullamlmakta idi. Eksik olan bu
sayisallastirilmig bilgilerin yaymlanmasiydi. Iste 1990’11 yillarda gelistirilen Sayisal

Yayncilik Teknolojisi bunu gergeklestirmistir.

Ikinci Diinya Savasindan sonra baglayan diizenli ve programh analog televizyon
yaymlarimin teknolojilerinde teletext ve stereo ses disinda pek biiylik bir yenilik
olmamugtir. Ozellikle gorintli kalitesinde higbir degisiklik yapilmamistir. Sinema
goriintiisiine gére oldukga kétii olan televizyon goriintiisiiniin iyilestirilmesi i¢in 1970’11
yillarin sonuna dogru baglayan Yiiksek Tanimli Televizyon (HDTV) ¢aligmalart artik
yerini sayisal televizyona birakmigtir. Analog HDTV ¢aligmalan terkedilmistir. HDTV

artik tiimiiyle sayisal olarak gelisimini siirdiirmektedir.
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Sayisal teknolojilerin giindelik hayatimiza en biiyiikk etkilerinden biri de MHP
olacaktir. Bu teknoloji ile evlerimiz birer sayisal multimedya {issiine doniisecektir.
Kullanmaya ahigkin oldugumuz televizyon, radyo, telefon, faks ve bilgisayar gibi
aygitlar bi¢imlerini degistirerek birbirlerine daha da kaynasacak ve buradan yeni
iletisim cihazlan ortaya g¢ikacaktir. Bu cihazlar sadece kisisel ya da kitle iletisim
amaciyla degil ev islerinin otomasyonu, aligveris, islerin igyeri yerine evden yonetilmesi
gibi olanaklart da beraberlerinde getirmektedirler. Daha simdiden televizyon
reklamlarinda internet aracilift ile programlanabilen akilli finnlar ya da digital

buzdolaplarina rastlanabilmektedir.

Sonug olarak gelecekte televizyon, radyo gibi kitle iletisim araglan, sekillerini ve
isimlerini degistirebilirler. Belki gelecekte radyo ya da televizyon kullanmayacagiz.
Gelismeler gosteriyor ki, bunlarin yerine birgok degisik fonksiyona sahip ve giiniimiizde
bilmedigimiz sekillerde ¢aligan, yeni adlara sahip iletigim aygitlan kullanacagiz. Ancak
bircok aragtirmacimin lizerinde hemfikir oldugu hakim goriislerden biri de, analog
iletisim sistemlerinin ¢ok yakin bir gelecekte tamamen terkedilecegidir. Teknolojik
gelisim, durdurulamaz bir bigimde ve artan bir ivmeyle sayisal teknolojiler yoniinde
ilerlemektedir. Boylece gelecekte, kigisel ya da kitlesel, iletigim ortamlari, yontemleri ve

cihazlan, tiimiiyle sayisal olacaktir.
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KISALTMALAR ve TERIMLER SOZLUGU

Aspect Ratio: Televizyon ekraninin eninin boyuna oram. Bu oran normal TV
sisteminde 4/3 olup yiiksek ayiricih (High Definition) TV sistemlerinde ise 16/9
dur.

Bandwidth: Band Genisligi. Bir devrenin veya sistemin ¢alistif1 veya geg¢irdigi frekans

bolgesinin genisligi

BNC Connector: BNC Konnektor. 90 derece gevrilerek gekilmek suretiyle ¢ikarilip
takilan ve 1GHz'e kadar yiiksek frekanslarda kullanilabilen fakat daha ¢ok video

isaretlerinin baglanmas: igin kullanilan baglanti elemani
Broadcast: Umuma yapilan yayin.
Band: Spektrumda belli bir frekans aralifim igine alan bolge.

CATV: Community Antenna TV System.Ortak anten sistemi. Ortak bir santral yardimi

ile birden fazla daireye TV isaretlerini dagitan sistem.
Cable-TV: Kablo-TV sistemi. TV igaretlerinin kablo yardimu ile dagitildig: sistem.

CAM: Common Access Module, Kosullu erisim modiili. Kisisel bilgisayarlardaki
PCMCIA standardinda sifre ¢oziicli modiil. Irdeto, Viaccess, Conax, Cyrptoworks
gibi sifreleme tekniklerini kullanan farkli modelleri vardir.
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CCD: Elektrik yiiklerinin bir hiicreden digerine aktarilmasi suretiyle ¢alisan hafiza

elemani. TV kameralarinda goriintii elde etme ve saklamada kullamlir.

C-Band: C-Bandi. 3.7-4.5 MHz arasim kapsayan uydu yayin frekans bolgesi.
Amerika’da ve Asya’da ¢okga kullamlan ve artik biiyilk anten gerektirmesi
nedeniyle pek tercih edilmeyen frekans araligi.

Carrier: Tagiyic1. Haber isaretinin modiilasyonla lizerine bindirildigi tagiyici dalga.

Chrominance: Krominans. Renkli bir resimdeki rengin cinsini ve doyma miktarim

gosteren renk bilgisi igareti

Channel: Kanal. Bir yayinin isgal ettigi toplam frekans bélgesi veya bu bélgenin 6zel

numarasi.

CI: Common Interface. Tagmabilir bilgisayarlardaki PCMCIA girisinin sayisal TV

alicilarina uyarlanmig halidir. CAM takilmasi i¢in kullanilir.

Clark Belt: Klark Kusagi. Duragan uydularin bulundugu, yerden yaklasik 36000 km
yiikseklikte ve ekvatorun tam iistiinde yer alan hayali kusak. Kusagin adi,
haberlesme uydulan ile ilgili ilk bilim kurgu hikayesini yazan Arthur C. Clark'in

anisina verilmistir, kendisi halen SriLanka'da yasamaktadir.
Coaxial: Koaksiyel. Es eksenli.

Coaxial Cable: Koaksiyel veya es eksenli kablo. Bir ig iletkenle onu ¢epegevre saran

ekrandan olusan kablo.
Connector: Konnektér. Baglanti elemani.

Color Burst: Borst. Renk paketi. TV isaretinde renklerin elde edilmesi i¢in gerekli olan
renk tagiyicisimn Uretmek fizere gonderilen 8-11 periyotluk renk tastyicisi. Bu
tastyic1 PAL sistemde 4.43 MHz, NTSC sisteminde 3.58 MHz civarindadir.
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Cross Modulation: Capraz Modiilasyon. Aymi ortamda iletilen iki igaretin birbirini

modiile ederek istenmeyen yeni karigma isaretlerinin meydana gelmesi.

DBS: Dogrudan yaym uydusu. 11-13 GHz arasinda dogrudan evlere yaymn yapan TV

uydusu.
DC: Dogru akim.

Decoder: Dekoder. Kod ¢oziicii. Kodlanmig bir isaretin kodunu ¢6zerek esas isareti

tekrar ortaya ¢ikaran devre.

Demodulator: Demodiilator. Modiilasyon ¢6zme devresi. Modiile edilmis bir igaretten

haber igaretini ¢ikaran devre.

Digital: Dijital. Saysal. Isaretleri sadece iki degisik seviyede kullanarak( var/yok,
alcak/ytiksek,1/0,+/- gibi) ileten vea isleyen devre ve sistemler. Sadece iki seviye
kullanildigindan bu devrelerin giiriiltiiye karsi duyarlihgi son derece azdir ve
isaretler kalitelerinden hicbir sey kaybetmeden saklanabilir ve ¢ok uzaklara

iletilebilir.

Digital-to-Analog Converter: Sayisal/Analog Déniistiiriicii. Sayisal bir igareti siirekli

analog bir isarete doniigtiiren devre veya sistem.
Dish: Canak. Parabolik uydu anteni i¢in kullanilan terim.
Downlink: Asag baglanti. Uydudan yere yapilan yayin.

D2-MAC: Resmi analog, sesi ve senkronizasyonu dijital olarak génderen yayin sistemi.

Iskandinav tilkelerinde kullanilan standart.

Footprint: Ayakizi. Kapsama alani. Bir uydunun verici anteninin aydinlattigi (yeterli

glicte yain yaptig) yeryiizi alni.
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Frame: Cerceve. 652 satirdan olusan tam bir TV resmi.

Frequency: Frekans. Siklik. Periyodik bir isaretin bir saniyedeki tekrarlanma sayisi.

Birimi Hz(Hertz) dir.
GHz: (Gigahertz) Bir milyar Hz.

HDTYV: High Definition TV. Yiiksek ayiricili TV. Normal TV yayin kalitesinden daha
yiiksek (yaklagik iki kat) ayiriciligi olan TV yayini.

Ku-Band: Ku Bandi. Uydu yayinlarinin yapildig1 11-13 GHz arasindaki yayin bandi.
Avrupada yaygin olarak kullanilir, Amerika'da da C-Band'n yerini almaya
baglamistir.

LNA: (Low Noise Amplifier) LNA. Algak Giiriiltti Kuvvetlendirici. Uydu sistemlerinde
feedhorn'un hemen arkasinda bulunan ve ¢ok diisiik giiriiltiilii ilk kuvvetlendirici

kat1.

LNB: (Low Noise Blocker) LNB. Algak Giiriiltii Blokeri. Bir LNA, frekans degistirici
ve ara frekans kuvvetlendiricisinden olusan, 12 GHz'lik uydu isaretlerini 900-

1700 MHz'lik ara frekansa ¢eviren blok. Bir kablo ile uydu alicisina baglanir.

MATYV: (Master Antenna TV) Ortak Anten Sistemi. Bir anten sistemi yardimi ile

birden fazla TV alicisinin beslendigi dagitim sistemi.
MHz: (Megahertz) 1 milyon Hertz
Microwave: Mikrodalga. Frekans1 500 MHz den yiiksek olan dalgalar.

Modulation: Modiilasyon. Kipleme. Bir tastyict dalganin herhangi bir &6zelligini

degistirmek suretiyle haber isaretinin tagtyiciya bindirilmesi.

Monochrome: Tek renkli. Siyah/Beyaz TV resmi.
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MAC: Multiplexed Anal%ki“'Components. Renk, aydinlik, ses ve es zamanlama
isaretlerinin sikistirilarak bir satir boyunca ayn ayr1 zamanlarda génderildigi yeni

TV yayn sistemi.

Multiplex: Multipleks. Cogullama. Birden fazla isaretin aym anda ortamdan iletilmesi

icin zaman veya frekans uzayinda degisik yerler yerlestirilmesi.

NTSC: The National Television Standards Commity. ABD, Japonya disinda nerdeyse
hi¢ kullamlmayan renkli TV yaymn standardi. 525 ¢izgi, 30 goriintii/saniye

ozelliklerinde.

Noise: Giiriiltii. Rasgele degisen bozucu isaretler. Giiriiltii seste hisirt1 halinde, resimde

ise karlanma olarak orataya ¢ikar.

PAL: (Phase Alternate Line) Bati Avrupa veTiirkiye'de kullanilan renkli TV yaymn
standardi. 625 ¢izgi,25 goriintii/saniye 6zelliklerinde.

Parabola: Parabol. Uydu antenlerinde kullanilan ¢anak antenlerin kesit sekli. Parabole
paralel olarak gelen 1sinlar odak noktasinda toplanir.

Polarisation: Polarizasyon. Bir elektromagnetik dalgamin elektrik alan vektoriiniin
dogrultusu. Elektromagnetik dalgalar yatay, diisey, dairesel ve eliptik

polarizasyonlu olabilirler.
Satellite: Uydu.

Satellite Receiver: Uydu Alicisi. LNB'den gelen birinci ara frekans isaretinden ses ve

resim igaretlerini elde eden alici.

Scrambling: Kanstirma. TV yayinlarinin izinsiz kisilerce alinmamasi igin sifreli olarak
kangstirilmasi. Bu sekildeki yaymnlar: alabilmek icin 6zel kodgoziicii devreler

kullanmak gerekir.
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Subcarrier: Alt Tasiyici. Daha yiiksek frekansli bagka bir tagiyiciyr modiile den ikinci
tastyict. Omek olarak; 4.43 MHZz'lik renk alt tasiyicis: ve 5.5 MHz'lik ses alt

tastyicisi resim tasiyicisim tekrar modiile ederler.

Transponder: Transponder. Transmitter-Responder. Uyduda bulunan ve alici, frekans

cevirici ve vericiden meydana gelen mikrodalga tekrarlayici.

Transpozer: Transpozer. Alict , frekans gevirici ve vericiden meydana gelen TV ve

radyp tekrarlayici istasyonu.

UHF (Ultra High Frequency) Ultra Yiiksek Frekanslar. 300-3000 MHz bolgesini

kapsayan frekans bolgesi.
Upconverter: Ust Cevirici. Frekans: daha yiiksek bir degere ¢eviren cevirici.
Uplink: Yerden uyduya baglanti saglayan radyo kanali.

VHF: (Very High Frequency) Cok Yiiksek Frekanslar. 30-300 MHz bolgesini kapsayan

frekans bolgesi.
Video: Resim Isareti.

Yagi Antenna: Yagi Anten. Bir dipol ile buna paralel pasif yansitici ve yonlendirici

cubuklardan olusan anten.
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Intellectual Property Rights

IPRs essential or potentially essential to the present document may have been declared to ETSI. The information
pertaining to these essential IPRs, if any, is publicly available for ETSI members and non-members, and can be found
in ETR 314: "Intellectual Property Rights (IPRs); Essential, or potentially Essential, IPRs notified to ETSI in respect of
ETSI standards”, which is available free of charge from the ETSI Secretariat. Latest updates are available on the ETSI
Web server (http://www.etsi.fr/ipr).

Pursuant to the ETSI Interim IPR Policy, no investigation, including IPR searches, has been carried out by ETSI. No
guarantee can be given as to the existence of other IPRs not referenced in ETR 314 (or the updates on
http://www etsi.fr/ipr) which are, or may be, or may become, essential to the present document.

Foreword

This Technical Report (TR} has been produced by the DVB Project and submitted for publication to the Joint Technical
Committee (JTC) of the European Broadcasting Union (EBU), Comité Européen de Normalisation ELECtrotechnique
(CENELEC) and the European Telecommunications Standards Institute (ETSI).

NOTE: The EBU/ETSIJTC was established in 1990 to co-ordinate the drafting of standards in the specific field
of broadcasting and related fields. Since 1995 the JTC became a tripartite body by including in the
Memorandum of Understanding also CENELEC, which is responsible for the standardization of radio and
television receivers. The EBU is a professional association of broadcasting organizations whose work
includes the co-ordination of its members' activities in the technical, legal, programme-making and
programme-exchange domains. The EBU has active members in about 60 countries in the European
broadcasting area; its headquarters is in Geneva *.

* European Broadcasting Union
Case Postale 67
CH-1218 GRAND SACONNEX (Geneva)
Switzerland
Tel: +41227172111
Fax: +412271724 8]

Digital Video Broadcasting (DVB) Project

Founded in September 1993, the DVB Project is a market-led consortium of public and private sector organizations in
the television industry. Its aim is to establish the framework for the introduction of MPEG-2 based digital television
services. Now comprising over 200 organizations from more than 25 countries around the world, DVB fosters
market-led systems, which meet the real needs, and economic circumstances, of the consumer electronics and the
broadcast industry.
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1 Scope

In the course of recent years the DVB Project has very successfully developed a considerable list of specifications for
Digital Video Broadcasting (DVB). As a matter of fact, the term "Digital Video Broadcasting" has even become too
restricted, since DVB specifications can be used for broadcasting all kinds of data as well as of sound, accompanied by
all kinds of auxiliary information. Some of the specifications aim at the installation of bi-directional communication
channels, for example, using cable installations.

Due to the considerable complexity of the DVB environment many different documents have to be taken into
consideration when planning services or equipment. For those who have been deeply involved in the development of the
DVB solutions the list of documents may be comprehensible, but at least for newcomers it would be quite natural to
overlook some of the existing specifications, guidelines, standards etc.

The present document gives an overview of the existing DVB documents. The present document should be regarded as a
"cookbook", listing all the ingredients for a DVB meal. It does not serve the purpose of giving a detailed description of
the contents of the DVB documents.

Some introductory literature that describes the DVB environment globally and/or in detail can be found in annex A,
bibliography.

2 References

References may be made to:

a) specific versions of publications (identified by date of publication, edition number, version number, etc.), in
which case, subsequent revisions to the referenced document do not apply; or

b) all versions up to and including the identified version (identified by "up to and including" before the version
identity); or

c) all versions subsequent to and including the identified version (identified by "onwards" following the version
identity); or

d) publications without mention of a specific version, in which case the latest version applies.

A non-specific reference to an ETS shall also be taken to refer to later versions published as an EN with the same
number.

Because of the rapid development of specifications and standards, it is recommended to verify in each case whether the
following documents have been replaced by more recent versions. The following list was compiled in August 1997.

CENELEC documents:

m CENELEC prEN 50083-9 (March 1996): "Cabled Distribution Systems for Television, Sound and
Interactive Multimedia Signals; Part 9: Interfaces for CATV/SMATV Headends and similar
Professional Equipment”.

12} CENELEC prEN 50201 (June 1996): "Interfaces for DVB-IRDs".

[3] CENELEC prEN 50221 (June 1996): "Common Interface Specification for Conditional Access
and other Digital Video Broadcasting Decoder Applications”.

[4] reserved for future use.

[91 reserved for future use.



[32]

(33}
[34]

[35]

(36]

[37]

[38]

(39]

(40]

[41]

[42]

(43]

[44]

{451

(591
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TS 101 191: "Digital Video Broadcasting (DVB); Mega-frame for Single Frequency Network
(SFN) synchronization",

prEN 301 192: "Digital Video Broadcasting (DVB); Specification for data broadcasting”.

prEN 301 193: "Digital Video Broadcasting (DVB); Interaction channel through the Digital
Enhanced Cordless Telecommunications (DECT)".

TR 101 194: "Digital Video Broadcasting (DVB); Guidelines for implementation and usage of the
specification of network independent protocols for DVB interactive services".

prEN 301 195: "Digital Video Broadcasting (DVB); Interaction channel for terrestrial systems
based on Synchronous Frequency Division Multiple Access (SFDMA)".

prTR 101 196: "Digital Video Broadcasting (DVB); Guidelines for use of DVB return channel on
Hybrid Fiber Coaxial (HFC) networks; Netrwork-dependent layers for interactive services".

TS 101 197-1: "Digital Video Broadcasting (DVB); DVB SimulCrypt; Part 1: Head-end
architecture and synchronization".

prTS 101 197-2: "Digital Video Broadcasting (DVB); DVB SimulCrypt; Part 2: Extended
interoperability and control".

TR 101 198: "Digital Video Broadcasting (DVB); Implementation of Binary Phase Shift Keying
(BPSK) in DVB satellite transmission systems".

prEN 301 199: "Digital Video Broadcasting (DVB); DVB interaction channel for Local Multipoint
Distribution System (LMDS) distribution systems".

TR 101 200: "Digital Video Broadcasting (DVB); A guideline for the use of DVB specifications
and standards".

TR 101 201: "Digital Video Broadcasting (DVB); Interaction channel for Satellite Master Antenna
TV (SMATYV) distribution systems; Guidelines for versions based on satellite and coaxial
sections”.

prTR 101 202: "Digital Video Broadcasting (DVB); Guidelines for the implementation and usage
of the DVB data broadcasting specification”.

reserved for future use

reserved for future use

Other documents:

(60]

(61]

[62]

[63]

ISO/IEC 13818-1: "Information Technology - Generic Coding of Moving Pictures and Associated
Audio Information. Part !: Systems".

ISO/IEC 13818-2: "Information Technology - Generic Coding of Moving Pictures and Associated
Audio Information. Part 2: Video".

ISO/IEC 13818-3: "Information Technology - Generic Coding of Moving Pictures and Associated
Audio Information. Part 3: Audio".

ISO/TEC 13818-6: "Information Technology - Generic Coding of Moving Pictures and Associated
Audio Information. Part 6: Extension for Digital Storage Media Command and Control
(DSM-CC)".
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3 Abbreviations

For the purposes of the present document, the following abbreviations apply:

API
ATM
BPSK
CA
CATV
CSA
DAVIC
DECT
DSM-CC
D-SNG
DVB
DVD
DVC
D-VHS
SFDMA
GSM
HDTV
HFC

IEC

IRD

ISO

IS

ISDN
LMDS
LNB
MMDS
MPEG
MultiCrypt
MVDS
OSI
PCM/CIA
PDH
PSTN
SDH
SAS

SFN

SI
SMATV
SMS
SimulCrypt

TS
TV
PES
VSAT
VHS

Application Programming Interface
Asynchronous Transfer Mode

Binary Phase Shift Keying

Condition Access

Community Antenna TeleVision

Common Scrambling Algorithm

Digital Audio VIsual Council

Digital Enhanced Cordless Telecommunications
Digital Storage Media Command Control
Digital Satellite News Gathering

Digital Video Broadcasting

Digital Video (or Versatile) Disk

Digital Video Cassette

Digital - Video Home System

Synchronous Frequency Division Multiple Access
Global System for Mobile communication
High Definition TeleVision

Hybrid Fibre Coax

International Electrotechnical Commission
Integrated Receiver Decoder

International Organization for Standardization
Interactive Service

Integrated Services Digital Network

Local Multipoint Distribution System

Low Noise Block (down converter)
Microwave Multipoint Distribution System
Moving Picture Experts Group

Is used to describe the simultaneous operation of several CA systems.

Multipoint Video Distribution Systern
Open Systems Interconnection
Personal Computer Memory / Card International Association
Plesiochronous Digital Hierarchy
Public Switched Telephone Network
Synchronous Digital Hierarchy
Subscriber Authorization System
Single Frequency Network

Service Information

Satellite Master Antenna TeleVision
Subscriber Management System

A process that facilitates using several Conditional Access (CA) systems in parallel, in conjunction
with the DVB common scrambling algorithm, to control access to pay-TV services.

SimulCrypt involves the inter-operation o two or more CA streams in a DVB environment.

DVB SimulCrypt addresses specifically the requirements for interoperability between to or more

CA systems at a head-end (see TR 101 197 [38]).
Transport Stream

TeleVision

Programme Elementary Stream

Very Small Aperture (satellite) Terminal

Video Home System
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4 Baseband processing

One of the fundamental decisions which were taken during the early days of the DVB Project was the selection of
MPEG-2 for the source coding of audio and video and for the creation of programme ¢lementary streams, Transport
Streams (TS), etc.; the so-called Systems level. The ISO/IEC 13818 Parts 1, 2, 3 [60], [61], [62] are international
standards which describe MPEG-2 Systems, Video and Audio. All three are truly generic and can be considered too
wide in scope for them to be applied to DVB directly.

Therefore ETR 154 [10] was created by the DVB Project. This "guidelines document” includes restrictions to the syntax
and parameter values described by MPEG-2 as well as recommendations for preferred values for the use in DVB
applications.

In analogue TV services Teletext has been used for many years. Millions of TV receivers out in the field provide
Teletext decoding. Viewers are used to the convenience of obtaining information from Teletext pages. Since for many
years to come the existing TV receiver concepts will be used to display DVB services (which have been received and
decoded by a "black box" connecting the satellite LNB, the cable outlet or the rooftop aerial to the existing receiver, i.e.
the so-called Integrated Receiver Decoder (IRD)) a mechanism needs to be provided which enables the delivery of
"analogue” Teletext to the receiver via DVB. This mechanism described in EN 300 472 [18] is known as "DVB-TXT".

In many countries it is customary to broadcast TV programmes with the original soundtrack and to provide a translation
into the local language in the form of subtitles. Another practice is to add graphic elements to the transmitted images
like, for example, station logos etc. In EN 300 743 [20] a potent mechanism is described which allows the transmission
of all kinds of subtitles and graphic elements as part of the DVB signals.

Future DVB services will consist of a wide variety of programmes carried via a large number of transmission channels.
In order for the IRD to be able to tune to such channels and in order for the DVB customer to be able to navigate the
profusion of programmes, powerful navigational aids need to be provided as part of the DVB streams. The Service
Information (SI) described in EN 300 468 [17] constitutes this set of aids, known as "DVB-SI". ETR 211 [12] includes
a set of guidelines describing how the SI should be used. In ETR 162 [11] SI codes are being listed which indicate
services by different broadcasters.

5 Transmission

Specifications for the transmission of the baseband signals (as described in clause 4) via all sorts of broadcast delivery
channels have been among the principal deliverables of the DVB Project.

The first specification which it was possible to finalize was that for the satellite delivery of DVB signals
EN 300 421 {15], known as "DVB-S". In this document different tools for channel coding were described for the first
time, which later on became important for all other delivery media as well.

EN 300 429 [16] describes channel coding and modulation for DVB signal delivery on cable (CATV) systems; known
as "DVB-C". This document forms the basis of EN 300 473 [19], in which the use of (Satellite) Master Antenna TV -
(SYMATV installations for DVB is described; known as "DVB-CS".

EN 300 744 [21] describes the use of terrestrial transmission for DVB; known as "DVB-T". If a single-frequency
network approach is taken for the transmission of "DVB-T" signals, the synchronization of all the transmitters that
contribute to the network is of the utmost importance. TS 101 191 [32] contains the specification of a Mega-frame for
Single Frequency Network (SFN) synchronization.

If microwaves are used for the delivery of DVB signals, two specifications can be chosen for the Multichannel
Microwave Distribution System (MMDS), depending on the frequency range applied. EN 300 748 [22] describes
MMDS for use at 10 GHz and above. This transmission system is based on the use of EN 300 421 [15] "DVB-S"
technology and has therefore been called "DVB-MS". EN 300 749 [23] is applicable to MMDS transmission at
frequencies below 10 GHz and it is based on EN 300 429 [16] "DVB-C" technology. Therefore, it has been called
"DVB-MC".
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6 Conditional Access (CA)

In many cases DVB-based services will either be of the "pay" type or will at least include some elements which are not
supposed to be freely available to the public at large. The term "Conditional Access” is frequently used to describe
systems that enable the control over the access to programmes, services etc. CA systems consist of several blocks;
among others, the mechanism to scramble the programme or service, the "Subscriber Management System (SMS)", in
which all customer data are stored and the "Subscriber Authorization System (SAS)", that encrypts and delivers those
code words which enable the descrambler to make the programme legible.

It was one of the strategic decisions taken by the DVB Project, that neither SMS nor SAS should be standardized.

The only part of a CA system which was developed jointly by members of DVB is the "Common Scrambling Algorithm
(CSA)" in ETR 289 [13], a powerful tool to make secure scrambling of Transport Streams (TS) or Programme
Elementary Streams (PES) possible. Owing to the peculiar nature of this system, it is not disclosed to the public in
detail. The specification can be obtained from ETSI, the "custodian", by way of a process described in the DVB Blue
Book AQ11 (see annex A, bibliography).

All other parts of CA systems for DVB are offered in the form of several competitive, commercial products which are
marketed by DVB members.

To enable an Integrated Receiver Decoder (IRD) to descramble programmes which have been broadcast in parallel,
using different CA systems, a "Common Interface for Conditional Access and other Digital Video Broadcasting Decoder
Applications" (see EN 50221 [3] can be incorporated into the IRD. By way of inserting a PCM/CIA module into the
common interface, different CA systems can be addressed sequentially by that IRD. The term "MultiCrypt" is used to
describe the simultaneous operation of several CA systems.

Another way of providing the viewer with access to programmes which have been processed by different CA systems is
called "SimulCrypt". In this case commercial negotiations between different programme providers have led to a contract
which enables the viewer to use the one specific CA system built into his IRD to watch all the programmes, irrespective
of the fact that these programmes were scrambled under the control of one of several CA systems. A basic contract to
enable SimulCrypt is described by a "Code of Conduct” in DVB General Assembly document GA 2 (94) 9 (see

annex A, bibliography).

It is one of the goals of the DVB Project to help create European "Anti-Piracy Legislation”, which should allow strict
penalizing of so-called "pirates" for the breach of CA systems. A proposal for such legislation is included in the DVB
Blue Book AQ06 (see annex A, bibliography).

If scrambled, programmes received via satellite and terrestrial transmission are to be fed into cable networks it may in
certain cases be advisable for the operator of that cable to change the CA system so that all the programmes in his
network are under the control of only one CA system. The process of changing the CA system at a cable head end is
called "Transcontrol” and is supported by the DVB Project.

7 Interactive Services (IS)

Many of the service offers possible in the DVB world will require some form of interaction between, for example, the
user and either the programme provider or the network operator. This interaction may consist of the transmission of just
a few commands but may be extensive and may thus resemble communication via the Internet.

In DVB the tools for enabling interaction have generally been split into two sets. One is network-independent and can be
regarded as a protocol stack which extends approximately via ISO/OSI layers two to three (see ETS 300 802 [26].

An important part of this stack was derived from the Digital Storage Media Command Control (DSM-CC) protocols
created by MPEG (see ISO/IEC 13818-6 [63]). Document TR 101 194 [35] was created as a "guideline" in order for
users to be able to understand and use this somewhat complicated stack.

The second group of DVB specifications relates to the lower layers (approximately one to two) of the ISO/OSI model
and therefore specifies the network-dependent tools for interactivity. So far two specifications have been created. The
first is ETS 300 801 [25] which describes ways to use Public Switched Telephone Networks (PSTN) and Integrated
Services Digital Networks (ISDN) as physical networks for interaction. The second is ETS 300 800 [24] which deals
with a comprehensive solution for the use of CATV networks for the same purpose. In the near future specifications will
be designed which connect (SY)MATV systems to the outside world of interactivity via Very Small Aperture (satellite)
Terminal (VSAT) and which can be used for the interaction channels accompanying terrestrial DVB.
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8 Miscellaneous

One of the strengths of DVB technology lies in the fact that it enables the point-to-multipoint transmission of very large
amounts of data at high data rates while very securely protecting them against all kinds of transmission errors. This data
my be audio and video but in many applications the data can be files or other forms of generic information. In order to
enable the transmission of such kind of data, including the possibility of repeat transmissions of the same data at regular
or irregular time intervals, EN 301 192 [33], a specification for data broadcasting has been produced. EN 301 192 [33]
describes four application areas, namely "data piping", "data streaming", "multiprotocol encapsulation”, and "data
carousel". EN 301 192 [33] is the implementation of such a data broadcasting scheme recommended by DVB. Other

(proprietary) implementations may coexist.

At the request of some broadcasters, the DVB Project is currently considering the possible future designing of a set of
specifications for Digital Satellite News Gathering (D-SNG). This set will most probably consist of some of the
documents mentioned above plus some new tools; for instance, for enabling bi-directional communication between the
personnel operating the D-SNG uplink and the downlink, respectively.

Telecommunications networks will play an important role in connecting, for example, the playout centre of a
broadcaster and the satellite uplink station in another city. Different types of networks will be used for this purpose

(e.g. PDH, SDH, ATM etc.). The DVB Project has designed an interface which will be used for connecting the world of
DVB signals to PDH networks (ETS 300 813 [28]). A comparable interface to SDH networks is described in

ETS 300 814 [29].

DVB systems are new technology for equipment manufacturers, broadcasters and network providers. The testing and
evaluation of such systems therefore require some form of guidelines. These guidelines in ETR 290 [14] should help to
distinguish meaningful from useless measurements and help to understand how the measuring should be carried out.

Instead of specifying the architecture of the hardware needed in professional DVB installations and in the IRD or
specifying some form of operational software (i.e. the Application Programming Interface (API) of such units) the DVB
Project, after lengthy discussions, decided, at the request of the manufacturers, that it would restrict its activities to
specifying external interfaces only. EN 50 201 [2] specifies interfaces for the IRD. EN 50 083-9 [1] describes interfaces
for the use in cable head ends, satellite uplink stations and similar professional installations.

In order for the IRD to be able to interoperate with future types of storage media (DVD, DVC, D-VHS etc.) certain
conditions shall be met by the DVB data streams. These conditions relate, for example, to the maximum bit rate that
may be used for the transmission of programmes, which in its turn is defined by the recording capabilities of the
respective storage medium. These conditions were included in ETR 154 [10] and EN 300 468 [17].

9 Conclusions

The work of the DVB Project has resulted in a comprehensive list of technical and non-technical documents describing
solutions required by the market players in order for them to be able to make the best use of the new technology of
broadcasting digital signals. These documents are the result of the united efforts of many individuals who spent
thousands of hours designing new solutions to new problems.

Many organizations have provided important contributions to the work of the DVB Project in that they have either made
available some results of their work (MPEG, DAVIC) or through actively co-operating with the DVB Project in
transforming specifications into standards (ETSI, CENELEC).

Both the extremely valuable contributions by the many individuals and the co-operation of the organizations involved
are highly appreciated.

The work of the DVB Project has reached a high level of maturity, but it has not ended yet. Numerous design activities
are still ongoing. Among these activities is the compilation of a document which describes ways to broadcast

High Definition TeleVision (HDTV) using the DVB solutions. Thus DVB is preparing the medium-term to long-term
future of television just as it has, over the last few years, provided solutions for the immediate future of our business.
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Intellectual Property Rights

IPRs essential or potentially essential to the present document may have been declared to ETSI. The information
pertaining to these essential IPRs, if any, is publicly available for ETSI members and non-members, and can be found
in SR 000 314: “Intellectual Property Rights (IPRs),; Essential, or potentially Essential, IPRs notified to ETSI in respect
of ETSI standards", which is available from the ETSI Secretariat. Latest updates are available on the ETSI Web server
(http://www_etsi.org/ipr).

Pursuant to the ETSI IPR Policy, no investigation, including IPR searches, has been carried out by ETSI. No guarantee
can be given as to the existence of other IPRs not referenced in SR 000 314 (or the updates on the ETSI Web server)
which are, or may be, or may become, essential to the present document.

Foreword

This Technical Report (TR) has been produced by the Joint Technical Committee (JTC) Broadcast of the European
Broadcasting Union (EBU), Comité Européen de Normalization ELECtrotechnique (CENELEC) and the European
Telecommunications Standards Institute (ETSI).

The present document is based on the DVB document TM1324, rev. X / 162 rev. 13, and it may be converted into a
standard after market feedback. For this purpose, the wording of a standard (normative elements) rather than of a
technical report (informative elements) has been used.

NOTE: The EBU/ETSI JTC Broadcast was established in 1990 to co-ordinate the drafting of standards in the
specific field of broadcasting and related fields. Since 1995 the JTC Broadcast became a tripartite body
by including in the Memorandum of Understanding also CENELEC, which is responsible for the
standardization of radio and television receivers. The EBU is a professional association of broadcasting
organizations whose work includes the co-ordination of its members' activities in the technical, legal,
programme-making and programme-exchange domains. The EBU has active members in about 60
countries in the European broadcasting area; its headquarters is in Geneva.

European Broadcasting Union

CH-1218 GRAND SACONNEX (Geneva)
Switzerland

Tel:  +41227172111

Fax: +41227172481

Founded in September 1993, the DVB Project is a market-led consortium of public and private sector organizations in
the television industry. Its aim is to establish the framework for the introduction of MPEG-2 based digital television
services. Now comprising over 200 organizations from more than 25 countries around the world, DVB fosters
market-led systems, which meet the real needs, and economic circumstances, of the consumer electronics and the
broadcast industry.

ETS!
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1 Scope

This ETSI Technical Report (ETR) supplements the European Telecommunication Standard (ETS) ETS 300 468 [1]
which describes the Service Information (SI) to be used with Digital Video Broadcasting (DVB) systems.

This ETR identifies the SI codes allocated for DVB systems. Four sets of code values are identified:
-~ the Network_id used to identify a network;

the Bouquet_id used to identify a bouquet;

the CA_system_id used to identify the kind of encryption used,;
- the Country code used to identify a country or region.

These codes are allocated by the Joint Technical Committee (JTC) of the European Broadcasting Union (EBU) and the
European Telecommunications Standards Institute (ETSI) at the request of potential service providers and once
allocated, become part of EN 300 468 [1] by reference. Further details can be obtained by contacting the ETSI
secretariat or the DVB Project Office:

DVB Project Office,

¢/o European Broadcasting Union,
Ancienne Route, 17a,

CH-1218 GRAND SACONNEX (GE),
Switzerland.

Tel: +41227172717

Fax: +41227172727

E-mail: dvb@dvb.org

2 References

The following documents contain provisions which, through reference in this text, constitute provisions of the present
document.

o References are either specific (identified by date of publication, edition number, version number, etc.) or
non-specific.

¢ For a specific reference, subsequent revisions do not apply.
e For a non-specific reference, the latest version applies.

¢ A non-specific reference to an EN shall also be taken to refer to later versions published as an EN with the same

number.
{1 ETSI EN 300 468: "Digital Video Broadcasting (DVB); Specification for Service Information (SI)
in DVB systems".
2] ETSI TR 101 211: "Digital Video Broadcasting (DVB); Guidelines on implementation and usage
of Service Information (SI)".
3] ETSI EN 301 192: "Digital Video Broadcasting (DVB); DVB specification for data broadcasting".
[4] ETSI TR 101 202: "Digital Video Broadcasting (DVB); Implementation guidelines for Data

Broadcasting”.

ETSI
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3 Definitions and abbreviations
3.1 Definitions

For the purposes of this ETR, the definitions given in EN 300 468 [1] and EN 301 192 [3] apply.

3.2 Abbreviations

For the purposes of the present document, the following abbreviations apply:

CA Conditional Access
DVB Digital Video Broadcasting
SI Service Information
4 Register of Service Information (S!) codes

4.1 Original Network identification coding

The values given in table 1 are to be used to identify networks within the application area of EN 300 468 [1], by
insertion in the field original_network_id. The rules for the allocation of original_network_ids are as follows:

1) In principle only one original_network_id would be allowed per network operator.

2) Original_network_ids are a scarce resource and their allocation is under responsibility of ETSI. Application
of multiple original_network_ids is subject to exhaustive verification and discouraged.

3) 256 original_network_ids values are reserved for private/temporary use. Their allocation is not subject of the
ETSI standard.

Note: The concept of distinction between the allocation of Original_Network_id and Network_id is new since
edition 1 of this ETR. The introduction of this concept was necessary because the address space for
Network_ids and Original Network_ids was limited to 65535 values and it was considered that terrestrial
networks and cable networks might require a large number of Network_ids.

Since these networks have in most cases a clearly identified geographical region of validity, the re-usage
of Network_ids is possible. However, Original_Network_ids have to be unique independent of
geographical region, since they are used to uniquely identify the source of a signal particularly if this
signal is retransmitted.

As a consequence, this ETR contains one table for the unique identification of Original_Network_ids and
another table for the identification of unique and re-usable Network_ids. In order to explain the matter a
examples are given below in Annex A.

ETSI
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Table 1: Original_network_id

Original_network_id

Description

Operator

0x0000 Reserved Reserved
0x0001-OxFEFF |See http://www.dvb.org
OxFFO0-FFFF Private_temporary_use ETSI

4.1

Network identification coding

The values given in table 3 are to be used to identify networks within the application area of EN 300 468 {1], by
insertion in the field network_id.

The rules for the allocation of network_ids are as follows:

1) Network_ids will be allocated on a geographical basis such that no conflict of network ids occurs
in any geographical region. (Satellite network ids will be unique world-wide).
2) Network_ids are a scarce resource and their allocation is under responsibility of ETSI. Application
of multiple network_ids is subject to exhaustive verification and is discouraged.
3) 256 network_ids values are reserved for private/temporary use. Their allocation is not subject of
the ETSI standard.
4) Network_ids will be allocated according to the following table
Table 2: Network_id allocation template
Network_id Description Network type Country code(s) validity Comment
0x0000 Reserved Reserved Reserved Reserved
0x0001 - 0x2000 _ |Unique satellite Satellite 902 (4096 values)
0x2001 — 0x3000 _{Unique terrestrial Terrestrial 902 (4096 values)
0x3001 - 0x3100 |Re-useable terrestrial _[Terrestrial Countries of colour A (256 values)
0x3101 — 0x3200 |Re-useable terrestrial _ [Terrestrial Countries of colour B (256 values)
0x3201 — 0x3300 |Re-useable terrestrial _|Terrestrial Countries of colour C (256 values)
0x3301 — 0x3400 |Re-useable terrestrial _ {Terrestrial Countries of colour D (256 values)
0x3401 — 0x3500 ]Re-useable terrestrial  [Terrestrial Countries of colour “E” (256 values)
(to be used only in case of
collision)
0x3501 — 0x3600 |Re-useable terrestrial  |Terrestrial Countries of colour “F” (256 values)
(to be used only in case of
collision)
0x3601 — OxA000 |Reserved for future use |Terrestrial (27136 values)
0xAQ01 — 0xBOOO |Re-useable cable Cable To be specified (4096 values)
0xB001 — 0xF000 {Reserved for future use [Cable {16384 values)
OxF001 — OxFFOOQ |Unique cable Cable 902 (3840 values)
OXFECO - OxFF00 |Network Interface Common 902 (64 Values)
Modules interface
0xFF01 — OxFFFF [Temporary_private_ usejNot defined 902 {255 values)

5)

6)

7

8)

Network_ids for the terrestrial delivery medium will be made available to the appropriate national
telecommunications regulator and their allocation in each country is under responsibility of this
regulator.

In order to avoid the uneconomical use of network_ids, the values will be given in blocks of 256
values on a country by country basis. Non-allocated network_ids will be kept reserved.

The allocation of terrestrial network ids shall be based on a 4-colour-map approach (see Annex B).
Two blocks of 256 values are reserved for the eventual case of collision.

If 256 values are not sufficient for a country, a new block of 256 colours will be allocated. This
block can be used by all countries with the same colour in the colour map

ETSI
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Table 3: Network_id

Network_id Description Network type | Country code(s) of Operator
validity
0x0000 Reserved Reserved Reserved Reserved
0x0001 to OxFF00 ([See http://www.dvb.org
OxFF01 to OxFFFF |Private_temporary_ use {Not defined 902 User_defined

ETSI
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4.2 Bouquet_id

The values given in table 4 are to be used to identify bouquets within the application area of EN 300 468 [1], by
insertion in the field bouquet_id.

Table 4: Bouquet_id

Bouquet_id Bouguet name Country Code of Bouquet operator
Validity
0x0000 Reserved 902 Reserved
0x0001-0xFFFF See http://www.dvb.org TNVZ

ETSI
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4.3 CA_system_id

The values given in table 5 are to be used to identify CA systems within the application area of EN 300 468 [1], by
insertion in the field CA_system_id.

Table 5: CA_system_id

CA_system_id values CA system specifier
0x0000 Reserved
0x0001 to OxOOFF Standardized systems
0x0100 to OxFFFF See http://www.dvb.org

ETSI
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4.4 Country code values

The values given in table 6 are to be used to identify groups of countries or parts of countries within the application area
of EN 300 468 [1]. These are supplementary to ISO 3166.

Table 6: Country code values

Code Grouping
900-999 See hitp://lwww.dvb.org

ETSI
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4.5 Private data specifier values

The values given in table 7 are to be used to identify private SI by insertion in the field private_data_specifier.

Table 7: Private data specifier values

Private data specifier values Organisation specifying private Sl codes
0x00000000 Reserved
0x00000001-OxFFFFFFFF See http://www.dvb.org

ETSI
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4.6 Data_broadcast_id

The values given in table 8 are to be used to identify private SI by insertion in the field Data_broadcast_id.

Table 8: Data_broadcast_id

Data broadcast specification Data_broadcast_id
Reserved for future use 0x0000
Data pipe 0x0001
Asynchronous data stream 0x0002
Synchronous data stream 0x0003
Synchronised data stream 0x0004
Multi protocol encapsulation 0x0005
Data Carouse! 0x0006
Obiject Carousel 0x0007
DVB ATM streams 0x0008
Higher Protocols based on 0x0009
asynchronous data streams
Reserved for future use by DVB 0x000A-0x00FF
Reserved for registration 0x0100-OxFFFE (see: http://www.dvb.org)
Reserved for future use OxFFFF

There is a wide range of values (0x0100 - OxFFFE) that can be used for the registration of private systems. Table 9
gives a list of all registered data_broadcast_ids.

Table 9: Registered data_broadcast_ids

Data_broadcast_id Data broadcast specification name
0x0100-0xFFFE See http.//www.dvb.org

ETSI



14 Draft ETSI TR 101 162 V1.2.1 (2001-07-23)

ANNEX A
Example Scenarios for the Utilisation of network_id and
original_network_id

A.1  Re-transmission of a satellite signal in terrestrial
networks

A service operator A-TV transmits his transport stream to satellite X-SAT. The signal is re-transmitted by the terrestrial
network A-NET in country A.

s A-TV has the unique original_network_id 0x1234.

¢  Another television network B-TV (original_network_id = 0x5678) is using the same satellite for the
contribution to A-Net in country A.

s  The original_network_id of a DVB-T network is always the one given for that country according to table 1 of
this TR. The originating service operator and its original_network_id does not occur in the NIT of terrestrial
networks. One identical original_network_id has to be used for country A and a different one for country B.

e X-SAT has the network_id 0x0200 (in range of unique satellite networks)

e  A-NET has the re-usable terrestrial network_id range of 0x3300 ... 0x334f

X-SAT nw_id = 0x200

NIT

nw_id = 0x200
nw_name="X-SAT”
transp_stream_id=1

J\ orig_nw_id = 0x1234

Service operator transp_stream_id=2
ATV orig_nw_id = 5678

orig_nw_id = 0x1234

country A

NIT
nw_id = 0x3322
nw_name=“A-NET”
transp_stream_id=1

orig_nw_id = 0x1234
transp_stream_id=2

orig_nw_id = 5678

NIT

nw_id = 0x3304

nw_name=“A-NET"

transp_stream_id=1
orig_nw_id = 0x1234

transp_stream_id==2
orig_nw_id = 5678

\o
A

Service operator
B-TV
orig_nw_id = 0x5678

country B

NIT
nw_id = 0x3304
nw_name="B-NET”
transp_stream_id=]
orig_nw_id = 0x2000
transp_stream_id=2

ETSI
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The satellite NIT contains the original_network_id of A-TV and the network_id of X-SAT.

On the terrestrial network the original_network_id has always the value that has been allocated for a certain country by
Table I of this TR. The network_id is replaced by one of the network_ids of country A that could be re-used in country
B if it has the same colour in the colour-map (see Annex B).

ETSI
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A.2  Re-transmission of a satellite signal in cable
networks

The same scheme as above applies. Cable networks generally shall use re-usable network_ids because there is no risk
that IRDs are connected to two cable networks sharing the same network_id at the same time.

The satellite serves different cable networks in L-Town and in E-Town. They can use the same network_id because they
are physically separated.

A special case is the transmission of cable network NITs as “foreign” NITs on a satellite. In this case the cable
network_ids have to be in the unique range of values since a collision on other networks using the same re-usable
network_id cannot be guaranteed. Note that this method is not recommended since the number of unique
network_ids is limited.

X-SAT nw_id = 0x200
\\ country A

NIT
nw_id = 0x200
K nw_name="X-SAT"”
transp_stream_id=1
A orig_nw_id = 0x1234 .
transp_stream_id=2 NIT
Service Operator orig_nw_id = 5678 nw_id = 0xA100
A-TV \ nw_name="ETownCable”
orig_nw_id = 0x1234 A transp_stream_id=1
orig_nw_id = 0x1234

transp_stream_id=2

Service Operator orig_nw_id = 5678

B-TV
orig_nw_id = 0x5678

NIT
nw_id = 0xA100

A
< nw_name=“LTowncable”
transp_stream_id=1
orig_nw_id = 0x1234

transp_stream_id=2
orig_nw_id = 5678

ETSI
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ANNEX B
4-Colour Maps for the allocation of terrestrial network_ids

B.1  Western Europe

ETSI
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RAPOR

1. AMAC:

Uydular aracilig: ile saglanan iletisim teknolojisindeki gelismeler kit kaynak sayilan uzay
kesimi altyapisinin  en efektif kullammini “temin ederek, kullamcilarin  ¢oklu
telekomiinikasyon hizmetlerini bir paket halinde almasini saglamaktadir. Teknolojik
gelismeler paralelinde Sirketimizce verilen Kablo TV yayin igeriginin yurtiginde ve
yurtdisinda yasayan vatandaslarimizca uydu {izerinden alinabilmesini miimkiin kilacak sayisal
uydu platformunun kurulmasi i¢in 13.11.2001 giin ve 1235 sayili Makam Onay: geregince
fizibilite calismas: yapilmistir.

2. UYDU PLATFORMU DONANIMI :

Sayisal Uydu Platform (SU:P) hizmeti donamimi; Head-End ve abone ucu techizatindan
olusmaktadir. (EK-1) '

2.1.) Head-End Sistemi :

a) Kodlama (Encoding) Sistemi : Cesitli kaynaklardan alinan analog video, audio ve
diger servislere ait sinyallerin DVB-MPEG standardinda sayisal format (DVB-ASI)
haline getirilmesi i¢in kullanilan déntstirticii ve sikistirict cihazlardir.

b) Coklayicr (Multiplexer) Sistemi : Farkli encoder veya farkll transport stream(iletim
. dizisi) lireten cihazlardan gelen bilgileri, sifreleme sistemi , DVB servis bilgileri, EPG,
Open TV uygulamalari, PSI/SI tablolari, PID ve program numaralarini buket yayina
gére yeniden siralama ve adresleme yaparak cogullayip tek bir sayisal iletim dizisi
(DVB-ASI) haline getirilebilmesini saglayan cihazdir. Coklayicilarin, istatistiksel
coklama (statistical multiplexer) 6zelligini tasimasi sistemin verimliligini artiracak
olup, encoderlerin otomatik olarak bit hizi kontrollerini de saglamaktadir. Bu sayede
herbir kanalin ihtiya¢ duydugu anlik kapasite dinamik olarak sunularak kaliteden taviz
vermeden ayni band genisliginde daha fazla kanal kullanim imkani (%25-30) saglanir.

¢) IP Gateway Sistemi : Iletim dizileri i¢inde tasinmak lzere IP bazli verilerin DVB
MPEG formatina déniistiirilmesini saglayan bir sistemdir. IP Gateway’in ¢ikigi
coklanmak (zere bir multiplexer’a baglanarak diger veriler ile tek bir iletim dizisi
icinden tasinir.

d) QPSK Modiilator Sistemi : Multiplexer’lardan elde edilen Transport Streamlarin
(DVB-ASI) her bir transpondere RF sinyali olarak gdnderilebilmesi igin sayisal
isaretlerin QPSK modiilatérlerce  Base band IF sinyaline doniisiimiinii saglayan
cihazdir.

e) RF Uplink Sistemi : QPSK modilatorlerce sekillendirilmis olan bilgi tasiyici base
band IF sinyalinin frekanst Up Converterler ile yiikseltilerek RF sinyaline
donustiirtilir ve yiksek giiclit amplifierlar’la (HPA) cikis glicli ytkseltlerek dalga
klavuzlar ve verici antenleri ile uydu transponderlerine y&nlendirilir.



. .

h)

Kosullu Erisim Sistemi (CAS-Conditional Access System ) :

Verilmekte olan hizmete sadece bu hizmet bedelini 6deyerek satin alan abonelerce
‘erisilebilinmesini saglamak tizere kurulan bir sistemdir. Bu sistemin isleyisi tretilen

sayisal bilginin uygun algoritmalar ile sifrelenmesi ve miisteri tarafindaki Set-Top Box
cihazlan ve cihaz tzerinde kullanilacak anahtar kartlari ile bu sifrenin ¢6ziilmesi
esasina dayanmaktadir.

Abone Yonetim Sistemi (SMS-Subscriber Management Sistemi) :

S6zii edilen hizmetlerden yararlananlara iliskin misteri bilgilerinin olusturuldugu
sistemndir. Abonelerin Ucretlendirme, takip, hak ve ézelliklerinin belirlenmesi ile ilgili
olarak gerekli bilgilerin girilmesi ve islenmesini igermektedir.

Kapsamli bir veri tabant olarak olusturulacak olan abone y&netim sistemi aracihig: ile
abonelik baslangicindan bitimine kadar gecen siire icerisinde abone ile ilgili her tiirlii
bilgi girisi ve raporlama. yapilabilecektir. Abone ile ilgili lcretlendirme ve
yetkilendirme islemleri bu veri tabanina dayah olarak ytrlitiilecektir.

Abone Yetkilendirme Sistemi (SAS - Subscriber Authorisation System) : SAS,
CAS ile SMS arasinda yer alan bir sistemdir. Abone y6netim sistemi veri tabaninda
bulunan bilgiler ve istekleri multiplexer sistemlerine uygun protokoller ile iletir.

Abone tarafindan izleme hakk: satin alinmis olan programlar SMS(Subscriber
Management System) sistemi tarafindan SAS(Subscriber Authorization System)
sistemine bildirildikten sonra ECM (Entitlement Control Message) ve EMM
(Entitlement Management Message) mesajlart ile kullanicilar yetkilendirilir. EMM
mesajlart izleme hakk: elde edildiginde abonenin sahip oldugu Set-Top Box'a uydu
{izerinden TV sinyalleri ile gdnderilir ve burada kaydedilir. Daha sonra aboneye
ulagacak olan sifrelenmis yayin igerisinde bulunan ECM mesaji ile abonenin
decoderinde bulunan EMM mesaji karsilastirilarak kullanicinin o programi seyretme
yetkisi belirlenir.

SAS sistemi araciligi ile aboneligin baslangici, uzatilmasi, haklarinin degistirilmesi ya
da glincellenmesi, aboneligi biten miisterilerin erisim haklarinin sona erdirilmesi gibi
islemler yerine getirilebilir.

i) EPG (Electronic Program Guide) :

}

EPG, televizyon izleyicilerinin ekranlarinda gérebilmeleri i¢in hazirlanan ve birkag ay
siireyle sayisal platform’dan yayinlanacak programlari, bu programlara ait bilgileri,
yayin saat ve siireleri gibi bilgileri iceren elektronik bir rehberdir. Basit anlamda bir
program rehberi olan bu uygulama, daha kapsaml, grafik ve video gérintilerini
iceren bir multimedia uygulamas: seklinde de olabilir.

NMS (Sebeke Yonetim Sistemi) :

Sistemi olusturan tiim cihazlarin konfigiirasyonunu ve kontroliini yapan sistemdir.



2.2. Abone Ucu Techizati:

Sayisal platform tizerinden verilen sifreli veya sifresiz yayinlarin alinabilmesi igin
abone ucunda ¢anak anten, LNB ve Set Top Box (STB) kullanilmas: gerelkkmektedir.

- 2.2.1. Set Top Box’in Ana Unsurlari;

QPSK Demodulator : Abone alict sistemi ile getirilmis olan RF sinyalini demodiile
ederek bilgi dizisine donistirir.

MPEG Decoder : Alinan bilgi dizisindeki MPEG formatindaki bilgiyi gériintii ve
sese doniigtiriir.

Conditional Access : Abonenin alinan programa erigim hakkinin diizenlenmesini
saglar.

Su anda Ulkemizdeki platform operatérleri Goémiilii (embedded) Set Top Box’lar
kullanmakta ancak DVB Grubu tarafindan €I (Common Interface) 6zelligine sahip Set
Top Box’larn kullamlmas: tesvik edilmekte olup, Ulkemizde RTUK tarafindan da bu
standarttaki Set Top Box’larin kullanimi tavsiye edilmektedir. Ancak bunlarin

bedelleri gomiilti olanlarina gore 40-50% daha pahalidir.
3. SUNULACAK SERVISLERIN ICERIGI :

Platform tlizerinden abonelere ilk asamada sadece Kablo TV yayin iceriginin verilmesi
planlanmaktadir. Ancak Pazarlama Dairesi Baskanlig: tarafindan yapilan arastirma
sonuglarina gore piyasa kosullarinda mevcut ve yeni kurulacak platformlar ile rekabet
edebilecek cok zengin bir icerige sahip olunmasi gerektiginden, platforma yeni TV
program kanallann ilave edilmesi, evden bankacilik, evden alisveris gibi interaktif
hizmetlerin yani sira diger telekomiinikasyon servislerinin de dahil edilmesi bliytik
Onem tasimaktadir.

4. PAZARLAMA VE SATIS SONRASI DESTEK :

Gerek igerik saglanmasi, gerekse de Head-End kismu ve abone tarafi donanimi igin
biiylik yatinmlar yapilacak SUP’un hizla aboneye ulasmasi ¢ok etkin pazarlama
faaliyetleri ile miimkiin olabilecektir. -

e Abone ucu techizatinin abonelere temininin Sirketimizce saglanip, montaj ve
abonelik sdzlesmelerine yo6nelik islemlerin bayilikler aracihgr ile yaptirilmast,

e 7/24 saat esasinda SMS yonetimini saglayan ve abonelere teknik destek ve
bakim hizmetini verecek ¢agri merkezinin kurulmast,

o Abonelerin nabzinin anket calismalar sonuglarindan ve miisteri hizmetlerinden
alinan geri beslemeler ile tutulmasi, SUP’a yeni hizmetlerin eklenmesi, icerigin
istege uygun glincellenmest,

platformun zaman i¢inde de cekici kilinmasini ve mister: memnunivetinin artirilarak
yeni abone sayilarinda da artis kaydedilmesini saglayacakfir.

Bu konuda etkin rol Pazarlama Dairesi Baskanhgina diismekte olup, bu Dairenin
koordinatérliigiinde s6z konusu islerin sirket dist profesyonel firmalara yaptiriimasi;
isin hizli, yaygin ve etkin bigimde gerceklestirilmesi agisindan dnemlidir,



MALI ANALIZ :

SUP yatinimuna iliskin fikir vermek tizere asagidaki hususlar dikkate alinarak
bir senaryo hazirlanmustir.

» Kablo-TV yayn iceriginde yer alan 45 kanalin Ek-2’de konfigiirasyonu
verilen bir Head-End sistemi araciligiyla Tirksat-2A uydusu tizerinden 4
adet transponder kullanilarak abonelere sayisal olarak ulastirilacagi ve
abone tarafindan ise 45-60 cm’lik ¢anak anten, LNB ve STB kullanilarak
alinacagr 6ngdriilmistiir.

e 45 TV kanalinin 4 transpondere c¢ikilabilmesi amaciyla dual bandda
caligmak tizere 2+1] anten sistemi planlanmuistir.

» Halihazirdaki Kablo TV yayin igeriginin 15 adedinin analog 30 adedinin
ise sayisal olarak var oldugundan hareketle Encoder sistemi planlanmistir.

Su ana kadar Kablo TV hizmetinin verildigi 20 biiytik ildeki doluluk
oranindan hareketle, Kablo-TV hizmetinin verilmedigi diger 60 ildeki (Ek-
3) ulagsilabilecek abone kapasite bilgileri dikkate alindiginda buralardaki
talebin 3 yil icinde %15 civanina ulasacag: ve yaklasik 110,000 aboneden
talep gelece8i tahmin edilmistir.

SUP’ta CAS, SMS ve SAS sistemleri 100.000 aboneye hizmet verecek
sekilde planlanmistir.

e Platform kisminda internetin uydu tizerinden iletimine iliskin altyap: (IP
Gateway) yer almasina ragmen maliyet hesaplamalannda abone ucunda
kullanilacak PC kartlan dikkate alinmamuistir.

e Abone ucunda sadece Pay-TV’ ye ydnelik, gémiili (embedded) bir STB 1n
kullamlmasi 6ng&rilmustir.

e STB maliyeti 100.000 abone 6ngoriilerek belirlenmistir.

e Abone maliyeti SUP sisteminin, 3 yilda amorti edilecegi éngdriilerek; 3 yil
sonunda nihai olarak 100.000 aboneye ulasilacagindan hareketle yillik

a1 a0

ortalama abone sayist 33.333 olarak bulunmustur.

e Tirksat-2A  Uzerinde BSS bandinda dogu kapsama alaninda 4
transponderin 3 yilhk uzun siireli kiralanmasinin yilhk maliyet: esas
alinmustir.

e Pazariama ve Cagri Merkezi maliyeti dahil edilmemistir.

o Icerik maliyeti dahil edilmemistir.



EK-4
MEVCUT KABLO TV UYGULAMALARI

Sirketimiz Kablo TV Gelir Paylasim Proje Uygulamalarini 6 firma ile yunitmektedir.
Kablo-TV maliyeti abone basina 120-150 < civarinda olmaktadir. Buna karsin:

e Tarifemizin (*) distk tutulmas: nedeniyle maliyeti karsilayamadigi ve bu
nedenle de alt yapinin yeterince yayginlasamadidi, abone destek hizmetlerinde
stkint1 cekildigi

o Abonelerden alinan tepkilerden igerigin abone memnuniyetini saglayamadigi,

g6zlenmektedir.

Sirketimizce verilen Kablo-TV hizmetindeki verilerden hareketle yapilan tespitlerde
asagidaki hususlar belirlenmistir:

9 biiyiik ilimizde (Ankara, Adana, Antalya, Bursa, G.Antep, Istanbul, Izmir, Kayseri,
Konya) yaklasik 1,868,000 aboneye Kablo-TV hizmeti verilebilir bir altyap:
hazirlanmis olup, 2001 Ekim ay1 sonu itibariyle sebekeye bagl yaklasik 790.000
aboneye hizmet verilmektedir.

1997 yilinda 11 yeni ilde daha (Balikesir, Denizli, Erzurum, Eskisehir, [zmit, Mersin,
Sakarya, Samsun, Tekirdag, Yalova, Zonguldak) yapilan gelir paylasimli Kablo-TV
proje ihalesi ile bu illerde 378,000 aboneye Kablo-TV hizmeti verilebilir bir alt yap:
hazirlanmig olup yaklasik 108,000 aboneye hizmet verilmektedir.

Bu iki grup ildeki potansiyel ve abone sayilari dikkate alindiginda doluluk oraninin
mevcut illerimizde 10 yil icinde %42'ye ve yeni illerde 3 yil icinde %28’e ulastigl
orilmektedir.

Sirketimizce verilen Kablo TV hizmeti kapsaminda yerli ve yabanci yayin kuruluslan
arasinda yapilan sozlesmeler sadece Kablo TV sistemi tizerinden yayinlarin analog
olarak temel paketten iletilmesini teminen imzalanmis ve zaman igerisinde sayisal
yaymnciliga gecis asamasinda mevcut sézlesmelerinin iptal edilecegi hususunda ve
tekrar o gilinlin sartlarinda yeniden sozlesme yapilabilmesini teminen yerli yayin
kuruluslarindan taahhiitname alinmistir. Ayrica yabanct TV kuruluslan ile imzalanan
s6zlesmeler genelde bir yullik olup séz konusu s6zlesmelerde yayinin, sadece temel
analog paketten verilecegi hususu belirtiimistir.

(*) Su andak1 Kablo TV tarlfesx

{Bag[antl Ucretl TL ' $

{ Bireysel BaglanU [ 34 ooo ooo ]22 66 | -
[Top!u Bag(antl (dalre basma f 22 OOO OOO t 14 66
Aylik ticret 120 kontor |
(1 kontor 48.100 TU) { 5.772.000 (3»84 -
| Nakil Ucreti ~|8.500. ooo |5.66

.500.000 TL alinmugtir.
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EK-3: KAEID 1y «iZMET! VERILEN ILLER DISINDA 60 ILDEKI ULASILABILECEK
ABONE KAPASITE BILGILERI

T - %15 Doluluk
l—;A no | ILVE (;';RUBU pamgi‘;:;gli);:ﬁscsx Orani Kabul
ALTYAPI KAPASITESI Edilirse
1 [CANAKKALE 15.000 2.250
2 EDIRNE 15.000 2.250
3 KIRKLAREL! 11.000 1.650
4 KUTAHYA 17.500 2.625
5 BILECIK 4.000 600
& |MANISA | 20.000 3.000
7 USAK 16.000 2.400
8 MUGLA 12.500 1.875
s JAYDIN 18.000 2.700
10 |AFYON 17.500 2.625
11 ISPARTA 17.500 2625
12 BURDUR 8.000 1.200
13 8OLU 15.000 2.250
14 KARABUK 14.000 2.100
15 BARTIN ¢ 10.000 1.500
13 |KASTAMONU 8.000 © 0 1.200
17 |SINOP .. 10.000 1.500
12 CANKIRI 5.000 750
12 |CORUM | 17.500 2.625
20 |KIRIKKALE 20.000 3.000
21 |KIRSEHIR 15.000 2.250
22 [NEVSEHIR 10.000 1.500
23 YOZGAT 7.500 1.125
22 |AKSARAY 17.500 2.625
25 |KARAMAN 15.000 2.250
25 |NIGDE 10.000 1.500
37 |AMASYA | 10.000 1.500
23 |TOKAT 15.000 2.250
2% {SIVAS 20.000 3.000
1w |ORDU | 10.000}| 1.500
3t |GIRESUN [ 17.500 2.825
22 |TRASZON | 20.000 3.000
13 {RIZE | 10.000 1.500
32 [ERZINCAN | 11.000 1.850
35 [TUNCEL 3.000 450
15 |GUMUSHANE 2.300 45
37 |BAYBURT 3.000 450]
B [ELAZIG 30.000 4.500
35 |BINGOL 5.500 825
¢z |MARDIN 6.500 975
"« [SIRT 6.000 $00
2 |BATMAN 15.000 2.250
<3 |SIRNAK 2.000 300
<z |DIYARBAKIR 40.000 6.000
es  |KILIS 7.000 1.050
|« |KMARAS i 20.000 3.000
«- |OSMANIYE 10.000] 1.500
[ <1 |HATAY 40.000] 6.000
ez JSURFA | 25.060] 3.750
53 JADIYAMAN | 11.000] 1.650
s [MALATYA | 40.000 5.000
I [MUS ; 4.000 600
53 |BITLS | 3.000 450
s: VAN ] 16.000 2.400
s [HAKKARI | 3.000 450
55 JAGRI p 5.000] 750
s IXARS | 6.000} 200
sz JARDAHAN ] 1.600] 240
Tt |SR’TVIN 3 3.000] 450
| s GDR e o 3.800) 570

T 730760 7 129608
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