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Bu aragtirmada bodur M 9 ve yar1 bodur MM 106 elma klon anaglan ile
bodur Gisela-5 kiraz klon anaglarmin yesil geliklerinin hidroponik sistemde ve
sisleme iinitesinde koklenme kabiliyetlerinin ve bitki bilyiime diizenleyicilerden
IBA’nin ve besin elementlerinden Fe’nin kok olusumu {izerine etkilerinin
belirlenmesi amaglanmigtir.

Bu amagla 23 Mayis tarihinde stool-bed sistemi ile gogaltilan elma anaglan
ile 1 yash Gisela-5 kiraz anaglarinin ug siirgiinlerinden alinan yesil gelikler 0, 1000,
2000 ppm IBA uygulandiktan sonra, sisleme {initesine perlit ortamina dikilmigtir.
Hidroponik sistemde ise kontrol, 50 ve 100 ppm IBA ve demir gelatin iki ayn
formunu igeren soliisyonlar igerisinde geliklerin 0,5 cm’lik bazal kisimlan temas

edecek sekilde sabitlenmigtir.
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Aragtirma sonucunda hidroponik sistemde g¢eliklerin kéklenme yiizdesi
istatistik analize tabi tutulacak kadar yiiksek seviyede gerceklesmemigtir. Sisleme
sisteminde en yiiksek koklenme oramt %7222 ile Gisela-5 kiraz anacinda
gergeklesmistir. Bunu sirasiyla MM 106 (%63,88) ve M 9 (%22,22) elma anaglan
takip etmigtir.

Hidroponik sistemde Docto-fer uygulamasinin kék olugumunu tegvik ettigi
gézlenmigtir. Sisleme sisteminde M 9 anacinda 1000 ppm IBA, MM 106 ve Gisela-5
anaglaninda ise 2000 ppm IBA uygulamasinin koklenmeyi artirdigi tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Elma anaci, kiraz anaci, gelikle gogaltma, koklenme,

hidroponik sistem, sisleme sistemi.
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ABSTRACT
Master Thesis

Effects of IBA (Indole-3-Butyric Acid) and Fe (Iron)
on the Rooting of M 9, MM 106 and Gisela-5 Rootstock Cuttings,
Using of Hydroponic and Mist Systems

Ferhan KUCUKBASMACI
Selcuk University
Graduate School of Naturel and Applied Science
Department of Horticulture

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Miicahit Taha OZKAYA
2002, Page: 48

Jury: Prof. Dr. Fevzi M. ECEVIT
Prof. Dr. Zeki KARA
Asst. Prof, Dr. Miicahit Taha OZKAYA

The purpose of this resarch was to obtain rooting ability of M 9 dwarfing and
MM 106 semi-dwarfing apple rootstocks and Gisela-5 cherry rootstock and
determining of the effects of some plant growth regulatz)rs on root formation.

By this aim, green cuttings taken from apical shoots of apple rootstocks in
stool-bed layering system and one-year-old Gisela-5 cherry rootstocks, were planted
into perlit media in the mist units by using IBA (0, 1000 and 2000 ppm) in 23" May.
As to hydroponic system, 0.1 cm bazal parts of green cuttings were fixed in IBA (0,
50 and 100 ppm) and Fe-EDTA (in two different forms).

At the end of the study, the highest percentage of root formation was obtained
from the cuttings of Gisela-5 cherry rootstock (72,22%), MM 106 (63,88%) and M 9
(22,22%) apple rootstocks respectively. In hydroponic culture, the percantage of
rooted cuttings was not so high as statistically significant.
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On the other hand, it is determined that Fe-EDTA (Docto-fer) application
supported the cuttings for rooting in hydroponic culture. In mist units, application of
IBA (at 1000 ppm) improved the rooting percentage of M 9 apple rootstock, while
2000 ppm IBA was the best for both MM 106 apple and Gisela-5 cherry rootstocks.

Key words: Apple rootstock, cherry rootstock, cutting propagation, rooting,
hydroponic system, mist propagation.
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1. GIRiS

Ulkemiz bir ¢ok meyve tiiriiniin anavatam simrlan igerisinde bulunmaktadur.
Bu nedenle yiizyillardan beri meyvecilik kaltiirii yapilmakta olup; tirler itibariyle
genis bir gesit ve tip zenginligi meydana gelmistir.

Yurdumuzda yaklagik 28 milyon hektar tarim arazisi mevcut olup; bunun
3 milyon hektarlik kismim meyve ve zeytin bahgeleri ile baglar olugturmaktadir.
2000 yili itibariyle yaklagik 11 milyon ton meyve tretimi igerisinde yumusak
gekirdekli meyveler yag meyve tretimimizin %27’sini olustururken elma bu grubun
en 6nemli meyvesidir. Sert ¢ekirdekli meyve grubunun meyve iretimi igerisindeki
payt %14 olup kayisi, kiraz, erik ve geftali bu grubu temsil eden meyveler olarak
dikkat c¢ekmektedir. 2001 wili verilerine gére Turkiye’de 106.600 hektar elma
bahgesi, 22.811 hektar kiraz bahgesi alan1 mevcut olup bu alanlardan 2.400.000 ton
elma, 200.000 ton kiraz elde edilmektedir (Anonim 2001).

Ancak birim alana digen verim s6z konusu oldufunda dlkemiz geligmis
tilkelere gore bir ¢ok meyve tirinde geri durumdadir. Bunun nedeni gelismis
tilkelerin meyveciligi daha modern ve ekonomik anlamda yapmalaridir. Modem
meyve yetistiriciliginde, ¢esidin toprak ve iklim sartlarindan kaynaklanan olumsuz
ctkenlere, hastallk ve =zararhlara kar;i mukavemetini saflamak, adaptasyon
kabiliyetini genigletmek, meyve verim ve kalitesini artirmak, agaci bodurlagirmak
gibi nedenlerden dolay1 anag¢ kullanimi bir zorunluluktur. Kékeni tek bir fert olan ve
bu fertten gelik, parga veya as1 gibi tamamen vejetatif yollarla gogaltilmis genetik
yap1 bakimindan bir 6rnek materyal olan klon anaglarinin en 6nemli 6zelligi modem
meyvecilik gereksinimlerinin yerine getirilmesini saglamasidir.

Modermn meyveciligin wstiinliikleri; her yil ve diizenli iriin elde edilmesi,
agaclanin dikimin ilk yilarinda verime yatmalart ve birim alana daha fazla agag
kullaniimasi nedeniyle erken yaglarda kira gegebilmesi, budama ve seyreltme dahil
kiiltiirel iglemlerin daha kolay ve ekonomik yapilabilmesi, hastalik ve zararlilarin
daha ucuz ve etkili bir sekilde kontrol edilmesidir. Hasat kolaylifi nedeniyle insan
giicii ve tretim giderlerinin azaltilmasi, meyve iriligi ve renk yoniinden daha kaliteli

ve bir 6mek {iriiniin elde edilmesi sonucu pazarlanabilen meyve oraninin artirilmasi,



degisen sartlar ve pazar isteklerine daha kolay uyum saglanmas: suretiyle rotasyona
yonelik bir meyve yetistiriciliine imkan hazirlamaktadir (Oz ve ark. 1995, Erbil ve
Burak 1999).

Ulkemizde yaklastk olarak 38 milyon adet meyve fidami tretimi
yapilmaktadir. Bu fidan UGretiminin yaklagik 3 milyon adedi kamu sektoriince
yapilirken, yaklagik 35 milyon adedi de 6zel sektor tarafindan karsilanmaktadir.
Fidan iretiminin daha da gelistirilmesi amaciyla fidancilikta kalitenin yilikseltilmesi,
saglikli, standartlara uygun ve ismine dogru sertifikali fidan tiretimine gegilmesi gibi
konular iizerinde durulmasi gereklidir (Anonim 2000, Yapici 1992).

Meyvecilikte kullanilan anaglar iiretim gekillerine goére 2 gruba aynlirlar.
Bunlardan birincisi tohumla ¢ogaitilan ¢6glr anaglari, ikincisi ise vejetatif olarak
cogaltilan klon anaglanidir. Cogur anaglari daha ¢ok meyve tirlerinin yabani
formlarin ait tohumlardan elde edilir. Son yillarda meyvecilikte tohum anaci yerine
eseysiz (vejetatif) olarak cogaltilabilen klon anagian kullamlmaktadir (Erbil ve
Burak 1999).

Klonal anaglarin ¢ogaltilmasinda en ¢ok kullanilan yontemler c¢elik ve
daldirma ile gogaltma yontemleridir. Daldirmayla yapilan tiretimde elde edilen koklii
fidan sayist az olmakta ve fidan Gretimi ig¢in uzun siireye ihtiya¢ duyulmaktadir.
Celikle ¢ogaltmada kisa siirede ve daha fazla miktarda koklii fidan elde etme mikani
vardir.

Ancak g¢elikle ¢ogaltmada karsilagilan en 6nemi sorun bazi gesitlerin zor
koklenmesidir. Celiklerin koéklenmesindeki zorlugun histolojik veya fizyolojik
oldugu yoniinde iddialar olmasina ragmen asil nedenin ¢eliklerin regenerasyon
kabiliyetlerinin eksik olmasi veya gelik biinyesinde regenerasyonu engelleyen bazi
i¢sel engelleyicilerin varhifi veya besin maddesi gibi baz1 igsel maddelerin eksikligi
neden olabilmektedir (Yilmaz 1970).

Bitkilerin ¢ogaltilmasinda sislemenin kullanilmast 1950’lerde -baglar.
Celiklerin gogaltilmasinda genis olarak kullamlan sisleme, koklenmis ¢elik elde
etmede etkili ve ekonomik bir sistemdir. Bu metot zor koéklenen cesitlerin
koklenmesine ve gogaltilacak gesitlerin gogunda koklenme siiresini azaltmaya
yardimci olmaktadir (Hudson 1997).



Hidroponik sistemi ise topraksiz bitylime igin tasarlanmig bir yontemdir. Su
kaltura (hidroponik) igerisinde yer alan akan su kaltiirii bitki yetistirme kanallanindan
besin eriyiginin fasilali ve fasilasiz bir gekilde akitildifi bir yetistirme yontemidir.
Kanallardan besin eriyigi NFT (besleyici film teknigi) de oldugu gibi kok uglarindan
birka¢ mm veya daha derin akan su kiiltiirlerinde oldugu gibi 4-5 cm ve daha fazla
derinlikte akitilabilir (Sevgican 1999).

Bu ¢aligma hidroponik sistem kullamlarak ¢eligin baz igsel engelleyicilerden
kurtulmasi s6z konusu olabilecektir. Diger yandan besin maddelerinden demirin
ortamda olmasi halinde kéklenmenin arttify yoniindeki etkileri aragtinlmigtir. Ayrica
aym anaglarin sisleme ortaminda koklenme kabiliyetlerinde kargilagtinimas: amag
edinilmisgtir.



2. LITERATUR OZETi

2.1. Celikle Cogaltma ve Kéklenmeyi Uyane: Uygulamalar

Meyve agaclarinin gelikle gogaltilmasi gerek iireticileri, gerekse aragtinicilar
uzun yillar meggul etmistir. Baglangigtan bugiine kadar koklenmesi kolay olan birkag
meyve tirii disinda gelikle gogaltmada bagsanli olunamamigtir. Ancak 19301Tu
yillarda bitkisel hormonlarin bulunugu, gelikle ¢ogaltma konusuna hiz kazandirmus,
bitkilerin hormon kullammiyla koklendirilmesi mimkin olmugtur (Kankaya ve
Ozyigit 1997).

Bitkilerin ¢elikle ¢ogaltilmasinda kimyasal maddelerin  kullaniminin
ekonomik oneme sahip oldugu cogu bitki tlrlerinde bilimsel olarak saptamgtir.
Bahge bitkilerinde pratikte en fazla kullamm alam olan buyume diizenleyicilerden
biri, geliklerde kok olusumunu tegvik edici olarak da kullamilan oksinlerdir.
Oksinlerin ¢eliklere uygulanmasindaki amag, oOzellikle zor kdoklenen turlerde
¢eliklerin kok olusumunu hizlandirmak, birim gelige ait kok miktarini ve kaliteleri ile
uniform koklenmeyi artirmaktir (Yilmaz 1992, Ozbek ve ark. 1961, Riov 1993).

Koklendirmede kullanilan ticari oksin igerisinde en yaygin kullamlam diigiik
toksite ve yitksek kok olusturma kabiliyeti olan IBA’dir. IBA’nin yiiksek
koklendirme yeteneginin, bitki dokulan igerisinde stabil kalabilme yeteneginden
kaynaklandipn bildirilmektedir (Riov 1993). Ayrica IBA ve NAA uygulamalan
celigin i¢sel oksin seviyesini dogrudan IAA-oksidaz sistemini diizenleyerek veya
dolayl1 olarak, oksin koruyucularim tagtyarak kontrol edebilir (Celik ve Ozkaya
1998).

Hansen (1989) MM 106 ve M 26 anag cesitlerinde ana bitkinin 1g1tklanmasi,
celik materyallerinin tipi, oksin uygulamasi ve koklenme ortaminin koéklenme
tizerine etkilerinin aragtirdifn gcaliymada MM 106 celiklerinin M 26 ¢eliklerinden
daha kolay koklendigini bulmustur. Oksin uygulamasinn koklenmeyi artirdifini ve
200 ppm K-IBA’ya 24 saat daldirmay1 en bagarith muamele olarak bulmustur.

Bityiime diizenleyici uygulamas: kok olugumunu tegvik etmekle beraber,

bazen de kok olusum ve gelisimini engelleyebilir. Celikle uretilecek bitki tird ile



ilgili olarak belirli konsantrasyonlar igerisinde g¢ahigmak ve oOncelikle o tiiriin
gogaltilmasinda en uygun konsantrasyonlan aragtirarak belirlemek gerekmektedir
(Ozbek ve ark. 1961).

Noor ve ark. (1995) M 26 ve M 27 elma anag ¢eliklerinin koklendirilmesinde
optimum oranin belirlenmesi amaciyla bir ¢alisma yapmiglardir. 3000 ppm IBA
uygulanan c¢eliklerin sonuglarimin siirme yiizdesi, strgin uzunlugu, bitki canlilik
yiizdesi, her bitkideki kok sayisi ve kok uzunlugu bakimindan kontrolden énemli
derecede daha iyi sonuglar verdigini bildirmislerdir.

Moncousin (1991), koék olugmadan o6nce ¢elik tabaminda oksin benzeri
maddelerin yogunlugunun arttiini ve koklenme siiresince olugan kok sayisi ile bu
maddelerin, koklenme bolgesindeki toplam miktart arasinda iligkinin oldugunu
bildirmektedir. Adventif kok olusumunun eksikliginde, i¢sel oksin seviyesinin digiik
oldugu, ancak seviyenin asil sinirlayici faktor olmadigi da belirtilmektedir. Ayrica
arastiric, Pinus geliklerine IBA uygulanmasimin, gelik tabaninda TAA miktarim
artirdidini, ancak oksin metabolizmasi ve tagimasi yoniinden uygulanmig ¢elikler
arasinda fark olmadifim belirtmis ve bunun nedeninin IBA’mn [AA’ya
doniismesinden kaynaklandigini bildirmigtir.

Bitki besin maddelerinin, adventif kok olusturmasi sirasinda kullammi ve
¢elik biinyesindeki degisimleri konusunda yapilmis fazla galigma bulunmamaktadr.
Bu, birgok aragtiricinin mineral besin maddelerinin (bor ve azot harig) azligi veya
goklugunun, kok olusumunu dogrudan  etkilemeyecegi  gorislerinden
kaynaklanmaktadir (Celik ve Ozkaya 1998). Koleva ve Manolov (1984) IBA
uygulamasi yaptiklani Prunus mahalep (T-4 ve V-51 formlan) ¢eliklerinin fidanhik
ortaminda bagarili bir gekilde koklendirilmelerinin geliklerin yeterince karbonhidrat
igeriklerine sahip olmalar ile bagarili olabilecegini bildirmiglerdir.

Svenson ve Davis (1995), Poinsetta’nin iki ¢egidine ait ug ¢eliginin, adventif
kok olusturma ve geligtirme siiresince, i¢sel besin maddesi diizeyinde meydana gelen
degisimleri incelemiglerdir. Kok primordiyumu uzamadan 6nce, kok olusumunun
erken safhalarinda, geliklerin dip kisimlarinda Fe, Cu ve Mo birikiminin oldugu,
ancak P, K, Ca, ve Mg diizeylerinde azalmanin meydana geldigi gozlenmigtir. Kok
primordiyumu uzamasi ve kok ¢ikigi stiresince ise, gelik tabaninda Fe, Cu, Mo, Mg,
B ve Zn diizeyleri artarken, P ve K’nmin ¢elik dikilmeden onceki digiik diizeyini



korudugunu bulgulamiglardir. iki ¢egidin bitiin koklenmis geliklerinde, yaprakta N,
Fe ve Mo diizeyleri azalmig, ancak Cu dikim 6ncesine gore artmugtir.

Bagli ve serbest peroksidenin aktivitesi {izerine koklenme kabiliyeti farkli
olan 6 klonal anacin yesil ve odunlagsmis geliklerinde bir ¢aligma yapilmigtir.
Celiklerin kék olusum bdlgesinde toplam ve iyonik olarak tutulmus peroksidenin
aktivitesi ¢gok bodur M 27 gibi zor kdklenen gesitlerde bodur 62-396 gibi kolay
koklenen ¢esitlerden 6nemli derecede yuksek bulunmustur ( Gus’kov ve ark. 1989).

2.2. Elma ve Kiraz Klon Anaclarimin Kéklendirilmesi

Celiklerin koklenme kabiliyetlerinde farkli tiir ve gesitlerde biyiik farkiiliklar
vardir. Farkli cesitlerin koklenme potansiyellerinin neden farkli oldugu tam olarak
agik degildir. Yikama ve poliamin uygulamalan gibi bazi fiziksel ve kimyasal
uygulamalar birgok aragtirmacilar tarafindan uygulanmaktadir (Ozkaya ve Celik
1994).

MM 106 klonal elma anag geliklerin koklendirilmesi lizerine etkili biylime
diizenleyicisi miktarlannmin belirlenmesi amaciyla birgok galigma yapilmigtir.
Velickovic ve Jovonovic (1987) ve Kuden (1995) MM 106 elma anaci geliklerinde
en iyi koklenmeyi 2500 ppm IBA uygulanan geliklerden elde ederlerken, Abd-El-
Aziz ve ark. (1992), Shawky ve ark. (1993) en fyi koklenme oranini 2000 ppm IBA
uygulanmus celiklerden elde etmislerdir.

Hansen (1991) MM 106 elma anacimn yesil ¢elikle ¢ogaltilmasinda %80-90
koklenme oram elde ederken, El-Aziz ve ark. (1993) en iyi koklenme oramm
(%86,66) 2000 ppm IBA uygulanmig geliklerden elde etmislerdir. Buna karsilik
SuriyapanAnont (1988) MM 106 klonal anacimin yaprakli u¢ geliklerinin
koklendirilmesinde oldukga zayif koklenme elde etmis ve bityiime diizenleyicilerin
koklenme iizerine etkili olmadigim bulmusgtur.

Yapilan galigmalar sonucunda yaralama ve benzeri fiziksel uygulamalarin
celiklerde koklenmeyi artirdifn saptanmgtir. Davies ve Hartmann (1988)’e gore,

yaralanmig celiklerde hiicre bolinmesi ve meristematik aktivitelerdeki artigin,



dogrudan veya dolayh olarak, adventif kok olusumunu uyardifi bildirmiglerdir
(Celik ve Ozkaya 1998).

MM 106 ve F. alatamaha (sirasiyla gelikleri zor ve kolay koklenir) elma
anaglaninin ana bitkileri iizerindeki geng siirgiinler yaz aymmda ¢elikler alinmadan
MM 106°da 7 giin, F. alatamaha’da 10 giin 6nce yapiskan bant ile ¢evrilmistir.
Celiklerin bazal kisimlar1 0, 500, 1000 veya 2000 ppm IBA ile muamele edilmis ve
aralikli sisleme altina dikilmigstir. Bant ile ¢evirme ve IBA uygulamast MM 106
celiklerinde koklenme orami ve kok sayisim artirmugtir. 1000 ppm’e kadar IBA
uygulamast MM 106’nin koklenme oraninda ve F. alatamaha’nin gelik bagina diisen
kok sayisinda logaritmik bir a.rtlsa'; neden olmus, daha yiiksek konsantrasyonlar
engelleyici etki gostermistir (Sun ve Bassuk 1991).

El-Sabrout ve El-Shazly (1994) yaptiklart bir ¢aligmada MM 106 anag
celiklerini 1 yillik siirgiinlerinin ug, orta ve dip kisimlarindan ¢elik alinmadan 45 gin
once bilezik alinarak veya alinmaksizin hazirlanmiglar ve geliklere 0, 1500, 2000,
2500 ve 3000 ppm IBA dozlan uygulamiglardir. Bilezik alma tim IBA
konsantrasyonlarinda onemli derecede koklenmeyi artirmigtir. En yiiksek kéklenme
oram (%52,25) 2500 ppm IBA uygulanmig ve Bilezik alinmig dip geliklerinden elde
edilmigtir.

Aragtirmacilar  elma  anaglarinda  yaptiklani  galigmalar  sonucunda
etiyollesmenin ¢eliklerin koklenme oram iizerine olumlu etkide bulundugunu
belirtmiglerdir.

Harrison - Murray (1983) geliklerin alindiklari ana bitkilerin etiyollegmesinin
celiklerin koklenmesi Gzerine bir ¢alisma yapmustir. M 9 elma anaci yaprakli
¢eliklerinin kéklenme oram etiyollesme baglangicinda %11 ila %78 oraninda
artmigtir. Celikler alinmadan Once 1§1fa maruz birakma siiresinin 6nemli oldugu
belirlenmistir.

Bakun ve ark. (1985) MM 106, A2, B9, No.54-118 ve No.57-490 klonal elma
anaglannin daldirma, yesil ve odun gelikleri ile gogaltilmasi {izerine bir aragtirma
gergeklestirmiglerdir. A2 ve MM 106’min yesil geliklerinin etiyollegmesinin
koklenmeyi gelistirdigini bulmuglardir.

Bir diger onemli elma klon anaci olan M9 anaglarimin ¢ogaltilmas1 kéklenme

problemi nedeniyle ¢ogunlukla tepe daldirmasi ile yapilmaktadir. Tepe daldirmasi ile



yapilan {iretimde kokli fidan sayis1 az olmakta ve fidan Gretimi igin uzun siireye
ihtiyag duyulmaktadir. Celikle gogaltmada kisa siirede ve fazla miktarda kokli fidan
elde etme imkam vardir. Bu amagla Ulger ve Baktir (1995) M 9 elma anacina 3000
ve 8000 ppm toz IBA uygulayarak fog (bulut) serasi igerisindeki turba+kum (1:1)
ortaminda koklenme ézelliklerini incelemislerdir. M9 anacinda en fazla koklenme
oranim %29,63 ile 8000 ppm toz IBA uygulanmis geliklerden elde etmisler ve bunu
%16,67 ile kontrol gelikleri ve %12,96 ile 3000 ppm toz IBA uygulanmig geliklerden
elde edilen koklenmeler takip etmigtir.

Lilov ve ark. (1988) yaptiklan gahigmada M 9 anaglarimin ¢eliklerine IBA’min
20 mg/l dozunu uyguladiklarinda %30 oraninda birinci kalite koéklenme
saptamiglardir. Celiklerin parafin ile muamele edilmesi koklenmeyi %33,8 oraninda
arirmigtir.  Koklenme oram IBA ile muamele edilmis geliklere %9 CCC
(cholormequat) verildigi zaman daha da arttiini bulmuglardir.

M 9 MM 106 ve MM 111 elma anaglarimin odun geliklerinin sera
kogullarinda koklendirilmesi lizerine yapilan bir ¢ahgmada kasim ayinda alinan
¢elikleri 2500 ppm IBA ile muamele edilmistir. Calisma sonucunda en iyi koklenme
(%95) MM 106 geliklerinin toprak+ perlit ortamina dikilen g¢eliklerinden elde
edilmigtir. Bu sonucu sirasiyla %60 kéklenme ile MM 111 ve %13 koklenme ile M 9
anaclan izlemistir ( Kankaya ve Ozyigit 1997).

Turoskaya (1985) yesil gelik ile klonal elma anaglarinin gogaltilmas: {izerine
bir galigma yapmustir. 9 farkli anacin ( 6 tane M serisi, 2 tane MM serisinden ve A2 )
gicli bayiyen sirgiinlerinden alinan gelikler 30 mg/litre IBA ile 18 saat muamele
edilmis ve aralikh sisleme altinda (1:1) oraminda kum:torf kangimi ortamda
koklendirilmigtir. M 3, M 4 ve M 111 en iyi koklenmeyi (sirasiyla %98, %93 ve
%98); M 11 en zayif koklenmeyi gostermigtir.

Kiraz anaglanmn gelikle ¢ogaltilmasinda kullanilan gelik tipi ve biiyiime
diizenleyici uygulamas: gegitlere gore farklilik gostermektedir.

Koleva (1984) yaptifi bir ¢aligmada mahlep odun g¢eliklerinin kéklenmesi
tzerine IBA’nin etkilerini aragtirmigtir. Ocak ayinda alinan mahlepten selekte
edilmis SL-64 (Bulgaristan) ve T-4 (Fransa) klon anaci gelikleri 400 ve 5000 ppm
IBA ile 5 saniye muamele edilmistir. Celikler Mart sonu-Nisan baginda disanya
dikilinceye kadar nemli kum igerisinde ve sicaklifn muhafaza edilecek sekilde



demetlenmigtir. Kallus olugturma T4 anacinda; koklenmenin ise SL-64 anacmda
daha iyi oldugu g6zlenmistir. 1000 veya 1500 ppm IBA uygulamas: her iki gesitte de
en kullanigh ve ekonomik olarak bulunmusgtur.

Yapilan bir ¢aligmada tirler igi kiraz hibritleri ve prunus ttrlerinin klonal
olarak ¢ogaltilmasi igin agik tarla kogullarinda yumusak odun g¢elikleri
koklendirilmek iizere ¢elik yatagn ve gerekli teknik ve ekipmanlar saglanmistir.
1979-84 yillant arasinda 45 bin ¢eligin kullanildigi bu aragtirmada %71 gibi bir
oranda basan saglanmugtir. Secilen 12 klon igerisinde koklenme potansiyelleri
bakimindan farkhliklar saptanmigtir (Strauch ve ark. 1985).

St. Wagner (1985) koklenme uyarnicilan kullanarak yesil ¢elik ile tiirler arasi
hibrit kirazlarn tiretimi tzerine bir ¢aligma yapmistir. 107 tane tiirler arasi kiraz
hibrit anaglan ile rizogenesis koklenmeyi tesvik edicilerle uygulamalarda iyi
sonuglar elde edilmistir. Koklenmis geliklerin en yiiksek yiizdesi sirasiyla C. avium,
C. nipponica kurilensis x C. avium, C. fruticosa x C. nipponica kurilensis, C.
fruticosa x C. subhirtella melezlemelerden elde edilmistir. C. avium digi ana bitki
olarak kullamldifinda sonuglar daha az etkili bulunmugtur (yaklagik %60 kokli
bitki). Kok sayis1 ve kok uzunlugu ile ifade edilen kéklenme toz olarak kullamlan
Radi-Stim 7 adli koklenmeyi uyaricinin uygulanmasi ile gelismistir. Bu aragtirmada
%70°den daha fazla koklenme gosteren 60 klon seg¢ilmis ve 23 tanesinin diginda
1sitma ve yapay sisleme sistemi kullamlmaksizin %100 kéklenme elde edilmigtir.

1984 ve 1985 yillarinda sisleme serasinda F12/1 anacimn yesil gelikle
koklendirme yiizdesini artirabilmek igin degisik ¢elik alma zamani, blylime
diizenleyici maddelerin degisik konsantrasyonlan ve degisik koklendirme ortamian
denenmistir. Deneme sonucunda en yiiksek koéklenme oram (%45) 4000 ppm IBA+
1000 ppm Atonik uygulamasindan elde edilmigtir. Bunu %25 koéklenme oran: ile
3000 ppm IBA+500 ppm Atonik takip etmistir. IBA’'min tek kullanimasinda en
yiksek koklenme orami (%20) 2000 ppm IBA uygulanmug ¢eliklerden elde
etmiglerdir (Burak ve Oz 1987).

Sukhotskaya (1989) Lyubskaya kiraz ¢esidinin yesil ¢eliklerinin kéklenmesi
lizerine biyiime diizenleyicilerinin etkisinin aragtinidifi bir ¢aligma yapmustir. IBA
ve JAA-K tuzu uygulamanin koklenmeyi tesvik ettifini ve gelik kéklenme oram ve
kok sayisii artirdigim bulmustur. Ozellikle uzun bir periyotta uygulanan yiksek
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konsantrasyonlu bityiime diizenleyicileri odunlagmis geliklerde zayif bir sekilde
toksik etkiye neden olmustur. 200 mg/litre K-IAA ve 25-50 mg/litre IBA 16-24 saat
uygulandifinda en yogun koklenme meydana gelmigtir. Biylime diizenleyicilerle
muamele edilmis geliklerden dikime hazir bitki eldesi %46,7°ye kadar (133bitki/m?)
yiikseltilebilirken uygulama yapilmamis kontrolde %10,8 (31 bitki/m®) oraninda
kalmstir.

Mackowiak (1989) F12/1, Colt ve SL-64 anag gesitlerini tepe daldirmast,
yatay daldirma, yesil g¢elik, yan odunsu ¢elik ve odun gelikleri ile gogaltilmasi
izerine bir aragtirma yapmigtir. Seradix 2 (IBA) uygulanmig yesil geliklerde
koklenme elde edilememigtir.

1986-1994 yillant boyunca Cek Cumhuriyetinde yetisen ve P-HL-A, P-HL-B,
P-HL-C ve HL-4 olarak adlandirilan bodur kiraz anaglarimn 20-25 cm uzunlugunda
Haziran ayinda alinan yesil gelikleri kullamlarak g¢ogaltma kabiliyetleri test
edilmistir. Bu klonlar F12/1, Colt ve SL-64 anaglari ile kargilastinlmigtir. P-HL serisi
anaglarda en iyi koklenme kabiliyeti (%72) P-HL-A klonu ile bulunmugtur. Test
edilen tim anaglarda en iyi koklenmeyi Prunus mahaleb SL-64 (%88)de
bulunmugtur. Yesil ¢eliklerde en diisiik koklenme kabiliyetine sahip anag ise (%22)
F12/1 anaci olarak belirlenmigtir (Kosina ve Kracikova 1999).

2.3. Sisleme Sisteminde Kdoklendirme

Celiklerin koklenmeleri tizerine ana bitkinin durumu, g¢eliklerin alindiklar
zaman, ¢eliklerin Gizerinde yaprak veya gozlerin bulunusu, sicaklik ve koklendirme
ortamimn o6zellikleri vb faktorler biyiik 6lgiide etkiler. Yeterli miktarda hormon ve
besin maddesi bulunan g¢eliklerde kéklenme kabiliyeti iyi de olsa geliklerin dig sartlar
bakimindan istekleri yerine getirilmedigi taktirde bunlarin koklenmelerinde bagan
saglanamaz (Yilmaz 1970).

Celiklerin koklenmesi lizerine ¢elik alma déneminin Onemli bir etkisi
bulunmaktadir. Ancak degisik bitki tiirii ve bunlarin gesitlerinden ¢elik alma
zamanlan farkidir (Yilmaz 1992). Burak ve Oz (1987), 1984 ve 1985 willarinda
yaptiklan bir ¢aligmada sisleme serasinda F12/1 anacinin yesil gelikle koklendirme
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yizdesini artirabilmek igin degisik c¢elik alma zamami, blylime dizenleyici
maddelerin  de@isik konsantrasyonlarnn ve degisik koklendirme ortamlar
denemiglerdir. Deneme sonucunda en iyi gelik alma zamammn Yalova igin 15-20
Mayis olarak bulmuglardir.

Hansen (1988) MM 106 ve M 26 elma anaglarimin yesil ve yart odun
geliklerinin koklenmesi {lizerine yaptifi bir ¢aligmada ana bitkileri Mart ayindan
itibaren sera kosullaninda tutulan ve biylime mevsiminde 4-8 cm’lik yesil gelikleri
mayis-haziran aylarinda sisleme altinda koklendirmigtir. Oksin uygulamasi koklenme
lzerine pozitif etki yaptigim ve yesil geliklerde erken biiyiime déneminde alinan
celiklerin ge¢ donemde alinanlardan daha iyi kéklendiklerini kaydetmisgtir.

Hansen (1990) vaptigi bir ¢alijmada MM 106 ve M 26 anaglanndan
ilkbaharda o y1l meydana gelmis siirglinlerden 4-8 cm uzunlugunda gelik almig ve
talk+IBA ile muamele edilip mist veya fog altinda koklendirme ¢ahigmalan
gergeklestirilmig ve bliyiime mevsiminin geri kalan kisminda koklenmis gelikler
1sitmasiz serada yetigtirmigtir. Koklenme orani ve kok sayisi erken ilkbaharda alinan
geliklerde en yiksek (yaklagik MM 106’da %90 ve M 26’da %70) olarak
bulunmugtur. Ancak daha sonraki dénemlerde alinan celiklerin koéklenmesinde
azalma meydana gelmigtir.

Celikler bitkinin herhangi bir kismindan hazirlamak mimkiindiir. Yillik
strgiiniin heniiz pigkinlesmemis kismindan, olduk¢a yagli odun kismina kadar,
degisik gelik tipi segenekleri bulunmaktadir (Celik ve Ozkaya 1998).

Zagaruysnes kirazimn yesil ¢elikleri Haziran aymnda 2 yagh sirgiinler
izerinden 5 farku konumdan alimip TAA, IBA, NAA veya TA-12 ile muamele
edilmigtir. Her iki durumda da en yuksek koklenme oram TA-12 ile muamele edilmis
celiklerden elde edilmigtir. Koklenme siirgiinlerin orta kisimlarindan alinan
¢eliklerde daha yiiksek bulunmugtur (Novickiene ve ark. 1995).

1991-1992 wyillaninda kiraz iretiminde gelik tipi ve bilyiime ortaminin
etkilerinin aragtinldif: bir caligma gergeklestirilmistir. En yiksek bagari orani (%79,1
ve %80,2) kum:gibre (1:1) igeren ortamda bulunmustur. Siirgiinlerin uglarindan
alinan gelikler en bagarili olarak bulunmustur (%78,3-%78,4), bunu orta kisimlardan
alinan gelikler (%77,1-%77,6) takip etmistir ( Firoz ve ark. 1997).
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Celiklerin koklenmesi Uzerine koklenme ortaminin etkisi oldukga bityiiktiir.
Koklendirmede baganli sonuglar elde etmeye yardime: olmak amaciyla ortamin bazi
ozellikler tagimas1 gerekmektedir (Richards ve ark. 1964, Yilmaz 1970, Hudson
1997). Koklendirme ortamimn igerigi farkli bolgeler ve farkh gesitler igin degisiklik
gosterebilir. Celikler igin koklendirme ortami olarak kum, perlit, torf, kuvars,
vermikulit, kompost veya bunlarin kangimlan kullanilabilir (Yiimaz 1992).

El-Aziz-EA ve ark. (1992) yaptiklar1 bir ¢alisgmada MM 106 elma anacinin
odun ve yesil geliklerinde koklenme ortami ve IBA ve konsantrasyonun kok
sistemini ve koklenmeyi etkiledigini bildirmislerdir. Odun g¢eliklerinde en iyi
koklenmeyi 2000 ppm IBA ile muamele edilmis ve kumttorf (1:1) veya
torf+vermikulit (1:1) igerisine dikilmis ¢eliklerden elde etmiglerdir. Yesil geliklerde
en yiiksek koklenmeyi 2000 ppm IBA ile muamele edilen ve kum+torf (1:1) veya
perlit+vermikulit (1:1) igerisine dikilen geliklerde kaydetmislerdir.

Firoz ve ark. (1998) 1991-92 yillarinda kiraz geliklerinin koklenme bagarisi
tizerine 3 tip g¢elik (ug, orta, bazal) ve 6 biiyiime ortaminin | toprak (1), giibre (1),
toprak:giibre (1:1), gibrekum (1:1) ve toprak:gibrekum (1:1:1)] etkilerinin
incelendigi bir ¢aligma gergeklestirmislerdir. Biylime ortami ve gelik tipi ¢eliklerin
koklenme bagansim1 6nemli bir sekilde etkilemistir. En iyi koklenme ortarm (%80
canli gelik) gibrekum (1:1) olusmaktadir, bunu toprak:gibre (1:1) ve
toprak:giibre:kum (1:1:1) igeren ortamlar izlemistirr En iyi g¢elik tipi olarak
sirgiinlerin  uglarindan alinan gelikler bulunmustur ancak canhilik yiizdesi
bakimindan orta kisimlardan alinan Qeliklef de benzerlik gozlenmistir.

Koklendirme ortaminda kullanilan perlit, saf silis kiireciklerinden olusan bir
maddedir. Bu silis kitrecikleri hafif, steril ve notr yapilidir (pH 6,5-7,5). Bu nedenle
su tutma giicii (%229-360) ¢ok yiiksektir. Hacim agirhg 0,389g/em’, porozitesi
%66,4, EC’si sifirdir. Perlitte su sadece pargaciklann yiizeyinde ve arasindaki
bosluklarda tutuldugundan dolay1 drenaj ve havalanmasi gok iyidir. Kuvvetli bir
kapilar ¢ekimi nedeni ile suyun girigsi ve hareketi kolaydir. Ayrica tanecikleri
elektriksel yiik tagimadigindan, su ve besin elementleri perlit pargaciklan tarafindan
¢ok diigiik bir basingla tutuldugundan bitki kokleri tarafinda su ve besin maddeleri
rahathikla alnabilir. Is1 iletkenlifi ¢ok dugiktir, o nedenle perlitten olusan
ortamlarda ani sicaklik degisimleri olmaz (Celtek 1992, Sevgican 1999).
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Burak ve Oz (1987) Mazzard F12/1 anacimn yesil gelikle koklendirilmesinde,
perlit, perlittkum ve perlit+torf ortamlarini kullanmiglardir. Erken dénemde alinan
celiklerde en yitksek koklenme oranmm %53,0 ile perlit ortamindaki 4000 ppm
IBA+Atonik uygulanmis celiklerden elde etmislerdir. Aragtiricilar ortamlar arasinda
koklenme oram1 bakimindan ¢ok biyiik farklihklar gormemistirler. Ancak gerek
calisma ve hazirlama kolaylifi ve gerekse temizligi bakimindan perlit ortamim
tavsiye etmiglerdir.

2.4. Hidroponik Sistemde Koklendirme

Nikolenko. ve Lagutinskaya (1973), asih asma geliklerini fidanlik
kosullarinda ve hidroponik ortamda yetistirmislerdir. 2 yil boyunca as1 siirgiinlerin,
yapraklarin ve ana¢ govdesi ile koklerindeki NPK igeriklerini kargilagtirmiglardir.
Genellikle hidroponik ortamda beslenen asmalarin besin elementlerinden fidanlik
kosullarinda yetistirilenlerden daha randimanli bir sekilde yaralandiklarim
kaydetmiglerdir.

Troyer citrange anaci tizerine asth Klemantin mandarini ve Poncirus trifolia
turunggil anaci biitiin besin elementleri bulunan ve NaCl’den litreye 1 g ve 2 g
eklenen hidroponik ortamlarda yetistirilmistir. 3 ay sonra citrange ananci lizerinde
daha fazla olmak iizere tuz toksiteleri gorilmuastir. Tuzluluk arttikga biyiime
engellenmis, yapraklarda Cl ve Na miktan artarken K, Ca, Mg, Fe ve P miktan
dismugtiir. Daha sonra yapraklardaki besin elementleri normal seviyelere donmiis,
ancak Fe miktan digik seviyede kalmistur. Yapraklardaki besin elementi
kompozisyonu anaglara gore farklilik gostermigtir (Khelil 1979).

Kasuya ve ark. (1986) baz1 bitki tarlerinin hidroponik kosullar (NFT) altinda
yetigtirirken hidroponik kiiltiir ortamim yaz aylarinda 25 °C’ye digiirmek amaciyla
sogutmuglar, kig aylarinda ise 20 °C’ye kadar isitmglardir.

Zieslin ve Snir (1989) giil geliklerini farkli pH seviyelerindeki hidroponik
kiiltiir ortamlarinda koklendirmiglerdir. pH muin 4 ve 8 olmasi durumlannda geliklerde
kok gelisimi engellenmigtir. Bitki gelisimi, yaprak alam1 ve klorofil igerigi degerleri
pH 8’de yetistirilen bitkilerde pH 6’da yetistirilenlere gore daha disiikk ¢ikmus;
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pH 4’de yetistirilenlerde ise bir degisim gorilmemigtir. Yiiksek pH igeren soliisyon
igerisinde kokler ilk olusumundan itibaren 11 giin sonra bozulmuslardir. Bu bozulma
sonucu olugan ikincil kékler yiiksek pH’ya kismen daha tolerant olmuglardir. Ancak
yapraklarda klorofil eksiklii meydana gelmistir. Ayrica havalanmamn yetersiz
olmas1 durumlarinda bitki bitylimesinin engellenmesi de gézlenmigtir
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3. MATERYAL ve METOD

Bu aragtirma Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimiine
ait Aragtirma ve Deneme seralarinda Mayis-Temmuz 2002 tarihleri arasinda
yiriitilmagtiir.

3.1. Materyal

Aragtirmada M 9 bodur ve MM 106 yari bodur elma klon anaglan ile Gisela-5
yari bodur kiraz klon anaci bitkisel materyali olugturmustur.

Bitkisel materyalin yam sira hidroponik sistemi olugturmak amaciyla plastik
boru, kova, akvaryum motoru, seffaf hortum; sisleme sisteminde ise tarimsal perlit
kullanilmugtir.

Her iki ortamda da koklenmeyi tegvik etmek amaciyla IBA’nin farkh dozlan
kullanilirken demir gelatlar sadece hidroponik sistemde kullaniimagtir.

3.1.1. Bitkisel Materyaller
3.1.1.1.M9

M 9 elma anaci tiim diinyada bodur anag olarak hem tek govdeli agaglarda ve
hem de ara anagli agacglarda kullamlmaktadir. Elma ¢68ir anaglannin %25-35°1
kadar ta¢ hacmine sahip agaclar tretirler. Fransa’da 1879 yilinda Jauye de Metz
tarafindan bir tesadiif agaci olarak bulunmustur. Normal yetigtirme sartlar altinda M
9 surgiinleri kalin ve saglamdir. Sirgiinleri kirmizidan giimiigi renge calar, az tiylii
ve gozlerin her tarafinda kigik nodiller olugur. Yapraklar yumurta seklinden
dikdortgen sekline dogrudur. Yapraklar kayin gibi sert ve koyu, alt yuzeyi ise
parlaktir.

Kokleri gok gevrektir ve kolayca kinlir. Koklerin fazla derine gitmemesi
nedeniyle bu amagla kurulacak bahgelerde fidanlanin herekle desteklenmesi, bahgede



16

damla sulama sisteminin kurulmas: gerekir. M 9 anac1 kék bogazi giiriikliigiine
dayanikli, ates yaniklig1 ve pamuklu bite ise hassastir. Bu anacin kok siirginii verme
egilimde olmas: ateg yaniklifina hassas olmasinin 6zel bir nedenidir.

Bu anag iizerinde Starkrimson, Starkspur Golden gibi yan bodur gelisen spur
cesitlerin agilanmasi gerekir. M 9 anaci yogun dikimlerde kullamilir, verimli ve
erkenci olmasi nedeniyle Avrupa’da gok yaygindir (Ak¢a 2000, Yilmaz 1992,
Kankaya 2002).

3.1.2. MM 106

Erkencilik ozelligi ile bu ana¢ tamtimindan sonra ¢ok hizli bir gekilde
kullamlmaya baglanmigtir. Northern spy x M 1’in melezlemesidir (Akga 2000).
Fidanlikta siirgiinler tiknaz, dik ve tiiylii olup belirgin nodlara sahiptir. Yapraklan
genis, diz ve alt yiizeyleri parlaktir. Pamuklu bite dayamkh, kok bogaz: giiriikliigiine
ise hassas olarak bilinmektedir. Agir toprak kosullarina adaptasyonu iyidir. K6k
sirgiinii olugturmaz ve yart bodurdur. Elma ¢68ir anaglannin %60-751
buyikligiinde bir tag meydana getirir ve ¢ok verimlidirler. Hem zayif gelisen spur
cesitler hem de kuvvetli geligsen gesitler i¢in anag olarak kullanilabilir (Yilmaz 1992,
Kankaya 2002, Erbil ve Burak 1999).

3.1.1.3. Gisela-5

Son yillarda Almanya’da Gissen serisi olarak gelistirilen Gisela-5, Gisela-6,
Gisela-7 ve Gisela-12 kiraz klon anaglar geligtirilmis olup, gerek Avrupa’da gerekse
Amerika’da hizla yayilmaktadir.

Gisela-5, Mazzard F12/1 anacinin olusturdugu tag hacminin %45°1 kadar tag
hacmi olugturur. Bodurluk 6zelligi olan ve sik dikime uygun bu anagta ana dallar
genis agihh oldufu igin aga¢ yanlara dogru biyiime egilimindedir. Viris
enfeksiyonlarina karsi Mazzard veya Mahleb’den daha toleranshidir. Agir binyeli
topraklarda geligimi iyidir ve biitiin toprak tiplerine adapte olabilir. Geligme giiciine
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bagl olarak destekleyici bir herek sistemi tavsiye edilir. Hi¢bir gesitle uyusmama
sorunu yoktur. (Lang, 1999, Erbil ve Burak 1999).

3.1.2. Diger Materyaller

3.1.2.1. Hidroponik Sistemde Kullanilan Materyaller

Hidroponik sistemde gelikleri yerlestirmek amaciyla 95 cm uzunlugunda, 11
cm genigliginde ve 5 cm derinliginde plastik borulardan hazirlanan kanallar
kullaniimistir. Koklenmeyi tegvik etmek amaciyla kullanilan soliisyonlarin toplandig
plastik kovalar ve bu kovalardan soliisyonu plastik borulara géndermek amaciyla
akvaryum motorlan kullamlmigtir. Soliisyonlann plastik borunun en ug noktasina
verilmesini saglayan 1 cm ¢apinda plastik seffaf hortumlar kullanilmistir. Celiklerin
boru igerisinde sabitlenmesi igin ahgap ¢ita ve teller kullanilmigtir.

3.1.2.2. Sisleme Sisteminde Kullanilan Materyaller

Bu agsama ¢elik koklendirmek amaciyla 120 cm genisliinde, 400 cm
uzunlugunda, merkezi kontrol tnitesi ile sisleme aralif1 ve siiresi ayarlanabilen bir
mekanizmaya sahip tavalarda ytritilmistiir. Tavalann igerisine taneciklerin %80’
1,0-2,5 mm gapinda olan tarimsal perlit kullanilmigtir.

Aynica her iki sistemde de nem kontrolii igin 6rtii malzemesi olarak polietilen
naylon kullaniimagtir.

3.1.2.3. Kimyasal Materyaller

3.1.2.3.1. IBA

Celik koklendirmede en ¢ok kullanilan oksin grubu igerisinde yer alan
sentetik bir bitki bityime diizenleyicisidir. Bahge bitkilerinde koklendirme amaciyla

toz halinde talkla kangik veya siv1 igerisinde (ethanol veya su) ¢6ziinmis halde zayif
veya yogun eriyikler seklinde kullamlirlar (Kroin 1992).
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3.1.2.3.2. Docto-Fer

%6 Fe EDDHA formunda mikro graniil bir selattir. C.S.S. Bvba Baron
Opsomeriaan 37 B 2500 Lier Belgium tarfindan imal edilen Docto-fer meyve
agaclarinda, 6zellikle narenciye, elma, armut, seftali ve erik vb baglarda, sebzelerde,
siis bitkilerinde demir noksanh@ni Onlemek, tedavi temek amaciyla ve kirecin
olugturdugu klorozu ortadan kaldirmak igin kullamlir. Docto-fer normalde tek bagina
kullanilabilecegi gibi diger toz ve siv1 giibrelerle de kangtirilabilir. Bakir gibi agir
metaller igeren giibrelerle kangtiriimaz.

3.1.2.3.3. Docto-Combi Foliar

Docto-combi Foliar alkali ve tuzlu ortamlarda yetistirilen gesitli iirtinlerde
tiim mikro besin elementlerini saglayacak sekilde o6zel olarak hazirlanmigtir. Biitiin
metaller tamamen selatlanmig ve klor yada kukirt tuzlarindan aridir. Igeriginde
EDTA formunda %6 Fe (demir), %0,5 Cu (bakir), %3 Zn (ginko), %2,5 Mn
(mangan), Solubor (%21’lik sodyum borat) formunda B (bor) ve %0,1 Mo (Sodium
molibdate) bulunmaktadir. C.S.S. Bvba Baron Opsomeriaan 37 B 2500 Lier Belgium
tarafindan imal edilmektedir.

3.2. Metod

3.2.1. Deneme deseni ve bitkisel materyalin temini

Bitkisel materyallerden M 9 ve MM 106 elma anag gelikleri Karaman Tanim
11 Madurliaga Fidanhigi’ndan, Gisela- 5 anaci ise Bursa (Giirsu)’da bulunan Alara
Tanm Urinleri San. Tic. A.S.”den temin edilmigtir.

Deneme iki farkli ortamdan gergeklestirilmigtir. Birincisi ¢eliklerin
hidroponik (su kultirii) ortaminda; ikincisi ise perlit ortaminda sisleme altinda

celiklerin koklenme kabiliyetlerinin belirlenmesi amaciyla yapilmigtir.
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Denemede gelik tipi olarak yesil ¢eliklerin ug siirginleri kullanildi. Deneme
3 tekerriirli olarak tesadiif parselleri deneme deseninde kurulmus olup her tekerriirde
12 adet gelik kullanmiimugtir.

Deneme sonunda elde edilen degerler istatistiki degerlendirmelere tabi
tutulmuslardir. Istatistiki analizlerde TARIST paket programi kullamilmis ve farkhilik
gosteren ortalamalar arasindaki gergek onemli farkliliklan belirlemek i¢in LSD

testinden yararlanilmagtir.
3.2.2. Celiklerin Hazirlanmasi

Denemenin bitkisel materyali olan M 9 ve MM 106 elma klon anaglan 23
Mayis tarihinde Karaman Tarm i1 Mudirligi Fidanh@indaki anag parselinden
alinarak, su kaybim onlemek amaciyla buz kutulanna konularak denemenin
yiiriitilecegi seralara getirilmigtir. Celiklerin dikime hazirlanmas: esnasinda su dolu
kovalarda bekletilmistir. Gisela-5 gelikleri ise daha énce Alara Tarim Uriinleri San.
Tic. A.$.’den temin edilen kokli fidanlann surginlerinden alinmigtir.

Ug c¢eligi seklinde hazirlanan geliklerin boylarn 15 cm uzunlugunda
tutulmugtur. Yaprakli olarak hazirlanan yesil geliklerde u¢ kismindaki 2-3 yaprak
disindaki biitiin yapraklar gévdeye zarar vermeden temizlenmistir.

3.2.3. Celiklerin Yerlerine Dikilmesi

Hazirlanan gelikler hidroponik sistemde her bir uygulama i¢in ayn hazirlanan
plastik borulardaki ahgap gitalara 3 cm aralikla tel ile sabitlenmigtir. Koklenmeye
etkileri aragtirilan zayif eriyik yontemine gore hazirlanmig olan 50 ppm ve 100
ppm’lik IBA g¢ozeltileri ile, Docto-combi ve Docto-fer demir gelatlan 25 x 25 cm
ebatlarinda kovalara 5’er litrelik esit hacimde olacak sekilde konulmustur. Demir
selatlardan Docto-combi llitre suya 1 g, Docto-fer ise 0,1 g dozunda hazirlanmigtir.
Koklendirme kanallarinin igerisine verilen bu soliisyonlar celiklerin 0,5 cm’lik
kisimlanna temas ederek verilen %2°lik egim ile tekrar kovaya dokilmesi
saglanmigtir. Boylece ortamda devamli bir sirkiilasyon saglanmis oldu. Hidroponik
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sistemde kontrol olarak ilave bir ¢ozelti kullanilmaksizin sadece su igerisinde gelikler
koklendirmeye tabi tutulmustur.

Gisela-5 anacindan simirh sayida gelik elde edilmesinden dolayr hidroponik
sistemde bu anacin ¢elikleri kullamimamigtir.

Sisleme sisteminde ise koklendirme ortami olarak kullanilan perlit dikimden
once bol su ile yikanmigtir. Celiklerin 1 em’lik kisimlart yogun eriyik yontemine
gore hazirlanan 1000 ppm ve 2000 ppm’lik IBA dozlan igerisine 5 saniye
batinlmigtir. Daha sonra geliklerin dip kismindaki alkol ugar ugmaz sira arasi 5 cm
ve sira izeri 3 cm araliklarla geliklerin 2 cm’lik kisimlan perlit igerisinde kalacak
sekilde ortama dikilmislerdir. Bu sistemde kontrol olarak higbir uygulama
yapilmaksizin ¢elikler dikilmigtir.

Deneme siiresince sistemlerin bulundugu ortamda nem ortalama %80
olmustur.

Hem hidroponik sistem ortaminda hem de sisleme sistemi ortaminda
celiklerde nem kaybim onlemek ve ig sicakliga kontrol altina almak amaciyla tavalara
100 cm yiuksekliginde demir konstriikksiyon tiinel yapilmigtir. Bu tiinellerin izerleri 2
kat 0,18 mm’lik katkisiz polietilen naylon ile kapatilmigtir. Yine her iki sistemin de
iizeri %50 151k gecgirme ozelliine sahip yesil perde ile kapatilmistir. Aynca sicaklik
artig1 nedeniyle Haziran ayinda sera tizeri kiregli suyla badana yapilmigtir.

3.2.4. Yapilan élciim ve saylmlal:
3.2.4.1. Koklenme oram (%)
Koklenme meydana gelen gelikler sayilarak bunlanin %oranlan tespit

edilmistir. Istatistik analiz yapilirken olgiilen %degerlerinin a1 degerleri (Diizgiines
ve ark. 1983) alinarak hesaplanmig ve istatistik tablolar olugturulmugtur.
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3.2.4.2. Kok Sayis:1 (Adet)

Celiklerin dip kisimlarinda olusan koklerin sayist tespit edilip, gelik bagina
ortalama kok sayis1 hesaplanmigtir.

3.2.4.3. Kok uzunlugu (mm)

Celiklerde olusan koklerin uzunluklari dip kisimdan itibaren olgiilerek
ortalama k6k uzunlugu saptanmigtir.

3.2.4.4. Kok gelisme diizeyi

Kok geligme diizeyini belirlemek amaciyla yine 04 arasinda degisen bir skala
kullanitmugtir.

0 = Koklenmenin olmadigin, _

1 =Koklenmenin zayif (¢elifin bazal kisminda tek tarafli kok olusumu),

2 = Koklenmenin orta (¢eligin bazal kisminda iki tarafli kok olusumu),

3 = Kdéklenmenin kuvvetli (¢eligin bazal kisminda ¢ tarafl1 kék olugumu),

4 =Koklenmenin gok kuvvetli (¢eligin bazal kisminda dort tarafli kok

olugumu) oldugunu ifade etmektedir.

3.2.4.5. Canhihk Oram (%)
Her iki sistemde de canli ¢elikler sayilarak bunlarin yiizde oranlarn

hesaplanmugtir. Istatistik analiz yapilirken ag1 degerleri hesaplanmistir (Diizgiines ve
ark. 1983).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

Aragtirmada elde edilen bulgular hidroponik sistemde ve sisleme sisteminde
bulunan geliklerden olmak fzere iki bolimde toplanmigtir. Celiklerde koklenme
orani, canli gelik orani, kok sayisi, kék uzunlugu ve kok gelisme dizeyi degerleri ele
alinarak degerlendirilmigtir. Ancak hidroponik sistemde M 9 anaci geliklerinde
denemenin baslangicindan 2 hafta sonra Docto-combi Foliar uygulamasi basta olmak
iizere biitiin ¢eliklerde 6nce yapraklarin u¢ kisimlarindan itibaren yanmalar baglamus,
daha sonra biitiin gelikler canlihiklanm kaybetmislerdir. Bu yiizden bu anag¢ ve
Docto-combi  Foliar uygulamasi hidroponik sistemde degerlendirme digt
birakilmigtir.

Yapilan o6lgiimlerden elde edilen sonuglar varyans analizine tabi tutulup,
farkliiklanin 6nem simrlan tespit edilmistir. Istatistiki olarak 6nemli bulunan ana
varyasyon kaynaklarinin ortalamalart1 LSD testi uygulanarak karsilastiriimigtir.
Hidroponik sistemde tek bir ana¢ degerlendirildii igin istatistik analize tabi
tutulmamugtir. Bu béliimde elde edilen degerlerin ortalamalar c;izelgeier seklinde

verilmigtir.

4.1. Hidroponik Sistemde Elde Edilen Sonuclar

4.1.1. Koklenme oram (%)

Cizelge 4.1. Hidroponik sistemde ¢eliklerin kdklenme oranlan

Ana¢| Hormon Uygulamalar Tekerriirler Ortalama
L IL IIL
Kontrol 0 0 0 0
50 ppm IBA 8,4 8,4 0 5,6
MM 100 ppm IBA 0 0 8.4 2,8
106 | Docto-fer (0,1 g) 8.4 8.4 16,7 11,2
Docto-fer +50 ppm IBA 0 0 0 0
Docto-fer +100 ppm IBA 0 0 0 0
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Hidroponik sistemde kdklenme en yiiksek koklenme oram %11,2 ile Docto-
fer uygulanmig geliklerden elde edilmigtir.Kontrol, Docto-fer +50 ppm IBA, Docto-
fer +100 ppm IBA uygulamalarinda kéklenme elde edilememigtir.

4.1.2. Kok sayis1 (Adet)

MM 106 geliklerinin hidroponik sistemde 6 hafta sonunda elde edilen kok
sayisi gizelge 4.3.”de verilmigtir. En yiiksek kok sayisi Docto-fer uygulamasinda elde
edilmigtir. Bunu 50 ve 100 ppm IBA uygulamalan takip etmigtir.

Cizelge 4.2. Hidroponik sistemde kdklendirilen ¢eliklere ait kék sayisi

ortalamalari
Ana¢ | Hormon Uygulamalan Tekerriirler Ortalama
L J1R 115
Kontrol 0 0 0 0
50 ppm IBA 2 2 1 1,66
MM 100 ppm IBA 0 0 5 1,66
106 | Docto-fer (0,1 g) 5 3 1 3
Docto-fer +50 ppm IBA 0 0 0 0
Docto-fer +100 ppm IBA 0 0 0 0
4.1.3. Kok uzunlugu (mm)

Cizelge 4.3. Hidroponik sistemde kdklendirilen geliklerin kok uzunlugu

ortalamalar
Ana¢ | Hormon Uygulamalari Tekerriirler Ortalama
L 1L I
Kontrol 0 0 0 0
50 ppm IBA 0,3 0,7 0,6 0,6
MM | 100 ppm IBA 0 0 3,9 1,3
106 | Docto-fer (0,1 g) 3,8 0,8 0,4 1,7
Docto-fer +50 ppm IBA 0 0 0 0
Docto-fer +100 ppm IBA 0 0 0 0
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Hidroponik sistemde meydana gelen geliklerde kok uzunluguna etkili ortam
olarak docto-fer bulunmustur. Bunu sirastyla 100 ve 50 ppm IBA takip etmigtir.
Diger uygulamalarda kdk uzunlugu 6l¢iilememigtir.

4.1.4. Kok gelisme diizeyi

Cizelge 4.4. Hidroponik sistemde kdklendirilen geliklerde kik gelisme

diizeyi ortalamalar:
Ana¢ | Hormon Uygulamalar Tekerriirler Ortalama
L IL III.
Kontrol 0 0 0 0
50 ppm IBA 3,4 3,8 3,7 3,7
MM | 100 ppm IBA 1,0 14 2,5 1,7
106 | Docto-fer (0,1 g) 2,0 2,5 2,8 2.5
Docto-fer +50 ppm IBA 0 0 0 0
Docto-fer +100 ppm IBA 0 0 0 0

Hidroponik sistemde koklendirilen geliklerin bazal kisimlarinda meydana
gelen kok gelisme diizeyi bakimindan en yuksek deger 50 ppm IBA uygulanmig
¢eliklerden (3,7) elde edilirken bunu Docto-fer uygulamasi (2,5) takip etmistir.

4.1.5. Canhhik oram N

Sistemde bulanan celiklerin canlilik durumlarn degerlendiriimis ve sonuglar
Cizelge 4.2.”de verilmistir.

Cizelge 4.5. Hidroponik sistemde canlhilik orani (%)

Ana¢ | Hormon Uygulamalar: Tekerriirler Ortalama
L IL 1L

Kontrol 41,66 | 2500 | 833 24,99
50 ppm IBA 58,33 | 41,66 | 25,00 41,66
MM {100 ppm IBA 33,33 | 25,00 | 33,33 30,55
106 | Docto-fer (0,1 g) 5833 [ 50,00 | 75,00 61,66
Docto-fer +50 ppm IBA | 50,00 | 33,33 | 41,66 41,66
Docto-fer +100 ppm IBA | 41,66 | 33,33 | 33,33 36,10
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Hidroponik sistemde canlilik oran1 bakimindan en yiiksek deger %61,66 ile
Docto-fer uygulanmug geliklerden elde edilmigtir. En diigiik canlilik oran ise kontrol
(%24,99) ¢eliklerinden elde edilmistir. Docto-fer uygulanan canli geliklerin %11,2si
kok meydana getirirken diger canli geliklerde heniiz kok olusumu saptanmamigtir.

4.2. Sisleme Sisteminden Elde Edilen Sonuglar

Sisleme sisteminde kullanilan M 9, MM 106 elma ve Gisela-5 kiraz klon anag
¢eliklerinin koklenme kabiliyetleri ve koklenme iizerine IBA’min 0, 1000 ve 2000
ppm’lik dozlanmn etkileri aragtinlmis ve elde edilen sonuglar degerlendirmeye

alinmgtir.

4.2.1. Koklenme orani (%)

Koklenme oramt ait verilerin degerlendirilmesi sonucunda anag, oksin
uygulamast ve anag x hormon uygulamas: interaksiyonu %1 seviyesinde onemli
bulunmustur.

Anag x oksin uygulamas: interaksiyonu istatistiki olarak énemli bulunmugtur
(%1). En yiikksek koklenme oram (%72,22) 2000 ppm IBA ile muamele edilmig
Gisela-5 anacindan elde edilirken, en diisiik kéklenme oram (%16,66) M 9 anacinda
elde edilmigtir (Sekil 4.1).

Cizelge 4.6. Anac x oksin uygulamasi interaksiyonun kiklenme orani iizerine

etkileri ve LSD gruplandirmasi*

Anag Uygulama
Kontrol 1000 ppm IBA 2000 ppm IBA
M9 16,63 b 22,22 b 19,44 b
MM 106 2221b 52,77 a 63,88 a
Gisela-5 61,107 a 69,44 a 72,22 a
LSD: 13,984

* Ayni1 harf ile isaretlenmis olan ortalamalar, istatistiki olarak birbirinden farkh degildir (p<0,01)



26

Koklenme Oram
(%)

Anag

DOKontrol 1000 ppm IBA 02000 ppm IBA

Sekil 4.1. Anag x oksin uygulamalar interaksiyonun koklenme orami iizerine

etkisi

Anacin koklenme orami izerine etkisinde, en yiksek koklenme oram
%67.59 ile Gisela-5 anacindan elde edilmis olup bunu %46,29 kéklenme oram ile
MM 106 anaci izlemistir. En diisiik koklenme orant %19.44 ile M 9 anacindan elde
edilmistir. Her ii¢ anag¢ da istatistiki olarak farkli gruplar igerisinde yer almigtir
(Sekil 4.2,Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Anacin koklenme oram iizerine etkileri ve LSD gruplandirmasi*

Anag¢ Kéklenme (%)
M9 1944 ¢
MM 106 46,29 b
Gisela-5 67,50 a
LSD: 10,439

* Aym harfile igaretlenmis olan ortalamalar, istatistiki olarak birbirinden farkl degildir (p<0,01)
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Sekil 4.2. Anacin koklenme oram iizerine etkileri

Oksin uygulamalarinin koklenme orami iizerine etkisi istatistiki olarak %1
seviyesinde 6nemli bulunmugtur. 2000 ppm IBA ile muamele edilen geliklerde en
yitksek koklenme oram (%51,84) elde edilirken bunu %48,14 deger ile 1000 ppm
IBA ile muamele edilen ¢elikler takip etmistir. En diigiik koklenme oran1 %33,32 ile
kontrolden elde edilmistir (Sekil 4.3, Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Oksin uygulamalarmin kéklenme orani iizerine etkileri ve LSD

gruplandirmasr*

Uygulama Kéklenme (%)
Kontrol 3332b
1000 ppm IBA 48,14 a
2000 ppm IBA 51,84 a
LSD: 10,439

* Aymi harf ile isaretlenmis olan ortalamalar, istatistiki olarak birbirinden farkli degildir (p<0,01)
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Sekil 4.3. Koklenme orami iizerine oksin uygulamalarimin etkisi

4.2.2. Kok sayisi (adet)

Ana¢ x uygulama interaksiyonu incelendiginde, kok sayilarinda meydana
getirdikleri farklihiklar 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek kok sayisi 8,46 adet ile
Gisela-5 anacinin 1000 ppm IBA ile muamele edilen geliklerden elde edilmistir.

Kontrolde M 9 anaci en az kok sayisi ( 1,22 adet) meydana getirmigtir ( Sekil 4.4).

Kok Sayisi (Adet)

Anag

* |@Kontrol B 1000 ppm IBA 012000 ppm IBA | |

Sekil 4.4. Kok sayisi iizerine anag x oksin uygulamalar interaksiyonun etkisi
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Ortalamalarin degerlendirilmesi sonucunda anacin gelik bagina ortalama kok
sayisi iizerine istatistiki olarak %1 hata seviyesinde 6nemli oldugu bulunmugtur. En
fazla kok sayis1 7,64 adet ile Gisela-5’den elde edilirken bunu 2,63 adet ile MM 106
izlemistir (Cizelge 4.9). En az kok sayist 2,57 adet ile M 9 geliklerinden elde

edilmistir ( Sekil 4.5).

Cizelge 4.9. Anacin kok sayis1 (adet) iizerine etkileri ve LSD gruplandirmasi*

Anag¢ Kok Sayis: (Adet)
M9 2,57b
MM 106 2,63b
Gisela-5 7,64 a
LSD: 1,319

* Ayni harfle isaretlenmig olan ortalamalar, istatistiki olarak birbirinden farkli degildir (p<0.01)

Kok Sayisi
(Adet)
-

M9 MM 106 Gisela-5
Anag¢

Sekil 4.5. Anacin kok sayisi iizerine etkisi

Oksin uygulamalannin kok sayilarinda meydana getirdikleri farklhiliklar %1
hata seviyesinde onemli bulunmugtur. En fazla kok sayisi (5,04 adet) 2000 ppm IBA
uygulamasi ile elde edilmistir. Bunu 4,66 adet ile 1000 ppm IBA uygulamas: takip
etmistir. En digiik kok sayist 3,14 ile kontrol’den elde edilmistir (Cizelge 4.10, $ekil

4.6).



Cizelge 4. 10. Oksin uygulamalarimin kik sayisi iizerine etkileri ve LSD

gruplandirmasi®
Uygulama Kok Sayisi (Adet)
Kontrol 3,14b
1000 ppm IBA 4,66 a
2000 ppm IBA 5,04a
LSD: 1,319

*Aym harfle isaretlenmis olan ortalamalar, istatistiki olarak birbirinden farkh degildir (p<0.01)

Kok Sayisi

{
Kontrol 1000 ppm IBA 2000 ppm IBA s
} Uygulama ‘

Sekil 4. 6. Kok sayis: iizerine oksin uygulamalarmin etkisi

4.2.2. Kok uzunlugu (mm)

Anag x uygulama interaksiyonu, kok uzunlugu bakimindan istatistiki olarak

6nemli bulunmamistir. Sekil 4.7 incelendiginde en uzun kok 4,55 mm ile 1000 ppm

IBA ile muamele edilmis Gisela-5 celiklerinden elde edilmistir. En kisa kok

uzunlugu (0,47 mm) M 9 anacimin kontroliinden elde edilmistir.
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Sekil 4.7. Kok uzunlugu iizerine anag x oksin uygulamasi interaksiyonun

etkileri

Kok uzunluguna ait verilerin degerlendirilmesi neticesinde, anacin kok
uzunlugu tzerine etkisi %1 seviyesinde onemli bulunmustur. Gisela-5 anac1 4,01 mm
ile en uzun kok meydana getirirken, bunu 2,15 mm ile MM 106 anac1 izlemistir. En
kisa kok uzunlugu (1,74 mm) M 9 anacindan elde edilmistir (Sekil 4.8).

Cizelge 4.11. Anacin kik uzunlugu (mm) iizerine etkileri ve LSD

gruplandirmasi*
Anag¢ Kok Uzunlugu (mm)
M9 1,74 b
MM 106 2,15b
Gisela-5 401 a
LSD: 1,088

*Ayni harfle isaretlenmig olan ortalamalar, istatistiki olarak birbirinden farkh degildir (p<0.01)
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Kok Uzunlugun

M9 MM 106 Gisela-5

Sekil 4.8. Kok uzunlugu iizerine anacin etkisi

Kok uzunlugu tizerine oksin uygulamalan %] seviyesinde o6nemli
bulunmugtur. En uzun kok uzunlugu (3,32 mm) 2000 ppm IBA uygulamasindan elde
edilirken, 1000 ppm IBA uygulamasi 3,03 mm ile ikinci sirada yer almigtir. Her ikisi
de aym istatistiki grup igerisinde yer almistir. En kisa kok uzunlugu (1,56 mm)
kontrol’den elde edilmistir ( $ekil 4.9).

Cizelge 4.12. Oksin uygulamalarinin kik sayisi (mm) iizerine etkileri ve LSD

gruplandirmasi®

Uygulama Kok Uzunlugu (mm)
Kontrol 1,56 b
1000 ppm IBA 3,03a
2000 ppm IBA 332a
LSD: 1,088

*Ayni harfle isaretlenmis olan ortalamalar, istatistiki olarak birbirinden farkl degildir (p<0.01)
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Kok Uzunlugu (mm)

Kontrol 1000 ppm IBA 2000 ppm IBA
L Uygulama

Sekil 4.9. Kok uzunlugu iizerine oksin uygulamalarimmn etkileri

4.2.3. Kok gelisme diizeyi

[statistik analizleri sonucunda, kok gelisme diizeyi bakimindan anag ve oksin
uygulamalarinda %S5 seviyesinde farkhiliklar saptanmigtir.

Anag x hormon interaksiyonun kok gelisme diizeyi tizerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamistir. En yiiksek kok gelisme diizeyi 2000 ppm IBA ile
muamele edilmis M 9 anacindan elde edilmistir. En disik kok gelisme diizeyi ise
M 9 anacinin kontroliinden elde edilmistir ( $ekil 4.10).
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Sekil 4.10. Kok gelisme seviyesi iizerine anac x oksin uygulamasi

interaksiyonun etkisi

Denemede kullanilan anaglar goz oniine alinarak yapilan degerlendirmede;
kok gelisme diizeyleri arasindaki farkhliklar istatistiki agidan 6nemli bulunmugtur.
En iyi kok gelisme diizeyi (3,61) Gisela-5 anacinda olmustur. Bunu MM 106 anaci
takip etmis (3,13) ve 2,60 ile M 9 gelikleri kok gelisme diizeyi agisindan en digik
degerleri vermistir ( Sekil 4.11, Cizelge 4.13).

Cizelge 4. 13. Anacin kok gelisme diizeyi iizerine etkileri ve LSD

gruplandirmas1*
Anag Kok Gelisme Diizeyi
M9 2.60b
MM 106 3.13ab
Gisela-5 3,61a
LSD: 0,696

*Ayni harfle igaretlenmis olan ortalamalar, istatistiki olarak birbirinden farkh degildir (p<0.05)
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Sekil 4.11. Kok gelisme diizeyi iizerine anacin etkisi

Kok gelisme diizeyi bakimindan uygulanan oksinin 6nemli oldugu
belirlenmistir. En yiiksek kok gelisme diizeyi 3,47 ile 2000 ppm IBA ile muamele
edilen geliklerden elde edilmistir. En zayif kok gelisme diizeyi ise kontrol’deki

geliklerde meydana gelmistir ( $ekil 4.12).

Cizelge 4. 14. Oksin uygulamalarimin kik gelisme diizeyi iizerine etkileri ve

LSD gruplandirmasi*
Uygulama Kok Geliseme Diizeyi
Kontrol 2,60b
1000 ppm IBA 3,27 ab
2000 ppm IBA 347a
LSD: 0,696

*Ayni harfle igaretlenmis olan ortalamalar, istatistiki olarak birbirinden farkli degildir (p<0.05)
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iizeyi

Di

Kok Gelisme

Kontrol 1000 ppm IBA 2000 ppm IBA

Uygulama

Sekil 4.12. Kok gelisme diizeyi iizerine oksin uygulamalarinin etkileri

4.2.4. Canhhlik orami (%)

Canhliga ait verilerin degerlendirilmesi sonucunda; anag, oksin uygulamasi
ve ana¢ x oksin uygulamasi interaksiyonu istatistiki bakimdan %] seviyesinde
onemli bulunmustur.

En yiiksek canhlik oran1 1000 ppm IBA uygulanmig MM 106 anaci ve 2000
ppm IBA uygulanmis Gisela-5 anacinda %72,22 olarak bulunmustur (Cizelge 4.16).
%30,54 olan en disik canlilk oram 1000 ppm IBA uygulanmig MM 106
¢eliklerinden elde edilmistir ( Sekil 4.13).




Cizelge 4.15. Anag x oksin uygulamasi interaksiyonun canlilik oram iizerine

etkileri ve LSD gruplandirmasr*
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Anag¢ Uygulama
Kontrol 1000 ppm IBA 2000 ppm IBA
M9 33,11b 30,54 b 30,55 b
MM 106 38,88b 72,22a 63,88 a
Gisela-5 61,10a 69,44 a 72,22a
LSD: 13,984

* Ayni harf ile isaretlenmis olan ortalamalar, istatistiki olarak birbirinden farkh degildir (p<0,01)

- . : —

Canhlik Orani

Sekil 4.13. Canlihk oram iizerine anac x oksin uygulamalan interaksiyonun

etkileri

Anacin canlilik orani iizerine etkileri incelendiginde; en yiiksek canlilik orani
%67,59 ile Gisela-5 anacindan elde edilmistir (Cizelge 4.14). MM 106 anaci %58,32

canhlik gosterirken, en diigiik canlilik oran1 (%31,40) M 9 anacindan elde edilmigtir.

Her ii¢ anag¢ da istatistiki olarak birbirinden ayn gruplar igerisinde yer almigtir

(Sekil 4.14).




Cizelge 4. 16. Anacin canhhk orani iizerine etkileri ve LSD gruplandirmasi*

Anag Canhhlik (%)
M9 3140c¢
MM 106 5832b
Gisela-5 67,59 a
LSD: 8,074

* Aymi harf ile igaretlenmis olan ortalamalar, istatistiki olarak birbirinden farkli degildir (p<0,01)

Canhlhik Oram

Anag 3
\

Sekil 4.14. Anacin canlilik orani iizerine etkileri
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Oksin uygulamalarinin canlilik orani iizerine etkileri incelendiginde istatistiki

olarak farkli bulunmugtur. En yiiksek canlilik oran1 1000 ppm IBA uygulamasi

ile

elde edilirken, bunu 2000 ppm IBA uygulamasi takip etmigtir. Her iki uygulama da

istatistiki olarak ayni grup igerisinde yer almistir (Cizelge 4.15). En dusuk canlihk

orani %44,36 orani ile kontrol’den elde edilmistir ( Sekil 4.15).




Cizelge 4. 17. Oksin uygulamalarmin canlilik oram iizerine etkileri ve LSD

gruplandirmasi*
Uygulama Canhhk (%)
Kontrol 4436 b
1000 ppm IBA 5740 a
2000 ppm IBA 5555a
LSD: 8,074

* Aym harf ile igaretlenmis olan ortalamalar, istatistiki olarak birbirinden farkli degildir (p<0,01)

Canhlik Oram
(%)

Sekil 4.15. Canhilik orami iizerine oksin uygulamalarinin etkileri
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu ¢aligmada hidroponik sistemde M 9 ve MM 106 elma klon anaglarinin
koklenme kabiliyetleri ve koklenme iizerine IBA ve demir selatlarin farkli dozlarinin
etkileri aragtinilmigtir. Diger yandan sisleme sisteminde ise M 9, MM 106 elma ve
Gisela-5 kiraz klon anaglarinda sadece IBA’nin farkli dozlar kullamilarak ¢aligma
yiritilmustir. Celikler 6 hafta siiresince koklendirme ortamlarinda tutulmus, bu siire
sonunda yerlerinden sokillerek koklenme oranlarnt (%), kok sayist (adet), kok
uzunlugu (mm), canlilik (%) ve kok gelisme dizeyi saptanmis ve sonuglar istatistik
analizine tabi tutulup yorumlanmugtir.

Hidroponik sistemde anaglarin koklenme oranlan istatistik analize tabi
tutulmayacak sekilde digik ¢ikmigtir. Bu yiizden bu sisteme ait verilerin ortalamalari
aliip bunlar tzerinde yorumlar yapilmistir. Buna gore bu sistemde koklenme oram
en yiiksek Docto-fer uygulamasindan (%11,2) elde edilmigtir. Bu sistemde 50 ppm
IBA ve 100 ppm IBA uygulamalarinda da koklenme elde edilirken diger
uygulamalarda koklenme elde edilmemistir.

Celiklerin koklendirilmesinde oksinlerin kullanilmasinin nedeni, geliklerde
kok olusumunu saglamak, koklenme siiresini hizlandirmak, gelik bagina diigen kok
sayisimi artirmaktir (Ozbek ve ark. 1961). Bu amagla arastirmada bitki biyiime
diizenleyicilerle birlikte higbir uygulama yapilamamis kontrol gelikleri
karsilagtinlmigtir. ~ Sisleme sisteminde geliklerin oksinlerle muamele edilmesi
koklenme iizerine olumlu etkide bulunmugtur. Buna gére 1000 ve 2000 ppm’lik IBA
konsantrasyonlan1 kontrol ile kargilastinldiginda koklenme iizerine olumlu etkide
bulunmustur. Gisela-5 ve MM 106 anaglarinda en yiiksek koklenme orani 2000 ppm
IBA uygulanmig geliklerden elde edilmistir (sirasiyla %72,22 ve %63,88). Bu sonug
MM 106 anag ¢eliklerinin koklendirilmesi tizerine Abd-El-Aziz ve ark. (1992), El-
Aziz-EA ve ark. (1992), Velickovic ve Jovonovic (1987), Shawky ve ark. (1993), El-
Sabrout ve El-Shazly (1994), El-Aziz ve ark. (1993) yaptiklan ¢aligmalarla paralellik
gostermektedir. Ancak SuriyapanAnont, V. (1988) ve Sun ve Bassuk (1991)’in elde
ettifi sonuglarla farkhlik gostermektedir. Buna gore Gisela-5 ve MM 106 anag

geliklerinde uygulanan hormon dozu arttikga koklenme orant da artmigtir. M 9 anaci
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celikle koklendirilmesi zor olan bir anagtir (Ulger ve Baktir 1995, Akga 2000). Bu
¢alismada M 9 anacinda en yiiksek koklenme oran1 1000 ppm IBA uygulamasindan
elde edilmistir (%22,21). M 9 anacinda da oksin uygulamasi kéklenme orani iizerine
etkili bulunmustur. Bu anag ile ilgili sonuglar Ulger ve Baktir (1995), Lilov ve ark.
(1988), Kankaya ve Ozyigit (1997)in elde ettikleri sonuglara paralel sonuglar
vermistir.

Koklenmis olan geliklerde tespit edilen kok sayilarinda anag etkili
bulunmustur. En fazla kok sayist Gisela-5 anacinda elde edilirken bunu sirasiyla MM
106 ve M 9 anaglar takip etmistir. Kok sayisi tizerine oksin uygulamalarinin etkisi
de olduk¢a 6nemli bulunmugtur. Oksin uygulanmis geliklerde kok sayist kontrolle
kargilagtirildiginda 6nemli farkliliklar vermistir. 1000 ve 2000 ppm IBA uygulamig
celiklerde kok sayisi 4,66 adet ve 5,04 adet bulunurken bu oran kontrolde 3,14 olarak
bulunmustur. Kok sayisindaki artiga oksin uygulamanin etkileri Abd-El-Aziz ve ark.
(1992)’nin 2000 ppm IBA ile muamele edilen MM 106 yesil geliklerinde en yiiksek

kok sayisim elde ettikleri sonuglarla yakin sonuglar elde edilmistir.

Kok uzunluguna anacin etkisi Gisela-5 anacinda en yiiksek bulunurken bunu
sirasiyla MM 106 ve M 9 anaglan izlemistir. Kok uzunlugu uzerine oksin
uygulamalarinin etkisi istatiksel olarak %1 seviyesinde ¢énemli bulunmustur. En
yitksek kok uzunlugu 1000 ve 2000 ppm IBA ile muamele edilmis geliklerden elde
edilirken (sirasiyla 3,03 ve 3,32), kontrolde bu oran 1,56 seviyesinde kalmigtir. Kok
uzunlugu bakimindan Gisela-5 anacinda en yiiksek oran 1000 ppm IBA (4,55 mm)
ile elde edilirken 2000 ppm IBA 4,040 cm ile bu sonucu izlemistir. En digiik kok
uzunlugu kontfol geliklerinden (3,44 mm) elde edilmisti. MM 106 anancinda en
yitksek kok uzunlugu 2000 ppm IBA ile muamele edilen geliklerden elde edilirken
bunu 1000 ppm IBA ve kontrol takip etmistir (sirasiyla 2,86 mm, 2,85 mm ve 0,76
mm). Bu sonuglara gore MM 106 anag geliklerine oksin uygulanmasi agik bir sekilde
kok uzunlugunu kontrole gore artirmistir. M 9 anacinda kok uzunlugu iizerine en
yitksek 2000 ppm IBA uygulamas: etkili bulunurken (3,06 mm); 1000 ppm IBA
(1,69 mm) ikinci sirada yer almistir. Bu anagta en digiik kok uzunlugu kontrol
geliklerinden elde edilmistir (0,47 mm).

Deneme sonucunda g¢eliklerde canlilik oraninin (%) denemeye alinan her 3

anagta da farkli seviyelerde oldugu sonucuna varilmistir. En yiiksek canlilik oram
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Gisela-5 anacindan elde edilirken (%67,59) MM 106 anaci ve M 9 anacindan
sirastyla %58,32 ve %31,40 sonuglan elde edilmistir. Oksin uygulamalarinda 1000
ppm IBA uygulamasinda en yiiksek canlilik oram elde edilirken (%57,40); 2000 ppm
IBA uygulamasinda canlilik oram1 %55,55 olarak bulunmustur. Kontrolde canlhilik
orani %4436 olarak bulunmustur. Gisela-5 anacinda en yiiksek canlilik oram 2000
ppm IBA ile muamele edilmis geliklerinden elde edilirken (%72,22) bunu sirasiyla
1000 ppm IBA ve kontrol izlemistir (%69,44 ve 61,10). MM 106 geliklerinde
canlilik orani en yiiksek 1000 ppm IBA uygulamasindan elde edilirken (%72,22);
2000 ppm IBA uygulamasinda canlihik %63,88 elde edilmistir. Kontrolde bu oran
%38,88 olarak bulunmugtur. M 9 anacinda canlilik orami en yiiksek %33,11 ile
kontrol geliklerinden elde edilmistir. Bu oran1 1000 ppm IBA (%30,54) ve 2000 ppm
IBA (%30,55)uygulamalar takip etmistir. M 9 anacinda canlilik orani tizerine oksin
uygulamalarinin etkili olmadig tespit edilmigtir.

Bu aragtirmada Gisela-5 kiraz anaci ve MM 106 ve M 9 elma anaglarinin
koklenme kabiliyetleri ve biiyime diizenleyicilerin koklenme iizerine etkileri
aragtirlmigtir. Deneme sonucunda koklenme orami iizerine oksin uygulamalarinin
etkili oldugu bulunup, en iyi koklenme Gisela-5 anancindan elde edilmistir.
Hidroponik sistem kullamlarak yapilan galiymada ¢ok diisiik kokleneme sonucu elde

edildiginden dolay1 koklendirme sistemi olarak onerilmemistir.
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