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1. GIRiS

Uygarligm ve teknolojinin geligimine paralel olarak ¢agmmzda hizh araglara
gereksinim duyulmasi, ¢ok siiratli tagitlar iiretilmesine ve motorlu arag¢ sayismmn da
giderek artmasma yol agmustir. Sayis1 ve hiz1 artan motorlu aracglar yasantimizin
vazgecilmez bir pargasi olurken, on binlerce insammizin $lmesine, sakatlanmasina
ve lilke ekonomisine katrilyonlarla ifade edilen maddi zararlar vermesine yol agan
trafik kazalari iilkemizin en 6nemli sorundan biri halene gelmistir. Istatistiklere gére
diinyada Oliim nedenleri arasinda; ¢ocuk Oliimlerinden sonra ikinci sirada yer alan
trafik kazalari, ulagtif1 boyutlar: itibariyle dogal bir afet, facia durumuna gelmistir.

Trafik kazalarmin nedenini olusturan faktorler; ister insan faktorii; olaya neden olan
kigi veya kisiler, ister arag faktorii; olaya neden olan arag ve gereg, isterse de ¢evre
faktorili; olaym olusumuna yardim eden ortam olsun, trafik kazalarmin giintimiizde
ulastig1 bu korkung boyuttan toplumu kurtarmak i¢in, sorunun kaynaklar1 detayh bir
sekilde ele almp, kalict Onlemler almmasi gerckmektedir. Trafik konusunda
tiretilecek ve almacak her bir dogru karar, {ilkenin sosyo-ekonomik yasamm direkt
etkileyebilmektedir.

Trafik kazalarmm nedenlerini, genel olarak, alt yapidan, tagitlardan ve trafige
katilanlardan kaynaklanan nedenler olarak {i¢ baglikta ele alnmaktadir. Ancak trafik
kazalar1 sebep-sonug iliskisi agisindan oldukga karmagiktir. Cevre-altyaps, tasit ve
insan unsurlary, her biri tek bagma oldugu kadar, karsihkli etkilesim i¢inde de trafik
giivenligini saglamada etkili olmaktadir. Trafikte giivenligin saglanabilmesi, trafik
kazalarmm azaltilmas i¢in, bu unsurlarn her biri ayr1 ayr1 degerlendirildikten sonra
kargihikh iligkilerinin de dikkate alinmasi gerekmektedir.

Bu ¢ahsmada, trafik kazalarma sebep olan faktorlerden arag kusurlan igindeki en
yiiksek paya sahip olan lastikler ele alinmaktadir. Bu amagla, tezin ilk bliimiinde
lastikler genel anlamda ele alinmug, yapisi , 6zellikleri ve ¢esitleri incelenmistir.



Lastikler araglarin yolla temasm saflayan tek ve en Onemli unsurlardr. Bu
bakimdan giivenli bir trafik akisi i¢cin son derece 6memli bir rol oynamaktadirlar.
Tezin tiglinci bolimiinde lastik kullammmu ile ilgili teknik bilgiler yeralmaktadir.
Hava basmcinin lastik kullanimindaki yeri ve Onemi ortaya konulurken mekanik
diizenlemeler hakkinda ayrmntih bilgi verilmigtir. Lastifin omriinli ve performasimi
arttiric1 faktorler ele almarak kaplamanin lastik kullannmmnda giivenilirlii ortaya
konulmaya gahgilmugtir.

Arag teknolojisi hizla gelismekte ve Ozellikle imalat teknolojisinde otomasyona
gidilmesi ve robot teknolojisinin gelismesi sonucunda araglardan kaynaklanan trafik
kazalarinda biiylik bir disilis kaydedilmistir. Buna ragmen araglarm teknik ve
donanim yapisindaki arizalarm uygun kosullarda onarilmamasi, periyodik
bakimlarimin yapilmamasi veya ihmal edilmesi gibi sebeplerden dolay: ciddi kazalara
yol agmaktadir. Ozellikle gehirdigmda meydan gelen kazalarda lastik patlamas: ilk
sirada yeralmaktadir.

Ulkemizde meydana gelen trafik kazalarmda ara¢ kusurlarmm oram %0.38 iken
gelismis tilkelerde bu oran %10 civarindadir. Ulkemizde arag kusur oranm bu derece
disik olmasi, kaza tespit tutanagmdaki teknik bilgi eksilii araglardan dogan
kusurlan tespit edememelerinden kaynaklanmaktadir. Bu bakimdan bu oran gergekte
¢ok daha yiiksek oldugu kabul edilmektedir. Arag kusurlar iginde en yiksek paya
sahip olan lastiklerin trafik kazalarmdaki rolii, istatistiki bilgileri ile tezin d6rdiincti
bslimde yeralmaktadir.

Sonugta, lastiklerin tagit giivenligindeki yeri g6zoniine almarak kazalarm olugumunu
miimkiin oldugunca dnlemeye yonelik oneriler yer almaktadir.



2. LASTiGIN TANIMI, FONKSIYONLARI VE YAPISAL OZELLIiKLERININ
BELIRLENMESI

Otomobilin yolla temasim saglayan tek unsur olan lastiklerin Onemi gbz ardi
edilmeyecek kadar biiyliktiir. Bu nedenledir ki siirii giivenligi ac¢isndan lastikler
hayati 6nem tagimaktadir. Yanhs basing uygulanmus bir lastik kotii yol tutusa ve fren
mesafesinin uzamasma neden olacagi gibi, balans bozuklugu bulunan bir lastik de
yolla temas: azaltip hayati tehlikeye neden olabilmektedir.

2.1. Lastigin Tanim

Insan, yiik vb. seyleri tasimak icin yolla arag¢ arasma yerlestirilmis, icinde belirli
basmgta hava bulunan esnek bir muhafazadir. Genellikle iginde tagidig: hava ile yere
stirtiinerek motorlu yada motorsuz kara (hava araglar1 i¢in kalkista ve inigte) aracinin
ilk hareketini baglatip, hizlandirarak ve durmasim saglar. Lastik; kauguk, kord bezi
ve celik teller ile gesitli kimyasal maddelerin birlegsiminden olusan ve aracmn yer ile
temasm saglayan tek ve en onemli pargasidir [1]. Amerikalilar lastigi "hava yastig1"
adlandirmuglar ve lastik, genel anlamda bir “Hava Muhafazasr’dir.

2.2. Lastigin Gorevleri

Lastigin ana gorevleri genel olarak sdyledir;

- Yiik tagmma kapasitesi

- Esneme kabiliyeti

- Gig aktarimi

- Direksiyon hakimiyeti

- Yola tutunma kabiliyeti

Lastikler, otomobilin ve yiikiin agrhfm tasir ve motorun yarattii dondiirme
momentini yola aktararak ¢ekis kuvvetine donistiirmektedir. Darbeleri emerek
konfora katkida bulunur. Yavaglamalarda fren giiclinii, viraj dSniiglerindeyse



direksiyon kontroliine gerekli olan yanal kuvveti tiretir. Ayrica kendine 6zge darbe
emici emis Ozellikleri sayesinde siirlisten ve zemin bozukluklarindan meydana gelen
kuvveti absorbe eder. Yol kaplamasmin tiirii (asfalt, toprak, sose) ve yolun durumu
(vagmur, camur, kar, buz) ne olursa olsun, lastigin gorevi giivenli sekilde yol tutusu
saglamaktir. Bu 6zellikler lastigin tiim Smrii boyunca sabit kalmahdir. Aym zamanda
lastigin uzun 6miirlii ve emniyetli olmasi da gerekir [1].

Saydigmmuz bu ana kriterlerden bagka, geligen arag teknolojisine paralel olarak diger
bazi hususlar da beklenmektedir. Bunlar;

- Yakit tasarrufu

- Sessiz ¢calisma

- Dis acilabilme, tamir edilebilme ve kaplanabilme
- Yiiksek siiratlere dayanma ve konfordur.

Bilingli otomobil kullanicisy, bir lastikten gilivenlik ve konforun yaminda bagka
Ozellikler de aramaktadir. Modern bir lastifin daha az titresim ve giiriiltii {iretmesi,
diisiik yuvarlanma direncine sahip olmasi, dolayisiyla daha az yakit tiiketmesi

istenmektedir.

Yukarida saydigimiz tim bu ozelliklerin hepsini aym anda lastigin  biinyesinde
bulundurmas: hemen hemen imkansiz olup, bu &zelliklerinden biri saglanirken
digerlerinden taviz verilmektedir. Konfor , performans, ekonomi {iggeninde hangi
6zellige yaklagirsaniz digerleri dogal olarak azalacaktir.
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2.3. Lastigin Kimyasal Yapisi

Tekerlegin Stimerler tarafindan icadindan bugiine dek 5000 yildan fazla zaman
geemigtir. Bugilin kullandigimiz “lastik tekerlegin® hammaddesi olan kauguk 19.yy
sonundan itibaren kullamlmaya baglamlmigtir. Kullanimi ve gelistirilmesi 20.yy’da
en iist diizeyine ulagmig ve devaml olarak gelismektedir.

Lastik kompleks bir iiriin olup, esnek (dogal ve yapay kauguklar), kuvvetlendirici (ig
karasi), baglayici (regine), yumusatici, pisirici (kitikiirt), hizlandiric1 ve yavaglatici,
antioksidant ve antiozonant maddelerle kort bezleri (tekstil veya ¢elik) ve son olarak
celik teller’ den (damak) olugmaktadir [2].

Sekil 2.1. Lastik {iretiminde kullanilan hammaddeler [2]

2.3.1. Lastigin yapisal dzellikleri

Tekerlek lastiklerinin yapilarinda, yiiksek mukavemeti kargilamak iizere naylon,
rayon, polyester gibi elyaf esash kordlarla, gelik kordlar bulunmaktadir. Topuk
dayammlar1 ise ¢elik teller yardimiyla saglamir. Birbirinden farkh karakterdeki bu
clemanlarm bir arada tutulmasi ve hizmet anmnda zeminle temasm gilivenle



saglanmasiyla, yanaklardaki esneme kabiliyetinin verilmesi gérevini lastik karigimu
tistlenmektedir. Lastik karigmm dogal ve sentetik kaucuklarla, ana dolgu olarak
karbon karalar1 olusturur. Bunlara ilave olarak vulkanizasyon elemanlar:
bulunmaktadrr. Karigimin iglenmesi ve homojenligi igin kimyasal yaglar
kullamlmaktadir [3].

2.3.2. Lastigin hammaddesi (dogal kauguk)

Lastigin imal siirecinde rol oynayan ana maddeler dogal ve sentetik kauguktur.
Yiiksek teknoloji geldifi en son noktada bilgisayar destekli tasarim ve {iretimin
yaninda, dogadan elde edilen dogal kaucgugu, lastigin vazgeg¢ilmez hammaddesi
olarak kullanmaktadir. Yeri sentetik kauguk ile doldurulamayan dogal kauguk,
giintimiizde balen tropik ormanlarda yetisen 6zel aSaglarin gdvdelerinin cizilerek,
agaclarm goévdesinden damlalar halinde siiziilen sivilardan elde edilmektedir.
Dogadan elde edilen bu hammadde uzun iglemlerden sonra araglarm altmdaki iistiin
teknolojinin tiriinii lastik olarak kullanima sunulmaktadir [4].

Sekil 2.2. Lastigin hammaddesi dogal kauguk [4]



2.4. Lastigin Fiziksel Yapis1

2.4.1. Lastigi olugturan parcalar

1.

Sirt: lastigin yolla temasmi saglayan en st bolimiidiir. Uzerindeki desen
kulamm amaciu gostermektedir. Desendeki oluklar yagmur suyunu desarj
etmeye yarar. Zemine temas eden dolu bloklarsa ¢ekis ve fren giiciini
ileterek, yanal kuvveti {iretmektedir.

Omuz: sirt ile yanagm birlestigi ve kalin kauguktan yapilmis b6lgedir.

Yanak: lastifin topuk ve omuz bolgesi arasinda kalan ve bolgesidir.
Direksiyon kontrol karakteristifini, tasmma ve konfor estetigini
belirlemektedir. Lastife esneklik saglar, {izerinde markalama ve tanitici
bilgiler bulundurmaktadir.

Topuk (damak): lastigin janta temas eden ve sikica baglanmasmi saglayan
bolgesidir.

Damak teli: lastifi jantm etrafinda tutan bolgedir. Gerilmeye dayamkl,
uzamayan celik tellerden iiretilmektedir.

Ceyfir: damak telinin dis kismma yerlestirilir. Karkas yapmnm jant
tarafindan agmdmimasm ve tahrip edilmesini engelleyerek jant ucu
tizerinde gerekli olan esnekligi saglamaktadir.

Karkas yapu: lastigin alt ucundaki bir damak telinden digerine uzayan destek
bolimiidiir. Damak telinin etrafim dolasarak lastise baglanmaktadir.
Polyester kord bezinden firetilen karkas yapida uzunlamasma lifler yiikii
tagirken, yatay lifler de yapiy: bir arada tutmaktadir.



8. Kusaklar: lastik sirt deseninin altinda uzanan dar katmanlara kusak adi
verilmektedir. Celik ve bez olmak tizere ikiye ayrilan kusaklar karkas yapiy1

sikigtirir.

9. Astar: lastifin i¢ ylizeyindeki ince bir kauguk katmam olan astar hava
sizdirmazhgimi saglar. Lastigin igine sikigtirilmig basingh havanin digari
kagmasim Snlemektedir

Kusak Katlan — Gelik Koruma Kat

Gévde Katlan -, Sirt

Takviye Bezi

Topuk Teli

Sekil 2.3. Lastigin ( radyal ) i¢ yapisi [5]

2.4.2. Lastigin S ana bdlgesinin fonksiyonlan

1. Sut

- Uzun 6miir (km) , darbelere karsi dayanikhhk
- Konfor
- Siiriis (yere tutunma) ve fren emniyeti

- Sogutma (ventilasyon)



2. Omuz

- Viraj emniyeti

3. Yanak

- Siispansiyon , esneklik
- Yanaktan gelecek darbelere dayamkhihik

4. Damak

- Lastigin janta tam olarak oturmasim saglamak
5. Karkas

- Diger biitlin pargalar: listlinde tagmmak

- Basinch havayi tutmak

- Darbelere mukavemet
- Yumusaklik (flexible) , esnek olmamak (no-elastic)

Sekil 2.4. Lastigin 5 ana bolgesi [2]
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2.5. Lastik Cesitleri

Lastikler yapilarma (kauguk karigimlarina), taban desenlerine, hava tutma
bigimlerine ve kullanim amaglarma gére siniflara ayrilir.

2.5.1 Yapilarina gore lastik gegitleri

Lastigin karkas yapisinda kullamlan kord bezinin geometrisi lastifin konvansiyonel
veya radyal yapida olmasim belirlemektedir.

2.5.1.1. Konvansiyonel (¢apraz kath) lastikler

Lastik teknolojisinin baglangicinda kullanilan ilk gévde yapisidir. Konvansiyonel
lastiklerde, lastifin yapisim meydana getiren kord bezleri 30-40 derecelik agilarda,
st {iste ve g¢apraz bigimde yerlestirilir. Bu nedenle konvansiyonel lastikler ¢apraz
katli veya diyagonal lastikler olarak da adlandmibir. Olgi tammmnda "-" veya "D"ile
belirtilir. Son yillarda otomobil lastik teknolojisindeki gelismeler, konvansiyonel
lastiklerin terk edilip radyal lastiklerin kullamiimasma yol agmugtir [3].

Sekil 2.5. Konvansiyonel yap1 [2]
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2.5.1.2. Radyal lastikler

Degisen ve gelisen otomotiv sektSriintin, gereksinimlerini kargilamak {izere
gelistirilen bir yapidrr. Bu lastiklerde gbvde yapisi, iistiin 6zellikli rayon, naylon,
polyester gibi tekstil esash kordlarm lastigin doniis yoniine 90 derecelik a¢1 yapacak
sekilde yerlestirilmeleri sonucu olusan kusaklarda, belirli agida ¢elik kord kusak
katlarmm tatbik edilmesi sonucu olusan yapidir. Aym zamanda radyal yapi, sadece
tekstil esash ve lastifin doniis yOniine gére sifir derece ve belli agidaki kordlardan
olusan kusaklarm tatbik edilmesiyle de olusabilir. Olgli tamminda "R" harfi ile
belirtilmektedir [3].

Sekil 2.6. Radyal yap1 [2]

2.5.1.3. Celik ve bez kusaklar

Iki ttir kusak bulunur. Birincisi bez dokumandan tiretilen ‘tahrik’, digeri ise tellerden
tiretilen '¢elik’ kusaktwr. Celik kusagm daha dayamkl, daha emniyetli ve yiiksek
hizlara daba iyi uyum saglamasi, lastik ireticilerinin bu tiir lastik {iretimine
yOnelmesine neden olmustur.
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Topuk Dalgusuy
Topuk Teli Demeti

Sekil 2.7. Celik kugaklarda radyal yapa [1]
2.5.1.4. Radyal lastiklerin avantajlan

Radyal lastiklerin konvansiyon lastiklere gére en Onemli avantajlar1 daba esnek
olmalar1 ve daha az 1smip daha kolay sogumalaridir. Bunun diginda radyal lastiklerin
yerde biraktigi taban izi ¢apraz lastiklerinkinden daha genistir. Bu avantaj radyal
lastiklerin konvansiyonel lastiklere oranla yiizde 20 daha iyi yol tutmasi saglar.
Yola temas eden boliimiin daha fazla olugsu nedeniyle ¢ekis giicii ve fren giivenligi
daha yiiksektir. Radyal lastiklerde taban sert, yanaklar yumusaktir; bu da lastigin
yola temas eden boliimiintin stirekli olarak aym geniglikte kalmasini saglamaktadir.
Radyal lastiklerin kat ve sirt ayrilmalar1 da daha dayanikhdir. Bu ise yola tutunum
basarisin arttirmaktadir [6].

2.5.2 Sirt desenine gire lastik ¢esitleri

Farkli amaglara hizmet etmek i¢in farkh yapida, desenlerde ve kauguk cesitlerine
sahip lastikler dretilmektedir. Otomobil lastiklerini desenlerine gdére 5 grupta
inceleyebiliriz.
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2.5.2.1. Standart lastikler

Standart desenli lastik kuru ve islak zeminde iyi ¢ekis giicline sahiptir. Cok iyi
tasarlanmig yagmur kanalli st desenleriyle yeterli antiaquaplaning (suda
kizaklamaya kars1 hizh su desarji) 6zelligine sahiptirler. Bu 6zellikleri ile de giivenli
viraj alma kabiliyetlerine sahip olmas: istenir. Bunun yaminda standart lastiklerin
sesiz ve konforlu olmasi ve diigiik yuvarlanma direncine sahip olmasi gerekmektedir.

Sekil 2.8. Lastik deseninin sudaki performansi [2]

2.5.2.2. Dirt mevsim lastikler

Dort mevsim lastiklerin desenleri ise, 1slak, kuru, karl, ¢camurlu zeminlerde giivenli
kullanum, frenleme ve yeterli gekis giicii saglamak {izere tasarlanir. Her tiirlii sartta
ve zeminde kullamma uygun olsa da standart lastikler kadar sessiz kig lastikleri kadar
da karda tutucu olamaz.
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Sekil 2.9. Dért mevsim lastik [2]

2.5.2.3. Kis lastikleri

Kisin, uzun ve siddetli oldugu, yollarm uzun siire kar ve buzia kaph oldugu
bolgelerde kis lastikleri kullamlmahdir. Deseniyle oldugu kadar soguga dayamkh
kauguk karigimlariyla da kar ve buz gibi kaygan kosullarda maksimum g¢ekis ve fren
giictinli zemine iletebilen kig lastikleri silika teknolojisiyle tiretilmektedir. Bu
teknoloji de lastifin tutunma Ozelligini arttirmaktadir. Kis lastiklerinde dikkat
edilmesi gereken en Snemli noktaysa hiz serilerine uyumdur. Ciinkii kis lastiklerinde
hiz serileri standart lastiklere oranla diigtiktiir. Otomobilin son siirati yiiksek olsa bile
lastigin hiz serisi agiimamahdir.

R
)
=

AN

i i
o v X

I

i g
Woaram. v Suise

Sekil 2.10.Kis lastigi [4]
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Modern ve genis kesitli yaz lastikleri 1slak zeminde de iyi performans gdstermekle
birlikte "soguk" iklim kogullarmda gercek kis lastikleri kullamlmahdir. Kig
lastiklerinin tercih edilmesi i¢in yolun kaygan olmasi, ya da yagis tirti tek kriter
olarak almmamalidir. Kig lastikleri, yaz lastiklerinden farkli bir st kauguk
karigimina sahiptirler. 10 BC sicakhfa inildigi andan itibaren yaz lastikleri elastik
yapisini kaybetmeye baglar. Sicaklik diigtiikce yaz lastiklerinin yola tutunma 6zelligi
de azalr. Bunun tam tersi olarak kis lastikleri azalan sicaklikla birlikte yola daha iyi
tutunmaya baglarlar. Bu sebeple de yaz lastiklerine gore kuru yol kosullarmda dahi
avantajlidirlar [2].

Cogunlukla kiiclik arabalarda veya ailenin ikinci arabalarmda yil boyunca yaz
lastikleri kullanilmaktadir. Bunun da sebebi arabalarin agirhikh olarak sehir iginde
kullaniimast ve yidhk kilometrelerinin = diisik olmasidir. Ancak detayh
diglintildiginde yil boyunca kis lastigi kullanmamn dabha dogru segim oldugu
goriilmektedir. Yaz lastiklerine gore daha az kilometre performansi verecek kig
lastikleri bu tiir kullanim i¢in idealdir. Ciinkii arabalarm yillik kilometresi zaten ¢ok
dustiktiir. Ayrica sehir i¢i kullanimda hiz diisiik olacag icin, sessizlik bu uygulamada
en son aranacak Ozelliktir. Avantaj ise yil boyu emniyetli ulagimdir. Cok kilometre
yapan araglarda ise dogru wuygulama, mevsim gegislerinde lastiklerin
degistirilmesidir. Yani kiga girerken kig lastiklerinin takilmasi, yaza girerken de
bunlarn yaz lastikleriyle degistiriimesidir. Bu tabii ki ucuz bir ¢6ziim degildir.
Ancak emniyetli bir stiriig i¢in gereklidir.

Kis lastiklerinin alm icin en uygun zaman Ekim-Kasim aylaridir. Ciinkii bu aydan
itibaren lastik saticilari kig lastikleri gesitlerini stoklarinda bulundurmaya baglarlar.
Eger satn almak igin havalarm iyice sogumasi beklenirse, miigteri hem lastigi
bulmakta giicliik ¢ekebilir, hem de mevsim itibar1 ile daha pahahi bir aligveris
yapabilir.

Her lastik tipinde iki lastik yerine dért lastik degistirmek daha uygundur. Ornegin,
kis lastigi almaya karar veren bir otomobil sahibi bu yil iki adet kig lastigi alarak
tasarruf edebilir, ancak bu durumda kaportaciya bu tasarruftan daha fazla para
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odemesi gerekebilir. Ozellikle acil manevra gerektiginde sadece iki kis lastigi
takilmig araglarin kKontrolii oldukg¢a gligtlir. Bu durum ¢ivilenmis kis lastikleri icin de
gegerlidir. Tutunma, ¢ekis ve dengenin tam olarak saglanabilmesi igin dort her
zaman ikiden daha iyi sonug¢ verir. Kig lastikleri yapisi ne olursa olsun, soguk kig
sartlarmda dort mevsim lastiklere gore daha iyi tutunma ve g¢ekis imkam saglar.
Ancak dort mevsim lastikler dort adet alimip takilirken, ¢ogu kis lastigi kullamcisi iki
adet alip bunlari ¢ekis aksina taktwmaktadwlar. Bu ise O6zellikle 6nden gekisli
araglarda direksiyon hakimiyetini olumsuz yonde etkilemektedir. Cekis kuvvetinin
¢ok bilyilk bir kis)u On  aksa aktarillacafindan direksiyon manevralarina
amaclanandan daha sert tepki ahnmaktadwr. Bu durumda aracn savrulma ve
kontroliin kaybedilmesi olasiig1 yiiksektir. Arag mekanik veya elektronik olarak ne
kadar iyi donammh olursa olsun sonugta dort lastifin davrams1 kadar emniyetlidir.
Bu yiizden kig sartlarinda mutlak suretle dért adet kis lastigi kullanilmalidir [1,2].

Kis lastikleri tiim bir ki sezonu boyunca, Ekim'de araciniza takiip Nisan'da
cikarilabilecek ve bu siire igerisinde kotli hava kosullarmdan dolayr olusabilecek
risklere kars: sizi giivenle koruyacak lastiklerdir. Dolayisiyla kis lastikleri karh ve
buzlu zeminlerde yere tutunmay: saglayip zorlu kig kosullarina ¢ok miikemmel cevap
verebilmektedirler. Aym zamanda, kuru ve islak zeminlerde ise performanslarmda
herhangi bir azalma olmaksizin giivenle kullamimaktadir. Islak zeminlerde ise suyu
en hizh bigcimde tahliye ederek ve lastifin yolla temasmnin devamh olmasm
saglayarak aquaplaning (suda kizaklama) riskini en aza indirir.

Kis lastikleri yazm kullamldiginda kullamlan sirt kangmmm Szelliginden dolay:
diger lastiklere oranla daha cabuk agmmakta ve giiriiltii seviyesi artirmaktadir. Kis
lastikleri kis sezonunun bitmesiyle Mart-Nisan aylarinda araglardan ¢ikariimal ve bir
sonraki sezonda kullanim i¢in karanhk ve rutubetsiz bir ortamda saklanmalidir. Eger
evlerin balkonlarinda saklanacaksa, siyah kalm bir naylon torba igerisine
konulmalidir
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2.5.2.4. Yiiksek performans lastikleri

Yiiksek motor giicline sahip otomobiller, bu yiiksek giicli yere aktarabilmek ve
yiksek stiratlere g¢ikabilmek igin performans lastiklerine ihtiyag duyar. Bu tiir
lastikler V, W, Z gibi daha yliksek iz serisine sahip lastiklerdir. Yiizde 55 veya
ytizde 35 gibi basikhk oralarma (algak profile) sahip yliksek performans lastikleri,
yola daha iyi tutunmay: saglayan 6zel kauguk karigimlarina sahiptir. Genig tabanh
yliksek performans lastiklerinin kuru ve slak zeminde iyi yol tutmasi, iyi viraj almasi
gerekir. Yiiksek performans lastiklerinin 6mriiyse, standart lastiklere gére (kullanima
bagh olarak ) ylizde 20 daha kisadir [1]

Sekil 2.11. Yiiksek performans lastikleri [4]

2.5.2.5. 4x4 lastikleri

Bu lastikler adindan da anlagildig: gibi 4x4 diye adlandmlan dért gekeli araglar icin
ozel olarak tiretilmektedir. Desenler ¢ok bozuk ve yiiksek egimli zeminlere goredir.
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Sekil 2.12. 4x4 Lastigi [4]
2.5.3. Hava tutma bicimine gore lastik cesitleri
Araglarda yiike kargilik gelen tepki kuvvetini kargilayan, lastiklerde jant arasina
sikigtilan hava basmcidr. Lastikler sadece hava basmcinmn sikigtirildign kiliflardir.
Sikigtirilmis hava basmncmin tutulmasi, i¢ lastiklere veya dis lastiklerin i¢ kismuna

tatbik edilen ve sizdirmazlik saglayan liner tabaka yardimiyla saglanir.

1. I¢ lastikli lastikler (tube-type): I¢ lastikli kullamilan dis lastiklere Tube-
type denir [7].

2. I¢ lastiksiz lastikler (tubeless): I¢ lastiksiz kullandan dis lastiklere
Tubeless lastik denir [8].

.. YOKSEKOCRETIM KURULD



WONTE EDRMISTR
TUBELESS

Sekil 2.13. Tubetype-Tubeless lastikler [3]

2.5.4. Araglara gire lastikler

Araglara gore lastik cesitlerini 4 grupta inceleyebiliriz:

1. Binek arag lastikleri

2. Kamyonet minibiis lastikleri

19

Sekil 2.14. Kamyonet minibiis lastikleri [9]
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3. Otobiis ve kamyon lastikleri

Sekil 2.15. Otobiis kamyon Lastigi [9]

4. Traktdr ve i3 makineleri (yol dig1)

Sekil 2.16. Traktor ve iy makineleri lastikleri [2,4,9]
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2.6. Lastigin Olciimlendirilmesi ve Teknik Bilgilerin Okunmasi
2.6.1. Lastik ebadimin okunmasi ve anlam

Lastigin yanaginda, {iretim tarihinden kauguk karigmnin cinsine kadar pek g¢ok
bilgi bulunmaktadir. Ornegin, yanagmda 175 / 70 R 13 82T B330 TL yazan bir
lastikteki rakamlar smrasiyla milimetre cinsinden lastigin kesit genisligini, balonluk,
yiizde olarak lastigin profilini biiyiik harfler lastigin gévde yapisim daha sonra gelen
rakam in¢ cinsinden jantin ¢apmu son rakam yiik endeksini son harf hiz semboliinii
ifade etmektedir. B330 lastige liretici tarafindan verilmis 6zel desen kodunu; TL ise
lastigin tubeless yani i¢ lastiksiz oldugunu belirtmektedir [4].

Kesit genislifi

]

T85BDR 1482 H
Beri= Kesit yiksekiginin
kesit genisiifing crandr.
Beris {K.Y.KB.XI0D
Sekil 2.17. Lastigin serisi [4]
175 = Kesit genigligi (mm)
70 = Lastigin serisi ( Lastik kesit yiiksekliginin genisliine %'si)

R = Lastik govde yapist



13 = Jant ¢ap1 (ing (1 ing=2.54mm))

82 = Yiik endeksi

T = Hiz limiti

B330 = Lastige firetici tarafindan verilmis 6zel desen kodu
TL = Tubeless

2.6.2. Lastik iizerindeki diger bilgiler ve lastigin diretim tarihi

Yukarida saydigimiz bilgilere ilave olarak lastik {izerinde bulunan diger Gnemli
bilgilere 6rnek olarak;

P : Passenger=yolcu anlammna gelen kelimenin bag harfi olup bu tip lastikler
binek otolari icindir.

C : Commercial = Ticari kelimesinin bag harfi olup ticari is yapan kamyonet ve
minibiis lastikleridir.

M+S  : Camur ve Kar kelimeleri olan Mud and Snow' un bag harflerinden
olusmustur ve Kar Lastikleri demektir

Ayrica,her zaman kullanilabilen ve {izerlerinde All Season (Her Mevsim) veya All
Weather (Her Hava) yazan D6rt Mevsim lastikleri de vardir.

Sekil2.18. Lastik tizeri bilgiler [4]
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Lastiklerde tiretim tarihi ise;

DOT XJ J3 XJIX 208 ifadesinde

DOT : Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada onay sembolii

XJ:  Lastigi lireten firma ve {iretildigi fabrika kodu

J3:  Lastik Slgiisiinii belirten kod

XJIX: Lastik belirten kod

208: Uretim tarihi, lastigin = 1998'in  20.haftasmda diretildigini
gostermektedir [10].

2000'li yillarda dot isaretlemesi

2000 yihndan itibaren DOT numaralarinda doért haneli bir sisteme gegilmektedir .Son
iki hane iginde bulunulan rakamlar tiretim yihim, ilk iki hanede yer alan rakamlar ise

tiretim haftasim g6stermektedir.

Ornek:
0100=01. Hafta 2000
1601=16. Hafta 2001
0303=03. Hafta 2003 [10,14]
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2.6.3. Kamyon, otobiis ve traktorlerde ebat yazilmlarn

12 R 22.5 152/148 M M711 TL
A B C D E F G

A BALONLUK : (KESIT GENISLIGI), INC Normal basingla sisirilmis ve 24
saat bekletilmis bir lastifin, sekil ve yazilar hari¢ olmak lizere, yanaklar arasmdaki

distan disa uzakliidar.

B.  RADIAL YAPI

C. JANT CAPI (ing cinsinden)

D. YUK ENDEKSI (TEK / CIFT LASTIK BASINA DUSEN YUK)
E.  HIZ ENDEKSI

F.  TICARI DESEN ADI

G.  TL (i¢ lastiksiz, tubeless)

W g;l,ﬁﬂ-‘-’sk TR ge;- .‘

Sekil 2.20. Lastik iizeri bilgiler (otobiis) [10]

2.6.4. Traktorlerde ebat yazzhmlan

149 / 13 - 28 6PR SGAS TT
A B C D E F G
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A. BALONLUK : (KESIT GENISLIGI), INC Normal basingla sisirilmis ve 24
saat bekletilmis bir lastigin, sekil ve yazilar hari¢ olmak iizere, yanaklar: arasindaki
distan diga uzakhigidir.

B.  JANT ENI (INC)

C. KONVANSIYONEL YAPI
D. JANT CAPI (ing cinsinden)
E. KAT’AESDEGER

F.  TICARI DESEN ADI

G. TT (Ig lastikli, tube type) [4,9,10]
2.6.5. Lastigin yiik tagima kapasitesi ve hiz smirlar

Lastik tizerindeki hiz limitinden daha yliksek hizlarda kullamlirsa lastik Smrii
azalacaktir. Eger bir lastik tagryacagmdan daha fazla agwha maruz kahrsa
patlayacaktir. Hiz ve yiik iligkisi lastik 6mrli i¢in ¢ok 6nemlidir.

Sekil 2.21. Lastikte yiik tagima ve hiz grafigi [2]
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1. Lastikte hiz sembolleri
Hiz sembolii, bir lastigin yiik indeksi ile belirtilen azami ylikte yapabilecegi
maksimum hizi ifade eden bir kotlamadir. Hiz sembolleri gizelgesinde ise harflerin

belirttii maksimum hizlar verilmistir.

Cizelge 2.1. Lastikte hiz sembolleri {11]

Hiz sembolii Azami hiz kapasitesi Hiz sembolii Azami hiz kapasitesi
(km/saat) (km/saat)
L 120 S 180
M 130 T 190
N 140 U 200
P 150 H 210
Q 160 Vv 540
R o w 270
Z 240+

2. Lastikte ylik indeksi

Yik indeksi, bir lastifin hiz sembolii ile belirtilen en yiiksek hizda tagmabilecegi
azami yikii belirten bir kotlamadw. Yik indeksleri ¢izelgesinde ,farkh yiik
indekslerine tekabiil eden, lastik bagma tasmabilecek azami yik miktarlar1 kg.
cinsinden verilmigtir.
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Cizelge 2.2. Lastikte ytik indeksleri [11]

Yiik [Lastik bagina| Yiik Lastik bagina | Yiik Lastik basma
Indeksi | yiik (kg) | indeksi yiik (kg) | indeksi yiik (kg)
60 250 79 437 98 750
61 257 80 450 99 775
62 265 81 462 100 800
63 272 82 475 101 825
64 280 83 487 102 850
65 290 84 500 103 875
66 300 85 515 104 900
67 307 86 530 105 925
68 315 87 545 106 950
69 325 88 560 107 975
70 335 89 580 108 1000
71 345 90 600 109 1030
72 355 91 615 110 1060
73 365 92 630 111 1090
74 375 93 650 112 1120
75 387 94 670 113 1150
76 400 95 690 114 1180
77 412 96 710 115 1215

78 425 97 730

2.7. Lastik Degistirme ve Ebadin Onemi

Otomobil {ireticisinin Onerdigi lastik ebadmn digma g¢ikilmamah, ancak estetik
kaygilarla veya 6zel amaglarla lastik ebadi degistirilebilir. Lastiin kesit genisligini
arttrmak otomobilin viraj ve yol tutus kabiliyetini olumlu etkilemektedir. Buna
ragmen kesit genigligi arttikca 1slak zeminde kizaklama (aquaplannig) riski de artar.
Lastik serisi ve profili degistirilirse, lastik ¢evresi de degiseceginden kilometre saati
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yanliy goOsterir. Ayrica otomobilin maksimum hizmda ve yakit tiiketimde de
degisiklikler g6zlenebilir. Bunun yaninda farkh ebattaki lastikler otomobilin 6n
diizen ayarim bozmaktadir.

Araglarn orjinal lastik ebat ve 6zelliklerini degistirilmesi durumda sonradan takilan
lastiklerin araca uyumlu olup olmadigm tespit edilmelidir. En ¢ok kargilagilan
durum orjinal lastiklerin genig tabanh lastikler ile degistirilmis olmasidir. Genis
lastikler otomobili daha giizel gOsterir inanci yaninda, kuru asfaltta yiizey
genisledigi igin daha yiiksek bir tutug saglayabilir ancak aym sgekilde geniglemis
yiizeyde otomobilin degismeyen agirhgiyla yere uyguladigi noktasal (cm®ye diisen
agirlik) basmg¢ azaldify igcin de otomobilin wslak ve gevsek zeminde yol ile olan
temasmm kaybedip kaymaya baglamas: da kolaylagtiracaktir. Ote yandan MacPherson
slispansiyon ~ sistemi olan bir otomobilde genis lastikler siispansiyonun
arizalanmasma da yol agabilir. Eger otomobil kuru havada ve diizgiin bir asfaltta
yiiksek hizlarda kullanilacaksa genis lastiklerin faydadan gok zarar olacaktir.

Bir bagka degisiklik ise jantlarm biiytittilmesidir. Aym lastik dig ¢apmda kalindig:
taktirde 14" jant yerine 15" jant kullamlmasi lastik yanaklarmmn daralmasma yol
agacaktr. Bu durum ise jantlarin virajlarda disa kayarak otomobili savurmasmi
engeller. Daha dar bir lastik yanag: virajlar1 yitksek hizlarda daha giivenli d6nmeyi
saglar, ancak bu konfordan fedakarlik ederek saglanabilir. Ince lastik yanaklariyla
bozuk zeminlerde daha ¢ok sarsinti hissedilir. Aracin altindaki hava yastiklart
kiiclilmiigtiir; gukurlarda jantlara zarar verme riski artar ve rotillerin daha hizh
yipranmasina neden olmaktadir.

Orjinalle aym dis capta lastik kullamlmamissa otomobilin arkast veya onil
yikseltilmis / alcaltilomg demektir; bu ise otomobilin geometrisini bozacagindan yol
tutus bozukluklarmm yam sira siispansiyon sisteminden rotillere kadar birgok arizaya
neden olmaktadir.

Lastikler degistirilse bile lastiklerin doniis yar1 ¢aplari korunmahdir. Déniis yar1 gapi
lastigin digtan disa Sl¢tildiigli zaman elde edilen ¢apm yarisidir. Cizelge 2.3’de doniis
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cap1 korunarak hangi lastik -lastik /jant birlegiminin birbiriyle degistirilebilecegi
gosterilmektedir. Cizelgede siitunlar yanak yiikseklik oranlarm satirlar ise benzer
doniis caplarmda hangi lastiklerin kullanilabilecegini géstermektedir (Bu durum
binek araglar i¢in incelenmistir.) [2,4,9,12]

Cizelge 2.3. Lastikte lastik /jant birlegiminin birbiriyle degistirilmesi [12]:

80 78 70 65 60 55 50
Yamak Yanak Yanak Yanak Yanak Yanak Yanak
135/80 R 13 | 145/70 R 13 | 175/60 R 13 | -
3 - 155/70 R 13 |165/65R 13 |- - o
- - - 175/65R 13 |- - o
145/80R 13 | 155/70 R 13 |175/65 R 13 [185/60 R 13 |185/55R 14 |-
- 165/70 R 13 [165/65 R 14 [175/60 R 14 -
- - 175/70 R 13 | - - -
155/80 R 13 [165/75 R 13 [175/70 R 13 [165/65 R 14 [175/60 R 14 [195/55 R 14 {195/50R 15
- - 185/70 R 13 |175/65R 14 |185/60 R 14 |185/55R 15 |
- - 165/70R 14 | 195/60R 14 | -
165/80 R 13 | 185/70 R 13 |175/65 R 14 {195/60 R 14 205/55 R 14 P05/50R 15
- - 165/70 R 13 |185/65 R 14 205/60 R 14 {185/55R 15 [195/50R 16
5 - 175/70R 14 | - 195/55R 15 |
- - - - L POS/SSR 15 -
175/80 R 13 [175/75R 13 [175/70 R 14 {185/65 R 14 05/60 R 14 [195/55R 15 R15/50R 16
- - 85/70 R 14 ]195/65 R 14 215/60 R 14 205/55 R 15 |195/50R 16
- - - 185/65 R 15 [195/60 R 15 | 205/50R 16
185/80 R 13 (185/75 R 14 |185/70 R 14 [195/65 R 14 215/60 R 14 205/55 R 16 205/50 R 16
= - 195/70 R 14 [185/65 R 15 P25/60R 14 + D25/50R 16
- - - 195/65 R 15 {195/60R 15 | 05/50 R 17
- - - - 205/60 R 15 | -

215/60 R 15
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Araglara ¢ekig glicli, ani kalkig, viraja giivenle girebilme ve kisa mesafede durabilme
olanaklarm saglayan lastikler bu Ozelliklerini kaybettikleri an mevsimlere
bakilmaksizin degistirilmelidir. Ciinkii kabak lastikli araglar dért mevsimde de biiyiik
bir tehlike igindedirler.Yere yapigma, yeri tutma &zellikleri yeni lastikleri yagish
mevsimlerde - ki ve bahar mevsimleri -6n plana ¢ikarttigindan sonbahar, lastikleri
yenilemede ideal mevsim olarak kabul edilmektedir.

Ayrica en az - alt1 ay boyunca lastikler yagislar ve soguk hava nedeni ile en biiyik
diismanlan olan 1smm olumsuz etkilerinden uzak kalacagmmdan hem arizalanmadan,
hem de kolay kolay aginmadan hizmet edebilecektir.

2.7.1. Yedek lastik (stepne)

Yedek lastik sadece lastik patladiginda kisa siireli kullanilmasi gereken bir lastiktir.
Yedek lastik stirekli kullamlirsa, diger lastiklerle esit oranda agmmadigi icin
otomobilin yol tutugunda sorunlar meydana getirecektir.

Birgok otomobilde yedek lastik bagajm i¢inde bulunurken, &zellikle Fransiz
otomobillerinin bazi modellerinde yedek lastik bagajin alt tarafinda bulunur. Bu
lastiklerin gikarilmasi digerlerine gére ¢ok daha zahmetlidir.

2.7.2. T-Tip lastik ve kullanim

Baz1 marka otomobillerde, normal lastiklerden daha ince olan T-tip veya piyasada
galet olarak adlandirilan yedek lastik bulunmaktadir. Normal lastiklerden daha hafif
ve ince olan bu lastiklerin kullamlmasmdaki gerekgesi, daha az yer kaplamasi olarak
gosterilmektedir. Bazi otomobil kullamcilar ise , bu tlir lastikleri iiretici firmalarmn
maliyeti azaltmak igin tercih ettiklerini 6ne stirmektedir.
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Sekil 2.23. T-Tip lastik [2]

Otomobilde bulunma gerekgesi ne olursa olsun, bu tiir lastikler sadece acil
durumlarda kullamilmahdir. T-tip lastik taktiktan sonra otomobil siiratli
kullamlmamah, keskin virajlara hizla girilmemeli ve ani frenden kagmilmalidir,

Bu lastiklerin {izerinde saatte ka¢ kilometre hizla gidilmesi gerektigi yazilmstir.
Ancak bir genelleme yapmak gerekirse, T-tip lastikle saatte 80 km'nin {izerine
cikmamahdir. T-tip lastik diger lastiklere gore daha sert oldugu igin rahat bir
kullanim saglamaz. Ayrica bu tip lastiklerin tagiyabilecegi maksimum yiik miktar1 da
simirhdir.  Kitapgikta belirtilen bu limite mutlaka uyulmas: gerekir. Ayrica kig
mevsiminde bu tip bir lastife zincir takmak ve kullanmak sakmcalidir [2,10].

2.8. Lastik Giiriiltiisii ve Etkileri

Yiiksek hizli motorlu tagitlarm lastik-yol etkilesiminden kaynaklanan giiriilti, toplam
tagit giiriiltiisti i¢inde en yiiksek emisyona sahiptir. Genel olarak, dizel motorlu gok
biiyiik kamyonlar hari¢ tiim tagitlarda 100 km/h ve tizerindeki hizlarda lastik-yol
giiriiltiisi en etkin kaynaktir. Modern kiiglik tagitlar i¢in bu deger 60 km/h seviyesine
kadar diigmektedir. Islak zeminde ise aym lastik giiriiltlisti seviyesi daha diisik
hizlarda olugmaktadir. Lastik-yol giiriiltiisii tagitlarm i¢ giiriiltii seviyesi ve siiriis
konforu tizerinde de 6nemli bir etkiye sahiptir [13].

Lastiklerdeki giirtiltii olusumu 4 grupta incelemek miimkiindtir:
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1. Tekerlek bolgesindeki bu hava hareketlerinden olusan aerodinamik giiriilta,

2. Tekerlek-yol temas yiizeyinde bulunan profil elemanlan arasinda olusan hava
hareketlerinden kaynaklanan yiiksek frekansh bir giirtilti,

3. Lastik profilleriyle yol yiizeyinin c¢arpismalar1 ve yol kaplamasinm
plirtizliiliiglintin, lastik yanaklarindaki titresimlerden kaynaklanan giiriilti

4. Tekerlege uygulanan tahrik ve fren momentleri, temas yiizeyinde kayma
olusmasina neden olmaktadirr. Bu durum da, lastik-yol giiriiltiisiinii biiyiik
Ol¢tide arttrmaktadir [13].

2.8.1. Lastik dzelliklerinin giiriiltii olugumuna etkileri

Lastik profil yivlerinin genislik, derinlik ve uzunluklan kiigiildiikge, lastik giirdiltii
seviyesi belirgin sekilde azalmaktadir (Profilsiz lastikler, profilli olanlara kiyasla 5-7
dB(A) kadar daha diisiik giriiltli seviyesine sahiptirler). Fakat bu degerler yol tutus,
¢ekis, 1slak zemin, aquaplannig ve kig sartlan Ozellikleri gibi lastigin diger
ozelliklerini de etkilemektedir ve lastifin giiriiliti seviyesi, diger &zellikler ile
celismektedir.

Lastik hareket yonii ile diyagonal kanallar arasmdaki ag1 kiigiildiikge profil
elemanlarmmn yol kaplamasiyla yavag yavag temas haline gegerler ve profiller daha
az titrestigi igin gliriiltli seviyesi azalir. Ancak bu agmm kiiciik olmasi halinde, 1slak
zeminde, lastik temas ylizeyiyle yol kaplamasi arasindaki suyun profil elemanlar:
arasindaki kanallardan yanlara kagmasi zorlagmakta ve lastigin islak zemin yol tutus
ozelligi kotiilesmektedir.

Radyal lastikler gapraz kath lastiklerden 1-3 dB(A) kadar daha sessizdir Lastik
karkasinm katih@1 arttirilarak lastik yanaklarinm titresimi kontrol edilebilmektedir.
Ancak bu durumda lastik agirhgmin artmasi, tagit titresim &zeliklerinin bozulmasi,
dolayistyla da konfor ve tagit 5mrii azalmas: gibi problemler ortaya ¢ikacaktir.
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Lastik taban genigligi arttikga profil elemanlarmin sayis1 da arttify igin giiriiltii
seviyesi daha fazla olmaktadir. Tekerlek c¢evresinin artis1 ise giiriiltiintin azalmasma
neden olmaktadr.

Frenleme sonras: olugan ses ve titresimlerin tam bir tanimm yapabilmek ve hem de
bu ses titresimi yapan pargalarin bicimsel tasarimlarim analiz etmek amaciyla
yapilan aragtirma sonucunda frenleme esnasinda ortaya ¢ikan ses ve titregimlere yol
acan sebeplerin sadece fren sisteminden olmadigi, aym zamanda siispansiyon
sisteminden, tekerlek konumundan kaynaklanabilecegi saptanmustir [14].

Lastik giiriiltlistinti azaltmak i¢in; lastik hareket yonii ile diyagonal kanallar
arasindaki agryr kiigliltmek, lastik karkasinin katih@im arttirmak, lastik ¢apr ve i¢
basmem bilyiitmek vb. yontemler uygulanabilir. Ancak bu yontemler lastigin diger
ozelliklerinin kétiilesmesine neden olabildiklerinden, tam olarak uygulanmalar
henliz miimkiin degildir. Lastik yol giiriiltiisiinii azaltmak i¢in lastifin tasarimmdan
¢ok yol kaplamasinin tasarmuna yOnelik olarak yapilacak g¢ahigmalar daha genis
olanaklar sunmaktadir [13].
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3. LASTIK PERFORMANSI VE OMRUNU ETKIiLEYEN FAKTORLER

Lastik ile ilgili B6lim 2’de yer alan teknik bilgilerden sonra, tagitlarda lastik
kullaniminda en yiiksek verimi ve siirliy giivenligini saglamak amaciyla, ¢aligma
sartlar, tagitin 6n diizen sistemleri ve diger fakt6rler bu boliimde incelenmistir.

Bir lastikten beklenen en 6nemli gérevler; yiik tasima kapasitesi, esneme kabiliyeti,
glic aktarmm, direksiyon hakimiyeti ve yola tutunma kabiliyetidir. Gelisen arag
teknolojisine paralel olarak saydigimz bu ozelliklerden bagka, yakit tasarrufu, sessiz
caliyma, kaplanabilme, ytiksek siiratlere dayanma ve konfor gibi diger bazi hususlar
da aranmaktadir. Bu oOzelliklerin lastigin tiim 6mrii boyunca sabit kalmasi, aym
zamanda uzun Omiirlii ve emniyetli ancak olmasi kullannminda-bakim-onarminda
gosterilen hassasiyetle gergeklesebilmektedir.

Giivenli bir slirilis, iyi frenleme ve kullamimda maksimum verimin saglanabilmesi i¢in
lastik performansim ve 6mriinii etkileyen faktorler agagida incelenmigtir.

3.1. Lastikte Hava Basimci ve Aginmaya Etkileri

Yerle stirekli temas halinde olan lastiklerin hava basincimin normal &lgiilerde
olmamasi Onemli teknik aksakliklara yol agmaktadir. Bu nedenle lastiklerde hava
basinci arag tireticisinin belirledigi degerlerde olmalidir.

Hava basmcinmm gerekenden az ya da ¢ok olmasi, tamiri miimkiin olamayacak
hasarlara yol agabilecegi gibi lastifin diizensiz ve erken aginmasma neden olur.
Hava basmci, lastik soguk oldugu zaman, aracin en az 3 saat park halinde
kalmasmdan sonra kontrol edilmelidir. Ciinkii, siirils esnasmda lastigin hava
basincinin 1siya bagh olarak yiiksek olmasi normaldir. Sicak bir lastikten hava
bosaltilmasi, sogudugunda basing diigiikliidline neden olacaktir. Bu nedenlerden
dolayi, lastiklerin basmg kontrolleri uygun kosullarda ve kaliteli bir basing saati ile

yapilmali, g6z hassasiyetine birakilmamahdir.
yORSEROLRETIN KURULD
e JMANTASYON wERKEZ
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Lastik hava basincmin az, fazla ve normal degerlerde olma durumlan Sekil 3.1-3.2-
3.3’de goriilmektedir.

1. Hava basinci az olan lastik agir1 bir esnemeye sebep olmaktadir. Lastik tabanm
omuzlar1 yerle daha Once temas edecefinden lastiklerin omuz kisimlari hizla
aginmaktadir. Dolayisiyla olugan fazla 1s1, lastigin arizalanmasma yol agmakta ve
aym zamanda tabanin dig kenarlarinda fazla miktarda agmma olusturmaktadir. Ayrica
lastik hava basinglarnin az olmasi, fazla yakit sarfiyatina da neden olmaktadir.

Sekil 3.1. Az hava [4]

2. Hava basmec fazlalig: lastigin yol arizalarina direncini azaltmaktadir. Yerle temas
azaldigindan siirligii rabatlatmakta ancak taban ortasinda agir1 agmmaya neden
olurken, aym zamanda lastigin sadmeyi azaltma &zelligini de azaltmaktadir.

Sekil 3.2. Fazla hava [4]

3. Hava basinci standart Olgiilerde ise lastik tabam yola tam olarak uyum
saglamaktadir.

Sekil 3.3. Normal hava [4]
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Sisirme yapilirken;

- Manometresi (hava saati) olmayan bir hortumla lastige hava basilmamal,

- Merkezleme c¢izgisinden topugu tam oturmadidi goriilen bir lastigi agm
sisirmeye ¢ahigarak, topuklarm kasintih oturtmaya galigiimamals,

- Isinmus lastigin sisirme basinci fazla 6lgiileceginden kontrol edilmemeli,

- Supap kapaklarma gereken Onem verilmeli ve siirekli kontrol edilmeli,
(Kapak yoksa; supap biinyesine toz, toprak, nem girerek supap
ignesini/yaym paslandirir. Paslanan ifne supabin hava kagirmasma neden
olur.) Lastik contah supap kapaklarm tercih edilmelidir. [4].

3.2. Araclarda On Diizen (Mekanik Diizensizlikler) ve Agmmmaya Etkileri

Aracin mekanik ve siispansiyon sisteminden kaynaklanan aksakhiklarn nedeni ile
direksiyon ve arag yonii aym olmayabilir. On diizen bozuklugu sadece lastiklerdeki
ekonomik kayba neden olmakla kalmaz aym zamanda aracin siispansiyon ve ddner
aksamina da zarar vererek zaman igerisinde yiiksek bir mekanik tamir ve bakim

masrafina yol agmaktadir.
1. One agiklik (toe-out)
Normal diizeni toe-out seklinde olan araglarda yam dingil tizerindeki tekerleklerin 6n

tarafi arka taraflara oranla normalden daha agik olmasi, lastik tabanmnin dig
kenarlarinda tiiylenme bigiminde agmmalara neden olmaktadir.

Sekil 3.4. One agiklik [4]
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2. One kapahlik (toe-in)

Normal diizeni toe-in seklinde olan araglarda aym dingil tizerindeki tekerleklerin 6n
tarafi arka tarafina oranla normalden fazla kapanik olmasi, lastik tabaninin ig
kenarlarinda tiiylenme bigiminde aginmalar1 olugturmaktadir.

Sekil 3.5. One kapalilik [4]
3. Kaster

Araca yandan bakildiginda dingil piminin tekerlek diisey ekseni ile 6ne veya arkaya
yaptig1 agiya kaster denir. One egikse negatif kaster, arkaya egikse pozitif kaster
olarak adlandirilmaktadir. Kaster aragta diizgiin bir siiriis saglamaktadir. Kaster
agisiin normalden farkh olmasi aracin gezinmesine, lastikle diizensiz ve ¢abuk
asmmalara sebep olmaktadir.

Sekil 3.6. Kaster [4]

4. Kamber (Disa yatiklik)

Kamber, direksiyonda konfor ve kolaylik saglamak amaciyla lastiklerin yere basan
alt kismmm, st kismma gore daha agik (negatif kamber) veya kapali (pozitif
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kamber) olmasidir. Asir1 derecede pozitif kamberde lastiin dis omuzu, negatif
kamberde i¢ omuzu agmir. Ayrica pozitif veya negatif kamber,direksiyona miidahale
edildigi halde, aracn saga yada sola gitmesine neden olur.

Sekil 3.7. Disa yatiklik [4]

Kamber ve toe’nun 6n tekerlek asmtilar: tizerindeki etkilerini Mc Norton [15]
deneysel olarak aragtirmmgtir. Kamber ve toe’nun on tekerlek agmtilar tizerindeki
etkileri 31 ara¢ iizerinde yapilan deneylerle aragtirilnmstir. Deneyler igin —3/4, +1/4,
+3/4 derece kamber acilari kullamiinmg, +2 derece sol, Y% derece sad tekerlek kamber
agilarmin etkileri gdzlenmistir. Daha sonra Toe’nun degerleri +0,140”, 0,040 ve
+0,060” olarak degistirilerek testler yapilmugtir. Tekerlek agint1 degerleri yaklagik iki
yillk bir zaman periyodu igerisinde toplanmmsg ve bagil lastik agintilari, kamber ve
toe’nun fonksiyonu olarak gsterilmigtir.

Lastik agmtisim meydana getiren etkilerden biri de tekerlekteki, radyal sapmalardir.
Johnson ve Jones [16] tarafindan gergeklestirilen deneysel ¢alismada, tekerlek-lastik
komplesinin {iniform hareketi incelenmistir. Deneyler, ¢ok sayida kamyon ve bunlara
ait tekerlekler tizerinde, uzun siireli olarak gergeklestirilmistir. Tekerleklerdeki
radyal sapmalar Olgiilerek, bu onemli parametrenin ara¢ kararliligi ve lastik agmtilan
tizerinde etkileri ortaya konulmugtur. Elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucu
aracm yapm Ozelliginden kaynaklanan hassasiyetinin yam sira, tekerlek montajmin
uygunlugunun da, kararh bir hareket i¢in ¢gok Snemli oldugu vurgulanmgtir. Deney
metodu ve sonuglar ayrica, tiretici firmalarin belirleyecegi, 6zellikle radyal tekerlek
hareket degisimleri i¢in limitleri belirlemede kaynak veri niteligindedir [17].
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5. Sarkik akslar:

Bu tiir ariza yikiin lastik tizerine dengesiz dagihmma sebep olur. ¢ taraftaki
lastikleri yiikiin daha bilyiik bir bolimiini tagmak zorunda kalir.

Sekil 3.8. Sarkik akslar [4]

6. Bozuk veya eskimis amortisr:

Amortisor, aracmn siispansiyon tertibatim teskil eden tekerlekler, yaylar, makaslar,
salincaklar, dingil ve denge kollarmdan olugan diizenin bir par¢asidir. Aracin
slispansiyon sisteminin bir par¢asi olan amortisdrler, emniyet ve konfor igin hayati
Onem tagimaktadir.

Asinmis amortisorler;

- Fren mesafesinde artma,
- Yol tutugunda azalma,
- Islak zeminde kayma riskinin artmas:,

- Gece goriiglinde azalma,
- Siiriicti yorgunlugu,

gibi tehlikeli sonuclara sebebiyet vermektedirler.
Kot durumdaki amortisér ise aracm;
- Aks bilyalar,

- Helezon,
- Diferansiyel,
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- Direksiyon Kutusu,
- Kauguk Burglar,

- Siispansiyon,

- Saft Istavrozu,

- Rotil,

- Disli Kutusu,

- Lastik

gibi pargalarinin agmmasi arttirir. Bu ylizden amortisorlerin 50.000 km. de
degistirilmesi tavsiye edilmektedir.

Sekil 3.9. Bozuk veya eskimis amortis6r [4]
7. Tandem (Bagmsiz) tekerlekler

Bu tekerlekler virajlarda yol yiizeyine ve doniis agisina uyamadiklarin dolay1 agm ve
diizensiz aginmalan meydana getirmektedirler.

8. Egri sasiler

On ve arka tekerlekler arasndaki mesafelerin her iki yanda farkli olmasi ya da
tekerlek eksenlerinin merkezden kagik olmasi durumunda diizensiz ve ¢abuk
aginmalar meydana gelmektedir.

9. Frenlerdeki bozukluklar

Fren kampanalarmdaki bozukluklar lastikte belli bir noktayr agindirrken ayarsiz
frenler de diizensiz aginmalara yol agmaktadir.
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3.3. Diger Faktorler

1. Balans ayan

Lastigin yon agis1 anlamma gelen rot ayarryla lastikteki merkezkagt 6nlemek i¢in
agrhgin her noktada esit dagilimi amaciyla yapilan dengelemeye de, balans ayari
denir. Jant lastigin kiitle dagimina uygun olarak dengede tutulmaldir. Aksi taktirde
Ozellikle luzh siiriiste, ziplama, yalpalama gibi rahatsizliklar ile konforu etkileyerek,
lastiklerde diizensiz agmmalara neden olmaktadir. Ozellikle, kasislerden gegen,
¢ukurlara diigen, kaldirmmlara ¢ikan, bozuk satihlarda yol almak zorunda kalan ve
patinaj yaparak hareket ettirilen araglarda, lastiklerin digleri bozulmaktadir. Boylece
bozulan lastiklerin getirece@i dengesizligi ortadan kaldirmak ve aracin saghkh
bicimde yol alabilmesini saglamak igin rot-balans ayarmm kullamm yeri ve
durumuna gore 5 ile 10 bin kilometrede bir yapilmasi gerekmektedir.

2. Hiz
Araglarda  kullamm hizn arttikga lastik sicaklifmin yiikselmesi sebebiyle sirt

kaugugu normale gore daha ¢ok agmma gOstermekte ve lastiin  Omriinii
azalmaktadir. Bu nedenle yiiksek hiz lastikler i¢in her zaman zararh olmugtur.

Sekil 3.10. Hiz [4]

Lastiklerin {izerinde yer alan H, V, Z gibi harflerle ifade edilen hiz degerleri; lastigin
normal sartlar altmda uygun bir basingla ve agir1 yiiklenmeden ¢ok uzun siireli
olmamak sartiyla ne kadarhk bir hiza dayamkh oldugunu gostermektedir. Genel
olarak bir lastifin hiz degeri ne kadar biiyiikse, yitksek hizlarda olusan 1smmaya karst
o kadar dayaniklidir.



3. Sert durma ve kalkmalar

Sert kalkis ve duruslar lastik agmmasmi hizlandirmaktadir. Aym zamanda lastik
{izerinde baz alanlarda yer yer anormal aginmalara da neden olmaktadir.

Sekil 3.11. Sert durma ve kalkmalar [4]
4. Sicaklik
Stirekli olarak sicak iklimde kullamlan lastigin 6mrtii ile siirekli olarak soguk iklimde

kullamlan lastigin 6mrii kargilastirldiginda, sicak iklimdekinin dmriiniin kisa oldugu
goriilmektedir.

Sekil 3.12. Sicaklik [4]

5. Yol tipi

Piirtizlii zeminden lastik daha fazla olumsuz etkilenirken, diizgiin yiizeyde asmma
oram daha azdur.

6. Viraj ve egim

Kullamlan yol giizergahmin ¢ok virajli veya inig-gikish olmasi, lastiklerde hizh
aginmalara neden olmakta ve Smriinii kisaltmaktadir.
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7. Rotasyon

Lastikler aragta takili olduklar1 her ayri pozisyonda degisik agmma &zellikleri
gostermektedir. Bu nedenle lastiklerin Smriinii uzatmak ve daha etkin kullanimmnm
saglanmasi igin lastik yerleri periyodik olarak degistirilmelidir.

Bir aragta 6n ve arka lastikler, hatta sol ve sag tarafta bulunan lastikler farkh agmma
gosterdikleri i¢in es agmmay: saglamak, lastik dmriinii ve siiriis konforunu artirmak
icin radyal binek lastiklerinin her 10.000 km, ¢apraz binek lastiklerinin ise her 5.000
km de bir yerleri degistirilmelidir.

Capray Katli Lagtikta (Qiamesdl igdn):
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Hadyal Lastikte {Otomabli fein):

-

Sekil 3.13. Rotasyon [4]
8. Dis derinligi

Binek lastiklerin sirt derinlikleri 8-9 mm'dir. Prensip olarak sirt derinlikleri 2 mm
altinda kalan lastikler eskimig kabul edilmektedir. . Gelismis tilkelerde ise bu limit
1.6 mm olarak belirlenmistir. Lastiklerin omuzlarmdaki TWI Tead Wear Indicator =
St Asmma Gostergesi boliimii, lastiklerin agmma hududuna gelip gelmedigi
hakkinda bilgi vermektedir. Cinkii bu boliim sirtta ¢ikinth olup, 6rnegin dis
derinlidi diger yerlere oranla burada 9 mm yerine 7 mm'dir. Lastik 7mm asindifinda
sirtin o bolgesi desensiz, diiz bir hat seklinde ortaya ¢ikmakta ve bu durumda aginma
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hususunda uyan seviyesine ulagilmaktadir. Kis mevsiminde ise dig derinliklerinin en
az 3 mm olmasina dikkat edilmelidir. [4].

9. Yiik miktar: ve yiikleme bigimi

Arag f{ireticisinin  belirledigi, ara¢ tagpmma kapasitesi (istiap haddi) {zerinde
yiiklemeler; lastigin ¢abuk ismmasma; yanak, omuz ve topuk bolgelerinde ariza
vermesine ve hizh agmmasma neden olmaktadir. Dengesiz yiiklemeler de lastik omrii

fizerine olumsuz etki yapmaktadir.

10 Arag kullamnina uygun lastik ve jant segimi

Arag el kitabmda belirtilen ebat ve kat muadilindeki lastikler kullaniimahdir. Aracin
ttim lastiklerinin aym yapida olmasi gerekmektedir. Aym aks {izerinde farkh yapi,
desen ve agmmada lastik takilmasi halinde arag¢ performansi olumsuz etkilendigi gibi
lastik diizensiz ve hizli agmmmasina neden olmaktadir.

Tubeless lastiklerde kenarlar1 diizgiin tubeless jant kullamlmahdir. Her lastik ebadi
icin tavsiye edilen bir jant eni vardir. Birde kullanilabilir jant enleri bulunmaktadir.
Lastik esdeger tablosundaysa uygun jantlarn enleri verilir. 185/70 R 13 lastikte
tavsiye edilen jant eni 5.0 ingtir. Ama bunun bir alt1 ve ya bir {istli olan 5 ve 5.5
inglik jantlarda kullanilabilir [4].

3.4. Kullanimdan ve Yoldan Kaynaklanan Hasarlar ve Sebepleri

1. Cekme

Araglarda ¢ekme; direksiyona miidahale edilmedigi halde, aracn siirekli sag veya sol

tarafa gitmek istemesi durumudur. Bu durumun meydana gelmesindeki sebepleri
sOyle siralayabiliriz:
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- Aym akstaki lastik gigirme basinglar farkl,

- Ayni akstaki lastiklerin dig derinlikleri veya desenleri farkly,
- Fren sistemi hatal,

- Amortisdrler egit oranda ¢aligmiyor,

- Arag fireticisi firma toleranslari diginda Kamber agsi,

- Arag lireticisi firma toleranslar1 diginda Kaster agisi,

- Arag iireticisi firma toleranslari diginda Toe agis,

- Set - back hatah,

- Thrust - line (tahrik ¢izgisi) hatal,

- Yolun egimi,

2. Gezme

Direksiyona miidahale edilmeden, aracn belirli bir hizdan sonra siirekli olarak, bir
sag bir sol tarafa dogru salimm yapmasidir.

Lastik sigirme basinglari, arag tireticisi firma degerlerinden diisiik olmas:,

- Direksiyon sistemindeki par¢alarm ¢ok siki veya ¢ok gevsek monte
edilmesi,

- Rulmanlarda bogluk olmasi,

- Arag iireticisi firma toleranslan diginda Kaster agisi,

- Amortisérler esit oranda ¢aligmamasi,

Yolun egimi

gibi nedenlerden kaynaklanmaktadir.
3. Titregim / Vibrasyon

Arag kullanirken direksiyonda dikey ve yatay diizlemde hissedilen titresimler ve
vuruntulardir.
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Sebepler:

- Lastik sisirme basinglari, arag iireticisi firma degerlerinden agin yiiksek
olmasi,

- Arag tUireticisi firma toleranslar1 digindaki kaster agis1 (yliksek),

- Deforme olmusg (darbeli, egilmis) janta takil lastik,

- Arag lireticisi firmanm 6nerisi digmnda takilmg basik serili lastik,

- Balans1 yapilmams tekerlek,

- Arag lreticisi firmanin Gnerisi diginda modifiye edilmig siispansiyon sistemi
(sert amortisdr, helezon yaylarm kisaltma...),

- Tam merkezlenmeden araca sabitlenmis, jant, kampana, gébek,

- Panik frenleme sonucu, taban ortasinda bir yerde bolgesel agmmug lastik,

- Hi¢ hareket ettirilmeden uzun siireli park eden aracin altindaki lastigin
tabaninda olusan gegici diizlesme (flat spotting, lastik isimdiktan sonra
kaybolur).

4. Bir omuzda erken aginma:

Arag treticisi firma toleranslan diginda Kamber veya toe agis1 bu agmmaya sebep
olmaktadir. Asinma; bir omuzdan digerine dogru azalmaktadir.

Sekil 3.14. Bir omuzda erken agmma [4]
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5. Iki omuzda erken agmma:

Asm diisik sisirme basmci nedeniyle yiikiin sadece lastifin iki omuzunda
tagmmasidir.

Sekil 3.16. Agm diistik sisirme [4]

6. Taban merkezinde ¢evresel aginma:

Asinn yiiksek sigirme basinci nedeniyle yiikiin sadece lastifin taban ortasinda
tagmmasidir.



50

Sekil 3.18. Agin yiiksek sigirme [4]

7. Taban merkezinde ve sadece bir bdlgede aginma

Sekil 3.19. Taban merkezinde ve sadece bir bdlgede agmma [4]
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Sebepler:

- Yiiksek hizda, panik frenleme sonucu fren kilitlenmesi,

- Park edilen alanda, kauguga zarar veren petrol tiirevi veya kimyasallarla
(mazot, yag, akii asidi...) lastigin tabaninin uzun siireli temas,

- Ayarsiz fren sistemi nedeniyle, fren pedalna her basista frenlemenin aym
bolgede gerceklesmesi.

8. Tabanda gevresel ve birgok bolgede aginma

Sekil 3.20. Tabanda gevresel ve bir¢cok bdlgede aginma [4]

Sebepler:

- Patlak veya bozuk amortisér.
- Rulmanlarda bosluk olmasi.

9. Omuz/yanak bdlgesinde sigme (balon) ve pargalanmalar

Sekil 3.21. Omuz/yanak bolgesinde sisme ve pargalanma [4]
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Sebepler:

- Aragla seyir halindeyken, fren yapilarak keskin kenarh ¢ukura hizla
girilmesi sonucu lastigin karkasmdaki kordlardan bir veya daha fazlasinin

kopmasi.

Sekil 3.22 Omuz/yanak blgesinde sisme sebebi [4]

- Dislik sisirme basincindaki lastifin keskin kenarh kaldirim taglarma veya
keskin kenarli tag veya benzeri sert bir cisime ¢arpmasi. [9]

Sekil 3.23 Omuz/yanak bblgesinde sisme sebebi [4]
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3.5. Yara Tamiri

Pratikte, tubeless otomobil lastiklerinin tamiri degigik malzemelerin kullamidig: iki
farkh yOntemle yapilir. Bunlar; her biri igin farkh tipte malzeme ve techizat
kullanilan, yara tamirinde en uygun ve tavsiye edilen bir yontem olan Mantar Yama
(PRP) ile lastifin yara alan bolgesinin kugingam adi verilen dolgu maddesiyle
doldurulup pigirilmesi ve igeriye get konulmasi yontemiyle yapilan Takviyeli Yara

tamiridir.

Harici bir darbe sonucu yara almig/delinmig lastiklerin incelenmesi, uygun alet ve
ekipmanla tamirinin yapilmasi, sadece bu iglemi yapan kiginin sorumlulugundadir.
Tamir iglemi; bu konuda egitilmig kigilerce yapilmahdir. Lastikteki delinme, tabanda
belirtilen bolgede ise mantar yama ile takviyesiz yara tamiri yapilabilir.

Lastik lnz sembolii "H" (210 km/saat) ve alt1 ise delik ¢ap1 azami 6 mm. ve lastik
daha Once tamir edilmemis ise tamir edilebilir. 240 km/saat ve {istli hiz sembollii
lastiklerin tamir edilmesi sakmcahdir.

Liner tabakada catlama ve kesilme, kirlma ve agin deformasyon varsa, tamir
yapilmamah ve lastik kesinlikle yenisiyle degistirilmelidir.

Tamirde temizlik ¢ok Snemlidir. Yara tamir malzemesi, sadece temiz yiizeye yapisir.
Yara bolgesinin igten distan konik bir zimpara tagiyla iyice temizlenmesi ve yara
icindeki serbest kalan gelik kugak tel uglarmm, elmas uglu bir matkapla ahnmasi
gerekir. Bu iglem iyi yapilmazsa, ilerde ¢elik kusak uglari ¢alisma yaparak
paslanabilir ve yara tamir malzemesine hasar vererek, lastigi hizmet dis1 birakabilir.
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Sekil 3.24 Lastikte tamir edilebilir bdlge [2]

Tamir malzemesinin kullanlacad: yerdeki kaugukla kesinlikle benzer Ozellikler
tagimas1 gerekmektedir. Eger kullanilan malzeme kauguk esash degilse esnemesi,
gerilmesi ve lastik biinyesinde olusan isiya tepki Ozelligi farklh olacafmdan,
ayrilmaya neden olacaktr.

Yara tamirinin yiiksek sicakhifa sahip {tilerle yapilmasi, lastikte istenmeyen
sorunlar1 olusturmaktadir. Utlinlin temas ettigi alandaki kauguk yeniden piserek,
orijinal dzelliklerinde bir boliimiini yitirir. Kusaklarda agiimalara ve lastik tabaninda
sekil bozukluklarina neden olmaktadir.

Hasarh lastik janttan ¢ikarilmah ve i¢ kismm dikkatlice incelenmelidir. Cok kisa siire
de olsa, havasiz lastik {izerinde yiirlime, karkastaki kordlara zarar vermektedir.
Liner'de (tubeless lastiklerde olan ve hava sizdrmazh@: saglayan tabaka) catlamalar
olugmaktadr. Lastifin yara almig bdlgesinin, fitil yamayla tamir edilmesi, ilerde
sorun ¢ikarabileceginden sakincahdir [2].
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Sekil 3.25 Fitil yamayla tamir edilmesi [2]
3.6. Lastikte Kaplama

Kaplama, agmmis (genelde otobiis-kamyon) lastifin yenilenmesi olayidir. Yani
yetkili servis kaplamacilarinda kaplanan her bir lastik yeni lastik gibi performans
gOstermenin yaminda, yeni lastifin tasidifi tonajlan tagtyabilmekte, aym hizlarda,
¢eker ve dingilde rahathikla kullamlabilmektedir. Mevcut teknolojilerle {iretilen
lastiklerin g6vdeleri uygun sartlarda kullamldigmmda defalarca kaplanabilecek sekilde
tiretilmektedir. Ozellikle kamyon lastiklerinde lastigin kaplanabilirligini artirabilmek
icin govde 6zel olarak takviye edilmigtir.

3.6.2. Kaplamanin giivenlilifi ve gerekliligi
Giinlimiizde ticari ve askeri ugaklarm bliylik bir bSliimiinde kaplama lastik

kullanmaktadir. Uygun teknoloji, kaliteli malzeme ile uzman kigilerce kaplanan
lastikler son derece giivenlidir.

Sekil 3.26 Lastikte kaplama (1) [2]
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1. Kaplama, lastifi en az bir 6miir daha kullammda tutarak hurda lastik
daglarmm olugmasimi geciktirmekte, bdylece ¢evrenin daha az kirlenmesini

saglamaktadir.

Sekil 3.27 Lastikte kaplama (2) [4]

2. Kaplama, aragta igletme giderlerini kilometre bagma maliyeti asag1 ¢ekerek
Onemli Olgiide diisiirmektedir. Ayrica kaplama bir lastik, yeni lastigin
yaklagik %40 fiyatma mal olmaktadir ve aym performans: saglamaktadir.
Bdylece igletmelere ayrica 6nemli bir finansal kaynak saglanmaktadir.

Sekil 3.28 Lastikte kaplama (3) [10]

3. Kaplamalarda, yeni lastie gére daha az (1/3) dogal kaynak kullanmaktadir,
Bu ise iilke ekonomisine ve global ekonomiye Onemli bir katki
yaratmaktadir.[1]



57

3.7. Lastikte Garanti Kosullari

1 Garanti siiresi malin teslim tarihinden itibaren baglar, ve genelde 1 yildir.

2 Satist yapilan yol disi hizmet dig ve i¢ lastikleri ile diger dis lastikler; liretim
malzeme ve ig¢ilik hatalarma kars: garanti kapsamindadir.

3 Lastigin garanti siiresi igerisinde arizalanmas1 durumunda, tamirde veya
incelemede gegen siire garanti siiresine eklenir. Maln tamir ve inceleme siiresi
en fazla bir aydr. Bu siire maln firetici firma yetkili saticisma teslim
tarihinden itibaren baglar.

4 Lastiklerin garanti siiresi icerisinde {iretim malzeme iscilik hatalarmdan dolay:
arizalanmasi durumunda tamirin miimkiin oldugu hallerde ig¢ilik masrafi ya da
herhangi bir ad altinda hig bir {icret talep etmeksizin tamiri yapilacaktir.

5 Malm; teslim tarihinden itibaren garanti kapsamu i¢inde kalmak kaydiyla bir yil
icerisinde aym arizay ikiden fazla tekrarlamasi veya farkh arizalarin dortten
fazla ortaya ¢ikmasi halinde maldan faydalanmamanin siireklilik kazanmasi,
tamir igcin gecen azami siirenin agimasi, arizanm tamirinin miimkiin
olmadigmmn firma tarafindan diizenlenecek bir rapor ile belirlenmesi
durumlarinda, ticretsiz olarak degistirme islemi yapilacaktir.

6 Maln kullanma kilavuzunda yer alan hususlara aykiri kullamlmasindan
kaynaklanan konularda ve oOzellikle agiri kullannm nedeniyle taban dig
derinliginin emniyet seviyesi olan ve resmi kuruluglarca tespit edilen en diisiik
dig derinligine kadar agmmas: ile lastik kullamm Omriinii tamamlans
olacagindan garanti kapsam diginda kalmaktadir.

7 Lastik sahibi, yetkili saticis1 ile anlagmazlik olmasi halinde, durumu en kisa
stirede tiretici firmaya yaziyla ya da telefonla bildirmelidir.
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8 Tiketici, Garanti Belgesi ile ilgili olarak ¢ikabilecek sorunlar i¢in Sanayi ve
Ticaret Bakanligi Tiiketicinin ve Rekabetin Korunmasi Genel Miidiirliigti'ne
bagvurabilmektedir.

3.7.1. Garantinin uygulanmasi

1 Garanti uygulamasmin baglamasi igin bagvuru konusu lastigin, fatura ve garanti
belgesi ile beraber yetkili bayie gétiirmesi gerekmektedir.

2 Yetkili bayie teslim edilen bagvuru konusu lastik, tiretici firma teknik heyeti
tarafindan titizlikle incelenmektedir.

3 Uretici firma teknik heyeti inceleme sonucu miisteriye ve bayiye yazih olarak
bildirilmektedir.

4 Fabrikasyon Oziir tespit edilen lastifin degistirilmesi iglemleri bayi tarafindan
yapilmaktadir.

5 Fabrikasyon Oziir tespit edilen lastik, incelemeler sirasinda hurdalanmaktadir.
Garanti kapsamm diginda kalan lastik ise miigteriye teslim edilmek {izere bayiye
teslim edilmektedir.

3.7.2 Garanti kapsam diginda kalan hususlar

1 Tas, ¢ivi, cam, metal ve benzeri cisimler etkisiyle hasarlanmas lastikler,

2 Hatah ve kot kullammdan meydana gelen carpma ve darbeler sonucu
kaynaklanan hasarlar,

3 Yoldaki kaldirim kasis, gukur, diigiik banket ve benzeri dig etkenlerden dolayr
meydana gelen hasarlar,
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4 I¢ lastik (tube-type) takilmasi gereken lastiklerin, i¢ lastik takilmadan
(tubeless) kullanilmasi nedeniyle meydana gelen hasarlar,

5 Disg lastik igerisine takili i¢ lastik ve kolonun farkh marka ve yapida
olmasindan kaynaklanan hasarlar,

6 Aracn istiap haddi {izerinde asir1 ylikleme yapilmast sonucu meydana gelen
hasarlar,

7 Yanhs uygulamalardan ve ara¢ mekaniginden dolay: hasarlanmg lastikler,

8 Lastiklerin standardina uygun olmayan hava basinci ile kullanilmasi sonucu
meydana gelen hasarlar,

9 Tamir edilmis ve kaplama yapilog lastikler,

10 Lastigin janta takilmasi veya soOkiilmesi swrasinda meydana gelen topuk
kirilmasi ve benzeri hasarlar,

11 Fatura ve garanti belgesi olmayan lastikler garanti kapsam digindadir. [4]
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4. TRAFIK KAZALARI VE LASTIGIN TRAFIK KAZALARINDAKI YERI

Trafik, yayalarm, hayvanlarm ve araglarm karayollann {izerindeki hal ve
hareketleridir. Bu tamimdan da anlagilacag: tizere trafik 3 ana unsurdan olugmaktadir.

1. Insan
2. Arag

3. Cevre

Trafik kazalar: bu {i¢ ana unsur arasmdaki etkilesimin yetersizliginden veya hatal bir
harekete donlismesiyle meydana gelmektedir. Cogunlukla trafik kazalar1 birden fazla
faktoriin etkisi altinda olugmasma ragmen, insan faktorii yanhs karar verme ve
davranis hatalan ile %99.34 ile ilk sirada yeralirken , araglardaki mekanik arizalar
performans veya kontrol eksikligi gibi nedenler ile %0,38 paya sahip iken, yol, yagis
durumu, arazi gibi ¢evre kosullarmm pay1 ise %0.28 dir.

Arag teknolojisi hizla gelismekte ve Ozellikle imalat teknolojisinde otomasyona
gidilmesi ve robot teknolojisinin geligmesi sonucunda araglardan kaynaklanan trafik
kazalarmda biyiik bir diisiis kaydedilmistir. Buna ragmen araglarm teknik ve
donamim yapismdaki arnzalarm uygun kogullarda onarlmamasi, periyodik
bakimlarinm yapilmamasi veya ihmal edilmesi gibi sebeplerden dolay: ciddi kazalara
yol agmaktadir.

Lastikler araglarin yol ile temasimu saglayan tek ve en 6nemli unsur olduklarimdan
dolayr giivenli bir trafik akigi igin son derece Onemli bir rol oynamaktadirlar.
Ozellikle schirdiginda meydan gelen kazalarda lastik patlamast ilk swrada
yeralmaktadar.

Tezin bu béliimiinde, ara¢ kusurlar1 iginde en yiiksek paya sahip olan lastiklerin
trafik kazalarmdaki yeri istatistiki bilgiler ile ortaya koyulmaktadir.
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4.1 Trafik Kazalan

Ekonominin hizla gelismesi, Kkisilerin hayat standartlarmm gittikge artmasi ve
bolgelerarasi ekonomik etkinliklere bagh olarak trafik, yogun bir sekilde
biliylimiigtiir. Artan trafik yogunlugu, karsismda her bir ulagim sektoriinde kendi
ozelliklerine bagh olarak bagta kazalari olmak iizere beraberinde ¢ok gesitli
problemlere neden olmustur.

Otomobil, genis anlamda bat1 uygarhg: teknik diizeyinin Onemli bir simgesi
olmustur. 20. yiizyil bagindan itibaren toplum hayatina hizla giren otomobil, sosyal
ve ckonomik bakimdan meydana gelen ¢ok yonlii degisiklikler yaminda, insan
yasamim ve varligm tehlikeye sokan olumsuz gelismeleri de beraberinde getirmis ve
bu durum gittikge artan bir tempoda sliregelmigtir.

Karayolu iizerinde hareket halinde olan birden fazla aracin karigtif1 6liim, yaralanma
ve zararlarla sonuglanan olaylar1 trafik kazasi olarak tanimhiyoruz. Her gegen giin
daha da artan trafik kazalari milyonlarca insanin Oliimiine, yaralanmalarma-sakat
kalmalarma ve milyonlarca lira degerinde maddi kayba sebep olmaktadir

Genel olarak trafik kazalari, trafikte yer alan insan, arag, yol gibi etmenlerin
kusurlarindan meydana gelen, iiziicli sonuglar ile toplumu maddi ve manevi olarak
etkileyen bir problem olarak giincellifini korumaktadir. Trafik kazalar1 tiim
toplumlar igin, savag, salgin veya amansiz hastabklar ve dogal afetlerle
kiyaslandiginda, ok defa bunlarin da dniine gegen bir yikim halini almistir.

Karayollarmda meydana gelen trafik kazalar1 diinya genelinde bir sorun olup, her yil
700 binden fazla kiginin 6liimii, 6 milyonu agkmn kiginin de yaralanmasi ya da sakat
kalmas1 ile sonuglanmaktadir. Karayollarmda meydana gelen kazalar diinya
ekonomisine yilda yaklagik 500 milyar ABD dolarn civarinda zarar vermektedir.

Diinya Saglik Teskilati (WHO), diinya genelinde 3 ila 35 yas arasinda bireyler i¢in
trafik kazalarmm, difer kaza ve hastabklara kiyasla en bagta gelen oliim ve
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sakatlanma sebebi oldufunu saptamustir, Harvard Universitesi tarafindan Diinya
Bankas: adma yapilan son aragtirmalar, karayollarinda meydana gelen kazalarin
diinyada basta gelen {igiincii 5liim nedeni oldugunu ortaya koymustur.

Karayollarmda meydana gelen kazalar, gerek kazaya kamsan tlim bireyler icin,
gerekse bu Kkisilerin yakmlar1 i¢in ciddi bir saghk problemi ve trajedi 6zelligini
tasmmaktadir. Trafik Kkazalarmin insan yasaminda meydana getirdigi magduriyet
konusunda yapilan bilimsel ankete katilan 6lii ve sakat yaknlarmm % 4'G, sakatlarm
ise % 7'si uyusturucu madde kullanmaya basladiklarimi, kazayi takip eden ilk li¢
yilda 6lii yakinlarmm % 37'si, sakatlar ve yakmlarmm da % 17'si intihar etmek
istediklerini beyan etmiglerdir.

Yollarda meydana gelen kazalarin kurbanlari, yasamlarnmn en verimli ¢alisma
yillarim trafik kazalari sebebiyle kaybetmekte, dolaysiyla lilkke ekonomisi de bundan
biiyiik zarar gormektedir.

Diinya Bankasi tarafindan yakin gegmiste yapilan bir arastirmaya gore, trafik
kazalarmmn Tiirkiye'ye sosyo-ckonomik maliyetinin GSMH ' nin yaklagik % 2.1
oraninda oldugu tahmin edilmektedir (bu rakam 2000 yih i¢in yaklasik 4-5 katrilyon
TL., dolar bazinda ise 5-6 milyar dolara esittir).

Bunun anlami, karayolu giivenliginin, topluma biiylik maliyetler getiren ve basindan
kaza gecenler igin trajik etkileri olan ¢ok ciddi bir sorun olarak goriilmesi
gerektigidir. Kazalara bagh Oliim ve yaralanmalarda ve maddi bhasarh kazalarda
saglanacak bir azalma, buradan elde edilecek onemli kaynak ile saglk ve egitim gibi
6nemli alanlara yatirim yapilmasma olanak verecektir [19].
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311980
32000

0 — : o — .
Arag Sayis1 Bir Onceki YilaGare  Bir Onceki Yila Gore
Arag Artig1 Arag Artrsy Oram

Sekil 4.2 1980 ve 2000 Yillarina Ait Motorlu Arag Sayisi Karsilagtirmasi




Cizelge 4.1. Yillara Gore Trafik Kazalar [20]
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*MLHASARS

YILLAR | KAZA SAYISI | OLU SAYISI |[YARALI SAYISIH
1980 36.914 4.199 24.608 26.975.551
1981 40.953 4.441 29.744 25.262.837
1982 46.249 4.884 35.976 24.919.543
1983 55.208 5.201 44.769 27.988.064
1984 60.840 5.731 50.521 25.765.732
1985 65.831 5.680 51.586 29.543.888
1986 92.625 7315 71.264 51.617.404
1987 110.207 7.530 80.321 70.517.061
1988 107.651 6.846 79.174 69.394.070
1989 103.758 6.332 80.013 82.058.905
1990 115.295 6.286 87.693 111.836.782
1991 142.145 6.231 90.520 119.267.346
1992 171.741 6.214 94.824 135.548.680
1993 208.823 6.457 104.330 156.782.527
1994 233.803 5.942 104.717 124.453.944
1995 279.663 6.004 114.319 161.621.324
1996 344.641 5.428 104.599 200.525.273
1997 387.533 5.181 106.146 222.862.434
1998 440.149 4.935 114.552 293.973.383
1999 438.338 4.596 109.899 261.200.318
2000 466.375 3.941 114.089 341.685.292

NOT:* Maddi hasar miktarinda baz olarak alman ABDS$ kuru T.C. Merkez Bankasindan alinmig
olup, yil sonu itibariyledir.
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Cizelge 4.2. Yillar Itibariyle Motorlu Arag Sayilar: [20,21]

 YILLAR ITIBARIYLE MOTORLU ARAC SAYISL, ARTISI VE ORANLARI |

YILLAR Motorlu arag sayisi | Motorlu ara¢ artist | MLA. Artis oram(%)
1986 1.684.019 110.574 7,03
1981 1.785.758 101.739 6,04
1982 1.887.878 102.120 5,72
1983 2.018.608 130.730 6,92
1984 2.186.515 167.907 832
1985 2.375.141 188.626 8,63
1986 2.653.715 278.574 11,73
1987 2.987.215 333.500 12,57
1988 3.313.005 325.790 10,91
1989 3.655.090 342.085 10,33
1990 4.091.888 436.798 11,95
1991 4.487.259 395.371 9,66
1992 5.055.968 568.709 12,67
1993 5.799.718 743.750 14,71
1994 6.228.016 428.298 7,38
1995 6.635.938 407.922 6,55
19%6 7.109.926 473.988 7,14
1997 7.776.394 666.468 9,37
1998 8.359.636 583.242 7,50
1999 8.837.403 477.767 5,72
2000 9.554.868 1.195.232 14,30

2001= 9.721.315 166.447 1,74

* 2001 yili degerleri Eyliil ay1 sonu itibariyledir.
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Trafik kazalarindaki gerceklerin agikga goriilebilmesi, gerekli Onlemlerin
alnabilmesi icin, istatistiki bilgilere daha genig yer verilmesi sorunun bugiinkii
durumunu ve sebeplerini ortaya koymak amaciyla biiyilk 6nem tagimaktadir. Trafik
kaza ve sonuglarna ait bilgiler, Emniyet Genel Miidiirliigii’nden elde edilmigtir.

Ulkemizde 20 yil iginde meydana gelen kaza sonuglari incelendiinde Cizelge
4.1.’den de agik olarak goriildiigii gibi hem sayisal hem sonuglan itibariyle olduk¢a
yiiksek degerleri igermektedir. 1980 yihnda meydana gelen 36.914 kazada 4.199
kisinin 6liimii ve 24.608 kisinin de yaralanmasiyla sonuglanirken, 2000°de bu oranlar
466.375 kazada 3.941 Kkisinin Oliimii, 114.089 kisinin de yaralanmasi olarak
gergeklemistir. Kaza sayisinda yaklagik olarak 13 kathk bir arti, 61t sayismda kiigtik
bir azalma ve yaralanmada 5 kat oraninda artiy yasanmistr. Bu durum yillar
itibariyle motorlu ara¢ sayisindaki artigla baglantihdir. Cizelge 4.2° ye gore 1980
yilinda 1.684.019 arag varken, 2001 yili Eyliil ay: itibariyle 9.721.315°ye ylikseldigi
goriilmektedir (Sekil 4.1.,4.2.-Cizelge 4.1,4.2).

4.2. Trafik Kazalarinin Kusur Oranlarma Gore Degerlendirilmesi

Trafik kazalarina sebep olan siiriicli, yaya, yolcu, arag, yol ve diger faktdrler goz
oniine ahndiginda, basta tagit kullananlar (siirlictiler) olmak tizere insan faktdriiniin
ilk sirada yer aldigx Cizelge 4.3. ‘de goriilmektedir.
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Cizelge 4.3. Sehir igi ve Sehir dist Yollarda Trafik Kazalarmm Kusur Oranlarmm
2000 Yilna Gore Dagilmm [20]

I

2000 YILINDA TRAFIiK KAZALARINA SEBEP OLAN UNSURLARVE

i ORANLARI ‘
KUSUR Yerlesim | Yerlesim | Toplam | Yerlesim | Yerlesim | Toplam
UNSURLARI Yeri Yeri Disi Adet Yeri Yeri Dist %
SURUCU 456.022 | 69.354 | 525376 | 97,09 96,04 96,94
YAYA 11.175 1.101 12.276 2,38 1,52 2,27
ARAC 680 1.359 2.039 0,14 1,88 0,38
YOL 1.213 320 1.533 0,26 0,45 0,28
YOLCU 618 83 701 0,13 0,11 0,13
TOPLAM 469.708 72.217 541.925 100,00 100,00 100,00

Kazaya sebebiyet agisindan siiriicii, yaya ve yolcu olmak lizere insan faktdrii sehir
icinde %99.56, sehir diginda ise %98.87’lik paya sahiptir. Bunun yanmda siiriicii
unsuru disinda sehir iginde yayalarm, schir diginda araglarin kazalara neden olma
oranlar1 daha yiiksektir.

Olimlii kazalarm yaklasik %64 schir digindaki kazalar sonucu olustugu igin arag
kusurlarmin etkisi ve 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.(Sekil 4.3)

2000 yilinda meydana gelen trafik kazalarindaki yol ve siirticti kusurlar1 1999 yilina
gore artiy gOstermis, arag kusurlarinda ise ¢ok kiigiik bir azaliy yasanmugtir. Bu
durum yaklagik 2001 yihnmn ik dokuz ay1 iginde s6z konusudur (Cizelge 4.4.4.5).
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Cizelge 4.4. 1999-2000 yillarinda trafik kazalarma sebep olan unsurlarm oran ve

Mukayeseleri [20]

. ORANVEMUKAYESELERi
KUSUR 1999 2000 1999 2000 | FARK | FARK
UNSURLARI | ADET | ADET % % ADET | %
SOURUCO 505286 | 525376 | 96,59 | 96,94 | +20.090 | +3,98
YAYA 14522 | 12276 | 2,78 227 | 2246 | -1547
ARAC 2361 | 2.039 0,45 0,38 322 | -13,64
YOL 23 1.533 0,00 028 | +1510 [+656522
YOLCU 949 701 0,18 0,13 248 | -26,13
TOPLAM 523.141 | 541.925 | 100,00 | 100,00 | +18.784 | +3,59




Cizelge 4.5. 2001 yih ilk dokuz ayda trafik kazalarina sebep olan unsurlar

ve oranlar1 [20]
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- 2001 YILI fLK DOKUZ AYDA TRAFIK KAZALARINA SEBEP OLAN

o UNSURLAR VE ORANLARI ‘
KUSUR Yerlesim | Yerlesim | Toplam | Yerlesim | Yerlesim | Toplam
UNSURLARI Yeri Yeri D1 Adet Yeri Yeri Dis1 %
SORUCT 303.513]  38.124{ 341.637 97,08 95,84 96,95
VAYA 8.002 681 8.683 2,56 1,71 2,46
ARAC 300 786 1.086 0,10 1,94 0,31
YOL 455 147 602 0,15 0,37 0,17
YOLCU 359 39 398 0,11 0,10 0,11
TOPLAM 312.629 39.777 352.406 100,060 100,00 100,00

Trafik kazalari tespit tutanaklarmin 6zellikle ara¢g kusurlarmin ayrintidarm %100
dogru gostermeleri ¢ok zordur. Gerek tespiti yapan memurlarin olay amnda ki
degerlendirme eksiklii gerekse her kazada ayrintih incelemenin yapilamamas: bizi
ayrmntilardan uzak tutmaktadir.

4.2.1. Arag kusurlan ve trafik kazalarindaki yeri

Arag kusurlar1 genelde periyodik bakimlari ve kaza sonrasi onarimlan tam

yapilmayan araglarda ortaya ¢ikmaktadir. Istatistiklere gore en gok meydana
lastik ve fren tertibatindan kaynaklandigim
goriilmektedir. Cizelge 4.6’da 1999-2000 yillarina ait trafik kazalarma etki
eden ara¢ aksamlarinin oranlart kargilagtirmali olarak verilmistir.

gelen

teknik arizalar




Cizelge 4.6. 1999-2000 yillarinda trafik kazalarma etken arag aksamlarmmn
oranlari [20]
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| 1999-2000 YEIARWDA TRAFIK KAZALARINA ETKEN ARAC AKSAI\ILARININ

ORAN VE MUKAYESELERi ; .
ARAC 1999 2000 1999 2000 FARK FARK %
AKSAMLARI ADET ADET % % ADET
Lastik Kusuru 956 1157 40,49 56,75 +201 +21,03
Patlamas:
Fren 427 275 18,09 13,49 -152 -35,60
Aks 130 157 5,51 7,70 27 20,77
Rot 119 164 5,04 5,10 -15 -12,6%
Direksiyon 24 33 1,02 1,62 +9 +37,50
Kap1 68 32 2,88 1,57 -36 -52,94
Makas 39 30 1,65 1,47 -9 -23.08
Diger Isik 65 30 2,75 1,47 -35 -53,85
Saft 118 27 5,00 1,32 -91 -77,12
Sanzmman- Vites 26 19 1,10 56,31 -7 -26,92
Far 54 15 2,29 0,74 -39 -72,22
Cam Silecegi 9 8 0,38 0,39 -1 -11,11
Klakson 55 0 2,33 0,00 -55 -100,00
Diger Aksam 271 152 11,48 7,45 -119 -43,91
Eksikligi
TOPLAM 2361 2039 100,00 100,060 -322 -13,64
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Emniyet Genel Midiirliiglinlin istatistiki verileri gostermektedir ki trafik kazalarna
etken ara¢ aksamlari igerisin de lastik unsuru 2000 yih i¢in % 56,75°lik bir oranlara
biiyiik bir paya sahiptir.(Cizelge 4.6-Sekil 4.4) Bu aksamlar igerisinde rot unsurunu
da lastik bakimiyla direk ilgili oldugu yukaridaki boliimlerde incelemistik.
Dolayisiyla bu orana % 5,10°luk bir deger daha eklemek gerekmektedir. Diger
kusurlar ise bu oralarm yanin da gok kii¢iik kalmaktadir.

Lastik unsurunun oram daha Onceki yilara gore de artis gostermektedir. % 21,03
oraninda ki artis hi¢ de kiictimsenecek bir miktar degildir. Bir de buna bu kusurun %
56,03’nlin gehir diginda olusmas1 Oliimli kazalarda lastifin Gnemini acikga
vurgulamaktadir (Cizelge 4.6.).

Bu da gosteriyor ki lastik trafikte ve trafik kazalarmda olduk¢a Onemli yer
tutmaktadir. Ayrica trafik kazalan unsurlarindan siiriicti kusurlan igerisinde
incelenen arkadan ¢arpma neden ininde; her ne kadar tespit aninda belirlenmesi gok
zor olsa da; frenleme esnasinda lastikle ve yapisiyla iligkili olmas: lastiin Gnemini
bir kez daha ortaya koymaktadir.(Cizelge 4.7)
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Sekil 4.4 2000 Yihinda Trafik Kazalarma Etken Arag Aksamlar: Ve Oranlar

4.2.1.1. Frenleme ve Takip Mesafesi

Araglarda toplam durma mesafesi, frenleme slirecinin baslamasmndan tagitn
durmasma kadar almis oldugu yol; frenleme mesafesi ile siirlicli reaksiyonu
stiresinde alinan yolun toplamdir. Frenleme performansina;

Toplam frenleme siiresi

Fren mekanik aksaminm durumu

Hidrolik devre veya gii¢ sisteminin durumu
d. Fren ayarlan

e. Yolile tekerlek arasindaki tutunma

SR

134

etki eden faktorler olarak siralanabilir. Ancak fren performansim, dolayisiyla durma
mesafesini etkileyen en Onemli faktdr, tekerlekle yol arasindaki tutunmadir.
Tutunma faktSrii ise yol-zemin sartlarina, lastik tekerlegin yapisima bagh olarak
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degismektedir. Durma mesafesi, biiyiik olgtide lastik dislerinin yol ylizeyi ile
temasma baghdir. Frenleme kuvveti ile tekerlek iizerindeki diisey kuvvet arasmdaki
iliski “tutunma faktdrii” olarak bilinmektedir. Bu, bir ylizeyin digeri iizerinde
kaymasi srrasinda meydana gelen siirtiinme katsayisi ile hemen hemen aymdir [23].
Cizelge 4.7°de farkh tekerlek tiwnak derinliginde islak zeminde durma mesafeleri
verigmigtir.

Cizelge 4.7. 100 kno/h igin tirnak derinlikleri ve fren mesafeleri [21]

Tirnak derinligi (mm) 8 4 3 2 1
Frenleme Mesafesi (m) 70 82 87 97 118
Her mm agintida 4 7 15 30
Fren mesafesi artis1 (%)

Hizi yiiksek veya lastik tirnak derinlii az olan tastt, su birikintisinden gegerken
suyun lastik profilinde bulunan kanallardan digar1 atilmasi zorlagir. Frenleme
sirasinda lastik altndan digar1 atilamayan su, tekerlekle zemin iliskisinin kesilmesine
neden olur. Bu durum, tasitin kararhliini bozarak emniyetli siirlisii ortadan kaldirir.
Sekil 4.5°de 1slak zeminde tekerlek-yol etkilegimi goriilmektedir.
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Sekil 4.5. Islak zeminde tekerlek yol etkilesimi [21]
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Balata ile disk veya kampana arasinda yiiksek bir frenleme kuvveti elde edilmesi
yalmz basina optimum frenleme igin yeterli olmamaktadir. Tekerlekle yol arasinda
da iyi bir tutunma gereklidir [24] (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Degisik zemin sartlar i¢in yuvarlanma direngleri [25]

Yolun Durumu Yuvarlanma Direnci

Diizgiin asfalt, beton 0,015

Kiiciik tas dogenmis 0,015

Iri tag d6genmis 0,015

Sose 0,02
Camurlu yol 0,05
Gevsek toprak, kum 0,1-0,35
Zincirli lastik 0,15

Demir yolu tekerlegi, ray 0,0015
Stabilize 0,025

Pratikte dort tekerlekli bir otomobilin biitiin tekerleklerinin aym Olglide
tutunma/siirtiinme degerine ulagsmasi ve egit olarak optimum frenleme saglamasi
miimkiin degildir [26]. Ciinkii aracin frenlemesi esnasmda aracm yiikiiniin 6n tarafa
kaymas1 nedeniyle 6n tekerleklere daha yiiksek, arka tekerleklere ise daha diistik fren
basmci gereklidir. Ancak fren merkez silindirinden ayak pedal vasitasiyla 6n ve arka
tekerleklere iletilen basinci esit olmaktadir [27].

Ani bir durug ihtiyaci oldugunda, siiriici araci en kisa mesafede durdurmak
isteyecektir. Mimimum durma mesafesi, maksimum frenleme ivmesi ile miimkiindiir.
Ayn1 zamanda ¢ok kisa reaksiyon siiresi de gereklidir. Belirtilen maksimum frenleme
ivmesi, siiriicliniin yetenegine, tekerlekle yol arasindaki tutunma katsayisina ve
frenleme kuvvetlerinin akslara dagilimma baghdw. Bir tagit, difer bir tagit1 takip
ederken, giivenli bir mesafeyi korumasi gereklidir. Bu mesafede tagit hizmmn yaris:
kadar olmahdir. 2000 yih istatistiklerine gére 95.451 kaza sehiricinde, 15.322 adedi
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ise sehirdisinda olmak {izere toplam 110.773 adet kaza arkadan carpma sonucunda
meydana gelmigtir (Cizelge 4.9).

4.2.1.2. ABS ve etkileri

Trafikte siirlis glivenliginin saglanmasi agismdan aktif giivelik sistemi olarak
tanimlanan motorlu araglarda kullamlan fren sistemleri 6nemli rol oynamaktadir.
Kaygan zemin sartlarinda, stirticiiniin kontrolsiiz, panik frenlemesi sonucunda arag
tekerleklerinin kizaklamasi kagimilmazdir. Bunun sonucu olarak da ara¢ tamamen
kontrolden ¢ikarak tehlikeli bir manevra meydana gelecektir.

Cesitli yol-zemin sartlarmda aracin emniyetli bir sekilde frenleme yapmasi,
tekerleklerin kayma yapmadan hareket etmesine baghdir. Fren sisteminden beklenen
fonksiyon, aracmn 6zellikle kaygan yol sartlarinda uygun bir mesafede giivenli olarak
durmasm saglamasidir. Ozellikle kaygan zeminlerde stiriiciiniin kontrolsiiz, panik
frenlemesi sonucunda ara¢ tekerleklerinin kizaklamasi ile tehlikeli manevralara
neden olacaktir. Her tiirlii frenleme sartlarinda tekerleklerin kilitlenmesini engelleyen
sistem ABS olarak tanmlanmaktadir. ABS, ara¢ kararlilimin ve direksiyon
hakimiyetinin saglanmasi bakimindan etkili bir emniyet sistemi olmakla birlikte
stirlicliden kaynaklanan hatalar1 telafi etmesi miimkiin degildir [22].
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Cizelge 4.9. 2000 Yilinda yerlegim yerlerine gore trafik kazalarma neden olan siirticii
asli kusurlari ve oranlar1 [20]

2000 YILINDA YERLESIM YERLERINE GORE TRAFH( KAZALARINA NEDEN
OLAN SURUCU ASLi KU SURLABI VE ORANLARI

4
1
j

A~ SURUCU ASLI Yerlesim | Yeriesim | Toplam |Yerlesim | Yerlesim| Toplan
KUSURLARI Yeri Diss Adet Yeri )T %
Arkadan Carpma 95.451 | 15.322 | 110.773 | 27,34 | 43,12 | 28,80
Dogrultu Degistirme 70.719 | 5309 | 76.028 | 20,25 14,94 19,77
Manevralarmm Yanhs Yapma

Kavsaklarda Gegis Onceligine 70.647 | 2.463 | 73.110 | 2024 | 6,93 19,01
Uymama

Manevralari Diizenleyen Genel 37.304 | 2.004 | 39.308 | 10,69 5,64 10,22
Sartlara Uymama

Park Etmis Araglara Carpma 30.151 310 30.461 8,64 0,87 7,92
Seride Tecaviiz Etme 20.738 | 6.857 | 27.595 | 5,94 19,30 7,17
Kirmizi Igikh Trafik Isaretinde 9.548 717 | 10.265 | 2,74 2,02 2,67
Veya Gorevli Memurun Dur Igr.

Gegme

Gegme Yasagi Olan Yerlerde 4.884 906 5.790 1,40 2,55 1,51
Gegme

Tagit Giremez Isr. Veya 3.825 262 4.087 1,10 0,74 1,06
Boliinmiis Yol. Kargt Yone Ait

Yol Bol. Girme

Tkiden Fazla Seritli Tasit Yol., 3.061 651 3.712 0,88 1,83 0,97
Kars1 Yone Ait Serit Veya Yol

BolL Girme

Kaplamamn Dar Oldugu Yerlerde | 2.006 187 2.193 0,57 0,53 0,57
Gegis Onceligine Uymama

Yerlesim Birimleri Digindaki 738 545 1.283 0,21 1,53 0,33
Tasit Yolu Uzer. Park Etme veya

Duraklama.

TOPLAM 349.072 | 35.533 | 384.605 | 100,00 | 100,60 | 100,0(
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5. SONUC VE ONERILER

Emniyet Genel Miidiirligi 2000 yih trafik istatistiklerine gore iilkemizde meydana
gelen trafik kazalarinda arag kusur oram %0,38 olup, toplam arag¢ kusurlan iginde
kusurlu lastik ve lastik patlamasmin payi ise % 56,75’dir. Geligmis tilkelere gére bu
oranlarm tilkemizde son derece diigiik olmasi, kaza tespit tutanagindaki teknik bilgi
eksiligi, araglardan dogan kusurlar: tespit edememelerinden kaynaklanmaktadir. Bu
bakimdan bu oran gergekte ¢ok daha yiiksek oldugu kabul edilmektedir.

Otomotiv teknolojisindeki hizh gelismelere paralel olarak, arag glivenliginin
saglanmasi ve kazalarm olusumunu miimkiin oldugunca dnlemek amaciyla tagitlarda
kararh hareket, emniyetli manevra kabiliyeti ve emniyetli frenleme gibi
fonksiyonlara sahip donammlar biiyiik rol oynamaktadir.

Her tiirlii yol ve siirlis sartlarmda, harcket halindeki bir tasitin fren sistemi ve
yardimei giivenlik sistemlerinde aranan ozellikler; aracn kararh, diizgiin hareketi
(dogrusal harekette veya doniis sirasinda), direksiyon kontroli, frenlemeden sonra
kisa mesafede durus, diisiik tutunma sartlarinda bile en yiiksek hareket farki, ancak
lastik tekerlek agmtismin en aza indirilmesi ile miimkiin olmaktadir.

Tagitlarin teknik denetimini yapma veya yaptirma gorevi 2918 sayih Trafik Kanunu
ile Karayollar1 Genel Miidiirliigii'ne verilmistir. Kurum bu gorevi cihazsiz olarak
yapmaktadir. Teknik denetim personeli, tasit teknifi konusunda yeterli egitim
almamugtrr. Diinyamin hemen higbir iilkesinde tagit teknigini ilgilendiren bu gérev,
yol yapim ve bakimmdan sorumlu bir kurulusa verilmemigstir. Bu nedenle Karayollari
Genel Miidirliigii bu gorevi yapmakta zorlanmakta ve etkin bir bigimde yerine

getirememektedir.

Ulkemizde bir iki 6rnek disinda, modern arag-gereglerle ve egitilmis personelle
donatilmig teknik denetim istasyonu bulunmamaktadir. Bugiinkii haliyle evrak
kontrolii, gézle disaridan birka¢ hususa bakilmas: (far, kaporta, lastik v.b.) seklinde
yapilan teknik denetim, yapam da yaptiram da tatmin etmemektedir. Bunun yaninda
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personelden ve ortamdan dogan, devleti ve galisanlar1 yipratan, zan altinda birakan
olumsuzluklar mevcuttur. Bunlarm sonucunda, eski ve yipranmig tasilar trafikte
bulunmaktadir. Tagitlarm ciddi bir denetime tabi tutulmamasmdan dolayi, mevcut
onarmm atdlyeleri de disipline edilememektedir. Ciinkii yapilan tamiratlar saglikh bir
testten gegmemekte, vasifsiz personel ve modern cihazlardan yoksun atolyeler,
standart disi yedek parga kullanarak onarilmg araglarda bile trafik giivenligini
tehlikeye diigiiren ortamm yaratmaktadir.

Oysaki, giivenilir bir tast teknik denetiminden gegen araclarla, kazalar1 6nlemenin
yaninda, % 20'lere varan yakit tasarrufu ve cevreye atilan zararh emisyonlarda
azalma saglanabilir. Motorlu tasit araci, trafik giivenlifi agisindan uluslararas
kurallarla belirlenmis gerekli teknik yetenekte olmahdir.

Etkin bir tagit teknik denetim sistemi olugturmak denetim istasyonlarmin modern
cihazlarla ve yeterli arag-gerecgle donatilmas: ve buralarda yetismis personel istihdam
edebilmesi saglanmahdir. Ulkemizde "tagit teknigi” konusunda bilirkisilik yapanlar
agisindan var olan dagmiklk giderilmeli ve tagit teknik denetimi personelinin
nitelikleri, egitimleri ve sorumluluklari, tasit teknigi bilirkisiligi hakkinda ¢ikarilacak
bir mevzuatla diizenlenmelidir. Kusurlu tekerlek ve lastik patlamasi nedenleri
icerisinde "ara¢ lastiginin dis profillerinin” Ozelliklerini kaybetmesinin 6nemli
derecede rol oynadig bilinmektedir.

2918 sayih Karayollar1 Trafik Kanununun "Araglarm Teknik Sartlara Uyguniugu"
hususunu diizenleyen 30'uncu maddesine gére "lastiklerin” teknik sartlara uygun
olmamasi halinde siiriiciilere 13.200.000 TL para cezasi verilmesi ve 8 ceza puam
uygulanmasini, ayrica aracmn teknik sartlara uygun duruma gelinceye kadar trafikten

men edilmesini emretmektedir.

Karayollar1 trafik mevzuati kapsaminda, &6zel olarak dis profilinin niteliklerini
kaybetmesi halinde verilecek ceza belirlenmemigtir. Lastiklerin dis niteliklerine
denetimlerde dikkat edilmemekte, bu konuda trafik birimlerince ceza yazilip
yazilmadigma dair bir bilgi de bulunmamaktadir. Avrupa'da trafik birimleri trafik
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denetimleri sirasinda, belirtilen durumla karsilagtiklarinda, avug i¢ine sifan bir cihaz
ile ara¢ lastiginin dig profillerini Slgmekte, yeterli derinlikte olmayan lastiklerinin
degistirilmesini saglamaktadir.

Ulkemizde ancak birkag tane bulunan ve trafik polisinin egitiminde kullamlan aracm
lastik diglerini Olgen cihazlarin tiim Tiirkiye'ye yayillip denetimlerde kullamlmasi
saglanmahdir. Teknik sartlara uygun olmayan lastiklerin tespiti halinde, araca uygun
lastik takilana kadar, arag¢ trafikten men edilmeli, ara¢ kusurlar: i¢erisinde en 6nemli
kusurlardan biri ve trafikte telafi edilemez can ve mal kaybina neden olan "teknik
Ozelligini kaybetmemis lastik" kullamlmas: karsih$i Ongorillen para cezast
arttiriimalidur.

Lastikler araglarin zeminle temasimu saglayan tek ve en 6nemli unsurlarindan biridir.
Kalkis ve viraj alma sirasmda motorun tiim giiclinii yere aktarmak, fren esnasinda
yeri iyi tutarak en giivenli durusu saglamak, araci her tiirli yol kosullarmda
yonlendirmek, sofSr ve yolcularm konforunu saglamak, yoldaki piiriizlerin etkisini
azaltmak gibi birgok Onemli isleve sahiptir. Ara¢ glivenliginin saglanmasi
bakimmndan lastiklerin segimi, kullanimi, bakimi, tamiri ile ilgili Onerileri s6yle
siralayabiliriz:

1. Bozuk ve tagh yollarda yliksek hiz yapilmamali, ayrica ani ve sert frenden araci
hizh kaldirip patinaj yapmaktan kagmilmahdir. Aksi halde lastiklerde diizensiz
ve erken agimnmalar olugmaktadir.

2. Lastikler keskin kaldirim kenarlarmna siirtmekten ve iizerine park etmekten
kagmilmahdrr. Lastigin gévdesini olusturan kordlarin ¢ok hafif hasar gérmesi
bile tizerinde yiiriindiigiinde lastikte tehlikeli olabilecek biiyiik arizalara sebep
olmaktadir.

3. Havanm sicak olmasi agir ylik ve yiiksek siiratten dolayi fazla isman lastigin
sogumasim zorlagtirmaktadr. Dolayistyla sicak havada ve agr yiikkle hizdan
kagmiimahdir.
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Dengesiz yiik dagilm bazi lastiklerin lizerine fazla yiik binmesine ve buna
bagh olarak hizh agmmaya sebep olmaktadir. Lastiklerin daha uzun amagh ve
etkin kullanim igin araglara uygun olmayan yiiklemeden kagmimalhidir.

Dis derinligi 1.6 mm den az olan lastikleri kullanmu can ve mal giivenligi
bakmmindan tehlikeli oldugu gibi, bir ¢ok iilkede kanunen yasaklanmugtir.
Ayrica dis derinligi 3 mm. ye inmis lastikler de basarih performans
gosterememektedir. Bu dzellikle 1slak zeminde lastigin suyu bosaltmasi ve yere
tutunmasimi  giiglestireceginden dis derinligi bu seviyenin altma diigmiis
lastiklerin degistirilmesi emniyet agisindan ¢ok 6nemlidir.

Arag ve lastikle ilgili mekanik ayarsizliklan (balans bozuklugu rot ayarsizhif
vs) mutlaka giderilmelidir. S6z konusu mekanik ayarsizhiklar siiriis konforu ve
direksiyon hakimiyetinin azalmasimin yam sira lastiklerde diizensiz ve erken
asinmalara neden olmaktadir.

Arag {ireticisi tarafindan onaylanmug ebattaki lastik ve jantlar kullamlmah ve
lastik - Jant ebadinin birbirine uygun olmasi ozellikle hizh siirlis esnasmda
ziplama, vuruntu, salgi, yalpa gibi konforsuzluklar1 hissetmenize neden
olmaktadir.

Uretildigi tarih {izerinden 5 yil gegen dis ve ig lastiklerin dikkatle kontrol
edilmeli, eger {izerinde catlaklar olugmussa s6z konusu lastik
kullanilmamalidir.

Lastikler miimkiinse her kullammdan &nce gozle kontrol edilmelidir. Lastige
¢ivi tag cam gibi yabanci maddeler batmigsa bunlari ¢ikarilmah, hasar g6rmiis
veya herhangi bir nedenle hava basmci ¢ok azalmis lastikle arag
kullamimamahdir.

Supap kapaklar lastifin i¢ine toz ve benzeri maddelerin girmesini Onler. Eger
kapak yoksa; supap biinyesine toz, toprak, nem girerck supap ignesini/yaymi
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paslandirir. Paslanan igne supabmn hava kagirmasmna neden olur. Bu nedenle
daha ¢ok lastik contali supap kapaklar: tercih edilmeli ancak tiim supaplar iyi
durumda temiz ve kapakl olmalidir.

I¢ lastiksiz (tubeless) lastifi mutlaka tubeless janta takilmah, i¢ lastikli
(tubetype) lastigik ise kesinlikle i¢ lastiksiz kullamlmamahdir.

Bijon somunlarmm sikihgi diizenli olarak kontrol edilmelidir. Bijon
somunlarmmn gevsek olmasi durumunda siirliy emniyetinin azalmasmin yan
sira lastikte diizensiz asinma meydana getirmektedir.

Lastik iizerinde belirtilen hiz ve yiik limitlerini hicbir gekilde gegilmemelidir.
Aksi takdirde ¢ok tehlikeli sonuglar dogurabilecek lastik arizalar1 s6z konusu
olmaktadir.

Otomobilin dért tekerlegine de aym ebat, yapr ve desende lastik takilmahdir.
Farkh lastik kullanimu 6zellikle de farkh ebat ve yapida lastik kullanim arag ve
lastik performansini ¢ok olumsuz etkilemektedir.

Her dis lastik degigsiminde jant subab: veya i¢ lastik degistirilmelidir.

Lastik gisirme basinglar1 iki haftada bir kontrol edilmeli, basng diigmiigse
uygun seviyeye getirilmelidir. Isman lastifin hava basinci yiikselebileceginden
lastiklerin bava basmncim lastik sogukken Olgmeli ve ayarlanmalidir. Ismnma
sonucu yiikselen hava basincin azaltmak igin lastifin havasm bogaltma yoluna
kesinlikle gidilmemelidir.

Karh ve buzlu havalarda daha iyi ¢ekis saglayacagi diigiincesiyle lastik havasi
kesinlikle azaltilmamahdir. Tersine bu gibi durumlarda hava basmcim yaklagik
3 PSI artirmak zemindeki karh buzlu tabakay: yarmaya yardimeci olup g¢ekisi
artirmaktadir.
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19. Lastikler, aragta takih olduklar1 her degisik pozisyonda degisik agmnma

20.

hareketlerine maruz kaldiklarmdan, periyodik olarak yerlerinin degistirilmesi
Omiirlerini artirmaktadir. Bu nedenle Lastiklerin her 10 bin kilometrede bir
rotasyonu tamamlanmah, ayrica radyal lastiklerde donily yonii degistiriimeden
ondeki lastikler arkaya arkadakiler de 6ne takilmahdr.

iki haftayr agan park etme durumunda lastik havasi 7.5 PSI artirdarak arag
takoza alinmahdir. Uzun siireli park etme durumunda (3 aya kadar) lastik
sisirme basinglarnn %15 artirlmahdir. Efer 3 aydan daha uzun siire park
edilecekse, diizenli olarak her ii¢ ayda bir, arag 1m ileri veya geri hareket
ettirilerek  lastik tabammin gegici olarak diizlesmesi (flat-spotting)
engellenmelidir.

21. Lastik topuklarmda ve jantlarda kaydirici olarak deterjan, yanik yag ve petrol

22

tiirevi maddeler kullamlmamali Sulandirtlmig arap sabunu lastik sGkme-takma
islemini kolaylagtiracaktir. = Ayrica lastiklerin bakmm, tamiri takip-sGkme
islemleri mutlaka uygun alet ve ekipman kullanan, egitimli kisiler tarafindan
yapilmalidir.

Lastikte yara tamiri, uygun alet ve ekipman kullanan yetkili kisilerce
yapiimahidir. Tamir malzemesi hem delifi tikkamah hem de liner tabakay:
(sizdirmazlik saglayan kat) delik bolgesinde kapatmalidir. Mantar tip yama
kullamlmas: diger tiplere gore ¢ok daha giivenlidir. Fitil tip yama tamiri gegici
ve acil durumlarda yaptirilabilir, ancak en yakmn bir lastik servisinde mutlaka
mantar tip yama yaptiriimahdir.
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