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OZET
EGE BOLGESINDE ACIK KOMUR ISLETMECILIGI YAPILAN
ORMAN SAHALARININ YENIDEN AGACLANDIRILMASI {CiN
TOPRAK VERIMLILIGI YONUNDEN ALINACAK ONLEMLER
UZERINDE BiR ARASTIRMA
" KARAKURT, Hidayet
Doktora Tezi, Toprak Bolimii

Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Hiiseyin HAKERLERLER
Ekim 2002, 66 sayfa

Agik Maden Isletmeciligi yapilmis orman arazilerinin yeniden
agaclandinilmasi igin yiiriitiilen bu projede; biri 1996 yilinda Orta Ege’de
(Soma’da, 620 m rakimda), digeri ise 1997 yilinda Giiney Ege’de
(Milas’ta, 370 m rakimda) iki arazi denemesi tesis edilmigtir. Her iki
deneme alam ii¢ tekerrtirlii olarak tasarlanmgtir.

Olgmelerin degerlendirilmesi sonucunda Soma deneme alaninda
yasama yiizdeleri bakimindan istatistiki anlamda aralarinda Gnemli
farklillkk bulunan c¢iplak kokli dikilen fidanlann basar1 siralamasi
sOyledir: Robinia pseudoacacia (% 100), Cedrus libani (% 96), Pinus
elderica (% 76), Ailanthus glandulosa (% 69), Pinus brutia (% 59),
FEleagnus angustifolia (%53).

Milas deneme alaninda g¢iplak koklii olarak dikilen tiirler arasinda
yasama yiizdeleri bakimindan istatistiki anlamda O©nemli farklilik
bulunmustur. Basar1 siralamasi ise sOyledir: Cupressus sempervirens
(%95), Ailanthus glandulosa (% 94), Pinus brutia (% 84), Eleagnus
angustifolia (% 1), Robinia pseudoacacia (% 55), Amygdalus communis
(% 18).

Sonug olarak arastirmacilara ve arazi islahindan sorumlu maden
isletmecilerine ve yeniden bitkilendirme faaliyetlerinde bulunacak
isletmecilere bazi tavsiyelerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: orman agaci tiirleri, dikim, linyit madenciligi,
maden sahalarinin 1slahi, yeniden bitkilendirme, yeniden agaclandirma.
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ABSTRACT

A STUDY ON SOIL FERTILITY MEASUREMENT FOR
REFORESTATION OF COAL MINED LANDS IN THE AEGEAN
REGION, TURKEY

KARAKURT, Hidayet
Ph. D. Thesis in Soil Science
Supervisor: Prof. Dr. Hiiseyin HAKERLERLER
October 2002, 66 pages
Two field experiment were established for reforestation of coal-
mined lands in the Aegean Region, one is in Soma (at 620 m altitude in
1996) and the other one is in Milas (at 370 m altitude in 1997) with three

replicates.

Results of survival ratio data were evaluated and differences
between bare root planted tree species have been found significant.
Success rates in Soma experiment area are: Robinia pseudoacacia (%
100), Cedrus libani (% 96), Pinus elderica (% 76), Ailanthus glandulosa
(% 69), Pinus brutia (% 59), Eleagnus angustifolia (% 53). Success rates
in Milas experiment area are: Cupressus sempervirens (% 95), Ailanthus
glandulosa (% 94), Pinus brutia (% 84), Eleagnus angustifolia (% 71),
Robinia pseudoacacia (% 55), Amygdalus communis (% 18).

At the conclusion, some recommendations on reclamation and
revegetation were given to researchers and forestry and mining

managers.

Keywords: forest tree species, plantation, lignite mining, mining
rehabilitation, revegetation, and reforestation



TESEKKUR

Bu arastirma Ege Bolgesindeki ¢evre sorunlarindan birini
Onlemeye yardimct olma amaciyla yapildi. Bu projenin tasarimu,
yliriitiilmesi ve sonuglanmasi ¢ok sayida kurum ve kisinin emegi, destegi
ve yardimi olmaksizin gergeklesemezdi. Yer darlifindan dolay: yardimu,
destegi ve emegi gecenlerin tamamuni bu sayfada tek tek saymak
imkansiz, bu ylizden ismi yer almayan kisi ve kuruluslardan pesin olarak
Oziir dileyerek tesekkiirlerime baslamak istiyorum.

Basta Ege Ormancilik Arastirma Enstitiisiiniin simdiki miidiirii
Ergiin AVCIOGLU’na ve eski miidiirii Dr. flker ACAR’a ve arastirma
projesinin se¢ciminden tamamlanmasina kadar biitiin agamalarda ilgi ve
yardimlarindan dolayi, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesindeki &gretim
iiyelerinden damsmanim Prof. Dr. Hiiseyin HAKERLERLER’e gerck
konu secimi, arastirma projesinin tasarimi, laboratuar ve arazi
calismalarinda bizzat katkilar1 oldugundan, gerekse toprak bilgisi, bitki
besleme ve giibreleme konularinda bilgilerinden faydalandigimdan
dolay; Tiirkiye Komiir Isletmelerine (TKI) bagh Ege Linyitleri
Isletmesinin ve Yenikdy Linyitleri Isletmesinin idarecilerine ve
personeline arazi se¢iminde yardimci olduklan, teknik bilgi, arag-gereg,
isgiicii ve is makinesi sagladiklarindan dolay1; izmir ve Mugla Orman
Bolge Miidiirliigiiniin  yonetici ve ¢alisanlarina teknik bilgi ve
yardimlanindan dolay;; Muradiye, Torbali ve Mugla Orman Fidanhk
Miidiirliigii idarecilerine ve ¢alisanlarina fidan temininde gosterdikleri
ilgi ve yardimdan dolay1; Akhisar Orman Isletmesinden Soma, Milas
Orman [sletmesinden Oren ve Kayadere Orman Isletme Sefi ve
personeline deneme alaminin tesisi, bakim1 ve korunmasi1 konusunda
yardimlarindan dolayt; Izmir Orman Toprak Laboratuar Miidiirliigii
idareci ve ¢alisanlarina laboratuar ¢alismalarinda gosterdikleri
kolayliktan dolays, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii
Ogretim iiyeleri ve calisanlarina her tiirlii bilgi, malzeme ve diger
imkanlar1 sagladiklarindan dolayi, ve basta Orman Yiiksek Miihendisi
M. Emin AKKAS olmak iizere mesai arkadaslarim olan Ege Ormancilik
Aragtirma Enstitiisiiniin arastirmaci ve yardimei personeline arazi ve biiro
calismalarinda bizzat yardimci olduklan, projenin olusturulmasindan
sonuglandirilmasina kadar yardim, ilgi, yorum ve elestirileriyle katki
sagladiklar icin ayr ayr tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Diger birgok iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de enerji elde etmek
icin linyit kOmiirli yeraltindan c¢ikarilmaktadir. Tiirkiye’deki linyit
kOmiirii iiretiminin yarisindan fazlas: Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu
Genel Miidiirliigiine (TKI) bagh miiesseseler tarafindan gikarilmaktadur.
2000 yihinda Tiirkiye’de 65 milyon ton komiir iretilmigtir. TKI
Isletmelerinin agik komiir isletmeciligi amaciyla kazdig toprak miktar
yillik olarak 200 milyon m>iin tizerindedir (TKI, 2002). Ayrica ¢ogu
tarim ve orman alanlari olmak {izere binlerce hektar biiyiikliigiindeki
arazide linyit komiirii madenciligi yapildig: i¢in bu araziler ekolojik ve
ekonomik bazi sorunlara sahiptirler.

Yeraltinda linyit kémiirii bulunan arazilerdeki bitki Ortiisii (orman,
maki, zeytinlik, tarla vs.) kesilip temizlenmekte, komiiriin ilizerindeki
toprak ve jeolojik tabakalar iy makineleriyle kazilarak baska bir yere
depolanmaktadir. Simdiye kadarki uygulamada biyolojik y&nden
kiymetli iist toprak (A, B ve C horizonlar1) genellikle ayr1 bir isleme tabi
tutulmadan dier malzemeyle (tas, kaya ve komiir pargalar1) birlikte
depolanmaktadir. Boylece verimli toprak kaybolmakta ve sonug olarak
uzun yilar arazi giplak kalmakta, bitkisel liretim kaybimin yaninda
erozyona ve g¢evre kirlidine de yol agmaktadir.

Bu arastirmayr gerektiren temel problemi kisaca sOyle
aciklayabiliriz: A¢tk maden isletmeciligi yapilan arazilerde topragin ve
bitki Ortiistiniin tahrip edilmesi ve bitki Ortiisii olmaksizin verimsiz bir
sekilde atil kalmasidir. Agik maden alanlarinda yapilacak bitkilendirme
ve agaclandirma c¢alismalarinda karsilasilan problemin daha iyi
kavranabilmesi icin problemin hukuki, idari ve teknik olmak iizere
degisik sebepleri asagida kisaca agiklanacaktir:
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a) Hukuki sebepler: Halen yiiriirliikte olan Orman, Maden ve Cevre
Kanunlann ve bu kanunlara bagh yonetmeliklerde bazi noksanlikla
bulunmaktadir. Ust topragin depolanmasi hususunda herhangi bir
yaptirim bulunmamaktadir. Orman Kanununa gore ormanlik araziler icin
agaclandirma bedeli madencilik faaliyetlerine baslarken isletmeciden
pesin olarak Orman Idaresi tarafindan tahsil edilmektedir. Boylece
agaclandirma isini Orman Idaresi kendi iistlenmektedir. Bunun yaminda
Ozel Agaglandirma Yonetmeligine gére maden isletmecisine faaliyetini
tamamladif1 sahada ©zel agaglandirma igin arazi tahsisi istedifinde
Oncelik verilmektedir.

b) Idari sebepler: Orman Bakanhifina bagh Orman Genel
Miidiirligli (OGM) ve Agaclandirma Genel Miidiirliigiiniin (AGM)
teskilat yapisi maden alanlarina ve madencilik faaliyetlerine gore degil,
orman alanlanina ve ormancilik faaliyetlerinin yogunluguna gore
diizenlenmistir. Orman idaresi madencilik faaliyetleri igin izin-irtifak
hakki verdigi bu tiir arazileri mali ve teknik y6nden takip etmekte
zorlanmaktadir. Orman idaresi maden bulunan bir alandaki madencilik
faaliyetleri igin genellikle 5 yil arama ve isletme izni verdikten sonra izin
sliresince kontrol ve takip etmektedir. Orman idaresi orman arazisinin
kullanma bedelini her yil, agaclandirma bedelini ise faaliyetlere
baglarken pesin olarak tahsil etmektedir. Maden isletmecili§i yapilan ve
dokiim harmam olarak kullanilan orman arazilerinin
agaclandinimasindan  Orman  Idaresi  sorumludur. Madencilik
faaliyetlerinin tamamlanip Orman Idaresine geri teslim edilen bu araziler
mutat agaclandirma projelerine gore kiiciik arazi parcalar1 halinde oldugu
icin program Oncelifine sahip goziikmemektedir. Kisaca, simdiki
durumda madencilik faaliyetleriyle ormancilik faaliyetleri birbirine
entegre degildir.



c) Teknik sebepler: Maden isletmeciligi yapildig: igin bitki Ortiisii
ve topragt yok oldugu, topografyasi, jeolojik ve hidrolojik yapilarinin
degistigi bu arazileri halen ¢iplak ve daha Onceden orman bulunan
arazilerle birlikte ele almamak gerekmektedir. Arazinin seklinin
(topografyanin) diizeltilmesi, taslilik ve biyolojik yonden aktif topragin
olmamas1 gibi sorunlanin giderilmesi, drenaj ve susuzluk probleminin

¢oziilmesi gibi sorunlar bu tip sahalara dzgiidiir.

Diger yatinmlarla karsilastinldifinda agaclandirma yatirimlarinin
daha uzun vadeli ve doga kosullarimin etkisinin ¢ok fazla ve risk
olasiliginin yiiksek oldugu goriilmektedir (Kalipsiz, 1970). Bu yiizden;
orman agaclandirma ¢alismalari  planlanirken, yetisme ortamu
kosullarinin iyice incelenip karlilif1 en fazla ve riski en diisiik agag tiirii
fidanlar1 ve dikim tekniklerinin segilmesi zorunlu olmaktadir.

Topragin ve vejetasyonun kayboldugu bu arazilerin islah edilip
yeniden orman haline getirilmesinde, yetisme ortamlarina uygun agag
tiirlerinin tespiti ve uygun tekniklerin gelistirilmesiyle hem agaclandirma
yatinmlarinin daha iyi planlanmasi hem de uygulayicinin daha iyi
materyal ve teknikle galismas: saglanabilecektir.

Acik ocak madencilifi yapilarak komiir cikartilan arazilerin
kendileri tahrip olup bitkisel iiretim yapilamamas1 gibi olumsuzluklara
sahip olmalan yaninda, yakin ve uzak c¢evredeki kara ve su
ekosistemlerine zararli etkilerde de bulunmaktadirlar. Toplumun gevre
sorunlarina kars: giderek artan ilgisi ve ayrica merkezi yonetimin yasa ve
diizenlemelerle bu konulara egilmesinin etkisiyle boyle sorunlu alanlarin
agaclandirilmasi toplumsal agidan da olumlu etki yapacaktir.

1991 yih istatistiklerine gore, Tiirkiye’de TKI’ye bagh miiesseseler
tarafindan acik komiir isletmeciligi yapilan arazilerin toplamu 20.235
ha’dir. Bunun 6.981 ha’1 Orman Genel Miidiirliigii’nden (OGM) irtifak
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hakki alinarak, 12.335 ha’t sahislardan satin alma yoluyla
kamulagtirilarak, 920 ha’i da Maliye Bakanligindan hazine arazilerini
devralarak isletilen arazilerdir (Acar ve Karakurt, 1992). Bu sahalarin
gerek yeniden ekonomik iiretime yonelik olarak degerlendirilmesi
gerekse basta erozyon ve kirlilik gibi gevre sorunlarinin azaltilmas:
amaciyla yeniden orman haline getirilmesi 6nem tagimaktadir.

Ac¢ik ocak yontemiyle komiir madencilifinin yayginlagmas: ve
enerji gereksinimine paralel olarak komiir iiretiminin artmasiyla 1slaha ve
yeniden bitkilendirmeye konu arazi miktar1 Oniimiizdeki yillarda artig
gosterecektir. Ege Bolgesinde TKI’ye bagh iki miiessese olan Ege
Linyitleri Isletmesi ve Yenikoy Linyitleri Isletmesi (eski ad: Giiney Ege
Linyitleri Isletmesi) tarafindan Soma ve Milas’ta linyit isletmeciligi
yapilan OGM’ye ait devlet ormam arazileri ve TKI’nin miilkiyetinde
olan araziler, miktar ve oran olarak onemli bir yer tutmaktadir. Bu
arastirmada Ege Bolgesinde agik komiir isletmecilifi yapilarak tahrip
olmus bu arazilerin yeniden afaclandirilmasi igin toprak verimliligi
yoniinden alinacak ¢nlemlerin belirlenmesi amagclanmugtir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Acar ve Karakurt’un (1992) bir calisma grubu toplantisina
sunduklan tebligde, Tiirkiye’deki ve Ege Bolgesindeki agik maden
isletmecilii yapilan orman arazilerinin yasal ve fiili durumlan
incelenmis ve orman arazilerindeki olas1 bozulmalar ele alinmistir. Ege
Bolgesinde acgik komiir isletmecilifi sonucu tahrip edilmis arazilerde
yeniden agaclandirmaya yonelik bir arastirma projesine baslanacag:
aciklanmustir. Sonug béliimiinde ise uygulamada ¢alisan maden ve orman

isletmecilerine tavsiyeler yapiimustir.

Degisik agac tiirlerinin bir bolgeye adaptasyonu amaciyla Dogu
Akdeniz Bolgesi igin Avcioglu ve ark. (1994) tarafindan yapilan bir
arastirmada DoZu Akdeniz bolgesinin ¢esitli yerlerinde kurulan 4
deneme alaninda elde edilen bulgulara gore Tarsus’ta Robinia
pseudoacacia, Adana Karatas’ta Acacia saligna, Pozanti Cakit’ta
Amygdalus communis ve Antakya Samandaf’da ise Pinus brutia
digerlerine gore daha basarili bulunmustur.

Celem’in (1988) “Sorunlu Alanlarda Bitkilendirme Teknigi
(Bitkisel értiilemé)” adl kitabinda peyzaj mimarliginda daha ¢ok egimli
alanlar, sevler ve ulasim yollar1 ve yerlesim yerleri lizerinde durularak
bozulan alanlann bitkilendirme yoluyla peyzajlarinin  onarilmasi
anlatilmagtir.

Cepel’in  (1988) “Orman Ekolojisi” adli kitabinda orman
ekolojisinin temel kavramlari, orman ekosistemlerini olusturan
faktorlerin (fizyografya, iklim, toprak ve biyotik faktorler) tanitimu,
ekosistem faktorleri arasindaki karsilikli etki ve iligkiler ve orman
ekosistemlerinin verim giiclerinin tahmini ve simflandinlmas: seklindeki
ana bagliklar halinde ilgili konular da agiklanmistir.



Ersoy Meri¢boyu ve ark. (1998) yukarida belirtilen kitabin “K&miir
ve Cevre liskileri” adli boliimiinii yazmslardir. Burada “Koémiir Uretimi
Sirasinda Cevreye Olan Olumsuz Etkiler” alt boliimii altinda kSmiiriin
acik ocak madenciligi ile iiretimi sirasinda ¢evreye olan olumsuz etkileri
ve bunlar azaltma teknikleri 6zet olarak anlatilmistur.

Ferguson and Frischknecht (1985), Utah’da yar1 kurak Emery ve
Alton kOmiir havzalarinda vejetasyon tesis etmek icin yOntemler
hakkinda bilgi saglamak amacryla yiiriittiikleri bir arastirmada arazide
toprak islemenin ve topraga saman ve kompostlagtirilmuig kozalakls agag
kabugunun 1slah edici olarak etkisini arastirmuslardir. Deneme
alanlarinda otsu, ¢ali ve aga¢ bicimindeki bitki tiirleri ekimle tesis
edilmistir.

Goor’un (1958) “Kurak Mintikalarda Agaclandirma Teknigi” adl
kitabinda iilkemizin de iginde bulundugu Ortadogu’daki kurak ve yari
kurak arazilerde aaclandirma faaliyetlerinde karsilasilan zorluklar ve bu
zorluklar1 agmak igin kullanilacak teknik ve metotlar etraflica izah
edilmistir. Bu kitapta agaglandirma faaliyetlerinin  tohumun
toplanmasindan fidanlikta yetistirilmesine, agaglandirma alanlarinin
hazirlanip ekim veya dikim yapilmasina kadar biitin asamalar
anlatilmistir. Ayrica kurak ve yar1 kurak bolgelerde afaglandirmada
kullanilacak tiirleri segmeye yardimci olmak igin agag tiirlerinin yetisme
ortamu istekleri bir cetvel halinde sunulmus ve kitabin sonunda yaygin
olarak kullamlan aga¢ tiirleri hakkinda Ozetlenmis bigcimde faydal
bilgiler verilmistir. Goor’un (1958) Yakin Dogu’daki agaglandirmalarda
kullamlmaya elverisli tiirlerin ortamu istekleri tiir secimine faydali
olaca@ kanisiyla Ek 3°de verilmistir.

Giiney ve Simsir'in (2001) bir calisma grubuna sunduklar
“Tiirkiye’de A¢ik Maden Ocaklar1 ve Peyzaj Onarim Calismalan” adli
tebligde madencilik faaliyetleri sonucu bozulan alanlarda peyzaj onarim



calismalarinin zaten yasalar geregi yapiimasinin zorunlu oldugu, ancak
arazi 1slahin1 planlamanin ¢ok disiplinli bir sekilde ele alinmasiyla kolay
ve ekonomik bir sekilde basarili olabilecegi vurgulanmustir. Toprak ve
bitki Ortiisiinden yoksun bu gibi ¢iplak alanlarda orman agac: tiirlerinin
fidanlariyla dogrudan agaglandirmaya gore biyomiihendislik tedbirlerin
ve otsu bitkilerle ekim ve dikim yapilmasinin daha etkili olacag: ifade
edilmistir. Giiney ve Simsir (2001) resmi ve 6zel kuruluslar tarafindan
isletilen maden alanlarinin ¢evre onarimi bakimindan mevcut durumlarini
kisaca gozden gegirerek eksikliklerin ve ihmallerin oldugunu
belirtmislerdir. Sonug¢ béliimiinde ise madencilik sonras: arazi kullanim
amaci belirlenen arazilerin rehabilitasyonu igin peyzaj onarim planlarinin
ve uygulamalarinin nasil yapilmasi gerektigi konusunda bazi anahtar

bilgiler verilmistir.

Hibberd’in (1989) sehir ormancihifi uygulamasimi konu alan
kitabinin bir boliimiinde 6zel olarak ¢evre tahribatina ugramis arazilerde
dikkat edilmesi gereken tiirler ve orman tesis metotlann anlatilmigtir.
Burada disanidan getirilen (ikame) toprak malzemesinde aranacak
Ozellikler Cizelge 2.1°de, agir metallerin topraktaki oranlan i¢in Avrupa
Birligi (AB) sinir degerleri Cizelge 2.2°de verilmistir.

Holmberg’in (1983) “Arazi Kullanimi, Topraklar ve Yeniden
Bitkilendirme” bashiklh yazdif: kitap boliimiinde arazi kullanim
planlamasinda ve madencilik faaliyetleri yiiriitiilen arazilerde yapilmasi
gerekenler konusundaki diistinceleri anlatmistir. Besin maddelerinin test
edilmesi ve maden topraginin iiretime donebilmesi igin yeniden insa
edilmesi igin iyilestirici olarak neler ilave edilmesi gerektigi konusunda
yapilacak testler ve izleme galismalar1 hakkinda cerceve bilgi verilmistir.
Burada faydali olacag: diisiincesiyle Holmberg’in (1983) s6z konusu
yayinindan “Degisik Arazi Kullanma Bigimleri i¢in Arazi Islah1 Rehberi”
Cizelge 2.3’de, “Madencilik Yapilmus Alanlarda Toprak Analizi



Sonuglarina Goére Topragi Yeniden Olusturmak Igin Kullamlacak
Malzemede Aranan Ozellikler” Cizelge 2.4’de ve. “Yaygin Olarak
Kullanilan Malg Malzemelerinin Olumlu ve Olumsuz Ozellikleri” ise Ek
1’de verilmistir.

Kantarci (1988) tarafindan yapilan bir arastirmada; Marmara
Bolgesinde, Istanbul gevresinde yer alan Agagh Yoresi linyit komiirii
acik isletme alanlarinda bir Ozel sirkete ait acik kOmiir isletmesi
sahasinda bu alanlarin ekolojik sartlann ve madencilik faaliyetleri
incelenmis ve degerlendirilmistir. Yazar, sonu¢ olarak, bu alanlarda
yapilacak agaclandirma faaliyetlerinin basarili sekilde yapilabilmesi icin
hafriyat malzemesinin nasil yigilmas: gerektigini de icerecek sekilde
arazi ve toprak hazirlifi, dikimde kullanilacak agag tiirleri ve diger
teknikler hakkinda tavsiyelerde bulunmustur.



Cizelge 2.1. Disaridan getirilen toprak malzemesinde aranacak zellikler
(Hibberd, 1989)

Biinye % 40’dan daha az kil ihtiva eden kum ve tin
(Tekstiir) topraklar1 olmali.
Top rz.nk . pH 4,0-8,0 arasinda olmali.
Tepkimesi

Kuru agirligin % 30’undan daha az, taslarin caplan
Tas Muhtevas: 50 mm’den daha kiiciik olmali.
Elektriki 2 mS/cm’nin altinda (1:1 dolgu malzemesi:su
Gecirgenlik slispansiyonu) olmali.
Agir Metal Avrupa Birligi sinir degerlerinin altinda olmali
Muhtevasi )
Diger Ozellikler Yabani ot tohumlarindan, ¢ok yillik bitki kklerinden,

dallardan ve yabanci maddelerden arinmis olmali.

Cizelge 2.2. Agir metallerin topraktaki oranlan i¢in AB sinir degerleri
(Hibberd, 1989)

Metal

Simgesi Sinir deger (mg/kg kuru madde)

Kadmiyum Cd 1-3

Bakar Cu 50-140

Nikel Ni 30-75

Kursun Pb 50-300

Cinko Zn 150-300

Civa Hg 1-1,5

Krom Cr 100-200
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Cizelge 2.3, Degisik arazi kullanma bigimleri igin arazi 1slah1 rehberi
(Holmberg, 1983).

Kok

Yiizeydeki

s Taban Kok Zehirli
En Bolge.s.uld ¢ Suyunun | Bélgesinde Taslann Maddelerin
Arazi Fazla| En Disilk Yiizeye | Tepkime Oram Gomiilme
azZl  |Egim| Faydali Su (D>1,5 e e
Kullanimi Kapasitesi Yakinlig1| Sinirlan cm) Derinligi
Agirlik
% cm cm pH Yiizdesi cm
Tarla 15 10 75 4,5-8,4 1 120
roned 10| 10 75 | 4584 1 100
Otlak 30 7,5 45 4,0-9,0 10 60
Mera 40 5 30 4,0-9,0 30 45
Orman 40 5 45 3,6-8,4 50 45
Yogun
Tullamlan) 45 | 75 60 | 4,090 15 60
Alam
Seyrek
Tullamilan, 54 5 30 | 3690 75 45
Alam
Yaban | 5, | s - | 3690 75 30

Hayan
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Cizelge 2.4. Madencilik yapilmus alanlarda toprak analizi sonuglarina
gore toprag1 yeniden olusturmak igin kullanilacak
malzemede aranan 6zellikler (Holmberg, 1983).

OZELLIK SINIRLAR
ACIKLAMA
1Yl ORTA ZAYIF

Sodyum
Adsorpsiyon Orani <5 5-12 >12 Asin sodyum
(T“ZI“] L‘;‘/‘cm) <8 8-16 >16 Agint tuz
Zechirli Maddeler diisiik orta yiiksek Zehirlenme
'(rp‘;jl’)‘ak Tepkimesi | 56 78| 4555 <4,5 Asir asit
'(1;)0}11’)‘31( " i 7,9-8,4 >8,4 Asin Kireg
z’l’)ﬁ't;‘: (cmiem) | 2025 | 01025 <0,1 Kuraklik
oponTAe 037 | 5037 i v
Riizgar Erozyonu 53 >3 12 Toprak ru;garla
Grubu asinabilir
ABD Tarim " AN

kumlu kil, kil, | kil, milli kil, .
Bakanh Toprak | - millikil | komiulki | Gokkil

tinhi kaba kum, | kaba kum,
gfklz)m};?r';‘lo rak ) tinli kum, tinl1 |  kum, ince Cok kumlu
Tekstiir Sum ff ince kum, tinli | kum, ¢ok ince

€ cok ince kum kum

Kaba Pargalar
(Agirlik Yiizdesi)
(7,5-25 cm aras1) <15 15-35 >35 Biiyiik taglar
(25 cmden biiyiik) <3 3-10 >10

Kantarci’ya (1988) gore madencilik islemleri esnasinda fazla bir

maliyete gerek kalmadan kazi ve dolgu faaliyetleri agaglandirmaya
uygun olarak diizenlenmelidir. Istanbul Agagh Yoresine uygun agag
tiirlerinden Sahil Camu (Pinus pinaster), Fistik Cam (Pinus pinea),
Duglas Goknar1 (Pseudotsuga menziesii), Karagam (Pinus nigra var.
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pallasiana); yaprakli agag tiirlerinden Kavak (Populus sp.), Kizilagag
(Alnus glutinosa), Kokaragag (Ailanthus glandulosa), Yalanc1 Akasya
(Robinia pseudoacacia), Cinar (Platanus orientalis) ve Gladigya
(Gleditschia triacanthos) tiirleri sayilmis ve gerektiginde tiir karisimina
gidilmesi tavsiye edilmistir.

“KOmiir” adli kapsamli bir kitabin “Komiir Ocaklarinin Cevre
Diizenlemesi” boliimii Kuzu ve ark. (1998) tarafindan kaleme alinmustir.
Burada komiir madenciliginin cevreye etkileri, reklamasyon (arazinin
eski haline getirilmesi) planlamasi, temel reklamasyon isleri, madencilik
sonrasi arazi kullanim alternatifleri, reklamasyon ¢alismalarinin maliyeti
ve Tiirkiye’deki reklamasyon uygulamalar: alt bolimler halinde kapsaml
bir sekilde ozetlenmistir. Bu yayinda daha ¢ok arazi planlama ve
madencilik islemlerinin reklamasyon faaliyetleriyle birlikte ele alinmasi
icin yapilmasi gerekenler anlatilmistir.

Miraboglu’nun (1979) Orman Genel Miidiirliigiiniin talebi lizerine
hazirladig1 bir raporda, ormancilik ekonomisinin bilgileri 15181nda agik
maden isletmelerinin madencilik faaliyetlerinden dolayt orman
arazilerinde meydana getirdikleri zarar1 tahmin etmek i¢in tavsiye edilen
hesaplama y6ntemleri etrafl1 bir sekilde agiklanmustir.

Michaud’un (1981) “Arazi lyilestirmesinin El Kitabi” adli eseri,
Kanada’daki agik kémiir isletme alanlarinin yeniden 1slah edilmesi i¢in
yasal ve teknik anlamda uyulmasi gereken sartlar, arazi islahinin
temelleri gibi konular etraflica agiklanarak bir basvuru kaynag
niteli§indedir.

Nakoman’in (1988), “Komiir” adli eserinde koOmiirlerin
siniflandirilmasi, olusumu, komiirlesme olayi, kdmiirlerin yataklanmasi,
kOmiiriin  petrografisi, koOmiirlerin fiziksel ve kimyasal yOnden
incelenmesi vs. yonleri boliimler halinde ayrintili olarak agiklanmugtir,
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Bu kitapta linyitler ayr1 bir boliim olarak ele alinmistir. Ayrica “Komiir
Yataklarinin Isletilmesi” béliimiinde isletme sekilleri anlatilmustur.

Yiizeye yakin, oldukca horizontal bir durumda olan k&miir
damarlarimn iistlerinde bulunan 6rtii tabakalarinin kaldirilmasindan sonra
isletilmesi metoduna madencilik terminolojisinde agik isletme
denmektedir (Nakoman, 1988). Normal bir acik isletmede ii¢ ana islem
vardir: 1) Ortii tabakasinin kaldirilmasi ve depolanmasi, 2) k&miir
damarinin kesilmesi ve kaldirilmasi, 3) iiretilen cevherin tasinmasi.

Nakoman’a gére (1988), atilan Ortii tabakast (kOmiiriin iizerinde
bulunan ve kazilip daha sonra belirli harmanlarda depolanan malzeme)
onemli miktarlarda istihsal yapilan yataklarda biiyiik hacimler teskil eder.
Bu malzeme kOmiir alindiktan sonra meydana gelen c¢ukurluklara
doldurulur. Ortii tabakasimin en iist kismin teskil eden tarim toprag:
selektif olarak Onceden ayrildifi takdirde, dekapajin iistiine yayilarak
saha tekrar tarima elverisli hale getirilir.

Nuhoglu’'nun (1993) “Mugla-Kemerkdy Termik Santralinin
Olusturacagi Cevre Kirliliginin Ormanlar Uzerindeki Etkileri” adh
arastirmasinda iklim, toprak, hava ve agaglarda c¢esitli 6lgmeler yaparak
Milas’taki deneme sahasina yakin arazilerde halen faaliyette olan termik
santrallerin (Yatagan ve Yenikdy) mevcut etkilerini ve yeni kurulan
ancak o tarihte heniiz faaliyette olmayan KemerkSy termik santralinin
olast etkisini 6nceden tahmin etmeye ¢alismistir.

Simsek ve ark. (1996) yurt ici ve yurt disindan saglanan gesitli
yaprakli afag tiirleri ve orijinleriyle Tiirkiye’nin I¢ Anadolu, Dogu
Karadeniz, Bati Karadeniz, Bat1i Akdeniz ve Giineydogu Anadolu
Bolgelerinde 21 adet deneme alami tesis ederek her deneme alam igin
uygun tiirfleri saptamaya calismistir. Bu arastirmada 6. yil sonunda
yapilan degerlendirmelere gére, I¢ Anadolu Bolgesinde Fraxinus
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oxycarpa, Eleagnus angustifolia, Amygdalus communis ve 1000 metre
yiikseltinin altinda Robinia pseudoacacia; Dogu Karadeniz Bolgesinde
Alnus glutinosa, Bati Karadeniz Bolgesinde ise Robinia pseudoacacia
tiirleri bagarili bulunmustur. Bati Akdeniz sahil bolgesinde Acacia
saligna, bu bolgeden I¢ Anadolu’ya gegis zonunda Amygdalus
communis, Gilineydogu Anadolu Boélgesinde ise 1.000 m yiikseltinin
altinda Robinia pseudoacacia ve bolgedeki dogal Mese (Quercus sp.)
tiirleri bagarithh bulunmustur. Bunun yaninda kargilagtirma tiirleri olan
Cedrus libani I¢ Anadolu Bolgesinde, Pinus nigra Karadeniz Bolgesinde,
Pinus brutia ise Bati Akdeniz Bolgesinde basarili olmustur. Ege
Bolgesindeki 4 deneme alam: yiiksek fidan kayiplarn sebebiyle
degerlendirmeye dahil edilmemistir.

Urgeng (1986) tarafindan yazilan, agaglandirma tekniZinin her
asamasinin ve her yoniiniin aynntili olarak anlatildigi “Agaclandirma
Teknigi” adli ders kitabinin “Komiir ve Diger Sanayi Artik Yiginlarinin
Stabilizasyonu Amac: ile Agaglandirmalar” bashikli bélimiinde bu tip
sahalarda dikkat edilmesi gereken hususlari ve uygulanmasi gereken
metotlari ve teknikleri agiklamustir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Bu arastirma Izmir ve Mugla Orman Bélge Miidiirliigiiniin linyit
isletmeciligi yapilan ve tekrar orman idaresine iade edilen halen toprak
dokiim sahasi yapisinda olan eski orman arazilerinde yiiriitiilmiistiir.

3.1.1. Deneme alanlarmin tamtimm
3.1.1.1. Soma deneme alam

fzmir Orman Bolge Miidiirliigii, Akhisar Orman Isletmesi, Soma
Isletme Sefligi Soma Serisi 471 numarali bdlme iginde (Nardiisen
mevkii, Nitromak fabrikasinin bitisigi) kalmaktadir. Denizden yiiksekligi
620 m’dir.

Komsu arazilerin ve deneme alaninin vejetasyon Ortiisti kizilgam
ormanlarindan olusmaktadir. Soma deneme alaninin haritas: Sekil 3.1°de
verilmistir.

Sekil 3.1 Soma Ege Linyitleri jsletmesinin (ELI) ve deneme alaninin yer
bulduru haritas: (ELIL, 1993).
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a) Soma deneme alaninin jeolojisi

Calisma alaninin iginde bulundugu Bati Anadolu’da, Neojen’de
olusan pek cok graben gukurlarin iginde karasal Ozellikli tortullarin
¢cOkelimi gozlenmistir. Bu graben havzalaninin sayisi coktur. Yasi
tektonizmaya bagli olarak Neojen’dir. Bunlann arasinda tiif, tiifik,
andezitik ve bazaltik lav akintilar1 ve aglomeralar vardir.

Soma havzasinda Neojen formasyonlann diskordansla grovak ve
kirectas: iizerine gelmektedir. Grovak birimi Permokarbonifer, kiregtas:
birimi Kretase yashdir. Neojen istifinde once Miyosen yash tortullar
gozlenmistir. Buna Soma Formasyonu adi verilmistir. Bu seriler alttan
baslayarak sirasiyla konglomera, alt linyit kOmiir daman (en kaliteli
komiir), marn (ince komiir damarlan igerir), dereceli olarak kireg tagina
gecis gostermektedir.

Miyosen formasyonu iizerine diskordansla gelen Pliyosen
formasyonlar1 denizeldir. Bu seri sirasiyla altta kum ve silt, iist linyit
komiir damari(alt linyit komiir damanna oranla kalite ve rezerv daha
diisiiktiir), tiif ve marnlar, en iistte de silisifiye kiregtasindan
olusmaktadir. Havzada Neojen sonras: bazaltik ve andezitik volkanik
faaliyet goriilmektedir (ELI, 1993).

b) Soma’da uygulanan madencilik faaliyetleri

Satin alinan tarim alanlar1 ve Ozellikle izin-irtifak hakk: alinan
orman arazileri lizerindeki bitkisel materyalden degerlendirilebilecek
olanlar gikarildiktan sonra madencilik islemlerine baslanmaktadir. Agik
isletmelerde dekapaj (k&miiriin iistiindeki toprak ve jeolojik malzemenin
kazilip baska bir yere nakledilmesi) ve kOmiir iiretimi ekskavator-
yiikleyici-kamyon yOntemiyle yapiumaktadir (Sekil 3.2). Delici
makinelerle sert olan iist ortii tabakas delinip patlatiimakta, gevsetilen
malzeme ekskavatorlerle kamyona yiiklenmekte ve toprak (hafriyat
malzemesi) dokiim harmani sahalanna tasinmaktadir. Kémiir kazisinda
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zaman zaman delme-patlatma yapilmakta, yiikleyicilerle kamyona
yiiklenen komiir silolara tasinmaktadir. Uygun olan yerlerde yer alti
isletme yontemi de uygulanmaktadir (ELI, 1993).

¢) Soma deneme alani ¢cevresinin dogal toprak ozellikleri

Soma c¢alisma alaninda Rendzina topraklari bulunmaktadir.
Deneme alani c¢evresinin toprak haritast Sekil 3.3’de verilmistir.
Genellikle, yumusak kirecli materyal iizerinde gelismeleri, hafif
yuvarlak, ondiileli bir topografya yaratmistir. Bu topraklarin ana

maddeleri Neojen yasli marnlardir.

Bu topraklar A, C profillidirler. A horizonu iyi gelismis, C
horizonuna gecis kesin ve dalgalidir. Topragin iist kat1 koyu renkli olup,
ozellikle funda-orman ortiisii altinda bozulmadan kalmis yerlerde bitki
artiklarinca da zengindir. Ancak, havzada bozulmus bitki Ortiisii ve
yumusak ana madde ile hafif dalgali topografyanin yarattifi erozyon,
bunlardaki organik birikintiyi tasiyip gotiirerek olduk¢a azaltmustir.
Bircok yerde, beyaz marn olan ana kaya yiizeye kadar da c¢ikmustir.
Profil, serbest CaCOj;’ca zengindir. Toprak pH’s1 7,5-8,0 arasindadir.
Biinye ince oldugundan su tutma kapasiteleri ile katyon degisim
kapasiteleri iyi olup, degisebilir katyon igerisinde Ca 6nde gelmektedir.
Ust toprakta organik madde iyi ise de birgok yerde, erozyon bu durumu
devamli olarak bozmaktadir. Bitki besin maddelerinden fosfor ve
potasyum bakimindan iyi diizeydedir.

Rendzinalarin 6nemli tarimsal sorunlari toprak sighidir. Toprak
biinyesi ve yapisi su ve bitki besin maddelerini tutma bakimindan uygun
ise de derinligin yetersiz olusu bu topraklarin tarimsal degerini
diistirmektedir. Havzanin hemen biitlin Rendzina topraklarinin derinligi
50 cm’nin altinda, hatta ¢ogu 20 cm’den daha da s1gdir (Topraksu Genel
Miidiirligi, 1979).
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Sekil 3.2. Soma'da ekskavatdr-kamyon yontemiyle komiiriin iistiindeki
malzemenin kaldirilmas: (TKI, 2002)
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Sekil 3.3. Soma deneme alani ¢evresinin toprak haritas: (Topraksu Genel

Miidiirligi, 1979)
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Genel olarak Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigii Soma meteoroloji

istasyonunun bazi rasat degerleri Cizelge 3.6’da verilmistir. Buna gore
Soma’da yillik ortalama yagis 664,7 mm, yillik ortalama sicaklik ise 15,4
°C’dir. Soma’nin Walter diyagramina gore su bilancosu ise Sekil 3.4’de

verilmistir. Sekil 3.4°deki Soma icin Walter diyagramina gore kuraklik

periyodu Mayis ayindan Ekim ayina kadar siirmektedir.

Cizelge 3.1. Soma meteoroloji istasyonunun kimi gozlem degerleri
(DML, 1995)

Meteoroloji Istasyonu:  Soma Enlem: 39°11'
Yiikselti: 200 m Boylam: 27°36'
Gozlem Siiresi 16-24 yil
S AYLAR
iklim Ozelligi ik
im Ozelligi T3 T TV Tvi [vo v X | X x| x| "
Ay“k(%’;' Sic. | 56l 720 9.1137] 19| 23.4[25.5 24.6] 21.3|159{11.6] 77| 154
o z(“c") Sie- | 10| 12]14.7)19.9] 25.6| 30.3[32.5| 31,6 28.3[22.1] 17| 12.2| 214
Ort. D(‘jéﬁ)ks‘c' 22| 34| 26| 8.1| 12.5| 16,1]18.9] 18.7] 153|11.1] 7.3| 4.1 102
Ont. ﬁ‘;}%i Nem | .31 63| 67| 61| s6| 47| 46| 48| 52| 62| 69| 72| 60
Yagis Mik.
A o [112:9186.3/734(53.7] 40| 17.4110.1| 78] 22.3(39.7/79.21209| 6647
OrtRiz. Hizi | 5 59! 5 515 08(2.29] 2.29] 2,71| 3.3 2.71| 2.5/1.861.64] 2.08] 2,29
(m/sn)
En Hizli Riiz. GB, | KB, K Y 1K K, KG,
Yonil GD |GB| G |KB| p"| 5" | K | kg | gD |OB| B | KB | kB
EnHizhRiz. | o ol5 909 90141] 14.1] 14117.7] 14.1] 140)17.7140] 17.7] 177
Hiz1 (m/sn)
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Sekil 3.4. Soma’nin Walter diyagramina gore su bilangosu
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3.1.1.2. Milas deneme alam

YLI tarafindan linyit komiirii madeni isletmek amaciyla Mugla
Orman Bolge Miidiirliigii Milas Orman Isletme Miidiirliigiinden izin
irtifak hakki alarak kiraladig1 ve madencilik faaliyetlerini tamamlayip
orman idaresine geri teslim ettigi arazilerden secilen deneme alan
Karacaga¢ Koyii Karagayir mevkiinde, Kayadere Isletme Sefligi, 188
no.lu bélme sinirlart icinde bulunmaktadir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Milas'ta Yenikoy Linyitleri Isletmesinin (YLI) ve deneme
alaninin yer bulduru haritas: (YLI, 2001)

‘.’0

.o,.. ﬂ E ’b‘mnm

.~.

MiLAs Ql-u-'"‘..‘ S “‘

."\\ Sapr

Gollak. o N
-~ . \'= ss»d- 3\‘? "WM

MAND AL YA
KORFEZi

a) Milas deneme alaninin jeolojisi (YLi, 2001)

Jeolojik yap1 olarak topragin ana kaya ve ana materyalini Neojen
yasli marn ve golsel lakustrin yumusak kalkerleri ile Permien-Mesozoik
yash jerizitli-kloritli sistler ve sert kalkerler olusturmaktadir. Yatagan-
Yenikoy-Kemerkoy iicgeni icerisinde ¢ok genis alanlara yayilan 80-300
cm veya daha kalin horizonlar halinde linyit komiir yataklari mevcuttur.
Komiir horizonlar1 toprak veya ana kaya arasinda yeryiiziinden itibaren

degisik derinliklerde yer almaktadir.
b) Milas’ta uygulanan madencilik faaliyetleri (YLi, 2001)

Milas’ta bulunan Yenikoy Linyitleri Isletmesi tarafindan Sekkoy ve
Ikizkdy ocaklarinda acik isletme yontemiyle linyit komiirii iiretimi
yaptlmaktadir.  Burada  ekskavator-dragline-kamyon  yontemiyle
calisilmaktadir. Komiiriin iistiinde bulunan Ortii tabakasi (toprak ve
jeolojik materyal, hafriyat malzemesi) 50-84 m civarindadir. Bu ortii
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tabakasi uygun olan yerde daha ©once kazilan yere (i¢ dokiim) veya

maden ¢ikarilan alanin disina (dis dokiim) dokiilerek harmanlanmaktadir.

Sekil 3.6. Milas’ta dragline yontemiyle kdmiiriin iistiindeki malzemenin
kaldirilmasi (TKI, 2002)

TR AL A v N :
TALSR be

¢) Milas deneme alam c¢evresinin dogal toprak ozellikleri
(Topraksu Genel Miidiirliigii, 1972)

Calisma alanin da Kirmuzi Kahverengi Akdeniz topraklart ile
Kirmizi-Sar1 Podzolik topraklar goriilmektedir (Sekil 3.7).

Kirmizi Kahverengi Akdeniz topraginin ana maddesi , sert ve
yumusak kire¢ kayalar1 ile kire¢ kayast ¢akillarindan olusmus
konglomeralardir. Esas olarak, Neojen kalkerleri iizerinde gelismislerdir.
A, B, C profiline sahip topraklardir. Al horizonu iyi gelismis orta
derecede organik maddeye sahip ve organik madde, mineral madde ile
iyice karismigtir. B horizonundaki biinyesel ped yiizeylerinde taginarak
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gelen kil zarlar1 goriiliir. Kurak mevsimlerde A ve B horizonu sert bir hal
alir. Cogunlukla biinyeleri ince olup su tutma kapasiteleri ve degisebilir
katyon kapasiteleri de iyidir. Toprak reaksiyonu, pH 7,5-8,0 arasindadir.
Organik maddece fakirseler de, yararlanabilir fosfor ve potasyumlari

iyidir. Hemen hemen biitiin topraklar, 50 cm’nin altindaki sigliktadur.

Kirmizi-Sar1 Podzolik topraklarda ana madde de kumtasindan
sistlere, kalkerlerden volkanik kayalara kadar ¢ok cesitlilik arz eder. Bu
topraklarda A, B, C horizonu bariz olarak goriilmektedir. AO horizonu
mull, humus formundadir. Al horizonu ince olup koyu renklidir ve
gozenekli yap1 arz eder. Erozyonla gitmemis ise A2 horizonu sarimsi gri
renktedir ve asit tepkimelidir. Karakteristik B horizonu kuvvetli
kirmizidan kuvvetli sariya dogru renkte ve yuvarlak koseli blok
yapidadir. Bu renkler esas itibariyle demirin oksit ve hidratlarindan
meydana gelir. A horizonundan yikanarak gelen killer B horizonundaki
yapisal ped yiizeylerinde kil zarlar1 olarak bariz bir sekilde goriiliir.
Profilin alt kisimlarinda ekseriya renk lekeleri ve kirmizi demir
konkresyonlar da bulunabilir.
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Sekil 3.7. Milas deneme alani ¢evresinin toprak haritas1 (Topraksu Genel
Miidiirliigi, 1972)
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d) Milas deneme alaninin iklim o6zellikleri

Genel olarak Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigti Milas meteoroloji
istasyonunun bazi gozlem degerleri Cizelge 3.2’de verilmistir. Buna gore



26

Milas’ta yillik ortalama yagis 742,9 mm, yillik ortalama sicaklik ise 17,6
°C’dir. Milas’in Walter diyagramina gére su bilancosu ise Sekil 3.8’de

verilmistir.

Cizelge 3.2. Milas meteoroloji istasyonunun kimi gézlem degerleri

Meteoroloji Istasyonu:

Milas

Enlem:

37°18'

Yiikselti:

45 m

Boylam:

27°48'

Gozlem Siiresi

25-51 yil

Iklim
Ozelligi

AYLAR

VI

VII

VIII

XI

Yillik

Aylik
Ort.
SIc(EE)

8,7

9,6

11,8

15,4

20,2

25,0

28,2

27,2

18,2

13,3

10,4

17,6

Ort. Yiik.
Sic.(°€)

14,1

15,1

17,8

22,0

27,1

32,0

35,2

349

26,1

20,3

15.7

243

Ort. Diis.
Sic. (°C)

4,5

5.0

6,0

8,7

12,4

16,4

19,6

19,0

11,8

8,1

6,0

Ort. Nispi
Nem (%)

71

69

68

59

50

46

50

62

70

72

61

Yagis
Miktan
Ayhk
Ort. (mm)

1533

1103

78,6

423

34,2

15,9

1.9

0.8

8.0

44,5

92,1

160,4

7429

Ort. Riiz.
Hiz1
(m/sn)

2.0

2,0

1,9

2,0

1,6

1,6

2,0

En Hizh
Riiz.Yoni

GGB

GGD

BGB

GGD

GGD

GGD

GGD

GGB

En Hizh
Riiz. Hiz1
(m/sn)

23.5

19,8

16,7

18,0

20,9

20.8

237

249

28,0
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Sekil 3.8. Milas’in Walter diyagramina gore su bilangosu
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- U T (R
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3.2. Yontem

3.2.1. Laboratuar analizlerinde kullanilan yontemler

TKi'ye bagh ELI (Ege Linyitleri Isletmesi Miiessesesi,
Soma/Manisa) ve YLI (Yenikdy Linyitleri Isletmesi Miiessesesi,
Milas/Mugla) tarafindan agik ocak yoOntemiyle komiir madenciligi
faaliyetleri sonucu olusan dokiim topraginin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri uygun analiz teknikleriyle (Williams ve Schuman, 1987)

belirlenmis olup ayrintilar asagida verilmistir.

Ornek hazirlama: Araziden usuliine uygun olarak alinan toprak
ornekleri ile tiip harglar1 laboratuarda hava kurusu durumuna getirilip 2
mm’lik elekten gecirildikten sonra bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
belirlemek iizere analiz edilmistir (Soil Survey Staff, 1951).

Biinye (tekstiir): Topraklarin dane biiyiikliigli dagilimi yani %
kum, % mil ve % kil fraksiyonlar1 hidrometre yontemi uygulanarak

belirlenmistir (Bouyoucos, 1962). Her fraksiyon i¢in bulunan veriler
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biinye iicgenine uygulanarak toprak orneklerinin biinyeleri saptanmistir
(Black, 1965).

pH: Sature edilmis toprak macununda, cam elekrotlu pH-metre ile
Ol¢iilmiistiir (Jackson, 1967).

Suda c¢oziinebilir toplam tuz yiizdesi (% ): Saf su ile doygun hale
getirilen Orneklerin direnci Beckman gecirgenlik kopriisii aleti ile ohm
olarak olgiiliirken, direng verileriyle, doygun ornek 1sis1 Fahrenhayt ve
doygunluk %°‘sine gore hazirlanmis ¢izelge kullanilarak saptanmistir
(Soil Survey Staff, 1951).

Kire¢ yiizdesi (% CaCOj;): Scheibler kalsimetresi ile tayin
edilmistir (Schlichting ve Blume, 1966).

Organik madde tayini: Toprak Orneklerinin organik madde
ylizdesinin belirlenmesinde Rauterberg ve Kremkus yontemine gore
saptanan organik karbon degeri 1,724 sabiti ile garpilarak % organik
madde miktarn saptanmistir (Rauterberg ve Kremkus, 1951).

Toplam azot: Toprak orneklerinin toplam azot miktarlar1 Bremner
ve Schaw’in Modifiye Makro Kjeldahl Metodu (Bremner, 1965)

uygulanarak belirlenmistir.

Faydah (alinabilir) katyonlar: Topraklarin alinabilir Na, K, Ca,
Mg degerleri 1| N Amonyum Asetat yontemine gore pH degeri 7 olan 1 N
NH4OAc ile ¢alkalanarak elde edilen siiziiklerde Na, K, Ca degerlerini
alevfotometrede, @ Mg  degerleri ise  Atomik  Absorbsiyon
spekrofotometresinde tayin edilmistir (Pratt, 1965).

Faydah (ahinabilir) fosfor: Toprak orneklerinin alinabilir fosfor
miktarlar1 Bingham (1949) metoduna gore kolorimetrik olarak tayin
edilmistir.
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Faydali (alinabilir) Fe, Cu, Zn, Mn: 20 g hava kurusu toprak
orneginin 40 ml DTPA ile calkalamip siiziilmesi sonucu atomik
absorbsiyon sperkrofotometrede okunarak saptanmustir (Lindsay ve
Norvell, 1978).

Agir metaller: 20 g hava kurusu toprak 6rnegi 50 mi aqua regia (3
birim konsantre HCI + 1 birim HNQOs) ile 3 saat kaynatildiktan sonra saf
su ile 250 ml’ye tamamlanmig ve c¢oOzeltiler Atomik absorpsiyon
spektrofotometresinde okunmustur (Hoffmann, 1991).

3.2.2. Arazi Denemelerinde Kullamlan Yéntemler
a) Denemelerin tesisinde kullanilan yontemler

ELI ve YLI tarafindan daha once toprak dokiim alant olarak
kullamlmis ve madencilik faaliyetlerinin tamamlanip orman idaresine
teslim etmis olduklar1 sahalardan agaclandirma yapmaya uygun, yiizeye
yakin komiir artiklart bulunmayan, diiz birer arazi pargas: segilmistir.
Deneme alani olarak secilen arazilerde toprak tesviye edilmis pullukla
stiriilmiis ve diskaro gegirilmistir.

Soma ve Milas’ta kurulan deneme alanlarinin deneme desenine ait
bilgiler Cizelge 3.3’de verilmistir. Her iki deneme alami planlanip
uygulamirken tesadiif bloklar1 deneme deseni uygulanmistir. Ug
yinelemenin uygulandifi bu denemelerde islemler, agag tiirlinden ve
toprakli (tiiplii) fidan kullanimindan olusmustur.

Denemelerde biitiin fidanlara esit yasama alani verilmistir. Dikim
yontemi olarak her iki deneme alaninda da adi gukur dikimi yontemi
uygulanmustir (Urgeng, 1986).

BERETIM KURULYD
T.C. YORSER ON MERKEZ]
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Cizelge 3.3. Denemede kullanilan deneme desenine ait bilgiler

BILGILER DENEME ALANL
Soma Milas
Tesis Yili 1996 1997
Denizden Yiikseklik 620 m 370 m
Deneme Deseni Tesadiif Tesadiif
Bloklan Bloklan
Blok Sayist 3 3
Toplam Tiir Sayis1 8 6
Tiipsiiz Dikilen Tiir Sayis1 4 4
Tiiplii Dikilen Tiir Sayis1 2 -
Hem Tiipsiiz Hem de Tiiplii Dikilen 2 2
Tiir Sayist
Parseldeki Fidan Sayisi 36 36
Aralik x Mesafe 1,5mx2,0m 1,5mx3,0m
Bir Fidana diisen alan 3m’ 4,5m’
Parsel alan: 108 m” 162 m*
Deneme alani biiyiikliigii 3.240 m* 3.880 m”

Madencilik faaliyetlerinin yapildi: yerlerde yetisme ortamlarinin

ekolojik kosullarindan; laboratuar analizlerinden, ilgili bilimsel ve teknik

eserlerin incelenmesinden (Urgeng, 1986; Goor, 1958) ve arazide yapilan

gozlemlerden elde edilen bulgulara goére tespit edilerek bu kosullara

uygun olacag! tahmin edilen yerli ve yabanci agag tiirleri denemelerde

kullanilmustir. Soma ve Milas deneme alaninda kullamilan agag tiirlerinin

listesi Cizelge 3.4 ve 3.5°de verilmistir.
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Cizelge 3.4. Soma deneme alaninda kullanilan agag tiirlerinin listesi

o S . T Tiiplii | Tipsiiz |,..
Agag Tiiriiniin Latince Orijini Ye?nstmlen Fidan| Fidan Fidan
ve Tiirkce Ads Fidanlik Yas

Sayis1| Sayis1

Amygdalus communis Manisa )

(Badem) Datca Muradiye 108 !

Ced.rz'ts libani (Toros Isparta Manisa Salihli { 108 108 2

Sediri)

Eleagnus angustifolia . Manisa

_(l@e) Manisa Muradiye - 108 1

Pinus elderica (Elderika e re Manisa

Cam) Tiflis Muradiye ) 108 !
" |Pinus pinea Manisa

(Fistik Cami) Bergama Kozak Muradiye 108 !

R Gordes Sigirova | [zmir Torbah | 108 - 2

(Karagam)

Pinus brutia Bergama ..

(Kizilcam) Findikhdere Izmir Torbalh | 108 108 2

Ailanthus glandulosa 4 Manisa

(Kokaragag) Manisa Muradiye j 108 !

Robinia pseudoacacia g A

(Yalanc: Akasya) Manisa Izmir Torbal - 108 1

Cizelge 3.5. Milas deneme alaninda kullanilan afag tiirlerinin listesi

Agac Tiiriiniin Orijini | Yetistirilen Tiiplii Tiipsiiz Fidan
Latince ve Tiirkce Fidanhk Fidan Fidan Yag
Adx s Sayist Sayisi

Ailanthus glandulosa | Mugla Mugla- - 108 1
(Kokarapac) Gokova
Amygdalus Datga Mugla- - 108 1
communis Gokova
(Badem)
Cupressus Mugla Mugla- 108 108 1
sempervirens Gokova
(Kara Servi)
Eleagnus Mahalli Mugla- - 108 1
angustifolia Gokova
(igde)
Pinus brutia Cetibeli Mugla- 108 108 1
(Kizilgam) Gokova
Robinia Mugla Mugla- 108 1
pseudoacacia Gokova
(Yalanc1 Akasya)
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b) Denemelerin Ol¢iilmesinde Kullanilan Yontemler

Deneme parsellerindeki biitiin fidanlarda boy Slgmeleri teleskobik
boy olgerle 1 cm hassasiyetle Olgiilmiis ve Olgme karnelerine
kaydedilmistir.

Agac boyu 1,30 cm’yi gecen fidanlarda gap olgmeleri 1,30 cm
yiiksekliginde (gogiis hizasinda) Olgiilmiis ve Olgme karnelerine
kaydedilmigtir. Ancak dikilen agaclarin tamam gogilis hizasina
erismedikleri igin ¢ap verileriyle ilgili herhangi bir degerlendirme
yapilmamigtir.

Yasama yiizdelerinin tespitinde her bir parseldeki yasayan
agaclarin tamamu sayilmis ve yasama ylizdeleri hesaplanmugtir. Yasama
yiizdeleri degerlendirilirken varyans analizi Oncesinde Arcsiniis
doniisiimii (transformasyonu) uygulanmistir (A¢ikgéz, 1990)

3.2.3. Verilerin degerlendirilmesinde kullanilan istatistik
yontemler

Elde edilen verilerin Microsoft Office bilesenlerinden Microsoft
Excel yardimiyla bilgisayar ortamina girilmis ve Microsoft Excel ve
Borland dBase veri dosyas! bi¢imiyle kaydedilmistir.

Bu verilerin temel istatistik degerlendirmeleri Microsoft Excel ile
yapilmustir. Arastirma sonuglarini yorumlayabilmek i¢in yapilan istatistik
testlerinden Varyans analizleri ve bunu izleyen karsilastirma testleri
(Duncan) Tarist adli genel istatistik yazilim: yardimiyla yapilmustir
(Acikgoz ve ark, 1994).

Sonuglara ait grafikler Microsoft Excel ve Microsoft Word

yardimuyla olusturulmustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Arastirma Projesinin Eski Durumu

Bu arastirma projesinin arazi denemeleri Soma deneme alan:i 1993
ilkbaharinda, Oren deneme alami ise 1994 ilkbaharinda tesis edilmis,
ancak sahalarin cevresi dikenli telle gevrili ve Orman Isletme Sefligi
gorevlileri tarafindan periyodik olarak kontrol edilmesine ragmen
deneme alanlarinin her ikisi de (Soma 1995 yilinda, Milas 1996 yilinda)
hayvan siiriileri tarafindan yenmek suretiyle otlatma zararina ugramstir.
Hayvan otlatmasi ve inorganik giibrelerin yakmasi sebebiyle kayiplar ¢ok
fazla oldugu igin bu denemeler iptal edilmis ve yeni denemeler inorganik
giibre uygulanmaksizin kurulup basanyla yiiriitiiliip sonuglandiriimistir.

Eski deneme alanlarinda her iki deneme alanina yedi degisik agag
tiiriiyle, tiiplii ve tiipsiiz islemi ve li¢ degisik glibre diizeyi uygulanarak li¢
yinelemeli olarak her parsele (1,5 m x 3,0 m aralikla) 25’er agag
dikilmigtir.

Eski deneme alanlarinda kullanilan agag tiirleri ise sOyledir:
Soma’da toplam Ailanthus glandulosa, Cedrus libani, Pinus brutia,
Pinus nigra, Pinus pinea, Quercus cerris ve Robinia pseudoacacia
(toplam 7 tiir), Milas’ta Ailanthus glandulosa, Cupressus sempervirens,
Pinus brutia, Pinus halepensis, Pinus pinea, Eleagnus angustifolia,
Robinia pseudoacacia (toplam 7 tiir).

Inorganik giibre olarak kontrol, 50 g (NH4):SO; ve 100 g
(NH4)>SO4 seklinde iig farkl: diizeyde inorganik giibre uygulanmistir. Her
bir fidan cukuruna dikim esnasinda ii¢ farkli azot seviyesi olarak
tasarlanan giibreleme isleminde 80 g Potasyum Siilfat (K,SO4), ve 115 g
Triple Siiper Fosfat da uygulanmustir.

Laboratuarda deneme alanlarinin toprak &rneklerinin kimi fiziksel
ve kimyasal Ozellikleri analitik tekniklerle belirlenmistir. Dokiim
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topraklarinin 6zellikleri hakkindaki ayrintili bilgi 3. Boliimde (Materyal
ve Yontem) ve 4. Béliimde (Bulgular ve Tartisma) verilmistir.

Soma eski deneme alaninda yapilan gézlem ve dlgmelerden elde
edilen sonuglar1 burada kisaca verip yorumlamak uygun olacaktir. Milas
deneme alamiyla ilgili degerlendirme de benzer sonuglar vermistir.

Soma’daki eski deneme alaninda yapilan degerlendirme
sonuglarina gore fidanlann birinci yilin sonundaki yasama yiizdelerini
tipli fidan kullanimu, giibre diizeyi ve agac tiirii islemleri Snemli
diizeyde etkilemis, ancak ikinci yilda tiiplii fidan kullanmimu etkisi
kaybolmus ve sadece giibre diizeyi ve tiir 6nemli diizeyde etkilemeye
devam etmistir.

Soma eski deneme alaminda aga¢ tiirlerine goére yapilan
degerlendirme 6zeti Cizelge 4.1’de verilmistir. Bu ¢izelgenin
incelenmesiyle anlasilacag: iizere agag tiirlerinin yasama ylizdeleri ikinci
yilda hizla diisiis gbstermistir.

Soma eski deneme alaninda giibre diizeylerine gére degerlendirme
ozeti Cizelge 4.2°de verilmistir. Bu ¢izelgeden anlagilacag iizere giibre
diizeyleriyle iligkili olarak agagc tiirlerinin yasama yiizdeleri ikinci yilda
hizla diisiis géstermistir.

Soma eski deneme alanimin diger bir 6zelligi de dokiim topraginda
¢ok miktarda komiir pargaciklarinin olmasidir. Arazi gézlemlerimize
gore komiir parcaciklan toprakta siirekli kendi kendine yanarak hem de
giinesli havalarda giines i1sinlarini absorbe ederek toprak sicakligini
yiikseltmektedir.
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Cizelge 4.1. Soma eski deneme alaninda agag tiirlerine gore yapilan

degerlendirme
Aga Tiirii Yasama Yiizdesi
1. Y1l Sonu 2. Y1l Sonu

Ailanthus glandulosa 87,56 11,33
Cedrus libani 47,56 14,44
Pinus brutia 45,11 26,44
Pinus nigra 30,89 8,00
Pinus pinea 43,78 18,22
Quercus cerris 20,00 12,67
Robinia pseudoacacia 78,44 23,56
Ortalama 50,47 16,38

Cizelge 4.2. Soma eski deneme alaninda giibre diizeylerine gore yapilan

degerlendirme
Giibre Diizeyi Yasama Yiizdesi
1. Yil Sonu 2. Yil Sonu
Giibrelenmemis 73,33 33,14
50 g. Amonyum Siilfat 41,62 8,48
100 g. Amonyum Siilfat 36,48 7,52
Ortalama 50,47 16,38

4.2. Soma Deneme Alanina Ait Bulgular

Soma’daki eski deneme alaninin dokiim toprag: laboratuarda analiz
edilmis ve bulgular Cizelge 4.3’de verilmistir.

Bu alaninin dékiim topraginin organik maddesi icerigi % 2,21-6,23
arasinda degismektedir. Eger bu igerigin tamam biyolojik yonden faydali
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olan organik karbon olsayd: ideal kabul edilebilirdi. Ancak arazide ve
laboratuarda yapilan gozlemlerde bu doékiim topraginin ¢ok miktarda
kdmiir parcacift icerdigi bilinmektedir. Bu yiizden bunu biyolojik
yonden faydali organik karbon olarak miitalaa etmemek gerekir.

pH degerleri 6,76-7,21 degerleri arasinda degismektedir. Bu
degerler notr aralikta olup bitkilerin besin maddesi almalarn1 agisindan
herhangi bir sorun olusturmamaktadir.Bu dokiim topraklan esasen marn,
kire¢ tas1 ve kum tas1 materyalinden olustugu igin kire¢ igerikleri %
13,68-53,18 arasinda degismektedir.

‘Suda ¢oOziinebilir toplam tuz icerikleri % 0,03-0,16 arasinda
degismektedir. % 0,15’in altindaki suda ¢oziinebilir toplam tuz igerigine
sahip olan topraklar sorunsuz kabul edildiinden sinira gok yakin olan iki
deger hari¢ denemenin kuruldugu dokiim topraginda tuzluluk problemi
yoktur.

Deneme alam: topraklarinda yapilan biinye (tekstiir) analizi sonucu
kum icerikleri % 41-55 arasinda, kil igerikleri % 27-37 arasinda ve mil
icerikleri ise % 14-24 arasinda bulunmustur. Buna gore deneme alani
topraklart genel olarak kum icerikleri yiiksek, orta derecede aBir
topraklar olarak degerlendirilebilir.

Deneme alani topraklarinin yapilan analizler sonucu toplam azot ile
faydal fosfor, kalsiyum, bakir, demir ve ¢inko bitki besin elementlerinin
yeterli oldugu ve bitki yetistiriciligi i¢in herhangi bir sorun olusturmadig1
saptanmistir. Deneme alani topraklarinin tamamunin faydali potasyum
iceriklerinin ¢ok diisiik oldugu, faydali magnezyum icgin de bir deger
hari¢ digerlerinin az oldugu belirlenmistir. Bor icerikleri ise 1,85-3,70
ppm arasinda degismekte olup, bu degerlerin yliksek ¢ikma sebebi linyit
komiirii kalintilar1 olabilir.
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Cizelge 4.3. Soma eski deneme alanindaki dokiim topraginin kimi toprak

ozellikleri
Ozellik  |Birimi Toprak Omegi
1. Tekerriir 2. Tekerriir 3. Tekerriir
Derinlik cm | 0-30 [30-60]60-9G | 0-30 |30-60]60-90 | 0-30 [30-60]60-90
Organik % | 579 6,17 596| 611 578 6,23| 501 593 221
Madde
pH 7.21] 7,00] 7.21] 6,76] 6,94] 697| 6,84] 6,94 721
Kireg % | 53,18] 50,35 22,75] 13,68] 35,54] 36,26] 45,9] 26,71] 43,31
Toplam % | 005 009 004/ 008 0,13 0,16/ 0,15/ 0,08] 0,03
Tuzluluk
Kum % 47 47| 49| 49 49| 51| 41| 49] 55
Kil % 29| 33| 31| 37| 33| 27| 37| 29| 27
Mil % 24 200 20 14| 18] 22| 22| 22| 18
Biinve kumlu [kumlu (kumlu xumlu kumiu|kumlu Killi kumlu |kumlu
e killi | killi | kilti [<U00 killi | killi killi | killi
(Tekstiir) kil tin
tin tin tin tin tin tin tin

Azot(N) | % | 0,20 036] 022] 0,38 025 022 0,19] 0,32] 0.29
Fosfor (P) | ppm | 11,58] 1,31] 0,66] 0,32 0,32 032] 0,32] 032 034
flg;asy“m ppm | 109,4| 121,9] 106,3| 121,9] 112,5| 121,9(115,6| 121,9| 115,6
g;‘y“m ppm | 6.100| 8.800| 6.100] 9.400|7.400| 8.100[6.500| 8.800| 7.100
?ﬁgg)“ezy“m ppm | 120 1320 130{ 310{ 280 250 270{ 300/ 140
(Slggg'“m ppm | 150 22,5 52,5| 27,5| 350| 27.5| 22,5\ 250 22,5
Bakir (Cu) | ppm | 11,09] 24,29 11,93] 26,57| 22,85| 24,41|20,57| 28,37] 11,69
Demir (Fe) | ppm | 13,60] 27,42] 16,40] 28,12| 23,75] 18,85/17,10] 33,55 16,22
Cinko (Zn) | ppm | 2,69] 4,32] 1,20 4,75] 2,74] 2,95| 2.,81] 425 1,13
Bor (B) ppm | 2.45] 37 2,85 1,85] 2,55| 1,95] 2,25 2,30] 3,20

Yapilan laboratuar analizleri sonucunda Soma eski deneme
alanindaki dokiim topragmin agir metal icerikleri Cizelge 4.4’de
verilmistir. Buna goére toplam demir % 0,42-0,82; toplam bakir 23,49-
38,48 ppm; toplam mangan 211,17-286,21 ppm; toplam kobalt 4,75-6,82
ppm; toplam ¢inko 24,39-43,55 ppm; toplam nikel 5,20-6,58 ppm;
toplam krom 2,23-2,50 ppm; toplam kadmiyum 1,49-3,01 ppm; toplam
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kursun 9,17-12,31 ppm arasinda degismekte olup asin1 yiiksek degerlere
rastlanmamustir.

Cizelge 4.4. Soma eski deneme alanindaki dokiim topraginin agir metal

icerikleri
Ozellik  [Birimi Toprak Omegi
1. Tekerriir 2. Tekerriir 3. Tekerriir
Profil | 1 | 030 |30-60 | 60-90 | 0-30 {30-6060-90 | 0-30 |30-60 | 60-90
Derinligi _

Demir (Fe)| % 044| 0,66 042 0,70| 0,82 0,74] 0,70 0,72] 0,48

Bakir (Cu) | ppm | 23,49} 33,26| 24,18] 38,48} 32,29] 31,74| 31,61| 33,39| 24,04

?ﬁ:)ga" ppm |262,06|231,01\268,96211,17|264,651241,36|267,24|286,211281,04
é"(f’)a“ ppm | 682 4750 665 538/ 633 649 6,66| 569 561

Cinko (Zn) | ppm | 34,89 38,83] 24,39{ 42,50{ 36,73 36,99| 32,79} 43,55| 27,54

Nikel (Ni) | ppm | 5,24 5,90| 5,77| 6,58 6,44| 6,17| 6,08/ 5.81] 5,20

Krom (Cr) | ppm | 2,23] 2,28/ 2,42| 2,26] 2,50| 2,34] 2,43[ 2,34| 237

fcaéi)rmyum ppm | 224 194 3,01 1,49 239 2,68 252 2,10 272
g)tl;r)sun ppm | 12,31) 9,77| 11,94| 9,17| 10,74| 11.10] 11,46 9,90| 12,07

Soma’daki yeni deneme alaninin dokiim topra8: laboratuarda analiz
edilmis ve bulgular Cizelge 4.5’de verilmistir.

Bu alanin dokiim topraginin organik maddesi igerigi % 0,90-1,76
arasinda degismektedir. Ancak arazide ve laboratuarda yapilan
gozlemlere dayanarak normal bir toprak icin diisik kabul edilen bu
organik madde degerlerinin toprakta diisiik oranlarda da olsa mevcut
olmasi, dokiim topraginin az miktarda kOmiir parcacifi icermesinden
kaynaklanmaktadir. Bu yiizden bunu biyolojik yonden faydali organik
karbon olarak dikkate almamak gerekir.

pH degerleri 7,59-7,70 degerleri arasinda degismektedir. Bu
degerler hafif alkali karakterde olup bitkilerin besin maddesi almalan
acisindan herhangi bir sorun olusturmamaktadir.
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Bu dokiim topraklart esasen marn, kire¢ tast ve kum tasi
materyalinden olustugu icin kireg¢ icerikleri % 24,61-78,76 arasinda
degismektedir. Bu topraklarin yiiksek kireg igeriklerini pH degerleriyle
uyumludur.

Suda c¢oOziinebilir toplam tuz icerikleri % 0,02-0,06 arasinda
degismektedir. % 0,15’in altindaki suda ¢6ziinebilir toplam tuz igerigine
sahip olan topraklar sorunsuz kabul edildifinden denemenin kuruldugu
dékiim topraginda tuzluluk problemi yoktur.

- Deneme alani topraklarinda yapilan biinye (tekstiir) analizi sonucu
kum icerikleri % 44-49 arasinda, kil igerikleri % 26-46 arasinda ve mil
icerikleri ise % 11-25 arasinda bulunmustur. Buna gore deneme alani
topraklan 1. ve 2. tekerriir orta derecede agir topraklar, 3. tekerriir ise
agir biinyeli topraklar olarak degerlendirilebilir.

Deneme alani topraklarinin yapilan analizler sonucu ile faydali
fosfor, kalsiyum, bakir, ve ¢inko bitki besin elementlerinin yeterli oldugu
ve bitki yetistiriciligi i¢in herhangi bir sorun olusturmadig1 saptanmustir.
Deneme alan: topraklarinin tamaminin toplam azot ve faydali potasyum
iceriklerinin ¢ok diisiik oldugu, faydali magnezyum ve mangan
iceriklerinin ise 2. tekerriirdeki deger hari¢ digerlerinin yeterli oldugu
belirlenmisgtir.

Soma ve Milas’taki deneme alanlarinda kullamlan fidanlarin
yetistirildigi 4 adet fidanlifin tiip harci (topragi) laboratuarda analiz
edilmis ve bulgular Cizelge 4.6’da verilmistir.

Tiip harglarindaki organik madde icerigi % 1,67-3,92 arasinda
degismektedir. Mugla fidanliginda yetistirilen fidanlarin tiip harglar1 %70
turba ve %30 aga¢ kabugundan olustugu i¢in organik madde, kireg ve
biinye (tekstiir) analizi yapilmamustir.
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Cizelge 4.5. Soma yeni deneme alanindaki dokiim topraginin kimi toprak

Ozellikleri
s ... | Birimi Toprak Ornegi
Toprak Ozelligi 1. Tekerriir 2. Tekerriir | 3. Tekerriir
Organik Madde % 1,76 1,20 0,90
pH 7,59 7,70 7,64
Toplam Tuzluluk % 0,06 0,02 0,06
Kum % 49 46 44
Kil %o 25,6 32,6 45,6
Mil % 25,4 21,4 10,6
Biinye (Tekstiir) - kumlu killi tin killi tin kil
Kireg % 24,61 78,76 45,73
Azot (N) % 0,068 0,02 0,032
Fosfor (P) ppm 3,95 3,66 2,34
Kalsiyum (Ca) ppm 9300 4600 6700
Potasyum (K) ppm 117 25 99
Magnezyum (Mg) ppm 204 34 174
Sodyum (Na) ppm 13 11 14
Bakir (Cu) ppm 1,2 1,3 1,5
Cinko (Zn) ppm 0,9 1 2.4
Mangan (Mn) ppm 21,5 7,7 25,3

pH degerleri 6,76-7,33 degerleri arasinda degismektedir. Bu
degerler notr karakterde olup bitkilerin besin maddesi almalan agisindan

herhangi bir sorun olusturmamaktadir.

Fidanliklarin tiip har¢larinin kireg igerikleri % 4,98-11,01 arasinda
degismektedir. Bu degerler orta kiregli kabul edilmekte olup sorun
olusturacak diizeyde degildir.

Suda c¢oziinebilir toplam tuz igerikleri % 0,03-0,95 arasinda
degismektedir. Mugla turbasi
kullamldigindan dolay: tuz degeri yliksek ¢ikmustir.

fidanhiginin tiip harcinda Cameli

Tiip harclarinda yapilan biinye (tekstiir) analizi sonucu kum
icerikleri % 51-67 arasinda, kil igerikleri % 7-17 arasinda ve mil
icerikleri ise % 22-32 arasinda bulunmustur. Buna gore tiip harglar orta
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biinyeli topraklar olarak degerlendirilebilir. Bilindigi gibi fidan
koklerinin serbestge gelisebilmesi icin orta ve hafif biinyeli topraklarda
yetistirilmesi gereklidir.

Torbali, Salihli ve Muradiye orman fidanliklarinin tiip harclarinda
yapilan analizler sonucu toplam azot, faydal fosfor, potasyum, kalsiyum,
magnezyum, ¢inko degerleri diisiiktiir. Buna karsilik faydali demir ve
bakir yeterli bulunmustur. Laboratuarda analizle belirlenen bor degerleri
1,00-1,45 arasinda degismektedir.

Yapilan laboratuar analizleri sonucunda tiiplii fidan harglarinin agir
metal icerikleri Cizelge 4.7°de verilmistir. Buna gore toplam demir %
1,11-3,84; toplam bakir 33,39-49,21 ppm; toplam mangan 861,13-
5.535,88 ppm; toplam kobalt 6,09-8,63 ppm; toplam ¢inko 48,80-70,06
ppm; toplam nikel 8,78-20,52 ppm; toplam krom 2,67-4,39 ppm; toplam
kadmiyum 0,54-0,91 ppm; toplam kursun 5,31-8,69 ppm arasinda
degismekte olup asir1 yiiksek degerlere rastlanmanustir.
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Cizelge 4.6. Tiiplii fidanlarin tiip harglarinin kimi toprak 6zellikleri

Birimi Tiip Harcimin Kayna@ / Fidanhk Adi
Torbah Salihli Muradiye | Mugla |
Organik Madde % 3,92 2,34 1,67 -
pH 7,18 6,76 7,33 7,11
Kirec¢ % 8,66 4,98 11,01 -
Toplam Tuzluluk % 0,07 0,03 0,03 0,95
Kum % 51 67 65 -
Kil % 17 7 13 -
Mil % 32 26 22 -
Biinye (Tekstiir) tin | kumlu tin kumlu tin -
Azot (N) % 0,28 0,14 0,15 1,64
Fosfor (P) ppm 1,05 1,02 1,44 240
Potasyum (K) ppm 221,7 112,5 125,0 890
Kalsiyum (Ca) ppm 6.600 2.000 4.600 8000
Magnezyum (Mg) ppm 190 60 180 2200
Sodyum (Na) ppm 6,50 1,50 3,75 | 140,00
Bakir (Cu) ppm 21,89 9,77 22,49 2,20
Demir (Fe) ppm 44,57 20,42 21,82 22,00
Cinko (Zn) ppm 1,03 0,14 0,24 10,30
Bor (B) ppm 1,45 1,25 1,00 -

Cizelge 4.7. Tiiplii fidanlarin tiip harglarinin kimi agir metal igerikleri

Tiip Harcinin Kaynag / Fidanhk Adi
Element Birimi| Torbali | Salihli |Muradiye] Mugla
Demir (Fe) % 2,56 3,84 2,02 1,11
Bakir (Cu) ppm 36,00 | 34,49 33,39 49,21
Mangan (Mn) | ppm {2.479,31 |861,13 |5.535,88 [1.309,63
Kobalt (Co) ppm 7,14 7,72 6,09 8,63
Cinko (Zn) ppm 70,06 | 67,70 56,94 48,80
Nikel (Ni) ppm 14,40 9,07 8,78 20,52
Krom (Cr) ppm 4,39 3,08 2,67 3,15
Kadmiyum (Cd){ ppm 0,91 0,54 0,54 0,78
Kursun (Pb) ppm 8,69 5,31 6,15 8,09
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2001 yilinda (tesisten itibaren 5 yil sonra) Soma deneme alaninda
yapilan 6lgmelerin sonucunda dikilen fidanlardan yasayanlarin sayisi ve

yasama yiizdeleri Cizelge 4.8 de verilmistir.

Cizelge 4.8. Soma deneme alanindaki fidanlarin yasama yiizdeleri

Agac Tiirii Tiiplii/ Dikilen Yasayan Yasama

Tiipsiiz Fidan Fidan Yiizdesi
Sayisi Sayisi

Eleagnus tiipsiiz 108 57 52,78

angustifolia

Pinus brutia tiipsiiz 108 64 59,26

Ailanthus tiipsiiz 108 75 69,44

glandulosa

Pinus elderica tiipsiiz 102 78 76,47

Cedrus libani tiiplii 108 98 90,74

Pinus nigra tiiplii 110 104 94,55

Cedrus libani tiipsiiz 108 104 96,30

Pinus brutia tiiplii 72 71 98,61

Pinus pinea tiiplii 108 108 100,00

Robinia tiipstiz 108 108 100,00

pseudoacacia .

Soma Toplami 1.040 867 83,36

Soma’daki deneme alaninda tiipsiiz (¢iplak koklii) olarak dikilen
fidanlarin yasama yiizdelerini degerlendirmek i¢in yapilan varyans
analizleri ve Duncan testi degerlendirilmesinin sonucunda yasama
yiizdeleri bakimindan istatistiki anlamda aralarinda 6nemli farklilik tespit
edilmistir (Cizelge 4.7, Cizelge 4.8 ve Sekil 4.1). Burada ¢iplak koklii
olarak dikilen fidanlarin basar1 siralamasi soyledir: Robinia pseudoacacia
(% 100), Cedrus libani (% 96,3), Pinus elderica (% 76,5), Ailanthus
glandulosa (% 69,4), Pinus brutia (% 59,3), Eleagnus angustifolia (%
52,8).




Soma deneme alaninda kullanilan agag tiirlerinden tiipli olarak
dikilen fidanlarin yasama yiizdeleri Pinus brutia’da % 98,6, Pinus
nigra’da % 94,6, Pinus pinea’da % 100, Cedrus libani’de % 90,7 olarak
tespit edilmistir. Verileri sade haliyle ve Arcsiniis transformasyonu
uygulayarak yapilan varyans analizi sonucunda Soma deneme alaninda,
tipli. dikilen agag¢ tiirleri arasinda fidanlarin yasama yiizdeleri
bakimindan istatistik bakimindan O6nemli farklihlk bulunamamistir
(Cizelge 4.11 ve 4.12).

Sekil 4.1. Soma deneme alanindaki fidanlarda yagsama yiizdelerinin
grafikle gosterilmesi (T tiiplii islemini gostermektedir)

100

90

80 T

70

60 -

Yasama Yiizdesi

50 -

40 -
Agac Tiirleri

[ Eleagnus angustifolia B Pinus brutia M Ailanthus glandulosa
O Pinus elderica [ Cedrus libani (T) B Pinus nigra (T)

M Cedrus libani O Pinus brutia (T) M Pinus pinea (T)

[ Robinia pseudoacacia
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Cizelge 4.9. Soma deneme alanindaki ¢iplak koklii fidanlarda yasama
yiizdelerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler  Kareler Hesaplanan Alfa tipi
o . hata
Kaynagn Derecesi Toplamn Ortalamast F o e
ihtimali
Tekerriir 17 11.727,647 689,862 2,020 * 0,0184
Agac Tiirii 5 33.302,332 6.660,466 19,503 ***  0,0000
Hata 85 29.027,991 341,506
Genel 107 74.057,971 692,131
* ;. %S5 alfa seviyesinde 6nemli (significant at alfa level %5)

*xk . 05 0,1 alfa seviyesinde 6nemli (significant at alfa level % 0.1)

Cizelge 4.10. Soma deneme alanindaki ¢iplak koklii fidanlarda yasama
yiizdelerine ait Duncan ¢oklu testi sonucu

Agac Tiirii Yasama Yiizdesi  Olusan Gruplar
Robinia pseudoacacia 100,00 a

Cedrus libani 90,74 a

Pinus elderica 76,38 b

Ailanthus glandulosa 69,44 b c
Pinus brutia 59,26 c d
Eleagnus angustifolia 52,78 d

Cizelge 4.11. Soma deneme alanindaki tiiplii fidanlarda yasama
yiizdelerine ait varyans analiz tablosu

Alfa
Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler Hesaplanan tipi
Kaynagn Derecesi Toplaom Ortalamasi F hata

ihtimali
Tekerriir 17 3.690,944 217,114 1,461 ns 0,1540
Agac Tiiril 3 905,974 301,991 2,033 ns 0,1216
Hata 45 6.685,330 148,563
Genel 65 11.282,249 173,573

ns : Onemsiz (not significant)
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Cizelge 4.12. Soma deneme alanindaki tiiplii dikilen fidanlarda arcsiniis
transformasyonu uygulanmis yasama yiizdelerine ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Al;a tipi
- . ata

Kaynagn  Derecesi Toplamm Ortalamasi F ihtimali

Tekerriir 17 3152,105 185,418 1,381 ns 0,1911

Agac Tiirii 3 982,654 327,551 2,440 ns  0,0756

Hata 45 6041986 134,266

Genel 65 10176,745 156,565

ns : Onemsiz (not significant)

Soma deneme alaninda hem tiiplii hem de tiipsiiz olarak denenen
fidanlara (Cedrus libani ve Pinus brutia) ait yasama Yyiizdelerine
Arcsiniis transformasyonu uygulanmis ve yapilan varyans analizi
sonuglarina gore agac tiirleri ve tiipli fidan kullammi bakimindan
istatistik yonden farkliliklar bulunmustur (Cizelge 4.13). Varyans analizi
sonrasinda yapilan Duncan testleri sonucunda (Cizelge 4.14) bu tiirler
arasinda tiipsiiz olarak dikilmesinin degerlendirilmesi halinde Pinus
brutia’nin yagsama yiizdesi % 59,3 iken Cedrus libani’nin % 96,3 ile daha
basarili oldugu, tiiplii olarak dikilmelerinin degerlendirilmesi sonucu her
iki agac tiirli arasinda Onemli bir farkhilifin olmadifi (yasama ylizdesi
degerleri Cedrus libani % 90,7; Pinus brutia % 98,6) tespit edilmistir.

Pinus brutia kendi iginde tiiplii ve tiipsiiz fidan kullanimi islemleri
yasama yiizdeleri yoniinden kiyaslandiginda tiiplii fidan dikimi islemi ile
tiipsiiz fidan dikimi islemi arasinda 6nemli bir farkin oldugu yani tiiplii
dikim islemiyle bu agac tiiriinde basarinin daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir (tiipsiiz isleminin yasama ylizdesi % 59,3; tiiplii islemininki ise
% 98,6).

Cedrus libani tiirii igin tiipli ve tlipsiiz fidan kullanimi iglemi igin
yapilan degerlendirmede ise (tlipsiiz isleminin yasama yiizdesi % 96,3;
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tiiplii islemininki ise % 90,7°dir) islemler arasinda 6nemli bir farkhilik
bulunamamustir. Diger faktorler aym kalmak sartiyla tiiplii fidanlarin
tiipsiiz fidanlara kiyasla daha ¢ok boylanacagi ve yasama ylizdelerinin
daha yiiksek olacagi genel olarak kabul géren bir varsayimdir. Varyans
analizi ve Duncan testi sonuglarina gore istatistiki bakimdan ©nemli
olmayan Cedrus libani’de beklentiye ters olan bu durum bireysel genetik
farkliliklardan veya tesadiifi faktorlerden kaynaklandigi saniimaktadir.

Cizelge 4.13. Soma deneme alanindaki hem tiiplii hem de tiipsiiz olarak
denenen fidanlarda arcsiniis transformasyonu uygulanmis
yasama yiizdelerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon  Serbestlik  Kareler Kareler  Hesaplanan Allf: t:p !
Kaynag Derecesi Toplamn  Ortalamas: F ihtimali

Tekerriir 17 3.986,882 234,522 1,416 ns 0,1742
|Agac Tiirii 1 4.592,562 4.592,562 27,725 dk* 0,0000
Tiip Durumu 1 3.667,704 3.667,704 22,142 *** 0.0001
Agag Tiirii x I 6132708  6.132,708 37,023 #++ 0,0000
Tiip Durumu
Hata 45 7.454,026 165,645
Genel 65 25.833,882 397,444
ns : Onemsiz (not significant)

*k 2 05 0,1 alfa seviyesinde onemli (significant at alfa level % 0.1)

Cizelge 4.14. Soma deneme alanindaki hem tiiplii hem de tiipsiiz olarak
denenen fidanlarda ¢oklu Duncan testleri

| Yasama Yiizdesi | Olusan Gruplar
Tiipsiizler icin
Cedrus libani 96,30 a
Pinus brutia 59,26 b
Tiipliiler icin
Cedrus libani 90,74 a
Pinus brutia 98,61 a
Pinus brutia icin
Tiiplii 98,61 a
Tiipsiiz 59,26 b
Cedrus libani icin
Tiipsiiz 96,30 a
Tiiplii 90,74 a
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Soma deneme alaninda dikilen tiirlerin 5. yasta ulastiklan boylarla
ilgili temel istatistiki parametreler Cizelge 4.15°de ve Cizelge 4.16’da
verilmistir.

Olgmelerden elde edilen verilerle yapilan hesaplamalara gére Soma
deneme alanina dikilen agag tiirlerinin 5. yil sonundaki boy ortalamalar:
Tiipsiiz dikilen agag tiirleri: Ailanthus glandulosa 28,7 cm; Robinia
pseudoacacia 153,4 cm; Cedrus libani 41,4 cm;, Pinus elderica 68,1 cm;
Pinus brutia 62,0 cm; Eleagnus angustifolia 81,7 cm Tiiplii dikilen agag
tiirleri: Pinus brutia’da 77,4 cm; Pinus nigra’da 69,1 cm; Pinus pinea’da
42,2 cm; Cedrus libani’de 61,3 cm olarak tespit edilmistir. Soma deneme
alanmina dikilen baz: fidanlarin 5 yi1l sonraki fotograflart Ek 4’de
verilmisgtir.

Cizelge 4.15. Soma deneme alaninda tiipsiiz (¢iplak koklii) olarak dikilen
fidanlarin boylariyla ilgili bazi istatistiki parametreler

Ailanthus |Cedrus| Eleagnus | Pinus | Pinus | Robinia
glandulosa | libani | angustifolia | brutia | elderica | pseudo- |
acacia
Boy
Ortalamasi 28,68 | 41,36 81,7 [ 62,02 | 68,12 | 153,38
(cm)
Standart
Hata 2,76 | 1,35 391 | 2,28 1,78 4,45
Standart 2394 | 13,76 2948 [ 1822 | 1560 | 4623
Sapma
En Kiiciik 3 14 19 26 39 26
En Biiyiik 105 80 160 99 103 250
Ornek sayisi 75 104 57 64 78 108
Giivenirlik
Diizeyi 5,51 2,68 7,82 | 4,55 3,54 8,82
(% 95)
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Cizelge 4.16. Soma deneme alaninda tiiplii olarak dikilen fidanlarin
boylariyla ilgili bazi istatistiki parametreler

Cedrus libani|Pinus brutia\Pinus nigra|Pinus pinea

Boy Ortalamasi (cm) 61,34 717,44 69,06 42,20
Standart Hata 1,94 1,75 1,81 0,67
Standart Sapma 19,20 14,78 18,45 6,91
En Kiiciik 25 49 23 24
En Biiyiik 105 114 115 61
Ornek sayisi 98 71 104 108
Giivenirlik Diizeyi

(% 95) 3,85 35 3,59 1,32

4.3. Milas Deneme Alanmina Ait Bulgular

Milas’daki eski deneme alaninin dokiim toprag: laboratuarda analiz
edilmis ve bulgular Cizelge 4.17’de verilmistir.

Bu alaninin dokiim topraginin organik madde igerifi ¢ok diisiik

olup analizle belirlenememistir.

pH degerleri 7,21-7,41 degerleri arasinda deZismektedir. Bu
degerler notr aralikta ve notr smnra ¢ok yakin olup bitkilerin besin

maddesi almalar1 agisindan herhangi bir sorun olusturmamaktadir.

Bu dokim topraklari esasen marn, kire¢ tast ve kum tagi
materyalinden olustugu igin kire¢ igerikleri % 33,30-40,22 arasinda
degismektedir. Bu degerler bitkilerin yetismesi i¢in ¢ok yliksektir.

Suda ¢oziinebilir toplam tuz igerikleri % 1,30-3,66 arasinda
degismektedir. Normal topraklar icin ¢ok yiiksek kabul edilen bu
tuzluluk degerlerine sahip olmasina ragmen, arazi gézlemlerinde Milas

deneme alanindaki orman agaci

olumsuzluga rastlanmamustir.

fidanlarinin  gelismesinde bir

Deneme alan: topraklarinda yapilan biinye (tekstiir) analizi sonucu
kum igerikleri % 25-48 arasinda, kil icerikleri % 33-39 arasinda ve mil
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icerikleri ise % 14-39 arasinda bulunmustur. Buna gore deneme alanm
topraklar1 genel olarak kum icerikleri yiiksek, orta derecede agir
topraklar olarak degerlendirilebilir.

Deneme alani topraklarinin yapilan analizler sonucu toplam azot ile
faydal: fosfor,
elementlerinin igerikleri diisiik olarak degerlendirilmektedir. Analizle
belirlenen faydali kalsiyum, demir ve bakir degerleri yeterli bulunmustur.
Bor igerikleri ise 0,30-1,65 ppm arasinda degismektedir.

potasyum, magnezyum,

Cizelge 4.17. Milas eski deneme alanindaki dokiim topraginun kimi

ve ¢inko bitki besin

toprak ozellikleri

Ozellik Birimi 1. Tekerriir 2. Tekerriir 3. Tekerriir
Profil
Derinli#i cm | 0-30 | 30-60 | 60-90 | 0-30 | 30-60 | 60-90 | 0-30 | 30-60 |60-90
Organik % iz iz iz iz iz iz iz iz iz
Madde
PH 7211 734 739 733 741} 735 737 7.4 7,38
Kireg % 40,22 34,17 37,19| 40,22| 34,60 33,30| 35.03] 39,78| 34,17
Toplam % 3.34| 3,36 3.66] 2,351 1,30 2,78] 1.49] 1,62 334
Tuzluluk
Kum % 48 48 438 44 48 44 46 46 25
Kil % 36 36 36 35 33 33 37 39 36
Mil % 16 16 16 21 19 23 17 14 39
Biinye kumlu | kumlu | kumlu | killi | kumlu | kumlu | kumlu | kumlu | killi

killi tin[killi un|killi tin| tin_ (killi tinjkilli un|killi tin |Killitin| tin
Azot (N) % 0,07 0,07 006 008 007, 008 008 006 006
Fosfor (P) ppm 032| 032 032} 032} 032{ 032, 032 032| 032
Potasyum (K) | ppm 90,7] 84,5 B87.6| 96,9 938 96,9 1000 109.4| 90,7
Kalsiyum ppm | 7.100] 2.200] 5.300| 6.400] 5.600| 6.300| 13.000] 19.500| 5.800
(Ca)
Magnezyum ppm 100 80 70 70 50 80 160 140 60
Mg)
Sodyum (Na) | ppm 67.5 17,51 2501 350{ 200{ 200 50,0 35,00 20.0
Bakir (Cu) ppm 857 6,29f 7,97 8.33| 13.25| 12,05{ 953 7,13[ 1097
Demir (Fe) ppm 8.00] 9.40| 1535| 7.82| 18.85| 11,67} 11,67 13,25| 108
Cinko (Zn) ppm 0.36] 031 0.62] 065 2231 211 1.22¢ 0,62 1,34
Bor (B) ppm 1,20 0.,55| 0,55[ 0,70 0,70; 0,30 1.65 0,50{ 0,30
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Yapilan laboratuar analizleri sonucunda Milas eski deneme
alanindaki dokiim topragimin agir metal icerikleri Cizelge 4.18°de
verilmistir. Buna gore toplam demir % 0,44-1,27; toplam bakir 17,99-
22,94 ppm; toplam mangan 453,54-596,71 ppm; toplam kobalt 8,47-
11,54 ppm; toplam ¢inko 22,55-55,63 ppm; toplam nikel 25,57-64,84
ppm, toplam krom 3,56-7,02 ppm; toplam kadmiyum 1,94-2,85 ppm;
toplam kursun 6,88-8,81 ppm arasinda degismekte olup asiri yiiksek
degerlere rastlanmamustir.

Cizelge 4.18. Milas eski deneme alanindaki dokiim topraginin agir metal

icerikleri
Ozellik  |Birimi Toprak SEes
1. Tekerriir 2. Tekerriir 3. Tekerriir
Profil 1 . 1 0-30 | 30-60{60-90 | 0-30 | 30-60]60-90| 0-30 |30-60 | 60-90
Derinligi

Demir (Fe)| % | 0,62] 1,13] 044] 1,03] 086 1,07 127] 1,03 082
Bakir (Cu) | ppm | 17,99] 20,74] 18,68] 22,94 23,22] 21,84] 20,88 20,88| 20,06
?ﬁ:)ga“ ppm |482,86(598,44|477,69|481,14|498,391479,41/563,08|596,71(453,54

éo;alt ppm‘ 9.31| 847, 7.80| 10,76] 11,11| 11,54| 8,72 9,56 9,56

Cinko (Zn)| ppm | 22,55| 38,04| 25.44] 41,98] 55,63] 45,65| 37.51] 38.30| 31,48
Nikel (Ni) | ppm | 33,85 29,01] 31.25| 54,14] 62,58| 64.84| 25.57] 31,70| 34.46
Krom (Cr) | ppm | 3,78] 3,94 3,80| 648] 6.90| 7.02] 3.56| 4.29| 431
éag)““y“m ppm | 285 194 202 206 1.82] 202 223 231 235
Kursun
(Pb)

ppm | 881 7.60| 6,88 809 748 821 857 869 833

Milas’taki yeni deneme alaninin dékiim toprag: laboratuarda analiz
edilmis ve bulgular Cizelge 4.19’da verilmistir.

Bu alaninin doékiim topragimn organik madde igerigi % 0,80 ve
1,40’tir ve diisiik olarak degerlendirilebilir. pH degerleri 7,76 ve 7,73
olarak saptanmustir ve hafif alkali 6zellik gostermektedir.
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Bu dokiim topraklari esasen marn, kire¢ tasi ve kum tasi
materyalinden olustugu igin kire¢ icerikleri % 38,96 ve 44,35 olarak

belirlenmistir.

Suda ¢oziinebilir toplam tuz icerikleri her iki drnekte de % 0,06
bulunmus olup denemenin kuruldugu doékiim topraginda tuzluluk
problemi yoktur.

Deneme alan1 topraklarinda yapilan biinye (tekstiir) analizi sonucu
kum igerikleri % 41-42, kil icerikleri % 20-11; ve mil igerikleri ise % 39-
47 olarak bulunmustur. Buna gére deneme alani toprak Srnekleri mil ve

kum igerigi yiiksek, orta biinyeli olarak degerlendirilebilir.
Cizelge 4.19. Milas yeni deneme alanindaki hafriyat malzemesinin kimi

toprak ozellikleri.
Toprak Ozelligi Birimi Milas / Kayadere Toprak Ornegi
irimi 1 2
Derinlik cm 0-30 30-60
Organik Madde % 1,40 0,80
pH 7,76 7,73
Kireg % 38,96 44,35
Toplam Tuzluluk % 0,06 0,06
Kum % 41,2 422
Kil % 19,72 10,68
Mil % 39,08 47,12
Toprak Tiirti Tin Tin
Azot (N) % 0,04 0,07
Fosfor (P) % 1,79 1,79
Potasyum (K) ppm 63 39
Kalsiyum (Ca) ppm 6.600 6.900
Magnezyum (Mg) ppm 257 249
Sodyum (Na) ppm 31 20
Demir (Fe) ppm 5,99 4,23
Bakir (Cu) ppm 0.7 0,9
Cinko (Zn) ppm 0,8 0,7
Mangan (Mn) ppm 19,5 29,8

Deneme alanmi topraklarinin yapilan analizler sonucu ile faydali
fosfor, kalsiyum, bakir, demir ve ¢inko bitki besin elementlerinin yeterli
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ve bitki yetistiricilifi icin herhangi bir sorun olusturmadif1 saptanmustir.
Deneme alani toprak Orneklerinin toplam azot, faydali potasyum
iceriklerinin ¢ok diisiik oldufu, faydali magnezyum icin de az oldugu
belirlenmistir. 2001 yilinda (tesisten itibaren 4 yil sonra) yapilan
Olcmelerin sonucunda Milas deneme alanina dikilen fidanlardan

yasayanlarin sayis! ve yasama yiizdeleri Cizelge 4.20’de verilmistir.

Milas’taki deneme alaninda tiipsiiz (¢iplak koklii) olarak dikilen
fidanlarin yasama yiizdelerini degerlendirmek icin yapilan varyans

analizleri ve Duncan testi degerlendirilmesinin sonucunda yasama
ylizdeleri bakimindan istatistiki anlamda aralarinda 6nemli farklilik tespit
edilmistir (Cizelge 4.21, Cizelge 4.22 ve Sekil 4.2).

Cizelge 4.20. Milas deneme alanindaki fidanlarin yasama ytizdeleri

Agag Tiirii Tiiplii/ Dikilen Yasayan Yasama
Tiipsiiz | Fidan Sayis1 | Fidan Sayis: Yiizdesi

Amygdalus Tiipsiiz 108 19 17,59
communis
Robinia Tiipsiiz 108 59 54,63
pseudoacacia
Eleagnus Tiipsiiz 108 77 71,30
angustifolia
Pinus brutia Tiipsiiz 108 91 84,27
Ailanthus Tiipsiiz 108 102 94,44
glandulosa
Cupressus Tiiplii 108 103 95,37
sempervirens
Cupressus Tiipsiiz 108 103 95,37
sempervirens
Pinus brutia Tiiplii 108 106 98,15
Milas Toplamu 864 660 76,39
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Cizelge 4.21. Milas deneme alanindaki ¢iplak koklii fidanlarda yasama
yiizdelerine ait varyans analiz tablosu

Alfa

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler  Hesaplanan tipi
Kaynagn  Derecesi Toplami  Ortalamasi F hata

ihtimali
Tekerriir 2 206,098 103,049 1,797 ns  0,2147
Agac Tiirii 5 13290256  2.658,051 46,363 *** (,0000
Hata 10 573,316 57,332
Genel 17 14.069,669 827,628
ns : Onemsiz (not significant)

*kEk 1 % 0,1 alfa seviyesinde Gnemli (significant at alfa level % 0.1)

Bu sonuglara gére yapilan Duncan goklu testi sonucunda ortaya
¢ikan siralanma Cizelge 4.22°de ve Sekil 4.2°de gosterilmistir. Burada
¢iplak koklii olarak dikilen fidanlarin yasama yiizdeleri bakimindan
basar1 siralamas: soyledir: Cupressus sempervirens % 95.4; Ailanthus
glandulosa % 94.4; Pinus brutia % 84,3; Eleagnus angustifolia % 71,3;
Robinia pseudoacacia % 54,6; Amygdalus communis % 17,6. Hem tiiplii
hem de tiipsiiz olarak dikilen agag tiirii fidanlariyla ilgili olarak veriler
istatistiki degerlendirme icin yeterli olmadigindan varyans analizi ve
Duncan testi yapilamamustir.

Cizelge 4.22. Milas deneme alanindaki ¢iplak koklii fidanlarda yasama
ylizdelerine ait Duncan ¢oklu testi

Agac Tiirii Yasama Yiizdesi Olusan Gruplar
Cupressus sempervirens 95,37 a

Ailanthus glandulosa 94,43 a

Pinus brutia 84,27 a b

Eleagnus angustifolia 71,30 b

Robinia pseudoacacia 54,63 C
Amygdalus communis 17,59 d
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Sekil 4.2. Milas deneme alanindaki fidanlarda yasama yiizdelerinin

grafikle gosterilmesi
100
80
2
3 60
-
<
5 40
&
>
20
0 0
Agac Tiirleri
0 Amygdalus communis ORobinia pseudoacacia
B Eleagnus angustifolia O Pinus brutia
M Ailanthus glandulosa O Cupressus sempervirens (T)
B Cupressus sempervirens OPinus brutia (T)

Milas deneme alaninda dikilen tiirlerin 4. yasta ulastiklar1 boylarla
ilgili temel istatistiki parametreler Cizelge 4.23’de ve Cizelge 4.24’de
verilmistir.

Olgmelerden elde edilen verilerle yapilan hesaplamalara gore Milas
deneme alanina dikilen agag tiirlerinin 5. y1l sonundaki boy ortalamalan
sOyledir: Tiipsiiz dikilen agag tiirleri: Cupressus sempervirens’te 271,7
cm; Ailanthus glandulosa’da 168,3 cm; Pinus brutia’da 158,6 cm;
Eleagnus angustifolia’da 194,6; Robinia pseudoacacia’da 318,8 cm;
Amygdalus communis’te 145,7 cm,; tiiplii dikilen agag tiirleri: Cupressus
sempervirens’te 2744 cm; Pinus brutia’da 125,3 cm olarak tespit



56

edilmistir. Milas deneme alanina dikilen bazi fidanlarin 4 yil sonraki
fotograflar1 Ek 4’de verilmistir.

Cizelge 4.23. Milas deneme alaninda tiipsiiz (¢iplak koklii) olarak dikilen
fidanlarin boylariyla ilgili bazi istatistiki parametreler

Ailanthus | Amygdalus g:g";i‘fus aE:leaugsr:il-ts Pinus R‘;’Z;'lli‘f
glandulosa | communis oImp 4 brutia | PS¢4%°
virens folia acacia
Ortalama 168,25 145,74 271,66 | 19436 | 158,56 | 318,83
Isf“‘d“‘ 11,39 12,7 9,88 011 | 826 | 1593
ata
g‘a“d‘“" 115,03 55,34 99,77 7996 | 7839 | 121,32
apma
Arahk 565 175 452 380 320 595
En Biyiik 15 75 38 30 35 15
En Kiigiik 580 250 490 410 355 610
Ornek 102 19 102 77 90 58
Sayis
Giivenirlik
Diizeyi 22,59 26,67 19,6 18,15 | 1642 31,9
(95,0%)

Cizelge 4.24. Milas deneme alaninda tiiplii olarak dikilen fidanlarin
boylariyla ilgili baz: istatistiki parametreler

Cup ressus Pinus brutia
sempervirens
Ortalama 274,36 125,25
Standart Hata 9,23 72
Standart Sapma 93,27 73,82
En Biiyiik 45 35
En Kiiciik 490 320
Ornek Sayisi 102 105
Giivenirlik Diizeyi (95,0%) 18,32 14,29
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4.4. Tartisma

Acik komiir alanlarindaki agaglandirma yoniinden potansiyel
olumsuzluklar ve engeller Giris ve Onceki Calismalar boliimlerinde (1.
ve 2. Bolim) agiklanmisti. Sayilan bu olumsuzluklara ra§men deneme
alaninda kullanilan agag tiirlerinin ortalama yasama yiizdesinin Soma’da
5. yilin sonunda 83,36, Milas’ta ise 4. yilin sonunda 76,39 olmasi
ilgingtir.

Materyal ve Metot Bolimiinde de agiklandigi gibi Soma ve
Milas’ta tesis edilen iki deneme alaninda arazi segilirken mevcut araziler
icinde agaclandirmaya uygun halde egimi az, kOmiir pargaciklan
icermeyen araziler segilmis ve toprak hazirlifn yapilmistir. Deneme
alanlar siirii hayvanlan tarafindan otlatma zararina ugramayacak sekilde
dikenli tel ¢itle korunmustur. Deneme alanlarindaki topraklarin bu
bolimde daha Once sayilan fiziksel ve kimyasal oOzellikleri ilgili
literatiiriin (Cepel, 1988; Holmberg, 1983 ve Hibberd, 1989) 1s18inda
incelendiginde iist toprak yoklugu ve tashilik disindaki faktorlerin ¢ok
olumsuz olmadig: goriilmiistiir.

Simgek ve ark. (1996) tarafindan Ege Bolgesinde yapraklr agag
tiirleriyle yapilan bir arastirmada Ege Bolgesindeki dort deneme alaninin
tamaminin ~ yilkksek fidan kayiplann  sebebiyle iptal edildigi
bildirilmektedir. Simsek ve ark. (1996) ve Avcioglu ve ark. (1994)
tarafindan yapilan yaprakli tiir adaptasyon arastirmalan agaclandirma
programlarinda yer alan, do8al toprak yapisi bozulmamus alanlardan
secilerek yiirtitiilmistiir.

Madencilik faaliyetleri sonucu olusan bu dokiim toprag: harmanlar
lizerinde yapilacak agaclandirmalarin uzun siireli olarak izlenmesi yararli
olacaktir, Daha 6nce de agiklandifi gibi bozulan bu arazilerde jeolojik
tabakalanma alt iist olmakta, hidrojeolojisi degismekte ayrica toprak ve
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vejetasyon kaybolmaktadir. Bu yiizden bu gibi alanlarda yapilan
agaclandirma veya bitkilendirme faaliyetlerinde kisa vadeli bir basari
goriilse bile dogal faktorlerdeki belirsizlikler uzun vadeli bagari tahminini

zorlastirmaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Halen yiiriirliikte olan yasalara gore acik maden isletmesi faaliyeti
sonucu orman arazilerinin bagka bir kullamim gekline doniistiiriilmesi s6z
konusu degildir. Yeni baslanacak agik maden isletmesi projelerinde
arazinin faaliyetler sonucu alacagi sekil (topografya degisikligi) ve
dokiim topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri dikkate alinarak hangi
amag¢ icin kullanilacagina karar verilmelidir. Eger iiretim ormani kurma
miimkiin degilse arazi yaban hayati alani, mera, rekreasyon alani, toprak
veya su muhafaza alani segeneklerinden biri veya bir kagi dikkate
alinarak arazi iyilestirme calismalari ve bunu izleyen bitkilendirme ve
agaclandirma icin aSa¢ (veya bitki) tiirleri ve tesis yOntemleri

se¢ilmelidir.

Acik maden isletmeciliginde agaclandirmanin veya
bitkilendirmenin basari sansimn arttinlmasi icin organik madde ve
dolayisiyla biyolojik bakimdan zengin iist topragin ayn bir sekilde
siyrilarak saklanmasi ve toprak dokiim harmanlarinda tiste serilmesi
saglanmalidir. Ayrica iist toprak mevcut olsun ya da olmasin toprak
dokiim harmanlarinda iiste serilecek ve iizerinde bitki yetistirilecek
malzemenin agaglandirmaya uygun Ozellikler icermesine dikkat
edilmelidir.

Eger agik isletme faaliyetleri esnasinda komiir alindiktan sonra
komiiriin tistiindeki ortli tabakasi kazilan ¢ukurlara geri doldurulmuyorsa
(dis dokiim uygulaniyorsa) olusan gukurluklarin yiizeyindeki taban killeri
cok agir biinyeli bir yapiya sahip olacaktir. Bu gibi yerlerde aBag
yetistirme miimkiin olmayacagi icin bu yiizeylerin hafif biinyeli
malzemeyle ve toprakla Ortiilmesi yoluna gidilmelidir. Eger bu islem
yapilamazsa bdyle arazilerin otsu bitkilerle bitkilendirilmesi zorunludur.
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Toprak dokiim harmanlarinda tesis edilen yapay arazi yapisinda
toprak asinmasina veya kaymasina yol acacak dik sevler olusturmaktan
kacinilmasi, eger toprakta sikisma varsa bunun derin bir sekilde iglenerek
gevsetilmesi faydali olacaktir. Toprak dokiim harmanlarinda kSmiir
artiklarinin siirekli yanarak toprak sicaklifini arttiracagi, ayrica komiiriin
icinde bulunan bazi kimyasal maddelerin yetistirilecek bitkilere zarar
verebilecegi icin arazi yiizeyine yakin bir sekilde depolanmasindan
kaginmak gereklidir.

Agaclandirma alanlarinda teknifine uygun teraslama ve toprak
hazirlifi yapilmasindan sonra toprakta mevcut olumsuzluklan bertaraf
etmek icin gereken tedbirlerin alinmasi ve saha agaclandirmaya uygun
degilse otsu bitkilerle bitkilendirilmesi yoluna gidilmelidir.

Bu arastirmada orman  agaclarinin  idare  siireleriyle
karsilastinldiginda ¢ok kisa olan 4-5 yillik siirede elde edilen ve uzun
donemli kesinlik tasimayan bu bulgular tiir adaptasyonu i¢in 6n bilgi
saflama amacina hizmet edecektir. Bu amagla tiir secimine yonelik
tavsiyeler soyledir:

Soma’da bulunan Ege Linyitleri Isletmesinin terk etti§i arazilerde
yapilacak agaclandirmalarda igne yapraklilardan Pinus brutia 6ncelikle
degerlendirilmeli, bunlarin yaninda Pinus pinea, Pinus nigra ve Cedrus
libani, genis yaprakli agag tiirlerinden Robinia pseudoacacia, Ailanthus
glandulosa ve Eleagnus angustifolia ftiirleri agaclandirmalarda tiir
karisimlarinda kullanilabilir.

Milas’ta bulunan Yenikdy Linyitleri Isletmesinin terkettigi
arazilerde yapilacak agaclandirmalarda yorenin dogal tiirli olan Pinus
brutia 6ncelikle degerlendirilmeli, bunun yaninda diger igne yaprakl tiir
olan Cupressus sempervirens ve genis yaprakli afa¢ tiirlerinden

Ailanthus glandulosa, Robinia pseudoacacia ve Eleagnus angustifolia da
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tir karisimlarinda degerlendirilebilir. Amygdalus communis’in  bu
arastirmadaki bulgulara gore basaris1 yiiksek olmadigindan bu gibi
sahalardaki agaglandirmalarda kullanilmasi tavsiye edilemez.

Her iki agik komiir isletmesi sahasinda da uzun vadeli belirsizlikler
sebebiyle gerek Robinia pseudoacacia ile gerekse Ailanthus glandulosa
ile tek tiirden olusan genis Olcekli agaclandirmalarin yapilmas:
basarisizlik risklerinin artmasina sebep olabilir. Ancak her iki agac tiirii
de termik santrallere yakin bu bolgelerde gaz zararlarina dayanikliliklan,
besin maddesince fakir topraklarda kolayca yetisebildikleri, kolayca
yayilabildikleri ve bunun yamnda Robinia pseudoacacia tiiriiniin
koklerinde azot baglayan bakteri yumrularn bulunmasi ve bdylece
topragin azot seviyesini yiikselttigi de bilinmektedir.

Agaclandirmalarda miimkiinse ¢iplak koklii fidanlar yerine tiiplii
fidanlarin kullanilmas: hem tasima ve dikim hatalarini azaltacak hem de
tasli olan bu arazilerde tutma basaris: acisindan daha iyi sonug verecektir.

Bundan sonraki arastirmalarda yetisme ortamina uygun baska
tiirlerle veya bir tiiriin farkli orijinleri diizeyinde adaptasyon denemeleri,
mikorizali fidan kullaniminin etkisi, bu gibi arazilerde dogal toprak
olusumunun veya dogal vejetasyon gelisiminin izlenmesi, organik madde
iceren topragi iyilestirici maddelerin katkisinin belirlenmesi gibi
arastirmalarin yapilmasi tavsiye edilebilir.

Son olarak, bu arastirmaya konu deneme alanlarinda gelecekteki
agaclandirmalanin ve topraklarin durumlanm izlemek amaciyla gézlem
ve Olgmelerin devam ettirilmesi yararh olacaktir.

L - TR KURULD
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EK 2. BU ARASTIRMADA KULLANILAN AGAC TURLERI
HAKKINDA KISA BILGILER

1. Ailanthus altissima (Ailanthus glandulosa) (Kokar agac) (Goor,
1958)

Kuzey Cin’den gelmis yapragin1 doken ciisseli (biiyiik) bir aactir.
Degisik iklim ve toprak sartlarina uyum saglayabilir. Kesildigi zaman bol
kiitiik siirglinii verir. Kok siirgiinleriyle tabii tensil (dogal genclesme)
yapar. Seliiloz igin elverisli hafif ve yumusak bir odunu vardir.Erozyona
maruz kalmis yamaclarda iyi yetisir. Kiigiik c¢iftlik ormanlar1 igin
elverislidir. K6k siirgiinlerinin civardaki tarlalarn istila etmesi (kaplamast)
miimkiin oldugundan yol kenari agaglandirmalarinda kullamimamalidir.

2. Amygdalus communis (Prunus dulcis) (Badem) (Anonim, 1987)
Anayurdu Asya’nin giineybatisi (Anadolu) olan, 8 metreye kadar
boylanabilen ve Giilgiller familyasina ait bir meyve agaci. Bitkinin tath
(dulcis) ve ac1 (amara) tohumlu iki ¢esidi vardir. Badem tohumlar: gerez
olarak tiiketilir, ayrica gesitli yiyeceklerin hazirlanmasinda, badem yag:
ve badem unu yapiminda kullanilir. 28-48° kuzey ve 20-40° giiney
enlemlerdeki elverisli bolgelerde yaygin olarak yetistirilir ve bazi
yorelerde seftaliyle melezlenir. Badem, ciceklenmeden 6nce kis sartlarina
seftali kadar dayanikli olmakla birlikte, kuzey yarikiirede genellikle daha
erken (ocak sonu ile nisan basi arasinda) ¢iceklenir. Bu nedenle,
ciceklenme doneminde don olaylarina rastlanabilecek yerlerde badem
yetistirmek pek giivenli degildir.

3. Cedrus libani (Liibnan Sediri) (Goor, 1958)

25 ila 30 metreye kadar boy yapar. Liibnan daglarinda, Anadolu’nun
Toros ve Antitoros mintikasinda 1300 ila 3200 metre rakimlar arasinda
bulunur. Saf veya diger ibreliler yahut da meseyle karisik mescereler
teskil eder (olusturur). Yazlan serin gegtigi ve kis aylar1 boyunca siddetli
kar yagislarinin vaki oldugu yerlerde yetisir. Iklim istekleri dolayisiyla
yetistirilebilecegi mintikalar mahdut (sinirli) olmakla beraber kiymetli bir
agactir.

4. Cupressus sempervirens (Servi) (Goor, 1958)

30 metreye kadar boy yapan cesim (biiyiik) bir agacgtir. Yakin Doguda,
bazi Akdeniz adalarinda, Yunanistan ve Kuzey Afrika’da tabii olarak
yetisir. Diger sayisiz Akdeniz memleketlerine suni olarak dagilmgtir.
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Haiz oldugu sekil dolayisiyla karakteristik bir goriiniisii vardir. Deniz
seviyesinden 2.000 metre yiikseklige kadar olan yerlerde biiyiir. Kuraga
ve riizgara karst kuvvetli bir sekilde mukavimdir. 300 ila 400 mm.
arasinda yagis alan yerlerde bulunur. Algak kis siihunetlerine
(sicakliklarina) dayanabilir. Batak ve tuzlu sahalar miistesna (diinda),
ekseri (cogu) topraklarda yetisebilir. Derin ve kuvvetli bir kok sistemine
maliktir. Kismen agik mescerelerin goriildiigii yart kurak sartlarin
hiikmiindeki sahalar harig, diger yerlerde kesif (yogun) mescereler teskil
eder. Mobilyacilik ve insaatta kullanilan ¢ok kiymetli, sert ve sik damarli,
dayanikli bir odun verir. Yaygin olan yabani varyetesi (var. horizontalis)
dagimk dallantyla, en az 400 mm. yagis alan daghk muntikalardaki
agaclandirmalar igin elverislidir. Buna mukabil islah edilmis varyetesi
(var. pyramidalis) toplu dallartyla meyve bahgelerinin etrafindaki riizgar
perdelerinin tesisinde kullamilir. Kiymetli odunu, ¢abuk biiyiimesi ve
miitevaz1 (algakgoniillii, azla yetinen) yetisme muhiti istekleri Yakin
Doguda yapilacak afaglandirmalar igin Serviyi ¢ok ehemmiyetli bir tiir
haline  getirmektedir. Diizliiklerdeki ~ sulanmayan  sahalarda
yetistirildiginde biiyiimesi kisa zamanda durmakta ve boceklerin
tasallutuna maruz kalmaktadur.

5. Eleagnus angustifolia (igde) (Goor, 1958)

Orta cesamette bir agagtir. Giiney Avrupa ve Bat1 Asya’nin yerli tiiriidiir.
Yakin Dogunun muhtelif kisimlarinda tabii veya suni olarak bulunur. Iyi
biiyiimesi ve kolaylikla yetismesi bakimindan riizgar perdesi olarak
kullamslidar.

6. Pinus brutia (Kizilgam) (Goor, 1958)

20 ila 30 metreye kadar boy yapan bir agactir. Halep ¢amuyla pek ¢ok
benzerlikler gosterir, fakat umumiyetle daha diizgiin bir sekli vardir.
Yunanistan’dan Irak, fran ve Bati Afganistan’a kadar devam eden
muntikada tabii olarak bulunup Dogu Akdeniz mintikasimin tipik bir
tlirtidiir. Sicak iklimli ve yagissiz uzun bir yaz mevsimini haiz
muntikalarda hemen hemen her cesit toprak iizerinde yetisir. Toprak
rutubeti bakimindan kati bir istegi yoktur ve 1.600 metre rakima kadar
cikar. Derin kokleri vardir. Fazlaca ziya talep eder. Zayif ve siddetli bir
sekilde erozyona ugramus topraklara dikilebilir. Kurakliga fazlaca
mukavimdir (dayaniklidir). Odunu umumi insaat maksatlan igin, direk
olarak veya kutu imalinde kullanilir. Reginesi istihsal olunabilir
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(iretilebilir). Yar1 kurak sartlar altinda oldukga genis bir kullanis sahasi
bulunan bir tiirdiir.

7. Pinus elderica (Kayacik, 1980)

Goriiniimii ve Ozellikleri bakimindan Pinus brutia’ya ¢ok benzeyen bir
tiirdiir. Lokal (sinrli) bir yayilisa sahiptir. Transkafkaslarda Tiflis
dolaylarinda Coban Daginda 200-600 m. Yiikseklikte kurak ekolojik
kosullara sahip olan 500 hektarlik bir alanda yayilmustir. Yakin
gecmisten (oligosen) bir artik (relikt) olarak bulunmaktadr.

8. Pinus halepensis (Halep Cami) (Goor, 1958)

25 metreye kadar boy yapan ve gévde sekli umumiyetle bozuk olan bir
agactir. Akdeniz’de Ispanya ve Kuzey Afrika’dan Yunanistan ve
Liibnan’a kadar genis Olciide dagilmus olan bir tiirdiir. Yedi ila sekiz
aylik yagmursuz mevsimi bulunan ve kis aylarinda 400 ila 600
milimetreden asag1 yagis almayan tipik Akdeniz ikliminde erozyona
maruz kalmis zayif topraklar ilizerinde yetisir. Toprak terkibi (bilesimi)
istekleri bakimindan miiskiilpesent (zorluk ¢ikaran, titiz) degildir.
Fazlaca 1sik talep eder ve oldukga sathi bir kok sistemine maliktir.
Kuraklifa ziyadesiyle mukavimdir. Yanan sahalarda yangindan hemen
sonra tabii tohumlanma isle bol miktarda tirer. Odunu umumi ingaat
maksatlan igin oldugu gibi kutu ve kazik i¢in de kullamilir. Regine
istihsalinde faydalanilabilir. Erozyona maruz kalmis dag yamaglarinin
agaclandirilmasinda genis ol¢iide kullanilir.

8. Pinus nigra (Karacam) (Goor, 1958)

35 metreye kadar boy yapan bir agagtir. Giiney Avrupa’dan Anadolu ve
Kafkaslara kadar olan mintikada genis Olciide dagilmus bir tiirdiir.
Umumiyetle daglik mintikalarda 2.000 metreye kadar olan rakimlarda
bulunur. Sicak bir iklim ve kuru hava talep eder. Orta derecede derin,
mesami ve fazla zengin olmayan topraklardan hoslanir. Don ve kara kars:
mukavimdir. Mintikavi miiteaddit (bolgesel olarak ¢ok sayida)
varyasyonlar1 bulunan ve ziyadesiyle degisiklikler arz eden bir tiirdiir.
Bati grubu (Fransa ve Ispanya) toprak se¢mez ve kurakliga karsi
mukavimdir; Merkezi grup (Korsika ve Italya) daha yiiksek bir hava
rutubeti talep eder ve umumiyetle kiregten hoslanmaz, gévde sekli ve
artim bakimindan en yiiksek vasifli olamidir; Dogu grubu (Balkanlar,
Anadolu ve Kirim) zayif kilsi topraklarda yetisir. Gayet derin kokliidiir.
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Odunu umumi ingaat maksatlari icin kullanilir, bazi hallerde reginesi
istihsal olunur. Daglik arazilerde agaclandirmalar igin genis Olciide
kullanilmaktadir.

9. Pinus pinea (Fistik Cami) (Goor, 1958)

30 metreye kadar boy yapan bir agagtir. Genis, semsiye sekilli bir tag
yapar. Kuzey Akdeniz mintikasinda Portekiz’den Anadolu muntikasina
kadar olan sahada tabii olarak yetigir. Yakin Doguya muhtemelen on
altinc: asirda Liibnan’in sahil kum eksibelerinden Beyrut’u kurtarmak
maksadiyla getirilmistir. Hafif donlara mukavemet eder, kuraklifa orta
derecede dayanir. Sahil yakinlarindaki kum topraklan iizerinde iyi
gelisme gosterir. Riizgarlara mukavimdir (dayamklidir) ve serpinti
halindeki tuza dayamir. Erozyona maruz kalmis yamaclarda biiyiimesi
yavagtir. Yiiksek nispette kireg jhtiva eden topraklarda hayatiyetini idame
ettiremez (siirdiiremez). Oldukga sert ve agir bir odunu vardir. Tohumlan
yenebilir. Siis agaci olarak, sahil eksibelerinin agaglandirilmasinda
kullanilmak iizere elverislidir. Yagis miktarimn en az 400 ila 600
milimetre olmast gerekir.

10. Robinia pseudoacacia (Yalanci Akasya) (Goor, 1958)

Orta cesamette dikenli ve yapragini doken bir afactir. Amerika Birlesik
Devletlerinin dogusunda tabii olarak yetisir. Her ne kadar kendi tabii
yetisme muhitinde (ortaminda) zengin topraklar lizerinde yetismekteyse
de degisik toprak ve iklim sartlar1 altinda yetistirilmeye miisait
goriilmekte ve Yakin Dogu’da 300 ila 400 mm. gibi az yagis alan
sahalarda basarili bir sekilde biiyiimektedir. Yazlari sicak olan
mintikalarda iyi inkisaf eder (gelisir). Odunu muhtelif maksatlar i¢in
kullamighidir. Kiymetli bir hayvan yemi aBacidir. Yol kenarn
agaclandirmalarn  ile  erozyonu Onlemek maksadiyla  yapilan
agaclandirmalar igin elverisli olup vasat (orta) miktarda yagis alan iyi
topraklarda iyi biiyiir.
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KULLANILMAYA ELVERISLi TORLERIN YETISME
MUHITI (ORTAMI) iSTEKLERI (GOOR, 1958)

| Agac Tiirii

Al

All

Alll

IT

MA

Abies cilicica

X

Acacia cyanophilla

X

Acacia melanoxylon

X

Acacia raddiana

Acer negundo

Ailanthus glandulosa

Argania spinosa

Braechychiton populneum

Castanea vesca

Casuarina equisetifolia

X

Cedrus tiirleri

Celtis australis

Ceratonia siliqua

Cupressus arizonica

Cupressus macrocarpa

Cupressus sempervirens

X I XX |X|X

Dalbergia sissoo

Eucalyptus camaldulensis

Eucalyptus gomphocephala

Eucalyptus hemiphloia

XIX XXX |X]|X]|X X

Eucalyptus robusta

Eucalyptus rudis

Eucalyptus sideroxylon

Eucalyptus tereticornis

X[ XXX X |X]|X

Ficus sycamorus

Fraxinus angustifolia

X

Gleditsia triacanthos

X

Grevilla robusta

Haloxylon persicum

Juglans regia

Juniperus excelsa

Laurus nobilis

Liquidambar orientalis

X

Morus alba

Morus nigra

XX X X
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Melia azedarach X X

Parkinsonia aculeata X X X X

Picea orientalis X

Pinus brutia X X

Pinus canariensis X X

Pinus halepensis X X X

Pinus nigra X X

Pinus pinaster X X X

Pinus pinea X X

Pinus radiata X X

Pistacia atlantica X X X

Platanus orientalis X
Populus tiirleri X
Prosopis julioflora X X
Quercus aegilops X X

Quercus calliprinos X X X

Quercus infectoria

Quercus ithaburensis X X

Quercus suber X

Retama roetam X

Rhus coriaria X X

Robinia pseudoacacia X X X

Salix tiirleri X X
Sapium sebiferum P X

Schinus molle X X

Tamarix articulata X X X
Taxodium distichum X
Tetraclinis articulata X X

Ulmus pumila X X X

Zizyphus spina-christi X X

Not: Yakin Doguda yetistirilecek tiirler:

1. Akdeniz mintikasinda:
a) 1.000 metrenin iizerindeki rakimlarda ve/veya 1.000 milimetrenin iizerinde yagis alan

mntikalarda (A I)

b) 400-1.000 metre rakimlar arasinda ve/veya 600-1.000 milimetre yais alan sahalarda (A IT)
¢) 300-600 milimetre yags alan sahalarda (A III)

2. fran-Tiirkistan mintikasinda (IT)

3. Musir-Arabistan mintikasinda (MA)

4. Sulak topraklarda ve nehir kenarlarinda (S)




EK 4. DENEME ALANLARINI GOSTEREN BAZI
FOTOGRAFLAR

Foto 1. Soma Deneme Alanindaki  Foto 2. Soma Deneme Alanindaki
Tiiplii Sedir (Cedrus libani) Tiiplii Karacam (Pinus nigra)

Fidanlarindan Biri Fidanlarindan Biri

_“

Foto 3. Soma Deneme Alanindaki  Foto 4. Soma Deneme Alanindaki

Ciplak Koklii Igde (Eleagnus Ciplak Koklii Kokaragac

angustifolia) Fidanlarindan Biri (Ailanthus glandulosa)
Fidanlarindan Biri
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Foto 5 Soma Deneme Alanmdakl Foto 6. Soma Denm Alamndakl

Ciplak Koklii Yalanci Akasya Tiipli Kizilcam (Pinus brutia)
(Robinia pseudoacacia) Fidanlarindan Biri

Fidanlarindan Biri

Foto 7. S(;lﬁa Dneme Almmiak{ Foto 8. Soma Denenie Alamndakl

Ciplak Koklii Yalanc1 Akasya Ciplak Koklii Elderika Camu (Pinus
(Robinia pseudoacacia) elderica) Fidanlarindan Biri

Fidanlarindan Biri
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Foto 9. Milas Deneme Alanindaki Foto 10. Milas Deneme Alanindaki
Ciplak Kokli Kokaragac (Ailanthus Tiiplii Servi (Cupressus

glandulosa) Fidanlarindan Biri sempervirens) Fidanlarindan Biri

47 e s
‘
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Foto 11. Milas Deneme Alanindaki Foto 12. Milas Deneme Alamindaki
Ciplak Koklii Yalanc1 Akasya Ciplak Koklii Badem (Amygdalus

(Robinia pseudoacacia) communis) Fidanlarindan Biri
Fidanlarindan Biri
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