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OZET
YUKSEK LiSANS TEZIi

FARKLI ENERJI DUZEYLI KARMA YEMLERE EMULSIFiYER OLARAK
LIiZOLESITIN ILAVESININ ETLIK PILICLERIN BESI PERFORMANSI,
KESIM PARAMETRELERI iLE SERUM BiYOKIMYA PARAMETRELERI
UZERINE ETKILERI

SECIL BURCU ALKAC

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
ZOOTEKNI ANA BiLIiM DALI

(TEZ DANISMANI:PROF. DR. SENAY SARICA)

Bu arastirma, 3 farkli diizeyde enerji i¢eren etlik pili¢ karma yemlerine 3 farkli diizeyde
lizolesitin ilavesinin besi performansi, serum biyokimya parametreleri ile kesim
parametreleri iizerine olan etkilerini incelemek amaciyla planlanmistir. Aragtirmada
toplam 9 grup ve 4 tekerriirlii ve her bir tekerriirde de 20 adet etlik civciv bulunacak
sekilde, toplam 720 adet erkek etlik civciv kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore;
rasyonun enerji diizeyinin azalisina paralel olarak, etlik piliclerin besi sonu canli
agirliklar1 (CA) (P<0.05) ve 0-6 haftalik yas doneminde canli agirlik artiglar1 (CAA)
(P<0.05) azalirken, yem tiiketimleri (YT) artmakta (P<0.01), ancak yemden yararlanma
oranlart (YYO) kotiilesmektedir (P<0.01). Ancak ilave edilen lizolesitin diizeyinin
artisina paralel olarak, etlik pili¢lerin besi sonu CA’1 (P<0.05) ve 0-6 haftalik donemde
CAA’lart (P<0.05) artarken, YT’leri (P<0.001) azalmakta ve YYO’lar1 (P<0.001)
iyilesmektedir. Enerjisi 120 kkal/’kg ME azaltilmis rasyonla beslenen grubun sicak ve
soguk karkas randimanlari, normal enerjili rasyonla beslenenlerinkine nazaran, dnemli
derecede yliksek bulunmustur (P<0.05). Dahasi rasyona 250 ve 500 g/ton lizolesitin
ilavesi, lizolesitin ilavesiz grubunkine nazaran, etlik piliglerin sicak ve soguk karkas
randimanimi 6nemli derecede artirmistir (P<0.05). Arastirma sonunda azalan rasyon
enerji diizeyi ve ilave edilen lizolesitin diizeyinin artisina paralel olarak, etlik piliglerin
karacigerinin ve abdominal yagmin nispi agirligi énemli derecede azalmistir (P<0.05).
Rasyonun enerji diizeyinin azalmasina paralel olarak, serum trigliserid (P<0.01), toplam
kolesterol (P<0.05), HDL ve LDL kolesterol diizeyleri (P<0.01) azalmaktadir. Buna
karsin rasyona ilave edilen lizolesitin diizeyi arttikca, etlik piliglerin serum trigliserid
(P<0.01), toplam kolesterol (P<0.05), HDL ve LDL kolesterol (P<0.01) diizeyleri
Oonemli derecede azalmistir. Sonug olarak, rasyonun enerji diizeyinin azalmasi, etlik
piliclerin besi performansini, kesim ve serumun bazi biyokimya parametrelerini
olumsuz yonde etkilerken, rasyona ilave edilen lizolesitin diizeyinin artmasi, s6z konusu
parametreleri olumlu yonde etkilemistir.

2018, - 34 sayfa
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ABSTRACT
MASTER THESIS

THE EFFECTS OF LYSOLECITHIN SUPPLEMENTATION AS EMULSIFIER
TODIETS WITH DIFFERENT ENERGY LEVELS ON GROWTH
PERFORMANCE, SLAUGHTERING PARAMETERS AND SERUM
BIOCHEMISTRY PARAMETERS OF BROILERS

SECIL BURCU ALKAC

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF ZOOTECHNICAL

(SUPERVISOR:) PROF. DR.SENAY SARICA

The present study was planned to investigate the effects of lysolecithin supplementation
at three different levels to the diets containing three different energy levels on growth
performance, serum biochemistry and slaughtering parameters of broilers. In the
research, a total of 720 male broiler chicks that included 9 groups which contained 4
replicates of chicks each included 20 chicks. According to the research results,
reduction of diet energy level parallely decreased the final body weight (BW) (P<0.05)
and the body weight gains (BWG) (P<0.05), increased feed intake (FI) (P<0.01) and
deteriorated feed conversion ratio (FCR) (P<0.01) at the period of 0-6 weeks of broilers.
On the other hand, the increase at dietary supplemented lysolecithin level parallely
increased final BW (P<0.05) and BWG (P<0.05), decreased FI (P<0.001) and improved
FCR (P<0.001) at the period of 0-6 weeks of broilers. Hot and cold carcass yields of
group fed the diet with reduced energy at 120 kcal/kg ME level were significantly
higher than those of broilers fed the diet with normal energy (P<0.05). In addition, the
dietary supplementation of lysolecithin at 250 or 500 g/ton significantly increased the
hot and cold carcass yields of broilers compared to those of broilers fed the diet without
the lysolecithin supplementation (P<0.05). At the end of the experiment, the relative
weights of liver and abdominal fat were significantly decreased by reducing of dietary
energy levels and increasing of supplemented lysolecithin level. Reducing of dietary
energy level in parallel significantly decreased serum triglyceride, total cholesterol,
HDL and LDL cholesterol levels. On the other hand, increasing of lysolecithin level that
was supplemented to diet significantly reduced serum triglyceride, total cholesterol,
HDL and LDL cholesterol levels of broilers. As a result, increasing of lysolecithin level
that was supplemented to diet positively affected the investigated parameters while
reducing dietary energy level negatively influenced growth performance, slaughtering
and serum some biochemistry parameters of broilers.

2018, - 34 pages

KEYWORDS: Broiler, energy level, emulsifier, growth performance, slaughtering
parameters, serum biochemistry parameters
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1.GIRIS

Etlik pili¢ tiretiminde kullanilan hizli gelisen hibritlerin, yiiksek diizeyde ve nitelikte
enerjiye gereksinimleri bulunmaktadir. Etlik pili¢ler i¢in yliksek enerjili karma yemlerin
hazirlanmasinda yaglardan yararlanilmasi, enerjinin dengelenmesini
kolaylastirmaktadir. Bu amagla etlik pilic karma yemlerine enerji kaynagi olarak
bitkisel ve hayvansal yaglar ilave edilmektedir (Zampiga ve ark., 2016). Etlik pili¢lerin
enerji ihtiyaglarinin karsilanmasi amaciyla karma yemlere ilave edilen yaglarin,
karbonhidrat ve proteinlere gore en az 2 kat daha fazla metabolik enerji igerdikleri
bildirilmektedir (Ravindran ve ark., 2016). Yiiksek enerji ihtiyaci ve bu ihtiyaci
kargilamak amaciyla karma yeme yag ilavesi, yiiksek performansl etlik piligler igin
onemli bir maliyet unsurudur. Bu maliyet unsuru yagin sindirilebilirliginden 6nemli
derecede etkilenmektedir. Daha yiiksek sindirilebilirlik sonucunda daha yiiksek enerji
aciga cikmaktadir ki bu da ekonomik agidan karlilik getirmektedir (Abbas ve ark.,
2016). Yaglarin sindirimini kanatlinin yasi, lipaz enziminin aktivitesi ve salgilanma
diizeyi, safra salgilarinin diizeyi, karma yeme ilave edilen yagin tipi, yagin yapisindaki
doymamis yag asitlerinin doymus yag asitlerine orani, serbest yag asitleri igerigi,
yapisinda bulunan yag asitlerinin zincir uzunluklar1 ve ¢ift bag sayilar1 6nemli derecede
etkilemektedir (Zampiga ve ark., 2016; Zhao ve Kim, 2017). Serbest yag asitlerinin
fazla olmasi, sindirilebilirligi sinirlandirmaktadir (Jamaly ve Babaahmady, 2012).
Ayrica geng etlik piliclerde sindirim  sisteminin  olgunlasmamis fizyolojik
fonksiyonundan dolay1 lipaz enziminin ve safra tuzlarinin diisiik diizeyde salgilanmasi
yaglarin sindirimini ve emilimini simirlandirmaktadir (Zhao ve Kim, 2017). Karma
yemin tiiketimiyle sindirim sistemine giren yaglar, dogal bir emiilsifiyer olan safra
tuzlarmin etkisiyle ince bagirsagin sulu ortaminda ufak yag damlalar1 (emiilsifiye)
haline getirilir. Emiilsifiye yaglara lipaz enzimi kolayca etki ederek onlar1 daha kiiciik
parcalara pargcalamakta ve parcalanmis yag iiriinleri safra tuzlar ile birlesip miseller
olusturmaktadir. Miseller, yag iriinlerinin ince bagirsak epitel hiicrelerine tasinip
emilmelerini saglamaktadir (Khonyoung ve ark., 2015). Geng etlik piliclerde dogal
emiilsifiyer olarak safra tuzlarinin salgisinin diisiik olmasindan dolayr eksojen
emiilsifiyerin karma yeme ilavesine ihtiyac duyulmaktadir. Emiilsifiyer olarak
kullanilan lizolesitinler (fosfolipidler ile lizofosfolipidlerin bir karigimi) soya lesitininin

fosfolipaz A2 enzimiyle hidrolizi sonucu elde edilmektedir. S6z konusu lizolesitinler,



optimum lipaz aktivitesi i¢in yagin emiilsiyonuna ve yag asitleriyle miseller
olusturmaya yardimeci olarak geng etlik civcivlerde yaglarin sindirimini ve emilimini

olumlu yonde etkilemektedir (Zhang ve ark., 2011).

Lizolesitinler, safra tuzlarindan ve lesitinden daha yiiksek hidrofilik-lipofilik denge
(HLB) degerine sahip olduklarindan yagin sindiriminde ve emiliminde daha fazla
etkilidirler (Boontiam ve ark., 2017). Diisik HLB degeri olan emiilsifiyer, daha fazla
yagda c¢oOziniir Ozellie sahip iken, yiksek HLB degeri olan emiilsifiyer suda
¢cOziinebilir Ozellige sahiptir. Kanatli hayvanlar, tiikettikleri yemin 2 kati kadar su
tiikkettigi i¢in bagirsak icerigi sulu bir ortama sahiptir. Bu nedenle yiiksek HLB degerine
sahip emiilsifiyer kullanimi tercih edilmelidir (Boontiam ve ark., 2017). Enerji diizeyi
azaltilmis karma yeme emiilsifiyer olarak lizolesitin ilavesi durumunda normal enerjili
grubunkine benzer besi performansinin elde edildigini gdsteren arastirmalar

bulunmaktadir (Boontiam ve ark., 2017; Zhao ve Kim, 2017).

Bu caligmada etlik pili¢ karma yemlerinin enerji diizeyinde lizolesitin ilavesiyle azaltma
yaptigimizda normal enerjili rasyonla beslenenlerinkine benzer besi performansi, kesim
ve serum biyokimya parametreleri bakimindan ayni sonucu elde edebilecekmiyiz diye
aragtirmak istedik. Bu nedenle tez konumuz; 3 farkli diizeyde enerji igeren etlik
piliclerin karma yemlerine 3 farkli diizeyde lizolesitin ilavesinin besi performansi,
serum biyokimya parametreleri ile kesim parametreleri tizerine olan etkilerini incelemek

amaciyla planlanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Summers ve ark. (1992) ve Nahashon ve ark. (2005) yiiksek enerjili rasyonla besleme,
diisiik enerjili rasyonla beslemeye nazaran etlik piliclerin viicudundaki yag birikimini

artirmak suretiyle abdominal yag icerigini artirdigini bildirmislerdir.

Yang ve ark. (2008) rasyona lizolesitin ilavesinin etlik piliclerde lipid metabolizmasi
tizerine etkilerini incelemek amaciyla yaptiklar1 ¢aligmalarinda etlik piligleri lizolesitin
ilavesiz kontrol rasyonu ve kontrol rasyonuna lizolesitin (% 0.1) ilave edilmek suretiyle
hazirlanan rasyonlarla beslemislerdir. Lizolesitin ilaveli rasyonla besleme etlik pili¢lerin
besi sonu canli agirhginmi ve serum HDL kolesterol diizeyini artirirken karacigerin ve
abdominal yagin nispi agirhgini, serum trigliserid ve LDL kolesterol diizeyini ve

karacigerin yag icerigini 6nemli derecede azaltmistir.

Zaman ve ark. (2008) rasyon metabolik enerji diizeyindeki artisin abdominal yag

agirligini 6nemli derecede artirdigini saptamislardir.

Melegy ve ark. (2010) soya yagi igceren ve enerji diizeyi 35 Kkal/kg azaltilarak 3 farkl
diizeyde (0, 250 ve 500 g/ton) lizolesitin (Lizofort) ilaveli ve normal enerjili rasyonlarla
beslemenin etlik piliclerin besi performansi, serum biyokimya ve karkas parametreleri
izerine etkilerini karsilastirmislardir. Arastirma sonuglar1 enerji diizeyi azaltilmig ancak
lizolesitin ilave edilmemis rasyonla beslenen grubun besi sonu canli agirligi, canli
agirlik artist ve yemden yararlanma orani, normal enerjili ve diisiik enerjili fakat
emiilsifiyer ilaveli gruplarinkine nazaran Onemli derecede koétiilesmistir. Bununla
beraber enerji diizeyi diisiik ve 2 farkli diizeyde lizolesitin ilaveli gruplarin besi sonu
canli agirliklar, canli agirlik artiglari, yem tiiketimleri ve yemden yararlanma oranlari,
enerji diizeyi normal pozitif kontrol grubunki ile benzer bulunmustur. Lizolesitin ilave
edilmemis diisiik enerjili rasyonla beslenen grubun O6lim orani, lizolesitin ilaveli
gruplarinkine nazaran 6nemli derecede yliksek bulunmustur. Ancak serum trigliserit,
toplam kolesterol ve toplam lipid diizeyi rasyon muamelelerinden 6nemli derecede
etkilenmemistir. Arastirma sonuglarina gore; besi sonunda elde edilen karkas randimani,
gogiis ve but eti randimani, dalak, kalp ve bursa indeksi bakimindan muamele gruplari
arasinda fark bulunmazken, lizolesitin ilaveli gruplarin karaciger indeksleri enerjisi

normal pozitif kontroliinkinden 6nemli derecede diisiik bulunmustur.



Roy ve ark. (2010) % 0, % 1 ve % 2 diizeylerinde palm yag: iceren etlik pilic karma
yemlerine emiilsifiyer olarak glikol polietilen glikol rikinolat ilavesinin besi
performansi, serum biyokimya parametreleri ve karkas parametreleri iizerine etkilerini
incelemek amaciyla bir aragtirma yapmislardir. Bu amagla etlik piligleri sirasiyla; palm
yag1 ve emiilsifiyer ilavesiz kontrol rasyonu, % 1 diizeyinde palm yag: igeren rasyona
baslatma doneminde 350 mg, bitirme doneminde 280 mg ilaveli E1 rasyonu ve % 2
diizeyinde palm yag1 iceren baslatma doneminde 700 mg bitirme doneminde 560 mg
emiilsifiyer ilaveli E2 rasyonu ile beslenmislerdir. E1 rasyonuyla besleme besi sonu
canlt agirlhigint ve 1-39 giinliik donemde yemden yararlanma oranini 6énemli derecede
iyilestirmistir. Ancak deneme rasyonlart karkas agirligini, gogiis ile but eti agirligina,
abdominal yag agirligini, serum toplam kolesterol, HDL ve LDL kolesterol ile

trigliserid diizeyini 6nemli derecede etkilememistir.

Zhang ve ark. (2010) etlik pili¢ karma yemlerine emiilsifiyer karmasinin (safra tuzu,
fosfatidil kolin, slikroz esteri ve gliserol monostearat karisimi) % 0.02, % 0.035, %
0.050 ve % 0.065 diizeyinde ilavesinin 42 giinliik yasta abdominal yag igerigini 6nemli
derecede azalttigimi buna karsin goglis ve but etinin yiizde yag icerigini artirdigini
saptamiglardir. Gogiis veya but etinin yag igerigindeki artisin emiilsifiyer ilavesiyle
viicutta yagin dolasiminin ve kasta yag birikiminin artmasi suretiyle etin kalitesinin

iyilesmesinden kaynaklandig bildirilmektedir.

Raju ve ark. (2011) etlik pili¢c karma yemlerine % 2.5 ve % 5.0 diizeyinde piring kepegi
lizolesitini ilavesinin etlik pili¢lerde 35 giinliik yasta abdominal yag igerigini onemli
derecede azaltirken pankreasin nispi agirligin artirdigini bunun ise trigliserollerin fazla

miktarda hidrolize olmasindan kaynaklandigini bildirmislerdir.

Zhang ve ark. (2011) farkli yag kaynaklarini (soya yagi, kanath yag1 ve sigir i¢ yagi)
karma yemlere % 0.1 diizeyinde lizolesitin ilavesinin, lizolesitin ilavesiz gruba nazaran
0-21 giinliik donemde etlik pili¢lerin canli agirlik artigini1 ve yemden yararlanma oranini

onemli derecede iyilestirdigini tespit etmiglerdir.

Cho ve ark. (2012) etlik piliglerin karma yemine emiilsifiyer olarak % 0.05 sodyum
sterol-2-laktat ilavesinin dalak agirligini 6nemli derecede artirdigini ancak enerjisi 150
Kkal/kg azaltilmis karma yeme lesitin ilavesi, normal enerjili karma yeme nazaran

karkas randimani tlizerine az etkili olmustur.



Tan ve ark. (2016) etlik pilic karma yemlerine yiiksek hidrofilik/lipofilik degerine sahip
bir emiilsifiyer olan polietilen glikol rikinolat’mm % 0.05 diizeyinde ilavesinin besi
performansi, yagm ve metabolik enerjinin sindirilebilirligi tizerine etkilerini
incelemislerdir. Arastirma sonucglari rasyona emiilsifiyer ilavesi besi sonu canli
agirhgini ve zahiri metabolik enerjinin sindirilebilirligini 6nemli derecede artirirken
etlik piliclerin yem tiiketimlerini, yemden yararlanmalarin1 ve yagin sindirilebilirligini

etkilememistir.

Wang ve ark. (2016) enerji diizeyi 150 Kkal/kg azaltilmis etlik pili¢ karma yemlerine
karbohidraz enziminin (% 0.1) ve emiilsifiyerin (stearol-2-laktat, % 0.05) ayr1 ayr1 veya
kombine ilavesinin besi performansi, serum biyokimya ve kesim parametreleri tizerine
etkilerini normal enerjili karma yemle karsilastirmak amaciyla bir ¢alisma yapmislardir.
Calismalariin sonucuna gore; diisiik enerjili+emdiilsifiyer ilaveli karma yemle besleme
etlik pili¢lerin 0-35 giinliikk donemdeki canli agirlik artislarini, yem tiiketimlerini ve
yemden yararlanma oranlarini normal enerjili rasyonla beslenenlerinkine benzer sekilde
etkilerken, emiilsifiyer ilavesiz diisiik enerjili rasyonla beslenenlerinkine nazaran 6nemli
derecede iyilestirmistir. Ayrica rasyon muameleleri etlik piliglerin besi sonundaki
karaciger, dalak, gogiis eti ve tasligin nispi agirhigini 6nemli derecede etkilemezken,
diisiik enerjili+emiilsifiyer ilaveli rasyonla beslenen etlik pilicler normal enerjili
rasyonla bezlenenlerinkine benzer abdominal yag nispi agirligina sahipken emiilsifiyer
ilavesiz diisiik enerjili rasyonla beslenenlerinkine nazaran 6nemli derecede daha yiiksek
bulunmustur. Deneme rasyonlar1 35 giinliik yastaki etlik piliclerin serum trigliserit
diizeyini etkilenmezken, diisiik enerjili+emiilsifiyer ilaveli rasyonla beslenen grup
normal enerjili pozitif kontrol rasyonunkine benzer total kolesterol, HDL ve LDL
kolesterol icerigine sahip olmus ancak emiilsifiyer ilavesiz diisiik enerjili rasyonunkine

nazaran s0z konusu parametreleri onemli derecede azaltmigtir.

Zampiga ve ark. (2016) enerji diizeyi azaltilmamig karma yemlere 3 farkli diizeyde (0, 1
ve 1.5 kg/ton) emiilsifiyer olarak lizofosfolipid ilavesinin besi performansi, besin
maddelerinin sindirilebilirligi ve karkas kalitesi lizerine etkilerini incelemek amaciyla
bir arastirma yapmislardir. Arastirma sonuglari; rasyona 1 veya 1.5 ton/kg emiilsifiyer
ilavesi, emiilsifiyer ilavesiz grubunkine benzer besi sonu canli agirligina, giinliik canlt
agirhik artisgina ve yem tiikketimine sahip olurken yemden yararlanma oraninda ise

onemli derecede iyilesmeye yol agmistir. Ayrica kuru madde, ham protein ve ham yag



gibi besin maddelerinin sindirilebilirligi ile karkasin renk degerleri (L, a ve b) rasyon

muamelelerinden 6nemli derecede etkilenmemistir.

Boontiam ve ark. (2017) enerji diizeyi (-150 kkal/kg), ham protein ve bazi esansiyel
amino asitleri diizeyi (-%5 ve 6) azaltilmis karma yeme % 0.05, 0.10 ve 0.15 diizeyinde
lizolesitin (Lipidol) ilavesiyle etlik pili¢lerde pozitif kontrol grubununkine benzer besi
sonucu canlt agirligiin, canli agirlik artisinin, yem tiikketiminin ve yemden yararlanma
oraninin elde edildigini bulmuslardir. Ayn1 ¢alismada besin maddesi icerigi azaltilmis
karma yeme lizolesitin ilavesiyle pozitif kontrol grubununkine benzer kuru madde, ham
protein ve ham yag sindirilebilirligi saptanirken, serum glukoz diizeyinin azaldig,
serbest yag asitlerinin diizeyinin de Onemli derecede arttigi saptanmistir. Bunlara
ilaveten dalak, taslilk ve abdominal yag agirliklart deneme muamelelerinden
etkilenmezken, diisiik enerjili karma yemlere farkli diizeylerde lizolesitin ilavesi,
normal enerjili+lizolesitinsiz karma yemle beslenenlerinkine benzer pankreas, gogiis ve

but eti agirhigma sahip olmustur.

Park ve ark. (2017) enerjisi azaltilmamis pozitif kontrol rasyonu ile enerji diizeyi
100 Kkal/kg ME azaltilmis negatif kontrol rasyonuna % 0.03, 0.06 ve 0.09 lizolesitin
(Lizofosfatid kolin) ilavesinin etlik piliclerde besi performansi ve serum biyokimya
parametreleri {izerine olan etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonuglarina gore etlik
piliclerin 1-35 giinlik donemdeki canli agirlik artiglar1 ve yem tiiketimleri rasyon
muamelelerinden etkilenmezken, enerjisi azaltilmig rasyona % 0.06 ve 0.09
diizeylerinde lizolesitin ilavesi yemden yararlanma oranim pozitif kontrol grubunkine
nazaran onemli derecede iyilestirmistir. Serum toplam kolesterol, trigliserid ve serbest
yag asitlerinin diizeyi bakimindan deneme gruplari arasinda istatistiki Onemli bir

farklilik bulunmamustir.

Zhao ve Kim (2017) etlik pili¢lerin 0-28 giinliilk donemde enerji diizeyi azaltilmig (-100
kkal’kg ME) ve % 0.10 diizeyinde emdiilsifiyer (lizolesitin) olarak Lipidol ilaveli karma
yemlerle beslenmesi durumunda, enerji diizeyi azaltilmamis kontrol grubunkine benzer
canlt agirhik artisi, yem tiikketimi ve yemden yararlanma oranma sahip oldugunu
saptamiglardir. Deneme sonu olan 28 giinliik yasta rasyonun enerji diizeyindeki azalma
serum trigliserid diizeyini azaltirken, emiilsifiyer ilavesi ise serum LDL kolesterol ve
trigliserid diizeyini 6nemli derecede azaltmistir. Ayrica abdominal yagin agirligi normal

enerjili grupta enerjisi diisiik gruba nazaran daha yiiksek bulunurken emiilsifiyer ilavesi



abdominal yag agirligint 6nemli derecede azaltmistir. GOglis etinin rengi (L, a ve b
degerleri), pH degeri, su tutma kapasitesi, sizma kaybi, karaciger, dalak ve taslik agirlig
hem rasyonun enerji diizeyinden hem de rasyona lizolesitin ilavesinden énemli derecede
etkilenmemis ve enerji diizeyi ile ilave edilen lizolesitin diizeyleri arasinda s6z konusu

parametreler agisindan dnemli bir interaksiyon bulunmamastir.

Papadopoulos ve ark. (2018) enerji icerigi 65 Kkal/kg azaltilmis karma yemlere 3 farkli
diizeyde lizolesitin (0, 300 ve 500 g/ton Lizofort) ilaveli ve normal enerji igerikli karma
yemle beslemenin etlik piliclerin  besi performansi ve besin maddelerinin
sindirilebilirligi tizerine etkilerini incelemislerdir. Aragtirma sonuglari; normal enerjili
karma yemle beslenen etlik piliglerin, diisiik enerjili karma yemle beslenenlere nazaran
1-42 giinliik donemde 6nemli derecede daha yiiksek canli agirlik artisina yol agtiini
ancak lizolesitin ilaveli diisiikk enerjili karma yemlerle beslenen etlik pili¢lerin s6z
konusu dénemde canli agirlik artiglarinin normal enerjili olanlarinkine benzer oldugunu
gostermistir. Etlik piliclerin yem tiiketimleri deneme muamelelerinden 6nemli derecede
etkilenmezken, disiik enerjili karma yeme 300 veya 500 g/ton lizolesitin ilavesi, normal
enerjili karma yemlerinkine benzer yemden yararlanma oranina yol agmistir. Ayrica
diisiik enerjili rasyona lizolesitin ilavesi normal enerjili rasyona nazaran yagin

sindirilebilirligini 6nemli derecede iyilestirmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan materyali

Aragtirmada hayvan materyali olarak giinliik yasta 720 adet Ross 308 ticari etlik erkek

civciv kullanilmis olup, ticari bir tavukculuk kuluckahanesinden temin edilmistir.

3.1.2. Yem materyali

Arastirmada kullanilacak karma yemlerin yapisindaki yem ve yem katki maddeleri
piyasadan temin edilmistir. Yem maddelerinin analiz edilen ham besin maddesi
icerikleri dikkate alinarak karma yemler Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Zootekni Boliimii’ndeki karma yem hazirlama tinitesinde hazirlanmistir.

3.2. Yontem

Aragtirmada deneme basi canli agirliklart istatistiki olarak birbirine benzer olan toplam
9 grup ve 4 tekerriirlii ve her bir tekerriirde de 20 adet etlik erkek civciv bulunacak
sekilde toplam 720 adet etlik erkek civciv kullanilmistir. Arastirma, Gaziosmanpasa
Universitesi Doner Sermaye Isletmesindeki Tavukeuluk etlik pili¢ iinitesindeki yerde
althk tizerinde Tesadiif Parselleri Deneme Deseninde 3x3 faktoriyel diizenlenmis
deneme planina gore yiiritilmistiir. Altlik olarak planya talast kullanilmistir.
Arastirmaya baslamadan Once deneme alaninda ve kullanilacak alet-ekipmanlarda
temizlik, fumigasyon ve dezenfeksiyon islemleri yapilmistir. Deneme alaninda ilk hafta
sicaklik 33-34°C’de tutularak, sicaklik haftalar itibariyle azaltilarak 4. haftadan itibaren
21°C’e diisiiriilmiistiir. Deneme, civcivlerin kulugkadan ciktig1 ilk giinden 42 giinliik
yasa kadar devam etmistir. Calisma Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Rektdrliigii
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu'nun etik kurallarina uygun olarak yliriitiilmustiir
(2018 HADYEK-23 nolu karar). Arastirmada kullanilan karma yemin yapisindaki yem

maddelerinin (misir, soya kiispesi, balik unu ve soya yagi) ham besin maddesi (kuru
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madde, ham protein, ham yag, ham seliiloz, toplam seker, nisasta ve toplam fosfor) ve
metabolik enerji icerikleri Ankara Gida Il Kontrol Laboratuvar Miidiirliigii’nde analiz
ettirilmistir. Deneme karma yemlerine ilave edilen emiilsifiyer kaynagi lizolesitin
(Lysoforte) Egevizyon Yem Tarim ve Hayvancilik San. Tic. Ltd. Sti’nden temin
edilmistir. Caligmada etlik pili¢ Ross 308’e ait besin maddesi gereksinimleri dikkate
almarak 0-10. giin baslatma (3025 Kkal’kg ME ve % 23 HP), 11-28. giin biiyiitme
(3150 Kkal/kg ME ve % 22 HP) ve 29-42. giin bitirme (3200 Kkal/kg ME ve % 19 HP)
rasyonlar1 hazirlanmistir. Denemede kullanilan karma yemlerin igerigi ve besin maddesi

bilesimi Cizelge 1, 2 ve 3’de verilmistir.

Deneme rasyonlari;

1. Rasyon: Soya yagi iceren ve enerji diizeyi normal rasyon

2. Rasyon: 1. rasyon+250 g/ton lizolesitin (Lysoforte) ilaveli rasyon
3. Rasyon: 1. rasyon+500 g/ton lizolesitin (Lysoforte) ilaveli rasyon
4. Soya yag iceren ve enerji icerigi 60 Kkal/kg ME azaltilmis rasyon
5. Rasyon: 4. rasyon+ 250 g/ton lizolesitin (Lysoforte) ilaveli rasyon
6. Rasyon: 4. rasyon+ 500 g/ton lizolesitin (Lysoforte) ilaveli rasyon
7. Soya yagi igeren ve enerji igerigi 120 Kkal’kg ME azaltilmis rasyon
8. Rasyon: 7. rasyon+ 250 g/ton lizolesitin (Lysoforte) ilaveli rasyon

9. Rasyon: 7. rasyon+ 500 g/ton lizolesitin (Lysoforte) ilaveli rasyon seklinde

hazirlanmustir.



Cizelge 3.1. Denemede kullanilan baglatma donemi karma yemlerinin igerigi ve besin
maddesi bilesimi, %

Yem Maddeleri Normal Enerjili -60 Kkal/kg -120 kkal/kg
Misir 52.86 54.05 55.10
Soya Kiispesi 36.00 36.00 36.00
Balik Unu 3.51 3.38 3.28
Soya Yag1 3.90 2.86 1.87
DCP 1.77 1.77 1.78
CaCO, 0.84 0.82 0.83
Tuz 0.30 0.30 0.31
DL-Metiyonin 0.33 0.33 0.33
L-Lizin 0.09 0.09 0.10
L-treonin 0.05 0.05 0.05
VOK* 0.25 0.25 0.25
MOK? 0.10 0.10 0.10
KM, % 88.62 88.46 88.33
HP, % 23 23 23
ME, Kkal/kg 3025 2965 2905
Ca, % 1.00 1.00 1.00
P yararlanilabilir, % 0.50 0.50 0.50
Metiyonin+Sistin, % 1.09 1.09 1.09
Lizin, % 1.44 1.44 1.44
Treonin, % 0.93 0.93 0.93
Triptofan, % 0.33 0.33 0.33
Ham Yag, % 6.08 5.17 4.08
Ham Kiil, % 3.79 3.78 3.79
Na, % 0.16 0.16 0.16

Vitamin-on karma 2.5 g/kg rasyon: Vitamin A 15 000 IU, vitamin D33 000 1U, vitamin E 50 mg, vitamin
K35 mg, vitamin B; 3 mg, vitamin B, 6 mg, vitamin Bg 5 mg, vitamin By, 0.03 mg, niasin 25 mg, Ca-D-
pantotenat 12 mg, folik asit 1 mg, D-biyotin 0.05 mg, apo-karotenoik asit ester 2.5 mg, kolin klorid 400 mg
%{zmineral 6n karmasi 1 g/kg rasyon: Mn 80 mg, Fe 60 mg, Zn 60 mg, Cu 5 mg, Co 0.20 mg, I 1 mg, Se
0.15mg
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Cizelge 3.2. Denemede kullanilan gelistirme donemi karma yemlerinin igerigi ve besin
maddesi bilesimi, %

Yem Maddeleri Normal Enerjili -60 Kkal/kg -120 kkal/kg
Misir 52.80 53.94 55.13
Soya Kiispesi 36.00 36.00 36.00
Balik Unu 2.10 1.98 1.74
Soya Yagi 5.93 4.90 3.92
DCP 1.64 1.66 1.67
CaCOs 0.74 0.72 0.74
Tuz 0.32 0.33 0.33
DL-Metiyonin 0.22 0.22 0.22
L-Lizin - - -
L-treonin - - -
VOK* 0.25 0.25 0.25
MOK? 0.10 0.10 0.10
KM, % 88.85 88.70 88.55
HP, % 22 22 22
ME, Kkal/kg 3150 3090 3030
Ca, % 0.90 0.90 0.90
P yararanilabilir, % 0.45 0.45 0.45
Metiyonin+Sistin, % 0.94 0.94 0.94
Lizin, % 1.20 1.20 1.20
Treonin, % 0.84 0.84 0.84
Triptofan, % 0.32 0.32 0.32
Ham Yag, % 7.92 6.91 5.93
Ham Kiil, % 5.37 5.37 5.38
Na, % 0.16 0.16 0.16

Vitamin-on karma 2.5 g/kg rasyon: Vitamin A 15 000 IU, vitamin D33 000 IU, vitamin E 50 mg, vitamin
K35 mg, vitamin B; 3 mg, vitamin B, 6 mg, vitamin Bg 5 mg, vitamin By, 0.03 mg, niasin 25 mg, Ca-D-
pantotenat 12 mg, folik asit 1 mg, D-biyotin 0.05 mg, apo-karotenoik asit ester 2.5 mg, kolin klorid 400 mg
2 {zmineral 6n karmasi 1 g/kg rasyon: Mn 80 mg, Fe 60 mg, Zn 60 mg, Cu 5 mg, Co 0.20 mg, I 1 mg, Se
0.15mg
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Cizelge 3.3. Denemede kullanilan bitirme donemi karma yemlerinin igerigi ve besin
maddesi bilesimi, %

Yem Maddeleri Normal Enerjili -60 Kkal/kg -120 kkal/kg
Misir 58.12 59.34 60.62
Soya Kiispesi 31.92 31.74 31.55
Balik Unu - - -
Soya Yag1 6.55 551 4.43
DCP 1.89 1.89 1.89
CaCO, 0.73 0.74 0.74
Tuz 0.36 0.36 0.36
DL-Metiyonin 0.18 0.17 0.16
L-Lizin - - -
L-treonin - - -
VOK* 0.25 0.25 0.25
MOK? 0.10 0.10 0.10
KM, % 88.67 88.52 88.36
HP, % 19 19 19
ME, Kkal/kg 3200 3140 3080
Ca, % 0.90 0.90 0.90
P yararlanilabilir, % 0.45 0.45 0.45
Metiyonin+Sistin, % 0.80 0.80 0.80
Lizin, % 1.07 1.07 1.07
Treonin, % 0.72 0.72 0.72
Triptofan, % 0.28 0.28 0.27
Ham Yag, % 8.40 7.39 6.33
Ham Kiil, % 5.16 5.16 5.17
Na, % 0.16 0.16 0.16

Vitamin-6n karma 2.5 g/kg rasyon: Vitamin A 15 000 IU, vitamin D33 000 IU, vitamin E 50 mg, vitamin
K35 mg, vitamin B; 3 mg, vitamin B, 6 mg, vitamin Bg 5 mg, vitamin By, 0.03 mg, niasin 25 mg, Ca-D-
pantotenat 12 mg, folik asit 1 mg, D-biyotin 0.05 mg, apo-karotenoik asit ester 2.5 mg, kolin klorid 400 mg
2 {zmineral 6n karmas 1 g/kg rasyon: Mn 80 mg, Fe 60 mg, Zn 60 mg, Cu 5 mg, Co 0.20 mg, I 1 mg, Se
0.15mg
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3.2.1. Besi performansi

Canh agirhik ve canh agirhik artisinin belirlenmesi

Arastirma siiresince deneme baslangicinda ve deneme siiresince haftalik tartimlarla etlik
piliglerin canli agirliklar1 saptanmistir. Haftalik tartimlarla elde edilen canli agirlik bir
onceki hafta canli agirligindan c¢ikarilarak, haftalik ortalama canli agirlik artiglar

hesaplanmustir.

Yemleme ve yvem tiiketiminin belirlenmesi

Hazirlanan deneme karma yemleri ilk giinden itibaren etlik civcivlere serbest verilmeye
baslanmistir. Verilen yem miktar1 kaydedilmis ve haftalik yapilan tartimlar esnasinda
yemliklerde ve altliklar iizerine sagilan yemler temizlenerek, artan yem miktar
belirlenmigtir. Verilen yem miktarindan artan yem miktar1 ¢ikarilarak, civcivlerin

haftalik ortalama yem tiiketimleri bulunmustur.

Yemden vararlanma oraninin hesaplanmasi

Arastirmada etlik pili¢lerin haftalik ortalama yem tiiketiminin, haftalik ortalama canl
agirhik artisgina boliinmesiyle haftalik ortalama yemden yararlanma orant (YYO)

belirlenmis ve hesaplama yontemi asagida verilmistir.

_ Haftalik Ortalama Yem Tiketimi
~ Haftalik Ortalama Canli Agirhk Artisi

1)

Oliim orani

Deneme siiresince 6liim olmamustir.
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3.2.2. Karkas randimaninin ve i¢ organ agirhklarinin belirlenmesi

Denemenin 42. giiniinde her gruptan 8’er adet (her alt gruptan 2’er adet) olmak iizere 9
grup i¢in toplam 72 adet etlik pili¢ kontrollii kesime tabii tutulmustur. Kesim Oncesi
canlt agirlik ile kesim sonrasi sicak karkas agirligi tartilarak belirlenmistir. Daha sonra
bu karkaslar +4°C’de 24 saat siireyle buzdolabinda bekletilerek soguk karkas agirliklari
tespit edilmistir. Kesilen etlik piliglerin i¢ organlarmin (taslik, karaciger, pankreas,
dalak, kalp, bursa fabricius ve abdominal yag) agirliklart ile sicak ve soguk karkas
agirliklarr belirlenmistir. I¢ organ agirliklar etlik piliglerin canli agirligina oranlanarak
i¢ organlarin nispi agirliklar1 (%), sicak ve soguk karkas randimanlar ise sicak ve soguk

karkas agirliklar1 canli agirliga oranlanarak asagidaki sekilde formiile edilmislerdir.

. I¢ Organ Agirliklar (g) @)
g oy
I¢ Organ Agirliklar (%) Canll AZITIK () % 100
Karkas Agirhg 3
Karkas Randimani = * i glvr 181 () x 100 @)
Canh Agirlik

3.2.3. Serum biyokimya parametrelerinin él¢iimii

Deneme sonunda 72 adet etlik pilicin kesimden 6nce kanat altindaki damarlarindan
antikuagulant madde igermeyen jelli santrifiij tiiplerine kan Ornekleri alinmis ve
3500 rpm’de 15 dak. santrifiij edilerek serum 6rnekleri toplanmistir. Elde edilen serum
ornekleri analiz yapilincaya kadar -20°C’de tutulmustur. Séz konusu serum
orneklerinde toplam kolesterol, HDL ve LDL kolesterol ile trigliserid analizleri Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi Tip Fakiiltesi Biyokimya Laboratuvarlarinda hizmet alimi

seklinde yaptirilmistir.

3.2.4. Istatistiki analizler

Deneme sonunda elde edilen veriler 3 farkli enerji diizeyi (0, 60 ve 120 kkal’kg ME
azaltilmis) ve 3 farkl diizeyde lizolesitin (0, 250 ve 500 g/ton) ilaveli olarak Tesadiif
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Parselleri Deneme Deseninde 3x3 Faktoriyel Diizenlenmis Deneme Planina gore
varyans analizine tabii tutulmus (SPSSWIN, 1994), onemli farkliligin saptanmasi
durumda bu farkliligin hangi gruplar arasinda onemli oldugunun belirlenmesinde

Duncan ¢oklu karsilastirma testi (Duncan, 1955) uygulanmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Besi performansi

4.1.1. Canh agirhk

Deneme rasyonlarinin etlik pili¢lerin canli agirlign iizerine etkileri Cizelge 4.1°de

verilmisgtir.

Cizelge 4.1. incelendiginde rasyonun enerji diizeyi azaldik¢a etlik piliclerin 1. hafta
(P<0.01), 2. hafta (P<0.05), 3. hafta (P<0.01), 4. hafta (P<0.05), 5. hafta (P<0.01) ve 6.
hafta (P<0.05) ortalama canli agirliklar1 6nemli derecede azalmistir. Bununla beraber
rasyona ilave edilen lizolesitin diizeyi arttikga etlik pili¢lerin 1. hafta (P<0.01), 2. hafta
(P<0.05), 3. hafta (P<0.05), 4. hafta (P<0.05), 5. hafta (P<0.05) ve 6. hafta (P<0.05)
ortalama canli agirliklar1 6nemli derecede artmistir. Arastirma sonuglarimiz Yang ve
ark. (2008), Roy ve ark. (2010), Tan ve ark. (2016) ve Zampiga ve ark. (2016)’nin etlik
pilic karma yemlerine emiilsifiyer ilavesinin besi sonu canli agirligini artirdigina iliskin
arastirma bulgulariyla uyum icerisinde olmustur. Ancak etlik piliglerin haftalar
itibariyle ortalama canli agirliklart bakimindan rasyonun enerji diizeyi ile ilave edilen

lizolesitin diizeyi arasinda 6nemli derecede bir interaksiyon bulunmamastir.
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Cizelge 4.1. Deneme rasyonlarinin etlik pili¢lerin canli agirliklari {izerine etkileri, ¢

Enerji Lizolesitin Baslangi¢ 1.Hafta 2.Hafta 3.Hafta 4.Hafta 5.Hafta 6.Hafta
Normal 0 44.28 128.22 289.12 652.89 1168.99 1716.23 2480.70
250 44.09 137.30 294.75 655.22 1223.76 1833.07 2528.93
500 44.32 142.77 302.55 681.85 1236.32 1842.98 2582.68
-60 Kkal/kg 0 44.13 126.48 287.07 655.51 1161.41 1740.76 2388.11
250 44.11 128.50 297.34 658.85 1203.69 1789.44 2451.96
500 44.41 129.59 299.53 670.31 1222.71 1844.21 2499.65
-120 KKkal/kg 0 44.38 123.56 281.98 591.76 1105.31 1702.48 2368.25
250 44.19 128.57 289.26 617.01 1175.90 1784.24 2369.04
500 44.47 132.14 289.72 664.23 1187.29 1812.73 2432.18
OSH 0.241 2.927 4,503 11.474 19.681 27.902 37.715
Enerji Normal 44.22 136.10° 295.47° 663.32° 1209.69° 1797.43° 2530.77°
-60 Kkal/kg 44.23 128.22° 294.65° 661.56° 1195.94° 1791.47° 2446.57°
-120 Kkal/kg 44.35 127.42° 286.99° 624.33° 1156.17° 1766.48° 2389.82°
Lizolesitin 0 44.13 126.09° 286.06° 633.39° 1145.24° 1719.83° 2412.35°
250 44.26 130.79" 293.78" 643.70° 1201.12° 1802.25" 2449.98"
500 44.40 134.87° 297.27° 672.13° 1215.44° 1833.31° 2504.84°
p degeri
Enerji 0.938 0.006 0.040 0.007 0.012 0.007 0.035
Lizolesitin 0.805 0.009 0.026 0.014 0.029 0.019 0.020
Enerji x Lizolesitin 0.999 0.792 0.990 0.414 0.993 0.962 0.988

¢ Ayn siitunda farkli harflerle gosterilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemlidir (*P<0.05; **P<0.01)

OSH: Ortalama Standart Hata




4.1.2. Canh agirhik artisa

Deneme rasyonlarmin etlik pili¢lerin canli agirlik artislar1 tizerine etkileri Cizelge

4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.2.’den de anlasildig lizere gerek enerji diizeyi gerekse de rasyona ilave edilen
lizolesitin diizeyi etlik civcivlerin 1. hafta ortalama canli agirlik artiglarini 6nemli
derecede etkilemistir. SOyleki rasyonun enerji diizeyi azaldikga etlik civcivlerin 1. hafta
canlt agirlik artis1 azalirken (P<0.01), rasyona 250 veya 500 g/ton lizolesitin ilavesi,
lizolesitin ilavesiz grubunkine nazaran etlik civcivlerin 1. hafta canli agirlik artigim

onemli derecede artirmistir (P<0.05).

Etlik civcivlerin 2. hafta canli agirlik artiglart gerek rasyonun enerji diizeyinden gerekse
de rasyona ilave edilen lizolesitin diizeyinden 6nemli derecede etkilenmistir. Enerji
diizeyi 120 Kkal/kg ME diizeyinde azalmis rasyonla besleme, normal enerjili ve enerji
diizeyi 60 Kkal’kg ME diizeyinde azaltilmis rasyonlarla beslemeye nazaran etlik
civcivlerin 2. hafta ortalama canli agirlik artislarini 6nemli derecede artirmistir
(P<0.05). Ayrica rasyona 250 veya 500 g/ton lizolesitin ilavesi, lizolesitin ilavesiz gruba

nazaran etlik civcivlerin canli agirlik artiglarini 6nemli derecede artirmistir (P<0.01).

Cizelge 4.2.’den de goriilduigii iizere; gerek rasyonun enerji diizeyi gerekse de rasyona
ilave edilen lizolesitin diizeyi etlik pili¢lerin 3. haftadaki ortalama canli agirlik artigini
onemli derecede etkilemistir. S0yleki; enerji diizeyi 120 Kkal’kg ME azaltilmis rasyonla
besleme, normal enerjili ve enerji diizeyi 60 Kkal’kg ME azaltilmis rasyonlarla
beslemeye nazaran etlik piliclerin 3. hafta ortalama canli agirlik artiglarini 6nemli
derecede azaltmistir (P<0.01). Ancak 500 g/ton lizolesitin ilaveli rasyonla besleme,
lizolesitin ilavesiz veya 250 g/ton lizolesitin ilaveli gruplarinkine nazaran etlik piliglerin

3. hafta canli agirlik artiglarini 6nemli derecede artmistir (P<0.01).

Etlik piliclerin 4. hafta canli agirlik artiglar1 gerek rasyonun enerji diizeyinden gerekse
de rasyona ilave edilen lizolesitin diizeyinden 6nemli derecede etkilenmistir. Normal
enerji diizeyli rasyonla besleme, enerji diizeyi 60 veya 120 Kkal’kg ME azaltilmis
rasyonlarla beslenen gruplarinkine nazaran etlik pili¢lerin canli agirlik artiglarini 6nemli

derecede artirmistir (P<0.01). Ayrica rasyona 250 g/ton lizolesitin ilavesi, lesitin ilave
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edilmemis veya 500 g/ton lesitin ilave edilmis gruplarinkine nazaran etlik piliglerin 4.

haftadaki ortalama canli agirlik artiglarin1 6nemli derecede artirmistir (P<0.05).

Cizelge 4.2.°den de anlasildig1 iizere; rasyonun enerji diizeyi ve rasyona ilave edilen
emiilsifiyer seviyesi etlik pili¢lerin 5. hafta canli agirlik artislarini 6nemli derecede
etkilemistir. Enerji diizeyi 120 Kkal/’kg ME azaltilmis rasyonla besleme normal enerji
diizeyli rasyonla beslemeye nazaran etlik piliclerin 5. haftadaki canli agirlik artislarini
onemli derecede artirmistir (P<0.01). Ayrica rasyona ilave edilen lizolesitin
seviyesindeki artisa paralel olarak etlik piliglerin 5. hafta canli agirlik artislar1 6nemli

derecede artmistir (P<0.05).

Cizelge 4.2.°de goriildiigli iizere; rasyonun enerji diizeyi ve rasyona ilave edilen
lizolesitin diizeyi etlik piliclerin 6. hafta canli agirhik artiglarini 6nemli derecede
etkilemistir. Rasyonun enerji diizeyi azaldikc¢a etlik piliclerin 6. hafta canli agirlik
artislar1 da giderek azalmistir (P<0.05). Bununla beraber lizolesitin ilavesiz grubun canli
agirlik artigy, 250 veya 500 g/ton lizolesitin ilaveli grubunkine nazaran etlik piliglerin

canli agirlik artiglarin1 6nemli derecede artirmistir (P<0.01).

Cizelge’den de anlasildig1 gibi; tiim deneme donemini kapsayan 0-6 haftalik yas donemi
itibariyle etlik piliclerin canli agirlik artislart hem rasyonun enerji diizeyinden hem de
rasyona ilave edilen lizolesitin diizeyinden onemli derecede etkilenmistir. Rasyonun
enerji diizeyinin azalmasina paralel olarak etlik pili¢lerin 6. hafta canli agirlik artiglart
da Onemli derecede azalmistir (P<0.05). Ayrica rasyona ilave edilen lizolesitin
diizeyindeki artisa paralel olarak ta etlik piliclerin ortalama canli agirlik artiglart 6nemli
derecede artmistir (P<0.05). Arastirma bulgularimiz Roy ve ark. (2010), Zhang ve ark.
(2011) ve Zampiga ve ark. (2016)’nin karma yeme emiilsifiyer ilavesinin etlik pili¢lerin
canlt agirlik artislarini 6nemli derecede artirdigina iliskin arastirma sonuglariyla uyum

igerisinde olmustur.
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Cizelge 4.2. Deneme rasyonlariin etlik pili¢lerin canli agirlik artislar iizerine etkileri, g

Enerji Lizolesitin 1. Hafta | 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6. Hafta | 0-6. Hafta
0 83,94 160,9 363,78 516,1 547,24 764,47 2436,43
Normal 250 93,21 157,45 360,48 568,54 609,31 695,86 2484,84
500 98,45 159,78 379,3 554,47 606,66 739,69 2538,36
0 82,35 160,59 368,44 505,89 579,36 647,34 2343,97
-60 Kkal/kg 250 84,39 168,85 361,52 544,83 585,75 662,52 2407,86
500 85,29 169,84 370,78 552,4 621,5 655,44 2455,24
0 79,18 158,42 309,78 513,55 597,17 665,77 2323,86
-120 Kkal/kg 250 82,38 162,69 327,75 558,89 608,33 584,8 2324,85
500 87,68 157,58 374,51 523,06 625,43 619,46 2387,72
OSH 2,981 3,946 10,694 16,539 24,539 37,222 37,704
Normal 91.87° 159.37" 367.85° 546.37° 587.74° 733.34% 2486.54°
Enerji -60 Kkal/kg 84.01° | 159.56° 366.91° 534.37° 595.54%° 655.10" 2402.36°
-120 Kkal/kg 83.08° 166.43° 337.35 531.84° 610.31° 623.34° 2345.48°
0 81.82° 159.97° 347.33" 511.85° 574.59° 692.53 2368.09°
Lizolesitin 250 86.66° 162.40° 349.92° 557.42° 601.13" 647.73° 2405.85"
500 90.47° 162.99° 374.86° 543.31° 617.87° 671.53" 2460.44°
p degeri
Enerji 0,007 0,045 0,005 0,008 0,009 0,015 0,034
Lizolesitin 0,011 0,009 0,009 0,021 0,046 0,007 0,022
Eneriji x Lizolesitin 0,800 0,908 0,403 0,957 0,977 0,959 0,988

¢ Aynu siitunda farkli harflerle gosterilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemlidir (*P<0.05; **P<0.01)

OSH: Ortalama Standart Hata




4.1.3. Yem tiiketimi

Deneme rasyonlarinin etlik piliclerin yem tiiketimleri {izerine etkileri Cizelge 4.3.’de

verilmistir.

Cizelge 4.3.’den goriildiigii iizere gerek rasyonun enerji diizeyi gerekse de rasyona ilave
edilen lizolesitin diizeyi etlik piliglerin 1. hafta yem tliketimlerini etkilemistir. Soyleki
rasyonun enerji igeriginin 120 Kkal/kg diizeyinde azalmasi, normal enerjili veya enerji
diizeyi 60 Kkal/kg ME diizeyinde azaltilmis rasyona nazaran etlik piliclerin 1. hafta yem
tilketimini 6nemli derecede artirmistir (P<0.01). Ancak rasyona ilave edilen lizolesitin

diizeyi arttik¢a etlik pili¢lerin 1. hafta yem tiiketimleri de giderek azalmigtir (P<0.05).

Rasyonun enerji diizeyindeki azalmaya paralel olarak etlik piliclerin 2. (P<0.05), 3.
(P<0.05), 4. (P<0.05), 5. (P<0.01) ve 0-6. hafta yem tiiketimleri artarken sadece 6.
(P<0.05) hafta yem tiiketimleri azalmistir. Bununla beraber rasyona ilave edilen
lizolesitin diizeyi arttik¢a 1. (P<0.05), 2. (P<0.05), 3. (P<0.05), 4. (P<0.01), 5. (P<0.05),
6. (P<0.05) ve 0-6. (P<0.01) haftalar itibariyle yem tiiketimleri onemli derecede

azalmastir.

0-6 haftalik yas donemi itibariyle etlik piliclerin yem tiiketimiyle ilgili arastirma
bulgularimiz Tan ve ark. (2016), Zampiga ve ark. (2016), Park ve ark. (2017) ve
Papadopoulous ve ark. (2018)’in rasyona emiilsifiyer ilavesinin etlik piliglerin yem
tiketimlerini 6nemli derecede etkilemedigine iliskin arastirma bulgulariyla uyum

igerisinde olmamuistir.
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Cizelge 4.3. Deneme rasyonlarinin etlik pili¢lerin yem tiiketimleri iizerine etkileri, g

Enerji Lizolesitin 1.Hafta 2. Hafta | 3.Hafta | 4. Hafta 5. Hafta 6. Hafta 0-6. Hafta
0 117,58 238,92 514,35 882,04 1183,56 1319,06 4255,51
Normal 250 115,93 235,95 496,18 846,98 1173,05 1293,52 4161,6
500 113,88 232,64 480,53 831,72 1147,81 1269,25 4075,83
0 124,73 258,57 531,9 886,34 1234,01 1298,5 4334,04
-60 Kkal/kg 250 118,38 237,33 499,58 868,43 1155,81 1281,14 4160,67
500 105,73 229,13 483,28 840,52 1135,89 1245,11 4039,66
0 135,85 273,83 528,25 896,8 1228,85 1313,83 4377,42
-120 Kkal/kg 250 126,98 255,77 523,27 894,11 1174,78 1227,35 4202,26
500 120,55 239,79 522,63 844,61 1126,5 1196,51 4050,58
OSH 4,386 6,55 13,063 14,145 19,472 23,483 50,304
Normal 115.79° 235.84° | 497.02° | 853.58° 1168.14° 1293.942 4164.31°
Enerji -60 Kkal/kg 116.28° | 241.68" | 504.92° | 865.09° 1175.24 1274.92° 4178.12°
-120 Kkal/kg 127.79* | 256.46* | 524.71* | 878.51° 1176.71° 1245.90° 4210.08?
0 126.05° | 257.11° | 524.83* | 888.39 1215.47° 1310.47° 4322.32°
Lizolesitin 250 120.43° | 243.01° | 506.34° | 869.84" 1167.88" 1267.34° 4174.84"
500 113.39° 233.86° | 495.48° | 838.95° 1136.73° 1236.95° 4055.36°
p degeri
Enerji 0,009 0,042 0,036 0,047 0,009 0,036 0,007
Lizolesitin 0,012 0,024 0,034 0,007 0,023 0,011 0,000
Enerji x Lizolesitin 0,842 0,623 0,926 0,954 0,763 0,876 0,845

¢ Aynu siitunda farkli harflerle gosterilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemlidir (*P<0.05; **P<0.01)

OSH: Ortalama Standart Hata
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4.1.4. Yemden yararlanma oram

Deneme rasyonlarinin etlik pili¢lerin yemden yararlanma oranlari iizerine etkileri Cizelge
4.4.°de verilmistir. Cizelge 4.4.”den anlasildig iizere deneme muameleleri etlik pili¢lerin 1.
hafta yemden yararlanma oranlari1 6nemli derecede etkilemistir. Rasyonun enerji
diizeyindeki azalma arttikca etlik piliclerin 1. hafta yemden yararlanma oranlar
kotiilesirken (P<0.05), rasyona ilave edilen lizolesitin diizeyi arttikga yemden yararlanma

oranlar1 6nemli derecede iyilesmistir (P<0.05).

Cizelgeden goriildiigli lizere deneme muameleleri etlik piliclerin 2. ve 3. hafta yemden
yararlanma oranlarini 6nemli derecede etkilemistir. Normal enerjili ve enerji diizeyi
60 Kkal’kg ME azaltilmis rasyonlarla besleme, enerji diizeyi 120 Kkal’kg ME azaltilmis
rasyonla beslemeye nazaran etlik piliglerin 2. ve 3. hafta yemden yararlanma oranlarini
onemli derecede kotiilestirmistir (P<0.05). Bununla beraber rasyona ilave edilen lizolesitin
diizeyi arttikca etlik pili¢lerin 2. ve 3. hafta yemden yararlanma oranlari 6nemli derecede

tyilesmistir (P<0.01).

Deneme muameleleri etlik piliglerin 4. hafta yemden yararlanma diizeylerini 6nemli
derecede etkilemistir. Rasyonun enerji diizeyinin 60 veya 120 Kkal’kg ME azalmasi,
normal enerjili rasyonla beslemeye nazaran etlik pili¢lerin 4. hafta yemden yararlanma
oranlarimi 6nemli derecede kotiilestirmistir (P<0.01). Ayrica rasyona 250 veya 500 g/ton
lizolesitin ilavesi, lesitin ilavesiz gruba nazaran etlik pili¢lerin yemden yararlanma oranini

onemli derecede iyilestirmistir (P<0.01).

Cizelge 4.4.°den de goriildiigli tizere; rasyonun enerji diizeyi etlik pili¢lerin 5. hafta
yemden yararlanma oranlarint O6nemli derecede etkilemezken, rasyona ilave edilen
lizolesitinin diizeyi etlik piliglerin 5. hafta yemden yararlanma oranlarin1 6nemli derecede
etkilemistir. Rasyona ilave edilen lizolesitin diizeyi arttik¢a etlik piliclerin yemden

yararlanma oranlar1 6nemli derecede iyilesmistir (P<0.05).

Rasyonun enerji diizeyi etlik piliclerin 6. hafta yemden yararlanma oranini 6nemli
derecede etkilerken (P<0.05), rasyona ilave edilen lizolesitin diizeyi 6nemli derecede
etkilememistir. SoOyleki; rasyonun enerji diizeyi azaldikga etlik piliglerin yemden
yararlanma orani1 da dnemli derecede kdtiilesmistir (P<0.05). Cizelge 7°den de anlasildig
tizere; deneme muameleleri tiim deneme donemini kapsayan 0-6. haftalik yas donemi

itibariyle etlik piliclerin yemden yararlanma oranlarmi etkilemistir. Rasyonun enerji
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diizeyi azaldik¢a etlik pili¢lerin 0-6 haftalik yas déneminde yemden yararlanma oranlari
kotiilesirken (P<0.01), rasyona ilave edilen lizolesitin diizeyi arttikga yemden yararlanma

oranlar1 iyilesmistir (P<0.01).

0-6 haftalik yas donemi itibariyle etlik piliglerin yem tiiketimiyle ilgili arastirma
sonucumuz Melegy ve ark. (2010)’nin enerji diizeyi azaltilmis rasyonla beslemenin,
normal enerjili rasyonla beslenenlerinkine nazaran yemden yararlanma oranimi 6nemli
derecede kotiilestirdigine iliskin arasgtirma bulgusuyla uyum igerisinde olmustur. Benzer
sekilde Zhang ve ark. (2011) ve Zampiga ve ark. (2016) etlik pili¢ rasyonlarina lizolesitin
ilavesinin, lizolesitin ilavesiz grubunkine nazaran yemden yararlanma oranini 6nemli

derecede iyilestirdigini bildirmislerdir.
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Cizelge 4.4. Deneme rasyonlarinin etlik pili¢lerin yemden yararlanma oranlar1 {izerine etkileri, g/g

Enerji Lizolesitin 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6. Hafta | 0-6. Hafta
0 1,41 1,51 1,42 1,71 2,19 1,74 1,75
Normal 250 1,25 1,5 1,38 1,5 1,94 1,87 1,68
500 1,17 1,47 1,27 1,5 1,9 1,72 1,61
0 1,53 1,61 1,46 1,76 2,14 2,02 1,85
-60 Kkal/kg 250 1,41 1,42 1,38 1,59 1,99 1,95 1,73
500 1,24 1,35 1,31 1,56 1,83 1,92 1,65
0 1,73 1,74 1,72 1,76 2,06 1,98 1,88
-120 Kkal/kg 250 1,55 1,57 1,61 1,61 2,04 2,22 1,81
500 1,38 1,52 1,4 1,62 1,85 2,14 1,71
OSH 0,076 0,056 0,066 0,059 0,092 0,118 0,036
Normal 1.28° 1.49° 1.35° 1.57° 2,01 1.78° 1.68°
Enerji -60 Kkal/kg 1.39° 1.46° 1.39° 1.64° 1,99 1.96 1.74°
-120 Kkal/kg 1.55° 1.61° 1.58° 1.67° 1,99 2.12° 1.80°
0 1.56° 1.62° 1.53° 1.75° 2.13° 1,91 1.83°
Lizolesitin 250 1.40° 1.50° 1.46° 1.57° 1.99° 1,93 1.74°
500 1.26° 1.45° 1.33° 1.56° 1.86° 2,02 1.65°
p degeri
Enerji 0,016 0,013 0,026 0,005 0,984 0,019 0,009
Lizolesitin 0,011 0,008 0,006 0,007 0,019 0,081 0
Enerji x Lizolesitin 0,981 0,717 0,887 0,995 0,972 0,954 0,936

¢ Aynu siitunda farkli harflerle gosterilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemlidir (*P<0.05; **P<0.01)

OSH: Ortalama Standart Hata




4.1.5. Kesim parametreleri

Deneme muamelelerinin etlik piliclerin kesim parametreleri iizerine etkileri Cizelge

4.5.”de verilmistir.

Cizelge 4.5.°den de anlasildigi {izere; normal enerjili rasyonla besleme, enerjisi
120 Kkal’kg ME azaltilmis rasyonla beslemeye nazaran etlik piliglerin sicak ve soguk
karkas randimanlarini 6nemli derecede artirmistir (P<0.05). Ayrica rasyona 250 veya
500 g/ton lizolesitin ilavesi, lesitin ilavesiz gruba nazaran etlik pili¢lerin sicak ve soguk
karkas randimanlarin1 6nemli derecede artirmistir (P<0.05). Sicak ve soguk karkas
randimaniyla ilgili arastirma bulgularimiz Melegy ve ark. (2010)’nun diisiik ve normal
enerjili rasyonla ve lizolesitin ilaveli ve ilavesiz rasyonla beslenen etlik pili¢lerin karkas
randimanlari arasinda 6nemli bir fark bulunmadigina iliskin aragtirma sonucuyla uyum

igerisinde olmamustir.

Cizelgeden de anlasildigr gibi; deneme muameleleri deneme sonu itibariyle etlik
piliglerin kalp, tashk, pankreas, dalak, bursa fabricius’un nispi agirligi iizerine 6nemli
derecede bir etki yapmamustir. Bu organlarla ilgili arastirma bulgularimiz Melegy ve
ark. (2010), Boontiam ve ark. (2017) ve Zhao ve Kim (2017)’nin arastirma sonuglariyla
uyum igerisinde olmamistir. Benzer sekilde dalak nispi agirligiyla ilgili aragtirma
sonucumuz Cho ve ark. (2012)’nin etlik piliglerin karma yemine emiilsifiyer olarak
sodyum sterol-2laktat ilavesinin dalak agirligini 6nemli derecede artirdigina iligkin

bulgusuyla uyum igerisinde bulunmamastir.

Rasyonun enerji diizeyi azaldik¢a karacigerin ve abdominal yagin nispi agirligi 6nemli
derecede azalirken (P<0.05), rasyona 250 veya 500 g/ton lizolesitin ilavesi de lizolesitin
ilavesiz gruba nazaran etlik piliclerde karacigerin ve abdominal yagin nispi agirhigini
onemli derecede azaltmistir (P<0.05). Karacigerin nispi agirligiyla ilgili aragtirma
bulgumuz Yang ve ark. (2008) ile Melegy ve ark. (2010)’nun arastirma sonuglariyla
uyum icerisinde iken, Wang ve ark. (2016) ve Zhao ve Kim (2017)’nin arastirma
bulgulariyla uyum igerisinde olmamustir. Arastirmamizda abdominal yagin nispi
agirhigiyla ilgili sonucumuz Summers ve ark. (1992), Nahashon ve ark. (2005), Yang ve
ark. (2008), Raju ve ark. (2011) ile Zhao ve Kim (2017)’nin arastirma sonuglariyla
uyum igerisinde iken, Roy ve ark. (2010) ve Boontiam ve ark. (2017)’nin bulgulariyla

uyum igerisinde olmamaistir.
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Cizelge 4.5. Deneme muamelelerinin etlik pili¢lerin kesim parametreleri tizerine etkileri, %

Enerji Lizolesitin Sicak Kar. | Sog. Kar. | Kalp | Tashk | Pankreas | Dalak Bursa Karaciger | Abdominal
Ran. Ran. Fabricius Yag
Normal 0 72.84 72.38 052 | 2.40 0.20 0.10 0.15 2.28 2.00
250 73.39 73.24 053 | 2.28 0.21 0.11 0.10 2.19 1.74
500 73.49 73.30 052 | 2.16 0.22 0.13 0.15 2.03 1.16
-60 Kkal’lkg | 0 71.93 71.82 051 | 2.09 0.25 0.11 0.12 2.06 1.66
250 72.90 72.69 0.55 | 2.29 0.24 0.11 0.11 2.05 1.40
500 73.81 73.61 053 | 2.25 0.25 0.12 0.12 2.11 1.59
-120 Kkal/kg | 0 71.29 71.05 052 | 2.22 0.24 0.14 0.15 1.99 1.43
250 72.71 72.45 0.50 | 2.23 0.22 0.16 0.13 1.84 1.33
500 73.33 73.00 054 | 1.96 0.24 0.13 0.12 1.91 0.85
OSH 0.450 0.453 0.026 | 0.098 | 0.011 | 0.012 0.016 0.077 0.156
Enerji Normal 73.24° 72.97° 052 | 2.28 0.21 0.11 0.13 2.17° 1.63°
-60 Kkal/kg 72.88% 72.71% 053 | 2.21 0.25 0.11 0.12 2.07° 1.55°
-120 Kkal/kg 72.44° 72.17° 052 | 2.14 0.23 0.14 0.13 1.91° 1.20°
Lizolesitin 0 72.02° 71.75 052 | 2.24 0.23 0.12 0.14 2.11° 1.70°
250 73.00° 72.79° 053 | 2.27 0.22 0.13 0.11 2.03° 1.49°
500 73.54° 73.30° 053 | 212 0.24 0.13 0.13 2.02° 1.20°
p degeri
Enerji 0.031 0.031 0.087 | 0558 | 0.220 | 0.057 0.487 0.027 0.024
Lizolesitin 0.032 0.026 0.607 | 0.825 | 0.950 | 0.341 0.265 0.035 0.037
Enerji X 0.624 0.762 0.851| 0.457 | 0.808 | 0.990 0.403 0.826 0.095
Lizolesitin

#¢ Ayn siitunda farkl1 harflerle gosterilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemlidir (*P<0.05; **P<0.01)

OSH: Ortalama Standart Hata




4.1.6. Serum biyokimya parametreleri

Deneme muamelelerinin deneme sonu itibariyle etlik piliclerin serum biyokimya

parametreleri lizerine etkileri Cizelge 4.6.”da verilmistir.

Cizelge 4.6.’dan da anlasildig1 {izere; enerji diizeyi 60 veya 120 Kkal’kg ME azalmis
rasyonla beslenen etlik pili¢lerin serum trigliserid diizeyi normal enerjili rasyonla
beslemeye nazaran onemli derecede azalmistir (P<0.01). Ayrica rasyona ilave edilen
lizolesitin diizeyindeki artig etlik pili¢lerin serum trigliserid diizeyini 6nemli derecede

azaltmistir (P<0.01).

Serum trigliserid diizeyiyle ilgili arastirma sonucumuz Yang ve ark. (2008) ve Zhao ve
Kim (2017)’nin rasyona lizolesitin ilavesinin, lizolesitin ilavesiz grubunkine nazaran
etlik piliclerde serum trigliserid diizeyini azalttifina dair arastirma bulgumuzla uyum
icerisine olmamistir. Benzer sekilde Melegy ve ark. (2010), Roy ve ark. (2010) ve Park
ve ark. (2017) etlik piliglerin serum trigliserid diizeyi iizerine rasyon enerji diizeyinin

veya rasyona ilave edilen lizolesitinin 6nemli derecede etki yapmadigini bildirmislerdir.

Cizelge’de goriildiigii izere rasyonun enerji diizeyi azaldik¢a serum toplam kolesterol
(P<0.05), HDL ve LDL kolesterol (P<0.01) diizeyi azalirken rasyona ilave edilen
lizolesitin diizeyi arttikga etlik piliglerin serum toplam kolesterol (P<0.05) ve LDL
kolesterol (P<0.01) diizeyi azalmis ancak HDL kolesterol diizeyi 6nemli derecede

artmistir (P<0.01).

Serum HDL ve LDL kolesterol diizeyleriyle ilgili sonuglarimiz Yang ve ark. (2008) ve
Zhao ve Kim (2017)’nin bulgulariyla uyum igerisinde olurken, Melegy ve ark. (2010),
Roy ve ark. (2010) ile Park ve ark. (2017)’nin arastirma sonuglartyla uyum igerisinde

olmamustir.
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Cizelge 4.6. Deneme muamelelerinin etlik pili¢lerin serum biyokimya parametreleri
iizerine etkileri, mg/dl

Enerji Lizolesitin Trigliserid Toplam AbL -bL
Kolesterol | Kolesterol | Kolesterol
0 44 47 166.33 89.13 62.60
Normal 250 32.90 158.43 103.10 59.90
500 29.00 142.83 105.13 49.30
0 34.13 160.93 84.13 59.27
-60 Kkal/kg 250 30.57 149.30 91.43 54.27
500 27.80 141.00 102.07 53.07
0 33.60 139.07 86.87 49.57
-120 Kkal/kg {250 30.33 138.40 87.17 49.50
500 26.33 138.57 88.50 49.37
OSH 2418 7.382 3.852 4.726
Normal 35.46° 155.86% 99.12° 57.27°
Enerji -60 Kkal/kg 30.83° 150.41° 92.54° 55.54”
-120 Kkal/kg 30.11° 138.68° 87.69° 49.48°
0 37.40° 155.44° 86.71° 57.15°
Lizolesitin | 250 31.27° 148.71° 93.90" 54.51
500 27.73° 140.80° 98.57° 50.58°
p degeri
Enerji 0.006 0.031 0.008 0.006
Lizolesitin 0.007 0.010 0.007 0.009
Enerji X
Lizolesitin 0.068 0.634 0.124 0.860

¥ Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak 6nemlidir (*P<0.05; **P<0.01)

OSH: Ortalama Standart Hata
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SONUC

Sonug olarak, etlik piliglerin besi performansi, kesim ve serumun bazi biyokimya
parametreleri bakimindan rasyonun enerji diizeyi ile rasyona ilave edilen lizolesitin
diizeyi arasinda 6nemli derecede bir interaksiyon bulunmamistir. Ancak rasyonun enerji
diizeyinin azalmasi, etlik piliclerin besi performansini, kesim ve serumun bazi
biyokimya parametrelerini olumsuz yonde etkilerken, rasyona ilave edilen lizolesitin

diizeyinin artmast, s6z konusu parametreleri olumlu yonde etkilemistir.
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