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AYNALAR KONUSUNUN OGRETIMINDE FeTeMM YAKLASIMININ
OGRENCILERIN BECERi, TUTUM, YARATICILIK VE OGRETIM
HAKKINDAKI GORUSLERINE ETKIiSi

OZET

Bu aragtirmada FeTeMM egitim yaklasimi ile islenen “Aynalarda Yansima ve Isigin
Sogrulmast” iinitesinin 0grencilerin problem ¢dzmeye yonelik yansiticit diisiinme
becerileri, Fen Bilimlerine yonelik tutumlari, bilimsel yaraticiliklar1 ve fen 6gretimi
hakkindaki gériisleri iizerine etkisi incelenmistir. Istanbul’un Tuzla ilgesinde bulunan
bir ortaokulda 6grenim goren 7. siniflardan 29’u deney grubunu ve 29’u da kontrol
grubunu olusturmustur. Deney grubu 6grencileri liniteyi FeTeMM egitimine gore
planlanmis etkinliklerle islerken; kontrol grubu &grencileri bu {initeyi FeTeMM
egitiminden bagimsiz sekilde islemislerdir. Veri toplama araci olarak, “Bilimsel
Yaraticilik Testi”, “Problem Cézmeye Yonelik Yansitic Diisiinme Becerileri Olgegi”,
“Fene Yonelik Tutumlar Olgegi” ve “Fen Ogretimi Hakkindaki Gériisler Olgegi”
kullanilmis ve toplanan veriler SPSS 23.0 yazilim1 kullanilarak analiz edilmistir.
Yapilan bagimli gruplar t-testi analiz sonuclarina gore, hem deney hem de kontrol
grubu 6grencilerinin bilimsel yaraticilik puanlar1 dntestten sonteste artmistir. Diger
taraftan, ANOVA analiz sonucuna gore sontestte deney grubu Ogrencilerinin fen
Ogretimi hakkindaki goriislerinin kontrol grubu akranlarina gore daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin problem ¢dzmeye yonelik
yansitici diistinme becerileri ve Fen Bilimlerine yonelik tutumlariin uygulama 6ncesi
ve sonrasi birbirine yakin oldugu ve her iki grubun bu 6zelliklerinin 6ntestten sonteste
gelismedigi bulunmustur. Bu bulgulara dayanarak FeTeMM egitimiyle ilgili yapilan
cikarimlar tartisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel Yaraticilik, Fen Ogretimi Hakkinda Gériisler, Fene
Yonelik Tutumlar, FeTeMM Egitimi, Yansitict Diistinme.

vii



THE EFFECT OF STEM APPROACH ON STUDENTS’ SKILLS,
ATTITUDES, CREATIVITY AND VIEWS ON TEACHING IN TEACHING
OF MIRROR SUBJECT

ABSTRACT

The effect of teaching “Light Absorption and Reflection in Mirrors unit” with STEM
education approach on students’ reflective thinking skills for problem solving,
attitudes towards science, scientific creativity and views on science teaching was
investigated in this study. 29 seventh grade students formed the experimental and 29
of them formed the control group in a middle school located in Tuzla district of
Istanbul. While the experimental group students performed the unit with activities that
were planned according to STEM education, the control group students performed this
unit distinct from STEM education. “Scientific Creativity Test”, “Reflective Thinking
Skills for Problem Solving Scale”, “Attitudes Towards Science Scale” and “Views
about Science Teaching Scale” were used as data collection tools and data were
analyzed using SPSS 23.0 software.

According to the results of pair-wise t-test analyses, both experimental and control
group students' scientific creativity scores increased from pre to posttest. On the other
hand, according to the result of ANOVA analysis experimental group students
outperformed control group peers on views on science teaching scores at the posttest.
It was found that experimental and control group students’ reflective thinking skills
for problem solving and attitudes towards science were similar to each other before
and after the implementation and both groups’ such traits did not develop from the
pretest to the posttest. Implications for STEM education were discussed according to
these findings.

Keywords: Scientific Creativity, Views On Science Teaching, Attitudes Towards
Science, STEM Education, Reflective Thinking.
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GIRIS

Giliniimiizde hizla gelisen teknoloji, ekonomik ve sosyal yapir yagsamimizi 6nemli
derecede etkilemektedir. Gelecekte de gelisen teknoloji ve bilimsel ¢alismalar
hayatimiz1 etkilemeye devam edecegi diislintildiiglinde iilkelerin giiclii bir gelecek
sahibi olmalar1 i¢in bilim ve fene verdikleri 6nem artmaktadir. Bu agidan fen
okuryazar1 bireyler yetistirmenin Onemi acik¢a goriilmektedir. Bu siirecte Fen

Bilimleri dersinin 6nemi biiyiiktiir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2006).

Gelisen teknoloji ve ilerleyen bilim, Fen Bilimlerine olan ihtiyac1 arttirmis ve iilkelerin
bu konuda hamleler yapmasina zemin hazirlamistir. Diinyadaki ham madde
kaynaklarinin hizla tiikenmesi, ekonomi, teknoloji ve savunma sanayisindeki
gelismeler, iilkeler arasindaki rekabetin biiylimesine sebep olmustur. Bunu takiben
tilkeler bilime ve miihendislige daha fazla 6nem vermislerdir. Bu gelisim ve ilerlemeyi
yakalayabilmek i¢in diger iilkeler planlar gelistirmig, egitim sistemlerinde koklii
degisimlere gitmislerdir. Amerika Birlesik Devletleri (ABD)’nin onciiliik ettigi bu
degisim hareketi diger gelismis iilkeleri de degisime ve yenilik¢ilige yonlendirmistir
(Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmake1, Cavas, Corlu, Oner ve Ozdemir, 2015). Ulkemizde
de gelisen bilim ve teknolojiye uyum saglayabilmek igin bireylerin fen, matematik,
miihendislik uygulamalariyla okul déneminde karsilasmasi 6nemlidir. Gelistirilen ve
giincellenen 6gretim programi bu durumu gergeklestirmek adina 6nemlidir (MEB,
2017). Ozellikle Fen Bilimleri dersi igerisine eklenen fen ve miihendislik uygulamalar
Ogrencilerin arastiran, sorgulayan, ¢oziim ireten, iilkemizin gelismesini, bilimde

ilerlemesini saglayacak bireyler seklinde yetistirilmesi i¢in 6nemli bir adimdir.

Gelisen bilim ve teknolojiyle birlikte insanlarin gelecekte hayal bile edemeyecekleri
teknolojiye sahip olacagi simdiden Ongoriilebilmektedir. Bireylerin gelisen bu
teknolojiyle yasamaya uyum saglayabilmesi icin 21. yiizyil (yy) becerilerinin baginda

gelen “yaraticilik”, “elestirel diistinme”, “problem ¢ozme”, “igbirligi yapabilme” gibi

becerileri kazanmis olmalar gerekmektedir. Klasik egitim programlariyla bu



becerileri kazandirmak zordur. Bireylerin fen, teknoloji, miithendislik ve matematik
(FeTeMM) disiplinlerini merkeze alan, FeTeMM egitimi ile bu becerileri kazanmasi
kolaylasacaktir. Cilinkii FeTeMM egitimi ile bireyler fen ve matematik gibi temel
bilimdeki teorik bilgileri 6grenecek, bu bilgileri teknoloji ve miihendislik adimlari ile

birlestirerek kendilerini gelecege hazirlayacaktir (Akgiindiiz, ve dig., 2015).

Yurt disinda orijinal ad1 Science, Technology, Engineering, Mathematics terimlerinin
kisaltmas1 olan STEM, Tiirk¢eye cevrilerek FeTeMM olarak kisaltilmistir (Corlu ve
Calli, 2017). FeTeMM egitimi ilk olarak ABD’de ortaya c¢ikmistir. ABD’de
FeTeMM’in iilke gelisimindeki katkisinin biiyiik oldugu ifade edilmistir (White
House, 2015). ABD’de FeTeMM okullari agilmis ve bu okullarda 6grencilerin
giindelik hayatta karsilastiklar1 problemler i¢in {iriin gelistirmesi beklenmistir (MEB,
2016a). ABD’de bulunan bu okullarin miifredatlari iilkemizde bulunan Fen Liseleriyle
benzerlik gostermektedir. Aralarindaki fark; tilkemizdeki Fen Liselerinin daha ¢ok
teoriye dayali, ABD’de ise FeTeMM okullarinin daha ¢ok iiriin gelistirmeye dayali
olmasidir (Akgiindiiz, ve dig., 2015). Ayrica; Cin, Rusya, Norveg, Hollanda, Malta,
Hirvatistan, Litvanya, Ingiltere, Iskogya, Irlanda, Israil, Bulgaristan, Isvigre, Cek
Cumhuriyeti, Estonya, Yunanistan, ispanya, Finlandiya, Romanya, Letonya, Polonya,
Italya gibi iilkelerin FeTeMM egitimine yonelik ¢alismalar yaptigi goriilmektedir
(MEB, 2016a).

Tiirkiye’de 2017 ve 2018 Fen Bilimleri 6gretim programina eklenen miihendislik ve
tasarim becerileri ile ilgili kazanimlar FeTeMM egitimi i¢in 6nemli bir adimdir (MEB,
2017; 2018a). 2015-2019 stratejik planinda da FeTeMM egitimine yonelik amaglar
bulunmaktadir (MEB, 2016a). Ulkemizde gelecekte FeTeMM egitimine yonelik

caligmalarin giiclenerek devam edecegi ongoriilebilmektedir.

Bu aragtirmanin genel amaci, FeTeMM egitimi ile islenen “Aynalarda Yansima ve
Is1gin Sogrulmasi” initesinin ilkogretim 7. sinif 6grencilerinin bilimsel yaraticiliklari,
problem ¢6zmeye yonelik yansitici diisiinme becerileri, Fen Bilimlerine yonelik

tutumlari ve fen 6gretimi hakkindaki gorisleri tizerine etkisini incelemektir.



1. GENEL BiLGILER

Bu boliimde arastirmanin 6nemi, problem durumu, aragtirmanin amaci ve arastirma
sorulari, calismanin kavramsal c¢ercevesi verilecektir ve literatiirdeki c¢alismalar

Ozetlenecektir.
1.1. Arastirmanin Onemi

Gilintimiizde gelisen teknolojiyle birlikte yaratici, elestirel diisiinen, iireten, arastiran
bireylere olan ihtiyag artmaktadir. Bu da egitimde yeniligi zorunlu kilmaktadir.
Geligmis iilkelerde FeTeMM egitimine verilen deger yiiksektir ve yapilan yatirrmlar
da biiyiiktiir. Gelismekte olan iilkemiz de bu durumu g6z Oniinde bulundurarak

FeTeMM egitimi alaninda 6nemli ¢alismalar yapmalidir (Yildirim ve Altun, 2015).

Endiistri 4.0 sanayi sistemi, giiniimiiz diinyasinda giindemde olan 6nemli konulardan
biridir. Ulkemizin bu doniisiimii yakalayabilmesi icin, FeTeMM alaninda yetismis
bireylere ihtiyac1 vardir. Ulkemizin gelisen ve degisen teknolojiye uyum saglamasi,
ekonomik olarak diinya ile yarigabilmesi i¢in, FeTeMM alanlarmin gerektirdigi
becerilere sahip ¢alisanlarin sayisi arttirilmalidir. Ureten, yenilikgi, arastiran, elestirel
diisiinen, problem ¢dzme becerilerine sahip bireyler yetistirebilmek i¢in FeTeMM
egitimi gereklidir. Clinkii FeTeMM egitimi hem disiplinler arasi diisiinmeyi hem de
21. yy becerilerini kazandirmay1 saglayabilecek olan bir egitim yaklasimidir.
FeTeMM egitiminin entegrasyonuyla egitim sisteminin giincellenmesi, i diinyasi i¢in
gereken bireylerin yetistirilebilmesi agisindan 6nem arz etmektedir (Tiirk Sanayicileri

ve Is Adamlar1 Dernegi [TUSIAD], 2017).

Ulkemiz 2003 yilindan itibaren uluslararas1 6grenci degerlendirme programi olan
Programme for International Student Assessment (PISA) sinavlarina katilmaktadir.
Ancak sinav sonuglarina gore, tilkemizdeki 6grencilerin Matematik ve Fen Bilimleri
puanlart ortalamas1 The Organization for Economic Co-operation and Development

(OECD) iilkelerindeki 6grencilerin puanlart ortalamasinin altindadir (OECD, 2004,



2007, 2010, 2013). Trends In International Mathematics and Science Study (TIMSS)
ve PISA gibi sinavlarda iilkemizin daha iyi sonuglar alabilmesi i¢in, FeTeMM

egitimine oncelik verilmesi gerekmektedir (MEB, 2016b).

FeTeMM egitimi ile ilgili literatiir incelendiginde yurtdisinda bir¢ok c¢alisma
bulunmaktadir. Ulkemizde FeTeMM ile ilgili yapilan calismalarin sayisinin son
yillarda artig gosterdigi sOylenebilir. Tezel ve Yaman (2017) Tiirkiye’de FeTeMM
egitimi ile ilgili yapilan calismalarin az oldugunu, yabanci kaynakli ¢alismalarin
sayisinin fazla oldugunu belirtmislerdir. Bu nedenle yapilan bu arastirmanin literatiire

katk1 saglayacagi diisiiniilmektedir.
1.2. Problem Durumu

Fen Bilimleri dersi hayatla i¢ ice olan bir derstir. Giinliik hayatimizda gézlemledigimiz
fenomenleri agiklamak i¢in Fen Bilimlerine ihtiya¢ duyariz. Fen hayatimizin bu kadar
icinde olmasina ragmen Ogrenciler dersi anlamakta ve giinliik hayata yansitmakta
zorluk ¢ekmektedir. Fen Bilimleri konularinin ezberlenmesi degil anlamli ve kalici
ogrenilmesi bu sebeple ¢ok énemlidir. Ogrenmenin baslamasindaki en etkili duygu
“merak” duygusudur. Ciinkii 6grenci merak ettigi zaman sorgulamayi, arastirmay1 ve
arastirmasinin bulgularini bir araya getirerek sonuca ulagsmay1 6grenir (MEB, 2017).
FeTeMM egitimi, ogrencilerin ders ile gilinlilk yasamdaki problem arasinda iliski
kurmasini saglar (Cepni, 2018). FeTeMM egitiminde 6gretmen, teorik bilgi vermek
yerine ogrenciye rehberlik eder. Bunun yani sira FeTeMM egitimiyle birlikte; st
diizey diisiinme becerilerine sahip, gelisime acik, hata yaptiginda vazgegmeyen, yeni

yollar arayan bireyler yetistirilir.

Ulkemizin daha da gelisip gii¢lenebilmesi i¢in FeTeMM alanlarina ve bu alanda
yetismis bireylere ihtiyac1 vardir. Ogrencilerin 21. yy becerilerini kazanabilmesi ve
gelisen teknolojiyi yakalayabilmesi icin, bu alanlara erken yaslarda yonlendirilmesi
gerekmektedir (Corlu, 2014). Ulkemizde son yillarda FeTeMM alanlaria yerlesen
Ogrenci sayisi diger alanlara yerlesen 6grenci sayisina gore diisiiktiir. Ayrica FeTeMM
alanlarmni tercih eden kiz 6grencilerin sayisinin erkek 6grencilere gore diisiik oldugu
goriilmektedir (Akgiindiiz, ve dig., 2015). FeTeMM alanlarina ait mesleklerin sadece
erkeklere 6zgli olmadidi, kiz 6grencilerin de tesvik edilmesi gerektigi ¢cok aciktir.

Bunu basarabilmek i¢in, FeTeMM alanlarina ait becerilerin 6grencilere erken yaslarda
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kazandirilmasi gerektigi diisiiniilmektedir. MEB, 2016 yilinda yayimladigi FeTeMM
egitimi ile ilgili raporunda, FeTeMM egitiminin biitiin iilkelerde zorunluluk haline
geldigini, artik kas giiclinden ¢ok, zihinsel becerilerin arttirilmasi gerektigini
vurgulamistir. Bununla birlikte, iilkemizde 0Ogrencilerin FeTeMM alanlarina
yonelmelerini saglamak ve bu alanlarda yetismis beyin giiciine sahip olabilmek ig¢in,
FeTeMM egitiminin 6nemi vurgulanmistir. Boylece FeTeMM egitimi alan 6grenciler
teorik bilgilerini miithendislik becerileriyle harmanlayarak giincel konularda fikir
tretme, fikirlerini uygulama ve iriin gelistirme siireglerini  basariyla

gerceklestirebileceklerdir (MEB, 2016a).

Bu aragtirmada, FeTeMM egitiminin 7. siif dgrencilerinin bilimsel yaraticiliklarina,
problem ¢6zmeye yonelik yansitici diisiinme becerilerine, Fen Bilimlerine yonelik
tutumlarina ve fen 6gretimi hakkindaki goriislerine etkisi arastirllmistir. FeTeMM
egitimi 7. smif “Aynalarda  Yansima ve Isigin  Sogrulmasi” {initesinde
gerceklestirilmistir. 2017-2018 egitim 6gretim yilinda FeTeMM egitimine vurgu
yapan Fen Bilimleri 6gretim programi, 7. smiflar i¢in uygulanmadigindan ve bizim
arastirmamizda kontrol grubu kullanildigindan bu yas grubu secilmistir. Bunun yam
sira 7. siif 0grencilerinin yas itibariyle soyut diisiinebilmeye baglamalari, hazirlanan
etkinliklerin daha etkili uygulanabilmesini saglayacagindan bu yas grubu tercih
edilmistir. Yapilan literatiir incelemesinde “Aynalarda Yansima ve Isigin Sogrulmas1”
{initesindeki caligmalarin ¢ok az oldugu (Ornegin, Amil, 2010; Pmarkaya, 2017;
Tenkoglu,2017) ve bu iinite de FeTeMM egitiminin uygulanmadig tespit edilmistir.

Aragtirma, literatiirdeki bu agiklar1 dolduracaktir.
1.2.1. Arastirmanin amaci ve arastirma sorulari

Arastirmanin genel amaci, FeTeMM egitimi ile islenen “Aynalarda Yansima ve Is18in
Sogrulmast” initesinin ilkdgretim 7. smf Ogrencilerinin bilimsel yaraticiliklari,
problem ¢6zmeye yonelik yansitici diisiinme becerileri, Fen Bilimlerine yonelik

tutumlar1 ve fen 6gretimi hakkindaki goriisleri lizerine etkisini ortaya ¢ikarmaktir.
Aragtirma sorusu su sekildedir:

FeTeMM egitimi ile islenen “Aynalarda Yansima ve Isigin Sogrulmasi” iinitesinin

ilkdgretim 7. simif 6grencilerinin bilimsel yaraticiliklari, problem ¢6zmeye yonelik



yansitict diistinme becerileri, fene yonelik tutumlar1 ve fen O6gretimi hakkindaki

goriisleri iizerine etkisi nedir?’
Arastirma alt sorular1 sunlardir:

“FeTeMM egitimi ile islenen “Aynalarda Yansima ve Isigin Sogrulmasi” iinitesinin

ilkogretim 7. sinif 6grencilerinin;

1. Bilimsel yaraticiliklarina etkisi var midir?
2. Problem ¢6zmeye yonelik yansitici diistinme becerilerine etkisi var midir?
3. Fene yonelik tutumlarina etkisi var midir?

4. Fen 6gretimi hakkindaki goriisleri iizerine etkisi var midir?
1.3. Varsayimlar

o Ogrencilerin arastirmada kullanilan test ve anketlere verdikleri cevaplarda

objektif olduklar1 varsayilmistir.
1.4. Simirhliklar

. Bu arastirma Istanbul ili Tuzla ilgesinde bulunan Dede Korkut Ortaokulu 7.

siifta 6grenim goren 58 dgrenci ile sinirhdir.

o Aragtirma 7. smif “Aynalarda Yansima ve Isigin Sogrulmasi” {initesiyle
sturhidir.
. Uygulama dort hafta olmak tizere toplam 16 ders saati ile sinirlidir.

1.5. Kuramsal Cerceve
1.5.1. FeTeMM egitimi nedir?

FeTeMM egitiminin bireyleri iiretime, bilime, teknolojiye yoOnlendirmesi, son
zamanlarda popiiler olmasma sebep olmustur. Ciinkii yeni donem is diinyasinin
istedigi nitelikte bireyler yetistirmek i¢in FeTeMM egitimi énemli bir yere sahiptir
(MEB, 2018b).

FeTeMM kavramui ilk olarak 2001 yilinda ABD’de The National Science Foundation
yoneticisi Judith A. Ramaley tarafindan ortaya atilmistir (Yildirim ve Altun, 2014).



FeTeMM kavraminin doniim noktas: ise 1957 yilinda Sovyet Rusya’nin uzaya
gonderdigi Sputnik yapay uydusudur. Bu olay, 6zellikle ABD’nin bilim ve teknoloji
alaninda Rusya’nin gerisinde kaldigini diisiinmesine, uzay yarislarinin baglamasina ve
ABD’de FeTeMM egitiminin dogmasina neden olmustur (Banks ve Barlex, 2014). Bu
durum karsisinda ABD, FeTeMM alaninda bireyler yetistirmek iizere 1958 yilinda
National Aeronautics and Space Administration (NASA)’1 kurmustur (Yildirim,
2017).

FeTeMM egitimi; FeTeMM disiplinlerinin bir arada kullanildigi, bireylerin
ogrendikleri bu disiplin becerilerini giinlik hayatta karsilastiklart problemlerde
uygulayabilmesini saglayan bir egitimdir (Yildirnm ve Altun, 2015). FeTeMM
egitimin hedefi, dort disiplini biitlinlesik olarak kullanarak, iireten, arastiran,
tasarlayan bireyler yetistirmektir. FeTeMM egitimi 0grencilerin disiplinler aras1 bag
kurarak, is birligi igerisinde, {iriin tasarlamasini ve tasarladigi iiriinii gelistirmesini

saglamaktadir (MEB, 2018Db).

Bybee (2010); FeTeMM egitimi denilince akla ilk olarak fen ve matematik
disiplinlerinin geldigini, teknoloji disiplininin de 6nemli oldugunu ve vurgulanmasi
gerektigini belirtmistir. Morrison (2006) FeTeMM egitimi ile ilgili bilinen yanlislar
aciklarken, teknoloji ve miihendisligin ek olarak ogretilmesi seklinde anlagilan
FeTeMM egitiminin, biitiinlesik bir egitim oldugunu, dort disiplininde birbirine
entegreli sekilde sunulmasi gerektigini belirtmistir. FeTeMM disiplinlerinden birisi
olan teknoloji; bireylerin karsilastiklart problemin ¢6ziimii i¢in kullandiklar1 arag
gerecgler anlamina gelmektedir. Diger bir deyisle, bireylerin ihtiyaclar1 dogrultusunda
hayatlarin1 kolaylastiracak araglar, teknoloji kapsamindadir (Yildirim, 2016).
FeTeMM egitiminde teknoloji denildiginde ise ilk akla robotlar, kodlama, tabletler,
bilgisayarlar gelmektedir. Ogretmenler kolay temin edilebilen arag gereglerle de

FeTeMM egitimini rahatlikla uygulayabilirler (MEB, 2018b).

FeTeMM egitimi, bilim ve mihendislik bilgilerinin, yaraticilikla birlestirildigi
problem ¢dzme becerisi olarak tanimlanabilir. FeTeMM egitiminin 6grenci merkezli
olmasi, 6grencilerin uygulamalarda aktif olarak gorev almasi, 6grencilerin hem biligsel
hem de kavramsal olarak gelismelerini saglar. FeTeMM egitimi, &grencilerin

FeTeMM disiplinlerini kullanarak, 6grendigi bilgileri giinlik yasamda karsilastigi



problemlere uygulayabilmesini hedefleyen bir egitimdir. Bununla birlikte FeTeMM
egitimi Ogrencilerin 21. yy becerilerini kazanmasini, FeTeMM okuryazar1 bireyler

yetistirilmesini de amaglamaktadir (Cepni, 2018).

Gelecege hazirlanan 6grencilerin FeTeMM okuryazar1 olmasi teknolojik doniisiimde
iilkeler igin énemli rol oynamaktadir (TUSIAD, 2017). Bybee (2010) FeTeMM

okuryazari bireyleri su sekilde ifade etmistir:

. FeTeMM okuryazari bireyler bilgilerini kullanarak sorunlari1 tanimlar, yeni

bilgiler edinir ve bu bilgileri FeTeMM ile ilgili durumlarda uygular.

o FeTeMM okuryazari bireyler sorgular, tasarlar ve analiz ederler.

o FeTeMM okuryazari bireyler FeTeMM disiplinlerinin hayatimizdaki dnemini
kavrar.

o FeTeMM okuryazar1 bireyler bilgilerini ¢evresindeki bireylere aktarir ve

isbirligi saglar.

FeTeMM egitiminde 6gretmenin rolii, 6grencilerin uygulamalarda aktif olmasina
firsatlar sunmak, uygulamalarda ve derslerde rehber roliinii listlenmek, 6grencileri
arastirmaya ve sorgulamaya yonlendirmek, teknolojinin aktif olarak kullanilmasini
saglamaktadir. Ayrica FeTeMM egitiminde 6gretmenin dgrencilere 21. yy becerilerini
gelistirebilmeleri igin yeterli firsati ve zamani sunmasi gerekmektedir. (Bybee,
2010).Son olarak o6gretmenin diger bir rolii, FeTeMM egitimi sonrasi alternatif
degerlendirme yontemleri ile Ogrencilerin tasarladigi ve gelistirdigi {irtinlerini

degerlendirmektir (Cepni, 2018).

FeTeMM egitiminin etkili bir sekilde gerceklestirilebilmesi i¢in, uygulama ortaminin
egitime uygun sekilde diizenlenmesi gerekmektedir. Morrison (2006)’a gére iyi bir

FeTeMM uygulama sinifi, su 6zellikleri icermelidir:

. Ogrencilerin aktif katilim gosterebilecegi ve 6grenci merkezli bir alan olmali,
o Smifta bulunan malzemeler, sira ve masalar kolaylikla yer degistirilebilir
olmal,

o Elektrik yerden tavana kadar kolaylikla erisilebilir olmali,

. Smuf, cesitli 6grenme stillerinin uygulanabilmesine elverisli olmalidir.



1.5.2. Ulkemizde FeTeMM egitimi

Gelecege iyi hazirlanmak isteyen iilkelerin oncelikle iyi yetistirilmis is giiciine sahip
olmalar1 gerekmektedir. Ulkemizin enerji kaynaklar1 bakimimdan disa bagimli oldugu
diisiintildiiglinde gelecekte biiyiik zorluklarla karsilagmamak adina FeTeMM ile ilgili
alanlara daha fazla onem vermek, bu alanda yetismis birey sayisini artirmak

gerekmektedir (Cepni, 2018).

FeTeMM egitimi iilkeler i¢in zorunluluk haline gelmektedir. Ciinkii gili¢lii ekonominin
saglanabilmesi ve iilkelerin gelisen bilim ve teknolojiyi yakalayabilmesi i¢cin FeTeMM
alanlarinda yetismis bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir. Ulkemizde de TUSIAD eski
bagkan1 Dinger (2014) iilkemizin diinya ekonomi rekabetinde gii¢lii olabilmesi igin
FeTeMM egitiminin 6nemli oldugunu vurgulamistir. ABD basta olmak iizere Cin,
Rusya, Norveg, Hollanda, Fransa, Malta, Hirvatistan, Litvanya, Ingiltere, Iskogya,
Irlanda, Israil, Bulgaristan, Isvi¢re, Cek Cumhuriyeti, Estonya, Yunanistan ve daha
bir¢ok ililke FeTeMM alanlarina 6nem vermekte ve egitimlerini FeTeMM entegreli

yapabilmek i¢in ¢aligmalar yiiriitmektedir (MEB, 2016a).

Ulkemizi degisen ve gelisen gelecege hazirlayabilmek ve giiglii bir ekonomi sahibi
olup gelismis diinya iilkeleriyle rekabet edebilmek icin fenden, matematikten,
miithendislikten ve teknolojiden anlayan bireyler yetistirmek gerekmektedir. Bu
sekilde yetisen bireyler bilgileri dogru kullanarak {iriin gelistirebilen nesiller

olacaklardir (Akgiindiiz ve dig., 2015).

Ulkemiz, uluslararasi egitim basarilarii 6lgen PISA ve TIMSS gibi sinavlarda katilan
iilke ortalamalarmin altinda kalmaktadir (OCED, 2004, 2007, 2010, 2013). Ulkemizin
bu gibi sinavlarda daha iyi hale gelebilmesi ve gelismis iilkelerin sahip oldugu 21. yy
becerilerine sahip bireyleri yetistirebilmesi i¢cin FeTeMM egitimine oncelikli olarak

onem vermesi gerekmektedir (MEB, 2016a).

Ulkemizde 2012 yilindan itibaren FeTeMM ile ilgili yapilan ¢aligmalar giderek
artmistir (Yildirim, 2017). Corlu (2014) FeTeMM c¢agr1 mektubu yayinlayarak bu
alanda ¢aligmalara ihtiya¢ oldugunu vurgulamistir. Akgiindiiz ve dig. (2015) FeTeMM
egitimi Tiirkiye raporunu yayinlayarak FeTeMM egitiminin iilkemiz i¢in bir gereklilik

oldugunu vurgulamistir.



MEB (2016a), FeTeMM egitimi raporunu yayinlamig ve bir an 6nce FeTeMM
egitimine ge¢is yapilmasinin gerekliligini vurgulamistir. Raporda FeTeMM egitiminin
ne oldugunu, iilkelerin FeTeMM egitimine verdikleri 6nemi belirtmis, lilkemizde de
FeTeMM egitiminin gegis slirecinde yapilmasi gerekenlere iliskin 6neriler verilmistir.
Ogretmenlerin bu alanda yetistirilmesi gerektigini ve hem 6gretim programlarinin hem
de 6grenme ortamlarinin FeTeMM egitimine uygun hale getirilmesi i¢in ¢aligmalar
baslatilmasi gerektigini vurgulamistir. MEB FeTeMM egitimine gegiste 6gretmenlerin
de FeTeMM entegrasyonlu hazirlanacak yeni Ogretim programlarima uyum
saglayabilmesi i¢in, hizmet i¢i egitimlerinin diizenlenmesi gerektigini belirtmistir
(MEB, 2016a). 2017 yilinda Fen Bilimleri egitim miifredatinda koklii bir degisim
yapilarak FeTeMM kazanimlar1 Fen Bilimleri 6gretim programina entegre edilmistir
(MEB, 2017). MEB, 2018 yilinda FeTeMM egitimi 6gretmen el kitabin1 yayinlayarak
FeTeMM c¢alismalar1 yapan Ogretmen ve idareciler igin proje Onerilerinde

bulunmustur.
1.5.3. FeTeMM egitiminin fen dersine entegrasyonu

Gilinlimiizde arastiran, sorgulayan, lireten bireylere ihtiyag vardir. Gelismis iilkeler goz
oniine alindiginda teknoloji ve yenilikte ileri gidebilmenin FeTeMM egitimi ile
miimkiin olacag: agik¢a goriilebilmektedir (MEB,2016a). Ulkemizin gelismekte olan
iilkeler sinifinda yer aldig diisiintildiigiinde, daha da gelisip ilerleme saglanabilmesi

icin FeTeMM alanlarina 6nem vermesi gerekmektedir (Yildirim ve Altun,2014).

MEB (2016a) yaymladigi FeTeMM egitim raporunda Ogretim programlarinda
giincellemeye gidilerek FeTeMM disiplinlerinin ders kazanimlarina entegre
edilmesinin artik bir zorunluluk oldugunu belirtmistir. FeTeMM egitiminin okul
oncesinden baglayarak iiniversite ve daha da iist kademelere kadar entegre edilmesi,
yetistirilecek insan giiclinlin 21. yy becerilerini kazanabilmesi i¢in biiyilk dnem

tastmaktadir (TUSIAD, 2017).

2018 yili Fen Bilimleri 6gretim programina dijital yetkinlik, matematiksel yetkinlik
gibi beceriler eklenmis, FeTeMM egitimi programa dahil edilmistir. Kazanimlar
FeTeMM egitimine uygun etkinlikler icermektedir. Programda, 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerilerini, yaraticiliklarini gelistirmeleri i¢in 6grencilere firsat sunulmasi

gerektigi belirtilmistir (MEB, 2018a). 2018 Fen Bilimleri 6gretim programi ile birlikte,
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ogrencilerin giinliik hayattaki ihtiyaglarini karsilayabilmeleri i¢in bilimi uygulayan ve
tireten bireyler olmalar1 beklenmektedir (MEB, 2018a). Kazanimlarda bulunan {iriin
tasarlama kisimlar1 ve ders yili donem igine entegre edilen fen, miihendislik ve

girisimcilik uygulamalar1 da bu beklentiyi desteklemektedir (MEB, 2018a).
1.6. Literatiir

Igili alan yazin tarandiginda yurtdisinda birgok ¢alisma olmasina ragmen iilkemizde
bu caligmalarin son yillarda artmis oldugu goriilmiistiir. Yapilan caligmalarda
FeTeMM egitiminin farkli degiskenler iizerine etkisinin arastirildigi gézlenmistir. Bu
boliimde taranan ¢alismalarin bir kismi, ulusal ve uluslararasi arastirmalar olmak tizere

iki baslik halinde verilmistir.
1.6.1. FeTeMM ile ilgili uluslararasi calismalar

Ricks (2006); yaz bilim kampina katilan 7. ve 8. sinif 6grencilerinin fen alan bilgisi ve
fen tutumlarindaki ilgisini incelemistir. Yaz bilim kampinin miifredatinin bilimsel
deneyler, saha gezileri, FeTeMM ile ilgili deneyimler dahil edilerek
zenginlestirildigini belirtmistir. Uygulama sonunda bilim kampina katilan 6grencilerin
fen alan bilgilerinin ve fene karsi tutumlarinin gelistigi ve 6grencilerin FeTeMM

alanlarina yonelimlerinde artig gosterdigini tespit etmistir.

Scott (2009); liselere odaklanan FeTeMM ozelliklerinden bahsetmektedir. Bu
calismayla FeTeMM okul tasarimlarinin temel bilesenlerini tanimlamistir. Birlesmis
Milletlerin ¢esitli bolgelerinden okullar segerek c¢aligmasini yliriitmiis ve veriler
toplamistir. Topladig1 veriler arasinda web siteleri, ulusal istatistik veri tabani,
standartlastirilan test sonuglari, roportaj ve makaleler bulunmaktadir. Sonuglara gore
ogrencilerin FeTeMM alanlarinda kolej derecelerini devam ettirebilmek igin
tasarlanmig ¢esitli FeTeMM lise programlari bulundugu gorilmiistiir. FeTeMM
okulundaki 6grencilerin FeTeMM liselerine gidebilmek i¢in basvuru yapmak
zorundadir. FeTeMM liselerinin yarisi ise 6grencileri kura yontemi ile segmektedir.
ABD’de bulunan FeTeMM liselerinde siyahi 6grencilerin ¢ogunlukta oldugu, beyaz
ve Ispanyol dgrenci mevcutlariin ise daha az oldugu tespit edilmistir. Ekonomik

olarak dezavantajli olan Ogrencilere ayni hizmet verildigi goriilmiistiir. Son olarak
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FeTeMM liselerindeki akademik programlarda, FeTeMM igerigine odaklanan se¢meli
derslerde daha dikkatli olundugu tespit edilmistir.

Breiner, Harkness, Johnson ve Koehler (2012); halka acik kurumlardaki fakiilte
iiyelerinin FeTeMM ile ilgili sahip olduklar1 kavramlari incelemislerdir. Ogretim
tiyelerine “FeTeMM nedir?” ve “FeTeMM hayatiniz1 nasil etkiliyor?” sorularini
sormus ve verilen cevaplar analiz etmislerdir. Sonug olarak fakiilte tiyelerinin %72
sinin FeTeMM anlayis1 hakkinda bilgi sahibi olmalarina ragmen, aralarinda ortak bir
kavramsallagsmanin olmadig1 goriilmiistiir. FeTeMM anlayiglarini etkileyen unsurlarin
bir tanesinin, akademik disiplinler oldugu belirtilmistir. Ayrica FeTeMM fakiilte
tiyelerinin FeTeMM dis1 fakiilte liyelerine gore, FeTeMM hakkinda daha fazla pozitif

veya notr algi tasidiklar: sonucuna ulagilmistir.

Dabney, Tai, Almarode, Miller-Friedmann, Sonnert, Sadler ve Hazari (2012);
tiniversitede okul dist zamanlarda, fen etkinlikleri ile FeTeMM Kariyer ilgisi
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Sonug¢ olarak 6grencilerin okul dis1 etkinliklere
katilmalarinin, fen ve matematige olan ilgilerinin ve cinsiyetlerinin FeTeMMdeki

tiniversite kariyerlerine ilgisinde 6nemli bir rol oynadigini tespit etmislerdir.

Cho ve Lee (2013); FeTeMM egitimine, sanat disiplinini de ekleyerek
gerceklestirdikleri egitimin, ilkokul 6grencilerinin yaraticiliklarini ve 6grenme akis
stireglerini nasil etkiledigini arastirmislardir. Deney grubu 6grencilerine sekiz hafta
boyunca hazirladiklar1 sanat disiplini entegreli FeTeMM etkinliklerini
uygulamiglardir. Ogrencilerin yaraticiliklarii, bilissel bakis agist ve duygusal
kisilikleri yoniinden analiz etmislerdir. Sonu¢ olarak, uygulanan bu egitimin

yaraticilig1 gelistirmede ve 6grenme siireclerinde yararli oldugunu tespit etmislerdir.

Knazek ve Christensen, Tyler-Wood ve Periathiruvadi (2013); 6, 7 ve 8. smif
Ogrencilerinin katildig1 yar1 deneysel bir ¢aligma gerceklestirmislerdir. Bu ¢alismada
uygulamali 6zgilin projelerin ortaokul 6grencilerinin, FeTeMM bilgisi ve algisina
etkisini incelemislerdir. Arastirma sonunda 6grencilerin, sadece FeTeMM bilgisi
kazanmadigin1 ayn1 zamanda yaraticiliklarinda ve FeTeMM konular ile kariyerleri
hakkindaki algilarinda gelisme oldugunu tespit etmislerdir. FeTeMM algilarindaki
artisin ise kiz Ogrencilerde erkek Ogrencilere gore daha belirgin oldugunu

belirtmiglerdir.
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Meng, Idris, Leong ve Daud (2013); ortaokul &grencilerinin FeTeMM ile ilgili
konularda okul degerlendirme uygulamalarina yonelik algilarin1 incelemislerdir.
Anket analiz sonuglarina gore ogrencilerin FeTeMM ile ilgili konularda okul

degerlendirme uygulamalarina genel algilarinin oldugu belirlenmistir.

Tseng, Chang, Lou ve Chen (2013); proje tabanli 6grenme ve FeTeMM entegrasyonu
ile uygulanan etkinliklerin o6grencilerin FeTeMM’e yonelik tutumuna etkisini
incelemislerdir. Kullanilan anket ve yar1 yapilandirilmis gériismelerin sonuglari analiz
edilmis ve 6grencilerin miithendislige yonelik tutumlarinin énemli 6l¢iide degistigi
tespit edilmistir. Calisma sonunda Ogrencilerin ¢ogunun bilim ve miihendislik
disiplinlerinde FeTeMM’in 6nemli oldugunu, profesyonel bilim bilgisine sahip
olmanin kariyerleri i¢in faydali oldugunu belirtmislerdir. Arastirmacilar proje tabanli
o0grenme ve FeTeMM’in birlestirilmesinin anlamli 6grenmeyi saglayacagini ve

gelecekte meslek segimlerini etkileyebilecegini vurgulamislardir.

Wendell ve Rogers (2013); miihendislik tasarim temelli bir dgretimin ilkdgretim
ogrencilerinin Fen Bilgisi tutumuna ve bilim igerik bilgisine etkisini incelemislerdir.
Sonug olarak miihendislik tasarim temelli 6gretimin bilimsel igerik bilgisini artirdigini

ancak fen tutumuna olan etkisinin az oldugunu belirtmiglerdir.
1.6.2. FeTeMM ile ilgili ulusal arastirmalar

Ceylan (2014); ortaokul 8. smif Fen Bilimleri dersindeki “ Asitler ve Bazlar”
konusunda FeTeMM egitimi ile hazirlanan Ogretim tasarimini uygulamustir.
Uygulamanin 6grencilerin akademik basarilarina, yaraticilik ve problem ¢6zme
becerilerine olan etkisini incelemis, O6grencilerin FeTeMM egitimi konusundaki
goriiglerini  saptamistir. Caligmasini 8. smifta 6grenim goéren 56 Ggrenciyle
yiirlitmiistiir. Veri toplama araci olarak “Hazir Bulunusluk Testi”, “Fen Bilgisi Tutum
Olgegi” ve “Asitler ve Bazlar Konusu On Bilgi Testi”, “Bilimsel Yaraticilik Testi”,
“Problem Cozme Envanteri”, “Asitler ve Bazlar Konusu A¢ik Uglu Basar1 Testi”,
“Asitler ve Bazlar Konusu Coktan Segmeli Basar1 Testi”, “FeTeMM Egitimi Ile Tlgili
Ogrenci Goriisii Anketi” uygulamistir. Veri sonuglari analiz edildiginde, deney grubu
ogrencilerinin akademik basarilari, yaraticilik ve problem ¢dzme becerileri kontrol

grubu 6grencilerine gore daha basarili oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica FeTeMM
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egitimi temelinde hazirlanan konu 6gretim tasarima ile ilgili 6grenci goriislerinin genel

anlamda olumlu oldugu saptanmaistir.

Ercan (2014); tasarim temelli fen egitimi uygulamalarinin ilkégretim 7. simif
ogrencilerinin “Kuvvet ve Hareket” iinitesine yonelik akademik basarilarina, karar
verme becerilerine, miihendislige yonelik goriis ve yeterliliklerine etkisini
incelemistir. Caligmasini 7. sinifta 6grenim goéren 30 Ogrenciyle gerceklestirmistir.
Aragtirma sonunda veriler analiz edildiginde, tasarim temelli fen egitiminin
Ogrencilerin akademik basarilarina, karar verme becerilerinin ve miihendislige yonelik
bilgi diizeylerinin gelismesine katki sagladigi sonucuna ulagilmigtir. Ayrica
ogrencilerin miihendislik tasarim siireci uygulama becerilerinin gelisim gosterdigi,
kariyer planlamalarinda, miihendislik diisiinmeyen &grencilerin  miihendisligi
alternatif olarak diisiinmeye basladigi ve miihendisligin erkeklere 6zgii bir meslek

oldugu diistincesinden vazgecildigi belirlenmistir.

Yamak, Bulut ve Diindar (2014); 5. smif O6grencilerine uygulanan FeTeMM
etkinliklerinin bilimsel siire¢ becerilerine ve Fen Bilimlerine kars1 tutumlarina etkisini
incelemislerdir. Calismada tek gruplu Ontest-sontest deneysel desen kullanilmistir.
Calisma 20 o6grenci ile ylriitiilmiis ve veri toplama araglar1 olarak “Bilimsel Siire¢
Becerileri Testi” ve “Bilim ve Fen Hakkinda Ger¢ekten Ne Diisiintiyorum?” 6lgegi
kullanilmistir. Sonug olarak FeTeMM etkinliklerinin ogiirencilerin bilimsel siire¢

becerilerini ve fene kars1 tutumlarini pozitif yonde gelistirdigi tespit edilmistir.

Giilen (2016); FeTeMM egitimi ile hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin akademik
basarisina, yansitict diistinme giiciine ve psiko-motor becerilerine olan etkisini
incelemistir. Karma yontem kullandig1 arastirmasin1 20 deney ve 20 kontrol grubu
Ogrencisi ile yiriitmiistiir. Arastirma verileri analiz edildiginde deney grubu
ogrencilerinin akademik basarilarinin, yansitici diisiinme egilim diizeylerinin ve psiko-
motor becerilerinin kontrol grubu Ogrencilerine gore daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Ayn1 zamanda etkinlik ve uygulamalarinin 6grencilerin konuyu sevmesini,
eglenceli bulmasini ve daha iyi anlamasini sagladigi, 6grencilerin sosyallesmelerini

artirdig1 sonucuna ulasilmistir.

Giilhan (2016); ortaokul 5. siif 6grencilerine FeTeMM egitimi odakli etkinlikler

uygulamis ve 6grencilerin FeTeMM alanlan ile ilgili algilarina, FeTeMM alanlarina
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kars1 tutumlarina, fen alanindaki kavramsal anlamalarina ve bilimsel yaraticiliklarina
etkisini incelemistir. Calismasint 55 O6grenci ile yart deneysel desen ve durum
caligmas1t  kullanarak  gergeklestirmistir. Sonuglar FeTeMM etkinliklerinin;
ogrencilerin FeTeMM alanlaryla ilgili algilarina etkisinin ve FeTeMM alanlarina
kars1 tutumlarina etkisinin olumlu oldugunu gostermistir. Ayrica FeTeMM
etkinliklerinin fen alanina yonelik kavramsal anlama diizeylerini gelistirmede olumlu
oldugu, FeTeMM alanindaki meslekleri segme isteklerini genel olarak artirdigi tespit
edilmistir. Etkinliklerin O6grencilerin bilimsel yaraticiliklarina bireysel gelisim

anlaminda etkisinin sinirlt oldugu goriilmiistiir.

Irkicatal (2016); FeTeMM igerikli okul sonrast etkinliklerinin 6grencilerin
basarilarina, miithendislik ve teknoloji kavramlarina yonelik anlayislarina, FeTeMM
alanlarma dair tutumlarina ve ilgilerine etkisini arastirmistir. Calismasini 7. siif
Ogrencileriyle yiiriitmiistiir. Analiz sonuglarinda okul sonrast etkinliklerinin
ogrencilerin akademik basarilarin1 olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir. Ayni
zamanda 6grencilerin FeTeMM meslek alanlarina iligkin ilgilerini arttig1, mithendislik
ve fen ile ilgili tutumlarinin olumlu etkilendigi sonuglarina ulagilmistir. Ogrencilerin

uygulama sonunda teknoloji kavramini da daha iyi kavradiklar1 belirtilmistir.

Yildirim (2016); 7. sinif Fen Bilimleri dersine entegre edilmis FeTeMM uygulamalari
ve tam 6grenmenin 6grencilerin akademik basarilarina, sorgulayicit 6grenme becerileri
algilarina, motivasyonlarina, FeTeMM e kars1 tutumlarina ve bilginin kaliciligina olan
etkisini aragtirmistir. Aragtirmasini, 7. simifta 6grenim goren 78 6grenciyle yiirtitmiis
ve sekiz haftalik bir uygulama yapmistir. Arastirma sonuglari, FeTeMM uygulamalari
ve tam Ogrenmenin uygulandigi 6grencilerin, mevcut yontemle ders anlatilan
Ogrencilere gore akademik basari test sonuclarinin ve kalicilik test sonuglarinin daha
yiiksek ¢iktigi ve aradaki farkin anlamli oldugunu gdstermistir. Ogrencilerin
miihendislige kars1 goriislerinde olumlu bir degisiklik oldugu goriilmiis, miihendisligin
sadece erkeklere 6zgii bir meslek olmadigina yonelik kiz ve erkek Ogrencilerin
goriislerinde degisiklik oldugu sonucuna ulagilmistir. Bunun yani sira gruplar arasi
FeTeMM tutumlarinda ve sorgulayict 6grenme becerileri algilarinda anlamli bir fark
olmadig1 saptanmistir. Ayrica Ogrencilerin fen, teknoloji ve matematigin giinliik
yasamda kullanimina ve 6nemine kars1 farkindalik olustugu tespit edilmistir. FeTeMM

uygulamalarinin 6grencilerde anlamli 6grenmeyi sagladigr goriilmiis ve 21. ylizyil
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becerilerini gelistirmede olumlu oldugu saptanmistir. Ayni zamanda 6gretmenler ile
yapilan goriismelerde elde edilen veriler analiz edildiginde 6gretmenlerin FeTeMM

uygulamalar1 konusunda yeterli bilgi ve donanima sahip olmadig1 gérilmiistiir.

Aydin, Saka ve Guzey (2017); 4, 5, 6, 7 ve 8. simf O6grencilerinin FeTeMM
tutumlariin demografik verilere gore farklilik olup olmadigini tespit etmislerdir.
Calismada tarama modeli kullanilmis, farkl illerde 4, 5, 6, 7 ve 8. siifta 6grenim
goren 964 oOgrenci ile calisilmistir. Veri toplama araci olarak “FeTeMM Tutum
Olgegi” kullanilmistir. Sonuglar dgrencilerin FeTeMM tutumlarinin cinsiyet, dzel okul
veya devlet okulu, anne-baba egitim durumu degiskenleri agisindan farlilik olmadigi;
smif diizeyi, yasadiklar1 sehir, meslek tercihleri degiskenleri agisindan anlamli bir fark

oldugunu gostermistir.

Elmali ve Balkan Kiyic1 (2017); FeTeMM igerikli makaleleri ve lisansiistii calismalari
yontem ve konu egilimleri bakimindan incelemislerdir. Yapilan tarama sonucunda
erisime acik 30 makale ve bes lisansiistii tez ¢alismasina ulasmis ve incelemislerdir.
Calismalar arastirma modeli, calisma grubu, veri toplama araglari, veri analiz
yontemleri ve arastirma konusu bakimindan incelenmistir. Sonug olarak incelenen
caligmalarin kuramsal temelli oldugu, deneysel c¢alismalarin genellikle proje iirlinii

olarak ortaya ciktig1 tespit edilmistir.

Hacioglu (2017); FeTeMM egitimi temelli etkinliklerin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin, bilimsel yaraticilik ve elestirel diistinme egilimlerine etkisini incelemistir.
Calismasim1 34 Ogretmen adayi ile gerceklestirmistir. Sonug¢ olarak, Ogretmen
adaylarinin bilimsel yaraticilik becerilerinin ve elestirel diisiinme egilimlerinin,

FeTeMM egitimi temeli etkinlikler ile gelistigini tespit etmistir.

Sentiirk (2017); 7. siif “Kuvvet ve Enerji” konularinda FeTeMM’e dayali etkinlikler
kullanmis ve bu uygulamanin 6grencilerin kavramsal anlama ve bilimsel yaraticiliklar
tizerine etkisini incelemistir. Uygulamay1 52 6grenci ile ylriitmiis, Ontest-sontest
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanmistir. Veriler analiz edildiginde deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin sontest kavramsal anlama diizeyleri arasinda istatistiksel
olarak anlaml1 bir fark bulunamamuistir. Bilimsel yaraticilik diizeyleri arasinda deney

grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur.
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Pekbay (2017); FeTeMM etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin giinliik yasama dayali
problem ¢ozme becerilerine, FeTeMM alanlarma yonelik ilgilerine etkisini
incelemistir. Ogrencilerin FeTeMM etkinlikleri ve uygulanan siire¢ ile ilgili
gorlslerini tespit etmistir. Caligmasimi 7. smifta 6grenim goren 71 Ogrenciyle
yiirlitmiistiir. Arastirmada nitel ve nicel veri toplama araglar1 kullanilmistir. Sonuglar
analiz edildiginde FeTeMM etkinliklerinin &grencilerin giinlilk yasama dayali
problem ¢6zme becerilerini gelistirdigi belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin FeTeMM
ve FeTeMM etkinliklerine yonelik olumlu goriisler elde edilmistir. Ogrenciler
tarafindan belirtilen tek olumsuz bildirimin malzemeden kaynakli olarak iiriin

tasarlama asamasinda oldugu belirlenmistir.

Sarican (2017); biitiinlesik FeTeMM egitiminin akademik basariya, problem ¢6zmeye
yonelik yansitict diistinme becerisine ve kaliciliga etkisini degerlendirmistir.
Arastirma modeli olarak dntest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel model kullanmis
ve 6. sinifa giden 44 6grenciyle “Kuvvet ve Hareket”, "Isik ve Ses”, “Madde ve Is1”
ve “Elektrigin Iletimi” iinitelerinde uygulama yapmustir. Analiz sonuglaria gore
biitiinlesik FeTeMM egitimi akademik basariy1 ve problem ¢6zmeye yonelik yansitici
diistinme becerisini yapilandirmaci egitime gore anlamli diizeyde artirmadigi ayrica
kaliciliga da etkisi olmadigini saptamistir. Biitiinlesik FeTeMM egitiminin akademik

basariya anlamli diizeyde olmasa da olumlu yonde katki sagladigini belirtmistir.

Tabaru (2017); 4. sinif Fen Bilimleri dersinde FeTeMM temelli etkinlikler uygulamis
ve bu uygulamanin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine, akademik basarilarina ve
problem c¢ozme becerilerine etkisini incelemislerdir. Calismasinda Ontest-sontest
kontrol gruplu yar1 deneysel desen uygulamistir. Sonuglar analiz edildiginde akademik
basar1 testleri arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmus ancak temel

beceriler 6l¢egi ortalamalar arasinda anlamli bir fark saptanmamustir.

Tezel ve Yaman (2017); FeTeMM egitimine yonelik Tiirkiye’de gerceklestirilen
caligmalar1 analiz etmiglerdir. Calismada Tiirkiye’de yapilan FeTeMM konusundaki
literatiir arastirilmis, bu amacgla TUBITAK-ULAKBIM, Web of Science ve
Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi veri tabanlart “FeTeMM alanlar”,
“FeTeMM egitimi” anahtar kelimeleriyle taranmistir. Sonuglar, uluslararasi alan

yazinda ¢ok sayida arastirma yapildigini ancak Tiirkiye’de heniiz yayginlasmadigini
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gostermistir. Ayrica Tiirkiye’de FeTeMM ile ilgili deneysel caligmalara ve

arastirmalara ihtiyag oldugu saptanmistir.

Cift¢i (2018); FeTeMM etkinliklerinin 7. smif 6grencilerinin FeTeMM disiplinleri
arasindaki iliskiyi anlamalarina, FeTeMM mesleklerini fark etmelerine ve bilimsel
yaraticiliklarina olan etkisini incelemistir. Calismasini 56 7. simif O6grencisiyle
yiirtitmiistiir. Caligmasinda alti FeTeMM etkinligi gelistirmis ve uygulamistir. Analiz
sonuglara gore o6grencilerin FeTeMM disiplinleri arasindaki iligskiyi anlamalar1 ve
bilimsel yaraticilik diizeylerini gelistirmede FeTeMM egitiminin etkili oldugu tespit
edilmistir. Bunun yani sira Ogrencilerin FeTeMM mesleklerine yonelik ilgi ve
goriiglerini, FeTeMM meslekleri hakkinda bilgi ve becerilerini olumlu yo6nde

gelistirmede FeTeMM egitiminin etkili oldugu sonucuna ulagmistir.

Doganay (2018); probleme dayali FeTeMM etkinlikleriyle gerceklestirilen bilim
fuarlarinin 7. siif G6grencilerin akademik basarilar1 ve fen tutumlarina etkisini
incelemistir. Calisma 40 6grenci ile ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen,
yar1 yapilandirilmig goriisme, odak grup goriismesi ve gézlem yontemi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Analiz sonuglarmma gore; uygulama sonunda deney grubu
ogrencilerinin akademik basarilar1 ve fen tutumlarinda deney grubu lehine anlamli bir

farklilik oldugu tespit edilmistir.

Gazibeyoglu (2018); 7. sif “Kuvvet ve Hareket” tinitesini FeTeMM uygulamalari
kullanarak iglemis, uygulama sonrasinda 6grencilerin akademik basarilarini ve Fen
Bilimleri dersine olan tutumlarini incelemistir. Caligmasin1 52 6grenci ile karma
arastirma deseni kullanarak gergeklestirmistir. Deney grubu 6grencilerinin akademik
basarilar1 ve Fen Bilimleri dersine karsi olan tutumlari, kontrol grubu 6grencileri ile

karsilagtirildiginda, deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur.

Genek (2018); ilkokul 2, 3 ve 4. sinif 6grencilerinin FeTeMM egitimi sonrasi bilimsel
yaraticilik diizeylerini incelemistir. Caligmasini 85 6grenci ile yliriitmiistiir. Yapilan
analizler sonucu O&grencilerin bilimsel yaraticilik diizeylerinin smmif kademesi
degiskenine gore anlamli bir fark bulunmus; ancak cinsiyet, kardes sayisi, en sevdigi

ders gibi diger degiskenlerde anlamli bir farklilik bulunmamastir.
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Ince, Misir, Kiipeli ve Firat (2018); 5. siif “Yer Kabugunun Gizemi” iinitesinde
FeTeMM temelli etkinlikler uygulamislardir. Caligmay1 58 6grenci ile yar1 deneysel
desen kullanarak gergeklestirmislerdir. Sonuclar, deney grubu 6grencileri ile kontrol
grubu O6grencilerinin hem problem ¢6zme becerileri hem de akademik basarilarinda

deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugunu goéstermistir.

Tabar (2018); Tirkiye’de FeTeMM alaninda gergeklestirmis makalelerin igerik
analizini gergeklestirmistir. Calismada ulusal ve uluslararasi dergilerdeki 67
makalenin icerik analizi yapilmistir. Makaleler katilime1, ¢caligsma tiirti, ¢alisma desent,
odaklanilan degisken, FeTeMM egitiminin verilip verilmedigi, verilmisse egitim
stiresi, egitimde kullanilan yaklasim, FeTeMM bilesenleri gibi kriterler kullanilarak
analiz edilmistir. Sonuglar, ¢alismalarin %40’mmin K-12 6grencileri ile yapildigs,
%50’sinin nitel durum g¢alismasi oldugu, en cok calisilan degiskenlerin FeTeMM
hakkindaki goriisler ve FeTeMM’e karsi tutum oldugu goriilmiistiir. Ayni1 zamanda
calismalarin %40’inda FeTeMM egitimi verildigi, etkinliklerde en ¢ok tasarim temelli
FeTeMM egitiminin kullanildigi tespit edilmistir. Son olarak fen alaninda, fen
kavramlar1 Ogretiminde, miihendislik matematik ve teknoloji entegrasyonlu

calismalarin fazla oldugu belirtilmistir.

Mgili literatiir incelendiginde, FeTeMM egitimi ile ilgili calismalarin iilkemizde 2012
yilindan itibaren artig gosterdigi goriilmektedir (Yildirim, 2017). FeTeMM ile ilgili
uluslararas1 calismalarin ise fazla oldugu goriilmektedir (Tezel ve Yaman, 2017).
FeTeMM egitiminin 6grencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarina etkisini
inceleyen ¢alismalarda; 6grenci tutumlarinin olumlu yonde gelistigini bulan ¢alismalar
(Ornegin, Irkigatal, 2016; Ricks, 2006; Yildirrm, 2016) oldugu gibi, FeTeMM
egitiminin dgrenci tutumlarma bir etkisinin olmadigim bulan (Ornegin, Wendell ve
Rogers, 2013) calismalarda da bulunmaktadir. Ogrencilerin FeTeMM uygulamalari
sonrasi bilimsel yaraticiliklarinin gelistigini tespit eden bir¢ok caligma bulunmaktadir
(Ornegin, Ceylan, 2014; Cho ve Lee, 2013; Knezek ve dig., 2013; Yildirim, 2016).
Literatlirde problem ¢dzmeye yonelik yansitici diisiinme becerilerini inceleyen tek bir
calisma oldugu goriilmiistiir (Sarican, 2017) ve bu calisma sonucu O6grencilerin
problem ¢6zmeye yonelik yansitic1 diisiinme becerilerinin gelismedigi goriilmiistiir.
Literatiirde 6grencilerin fen 6gretimi hakkindaki goriislerini inceleyen bir calismaya

rastlanmamistir. Tiim bunlara ek incelenen ¢aligmalarda, lise diizeyindeki 6grencilere,
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ogretmen adaylarina ve dgretmenlere yonelik ¢alismalar da mevcuttur (Ornegin, Altan
ve dig., 2016; Dabney ve dig., 2012; Giilgiin, Yilmaz ve Caglar, 2017; Scott, 2009;
Tutan, Akaygiin ve Tezsezen, 2017; Yildirim ve Altun, 2015).

20



2. YONTEM

Bu boliimde arastirmaya ait aragtirma modeli, evren ve Orneklem, veri toplama

araclari, uygulama siireci ve verilerin analizi ile ilgili bilgiler bulunmaktadir.
2.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmada Ontest-sontest kontrol gruplu yart deneysel model kullanilmistir. Hem
deney hem kontrol grubunda uygulama oncesinde ontestler uygulanmistir. Uygulama
siirecinde deneysel islem deney grubuna uygulanmis, kontrol grubuna ise
uygulanmamistir. Uygulama sonunda her iki gruba da sontestler uygulanmustir.
Calismada gruplar rastgele secildigi ve gruplardaki 6grenciler rastgele belirlenmedigi
icin aragtirma modeli yar1 deneyseldir (Biiyiikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin,

Karadeniz ve Demirel, 2010).

Arastirmada deney grubu dgrencileri, “Aynalarda Yansima ve Isigin Sogrulmasi”
tinitesini FeTeMM egitimine gbre arastirmaci tarafindan olusturulmus etkinliklerle
islemistir. Kontrol grubu 6grencileri ise bu iiniteyi FeTeMM egitimiyle baglantisiz
sekilde 2013 Fen Bilimleri o6gretim programina uygun olarak islemislerdir.

Arastirmanin deseni Tablo 2.1.’de gdsterilmistir.

Tablo2.1. Arastirmada Kullanilan Deneysel Desen

Grup Ontest Uygulama Sontest
*

p CYBYY];—B ’-O-** FeTeMM egitimine BYT,
Deney Grubu FYTO** ’ gore olusturulmus PCYYDBO,
FOHG (")**’:* etkinliklerle 6gretim  FYTO, FOHGO

Kontrol  BYT, PCYYDBO, 2013 dgretim BYT, |
Grubu FYTO. FOHGO programina uygun PC¥YQBO, )
’ Ogretim FYTO, FOHGO

*Bilimsel Yaraticihk Testi; ** Problem Czmeye Yénelik Yansitic: Diisiinme Becerisi Olgegi; *** Fene Yonelik Tutum Olgegi;
*+*+Fen Ogretimi Hakkindaki Goriisler Olgegi
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2.2. Evren ve Orneklem

Bu arastirma, 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Istanbul ili Tuzla ilgesinde bulunan
Dede Korkut Ortaokulunda 7. smifta 6grenim goren 58 6grenci ile yiiriitilmistiir. Bu
Ogrencilerden 29’u deney grubunu, 29’u ise kontrol grubunu olusturmustur.

Ogrencilerin cinsiyetleri dagilim1 Tablo 2.2.’de gosterilmistir.

Tablo 2.2. Ogrencilerin cinsiyetleri dagilimi

Gruplar Ogrenci Sayilar
Kiz Erkek
N % N %
Deney Grubu 11 %37,93 18 %62,07
Kontrol Grubu 9 %31,03 20 %68,97
Toplam 20 %100 38 %100

2.3. Veri Toplama Araclar1 ve Uygulama Siireci

Arastirmada veri toplama araci olarak “Fen Ogretimi Hakkindaki Goriisler Olgegi”,
“Fene Yonelik Tutumlar Olgegi”, “Bilimsel Yaraticilik Testi” ve “Problem Cdzmeye
Yénelik Yansitict Diisinme Becerisi Olgegi” olmak iizere dért adet dlgme araci
kullanilmistir. Veri toplama araglar1 deney ve kontrol grubu 6grencilerine 2017-2018
egitim 0gretim yili bahar donemi basinda ontest ve bahar donemi sonunda sontest

olarak uygulanmustir.
2.3.1. Fen ogretimi hakkindaki goriisler olgegi

Gruplarin fen 6gretimi hakkindaki gortislerini belirlemek amaciyla, 2006 yilinda
uygulanan PISA simmavi 6grenci anketinde (OECD, 2006), Fen Bilimleriyle ilgili
“Derslerde Ogrenme ve Ogretme” alt boyutunda yer alan 17 tane besli likert tipi soru
maddesi uygulanmistir (Olgek ekte sunulmustur). Bu dlgek Acar (2017) tarafindan

Tiirkceye cevrilmis ve bu ceviri bir ingiliz dil uzmani tarafindan kontrol edilmistir.
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Olgegin ii¢ alt boyutlarinin i¢ tutarhilik kat sayis1 0,68 — 0,75 araligindadir. Bu
arastirmada alt boyut belirlenmemistir ve dlgekteki tiim maddeler i¢in bulunan ig

tutarlilik katsayisi sontest puanlari i¢in Cronbach a =,84 (n=102) olarak bulunmustur.
2.3.2. Fene yonelik tutumlar olcegi

Deney ve kontrol gruplariin fene yonelik tutumlarin1 6l¢mek i¢in Kind ve arkadaglar
(2007) tarafindan gelistirilen ve 29 tane besli likert tipi soru maddesinden olusan Fene
Yoénelik Tutumlar Olgegi uygulanmustir (Olgek ekte sunulmustur). Olgek Tiirkgeye
Acar (2017) tarafindan cevrilmistir. Cevirinin kontrolii bir Ingiliz dili uzmani
tarafindan yapilmistir. Olgegin bes tane olan alt boyutlarinin i¢ tutarlilik katsayilari
0,69 - 0,85 araliginda degismektedir. Bu arastirmada alt boyut belirlenmemistir ve
Olcekteki tim maddeler i¢in bulunan i¢ tutarlilik katsayisi sontest puanlari icin

Cronbach a=,91 (n=102) olarak bulunmustur.
2.3.3. Bilimsel yaraticilik testi

Bu test, deney ve kontrol gruplarinin bilimsel yaraticilik becerilerini 6lgmek amaciyla
uygulanmustir (Olgek ekte sunulmustur). Bu test Hu ve Adey (2002) tarafindan,
ortaokul ve lise Ogrencilerinin bilimsel yaraticilik becerilerini dlgmek amaciyla
gelistirilmis ve Ingiltere’de uygulanmistir. Orijinali yedi maddeden olusan bu testin i¢
tutarhilik katsayisi 0,89 olarak bulunmustur. Test Tiirk¢eye bir Fen egitimi uzmani
tarafindan ¢evrilmis ve bir Ingiliz dili uzmani ¢eviri kontroliinii yapmistir. Hu ve Adey
(2002)’in kullandig1 akicilik, esneklik ve orijinallik kriterlerine gore, dgrencilerin
verdigi cevaplar arastirmaci tarafindan puanlanmistir. Bir iiniversitedeki bagka bir Fen
Bilgisi Ogretmenligi Yiiksek Lisans 6grencisi, dgrencilerin test sorularma verdigi
cevaplar1 aym kriterlere gore kodlamistir. iki kodlama arasindaki tutarlilk %86
oraninda bulunmustur. Ogrencilerin test sorularma verdigi cevaplar kodlanirken
oncelikle biitiin 6grencilerin sorulara verdigi cevaplar listelenmistir. Bu liste
olusturulurken ortaya cikan fikir ayni olmasina ragmen farkli ciimlelerle belirtildiyse
de bu fikirlerde ortak fikir olarak listeye isaretlenmistir. Listelenen cevaplar orijinali
Hu ve Adey (2002) tarafindan gelistirilen ve Ceylan (2014) tarafindan uygulanan

puanlama sistemine gore kodlanmistir. Bu puanlama Tablo 2.3.’de gosterilmektedir.
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Tablo 2.3. BYT Sorular1 Puanlama Sistemi

Sorular

Puanlama

1,2,3ve4.

sorular

Uretilen her cevap igin 1 puan (akicilik puani)

Onerilen her bir degisik uygulama icin +1 puan (esneklik

puant)

%35’den daha az kiside rastlanan her bir cevap i¢in 2 puan, %5-

%10 arast i¢in 1 puan (orijinallik puani)

5.soru

Verilen her bir metot i¢in en fazla 9 puan (arag-gerecler i¢in

3, ilkeler i¢in 3, islem siras1 i¢in 3 puan)
Bir cevap iki miikkemmel metodu oneriyorsa toplam 18 puan

Ek olarak tiim cevaplarin %5’inden az olan metotlara 4 puan,

%5-%10 arasina 2 puan

6. soru

%5’den daha az kiside rastlanan her bir cevap i¢in 3 puan,
%5-%10 aras1 i¢in 2 puan

%10’dan fazla i¢in 1 puan (akicilik ve 6zglinliigiin birlesimi)

7.soru

Makinenin verilen her bir ayr1 fonksiyonu igin 3’er puan

[lave olarak kapsamli bir genel izlenime dayal olarak 1 ila 5

arasinda bir 6zgiinliikk puan

Bu arastirmada ogrencilerin bilimsel yaraticilik sontest puanlarinin i¢ tutarhilik

katsayist ,42 gibi diisilik bir rakam ¢ikmistir. Yapilan incelemelerde besinci ve yedinci

sorularin i¢ tutarliliga katki yapmadigi tespit edilmistir. Bu maddeler ¢ikarildiginda i¢

tutarlilik katsayisi Cronbach a = ,64’¢ (n=102) yiikselmistir. Dolayisiyla bu

24



calismadaki analizler iki madde c¢ikarildiktan sonra kalan bes madde iizerinden

yapilmustir.
2.3.4. Problem ¢ozmeye yonelik yansitici diisiinme becerisi olcegi

Bu 6lgek, gruplarin problem ¢ézmeye yonelik yansitici diisiinme becerilerini 6lgmek
amaciyla kullamlmstir (Olgek ekte sunulmustur). Olgcek, Kizilkaya ve Askar (2009)
tarafindan gelistirilmistir. Olgekte bir problem esnasinda Ogrencilerin iist-bilissel
diistinme becerilerini ne yonde kullandiklarini 6l¢gmeye calisan besli 14 tane likert tipi
madde bulunmaktadir. Olgek 7. smif grencilerine uygulanmis ve i tutarlilik katsayisi
0,83 olarak bulunmustur. Yap1 gecerligi de dogrulayict faktor analizi yapilarak
saglanmistir (Kizilkaya ve Askar, 2009). Bizim ¢alismamizda sontest uygulamasi i¢in

i¢ tutarlilik katsayis1 Cronbach a =,87 (n=102) olarak bulunmustur.
2.4. Uygulama Siireci

2017-2018 egitim 6gretim yili giiz doneminde, arastirmada kullanilacak ders plani,
etkinlikler, ara¢ gere¢ler hazirlanmis, deney ve kontrol gruplari belirlenmistir. Calisma
ayni egitim O0gretim yili i¢erisinde bahar doneminde 7. sinif “Aynalarda Yansima ve
Isigin Sogrulmasi” iinitesinde gerceklestirilmistir. Arastirma sirasinda kullanilacak
ders plan1 ve etkinlikler {inite kapsamindaki kazanimlar gz 6niinde bulundurularak
FeTeMM egitiminin dort disiplini dikkate alinarak hazirlanmistir. Bu siiregte bir Fen

Egitimi uzmani bir de Fen Bilimleri 6gretmeninden goriisler alinmistir.

Etkinlikler hazirlanirken yayinlanmis tez ve kitaplar incelenmistir (Ceylan, 2014;
Cepni, 2018; Corlu ve Calli, 2017; Yildirim, 2016). Yapilan incelemeler sonrasinda
etkinlikler arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Olusturulan etkinlikler bir alan
uzmani ve bir Fen Bilimleri 6gretmeninden goriisler alinarak diizenlenmistir. Deney

ve kontrol grubunda ders iglenis basamaklari asagida belirtilmistir.
2.4.1. Kontrol grubunda ders islenis basamaklari

Kontrol grubu 6grencileri 7. sinif “Aynalarda Yansima ve Isigin Sogrulmasi” linitesini
2013 Fen Bilimleri 6gretim planina gore hazirlanmis yillik plana uygun olarak

islemistir. Ders 6gretmeni tinite kazanimlarin1 FeTeMM egitiminden bagimsiz sekilde
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gerceklestirmistir. Kaynak olarak ders kitabi kullanilmis ve 6grenciler ders kitabinda

yer alan etkinlikler disinda herhangi bir etkinlik yapmamaislardir.
2.4.2. Deney grubunda ders islenis basamaklari

Deney grubu 6grencileri 7. siif “Aynalarda Yansima ve Isigin Sogrulmasi” iinitesini
mevcut programa uygun, Fen Bilimleri dersi yillik planina FeTeMM etkinlikleri
entegre edilerek islemislerdir. Dersler aragtirmaci tarafindan yiiriitiilmiis, haftada dort
ders saati olmak {izere 16 ders saati boyunca siirmiistiir. Unite kapsaminda islenen

kazanimlar ve ders saatleri su sekildedir:

7.4. Aynalarda Yansima ve Is1gin Sogrulmasi

7.4.1. Aynalar (8 ders saati)

7.4.1.1. Ayna cesitlerini gdzlemler ve kullanim alanlarina 6rnekler verir.

7.4.1.2. Diiz, ¢ukur ve tiimsek aynalarda olusan goriintiileri karsilastirir.

7.4.2. Isigin Sogrulmasi (8 ders saati)

7.4.2.1. Is1gin madde ile etkilesimi sonucunda madde tarafindan sogrulabilecegini
kesfeder.

7.4.2.2. Beyaz 15181n tiim 151k renklerinin bilesiminden olustugu sonucunu ¢ikarir.
7.4.2.3. Gozlemleri sonucunda cisimlerin, siyah, beyaz ve renkli goriinmesinin
nedenini, 151g1n yansimasi ve sogrulmasiyla iligkilendirir.

7.4.2.4. Giines enerjisinin giinliilk yasam ve teknolojideki yenilik¢i uygulamalarina
ornekler verir ve kaynaklarmn etkili kullanim1 bakimindan Giines enerjisinin 6nemini

tartigir.

Deney grubu 6grencileri, arastirmaci tarafindan dorder ve beserli gruplara ayrilmistir.
Gruplar; smif icinde homojen, grup icinde heterojen Ogrenci olacak sekilde
belirlenmistir. Deney grubu 6grencileri uygulama siiresince, olusturulan gruplarla
dersleri islemis ve etkinlikleri gergeklestirmistir. Uygulanan deney ve etkinlikler
okulda bulunan Fen Bilimleri laboratuarinda gerceklestirilmistir. Fen Bilimleri
laboratuarinin oturma diizeni 6grencilerin rahatlikla isbirligi yapabilmeleri ve kolay
hareket edebilmeleri i¢in uygun sekilde diizenlenmistir. Deney ve etkinliklerde
kullanacak malzemeler, ders 6ncesinde 6grencilerin kolayca ulasabilmeleri i¢in grup
masalarina esit sekilde birakilmistir. Gruplar calistiklar1 masalarin rengine gore grup

isimlerini belirlemis ve grup icerisinde gorev dagilimlarini gergeklestirmislerdir.
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Deney ve etkinlikler uygulanirken her gruba yeterli sayida deney ve etkinlik formu
dagitilmigtir. Bu formlar, etkinlik sonunda her grubun kendi igerisinde se¢mis oldugu
grup yazmani tarafindan doldurulmustur. Arastirma siliresince uygulanan deney ve

etkinlik formlar1 ekler kisminda verilmistir.

Ogrenciler FeTeMM etkinliklerini uygularken, FeTeMM disiplinleri tam olarak
entegre edilmeye calisilmigtir. Etkinliklerde 6grencilerin arastirma yapabilmek igin
kullandiklar1 bilgisayarlar, etkinliklerin uygulanma siirecinin tanitimini yaparken
kullandiklar1 akilli tahta, etkinlikte kullandiklar1 arag ve geregler teknoloji disiplininin
entegrasyonunu saglamistir. Ogrenciler gruplarda ¢alisma yaptiklar siire boyunca
etkinlik asamalarmin fotograflarin1 ¢ekmisler ve uygulama sonunda sunum yaparak
tiriinlerini sinifa tanitmiglardir. Bu da uygulamanin teknoloji disiplinini kullanmalarina
katki saglamislardir. Fen disiplininin entegrasyonu, ogrencilerin Fen Bilimleri
dersinde 6grendikleri bilgileri karsilastiklar1 problemi ¢ézerken kullanmalari seklinde
saglanmigtir. Matematik disiplininin entegrasyonu, d&grencilerin tasarimlarini
gerceklestirirken  yaptiklar1  hesaplamalar, Olglimler esnasinda saglanmistir.
Ogrencilerin, tasarimlarini yaparken matematik disiplininde yer alan ag1 ve oran -
orantt konularin1 bilmeleri gerektigi dikkate alinmigtir. Miihendislik disiplininin
entegrasyonunda ise 6grenciler karsilastiklari bir problemde problemi tanima, ¢6ziim
yollari liretme, tirettikleri ¢dzlimleri deneme, tasarimi olusturma ve tasarimi gelistirme
basamaklarini kullanmislardir. Uygulama siiresi boyunca arastirmaci 6grenciler i¢in

rehber ve yol gosterici olmustur.

Periskop Yapalim Etkinligi: Sekil 2.1.’de 6rnek ¢alismalarin gosterildigi etkinlikte
Ogrencilere yeni yapilacak bir kiitliphaneden bahsedilmistir. Yapilacak olan bu
kiitiiphanenin kitap raflarinin yiiksek oldugu belirtilmistir. Ogrencilerden kiitiiphaneye
gelen okuyucularin  kitapliklarin  Uist raflarinda bulunan kitaplart rahatlikla
gorebilecekleri bir periskop tasarlamalari istenmistir. Raf Slgiileri etkinlik kagidinda

belirtilmistir.

Ogrencilerin dncelikle grup igerisinde kiigiik tartismalar yapmasi saglanarak nasil bir
periskop tasarlamalar1 gerektiginin belirlenmesi saglanmistir. Ogrenciler tarafindan
belirlenen tasarim, etkinlik kagidinda bulunan ilgili bosluga grup yazmam tarafindan

cizilmistir. Her bir gruba malzeme olarak iki adet diiz ayna, karton, makas, cetvel ve
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yapistirict verilmistir. Ogrenciler tasarimlarinin son halini 6l¢iileriyle birlikte etkinlik
kagidina belirtmislerdir. Verilen malzemeleri kullanan gruplar, birbirlerinden farkli,
uzayip kisalabilen cesitli periskoplar tasarlamis ve maketlerini olusturmuslardir. Fen
Bilimleri laboratuarinda bulunan raflarda maketlerini denedikten sonra gerekli
diizeltmeleri yapmis ve maketlerine son halini vermislerdir. Son olarak maketlerini

sinifa sunmuslardir.

Sekil 2.1. FeTeMM Etkinligi “Periskop Yapalim” Tasarim Ornekleri

Etkinlikte ogrenciler Fen Bilimleri dersinde “Aynalarda Yansima” konusunda
ogrendiklerini tasarimlarina uygulamislardir. Fen disiplinin entegresi etkinligin her
asamasinda saglanmaya calisilmistir. Ogrenciler periskopu tasarlarken odl¢iimler
yapmis, aynalari nasil bir agiyla yerlestirmeleri gerektigini hesaplamiglardir. Bu siire¢
etkinlikte matematik disiplinin entegresini saglamistir. Etkinlik siiresinde kullandiklar
malzemeler, etkinlik asamalarint ¢ekmek i¢in kullandiklar1 fotograf makineleri,
aragtirma yapmalar1 sirasinda kullandiklart bilgisayarlar teknoloji disiplininin

entegrasyonunu saglamistir. Tasarim siiresince problemi tanimlama, ¢oziimler liretme,
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tirettikleri ¢oziimleri test etme, tasarimlarini olusturma, diizeltme ve gelistirme

basamaklarinin kullanilmasiyla miihendislik disiplininin entegresi saglanmistir.

Kahkaha Aynalar1 Etkinligi: Sekil 2.2. ve Sekil 2.3.’te ornekleri verilen etkinlikte
Ogrencilerden bir oyun merkezinde yeni yapilacak olan “Bu Ben miyim?” boliimii igin
bir oda tasarlamalar1 istenmistir. Bu odanin duvarlarinda gelen misafirlerin kendilerini
degisik sekilde gormelerini saglayacak kahkaha aynalar1t bulunmasi gerektigi
belirtilmistir. Odanin maketi i¢in gerekli Olgiiler etkinlik kagidinda belirtilmistir.
Ogrencilere kullanmalari igin; karton, cetvel, yapistirici, makas, diiz aynalar, ¢ukur
aynalar ve tiimsek aynalar verilmistir. Gruplar oncelikle kendi iglerinde nasil bir oda
tasarlayacaklarmi belirlemek icin beyin firtinasi yapmislardir. Urettikleri fikirler
arasindan en uygununu se¢mis ve tasarimlarini etkinlik kagidinda bulunan ilgili alana
cizmislerdir. Cizimlerine gore verilen malzemeleri kullanarak tasarimlarin
olusturmuslardir. Getirdikleri kiiglik oyuncak bebekleri kullanarak aynalardaki
goriintiileri karsilastirmiglardir. Gruplar etkinlik sonunda olusturduklari oda maketinin

sunumlarin1 yapmislardir.

Sekil 2.2. FeTeMM Etkinligi “Kahkaha Aynalar1” Tasarim Ornekleri-1
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Sekil 2.3. FeTeMM Etkinligi “Kahkaha Aynalar1” Tasarim Ornekleri-2

Bu etkinlikte 6grenciler segecekleri aynalarin 6zelliklerini belirlemede fen disiplinini
kullanmiglardir. Oda Olgiilerini  hesaplamalari, kiip olusturmalari, aynalari
yerlestirirken oran-orant1 kullanmalari matematik disiplininin entegresini saglamistir.
Bir onceki etkinlikte oldugu gibi kullandiklar1 malzemeler, etkinlik asamalarim
¢cekmek i¢in kullandiklar1 fotograf makineleri, arastirma yapmalar1 sirasinda
kullandiklar bilgisayarlar teknoloji disiplininin entegrasyonunu saglamistir. Tasarim
siiresince problemi tanimlama, ¢oziimler liretme, irettikleri ¢oziimleri test etme,
tasarimlarin1 olusturma, diizeltme ve gelistirme basamaklarmin kullaniimasiyla

miihendislik disiplininin entegresi saglanmistir.

Gilines Firin1  Yapiyoruz Etkinligi: Sekil 2.4.°te Ornekleri verilen etkinlikte
ogrencilerden yenilenebilir enerji kaynagi olan giines enerjisini kullanacaklar1 bir
glines firin1 tasarlamalari istenmistir. Gruplar kiigiik grup tartigmasi yaparak tasarim
fikirleri iiretmislerdir. Uretilen fikirlerden en uygun olaninda grup iiyeleri hemfikir
olmuglardir. Grup yazmani karar verilen tasarimi etkinlik kagidinda bulunan ilgili
alana ¢izmistir. Tasarim1 yaparken kullanacaklari malzemeler 6grencilere verilmistir.
Bu malzemeler karton kutu, ayna, aliminyum folyo, renkli kartonlar, kap, yumurta,
makas, cetvel, yapistiricidir. Gruplar malzemeleri kullanarak ¢izimini yapmis
olduklar1 gilines firinlarinin maketini olusturmuslardir. Isigin sogrulmasi, yansima
kurallar1 gibi bilgilerini kullanarak olusturduklar1 maketlerini test etmis ve
gelistirmiglerdir. Maketlerin son halleri olusturulduktan sonra gruplar okul bahgesine

cikarak gilines firinlarinda yumurtalarini pisirmislerdir. En hizli yumurta pisirebilen
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grup sinif igerisinde birinci se¢ilmis ve diger gruplar tarafindan tebrik edilmistir.

Gruplar giines firmlarini sinifa tanitmis ve sunum yapmuistir.
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Sekil 2.4. FeTeMM Etkinligi “Giines Firm1 Yapiyoruz” Tasarim Ornekleri

Etkinlikte Ogrenciler gilines enerjisi, 1518in yansimasi ve sogrulmasi, aynalarin
ozellikleri konularinda fen disiplinini kullanmislardir. Karton kutunun boyutlarinin
belirlenmesi, aynalarin yerlestirilme agilari, yapilan Slglimler ve hesaplamalarda
matematik disiplininin entegresini saglamistir. Diger etkinliklerde oldugu gibi
kullandiklar1 malzemeler, etkinlik asamalarin1 ¢ekmek icin kullandiklar1 fotograf
makineleri, arastirma yapmalar1 sirasinda kullandiklar1 bilgisayarlar teknoloji
disiplininin entegrasyonunu saglamistir. Tasarim siiresince problemi tanimlama,
¢Oziimler liretme, tirettikleri ¢oziimleri test etme, tasarimlarini olusturma, diizeltme ve
gelistirme basamaklarinin  kullanilmasiyla miihendislik disiplininin  entegresi

saglanmistir.
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2.5. Verilerin Analizi

Arastirma sorularina cevap bulabilmek i¢in bagimli gruplar t testi ve tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) uygulanmak istenmistir. Bundan dolay1 her bir bagimli degisken
icin normallik ve varyanslarin homojenligi varsayimlarinin saglanip saglanmadigi
incelenmistir. Shapiro-Wilk testi sonuclarina gore deney grubu dgrencilerinin fen
Ogretimi hakkindaki diislinceleri ontest ve sontest sonuclart (Wsnest = ,94, p > ,05;
Wosontest = ,95, p > ,05), bilimsel yaraticilik 6ntest ve sontest sonuclart (Wegntest = ,93, p
> ,05; Wsontest = ,94, p > ,05), problem ¢6zmeye yonelik yansitici diisiinme becerileri
Ontest ve sontest sonuglart (Wengest = ,95, p>,05; Wsontest = ,93, p > ,05), ve fene yonelik
tutum Ontest ve sontest sonuglart (Wentest =,97, p >,05; Wsontest = ,95, p >,05) normal
dagilim gostermektedir. Benzer sekilde kontrol grubu 6grencilerinin de fen dgretimi
hakkindaki diisiinceleri dntest ve sontest sonuglart (Wentest =,93, p > ,05; Wsontest = ,93,
p > ,05), bilimsel yaraticilik 6ntest ve sontest sonuglart (Wsntest = ,95, p > ,05; Weontest
=,96, p >,05), problem ¢d6zmeye yonelik yansitici diisiinme becerileri 6ntest ve sontest
sonuclart (Wentest = ,96, p > ,05; Wsontest = ,95, p > ,05), ve fene yonelik tutum Ontest
ve sontest sonuclart (Wentest = ,98, p > ,05; Weontest = ,98, p > ,05) normal dagilim
gostermektedir. Homojenlik varsayimi i¢in Levene istatistigine bakilmistir. Buna gore
deney ve kontrol gruplarinin fen égretimi hakkindaki diisiinceler (Ontest: F (1, 56) =
1,05, p > ,05; sontest: F (1, 56) = 0,00, p > ,05), bilimsel yaraticilik (Ontest: F (1, 56)
=2,69, p > ,05; sontest: F (1, 56) = 2,09, p > ,05), problem ¢6zmeye yonelik yansitic
diisiinme becerileri (Ontest: F (1, 56) = 3,04, p > ,05; sontest: F (1, 56) = 1,45, p > ,05)
ve fene yonelik tutum (Ontest: F (1, 56) = 0,51, p > ,05; sontest: F (1, 56) = 1,08, p >
,05) puanlar1 homojendir. Bu sonuglar bagimli degiskenler lizerine bagimli gruplar t-
testi ve ANOVA analizlerinin uygulanabilecegini gdstermistir. Aragtirmada toplanan

verilerin analizi i¢in SPSS 23.0 istatistik paket programi kullanilmistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde arastirmadan elde edilen bulgular ile bu bulgularin literatiire dayali
tartismast bulunmaktadir. Deney ve kontrol gruplarinin Ontestten sonteste bagimli
degiskenler acisindan degisimini daha iyi gozlemleyebilmek amaciyla her bir bagiml
degisken icin bagimli gruplar t-testi analizi; FeTeMM egitim yaklagiminin bagimli
degiskenler tizerinde etkisini daha iyi gozlemleyebilmek amaciyla her bir bagimli
degisken i¢in deney ve kontrol gruplarinin dntest ve sontest sonuglari iizerine tek yonlii

varyans analizi (ANOVA) kullanilmistir.

3.1. FeTeMM Egitimi ile Islenen “Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi”

Unitesinin 7. Simf Ogrencilerinin Bilimsel Yaraticiliklar1 Uzerine EtKisi

Tablo 3.1. Gruplarin BYT Puanlarmin Betimsel Istatistikleri

Ontest Sontest
M SD M SD
Deney Grubu 13,14 8,87 17,14 10,94
Kontrol Grubu 12,21 5,18 14,66 7,31

Deney ve kontrol gruplarmin betimsel istatistik sonuglart Tablo 3.1.’de verilmistir.
Deney ve kontrol gruplari i¢in uygulanan bagimli gruplar t-testi analiz sonuglari;
deney grubunun bilimsel yaraticilik puanlarinin Ontestten sonteste gelistigini
gostermektedir (t (28) = 2,69; p <,05). Benzer sekilde kontrol grubunun da bilimsel
yaraticilik puanlar1 Ontestten sonteste gelismistir (t (28) = 2,28; p <,05).

Tablo 3.2. Gruplarm BYT Ontest Puanlarmim ANOVA sonuglari

SS df MS F p
Gruplar Arasi 12,57 1 12,57 24 .63
Gruplar I¢i 295421 56 52,75
Toplam 2966,78 57
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Ontest sonuglar1 iizerine ANOVA uygulandiginda deney (M = 13,14) ve kontrol (M =
12,21) grubu Ontest puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamistir (F (1, 56) = 0,24; p > ,05). Bu sonu¢ deney ve kontrol grubunun
uygulama Oncesinde aralarinda bir fark olmadigin1 gostermektedir. ANOVA analiz

sonuglar1 Tablo 3.2°de goriilebilir.

Tablo 3.3. Gruplarin BYT Sontest Puanlarinin ANOVA sonuglart

SS df MS F p
Gruplar Arasi 89,38 1 89,38 1,03 31
Gruplar Ici 4848,00 56 86,57
Toplam 4937,38 57

Sontest sonuglari iizerine ANOVA uygulandiginda ise deney (M = 17,14) ve kontrol
(M = 14,66) grubu arasinda yine anlaml1 bir fark bulunmamistir (F (1, 56) = 1,03; p >
,05). ANOVA analiz sonuglar1 Tablo 3.3.’de verilmistir.

Ceylan (2014) ortaokul 8. sinif 6grencilerinin FeTeMM egitimi uygulamasi sonrasinda
bilimsel yaraticiliklarini incelemistir. Calismasint 56 tane 8. sinif 6grencisiyle dort
hafta boyunca toplam 16 ders saatinde gergeklestirmistir. Uygulama sonunda deney
grubu 6grencilerinin bilimsel yaraticiliklarinin kontrol grubu 6grencilerine gore daha
basarili oldugunu tespit etmistir. Ciftgi (2018) 7. sinif Ogrencileriyle calismis ve
caligmasini 11 haftada alt1 FeTeMM etkinligi kullanarak gerceklestirmistir. Benzer
sekilde Sentiirk (2017)’de, 7. sinif 6grencileriyle toplam alt1 hafta boyunca ¢aligmistir.
Ciftei (2018) ve Sentiirk (2017) 06grencilerin bilimsel yaraticilik diizeylerinin
gelistirilmesinde FeTeMM egitim yaklagiminin etkili oldugu sonucuna ulagmistir. Cho
ve Lee (2013) yaptiklari ¢alismada FeTeMM disiplinlerine sanat disiplinini de
eklemisler ve gerceklestirdikleri egitimin 6grencilerin yaraticiliklarimi gelistirmede
yararli oldugu sonucuna ulagsmislardir. Yapilan bu c¢alisma da deney grubu
ogrencilerinin Ontestten sonteste bilimsel yaraticiliklarini gelistirdigi goriildiiglinden
literatiirdeki bulunan sonuglarla benzerlik gostermektedir. Kontrol grubu 6grencileri
de benzer sekilde, bilimsel yaraticiliklarini 6ntestten sonteste gelistirmiglerdir. Kontrol
grubunun uygulama olmadan puanlarin1 bu kadar kisa siire i¢inde yiikseltmesini bu
grubun Ogrencilerinin Ontestte bu teste verdikleri cevaplari 6zensiz vermeleri ile

aciklayabiliyoruz. Son olarak, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin sontest puanlari
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arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilememistir ancak deney grubu
Ogrencilerinin sontest ortalamalariin kontrol grubu akranlarina gore 2 puandan daha

fazla olmasi dikkat ¢ekicidir.

3.2. FeTeMM Egitimi ile islenen “Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmas:”
Unitesinin 7. Simif Ogrencilerinin Problem Cézmeye Yénelik Yansitici Diisiinme

Becerileri Uzerine Etkisi

Tablo 3.4. Gruplarm PCYYDBO Puanlarmin Betimsel Istatistikleri

Ontest Sontest
M SD M SD
Deney Grubu 52,10 8,06 54,24 11,48
Kontrol Grubu 49,41 8,95 49,17 11,18

Gruplarin betimsel istatistikleri Tablo 3.4.’de gosterilmektedir. Bagimli gruplar t testi
analiz sonuglari, ne deney ne de kontrol grubunun problem ¢6zmeye yonelik yansitici
diistinme becerilerinin Ontestten sonteste degistigini gdstermistir (deney: t (28) = 1,34;

p > ,05; kontrol: t (28) = -0,20; p > ,05).

Tablo 3.5. Gruplarin PCYYDBO Ontest Puanlarinin ANOVA sonuglari

SS df MS F p
Gruplar Arast 104,90 1 104,90 1,10 .30
Gruplar I¢i 5321,72 56 95,03
Toplam 5426,62 57

Ontest sonuglari iizerine yapilan ANOVA, deney (M = 52,10) ve kontrol (M = 49,41)
grubunun puanlarimin farkli olmadigini géstermistir (F (1, 56) = 1,10; p > ,05). Bu
sonug, gruplar arasinda uygulama basinda bir fark olmadigini gdstermektedir.

Gruplarin ontest ANOV A analiz sonuglar1 Tablo 3.5.’de verilmistir.

Tablo 3.6. Gruplarm PCYYDBO Sontest Puanlarinin ANOVA sonuglari

SS df MS F p
Gruplar Arasi 372,57 1 372,57 3,52 ,07
Gruplar i¢i 5929,45 56 105,88
Toplam 6302,02 57
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ANOVA sonucu, deney (M = 54.24) ve kontrol (M = 49.17) gruplarinin problem
¢ozmeye yonelik yansitict diisiinme sontest puanlart arasinda anlamli bir fark
olmadigin1 gostermektedir (F (1, 56) = 3,52; p > ,05). Ancak istatistiksel olarak
bulunan p degerinin ,07 oldugu g6z 6niine alindiginda sonucun manidarlik diizeyine
yakin oldugu goriilmektedir. Gruplarin ANOVA analiz sonuglar1 Tablo 3.6.’de

verilmisgtir.

Ilgili literatiir incelendiginde FeTeMM egitim yaklasimimin 6grencilerin problem
¢ozme becerilerini arttirdigin1 gosteren bir¢ok calisma bulunmaktadir (6rnegin,
Ceylan,2014; ince ve dig., 2018; Pekbay, 2017). Bunun yani sira Giilen (2016),
FeTeMM ve arglimantasyon egitim yaklagimlarinin 6grencilerin yansitict diigiinme
becerisine olan etkisini incelemistir. Calismasinda 40 adet 6. sif Ogrencisiyle
calismis ve yedi farkl etkinligi toplamda alt1 hafta boyunca uygulamistir. Calisma
sonunda deney grubu Ogrencilerinin daha yiliksek yansitici diislinme becerisi

gosterdigini tespit etmistir.

Bu arastirmada FeTeMM egitiminin 6grencilerin problem ¢dzmeye yonelik yansitici
diisiinme becerisine olan etkisi dl¢iilmeye ¢alisilmistir. Literatiirde bu 6lgek tiiriinde
calisma yapan Sarican (2017), FeTeMM egitim yaklasiminin 6grencilerin problem
¢ozmeye yonelik yansitict diisiinme becerilerini anlamli diizeyde artirmadigini tespit
etmistir. Bu arastirma sonucu da, Sarican (2017)’1in bulgularini desteklemektedir.
Deney grubunun sontest ortalamasi kontrol grubuna gore yiiksektir ve sontest i¢in F
istatistigi anlamli diizeye yakindir. Bu sonuglara gore, calismanin uzun siiregte
uygulanmasiin ve daha fazla FeTeMM egitimi etkinliklerinin kullanilmasimin bu

arastirmada bulunan sonucu istatistiksel olarak anlamli yapacag: diisiiniilmektedir.

3.3. FeTeMM Egitimi ile Islenen “Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi”

Unitesinin 7. Stmf Ogrencilerinin Fene Yonelik Tutumlar1 Uzerine Etkisi

Tablo 3.7. Gruplarm FYTO Puanlarinin Betimsel Istatistikleri

Ontest Sontest
M SD M SD
Deney Grubu 104,69 16,51 104,17 20,64
Kontrol Grubu 102,69 14,11 101,83 17,12

36



Ilgili betimsel istatistik sonuglart Tablo 3.7.’de goriilebilir. Bagimli gruplar t testi
analiz sonuglari, deney grubu ogrencilerinin fene yonelik tutumlarmin Ontestten
sonteste degismedigini gostermistir (t (28) = -0,16; p > ,05). Kontrol grubu
ogrencilerinin de fene yonelik tutumlarinin Ontestten sonteste gelismedigi

gozlemlenmistir (t (28) =-0,38; p >,05).

Tablo 3.8. Gruplarin FYTO Ontest Puanlarinin ANOVA Sonuglar

SS df MS F p
Gruplar Arasi 58,00 1 58,00 25 ,62
Gruplar Ici 13210,41 56 235,90
Toplam 13268,41 57

Ontest puanlari icin uygulanan ANOVA sonucu, deney (M=104,69) ve kontrol
(M=102,69) gruplarin Ontest puanlarinin yaklasik olarak birbirine esit oldugunu
gostermistir (F (1, 56) = 0,25; p > ,05). Ilgili ANOVA sonuglar1 Tablo 3.8.’de

verilmistir.

Tablo 3.9. Gruplarm FYTO Sontest Puanlarinin ANOVA Sonuglari

SS df MS F p
Gruplar Arast 79,72 1 79,72 22 ,64
Gruplar I¢i 20130,28 56 359,47
Toplam 20210,00 57

Sontest i¢in uygulanan ANOVA sonuglarina gore deney (M = 104,17) ve kontrol (M
= 101,83) gruplarinin sontest puanlari arasinda anlaml bir fark yoktur (F (1, 56) =
0,22; p >,05). Sontest ANOVA sonuglar1 Tablo 3.9.’de verilmistir.

Gazibeyoglu (2018), FeTeMM egitiminin 6grencilerin Fen Bilimleri dersine olan
tutumlarina etkisini incelemistir. Aragtirmasimi 52 7. sinif 6grencisiyle toplamda alt1
haftada gerceklestirmistir. Gazibeyoglu (2018), deney grubu ogrencilerinin Fen
Bilimleri dersine olan tutumlarinin arttigini tespit etmistir. Benzer sekilde Yamalk,
Bulut ve Diindar (2014) da FeTeMM egitimi etkinliklerinin Ogrencilerin Fen
Bilimlerine kars1 olan tutumlarini olumlu yonde gelistirdigini tespit etmistir. Ricks
(2006) ve Wendell ve Rogers (2013) da FeTeMM egitim yaklasimi sonrasi

ogrencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarini incelemislerdir. Uygulama
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sonrasinda Ogrencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarinin énemli 6lciide
arttigin1 tespit etmislerdir. Literatiirde ayn1 zamanda FeTeMM egitim yaklasiminin
ogrencilerin FeTeMM’e yonelik tutumlarini artirdigr sonucuna ulasan ¢aligsmalarda

bulunmaktadir (6rnegin, Aydin ve dig., 2017; Tseng ve dig., 2011).

Bu ¢aligmada 6grencilerin fene yonelik tutumlarinin FeTeMM egitimi yaklagimi ile
islenen ders sonrasi degismedigi goriilmektedir. Bu sonug literatiirde yapilan
calismalarin buldugu sonuglar1 destekler nitelikte degildir. Ogrencilerin fene yonelik
tutumlarin1 olumlu yonde degistirebilmek i¢in yapilan etkinliklerin daha fazla olmasi
gerektigi disiiniilmektedir. Ayrica zaman agisindan da dezavantajli bir durum so6z
konusudur. Daha agik bir ifadeyle, uygulama bir tinitede degil de birden fazla {initede

gerceklestirilebilseydi; sonug¢ olumlu yonde olabilirdi.

3.4. FeTeMM Egitimi ile Islenen “Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi”
Unitesinin 7. Stmf Ogrencilerinin Fen Ogretimi Hakkindaki Goriisleri Uzerine

Etkisi

Tablo 3.10. Gruplarin FOHGO Puanlarmin Betimsel Istatistikleri

Ontest Sontest
M SD M SD
Deney Grubu 52,00 7,29 54,65 7,38
Kontrol Grubu 52,31 9,47 47,62 7,75

Deney ve kontrol gruplarinin betimsel istatistik sonuglar1 Tablo 3.10.’de verilmistir.
Bagimli gruplar t testi analiz sonuglarina gore deney grubunun fen 6gretimi hakkindaki
goriigleri Ontestten sonteste degismemistir (t (28) = 1,58; p > ,05). Diger taraftan
kontrol grubu o6grencilerinin fen 6gretimi hakkindaki goriisleri Ontestten sonteste

azalmustir (t (28) =-2,28; p <,05).

Tablo 3.11. Gruplarin FOHGO Ontest ANOVA Sonuglari

SS df MS F p
Gruplar Arast 1,40 1 1,40 ,02 ,89
Gruplar Ici 4004,21 56 71,50
Toplam 4005,60 57
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Ontest puanlari {izerine yapilan ANOVA sonucu, deney ve kontrol gruplarinin dntest
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaistir. Diger bir ifadeyle
gruplarin fen Ogretimi hakkindaki goriisleri uygulama oOncesinde benzerlik
gostermektedir. Ontest puanlari iizerine yapilan ANOVA sonuglar1 Tablo 3.11.°de

goriilebilir.

Tablo 3.12. Gruplarin FOHGO Sontest ANOVA Sonuglari

ss df MS F 0
Gruplar Arasi 717,52 1 717,52 12,53 ,001
Gruplar I¢i 3207,38 56 57,28
Toplam 3924,90 57

Gruplarin sontest puanlar1 igin ANOVA sonuglarina gore deney grubu (M = 54,65)
ogrencilerinin sontest puanlari ile kontrol grubu (M = 47,62) 6grencilerinin sontest
puanlar1 arasinda, deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur (F (1,56) = 12,53;
p <,05;m*>=0,18). Gruplarin sontest puanlari {izerine yapilan ANOVA sonuglar1 Tablo

3.12°de verilmistir.

llgili literatiir incelendiginde ogrencilerin fen 6gretimi hakkindaki goriislerinin
karsilastirldigi deneysel ¢alismalarin az oldugu goriilmiistiir. Ornegin Acar (2016)
arglimantasyon egitim yaklasimiyla iglenen fen dersinin Ogrencilerin fen 6gretimi
hakkindaki goriislerini daha fazla 6grenci merkezli yone kaydirdigini tespit etmistir.
Ayrica yapilan caligmalarda 6grencilerin fen 6gretimi hakkindaki goriislerinin Fen
Bilimleri ders basarilarini etkiledigi goriilebilmektedir (6rnegin, Kalender ve
Berberoglu, 2009). FeTeMM egitimi yaklasimimnin 06grenci merkezli oldugu
diistintildiigiinde bu egitimin 6grencilerin Fen Bilimleri dersine ilgisini arttiracagi ve
dolayisiyla fen oOgretimi hakkindaki goriislerini olumlu yonde etkileyecegi

sOylenebilir.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Bu boliimde; bu calismanin amaci olan FeTeMM egitim yaklasimi ile islenen
“Aynalarda Yansima ve Isigin Sogrulmasi” iinitesinin ortaokul 7. sinif 6grencilerinin
bilimsel yaraticiliklari, problem ¢ézmeye yonelik yansitici diislinme becerileri, fene
yonelik tutumlar1 ve fen 6gretimi hakkindaki goriisleri lizerine etkisine dair bulunan

sonuclar ve bu sonuglara dayanarak yapilan 6neriler yer almaktadir.
4.1. Sonuglar
4.1.1. FeTeMM egitim yaklasiminin bilimsel yaraticiliklari iizerine etkisi

Bagimli gruplar t-testi sonuglari, hem deney hem de kontrol grubu &grencilerinin
bilimsel yaraticilik testi puanlarmin dntestten sonteste arttigi goriilmektedir. Ontest
sonuglar1 lizerine uygulanan ANOVA, gruplarin Ontest puanlar1 arasinda bir fark
olmadigini gostermistir. Bu durum gruplarin bilimsel yaraticilik puanlarinin uygulama
oncesinde birbirine benzer oldugunu gostermektedir. Aym sekilde gruplarin sontest
puanlart i¢in uygulanan ANOVA, gruplarin sontest puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olmadigimi gostermistir. Ancak deney ve kontrol gruplarinin
sontest puan ortalamalar1 incelendiginde deney grubunun ortalamasinin kontrol
grubuna gore 2 puanin iizerinde oldugunu gdstermistir. Bu sonuglara dayanarak, deney
ve kontrol grubu arasinda bilimsel yaraticilik diizeylerinde anlamli bir farkliligin
olusmama sebebi FeTeMM etkinliklerinin sadece bir iinitede uygulanmis olmasi ile
aciklanabilir. Bunun yani sira kontrol grubu Ogrencilerinin de bu becerilerini
gelistirmesi izaha muhtagtir. Bu beklenilmeyen sonucun bir nedeni, kontrol grubu

Ogrencilerinin Onteste fazla 6nem vermeden sorular1 cevaplamis olmasi olabilir.

4.1.2.FeTeMM egitim yaklasiminin problem ¢ézmeye yonelik yansitict diisiinme

becerileri lizerine etkisi

Bagimli gruplar t-testi sonuclari, hem deney hem de kontrol grubu 6grencilerinin

problem ¢6zmeye yonelik yansitici diisiinme becerileri puanlarinin dntestten sonteste
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degismedigini gostermistir. Gruplarin ontest puanlari iizerine yapilan ANOVA, deney
ve kontrol gruplarinin Ontest puanlarinin birbirine yakin oldugunu gostermistir.
Sontest verileri igin ANOVA uygulandiginda da gruplarin sontest puanlari arasinda
anlamli bir farkin bulunmadig1 goriilmiistiir. Ancak bu analiz sonucu bulunan p degeri
anlamli diizeye yakindir. Bu sonug, FeTeMM egitim etkinliklerinin bir iinitede degil
de daha uzun bir siiregte uygulanildiginda bu degisken acisindan bir fark
olusturabilecegi seklinde yorumlanabilir. lgili literatiirde bulunan sonuglar bu yorumu

dogrular niteliktedir (6rnegin, Ceylan, 2014; Giilhan, 2016).
4.1.3. FeTeMM egitim yaklasiminin fene yonelik tutumlar iizerine etkisi

Bagimli gruplar t-testi, her iki grubun da fene yonelik tutumlarinin dntestten sonteste
gelismedigini  gostermistir. Ayrica gruplarin  Ontest puanlart ANOVA ile
karsilastirildiginda aralarinda anlamli bir farklilik bulunmamistir. Benzer sekilde
gruplarin sontest puanlart da ANOVA kullanilarak karsilastirildiginda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik tespit edilmemistir. Bu ¢alismada FeTeMM egitiminin
sadece bir iinite icin uygulanmis olmasi Ogrencilerin fene yonelik tutumlarini
gelistirmek icin yeterli olmamustir. Ilgili literatiirde daha uzun siireli FeTeMM
egitiminin 6grencilerin fene yonelik tutumlarini olumlu etkiledigini bulan ¢alismalara

rastlamak miimkiindiir (6rnegin, Doganay, 2018; Gazibeyoglu, 2018).

4.1.4. FeTeMM egitim yaklasiminin fen 6gretimi hakkindaki goriisleri iizerine

etkisi

Bagimli gruplar t-testi analiz sonuglarina gore, deney grubunun fen ogretimi
hakkindaki goriislerinin Ontestten sonteste degismedigi; kontrol grubunun ise azaldigi
gorilmistlir. Gruplarin Ontest puanlart icin yapilan ANOVA, deney ve kontrol
grubunun Ontest puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigini géstermistir. Bu sonug,
gruplarin uygulama oncesinde fen 6gretimi hakkindaki goriislerinin benzer oldugunu
gostermektedir. Gruplarin sontest puanlart i¢in yapilan ANOVA sonuglar
incelendiginde ise istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur.
Bu sonu¢ FeTeMM egitim yaklasimi ile islenen Fen Bilimleri dersinin, mevcut
programa gore Ogrencilerin fen ogretimi hakkindaki goriislerini olumlu ydnde
etkiledigini gdstermektedir. Fen Ogretimine yonelik goriislerin FeTeMM egitimi

sonras1 gelismesi Ogrencilerin Fen Bilimleri dersine olan ilgisi ve motivasyonu
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acisindan 6nemlidir. Fen 6gretimine yonelik goriislerin 6grencilerin fen basarilarini
yordadigina dair ¢alismalar da literatiirde mevcuttur (6rnegin, Kalender ve Berberoglu,
2009).

4.1.5. Arastirma siiresince arastirmacinin géozlem sonuglari

Toplanan nicel veriler disinda arastirmaci deney grubu 6grencileri izerinde gézlem de
yapmistir. Arastirmacinin izlenimlerine gore; arastirmanin baglangicinda grup
arkadaglariyla ¢alismak istemedigini belirten Ogrencilerin arastirma sonunda grup
arkadaslariyla isbirligi yaptig1 goriilmistiir. Ayrica uygulama oOncesi ¢ekingen
davranan ve kendini ifade etmekte zorlanan bazi 6grencilerin, uygulama sonrasinda
kendine olan giivenlerinin arttig1, s6z alip anlatim yapabilmek i¢in ¢aba harcadiklari
gozlemlemistir. Son olarak arastirmaci deney grubundaki derslerin daha eglenceli

gectigini, 0grencilerin derse olan merak ve ilgilerinin arttigini tespit etmistir.
4.2. Oneriler

o Bu ¢aligma yedinci sinif “Aynalarda Yansima ve Isigin Sogrulmasi” linitesinde
yapilmistir. FeTeMM egitimi iizerine ¢alisacak arastirmacilar, calismalarini diger
tinitelerde ve konularda gergeklestirebilirler.

o Yapilan bu ¢aligmada 6grencilerin fene yonelik tutumlar ile problem ¢dzmeye
yonelik yansitict diislinme becerilerinin uygulama sonrasinda degismedigi tespit
edilmistir. Uygulama sirasinda etkinliklere ayrilan zaman diisiiniildiigiinde bundan
sonraki ¢aligmalarda FeTeMM etkinliklerine daha fazla siire ayrilmasi onerilebilir.

o Bu arastirmada nicel analiz yontemleri kullanilmistir. Ontest ve sontest arasi
deney grubu 6grencilerinin uygulamalarda sozii edilen degiskenler agisindan nasil bir
gelisme gosterdigi bilinmemektedir. Dolayisiyla uygulamanin etkililigini daha iy1
gozlemleyebilmek i¢in  Ontest-sontest arast Ogrencilerin neler yaptigim
gozlemleyebilmek acisindan gozlem ve alan notlar1 gibi nitel verilerin toplanmasi

Onerilir.
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EK-A

Bilimsel Yaraticilik Testi

1. Bir cam pargasi i¢cin miimkiin oldugu kadariyla ¢ok olas1 bilimsel kullanim alanlar1
yaziniz.

Mesela: Deney tiipii olusturmak.

2. Giines sisteminde bir gezegene bir uzay araciyla gitme imkanin olsa, ne gibi
bilimsel sorular1 aragtirmak istersin?

Mesela: Gezegende herhangi bir canli var m1?

3. Siradan bir bisiklete yapilabileceginiz ve bisikleti daha ¢ok ilgi ¢ekici, giizel ve
kullanish hale getirebilecek miimkiin oldugu kadar ¢ok iyilestirmeleri diisiiniiniiz.

Mesela: Tekerleklerin gece daha iyi goriilebilmesi i¢in 15181 yansitict sekilde yapma.
4. Yer-¢ekim kuvvetinin olmadigini farz ettiginde, diinyanin nasil olacagini agikla.
Mesela: Insanlar havada yiizeceklerdi.

5. Bir kareyi dort esit pargaya bolebilecek miimkiin oldugu kadar ¢ok farkli yol
kullaniniz. Her bir yolu cevap kagidina ¢iziniz.

6. Iki cesit pegete var. Hangisinin daha iyi oldugunu nasil test edebilirsiniz? Miimkiin
oldugu kadar ¢ok farkli yolu kullandigin arag-gereg, ilke ve islem sirasiyla birlikte
yazabilir misin?

7. Liitfen bir elma toplama makinasi tasarla. Bunun i¢in bir resim ¢iz ve her bir
parganin ismini ve iglevini belirle.
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EX 5: Bilimsel Yaraticthk Testi

1. Bir cam pargas! igin mitmkiin oldugu kadariyla gok olast bilimsel kullanim alanlari yaziniz.

Mesela: Deney tiipii olusturmék.

2. Gtines sisteminde bir gezegene bir uzay aractyla gitme imkanun olsa, ne gibi bilimsel
sorulart aragtirmak istersin? ) .

Mesela: Gezegende herhangi bir canli var mu?

3. Stradan bir bisiklete yapilabileceginiz ve bisikleti daha gok ilgi gekici, glizel ve kullamish
hale getirebilecek miimkiin oldugu kadar ¢ok iyilestirmeleri diistintiniz.’

Mesela: Tekerleklerin gece daha iyi goriilebilmesi i¢in 15181 yansitict sekilde yapma.
4. Yer-gekim kuvvetinin olmadigim farz ettiginde, dinyanmn nasil olacagim agikla.
Mesela: Insanlar havada ylizeceklerdi.

5. Bir kareyi dort esit pargaya bolebilecek miimkiin oldugu kadar gok farkl yol kullanunz.
Her bir yolu cevap kagidna giziniz. i

6. Iki gesit pegete var. Hangisinin daha iyi oldugunu nasi! test edebilirsiniz? Miimkiin oldugu
kadar gok farkh yolu kullandigin arag-gereg, ilke ve islem sirastyla birlikte yazabilir misin?

. 7. Liitfen bir elma toplama mekinast tasarla. Bunun igin bir resim ¢iz ve her bir par
ismini ve iglevini belirle. . . 4
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EK-B

FEN OGRETIiMi HAKKINDAKiI GORUSLER ANKETI

i ATV PN

I AP AN PN

1 b D PR: PN

veya Hic

1. Ogrencilere, diisiincelerini aciklamak icin firsat
verilir.

> Derslerin

W Derslerin

O |Derslerin

U Cok azinda

2. Ogrenciler laboratuarda uygulamah deneyler
yaparlar.

W)

3. Ogrencilerden, okuldaki fen derslerinde bir soruya
laboratuarda nasil yanit bulunabilecegini
tasarlamalari istenir.

4. Ogrencilerden, okuldaki fen derslerinde
ogrendikleri kavramlar giinliikk hayat problemlerinde
kullanmalanr istenir.

5. Derslerde, 6grencilerin konuya iliskin diisiincelerine
de yer verilir.

6. Ogretmen, okuldaki fen derslerinde 6grenilenlerin
degisik olay veya durumlara (6rnegin, benzer
ozelliklere sahip madde veya nesnelerin hareketine)
nasil uygulanabilecegini aciklar.

7. Ogrencilere, kendi deneylerini diizenlemeleri i¢in
firsat verilir.

8. Simifta fikir tartismasi veya yarismasi yapilir.

9. Deneyler 6gretmen tarafindan ve gosteri deneyi
seklinde yapihir.

10. Ogrencilere, kendi inceleme veya arastirma
konularim secme imkam verilir.

11. Ogretmen fen bilimleri dersinde, 6grencilerin okul
disindaki diinyayr anlamalarina yardimer olmalarim
saglar.

12. Ogrenciler konular iizerinde tartisma yaparlar.
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13. Ogrenciler, 6gretmenin yonergelerine uyarak
deneyler yaparlar.

14. Ogretmen, fen bilimlerinde 6grendigimiz
kavramlarin hayatla iligkisini agik bir sekilde anlatir.

15. Ogrencilerden, kendi diisiincelerinin dogrulugunu
test etmek icin inceleme yapmalarn istenir.

16. Ogretmen, okuldaki fen derslerinin toplum icin
neden onemli oldugunu gostermek amaciyla bu
derslerde dgrenilenlerin teknolojideki uygulamalari ile
ilgili 6rneklerden yararlanir.

> > (> |>

O o0 O |0

17. Ogrencilerden, yaptiklari bir deneyden sonug
c¢ikarmalari istenir.
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EK-C

Problem Cozmeye Yonelik Yansitici Diisiinme Becerisi Olcegi

Her Gogu Bazen | Nadiren Higbir
Zaman | zaman zaman

1) Bir problemi ¢ozemedigimde, neden ¢ozemedigimi
anlamak igin kendime sorular sorarum.

2) Problemi ¢ozdiikten sonra daha 1yi bir ¢oziim yolu
bulabilir miyim diye diigiindiriim.

3) Arkadaglanimn goziim yollarinu sorgulayarak daha iyi
bir yol bulmaya galigim.

4) Coziim yollarm tekrar tekrar degerlendirip bir sonraki
problemi daha 1yi ¢dzmeye galisirim.

5) Problem gozerken, hangi islemi neden yaptigimu
diigtinerek yapanm.

6) Bir problemi ¢dzdiigtimde, yaptigim iglemleri tekrar
inceler, degerlendiririm.

7) Problem gozerken, farkl ¢oziim yollar1 bulmak igin
kendime sorular soranm.

8) Problem ¢ozerken, yapt:gim islemlerin nedenini
diigtinerek, buldugum sonugla iliskisini kurmaya
galiginm.

9) Bir problemi okudugumda, ¢oziim igin hangi bilgiye
ihtiyaam oldugunu diigiindiriim.

10) Problemi ¢oziip sonucunu bulduktan sonra yaptigim
iglemleri kontrol ederim.

11) Bir problemi okudugumda, daha dnce ¢ozdiigiim
problemleri diigtinerek benzerlik ve farkliliklarmna gore
aralarinda iligki kurarim.

12) Problem gozerken, her iglemimi tnceki ve sonraki
adimlanmu diigiinerek yaparm.

13) Problemi okudugumda verilen ve istenenleri belirlemek
icin kendime sorular sorarim.

14) Problemi ¢ozdiikten sonra arkadaglarmun ¢oziimleri ile
Kargilagtinr, sonucumu degerlendirinim.
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EK-D

FENE YONELIK TUTUMLAR ANKETI
1. Cinsivetiniz;

AT br. Erkek
2. Annenizie efitim durumu nedir;

o Birdiplomanyok  b.lloknl cLise . Universite
3 Bahamze efitim duromn nedir;

o Birdiplomasnyok  b.ilkoknl cLise  d. Universite
4 Evinize gelen avhk galir nedir?]

g 0-000TL b 900-1300TL o 1300-3000 TL  d. 3000TL we yukan=z

Oluldalki Fen Ozrenimivle ilzili Garusleriniz: 1.
5. Fen derslerinde ilging sevier GEreniriz, 1B ol E
§. Fen dersleni bizde heyecam uyandir, 1lB o E
7. Clmldayken dzha farla fenls ugrasmak istivorum. 1l ol E
8. Oknldaki cofu dersten daha fazla fon dersini sevivorm 1 lE D £
9. Fen ders adacdir. 1lm D F
10, Fan dersi bara zar gelir. 1lB D E
11. Fen derzini gabuk orenirim. ar ol E
1. Fen derzindek binn korular anlanm. 1|8 o F
13. Fen benim favart derslerimden birisidir. 1lB D F
14, Fen dersi calizrken kendimi qaresiz hissaderim 1lm D E
Fen Eilimleri Dersindeld Uvgnlamalar (deney, akfivite) haklmdaldi A .
Girileriniz: : E:
15, Fen bilimleripdeki uwysulamalar keyecan vericidis - -
A (B D| E
16, Fen Bilimleri derzinds daha fazla wygulama vapmak isterim, A|B D E
17. Fen derzinde yaptifim wygulzmalar okuldaki en sevdigim A|B D| E
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18. Her uyzulama g1 cekiciair A|B][ C | D] E |
19. Fen Bilimlermdeki uygulamalar skacadar. A C | D] E
Okul dijindaki Fen Bilimlerivle alakah Durumlarla ilgili SEl 5] 2| B sf
Gorleriz:
SRR R
20. Fen kuhibune tye olmak istiyorum. alel e lnl E
21 Fen bilimlen muzelente gitmekten hoglannm.
A|B| C|[D] E
22, Okul diginda fen bimmlerryle Ugi aktiviteler yapmak wstivorum.
A|B| C|D]|E
23. Fen bilimlerryle ilgili dergi ve kitaplan okumaktan hoglaninm A|B| C|[D]|E
24. Fen bilimlerindel yeni geligmelen ogrenmek heyecan vericialr
A|B| C|D]| E
Gelecekle lgili Planlarmiz: <l < | 3| 2
23, Gelecekte daha fazla Fen Bilmlen caliymak 1sterim
_ A|B| C|D]| E
26. Universitede Fen Bilimlernyle ilzili bir bohimde okumak 1stenm.
A|B| C|[D] E
27, Fen Bilmlenryle tlgili bir igte caliymak isterim.
. A|B| C|D]|E
28. Gelecek vagantimda Fen Bilimlenyle ugragmak istemivorum,
A|B| C|D]| E
29. Bilim msam olmak 1stryorum,
A|B| C|D]|E
Fen Bilimleri ve Teknolojivle ilgili Goriigleriniz: HE il «f
23| 3 3
30, Fen ve teknoloji daba rahat ve Kolzy yasamanizi saglar,
A|B| C|D]| E
31, Fen Bilimlermnin sagladig: faydalar zarark etialerinden daha fazladar.
A|B| C |D]| E
32. Cevresel problemlen cozmek igin fen ve teknolojiye baglviz.
| A|B| C |D]| E
33, Fen ve teknolojideka geligmeler fakur insanlara yardim ediyor.
A|B| C |D]| E
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EK-E

ETKINLIK 1

PERISKOP YAPALIM

Luul LﬂuLL.l‘Jl
b ’5 | nLi__'J.

Bir kiitiiphane tasarim yaptik ancak iist raflarda var olan kitap isimlerini gelen
misafirlerimiz rahat okuyabilsin istiyoruz. Bunun i¢in bir periskopa ihtiyacimiz
var. Ve sen tam da bizim aradigimiz tasarimcisin! Bu problemimize bir ¢oziim
iiretebilir misin? Asagida kiitiiphanemizin olgiilerini bulacaksin. Yapman
gereken bu olgiillere uygun ve kullamsh bir periskop tasarlaman. Sana
giiveniyoruz ©

Mevlana Kiitiiphanesi Yonetimi
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Kiitiiphane Olgiileri

Kitapliklar 50 cm yiiksekligindeki kapali dolap iizerine yerlestirilecektir. Bu
durumda toplam yiikseklik 230 cm olarak diisiiniilmelidir.

Raf Aralari; 32cm

Yiikseklik: 180 cm

1. Tasariminizi hayal ediniz ve cizimini asagiya yapiniz.
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2. Malzeme listenizi belirleyiniz.
Kullanacagin Malzemeler:

Diiz ayna (........adet)

Karton

Makas

Cetvel

Yapistiricl

Eklemek istediginiz malzemeler:

3. Tasarimimizin son halini ¢iziniz.

4. Maketinizi olusturunuz ve sunumuzu yapiniz.
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Bir kitlphane tasarimi yaptik ancak Gst raflarda var olan kitap isimlerini gelen

misafirlerimiz rahat okuyabilsin istiyoruz. Bunun igin bir periskopa ihtiyacimiz var.
Ve sen tam da bizim aradigimiz tasarimcisin! Bu problemimize bir ¢oziim Uretebilir
misin? Asagida kitiphanemizin &lgilerini bulacaksin. Yapman gereken bu élgiilere
uygun ve kullanigh bir periskop tasarlaman. Sana giiveniyoruz ©

Mevlana Kiitiiphanesi Yonetimi
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2. Malzeme listenizi belirleyiniz.
Kullanacagin Malzemeler:

Diiz ayna (..%..ade'r)

Karton

Makas

Cetvel

Yapistirict

Eklemek istediginiz malzemeler:

3. Tasariminizin son halini giziniz.

} e Aojw gren Sistem ,(\)agmjuqalm)

3. Maketinizi olusturunuz ve sunumuzu yapiniz.
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Kitiphane Olgiileri

Kitapliklar 50 cm yiiksekligindeki kapali dolap tizerine yerlestirilecektir. Bu durumda toplam
yiikseklik 230 cm olarak diisiiniilmelidir.

Raf Aralan: 32cm

Yiikseklik: 180 cm

1. Tasariminizi hayal ediniz ve gizimini asagiya yapiniz.

— Kol hal! \¥0em
Aclony \oll 1 @0om
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EK-F

ETKINLIK 2
KAHKAHA AYNALARI
Bir oyun merkeziniz oldugunu
hayal ediniz. Oyun
Merkezinizde saka

tasarlanacaktir.

aynalarindan olusan “Bu Ben
miyim?” boéliimii insa etmeye
karar verdiniz. Bu oyun
boliimii bir oda seklinde olmasi
gerekmektedir. Oyun odamizin

yan duvarlarinda gelen
misafirler Kkendilerini degisik
sekillerde gorerek
egleneceklerdir. Saka

aynalarmmz diiz, tiimsek ve
cukur  aynalarin  goriintii
ozellikleri dikkate alinarak

Simdi tiim bunlarn goéz o6niinde bulundurarak bir tasarim hazirlayiniz.
Tasarimimizi yaparken duvarda bulunacak olan aynalarda misafirlerinizin
kendilerini ne sekilde gorecegini belirleyiniz. Bu durumun gerceklesebilmesi i¢in
kullanacaginiz ayna cesidini ve sayisin1 da belirledikten sonra asagida verilen

adimlar1 tamamlayiniz.

Tasariminizi sizlere verilmis olan karton kutular iizerinde gerceklestiriniz.

1. Tasarimimiz1 hayal ediniz ve ¢izimini asagiya yapiniz.
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2. Malzeme listenizi belirleyiniz.
Kullanacagin Malzemeler:
Ayna (adet, ayna cesidi)

Karton kutu

Makas

Cetvel

Yapistiricl

Eklemek istediginiz malzemeler:

3. Tasarmmimizin son halini ciziniz.

4. Maketinizi olusturunuz ve sunumuzu yapiniz.
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Xeney Now
r\_/'\/

D b Crad)
ETKINLIK 2 W\enur  AQdos
KAHKAHA AYNALARI Vc&ﬁ\r V-

Bir oyun merkeziniz oldugunu hayal
edinizz. Oyun  Merkezinizde  saka
aynalarindan olusan “Bu Ben miyim?”
boliimii inga etmeye karar verdiniz. Bu
oyun béliimii bir oda seklinde olmasi
gerekmektedir. Oyun odamzin  yan
duvarlarinda gelen misafirler kendilerini
degisik sekillerde gorerek egleneceklerdir.
Saka aynala’ﬁmz diiz, timsek ve ¢ukur
aynalarin  goriintii  ozellikleri  dikkate
alinarak tasarlanacaktir,

Simdi  tiim  bunlan g6z  Oniinde
bulundurarak bir tasarim hazirlaymz.
Tasarimimz: yaparken duvarda bulunacak
olan aynalarda misafirlerinizin kendilerini

g ne sekilde gdrecegini belirleyiniz. Bu
durumun gergeklesebilmesi i¢in kullanacagmiz ayna cesidini ve sayisimt da belirledikten sonra
asagida verilen adimlar tamamlayimz.

Tasarimuniz sizlere verilmis olan karton kutular iizerinde gerceklestiriniz,

1. Tasarimimizi hayal ediniz ve ¢izimini asagiya yapiniz.

le Cm 16 cm {6 cm
f\
[6cm
32 cm
16 e
.\(\
/)VQ}‘\
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2. Malzeme listenizi belirleyiniz.
Kullanacagin Malzemeler:
Ayna (adet, ayna cesidi)

Karton kutu

Makas

Cetvel

Yapistirict

Eklemek istediginiz malzemeler:

KQI( ‘%Mél

3. Tasarimimizin son halini ¢iziniz.

@'
NS

By 4

4. Maketinizi olusturunuz ve sunumuzu yapimz.
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EK-G
ETKINLIK 3
GUNES FIRINI YAPIYORUZ
Arkadaslar!

Diinyamizda yenilenemez enerji kaynaklari hizla tiikkeniyor. Bunun yani sira fosil
yakitlarin cevreye verdigi zararlarda ortada. Diinyamizi korumak ve
kaynaklarimizin tiiketimini azaltmak icin yenilenebilir enerji kaynaklarinin
onemini biliyorsunuz. Hemen hatirlayalim: Yenilenebilir enerji kaynaklar: kisa
siirede kendini yenileyen yerine yenisi gelen enerji kaynaklar1 demekti.
Yenilenebilir enerji kaynaklari; Riizgar enerjisi, jeotermal enerji, hidroelektrik
enerji, biyokiitle enerjisi ve en 6nemlisi GUNES ENERJISI.

Gelismis iilke teknolojilerine baktigimizda yenilenebilir enerji kaynaklarim
fazlaca kullanildigim1 gormekteyiz. Peki biz neden bunu kullanmayalim? Hergiin
dogan Giinesimizden neden yararlanmayalim?

Hadi o zaman! Simdi Giines enerjisiyle calisan bir GUNES FIRINI tasarlamanizi
istiyorum. Bunun icin sizlere bir karton verecegim. Bu karton iizerinde gerekli
uygulamalarnt yaparak bir firin yapmalisiniz. Asagida verilen adimlan
tamamlayarak tasarimimizi yapmanizi, denemenizi ve sunmanizi istiyorum.
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1. Tasarimimz hayal ediniz ve ¢izimini asagiya yapimniz. (Karton kutunun hangi
kisimlarinda ayna kullanmamz gerektigini, hangi ayna tiiriinii sececeginizi ve
giines enerjisinden daha fazla yararlanabilmek i¢in nasil degisimler yapacaginiza
karar veriniz.)

2. Malzeme listenizi belirleyiniz.

Kullanacagin Malzemeler:

Karton kutu
Makas

Cetvel
Yapistiricl
Renkli kartonlar

Eklemek istediginiz malzemeler:
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3. Tasarimimizin son halini ¢iziniz.

4. Maketinizi olusturunuz ve sunumuzu yapiniz.
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GUNES FIRINI YAPIYORUZ

Arkadaglar!

Diinyamizda yenilenemez enerji kaynaklan hizla tiikeniyor. Bunun yam sira fosil yakatlarin
cevreye verdigi zararlarda ortada. Diinyamiz korumak ve kaynaklarumizin tiiketimini azaltmak
igin yenilenebilir enerji kaynallarimin 6nemini biliyorsunuz. Hemen hatirlayalim: Yenilenebilir
enerji kaynaklari kisa siirede kendini yenileyen yerine yenisi gelen enerji kaynaklari demekti.
Yenilenebilir enerji kaynaklari; Riizgar enerjisi, jeotermal enerji, hidroelektrik enerji, biyokiitle
enerjisi ve en nemlisi GUNES ENERJISI.

Gelismis iilke teknolojilerine baktigimizda yenilenebilir enerji kaynaklarm fazlaca
kullamldigim gérmekteyiz. Peki biz neden bunu kullanmayalim? Hergiin dogan Giinesimizden
neden yararlanmayalim?

Hadi o zaman! Simdi Giines enerjisiyle ¢ahsan bir GUNES FIRINI tasarlamamazi istiyorum.
Bunun icin sizlere bir karton verecegim. Bu karton iizerinde gerekli uygulamalart yaparak bir
firm yapmalisimz. Asagida verilen adimlar: tamamlayarak tasariminizi yapmaniz, denemenizi
ve sunmanizi istiyorum.
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1. Tasariminizi hayal ediniz ve gizimini asagiya yapiniz. (Karton kufunun hangi
kisimlarinda ayna kullanmaniz gerektigini, hangi ayna tirind segeceginizi ve gines
enerjisinden daha fazla yararlanabilmek icin nasil degisimler yapacaginiza karar
veriniz.)

2. Malzeme listenizi belirleyiniz.

Kullanacagin Malzemeler:
Ayna (.......adet) !
Karton kutu v

Makas /

Cetvel |,

Yapistirict v/

/
Renkli kartonlar +/

Eklemek istediginiz malzemeler:

Kop -
ﬂ[i«‘minsu,h (0'30
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D
3. Maketinizi slusturunuz ve sunumuzu yapiniz.
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EK-H

ORNEK DERS PLANI

Tliskili ders Fen Bilimleri

Simif 7. sinif

Unite-Konu Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi

Tavsiye edilen 4 ders saati

siire

Kavramlar Diiz ayna, cukur ayna, tiimsek ayna

Fen Bilimleri Ogrenme Alanlari: Aynalar

Kazanimlar 7.4.1.1. Ayna ¢esitlerini gdzlemler ve kullanim alanlarina

Ornekler verir.

Diger Displinler ile
Ilgili Kazanimlar

Derslere iliskin uygun kazanimlar yer aldigindan alt
kazanimlara yer verilmemistir.

Matematik Ogrenme Alanlari: Oran ve oranti
Dersine ait 1.  Dogrudan 6l¢ebilecegi bir uzunlugu en uygun
Kazanimlar uzunluk 6l¢ii birimiyle tahmin eder ve tahminini dlgme
yaparak kontrol eder.
2. Uzunluk 6l¢ii birimlerinin kullanildig en ¢ok ii¢
islem gerektiren problemleri ¢ozer.
Ogrenme Alanlari: Oran ve oranti
1. Ger¢ek yasam durumlarini, tablolar1t veya dogru
grafiklerini inceleyerek iki c¢oklugun orantili olup
olmadigina karar verir.
2. Dogru orantil iki ¢okluk arasindaki iligkiyi tablo veya
denklem olarak ifade eder.
3. Dogru ve ters orantiyla ilgili problemleri ¢ozer.
Teknoloji ve 1. Olusturacagt diizene iliskin uygun birlesme

Tasarim Dersine
ait kazanimlar

yontemine karar verir.

2. Kendine gilivenini ve yaraticiliini ¢éziime ydnelik
tasarladig: Uirtinde ortaya ¢ikarir.

3. Yasamindaki sorunlarin farkina varir.

4. Taslak tasarim Onerisini  gelistirmeye yonelik
arastirma yapar.
5. Aragtirma  sonuglarin1 g6z  Oniine  alarak

gerceklestirecegi tasarimin yapisini ve Ozelliklerini

belirler.

Tasarimin yapim resmini ¢izerek agiklar.

7. Tasarimi degistirmeye ve gelistirmeye yonelik
onerileri gerekceleriyle sunar.

8. Cozlime yonelik 6zgiin {irlinler tasarlamaya kararh
olur.

o

74




Unitede Aynalar konusu etkinligi i¢in gerekli yap1 malzemeleri:

Kullanilan Arag e Diiz ayna
Gerecler e Karton

e Yapistiricl

e Makas

o Cetvel
Aciklamalar

a. Ozel 1s1mlarla goriintii ¢izimine girilmez.

b. Cukur aynada cismin goriintlisiiniin 6zelliklerinin
(biiyiik/kiigiik, ters/dliz) cismin aynaya olan uzakliina
gore degisebilecegi belirtilir.

GIRIS
Ogrencilerin ilgilerini cekmek amactyla morpa kampiiste bulunan “Aynanin Sirr1”

belgeseli izlettirilir. Bu sayede dgrencilerin derse kars1 dikkatleri ¢ekilir. Daha sonra

konu ile ilgili olarak su sorular sorulur:

1. lzlediginiz videoda aynalarm kullanildig1 alanlara &rnekler gérdiiniiz. Simdi
sizde giinliilk yasamda aynalar1 kullandigimiz yerlere ornekler verebilir
misiniz?

Ogrencilerden cevap alindiktan sonra Etkinlik-1 uygulanir.

ETKINLIK:1

KAZANIM: Ayna c¢esitlerini gozlemler ve kullanim alanlarina 6rnekler verir.
AMAC: Ayna cesitlerini gozlemlemek.

ARAC-GERECLER:

e Diiz ayna
e Tiimsek ayna
e Cukur ayna

ETKINLIiGIN YAPILISI:
1) Diiz aynanin 6niine kalemi yerlestiriniz ve goriintiisiinii gozlemleyiniz.
2) Cukur aynanin oniine kalemi yerlestiriniz ve goriintiisiinii gézlemleyiniz.

3) Tiimsek aynanin 6niine kalemi yerlestiriniz ve goriintiisiinii gézlemleyiniz.
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ALINAN VERILER:

Etkinlikle ilgili gézlemlerinizi yaziniz.

SORULAR

1) Diiz aynada olusan goriintii 6zelligini goz 6niinde bulundurarak giinliik
hayatta kullanilabilecek yerleri yaziniz.

2) Tiimsek aynada olusan goriintii 6zelligini g6z oniinde bulundurarak giinliik
hayatta kullanilabilecek yerleri yaziniz.

1) Cukur aynada olusan goriintii 6zelligini g6z 6niinde bulundurarak giinliik
hayatta kullanilabilecek yerleri yazimiz.

Etkinlik gerceklestirildikten sonra 6grencilere konuyla ilgili agiklamalar yapilir:
Ayna Cesitleri

Aynalar sekil, 15181 yansitma ve olusturduklar1 goriintiiniin 6zelliklerine gore; diiz
ayna, cukur ayna ve tlimsek ayna olmak iizere ii¢ grupta incelenir. Cukur ve tiimsek
aynalara genel olarak kiiresel aynalar adi verilir. Diizlem aynalardaki yansima

kanunlar1 kiiresel aynalarda da gecerlidir.
Tiimsek Aynalar

Gortintiileri kiigiilterek daha genis alan1 gosterirler. Bu 6zelliklerinden dolay1
kavsaklarda, otomobillerin yan ve dikiz aynalarinda, magaza ve marketlerdeki
giivenlik kameralarinda kullanilir. Bir metal kagigin arka yiizeyi tiimsek ayna 6zelligi

gosterir.
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Tiimsek Aynalarin Kullanim Alanlari

Cukur Aynalar

Is1g1 bir noktaya toplama 6zelligine sahiptir. Bu 6zelliklerinden dolay1 otomobil
farlar1 ile Giines enerjisi sistemlerinde ¢ukur aynalarin 15181 bir noktaya toplama
ozelliklerinden yararlanilir. Tiimsek aynalara gore daha dar bir alan1 gosterir. Ancak
cukur aynalar genellikle cisimlerin goriintiilerini biiyiiterek gosterirler ve daha
ayritil goriintli olustururlar. Bu 6zelliklerinden dolay: disgilerin agiz
muayenelerinde kullandiklari araglarda, teleskoplarda, mikroskoplarda, tiras ve
makyaj aynalarinda kullanilir. Bir metal kasigin i¢ yiizeyi ¢ukur ayna 6zelligi

gosterir.

Cukur Aynalarin Kullanim Alanlar
Diiz Aynalar

Gorlintli gercegiyle birebir ayni 6zelliklere sahiptir. Bu 6zelliklerinden dolay1 sag
tarama, dis firgalama gibi durumlarda yararlanilmasinin yaninda, kuaforlerde,
berberlerde, magazalarda, marketlerde kullanilir. Ayrica diizlem aynalar periskop ve

projeksiyon makinasi gibi araglarda kullanilmaktadir.

Diiz Aynalarin Kullanim Alanlan
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Gerekli aciklamalar yapildiktan sonra FeTeMM etkinligi “PERISKOP YAPALIM”
gerceklestirilir.
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EK-I

ETiK KURUL VE MEB iZiN BELGELERI

Evrak Tarih ve Sayisi: 05/01/2018-E.1460 mml"l"lllll‘l Nm | I
. I.C. S ‘ =, .
KOCAELI UNIVERSITESI SIEUA

Fen ve Miihendislik Bilimleri Etik Kurulu

mw

Sayr  : 10017888-050.99/
Konu : Burcu DURMAZ

REKTORLUK MAKAMINA

flgi:  Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigiiniin 11/12/2017 tarihli, 97966 sayili ve Burcu
DURMAZ’in Uygulama yapmasi igin izin istemi hk konulu yaz

Fen ve Miihendislik Bilimleri Etik Kurulunun 05/01/2018 tarih ve 2018/01 nolu
toplantisinda alinan 1 sira sayih karar1 asagida sunulmustur.

Geregini bilgilerinize arz ederim.

Prof.Dr. Alpaslan FIGLALI
Kurul Baskani

Karar No 1: Fen Bilimleri Enstitiisii Mudiirliigiintin 11/12/2017 tarsh ve 97966 sayili
yazis1 goriisiildii. Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali yiiksek lisans programi 155151021
numarali &grencisi Burcu DURMAZ'in damismani Yrd. Dog. Dr. Omer ACAR ile birlikte
yiiriittiigii ve Istanbul / Tuzla Dede Korkut Ortaokulu'nda yapmay planladigi "Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik Disiplinlerinin Entegrasyonu Kullanilarak Islenen 7. Smif Fen
Bilimleri Dersinin Ogrenci Kazamimlari Uzerine Etkisi" baslikh yiksek lisans tezinde
kullanacagi ¢alismalari uygulamasinda; bilimsel arastirma ve yaym etigi agisindan bir
sakinca olmadigna oy birligi ile karar verildi.

Mevcut Elektronik Imzalar

ALPASLAN FIGLALI (Fen ve Miihendislik Bilimleri Etik Kurulu - Kurul Baskani) 05/01/2018 15:36

Fen ve Miihendislik Bilimleri Etik Kurulu Kocaeli Universitesi Umuttepe Yerleskesi 41380, Kocaeli
Tel:+90 (262) 303 10 01 Faks:+90 (262) 303 10 33
E-Posta :rekiletisil i.edu.tr ik Ag :http://www.kocaeli.edu.tr

Bu belge 5070 sayili Elektronik imza Kanununun 5. Maddesi geregince giivenli elektronik imza ile imzalanmigtir.
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S % ISTANBUL VALILIGI
k j 11 Milli Egitim Mudiirligi
Say1 :59090411-44-E.2255009 02.02.2018

Konu: Anket ve Arastirma izin Talebi

Saym: Burcu DURMAZ

ilgi: a)22.01.2018 tarihli ve 1583564 Evrak No'lu dilekgeniz.
b) Valilik Makaminin 01.02.2018 tarih ve 2190786 sayili oluru.

"Fen Teknolojileri, Miihendislik ve Matematik Disiplinlerinin Entegrasyonu
Kullamlarak islenen 7. Simf Fen Bilimleri Dersinin Ogrenci Kazammlar1 Uzerine
Etkisi" konulu teziniz hakkindaki ilgi (a) dilekge ve ekleri ilgi (b) valilik onay: ile uygun
gorilmiistiir.

Bilgilerinizi ve s6z konusu talebiniz; bilimsel ama¢ disinda kullanmamasi, uygulama
sirasinda bir érnegi miidiirliigiimiizde muhafaza edilen miihiirlii ve imzah veri toplama
araglarimin  kurumlarimiza arastirmaci tarafindan ulastirilarak  uygulanilmasi,
katimcilarin ~ goniilliilik ~ esasina gore  segilmesi, aragtirma sonug  raporunun
miidiirligiimiizden izin alinmadan kamuoyuyla paylagilmamas: kosuluyla, gerekli duyurunun
aragtirmaci tarafindan yapilmasi, okul idarecilerinin denetim, gézetim ve sorumlulugunda,
egitim-6gretimi aksatmayacak sekilde ilgi (b) Valilik Onay1 dogrultusunda uygulanmas: ve
iglem bittikten sonra 2 (iki) hafta i¢inde sonugtan Mudirligiimiiz Strateji Gelistirme
Boliimiine rapor halinde bilgi verilmesini rica ederim.

M. Nurettin ARAS
Miidiir a.
Miidiir Yardimcist

EK:1- Valilik Onay1

2- Olgekler
Elden eslm aldim . %é/j
502 .20
Rured Durmar  09:02.201%

il Milli Egitim Miidiirligi Binbirdirek M. fmran Oktem Cad. A.BALTA VHKI

No:1 Eski Adliye Binasi Sultanahmet Fatih/Istanbul Tel: (0 212) 455 04 00-239
E-Posta: sgb34(@meb.gov.tr Faks: (0 212)455 06 52 _
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TE
ISTANBUL VALILiGI
11 Milli Egitim Miidiirligii

Say1 :59090411-20-E.2190786 01/02/2018
Konu : Anket ve Arastirma izin Talebi

VALILIK MAKAMINA

flgi: a) 22.01.2018 tarihli ve 1583564 Gelen Evrak No'lu dilekge.
b) MEB. Yen. ve Eg. Tk. Gn. Md. 22.08.2017 tarih ve 12607291/2017/25 No'lu Gen.

¢) Milli Egitim Mudiirliigii Arastirma ve Anket Komisyonunun 30.01.2018 tarihli
tutanagi.

Kocaeli Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii yitksek lisans Ogrencisi Burcu
DURMAZ'n "Fen Teknolojileri, Miihendislik ve Matematik Disiplinlerinin
Entegrasyonu Kullanilarak Islenen 7. Simif Fen Bilimleri Dersinin Ogrenci Kazanimlan
Uzerine Etkisi" konulu tezi kapsaminda, Tuzla ilgesinde bulunan Dede Korkut Ortaokulunda
Ogrenin goren 7. smif dgrencilerine; fen dgretimi hakkindaki gériisler lgegi, fene yonelik
tutum Slgedi, problem ¢ozmeye yonelik yansiticr diisiinme becerisi Slgegi ve bilimsel
yaraticilik testini uygulama istemi hakkindaki ilgi (a) dilekge ve ekleri Midiirliigiimiizce
incelenmistir.

Aragtirmacinin s6z konusu talebi; bilimsel amag disinda kullanilmamast, uygulama
sirasinda bir 6rnegi miidiirliigiimiizde muhafaza edilen miihiirlii ve imzali veri toplama
araclarim  kurumlarimiza arasgtirmaci tarafindan ulagtirilarak uygulanilmasi,
katihmcilarin - goniilliiliik esasina  gore secilmesi, aragtirma sonug raporunun
miidiirliigiimiizden izin abnmadan kamuoyuyla paylasiimamasi kosuluyla, okul
idarelerinin denetim, gbzetim ve sorumlulugunda, egitim-6gretimi aksatmayacak
sekilde ilgi (b) Bakanhk emri esaslar1 dahilinde uygulanmasi, sonuctan Miidiirliigiimiize
rapor halinde (CD formatinda) bilgi verilmesi kaydiyla Midiirliigiimiizce uygun
goriilmektedir.

Makamlarinizca da uygun goriilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Turgut KARATEKIN
Milli Egitim Miidiir V.
OLUR
01/02/2018
Ahmet Hamdi USTA
Vali a.
Vali Yardimcisi
Ek:1- Genelge
2- Komisyon Tutanagi
i1 Milli Egitim Miidiirligii Binbirdirek M. imran Oktem Cad. A.BALTA VHKI
No:1 Eski Adliye Binasi Sultanahmet Fatih/istanbul Tel: (0 212) 455 04 00-239
E-Posta: sgb34@meb.gov.tr Faks: (0 212)455 06 52
Bu evrak gilvenli ik imza il i hitp meb.gov.tr adresinden 6C8a-97b8-3259-b911-7¢9f kodu ile teyit edilebilir.
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