BAZI ADACAYI TURLERININ UCUCU YAG VE
EKSTRAKTLARININ iKi NOKTALI KIRMIZI ORUMCEK
TETRANCYHUS URTICAE KOCH
(ACARINA:TETRANYCHIDAE)’YE KARSI ETKINLIKLERININ
ARASTIRILMASI

EYUP CAN MATUR

YUKSEK LiSANS TEZi
BITKI KORUMA ANA BiLiM DALI
Dr. Ogr. Uyesi Ayse YESILAYER
Kasim - 2018
Her hakki sakhdir



T.C.
TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
BITKi KORUMA ANA BiLiM DALI

YUKSEK LISANS TEZI

BAZI ADACAYI TURLERININ UCUCU YAG VE
EKSTRAKTLARININ IKi NOKTALI KIRMIZI ORUMCEK
TETRANCYHUS URTICAE KOCH
(ACARINA:TETRANYCHIDAE)’YE KARSI ETKINLIKLERININ
ARASTIRILMASI

EYUP CAN MATUR

TOKAT
Kasim - 2018

Her hakk: saklidir



Bu tez calismasi;

Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan

2015/136 nolu proje ile desteklenmistir.



Eyiip Can Matur tarafindan hazirlanan “ Bazi Ada¢ay Tiirlerinin Ucucu Yag ve
Ekstraktlarmin  iki Noktah Kirmuz Oriimcek Tetranychus urticae Koch
(Acarina:Tetranychidae)’ye Karsi Etkinliklerinin  Arastirilmas1” adli  tez
¢aligmasinin savunma sinavi 15 KASIM 2018 tarihinde yapilmis olup asagida verilen
Juri tarafindan Oy Birligi ile Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
BITKI KORUMA ANA BILIM DALI‘nda YUKSEK LISANS TEZI olarak kabul
edilmisgtir.

Jiri Uyeleri Imza

Danigman

Dr. Ogr. Uyesi Ayse YESILAYER
Tokat Gaziosmanpagsa Universitesi
Uye

Dog. Dr. Diirdane YANAR

Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
Uye

Dr. Ogr. Uyesi Uyesi Gamze PEKBEY
Yozgat Bozok Universitesi




TEZ BEYANI

Tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak
kurallarmma uyuldugunu, baskalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin icerdigi yenilik ve sonuglarin baska
bir yerden alinmadigini, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin
herhangi bir kisminin bu {iniversite veya bagka bir {iniversitedeki baska bir tez ¢alismasi

olarak sunulmadigini beyan ederim.

EYUP CAN MATUR

15 Kasim 2018



OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

BAZI ADACAYI TURLERININ UCUCU YAG VE
EKSTRAKTLARININ iKi NOKTALI KIRMIZI ORUMCEK
TETRANCYHUS URTICAE KOCH
(ACARINA:TETRANYCHIDAE)’YE KARSI ETKINLIKLERININ
ARASTIRILMASI

EYUP CAN MATUR

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

BiTKi KORUMA ANA BiLiM DALI

TEZ DANISMANI:DR. OGR. UYESI AYSE YESILAYER
IKINCI DANISMAN: PROF. DR. iZZET KADIOGLU

Bu calismada adacay1 (Salvia spp) bitkisinin ekstrakt ve ugucu yaglarinin Iki Noktali
Kirmizi Oriimcek (TSSM) Tetranychus urticae Koch (Acarina: Tetranychidae)’ye karsi
repellent ve akarisit etkisi laboratuvar kosullarinda arastirilmistir. 2015 yilinda
gerceklestirilen repellent etki ¢alismasinda Lamiaceae familyasina ait dort adagayi
(Salvia officinalis L., Salvia sclarea L., Salvia verticillata L., ve Salvia tomentosa
Mill.) tiirinden su distilasyon yontemi ile ugucu yaglar elde edilmis ve dort farkli doz
(% 0.5, %1, %2, %4 pl/l) uygulanmistir. Ugucu yag calismasi sonrasinda, dort bitkide
repellent etki gostermistir. 72. saat sonrasinda repellent orani1 (%70 )’yla S. tomentosa’
nin en etkili bitki oldugu saptanmis olup sirasiyla bunu S. sclarea (%69), S. verticillata
(%65) ve S. officinalis (%62) takip etmistir. Akarisit etki ¢alismasinda aseton ekstrakti
ile dort farkli doz (%1, %3, %6 ve %12) T. urticae ergin disi bireylerine uygulanmustir.
Denemede, 144. saat sonunda en etkili bitkinin S. sclarea ’'nin oldugu tespit edilmistir.
144. saat sonrasi akarisidal etki sonuglar1 sirasiyla S. sclarea (%83), S. verticillata
(%77), S. tomentosa (%75), S. officinalis (%71) olarak goriilmiistiir. Ayrica ¢aligma
sonuclar1 akarisidal ve repellent etki oraninin uygulanan konsantrasyon artis1 ile 6nemli
Ol¢iide arttigim1 gostermistir. Ugucu yag ve bitki ekstraktt uygulamasinda denemeler 4
tekerriirlii olarak kurulmus, her deneme 3 kez tekrarlanmistir.
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ANAHTAR KELIMELER: Tetranychus urticae, ugucu yag, repellent etki, bitki
ekstrakti, akarisit etki, adacay1



ABSTRACT

MASTER THESIS

THE EFFECTS OF SOME SAGE SPECIES ESSENTIAL OIL AND EXTRACTS
AGAINST TWO SPOTTED SPIDER MITE TETRANYCHUS URTICAE KOCH
(ACARINA:TETRANYCHIDAE)

EYUP CAN MATUR

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF PLANT PROTECTION

(SUPERVISOR:)ASST. PROF. DR. AYSE YESILAYER
(CO-SUPERVISOR:PROF. DR. iZZET KADIOGLU)

In the present study plant extracts and essential oils of sage (Salvia spp) plants were
investigated for their repellent and acaricidal activity against on Two Spotted Spider
Mites (TSSM) Tetranychus urticae Koch (Acarina: Tetranychidae) under laboratory
conditions. The treatment was preformed to study the effect of repellent activity in
2015, essential oils were obtained by water distillation method belongs to Lamiaceae
(Salvia officinalis L. , Salvia sclarea L., Salvia verticillata L., ve Salvia tomentosa
Mill.) and implemented four different doses (0.5%, 1%, 2%, 4% nl/l).After the essential
oil study, it was showed that repellent effect in four plants. after 72 hours repellent
effect (7%0) of S. tomentosa was the most effective plant found and it was followed by
S. sclarea (69%), S. verticillata (65%) and S. officinalis (6%2) respectively. In the
acaricidal effect study, four different doses (1%, 3%, 6% and 12%) with acetone extract
were applied to against T. urticae adult female. In the experiment, it was found that S.
sclarea was the most effective plant at the end of the 144 hours. Acaricidal effects were
showed that S. sclarea (%83), S. verticillata (%77), S. tomentosa (%75) and S.
officinalis (%71) respectively after the 144 hour. In addition study results revealed that
the percent acaricidal and repellent effect increased significantly with an increasing in
the applied concentrations. The trials were examined such that each concentration had 4
repeats and each trial 3 times.

2018, 50 PAGE

KEYWORDS: Tetranychus urticae, essential oil, repellent effect, plant extract,
acaricidal effect, Salvia



ONSOZ

Tokat ilinde yetisen, adacaymnin farkli tiirlerinden elde edilen ugucu yag ve
ekstraklarinin polifag zararli olan Tetranychus urticae (Koch)’ye kars1 ugucu yaga karsi
repellent, ekstrak calismasinda ise akarisit etkisinin arastirildig1 bu ¢alismanin bagindan
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Dog¢. Dr. Diirdane YANAR’a ve calismamda emegi gecen Yiiksek Ziraat Miihendisi
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1.GIRIS
Tarimsal iiretimlerde kalite ve verimi etkileyen en dnemli unsurlar hastalik, zararli ve
yabanci otlardir. Hastalik, zararli ve yabanci otlar ile miicadele de kimyasal kullanimi

gecmis yillarda oldugu gibi gilinlimiizde de yogun bir sekilde uygulanmaktadir (Delen
ve ark., 2010).

Tim diinyada tarimsal triinlerdeki pestisit kalintilar1 nedeniyle gida giivenligi icin
dogal kaynakli insektisitlerin kullanimi1 olduk¢a 6nem kazanmistir (Ueno ve ark, 2003).
Zararhlarin pestisitlere kisa stirede dayaniklilik gdstermesi nedeni ile miicadelesi gii¢
olmakta ayrica kullanilan insektisitler ¢evre, insan sagligi ve dogal denge yoniinden
olumsuzluklar olusturmakta ve {irlinlerde kalinti birakmaktadir. Son yillarda bazi
bitkilerden elde edilen ekstrakt ve ugucu yaglarin insektisitlere alternatif olusturmak
amaciyla zararlilarin miicadelesinde kullanimi goézlemlenmektedir. Giiniimiize kadar
yaklagik 1500 bitki tiir ve ¢esidinin insektisit etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Ahmed
ve ark., 1984).

Tripterygium wilfordii ve Derris tiirlerinin ekstraktlarinin yiizyillar boyu Cinliler
tarafindan insektisit olarak kullanildigi bilinmektedir. Sabadilla’nin insektisit
ozelliginin 16. yy.’da belirlendigi, tiitiiniin insektisit olarak Fransa’da 1690 yilindan
once kullanildigi, Piretrum’un Avrupa’da 1928 yilinda iiretildigi ve Rotenon’un
Singapur’da insektisit olarak 1848’den once kullanildigi kaydedilmistir (Schmutterer,
1990).

Polifag zararli olan Tetranychus urticae Koch iilkemizde yapilan ¢aligmalarda
Antalya’da domates, biber, patlican ve hiyar yapraklarinda (Soysal ve Yayla, 1990;
Cobanoglu, 1991; Bulut, 1999), Akdeniz Boélgesi’nde fasulyede (Yabas ve Ulubilir,
1995), Sanlwurfa, Bilecik ve Bozova’da boriilce, patlican, havug, bamya ve kavunda
(Cikman ve ark., 1996), Aydin’da hiyar, domates, biber, patlican, karpuzda, izmir’de
ortii altinda domateste (Yasarakinci ve Hincal, 1997), Istanbul’da yesil alanlar ve siis
bitkilerinde ( Yesilayer, 2009) bulundugu tespit edilmistir. Kirmiz1 ériimecekler 6zellikle
seralarda 1950-1960' I1 yillar arasinda 6nemli zararli konumuna gelmislerdir (Van de
Vrie ve ark., 1972; Hoy, 2011).



Tetranychus urticae Koch, Arthropoda subesi, Arachnida sinifi, Acarina takiminda yer
almaktadir. Koch tarafindan ilk kez 1836 yilinda bulunan T. urticae (Pritchard ve Baker,
1955) iklim sicakliklar1 fazla olan bdlgelerde populasyonlarinin daha yogun olarak
goriilebilecegi diisiiniilmektedir (Fasulo ve Denmark, 2000). Iki noktali kirmizi
orimcek T. urticae erginleri yumurtalarini genellikle yapraklarin alt yiizeyine kiime
halinde birakirlar. Yumurtalarin sekli yuvarlak ve seffaf olup soluk renktedirler.
Larvalar yumurtadan ilk ¢iktiklar1 anda soluk sarimtirak bir renktedir. Beslendikten
sonra ise renkleri sarims1 yesil haline gelir. Ergin disilerin uzunluklar1 yaklasik 400—
500u olup erkeklere gore daha biiyiiktiirler. Ergin disinin rengi sarimsi renkten yesilimsi
renge doniisiip, metabolizma artiklarinin birikmesi sonucunda sirt kisminda 2 adet siyah
leke olugmaktadir. Kis mevsiminde ise renkleri daha koyu olup genellikle turuncu ve

kirmiz1 renkte goriilmektedir (Zhang, 2003).

Tetranychus urticae’nin hayat devriyle ilgili yapilan c¢alismalarda, 20 °C’de
yumurtasinin inkiibasyon siiresi 7 giin oldugu belirlenmistir. Erkek bireyler ortalama 16
giin, disi bireyler ise 17 glinde larva, protonimf ve deutonimf donemlerini tamamlarlar
(Ecevit, 1977). Erkekler disilere gore ¢ok daha hizli gelisme gosterir (Zhang, 2003).
Ergin doneme giren disiler yumurtalarini birakirlar ve tireme donemi boyunca yumurta
birakma sayisi, konukgu bitki ve sicakliga gore farklilik gosterir. Ortalama bir disi
giinde 10 yumurta birakirken 25 °C sicaklikta 2 hafta boyunca 100’den fazla yumurta
birakabilmektedir. Yumurtadan ¢ikan bireylerin cinsiyet oranlar1 genellikle (disi/erkek)
3:1 oram seklindedir. Zararlinin diyapoz donemi, kisa giin uzunlugu, besin azlig1 ve
diisiik sicaklik ile baslayip genellikle sabit bir soguk donemde son bulur. Yumurta
birakmaya hazir olan disi, yaz mevsimi sonunda korunakli bir yer arayisina baslar.

Diyapoz doneminde bulunan erginlerin rengi turuncu ve kirmizi renktedir (Zhang,

2003).

Iki noktal: kirmiz1 6riimcekler, ¢ogunlukla yapraklarin alt yiizeyinde bulunan kloroplast
hiicreleriyle beslenmektedirler. Zararli yaprak hiicresini deldikten sonra enzim salgilar
ve klorofili eritir daha sonra hiicre igerigini emer. Bunun sonucunda ise yaprakta soluk
bir leke olusur, hiicreler zarar goriir ve kuruma gozlemlenir. Konukgu bitkide yogun ag

orerek govde ve yapraklarda zarar olustururlar (Anonim, 2008). Zararh



populasyonunun yogun oldugu bitkilerde, yapraklarin kuruyup diismesine ve ag ile

kaplanip erken 6liimlerinin meydana gelmesine sebep olmaktadir (Zhang, 2003).

Calismada kullandigimiz adagay tiirlerine kisaca bakacak olursak;

Salvia officinalis L.

Adacayi, Salvia spp. Lamiacea familyasinin en 6nemli cinsidir (Baser, 2002) ve
diinyada yaklasik 900’{in {izerinde tiirii vardir (Kintzios, 2000; Walker ve ark., 2004).
Adagay: tiirleri cogunlukla Akdeniz kiyilarinda ve yakin bolgelerinin dogal florasinda
bulunmaktadir (Kintzios, 2000). Kuzey Avrupa'da Salvia tariminin yapilmasi ortagaga
kadar uzanmakta iken Kuzey Amerika'da bu bitkilerin yetistirilmesine 17. yiizyilda
baslanmistir (Kathe ve ark., 2003). Giiniimiizde diinyanin bir¢ok iilkesinde adacayi
tarim1 yapilmaktadir. Adacayr gida sektoriinde tat ve koku verici olmasinin yani sira
baharat olarak da tiikketilmektedir. Ayrica ila¢ sektoriinde (Shahrzad ve ark., 2014,
Tosun ve ark., 2014), parfiim ve kozmetik (Grieve ve Leyel, 1992; Ryzner ve ark.,2013)

uriunlerinde de kullanilmaktadir.

Sekil 1.1. Salvia officinalis L. (Anonim, 2018)



Salvia cinsi i¢indeki en Onemli tir Salvia officinalis Linnaeus dir (Fu ve ark..,
2013). S. officinalis Tiirkiye’de dogal olarak yayilis gostermemektedir. Son yillarda
Ozel biiyiik firmalar tarafindan genis alanlarda tarimina baglanmistir (Bayram ve
Sonmez,2006).

Tiirkiye, diinyada en 6nemli adagayi tireticilerinden biri konumundadir ve iiretimini her

yil arttirmaktadir (Celep ve ark., 2010; Karabacak ve ark., 2009).
Salvia sclarea L.

Onemli bir t1ibbi bitki olan ve Tiirk¢e misk adagay1 olarak da bilinen Salvia sclarea L.
Lamiaceae familyasi i¢inde yer alir. Lamiaceae familyas: bitkileri 6zellikle Akdeniz
bolgesinde yaygin olup ugucu yag tasiyan bir veya ¢ok yillik otsu bitkiler ya da ¢ali
formundadirlar (Sekil 1.2) (Tulukcu, 2006). Ulkemizde Bati Anadolu hari¢ her yerde
dogal olarak yayilis gosterebilmektedir (Karabacak, 2009).

Ulkemiz disinda da yetisen bu bitkiler Orta Avrupa’da seyrek olmak iizere Kafkasya,
Iran, Suriye, Giiney Fransa ve Kuzey Afrika gibi cesitli bolgelerde dogal olarak
yetismektedir. S. sclarea kurak tagli bolgelerde besin maddeleri ve humus orani yiiksek
olan verimli topraklarda biiytimektedir. 1500 metreden yiliksek rakimli yerlerde bitkiler
daha kisa boylu ve yogun yumusak tiiylii yapraklar olusturmaktadir. Toprak yapisi asitli
olan arazilerde bitkideki ugucu yagin kalitesi daha yiiksek olmakla beraber bazik

topraklarda da iyi yetistigi tespit edilmistir (Tulukcu, 2006).

Salvia sclarea’ da gigekler ayn1 zamanda agmadigi igin ilk ¢i¢ek hasadindan sonra
yapilacak sulama ikinci hasattaki ¢icek verimini artirmaktadir. Topraktan aldig:1 besin
elementleri orani bitkinin tiim aksaminda ayni olmayip azot ve fosfor, yapraklara gore
cicekte daha fazla bulunmaktadir. Bitkinin gereksinim duydugu besin maddelerinin
giibreleme ile verilmesi miimkiindiir. Yalniz azot uygulamasinda verimde belirli bir

artis olmasina ragmen fazla uygulanmasi ugucu yag oranim azaltmaktadir (Tulukcu,

2006).

Salvia sclarea’nin c¢icekli dallar1 ve yapraklari mide rahatsizliklarinda, kabizlig:
gidermede, terlemeyi azaltmada ayrica sakinlestirici olarak kullanilmaktadir. Ugucu

yag1 daha ¢ok parflimeri sanayinde kullanildig gibi unlu yiyecekler, alkollii ve alkolsiiz



icecekler, surup, dondurma ve sekerlemelere koku vermek amaciyla da kullanilir.
Eczacilikta, {ilser yaralar1 ve goz iltihaplarmin iyilestirilmesinde, sinir sistemini

rahatlatmada, bas agris1 ve uykusuzlugu gidermede kullanilmaktadir.

Sekil 1.2 Salvia sclarea L.

Salvia sclarea esans1 yagli ciltler igin yapilan losyonlarda ve yiiz maskelerinde cildi
temizleme Ozelliginden dolay1 yer almaktadir. S. sclarea sikga igildiginde tiim bedeni

giiclendirir, kalp krizi tehlikesini azaltmaktadir. Sifali bitki olarak kullanilmasinin yani
sira, S. sclarea’nin ¢ok degerli bir baharat bitkisi oldugu bilinmektedir (Tulukcu, 2006).

Salvia verticillata L.

15-80 cm boylanabilen c¢ok yillik otsu formunda bitkidir. Genellikle kayalik yamaglar,
cayirlar ve yol kenarlar1 gibi yerleri tercih eden bir bitkidir (Sekil 1.3). 20-2300 metre
arasindaki rakimlarda yayilig gosterir. Bitkinin ¢i¢ceklenme zamani Mayis-Eyliil aylari
arasindadir. Ulkemiz disinda Bulgaristan, Kafkaslar, Iran, Kuzey Irak ve g¢evresinde
yayilis gostermektedir. Ulkemizde ise 6zellikle Anadolu’nun her bolgesinde cok genis

bir yayilis alan1 gosterir, Giiney Dogu Anadolu’da ise daha nadir olarak yayilis gosterir
(Karabacak, 2009).



Sekil 1.3. Salvia verticillata L. bitkisi

Salvia tomentosa Mill.

Tirkiye de genis yayilisa sahip olan S. tomentosa (biiyiik ¢igekli adagayi) odun
formunda olup ¢ok yilliktir (Sekil 1.4). 90-2000 metre rakimli yiikseklikteki yamaglar
ve ormanlik alanlarda yetisen bitkidir. Cigeklenme donemi genellikle Nisan-Agustos

aylar1 arasindadir (Karabacak, 2009).

Sekil 1.4. Salvia tomentosa Mill.



2. KAYNAK OZETLERI

Mansour ve ark. (1986)’in yaptigi calismada Lamiaceae familyasina ait 14 bitki
tiiriiniin farkli konsantrasyonlarda (% 0.1, % 0.5, % 10, % 15 ve % 20) ucucu yaglarini
aseton ile ¢ozerek fasulye yapraklarina uygulamis ve bu yapraklarin {izerinde beslenen
Tetranychus cinnabarinus erginlerinin % oliim oranlarini  tespit etmislerdir. Alinan
sonuglara gore en etkili bulunan ugucu yaglar Lavandula latifolia Medikus, Lavandula
angustifolia Miller (Lamiaceae), Melissa officinalis Linnaeus (Lamiaceae), Mentha.

piperita ve Salvia fructicosa Miller (Lamiaceae) seklinde siralanmustir.

Perrucci (1995) 2 farkli lavanta bitkisi (Lavandula angustifolia Miller ve Lavandula
stoechas), okaliptus (Eucaliptus globulus Labill.) ve nane (Mentha piperita L.)
bitkilerinden elde ettigi ugucu yaglari ve bunlarin ana bilesenleri olan linalool,
fenchone, linalyl acetate, menthol, menthone, eucalyptol’iin akarisidal etkilerini
belirlemek amaciyla ambar zararlis1 bir akar olan Tyrophagus longior Gervais' a karsi
laboratuvar ortaminda test etmistir. Calismasinda kontakt toksisite ve fiimigant toksisite
olmak tizere 2 farkli yol izlemistir. Uyguladigi en yiiksek dozlarda 2 lavanta bitkisi ve
nane ucucu yaglarimim hem kontakt toksitite hem de fumigant toksisite yoluyla %100
6lime neden oldugunu, Okaliptus yagmin ise en diisik etkiye sahip oldugunu

gozlemlemistir..

Madanlar ve ark. (2000) Hot pepper wax adli ticari preparati iilkemizde laboratuvar ve
sera kosullarinda iki noktali kirmizi oriimcege etkisini arastirmislar preparatin hem
laboratuvar hem de sera kosullarinda etkili oldugu ve iki noktali kirmizi 6riimcek

miicadelesinde kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Lamiri ve ark. (2001), 19 ucucu yagin insektisit etkisini Mayetiola destructor (Say.)
(Diptera:  Cecidomyiidae) iizerinde farkli zamanlarda fumigasyon yoluyla
uygulamislardir. Zararlinin erginlerine ve yumurtalarina karsi yaptiklar: calismada,
Mentha pulegium ucucu yagi 2 pl/l hava dozunda ve en kisa fumigasyon siiresinde

%100 dlime neden oldugunu ve ¢ogalmay1 engelledigini bildirmislerdir.

Aslan ve ark. (2003), yaptiklar1 ¢alismada Ocimum basillicum, Thymus wvulgaris

Linnaeus ve Satureja hortensis Linnaeus (Labiatae) bitkilerinden elde ettikleri ugucu



yaglart Tetranychus wurticae’nin nimf ve erginleri ile Bemisia tabaci (Gennadius)
(Homoptera: Aleyrodidae)’nin sadece erginlerine akarisit ve insektisit etkilerini
gozlemlemislerdir. S. hortensis bitkisinden elde edilen ugucu yagin diger iki bitkiye

gore insektisit ve akarisit olarak en etkili oldugunu bildirmislerdir.

Yildirnm ve ark. (2005), sekiz farkli bitkiden elde ettikleri ugucu yaglar1 degirmen
giivesi larvalarina ve bugday biti erginlerine ve kars1 oldiiriicii etkisini aragtirmiglardir.
Degirmen giivesi larvalarinda ve bugday biti erginlerinde 6liim orani ugucu yaglarin
dozlarina ve uygulama siirelerine bagl olarak artis oldugunu tespit etmislerdir. Bugday
biti i¢in en yiikksek Olim oraninin %74, degirmen giivesi icin ise %79 olarak

gbzlemlemislerdir.

George ve ark. (2006), tarafindan 4 adet aci biber tiirii ekstraktlarmin Trichopulsia ni
(Hiibner) (Lepidoptera) ve iki noktali kirmizi Oriimcege etkisinin arastirildigi bir
calismada, ekstraktin her iki zararliya kars1 giiclii bir repellent etki gosterdigi ve dliime
neden oldugu ortaya konulmustur. Daha sonra yapilan ¢alismalarla, aktif maddesi
capsaicin olan Arnavut biberi ekstrakti preparat haline getirilmis ve yaprakbitleri,
tripsler, kirmizi oriimcekler, beyazsinekler gibi bir¢ok zararlilara karsi sera ve tarla

kosullarinda kullanilmstir.

Husseyin ve ark. (2006), Capparis aegyptia bitkisinin yaprak ve meyve kisimlarini
ogiiterek dort farkli ¢oziicii ile elde ettikleri ekstraktlari Tetranychus urticae ergin ve
yumurtalarma uygulamiglardir. Uygulama sonucunda T. urticae yumurta ve ergin
disilerinde toksik etki oldugu ve bu etkinin yaprak kisimlarindan elde edilen ekstrak
uygulamasinda akara karsi toksik etkisinin % 86.67, meyve kismindan elde edilen

ekstrak da ise %96.42 oraninda oldugunu gézlemlemislerdir.

Ferrero ve ark. (2007), Schinus molle L. (Anacardiaceae) bitkisinin etanol ve petrol eteri
ekstraktlarin1 Alman hamambdcegine kars1 uygulamig repellent etkisi ve ergin dldiirticii

etkisinin oldugunu tespit etmislerdir.

Isik ve Goriir (2009), yapmis olduklari ¢calismada Brevicoryne brassicae L. (Hemiptera:
Aphdidae) tizerinde Juniperus excelsa, Juniperus oxydrus, Foeniculum vulgare,
Pimpinella anisum, Rosmarinus officinalis, Juglans regia ve Laurus nobilis olmak

tizere 7 farkli bitkiden elde edilen ucucu yagmn oldiiriicii etkisini arastirmislardir.
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Yaptiklar1 arastirmalar sonucunda kullanilan ugucu yaglarin B. brassicae "nin
tiremesinde ciddi derecede azalmalarin goriildiigii oldiiriicii etkisinde ise yiiksek oranda

oldiirticii etkisinin oldugu gozlemlenmistir.

Erdogan ve ark. (2010a), tarafindan yapilan diger bir ¢alismada ise civanpergemi
ekstraktinin ki noktali kirmizi 6riimcek Tetranychus urticae Koch (Arachnida:
Tetranychidae)’in larva, nimf ve erginlerinde yiiksek oranda 6lime neden oldugu tespit

edilmistir.

Topuz ve Madanlar (2011)’in  yaptiklari labarotuvar ¢alismasinda Tetranychus
cinnabarinus tizerinde Mentha pulegium, Foeniculum vulgare, Pistacia terebinthus,
Schinus molle ve Vitex agnus-castus olmak tizere 5 farkli bitkinin ugucu yaglarinin
kontak ve repellent etkilerine bakmislardir. Kontak etki ¢alismasinda 96. saat sonunda
% 50’nin lizerinde 6liim orani bulup en etkili bitkinin ise M. pulegium olarak tespit
etmislerdir. Repellent etki calismalarinda ise 48 saat siire boyunca %85 oraninda
repellent etki tespit edip en etkili bitkinin ise Vitex agnus-castus oldugunu tespit

etmislerdir.

Giin ve ark. (2011), tarafindan yapilan calismada Antalya ilinden topladiklar1 4 farkli
Adagayi tliriiniin yesil aksamlar1 ve ¢igeklerinden olusturulan hekzan ekstraktlarinin,
Culex pipiens L. zararlisina kars1 larvasit etkisi 3. ve 4. donem larvalar iizerinde
laboratuvar ortaminda arastirilmistir. Arastirma sonucunda en fazla toksik etkiyi Salvia
tomentosa Mill. bitkisi ekstraktinin yaptig1 tespit edilmis olup sirasiyla Salvia
argentea L., Salvia syriaca L. ve Salvia sclarea L. bitkilerinin ekstraktlarinin takip

ettigi gozlemlenmistir.

Taadaouit ve ark. (2012), yaptiklar ¢aligmada kekik (Thymus vulgaris L.) bitkisinin de
aralarinda oldugu 7 bitkinin methanol ekstraktini yaprak daldirma metodu kullanarak
Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)’nin ikinci donem larvalarina karsi
uygulamiglar ve ¢alismanin sonucunda kekik bitkisinin %97 6liim oraniyla en yiiksek

etkiyi yaptigini tespit etmislerdir.

Nelaballe ve Mukkara (2013), kara dutta zarar yapan ve besleyici degerinin azalmasina
neden olan Meloidogyne incognita’ya kars1 4 farkl bitki tiiriinden (Azadirachta indica,

Datura stramonium, Crotalaria procera ve Crotalaria juncea) elde ettikleri ekstraktlari
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uygulamiglardir. Yumurtadan ¢ikis ve larva olimlerini incelediklerinde en etkili

ekstrakt olarak A. indica ‘y1 tespit etmislerdir.

Karaca ve Gokge (2014), yaptiklari ¢alismada 7 farkli bitki (Heracleum
platytaenium, Humulus lupulus, Hyoscyamus niger, Achillea biserrata, Salvia
tomentosa, Rhododendron ponticum, Phlomis pungens) tiirinden elde edilen
ekstraktlarin Trialeurodes vaporariorum iizerine yumurta birakmayi engelleyici etkileri,
repellent etkisi ve kontakt toksisite oranlarini tespit etmeye calismislardir. Yaptiklar

caligmada en fazla toksisite etkisini H. niger bitki ekstraktinda gézlemlemislerdir.

Salman ve ark. (2014), biberiye ve adacayr bitkilerinden elde ettikleri ekstrakti
Tetranychus urticae ‘ye kars1 uygulamiglardir. % 1,% 3,% 6, % 12’lik dozlar uygulayip
zararlinin yumurta, nimf ve erginlerine etkili oldugunu gézlemlemislerdir. En az etkiyi

ise %1’lik dozunda tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢alismanin ana materyalini Adagayi tiirleri; Salvia officinalis, Salvia sclarea, Salvia
tomentosa ve Salvia verticillata adacay: tiirlerinden elde edilen ugucu yag ve
ekstraklar1 ile TOGU Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii'ndeki stok
kiiltiriinde bulunan Tetranychus urticae Koch (Acarina: Tetranychidae) ergin disi
bireyleri, Phaseolus vulgaris L. (fasulye bitkisi), %3’liikk Tween 20, Aseton (%99.5),
ethanol, pens, beher, saf su, 90 cm’ lik Petri kaplari, hassas terazi, 0 nolu samur firga,
mikropipet, Neo-clevenger cihazi, balon joje, polietilen poset, pamuk, etiket, kurutma

kagidi, ependorf tiip, ve 6giitiicli olusturmustur.
3.2.Yontem
3.2.1 Bitkilerin toplanmasi ve Kurutulmasi

Calismada kullanilan Adagay tiirleri bitkilerin fenolojik doneminden dolay1 2015 yili
Temmuz ayi igerisinde TOGU Universitesi Uygulama Arazisi, Kampiis Alanindan ve
Tokat ili Artova ilgesinden toplanmistir. Toplanan bitki materyalleri giines 1s18ina

maruz birakilmadan oda sicakliginda kurutulmustur (Cizelge, 3.1) (Sekil 3.1).

Cizelge 3.1. Adagaylarinin Toplanma yerleri ve Konumlari (2015)

Bitki tiirti Bitki kismi Toplama yeri Toplama Konum
zamani

Salvia officinalis L. govde, TOGU Universitesi Temmuz 40.3339,
yaprak, Uygulama arazisi 36.4769

cigek
Salvia sclarea L. govde, ARTOVA Temmuz 40.0721,
yaprak, 36.1814
cigek 40.0813,
36.1855
Salvia tomentosa Mill. govde, TOGU Universitesi Temmuz 40.3338,
yaprak, Uygulama arazisi 36.4769

cigek
Salvia verticillata L. govde, ARTOVA Temmuz 40.16309,
yaprak, 36.3928
cigek 40.0419,
36.1749
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Tokat ili
Erbaa

Baggiftlik
. Regadiye

Sekil 3.1. Tokat Ili Artova ilgesi bitki drnekleme alan1

0

Toplanan bitkiler polietilen posetlere konularak etiketlenmis ve koordinatlar:
kaydedilerek laboratuvara getirilmistir. Toplanan adagayr tiirleri Dr. Ogr. Uyesi
Bedrettin SELVI ( Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji
Boliimii-Tokat) ve Dr. Ogr. Uyesi Melih YILAR (Ahi Evran Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bitki Koruma Bolimii-Kirsehir) tarafindan teshis edilmistir. Bitkilerin her
biri oda kosullarinda nem ve fazla 151k olmayan ortamda kurutulmus (Sekil 3.2) ve

herbaryumlari yapilmstir (Sekil 3.3).

Sekil 3.2. Adagay1 Tiirlerinin Kurutulmasi
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Sekil 3.3. Bitki Herbaryumlarinin yapilmasi

3.2.2 Ugucu yag cikartilmasi

Kurutulan 4 farkli adagay tiirlerine ait bitkilerin dal, yaprak ve ¢igek aksamlari bir arada
ogiitiilmiistiir. Ogiitiilen bitkiler denemelerde kullanilmak {izere polietilen posetlere
konulup tstleri etiketlenmis (Sekil 3.4) ve giines almayacak sekilde karanlik bir ortamda
saklanmistir. Ugucu yag ¢ikartmak igin her bir bitkiden 300 gr dgiitiilmiis bitki materyali
hassas terazide tartilarak 5 It’lik balon joje igerisine aktarilmistir. Uzerine 3 It saf su ilave
edilerek Neo clevenger cihazinda 2 saat kaynamaya birakilmistir (Sekil 3.5). 2 saat
sonrasinda ¢ikan ucgucu yag ependorf tiipli igerisine alinip kapaklar1 parafilmlenerek
buzdolabinda +4 °C’de denemelerde kullanilincaya kadar muhafaza edilmistir (Telci ve
ark., 2006).

- e

Sekil 3.4. Ogiitiilmiis bitkilerin etiketlenmesi
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Sekil 3.5. Ugucu yagin ¢ikarilmast

3.2.3 Ucucu yaglarin uygulanmasi

Nerio ve ark., (2009) ile Araujo ve ark., (2012)’dan uyarlanarak Salman ve Erbas’in
(2014) uyguladig1 yonteme dayanarak 4 adagay: tiirlinden elde edilen ucucu yaglarin

Tetranychus urticae’ye karsi repellent etkileri incelenmistir.

Calismada kullanilacak dozlarin belirlenmesi i¢in Oncelikle tek doz uygulamasi
yapilmistir. Tek doz uygulamasinda %1°’lik doz kullanilmis repellent etkisi
belirlendikten sonra denemede kullanilacak diger dozlar hazirlanmistir. Bunun igin %
0.1,% 0.5, %1, %2’lik dozlar belirlenip %3’ liik Tween 20 ile seyreltilmistir.

Iklim odasinda yetistirilen temiz fasulye bitki yapraklar1 3 cm capinda kesilip, nemli
pamuk bulunan 90 mm’ lik petrilerin igerisine yerlestirilmistir. Kontrol olarak yapragin
yarisina mikropipet yardimi ile 10 pl %3’lik Tween 20’li saf su uygulanmus, diger
yarisina ise hedef dozlardaki %3’liik Tween 20 ile seyreltilmis ugucu yag mikropipet
yardimi ile 10 pl uygulanmistir (Sekil 3.6). Cam baget yardimiyla yayilmalar
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saglanmistir (Sekil 3.7). Bu islemler tesadiif parseller deneme desenine gore kurulmus

olup 4 tekerriir, 3 tekrar seklinde gergeklestirilmistir.

Sekil 3.6. Ugucu yagin uygulanmasi

Sekil 3.7. Cam baget ile ugucu yagin yayilmasi
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Iki noktali kirmiz1 &riimeekler Dog. Dr. Diirdane YANAR’1in Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Entomoloji Boliimiinde olusturmus oldugu stok
kiltlirlerden alinmis ve bulastirma yontemi ile ¢ogaltilmistir. Denemede kullanilmak
tizere iki noktali kirmizi driimceklerin 1-2 giinliik ergin disi bireyleri segilerek her bir

fasulye bitkisi yapraginin orta damari lizerine 10 adet birakilmis, 2, 24, 48 ve 72. saat

sonunda repellent etki sonucunda (Sekil 3.8) sayimlar yapilarak kaydedilmistir (Salman
ve Erbasg, 2014).

Sekil 3.8. Yapilan sayimlardan goriintii

3.2.4 Ekstraklarin elde edilmesi

Ekstrakt elde etmek icin 100 gr Ogiitiilmiis bitki materyali tartilarak 1000 ml’lik
erlanmayerlerin icerisine aktarilmistir. Uzerine 600 ml etanol ilave edilerek agzi
parafilmlenip Bo6liimiimiiz Entomoloji Laboratuvarinda bulunan orbital ¢alkalayicida 24
saat calkalama islemine tabi tutulmustur. 24 saat sonrasinda kurutma kagidi ve tiilden
siiziilmiistiir. Siizme isleminden sonra Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Fen Edebiyat
Fakiiltesi Kimya Boliimii Laboratuvarinda bulunan Rotary evaporatorde etanol ugurulup
bitki ekstrakti elde edilmesi saglanmistir (Sekil 3.9). Elde edilen ekstraktlar +4 °C’de

saklanmustir.
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Sekil 3.9. Rotary evaporatorde ekstrak elde edilmesi

3.2.5 Ekstraklarin uygulanmasi

Elde edilen ekstraklar aseton ile ¢ozdirilmiistiir. Calismada kullanilacak dozlarin
belirlenmesi i¢in %5°lik uygulama yapilmistir. Yapilan uygulama sonucunda %1, %3,
%06 ve %12 olmak iizere 4 doz belirlenmistir. Zararl ile bulasik olmayan fasulye bitkisi

yapraklar1 3 cm capinda kesilerek ve ekstrakta daldirma yontemi uygulanmistir (Sekil
3.10).

Sekil 3.10. Ekstrakta Daldirma

Daldirma isleminden sonra yapraklarin kurumalari beklenmistir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11. Ekstrakta daldirilan yapraklarin kurumaya birakilmasi

Kuruyan yapraklara 10 ergin disi akar birakilip 2. saat, 24. saat, 48. saat ve her bir

24 saatte sayimlar1 yapilarak 144. saate kadar sayimlar1 not alinmistir.
3.2.6 Istatistik analiz

2015 yilinda yiiriitiilen ¢calismada 4 farkli adacay1 bitkisinden elde edilen ugucu yaglari
Tetranychus urticae’ nin ergin disi bireylerine ortalama olarak % repellent etki indeksi
Repellent etki (%) = [(Nc-Nt) / (Nc+Nt)] x 100 (Nc: kontroldeki birey sayisi; Nt: ugucu
yag veya bilesen deki birey sayisi) formiiliine gore belirlenmistir (Obeng-Ofori ve ark.,
1997). Elde edilen veriler tek yonlii varyans analizi (One-Way ANOVA) uygulanarak,
ortalamalar arasindaki istatistiki farklar p<0.05 gore Tukey testi kullanilarak

hesaplanmustir.

Yiritilen aynm1 c¢alismada 4 farkli adagayir bitkisinden elde edilen ekstraklar
Tetranychus urticae (TSSM)’ nin ergin disi bireylerine akarisit etkilerinden ¢ikan
veriler tek yonlii varyans analizi (One-Way ANOVA) uygulanarak, ortalamalar
arasindaki istatistiki farklar p<0.05 gore Tukey testi kullanilarak hesaplanmistir. LT50
ve LT90 degerleri Polo-Pc Probit Paket Programi kullanilarak belirlenmistir.
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4 BULGULAR
Calismada adacay tiirlerinin repellent etkileri belirlenmistir.
4.1. Salvia tomentosa Bitkisinin Repellent Etkisi

Salvia tomentosa‘dan elde edilen ugucu yagin Tetranychus urticae’ye karst uygulamasi
sirasinda 2., 24., 48. ve 72. saat sonundaki ortalama repellent oranlar1 Cizelge 4.1° de
verilmistir.

Cizelge 4.1. Salvia tomentosa’dan elde edilen farkli konsantrasyonlardaki ugucu
yaglarin Tetranychus urticae iizerine repellent etkisi

% Repellent Etki+SH

Uygulama (ul/L) 2.saat 24 .saat 48.saat 72.saat
0.1 19.88+1.24b 29.10x1.44a  37.42+193a 41.75+1.71a
0.5 30.01+1.87b  35.88+2.13 b  42.55+3.20 ab 47.244£3.73 a
1 39.80+1.92b 44.53+3.33b  50.33£2.16b  51.15+£2.57 a
2 41.76£2.31b 49.2242.00b  51.40£2.55b  70.30£2.66 b

* Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak (P<0.05) birbirinden farklidir.

Calismada, S.tomentosa’nin en diisiik repellent etkisi % 0.1” lik konsantrasyonda 2. ve
24. saatleri arasinda gozlemlenmis olup etkisinin zamana bagli olarak giderek artig
belirlenmistir, ayrica en diisiik dozdaki ortalama repellent oranlar1 sirasiyla %19 ve %29
olup aralarindaki fark Cizelge 4.1°de de goriildiigii gibi istatistiki olarak (P<0.05)

onemli bulunmustur.

Salvia tomentosa’dan elde edilen ugucu yag c¢alismasinda %1 ve %?2’lik
konsantrasyonlarda 48. saatte repellent etkinin%50 tizerinde oldugu belirlenmistir. 72.
saat sonundaki repellent etki sirasiyla %51 ve % 70 olarak kaydedilerek istatistiki
acidan (P<0.05) 6nemli olmustur. S. tomentosa’da en diisiik etkinin %0.1° lik dozda 2.
saat sonunda en yiiksek etkinin ise %2’ lik konsantrasyonda 72. saat sonunda %70

oldugu goriilmiistiir.
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4.2. Salvia sclarea Bitkisinin Repellent Etkisi

Salvia sclarea’dan elde edilen ugucu yagin Tetranychus urticae’ ye karst uygulamasi
sirasinda 2., 24., 48. ve 72. saat sonundaki ortalama repellent oranlar1 Cizelge 4.2° de
verilmistir.

Cizelge 4.2. Salvia sclarea’dan elde edilen farkli konsantrasyonlardaki ugucu yaglarin
Tetranychus urticae tizerine repellent etkisi

% Repellent Etki=SH
Uygulama (ul/L) 2.saat 24 .saat 48.saat 72.saat
0.1 44.08£2.16 a  52.50+245a  59.41+1.93a 60.50+1.95a
0.5 47.41€1.71a 55.58+2.76a  60.66+2.64a 62.83+£2.55 ab
1 49.5842.23 a 57.41£223 ab 61.58t1.93a 63.75+1.69 ab
2 51.5842.57a 64.50£1.90b 67.41+2.68ab 69.16+£2.78 b

* Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak (P<0.05) birbirinden farklidir.

Calismada, S. sclarea’nin T. urticae tizerindeki repellent etkisi 2. saat sonunda yapilan
sayimlarinda en yiiksek konsantrasyonda %50 {izerinde repellent etki goriiliirken diger
konsantrasyonlarda  bu etki %40’in iizerinde olmus ve 2 saatlik uygulamada
konsantrasyonlar arasindaki etki Cizelge 4.2°de goriildiigii gibi istatistiki acidan
(P<0.05) 6nemsiz olarak tespit edilmistir. S. sclarea ugucu yag ¢alismasinda 24. saatten
72. saate kadar yapilan sayimlarda tiim dozlarda %50 nin iizerinde etkiler gézlemlenmis
olup repellent etkideki artiglar devam etmistir.72. saat sonunda yapilan sayimda iki
noktali kirmizi 6riimcege etki orani istatiski olarak(P<0.05) 6nemli olmus ve bu etkinin
strasiyla %60, %62, %63 ve %69 oldugu tespit edilmistir. Adacay: tiirlerinden S.
sclarea‘da en diisiik etki 2.saat sonunda en diisiik konsantrasyonda %44, en yiiksek

konsantrasyondaki en yiiksek etki ise 72. saat sonunda %69 oraninda belirlenmistir.
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4.3. Salvia officinalis Bitkisinin Repellent Etkisi

Salvia officinalis’ den elde edilen ugucu yagin Tetranychus urticae’ ye karsi uygulamasi
sirasinda 2., 24., 48. ve 72. saat sonundaki ortalama repellent oranlari Cizelge 4.3” de
verilmistir.

Cizelge 4.3. Salvia officinalis’ den elde edilen farkli konsantrasyonlardaki ugucu
yaglarin Tetranychus urticae tizerine repellent etkisi

% Repellent Etki+SH
Uygulama (ul/L) 2.saat 24 .saat 48.saat 72.saat
0.1 36.07£1.83 a 47.43+1.63 a 50.18t1.56 a  55.2242.32 a
0.5 41.91£1.02b 50.18%1.56ab 53.65+2.51 ab 58.66+1.72 a
1 44.7240.84b 50.78+£2.25ab 55.07£1.80ab  59.35+2.59 a
2 46.61£2.04b 55.22+2.32 b 59.194190b  62.13£1.72 a

*Ayni slitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak (P<0.05) birbirinden farklidir.

Calismada, S. officinalis’in 24.saat sonunda yapilan sayimlarinda %0.5, %1 ve %2’lik
konsantrasyonlarinda T. urticae’ye kars1 %50 iizerinde repellent etki gériilmiistiir. 48.
saatten sonra yapilan sayimlardaki tim konsantrasyonlarda %350’nin iizerinde etkiler
gozlemlenmis olup repellent etki zaman bagli olarak artmistir. 72. saat sonunda yapilan
gozlemlerde %0.1°lik konsantrasyonda %55, %0.5’1ik konsantrasyonda %58, %1 lik
konsantrasyonda %59 ve %2’ lik konsantrasyonda ise %62 oldugu tespit edilmistir. 24
ve 48 saat sonrasindaki repellent etki oranlar1 arasindaki fark istatistiki olarak (P<0.05)
onemli bulunmustur. S. officinalis’in ugucu yag denemesinde en disiik etkinin 2 saat
sonrasinda %0.1°lik konsantrasyonda (%36) oldugu, en yiiksek etkinin ise 72. saat
sonunda ve %2’ lik konsantrasyonda (%62 ) oldugu kaydedilmistir.

Tim konsantrasyonlardaki 72 saatlik uygulama sonrasindaki repellent etki oran1 %55-
62 arasinda degisirken ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak (P<0.05) onemli
degildir (Cizelge 4.3).
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4.4. Salvia verticillata Bitkisinin Repellent Etkisi

Salvia verticillata bitkisinden elde edilen ugucu yagin Tetranychus urticae’ ye karsi
uygulamasi sirasinda 2., 24., 48. ve 72. saat sonundaki ortalama repellent oranlari

Cizelge 4.4’ de verilmistir.

Cizelge 4.4 Salvia verticillata’dan elde edilen farkli konsantrasyonlardaki ugucu
yaglarin Tetranychus urticae tlizerine repellent etkisi

% Repellent Etki+SH
Uygulama (ul/L) 2.saat 24 .saat 48.saat 72.saat
% 0.1 2528+2.27a 279542.34a  29.43+298a  29.75+2.6la
% 0.5 33.01£2.22 ab 41.39£1.66b  44.49+£3.44b 47.93+£2.36 Db
%1 40.72£2.20 bc  45.05£2.49b  49.974+3.52bc  57.12+2.47 be
% 2 41.61£2.10c 49.22+2.00b  56.89+2.84c  65.48+2.28 ¢

*Ayni slitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak (P<0.05) birbirinden farklidir.

Salvia verticillata’nin iki noktali kirmiz1 6riimcege karsi repellent etki ¢alismasinda en
yiiksek konsantrasyonda 48. saat sonunda %50 iizerinde etki goriilmiistiir. 72. saat
sonunda yapilan deneme ¢alismalarinda %0.1°lik konsantrasyonda %29, %0.5’de %47,
%]1°de ise %57 ve %2’de %65 repellent etki oldugu ve bunun istatistiki olarak onemli
oldugu (P<0.05) tespit edilmistir. Caligmada 48. saatte repellent etkinin %29-%56
gozlemlenmis olup repellent etki ortalamalari arasindaki farklar istatistiki olarak

onemlidir (Cizelge 4.4).
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Calismada adagayi tiirlerinden elde edilen ekstraktlarla akarisidal etki ¢alismalarida

yapilmustir.
4.5 Salvia tomentosa Bitkisinin Akarisit Etkisi

Salvia tomentosa’ dan elde edilen ekstraktin Tetranychus urticae’ ye karsi uygulamasi
sirasinda 2. saat, 24. saat, 48. saat ve her bir 24.saatte sayimlar1 yapilarak 144. saaate

kadar olan sayimlardaki akarisit etkisi Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5 Salvia tomentosa ekstraktinin Tetranychus urticae tizerine akarisit etkisi

% olim+SH

Uygulama
(ml/L) 2 saat 24 saat 48 saat 72 saat 96 saat 120 saat 144 saat

Kontrol  0.00+0.00 a 0.00+0.00 a 0.00+0.00 a 02.56+0.18 a  02.56+0.18 a  5.08+2.88a  7.05+2.05a

0.00£0.00a  2.50+£1.30ab  5.83+2.28 ab 14.564+2.59 ab  17.56+3.04ab 22.56+£3.04b 25.56+£3.04 b

0.83+0.83b  4.16+1.92ab  9.16+2.28 ab  21.66+2.41 bc  26.66+2.84 bc 30.66+2.13b  34.66+3.12b

0.83+0.83a  5.83£2.28ab  14.16#2.87b  27.50+3.28 ¢  41.66+3.28 c 60.41+4.01 ¢ 60.41+4.01 ¢

12 1.76£1.12a  10.00£2.75b  28.334+3.44c 453343.44d 59.16#4.44d 70.1642.93¢c 75.16£3.01 ¢

* Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak (P<0.05) ) birbirinden farklidir.

Calismada, S. tomentosa’ nin T. urticae lizerine akarisit etki denemesinde 2-144. saatler
arasinda gozlemler yapilmistir. 24. saatten itibaren akarlarda oliimler goriilmeye
baglamistir. 96. saat sayiminda %12’lik konsantrasyonda %59 oraninda O6liim
gozlemlenmis, dozlar arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmustur (P<0.05) .
Altinc1 giiniin sonunda yapilan sayimda %1°lik konsantrasyonda %25, %3’lik
konsantrasyonda %34, %6’lik konsantrasyonda %60 ve %12’lik konsantrasyonda ise
%75 olarak kaydedilmistir. Calismada en yiiksek 6liim oran1 %12’lik konsantrasyonda

altinci glin sonunda %75 oraninda tespit edilmistir.
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4.6 Salvia sclarea Bitkisinin Akarisit Etkisi

Salvia sclarea bitkisinden elde edilen ekstraktin Tetranychus urticae’ ye karsi
uygulamasi sirasinda 2. saat, 24. saat, 48. saat ve her bir 24.saatte sayimlar1 yapilarak

144, saaate kadar olan sayimlardaki akarisit etkisi Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6 Salvia sclarea ekstraktinin Tetranychus urticae iizerine akarisit etkisi

% o6lim+SH

Uygulama
(ml/L) 2 saat 24 saat 48 saat 72 saat 96 saat 120 saat 144 saat

Kontrol 0.00=0.00 a 0.00+0.00 a 0.00+0.00 a 02.56+0.18a  02.56+0.18a  5.08+2.88 a 7.05+£2.05 a

1 0.00£0.00 a 02.56+1.30 ab  5.00+1.50 ab  10.83+1.92 ab 15.94+1.94ab  19.56+2.28 ab  26.66+2.87b

0.00+0.00 a 3.33+1.42ab  11.66+1.66ab 16.66+1.88 bc  20.83+2.18 bc  30.83+2.59b  37.50+2.78b

0.00+0.00 a 8.33+2.07bc  12.83+2.17b  18.33+£2.07c  28.33+2.07c  30.83+2.59b  38.33+2.07c

12 0.00£0.00 a 14.16+1.93 ¢ 25.83+1.92¢c  40.33+1.84d  53.75+2.54d  61.33+2.25c¢  83.75+2.69d

* Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak (P<0.05) birbirinden farklidir.

Salvia sclarea ekstraktinin akarisit etki denemelerinde 2. saat sonrasinda yapilan tiim
konsantrasyonlardaki sayimlarda etkili bir olim gozlemlenmemistir. %12’lik
konsantrasyonda 96. saat sonunda yapilan sayimda %353 oraninda 6lim goriilmistiir.
144. saat sonunda yapilan sayimda 6liim oranlar1 %1°lik konsantrasyonda %26, %3’liik
konsantrasyonda %37, %6’lik konsantrasyonda %38 ve %12’lik konsantrasyonda ise
%83 olarak kaydedilmis ortalamalar arasindaki fark Onemli olarak kaydedilmistir
(P<0.05). S. sclarea ekstraktinin en yiiksek konsantrasyondaki T. urticae’ye akarisit
etkisine bakildiginda %50 ve iizerindeki 6liim orani 96. saatten itibaren gézlemlenmis
caligmada en yiiksek Oliim oran1 %12’ lik dozda 144.saat sonunda %83 oraninda

belirlenmistir (Cizelge 4.6).
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4.7 Salvia officinalis Bitkisinin Akarisit Etkisi

Salvia officinalis bitkisinden elde edilen ekstraktin Tetranychus urticae’ ye karsi
uygulamasi sirasinda 2. saat, 24. saat, 48. saat ve her bir 24.saatte sayimlar1 yapilarak

144, saaate kadar olan sayimlardaki akarisit etkisi Cizelge 4.7’de verilmistir.

Cizelge 4.7 Salvia officinalis ekstraktinin Tetranychus urticae iizerine akarisit etkisi

% olim+SH

Uygulama
(ml/L) 2 saat 24 saat 48 saat 72 saat 96saat 120saat 144 saat

Kontrol  0.00£0.00 a2 0.00+0.00 a 0.00£0.00 a 02.56+0.18 a 02.56+0.18a 5.0842.88a 7.05£2.05a

0.00£0.00a  0.83+0.83 a 5.00+1.50 a 12.56+2.59 ab  20.00+2.41b 27.56+£1.79b 40.83+2.28 b

3 0.83£0.83a  2.50+1.30a 8.33+2.07 ab  20.00+2.41 bc  24.66+2.18 b 31.66+2.70 bc  54.6642.46 be

0.83+0.83a  5.83+x1.93 ab 15.83£1.92bc  24.16£1.48 ¢ 27.66+1.72b  40.83£2.28 ¢ 60.41+4.01 ¢

12 3.33+1.88a 13.3342.56b  24.56+2.59d  39.33+2.28d 48.7542.47 ¢ 58.33+2.41d 71.16£3.01d

*Aymni slitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak (P<0.05) birbirinden farklidir.

Calismada, S. officinalis ekstraktinda 2. saat sonrasinda yapilan sayimlarda %1’ lik
konsantrasyon disindaki diger uygulama dozlarinda 6liimlerin basladigi goriilmiistiir.
120. saat sonunda %12’ lik konsantrasyonda 6liim orani %58 olarak gozlemlenmistir.
%3, %6 ve %12’ lik konsantrasyonlarda 144. saat sayimlarda 6liim oranlari sirastyla
%54-%71 arasinda degisirken ortalamalar arasindaki fark 6nemli olmustur (P<0.05).
denemesonunda S.officinalis ekstraktinin en yiiksek Olim oram1 %71 olarak

kaydedilmistir.
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4.8 Salvia verticillata bitkisinin akarisit etkisi

Salvia verticilata bitkisinden elde edilen ekstraktin Tetranychus wurticae’ ye Kkarsi
uygulamasi sirasinda 2. saat, 24. saat, 48. saat ve her bir 24.saatte sayimlar1 yapilarak

144, saaate kadar olan sayimlardaki akarisit etkisi Cizelge 4.8 de verilmistir.

Cizelge 4.8 Salvia verticillata ekstraktinin Tetranychus urticae iizerine akarisit etkisi

% olim+SH

U)E%L:}ir)na 2 saat 24 saat 48 saat 72 saat 96 saat 120 saat 144 saat
Kontrol 0.00£0.00a  0.00+0.00a  0.00£0.00a  02.56+0.18a 02.56+0.18a  5.08+2.88a  7.05+2.05a
1 0.00+0.00a 1.66x1.12ab 7.50+1.79ab  11.66+2.47b 20.00£2.75b  25.83+2.59b 28.33+2.70b

3 0.00£0.00 2 4.16+1.92ab 10.00£2.46ab  15.83+2.59be 22.5042.51 bc  28.3332.70b  35.50+2.85 be
1.66+1.12a 5.83+2.07ab 12.83+2.17 b 20.83+1.92¢ 29.16£1.92 ¢ 44.16+2.80 bc  55.83+2.59 ¢

12 1.66£1.12a  9.16+2.28b  20.06:246c  30.83x2.59d 42.75+271d  61.33+225d  77.08+2.41d

*Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak (P<0.05) birbirinden farklidir.

Salvia verticillata ekstraktinda denemenin baglangicinda %1’ lik ve %3’ lik
konsantrasyonlarda oliimler goriilmezken, %6’ ve %12’ lik konsantrasyonlarda
Olimlerin bagladig1 goriilmiistiir. %6°lik konsantrasyonda 24-144 saatleri arasindaki
Olim oranlart %5-%55 arasinda degisirken, ortalamalar arasindaki fark istatistiki
anlamda 6nemli olarak kaydedilmistir (P<0.05), (Cizelge 4.8). Aymi sekilde diger bir
yiiksek konsantrasyon olan %12’de 6liim oranlar1 %9-%77 arasinda degismis ve

istatistiki anlamda 6nemli olarak belirlenmistir (P<0.05) .
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4.9. Adacay1 (Salvia sp.) Tiirlerinden Elde Edilen Bitki Ekstraktlar: ile Yapilan

Zaman-Oliim ¢alismasi

Adagay tiirlerinden elde edilen bitki ekstraktlariyla akarisidal etki ¢alismasinda, 6lim
tizerine zamanin etkilerini belirlemek amaciyla etkili zamanlardan biri olan 96. Saatte

LT50 ve LT90 degerleri hesaplanmustir.

Cizelge 4.9. Adagay tiirlerinin Tetranychus urticae tlizerine akarisidal etki ¢alismasinda
96. saatteki LT50 ve LT90 degerleri

Bitki tiirleri Egim(slope) LT50 LT90 Heterogenity
Salvia officinalis 0.082+0.014 10.28 25.90 0.51
Savia verticillata 0.063+0.014 13.35 33.81 0.28
Salvia tomentosa 0.095+0.014 8.34 21.86 0.75

Salvia scleria 0.090+0.015 13.95 28.16 0.18

Cizelge 4.9’daki veriler incelendiginde S. tomentosa’dan elde edilen bitki ekstraktinda
96. saatin sonunda %12’lik dozda 9%59.16 oraninda Olim meydana gelirken,
LT50=8.34; LT90=21.86; egim=0.095+0.014 olarak belirlenmistir. S. sclerea’da
%353.75 oraninda 6liim olmusg ve LT50=13.95; LT90=28.16; egim=0.090+0.015 olarak
belirlenmistir. Bunlari sirasiyla S. officinalis ve S. verticillata tiirleri takip etmistir. Bu
bitkilerdeki LT50-LT90 degerleri sirasiyla S. officinalis’de LT50=10.28; LT90=25.90;
egim=0.082+0.014, S. verticillata’da LT50=13.35; LT90=33.81; egim=0.063+0.014
seklinde tespit edilmistir.
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5. SONUC VE TARTISMA

Laboratuvar kosullarinda 4 farkli adagay tiirii ile yiiriitiilen ¢calismada, bu tiirlerden elde
edilen ugucu yaglarin iki noktali kirmizi 6riimcek (TSSM) fizerine repellent etkisi ile
ayni bitkilerden elde edilen ekstraklarin T. urticae iizerine akarisit etkisi belirlenmistir.
Ugucu yag calismasinda 2., 24., 48. ve 72. saatlerde gbzlemler yapilmis, 2. saat sonunda
yapilan sayimlarda repellent (uzaklastiric1) etkinin basladig1 48. ve 72. saatin sonunda

ise repellent etkinin artarak devam ettigi gozlemlenmistir.

Ucgucu yaglar bitkilerin kendi yapisinda dogal olarak bulunurlar ve kullanim alanlar
olduke¢a genistir. Genellikle tipta ilag olarak, yemeklere lezzet katmak amacinin diginda
antifungal, antibakteriyel ve akarisit yada insektisit olarak kullanilmaktadir (Chang ve
Cheng, 2002; Eldoksch ve ark., 2009). Ayrica birgok bitkinin akarlar {izerinde akarisit
(Lee ve ark., 1997;Refaat ve ark., 2002; Martinez Villar ve ark., 2005; Miresmailli ve
ark., 2006; Memarizadeh ve ark., 2010) ve uzaklastirici etkisi oldugu da rapor
edilmistir. Bitki ugucu yaglarinin zararlilarla miicadelesi ile ilgili kullanimlar1 yeni bir
bakis agis1 getirmistir (Isman, 2000). Genel anlamda sekonder metobolit olarak bilinen
ucucu yag bilesenleri monoterpen ve sesquiterpenlerden olustugu, bunlarin bitkinin
canlt kalmasinda hastalik ve zararlilara karsi toksik ve repellent etki mekanizmasina

sahip oldugu bilinmektedir (Karban ve Chen, 2007; Eldoksch ve El-Sebae, 2009).

Ugucu vyaglarla yapilan ¢alismada 72. saat sonunda alman sayimda  %0.1 lik
konsantrasyonda en etkili bitkinin %60 repellent oraniyla S. sclarea oldugu tespit
edilmis etki seklini sirasiyla S. officinalis, S. tomentosa ve S. verticillata takip etmistir.
72. saat sonunda yapilan %0.5” lik konsantrasyonda aymi sekilde en etkili bitkinin
oldugu belirlenmistir. Uygulama sirasinda adagaylarindan elde edilen ugucu yag
denemesinde bitki tiirleri arasinda etki sekli sirasiyla S. officinalis, S. tomentosa ve S.
verticillata seklindedir. %1’ lik konsantrasyonda en etkili bitki %63 repellent oraniyla
Salvia sclarea oldugu belirlenmis ve S. sclarea’yr sirasiyla S. officinalis , Salvia
verticillata ve S. tomentosa takip etmistir. %2’lik konsantrasyonda en etkili bitki %70
repellent etki oramiyla S. tomentosa olmustur. Adagayl ucucu yag calismamizda
konsantrasyon artigina bagli olarak repellent etkinin arttigi gdzlemlenmistir, benzer

sekilde iki noktali kirmiz1 oriimcege karsi karanfil yag ile yapilan ¢calismada %0.5, 1,2
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ve 4’lik konsantrasyonda repellent etkinin sirasiyla %20,38,71 ve 88 oldugu
kaydedilmistir (Eldocks ve ark. 2012).

Onemli polifag zararlilardan T. urticae ile yapilan bir calismada, Mentha tiirlerinde
bulunan baslica eterik yag bilesenlerinden pulegone, mentone ve menthol’ iin yiiksek
seviyede fumigant etki gosterdigini ve yumurta koymayi1 engelledigini bildirilmistir

(Larson ve Berry, 1984).

Tiirkiye’de 97 tiir adagaymin (51 tiir)’si endemiktir ve igerdikleri bilesenlerine gore
siiflandirilmistir (Bager, 2002). S. tomentosa ucucu yaglart Pinen grubundadir. Ugucu
yag igerigindeki a-pinene ve Ppinene %0.6-1.3 arasinda degisen oranlarda olup ana

bilesenlerini borneol ve a-pinenedir (Baser 2002; Ozerk ve ark. 2007; Avci, 2013).

Ekstrakt calismasinda ise ilk 2 saatten baslamak tizere 144. saate kadar Oliim oranlari

tespit edilmistir.

Erdogan ve ark. (2010b)‘in yaptigi bir g¢alismada Capsicum annum bitkisinin
ekstraktinin T. urticae  ye karsi akarisit etkisini arastirmiglardir. Calisma da ekstraktin
akarisit etkisini belirlemek amaciyla daldirma ve piskiirtme olmak tizere iki farkli
yontem kullanilmistir. Ekstraktin %1, 3, 6, 12 olmak {izere dort farkli konsantrasyonunu
uygulanmistir. Sonug olarak, larva, nimf ve ergin dénemlerinde en yiiksek 6liim orani
ekstraktin % 12’lik konsantrasyonunda belirlenmistir. Bu konsantrasyonda larva, nimf

ve erginlerde belirlenen 6liim orani olarak %97, %86 ve %95 olmustur.

Adagay: tiirlerinden elde edilen ekstrakt ile yaptigimiz ¢alismada en yiiksek 6liim orani
%12’lik dozda bulunmustur. Calmasur, ve ark. (2004)’larinin yapmis olduklari
calismada Lamiacea familyasina ait 3 farkli bitkileden elde ettikleri ucucu yaglart T.
urticae ve Bemisia tabaci ‘ye kars1 %0.5, %1 %1.5 ve %2’ lik konsantrasyonlarda
uygulamis olup en yiiksek etkinin %2’lik konsantrasyonda elde ettiklerini
bildirmislerdir. Salvia ve Mentha tiirlerinin ugucu yaglari ile yapilan bir ¢alismada da T.

urticae’ye kars1 fumigant ve toksik etkisi belirlenmistir (Choi ve ark., 2004).

29



Adacay tiirleri ile yapilan ¢alismamizda 144. saatin sonunda en yiiksek 6liim orani %83
ile S. sclarea bitkisinde gézlemlenmistir. Benzer sekilde Yesilayer (2017)’in  Phlomis
pungens Willd. var. Hirta ile yaptig1 ¢alismada bitkiden elde ettigi ekstrakti iki noktali
kirmiz1 6riimcege karst %2, %4, %8 ve %12’ lik dozlarda uygulamis 144. saat sonunda

en yiiksek 6liim oranin1 %98 olarak tespit etmistir.

Biiyiikbas hayvanlarda hastalia neden olan bir kene tiirii (Rhipicephalus annulatus
Say)’ne kars1 Matricaria chamomilla L. Bitkisinin ¢igeklerinden elde edilen ekstrakt

uygulanmis disinin tiremesi ve canliligini olumsuz etkiledigi gorilmiistiir (Piralik-

Heirrabadi ve Razzaghi-Abyaneh, 2007).

2. saatin sonunda S. verticillata’da sadece %6 ve %12’lik dozlarda 1.6 oraninda 6lim
gozlenirken aradaki fark istatistiki olarak Onemsiz olarak kaydedilmistir. Bununla
birlikte 24. saat ve bunu takip eden diger saatlerde ise tiim dozlarda etki goriiliirken
ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli olarak bulunmustur. Rasikari ve ark.
(2005)’larin1 Lamicae familyast ve 6 alt familyaya ait 67 bitki tiirii ile yaptiklar
caligmada 5 alt familyaya bagli bitki tlirlerinde akarisidal etki gormiislerdir.

144. saat sonunda yapilan sayimda %1’ lik konsantrasyonda en etkili bitki %40 %12
konsantrasyonda 4. giin sonunda %48’in iizerinde akarisit etki oraniyla S. officinalis
oldugu tespit edilmis etki sekli sirasiyla S. verticillata, S. sclarea ve S. tomentosa
seklinde bulunmustur. Ayni sekilde Tomczyk ve Suszko, 2011’de yaptiklari bir
caligmada; S. officinalis ve Matricaria chamomilla L. Bitki ekstraktlarinin T. urticae’ye
kars1 etkinligini laboratuvar ve sera kosullarinda denemisler, S. officinalis’in M.
chamomilla’dan daha etkili oldugu, 4. giinden itibaren de %350 nin iizerinde o6lim

goriildiinii belirtmislerdir.

%3’lik konsantrasyonda en etkili bitki %54 oranla S. officinalis bulunmustur. S.
officinalis’i sirasiyla S. sclarea, S. verticillata ve S. tomentosa takip etmektedir. %6’lik
konsantrasyonda en etkili bitkiler %60 oranla S. officinalis ve S. tomentosa bulunmustur
onlar1 sirasiyla S. verticillata ve S. sclarea takip etmistir. %12’ lik konsantrasyonda en
etkili bitki %83 akarisit orantyla S. sclarea olmustur. Etkili olan diger bitkiler sirasiyla

S. verticillata, S. tomentosa ve S. officinalis seklinde tespit etmistir.
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Ozellikle giiniimiizde giderek kimyasal ilaglarin daha az kullanildig1 ve ¢evreye duyarl
uygulamalarin arttig1 distliniilecek olursa bitkilerden elde edilen ugucu yag ve
ekstraktlariyla yapilan c¢alismalar oldukg¢a avantajlidir. Bitkilerden elde edilen ve
icerigindeki fenol ve terpenoidler sayesinde akar ve diger bocekler iizerinde etkili
olabilen ekstrakt ve yaglar insan ve c¢evreye olumsuz etkilerinin olmamasiyla

zararlilarin kontroliinde 6n plana ¢ikmaktadir.

Artan niifus ve sanayiye paralel olarak tarim tirlinlerinin artisi ve yine bunlardaki
zararlilarla miicadelede alternatif yontemlerin kullaniminin artirilmasi ve bu konuyla

ilgili calismalar1 daha ¢ok yapilmasi gerekmektedir.

Tokat’ta yapilan bu ¢alisma ile kiiltiir bitkilerinin énemli sorunlarindan biri olan Iki
noktalt kirmizi oriimcege karsi adagayi tiirleri ile alternatif miicadele yontemlerinin
uygulamasinda onemli Olglide repellent ve akarisidal etki gozlemlenmis olup bu

calismanin diger ¢alismalara 151k tutacagi diistiniilmektedir.
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