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FARKLI KATI VE SIVI BIYOGAZ ATIKLARININ MISIR (Zeamays L.
BITKISININ VERIM VE KALITESI UZERINE ETKISI

Ayse IBIL
Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dal1
Tez Danigmant: Prof. Dr. Osman EREKUL

2019, 59 Sayfa

Yapilan tez ¢aligmas1 musir kiiltiir bitkisinin iki farkli mineral azot dozu (0 ve 20
kg/da), ii¢ farkli sivi biyogaz atik dozu (0, 2.5 ve 5 ton/da) ve ii¢ farkhi kati
biyogaz dozunun (0, 2 ve 4 ton/da) ve bunlarin kombinasyonlarmin bazi
agronomik, tane verimi ve kalite 6zelliklerine olan etkilerini belirlemek amactyla
yiriitiilmistiir. Caligma kapsaminda misir bitkisine ait bitki boyu, kogan uzunlugu,
kocan u¢ boslugu, kocanda tane sayisi, kogan ¢api, bin tane agirligi, tane verimi,
tanede protein orani, tanede lif orani, tanede nisasta orani, tanede yag orani ve
tanede kil orani incelenmistir. incelenen Gzelliklere bakildiginda bitki boyunun
2.05 m ile 2.65 m, kogan uzunluklariin 17.91 cm ile 20.85 cm, kogan ug boslugu
mesafesinin 0.317 cm ile 1.760 cm, kogan ¢apinin 3.3 cm ile 3.9 cm, kocanda tane
sayisiin 538.2 adet ile 679.6 adet, tane veriminin 838.5 kg/da ile 1537.8 kg/da,
bin tane agirliginin 276 g ile 343 g, ham kil oranin % 1.30 ile % 1.42, yag oranin
% 3.94 ile % 5.43, ham lif oranin % 2.56 ile % 2.82, protein oranin % 9.75 ile %

11.18 ve ham nisasta oranin da % 65.4 ile % 69.5 arasinda degistigi belirlenmistir.
Aragtirmanin sonunda tarimsal girdili biyogaz atiginin hem sivi hem de kati
formunda bolgemiz ekolojik kosullarinda misir tariminda diger organik giibre
materyallerinin yaninda alternatif bir organik giibre olarak kullanilabilecegi
sOylenebilir. Ancak konu ile ilgili ¢aligmalara da diger taraftan ¢ok yonlii olarak

devam edilmesi tavsiye edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Misir, Verim, Kalite, Biyogaz, Fermentasyon, Azot






ABSTRACT

THE EFFECTS OF DIFFERENT SOLID AND LIQUID BIOGAS
WASTES ON CORN (Zeamays L.) YIELD AND QUALITY

Ayse IBIL
MasterThesis, Department of FieldCrops
Supervisor: Prof. Dr. Osman EREKUL
2019, 59 Pages

This thesis was conducted to determine the effects of two different mineral
nitrogen doses (0 and 20 kg/da), three different liquid biogas waste doses (0, 2.5
and 5 ton/da), three different solid biogas doses (0, 2 and 4 ton/da) and their
combinations on some agronomic and quality characteristics of the corn plant.
With the scope of the study, plant height, cob length, cob tip gap, number of grains
per cob, diameter of corn cob, grain weight, grain yield, protein content, fibre
content, starch content, fat content and ash content was investigated. As obtained
results, the values varied between for plant height 2.05-2.65 m, cob length 17.91
cm- 20.85 cm, cob tip gap 0.317-1.760 cm, diameter of cob 3.3- 3.9 cm, number of
grain per cob 538.2-679.6, grain yield 838.5 kg/da- 1537.8 kg/da, thousand grain
weight 276 g- 343 g, ash content 1.30-1.42%, fat content 3.94-5.43%, fibre content
2.53-2.82%, protein content 9.75- 11.18% and starch content 65.4-69.5%. As a
result of the current study it can be concluded that; agricultural input biogas waste
can be used both as liquid and solid form as an alternative organic fertilizer in corn
cultivation under the ecological conditions of our region as well as other organic
fertilizer materials. However, it is recommended to continue the studies related to
the subject on the other hand.

KeyWords: Maize, Yield, Quality, Biogas, Fermentation, Nitrogen
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1. GIRIS

Muisir kiiltiir bitkisi binlerce yildir tarimi yapilmaktadir. Anavatani olarak bilinen
Orta Amerika kitasinda yapilan baz arkeolojik ¢aligmalar musir kiiltlir bitkisinin
gecmisinin 10000 y1l dncesine dayandigini gostermektedir (Berger, 1962; Kirtok,
1998). Musir kiiltiir bitkisi ekim alan1 bakimindan bugday ve celtikten sonra en
fazla ekimi yapilan bitkidir. Uretim bakimindan ise birim alandan alman yiiksek
verim nedeniyle birinci sirada bulunmaktadir. Giincel olarak tane misir {iretimi bir

milyar tonun tizerinde bulunmaktadir (FAO, 2018).

Cizelge 1.1. En fazla musir liretimi yapan baglica iilkeler (FAO, 2016)

Ulkeler Ekim alani (ha) Uretim (ton) Verim (kg/da)
Cin 38.979.528 231.837.497 594.77

ABD 35.106.050 384.777.890 1096.04
Brezilya 14.958.862 64.143.414 428.80
Meksika 7.598.086 28.250.783 371.81
Trkiye 6.795.370 6.400.000 941.82
Arjantin 5.346.593 39.792.854 744.27

Misir bitkisi birgok ydnden degerlendirilmektedir. Oncelikle musir bitkisi ¢ok
onemli bir karbonhidrat ve protein kaynagidir. Ayrica bitkisel yag, yem, unlu
mamuller, nisasta ve nisasta bazli seker, cerez ve tekstil gibi bircok sanayi
dallarinda yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Endiistriyel olarak yogun bir sekilde
kullanilmas1 adaptasyon yeteneginin yiiksek olmasi, yetistirme tekniklerin iist
diizeyde uygulanmasi ile nakliye ve depolama kolayliklarinin olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Musir bitkisi bir sicak iklim bitkisidir ve yaz donemlerinde suyun yeterli oldugu ve
sulama imkanin bulundugu bdlgelerde yiiksek verim potansiyeline sahiptir. Birim
kuru madde tiretimi bakimindan ise suyu en tasarruflu kullanan tarla bitkilerinden
biridir. Iyi bir miinavebe bitkisi olmasi nedeniyle 6zellikle toprak verimliligini de
dikkate alarak ekim nobetlerinde mutlaka degerlendirilmelidir. Ancak musir ayni
zamanda kendine katlanma 6zelligi en iyi tarla bitkilerinden de biridir. Ulkemizde
Ozellikle ana iiriin ve ikinci iiriin olarak bircok bdlgemizde yetistirilmektedir
(Vartanli, 2006).
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Cizelge 1.2. Son 10 yilin Tiirkiye misir ekim alani, iiretim ve verim degerleri

(Anonim, 2016).

Yillar Ekim alan1 (ha) | Uretim (ton) | Verim (kg/da)
2007 5,169,600 3,535,000 683,81
2008 5,937,100 4,274,000 719,88
2009 5,912,790 4,250,000 718,78
2010 5,935,520 4,310,000 726,14
2011 5,857,130 4,200,000 717,07
2012 6,226,000 4,600,000 738,84
2013 6,592,220 5,900,000 894,99
2014 6,556,630 5,950,000 907,48
2015 6,861,690 6,400,000 932,71
2016 6,795,370 6,400,000 941,82

Muisir bitkisinin morfolojik o6zellikleri ve verim potansiyeli dikkate alindiginda
topraktan yuksek diizeyde bitki besin elementi kaldirmaktadir. Basta azot olmak
izere diger makro besin elementlerin yaninda mikro besin elementlerin de musir
yetigtiriciliginde 6nemli oldugu ve yiiksek diizeyde bitki tarafindan
degerlendirildigi bilinmektedir (Cimrin vd., 2001). Bir veya iki seferde yapilan
yiiksek mineral giibre uygulamalart hem mineral gilibrelerin bitki tarafindan
degerlendirme etkinligi ile ¢evreye verebilecegi olasi olumsuz etkiler nedeniyle
misir tariminda siirdiiriilebilir tarim uygulamalarinin agirlik kazanmasi da atilmasi

Onemli adimlardan birini olusturmaktadir.

Siirdiiriilebilir tarim, uzun dénemde dogal kaynaklarin korunmasi yaninda ¢evreye
zarar vermeyen tarimsal teknolojilerin kullanildigi bir tarimsal yapinin
olusturulmasidir. Bitkisel iiretim, toprak koruma ve muhafaza, tarim ilaglar1 ve
glibreleri yonetimi, su yonetimi, enerji yonetimi ile ciftlik ekonomisi gibi énemli
basliklar1 kapsamaktadir. Siirdiiriilebilir Tarim uygulamalarinin hedefi mevcut
ekolojilerde cevreye herhangi bir zarar vermeden en (st dizeyde bitkisel
verimliligin uzun yillar boyunca saglanmasidir. Ozellikle gelistirilen tarim
sistemleri sayesinde sadece dogal kaynaklarin muhafazasi degil ayn1 zamanda bu
kaynaklarin yillar igerisinde gelistirilmesi de onemli bir hedeftir. Sirdiiriilebilir
tarimda insan sagliginin ve ekolojilerin korunmasi ana hedeftir. Diinya ve Tiirkiye
niifusunun artmaya devam etmesi tarim arazilerin bilingsizce kullanilmasi ve
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kiiresel iklim degisikligi sonucu tarimsal iiretimde verim ve kalite potansiyelinin
arttirilmasina yonelik ¢aligsmalar1 daha da zorlastiracaktir. Bundan dolay1 gelecek
kusaklar1 da kapsayan siirdiiriilebilir tarim sistemi farkli ekolojilere gore
gelistirilmesi en gilincel ve ihtiyac duyulan konular arasinda yer almaktadir.
Baklagiller ile desteklenmis farkli ekim nobeti sistemleri daha korumali bir toprak
isleme tabi tutularak organik giibrelerin kullanimi ve modern tarim teknikleriyle
daha yiiksek oranda degerlendirildigi yeni tarimsal sistemlerin ortaya ¢ikarilmasi
ile birlikte dogal kaynaklarin varligi ve verimliligi arttirilarak boylece daha
saglikli tirtinlerin tiretilmesine ve ¢evrenin korunmasina katkida bulunacaktir.

Siirdiiriilebilir tarim ¢ok yonlii arastirmalar gerektiriyorsa da ozellikle mineral
giibrelerin azaltilmast ve bunun yerine alternatif organik giibre kaynaklarmin
aragtirilmasit ve kullanilmasi bu konunun 6nemli bir parcasini olusturmaktadir.
Dinya'da biyogaz tesislerinde enerji Uretimi icin bitkisel ve hayvansal Urlnlerin
kullanim1 sonrasi meydana gelen atiklarin tarim alanlarindaki kullanimi Diinya'nin
farkli {ilkelerinde basarili bir sekilde kullamlmaktadir. Ulkemizde biyogaz
tesislerinde olusan bitkisel ve hayvansal atiklarin giibre olarak kullanimi sonrasi
bitkiler iizerinde etkisi konusunda bilimsel calismalar yok denecek kadar az
diizeyde bulunmaktadir.

Enerji, ekonomik ve sosyal gelismisligin bir gostergesi olarak insanoglunun
vazgegilmez bir ihtiyacidir. Yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin bulunmasi
ve siirekliliginin saglanmasi giiniimiizde ihtiya¢ olmaktan ¢ikip bir zorunluluk
haline gelmistir. Bunun en 6nemli sebeplerinden biri de fosil kokenli yakitlarin
yogun bir sekilde tiiketimi, sera gazi olusumuna kaynak teskil ederek, kiiresel
iklim degisikliklerine ve bircok c¢evre kirliligine neden olmasidir. Biyokiitle
kokenli en Onemli alternatif biyoyakitlar; biyoetanol, biyodizel, biyogaz,
biyometanol, biyodimetil eter, biyoyag olarak belirtilebilinir. Biyokiitle; yesil
bitkilerin giines enerjisini fotosentez yoluyla kimyasal enerjiye doniistiirerek
depolamasiyla olusan ve canli organizmalarin kokeni olarak meydana gelen
organik madde enerji kaynaklaridir. Biyokiitle yenilenebilir, her yerde
yetistirilebilen, sosyo-ekonomik gelisme saglayan, ¢cevre dostu, elektrik tiretebilen,
gelecegi parlak bir enerji kaynagidir. Biyogaz, organik kokenli atik ve artiklarin
oksijensiz ortamda fermantasyonu sonucu ortaya ¢ikan renksiz, kokusuz, havadan
hafif, parlak mavi bir alevle yanan bir gaz karisimidir. Bilesiminde; % 40-70
metan, % 30-60 karbondioksit, % 0-3 hidrojen sulfur ile cok az miktarda azot ve
hidrojen bulunmaktadir.
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Biokutle enerjisi bunyesindeki biyogaz Uretimindeki amaclar; kokunun
azaltilmasi, giibrenin akigkanliginin artirilmasi, atmosferdeki metan ve amonyak
miktarinin azaltilmasi, bitki besin maddeleri kaybinin azaltilmasi, bitki sagligina
yarayislilik, yabanci ot tohumlarinin ¢imlenme yeteneginin azaltilmasi, organik
kat1 ve siv1 atik sorununun ¢dzlimiine yardimer olmasidir. Biyogaz tesisleri bir
taraftan elektrik enerji {iretiminde 6nemli katkilar saglarken diger yandan olusan
organik atiklarin tarimda degerlendirilmesi yoluna bagvurulmaktadir. Ancak elde
edilen atiklarin kisa siire i¢inde tarim alanlarina ulastirilmasi, biyogaz tesislerinde
kullanilan materyalin niteligi ve farkli kiiltlir bitkilerine uygulama miktarlar1 da
6nemli ¢aligma konularini olusturmaktadir (Kilig, 2011).

Organik giibrelerin toprak kalitesini iyilestirici etkileri bilinmektedir. Bu etkiler
ozellikle toprak yapisi, su tutma kapasitesi ve mikrobiyal aktivite artis1 olmaktadir.
Insam vd. (2015), gore biyogaz kalintisinda mineral azot igerigi artarken, organik
karbon igerigi diigmektedir. Ancak giibre olarak kullanildiginda topraktaki karbon
miktarina herhangi bir olumsuz etkisi goriilmemektedir. Nitrat olarak azot
kayiplar1 diismektedir ve bu nedenle yiizey ve yer alt1 sular1 kirlenmesinin ve gaz
halinde kayiplarin olusmasinin 6niine gecilmektedir. Nitratin taginmasi sonucu
topraktaki K, Ca ve Mg katyonlarini1 beraberinde gotiirmektedir. Bu nedenle nitrat
halinde kayiplarin azalmasi bu besin elementlerinin de kaybini azaltmaktadir.
Ulkemizdeki tarim topraklarin organik madde bakimindan cogu kez yetersiz
olmalar1 ve topraklarda azalan bir organik madde gercegi alternatif organik
gubrelerinin énemini daha da arttirmaktadir.

Bu calismada bolgemizde elektrik iiretiminde degerlendirilen biyogaz tesisinden
elde edilen kat1 ve sivi atiklarin bolgede yaygin olarak yetistirilen musir kiiltiir
bitkisinin tarimsal iiretimde organik kokenli materyal kullanimi, toprak ve bitki
verimliliginin arttirllmas1 gibi konulara saglayacagi faydalar ile birlikte
bdlgemizde biiyiik bir liretim potansiyeli bulunan musir kiiltiir bitkisinin verim ve
kalitesine olan etkilerinin incelenmesi amaciyla iilkemizde Onde gelen

arastirmalardan birisini olusturmaktadir.



2. KAYNAK OZETLERI

Baran ve Cayc1 (1996), Tiirkiye’deki 14 farkli bolgeden 0-20 cm, 20-40 cm ve 40-
60 cm derinliklerinde toprak ornekleri alinarak yaptiklar1 ¢alismada, ayrisma
derecesi, katyon degisim kapasitesi (KDK) ve organik madde arasindaki iliskiler
incelenmis c¢aligma sonucunda ayrigma derecesi ile KDK arasindaki iligki 0-20
cm’den alinan toprak Orneklerinde 6nemli kabul edilmis, ayrisma derecesi ile
organik madde arasindaki iliski organik madde miktar1 arttikca ayrigma
derecesinin azaldigi, diger taraftan organik madde ile katyon degisim kapasitesi
arasindaki iliskide organik maddenin artmas1 katyon degisim kapasitesini
artirdigini bildirmislerdir.

Konak ve ark (1998), 1995 ve 1996 yillarinda Aydin’da melez misir gesitlerinin
verim ve bazi agronomik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar ¢alismada,
ortalama verimin 1226-1549 kg/da arasinda oldugunu, bitki boylarinin 264.50-
308.50 cm arasinda oldugunu, bin tane agirliginin 360.10-470.80 g arasinda ve
kogan uzunlugunun 18.71-22.53 mm. degisen degerler arasinda oldugunu
saptamiglardir.

Akman vd. (1999), farkli azot ve fosfor dozlarinin arpa bitkisinde (Tokak 157/37)
tane verime olan etkilerini incelemek amaciyla 6 farkli azot (0, 4, 8, 12, 16, 20
kg/da) ve 4 farkli fosfor (0, 4, 8, 12 kg/da P20s) dozunu kullanarak yaptiklar bir
arastirmada Isparta ekolojik kosullar1 i¢in dekara 8 kg fosfor ve 12 kg mineral azot
uygulamasinin yeterli olabilecegi goriigiine varmiglardir. Tarla kiiltiir bitkilerinde
azotun belirli dozlara kadar tane verimini artirdig1, ancak uygulanan fazla azotun
bitkide verim kayiplarina neden olabilecegi belirtilmektedir. Artan dozlarda azotun
tanede protein icerigini ve tane verimini arttirdigini daha yiiksek azot dozlarinin
ise tahillarda hasat indeksini diisiirdiiglinii bildirmislerdir.

Kilig vd. (1999), Diyarbakir’da 1994-1995 yillarinda ikinci {irlin olarak
yetistirilecek danelik misirda bazi 6n bitkilerin verime katkisini belirlemek
amaciyla yaptiklari ¢alismada, bitki boyunun ilk yil 223-253.67 cm arasinda,
ikinci yil 201.33-252 cm arasinda oldugunu, kocan ¢apimn ilk yil 3.80-4 cm
arasinda ikinci yil 15.90-21.27 cm degisen degerler arasinda oldugunu
saptamislardir. Ayrica ¢alismada kocan uzunlugunun ilk yil 16.93-21.30 arasinda
ikinci y1l 15.90-21.27 cm arasinda oldugunu, ham protein oraninin ilk y1l % 9.49-
%11.22 arasinda ikinci y1l %8.33-%11.68 arasinda oldugunu vurgulamislardir.



Sonmez (2000), Tokat ekolojisinde 1998-99 yillarinda yapilan bir arastirmada
farkli misir gesitlerinin (Rx-770, Rx-899, Rx-947, Sele) degisen azot dozlarina (0,
6, 12, 18, 24 kg/da) kars1 verime olan etkisi incelenmistir. Arastirma elde edilen
bazi sonuglara gore bitki boyu 18 kg/da N dozuna kadar arttig1r saptanmistir.
Kocan uzunlugu ise 12 kg/da N dozuna kadar 6nemli bir artis meydana getirmistir.
Kocanda tane sayist da 18 kg/da N dozuna kadar etkili oldugu gézlemlenmistir.
Azot dozunun yaninda c¢esitler arasinda da 6nemli farklar bulunmugtur. Calismada
en yiksek verim Rx-899 cesidinde 6l¢iilmiistiir.

Sénmez vd. (2002), 1998-1999 yillarinda Tokat Erbaa Ilgesinde 4 farkli nmusir
cesidinin (Rx-770, Rx-899 Rx-947 ve Sele) sabit sira arasi (65 cm.) ve degisen sira
tizeri ( 15 cm., 20cm. , 25cm., 30cm) mesafelerinde 3 tekerriirlii olarak yaptiklar
calismada bazi verim parametrelerini incelemislerdir. Silaj olgunluguna gelme
stiresinin cesitler ve degisen sira iizerindeki fark iki yi1lda da énemli bulundugunu
sOylemislerdir. Bitki boyunun Rx-947 cesidinde daha fazla oldugunu ve bu
durumun ¢esidin gegei 6zelliginden kaynaklandigini soylemislerdir. Gegcei gesitte
yaprak sayisinin fazla oldugunu ve ekim sikliginin yaprak sayisi arttirdigimi
arastirmalar1 sonucunda elde etmislerdir. Azalan sira {izeri mesafede hasil verimin
artmasinin artan bitki sayisi ve artan fotosentez oldugunu en yiiksek hasil verimin
Rx-947 (7472,5 kg/da, iki yil ort.) ¢esidinde oldugunu ve bunun 15 cm sira iizeri

mesafesinde sonuglandigini gézlemlemiglerdir.

Geren vd. (2003), 1997-1998 yillar arasinda ikinci {irtin silajlik olarak yetistirilen
6 farkli tek melez musir ¢esidinde (C-955, Frassino, HA-646, Molto, Otello, P-
3223) farkli ekim zamanlarinin (30 Haziran, 15 Temmuz) verim ve kalite {izerine
etkisine yonelik yaptiklari ¢alismada, ekim zamani x ¢esit interaksiyonunda hasil
verim bakimindan en yiliksek degerin 9342 kg/da P-3223 cesidinde gozlendigini,
kuru madde oran1 bakimindan farkli ekim zamani ve cesitler arasi farkin
saptanamadigini belirtmiglerdir. Kuru madde verimi, ekim zamanm x ¢esit
interaksiyonunda onemli bulundugunu en yiiksek kuru madde veriminin (2264
kg/da) P-3223 ¢esidinden 30 Haziran ekim zamaninda elde edildigini
saptamislardir. Ekimde gecikmenin ham protein oraninmi diisiirdiigiini, ham kiil
orani bakimindan ise ekim zamani 6nemli sayilmazken ¢esitler arasinda farkin
oldugunu belirtmiglerdir. Silajlik misir ekiminin erken yapilmasi gerekliligini
belirtirken tohumluk fiyatlarina gore C-955 ya da P-3223 c¢esitlerinin verim

acisindan daha uygun oldugunu séylemislerdir.



Tuna ve Biirlin (2003), Misir bitkisinin besin igeriginde ve toprak ozelliklerinde
olast etkisini aragtirmak amaciyla Mugla ilinin fosseptik cukurlarinda biriken
kentsel atik sularinin Ca(OH); ile 1slahi ile 4 vejetasyon déneminde 10, 20, 30 ve
40 ton/da dozlarinda verilen kentsel atik sularinin etkisinin topragin ve bitkilerin
mineral iceriklerinde olumlu sonuglar olusturdugu yapilan arastirmalar
kapsaminda ortaya konulmustur. Atik sularin, Ca(OH), ve CaO ilavesiyle 1slahi
tim Diinyada bilinen bir uygulamadir. Atik sularin 1slahiyla patojenlerin ve
mikroorganizmalarin yok edilmesi organik madde igeriginin bozulmasinin
yavaglamasi sayesinde tarim topraklarinda sulama suyu ve giibre olarak
degerlendirilme imkan1 tagimaktadir.

Oktem ve Oktem (2006), 2003-2004 yillarinda 8 hibrit seker musir gesidi
kullanarak Harran Ovasinda verim 6gelerini belirlemek amaciyla yapmis olduklari
calismada, 2003 ve 2004 yillarinda bitki boyunun 166.4- 203.5 cm arasinda, kocan
uzunlugunun 16.93-24.60 cm arasinda, kogan ¢apmin 37.20-49.07 mm arasinda,
kocanda tane sayisinin 534.8-787.5 arasinda ve taze kogan veriminin 958.7-1646
kg/da arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Oztekin (2007), 2003-2004 yillarinda Tokat ilinde ikinci iiriin silajik misir
yetistiriciliginde azotlu ve fosforlu giibrelemenin verim ve verim Ogelerine
etkisine yonelik yapilan caligma iki farkli lokasyonda ( Taslgiftlik ve Kat
Kasabasi) tesadiif bloklar1 faktoriyel deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak
yiritilmistiir. 5 farkli azot dozu (0,6,12,18,24 kg/da N) ve 3 farkli forfor dozu
(0,6,12 kg/da P,Os) kullanilarak yapilan c¢alismada, MF-714 (FA 500) musir
cesidi kullanilmugtir. ikinci iiriin silajlik musir iiretiminde 12 kg/da N dozu ile 6
kg/da P,Os dozunun yeterli olabilecegini vurgularken ikinci Uriin silajlik misir
yetistiriciliginde erkenci ¢esit ekiminin yapilmasini sdylemistir. Misir bitkisinde
azot gubrelemesi oldukga 6nemlidir. Birim alandan iirettigi toplam kuru madde
orani yiiksek olan musir bitkisi topraktan ¢ok fazla besin elementi kaldirmaktadir.
Bitki topraktan azotu NO3;™ ve NHs*formunda degerlendirmektedir.

Sanli ve Ozekicioglu (2007), 1990-2004 yillar1 arasinda uluslararasi yapilan
Ol¢iimler sonucunda Tiirkiye’ nin sera gazi salimiminda %74,4 ile ilk siray1 almasi
gelismekte olan iilke kategorisinde olmasindan kaynaklanmaktadir. 2006 yili
verilerine go6re (Glkenin enerji talebinin %212 sinin yenilenebilir enerji
kaynaklarindan saglaniyor olmasi fosil yakitlarin daha fazla kullanildigini
gostermektedir.



Vartanli ve Emeklier (2007), 12 hibrit misir ¢esidinin verim ve kalite 6zelliklerini
belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada, bitki boyunun 288.5-320 cm
arasinda,tane veriminin 1577 kg/da-1903 kg/da arasinda, yag oraninin %2.04- %
6.9 degerleri arasinda, protein oranmin %6.21-% 8.65 arasinda oldugunu
belirtmislerdir.

Moller vd. (2008), Almanya'nin Hessen eyaletinde yapilan bir arastirmada biyogaz
atiklarinin tarimsal iirlinlerin verimleri iizerine olan etkileri incelemislerdir ve
calismanin sonucunda basta bugday bitkisinde olmak iizere verimde Onemli

artislarin meydana geldigini ortaya koymuslardir.

Sénmez vd. (2008), Gereginden fazla ve bilingsiz kullanilan kimyasal giibreler
uzun yillar bazinda g¢evreyi ve tarim topraklarin1 olumsuz etkilemektedir. Yogun
ve bilingsiz kullanimi topraklarda tuzlanmaya sebebiyet veren kimyasal giibre
kullanim1 sonucu {iretim ve verim degerleri diismektedir. Bilingsiz kullanilan
fosforlu giibreler sonucunda tarim topraklarinda agir metal birikimi artmaktadir.
Artan dozlarda uygulanan kimyasal giibreler yer alti sularina sizarak insan
sagligimi tehdit ederken Oltrofikasyon sonucu ekosistemde yeri olmayan canlilar
yasama olanagi bulmaktadir. Sera gazinin artmasina neden olan kimyasal giibreler
ayrica yararli mikroorganizmalarin etkinligini de azaltmaktadir. Tiim bu
olumsuzluklarin azaltilabilmesi amaciyla organik giibre kullaniminin arttirilmasi
dreticinin dogru ve rasyonel giibre kullaniminin tesvikiyle miimkiin
olabilmektedir.

Yilmaz ve Alagdz (2008), Organik madde topragin su tutma kapasitesini artirir.
Topragin agregat olusumuna ve suyun infiltrasyonuna (yikanma - yiizey akis1) etki
eder. Organik madde bakimindan fakir olan agir ve killi topraklarda yagisla veya
sulama suyuyla gelen su toprak ylizeyinde kalirken kumlu topraklarda yer altina
sizar. Organik madde kendi agirliginin 3-5 kati su tutma kapasitesine sahip
oldugundan bitkiler i¢in yarayish suyun kullanilmasini saglar.

Koca ve ark (2009), 2005-2006 yillarinda bazi melez musir gesitlerinin birinci ve
ikinci iiriinde verim ve verim 6gelerini belirlemek amaciyla yaptiklar ¢aligmada,
birinci yil birinci {iriin verim degerleri 1072-1703.8 kg/da arasinda degisen
degerler aldigini ikinci iriin verim degerlerinin 750.2-974.9 kg/da oldugunu
belirtirken, ikinci yil birinci tiriin verim degerlerinin 1333.5-1023.2 kg/da arasinda,
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ikinci iiriin verim degerlerinin 728.2-1082.9 kg/da degisen degerler aldigim
sOylemiglerdir.

Koca vd. (2010), Aydin’da 2005-2007 yillar1 arasinda ana {irlin ve ikinci iiriin
yetistirme doneminde 32K61 ve 31G98 cesitlerinin verim ve performanslarinin
belirlenmesi amactyla yaptiklar1 calismada, iiretim yapilan yillarda birinci ve
ikinci lirin tane verim degerleri 704-1507.7 kg/da arasinda oldugunu, kogan
uzunlugunun 16.7-21 cm arasinda oldugunu, kocanda tane sayisinin 441.9-685
adet arasinda oldugunu ve bin tane agirliginin 268.1-332.5 g arasinda degisen
degerler aldigini sdylemislerdir. 2006 ve 2007 yillarinda ana iiriin ve ikinci {irlin
tiretiminde tanede protein oraninin % 9.4- % 10.3 arasinda oldugunu, tanede yag

oraninin ise % 2.8- % 4.7 arasinda oldugunu vurgulamiglardir.

Demir ve Cimrin (2011), yaptiklar bir arastirmada musir bitkisinde farkli dozlarda
aritma ¢amuru (0, 10, 20 ve % 30) ve himik asit (0, 1000, 1500, 2000 ppm)
uygulamalarinda bitkinin gelisimini ve besin elementi ile agir metal iceriklerinin
toprak Ozelliklerine olan etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 calismada % 20
aritma camuru ve 1000 ppmhiimik asit uygulamasinin en uygun doz oldugu
goriigiine varmiglardir. Artan dozlarla uygulanan hiimikasitin 1000 ppm den sonra
verim Ogelerinde azalmaya neden olurken, belirli bir dozdan sonra da aritma

camurun bitki gelismesini olumsuz etkiledigini gézlemlemislerdir.

Haraldsen vd. (2011), Norveg'de yapilmis bir arastirmada sivi biyogaz atiklari ile
mineral gubre (N-P-K) kombinasyonlarina bagli uygulamalarinin arpa geligimi
iizerine etkileri calismasinda sivi biyogaz ve mineral gilibrenin birlikte
uygulanmasi sonucu tane sayilarinda ve dolayisiyla tane veriminde artislarin

oldugu sonucuna varilmstir.

Abubaker vd. (2012), Biyogaz atiklarmin bugday gelisim donemi ve toprak
mikrobiyal faaliyetleri iizerine etkilerine yonelik yapilan bir ¢alismada; biyogaz
giibresinin bugdayda kardeslenme ve tane veriminde ayrica toprak yapisinda da
olumlu etkiler olusturdugu belirlenmistir. Biyogaz atiklari ile mineral gilibre (N-P-

K) calismalarinda bugdayda biyokiitle ve kok oranlarinda artislarin oldugu
goriillmiistiir.

Demirtas vd. (2012), organik ve kimyasal giibrelerin Ortii alti domates
yetistiriciliginde toprak verimliligine ve bitki beslenmesine etkilerine yonelik
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yaptiklar ¢alismada mineral giibre ve kimyasal giibrenin birlikte kullanilmasinin
daha etkili oldugunu, organik igerikli giibrelerin topraga verilen kimyasal
giibrelerin yarayishligini artirdigini, organik igerikli giibrelerin toprak yapisim
diizenleyici etkilerinin oldugunu belirtmislerdir.

Kaya ve Kusaksiz (2012), Alasehir ilgesinde 2003 ve 2004 yillarinda ana iiriin
yetistirme doneminde, farkli ekim zamanlarinda yetistirilen misir ¢esitlerinde
verim ve verim Ogelerini belirlemek iizere dort farkli ekim zamani (5 Mayis, 20
May1s, 5 Haziran ve 20 Haziran) ve dort farkli misir ¢esidi (Otello, Guibileo,
Maverick ve C-955) kullanarak yaptiklari ¢alismada, tane verimi 715,4 kg/da-
1,807 kg/da arasinda degismis ve en yiiksek tane verimi C-955 gesidinde (1426,7
kg/da) gozlendigini belirtmislerdir.

Kayikcioglu ve Okur (2012), iklim degisikligi, gesitli etmenlerle atmosferin dogal
yapisinin  bozulmasi olayidir. Yerkiirenin radyasyon dengesinin bozulmasina
neden olan sera gazi tarimsal faaliyetlerde CO., CH4 ve N.O olarak karsimiza
cikar. CO. salimimu fosil kaynakli yakitlarin kullanimi sonucunda tarimda makine
kullanim1 sirasinda ortaya ¢ikarken CHs (metan gazi) ¢iftlik hayvanlarindan
kaynakli ve N>O (nitroz oksit) giibre kullanimina bagli sera gazi etkisine neden
olmaktadir. Sera gaz1 salimminda % 6 pay1 olan N>O, toprakta oksijen azliginda
veya karbondioksit fazlaliliginda NOs~ ve NO; mikroorganizmalar tarafindan
kullanilmasiyla uygulanan azotlu giibrelerin N2O seklinde atmosfere salinmasi
olayidir.

Tunah vd. (2012), farkli azot dozlarinin bazi misir ¢esitlerinde klorofil igerigi,
yaprak alan indeksi ve tane verimi etkileri tzerine yaptiklar1 ¢alismada 2 farkli
misir ¢esidi ( 89May70, Shemal) ve 5 farkli azot dozu (0,24,32,40,48 kg/da)
kullanarak bitkinin 6 farkli gelisme donemi ( V8,V10, V12, R1, ciceklenme
donemi, R2) dikkate alinarak yaptiklar aragtirmada yaprak alan indeksi ¢igekleme
doneminde 89May70 ¢esidinde 4,248, Shemal ¢esidinde ise 3,870 oldugunu artan
azot dozlarmin yaprak alan indeksini olumlu etkiledigini belirtmislerdir. Klorofil
iceriklerinin artan azot dozuna gore artig gosterdigini farkli gelisme dénemlerinde
Klorofil iceriginin olumlu oldugunu, tane veriminde 89May70 c¢esidinde 846,87
kg/da Shemal ¢esidinde ise tane verimi 924,78 kg/da oldugunu goézlemlemislerdir.

Herrmann vd. (2013), Almanya'da iki yi1l boyunca biyogaz atiklarimin farkl

bitkilerde verim performanslari iizerine etkileri konulu ¢alismada misir, bugday ve
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cavdar kiiltiir bitkilerinde azotlu mineral gilibreleme ve sivi biyogaz atik
giibrelemesi sonucunda verim 6gelerinde artislar bulunmustur.

Idikut ve Kara (2013), Kahramanmaras ekolojik kosullarinda 2007-2008 nusir
yetisme sezonunda 15 farkli hibrit misir ¢esidinin (P3394, DKC 5783, P35Y65,
Progen 1610, Sinatro, Kesmez, Luce, Heroic, Famasa, Progen 1550, BC 566,
Agrona , BC 768 , DK 626 ve Asmas) verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesine
yonelik yapilan bir calismada tepe piiskiilii ¢ikarma siiresi 46 giin ile 57 giin
arasinda, kocan piiskiilii ¢cikarma siiresi 49 giin ile 60 giin arasinda, ilk kocan
yiiksekligi 53 cm ile 77 cm arasinda, bitki boyu 172 cm ile 220 cm arasinda,
kogan uzunlugu 17 cm ile 26 cm arasinda, koganda tane sayisi 493 adet ile 721
adet arasinda, tane verimi 696 kg/da ile 1290 kg/da arasinda belirlenmistir. Kalite
degerlerine bakildiginda ise nisasta oranmi degerleri % 57 ile % 63 arasinda
saptanmustir. Biitiin bu 6zellikler degerlendirildiginde tane verimi i¢in en uygun;
Kesmez, P 3394, DKC 5783 ve Progen 1610 gesitlerinin oldugu vurgulanmustir.

Kara ve Giil (2013), organik kokenli giibrelerin ekmeklik bugdayda verim, verim
Ogelerine ve protein oranina etkisini arastirmak amaciyla ti¢ farkli bugday g¢esidi
(Altay 2000, Yildiz, Sultan) ve bes farkli giibre formu (geleneksel giibre, hiimik
asit, azotlu s1v1 organik giibre, deniz yosunu, ahir giibresi) kullanilan 2 yillik bir
bugday denemesi gerceklestirilmistir. Calismada uygulanan farkli giibre formlari
arasinda onemli farklar ortaya ¢ikmistir. Ayrica cesitler arasinda da 6nemli farklar
bulunmustur. Her iki yilda da geleneksel giibreleme yonteminin 6ne ¢iktigini ve
cesitler arasinda da en yiiksek tane veriminin Altay 2000 cesidinden elde
edildigini sdylemislerdir. Kimyasal giibrelerin maliyetlerin yiiksek olmasi ve son
yillarda cevresel sorunlari da olusturmasi nedeniyle organik kokenli giibrelerin
arastirilmasina ve kullanilmasina agirlik verilmistir.

Oktem ve Toprak (2013), Ceyhan ilgesinde ikinci iiriin yetistirme sezonunda 17
adet at disi musir ¢esidinin genotiplerinin verim ve morfolojik o6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yiriittiikleri ¢aligmada, tepe piiskiilii ¢igeklenme siiresi
degerleri 47,3-51,7 giin arasinda degisim gdsterirken, bitki boyu 179,6-225,6 cm
arasinda, ilk kogan yiiksekligi 79,8-111,3 c¢m arasinda, yaprak sayisi 13,4-15,8
adet arasinda, kogan uzunlugu 19,6-22,8 cm degerleri arasinda, kocan kalinlig1 44-
51 mm, koganda tane sayis1 549,5-668,8 adet arasinda degisim gosterdigini
belirtmiglerdir. Ayrica koganda tane agirhigi 213,2-281,2 g/kogan arasinda, somek
oram degerleri 13,5-20,3 arasinda, bin tane agirhg 397,5-533,3 g , hektolitre
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agirligi 64,5-72,3 kg/hl arasinda degisim gosterdigini ve tane veriminin ise 848,1-
1182,4 kg/da arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Ozata (2013), 2010-2012 yillarinda farkli ekim sikligi ve azot dozlarimin seker
musirinda verim ve verim Ogelerini incelemek amaciyla 6 farkli ekim sikligi
(50x15, 50x20, 50x25, 70x10, 70x15, 70x20 cm ) ve 5 farkli azot (5, 10, 15, 20 25
kg/da) dozu kullanilarak yapilan ¢alismada taze tane veriminde en yiiksek degerler
birinci ve ikinci deneme yilinda 25 kg/da N dozunda ve sirasiyla 732,6 ve 874,9
kg/da olarak saptanmustir. Tepe ve kocan piskiilii ¢ikarma slresinin artan ekim
sikligina ve azalan N dozuna bagl olarak uzadigini, azalan ekim sikligi artan N
dozuna gore olgunlagma siiresinin kisaldigini belirtmislerdir. Ekim siklig1 ve artan
azot dozunda bitki boyunun uzadigini, en uzun bitki boyunun birinci ve ikinci
deneme yilinda 70x10 ekim sikliginda ve 20 kg/da N dozunda sirasiyla 242-198,8
cm oldugunu ve ekim sikliginin ve azotlu giibrelemenin ilk kocan yiiksekligine
etkisinin 6nemli bulundugunu vurgulamistir. Seker misirda yiliksek yag oraninin
istenen bir ozellik olmadigini, degisen ekim sikligmin protein ve yag oranina
etkisinin 6nemli olmadigini ve artan azot dozunda protein oraninin arttigini dile
getirmistir. Regresyon analizi sonuglarina gore taze kocan, taze tane veriminin ve
pazarlanabilir kogan sayisinin 50x20 ekim sikliginda ve 21,9 kg/da N dozunda
oldugu yapilan analizler ortaya koymustur.

Ozata vd. (2013), 2009-2010 yillarinda 9 tek melez (2007 yilinda elde edilmis) ile
2 standart ¢esidin performanslarinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar ¢alismada,
tane veriminin ilk y1l 1058 kg/da-1441 kg/da arasinda ikinci y1l 738.1-1010 kg/da
arasinda oldugunu ve bitki boyunun ilk y1l 251.7-338.1 cm arasinda ikinci y1l 260-
333.3 cm arasinda oldugunu sdylemislerdir.

Taban vd. (2013), yaptiklar1 diger bir ¢alismada 1 ton taze tavuk digkisinin 39,6 kg
azot, 48,09 kg fosfor ve 21,69 kg potasyum igerdigini belirtmislerdir. Bu
degerlerin isletmeye, tavugun yasina ve beslenme durumuna bagli olarak
degisebilecegini ortaya koymuslardir. Yas gilibrenin  diizenli toplanip
kompostlanmasinda azotun amonyak seklinde kaybinin Onlenebildigini
kompostlama isleminde uygulanan sicaklikla yabanci ot tohumlarinin ve zararl
organizmalarin etkinliginin azaldigimi da wvurgulamislardir. Toprak organik
maddesi, topragin i¢inde ve iizerinde bulunan maddelerin ayrismalar1 sonucunda
ortaya ¢ikan biyolojik maddelerdir. Toprak organik maddesi topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik olaylarina katki saglamaktadir. Ulkemiz topraklarmin
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organik madde icerigi diisiiktiir. Kimyasal gilibrelerin yanhs kullanimi toprak
dengesinde olumsuz sonuglara neden olurken siirdiiriilebilirliligi azaltmaktadir.
Tarimsal tiretimde yiiksek ve kaliteli verimin saglanmasinda giibrelemenin payimin
% 50-65 arasinda oldugu belirtilmektedir. Kullanilan kimyasal giibrelerin agirlikli
olarak N, P ve K igerikli olmasi1 toprak yapisini olumsuz etkilemektedir bu durum
bizim tekrar organik giibreye yonelmemize neden olmustur.

Al-Juhaimi ve ark (2014), Suudi Arabistan da yapilan diger bir biogaz atigi
calismasinda sivi biyogaz giibresinin yonca bitkisinde biiylime ve ot verimi
iizerine olasi etkilerin aragtirildigi galigmada yonca verimini arttirmak i¢in palmiye
atiklar1 ile sivi biyogaz uygulamasi yapilmistir. Uygulama sonucunda sivi
biyogazin bitki agirhigimi O6nemli Olgiide arttirdigi, bitki sayinda ve veriminde
artiglarin kaydedildigi ve ham protein oraninda artigin oldugu belirlenmistir.

Budak vd. (2014), Izmir ili farkli lokasyonlarda (Odemis, Bornova) musir
¢esitlerinin ikinci iirlin olarak tane verimi ve verim 6zellikleri iizerine yaptiklar
calismada, 4 farkli misir ¢esidi (Helen, C-955, Brasco ve CT-1) kullanmiglardir.
Tepe piiskiilii ¢ikis siiresi Odemis’te 50,6 giin Bornova’ da 49 giin olurken en uzun
tepe piskiilii ¢ikis siiresi 51,4 giin ile CT-1 g¢esidi gelmistir. Olgunlagsma giin
siiresi  lokasyonlarda istatistiksel anlamda Onemsiz olurken c¢esit x
lokasyonintreksiyonda ise énemli bulundugunu, kocan sayis1 bakimindan Odemis
lokasyonunda 1.36 adet olurken Bornova lokasyonunda kogan sayis1 1.08 adet
olarak saptanmistir. Kogan boyu ve kogan cap1 ¢esit x lokasyoninteraksiyonunda
onemli bulunmadigini, tane veriminde ise Odemis lokasyonunda C-955 cesidi 916
kg/da ile en yiiksek gelirken Bornova lokasyonunda CT-1 ¢esidi 845 kg/da ile en
yiiksek dane verimine ulastign belirtmislerdir. Farkli genotipik 6zelliklere sahip
gesitlerin tane verimlerinin birbirinden farkli olmasinin beklenen bir sonug

oldugunu sdylemislerdir.

Kadioglu ve Canbolat (2014), Farkli topografyalarda bulunan tarim ve mera
alanlarindaki toprak kalite indekslerinin belirlenmesi amaciyla; etek ,yamac¢ ve
tepe olmak tizere 3 farkli topografyanin tarim ve mera arazilerinin 2 farkl toprak
profilinin (A ve B horizonu) ornekleri alinarak belirlenen toprak kalite indeks
parametrelerine Duncan testine tabii tutularak organik madde igerigi, toplam
bakteri igerigi, toplam mantar sayisi, agregatstabilitesi etek topografyasinda
islemeli tarim yapilan toprakta ve toprak profiline gore A horizonunda digerlerine

gore daha yiiksek ciktigini belirtmislerdir.
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Kavut ve Soya (2014), 2005-2006 ana iiriin yetistirme déneminde Odemis ve
Bornova lokasyonlarinda 4 farkli ¢esitle yapmus olduklar1 c¢aligmada
aragtirmacilar, bitki boyunun 234.32-261.83 cm., kogan boyunun 21.48-23.43
cm., kocan ¢apmin 4.20-5.02 c¢cm., bin tanenin 330.22-370.50 g., tane veriminin
1042-1145 kg/da degisen degerler arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Singla ve Inubushi (2014), Japonya da gerceklestirilen bir calismada sivi
sindirilmig biyogaz atiginin ¢eltik bitkisi tizerine etkilerine yonelik bir arastirmada
stv1 biyogaz uygulamasinin toplam bitki biyokiitlesinde artiglara neden oldugu

saptanmigtir.

Dumral Caglayan (2015), Biiyiik Menderes Havzasi kosullarinda yetistirilen bazi
musir ¢esitlerinde uygulanan farkli ¢inko dozlarmin tane kalitesine ve verime
etkisine yonelik yaptigi calismada arastirmaci, tanede protein oraninin %6.1 ile %
7.9 , nisasta oraninin % 60.8 ile % 64.2 , ham yag oraninin % 2.7 ile % 3.3 , ham
kiil oraninin % 1.07 ile % 1.16 , ham lif oraninmm % 1.3 ile % 2.1 degerleri
arasinda oldugunu séylemistir. Ayrica bin tane agirliginin 311.6 g ile 410.7 g
arasinda oldugunu, koganda tane sayisinin 441.9 ile 677.5 adet arasinda oldugunu,
kocan boyunun 16.4 cm ile 20.9 cm arasinda oldugunu ve tane veriminin ise 783.2
kg/da ile 1500.3 kg/da arasinda oldugunu bildirmistir.

Konuskan vd. (2015), 2010-2011 yillarinda Hatay Amik Ovasinda bazi musir
¢esitlerinin verim ve verim parametrelerini belirlemek amaciyla yaptiklari
calismada, bitki boyunun 204.2-237.8 cm arasinda degisen degerler aldigini, kogan
uzunlugunun 17.60-19.22 cm arasinda oldugunu, kocanda tane sayisinin 535.8-
618 adet arasinda ve tane veriminin 891.2-1383 kg/da arasinda degisen degerler
aldigimi vurgulamislardir.

Okay ve Yazgan (2016), 2004 yilinda Bursa’da tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 3 tekrarli olarak yliriitiilen arazi denemelerinde musir bitkisinin 4 gelisme
donemini dikkate alarak vyaptiklar1 bir calismada 16 farkli su kisitlamasi
uygulamiglardir. Denemede Tector musir gesidini kullanmiglardir ve 4 gelisme
doneminde damlama sulama sistemi ile sulanan misirin tane verimi 1852 kg/da
bulunurken, su uygulanmayan parsellerde tane verimi 1120 kg/da olarak
bulunmustur. Yiiksek tane verimi i¢in vejetatif ve tepe piiskiilii doneminde sulama
uygulamas1 verimi olumlu yonde etkiledigini ancak kocan ¢ikarma ve siit olum
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donemlerinde kisintili suyun verimi etkilemedigini belirtmislerdir. Ayrica bitki su
tiikketimi ve tane verimi arasindaki farkin 6nemli oldugunu vurgulamiglardir.

Sabanci (2016), 2014 yilinda Ege Bolgesinde yetistirilen 8 farkli misir gesidinin
verim, kalite ve antioksidan aktivitelerinin belirlenmesi amaciyla yapilan tez
calismasinda aragtirmaci, tane veriminin 1256 kg/da ile 1741 kg/da arasinda, bin
tanenin 302.7 g ile 365.7 g arasinda, kogan boyunun 18.6 cm ile 22.7 cm arasinda,
koganda tane sayisinin 542.2 adet ile 678.5 adet arasinda, tanede proteinin % 6.18
ile % 7.84 arasinda, ham yag oraninin % 2.71 ile % 3.24 arasinda, ham lif oraninin
% 1.6 ile % 1.99 arasinda, nisasta oraninin % 61.74 ile % 63.28 arasinda

oldugunu ve ham kiil oraninin % 1.09 ile % 1.32 arasinda oldugunu sdylemistir.

Caglar vd. (2017), Ege Bolgesinde iki farkli lokasyonda (izmir/Bayindir-
Aydin/Kogarli) yetistirilen 6 farklt misir ¢esidinin (Colonia, SY Competo,
PR31D24, Kalipso, DKC6876, P3167) tane verimi ve aminoasit iceriklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan bir ¢calismada cesitler arasinda tane verimi, verim
Ogeleri ve aminoasit iceriklerinde Onemli farklar bulunmustur. Tane verimi
bakimindan DKC6876 c¢esidi 1328,7 kg/da ile en yiiksek degere sahip olurken en
diisiik tane verimi 1101,9 kg/da ile Colonia ¢esidinde saptanmistir.Lokasyonlara
gore bir degerlendirme yapildiginda Bayindir ilgesinde ortalama tane verimi 1098
kg/da, Kogarli ilcesinde ise 1336 kg/da bulunmustur. Protein ve nisasta
oranlarinda ¢esit ve lokasyon bakimindan fark gézlenmemistir. Ayrica lokasyon
ve ¢esitler arasinda farkli diizeylerde aminoasit miktarlart bulunmustur ve tanede
aminoasit miktarlar1 0,114-1,391 g/100 g arasinda degismistir. En yiiksek
aminoasit degerleri P3167 ¢esidinde gdzlemlenmistir.

Cagtay ve Konuskan (2017), Hatay ekolojik kosullarina uygun musir g¢esitlerinin
verim potansiyellerini ortaya koymak amaciyla 20 farkli misir ¢esidinde (Avelline,
Indaco, Albero, Helen, LG3710 , Pasha, Arma, 31P41, 31A34, P1574, P1921,
DKC 6876 , DKC 6589, DKC 6590, Katone , Kalipso, Kermes, 70May82 |,
72May80, 71May69) ayrintili calismalar yiirlitmiislerdir. Elde edilen bazi
sonuclara gore en yiiksek tane verimi 1501 kg/da ile 70May 82 c¢esidinde
Olciilirken en diisiik deger 994,3 kg/da ile Albero g¢esidinde gozlenmistir.
Gergeklestirilen calismaya gore 6zellikle bolgeye uygun musir gesit seciminde
70May 82, DKC6590 DKC6589, 31P41, P 1921 DKC 6876, 72May 80, Kalipso
ve P1574 cesitlerinin Hatay ekolojisine uygun oldugunu belirtmislerdir. Yaptiklar
calismada musir bitkisinde tane verimi ve bitki boyunun g¢esidin genetik
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0zelliklerinin yaninda 6zellikle ¢evre kosullarindan, 6n bitki ve gilibrelemeye bagh
bitki besleme ve ekim sikligindan 6nemli diizeyde etkilendigini sOylemislerdir.
Misir giibrelemesinde ilk siray1 alan azot giibresi protein, DNA, RNA ve klorofil
gibi dnemli bilesiklerin yapisinda bulunur. Bdylelikle azot giibresi musir bitkisi
icin olmazsa olmazlardan biridir.

Karaca (2017), Hatay ilinde 2015 yilinda biyogaz potansiyelinin belirlenmesi
amaciyla bir calisma yiiritiilmistiir. Yapilan calismada siit sigirciligindan ve
yumurta tavukculugundan elde edilen yas giibrelerin biyogaz enerjisinde
kullanimina karsilik {retilebilecek enerji hesaplanmigtir. 2015 yili hayvan
istatistiklerine gore Hatay ilinde bulunan siit sigir1 88.050 bas, yumurta tavugu ise
339.080 adet olarak belirlenmistir. Bu durumda kullanilabilir kuru giibre 75 bin
tondur. Yillik 15 milyon m?® biyogaz potansiyelinin 1s1l degeri ise 340 TJ (8 bin ton
petrole es deger) olarak belirlenmistir. Organik maddenin anaerobik
fermentasyonu sonucu elde edilen biyogaz, enerji iiretimi saglamanin yaninda
kaynaklarin ve g¢evrenin korunmasini saglar. CO, den 20 kat fazla sera gazi
etkisine sahip olan metan gazinin atmosfere verilmesini onler. Biyogaz sistemi
sonucunda elde edilen organik atiklar tarlalara giibre olarak uygulanabilir.

Oktem vd. (2017), Harran ovasinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore yapilan
bir ¢aligmada farkli humik asit dozlarinin hibrit misir (Motril) verimi iizerine etkisi
incelenmistir. Arastirmada 0, 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000 ve
1200 ml/da humik asit dozlar1 ekim Oncesi tarla yiizeyine uygulanmistir. 700 ml
HA/da en yiiksek bitki boyuna ulasilmistir ve 600 ml HA/da dozun iizerinde
onemli bir fark saptanamamistir. Yine 700 ml HA/da uygulamasinda 19.80 mm
sap kalinligi, 43.09 mm kocan kalinligi, 196.67 g kocanda tane agirligi, 399.0g
bin tane agirlig1 ve 1383,1 kg/da tane verimi elde edilmistir. En diisiik degerler 0
ml (kontrol) humik asit uygulamasinda dl¢iilmiistiir.

Tasova (2017), Tokat ilinin kiimes hayvanlarinin atiklariyla olusturulabilecek
biyogaz iiretim potansiyelinin belirlenmesi amaciyla yaptig1 ¢alismada, ilde 2010-
2014 yillar1 arasinda toplam 137.557.00 kiimes hayvani varliginin bulundugunu ve
bunlardan elde edilen toplam giibre varliginin 30.263 ton dolaylarinda oldugunun
ve bununda biyogaz iiretim potansiyelinin 2.360.478 m*/y1l oldugunu vurgularken
yaptig1 arastirma sonucunda dort kisilik bir aileden olusan ortalama 3654 hanenin
elektrik ihtiyacinin karsilanabilecegini belirtmistir.
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Bakis (2018), 2016 yilinda Mardin’ de ikinci iiriin olarak yetistirilen 10 farkli
musir ¢esidinin verim ve verim unsurlarini belirlemek amaciyla yapmis oldugu
calismada, bitki boyunun 194.8 cm ile 233.6 cm arasinda, kogan boyunun 17.46
cm ile 21.40 cm arasinda, kocanda tane sayisinin 468.60 adet ile 651.96 adet
arasinda, ham yag oraninin % 2.99 ile % 3.31 arasinda, bin tane sayisinin 287.33 g
ile 564.33 g arasinda, ham protein oraninin % 8.59 ile % 9.34 arasinda, nisasta
oraninin % 62.97 ile % 65.27 arasinda, kogan kalinliginin 2.93 cm ile 4.63 cm
arasinda ve tane veriminin 771.67 kg/da ile 1098.33 kg/da arasinda oldugunu
bildirmistir.

Demirel (2018),2016-2017 bugday yetisme sezonunda Ceyhan-99 ¢esidinin farkli
biyogaz kat1 atik dozlarmin (0,2,4,6,8 ton/da) ve mineral azot dozlarinin (0,9,18
kg/da) bitkide verim ve kalite ozellilerinin belirlemesi amaciyla yapmis oldugu
calismada, tarla bitki c¢ikis sayisinin azot dozu x kati biyogaz atigi
interaksiyonunda 247,3-414,7 adet arasinda degisim gosterdigini en yiiksek tarla
bitki ¢ikisinin 9 kg/da mineral azot ve 8 ton/da kat1 biyogaz atig1 uygulamasinda
gozlendigini, bitki boyunun 67,7-88,1 cm arasinda degistigini ve en yiiksek bitki
boyunun 2 ton/da kat1 biyogaz atig1 ve 18kg/da mineral azot dozu uygulamasindan
elde edildigini sdylemistir. Tane verimi 138,7-608,8 kg/da arasinda degistigini en
yiiksek tane veriminin 4 ton/da kat1 biyogaz atig1 ve 18 kg/da mineral azot dozu
kombinasyonundan elde edildigini, ¢alismada azotlu mineral giibrenin etkisinin
olumlu oldugunu kati biyogaz atiginin da bazi durumlarda iyilestirici rol
oynadigint belirtirken 6 ton/da kati biyogaz atigimin uygulanabilir oldugunu
belirtmisgtir.

Yagmur ve Okur (2018), silajlik C-955 musir ¢esidi kullanilarak sera kosullarinda
yapilan saksi denemesinde kontrol (mineral giibre) kompost(2,4,8 ton/da), ahir
giibresi (2,4, 8 ton/da) ve kompost+ahir giibresi (1/2-2,4,8 ton/da) kullanilarak
musir bitkisi gelisimi ve verimi {izerine etkilerini arastirmislardir. Misir bitkisinin
kuru madde igerigi 22.93-28.30 g/saksi arasinda olgiiliirken, bitki boyu; 108.44-

120.0 cm degerler arasinda gozlenmis en yiiksek degerlerin 8 ton/da ahir
giibresinden elde edildigini, makro ve mikro besin elementlerine etkisinin de yine
8 ton/da ahir giibresinde olgiildiigiinii belirtmislerdir. Calisma sonucunda kontrole
gore ahir giibresi , ahir+ kompost giibre, kompost giibre degerlerinin misir
yetistiriciliginde bitkinin beslenme durumuna etkisinin olumlu oldugunu

sOylemiglerdir.
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Yarasir vd. (2018), 2016-2017 bugday iiretim sezonunda farkli mineral azot
dozlar (0,9,18 kg/da) ve farkli sivi biyogaz atiginin (0,1,2,3,4 ton/da) Ceyhan-99
cesidinde verim kalite parametrelerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada,
metrekarede basak sayisinin 281-516 adet arasinda degisim gosterdigi ve en
yiiksek degerin 9 kg/da mineral azot uygulamasinda ile 4 ton/da s1v1 biyogaz atig1
uygulamasindan elde edildigini, siv1 biyogaz atig1 x mineral azot interaksiyonun
basakta tane sayis1 degerlerinde 6nemsiz kabul edildigini, bayrak yaprak alan
miktarmin en yiiksek (35,64 cm?) 6lgiildiigii degerler 18 kg/da mineral azot ile 2
ton/da siv1 biyogaz atig1 uygulamasindan elde edildigini belirtmislerdir. Hektolitre
agirhigr 79,06-84,10 kg/hl arasinda degisim gosterdigi ve en yliksek hektolitre
agirliginin 3 ton/da sivi biyogaz atig1 ile 0 kg/da mineral azot uygulamasindan elde
edildigini, bin tane agirhginin 36,94-58,83 arasinda degisim gosterdigini
sOylemislerdir. En yiiksek tane veriminin (466,01 kg/da ) 18 kg/da mineral azot ile
3 ton/da s1v1 biyogaz atig1 uygulamasindan elde edildigini belirtmislerdir. Biyogaz
atik uygulamasinin olumlu sonuglar1 oldugunu genel olarak 18 kg/da mineral azot
ile 3 ton/da sivi biyogaz atik uygulamasindan daha iyi sonuglarin oldugunu
sOylemislerdir. Bitkisel {iretimde verim, kalite ve topragin organik madde
iceriginin artirilmasinda biyogaz atiginin giibre olarak degerlendirilebilecegi,
biyogaz atik uygulamasinin uzun yillar denenmesi sonucunda toprak verimliligini

artiracagini ¢aligmalar1 sonucunda vurgulamislardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Yapilan tez ¢alismasi Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Ciftligi Tarla Bitkileri Bolimu deneme arazisinde 2016
yili musir yetistirme sezonu boyuca yliriitiilmiistiir. Misir bitkilerinin hasadindan
sonra verim ve verim komponentleri analizleri Tarla Bitkileri Bolimi
Laboratuarinda, kalite 6zelliklerinin analizleri ise Adnan Menderes Universitesi
Tarimsal Biyoteknoloji ve Gida Giivenligi Uygulama ve Arastirma Merkezinde
(TARBIYOMER) tamamlanmustir.

3.1. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Aragtirman1 yapildigi Aydin iline ait 2016 yilinda musir yetistirme dénemi igin
iklim verileri ile uzun yillar iklim verilerine iliskin degerler Cizelge 3.13de
verilmistir.

Cizelge 3.1. Aydin ili musir yetistirme donemine ait 2016 yil1 ve uzun yillar
ortalama sicaklik (°C) ve toplam yagis (kg/m?)verileri*

Ortalama sicaklik (°C) Toplam yagis (kg/m?)

2016 1927-2017 2016 1927-2017
Nisan 17.6 15.9 21.8 48.8
Mayis 19.7 20.9 35.2 35.2
Haziran 26.8 25.8 134 13.7
Temmuz 28.7 28.4 0 3.7
Agustos 27.6 27.6 0 2.3
Eylul 22.9 235 0.2 12.6

*(Anonim, 2018)

2016 yil1 yaz sezonu iklim verileri incelendiginde; genel olarak ortalama sicaklik
degerlerinin uzun yillara oranla ayni seviyelerde seyrettigi ancak denemenin
ekildigi Nisan ay1 ortalama sicakliginin 17.6 °C ile ortalama degerin lizerinde
kaldig1 gozlemlemistir. Denemenin kuruldugu giinden itibaren (22.04.2016) bir
giinliik maksimum hava sicakliginin 50°C ve {izerine ¢iktig1 tespit edilmistir.
Ekimden itibaren giinliik yiiksek sicakliklarin goriilmesi misir bitkisinin tarla bitki
¢ikist ve erken gelisme donemlerinde olumsuz etki yaratmigtir. Ancak toprak
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tavinin yeterli olmasi ve uygun ekim zamani ile birlikte bitkilerin gelisiminde
ciddi oranda sorun tespit edilmemistir. Toplam yagis miktar1 bakimindan uzun
yillar ortalamasina gore 2016 yil1 verileri incelendigi zaman Nisan aymin yagis
bakimindan diisiik deger alarak kurak bir iklimin yasandigi, Mayis ve Haziran
aylarinda ise normal yagis degerlerinin goriildiigii, Eylil aymin ise yine yagis
bakimindan yetersiz kaldigi goriilmistir. Bu nedenle misir denemesinin
yiiriitiildigii tarla kosullarinda bitki su istegine bagli olarak 5 kez salma sulama
islemi yapilmstir.

3.2. Aragtirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alanindan alinan toprak &rnegi Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak ve Bitki Besleme Boliimii Laboratuarinda analizi yapilmistir.
Toprak tekstiirii Bouyoucos hidrometre metodu ile belirlenmistir (Bouyoucos,
1962). Toprak pH’s1 Richards (1954) tarafindan belirtildigi sekilde pH metre ile
Olciimii yapilmustir. Fosfor miktar1 kalorimetrik olarak hesaplanmistir (Olsen vd.,
1954) ve potasyum miktari da Richards (1954) tarafindan belirtildigi sekilde flame
fotometre metodu ile analizi yapilmigtir. Organik madde miktari; yas yakilarak
organik karbon degeri bulunmus ve bu deger Van Benmelen faktori ile
carptlmistir (Black, 1965). Bu yontemlere dayanarak yapilan toprak analiz
sonuglar1 Cizelge 3.2.’de verilmistir.

Cizelge 3.2 Deneme alani toprak analiz sonucu

Toprak Teksturi % Organik| Fosfor | Potasyum Ca Na
Madde
Kum Mil Kil pH % ppm ppm ppm ppm
72 16.7 11.3 8.4 1.2 21 176 2978 101
Kumlu Tinli Yiksek | Diisiik | Yiksek Disiik Yiksek| Normal




21

Cizelge 3.3.’deki toprak analiz sonuglar incelendiginde deneme alani topragimin
kumlu tinl bir biinyeye sahip, organik madde miktar1 diisiik ve reaksiyonu alkali
karakterli oldugu soOylenebilir. Toprakta bulunan makro besin elementlerinin
miktarlarina bakildiginda K miktarinin disiik, P miktarinin ve Ca miktarmin
yiiksek ile Na miktarinin orta seviyede bulundugu séylenebilir.

3.3. Arastirmada Kullanilan Misir Cesidi Ve Ozellikleri
73MAYS81

Bu musir ¢esidi FAO 700 olgunlagma grubundadir. Bélgelere, ekolojiye ve bakim
sartlarma gore tane verimi degisiklik gosteren bu tohumluk ¢esidi, déllenme
kabiliyeti yiiksek, kocan u¢ doldurmasi iyi olan bir misir ¢esididir. Kogandaki sira
sayist ortalama 16, siradaki dane sayisi ortalama 45-50 dir. Hektolitresi ¢ok iyi
olan bu c¢esit kirmizi daneye sahiptir. Adaptasyon kabiliyeti yiiksek olan bu ¢esit
Dogu Anadolu bdlgesi haricinde birinci iiriin olarak ekimi yapilabilmektedir
(Anonim, 2018a).

Bakanligin yaptig1 misir tohum tescil raporuna gore; bitki boyu, 300 cm , kocan
yiiksekligi 122 cm ve kogan ucu kapaliligi 2 cm olarak Olgiilmiistiir. Yapilan
verim denemelerinde 2013 yilinda 1412 kg/da ve 2014 yilinda da 1320 kg/da
oldugu tespit edilmistir (GTHB, 2015).

Sekil 3.1. 73MAY81 musir hibrit ¢esidinin kogan goériiniimii (Anonim, 2018a).
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3.4. Arastirmada Kullanilan Giibreler Ve Ozellikleri
3.4.1 13.24.12+10 (SO3)+ME (Taban Gubresi)

Yapisinda azot, fosfor ve potasyumun yani sira kiikiirt, %10 ¢inko ve %1 oraninda
demir igerir. Bitkide sagliklt kok olusumu, kuvvetli ¢iceklenme ve yiiksek verim
saglar. Misir, meyve, sebze, zeytin ve iziim yetistiriciligi icin ideal bir kompoze
giibredir. Bitki dikim har¢larinda, ¢im alanlarda baslangi¢ giibresi olarak kullanimi
cok uygundur. iceriginde bulunan demir sayesinde kaliteli ve giir bir yesillik
meydana getirerek verim artigina sebep olur. Genel olarak taban giibresi olarak
ekim veya dikimle ya da oncesinde, tohum veya kok derinligine uygulanmalidir
(Anonim, 2018b).

3.4.2 Ure (%46) gubresi

Azotlu giibreler i¢inde azot miktar1 en yiiksek olan, graniil yapili, beyaz renkli,
suda kolay ve cok eriyen bir glbredir.

Hem topraktan, hem de yapraktan uygulamayla bitkilerin azot ihtiyacim
kargilar. Formili CO(NH.)2 - %46 N (azot) seklindedir. Biinyesinde karbon (C)
bulunmasi ve yapisindaki azotun NH:formunda olmasi nedeniyle amidli bir
giibredir. Suda kolay erimesine ragmen biinyesindeki azot (NHz) bitki kokleri
tarafindan hemen almnabilir formda degildir. Biinyesindeki azotun yarayish hale
gecebilmesi icin topraktaki Ure bakterilerinin enzimatik reaksiyonla Ureyi
amonyum (NH4) azotu formuna ¢evirmesi gerekir. Bunun i¢in topragin sicaklig
ve topraktaki iire bakterisi miktar1 (konsantrasyonu) 6nemlidir. Bu nedenle ure
giibresi yavas etkili giibre grubuna girmektedir (Anonim, 2018c).

3.4.3 Kat1 Biyogaz Atig1

Denemede kullanilan kati biyogaz atifina ait kimyasal Ozellikler asagida
verilmistir (Cizelge 3.3). Ayrica kullanilan kat1 atigin agir metal analiz sonuglar
da Cizelge 3.4.'te verilmistir.



Cizelge 3.3. Denemede kullanilan kat1 biyogaz atigina ait analiz sonuglar*
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Analiz Parametreleri

Analiz sonucu (w/w)

pH (23 °C)

Ozgiil Agirlik

EC (23 °C) (ds/m)

Organik Madde (70 °C-550 °C) (%)
Nem (70 °C) (%)

Organik Karbon (%)

Kuru Madde (70 °C) (%)

Toplam (HUmik+Fulvik) (Rc:0.54)
Azot (N %)

Fosfor (Fosfor Penta Oksit%)

Suda Cozunebilir Potasyum Oksit (%)
Kalsiyum Oksit

Magnezyum Oksit

Fe (%)

Mn (%)

Mo (%)

Co (%)

Kikdrt Trioksit (SOs)

Se (ppm)
Klor (%)

7.0
0.69
2.5
91.20
12.7
49.9
87.3
29.8
1.4
2.35
0.64
2.96
0.91
0.065
0.012
<0.001
<0.001
1.01
2.32
0.45

* Laben Zirai Analiz Laboratuart (Akredite)

Cizelge 3.4. Kat1 biyogaz atiginin agir metal analiz sonucu

Analiz Parametreleri

Mak. Yonetmelik Kriteri

Analiz Sonucu

Kadmiyum (Cd) 3
Bakir (Cu) 450
Nikel (Ni) 120
Kursun (Pb) 150
Cinko (zn) 1100
Civa (Hg) 5
Krom (Cr) 350
Kalay (Sn) 10

0.47
14.08
8.04
1.77
152.1
<0.01Rt
1.43
<0.01R

* Laben Zirai Analiz Laboratuar1 (Akredite)
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Sekil 3.2. Denemede kullanilan kati biyogaz atig1

3.4.4 Siv1 Biyogaz Atigi

Denemede kullanilan sivi biyogaz atigima ait kimyasal Ozellikler asagida

verilmistir (Cizelge 3.5). Ayrica kullanilan sivi atigin agir metal analiz sonuglart

da Cizelge 3.6.'te verilmistir.

Cizelge 3.5. Denemede kullanilan sivi biyogaz atigina ait analiz sonuglari

Analiz Parametreleri

Analiz sonucu (w/w)

pH (23 °C)

Yogunluk (g/cm?®)

EC (23 °C) (ds/m)

Organik Madde (70 °C-550 °C) (%)
Organik Karbon (%)

Kuru Madde (70 °C) (%)

Toplam (HUmik+Flvik) (Rc:0.54)
Azot (N %)

Fosfor (Fosfor Penta Oksit%)

Suda Cézunebilir Potasyum Oksit (%)
Kalsiyum Oksit

Magnezyum OKksit

Fe (%)

Mn (%)

Mo (%)

Co (%)

Kukdrt Trioksit (SOs3)

Se (ppm)

Klor (%)

8.0

1.01
2.16
2.02
1.07

3.3

1.3

0.3

0.3
<0.2RL
0.65
0.16
0.014
<0.005R-
<0.001R-
<0.001R-
0.09
0.03

0.2

* Laben Zirai Analiz Laboratuar1 (Akredite)



25

Cizelge 3.6. S1v1 biyogaz atiginin agir metal analiz sonucu

Analiz Parametreleri Mak. Yonetmelik Kriteri  Analiz Sonucu
Kadmiyum (Cd) 3 0.08

Bakir (Cu) 450 18.6

Nikel (Ni) 120 1.49

Kursun (Pb) 150 0.2

Cinko 1100 35.2

Civa 5 <0.01R-

Krom 350 0.28

Kalay 10 <0.01Rt

* Laben Zirai Analiz Laboratuar1 (Akredite)

Sekil 3.4. Biyogaz tesisine ait s1v1 atik iinitesi
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3.5. Yontem
3.5.1 Ekim ve Bakim

Yapilan tez ¢alismast Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Ciftligi Tarla Bitkileri Boliimii deneme arazisinde 2016
yili musir yetistirme sezonu boyuca yiriitiilmiistiir. Tesadiif bloklar1 bdliinen
boliinmiis parseller deneme desenine uygun olarak ana parseller Kontrol (mineral
giilbre uygulanmayan) ve klasik musir bitkisi mineral giibreleme uygulamasi
olarak, alt parseller ise s1vi ve kat1 biyogaz atig1 olacak sekilde dizayn edilmistir.

Sekil 3.5. Tarla denemesine ait biyogaz atig1 uygulanan parseller

Sekil 3.6. Kat1 biyogaz atig1 uygulamasi yapilan parseller

Misir ekimi, mibzerle 22 Nisan 2016 tarihinde gergeklesmistir. EKimden 1 giin
once kat1 ve s1vi biyogaz atiklar tarla deneme alanina biyogaz tesisinden temin
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edilerek uygulanmigtir. Denemede 73MAYS81 hibrit misir ¢esidi kullanilmistir.
Tarla denemesinde 12 m?lik parseller olusturulmustur. Parseller 5 m uzunlugunda,
70 cm sira arast ve 17.1 cm sira iizeri mesafeye sahip olup, 4 siradan olusmaktadir.

Tarla denemesi ana parseller i¢in azotlu giibre dozlari, mineral azotlu giibre
uygulanmayan (0 kg/da saf N) ve mineral azotlu giibre uygulanan (20 kg/da saf N)
seklinde kurulmustur. Uygulama ekim Oncesi ve 6-8 yaprakli donemde olmak
tizere iki donemde gergeklestirilmistir. Ekim 6ncesi donemde yapilan giibrelemede
50 kg/da olacak sekilde taban giibresi ile mineral azot uygulanmustir. Ikinci
uygulamada ise bitki 6-8 yaprakli donemde dekara 30 kg/da tire (%46- N)
giibrelemesi ile gergeklestirilmistir.

Denemede uygulanan biyogaz atig1 dozlari; kati biyogaz atigi dozu: 0, 2 ve 4
ton/da, s1v1 biyogaz atigt: 0, 2.5 ve 5 ton/da seklinde yapilmustir.

Sekil 3.7. Biyogaz atig1 uygulanan parsellerin karistirilmasi

Misir bitkilerinin 3-4 yaprakli déneminde (17.05.2016) yabanci ot ilaglamasi
yapilmigtir. Ayrica misir bitkilerinin yetisme donemi boyunca toprak su durumuna
gore Cizelge 3.7'de belirtildigi gibi yapilmistir.
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Cizelge 3.7. Tarla denemesinde sulama zamanlar1

Sulama miktari Sulama zaman
1. Sulama 23.06.2016
2. Sulama 01.07.2016
3. Sulama 15.07.2016
4. sulama 27.07.2016
5. Sulama 16.08.2016

Misir hasadi ise 10 Eyliil 2016 tarihinde gerceklestirilmistir.
3.5.2 Incelenen Ozellikler
3.5.2.1. Verim ozellikleri

Bitki Boyu (m): Hasat doneminde her bir parselden rastgele secilen 10 adet
bitkinin toprak yiizeyi ile tepe piiskiilii u¢ noktasina kadar olan mesafe olgiilerek
tespit edilmisgtir.

Ko¢an Uzunlugu (cm): Hasat déneminde her bir parselden rastgele secilen 10
adet harman yapmadan once koganin dip kismi ile u¢ kismi arasindaki mesafe
Olgllerek tespit edilmistir.

Koc¢an U¢ Boslugu (cm): Hasat déneminde her bir parselden rastgele secilen 10
adet harman yapmadan once kocanin dip kismu ile u¢ kismu arasindaki mesafe

oOlciilerek tespit edilmistir.

Kocan Cap1 (cm): Hasat doneminde her bir parselden rastgele secilen 10 adet
harman yapmadan 6nce koganin ¢ap1 kumpas aleti ile dlgiilerek tespit edilmistir.

Kocanda Tane Sayis1 (adet/kocan): Deneme parsellerini temsilen segilen 10 adet

kogan tanelenerek elde edilen taneler sayilmig ve ortalamasi alinmistir.

Tane Verimi (kg/da): Dort siradan olusan parsellerden dista bulunan siralar kenar
tesiri olarak birakilmistir ve denemenin her parselinden 2,8 m?’lik alandan musir
kocani elle hasat yapilarak dekara verim hesaplanmstir.

Bin Tane Agirhg (g): Deneme parsellerini temsilen segilen 10 adet musir
koganindaki musir taneleri 4 kez 100 adet sayilmis ve tartilmugtir. Tartilan 100'er
adetlik ornek agirliklar1 2.5 ile carpilarak bin tane agirliklar: elde edilmistir.
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Sekil 3.8. Tarla denemesine ait genel goriiniim
3.5.2.2. Kalite ozellikleri

Tanede ham protein, yag, Kkiil, lif ve nisasta oram (%): Hasat edilen
parsellerden elde edilen tanelerde Bruker marka NIRS (Near Infrared Reflectance
Spectroscopy) cihazin da ham protein, yag, kiil, lif ve nisasta oranlar1 saptanmustir.
Norris (1976) yakin kizilotesi spektrumu tekniginin (NIRS) en uygun olarak
kullanildig1 alanlardan birinin tarim oldugunu bildirmektedir. Analizler Adnan
Menderes Universitesi Tarimsal Biyoteknoloji ve Gida Giivenligi Arastirma
Merkezinde (TARBIYOMER) yapilmustir.

Sekil 3.9. NIRS cihaz
3.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Incelenen dzelliklere iliskin verilerin varyans analizleri Tesadiif Bloklar1 Boliinen
Boliinmiis Deneme Desenine uygun olarak TARIST paket programinda
degerlendirilmistir. Ortalamalarin  karsilastirilmasinda EKOF  karsilastirma
testinden faydalanilmistir (A¢ikgoz vd., 1994).
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4 BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Verim Ozellikleri

4.1.1. Ko¢an Uzunlugu (cm)

Kogan uzunluguna ait varyans analiz sonuglarina bakildiginda mineral azot dozu
ve mineral azot dozu, kati atik dozu ve azot dozu x sivi biyogaz dozu
interaksiyonu 0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Kogan uzunluguna ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplamn  Kareler Ortalamasi
Kaynagi Derecesi

Tekerrir 2 2.479 1.240 6d
Azot Dozu 1 13.751 13.751*
Hata-1 2 0.777 0.389
Sivi Atik Dozu 2 2.480 1.240 6d
Azot x Sivi 2 7.693 3.846*
Kat1 Atik Dozu 2 5.610 2.805*
Azot x Kat1 2 0.637 0.318 6d
Siv1 x Kati 4 6.510 1.627 6d
Azotx Sivix Kat1 4 1.568 0.392 6d
Hata 32 34.286 1.071
Genel 53 75.402 1.423

6d: 6nemli degil; *: 0.05 dizeyinde énemli; **: 0.001 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.1. incelendiginde mineral azot dozlar1 arasinda Onemli bir fark
bulunmugtur. 20 kg/da mineral azot dozu mineral azot verilmeyen parsellere gore
onemli oranda kocan uzunlugunun artmasina neden olmustur. 20 kg/da mineral
azot dozunda kogan uzunlugu 20.16 cm olarak bulunurken bu deger 0 kg/da
mineral azot dozunda 19.15 cm'de kalmustir.
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Cizelge 4.2. Kogan uzunluguna ait ortalama degerlerin karsilastirilmasi

0 kg/da N 20 kg/da N

ton/da 0 2.5 5 0 2.5 5 Ort. Kat1
ton/da ton/da ton/da ton/da ton/da  ton/da

0 ton/da 19.18 19.06 18.43 1983 20.27 18.73 19.25

2 ton/da 19.73 17.91 19.56 20.21 20.36 20.36 19.69
AB
4 ton/da 20.06 18.30 20.15 20.73 20.85 20.14 20.04 A
Ort. Sivi 19.66 18.42c 19.38 20.26 20.49a 19.74
ab bc ab ab
Ort. Azot 19.15B 20.16 A

Lsd Azot: 0.73; Lsd Kati: 0.70; Lsd Azot x Sivi: 0.995

Genel ortalamalar biiyiik harf ile interaksiyon ortalamalar1 kiigiik harf ile gosterilmistir.

Kat1 atik dozunun artmasi kogan uzunlugunun 6nemli oranda artmasia neden
olmustur. En uzun kogan uzunlugu 4 ton/da kati biyogaz atig1 uygulamasinda
Olgiilmiistiir. Ancak 2 ton/da ile 4 ton/da kat1 atik dozlar1 arasinda 6énemli bir fark
bulunamamigtir. Mineral azot dozu x sivi biyogaz atik dozu interaksiyonuna
bakildiginda en yiiksek kogan uzunlugu 2.5 mm/m? sivi biyogaz ve 20 kg/da azot
dozu uygulamasinda dl¢iilmiistiir. En diisiik kogan uzunlugu ise 2.5 mm/m? siv1
biyogaz atik dozu ve 0 kg/da azot dozu uygulamasinda saptanmustir.

Kogan uzunlugunun artmasi misirda tane veriminin artmasina neden olmaktadir.
Azot dozunun ve kat1 biyogaz atiginin etkisi bu konuda siv1 biyogaz atigina gore
daha belirgin olmustur.

Misir bitkisinde kogan uzunlugu degerleri 17.91 cm ile 20.85 c¢m arasinda
degismektedir. Denemede verilerden elde edilen misirda kogan uzunlugu deger
aralig1; Konak vd. (1998), Kilig vd. (1999), Oktem ve Oktem (2006), Koca vd.
(2010), Oktem ve Toprak (2013), Konuskan vd. (2015), Dumral Caglayan (2015),
Sabanci  (2016), Bakis (2018) tarafindan yapilan calismalarla uyum
gostermektedir.

Calismadan elde edilen sonuglar Kavut ve Soya (2014) bulduklar1 kogan uzunlugu

degerinden diisiik bulunmusgtur.
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4.1.2. Ko¢an U¢ Boslugu (cm)

Kogan u¢ bosluguna ait varyans analiz sonuglarina bakildiginda mineral azot dozu
0.01 seviyesinde, azot dozu x s1vi biyogaz dozu interaksiyonu bakimindan ise 0.05
seviyesinde istatistiki acidan 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Kogan u¢ bosluguna ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplamn ~ Kareler Ortalamasi
Kaynagi Derecesi

Tekerriir 2 0.155 0.077 od
Azot Dozu 1 4.206 4.206**
Hata-1 2 0.009 0.005
S1v1 atik Dozu 2 0.855 0.427 6d
Azot x S1iv1 2 1.623 0.812*
Kat1 Atik Dozu 2 0.393 0.196 6d
Azot x Kat1 2 0.792 0.396 od
Siv1 x Kati 4 1.072 0.268 od
Azotx Sivix Kati 4 0.481 0.120 6d
Hata 32 5.987 0.187
Genel 53 15.568 0.294

0d: onemli degil; *: 0.05 diizeyinde 6nemli; **: 0.001 diizeyinde 6nemli

Mineral azot dozu uygulamasi mineral azot dozu verilmeyen parsellere gére misir
bitkisinde kogan u¢ boslugunun 6nemli oranda azalmasina neden olmustur.
Mineral azot dozu x siv1 biyogaz atik dozu interaksiyonuna bakildiginda 6zellikle
0 kg/da azot uygulamasinda ve diisiik s1v1 biyogaz atig1 uygulamalarinda diger
uygulamalara gore kocanda ug¢ boslugunun arttifi gozlenmektedir. 20 kg/da
mineral azotun uygulandig: parsellerde s1vi biyogaz atik dozlar1 arasinda herhangi
bir fark meydana gelmemistir.
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Cizelge 4.4. Kogan u¢ bosluguna ait ortalama degerlerin karsilastirilmasi

0 kg/da N 20 kg/da N
ton/da 0 ton/da 2.5 5ton/da 0 ton/da 2.5 5ton/da Ort.
ton/da ton/da Kati

Oton/da  1.623 1.173 0.520 0.860 0.857 0.747 0.963
2ton/da  1.640 1.230 0.817 0.810 0.567 0.760 0.971
4ton/da  1.530 1.760 1.463 0.727 0.317 1.090 1.148

Ort. 1598a 1.388a 0.933b 0.799b 0.580b 0.866b
S1vi

Ort. 1.306 A 0.748 B

Azot

Lsd Azot: 0.080; Lsd Azot x Sivi: 0.416
Genel ortalamalar biiyiik harf ile interaksiyon ortalamalar1 kiiciik harf ile gosterilmistir.

4.1.3. Kogan Capi (cm)

Kocan c¢ap1 6zelligine ait varyans analiz sonuglari Cizelge 4.5.'de verilmistir.
Denemede mineral azot dozu istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur. Caligmada
sadece azot dozu x sivi biyogaz dozu interaksiyonu 0.05 seviyesinde istatistiki
a¢idan 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.5. Kogan ¢apina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam1 ~ Kareler Ortalamasi
Kaynagi Derecesi

Tekerrir 2 0.047 0.024 6d
Azot Dozu 1 0.039 0.039 &d
Hata-1 2 0.057 0.028
Sivi Atik Dozu 2 0.366 0.183 6d
Azot x Sivi 2 0.717 0.358*
Kat1 Atik Dozu 2 0.038 0.019 od
Azot x Kat1 2 0.001 0.001 6d
Siv1 x Kati 4 0.136 0.034 6d
Azotx Sivix Kat1 4 0.254 0.063 od
Hata 32 3.132 0.098
Genel 53 4,758 0.090

6d: onemli degil; *: 0.05 diizeyinde 6nemli; **: 0.001 duzeyinde 6nemli

Denemede farkli mineral azot, siv1 ve kat1 biyogaz atig1 dozlarimin etkisi sonucu
3.287 cm ile 3.900 cm arasinda degisim meydana gelmistir. Kogan ¢ap1 20 kg/da
mineral azot dozunda 0 kg/da azot dozuna gore daha yiiksek bulunmasina karsin
aradaki fark istatistiki acidan 6nemsiz bulunmustur. Stv1 biyogaz atik dozu x
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mineral azot dozu interaksiyonu 6nemli farklar ortaya ¢ikarmistir. En diisiik kocan
cap istatistiki olarak sadece 0 kg/da azot dozu ve 2.5 mm/m? sivi biyogaz atig

uygulamasinda saptanmustir.

Cizelge 4.6. Kogan ¢apina ait ortalama degerlerin karsilagtiriimasi (cm)

0 kg/da N 20 kg/da N
ton/da 0 ton/da 2.5 5ton/da 0 ton/da 2.5 5ton/da Ort.
ton/da ton/da Kati

Oton/da 3.720 3.510 3.743 3.793 3.770 3.567 3.684
2ton/da 3.987 3.287 3.840 3.643 3.797 3.873 3.738
4 ton/da 3.810 3.453 3.900 3.807 3.820 3.663 3.742

Ort. 3.839a 3417b 3.828a 3.748a 3.796a 3.701
Sivi ab
Ort. 3.694 3.748

Azot

Lsd Azot x Siv1: 0.301
Genel ortalamalar biiyiik harf ile interaksiyon ortalamalari kii¢iik harf ile gosterilmistir.

Bu 6zellige ait sonuglar genel olarak degerlendirildiginde kogan ¢apinin mevcut
uygulamalardan ¢ok fazla etkilenmedigi sOylenebilinir. Kogan ¢ap1 3.3 cm ile 3.9
cm arasinda degisen degerler almigtir. Denemede elde edilen kogan c¢apinin;
Oktem ve Oktem (2006), Bakis (2018) ile uyumlu, Oktem ve Toprak (2013),
Kavut ve Soya (2014) diisiik bulundugu sdylenebilinir.

4.1.4. Ko¢canda Tane Sayis1 (adet)

Koganda tane sayisi Ozelligine ait varyans analiz sonuglar Cizelge 4.7.'de
verilmistir. Farkli mineral azot, kati ve sivi biyogaz atik uygulama dozlarinin
etkisi sonucu kati biyogaz atik dozu, mineral azot dozu x sivi biyogaz dozu,
mineral azot dozu x kat1 biyogaz atik dozu ve sivi biyogaz atik dozu x kat1 biyogaz
atik dozu interaksiyonu 0.01 seviyesinde, mineral azot dozu ise 0.05 seviyesinde
istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.7. Kocanda tane sayisina (adet) ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler Ortalamasi
Kaynagi Derecesi

Tekerrir 2 808.574 404.287 6d
Azot Dozu 1 16956.268 16956.268*
Hata-1 2 401.642 200.821

Sivt Atik Dozu 2 185.202 92.601 od
Azot x Sivi 2 35433.605 17716.803**
Kat1 Atik Dozu 2 4941.649 2470.824**
Azot x Kati 2 5984.359 2992.180**
Sivi x Kati 4 15653.624 3913.406**
Azotx Sivi x Katt 4 2167.496 541.874 &d
Hata 32 9790.218

Genel 53 92121.816

6d: dnemli degil; *: 0.05 diizeyinde 6nemli; **: 0.001 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.8. Kocanda tane sayisina (adet) ait ortalama degerlerin karsilastirilmasi

0 kg/da N 20 kg/da N
ton/da 0 ton/da 2.5 5ton/da 0 ton/da 2.5 5ton/da Ort.
ton/da ton/da Kat1
0 592.23 583.03 597.73 594.66 654.46 57210 599.03
ton/da B
2 610.96 538.20 632.26 650.46 634.66 57290 606.57
ton/da B
4 572.20 551.86 64493 634.36 679.63 649.13 622.02
ton/da A
Ort. 591.80 557.70 624.97 626.50 656.25 598.04
Siv1 c d b b a c
Ort. 591.49 B 626.93 A

Azot

Lsd Azot: 16.595; Lsd Kat1: 11.885; Lsd Azot x Sivi: 16.808
Genel ortalamalar biiyiik harf ile interaksiyon ortalamalar1 kiiglik harf ile gosterilmistir.

Mineral azot dozun artmasi sonucu koganda tane sayisinda Onemli bir artig
meydana gelmistir. Kati dozlarin artmasi sonucu da koganda tane sayisinda énemli
artiglar goriilmiistiir. Ancak 0 ve 2 ton/da kat1 dozlar1 arasindaki fark istatistiki
acidan onemli olmamistir. Mineral azot dozu x sivi biyogaz atik interaksiyonuna
bakildiginda ise en yiiksek kocanda tane sayis1 656.3 adet ile 20 kg/da azot ve

2.5 mm/m? s1v1 biyogaz atiginda saptanmigtir. Ancak genel bir degerlendirme
yapildiginda s1v1 biyogaz atiginin etkisi bu 6zellikte ¢ok belirgin olmamustir.
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Cizelge 4.9. Koganda tane sayisina ait ortalama degerlerin karsilagtirilmasi (Azot x
Kat1 interaksiyonu)

ton/da 0 kg/da N 20 kg/da N Ort. Kat1
0 ton/da 591.00 b 607.07 b 599.03 B
2 ton/da 593.81b 619.34 b 606.57 B
4 ton/da 589.66 b 654.37 a 622.02 A
Ort. Azot 591.49B 626.93 A

Lsd Azot x Sivi: 16.808

Mineral azot dozu x kat1 biyogaz atik dozu interaksiyonu incelendiginde en yiiksek
tane sayis1 626.9 adet ile 20 kg/da mineral azot ve 4 ton/da kat1 atik dozlarindan
elde edilmistir. Ancak diger uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak onemli
bulunamamustir.

Cizelge 4.10. Kocanda tane sayisina ait ortalama degerlerin karsilagtirilmasi (Sivi
x Kat1 interaksiyonu)

ton/da 0 ton/da 2.5 ton/da 5 ton/da Ort. Kat1
0 ton/da 593.45d 618.75 bc 584.91 d 599.03 B
2 ton/da 630.71 ab 586.43 d 602.58 cd 606.57 B
4 ton/da 603.28 cd 615.75 bc 647.03 a 622.02 A
Ort. S1v1 609.15 606.97 611.51

Lsd Sivi x Kati: 20.586

Kati1 biyogaz atig1 x s1v1 biyogaz atig1 interaksiyonu bakimindan bir degerlendirme
yapildiginda en yiiksek koganda tane sayis1 4 ton/da kat1 biyogaz atig1 ve 5 mm/m?
s1v1 biyogaz atig1 dozunda ol¢iilmiistiir. Ancak kat1 ve sivi biyogaz atik dozlarinin
farkli kombinasyonlar1 degerlendirildiginde etkilerin ¢ok belirgin olarak ortaya
cikmadigi sOylenebilir.

Kocanda tane sayis1 538.2 adet ile 679.6 adet arasinda degisen degerler almigtir.
Koganda tane sayis1 sonuglar1 degerlendirildiginde; Oktem ve Oktem (2006), Koca
ve ark (2010), idikut ve Kara (2013), Oktem ve Toprak (2013), Konuskan vd.
(2015), Dumral Caglayan (2015), Sabanci (2016), Bakis (2018) c¢aligmalariyla
uyum gosterdigi bulunmustur.

4.1.5. Tane Verimi (kg/da)

Misir tane verimine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11.'de verilmistir. Farkli
mineral azot, kat1 ve siv1 biyogaz atik dozlarinin etkisi sonucu mineral azot dozu x

stv1 biyogaz dozu interaksiyonu 0.01 seviyesinde, siv1 biyogaz atik dozu x kat1
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biyogaz atik dozu interaksiyonu ise 0.05 seviyesinde istatistiki agidan Onemli

bulunmustur.

Cizelge 4.11. Tane verimine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler Ortalamasi
Kaynagi Derecesi

Tekerrir 2 8320.240 4160.12 6d
Azot Dozu 1 302518.850 302518.85 od
Hata-1 2 143808.689 71904.345
Siv1 atik Dozu 2 9991.826 4995.913 6d
Azot x Sivi 2 758752.449 379376.225**
Kat1 Atik Dozu 2 276143.240 138071.620 od
Azot x Kat1 2 59717.182 29858.591 od
Sivi x Kati 4 644720.765 161180.191*
Azotx Sivix Kat1 4 30503.249 7625.812 6d
Hata 32 1920949.739

Genel 53 4083521.885

6d: dnemli degil; *: 0.05 diizeyinde 6nemli; **: 0.001 diizeyinde 6nemli

Denemede mineral azot ve kati biyogaz atik dozlarmmin artmasi sonucu misir
bitkisinde tane veriminde artislar meydana gelmesine ragmen bu artiglar istatistiki
olarak 6nemli olmamistir (Cizelge 4.12). Denemede en diisiik tane verimi 838.5
kg/da ile 0 kg/da mineral azot dozu ve 2 ton/da kati biyogaz ve 2.5 mm/m? siv1
biyogaz uygulamasinin yapildigi parsellerde saptanmuistir.

Cizelge 4.12. Tane verimine (kg/da) ait ortalama degerlerin karsilastiriimasi

0 kg/da N 20 kg/da N
ton/da 0 ton/da 2.5 5ton/da 0O ton/da 2.5 5ton/da  Ort. Kat1
ton/da ton/da

0 ton/da 987.1 1053.3 982.8 1302.0 1425.1 927.1 1112.9
2ton/da  1135.0 838.5 1275.3 1419.6 1238.5 11357 11738
4ton/da  1062.8 1165.5 1542.7 1194.6 1537.8 1210.0 1285.6
Ort. Sty 1061.6 10191 1266.9 1305.4 1400.5 1090.9
cd d abc ab a bcd

Ort. 1115.9 1265.6

Azot
Lsd Azot x Sivi: 235.440

Genel ortalamalar biiyiik harf ile interaksiyon ortalamalar1 kiigiik harf ile gosterilmistir.
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En yiiksek tane verimi ise 1537.8 kg/da ile 20 kg/da mineral azot dozu ve 4 ton/da
kat1 biyogaz ve 2.5 mm/m? sivi biyogaz uygulamasmn yapildig1 parsellerde
bulunmustur.

S1v1 biyogaz atik dozu x kat1 biyogaz kat1 atik dozu interaksiyonuna bakildiginda
en yliksek tane verimi 1376.3 kg/da ile 4 ton/da kat1 biyogaz ve 5 mm/m2 atik
dozlarinda elde edilmesine karsin diger birgok uygulama arasinda istatistiki bir
fark ortaya ¢ikmamugtir.

Cizelge 4.13. Stv1 Biyogaz Atik Dozu x Kat1 Biyogaz Atik Dozu interaksiyonuna
ait ortalama degerlerin karsilastirilmasi

ton/da 0 ton/da 2.5 ton/da 5 ton/da Ort. Kat1
0 ton/da 1144.5 abc 1239.2 abc 955.0¢c 1112.9

2 ton/da 1277.3 ab 1038.5 bc 1205.5 abc 1173.8
4 ton/da 1128.7 abc 1351.7 a 1376.3 a 1285.6
Ort. Sivi 1183.5 1209.8 1178.9

Lsd Sivi x Kati: 288.354

Tane veriminde mevcut glbre uygulamalarindan mineral azot ve kat1 biyogaz atik
uygulamalari s1vi biyogaz uygulamasina gore daha etkili oldugu s6ylenebilir ancak
genel olarak bu ii¢ farkli giibre formlarmin etkileri cok da belirgin olmamustir.
Farkli mineral azot dozlar1 ve farkli organik giibre formlar ile misir bitkisinde
bolge kosullarinda ve farkli ekolojilerde tane verimi iizerine ¢ok sayida ¢aligmalar
bulunmaktadir. Elde edilen sonuglar; Konak ve ark (1998), Koca vd. (2010),
Tunali vd. (2012), Kaya ve Kusaksiz (2012), Ozata vd. (2013), Idikut ve Kara
(2013), Oktem ve Toprak (2013), Kavut ve Soya (2014), Konuskan vd. (2015),
Dumral Caglayan (2015), Sabanci (2016), Caglar vd. (2017), Cagtay ve Konuskan
(2017), Bakis (2018)yaptigr calismalar ile biiyliikk Ol¢ciide uyumlu oldugu
soylenebilir.

Buna ek veriler degerlendirildiginde ise Oktem ve Oktem (2006) tarafindan
yapilan ¢alismadan yiiksek oldugu, Vartanli ve Emeklier (2007) ¢alismasindan ise
diisiik oldugu sonucuna ulasilmstir.

4.1.6. Bin Tane Agirhg (g)

Bin tane agirligina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.14.'de verilmistir. Farkli
mineral azot, kat1 ve siv1 biyogaz atik dozlariin etkisi sonucu mineral azot dozu x
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siv1 biyogaz atik dozu interaksiyonu 0.01 seviyesinde istatistiki agidan énemli

bulunmustur.

Cizelge 4.14. Bin tane agirligina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler Ortalamasi
Kaynagi Derecesi

Tekerrir 2 442734 221.367 6d
Azot Dozu 1 9911.825 9911.825 4d
Hata-1 2 4400.672 2200.336
S1v1 atik Dozu 2 656.186 328.093 6d
Azot x Sivi 2 4815.252 2407.626**
Kat1 atik Dozu 2 1312.454 656.227 6d
Azot x Kati 2 110.866 55.433 6d
Sivi x Kati 4 921.898 230.475 od
Azotx Sivix Kat1 4 810.802 202.701 6d
Hata 32 13918.826 434.963
Genel 53 35101.180 662.286

6d: onemli degil; *: 0.05 duzeyinde énemli; **: 0.001 duzeyinde 6nemli

Cizelge 4.14. incelendiginde misirda bin tane agirliklar1 276 g ile 343 g arasinda
degisim gosterdigi goriilmektedir. En diisiik bin tane agirlig1 0 kg/da mineral azot
dozu 2.5 mm sivi biyogaz ve 2 ton/da kati biyogaz atifi uygulamasinda
saptanirken en yuksek bin tane agirligi ise 20 kg/da mineral azot dozu ile birlikte
2.5 mm s1v1 biyogaz ve 4 ton/da kat1 biyogaz atig1 uygulamasinda 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 4.15. Bin tane agirligina ait ortalama degerlerin karsilastirilmasi

0 kg/da N 20 kg/da N
ton/da 0 ton/da 2.5 5ton/da O ton/da 2.5 5ton/da Ort.
ton/da ton/da Kati

Oton/da  285.3 295.7 291.6 321.9 329.6 2958 303.3
2ton/da  307.7 276.0 305.0 330.0 339.2 3129 31138
4ton/da  305.1 289.3 312.8 327.2 343.0 312.7 315.0

Ort. 2994 287.0 303.1 326.4 337.3 307.1
Sivi cd d cd ab a bc
Ort. 296.5 323.6

Azot

Lsd Azot x Sivi: 20.041
Genel ortalamalar biiyiik harf ile interaksiyon ortalamalar1 kiiglik harf ile gosterilmistir.

Bin tane agirliginda en 6nemli artis mineral azot uygulamasiyla gerceklesmistir.
Kati ve s1v1 biyogaz atig1 uygulamalarin etkisi ¢ok belirgin olmamakla birlikte
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istatistiki agidan 6nemli bulunmamistir. Calismada elde edilen bin tane agirliklari;
Koca vd. (2010), Kavut ve Soya (2014), Sabanci (2016), Bakis (2018) yapmus
oldugu caligmalarla uyum iginde bulunmustur. Ayrica sonuglarin; Konak vd.
(1998), Oktem ve Toprak (2013), Dumral Caglayan (2015) yapilan calismalardan
ise diisiik oldugu sonucuna ulasilmstir.

4.1.7. Bitki Boyu (m)

Bitki boyuna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.16.'da verilmistir. Buna gore
farkli mineral azot, kat1 ve siv1 biyogaz atik dozlarinin etkisi sonucu sivi biyogaz

atik dozu 0.01 seviyesinde istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.16. Bitki boyuna ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplamn  Kareler Ortalamasi
Kaynag Derecesi

Tekerriir 2 0.145 0.073 &d
Azot Dozu 1 0.400 0.400 6d
Hata-1 2 0.390 0.195
S1v1 atik Dozu 2 0.402 0.201**
Azot x S1vi 2 0.170 0.085 dd
Kat1 atik Dozu 2 0.013 0.007 6d
Azot x Kat1 2 0.031 0.016 6d
Sivi x Kati 4 0.047 0.012 6d
Azotx Sivix Kat1 4 0.065 0.016 6d
Hata 32 1.017 0.032
Genel 53 2.485 0.047

0d: onemli degil; *: 0.05 diizeyinde 6nemli; **: 0.001 diizeyinde 6nemli

Farkli mineral azot, sivi ve kat1 biyogaz atik dozlarmin etkisi sonucu musir
bitkisinin bitki boylar1 2.05 m ile 2.65 m arasinda degisim gdstermistir
(Cizelge 4.16.). En diisiik bitki boyu 0 kg/da mineral azot dozu, 4 ton/da kati
biyogaz atig1 ve 5 mm sivi biyogaz atig1 uygulamasinda Sl¢lilmiistiir. En yiliksek
bitki boyu ise 20 kg/da mineral azot dozu, 4 ton/da kat1 biyogaz ve 2.5 mm siv1
biyogaz atig1 uygulamasinda saptanmistir. Calismada sadece sivi biyogaz atiginin
bitki boyu Uzerine dnemli etkisi belirlenmistir. En yiliksek ve istatistiki olarak
onemli etki her iki mineral azot uygulamasinda 2.5 mm sivi biyogaz atig1
uygulamasinda ol¢iilmiistiir.
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Cizelge 4.17. Bitki boyuna ait ortalama degerlerin karsilastirilmasi

0 kg/da N 50 kg/da N
ton/da 0 ton/da 2.5 5ton/da 0 ton/da 2.5 5ton/da Ort.
ton/da ton/da Kati

0 ton/da 2.36 2.38 2.20 2.29 2.56 241 237
2 ton/da 2.33 2.27 2.20 2.40 2.62 236  2.36
4 ton/da 2.37 2.45 2.05 241 2.65 246 240

Ort. 2.36 B 249A 2.28B 2.36 B 249 A 2.28B
S1vi

Ort. 2.29 2.46

Azot

Lsd Sivi: 0.121
Genel ortalamalar biiyiik harf ile interaksiyon ortalamalar1 kiiciik harf ile gosterilmistir.

Calismada sadece sivi biyogaz atiginin bitki boyu fiizerine Onemli etkisi
belirlenmistir. En yiiksek ve istatistiki olarak dnemli etki her iki mineral azot
uygulamasinda 2.5 mm sivi biyogaz atigi uygulamasinda Olc¢iilmiistiir. Artan
mineral azot dozu bitki boyunun artmasina neden olmasina ragmen elde edilen
fark istatistiki olarak 6nemli bulunmamuistir.

Bitki boyu sonuglar1 degerlendirildiginde; Kilig vd. (1999), idikut ve Kara (2013),
Oktem ve Toprak (2013), Kavut ve Soya (2014), Konuskan vd. (2015), Bakis
(2018) calismalariyla uyum gosterdigi sonucuna ulagilmstir.

Ayrica Konak vd. (1998), Vartanli ve Emeklier (2007), Ozata vd. (2013)
tarafindan yapilan ¢alismalardan diisiik degerler aldigi, Oktem ve Oktem (2006)
tarafindan yapilan ¢alismadan ise sonuglarin yiiksek oldugu sdylenebilir.

4.1.8. Ham Kiil Oram (% KM)

Tanede ham kiil oram1 6zelligine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.18.'de
verilmistir. Farklt mineral azot, kati ve sivi biyogaz atik uygulama dozlarnin
etkisi sonucu mineral azot dozu x siv1 biyogaz atik dozu ve mineral azot dozu x
stv1 biyogaz atik dozu interaksiyonu 0.05 seviyesinde, mineral azot dozu x sivi
biyogaz atik dozu x kat1 biyogaz atik dozu interaksiyonu ise 0.01 seviyesinde
istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.18. Ham kiil oranina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplamn  Kareler Ortalamasi
Kaynagi Derecesi

Tekerrlr 2 0.002 0.001 6d
Azot Dozu 1 0.003 0.003 6d
Hata-1 2 0.009 0.005
S1v1 atik Dozu 2 0.002 0.001 6d
Azot x S1vi 2 0.010 0.005*
Kati atik Dozu 2 0.005 0.003 6d
Azot x Kati 2 0.010 0.005*
Sivi x Kati 4 0.001 0.000 6d
Azotx Sivix Katt 4 0.019 0.005**
Hata 32 0.032 0.001
Genel 53 0.089 0.002

6d: onemli degil; *: 0.05 diizeyinde 6nemli; **: 0.001 diizeyinde 6nemli

Farkli mineral azot, sivi ve kati biyogaz atik dozlarmin etkisi sonucu misir
tanesinin ham kiil oranlar1 % 1.30 ile % 1.42 arasinda degisim gostererek onemli
farklarin meydana gelmesine neden olmustur (Cizelge 4.19.). En yiiksek degeri
20kg/da mineral azot, 0 ton/da kati ve 0 ton/da sivi uygulamasindan elde
edilmistir. Ancak bir ¢ok uygulama ayni istatistiki grup igerisinde yer aldigi da
belirlenmistir.

Cizelge 4.19. Ham kiil oranina ait ortalama degerlerin karsilastiriimasi (%)

0 kg/da N 20 kg/da N
ton/da 0 ton/da 2.5 5ton/da 0 ton/da 2.5 5ton/da Ort.
ton/da ton/da Kati

Oton/da 1.37abc 1.36bc 1.38abc 1.42a 1.38abc 1.37abc 1.38
2ton/da 1.39ab 1.38abc 1.33cd 1.39 ab 1.38abc 1.33cd 1.36
4ton/da 1.37abc 142a 1.37abc 1.37abc 1.30d 1.37abc 1.37

Ort. Sivi 1.38 1.39 1.36 1.37 1.34 1.37
Ort. 1.38 1.36
Azot

Lsd Azot x Stv1 x Kati: 0.053
Genel ortalamalar biiyiik harf ile interaksiyon ortalamalar1 kiigiik harf ile gosterilmistir.

Ham kiil orani tane i¢indeki mineral madde igerigi ile iliskili olup artan kiil
oraninin artan mineral madde igeriginin varligina isaret etmektedir. Elde edilen
ham kiil oranlar1 Dumral Caglayan (2015), Sabanc1 (2016) yaptig1 ¢aligmalardan
yiiksek oldugu sonucuna ulasilmstir.
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4.1.9. Ham Yag Oram (% KM)

Tanede ham yag orani Ozelligine ait varyans analiz sonuglari Cizelge 4.20.'de
verilmistir. Farklt mineral azot, kati ve sivi biyogaz atik uygulama dozlarmin
etkisi sonucu mineral azot dozu x siv1 biyogaz atik dozu, mineral azot dozu x kat1
biyogaz atik dozu ve sivi biyogaz atik dozu x kati biyogaz atik dozu
interaksiyonlar1 0.05 seviyesinde istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.20. Ham yag oranina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam1  Kareler Ortalamasi
Kaynagi Derecesi

Tekerriir 2 0.334 0.167 od
Azot Dozu 1 0.159 0.159 6d
Hata-1 2 0.451 0.226
Sivi atik Dozu 2 0.414 0.207 6d
Azot x S1iv1 2 0.854 0.427*
Kat1 atik Dozu 2 0.419 0.210 6d
Azot x Kati 2 0.860 0.430*
Sivi x Kat1 4 1.380 0.345*
Azotx Sivix Kat1 4 1.203 0.301 od
Hata 32 3.874 0.121
Genel 53 9.722 0.183

6d: 6nemli degil; *: 0.05 diizeyinde 6nemli; **: 0.001 duzeyinde 6nemli

Calismada musir tanesinin yag oranlart % 3.94 ile % 5.43 arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 4.21.). Mineral azot dozu x siv1 biyogaz atig1 interaksiyonu
incelendiginde en yiiksek yag oram 20 kg/da mineral azot dozu ve 2.5 mm sivi
biyogaz atiginda belirlenmistir ve 0 kg/da mineral azot dozu ile 0 mm s1v1 biyogaz
uygulamasi ile ayni istatistiki grup igerisinde yer almistir.
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Cizelge 4.21. Ham yag oranina ait ortalama degerlerin karsilastirilmasi (Azot X
S1v1 Biyogaz) (%)

0 kg/da N 20 kg/da N

ton/da 0 ton/da 25 5ton/da  Oton/da 25 5ton/da Ort.

ton/da ton/da Kat1
0 ton/da 4.18 4.13 4.18 3.94 3.96 4.27 411
2 ton/da 4.26 4.06 3.96 4.10 5.43 4.13 4.32
4 ton/da 4.26 4.13 4.20 4.16 4.26 4.08 4.18
Ort. Sty 4.23 ab 411b 411b 4.07b 455 a 4.16 b
Ort. 4.15 4.26

Azot

Lsd Azot x Srvi: 0.334
Genel ortalamalar biiyiik harf ile interaksiyon ortalamalar1 kiigiik harf ile gosterilmistir.

Mineral azot dozu x kati biyogaz atik dozu interaksiyonu incelendiginde ise en
yiiksek yag orani 20 kg/da mineral azot dozu ve 2 ton/da kati biyogaz atigi
uygulamasindan elde edildigi goriilmiistir (Cizelge 4.22.). Diger tiim
uygulamalarin ise bu interaksiyonda énemli oranda daha az yag oranlarina sahip
oldugu ve aynu istatistiki grup igerisinde yer aldig1 gortilmektedir.

Cizelge 4.22. Ham yag oranina ait ortalama degerlerin karsilastirilmasi (Azot x
Kat1 Biyogaz) (%)

0 kg/da N 20 kg/da N Ort. Kati
0 ton/da 416b 4.06b 411
2 ton/da 409b 455a 4.32
4 ton/da 420b 417b 4.18
Ort. Azot 4.15 4.26

Lsd Azot x Kati: 0.334

Ayni Ozellige ait mineral azot dozu x kati biyogaz atig1 interaksiyonu
incelendiginde ham kiil oranlarinin % 4.04 ile % 4.75 arasinda degistigi
gorulmektedir (Cizelge 4.23.). En yiiksek ham kiil orani 2.5 mm s1v1 biyogaz atigi

ile 2 ton kat1 biyogaz atiginin uygulandigi parsellerde dl¢tilmiistiir.
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Cizelge 4.23. Ham yag oranina ait ortalama degerlerin karsilastirilmasi (Siv1
Biyogaz x Kat1 Biyogaz) (%)

ton/da 0 ton/da 2.5 ton/da 5 ton/da Ort. Kat1
0 ton/da 4.06d 4.05d 423b 411

2 ton/da 4.18¢c 475a 4.04d 4.32

4 ton/da 4.21 bc 4.20 bc 414 ¢ 4.18
Ort. S1v1 4.15 4.33 4,14

Lsd Siv1 x Kati: 0.409

Arastirmamizda yag oranlar1 ayni ekolojik kosullarda musir kiiltiir bitkisi ile
yapilan; Vartanli ve Emeklier (2007), Koca vd. (2010) ¢alismalardan elde edilen
degerlerle uyum i¢inde oldugu gozlenmistir.Dumral Caglayan (2015), Sabanci
(2016) tarafindan yapilan ¢alismalardan ise yliksek sonuclara ulasildig:
gbzlenmistir.

4.1.10. Ham Lif Orani (% KM)

Farkli mineral azot, kat1 ve s1v1 biyogaz atik uygulama dozlarinin musir tanesinde
ham lif orami iizerine etkisi incelendiginde herhangi bir uygulamanin veya

interaksiyonun istatistiki agidan 6nemli olmadigi bulunmustur (Cizelge 4.24.).

Cizelge 4.24. Ham lif oranina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam1  Kareler Ortalamasi
Kaynagi Derecesi

Tekerriir 2 0.007 0.004 od
Azot Dozu 1 0.002 0.002 &d
Hata-1 2 0.087 0.044
S1v1 atik Dozu 2 0.002 0.001 od
Azot x S1vi 2 0.020 0.010 6d
Kat1 atik Dozu 2 0.018 0.009 od
Azot x Kat1 2 0.002 0.001 6d
Siv1 x Kati 4 0.031 0.008 od
Azotx Sivix Kat1 4 0.086 0.022 6d
Hata 32 0.398 0.012
Genel 53 0.611 0.012

6d: 6nemli degil; *: 0.05 diizeyinde 6nemli; **: 0.001 diizeyinde 6nemli

Farkli mineral azot, kat1 ve s1v1 biyogaz atik uygulama dozlariin musir tanesinde
ham lif oranlarimin % 2.56 ile % 2.82 arasinda degismesine neden olmustur
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(Cizelge 4.25.). Ancak uygulamalar arasinda meydana gelen farklar istatistiki
acidan 6onemli bulunmamustir.

Cizelge 4.25. Ham lif oranina ait ortalama degerlerin karsilastirilmasi (%)

0 kg/da N 20 kg/da N
ton/da 0 25 5 0 2.5 5 Ort. Kati
0 ton/da 2.69 2.73 2.73 2.67 2.72 2.73 2.71
2 ton/da 2.82 2.67 2.56 2.60 2.68 2.68 2.67
4 ton/da 2.67 2.71 2.71 2.73 2.66 2.69 2.70
Ort. Sivi 2.73 2.70 2.67 2.67 2.69 2.70
Ort. Azot 2.70 2.69

Genel ortalamalar biiyiik harf ile interaksiyon ortalamalar1 kiiciik harf ile gosterilmistir.

Misir tanesinde farkli uygulamalar sonucu elde edilen ham lif oranlar1 Dumral

Caglayan (2015), Sabanc1 (2016) yaptig1 ¢alismalardan daha yiliksek bulunmustur.

4.1.11. Ham Protein Orani (% KM)

Tanede ham protein orani1 dzelligine ait varyans analiz sonuglarn Cizelge 4.26'da
verilmistir. Farkli mineral azot, kati ve sivi biyogaz atik uygulama dozlarinin
etkisi sonucu mineral azot dozu, mineral azot dozu x siv1 biyogaz atik dozu x kat1i
biyogaz atik dozu interaksiyonu 0.01 seviyesinde, siv1 biyogaz atik dozu ise 0.05
seviyesinde istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.26. Ham protein oranina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplamn  Kareler Ortalamasi
Kaynagi Derecesi

Tekerrir 2 0.215 0.108 dd
Azot Dozu 1 4517 4.517**
Hata-1 2 0.047 0.024
Siv1 atik Dozu 2 1.202 0.601*
Azot x S1v1 2 0.403 0.202 6d
Kat1 atik Dozu 2 0.407 0.203 6d
Azot x Kati 2 0.011 0.006 &d
Siv1 x Kati 4 0.272 0.068 dd
Azotx Sivix Katt 4 2.332 0.583**
Hata 32 4.481 0.140
Genel 53 13.865 0.262

6d: 6nemli degil; *: 0.05 dlizeyinde énemli; **: 0.001 diizeyinde 6nemli
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Calismada musir tanesinde protein oranlart % 9.75 ile % 11.18 arasinda degisim
gostererek onemli farkliliklarin meydana gelmesine neden olmustur. Ham protein
oraninin en yiiksek oldugu deger 20 kg/da mineral azot, 2.5ton/da siv1 biyogaz
atig1 ve 0 ton/da kat1 biyogaz atig1 uygulamasindan elde edilmistir. Mineral azot
uygulamas1 misir tanesinde protein oranin 6énemli oranda artmasini saglamustir.

Cizelge 4.27. Ham protein oranina ait ortalama degerlerin karsilastiriimasi (%)

0 kg/da N 20 kg/da N
ton/da 0 ton/da 2.5 5ton/da 0 ton/da 2.5 5ton/da Ort.
ton/da ton/da Kati

0 ton/da 9.85 10.12 10.16 10.40 11.18 10.28 10.33
efg def c-f b-e a b-f

2 ton/da 9.92 10.19 9.43 10.23 10.41 10.53 10.12
d-g c-f g c-f b-e bed

4 ton/da 9.75 9.86 10.20 10.75 10.88 10.04 10.25
fg efg c-f abc ab d-g

Ort. 9.84 10.06 9.93 10.46 10.83 10.28

S1vi

Ort. 9.94B 10.52 A

Azot

Lsd Azot: 0.180; Lsd Azot x Siv1 x Kati: 0.623
Genel ortalamalar buyik harf ile interaksiyon ortalamalari kii¢iik harf ile gosterilmistir.

Kat1 ve s1vi biyogaz atigmin protein orani iizerine etkisi ¢ok belirgin olmamustir.
Misir tanesinde elde edilen protein oranlari;;Kili¢ vd. (1999), Koca vd. (2010)
tarafindan yapilan ¢aligmalarla biiyiik 6l¢iide uyumlu bulunmustur.

Vartanli ve Emeklier (2007), Dumral ve Caglayan (2015), Sabanci (2016) ve
Bakis (2018) tarafindan yapilan g¢alismalardan ise daha yiiksek sonuclar elde
edildigi sdylenebilir.

4.1.12. Ham Nisasta Orani (% KM)

Tanede ham nisasta oran1 6zelligine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.28.'de
verilmistir. Farkli mineral azot, kati ve sivi biyogaz atik uygulama dozlarinin
etkisi sonucu mineral azot dozu x s1v1 biyogaz atik dozu x kat1 biyogaz atik dozu
interaksiyonu 0.05 seviyesinde istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.28. Ham nisasta oranina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplamn  Kareler Ortalamasi
Kaynagi Derecesi

Tekerrir 2 3.892 1.946 6d
Azot Dozu 1 21.239 21.239 6d
Hata-1 2 3.096 1.548
S1v1 atik Dozu 2 2.404 1.202 6d
Azot x S1vi 2 4.607 2.304 6d
Kat1 atik Dozu 2 0.263 0.131 6d
Azot x Kat1 2 3.309 1.655 6d
Siv1 x Kati 4 10.316 2.579 6d
Azotx Sivix Kat1 4 24.743 6.186*
Hata 32 53.832 1.682
Genel 53 126.153 2.380

6d: onemli degil; *: 0.05 diizeyinde 6nemli; **: 0.001 diizeyinde 6nemli

Ham nigasta oranlarina ait degerlere bakildiginda nisasta oranlarinin % 65.4 ile

% 69.5 arasinda degiserek Onemli farklarin meydana geldigi goriilmiistiir. En
yuksek nisasta degeri 0 kg/da mineral azot, 5 ton/da sivi biyogaz atig1 ve 2 ton/da
kat1 biyogaz atig1 uygulamasindan elde edilmistir. Artan mineral azot nisasta
oranlarin azalmasina neden olmustur, ancak aradaki fark istatistiki agidan onemli

bulunmamustir.

Cizelge 4.29. Ham nisasta oranina ait ortalama degerlerin karsilastirilmasi (%)

0 kg/da N 50 kg/da N
ton/da 0 ton/da 2.5 5ton/da 0 ton/da 2.5 5ton/da Ort.
ton/da ton/da Kat1
Oton/da  68.26 66.76 67.60 65.43 68.28 65.66 67.00
ab bcd abc d ab cd
2ton/da  67.60 67.03 69.47 66.48 65.61 66.22 67.07
abc bcd a bcd cd bcd
4ton/da  68.11 67.14 66.57 66.22 65.48 67.86 66.90
ab bcd bcd bcd cd ab
Ort. 67.99 66.97 67.88 66.04 66.46 66.58
S1vi
Ort. 67.61 66.36
Azot

Lsd Azot x Siv1 x Kati: 2.159
Genel ortalamalar biiyiik harf ile interaksiyon ortalamalari kiigiik harf ile gosterilmistir.
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Kat1 ve sivi biyogaz atiklarin etkisi ise bu oOzellik tizerine etkisi belirgin
olmamustir. Elde edilen nisasta oranlar dikkate alindiginda; idikut ve Kara (2013),
Dumral Caglayan (2015), Sabanci (2016) ve Bakis (2018) tarafindan yapilan
calismalardan daha yiiksek degerler aldig1 saptanmustir.
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5. SONUC

Aragtirmada musir kiiltiir bitkisinin farkli mineral azot ve sivi ile kat1 biyogaz atigi
dozlarinin ve bunlarin kombinasyonlarinin bazi agronomik, verim ve kalite
Ozelliklerine olan etkilerini belirlemek amaciyla tarladaki bitki boyu, kogan
uzunlugu, kogan u¢ boslugu, kocanda tane sayisi, kogan ¢api, bin tane agirligi,
tane verimi, tanede ham protein orani, tanede ham lif orani, tanede ham nisasta
orani ve tanede hamkiil orani incelenmistir.

Aragtirma'da iki farkli mineral azot dozu (0 ve 20 kg/da), li¢ farkli siv1 biyogaz
atik dozu (0, 2.5 ve 5 mm) ve ti¢ farkli kat1 biyogaz dozunun (0, 2 ve 4 ton/da) ve
bunlarinin kombinasyonlarinin incelenen oOzellikler tiizerine Onemli farklarin
meydana gelmesine neden olmustur. Asagida incelenen 6zelliklere ait sonuclar

kisaca 6zetlenmistir.

Maisir bitkisinin boy ortalamalarina bakildiginda bitki boylarinin 2.05 m ile 2.65 m
arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Calismada sadece sivi biyogaz atiginin
bitki boyu iizerine 6nemli etkisi bulunmustur. Mineral azot ve kat1 biyogaz atik
dozlarinin msir bitkisinin boyu lizerine 6nemli bir etkisi saptanamamustir.

Calismada kogan uzunluklar1 17.91 ile 20.85 cm arasinda degisim gostermistir. En
uzun kogan 20 kg/da mineral azot, 2.5 mm/m? siv1 ve 4 ton/da kat1 biyogaz atik
dozlarindan elde edilmistir. Mineral azot dozu ve kat1 biyogaz atik dozlar1 kocan

uzunluklarini 6nemli oranda etkiledigi belirlenmistir.

Kogan u¢ boslugu mesafesine yonelik yapilan olglimlerde farkli uygulamalarin
kogan ug boslugunun 0.317 ile 1.760 cm arasinda degismesine neden olmustur. Bu
ozellikte sadece mineral azot dozlar1 arasinda ve mineral azot dozu x siv1 biyogaz
at1g1 dozu interaksiyonu arasinda dnemli farklar ortaya ¢cikmustir.

Denemede farkli mineral azot, sivi ve kat1 biyogaz atig1 dozlarinin etkisi sonucu
misir ¢esidinde kogan ¢ap1 3.3 cm ile 3.9 cm arasinda degisim gozlenmistir. Kogan
capinda sadece mineral azot dozu x sivi biyogaz atifi dozu interaksiyonunda
onemli degisimler meydana gelmistir.

Kocanda tane sayisi verim agisindan onemli bir Ozelliktir. Yapilan c¢alismada
koganda tane sayilar1 538.2 ile 679.6 arasinda degismistir. Bu verim 6gesinde

mineral azot dozu, s1v1 ve kat1 biyogaz atik dozlarinin 6nemli etkisi belirlenmistir.
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Misir tariminda en bilyiik hedeflerden biri yiliksek tane verimi elde etmektir.
Calismada tane verimi 838.5 kg/da ile 1537.8 kg/da arasinda blyUk farklar
meydana gelmesine karsin farkli uygulamalarin etkisinin ¢ok belirgin oldugu
sdylenemez. Ozellikle mineral azot dozunun 20 kg/da oldugu uygulamalarda daha
yuksek ortalama verimlerin meydana gelmesi beklenirdi.

Incelenen musir ¢esidinde bin tane agirliklar1 276 g ile 343 g arasinda degisim
gosterdigi saptanmustir. Yiiksek bin tane agirligi dogrudan tane verimin artmasina
neden olmaktadir. Mineral azot uygulamasi bin tane agirliklarin artmasina neden
olmustur, ancak elde edilen farklar istatistiki agidan 6nemli bulunmamustir. Kat1 ve
sivi biyogaz atigr uygulamalarin etkisi ¢ok belirgin bu o6zellikte ¢ok belirgin
olamamustir.

Misir yetistiriciliginde tane verimin yaninda ylksek tane kalitesi de istenilen
onemli bir 6zelliktir. Farkli mineral azot, siv1 ve kat1 biyogaz atik dozlarinin etkisi
sonucu musir tanesinin ham kil oranlart % 1.30 ile % 1.42 arasinda degisim
gostererek onemli farklarin meydana gelmesine neden olmustur. Ancak mineral
azot dozunun ve sivi ile kati biyogaz atik dozlarmin dogrudan ham kiil orani
iizerine 6nemli bir etkisi bulunamamustir.

Calismada musir tanesinin ham yag oranlarnt % 3.94 ile % 5.43 arasinda degisim
gostermistir. Ham yag orami iizerine uygulamalar arasinda en belirgin etki sivi
biyogaz dozlarinda saptanmistir. Elde edilen ham yag oranlari genel olarak
literatUr bilgisi ile uyum icerisinde bulunmustur.

Farkli mineral azot, kat1 ve s1v1 biyogaz atik uygulama dozlarimin musir tanesinde
ham lif oranlarinin % 2.56 ile % 2.82 arasinda degismesine neden olmustur. Ancak
uygulamalar arasinda meydana gelen farklar istatistiki acidan Onemli
bulunmamistir ve giibre formlarinin ve miktarlarinin bu 6zellik iizerine olan etkisi
cok belirgim olmadig1 sdylenebilir.

Onemli bir 6zellik olan musir tanesinde protein oram1 % 9.75 ile % 11.18 arasinda
degisim gostererek Onemli farkliliklarin meydana gelmesine neden olmustur.
Protein orani en fazla mineral azot uygulamasindan etkilenmistir ve artan mineral
azot uygulamasi sonu protein oraninda artiglar bulunmustur. Sivi biyogaz atik
uygulamasi da protein oranin énemli oranda degismesine neden olmasina kargin
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artan sivi biyogaz atigimin protein oranimi Onemli oranda arttirmadigi da

gbzlenmistir.

Ham nisasta oranlar1 proteinle birlikte tane misirda en 6nemli kalite 6zelligidir.
Calismada nisasta oranlarmin % 65.4 ile % 69.5 arasinda degiserek onemli
farklarin meydana geldigi goriilmiistiir. Artan mineral azot nisasta oranlarin
azalmasina neden olmustur, ancak aradaki fark istatistiki ac¢idan Onemli
bulunmamigtir. Nisasta oraninda sadece mineral azot dozu x siv1 biyogaz atik dozu
x kat1 biyogaz atik dozu interaksiyonu énemli bulunmustur.

Calismada elde edilen agronomik, tane verimi ve tane kalite ozelliklerine ait
degerler genel olarak musir tanesi ile ilgili elde edilen literatiir bilgisi ile uyum
icerisinde oldugu soylenebilinir. Farkli giibre form ve dozlar1 ile bunlarin
kombinasyonlari istatistiki olarak 6nemli degismelere neden olmasina karsin
meydana getirdikleri etkiler her zaman c¢ok belirgin olmamustir. Zira kalite
degerleri farkli giibre form ve dozlarinin etkisinin yaninda ¢esit, toprak ve iklim
ozelliklerin yaninda incelenen verim ve kalite 6zellikleri ile kalite 6zelliklerinin
kendileri arasindaki iligkilerden de etkilendikleri belirtilmelidir.

Aragtirma sonucunda oncelikle uygulanan sivi ve kati biyogaz atiklarinin ve
yiiksek dozlarmin bitkinin biiylimesi ve iizerine olumsuz bir etkide bulunmadigi
sOylenebilir. Mineral azot giibresinin yaninda bdlgede ve musir kiiltiir bitkisinde
ilk kez tarla kosullarinda denenen siv1 ve kat1 biyogaz atiginin misir tane verimi ve
tane kalitesi iizerine genel anlamda bazi olumlu etkiler meydana getirdigi
sOylenebilir. Ancak tiim ¢aligma bir biitiin olarak degerlendirildiginde s6z konusu
stvi ve kati biyogaz atiginin 6zellikle toprak verimliliginin korunmasinda ve
gelistirilmesinde  alternatif bir organik giibre olarak kullanilabilecegi
degerlendirilmektedir. Ozellikle iilkemizde ki topraklarin organik madde
oranlarinin diisiik olmasi ve uygulanan tarim sistemleri ¢er¢evesinde siirekli bir
azalma egilimi icerisine giren organik maddenin arttirilmasinda diger bir organik
materyal olarak kullamlabilecegi belirtilmelidir. Ozellikle agirlikli olarak mineral
giibrelere dayali tarim sistemlerinde mineral giibrelerin olumsuz etkilerinin
azaltilmasinda ve tasarrufunda yarar saglayabilecegi sonucuna da varilmustir.
Ancak organik giibrelerin etkilerinin uzun siireli (yillar) denemeler sonras1 daha
iyi anlagilabileceginden dolayr ve bu c¢alismanin sadece bir yil yiiriitiilmiis
olmasindan dolayr da mevcut ¢alismalara ¢ok yonlii olarak devam edilmesi
oncelikle tavsiye edilmektedir.
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