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OZET

BLOCKCHAIN TEKNOLOIJISI VE AKILLI SOZLESMELERIN
YAYGINLASMASININ ONUNDEKI ENGELLER

Merve KINACI
Miihendislik Yonetimi Yiiksek Lisans Programi
Tez Danismani: Dog¢. Dr.Ahmet BESKESE

Ocak 2019, 72 sayfa

Giliniimiizde teknolojinin gelismesi ve yayginlasmasi birgok yapisal degisikligi de
beraberinde getirmistir. Internet ve yazilim mimarisinin gelisimi ile beraber esten ese
calisma mantigt ve merkezi olmayan bir iletisim modeli ortaya ¢ikmustir. Benzer
uygulamalar geg¢mis donemlerde ortaya c¢ikmis olsada Blockchain teknolojisi
kriptografik veriler ve dagitik bir sistem yapisi ile yeni bir teknoloji olarak kargimiza
cikmaktadir.

Bu tezin ilk boliimiinde Blockchain ile ilgili tarihsel gelisim siire¢leri, teknik altyapisi,
teknolojinin altinda yatan temel prensipler, platform 6rnekleri ve konu ile ilgili yapilmis
ornek uygulamalar incelenmistir. Ikinci béliimde ise Blockchain temelli akill
sozlesmelerin yaygilagsmasinin oniindeki engeller aragtirilmistir. Besli likert tipinde 20
maddelik 6l¢ek sorulari olusturularak “Akilli s6zlesmelerin yayginlasmasinin 6niindeki
engeller" konulu anket ¢calismasi yapilmistir. Anket calismasindan ¢ikan sonuglara gore
korelasyon ve regresyon analizleri yapilarak mevzuata iliskin olumsuzluk algisi,
giivensizlik, finansal olumsuzluk algis1 ve teknik sorunlarin akilli s6zlesmelerin
yayginlagmasi lizerindeki etkileri incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Blockchain , Akilli Kontratlar , Kriptografi , Esten Ese Mutabakat,
Dagitik Kayit Yapisi



ABSTRACT

EVALUTION OF OBSTACLES OF PREVALENCEOF SMART CONTRACTS AND
BLOCKCHAIN TECHNOLOGY

Merve KINACI

Engineering Management
Thesis Supervisor: Dog¢. Dr.Ahmet BESKESE
January 2019, 72 pages

Nowadays, the development and prevalence of technology have brought many
structural changes. With the development of the internet and software architecture, peer
to peer working logic and a decentralized model of communication have emerged.
Although similar applications have appeared in the past, Blockchain technology appears
as a new technology with cryptographic data and a scattered system structure.

In the first part of this thesis, the historical development of Blockchain, technical
infrastructure, basic principles Blockchain technology, the platform examples and the
sample practices related to the subject were examined. In the second part, the obstacles
to the prevalence of Blockchain-based smart contracts were investigated. A 20-item
scale questionnaire in five-point Likert-type scale was developed and a questionnaire
study was conducted on the "Obstacles for prevalence of smart contracts”. The effects
negativity perception, insecurity, financial negativity perception and technical problems
related to the regulations on the spread of smart contracts were examined by performing
the correlation and regression analyzes according to the results of the survey.

Keywords: Blockchain , Smart Contract , Cryptography , Peer to Peer , Distributed
Ledger System
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1. GIRIS

Ulkelerin rekabet giicii, bilyiime ve kalkinma siireclerinde 1980°li yillardan itibaren
inovasyon ve yenilik¢i sistemler oldukca dnemli bir rol iistlenmektedir. Gilinlimiizde
hizla degisen teknolojilerin ve gelisen kosullarin bir sonucu olarak ihtiyaglar
farklilasmakta ve gelisime yon vermektedir. Sanayi devrimi ile birlikte insanin kas
giicii yerini makinelere birakmistir. Teknolojinin gelismesi ile birlikte nesnelerin
interneti (IoT), endiistri 4.0, biiyiik veri depolama ve analitigi teknolojileri ile insanin
algilama, yorumlama ve karar verme kabiliyeti yerini dijital nesnelere birakmaya
baslamistir. Bilgiye hizli erisim ve onu isleme olanagi veren teknoloji kullanimlari
sirketlere biiyiik bir rekabet avantaji saglamaktadir. Teknolojinin doéniisiim hizim
yakalayabilen girketler rekabette biiyiilk bir avantaj yakalarken, doniisime ayak
uyduramayan sirketler ise yeni teknolojinin yikici giicii altinda ezilmektedirler.
Mevcutta var olan teknolojinin yerini beklenmedik bir sekilde alan yikic1 teknolojiler,
firmalar arasi rekabet dengesini biranda degistirebilmektedir. Firmalarin varliklarini
stirdiirebilmesi i¢in teknolojik gelismeleri, mevcut trend ve yenilikleri takip etmeli ve

bu teknolojilere yatirim yapmasi gerekmektedir.

Yikict teknojiler kavrami 1995 yilinda Harvard Business Review dergisinde Bower ve
Clayton Christensen tarafindan yaymlanan “Yikic1 Teknolojiler: Dalgayr Yakalama”
isimli makale ile giindeme gelmistir. Yikici teknoloji , piyasaya hakim olan diger {iriin
veya hizmetin ortadan kaldirilmasina neden olacak yeni bir teknoloji anlamina

gelmektedir (Gérmez, 2017).

Son zamanlarin popiiler konularindan birisi olan Bitcoin’in temellerini olusturan
Blockchain teknolojisinin de yikict yeniliklere kapi aralama potansiyeli oldukca

yiiksektir.

Blockchain teknolojisi , kripto para birimi olan Bitcoin ile hayatimiza girmis olsada etki
alanin1 sadece kripto paralar ile kisitlamak ¢ok yanlistir. Kripto paralar buzdaginin
sadece goriinen kismini olusturmaktadir. Blockchain teknolojisinin etki alani tahmin

edilenden cok daha biiytiktir.



Blokchain altyapisinin kullanimi ile aracilara duyulan ihtiyacin ortadan kalkmasi ve
mutabakat siirecinin daha verimli hale getirilmesinden dolayr islem siireglerinin
hizlandirilmasi saglanmaktadir. Blockchain teknolojisi, islemlerin daha giivenilir , seffaf

ve merkezsiz bir sekilde gergeklestirilebilmesini saglamaktadir.

Blockchain’in teknik yetenekleri gelismektedir, ancak heniiz kritik gorev iceren
kurumsal kullanim i¢in yeterli degildir. Blockchain teknolojilerinin potansiyelinin ve
tuzaklarinin son kullanici / miisteriler arasindaki anlasilmama durumunun ¢6ziilmesi
gerekmektedir(Arslan, 2017). Blockchain sisteminin yukarida agiklanan olasi
faydalara ulagilabilmesi i¢in dncelikle mevzuattaki eksiklikler, glivensizlik, finansal
engeller ve teknik zorluklarin tistesinden gelmesi gerekmektedir. Bu tez ile Blockchain
teknolojisi ve akilli sozlesmelerin kullanim yayginligi ve 6niindeki engeller arastiriimasi

hedeflenmistir.

Blockchain’in ne oldugunu ve bugiin neler yapilabildigini, gelecekte ise kuruluslari,
endiistrileri ve toplumu nasil doniistiirecegini anlamak kritiktir. Bu ylizden tezin ilk
boliimiinde Blockchain ve akilli kontratlar ile ilgili temel kavramlar, tarihsel gelisim
stiregleri, teknik altyapi ve konu ile ilgili yapilmis 6rnek uygulamalar incelenmistir.
Tezin ikinci boliimde ise Blockchain teknolojisinin yayginlagmasinin 6niinde yatan
engeller arastirilmistir. Arastirma metodu olarak {i¢ boliimden olusan anket formu
kullanilmigtir. Anketin ilk boliimiinde katilimcilarin cinsiyet, yas, 6grenim diizeyi,
calistig1 sektdr, Blockchain bilgi diizeyi ve kripto paralar hakkindaki bilgi seviyesini
ogrenmeyi amaglayan sorular sorulmustur. Anketin ikinci bolimii ise besli likert tipinde
(1-hig, 5-her zaman) 10 madde, 2 boyut (akilli s6zlesme kullanim durumu ve gelecekte
akillr s6zlesme kullanim diisiincesi) olarak tasarlanmistir. Anketin son bolimii ise akilli
sozlesmelere iliskin olumsuz algilart Glgmek igin besli likert tipinde (1-hig
katilmiyorum, 5-tamamen katiliyorum) 23 madde 4 boyut (Mevzuata iligkin olumsuzluk

algisi, giivensizlik, finansal olumsuzluk algis1 ve teknik sorunlar) olarak tasarlanmuistir.

Anket calismasindan c¢ikan sonuglara gore korelasyon ve regresyon analizleri

yapilmistir.



2. LITERATUR TARAMASI

Blockchain her ne kadar internetten sonraki en biiyiik devrim olarak degerlendirilse de
gelinen nokta itibari ile yolun heniiz basinda bulunmaktadir. Blockchain teknolojisinin
suan bulundugu nokta 1980°li yillarin internet gelisim diizeyine benzetilmektedir.
Aradan gegen 30 senelik donemde internetin ¢ikis noktasi ile bugiin geldigi nokta
arasindaki farki net bir bicimde gorebilmekteyiz. Blockchain teknolojisinin gelisim

stirecleri iginde durum ¢ok farkli degildir(Usta A ve Dogantekin S , 2017).

Blockchain teknolojisi, 2008 yilinda Satoshi Nakamato tarafindan yayinlanan “Bitcoin:
Esten Ese Elektronik Nakit Odeme Sistemi” makalesi ile giindeme gelse de Bitcoin ve
finansal 6demelerin Oniine gegememistir. Bitcoin ve Blockchain konular1 akademik
olarak degerlendirildiginde bu alandaki akademik yaymlarin oldukg¢a sinirli oldugu
gozlemlenmektedir. Sinirl sayidaki akademik yaymlarm biiyiik kisminin ise Blockchain
teknolojisinden ziyade, Bitcoin ve benzeri kripto paralarin ekonomik olarak incelendigi
finans ve ekonomi odakli yaymlar oldugu gézlemlenmektedir(Unsal, 2018). Yapilan
literatiir taramalarinda Blockchain teknolojisinin yayginlagmasinin 6niindeki engelleri
arastiran akademik c¢alismalara rastlanmamustir. Her gelismekte olan teknoloji gibi
Blockchain teknolojisininde agiklarinin ve gelistirilmesi gereken yonlerinin incelenmesi
gerekmektedir. Bu tez ile Blockchain teknolojisinin yayginlagsmasinin Oniindeki
engelleri incelemek amaclanmistir. Tez kapsaminda yapilan anket caligmasinda
kullanilan sorular igin (Gormez, 2017) ve (Unsal, 2018) kaynaklarindan

yararlanilmagtir.



2.1 BLOCKCHAIN iLE iLGIiLi TEMEL KAVRAMLARIN TARIHSEL
GELISIiM SURECLERI

2.1.1 Ag Teknolojisinin Tarihsel Gelisimi

Ag ve internet teknolojilerinin temeli 1950 ve 1960'larda, askeri projelerde kullanilmak
tizere atilmistir. Giiniimiizde kullanilan istemci-sunucu (client-server) yapist 1960
yilinda ortaya ¢ikmustir. Farkli bilgisayarlarin ayn1 anda baglanabildigi ilk ag 1969
ARPAnet ad1 ile ortaya ¢ikmistir. 1973 yilinda Ethernet teknolojisi gelistirilerek bugiin
hala bir standart olan ag teknolojisinin temelleri atilmistir. Ayni1 anda farkl
bilgisayarlarin baglanabildigi ag o6rnegi ilk olarak dort tiniversite arasinda yapilmistir ve
baglanan kurulus sayist kisa siire iginde artarak 1980'li yillarda diinya iizerindeki pek
cok iilkeyi, ve kurumlari kapsayan Internet haline gelmistir. Askeri projeler igin
baslatilan sistem, diinyanin her kosesiyle iletisim kurmamizi saglayan ve hayatin her
alanin1 etkileyen bir kavrama dontistii. 1991 yilinda Internet 6zel bir ag olmaktan ¢ikip
herkesin kullanimina agildi. 1996 yilina gelindiginde internet kullanici sayist diinya
capida 36 milyona ulagsmistir. 2000°1i yillar kablosuz ag teknolojilerinin gelismesi ile
WiFi standartlarinin hayatimiza girmistir. Blockchain teknolojisinin miimkiin olmasini
saglayan giiniimiizde Gigabit seviyesinde hizlara ulasan iletisim aglarimizdir (Karadag,

2007).

2.1.2 Veri Yapilarinin Tarihsel Gelisim Siirecleri

Islenmemis, ham bilgi parcacigina veri adi1 verilmektedir . Verinin tek basina bir anlami
ve islevi yoktur. Veriler toplandiktan sonra gruplanarak, siralanarak ve Ozetlenerek
anlam kazanmaktadirlar. Verinin, insan kontroliinden makine diline doniismesi 1800’1
yillarin basina kadar gergeklesmemistir. 1800°lii yillarin baslangicinda kartlar iizerinde
delikler agilarak veri depolama yontemi bulunmus olup 1950°1i yillara kadar delikli kart
metotu popiilerligini korumustur (Usta A ve Dogantekin S , 2017).

1950’11 yillardan itibaren analog, manyetik ve sonrasinda dijital veri saklama yontemleri
gelistikge verinin daha diizenli sekilde saklanmasina olan ihtiya¢ da artmaya basladi.

Bilgisayar sistemleri i¢in veritabani, ilk olarak 1960’11 yillarda kullanilmaya baglanmis



olsa da 1970’li yillara kadar metin igerikleri olusturmak i¢in kullanilan not defteri
uygulamalaridan farki olmamustir. “iliskisel Veritabani” tanimini 1973 yilinda ortaya
cikmistir. liskisel veritabanlar1 sayesinde veriler tablolarda saklanir ve bu tablolar
arasinda baglantilar olusturulmustur. Veritabaninda kayitli verilerin sorgulanmasi
gelistirilen SQL (Structured Query Language—Yapilandirilmig Sorgulama Dili) dili
1980’11 yillardan itibaren bir standarda doniismiistiir. 2000°1i yillardan itibaren NoSQL
olarak tabir veritanbanlar1 ortaya ¢ikmistir. Bu veritabanlarinda iligkisel tablolar yerine
sabit yapida tekil semalar mevcuttur bu sayede ¢ok biiyiik veri kiimeleri i¢inde ¢ok hizli
arama yapmaya imkan tanimaktadirlar. Google arama motorunda bu tarz bir veritabani
kullanilir boylece milyarlarca web sayfasi icinde aranilan bir veya daha fazla kavram

milisaniyeler i¢cinde bulunmaktadir (Usta A ve Dogantekin S , 2017).

2000’11 yillarin  basinda internet iizerinde iletisime gecebilecegimiz diger cihazlar
lizerinden verinin paylasilmasi icin gelistirilmis uctan uca “Peer To Peer - P2P” olarak
isimlendirilen bir tiir veri depolama ¢o6ziimii olarak eDonkey ve BitTorrent ortaya
cikmigtir. Bu sistemlerde veri tek bir merkez yerine sayist milyonlart bulabilecek
makine iizerinde bulunmaktadir. Bu veriye ulagsmak istendigi zaman sistem sizi
olabilecek en optimum diizenleme ile bu veriyi farkli makinelerden gekecek sekilde
yonlendirilmektedir. Veriyi kullanan kisi ayni zamanda aldigi veri igin diger
kullanicilara bir veri kaynagi olarak hizmet etmis olmaktadir. P2P sistemi igerigin
sifrelenmemesi ve verinin nerelerde saklanacagina dair tercih secenegi sunmamasi gibi
nedenlerden dolayr kurumsal veya mahremiyet igeren kisisel veriler i¢in giivenli bir
depolama ¢Oziimii degildir. P2P sistemi dagititk Kkayit defterleri yapisinin ortaya
cikmasint saglayarak Blockchain altyapisinin gelisimine katkida bulunmustur. Her
bilgisayarin islemin bir kaydin1 tutmasina dagitik Kayit defteri adi verilmektedir (Usta A
ve Dogantekin S , 2017).

Dijital kayitlarin tutulma bigiminde yasanan bu degisimin en temel sebebi maliyetlerin
zaman icerisinde ciddi sekilde diismesini saglayacak teknolojik gelismelerin

yasanmasidir .



Sekil 2.1 : Dijital kayitlarin tutulma biciminde yasanan degisim

rBiLGiSAYARLAR $$$$ | [BILGISAYARLAR $$$ | |BILGISAYARLAR $$| | BILGISAYARLAR $
ILETISIM $$$$ ILETISIM $$$ iLETiSIM $$ iLETiSIM $
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o
: o VERI BIRDEN GOK VERI TOM
VERI TEK BILGISAYARDA ks KOPYASI PEK GOK i
S ARLANIE ] [ BILGISAYARDA ] [ bR GloAvAnEA ] [ BILGISAYARLARDA ]

SAKLANIR SAKLANIR SAKLANABILIR

\

Kaynak : (Usta A ve Dogantekin S, 2017)

2.1.3 Blockchain Teknolojisinin Tarihsel Gelisimi

Blockchain teknolojisine ait kavramsal temeller ilk olarak 90’1 yillarda kaleme alinan

makaleler ile karsimiza ¢ikmistir (Usta A ve Dogantekin S , 2017);

Stuart Haber ve W. Scott Stornetta tarafindan hazirlanan 1991 yilina ait makalede ,
belgelerin zaman damgas1 ile birlikte kripto imzalarla nasil kullanilacag

anlatilmaktadir.

Ross Anderson’in hazirladigit 1996 yilina ait bir makalede ise kaydedilen
giincellemelerin silinemeyecegi merkezi olmayan bir veri depolama sisteminden

bahsedilmistir.

Bruce Schneier ve John Kelsey tarafindan hazirlanan 1998 yilina ait bir makalede ise,
giivenilmeyen makineler iizerinde tutulan giinliik dosyalarinin (log files) i¢erdigi hassas

bilgilerin korunmasi i¢in sifrelemenin nasil kullanilacagini agiklanmustir.

Dijital para birimleri ile ilgili ilk ¢alismalar ise 1980 ‘li yillarda yapilmistir. 1989
yilinda kurulan DigiCash Inc. sirketi ilk dijital para iizerinde ¢aligmalar yapmistir ancak
dijital paranin ¢ok benimsenememesinden dolay1 1998 yilinda DigiCash Inc. sirketi iflas

etmistir (Usta A ve Dogantekin S, 2017).



2008 yilinda yagsanan krizin ardindan Satoshi Nakamato tarafindan yayinlanan “Bitcoin:
Esten Ese Elektronik Nakit Odeme Sistemi” makalesinde anlatilan Bitcoin ve altindaki
Blockchain teknolojisi 6zellikle geleneksel sisteme giiveni kalmayan tiiketiciler i¢in bir

alternatif olarak ortaya ¢ikmis ve biiyiik bir ses getirmistir.

2.1.4 FinTech Kavramimin Tarihsel Gelisimi

Finans kelimesi cogunlukla “parasal kaynak” anlaminda kullanilmaktadir. Ticari
iligkiler , insanlik tarihinin ilk donemlerinde takas usuliine dayali olarak baslamis ancak
zamanla bu aligveris siirecini kolaylagtirmak , ortak bir deger algis1 yaratmak icin para
kavrami ortaya atilmistir. Para ilk olarak fiziksel bir deger ifade eden altin, giimiis ve
bakir sikkeler iken zamanla degerinin merkez bankalari tarafindan altin rezervleri ile
giivence altina alindigi bir varlik haline gelmistir. Teknolojinin gelisimi ile birlikte
sermaye piyasalar1 altyapt kurumlarma ait is modellerinin kisa zamanda 6nemli bir
donlisime ugrama potansiyeli mevcuttur. Bilginin finansman kadar degerli sayilmaya
baslandig1 giiniimiizde finansal teknolojinin getirdigi yeni is modellerine ait projeler
tiretilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir(Gormez, 2017). Bu dogrultuda akilli s6zlesmeler ,
sanal para ve dagitik defter teknolojisi gibi finansal hizmetleri kapsayan finansal

teknoloji kavrami olusmustur.

Finans ve teknolojinin bulusmasi1 anlamina gelen FinTech kavram, parasal islemler ile
ilgili yapilan islemlerin siiresini kisaltan veya kalitesini artiran ya da tiimiiyle yeni bir
irlin veya hizmeti hayatimiza sokan teknolojik bir yeniliktir. 1950’lerde ¢ikan kredi
kartlari, 1960’larda bankamatikler, 1970’lerde elektronik borsa islemleri, 1980°lerde
banka veri isleme ve kayit sistemleri, 1990’larda kullanilmaya baslanan internet
FinTech oOrnekleri olarak gosterilebilir. 2008 yilinda yasanan kriz FinTech
teknolojisinin hizli ylikselmesine neden oldu . Bu hizli yiikselisin nedenleri arasinda
bankalara duyulan giivensizligin artmasi, geleneksel bankacilik sistemi ile yasanan
sorunlar gosterilebilir.“Diinyada 2008 yilinda FinTech sektoriine yapilan yatirim 2015
yilinda 3 katina ¢ikarak 928 milyondan, 2.97 milyar dolara yiikseldi. 2018 yilinda 8
milyar dolara yiikselmesi 6n goriiliiyor. Ingiltere ve Irlanda su anda Avrupa FinTech
yatirimlarinin yiizde 50’sinden fazlasimi elinde bulunduruyor(Onemli, 2016). Son

yillarda en dikkat ceken FinTech gelismeleri arasinda mobil ciizdanlar , yapay zeka



uygulamalari, akilli sozlesmeler, sanal para ve dagitilmis defter teknolojisi ve

gosterilebilir.

2.2 BLOCKCHAIN TEKNiK KAVRAMLARI

2.2.1 Esler Aras1 Ag (P2P)

Esler aras1 ag mimarisi ile olarak miizik veya film dosyalarinin birden fazla bilgisayarda
saklandig1 dosya paylasim uygulamasi olan Torrent tarafindan kullanima girdi.
Birbirine bagli diigiimlerin “es” merkezi bir yonetim sistemi kullanilmadan, birbirleri
arasinda kaynaklarin1 paylastiklar: bir esler arasi iletisim modeline esler arasi ag denir.
Agdaki her makina kendi kaynaklarindan sorumludur ve hem sunucu ve hem de istemci
olarak davranabilir. Kendi kaynaklarin1i kullanima agtigit durumda agdaki diger
makinalar da, verilen erisim haklarina gére o makinanin kaynaklara erisebilir ve
kullanabilir. Veri kaynaginin tam olarak belli olmamasi ve giivenlik nedenlerinden

dolay1 esler aras1 ag mimarisinin kullanim alanlar1 sinirli kalmistir (Atabas, 2018).

2.2.2 Kriptografi

Kriptografi , matematiksel islemler yolu ile sifreleme ve sifreyi ¢6zme olarak bilinen
gizleme ve ifsa etme yontemidir. Julius Ceasar’in Roma askerlerinin bilgilerini koruma
icin kullandig1 Sezar sifresi kriptografinin ilk Orneklerinden bir tanesidir. Sezar
sifresinde her harf , alfabede yer alan soldaki harf ile degistirilirdi bu sayede sadece bu

bilgiyi bilen komutanlar tarafindan ¢o6ziilebilecek sifreler ortaya ¢ikmis olurdu (Atabas,
2018) .

Sifreleme ile herhangi bir veri kiimesini bir kural yapisi kullanarak rastgele goriinen,
alicilar disinda bagka kimsenin geri dondiiremeyecegi veri kiimelerine doniistiiriiliir. Bu
rastgele gibi goriinen veri kiimesi, sifreleme ile ilgili anahtar yapisina sahip olmayan
kisiler tarafindan ele gecirilseler bile orijinal yapisina geri ¢evrilemez. Sadece ilgili
anahtara sahip olanlar, veriyi tekrar orijinal yapisina doniistiirebilir, yani sifreyi

¢Ozebilirler.

Blockchain teknolojisinde kriptografi , gondericinin kimligini giivence altina almak ve

gecmis kayitlarin  tutulmasi ve degistirilemez olmasim1 saglamak i¢in kullanilir.



Sifreleme islemi sifrelenecek veri kiimesi ve sifrelemede kullanilacak bir anahtar veri
yapisi ile yapilmaktadir. Burada temel olarak iki teknik kullanilmaktadir:
2.2.2.1 Simetrik Sifreleme

Hem sifreleme hem ¢ozliimleme adimlarinda ayni anahtar bilgisi kullanilmaktadir.
Anahtar1 ele gegiren biri sifrelenmis veriden orjinal veriye erisebilecegi i¢in anahtar

bilgisinin sadece ilgili kisilerde bulunmas1 6nemlidir (Usta A ve Dogantekin S , 2017).

Sekil 2.2 : Simetrik sifreleme yapisi

Sifreleme Goziimleme
Orjinal Sifrelenmis N Orjinal
Veri Veri ~ Veri
Simetrik Anahtar Simetrik Anahtar

Kaynak : (Usta A ve Dogantekin S , 2017)

2.2.2.2 Asimetrik Sifreleme

Sifreleyen ve c¢oziimleyen anahtar bilgileri birbirinden farklidir. Kullanicinin herkese
acik (public) anahtari ile 6zel (private ) anahtar ¢ifti vardir. A¢ik anahtar ile sifrelenmis
bir veri ancak ilgili 6zel anahtar ile ¢6ziimlenebilmektedir, benzer sekilde 6zel anahtar

ile sifrelenmis veri ancak ilgili agik anahtar ile ¢oziimlenebilmektedir.

Sekil 2.3 : Asimetrik sifreleme yapisi

Sifreleme Coziimleme

Orjinal «| Sifrelenmis Orjinal
Veri Veri Veri

Acik Anahtar Ozel Anahtar

A

Kaynak : (Usta A ve Dogantekin S , 2017)



2.2.3 Node (Diigiim)

Node (diigiim) , blokchain agindaki cihazlara verilen isimdir . internete bagh olan ve IP
adresi oldugu siirece bir bilgisayar , telefon yada herhangi bir aktif cihaz node olabilir.
Blockchain teknolojisinin temeli diigiimiin ¢alismasina baglhdir. Bir diigiimiin gorevi,
bir blok kopyasim1 muhafaza ederek ve bazi durumlarda islemleri isleyerek agi
desteklemektir. Ozellikle madencilik (mining) islemlerin gerceklesmesi yiiksek
miktarda bilgisayar islem giicli gerektirebilcegi i¢in standard bilgisayarlarin yetenekleri
yetersiz kalabilmektedir. Madencilik i¢in gerekli olan islem giiciinii saglayabilmek i¢in
CPU (merkezi islem birimi ) veya GPU (grafik islem birimi ) olarak bilinen yiiksek
donanimli diigiimler kullanilmaktadir. (Atabas, 2018)

Her diigiim esit olarak kabul edilir ancak belirli diigiimlerin aglar1 desteklemekte farkli
roller vardir. Tim diiglimler bagli olduklar1 blokchain yapisinin tiim kopyasini
depolayamazlar veya tiim islemleri dogrulayamazlar. Bu durumda pargalar halinde
kopyalanir ve dogrulanir. Tam diigiim olarak adlandirilan makineler Blockchain
yapisinin tam bir kopyasini indirirebilir. Tiim diigiimler birbirleri ile uyumlu olabilmek

ici ayni fikir birligi protokoliinii kullanmaktadir.

2.2.4 Blok

Blockchain yapisinda verilerin saklandigi yapilar blok olarak adlandirilir.Blok yapilari
zaman agisindan dogrusal olacak sekilde birbirlerine baghdirlar . ik blok yapisina

“genesis” (baslangic) blok denir (Usta A ve Dogantekin S , 2017) .

Sekil 2.4: Bloklarin siralanmasi

Baglangi¢ (Genesis)

oo ‘,[ Blok (n) HBlok (n+1)HBlok (n+2)]_,[5|ok (n+3}]

Kaynak : (Usta A ve Dogantekin S, 2017)

Blok yapisi temel olarak icerisindeki veriler ve baslik olmak iizere iki parcadan olusur.

10



Bir blok baglig1 ise bir dnceki bloga ait 6zet (hash) degeri , blok igerisindeki verilere ait

Merkle kok degeri ve zaman bilgisi igerir.

Sekil 2.5: Blok yapisi

Blok Bashan
Onceki Bloga Ait Ozet Degeri
Merkle Kok | -
Degeri Zaman Bilgisi
b= 4
=2
Ozet Ozet Ozet Ozet
1 T T
islem 1 islem 2 islem 3 islem 4

Kaynak : (Usta A ve Dogantekin S , 2017)

2.2.5 Hashing(Ozetleme)

Herhangi uzunlukta bir girdi alma ve onu matematiksel algoritma yoluyla sifreli sabit
bir ¢iktiya doniistirme islemine &zetleme (hashing) denir. Ozetleme algoritmalari
ozetledikleri veriden bagimsiz olarak sabit uzunlukta 6zet deger lretirler, 6rnegin SHA-
1 algoritmasinin Tirettigi Ozet degerler 160 bit uzunlugunda olurken SHA-256
algoritmasinda 6zet bilgi uzunlugu 256 bit’tir (Atabas, 2018) .

Ozetleme algoritmast ile biiyiik bir veriden kiigiik bir dzet bilgi , dijital bir parmak izi
yaratilir . Ozetleme algoritmalar1 tek yonlii olarak calisir yani dzet bilgiden kaynak
veriye ulagsmak miimkiin degildir. Kiiclik veri degisiklikleri bile ¢ok farkli 6zet bilgi
tiretilir bu 6zellige “¢1g etkisi “ ad1 verilir (Usta A ve Dogantekin S , 2017) .

Blok bashigi igerisindeki bilgilerin toplu bir sekilde giivenli 6zetleme algoritmasindan
(secure hash algorithm) gecirilmesi ile o bloga ait 6zetleme bilgisi (block hash) elde
edilir (Dogantekin, 2016) .
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Blockchain ag1 iizerinde manipiilasyon yapmak isteyen biri hedef aldigi bir blok
igerigini degistirebilmesi i¢in hem hedef blogu hem de ondan sonra gelen tiim bloklari

degistirmesi gerekmektedir. Pratikte bu miimkiin géziikmemektedir.

Sekil 2.6: Ozetleme (Hashing ) yapisi

Blok 1 Blok 2 Blok 3
Baghk Baslk Baslk

L. 4| Onceki Bloga Ait \ Onceki Bloga Ait \ Onceki Bloga Ait

B Sl Y
Ozet Deger Ozet Deger Ozet Deger
Merkle K6k Degeri Merkle K6k Degeri Merkle K&k Degeri
Blok 1 Blok 2 Blok 3
Islemler Islemler Islemler

Kaynak : (Usta A ve Dogantekin S , 2017)

2.2.6 Merkle Agaclar

Merkle agaglar verileri bir Blokchain tizerine giivenli ve verimli bir gsekilde kaydetmek
icin kullanilan veri pargalama, kaydetme ve dagitma potansiyeline sahip yap1 modelidir.
Sistem, orjinal islemlere dayanarak o verilerin gercekligini dogrulama araci olarak
karma olusturmak igin bir algoritma ile islem bloklarimi ¢alistirir. Sonunda tiim bu

bloklar i¢in bir karma olusturulur. Olusan bu yapiya Merkle agaci denir (Atabas, 2018) .

Bilgisayarlar arasinda tagman ve saklanan her tiirli veriyi dogrulamak i¢in Merkle
agaglar1 kullanilabilir. Merkle agaclar1 , eslerden alinan veri bloklarinin hatasiz olarak

alinmasini ve sahte bloklar gonderilmedigini kontrol eder (Dénmezgel, 2017).
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Sekil 2.7: Merkle agac¢ yapisi

Merkle Kok
Degeri

Ozetlemis Veri

Ozetlemis Veri Ozetlemis Veri Ozetlemis Veri Ozetlemis Veri

Ozetlemis Veri

A A A A

Veri Yapisi Veri Yapisi Veri Yapisi Veri Yapisi
000 001 002 003

L3

Kaynak : (Usta A ve Dogantekin S , 2017)
2.2.7 Mutabakat Mekanizmasi

Blockchain, mutabakat adi verilen kurallar tarafindan yonetilmektedir. Bu kurallar
sayesinde veri tabaninda hangi degisikliklerin yapilmasina izin verildigi bu
degisiklilklerin kimler tarafindan yapilabilecegi belirlenmis olur. Cesitli mutabakat

protokolleri mevcuttur. Bunlardan en ¢ok kullanilanlar incelenmistir.

2.2.7.1 Proof of Work (PoW)

Proof of Work, birden fazla sahte istek gondererek bilgisayar sisteminin kaynaklarimi

tiikketmek amaciyla yapilan siber saldirilar1 dnlemek amagli ortaya ¢ikan bir protokoldiir.

PoW mutabakat protokoliinde ne kadar madencilik yapilirsa o kadar para kazanilir.
Blokchain yapisinda yer alacak bir sonraki blogun zincire eklenmesi i¢in gerekli
algoritmay1 ¢6zen ilk kisinin  Odiili almasi {izerine kurgulanmistir (Usta A ve

Dogantekin S , 2017) .

Blogu ¢6zen ilk kisiye 6dil verildigi icin en yiiksek islemci giiciine sahip kisilerin blok
algoritmasin1 ¢ozme ihtimalleri en yiiksektir. Bu yapt madencilik isleminin
kurumsallasmasimna ve yiiksek kapasiteli islemcinin ¢alistigi biyiilk madencilik

ciftliklerinin kurulmasina neden olmustur .

13



2.2.7.2 Proof of Stake (PoS)

Proof of Stake , bloklar1 dogrulamak icin kripto para birimleri tarafindan kullanilan

mutabakat algoritmasidir.

PoS mutabakat algoritmasi ile kazanilan para ciizdanda tutulan para miktar1 ve siire ile
dogru orantilidir. Kullanicilarin para iiretmek igin herhangi bir madencilik islemi

yapmasina gerek yoktur.

Ethereum ag1 “Proof of Work” mantig1 ile ilerlemektedir fakat, yakin zaman igerisinde

“Proof of Stake” yapisina geg¢irilmesi planlanmaktadir (Usta A ve Dogantekin S , 2017).

Sekil 2.8:PoW ve PoS farka

Proof of Work Proof of Stake
=2

&
T = TE
PosS, haer yen! blogun
rastiantisal olmayan sekilde,

kKiginin bakiyesine gore
belirtendigi sistemdir.

_iwm |o= sogungm | o=

PoS sisteminde blok odUlU yoktur,
madenciler islem Ucretieri ile
Sdallendirilir.

Pow, mining ad: verilean
yiksek iglomci glclh gerektirean
masrafih madencilik tUridGr.

Odil har bilok problamini
chHran ik kigiye varilir.

Agdaki madenciler matematiksel
Ppa 1
Broblem ik cozen s e

olmak icin yarigirilar.,

Kaynak : kriptokoin.com, 2017

2.2.8 Blockchain Ag Yapilar

Blokchain , verilere dayal bir zincir yapisidir. 1k veri girisiyle baslayan zincir sonsuza
kadar gidebilecek bir yapiya sahiptir. Verilerin eklenme siireci tek bir noktadan baslar
ve Blockchain’e dahil olan tiim kullanicilar tiim verileri kendi sistemlerine yiiklerler.
Sonraki asamada sisteme katilan kullanici bir kod iiretir ve bu kod o an sistemdeki en
uzun blok zincirine eklenir. Bu zincire ana zincir ismi verilir. Tiim bilgiler Blockchain

yapisindaki her bir node iizerinde saklanir.
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Blockchain aglari erisim durumlaria gore agik ve 6zel Blockchain aglart olarak ikiye
ayrilirlar. is modelinin ihtiyacina gore hangi Blockchain aginmin kullanilacagina karar
vermek gereklidir. Blockchain teknolojisinin kullanim alani ¢ok genis olsada her is
modeli i¢in uygun degildir. Saklanacak veriyi birden fazla taraf olusturmayacak ve
okumayacaksa, taraflar arasinda giiven mekanizmasi olusturulmasina ihtiyag¢ yoksa yada
halka agik bir denetleme mekanizmasina gerek yok ise Blockchain altyapisinin
kullanilmasma ihtiyag  yoktur. Blockchain altyapisim  kullanilmadan  oOnce

gereksinimlere uygun olup olmadiginin analizi dogru yapilmalidir (Tubitak, 2018) .

Sekil 2.9 : Is modeline uygun Blockchain secimi

Evet Evet Hayw

Vierfler! degiytirecek
kullanacs sayma
birden fazls m?

—— Aqik Blokzincir

Hayw Havur Evet

Havu

Blokzincir
> Kullanmaymn

Blockchain aglar1 acik (Public) veya 6zel (Private) olarak ikiye ayrilir . Blokchain

Kaynak : (Tubitak, 2018)

aglar1 acik yada Ozel olarak ayrildiktan sonra mutabakat sitemine dahil olma

durumlarina gore tekrar ayrilirlar .

Isteyen herkes acik Blockchain aglarina katilabilir. Ancak bu aglar mutabakat sistemine
gore Biitiiniiyle Izin Gerektirmeyen Sistem — Double Permissionless System ve Kismen
Izin Gerektirmeyen Sistem — Permissionless System olarak kendi icerisinde ayrilir.

Biitliniiyle izin gerektirmeyen sistem tizerinde katilimcilar mutabakat sisteminde izin

15



almadan blok olusturabilir ve blok dogrulayabilir. Kismen izin gerektirmeyen sistem
tizerinde ise katilimcilar mutabakat sisteminde izin alarak blok olusturabilir ve blok
dogrulayabilir (Usta A ve Dogantekin S , 2017).

Ozel Blockchain aglarinda ise sadece izin verilen katilimcilar aga katilabilir. Ozel
Blockchain agi igerisinde mutabakat sistemine dahil olmak, aga katilmasina izin verilen
herkese agik veya ikinci kez izin gerektiren yapida olabilir. Kismen izin gerektiren
sistem — Permissioned System {izerinde katilimcilar mutabakat sisteminde izin almadan
blok olusturabilir ve blok dogrulayabilir . Biitiiniiyle izin gerektiren sistem — Double
Permissioned System {izerinde ise katilimcilar hem 6zel Blockchain agina dahil olmak
icin hemde mutabakat yapisina dahil olmak i¢in izin almalidir (Usta A ve Dogantekin S

,2017).

Sekil 2.10 : Tletisim tercihine gére agik ve 6zel Blockchain aglar
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Kaynak : (Usta A ve Dogantekin S , 2017)

Herkesin katilabildigi kayit defterlerinde mutabakat saglanmasi i¢in Bitcoin 6rneginde
oldugu gibi ya defterin kendisininin 6diil saglamas1 lazim yada deftere bagh bir ¢ikarin

s6z konusu olmasi lazim. Sadece belli bir grubun erisim saglayabilecegi kayit
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defterlerinde ise aga katilmak i¢in otorite olarak kabul edilen kullanicidan izin almak

gerekir.

Sekil 2.11 : Mutabakat tercihine gore acgik ve 6zel Blockchain aglar:
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Kaynak : (Usta A ve Dogantekin S , 2017)

2.2.9 Madencilik (Mining)

Madencilik, Blockchain tizerinde yer alan makinelerin yeni blok tiretme iglemine denir.
Madencilik i¢in ilk olarak yeni blok igerisinde yer almasi istenen islemler/veriler secilir.
Bu islemler/veriler kullanilarak Merkle agac1 yapist ve kok degeri olusturulur. Merkle
kok degeri, bir onceki blogun ozetleme degeri, zaman bilgisi ve nonce degeri
kullanilarak blok baslig1 olusturulur. Blok basligi 6zetlenerek (hashing) uygun bir deger
(belirli bir araligin igerisinde mi, belirli bir karakter kiimesi ile mi basliyor gibi) olusup
olusmadig1 kontrol edilir. Eger uygun bir blok 6zetleme degeri olustu ise yeni blok
basarili bir sekilde olusturulmus olur ve bu bilgi ag iizerindeki tiim makineler ile
paylasilir. Cogunluk olusturulan yeni bloga onay verilirse Blockchain’e eklenir.Eger
uygun bir blok 6zetleme degeri olusmadi ise nonce degeri arttirilarak uygun 6zetleme
degeri yaratilmaya calisilir. Nonce degeri limitine geldiginde hala gecerli bir blok

olusturulamadi ise (yani gecerli bir 6zetleme degeri olusturulamadi ise) bu durumda
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blok bagligint olusturan diger degerlerde gilincelleme yapilir ve akis tekrar bastan ele
alinir (Dogantekin, 2016) .

Mart 2018 tarihi itibariyle ozeti ilk elde eden kullanict  12.5 Bitcoin ile
odiillendirilmekteydi. Ozellikle Bitcoin’in degerinde yasanan artis ile son aylarda
madenciligin sundugu &diil yaklastk 140.000 $ ‘a yiikselmistir. Odiil yiikseldikge
bitcoin madenciligi i¢in yapilan donanim yatirimlarinda artig goriilmektedir. Donanim
yatirimlart ile aragtirilacak Ozel kriptografik ©6zet daha kolay elde edilmektedir.
Blockchain sistemi arastirilacak 6zetin zorluk derecesini siirekli yiikseltmektedir. 2017
yilinin Mart ayindan 2018 Mart ayma kadar Bitcoin zincirine blok eklemek ig¢in

bulunmasi gereken 6zetin zorluk derecesi yaklasik alt1 kat artmistir (Bozyer, 2018) .

Sekil 2.12 :Bitcoin madenciligi zorluk derecesi

Madencilik Zorluk Derecesi

Mart 2017 M 207 Trmmes 2007 Evial 2007 Kasm 2017 ek 2008 Mart 2018

Kaynak : iste-sea.org, 2018

Verilere gore tahmini olarak Bitcoin ag1 yaklasik olarak yillik 53,6 TWh elektrik
tiiketmektedir ve bu rakam 163 milyon niifusa sahip Banglades’in bir yillik elektrik
tiiketimine esittir. Asil kaygi verici nokta ise kriptopara sistemlerinin siirdiiriilebilmesi
i¢in ihtiya¢ duyulan enerji miktarinin ¢ok hizli bir sekilde artmasidir . Bitcoin’in son bir
yiullik tahmini elektrik tiiketim degerleri 2017 yilinin Mart ayinda 10 TWh seviyesinde
iken sadece bir yi1lda 54 TWh seviyesine yiikselmistir (Bozyer, 2018) .
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Sekil 2.13:Bitcoin’in tahmini elektrik tiiketimi (TWh)

Wollik Tahmini Ebekirik Tiiketimi (TWh)

Mart 2017 Mayas 2017 Temmuz 2017 Eviil 27 Kasam 2017 Ocak 2008 Mart 2008

Kaynak : iste-sea.org, 2018

Tahmini yillik elektrik tiiketim verileri ve madencilik zorluk derecesi verileri birlikte
degerlendirildiginde, madencilerin artan zorluk nedeniyle donanim yatirimi yapmaya

devam ettikleri ve bu nedenle sistemin enerji ihtiyacinin artti§1 gézlemlenmektedir.

2.3 BLOCKCHAIN TEKNOLOJISININ ALTINDA YATAN TEMEL
PRENSIPLER

Blockchain “bir network i¢inde tiim katilimcilar tarafindan paylasilan, kriptografik

olarak imzalanmis, degistirilemez kayitlar listesi” olarak tanimlamaktadir. Her kayait,

onceki kayitlara baglanti kuran bir zaman referansi igermektedir. Bu bilgi ile, erisim

yetkisi olan herkes, bagka bir katilimciya ait islemsel bir olayi, ge¢mis herhangi bir

noktasinda takip edebilir (Gartner, 2018).

Blockchain yapisinda saklanan verilerin degistirilmesi igin baglangi¢ blokuna kadar
giderek miidahale edilmesi gerekmektedir. Bir bloka miidahale edilebilmesi ve bir
verinin degistirilebilmesi i¢in blokun %351 ‘den fazlasina es zamanli saldir1 yapilmasi
gerekmektedir. Mevcut teknoloji ile yapilan saldiri denemeleri basarisizliga
ugramaktadir. Teorik olarak 10 siiper bilgisayarn ayni noktaya saldirmasi ile olusacak
cok biiyiik bir veri akis1 ile belki miimkiin olabilecegi one siiriilmektedir fakat gercek

hayatta denenmemis oldugu i¢in bunun miimkiin olup olmadig: bilinmemektedir.
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Sekil 2.14 : Blockchain calisma mantig:
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Kaynak : Dokuz Eyliil Universitesi iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi ,2018

Blockchain teknolojisinin altinda dagitik veri tabani, esler arasi iletisim, seffaflik,
islemlerin geri alinamamasi ve islem mantik yapisi olarak 5 temel karakteristik 6zellik

yer almaktadir.

2.3.1 Dagitik Veri Tabam

Her bilgisayarin islemin bir kaydini tutmasina dagitik veri tabani adi verilmektedir.
Veriler agik bir ag yapisi lizerindeki tiim makinelerde eslenik olarak tutulmaktadir. Bu
sayede tekil bir ara kuruma ihtiya¢ ortadan kalkmakta, bu durumun getirdigi maliyetler
ve riskler ortadan kalkmaktadir. Dagitik veri tabani kavrami ilk olarak bittorent gibi
aglarda kullanilmistir fakat bu yapilarda igerigin sifrelenmemesi ve verinin nerelerde
saklanacagina dair tercih segeneginin olmamasindan dolay1r verinin igeriginde
degisiklikler meydana gelme riski vardi. Blockchain teknolojisinde bu sorunun 6niine
gecmek, esleniklik durumunu saglamak icin ag genelinde mutabakat (Consensus)

yapilir.
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Sekil 2.15 : Ag yapilan
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Kaynak : (Usta A ve Dogantekin S , 2017)

2.3.2 Uctan Uca Iletisim

Birbirlerine bagl diigiimler arasinda iletisim kurulmasi i¢in herhangi bir merkezi yapiya
ihtiyag duyulmamaktadir. Diigiimler, bilgileri esler arasi bir agda birbirlerine dogrudan
iletmekte ve depolamaktadir. Blockchain sistemdeki diigiimler arasinda fikir birligi

nedeniyle merkeze ihtiya¢ duyulmaz.
2.3.3 Seffaflik
Blockchain teknolojisinde tiim bloklar tiim islemleri gérebildigi i¢in merkezi yapilara

gore ¢ok daha seffaftir. Bloklar tizerindeki verilerin degistirilebilmesi i¢in bir¢ok onay

gerektiginden, sistem tizerinde tekil bir degisiklik yapilamamaktadir.

2.3.4 Kayitlarin Geri Alinamamasi

Blockchain teknolojisinde depolanan kayitlarin geri dondiiriilememesi igin hesaplama
algoritmalar1 kullanilmaktadir. Veriler Blockchain iizerinde kronolojik bir sira ile
onceki kayitlara baglantili olarak tutulmaktadir. Blockchain iizerinde tiim islemler

tutuldugu icin zinciri bozmadan eski bir blogun igindeki bilgiyi degistirmek
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imkansizdir. Bir blok igerisindeki veri bozulur ise tiim bloklar tarafindan

goriilebilmektedir.

2.3.5 Islem Mantik Yapisi

Diigiimler, islemlerin otomatik tetiklenmesi i¢in programlanmis algoritmalar1 veya
kurallar1 kullanabilmektedir. Bu sayede Blockchain teknolojisi ¢ok genis alanlarda

kullanilabilmektedir.

2.4 BLOCKCHAIN PLATFORMLARI

2.4.1 Blockchain Platform Ornekleri

Sifirdan bir Blockchain program gelistirmek yerine ¢ok sayida kisinin {izerinde ¢alistigi
platformlar1 kullanmanin daha giivenilir oldugu sdylenebilir. Bu tezde bahsi gecen
Blockchain platformlari disinda ¢ok sayida platform mevcuttur. Burada en ¢ok

kullanilanlara yer verilmistir.

2.4.1.1 Bitcoin

Bitcoin en ¢ok taninan Blockchain platformudur. Satoshi Nakamoto adi ile 2008 yilinda
yaymlanan bir makale ile ortaya ¢ikmuistir. 2009 yilinda agik bir ag olarak faaliyete
girmisgtir. P2P (ugtan uca) para transferi konusunda Bitcoin alternatif bir yaklagim
getirmektedir. Bitcoin platformunda kripto para birimi Bitcoin (BTC) kullanilmaktadir.
Platforma dahil olan kisilerin dijital ciizdanlar1 (Bitcoin adresleri) bulunmaktadir.
Ucretsiz olarak dijital clizdan olusturmak igin ¢ok sayida uygulama mevcuttur ve bu
uygulamalar sayesinde ¢ok kisa siirede dijital ciizdan olusturulabilmektedir.
Olusturulan her bir cilizdan ile birlikte bir adet agik-6zel anahtar ¢ifti olusturulur, agik
anahtar ag icerisinde bulunan herkes ile paylasilirken gizli anahtar 6zeldir ve sakli
tutulmas1 gerekmektedir (Usta A ve Dogantekin S , 2017) .
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2.4.1.2 Ethereum

Ethereum’un yaraticilari, Bitcoin’i “l. nesil Blockchain”, Ethereum’u ise “2. nesil
Blockchain” olarak tanimlamaktadirlar. Bitcoin yapisi kripto para yaratimi ve bu kripto
para ile ilgili transfer akislarinin yonetimi i¢in yeterli yetkinliklere sahip olsa da
yetenekleri farkli alanlar i¢in kullanilmasmi smirlandirmaktadir. Bu  simirlar
kaldirabilmek icin Bitcoin iizerine 0zel protokollerin hazirlanmasi gibi yontemler
tizerine calisilmis ancak tiim bu yontemler sadece kendi 6zel durumlarina ¢oziim getirip,
yiiksek maliyet dogurmakta oldugu gozlemlenmistir. Bu sebeple Ethereum Blockchain
platformu bir alternatif olarak ortaya ¢ikmustir. Ethereum agik kaynakli, Blockchain
tabanli akilli s6zlesme islevselligine sahip dagitik hesaplama platformudur. Ethereum,
uygulama gelistiricilerin merkezi olmayan uygulamalar1 gelistirmesi ve devreye

sokmasina olanak saglamaktadir (Usta A ve Dogantekin S , 2017) .

Ethereum’un kurucularindan Vitalik Buterin “Eger kripto paralar ile diinyada bulunan
degerli kaynaklar1 karsilastirtyorsak ve Bitcoin’i ALTIN, Litecoin’i GUMUS olarak
kabul ediyorsak, Ethereum PETROL’diir. Ciinkii Ethereum’un altinda yatan teknoloji
diinyanin internet sistemindeki enerji kaynagi olacaktir. Diinyada petrol nasil bir ¢ok
sektor ve teknolojide kullaniliyorsa Ethereum teknolojisi i¢in de ayn1 sey gegerlidir. Bu
nedenle biz Ether’i ‘kripto yakit’ olarak adlandirtyoruz. Ethereum platformunun ihtiyag
duydugu enerji Ether (ETH) ile saglanacak. ” seklindeki agiklamasi ile bitcoin ve diger
altcoinler ile Ethereum’un farkini ortaya koymustur. (CoinTiirk, 2018) . Ethereum
Blockchain ag yapisinda her makine Ethereum Virtual Machine (EVM) adi verilen bir
sanal makine calistinr. EVM | Ethereum tarafindan saglanan 06zel iist seviye
programlama dilleri (Solidity, Viper, Serpent) ile yazilmig olan uygulamalarin Ethereum
Blockchain yapist iizerinde c¢alismasina imkan vermektedir. Ethereum tarafindan
saglanan dil yapilar1 Turing-complete(Evrensel Turing Makinesinin calistirdigi biitiin
programlar1 calistirabilen ) olarak adlandirilan bir 6zellige sahip olduklarindan teorik
olarak  gozlemlenen her sey Ethereum igerisinde bir program olarak
hazirlanabilmektedir. ~ Ether, Ethereum platformu kapsamindaki islemlerin
calistirilmasinda kullanilmaktadir. Ethereum, Bitcoinde oldugu gibi aga katilan
kullanicilarin bilgisayarlarinin donanimlarini kullanarak yeni coinler iretilebilecek

sekilde tasarlanmistir. Bitcoin {iretmek icin bilgisayarin islemcisini (CPU) kullanmak
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gerekirken Ether iiretmek i¢in GPU yani ¢ok daha seri ¢alisan ekran karti kullanmak
gerekmektedir (Hirriyet, 2018).

2.4.1.3 Hyperledger

Hyperledger tek bir Blockchain yapisi olusturmak yerine kendi igerisinde farkli alt
projelere destek vermektedir. Bitcoin veya baska herhangi bir kripto para birimini
desteklemez.Herkes aga erisebilir fakat islemler sadece se¢ilmis grup tarafindan

gbzlemlenebilir (Giinen, 2018).

Hyperledger, referans mimarisi iki ana kisimdan olusmaktadir, bunlar Hyperledger
servis katmani ve bu servisleri dig diinyanin kullanimma a¢makta kullanilan
Hyperledger API/SDK katmanidir (API: Uygulama Programlama Arayiizii, SDK:
Yazilim Gelistirme Kiti).

Hyperledger servis katmani tiyelik servisleri, Blockchain servisleri ve Chaincode
servisleri olmak iizere ii¢ ana kategori igerisinde degerlendirilmektedir. Uyelik servis-
leri kimlik, gizlilik gibi konularda hizmet verirken Blockchain servisleri sahip oldugu
P2P protokolu ile birlikte i¢erdigi blockchain ve mutabakat yapisini yonetmektedir.
Chaincode servisleri, Hyperledger mimarisi igerisinde akilli s6zlegmelerin yonetim ve
isletimini saglamaktadir. Hyperledger, endiistriyel veya kurumsal blockchain projeleri

gelistirmek icin koprii niteligindedir.
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Sekil 2.16 : Hyperledger servisleri

Hyperledger API'leri, SDK'lar, CLI
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Kimlik Yonetimi
Denetlenebilirlik P2P Protokold Daefter Depolama Givenli Kayit

l ] L
Kaynak : blockchaindanismanlik.com, 2018

2.4.1.4 Ripple

Ripple, ger¢ek zamanl bir uluslararasi para gonderim/6deme platformudur. Uluslararasi
6deme akislarinda giiniimiizde kullanilan Swift gibi araci kurumlarin gereksinimleri ve
bunun getirdigi yavaslik, yiiksek maliyeti ortadan kaldirmak amaci ile Blockhain tabanl
bir teknoloji kullanilmaktadir. Ripple genel olarak bankacilik islemlerini kolaylastirmak
icin kullanilir.Ripple agina dahil bankalar birbirleri ile oldukg¢a diisiik masraflarla para
transferi yapabilmektedir. Yaklasik olarak bir bitcoin islemi, bir ripple islemine gore
3000 kat daha masrafli ,transfer siiresi ise 72 kat daha yavastir. Su ana kadar birgok
banka hem uluslar aras1 6demeleri kolaylastirmak hem de bu yonde projeler gelistirmek
icin Ripple ile entegre oldu . Diinyanin en biiyiik 50 bankasindan 15’i Ripple’1
kullanmaktadir . Blockchain alaninda atilim yapan ilk Tiirk bankasi olan Akbank da

Ripple altyapisini kullanmak igin ¢alismalar siirdiirmektedir (CoinTiirk, 2018) .

Ripple, kendi kripto-para birimine sahip olsa da (XRP) yap:1 itibari ile para
birimlerinden bagimsiz bir sisteme sahiptir.Ripple’in algoritmasi ve caligma sitemi
sayesinde para birimleri arasindaki degisim c¢ok hizli olarak gergeklesmektedir.
Ripple’in network yogunluguna bagli olarak 4 saniye ile 1 dakika arasinda islem hizi

bulunmaktadir .
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https://coin-turk.com/akbank-blockchain-tabanli-ripple-kullanacak

Ripple xCurrency , xRapid , xVia adli 3 ayn sistem iizerinden islem gormektedir

(CoinTiirk, 2018) .

xCurrency : Genellikle bankalar tarafindan kullanilan xCurrency sistemi, bankalarin
birbirleri arasinda yapilan islemlerin ugtan uca gilivenli ve sifreli bir sekilde taransferini
saglamaktadir. Merkezi yapilar arasinda yasanan yaklasik olarak 1 ila 3 giin arasinda
stiren gecikme problemlerini saniyeler igerinde tamamlamaktadir. Araciya yada
merkeze gerek duymadan sadece alici gonderici ve alict bilgilerine dayanarak islemi
gerceklestirmektedir iglemin daha hizli, daha gilivenli ve daha ucuz olmasin

saglamaktadir.

XRapid :Araci kurumlar i¢in tasarlanmis transfer ve degisim aracidir. Xrapid ayni x
Currency ¢aligma mantigina sahip olsada islem yapisi olarak bazi farkliliklart mevcuttir
. Hizl1 ,giivenli ve ucuz olamsindan dolayr Western Union ve MoneyGram gibi birgok
kurulus transfer sistemi ve degisim araci olarak xRapid altyapisini kullanmak i¢in

calismalara baslamistir.

xVia : Ticaret platformlari , borsalar ve exchange servisleri igin tasarlanmis, Ripple
altyapisint kullanarak gonderme , alma ve depolama islemlerinde kullanilabilen bir

sistemdir.
2.4.1.5 Corda

Corda , isletmeler arasinda yapilan yasal sozlesmeleri kaydetmek, yonetmek ve
otomatiklestirmek gibi 6zel bir is alami i¢in tasarlanmistir. Corda platformu akilli
sozlesme mantigin1 kullanarak giinlimiizde sozlesmelerin farkli sitemlerde farkl
kosullarda saklanmasinin Oniine gegerek gereksiz tekrarlama, teyitlestirme, ihlal, hatali
esleme gibi kavramlar geride birakmak i¢in tasarlanmistir. Corda platformunda veriler
sadece ilgili s6zlesmeye dahil olan ve yasal olarak so6zlesme ile ilgili bilgilere erismesi
gereken taraflarca goriilebilir, bu veriler ag {izerinde bulunan diger makineler ile
paylagilmaz.Corda mutabakat yapisi sistem genelinde degil, islem seviyesindedir.
Islemlerin dogrulanmasi sadece sdzlesmeye dahil olan taraflar tarafindan yapilmaktadir.
Mutabakat yapisi i¢in Java Virtual Machine (JVM)’i kullanmaktadir. Bundan dolayi

JVM fiizerinde calisabilen herhangi bir programlama dili (Java, Scala, Groovy gibi) ile
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sozlesmeler yazilabilmektedir. Bu yaklasim ag¢isindan Ethereum platformunu ile

benzerlik gostermektedir (Usta A ve Dogantekin S , 2017) .

Corda platformu kurumlar arasinda kullanilabilcegi gibi kurum icerisindeki farkl
sistemlerin ayni islem i¢in olusturdugu ¢oklu kayit yaklasimi icinde kullanilabilir.
Boylece farkli sistemleri tek bir platform {izerinde yoOneterek maliyet ve

karmasiklik minimum seviyeye indirilebilir (Usta A ve Dogantekin S , 2017) .

2.4.1.6 Accenture

Accenture Blokchain platformu dagitik defter teknolojisinin kullanimiyla maliyetleri
diistirmek, giivenligi artirmak ve daha esnek kredi verme etkinlikleri saglamak igin
tasarlanmistir. Accenture, akilli sdzlesmeler, sistem entegrasyonu, siber giivenlik gibi
pek ¢ok alanda kullanilmak tizere Hyperledger’in Sawtooth platformunun {iizerine

kurulmustur (Eser, 2018).

2.4.2 islem Kaydinn Nitelikleri Bakimindan Blockchain Platformunun
Incelenmesi
Bu boliimde islem kaydinin tiim bilgisayarlara dagitildigi durumda kaydin ne sekilde

saklandig1 incelenecektir.

Blockchain aglarini birbirinden ayiran 6 temel 6zellik vardir. Bu 6zellikler bazi aglarda

siirli bazi aglarda serbest olabilir (Sikke, 2018).

a. Kontrol : Agm merkezi olup olmayacagini belirler. Merkezi aglarda karar
almak kolay olup olusan risklere ¢dziim bulunabilir, Merkez olmayan aglarda
gizlilik saglanabilir ancak kontrol edilmesi merkezi aglara gore daha zordur.
Bitcoin, Accenture gibi platformlar merkezi olmayan yapida , Ethereum, Ripple
platformlar1 yar1 merkezli yapida , Corda ise merkezli yapiya sahiptir.

b. lletisim : Blockchain kayitlarina kimlerin erisecegi ve islem yapacagi
belinmesini saglar. Aga erigsim izni olan hekese datanin dagitilmasi zorunlu
oldugu icin iletisim izninini belirlerlerken gizliligin ne derece saglanmasi
gerektigine dikkat etmek gereklidir.

c. Icerik : Blockchain aglarinin hespsinde olmak zorundadir.islemin niteliklerini

igerik sayesinde belirlenir .
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d. Mutabakat : Bir islemin degisme riskini ve isleme kimlerin onay verecegini
belirler. Herkese agik blockchain yapisinda agin %51'ini ele gecirenler ag
tizerindeki verileri degistirebilir.

e. Akillh Soézlesmeler : Blockchain platformunda akilli sézlesme yapilip,
yapilamayacagini belirler.

f. Gizlilik : Verilere kimlerin erigsmesi gerektigini belirler.

Gilintimiizde en ¢ok kullanilan blockchain platformlarinin kullandiklari islem kayit

yapilar1 gosterilmektedir .

Sekil 2.17 : Blockchain platformlarinin kullandiklari islem kayit yapilar:

Gizlilik
Akilh Sozlesmeler @
=
Mutabakat = =
=
. - =3
Icerik = =
T o
lletisim
Kontrol

Kaynak : sikke.com, 2018

2.5 BLOCKCHAIN TEKNOLOJISININ GETIiRDiGi OLASI FAYDALAR

Blockchain teknolojisi adini Bitcoin ile duyurmus olsada birgok farkli alanda
kullanilabilmektedir .Teknolojinin zaman iginde gelistirilmesi ve taninmasina
paralel olarak gelecekte uygulama alanlarinin ¢ok ¢esitlenecegini soylenebilir.

Asagida Blockchain teknolojisinin sagladigi faydalara deginilmistir.

2.5.1 Giivenlik ve Esneklik

Blockhain teknolojisi potansiyel olarak ¢ok giivenli bir teknoloji olarak sunulmakta,

mevcut sistemlerden daha giivenli oldugu ileri siiriilmektedir. Blockchain yapisinin bu
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kadar giivenli oldugu bilgisi, dagitik mimarisi ile iligkilidir. Dagitik yapis1 sayesinde
tek bir saldiris1 noktasit bulunmamaktadir ve sisteme yonelik bir saldirmin sistemin
tamamin1 ¢alisamaz hale getirmesi ic¢in sistemdeki tiim noktalar1 hedef almasi
gerekmektedir. Ayrica islemlerin giivenliginin saglanmasi ve dogrulanmasi i¢in de
kriptografi ve mutabakat algoritmalar1 kullanilmaktadir. Bu o6zellikler siber saldiri
riskini azaltmaktadir. Kayitlarin es zamanl olarak farkli lokasyonlarda tutulacak olmasi

kurtarma planlarina olan ihtiyaci da azaltmaktadir.

2.5.2 Varhiklarin Saklanmasi ve Sahiplik Kayitlari

Blockchain teknolojisi sayesinde, varliklarin giivenli bir sekilde kayit altina alinmasi ve
saklanmasii kolaylasmistir. Blockchain teknolojisinin benzersiz referans veri tabani
sistemi sayesinde sOzlesme kosullarinin olast belirsizlikleri azaltilarak islemlerin

otomatiklestirilmesi ve mutabakat siirecini verimli hale getirilmesi kolaylasmaktadir.

Blockchain teknolojisi kullandig1 referans sistemi sayesinde varliklarin saklanmasi,
sahiplik kayitlarinin izlenmesi igin giivenilir bir kaynak haline gelmektedir. Bu durum
mevcut piyasa katilimcilary/ altyapilart tarafindan kullanilan ,varliklarin sahipliginin

izlendigi baz1 merkezi sistemlerinin gereksiz hale gelmesine neden olabilecektir.

2.5.3 Raporlama

Tek bir kaynaktan elde edilen bilgi ile kiyaslandiginda Blockchain teknolojisi bilgiye
daha hizli erigsim imkan1 saglanmakta ve raporlama, risk yonetimi ve denetim amagh
verilerin toplanmasi siireglerini daha verimli hale getirmektedir. Blockchain altyapisi
sayesinde her kayit, ge¢mis versiyonlar1 ile goriilebilmektedir ve bu ozelligi ile

raporlama yapacak kisilere hiz ve erisim konusunda kolaylik saglamaktadir.
2.5.4 Kullanmilabilirlik

Blockchain teknolojisinin dagitilik mimarisinden dolay: siirekli ¢aligabilir bir sistem
oldugu ifade edilebilir. Sistemde mevcut olan bu yiiksek seviyedeki kullanilabilirlik
sayesinde siire¢lerin toplu halde organize edilmesi ve finansal hizmetler igin potansiyel

bir fayda saglanmasi miimkiindjir .

2.5.5 Maliyetler
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Blockchain teknolojisinin saglayacagi en dnemli faydalardan biri de genel bir maliyet
diistisii saglamasidir. Manuel olarak yapilmasi planlanan islemleri otomatiklestirerek
siirecleri, rapor ve izleme islevlerini hizlandirdig1 i¢in maliyetlerde diisiis meydana
getirmektedir . Dagitik mimarisi sayesinde sistemin ¢alisamaz duruma gelmesi oldukga
zordur ve bu durum maliyeti oldukga yiiksek olan is siirekliligi planlarina olan ihtiyaci
azaltmaktadir. Ayni1 zamanda aracilara olan ihtiyacida ortadan kaldirdigl igin

maliyetlerde ciddi bir diisiis yasanmasina neden olmaktadir.

Blockchain altyapisin1 kullanmak igin ilk etapta yatirnm maliyeti gerekse de zaman

igierisinde blockchain teknolojisinin sagladigi maliyet avantajlar1 agir basmaktadir .
2.5.6 Takas ve Takas Oncesi Islemler

Blockchain teknolojinin kullanimi ile araci sayilarinin azaltilmasi ve mutabakat
stirecinin daha verimli hale getirilmesi miimkiindiir. Araci sayisinin azalmasi suretiyle
baz1 finansal islemlerin takas ve takas Oncesi islemler siirecinin hizlandirilmasi
saglanabilir. Blockchain aginda tiim katilimecilar agin kalan ile tutarli olacak sekilde
kayitlarin lokal kopyasini elinde tutmamaktadir. Islemlerin onaylanmasi i¢in fikir birligi
algoritmalarini kullanan Blockchain dagitik mimarisi sayesinde, mutabakat siireci daha
hizli ve verimli sekilde yapilmasini saglamaktadir. Blockchain yapisi sayesinde takas
oncesi iglemleri ile takas islemlerinin tek bir adimda neredeyse anlik olarak
gerceklesmesi saglanmaktadir. Boylece teminat gonderme gereksinimin azalmasi ile

birlikte risk minimuma indirilmis olmaktadir.

2.5.7 Etkin Teminat Yonetimi

Blockchain altyapisinin kullanilmasi ile teminat yonetimi konusunda kars: taraf riskini
azaltma hatta ortadan kaldirmak miimkiindiir. Piyasa katilimcilari , belirli islemler i¢in
daha kisa siire daha az teminat gondermesi veya hi¢ teminat gondermemesi miimkiin
olabilecektir .

Blockchain sayesinde piyasa katilimcilart arasindaki teminat hareketlerini iyilestirilmek
mimkiindiir. Bu iyilestirme ile hem teminat ihtiyaglar1 azalmasi hemde teminat

hareketlerinin hizlandirilmasi saglanacaktir.
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2.6 AKILLI SOZLESMELER

Akillt S6zlesme kavrami, Blockchain aglarindan bagimsiz olarak, 1994 yilinda ortaya
atilmistir. Bilgisayar bilimcisi olan Nick Szabo Internetin ilk yayginlasmaya basladig
yillarda merkezi olmayan kayitlar sayesinde akilli sozlesmeler yapilabilecegini One
stirmiistiir. “Boyle olursa sdyle olur ” temeline dayanan s6zlesmelerin otomatik olarak
yapilmasinin  ileride miimkiin  olacagint  6ngéren Nick Szabo’nun “Smart
Contracts” baslikli 1994 tarihli makalesinde akilli sozlesmeler: “Bir s6zlesmenin
kosullarin1 yerine getiren bilgisayarli bir islem protokolii” olarak tanimlanmaktadir

(Bulut, 2018).

Taraflar yiikiimliiliikler {izerinde anlastiktan sonra akilli sozlesmeler hazirlanip,
kriptografik olarak imzalanarak Blockchain’e yiiklenir. So6zlesme hazirlanirken
icerisinde belirtilen durum olustugunda , akilli s6zlesmeler otomatik olarak igerisinde
tanimlanmis olan anlagsma kosullarinin yerine getirilmesini saglamaktadir. Akilli
sOzlesmelerin asil amaci geleneksel sozlesmelere gore listlin bir glivenlik saglamak ve

islem maliyetlerini azaltmaktir.

2.6.1 Akillh Sozlesmelerin Teknik Altyapisi

Ethereum gelistiricisi Vitalik Buterin bir blockchain zirvesinde akilli sézlesmelerin nasil
isledigini soyle acikliyor: “sozlesmeler bilgisayar diline doniistiiriiliip bloklara kayit
ediliyor. Dagitik defterlere kopyalanan sézlesmelerde taraflar tamamen anonim olarak
tutuluyor. Kod parcacigr belirli gérevler ve detaylar belirlenerek (zaman sinir1, nereden
nereye ne gidecegi gibi.) hazirda bekliyor. Zamani geldiginde de islemi yerine getirmek
icin harekete geciyor ve gerekli sartlar saglaniyorsa islem basarili bir sekilde

tamamlaniyor veya tamamlanmadan iptal ediliyor.” (Budak, 2018)
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Sekil 2.18 : Akilli sézlesmeler ¢alisma mantig

Sazlegmeye Deger Gonderimi Sdzlegmeden Deger Gonderimi
Olaylar Olaylar
Sdzlesmeye Bilgi Gonderimi ., Sézlesmeden Bilgi Gonderimi
Deger Durum
\ J \ J
BLOCKCHAIN

Kaynak : webrazzi.com, 2018

Akilli sozlesme yazmak igin kullanilan nesne yonelimli bir programlama dili olan
Solidity, C ++ wve JavaScript unsurlarimi birlesmesinden olusmustur. Solidity,
giiniimiizde Ethereum’da kullanilan ana dildir. Yazilan kodlar Ethereum Sanal Makinesi
(EVM) tarafindan ¢alistirilir. Bir EVM i¢inde ¢alistirilan her bir islem ayn1 zamanda her
bir node tarafindan da ¢alistirilir (Usta A ve Dogantekin S , 2017).

Akallr s6zlesmelerin ¢aligmasi i¢in Ether(ETH) gereklidir. Ether bir kripto para birimi
olup ethereum iizerinde uygulama g¢alistirmak igin zorunludur. Akilli sézlesmelerin
gerceklestirilebilmesi i¢in Gas adi verilen bir iicretlendirme sistemi mevcuttur. Akill
s0zlesme kodunun caligabilmesi i¢in gerekli Gas miktar1 ve kullanabilece§i maksimum
Gas miktart belirlenir. Akilli sozlesmeler i¢in kullanilan kaynak, islem giicli, veri
erisimi veya diger belirleyici unsurlara gore harcanacak Gas miktar1 degismektedir.
Akallr sozlesmeleri ¢alistirmak i¢in gereken Gas harcamalari, hesabinizda bulunan ether

ile satin alinir. Hesapta karsilayacak yeterli ether yoksa, islem iptal olur (Atabas, 2018).
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2.6.2 Akill S6zlesmelerin Hukuki Acidan Degerlendirilmesi

Akilli sdzlesmelerin zamanla geleneksel sozlesmeler yerine kullanilip

kullanilmayacagini degerlendirebilmek i¢in konunun hukuki agidan ayrintili olarak

incelenmesi gerekmektedir.

Bir belgenin hukuki acidan gegerliliinin olmasi i¢in yazili , anlamli , diizenlendigi

zamanin belli ve imzali olmas1 gerekmektedir .

Akilli sdzlesmeleri bu dort unsura gore inceleyecek olursak ;

a.

b.

C.

Yazili Olmasi : Yazililik unsuru igin bazi sézlesme tiirleri haricinde yazinin
nereye yazilacagi yoniinde bir sekil sartt hukuki agidan belirtilmemistir. Akill
sozlesmelerin 6zel bir sekil sart1 gerekmeyen s6zlesme tiirleri bakimindan dijital
ortamda olmasinin bir dnemi yoktur. Yazili olmasi hukuki belge unsuru
bakimindan yeterlidir. Yazinin kagittan yada ekrandan okunmasi onemli

degildir.

Anlamh Olmasi : Akilli s6zlesmeleri olusturan yazilim dilinin anlamli olmasi
yeterli degildir.Yazilim dilinin ayn1 zamanda ortalama bir kisi tarafindan
anlagilmasi gerekmektedir. Sozlesme kosullarinin gerceklesip
gerceklesmeyecegine karar verecek olan taraflarin bu belgeleri aracisiz olarak
anlayabilmesi 6nemlidir. Akilli sézlesmelerin hukuki agidan gegerli olmast ve
yayginlagsmasi i¢in kodlar1 ortalama bir kiginin okuyacag sekli ile yazilmasina

olanak vermesi gerekmektedir.

Diizenlendigi Tarihin Belli Olmasi: Zaman damgas: dijital ortamlarda kesin
zamani belirlemek i¢in kullanilmaktadir. Zaman damgalar1 sayesinde verinin
tretildigi , degistigi, gonderildigi, alindigi zamanlar belirlenmektedir . Dijital
ortam bakimmdan zaman damgast kesin zamani belirlemek i¢in
kullanilmaktadir. Zaman damgasi, bir elektronik verinin iiretildigi, degistirildigi,
gonderildigi, alindigi, kaydedildigi zamanin tespit edilmesini saglayan

elektronik bir veridir.
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d. Imzah Olmas1 : Akilli sézlesmelerde taraflarin sozlesme yiikiimliiliiklerini
tespit etmek i¢in taraflarin gizli tutulmamasi gerekmektedir. Taraflar gizli
tutuldugunda sézlesme yukiimliligini tespit etme olanagi olmayacaktir.
S6zlesmenin gecerli olmasi igin taraflarin kimlikleri agik olarak tuttulmali ve

imzalarin belgede yer almas1 gerekmektedir.

Akill1 sozlesmeler teknolojik altyapr lizerine insa edilsede hukuken bir s6zlesme
oldugunun kabul edilmesi gerekmektedir. Geleneksel sozlesmeler ve akilli
sozlesmelerde hak ve ylikiimliiliikkler acik¢a belirtilmektedir. Akilli sozlesmelerde
geleneksel sozlesmelerden farkli olarak yiikiimliiliikklerin otomatik olarak yerine
getirilmesi  saglanmakta, her adim bir bilgisayar programmin kontroliinde

gerceklesmektedir.

Bazi devletler yasama faaliyetlerinde akilli sdzlesmeleri faaliyete gecirmistir (Bulut,

2018). Ornegin;

2016 yilinda ABD’nin Vermont eyaletinde H. 868 numarali Kanun ile Blockchain
teknolojisi temelli kayitlarin eyalet delil yasalari kapsaminda hukuken gegerli

oldugu kabul edilmistir.

29 Mart 2017 tarthinde ABD’nin Arizona Eyaleti’nde, Blockchain ve akill
sOzlesmelerin mevcut Arizona kanunlarina gore gecerliligine dair elektronik kayit ve
imzalarin hukuki gegerliligini diizenleyen Arizona Elektronik Islemler Yasasi’mi
(Arizona FElectronic Transactions) degistiren kanun niteligindeki HB2417 numarali

Kanun yiirtirliige girmistir.

“Elektronik Islemler Yasasi, mevcut haliyle Blockchain ve akilli sdzlesmeleri de
kapsayabilecek nitelikte olsa da kanuni agiklik saglamak amaciyla anilan yasa
ile “Blockchain Teknolojisi” baslikli bir boliim eklenmistir. Eklenen bu boliime gore;
Blockchain Teknolojisi ile korunan bir imza elektronik forma sahip kabul edilir ve
elektronik bir imza niteligindedir. Blockchain Teknolojisi ile korunan bir kayit ve
sozlesme elektronik forma sahip elektronik bir kayit olarak kabul edilir. Diizenlemede
ayrica akilli sozlesmeler ile ilgili 6zel bir boliim de bulunmaktadir. Bu boliime gore de;

Akilli so6zlesmeler, ticari isler i¢in diizenlenebilir. Bir sozlesme salt bir akilli s6zlesme
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terimi icerdigi icin; hukuki etkisi, gecerliligi veya uygulanabilirligi yadsmamaz.”
(Budak, 2018)

Yukarida yer alan yasama faaliyetlerinden goriildiigii lizere blockchain ve akilli
sozlesmeler ile ilgili somut hukuki diizenlemeler baslatilmistir. Blockchain
teknolojisinin hayatimiza olan etkilerinin gittik¢e arttigi goz oniine alindiginda , akill
sozlesmelere iliskin daha kapsamli yasal diizenlemelerin de kisa bir gelecekte

diizenlenecegi ongoriilmektedir.

2.6.3 Akilh Sozlesmelerin Geleneksel Sozlesmelere Giiclii Yanlari

Akilli s6zlesemeler geleneksel sozlesmelere gore ¢ok sayida avantaji mevcuttur.

Bunlar ;

a. Blockchain’in sifreli yapisi geregi giivenligi asmak neredeyse imkansiz olarak
degerlendirilmektedir.
b. Blockchain alt yapisinda aynmi evraklari defalarca yedekleme imkani

saglamaktadir.

c. Akilli sdzlesmeler daha hizli ve daha ekonomik bir islem imkani sunmakta ve

insan hatasindan kaynaklanabilecek hatalarin 6niine gegmektedir.

d. Evrak isleri igin gerekli olan zaman ve enerjiyi minimum seviyeye getirerek

zaman tasarrufu saglamaktadir.

e. Resmi kayitlarin yapilmasi ve bunlarin resmi otoritelerce onaylanmasinda

yasanan biirokratik islemler sadelesmesini saglamaktadir.

f. Bir aract kurumun gerekliligini ortadan kaldirmakta ve otomatik olarak
yonetildiginden dolayi {iciincii kisiler tarafindan manipiile edilme riskinin 6niine

gecmektedir ve maddi tasarruf saglamaktadir .

g. Veriler giivenli bir yerde saklandigindan verileri kaybetme riski neredeyse

sifirdir.

h. So6zlesmelerin ve dosyalarin arsivlerde yiginlara doniismesi engellenmektedir.
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I. Ayni tasinmazin birden fazla kisiye satilmasinin oniine gegilmektedir.

2.6.4 Akilh Sozlesmelerin Gelecekteki Yeri

Giliniimiizde akilli sozlesmelerin tam olarak etkin olmasada akilli s6zlesme kavraminin
taninirliginin giderek artmaktadir. Akilli sézlesmelerin ancak yapay zeka teknolojisi ile
birlikte sézlesmelerin kurulmasi, muhtemel uyusmazliklarin ¢6ziilmesi, sozlesmesel
iliskinin biitiiniinden sorumlu olabilecegi goriilmektedir. Yakin gelecekte geliserek
karsimiza ¢ikacak olan olan akilli s6zlesmeler altyapisinin sdzlesme hukukunda yaygin
olarak kullanilacag1 asikardir. Akilli so6zlesmelerin  yayginlagmasi ile birlikte
sOzlesmenin ihlal edilmesi durumunda s6z konusu siire¢ kodlanmis olacagindan
sOzlesmeyi ihlal eden tarafin tazminat Odemesi durumu kendi insiyatifinde
olmayacaktir. Akilli sozlesmeler ile ilgili simdiden hukuk alaninda diizenlemelerin
baslamast akilli sozlesmelerin gelecekte yaygin olarak kullanilacaginin isareti olarak

gosterilebilir.

Akilli so6zlesmelerin artarak yayilmasinin ve gelecekte daha da 6n planda yer alacaginin

kaniti olarak Deloitte asagida yer alan gelismeleri delil olarak ileri siirtilmiistiir

(Deloitte, 2016) :

a. 2016’ni ilk ¢eyreginde, Akilli S6zlesme risk sermayesiyle iliskili anlagsmalarin
toplam1 116 milyon dolarla 6nceki ii¢ ¢eyregin toplaminin iki katindan fazla
olmus ve blockchain risk fonlarinin yiizde 86’s1 muhasebelestirilmistir.

b. Ethereum tabanl bir sirket arastirmalara 150 milyon dolardan fazla para ayirmis
olup, akilli s6zlesme odakli uygulamalar gelistirmektedir.

c. Avustralya Menkul Kiymetler Borsasi hali hazirda kullandig1 sistem yerine,
blockchain tabanli islem-sonrasi ¢oziim gelistirilmesi lizerine ¢alismaktadir.

d. Blockchain iizerindeki uygulamalar1 incelemek icin kurulan organizasyona
(Post-Trade distributed Ledger Group) 37 finansal kurulus iiye olmustur.

e. Bes global banka akilli s6zlesmeleri kullanarak ticaret finansmani ve tedarik
zinciri platformu ile birlikte kavram kanitlama sistemleri insa etmeye

baslamistir.
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2.7 BLOCKCHAIN TEKNOLOJISININ DUNYADAKI ETKI ALANI

2.7.1 Blockchain Teknolojisinin Yarattigi Degerin Zaman Icerisinde Beklenen
Degisimi

Blockchain teknolojisini kullanmaya olan istek gittikce artmaktadir. Yapilan CIO

anketlerinde, katilimcilarin yiizde 8’inin kisa donemde Blockchain girisimi planladigini

veya deneyimleyecegini, ylizde 14’{iniin ise orta veya uzun donemde planladigini

gOstermistir. Sadece yiizde 1’inin hali hazirda uygulama yaptigi anlasilmistir (Gartner,
2018).

Sekil 2.19 : CIO Blockchain planlama anket sonucu

Blockchain Plans
Have already
In short-term invested and
planning/actively ,_deployed
experimenting / 1%
8%

In medium- or long-
term planning

14%

No interest
34%

On the radar, but no
action planned
43%

Kaynak : Gartner , 2018

Diinya Ekonomik Forumu tarafindan yapilan bir ankete gore, yoneticilerin %581
kiiresel Gayri Safi Milli Uretimin %10’unu 2025den 6nce blokchain teknolojininde
bulunacagini tahmin etmektedir. Bu rapora gore blockchain teknolojisinin olgunluga
erisim yil1 2025 olarak belirtilmistir. Su anda blockchain teknolojisi prototip ve deney
asamasinda bulunmaktadir (Tubitak, 2018).
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Sekil 2.20 : Blokchain’in zaman icerisinde beklenen degisimi

] |
|\
- ° 2025
\ 2020
Blokzincirin teknolojide ana akim olarak ylkselmeye baglamas:
2019-22
P #rin gerceklenme:
0] ? 2017/18
Ortaya gkanlan dritnlerin yayilum, yeni modellerin ve destekgilerin ortaya pkmas
201617
n 201516
Teknoloj 1

Kaynak : (Tubitak, 2018)

2030 yilina kadar blockchain teknolojisi kullanilarak yaratilan is degerinin 3,1 trilyon

dolara ulasacagini tahmin edilmektedir .

Blockchain’in benimsenmesinin ii¢ fazda

gerceklesecegi on goriilmektedir (Gartner, 2018).

Faz 1 (2021’e kadar): Oransiz bir bolluk ve ancak pek az yiiksek-profilde basari
Faz 2 (2022’den 2026’ya kadar): Daha fazla odaklanilmis yatirnrm ve pek c¢ok
bagar1 modelleri

Faz 3 (2027’den 2030’a kadar): Daha genis Ol¢ekli global ekonomik deger
katkisi.

Blockchain ilk olarak finansal hizmetler i¢in kullanilsa da son zamanlarda bir ¢ok
alanda kullanilmak i¢in projeler baglatilmistir. Giivene ihtiya¢ duyan tiim sektorler

Blokchain yapisindan etkilenecektir.

Yapilan arastirmalar, Blockchain stratejik

planlama tahminlerini asagidaki sekilde gozler 6niine sermektedir (Gartner, 2018).

a.

2020 sonuna kadar, bankacilik endiistrisi, Blockchain tabanli kriptoparalarin
kullanimindan 1 milyar $ is degeri iiretecek,

2022’ye kadar, Blockchain teknolojisi iizerine inga edilen en az bir yenilik¢i is
kolu 10 milyar § deger edecek,

2025’e kadar, blockchain tarafindan eklenen is degeri, 176 milyar $’in biraz
izerine ¢ikacak,

2030’a kadar ise 3,1 trilyon $’dan daha fazlasina aniden yiikselecek.
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2018 sonundan oOnce Blockchain projelerin  %80’inin canliya gegmeyecegini
arastirmalar ortaya ¢ikarmistir. Blockchain teknolojisinin yaratacag etki ¢ok biiyiik olsa
da , heniiz Blockchain teknolojisi olgunlasmamustir. Mevcutta kullanilan ¢ok sayida
platform olmasina ragmen 100°den fazla blockchain platformu gelistirme asamasindadir
(Gartner, 2018). Bugiin kullanilan platformlarm uzun vadede kaliciligi heniiz

kanitlanmamustir.

2.7.2 Blockchain Teknolojisinin Kullanim Alanlari

Yukarida bahsedilen Blockchain teknolojinin sagladigi faydalardan dolayr Blokchain
caligmalar1 kiiresel 6lgekte hizlanmaktadir. Birgok iilkedeki e-devlet uygulamalarinda
bu teknoloji denenmeye baslamistir.Ornek olarak Dubai, 2020 yilina kadar tiim devlet
sistemlerini bu teknolojiye gegirecegini agiklamistir. E-hiikiimet ve teknolojik egitimler
uygulamalarinda lider Estonya'da; oylama, kimlik yonetimi, saglik hizmetleri igin
Blockchain temelli ¢oziimler tiretilmektedir. Rusya arazi ve miilkiyet kayitlarini ve daha
fazla seffaflik ve giiven gereken uygulamalarini blokzincirine gegirecegini agiklamistir.
Amerika Birlesik Devleti Delaware eyaletinde; ticaret, bakim, hisse ihraci aragtirmalari

ve daha bir ¢ok is icin Blokchain kayit sistemi gelistirmektedir (Durgay, 2018) .

Devletlerin kamu sektoriinde yaptigi Blockchain galismalar1 asagida gosterilmistir.
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Sekil 2. 21 : Kamu sektoriinde Blockchain teknoloji ¢calismalar:

Finland Estonia
Sweden
Denmark y 5 Russia
Canada § uk @
Isie of Man Ukraine
Hinois 3
) New York Switzerland @ Georgla
{) Delaware
’ N Tunisia, China
£) Nasdaq
Texas USPS Senegal UAE South Korea
(2] Ghana Indla
HHS, FDA Kenya, Nigeria,
Uganda,
Tanzania Singapore
Brazil
South Africa Australia

Blok zincirinin en ¢ok kullanildi@ kamu alanlan Renk Kodlk

Dijital Para Birimi / Odeme Sistemi Saghk Hizmeti

Tapu Kayds Segim Sistemi{ Dedege Demokrasisi)

Segim Sistemi Tlzel Kaytlar
1. Kimlik Yonetini Vergilendirme ® Dy

Tedarik Zincir ldemesi Yetki Yonetimberi
* PManlanan, geligtirilen veya kitresel olarak geligen kamu blok zincin deneyleri

Kaynak :researchgate.net , 2017

Blockchain ¢ok biiyiik bir potansiyele sahiptir. Asagida Blockchain teknolojisinin

kullanim alanlarina iligkin bir liste yer almaktadir.

a. Dijital Kimlik
b. Misteri Tanima

c. Kiiresel Odeme Sistemleri

d. Girisimler I¢in Sermaye ihtiyaci Karsilama

@

Bagis Toplama ve Yonetimi

—h

Nesnelerin interneti (IoT)

s«

Sendikasyon Kredisi

i. Fiziksel Varliklarin Takibi

Mal ve Kaza Sigortas1 Tazmin Siireci

J.  Otomatiklestirilmis Uyum Mekanizmasi

k. Vekaleten Oy Kullanma
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|.  Tedarik Zinciri Yo6netimi

m. Telif Kayit Sistemleri

n. Vergi Takibi

0. Giimriik ve sinir kontrolii

p. Dijital pasaportlar

g. Tapu Kayit Sistemleri

r. Kamu ve Saglik Kayitlar1 ile Thaleler
s. Askeri Emir Komuta Zincirleri
t. Kopya Uriin Korumasi

u. Noter Uygulamalari

V. Sozlesme Siiregleri

2.7.3 Blockchain Teknolojisinin Adaptasyon Asamalari

Blokchain teknolojisi gelecek vadeden bir teknoloji olmakla beraber bu teknolojinin
tam bir olgunluga erismesi i¢in kat edilmesi gereken adimlar vardir. Teknoloji
adaptasyonu sirasinda genellikle 0Ozgiinlik ve karmasa agisindan diisik olan
uygulamalar ilk olarak hayata gecen uygulamalardir. Ozgiinliigii ve karmasiklig1 yiiksek
olan uygulamalarin hayata gecirilmesi onlarca yil alabilir fakat yaygin olarak

kullanilmaya basladiginda ekonomiyi yeniden sekillendirme giiciine sahiptir.

Yeni bir teknolojinin yayginlasmas: sirasinda genellikle ilk olarak tek alana yonelik,
daha az maliyetli, diisiik 6zgiinliikte ve diisiik koordinasyon gerektiren uygulamalar
ortaya ¢ikmaktadir. Bitcoin, Blockchain tabanli gelistirilen ilk uygulamadir.
Blockchain temelli gelistirmelerde ilk olarak Bitcoin’in yayginlasma nedeni diger
blokchain uygulamalarina gore daha diisiik 6zgiinliikte olmas: ve diisiik koordinasyon
gerektirmesidir. Teknoloji adaptasyonu sirasinda ikinci olarak 6zgiinliigii yiiksek ve
deger yaratmak i¢in ¢ok fazla sayida kullaniciya gereksinim duymayan, 6zel kullanim
alanlar1 olan uygulamalar glindeme gelmektedir. Blokchain temelli uygulamalar
arasinda finansal uygulamalar gelistirmek i¢in online kayitlar olusturulmasi buna 6rnek

gosterilebilir. Kagit temelli ve manuel islemlerin yerine doviz islemleri, ticari
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finansman, dis pazar mutabakatlar1 ve tahvil gibi alanlarda Blokchain teknolojinin
yayginlasmas1  beklenmektedir. Uciincii asamada ikame olarak adlandirilan
uygulamalarin giindeme gelmesi beklenmektedir. Bu uygulamalar mevcut tek alana
yonelik ve 0zel uygulamalar ilizerinde insa edilmesine ragmen daha genis anlamda
kullanim gerektirdikleri i¢in koordinasyon g¢abalar1 da yliksek olan uygulamalardir. Bu
inovasyonlar bir i§ yapma bi¢imini tamamen degistirmeyi hedeflemektedirler. Bitcoin
temelli hediye ¢ekleri bu uygulamalara 6rnek olarak gdsterilebilir. Son olarak basarili
oldugu takdirde ekonomik, sosyal ve politik sistemleri kokiinden degistirebilecek
doniistiirlicii olarak adlandirilan 6zglin uygulamalar ortaya c¢ikar. Bu uygulamalarin
hayata gecmesi icin bircok aktoriin is birligine, standartlar ve siirecler tizerinde
uzlasilmasina gerek duyulmaktadir. Bunlarin adaptasyonu i¢in sosyal, hukuki ve politik
anlamda ciddi degisimler gereklidir. Akilli s6zlesmeleri donistiiriici uygulamalar
arasinda gosterebiliriz. Doniistiiriicii uygulamalar eninde sonunda gergege doniisecek ve
inanilmaz bir deger agiga ¢ikaracaktir. Suan deneme ¢alismalart yapilmaktadir fakat bu

uygulamalarin yayginlasmasi igin zamana ihtiya¢ vardir (Lansiti, 2017).

Sekil 2.22 : Blockchain teknolojisinin 6ngoriilen adaptasyon asamalari

YUOKSEK

iKAME DONUSTORUCOD

= -
= BITCOIN TEMELLI KENDI KENDINE ISLEYEN
= HEDIYE GEKLERI AKILLI SOZLESMELER
w3

=

S

X

=

(=)

8

=

<  TEK ALANA YONELIK 0ZEL

=

-

= : : :
= = FINANSAL ISLEMLER

= BITCOIN ILE ODEME GERCEKLESTIRMEK IGIN

ONLINE OZEL KAYITLAR

oUsUK OZGUNLOK SeviYEsi YUKSEK

Kaynak : (Lansiti, 2017)
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2.7.4 Blockchain Teknolojisinin Uygulama Ornekleri

Mevcut Blockchain platformlarini kullanarak farkli servisler sunan ¢éziimlerin sayisi
giin gectikce artmaktadir. Tezin bu boliimiinde Blockchain ve akilli sdzlesmer

altyapisini kullanarak hayata gec¢irilmis bazi uygulamar incelenmistir.

a. Fizzy AXA

Fransiz sigorta sirketi AXA , akilli sézlesme altyapisini kullanan ugus sigortasi

irtiniinii baglatti. Fizzy olarak adlandirilan {iriin, uguslar1 iki saat veya daha fazla

geciken ucaklar tarafindan gezilerini sigortalamak i¢in kullanabilecegi “akilli

sigorta” aract olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle, iiriin akilli sézlesmelerden, belirli

kosullarin bir blok zincirinde karsilanmasindan sonra tetiklenen kodun kendi

kendine yiiriitiilebildigi dikkate deger bir bicimde kullanilmasini saglar (Diindogan,

2017).

b. Propy

Diinyanin ilk uluslararasi emlak piyasast olan Propy blockchain teknolojisi ile

kontrol etme masraflarin1 azaltmak, yonetim sistemlerinin etkililigini ve veri

biitiinliigliniin  glivenligini gelistirmek i¢in gayrimenkul satist ve tapu kaydi

islemlerini blockchain iizerinden yapmaya baslamistir (Cointurk, 2018) .

c. Ujo Music

Ujo Music, Ethereum agi lizerinde gelistirilen akilli bir sdzlesme ile dinleyicilerin

bir sarkinin indirme, yaymlama ve yeniden diizenleme amacl dijital lisansini satin

alabilmelerini ve bunun karsiliginda yaptiklar1 6demelerin sarkici ve paydaslari

arasinda otomatik olarak boliniip dagitilmasina olanak vermistir(Usta A ve

Dogantekin S , 2017).
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d. OpenBazaar

OpenBazaar , internet tabanli platformlar lizerinde gerceklestirilen merkezi yapilara
kars1 alternatif bir yaklagim getirip, alic1 ve saticilar1 dogrudan birbirine baglayan bir
platform olarak 2016 yilinda faaliyete ge¢mistir. Arada herhangi bir kurum
olmadigindan taraflar arasindaki alisveris kapsaminda, taraflarin belirledigi
kisitlamalar disinda bir kisitlama bulunmamaktadir. Taraflar bir fiyat iizerinde
anlastiklarinda Blockchain ag1 iizerinde gelistirilen bir akilli s6zlesme ile araciya

gerek duymadan islemlerini tamamlayabilmektedir(Usta A ve Dogantekin S , 2017).

e. Populous

Populous, akilli s6zlesme altyapisini kullan ilk ve tek fatura ve ticaret finans
platformudur. Kiiresel olarak faturalarin satilmasina ve nakit akisinin kontrol

edilmesine imkan saglamaktadir (D6nmezgel, 2017) .

d. Maker

Maker, kripto para birimlerinde yasanan asir1 dalgalanmalara kars1 otomatik tepki
vererek diinya genelindeki para birimleri karsisinda degerini dengede tutabilen
Ethereum altyapisi ile desteklenen bir kripto para birimi yaratmistir. Maker kripto
para biriminin degeri risk yonetiminin performansiyla dogrudan baglantilidir(Usta A

ve Dogantekin S , 2017) .

e. PolySwarm

Ethereum akilli s6zlesmelerini ve Blockchain altyapisimi kullanarak, isletmelerin,
tilketicilerin , saglayicilarin ve giivenlik uzmanlariin siber tehditleri daha eksiksiz

bir lekilde tespit etmesini saglamaktadir (BitcoinGazete, 2018).

f. Everledger

Everledger, elmas ile ilgili bilgileri bir Blockchain ag: lizerinde tutarak degerli tas
sahipleri, sigorta firmalari, kanun uygulayici birimler gibi konu ile ilgili taraflarin
taglar lizerinde sahiplik ve islem ge¢misini dogrulama islemlerini geleneksel fiziksel

sertifikalara kiyasla giivenli ve hizli bir sekilde yapmasini saglamaktadir. Everledger
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su ana kadar 1 milyondan fazla elmas i¢in Bitcoin Blockchain yapisi tizerine bilgi
ekleme islemi gergeklestirmistir (Usta A ve Dogantekin S, 2017) .

g. Factom

Factom, verilerin degistirilemeyen bir sekilde tutulmasi saglayan bir kayit tutma
servisi saglayicisidir. Kayit altina aldigi veriler tibbi kayitlardan tapu kayitlarina
kadar farklilik gosterebilmektedir. Factom su ana yaklasik olarak 100 milyon
belgeyi kayit altina almistir(Usta A ve Dogantekin S , 2017) .

h. Checkdiploma

Etherium ag1 iizerinde akilli sézlesmeler kullanilarak diploma bilgisinin

degistirilmeden saklanmasini saglamaktadir (Ayberkin, 2017).

i. Blockcerts

Blockcert ile MIT tiniversitesi Blockchain teknolojisi lizerinde g¢alisan sertifika
dogrulama hizmeti olusturmus ve mezunlarina diplomalar1 ile birlikte mobil

ortamda diplomalarin1 dogrulayabilecekleri bilgileri iletmistir (Ayberkin, 2017).

j. SatoshiPay

SatoshiPay, cent/kurus seviyesindeki ddemeleri (Nano 6demeler) gergeklestirmek
icin kullanilmaktadir. Mevcutta kullanilan 6deme sistemlerindeki islem ticretlerinin
yapisindan dolayr nano Odemelerin gerceklestirilmesini  pratikte anlamsiz
kilmaktadir. SatoshiPay, Blockchain ag1 lizerinde gelistirdigi bir 6deme kanali ile bu
soruna ¢oziim sunmaktadir (Usta A ve Dogantekin S , 2017) .

k. BBN

Tiirkiye’nin ilk Blockchain projesi olan BBN, BKM calisanlarina yonelik bir
sadakat programi olarak gelistirilmistir. Mobil uygulama iizerinden dijital
kimliklerini olusturan kullanicilar, kapali devre olan projedeki diger uygulamalarla
da kimliklerini paylasabilmektedir. Dijital kimligin giivenli bigimde olusturuldugu,
saklandig1 ve paylasildigi calismada; dagitik kayit yapisi, akilli sozlesmeler,
mutabakat gibi Blockchain’in temel kavramlar test edilmektedir(Turkishtime, 2017).
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3. BLOCKCHAIN TEKNOLOJISI VE AKILLI SOZLESMELERIN
YAYGINLASMASININ ONUNDEKI ENGELLER

Blockchain ve akilli sozlesmeler potansiyeli yiiksek teknolojilerden birisi olarak kabul
edilse de her yeni teknoloji gibi gelisim asamasinda cesitli riskler, zayifliklar ve

zorluklar icermektedir.

Blockchain teknolojisinin sagladigi faydalara ulasabilmesi i¢in Oncelikle olasi bazi
sorunlarin istesinden gelmesi beklenmektedir. Tezin bu boliimiinde Blockchain
teknolojisi ve akilli sozlesmelerin yayginlagsmasi icin asmasi gereken zorluklara
deginilmistir. Bu zorluklar teknik sorunlar, mevzuattaki eksiklikler, giivensizlik ve

finansal etkiler olarak 6zetlenebilir.
Bu teknolojinin yayginlagsmasinin 6niindeki engeller asagida yer almaktadir.

a. Teknolojinin hizla gelismekte oldugu giiniimiizde bazi firmalar Blockchain
altyapisini kullanmaya baslamistir. Bununla birlikte, Blockchain teknolojisinin
genis Olcekte kullanilabilirligine iliskin somut bir 6rnek mevcut degildir. Bu
nedenle, mevcut durumda belirli faaliyetler i¢cin kullanilmakta olan Blockchain
altyapisi ¢ok cesitli araclarin ve katilimcilarin dahil oldugu genis bir Olgekte
kullanilmas1 bazi problemleri beraberinde getirebilir. Blockchain teknolojisinin
avantajlart arasinda gosterilen diisiik bekleme siiresi gibi bazi avantajlar
teknolojinin genis bir 6l¢ekte kullanilmasi durumunda bu algoritmalarin ¢ok
fazla kaynak tiiketmesi gibi nedenlerden dolay1r dezavantaj olma potansiyeli
bulunmaktadir (Gérmez, 2017).

b. Blockchain teknolojisi yapis1 geregi degistirilemez kayitlar olusturulmaktadir. islem
onaylandiktan sonra islemler degismez olarak kabul edilir ve bu islemlerin
degistirilmesine veya iptal edilmesine izin verilmemektedir. Blockchain
teknolojisinin bu 6zelligi, potansiyel bir fayda olarak goriilmesinin yanisira hatali
islemleri belirlemeye kimin yetkili olacagi, nasil bir diizeltme mekanizmasi
uygulanacagi gibi muhtemel hatalarin teknolojik ve yoOnetimsel olarak nasil ele
alinacagl sorununu ortaya ¢ikarmaktadir. Akilli s6zlesmelerin esnek olmayan ve
degistirilemeyen yapisindan dolay1 sozlesme {izerinde degisiklik yapilmasi

gereken durumlarin O6nceden belirlenmesi ve yazilimsal olarak sozlesme
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C.

d.

tanimina eklenmesi gerekmektedir. Bu durum manipiilasyonlart dnleyecegi i¢in
iyi ama gerekli olan degisiklikleri yapmanin Oniine gegtigi i¢in kotii olarak
degerlendirilmektedir. Yapinin yeterince esnek olmamasi, sézlesmede ani ve
ongoriilemeyen degisiklikler s6z konusu oldugunda taraflar agisindan biiyiik bir
risk teskil edecek ve taraflarin akilli s6zlesmeler yerine geleneksel s6zlesmeleri

tercih etmelerine neden olabilecektir.

Akilli sdzlesmeleri olusturmak i¢in ihtiya¢ duyulan yazilim bilgisi yada deneyim
eksikliklerinden dolayr tam anlamiyla uygulanabilir ve gecerli sozlesmelere
dontisebilmesi  zorlagsmaktadir. Akilli  sozlesmeler ¢esitli algoritmalarla
sifrelenerek veri giivenligi saglaniyor olsa da Blockchain iizerinde yapilan akilli
sozlesme tanimlamalarinda, kullanilan altyapinin  yanlis anlagilmasindan
kaynaklanan hatali  sézlesmeler yapilabilmektedir. 2016°da 19366 akill
sOzlesme ile yapilan caligmada 8883 sozlesme iizerinde agiklar tespit edildi

(Yilmaz, 2018).

Akillt  sozlesmeler iizerinde gerceklestirilen islemlerin dogrulanmasi ve
Blockchain yapisina eklenmesi siirecinde geleneksel sozlesmelere gore
gecikmeler yasanmaktadir. Blockchain olmayan veri tabani iizerinde yapilan
islemler milisaniye olarak 6l¢limlenmesine ragmen, Ethereum iizerinde bu siire

ortalama 15 ilal7 saniye arasinda degismektedir (Bulut, 2018).

Blockchain sistemine gecisin tiim piyasa katilimcilart tarafindan ayni anda
gecmesi pek muhtemel goriinmemektedir. Piyasa katilimcilart yeni teknolojiyi
kullanmay1 se¢gmeyebilir veya farkli blok yapilar1 kullanabilir. Bu durumda kisa
ve orta vadede sistemlerin birlikte ¢alismasi gerekecektir. Farkli varlik tiirleri
icin farkli Blockchain platformlari kullanildig: i¢in bu platformlarin birbirleriyle
etkilesime girmesi gerekebilecektir. Bu durum bazi teknik sorunlari ortaya
cikmasi olasidir. Blockchain altyapisini kullanan ve kullanmayan sistemlerin
birbirleri ile iletisim kurmasi i¢in farkli bir yontem gelistirilmesi
gerekebilecektir. Akilli so6zlesmelerin sadece Blockchain sistemi kapsamindaki
bilgilere erisimi miimkiindiir. Dis sistemlere erisim saglanmasi ve gerekli
bilgilerin Blockchain sitemine aktarilmasi i¢in araci servislere ihtiyag vardir

(Gormez, 2017).
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Blockchain agina kaydedilen bilgiler agin biitiin kullanicilarina veya en azindan
izin verilen katilimcilara agiktir. Bu bilgiler genellikle islem tarihi ile hesaplarda
tutulan nakit ve varliklarin bakiyesini icermekte olsada baz1 durumlarda miisteri
tanima prosediirleri geregi miisterilerin 6zel bilgilerini saklamak ve paylagsmak
icin de kullanilmas1 gerekmektedir. Bu durumda gizlilik ve mahremiyetin nasil
saglanacag1 problemi ortaya ¢ikmaktadir. Isimler yerine 6zel anahtarlar gibi
kripto anahtarlar kullanilmas1 bu sorunun biraz oniine gegebilcek gibi goziiksede
anahtarlarin  c¢alismast  ve kullanimina dikkat edilmesi gerekmektedir.
Katilimcilarin niteligine ve kapsamina bagl olarak Blockchain agina farkli

seviyelerde erisim gerekli olabilmektedir (Gormez, 2017).

. Genel/ozel anahtarlar calinmasi durumunda dolandiricilik amaciyla hayali
islemler gergeklestirmek miimkiin olabilmektedir. YOnetim ¢ergevesinin
yeterince saglam olarak belirlenmedigi durumlarda sahtekéar diiglimler agin bir
kismin1 kontrol altina alarak fikir birligini bozabilir. Ayn1 zamanda genel/6zel
anahtar kullanimi islem tarihi ile kimlik bilgileri gibi verileri gizlemeye imkan
verdiginden Blockchain teknolojisi kara para aklama ve teroriin finansmani
faaliyetlerinde kullanilabilir. Bunlarin 6niine ge¢mek i¢in yonetim ¢ergevesinin

1yi belirlenmesi 6nem tasimaktadir (Gérmez, 2017).

. Blockchain altyapisinda tutulan kayitlarin yasal olarak gecerliligi konusu
dikkatle incelenmelidir. Blockchain aginin denetlenmesi farkli diigimlerin farkli
yargl alanlart igerisinde yer alma ihtimalinden dolay: farkl gizlilik, ve diger
gerekliliklere sahip olabileceginden mevcut yapilara gore denetlemek daha
karmagik olabilmektedir (Gormez, 2017).

Akilli sozlesmeler ile ilgili mevzuat eksiklikleri mevcuttur. Diizenleyici (6rnegin

SPK, BDDK) politikalart yeterli degildir (EImas, 2018).

Potansiyel kullanicilar Blockchain ve akilli sozlesmeler ile ilgili yeterli bilgiye

sahip olmadiklarindan dolay1 giiven sorunlar1 yasayabilmektedirler.

Sanal para birimi nakite ¢evirmek istendiginde sistemde yavaslik olmasi , kur
degisikliginin getirdigi finan sal riskten dolayr potansiyel kullanicilar bu

teknolojiyi kullanmaya direng gdsterebilmektedir (Gormez, 2017).
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3.1 BLOCKCHAIN TEKNOLOJISI VE AKILLI SOZLESMELERIN
YAYGINLASMASININ ONUNDEKI ENGELLERIN ARASTIRILMASI
ICIN YAPILAN ANKET CALISMASI

3.1.1 Yontem

Arastirmada veri toplama araci olarak ii¢ boliimden olusan anket formu kullanilmistir.
Veri toplama aracinin ilk bolimiinde katilimcilarin cinsiyet, yas, 0grenim diizeyi,
calistigi sektor, Blockchain bilgi diizeyi ve kripto paralar hakkindaki bilgi diizeyi

bilgilerinden olusan demografik bilgi formu yer almaktadir.

Anket formunun ikinci béliimiinde Akilli Sézlesme Kullanim Yaygmligi Olgegi yer
almaktadir. Olgek besli likert tipinde (1-hig¢, 5-her zaman) 10 madde 2 boyut (akilli
s6zlesme kullanim durumu ve gelecekte akilli sézlesme kullanim diisiincesi) olarak

tasarlanmistir.

Anket formunun iiciincii boliimiinde Akilli Sozlesmelere iliskin Olumsuz Alg1 Olgegi
yer almaktadir. Olgek besli likert tipinde (1-hi¢ katilmiyorum, 5-tamamen katiliyorum)
23 madde 4 boyut (Mevzuata iliskin olumsuzluk algisi, giivensizlik, finansal

olumsuzluk algis1 ve teknik sorunlar) olarak tasarlanmistir.

Karsilastirma ve iligkisel testlerde SPSS (Statistical Package Program for Social
Science) 15.0 programi kullanilmistir. Katilimcilarin demografik bilgileri, Blockchain
bilgi diizeyi ve kripto paralar hakkindaki bilgi diizeyi frekans ve yiizde tablosu olarak
gosterilmistir. Olgek puanlarinin normallik sinamasinda Carpiklik (Skewness) katsayisi
kullanilmistir. Stirekli bir degiskenden elde edilen puanlarin normal dagilim 6zelliginde
kullanilan carpiklik katsayisinin (Skewness) +1 smirlart i¢inde kalmasi puanlarin
normal dagilimdan ©6nemli bir sapma gostermedigi seklinde yorumlanabilir
(Biiyiikoztiirk, 2011). Puanlarin cinsiyet ve 6grenim diizeyine gore karsilastiriimasinda
bagimsiz iki Orneklem t testinden; yas ve calistigi sektdr degiskenlerine gore
karsilastirilmasinda tek yonlii varyans analizinden (ANOVA) yararlanilmistir. ANOVA
testinde anlamli farklilik goriildiigiinde farkin hangi gruplar arasinda oldugunu
belirlemek amaciyla LSD post hoc testinden yararlanilmistir. Akilli sdzlesmelere iliskin
olumsuz algi ile akilli s6zlesme kullanim yayginlig1 arasindaki iliski analizinde Pearson

korelasyonu; akilli sozlesmelere iliskin olumsuz algmin akilli sozlesme kullanim
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yayginligi tizerindeki etkisinde g¢oklu regresyon analizi kullanilmistir. Analizlerde

giiven aralig1 %95 (anlamlilik diizeyi 0,05 p<0,05) olarak belirlenmistir.

3.1.2 Demografik Ozellikler Bakimindan incelenmesi

Anket ¢alismasi 167 katilimcei ile yapilmistir . Katilimcilarin %38,9°u kadin, %61,1°1
erkektir. Katilimcilarin yas ortalamasi 33,44+£8,19 olarak tespit edilmis olup %12’si 25
yas ve alt1, %28,1°1 26-30 yas, %29,9°u 31-35 yas, %13,8’1 36-40 yas grubunda,
%16,2’s1 41 yas ve tstiidiir. Katilimcilarin %57,5°1 6n lisans ve lisans, %42,5°1
lisansiistii diizeyde 6grenim gormiistiir. Katilimceilarin %57,5°1 bilgi teknolojileri, %6’s1
hukuk, %6’s1 saglik, %6°s1 sanayi, %7,8’1 kamu, %16,8’1 finans/pazarlama sektoriinde

calismaktadir.

Tablo 3.1 : Katihmcilarim demografik o6zelliklerine gore dagilimm

DemOg rafik Degisken Grup|ar n %
Kadin 65 38,9
Cinsiyet
Erkek 102 61,1
25 yas ve alt1 20 12,0
26-30 yas 47 28,1
Yas
31-35 yas 50 29,9
(33,44+8,19)
36-40 yas 23 13,8
41 yas ve lstii 27 16,2
On lisans ve lisans 96 57,5
Ogrenim diizeyi
Lisansisti 71 425
Bilgi teknolojileri 96 57,5
Sektor Hukuk 10 6,0
Saglik 10 6,0
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Sanayi 10 6,0
Kamu 13 7,8
Finans/pazarlama 28 16,8

3.1.2 Akilli S6zlesmeler Hakkindaki Bilgi Diizeyine Gore Incelenmesi

Katilimcilarin akilli sézlesmeler hakkindaki bilgi diizeylerine gore frekans ve ylizde

dagilimi gosterilmistir. Coklu cevap segenegi sunuldugundan 6rneklem sayis1 167°den

biiylik goériinmektedir.

Tablo 3.2: Katihmcilarin akilh sozlesmeler hakkindaki bilgi diizeyine gore dagilimi

Blockchain teknolojisi hakkinda bilgi diizeyiniz n %
Kript lar1 bili
ipto paralar1 biliyorum 128 46,7
Blockchain ile teknik ¢aligmalar yiiriitiiyorum
15 55
Dogrud dolayl kull
ogrudan veya dolayl kullanicisiyim 21 77
Yatirimcistyim
25 9,1
Yakindan takip ediyorum
57 20,8
Bilgim yok
gimy 28 10,2
TOPLAM
274 100,0

Katilimeilarin ytlizde 6,7’si kripto paralar hakkinda bilgi sahibi oldugunu, yiizde 5,5’1

Blockchain ile teknik caligmalar yiiriittiiglinti, ylizde 7,7°si dogrudan veya dolayh
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kullanicisi oldugunu, yilizde 9,1°1 yatirime, yiizde 20,8°1 yakindan takip ettigini, ylizde
10,2’si bilgi sahibi olmadigini ifade etmistir.

Tablo 3.3’de katilimcilarin kripto paralar hakkindaki bilgi diizeylerine gore frekans ve

ylizde dagilimi gosterilmistir. Coklu cevap segenegi sunuldugundan 6rneklem sayisi

167°den biiyiik goriinmektedir.

Tablo 3.3: Katihmeilarm Kripto para birimleri hakkindaki bilgi diizeyine
gore dagilim

Hangi kripto palja_birimleri hakkinda n %
bilginiz var?

Bitcoin 152 34,9
Ripple 78 17,9
Ethereum 105 24,1
Litecoin 51 11,7
Diger 35 8,0
Bilgim yok 14 3,2
TOPLAM 435 100,0

Katilimeilarin yiizde 34,9°u Bitcoin, yiizde 17,97u Ripple, ylizde 24,1’ Ethereum,
yiizde 11,7’si Litecoin, yiizde 8’i diger kripto para birimleri hakkinda bilgi sahibi

oldugunu ifade etmistir.

3.1.3 Kullamm Yayginhigi Puanlarimin Demografik Degiskenlere Gore
Karsilastirilmasi

Tablo 3.4’te akilli sozlesme kullanim yayginligi puanlarinin cinsiyete gore

karsilastirmasina ait bagimsiz iki 6rneklem t testi sonuglarina yer verilmistir.
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Tablo 3.4: Akilh s6zlesme kullanim yayginhg puanlarmin cinsiyete gore t testi
sonuclar

Alt Boyutlar Cinsiyet n X SS t p

Kadmn 65 2,15 0,95
Kullanim Durumu -1,16 0,249
Erkek 102 2,34 1,04

Gelecekte Kullanim Kadmn 65 2,75 1,05

D.. . . -1,85 0’066
lisiincesi Erkek 102 | 3,07 1,09

KULLANIM Kadin 65 2,45 0,74 1o 0.053

YAYGINLIGI TOPLAM ] ’

Erkek 102 2,70 0,85

Akillt sozlesme kullanim yayginligi dlgek ve alt boyut puanlarin cinsiyete gore

anlamli farklilik géstermedigi tespit edilmistir.

Tablo 3.5 ’de akilli sézlesme kullanim yayginligi puanlarinin yas gruplarina gore

karsilagtirmasina ait ANOVA testi sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 3.5: Akill sézlesme kullanim yayginhigi puanlarmin yas gruplaria
gore ANOVA testi sonuclar

>
b

Alt Boyutlar Yas Gruplan SS F p

A-25 yas ve alt1 20 | 2,20 | 0,92

B-26-30 yas 47 | 2,34 | 1,05

IKullanim Durumu C-31-35 yas 50 | 2,36 | 0,99 | 0,45 | 0,772

D-36-40 yas 23 | 212 | 1,11

E- 41 yag ve iistii | 27 2,12 0,98

A-25 yas ve alt1 20 2,94 0,98

B-26-30 yas 47 | 2,93 | 1,04

Gelecekie Kullanim C3135vas | 50 | 312 | 1,04 | 0,80 | 0,527

IDiistincesi
D-36-40 yas 23 | 292 | 1,19
E- 41 yag ve Ustii | 27 2,66 1,22
KULLANIM A-25 yas ve alt1 20 2,57 0,78 | 0,89 0,469
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YAYGINLIGI TOPLAM B-26-30 yas 47 | 2,64 | 0,79

C-31-35 yas 50 | 2,74 | 0,77

D-36-40 yas 23 | 2,52 | 0,89

E-41 yagvetusti | 27 | 2,39 | 0,91

Akilli sozlesme kullanim yayginligi 6l¢ek ve alt boyut puanlarinin yas gruplarina gore

anlaml farklilik gostermedigi tespit edilmistir .

Tablo 3.6°da akilli s6zlesme kullanim yayginligi puanlarinin 6grenim diizeyine gore

karsilastirmasina ait bagimsiz iki 6rneklem t testi sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 3.6: Akilh sézlesme kullanim yayginhgi puanlarinin 6grenim diizeyine gore t
testi sonuclan

Ogrenim
Alt Boyutlar Diizeyi n

|

SS t p

On lisans/lisans | 96 2,28 1,06
Kullanim Durumu 0,30 0,768
Lisanstuisti 71 2,24 0,93

On lisans/lisans | 96 3,04 1,02

Gelecekte Kullanim 1,40 0,162

Diisiincesi
Lisansusti 71 2,81 1,16

KULLANIM On lisans/lisans | 96 2,66 0,79
YAYGINLIGI 112 0.266
TOPLAM Lisanstistii 71 2,52 0,85

Akilli sozlesme kullanim yayginlig: dlgek ve alt boyut puanlarinin 6grenim diizeyine

gore anlaml farklilik gostermedigi tespit edilmistir.

Tablo 3.7°de akilli sozlesme kullanim yaygmligi puanlarinin = sektore gore

karsilastirmasina ait ANOVA testi sonuclarina yer verilmistir.
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Tablo 3.7: Akilh s6zlesme kullanim yayginhgi puanlarinin sektore gore ANOVA
testi sonuclari

Anlamh
Alt Boyutlar Sektor n X SS F p Fark
A-Bilgi teknolojileri 96 2,45 | 1,04
B-Hukuk 10 1,92 | 0,51
C-Saglik 10 1,90 | 0,87
IKullanim Durumu 1,66 | 0,146
D-Sanayi 10 | 1,98 | 1,03
E-Kamu 13 1,97 | 0,90
F-Finans/pazarlama 28 2,12 | 1,03
A-Bilgi teknolojileri 96 3,16 | 1,04 AB>C,E,F
B-Hukuk 10 3,43 | 0,47
Gelecekte C-Saglik 10 | 1,88 | 0,78
IKullanim 443 | 0,001
Du$unce51 D—Sanayl 10 2,98 0,83
E-Kamu 13 2,50 | 1,06
F-Finans/pazarlama 28 262 | 1,24
A-Bilgi teknolojileri 96 2,80 | 0,80 AB>C,E,F
B-Hukuk 10 2,67 | 0,21
KULLANIM C-Saglik 10 1,89 | 0,58
YAYGINLIGI 4,08 | 0,002
TOPLAM D-Sanayi 10 2,48 | 0,70
E-Kamu 13 223 | 0,71
F-Finans/pazarlama 28 2,37 | 0,93

Akilli sozlesmelerin gelecekte kullanimina iligkin puan ortalamalar1 (F=4,43; p<0,05)
akilli s6zlesme kullanim yayginligt toplam puanlarinin (F=4,08; p<0,05) katilimcilarin
calistiklar1 sektore gore anlamli farklilhik gosterdigi tespit edilmistir. Farkin hangi
gruplar arasinda oldugunu belirlemek amaciyla yapilan LSD post hoc ikili karsilastirma

sonuclarina gore bilgi teknolojileri ve hukuk sektorlerinde ¢alisan katilimcilarin akilli
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sozlesmelerin gelecekte kullanimi ve akilli sézlesme kullanim yayginligi toplam
puanlari, saglik, kamu ve finans/pazarlama sektorlerinde c¢alisan katilimcilarin

puanlarindan anlamli diizeyde daha yiiksektir.

Akilli s6zlesme kullanim durumu alt boyut puanlarinin katilimeilarin ¢alistigr sektore

gore anlaml farklilik gostermedigi tespit edilmistir.

Tablo 3.8 : Akilli Sozlesme Kullanim Yayginhig Puanlarinin Sektore Gore LSD
Post Hoc ikili Karsilastirma Sonuclari

Ort.
Sektor Sektor Fark
Alt Boyutlar (N @) (1-J) SH p

B-Hukuk -0,27 0,34 0,44

C-Saglik 1,28 0,34 0,00

te&?;;?lieri D-Sanayi 0,18 0,34 0,60

E-Kamu 0,66 0,31 0,03

F-Finans/pazarlama 0,54 0,22 0,02

A-Bilgi teknolojileri 0,27 0,34 0,44

C-Saglik 1,55 0,46 0,00

B-Hukuk D-Sanayi 0,45 0,46 0,33

E-Kamu 0,93 0,43 0,04

F-Finans/pazarlama 0,81 0,38 0,04

A-Bilgi teknolojileri -1,28 0,34 0,00

B-Hukuk -1,55 0,46 0,00

C-Saglik D-Sanayi -1,10 0,46 0,02

E-Kamu -0,63 0,43 0,15

F-Finans/pazarlama -0,74 0,38 0,05

A-Bilgi teknolojileri -0,18 0,34 0,60

Gelecekte D-Sanayi B-Hukuk -0,45 0,46 0,33
Kullanim

Diisiincesi C-Saglik 1,10 0,46 0,02
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E-Kamu 0,48 0,43 0,28

F-Finans/pazarlama 0,36 0,38 0,35

A-Bilgi teknolojileri ~ -0,66 0,31 0,03

B-Hukuk -0,93 0,43 0,04

E-Kamu C-Saglik 0,63 0,43 0,15

D-Sanayi -0,48 0,43 0,28

F-Finans/pazarlama -0,12 0,35 0,74

A-Bilgi teknolojileri -0,54 0,22 0,02

B-Hukuk -0,81 0,38 0,04

Finans/;'):a;zarlama C-Saghk 0.74 0.38 0.05

D-Sanayi -0,36 0,38 0,35

E-Kamu 0,12 0,35 0,74

B-Hukuk 0,13 0,26 0,62

C-Saglik 0,91 0,26 0,00

te&?;;?lieri D-Sanayi 0,32 0,26 0,21

E-Kamu 0,57 0,23 0,02

F-Finans/pazarlama 0,43 0,17 0,01

A-Bilgi teknolojileri -0,13 0,26 0,62

C-Saglik 0,79 0,35 0,03

KU LLAN”\_/' B-Hukuk D-Sanayi 0,20 0,35 0,58
YAYGINLIGI

TOPLAM E-Kamu 0,44 0,33 0,18

F-Finans/pazarlama 0,30 0,29 0,29

A-Bilgi teknolojileri -0,91 0,26 0,00

B-Hukuk -0,79 0,35 0,03

C-Saglik D-Sanayi -0,59 0,35 0,09

E-Kamu -0,35 0,33 0,29

F-Finans/pazarlama -0,48 0,29 0,10

D-Sanayi A-Bilgi teknolojileri -0,32 0,26 0,21
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B-Hukuk -0,20 0,35 0,58

C-Saglik 0,59 0,35 0,09

E-Kamu 0,24 0,33 0,46

F-Finans/pazarlama 0,11 0,29 0,71

A-Bilgi teknolojileri -0,57 0,23 0,02

B-Hukuk -0,44 0,33 0,18

E-Kamu C-Saglik 0,35 0,33 0,29
D-Sanayi -0,24 0,33 0,46

F-Finans/pazarlama -0,13 0,26 0,61

A-Bilgi teknolojileri -0,43 0,17 0,01

B-Hukuk -0,30 0,29 0,29

Finans/p'):a;zarlama Calk 0.48 0.29 0.10
D-Sanayi -0,11 0,29 0,71

E-Kamu 0,13 0,26 0,61

3.1.4 Akilli Sézlesmelere Iliskin Engel/ Olumsuzluk Algisi Puanlarinin Demografik

Degiskenlere Gore Karsilastirilmasi

Tablo 3.9 ’de akilli sdzlesmelere iligskin engel/olumsuzluk algisi puanlarinin cinsiyete

gore karsilastirmasina ait bagimsiz iki 6rneklem t testi sonuclarina yer verilmistir.

Tablo 3.9: Akilh sozlesmelere iliskin engel/ olumsuzluk algis1 puanlarinin
cinsiyete gore t testi sonuclar

>
|

Alt Boyutlar Cinsiyet SS t p

Mevzuata iliskin Olumsuzluk Kadin 65 3,22 0,89

Al -1,54 | 0,125
gist Erkek | 102 | 3,43 0,88

Kadin 65 3,32 0,93
Giivensizlik -0,09 0,928
Erkek 102 3,34 1,01
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Kadmn 65 3,00 0,92
Finansal Olumsuzluk Algisi -0,37 0,713
Erkek 102 | 3,05 1,03

Kadm 65 3,33 0,94
Teknik Sorunlar 0,65 0,518
Erkek 102 3,24 0,88

ENGEL/OLUMSUZLUK Kadm | 65| 322 | 078

ALGISI TOPLAM -0,40 0,688

Erkek 102 3,27 0,76

Akilli sozlesmelere iliskin engel/olumsuzluk algis1 6lgek ve alt boyut puanlarimin

cinsiyete gore anlamli farklilik gostermedigi tespit edilmistir.

Tablo 3.10 ’da akilli s6zlesmelere iliskin engel/olumsuzluk algisi puanlarinin yas

gruplarina gore karsilastirmasina ait ANOVA testi sonuclarina yer verilmistir.

Tablo 3.10: Akilh sozlesmelere iliskin engel/ olumsuzluk algis1 puanlarinin yas
gruplarima gore ANOVA testi sonuclari

Alt Boyutlar Yas Gruplar n X SS F p

A-25 yas ve altt 20 3,24 0,74
B-26-30 yas 47 3,35 0,89

Z[l:;uata Higkin Olumsuzluk C-31-35 yas 50 | 343 | 087 | 0,65 | 0,630
D-36-40 yas 23 3,49 1,11
E- 41 yas ve isti 27 3,15 0,83
A-25 yas ve altt 20 3,31 0,79
B-26-30 yas 47 3,26 1,04

Giivensizlik C-31-35 yas 50 3,36 0,92 0,87 0,485
D-36-40 yas 23 3,64 1,16
E- 41 yas ve isti 27 3,16 0,91
A-25 yas ve altt 20 2,90 0,96

Finansal Olumsuzluk Algist B-26-30 yas 47 3,09 0,99 0,74 0,565
C-31-35 yas 50 3,06 0,90
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D-36-40 yas 23 3,24 1,22

E- 41 yas ve iistii 27 2,81 0,93

A-25 yas ve alt1 20 3,30 0,86

B-26-30 yas 47 3,21 0,96
Teknik Sorunlar C-31-35 yas 50 3,29 0,91 0,36 0,839
D-36-40 yas 23 3,45 1,00

E- 41 yas ve iistii 27 3,17 0,76

A-25 yas ve alt1 20 3,19 0,64

B-26-30 yas 47 3,23 0,78
ENGEL/OLUMSUZLUK
ALGISI TOPLAM C-31-35 yas 50 3,28 0,68 0,84 0,503
D-36-40 yas 23 3,46 1,03

E- 41 yas ve istil 27 3,07 0,71

Akillr sézlesmelere iliskin engel/olumsuzluk algist 6l¢ek ve alt boyut puanlarinin yas

gruplarina gore anlamli farklilik géstermedigi tespit edilmistir.

Tablo 3.11°da akilli s6zlesmelere iliskin engel/olumsuzluk algisi puanlarinin dgrenim
diizeyine gore karsilastirmasina ait bagimsiz iki Orneklem t testi sonuglarina yer

verilmistir.

Tablo 3.11: Akilh sozlesmelere iliskin engel/ olumsuzluk algis1 puanlarinin
ogrenim diizeyine gore t testi sonuglari

Ogrenim
Alt Boyutlar Diizeyi n

bl

SS t p

o On lisans/lisans | 96 3,33 0,84
Mevzuata Iliskin Olumsuzluk

-0,37 0,709
Algist . o
Lisansiisti 71 3,38 0,95
On lisans/lisans 96 3,40 0,94
Giivensizlik 1,08 0,281
Lisansiistii 71 3,24 1,02
Finansal Olumsuzluk Algis On lisans/lisans | 96 2,99 0,99 -0,60 0,551
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Lisansiistii 71 3,08 0,98
On lisans/lisans | 96 3,24 0,90
Teknik Sorunlar -0,53 0,597
Lisansiisti 71 3,31 0,91
On li li 24 7
ENGEL/OLUMSUZLUK On lisans/lisans 96 3, 0,76 ol sol
ALGISI TOPLAM —— ’ ’
Lisansiistii 71 3,25 0,78

Akilli sozlesmelere iliskin engel/olumsuzluk algis1 6lgek ve alt boyut puanlarmin

Ogrenim diizeyine gore anlamli farklilik géstermedigi tespit edilmistir.

Tablo 3.12°de akilli s6zlesmelere iliskin engel/olumsuzluk algist puanlarmnin sektore

gore karsilastirmasina ait ANOVA testi sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 3.12: Akilh sozlesmelere iliskin engel/ olumsuzluk algis1 puanlarinin

sektore gore ANOVA testi sonuglar:

]|

Alt Boyutlar Sektor n SS F p
A-Bilgi teknolojileri 96 343 | 0,83
B-Hukuk 10 | 3,50 | 0,86
Mevzuata iliskin C-Saglik 10 285 1 074 122 | 0304
Olumsuzluk Algisi D-Sanayi 10 | 355 | 087 ' '
E-Kamu 13 | 3,32 | 1,02
F-Finans/pazarlama 28 3,15 | 1,06
A-Bilgi teknolojileri | 96 | 3,38 | 0,99
B-Hukuk 10 | 3,52 | 0,97
C-Saglik 10 | 2,96 | 0,87
Guvensizlik 0,46 | 0,803
D-Sanayi 10 3,36 | 0,72
E-Kamu 13 | 3,18 | 0,97
F-Finans/pazarlama 28 3,30 | 1,07
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A-Bilgi teknolojileri 96 3,10 | 1,01

B-Hukuk 10 | 2,85 | 0,64

. C-Saglik 10 | 2,53 | 0,88
ll:\llnansaIOIumsuzluk 0.80 | 0,551

gist D-Sanayi 10 | 323 | 0,94

E-Kamu 13 | 2,92 | 0,96

F-Finans/pazarlama 28 3,02 | 1,07

A-Bilgi teknolojileri 96 3,24 | 0,82

B-Hukuk 10 | 3,63 | 0,95

C-Saglik 10 | 2,93 | 0,86
Teknik Sorunlar 0,93 | 0,460

D-Sanayi 10 | 343 | 0,86

E-Kamu 13 3,08 | 1,09

F-Finans/pazarlama 28 3,40 | 1,07

A-Bilgi teknolojileri 96 3,29 | 0,71

B-Hukuk 10 | 3,38 | 0,73

ENGEL/ C-Saglik 10 | 2,82 | 0,72
OLUMSUZLUK 0,88 | 0,497

ALGISI TOPLAM D-Sanayi 10 | 339 | 071

E-Kamu 13 3,13 | 0,86

F-Finans/pazarlama 28 3,22 | 0,94

Gosteren Pearson Korelasyon Analizi

verilmistir.
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Akilli sozlesmelere iliskin engel/olumsuzluk algis1 6lgek ve alt boyut puanlarimin

katilimeilarin ¢alistigi sektore gore anlaml farklilik gostermedigi tespit edilmistir.

3.1.5 Olumsuz Algi ile Akill S6zlesme Kullanim Yayginhgi Arasindaki Tliski

Tablo 3.13 ’de akilli sozlesmelere iliskin olumsuz algi ile akilli s6zlesme kullanim

yaygmlhigr arasindaki iligkiyi gosteren Pearson korelasyon analizi sonuglarina yer




Tablo 3.13: Degiskenler arasindaki korelasyon analizi sonuglari

Degiskenler 2 3 4 5 6 7 8
1-Mevzuata [liskin Olumsuzluk [0,69** [0,47** (0,46** [0,8** 10,03 0,10 0,05
Algist

2-Giivensizlik 1 0,60** [0,52** (0,86** [-0,02 -0,10 | -0,08
3-Finansal Olumsuzluk Algist 1 0,58** 10,82** |0,02 -0,17* | -0,10
4-Teknik Sorunlar 1 0,78** 10,10 -0,04 | -0,09
5-ENGEL/OLUMSUZLUK 1 -0,04 -0,07 -0,07

ALGISI TOPLAM

6-Kullanim Durumu 1 0,22** | 0,76**
7-Gelecekte Kullanim Diigiincesi 1 0,80**
8-KULLANIM YAYGINLIGI 1
TOPLAM

*p<0,05 **p<0,01

Mevzuata iliskin olumsuzluk algisi, glivensizlik, teknik sorunlar alt boyut puanlar1 ve
akilli sozlesmelere iliskin engel/olumsuzluk algisi 6lgek toplam puani ile akilli
sozlesme kullanim durumu, gelecekte kullanim diisiincesi ve akilli s6zlesme kullanim

yayginlig1 toplam puanlari arasinda anlamli iligki olmadig: tespit edilmistir (p>0,05).

Finansal olumsuzluk algis1 ile akilli sozlesmeleri gelecekte kullanim disiincesi
arasinda negatif yonlii ve anlamli iligki tespit edilmistir (r=-0,17; p<0,05). Akilli
sozlesmelere iliskin finansal olumsuzluk algis1 yiiksek olan katilimcilarin gelecekte

kullanim diisiince puani distiktiir.

Mevzuata iligkin olumsuzluk algisi, glivensizlik ve finansal olumsuzluk algisi ile teknik

sorunlar arasinda orta diizeyde iliski bulunmaktadir(p<0,05 , 0,30 <r <0,70).
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Mevzuata iliskin olumsuzluk algisi ile finansal olumsuzluk algis1 arasinda orta diizeyde
iliski bulunmaktadir (p<0,05 , 0,30 <r <0,70).

Kullanim durumu ile gelecekte kullanim durumu arasinda zayif iliski tespit edilmistir
(p<0,05, r <0,30).

Kullanim durumu ile kullanim yayginlhigi toplam puani arasinda anlamli iligki
bulunmaktadir (p<0,05, r>0,70).

Teknik sorunlar ile engel/olumsuzluk algisi toplam puani arasinda anlamli iligki
bulunmaktadir (p<0,05, r>0,70).

Mevzuata iligkin olumsuzluk algis1 ile giivensizlik arasinda anlamli iligki
bulunmaktadir (p<0,05, r>0,70).

Gelecekte kullanim diisiincesi ile kullanim yayginligi arasinda anlamli iliski tespit
edilmistir (p<0,05, r =0,80).

Engel/olumsuzluk algis1 toplam puanimmin mevzuata iliskin olumsuzluk algisi,

giivensizlik, finansal olumsuzluk algisi ile anlamli iligkisi vardir (p<0,05, r >0,80).

3.1.6 Olumsuz Algi ile Akilh Sézlesme Kullamim Yayginhg@ Uzerindeki Etkisine Ait
Regresyon Analizi

Tablo 3.14 ’de akilli sozlesmelere iliskin olumsuz alginin, akilli sdzlesme kullanim

yayginligi tizerindeki etkisine ait regresyon analizi sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 3.14: Akilh sézlesmelere iliskin olumsuz alginin akilh sézlesme kullanim
yayginhg iizerindeki etkisine ait regresyon analizi sonuclar:

Bagimh Degisken Bagimsiz Degiskenler B SHs B t p
Sabit 2,528 0,352 7,193 | 0,000
Mevzuat -0,023| 0,123 | -0,021| -0,188 | 0,851
Kullanim Durumu Givensizlik 0,015| 0,124 | 0,015| 0,125 | 0,901
§ Finansal 0,116 0,108 | 0,113 | 1,073 | 0,285
- Teknik Sorunlar -0,180| 0,112 | -0,161| -1,608 | 0,110
R=0,135 R?=0,018 AR?=0,001
Fa, 162=0,755  p=0,556
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Sabit 2,947 0,364 8,088 | 0,000
Mevzuat 0,419| 0,128 | 0,343 | 3,276 | 0,001
Gelecekte Kullamm =m0 i 10,256| 0,128 | 0,231 -1,997| 0,048
_ Diisiincesi
[«5]
g Finansal -0,236| 0,112 | -0,214| -2,116| 0,036
o Teknik Sorunlar 0,049 0,116 | 0,041 | 0,426 | 0,671
R=0,305 R?=0,093 AR?=0,071
F(4, 152):4,151 p:0,003
Sabit 2,738| 0,283 9,690 | 0,000
Mevzuat 0,198 0,099 | 0,216 | 1,995 | 0,048
KULLANIM " —
. YAYGINLIGI Giivensizlik -0,120| 0,100 | -0,144| -1,210| 0,228
[«b]
é Finansal -0,060| 0,087 | -0,073| -0,697 | 0,487
o Teknik Sorunlar -0,065| 0,090 | -0,072| -0,726| 0,469
R=0,188 R?=0,035 ARZ?=0,012
Fa, 162=1,484 p=0,209
Sabit 2,422 0,341 7,101 | 0,000
Kullanim Durumu
5 ENGEL/OLUMSUZLUK -0,049| 0,102 |-0,037| -0,477 | 0,634
g ALGISI TOPLAM
=
= R=0,037 R2=0,001 ARZ2=0,005
F(l, 165)=0.227 p=0,634
Sabit 3,261| 0,367 8,883 | 0,000
Gelecekte Kullanim
_ Diisiincesi ENGEL/OLUMSUZLUK i i i
% ALGISI TOPLAM 0,098| 0,110 | -0,069| -0,890 | 0,375
=
ol R=0,069 R2=0,005 ARZ2=0,001
Fa 165=0,792  p=0,375
Sabit 2,841 0,276 10,294 0,000
KULLANIM
— YAYGINLIGI ENGEL/OLUMSUZLUK
% ALGISI TOPLAM 0,073} 0,083 | -0,069| -0,886 | 0,377
=
© R=0,069 R2=0,005 ARZ=0,001
F(, 165=0,785  p=0,377
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Model 1:

Akillt soézlesmelere iliskin olumsuzluk algisinin, akilli s6zlesme kullanim durumu
tizerindeki etkisini gosteren modelin uygun olmadigi goriilmektedir (Fu; 162)=0,76;
p>0,05). Birinci modele gore, akilli sozlesmelere iliskin olumsuzluk algisi, akill

s6zlesme kullanim durumu degiskenindeki varyansi agiklayamamaktadir (AR?=0,001)

H1: Akilli s6zlesmelerin mevzuatina iliskin olumsuzluk algisinin, akilli s6zlesme

kullanim durumu tizerinde anlamli etkisi vardir.

H2: Akilli sozlesmelerin giivensizligine iliskin olumsuzluk algisinin, akilli

sozlesme kullanim durumu iizerinde anlamli etkisi vardir.

H3: Akill s6zlesmelerin finansal sorunlarina iliskin olumsuzluk algisinin, akill

sozlesme kullanim durumu iizerinde anlamli etkisi vardir.

H4: Akilli s6zlesmelerin teknik sorunlarina iligkin olumsuzluk algisinin, akillt

sozlesme kullanim durumu iizerinde anlamli etkisi vardir.

H1 Ret: Akilli sozlesmelerin mevzuatina iliskin olumsuzluk algisinin, akill

sozlesme kullanim durumu tizerinde anlamli etkisi yoktur.

H2 Ret: Akilli sdzlesmelerin giivensizligine iliskin olumsuzluk algisinin, akill

sozlesme kullanim durumu tizerinde anlamli etkisi yoktur.

H3 Ret: Akilli s6zlesmelerin finansal sorunlarina iliskin olumsuzluk algisinin,

akilli sozlesme kullanim durumu iizerinde anlamli etkisi yoktur.

H4 Ret: Akilli sozlesmelerin teknik sorunlarina iliskin olumsuzluk algisinin,

akilli sozlesme kullanim durumu iizerinde anlamli etkisi yoktur.
Model 2:

Akillt soézlesmelere iliskin olumsuzluk algisinin, akilli s6zlesme kullanim durumu
tizerindeki etkisini gosteren modelin uygun oldugu goriilmektedir (Fa; 162=4,15;
p<0,05). Ikinci modele gore, akilli sdzlesmelerin mevzuatina iliskin olumsuzluk
algisinin akilli sdzlesmelerin gelecekte kullanim diisiincesi tizerinde pozitif yonli ve

anlamli etkisi oldugu (B=0,34; t=3,28; p<0,05); akilli sdzlesmelerin giivensizligine
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(p=-0,23; t=-1,99; p<0,05) ve finansal sorunlarina iligkin olumsuzluk algisinin (p=-
0,21; t=-2,12; p<0,05) akilli sozlesmelerin gelecekte kullanim diisiincesi iizerinde
negatif yonlii ve anlamli etkisi oldugu; akilli sézlesmelerin teknik sorunlarina iliskin
olumsuzluk algisinin akilli sézlesmelerin gelecekte kullanim  diisiincesi iizerinde
anlamli etkiye sahip olmadigi (p>0,05) tespit edilmistir. Akilli sézlesmelere iliskin
olumsuzluk algilar1 birlikte, akilli s6zlesmelerin gelecekte kullanim diistincesindeki
toplam varyansin yaklasik %7’sini (AR?=0,07) aciklamaktadir. Akilli sozlesmelerin
mevzuatina iliskin olumsuzluk algis1 arttikga gelecekte kullanim diisiincesine ait
puanlar da artmaktadir. Bu durum mevzuatin gelecekte iyilestirilecegi diisiincesiyle
aciklanabilir. Akilli sozlesmelerin giivensizligi ve finansal sorunlara iliskin
olumsuzluk algist arttikca akilli sozlesmelerin gelecekte kullanim diisilincesi

azalmaktadir.

H5: Akilli so6zlesmelerin mevzuatina iligkin olumsuzluk algisinin, akilli

sozlesmeleri gelecekte kullanma diisiincesi iizerinde anlamli etkisi vardir.

H6: Akilli sozlesmelerin giivensizligine iliskin olumsuzluk algisinin, akill

sozlesmeleri gelecekte kullanma diisiincesi iizerinde anlamli etkisi vardir.

H7: Akilli sozlesmelerin finansal sorunlarina iliskin olumsuzluk algisinin, akillt

sozlesmeleri gelecekte kullanma diisiincesi {izerinde anlaml etkisi vardir.

H8: Akilli s6zlesmelerin teknik sorunlarma iliskin olumsuzluk algisinin, akill

sozlesmeleri gelecekte kullanma diisiincesi tizerinde anlamli etkisi vardir.

H5 Kabul: Akilli s6zlesmelerin mevzuatina iliskin olumsuzluk algisinin, akilli

sozlesmeleri gelecekte kullanma diisiincesi {izerinde anlaml etkisi vardir.

H6 Kabul: Akilli s6zlesmelerin giivensizligine iliskin olumsuzluk algisinin, akilli

sozlesmeleri gelecekte kullanma diisiincesi iizerinde anlamli etkisi vardir.

H7 Kabul: Akilli sézlesmelerin finansal sorunlarina iligkin olumsuzluk algisinin,

akilli s6zlesmeleri gelecekte kullanma diisiincesi iizerinde anlamli etkisi vardir.

H8 Ret: Akilli sozlesmelerin teknik sorunlarina iliskin olumsuzluk algisinin,

akilli sézlesmeleri gelecekte kullanma diisiincesi tizerinde anlamli etkisi yoktur.
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Model 3:

Akilli sozlesmelere iliskin olumsuzluk algisinin, akilli s6zlesme kullanim yayginligi
tizerindeki etkisini gdsteren modelin uygun olmadigi goriilmektedir (Fua; 162)=1,48;
p>0,05). Uciincii modele gore, akilli sdzlesmelere iliskin olumsuzluk algisi, akilli
sozlesme kullanim  yaygmhig degiskenindeki varyanst agiklayamamaktadir

(AR?=0,012) (Tablo 14).

H9: Akilli s6zlesmelerin mevzuatina iligkin olumsuzluk algisinin, akilli s6zlesme

kullanim yayginlig1 iizerinde anlamli etkisi vardir.

H9 Ret: Akilli sozlesmelerin mevzuatina iliskin olumsuzluk algisinin, akill

sozlesme kullanim yayginlig1 iizerinde anlamli etkisi yoktur.
Model 4:

Akillt sozlesmelere iliskin olumsuzluk algisi toplam puanlarinin, akilli s6zlesme
kullanim durumu tizerindeki etkisini gosteren modelin uygun olmadigi goériilmektedir
(Fa; 165=0,23; p>0,05). Dordiincii modele gore, akilli sozlesmelere iliskin olumsuzluk
algisi, akilli sozlesme kullanim durumu degiskenindeki varyansi agiklayamamaktadir

(AR?=0,001) (Tablo 14).

H10: Akilli sézlesmelere iligkin olumsuzluk algisinin, akilli s6zlesme kullanim

durumu tizerinde anlaml etkisi vardir.

H10 Ret: Akilli sozlesmelere iliskin olumsuzluk algisinin, akilli sézlesme

kullanim durumu iizerinde anlamli etkisi yoktur.
Model 5:

Akillt sozlesmelere iliskin olumsuzluk algis1 toplam puanlariin, gelecekte akill
sozlesme kullanim diislincesi tizerindeki etkisini gdsteren modelin uygun olmadigi
goriilmektedir (F(1; 165=0,79; p>0,05). Besinci modele gore, akilli sozlesmelere iliskin
olumsuzluk algisi, gelecekte akilli sozlesme kullanim diisiincesi degiskenindeki

varyans1 agiklayamamaktadir (AR?=0,001)
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H11: Akilli sozlesmelere iligkin olumsuzluk algisinin, gelecekte akilli sdzlesme

kullanim diisiincesi {izerinde anlamli etkisi vardir.

H11 Ret: Akilli sozlesmelere iliskin olumsuzluk algisinin, gelecekte akilli

sozlesme kullanim diisiincesi tizerinde anlamli etkisi yoktur.
Model 6:

Akillt sozlesmelere iliskin olumsuzluk algisi toplam puanlarinin, akili sézlesme
kullanim yaygmligi toplam puanlar1 tizerindeki etkisini gosteren modelin uygun
olmadigr gorillmektedir (Fu; 165=0,78; p>0,05). Altinci modele gore, akill
sozlesmelere iligkin olumsuzluk algisi, akilli sozlesme kullanim yayginlig

degiskenindeki varyansi agiklayamamaktadir (AR?=0,001)

H12: Akilli s6zlesmelere iligkin olumsuzluk algisinin, akilli s6zlesme kullanim

yayginlig tizerinde anlamli etkisi vardir.

H12 Ret: Akilli sozlesmelere iliskin olumsuzluk algisinin, akilli sézlesme

kullanim yayginligi {izerinde anlaml etkisi yoktur.

Sekil 3.1 : Algilanan sorunlarin kullanim yayginhg: arastirma modeli

ALGILANAN ENGEL/SORUNLAR KULLANIM YAYGINLIGI

| Mevruattaki Eksikler l Kullanim Durumu

F K|

| Gilivensizlik |

J Gelecekte Kullamim
S Diisiincesi

| Finansal Engeller I

| Teknik Sorunlar I /

ALGILANAN KULLANIM
ENGEL/SORUNLAR / YAYGINLIGI TOPLAM
— :_l

| =

TOPLAM T
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4. SONUC

Blockchain teknolojisinin, aracilara duyulan ihtiyaci ortadan kaldirmasi, mutabakat
stirecini daha verimli hale getirmesi, islem stireclerini hizlandirilmasi, daha giivenilir ve
seffaf bir altyap1 saglamasindan dolay1 yikici yenilikler getirmesi kaginilmaz olarak

degerlendirilmektedir.

Blockchain hala geligmekte olan bir teknolojidir ve dolayisi ile her yeni teknoloji gibi

gelisim asamasinda ¢esitli riskler, zayifliklar ve zorluklar icermektedir.

Tezin ilk boliimiinde Blockchain ile ilgili gelisim siiregleri, teknik detaylar1 ve kullanim
orneklerine  deginilerek  Blockchain  teknolojisinin  sahip oldugu potansiyel
vurgulanmistir. ikinci boliimde ise Blockchain ve akilli sézlesmelerin yayginlasmasinin
ontindeki engeller arastirnllmistir. Besli likert tipinde 20 maddelik 6l¢ek sorulari
olusturularak “Akilli s6zlesmelerin yayginlagsmasinin oniindeki engeller" konulu anket
calismas1 yapilmistir. Anket calismasindan c¢ikan sonuglara gore korelasyon ve

regresyon analizleri yapilmistir.

Anket caligmasindan elde edilen bulgulara gore akilli sézlesme kullanim yayginligi
cinsiyete, yas grubuna, 6grenim duruna ve calistig1 sektore gére anlamli farklilik

gostermedigi tespit edilmistir.

Akilli sozlesmelerin gelecekte kullanim durumlarina gore incelendigi zaman sektore
gore farklilastignr gozlemlenmistir. Bilgi teknolojileri ve hukuk sektorlerinde calisan
katilimcilarin akilli s6zlesmelerin gelecekte kullanimi ve akilli s6zlesme kullanim
yaygmlhigi toplam puanlari, saglik, kamu ve finans, pazarlama sektorlerinde ¢alisan

katilimcilarin puanlarindan anlaml diizeyde daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Akilli sozlesmelere iligkin engel/olumsuzluk algis1 puanlarinin cinsiyete , yas grubuna,

O0grenim duruna ve ¢alistig1 sektore gore anlamli farklilik gostermedigi tespit edilmistir.
Yapilan korelasyon analizi sonucuna gore ;

a. Mevzuata iliskin olumsuzluk algisi, giivensizlik, teknik sorunlar alt boyut
puanlart ve akilli sézlesmelere iligkin engel/olumsuzluk algisi Slgek toplam

puani ile akilli s6zlesme kullaninm durumu, gelecekte kullanim diisiincesi ve
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akilli sozlesme kullanim yaygmhigi toplam puanlart arasinda anlamli iligki

olmadig tespit edilmistir.

b. Finansal olumsuzluk algisi ile akilli sézlesmeleri gelecekte kullanim diisiincesi
arasinda negatif yonlii ve anlamli iligki tespit edilmistir. Akilli sozlesmelere
iliskin finansal olumsuzluk algis1 yiiksek olan katilimcilarin gelecekte kullanim

diisiince puani diistiktiir.

Akilli sozlesmelere iliskin olumsuz alginin, akilli sézlesme kullanim yayginligi

tizerindeki etkisine ait regresyon analizi sonuglarina gore;

a. Akilli sozlesmelerin mevzuatina iliskin olumsuzluk algisinin, akilli sézlesme

kullanim durumu tizerinde anlamli etkisi vardir.

b. Akilli sézlesmelerin giivensizligine iliskin olumsuzluk algisinin, akilli sdzlesme

kullanim durumu tizerinde anlamli etkisi vardir.

C. Akilli sozlesmelerin finansal sorunlarna iliskin olumsuzluk algisinin, akilli

sozlesme kullanim durumu tizerinde anlamli etkisi vardir.

d. Akilli sozlesmelerin teknik sorunlarmna iliskin olumsuzluk algisinin, akill

sozlesme kullanim durumu iizerinde anlamli etkisi vardir.

e. Akilli sézlesmelerin mevzuatina iligkin olumsuzluk algisinin, akilli sézlesmeleri

gelecekte kullanma diisiincesi iizerinde anlamli etkisi vardir.

f. Akilli sozlesmelerin giivensizligine iligkin olumsuzluk algisinin, akill

sozlesmeleri gelecekte kullanma diisiincesi tizerinde anlamli etkisi vardir.

g. Akilli sozlesmelerin finansal sorunlarina iliskin olumsuzluk algisinin, akilh

sozlesmeleri gelecekte kullanma diisiincesi iizerinde anlamli etkisi vardir.

h. Akilli s6zlesmelerin teknik sorunlarina iliskin olumsuzluk algisinin, akilli

sozlesmeleri gelecekte kullanma diisiincesi {izerinde anlamli etkisi yoktur.

i. Akilli s6zlesmelerin mevzuatina iliskin olumsuzluk algisinin, akilli sdzlesme

kullanim yaygiligi iizerinde anlamli etkisi yoktur.

J. Akilli sozlesmelere iliskin olumsuzluk algisinin, gelecekte akilli sozlesme

kullanim diisiincesi tizerinde anlamli etkisi yoktur.
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Yapilan analiz sonuglar ile Blockchain teknolojisinin mevcutta kullanimi, gelecekte

kullanim diistincesi ve olumsuzluk algisina gore yukaridaki ¢ikarimlar elde edilmistir.
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