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KULLANICI ETKILESIMLI VIDEO EK ACIKLAMA ARACI GELISTIiRILMESI
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OZET

Coklu ortam 6geleri, 6grenmeyi kolaylastirmasi yoniiyle egitimin vazgecilmez bir
parcasidir. Cevrimici 6grenme ve 6gretme platformlarinin yayginlagsmasi ile egitimlerde ve
konferanslarda video kullanimina rastlanmaktadir. Bilgi videolarda hem gorsel hem de
isitsel olarak hizli bir sekilde sunulmaktadir, dolayisiyla videolarda anlamayir daha da
kolaylastirmak i¢in videolar alt yazi ile veya videoyu kismen iceren belgelerle
desteklenmektedir. Alt yazinin liste olarak sunulmamasi ve belgenin zaman siralt
olmamasi, bu araglar1 yetersiz hale getirmektedir. Bunun i¢in videolarda ek agiklama ve
diizenleme araglarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Egitim tabanli video ek aciklamalar1 video
analizini kolaylastrmak ve manuel ek agiklamanin yogun iscilik maliyetlerinden
kacmabilmek i¢in alternatiftir. Bu ¢alismada, egitim videolarmin icerigini denetlemek ve
raporlayabilmek igin bir web tabanli video ek agiklama araci dnerilmistir. Onerilen aracin
egitimde kullaniminin denenmesi ve analizinin gergeklestirilmesi i¢in psikolojik
danismanlik ve rehberlik egitimi 6rnek olarak gosterilmistir. Uygulama, cevik yazilim
gelistirme yontemi ile NodelJs, Angular, HTMLS kullanilarak gelistirilmistir. Bu uygulama
ile uzman ve aday arasinda geri bildirimlerin alinmasi ve oturumlarin degerlendirilmesi
saglanmistir. AnnoVid’in ger¢ek zamanli caligmasi, grup calismalarinda iiyelerin
oturumlara etkin katilimmna olanak saglar. Tim bu ek aciklama ve yorum verileri

uygulamada 6zel bir dosya formatinda tutularak video ile iligkilendirilir ve raporlanar.
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DEVELOPMENT OF AN INTERACTIVE VIDEO ANNOTATION TOOL
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ABSTRACT

Multimedia elements are an indispensable part of education to facilitate learning.
With the expansion of online learning and teaching platforms, video usage is found in
trainings and conferences. The information is presented both in video and audio in a fast
way, so videos are supported with subtitles or partially documented videos to make it
easier to understand videos. The fact that the subtitle is not presented as a list and that the
document is not timed makes these tools insufficient. This requires additional explanation
and editing tools. Training-based video annotations are an alternative to facilitating video
analysis and avoiding intensive labor costs of manual annotation. In this study, a web-
based video annotation tool has been proposed to control and report the content of
educational videos. An example is psychological counseling and guidance training to test
the use of the proposed tool in education. The application was developed using Nodels,
Angular, HTML5 with agile software development method. With this application,
feedback was obtained from experts and candidates and the sessions were evaluated.
AnnoVid's real-time work enables members to participate effectively in group work. All
these annotations and comment data are kept in a special file format in the application and
associated with the video and reported.
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1.GiRiS

Video kayit cihazlarmnin kii¢lilmesi ve mobil cihazlarin yiiksek ¢oziiniirliikte video
kaydetmesiyle birlikte video kayitlar1 yasamin vazgegilmez parcasi olmustur. Depolama ve
iletisim teknolojisindeki ilerleme, ¢ok miktarda video verisini tiiketici ve kurumsal
uygulamalar i¢in kullanilabilir hale getirmistir. Video verilerini kullanmanin yararlar1
yiiksek olmasma ragmen, islemesi zor olmasi sebebiyle, etiketleme, analiz etme ve

aciklama ekleme gibi islemler, engelleyici bir sekilde zaman alabilir.

Dijital videonun ortaya ¢ikisi, daha fazla sayida 6grencinin gorsel-isitsel igerige
erisimine olanak saglamistir. Coklu ortam destekli 6grenme, Ogrencilerin &grenme
ciktilarinin yani sira motivasyonlarmi da arttrmak i¢cin 6nemli bir 6grenme aract haline
gelmistir (Mayer, 1997). Bununla beraber Mayer ve Moreno (2003), coklu ortamin
sunulma hizinm 6grencilerin biligsel sistemlerinin iglem kapasitesini astigi i¢in igerigin
anlasilmasini sinirlayabilecegini belirtmistir. Bu smirlamay1 gidermek i¢in ek agiklama
araclar1 gelistirilmesi videonun o6gretimde kullanimmi daha etkili hale getirmistir. Bir
videonun tiim oykiisiinii dogru bir sekilde anlatmak igin genel agiklama kullanmak zordur.
Clinkii video akiginm bir bolimii bol miktarda bilgi barmndirabilir. Video, smifta ya da
cevrimi¢i igerik sunumu i¢in kullanildiginda, videoya, kullanict etkilesimi, elestirel
yansima, kavram tanim, igbirligi ve geri bildirim dongiileri i¢in zaman ¢izelgesinin eslik
etmesi gerekir (Laurillard, 2002). Bu yaklasimdan yola ¢ikarak, normal paragraf tabanh
aciklama islemleri, video kayitlarini, dogru bir sekilde ifade eden agiklamalar yapmak i¢in
yeterli degildir. Egitim de videonun igerigini, zamansal isleyerek 6grenmeyi ve 6gretmeyi

destekleyen ek aciklama araglar1 gelistirilmistir.

Video uzun siiredir mikro tarama boliimlerini yakalamak, sinif vakalarini ve
uygulamalarmi1 gostermek ve Ogretim uygulamalarini incelemek i¢in kullanilmasma
ragmen, video aciklama araclarindaki son gelismeler Ogretmenin kendini yeniden
yansimasini genisletmeye ve arttirmaya yardimci olabilir. Bu tiir araglar dokiimantasyonu
miimkiin kilar ve zaman i¢inde gelisimdeki degisiklikleri incelemenin yani sira
dogrulanabilir kanitlar kullanarak kendi kendini analizini destekler (Rich & Hannafin,

2009).

Video, Ogrencilere caligmalarim1 gozden gecirme ve yakaladiklar1 goriintiiniin
boliimlerini bir egitmen veya akrandan alabilecekleri herhangi bir geri bildirim ile

iligkilendirmesine izin verir. Video ek aciklama araglari, yeni olmasalar da videolarin



analizi i¢in egitimde 6nemli bir yere sahiptir. Bu araclar kayitlarin analizlerinin zaman
cizelgesinde tutulmasma ve raporlanmasma olanak saglar. Ogrenmeyi desteklemek igin
basit ve gelismis video araglarini karsilastiran bir calisma, daha gelismis video araglarinin
icerik anlayisini, biligsel ve tasarim becerilerinin gelistirilmesini ve verimli etkilesimlerin

olusturulmasini kolaylastirmak i¢in daha etkili oldugunu bulmustur (Zahn ve ark., 2010).

Videonun artan kolayligi ve yaygmligi, egitimi gelistirmek icin kullanilan ve
kullanilan video agiklama araclarmin ¢ogalmasina neden oldu. Benzer olsa da, her bir
takimin goreceli gliclii ve zayif yonleri vardir. “Dogru” aracit segmek, Ogretmenlerin
deneyimini, 6gretme ve O8renmeyi gelistirmenin bir araci olarak videonun etkinligini
etkileyebilir. Bu yiizden hangi video agiklama aracinin en uygun olacagi konusunda

bilingli bir se¢im yapmak i¢in on rehber soru 6nerilmistir (Rich & Trip, 2011).

Rehberli video izleme yontemi egitimde onemli bir yere sahiptir. Fadde & Sullivan
(2013) vyaptiklar1 c¢alismada, O6gretmen adaylarinin sinif 6gretmenligi videolarindaki
gozlemlerini, deneyimli Ogretmenlerin videolarinda deneyimledikleri ile uyumlu hale
getirmek icin iki etkilesimli video yaklasimi tasarlanmistir. Ogretmen adaylarina
gozlemlerini videolara not almalar1 istenmistir, kontrol grubunun birine ise sadece video
izletilmistir, digerine ise video ve not alma uygulanmamistir. Testin sonunda video
aciklama grubu video izleme grubundan daha iyi ve video icermeyen kontrol grubundan

onemli Ol¢lide daha 1yi performans gostermistir.

Video analizinin nihai amaci, bir bireyin veya grubun kayitll olaylar1 anladigini
daha iyi anlamak ve temsil etmektir. Bu calismada, rehberli video izleme egitimine yonelik
bir platform olan Annotation Video (AnnoVid) uygulamasi gelistirilmesi amaglanmstir.
Bu dogrultuda; platformun egitim alaninda ki ihtiyaglar1 karsilayabilmesinin sinanmasi i¢in

bir egitim alan1 dnerisinde bulunulmustur.

Calismada, oncelikli olarak, video ek acgiklama araclar1 hakkinda arastirmalar
yapilmis ve onceki ¢calismalarin agiklama yontemlerine gore analizleri gergeklestirilmistir.
Cesitli egitimlerde kullanilan araclar incelenmis ve bu araglardan egitimde ki yeri
anlatilmistir. AnnoVid video ek ac¢iklama aracinin Rehberlik ve Psikolojik Danisma (RPD)
programinin bireyle psikolojik danigma dersinde kullanilmasi 6rnek gosterilerek bu alanda
arastirmalar yapilmis ve ihtiya¢ analizi gergeklestirilmistir. Siipervizyon egitiminin
teknikleri arastirilmis, silipervizyon egitiminin teknoloji ile olan bagi tespit edilmis,

ihtiyaclarina deginilmis ve video ek agiklama araglarinin 6nemi vurgulanmistir. Platformun



ithtiyaclar dogrultusunda mimari tasarimi gergeklestirilmis ve ardindan ara yiiz tasarlanarak
AnnoVid platformu kodlanmistir. Platform tizerindeki goérsellerden de anlasilacagi lizere

sistem stlipervizyon egitiminde test edilmistir ve igerikler bu alana gore diizenlenmistir.



2. VIDEO EK ACIKLAMA ARACLARI

Son donemlerde video materyallerinin kullanilmasi, depolanmasi ve erisimi
teknolojik gelismelerle kolaylasmistir. Sosyal aglarda ve egitim platformlarinda aranilan
icerige erigsmek i¢in videolarin dogru bir sekilde etiketlenmesi gerekmektedir. Video
iceriklerinin analizi ve etiketlenmesi, metin tabanli medya O6gelerine gore maliyetli ve

karmagiktir.

Video diisiik, orta ve yliksek seviye Ozellikler igerebilir. Diisiik seviye 6zellikler
renk, doku, sekil, mekansal konum ve piksel yogunlugudur. Yiiksek seviye ozellikler ise
nesneler, eylemler olarak tamimlanir. Diisiik seviye goriintii 6zellikleri kullanicilarin
istedigi yiiksek seviye ozelliklerin yerine gegmeyecegi kanitlanmistir. igerik tabanl ve
metin tabanli erigim sistemleri arasindaki temel fark, insan etkilesiminin metin tabanli

sistemin vazgecilmez bir parcasi olmasidir (Liu ve ark., 2007).

Video ek aciklama araglar1 sadece arsivlenen videolara erismek ic¢in kullanilmaz.
Bir¢cok alanda video sahnelerinin agiklanmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Egitim bilimleri
spor aktiviteleri, kurslar, klinik ¢calismalar, danigsma seanslar1 gibi. Bu alanlarda gelistirilen

araglar daha cok kullanici etkilesimlidir.

Ek agiklama araclariyla, alt yazilar ve bazi anlamsal wveriler videoyla
iligkilendirilebilir, insan yiizleri, nesneler, olaylar, algilanan hareketler etiketlenebilir ve
aciklamalar eklenebilir. Ek agiklama araglari, ihtiyaca ve kullanim alanma gore otomatik,

yar1 otomatik ve manuel olarak tercih edilebilir.

Coklu ortam (goriintii / video) kendi metnine ve gorseline sahipken, videoda bir
baska mod yani ses akis1 varken, ¢oklu ortam belgeleri meta veriler ad1 verilen ek verilerle
zenginlestirilebilir. Blanken ve arkadaslar1 (2007), g¢esitli meta veri tiirleri vardir, meta
verileri li¢ boliime ayirir (1) goklu ortam belgesinin acgiklamasi, (2) metin ek agiklamasi ve

(3) semantik ek acgiklamalar.

Coklu Ortam Belgesinin Aciklanmasi: Aciklayict veriler ¢coklu ortam belgesi
hakkinda degerli bilgiler saglar. Ornekler olusturma tarihi, belge formati, video yonetmeni
veya editor i¢in, videonun uzunlugu vb. Agiklayici veriler i¢in standart bir bicime Dublin
Cekirdegi (Dublin Core) ad1 verilir. Her tiirlii kaynaklar1 tanimlamak i¢in tasarlanmis veri
ogelerinin bir listesidir. Agiklayic1 meta veriler, video koleksiyonundaki belgeler belirli

belge kriterlerine gore filtrelemek i¢in kullanilabilir.



Metin Aciklanmasi: Miiltimedya ogelerinin igeriginin metin aciklamalaridir.
Metin ek agiklamasi genellikle ¢coklu ortamin tamamini dogal dilde tanimlamak i¢in diiz
metin bicimindedir. Bu siire¢ ¢ogunlukla, insan uzmanimin ¢oklu ortam igerigini dogal
dilde ifade ettigi manuel acgiklamalarda uygulanabilir. Metin ek agiklamalarini otomatik
olusturmak i¢in cesitli yaklasimlar uygulanmistir. Fakat semantik bosluk sebebiyle video

ve goriintiilere ek agiklama eklemek problemdir (Leelanupab ve ark., 2009).

Semantik Ac¢iklama: Bagka bir agiklama tiirii anlamsal agiklamalardir. Bu fikir,
kavramlar1 tanimlamak ve aralarindaki iligkileri tanimlamak i¢indir. Bu nedenle kavramlar,
coklu ortam belgelerinin igerigini anlamsal olarak belirleyebilir. Semantik agiklama
Ozellikle anlamsal erisim yaklagimlar1 i¢in kullanighidir. MPEG-7 standardi, ¢oklu ortam
dokiimanlarini ve bunlarin anlamsal tanimlarini ifade etmeye izin verir (Bloehdorn ve ark.
2005). Semantik ek agiklamalar, metin ek ag¢iklamalarimdan veya goriintii/video diisiik

seviyeli 6zelliklerinden, yani iist diizey kavramlar1 tanimlayarak elde edilebilir.

2.1. Otomatik Araclar

Video igerigini farkh kategorilerde ve farkli 6zelliklerde incelemek igin otomatik
araclara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ciinkii videoyu farkli kategorilerde, uzun siire izlemek ve

analiz etmek zaman alic1 bir iglemdir.

Otomatik araglarla insan davraniglari, nesne takibi, hareket algilama islemleri
yapilabilir. Bu araclar goriintii isleme, Orlintii tanima, dogal dil isleme, sinyal isleme,
makine Ogrenmesi, yapay sinir aglar, derin Ogrenme gibi teknolojilerden

faydalanmaktadir.

Igerigin anlamsal analiz edilmesi konusunda da ¢aligmalara rastlanmaktadir. Bu
calismalarda kullanilan araclar, videoyu, dnceden tanimlanmis bazi ontolojilere gore

siniflandirarak ek agiklamalar olusturur (Bertini ve ark., 2005).

2.1.1. Otomatik araglara dair ge¢mis calismalar

VideoAnnEx: VideoAnnEx’in ek agiklama islemi Sekil 1°de gosterildigi gibi dort
ana bilesenden olusur. Ilk olarak, video dizisini daha kiiciik video birimlerine kesmek igin
video boliitleme gerceklestirilir. Ikinci olarak, semantik sozliik, video igerigi agiklamalarini
diizenlemek icin tanimlanmistir. Ugiinciisii, bir not sahibi video bdliimlerini semantik ile
etiketler. Agiklama gorevini hizlandirmak i¢in otomatik bir agiklama 6grenme bileseni

kullanilabilir. Dordiincli olarak, agiklama siirecinin MPEG-7 agiklamalar1 dogrudan



VideoAnnEx'ten c¢ikarilir. Video ek ag¢iklamasinin amaci, ana karelerdeki her video
biriminin veya bolgelerin semantik igerigini kategorilere ayrmak ve MPEG-7 XML

aciklama dosyasini vermektir (Lin ve ark., 2003).

Videolar ||

Video Bolumlendirme Anlamsal Sozluk

Annotation Kullanici Grafik Arayaza (GUI)
Annotator ———»

A 4

MPEG-7 Video Bolum Aciklamasi

MPEG-7 XML

Sekil 1. IBM VideoAnnEx uygulamasinin dort ana bileseni

VitBAT: Diisiik seviye ve yliksek seviye (davranis tanima ve analiz) gorevleri i¢in
temel gercek bilgileri olusturmalarini saglayan video izleme ve davranis agiklama aracidir.
Bireysel hedef ve grup hedef seviyesinde durumlarin ve davranis etiketlerinin kapsamli bir
aciklamasmi yapilabilir. Matris bigimlerinde ¢oklu nesnelerin ve ¢oklu gruplarin ek
aciklamalarinin davranis etiketleriyle gosterilebilir. Sekil 2.’de VitBAT mn bilesenleri ve

akis1 gosterilmistir (Biresaw ve ark., 2016).
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Sekil 2. ViTBAT'm bilesenlerinin ve ¢ikislarmin akis diyagrama.
2.2. Yan Otomatik Araclar

Video yonetim sistemleri, indeksleme ve alma gorevleri i¢in videonun anlamsal
aciklamalarini gerektirir. Gliniimiizde, tiim {ist diizey semantik bilgilerin otomatik olarak
¢ikartilmas: miimkiin degildir. Insan odakli bilgilerin cikartilmasi ve yorumlanmasi bir
insan yardimiyla yapilmaktadir. Ayrica, otomatik icerik tabanli erisim sistemleri, temel
veriler i¢in {iist seviye anlamsal aciklamalar kullanir. Videoyu ayrintili bir sekilde
tanimlamak ve acgiklama siiresini azaltmak i¢in kullanicilara agiklamalar olusturmada

yardimc1 olan yar1 otomatik video ek agiklama araglar1 gelistirilmistir.

Yar1 otomatik araglarda kullanici etkilesimleri; kullanicinin video sahnesine nesne
eklediginde, varsayilan olarak dogrusal bir nesne izleme gerceklestirilmesi, serbest ek
aciklama girebilmesi, kullanicidan nesnenin tiiriiniin sec¢ilmesini istenmesi, anlamsal

icerigin ¢ikarilmasi i¢in ontolojik girdinin verilmesi gibi (Erdmann ve ark., 2000).

2.2.1. Yan otomatik araclara dair gecmis calismalar

SVAS: Semantik Video Ek Agiklama Araci (SVAS), otomatik meta veri ¢ikarma
isleminin sonuglarini goriintiilemenize ve diizenlemenize olanak saglar. Sekil 3’de SVAS
uygulamasinin c¢alisma prensibi gosterilmistir. Ayrica, igerigi el ile yapilandirmayi,
metinsel ve anlamsal ek agiklamalar ve nesnelerin ek ac¢iklamalarmi eklemeyi destekler.
Tiim aciklama verileri i¢in, ara¢ giris ve ¢ikis formati olarak MPEG-7'yi kullanir. Icerik
analizi sonuglar1 medya analiz aracindan alindiginda, goriintiilenebilir ve degistirilebilir

(Schallauer ve ark., 2008).
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Sekil 3. SVAS (Semantic Video Annotation Suite) uygulamasinin bilesenleri.

VATIC: Vatic video iizerinde kullanicinin nesneyi segmesini ve hangi tiir nesne
oldugunun bilgisini alarak nesneyi takip eden karelerde etiketleyen bir uygulamadir.
Calisma sekli ve bilesenleri Sekil 4’de gosterilmistir. Her videoyu once her biri yaklasik
onar saniyelik kiiciik ve ¢akisan boliitlere ayirarak nesne etiketleme islemini daha hizli

yapar. Amazon Mechanical Turk tizerinde kullanilmaktadir (Schallauer ve ark., 2008).
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Sekil 4. VATIC (Video Annotation Tool from Irvine California) uygulmasinin bilesenleri.



iVAT: Bir yemek tarifi videosunda, ¢esitli malzemeleri, mutfak iiriinlerini ve ilgili
pisirme islemlerini bulmak ve aciklamak i¢in gelistirilmistir. Manuel, yar1 otomatik ve
otomatik ek agiklamalar1 desteklemektedir. Bu arag, 6zellikle etkilesimli ve artimli bir
ogrenme c¢ercevesinde c¢aligmak icin uyarlanmis bilgisayarli gorme algoritmalarini
barindirir. iVAT, video tariflerini eklemek i¢in gelistirilmistir, ancak videolar1 farkli
alanlardan gelen agiklamalara kolayca adapte edebilir ve kullanabilir. Sekil 5.’de ¢alisma

sekli ve bilesenleri gosterilmistir (Bianco ve ark., 2013).
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Sekil 5. iVAT (An Interactive Video Annotation Tool) bilesenleri ve akis.

2.3. Manuel Araclar

Bilgisayarlarin 6zerk bir sekilde {iist diizey veri olusturmasi, insanlari anlamli veri
ve insan odakli yorum ihtiyacini karsilayamamaktadir. Bu ylizden kullanicilarim ek
aciklamalar1 manuel olarak olusturmasi gerekir. Genel olarak, ¢coklu ortam igeriginin elle
eklenmesi zahmetli ve karmasik bir gorev olarak anlasilmaktadir. Manuel araglar,
geleneksel olarak kullanici etkilesimli araglardir. Yiiksek seviye insan odakli 6zellik
cikarimi yapabilir. Manuel ek aciklamanin avantaji, semantik bilgilerin ¢esitli seviyelerde

cikarilmasidaki dogruluktur. Simdilik goriintiilere anlambilim katmanin en kesin yoludur.



2.3.1. Manuel araclara dair gecmis ¢calismalar
Video Analiz Destek Araci (Video Analysis Support Tool — VAST — Sekil 6);
Northwestern Universitesi'nde gelistirilmistir, matematik 6gretmenligi ve fen bilgisi

ogretmenligi egitim programlarinda ve ayrica Ogretmen adaylarinin egitiminde

Flag Hoist Analysis
Transcript Lesson Artifacts
"Anthony: No. T

kullanilmaktadir.

] T Ga AP oM woRse
Mr. Louis: No, but | guess that it would... What about "—_::_'_ e
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please. Nelson? ey e —
Vi) WEMS g et ottt St
Nelson: It means that you pulled real hard, then you Kot | =
slowed down a bit. m -
L;; =
Anthony: Yeah, that's the right way. %
' i i "'J_,J
Mr. Louis: Do people agree or disagree? Anthony? 4
Anthony: | agree because you can't just pull it and then Y el W gy @
pull it, pull it, pull it. It would take too much strength so s I l
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" 'm s2yin? - L -2
Time Counter:  00.03:1 [  Match with Video ) C (7 | Dt TR il
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Mr. Louis asks for Mr. Louis: Did anyone have a ” Nclson md Anmonv are bolh Is Nelson talking about graph {
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[ Nelson and Anthony respond. rope and then easing off, not does graph ¢ represent
§ Anthony says he agrees with Nelson: It means that you pulling as hard. In graph c, “pulling real hava’1
Nelson, but I'm not sure if pulled real hard, then you the boy scout seems to do
they're talking about graph ¢ slowed down a bit. that over and over again, But
in the same way. in graph b, the boy scout
! Anthony: | agree because you does that also, but only one
$ can't just pull it and then pull time.
it, pull it, pull it It would take
. too much strength so you -
i pull it and stop, pull it, pull it, v
i Record 2 of 10
| Prevous Record ) Jump To...|
f peimemrrary e

Sekil 6. Video Analysis Support Tool (VAST) ekran goriintiisii.

Tekil lisans modeline sahip olan uygulamada, kullanicilar videonun bazi
boliimlerini segerek, ilgili agiklama ve notlari, segilen boliimle iliskilendirir. Ogrencinin ve
ogretmenin rolleri ayridir. Ogretmenler baslangigta Ogretmen merkezli eylemlere
odaklanmis ancak kademeli olarak 6grenci diislincesi hakkinda arastirmalar yapmaya
baslamiglardir. Bu durumda, 6gretmenlerin uygulamalarinin 6grenci 6grenmesini nasil

etkiledigi tizerine diisiinmelerini saglamistir. (Sherin & van Es, 2002).

Ogretme ve Ogrenme i¢in Video Etkilesimleri (Video Interactions for Teaching and
Learning — VITAL — Sekil 7); Columbia Universitesinde gelistirilmistir, dgrencilere,
cocuklar1 yakindan goézlemleme ve davranislarini yorumlama konusunda egitim vermek
icin ¢esitli disiplinlerde kullanilmistir. Web tabanli olarak gelistirilen aracin calisma
prensibi, kullanicinin video kaydini sisteme yiliklemesi ve bu video kaydma 06zel

dokiimanlarm iliskilendirilmesine dayanir.
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Sekil 7. Video Interactions for Teaching and Learning (VITAL) ekran goriintiisii.

VITAL, kullanicilara videolarla etkilesimde yeni bir yontem sunmak igin
tasarlanmigtir. VITAL’in 6ne ¢ikan 6zellikleri sunlardir: ¢oklu ortam miifredat1 ve dijital

kiitiiphanedir (Moretti & Ginsburg, 2010).

Video Ek Agiklama Araci (Video Annotation Tool - VAT 2.0 — Sekil 8); Georgia
Universitesi'nde gelistirilmistir, 6gretmenlerin videolarmni yiiklemelerini, arsivlemelerini,
pargalara ayirasini, paylasmasmi ve dipnot eklemesini saglayan web tabanli bir

uygulamadir.
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Sekil 8. Video Annotation Tool - VAT ekran goriintiisii.

Sosyal bilgiler, fen bilimleri ve ilkogretim derslerinde kullanilmigtir. Farkl

kullanicilar videoya ek agiklama ekleyebilir ve paylasabilir (Rich , 2007).
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Video Isaretcisi (VIDEOTRACES — Sekil 9); Washington Universitesinde
gelistirilmistir, miize ziyaretgilerinin sergilerdeki deneyimlerini yansitmak ve toplu olarak
yorum yapmalarma yardimci olmasi i¢in yapilmis ve daha sonra bu c¢aligma egitim

alaninda kullanilmastir.
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Sekil 9. Video Isaretgisi (VIDEOTRACES) ekran goriintiisii

Videotraces web tabanlidir. Kullanicilar videonun bdliimlerini seger ve sesli
yorumlarla anlatirlar. Bir igaret¢i kullanarak, kullanicit video boliimlerini gorsel olarak
vurgulayabilir. Farkli kullanicilar ayn1 videoya ek agiklama girebilir, yorumlara cevap

verebilir ve tartisabilirler (Stevens ve ark., 2002 ).

Video Kagidi (VIDEOPAPER — Sekil 10); 2000 yilinda gelistirilmistir, Ulusal
Egitim Vakfi tarafindan finanse edilmistir. Matematikten 6gretmenlik egitimine kadar
cesitli ulusal ve uluslararasi ortamlarda kullanilmistir. Hem masaiistii hem de web tabanli
kullanilabilir. Ogretmenlerin smifta karsilastigi 6gretim durumlarini yansitabildigi bir
uygulamadir. Sinif videolarin1 meslektaslarin 6nerisine agabilir, ipuglarmi paylasabilir ve
meslektaglarindan tavsiyeler alabilir. Tavsiyeleri ve yorumlari, videonun belirli bir

bolimiine iliskilendirebilir.
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Making Observations and Inferences

Reading the Winthrop Census
VideoPaper Lesson Background
Lesson
12345
Reading the Winthrop Census
Jen Droney, a U.S. History teacher at , asked her students to examine U.S.
- 3 Students examining the census noticed various ways in which the place of women has
il changed over the course of the twentieth century, PLAY Winthrop's ethnic
Teacher: Who are the Deccm that had the composition has changed by comparing the early twentieth LAY
2 ” +
= Ci ing Local and History
I
v

manuscript census schedules for Winthrop from | and 1930. She asked students to transcribe
sections of these hand-written documents and to begin making observations and inferences.
ngivmgmdmuﬁmmm&ewmobmﬁim:mdwm.bmtg‘:hdlmpﬂha
students to make connections between local and national history. She first asked her students to
® v jdentify changes at the local level. PLAY Next, she asked students to think about what was changing
at the national level that might explain the changes they saw in Winthrop, PLAY

Student Reflection
Students responded well to working with local history. Several commented on how engaging it was

to study their hometown within the larger context of American history. PLAY Many liked working
with primary documents as a way of getting closer to the time period they were studying. PLAY
Teacher Reflection

on the lesson, mmmwmmmmm Allowin,
students time to make observations on their own before coming together as a class to make - :

connections to broader themes was key. Bynolngmgmdemxoomwhmfmwlmm
Droney gave her students space to make their own inferences. PLAY

%Wm:m%%ﬁmm louldommuun?;:::'

her students to make these
ahead to next year, Droney imagines u-ngd:ecenmﬂmnghom manu ‘hmymy

Sekil 10. Video Kagidi (VIDEOPAPER) ekran goriintiisii.

Metin tabanli kaynaklarla iligkilendirilebilir, video bdliimleri goriintiilerle

senkronize edilebilir (Beardsley ve ark., 2007).

Stiidyo Kodu (STUDIOCODE - Sekil 11); Baslangicta spor etkinliklerinin
videosunu kodlamak i¢in tekil lisanl gelistirilmistir, 6gretmen egitimi, tip, fen bilimleri,
konusma patolojisi ve matematik alanlarinda kullanilmistir.
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Sekil 11. Stiidyo Kodu (STUDIOCODE) ekran goriintiisii.
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Kullanicilar, videonun se¢ilen boliimlerine bir dizi kod olusturur ve uygular. Birkag
kullanic1 ayn1 dosyayi ekleyebilir ve ek agiklama dosyalarmi karsilastirmali inceleme icin
paylasabilir (Dye, 2007).

Medya Notlar1 (MEDIANOTES — Sekil 12); Brigham Young Universitesi'nde
hukuk fakiiltesi ve dans 6grencileri tarafindan kullanilmak iizere “Performans Analisti”

olarak gelistirmistir, daha sonra fakiilte ve Ogrenciler tarafindan isletme, miihendislik,

istatistik ve 6gretmen egitiminde kullanilmaktadir.

¥ 51_3.mov . — r ~W0ﬂ””| Advanced Search l Share ]

All Tag Sets [ %) All Tags 7]
3" No Comment Filter a R P

shared reading
{IPIR]] Lucia and class are reading together, Notice how she sometimes read ahead and somet

B rupit-tikiresponse)
B rraises/Encourages

Gives directions
[IPJR]) Lucia tells them this is the beginning of a project and that they will be working in English

Civing directions
Question as direction
{IPIR]] Lucia asks students al ” ly are going to do, based on her understanding that |

B Asks questions

Giving directions
1 L I mnd
shared reading | | | Quest Students 3 ‘0: Stud: answer
vl
PIR]] Lucia uses student choral response to remind them to use all they can 1o do the assi
o M « r » TREERE NI || s ” Y .-

Gives directions 0:16 - 0:33 B rupii-taikiresponse)

g Caving directions. Giving directions
|+ Choral reading using word strips
{IPIR]] Students read word strip together.

B rupit-taikiesponse)

Comments Al
[IPJR]] Lucia tells them this ks the beginning of a project and that they will be
working in English

Sekil 12. Medya Notlar1 (MEDIANOTES) ekran goriintiisi

Tekil lisans modeline sahiptir. Kullanici, videodaki baslangi¢ ve bitis noktalarini
seger, bagliklar, yorumlar ve onceden belirlenmis simgelerle iliskilendirir. Birden fazla
kullanic1 tek bir videoyu diizenleyebilir. Gelismis arama ozellikleri, videolar iginde ve

arasinda tema bulmak i¢in kullanilabilir (Wright, 2008).

mPath (Sekil 13); mPath, egitim oturumlarmin yapilandirilmig bir analizine olanak
saglayan ve misterilerinden o6zel geri bildirim alma ve alma konusunda &grencilere
danigmanlik yapmak i¢in 6zel olarak gelistirilmis bir hizmettir. Danisman egitiminde yeni
teknolojilerin arastirilmasi i¢in gelistirilmistir. Beceri egitimi oturumlarinda pratiklere
yinelemeli, ¢ok seviyeli ve derin yansimayi desteklemek icin tasarlanmis bir ¢evrimici
sistem. Ayrica mPath, danigmanin, diisiincelerini, duygularmi ve igsel siireglerini
yansitmasini kolaylastiracak sekilde paylasim yapmasi ve danisanlarla isbirligi yapmasi

icin alan saglar.
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4 Download Session with [david.murphy@nottingham.ac.uk] created 2015-03-04. ¥ Saved

general (interaction): Subtie
hesitation

body (interaction): »

general (interaction): »

body (interaction): Important
moment for the client

Annotate

v @ interaction
@ general (interaction)
affect low energy-high energy (ir general (interactiod N & | 19 ks N aop n n
body (interaction)
v counsellor
general (counsellor) body (interaction) | 19 | e | 1Y F. e | )
affect unempathic-empathic (co =4

affect low energy-|

affect inattentive-attentive (cour 9neral (client)
v @ client YA 777
affect inattentive-attentive (feed
affect inattentive-attentive (clien
M nenoral (cliant

Click in the track to create or select a note, add text to make a comment

Sekil 13. mPath ekran goriintiisii.

mPath, akranlarla video kayit rehberlik seanslarmin c¢esitli  sekillerde
yapilandirilmis bir yansimasi ve derinlemesine analizinin yapilmasina olanak saglar.

(Murphy ve ark., 2017).

Yukarida anlatilan manuel ek aciklama araglarmmin her biri kendi alaninda
ihtiyaclar1 karsilamak i¢in gelistirilmistir ve bu araglarin tamamina yakini kullanici
etkilesiminden faydalanmaktadir. Not alma etkinligi agisindan uygulamanin manuel olmasi
beklense de kullanicinin videoyu durdurma ve oynatma eylemini sik sik yapmasi vakit
almaktadir. Bu yiizden sistemlerin not alirken otomatik videoyu durdurmamasi ve igslem
sonras1 otomatik olarak oynatmamasi bu calismalarin eksik yonlerinden birisidir. Gegmis
calismalarda ¢evrimi¢i ve masaistii sistemler bulunmaktadir. Cevrimig¢i sistemler,
kullanicilarin videolara erigimini ve birlikte ¢alisabilirligi kolaylastirir. AnnoVid gergek
zamanlt caligmas1 yoniiyle grup ¢alismalarina yukaridaki uygulamalara gore daha fazla

katki saglamay1 hedefler.

2.3.2. AnnoVid’in egitim alaninda denenmesi

Video ek aciklama araglarmin hedeflerinden biride egitim alaninda kullanilip
kullanilamayacagidir. Bu araclarin tercih sebebi hitap ettigi alanin ihtiyaglarini
karsilayabilmesidir. Bu calismanin egitim alaninda kullanilabilirliginin test edilmesi ve o
alandaki ihtiyaclari ne kadarina karsilik verdiginin belirlenmesi i¢in ¢alisma yapilmistir.
Egitimde siipervizyon verilen alanlar arastirilmistir. Arastrma ve uzman goriisleri
sonrasinda Ornek denemenin, egitim alanmnin siipervizyon egitimi verilen boliimlerden

Rehberlik ve Psikolojik Danisma (RPD) programi, Bireyle Psikolojik Danigsma dersi
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kapsaminda yapilan goriisme lizerinde yapilmasina karar verilmistir. Bu dogrultuda RPD
alan uzmanlar tarafindan 6rnek bir goriisme yapilmistir ve deneme bu goriisme tizerinde
yapilmistir. Bu deneme i¢cin RPD alaninda ¢alisan uzmanlarm goriislerine bagvurulmustur.
Bu goriisler dogrultusunda AnnoVid’e gerekli eklemeler ve giincellemeler yapilmistir.
Asagida konu biitiinliigli saglamas1 agisindan Bireyle Psikolojik Danigma dersinde verilen

stipervizyon egitimi ile ilgili kisa agiklamalar yer almaktadir.
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3. SUPERVIZYON

Danisman egitiminde teorik bilgilerle birlikte uygulama becerilerinin de edinilmesi
esastir. Uygulama becerilerinin kazanilmasi i¢in bu alanda siipervizyon egitimi
verilmektedir. Siipervizyon, bilime dayali bilgiyr gelistirmeyi amacglayan egitim ve
ogretimin isbirligine dayali bir kisileraras1 siiregle kolaylastirildigi ayr1 bir mesleki
faaliyettir. Pratikte siipervizyon, danisma alaninda yetkin bir iiyenin, danigman adaylarina
bu becerileri kazandirmak icin gozetmesidir. Bu gozlem, degerlendirme, geri bildirim,
danigman adaymmmn 6z degerlendirmesinin kolaylastirilmasi, modelleme ve karsilikli
problem ¢6zme yoluyla bilgi ve becerilerin kazanilmasini igerir (Falender & Shafranske,

2004).

3.1. Siipervizyon Teknikleri

Akademik klinik egitim ortamlarmdaki siipervizorler, danisan-danigman adayi ile
siipervizor arasinda bilgi transferine yonelik cesitli teknikler benimseyebilir. Siipervizyon
yontem ve teknikleri danisman adaymin avantaji i¢in kullanilmalidir, yani, basarili bir
siipervizyona ulagmak i¢in danigsmanlik davranislarina yardimei olmasi amaci ile teknige
karar verilmelidir. Bu dogrultuda siipervizyon egitiminde dogru teknigin belirlenmesi en

onemli konulardan birisidir (Bernard & Goodyear , 1992; Borders & Brown, 2006).

3.2.1. Kendini Anlatma
Temel olarak kendini anlatma, danigsman adaymnin bir veya birden fazla seansta
neler oldugunu s6zlii veya yazili anlatmasidir. Kendini anlatma en ¢ok kullanilan ve en ¢ok

elestirilen tekniklerden birisidir (Borders & Brown, 2006; Bernard & Goodyear , 2013).

3.2.2. Siire¢ Notlar

Siire¢ notlari, danisan raporunu, tespit edilen sorunlari, kullanilan danisma
miidahalelerini kapsayan oturum igeriginin raporudur. Etkili olmasi i¢in, yaklasimi
uygulanmadan Once, siipervizore i¢ gdzlem ve yansimayi tesvik eden bir yap1 veya bicim
sunmalar1 gerekir. Bu yapilar, damigmanin danisan hakkindaki duygularma ve
diisiincelerine odaklanan sorulari igerir; oturumda kullanilan miidahaleler icin gerekge;
danisan-danisman etkilesimleri gibi (Borders & Brown, 2006; Bernard & Goodyear ,
2013).
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3.2.3. Mikro Egitim

Mikro egitim beceri edinimi i¢in en uygun olan yaklasimdir. Gelismis beceri
egitimlerini barindwran bu yaklagim, ilk olarak temel yardim becerileri 6gretmek igin
tasarlanmistir. Mikro egitimin bazi adimlar1 vardir. Danisman aday1 beceriyi uygular ve is
arkadaslarinin, kursiyerlerin ve denetgilerin yam swra ses kayitlarinin ve videokasetlerin

kendi kendini gozlemlemesi yoluyla geri bildirim alir (Borders & Brown, 2006).

3.2.4. Yansitic Siirecler

Fikri miilkiyet haklar1 kapsaminda, bir siipervizér ve danigman, bir danigma
oturumu bandin1 veya bir bandin bir béliimiinii birlikte inceler. Her iki kisi de kaseti
istedigi zaman durdurabilir ve danigsmana, o ani yansitacak sekilde ne hissettigini
(degerlendirme beyanlar1 veya herhangi bir yorumla ilgili ne diisiindiigiinii) yiiksek sesle
soyleme firsat1 verir. Oziinde, danismanin, oturum esnasindan danisanindan kaynakli
dikkat dagitict ve baskili yonleri olmadan danigmanlik oturumu yeniden deneyimlemeye

davet edilir (Borders & Brown, 2006; Bernard & Goodyear , 2013).

3.2.5. Rol Oynama

Bireysel siipervizyonda, danisman adaymin psikolojik danigsman ve siipervizoriin
danisan roliinde oldugu adaym belirli becerilerinin gelistirildigi ve yeni beceriler
kazandirildig1r bir yaklasimdir. Rol oynama diger tekniklere goére uygulanmasi daha
kolaydir ve danisman aday1 beceriyi kazanana kadar tekrar edilebilir (Borders & Brown,

2006; Bernard & Goodyear , 2013).

3.2.6. Canh Gozlem

Tek yonlii aynalar ve telefon sistemleri, danisma oturumlarinin dogrudan
gozlemlenmesine imkan verir. Amag, gozlemlenen danigsma oturumu sirasinda danismanla
etkilesimin olmak ve seansi oldugu gibi gdzlemlemektir. Canli gozlemde, aynanin
arkasindaki siipervizor, diger siipervizorlerle (veya egitimdeki siipervizorler) devam eden
bir oturumu isleyebildigi icin bir 6gretim araci da olabilir (Borders & Brown, 2006;

Bernard & Goodyear , 2013).

3.2.7. Ses ve Goriintii Kayitlan

Glinlimiizde, ses ve video kayitlarmin kullanimi, teknolojik gelismelere bagli olarak
kullanim kolayliginin artmasiyla birlikte yaygin ve degerli siipervizyon yontemidir
(Borders & Brown, 2006). Ses ve video kayitlary, egitim kliniginin dogrudan gézlem

imkan1 olmadig1 durumlarda veya oturumun gerceklestigi sirada bulunmayan bir
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siipervizore, danigilmasini veya terapinin dogru bir 6rneginin (yalnizca ses varken kismi
olsa da) aktarilmasina izin verir. Siipervizyon egitiminde goriintii kayitlari, danigman
adaymin, kendisini yardim hizmeti sunan biri olarak gérebilmesini saglar. Ayrica oturumu
disaridan izleme ve degerlendirme imkani sunar (Borders & Brown, 2006; Bernard &

Goodyear , 2013).

3.3. Siipervizyon ve Teknoloji

Siipervizyon oturumlarinda, kullanilan belgeleri yazmaktan, danismanlik
oturumlarin1 kaydetmeye kadar, en basit siipervizyon iliskileri bile ¢esitli teknolojileri
kullanmaktadir. Siipervizyon i¢cin ses ve video g¢ekimi, yaygin olarak kabul edilen bir
teknolojik miidahale seklidir, ancak yine de en verimli ve etkili kullanim i¢in daha fazla

arastirilmalidir (Pelling & Renard, 1999).

Genel olarak, klinik siipervizyon teknolojinin ti¢ farkli kullanim1 vardir. Danigman
adaymin siipervizore ¢alismasindan 6rnekler sunmak (1), siipervizor ile danigman adayi
arasindaki iletisimi saglamak (2), siipervizyon siirecini etkilemek (3). Danigsman adayinin,
siipervizore calismasindan 6rnekler sunmasinda bir araci olarak teknoloji kullanmasinin
ornekleri ses veya video kayitlar1 ya da canli gozlem gibidir. Internet, mobil akilli
telefonlar, diziistii bilgisayarlar, tabletler, goriintiilii konferans araclari, video paylasim
platformlari, bulut teknolojisi vb. teknolojiler, siipervizér ve danigsman adayi arasindaki
uzak mesafeleri agsmak i¢in kullanilmaktadir. Teknolojinin iiglincii kullanimi, denetim
stirecini dogrudan etkilemektir. Buna 1yi bir 6rnek, siirece 6zel olarak teknolojiye dayanan

canli denetimdir (Bernard & Goodyear, 2013).

Gegtigimiz yillarda denetim ve egitimi saglamak ve gelistirmek i¢in kullanilan
teknolojilerin sayisinda bir patlama yasandi; 0rnegin, Web tabanli video konferans,
tabletler, web kameralari, internet, bulut, sanal gerceklik yazilimi, web tabanli klinik
sonuclarin izlenmesi i¢in bir yazilim ve psikoterapi seans: videolarinin analizini yapan
yazilimlar. Klinik siipervizorler, seanslar1 ve sonuglari izlemek i¢in web tabanli yazilimlara
ve akilli telefon uygulamalarma hizla entegre oluyorlar. Teknolojinin gelismesi ve
siipervizyon siirecine entegrasyonu devam ettikge, etkinligi iizerine arastirmalar hiz
kazanmaya c¢alistyor. Teknolojik destekli siipervizyon ve egitim diinya capindaki egitim
bolgelerinde yiiriitiilmektedir (Rousmaniere, 2014). Teknolojik ilerlemelerden fayda

saglayan siipervizyon egitimi, gelecekteki teknolojik gelismelere de adapte olacaktir.
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3.3.1. Siipervizyon egitiminde video ek aciklama arag¢larinin yeri

Ogretmen adaylarmin 6gretme ve dgrenmenin gergeklerini incelemeleri igin iic
yaygin yol vardir: (1) canli gozlem, (2) videolar ve (3) metin tabanli agiklamalar. Her
yontemin avantajlar1 vardwr, ancak amagclar dogrultusunda en biiyiikk avantaji video

saglamaktadir.

Videolar metne dayali agiklamalardan daha zengin, daha ayrintili ve karmasik
olaylar ve 6grenme ve 68retme durumlarini yakalayabilir. Video teknolojisi, 6grencilere ve
ogretmenlere, canli gdzlemden ve metin tabanli agiklamalardan, daha ayrintili ve karmasik
olaylar1, 6grenme ve 6gretme durumlarini yakalamalarina imkan saglar. Ayrica, her zaman
cevrimigi olarak erisilebilen videolar sayesinde, kullanicilar, istedikleri zaman, istekleri yer
ve istedikleri hizda goriintiileyebilir ve inceleyebilir. Sinirli tecriibe ve bilgiye sahip
Ogretmen adaylar1 icin, O08renme ve Ogretimin karmasikhigini etkin bir sekilde
gozlemlemek zordur. Bu nedenle, ayni1 video klipinin, birden fazla goriintiilenmesi bu
karmagikliklarin anlasilmasmi saglar. Ayni videolar1 izlemek Ogretmen adaylarma
diisiincelerini paylagsma ve tartigmalara katilma konusunda ortak bir ¢ergeve sunar (Tripp

& Rich, 2012).

Video ek agiklama araglari, 6gretmenlere bigimlendirici alan deneyiminden once,
sirasinda ve sonrasinda uygulama yapma, analiz etme ve iyilestirme, gbrme ve uygulama
yetenegi sunar. Onceki calismalar, video ek aciklama araglarinin analiz siirecini
kolaylastirarak ve yapilandirarak Ogretmen yansima deneyimlerini artirabilecegini ve

genisletebilecegini gostermistir (Rich & Hannafin, 2009).

Egitim alaninda video ek agiklama araglar1 yeni bir gelisme olmasa da psikolojik
danisma alaninda heniiz gelisme asamasindadir. Danigmanlik uygulamalarinin ayrintili
incelenmesi video teknolojisinin kullanimiyla miimkiin olsa da, mevcut yardim becerileri
egitimi, bir videoda gezinme zorlugu (dogrusal goriintiileme), videoya agiklama yapamama
ya da isaretleme de yetersizlik gibi teknolojik kisitlamalar ile sinirlandirmaktadir. Ayrica
video, grup halinde ya da parcalar halinde ¢alisilacaksa fiziksel olarak ortak bir yerde

bulunmas: ihtiyaci gibi sebepler bir video aracina ihtiyaci artrmaktadir.

Murphy ve arkadaslar1 (2017), danisman becerilerinin gelisimini arttirmak i¢in
teknoloji desteginin kullanilmasi gerektigini sdylemis ve bu baglamda gelistirdikleri
mPath’1 dnermistir. Etiketli alanlari, yakindan ilgilendirmek ve daha fazla dikkat ¢ekmek
icin isaretleyen bir beceri oturumunun ardindan bir veya daha fazla akrandan gelen

geribildirimi saglayabilen bir sistem, beceri oturumlarinda kilit anlara baglanmasini
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saglarken geri bildirim kalitesini arttirmaya hizmet edecektir. Ag¢iklamanm ve isaretin
niteligini belirtmek icin ¢esitli yontemler (renk, grafik vb.) kullanmak dikkat ¢ekilecek

noktalara erigimini kolaylastirmistir.

Bu dogrultuda yapilan caligmalar yukarida incelenmistir. Siipervizyon ve klinik
danigma alanina hitap eden uygulamalarin sinirh sayida oldugu ve var olanlarin ise beceri
gruplarmi degerlendirme yoOniinden ihtiyaclara cevap vermedigi gorilmistiir. Bu
calismada, bu noktadan yola c¢ikarak bu alandaki boslugu doldurmak i¢in video ek
aciklama aract AnnoVid gelistirilmesi hedeflenmistir. Cevrimi¢i ve gercek zamanli bir

platformun grup ¢alismalarina ve akran dontiislerine katkis1 daha fazla olacaktir.
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4. UYGULAMA TASARIMI ve TEKNOLOJIiSi

World Wide Web, Internet iizerinden erisilen, birbirine bagl kdprii metni belgeleri
sistemidir (W3C, 2019).Bir web tarayicisiyla, biri metin, resim, video ve diger coklu
ortam icerebilen web sayfalarni goriintiileyebilir ve aralarinda kopriiler araciligiyla

gezinebilirsiniz.

Web teknolojisinin gelisimi hizli bir sekilde devam etmektedir. Web 1.0°‘dan
gelecekte bizi bekleyen Web 4.0 ve sonrasina kadar. Web 1.0 webin ilk uygulamasidir,
1989°dan 2005°e¢ kadar siirmiistiir. Etkilesimin ve paylasimin ¢ok az oldugu, sadece
okunabilir web sitelerinin yaygin oldugu bir dénemdir. Dokiiman odaklidir. Web 2.0
O’Reilly tarafindan ortaya atilmistir ve insan odaklidir. Hem okuma hem yazma
etkilesiminin bir aradadir, Web 1.0’ tek yonlii iletisim problemini gidermistir ve iki
yonlii iletisime gecirmistir. Sosyal web olarak adlandirilabilir. Web 3.0 ilk olarak John
Markoff tarafindan NY Times’da ortaya atilmistir. Web 3.0'mm temel fikri, yapisal verileri
tanimlamak ve bunlar1 daha etkili otomasyon, entegrasyon ve ¢esitli uygulamalar arasinda
yeniden kullanmak amaciyla baglamaktir. Veri yonetimini iyilestirebilir, mobil internet
erisimini destekleyebilir, yaraticilik ve yenilik¢iligi simiile edebilir, kiiresellesme
olaylarinin faktoriinii tesvik edebilir, miisterilerin memnuniyetini artirabilir ve sosyal
web'de isgbirligini organize etmeye yardimci olabilir. Web 3.0 ayrica “anlamsal web”
olarak da ifade edilebilir ve odaginda bilgi vardir. Web 4.0 hala devam eden fikirdir ve
nasil olacagmin kesin bir tanimi yoktur. Web 4.0 ve teknolojileri hakkinda kesin bir fikir
olmamasina ragmen, web'in akilli bir web gibi olmak i¢in yapay zekayr kullanmaya

yoneldigi aciktir (Choudhury, 2014).

Bir web uygulamasi, ¢ok sayida son kullaniciya bir dizi igerik ve islevsellik
yayinlayan web tabanli bir sistemdir (Conallen, 1999). Web, kii¢iik 6l¢ekli ve kisa omiirlii
hizmetlerden ¢ok sayida sunucuya dagitilmis biiyiik 6lgekli kurumsal is akisi sistemlerine
kadar her tiirli uygulamayi sunma konusunda kiiresel bir ortama doniismiistiir. Web
uygulamalarmin avantaji, istemciler ve merkezi bakim kavramlarinda yatmakta, yazilim

giincellemelerini minimum maliyetle aninda dagitimimni kolaylastirmaktadir.

Bir web uygulamasi olusturmak i¢in, gelistiricilerin HTML, JavaScript, CSS, veri
tabani sistemi vb. gibi bazi temel programlama teknolojilerini bilmeleri gerekir. Bu arada,
zaman verimliligini artirmak ve is mantigina ulagsmak i¢in bazi {i¢iincii taraf bilesenler

(6rnegin kiitiiphaneler, servisler) tercih edilmektedir.
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4.1. Gelistirme Siireci

Yazilim gelistirme yontemleri, degisen teknolojiler ve kullanicilardan gelen yeni
talepler nedeniyle stirekli olarak gelismektedir. Giinlimiiziin dinamik is ortami, yapilarma,
stratejilerini ve politikalarini siirekli olarak yeni ortama uyacak sekilde adapte eden yeni
gelisen organizasyonlara yol agmistir. Bu tiir organizasyonlarin degisen gereksinimlerini
karsilamak i¢in siirekli gelisen bilgi sistemlerine ihtiyaglar1 vardir, ancak geleneksel, plan
odakl1 yazilim gelistirme yontemleri gelistirme siirecini dinamik olarak ayarlama esnekligi
yoktur. Bu yiizden, yazilimin, miisterinin degisen ihtiyaglarmi karsilamasini saglamak ve

yazilimi daha hizli teslim edebilmek amaciyla ¢esitli yontemler gelistirilmistir.

Beck ve arkdaslar1 (2001), ¢evik yazilim gelistirme siirecini ortaya koymuslardir ve
bir manifesto yaymlamislardir. Bu manifestoda 4 ana konuya deginmislerdir. Kisiler ve
iletisim siire¢ ve araglardan oOnce gelir. Calisir durumda olan program detayh
dokiimantasyondan daha oOnceliklidir. Miisteri ile beraber c¢alismak sozlesmelerden ve
anlasmalardan daha onceliklidir. Degisikliklere ayak uydurmak bir plani takip etmekten
daha 6nemlidir. Ilkelerini ise 12 madde de listelemislerdir. Bunlardan bazilari; erken ve
siirekli olarak kullanilabilir programlar olusturarak miisteriyi tatmin etmektir, hizli bir
sekilde, calisgan bir uygulama ortaya konulmalidir, miisteri ve yazilimci proje siiresince

birlikte caligmalidir, sadelik ve basitlik esastir.

AnnoVid’in gelistirilmesinde, g¢evik yazilim gelistirme siireci tercih edilmistir.
Yazilim gelistirme siireci boyunca video ek agiklama araglariin analizi yapilmis ve 6rnek
kullanim alanlar1 incelenmistir. AnnoVid i¢in 6rnek alan olarak siipervizyon egitimi tercih

edilmistir. Siire¢ boyunca analiz, tasarim ve diger adimlar yineleyerek uygulanmistir.

— Tasarim B — Tasarim [ Tasarim B
L Kodlama Y] L Kodiama Y] 1 Kodlama Y]
y y Y
Kullamci T Kullanict T Kullanic
Geri Donusu Geri Donusi Geri Donugu
 Degerlendirme L{Degerlendirme Y- L{DegerlendirmeY

1.Yineleme 2.Yineleme 3.Yineleme

Sekil 14 Cevik stire¢ dongli modeli.
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4.1.1 Analiz

Analizin amac1 neyin insa edilecegini, ni¢in insa edilecegini, insa edilmesinin ne
kadar muhtemel olacagin1i ve hangi swrayla insa edilecegini anlamaktir. Bu,
kullanicilarimizin neyi olusturmak istediklerini belirlemenin amaci olan gereksinimlerin
ortaya ¢cikmasina benzer. Temel fark, ihtiyaglarin toplanmasinin odagmin, kullanicilarmizi
ve sistemin potansiyel kullanimlarini anlama konusudur; oysaki analizin odag1 sistemin
kendisini anlamaya ve problem alanmin detaylarmi arastirmaya yonelmesidir. Analize
bakmanin diger bir yolu, gereksinimler ve tasarim arasindaki orta temeli temsil etmesi,

zihniyetinizin insa edilmesi gerekenlerden insa edilme bi¢cimine dogru kaymasidir.

Cevik analiz iletisim acisindan zengin olmalidir. Bu yiizden ¢evik gelistiriciler
miisteri ile daha sicak iletisim yollarmi (yiiz yiize konusma, video konferansi gibi) tercih
ederler. Analiz ve tasarim etkinlikleri birbirine dayanir. Tahmin etme, analizin bir
parcasidir, ancak bir seyin nasil uygulanabilecegini belirlemek i¢in yapilan bazi tasarimlara
dayanir ve tasarim c¢abalariniz, neyin olusturulmasi gerektigini tanimlamak i¢in
gergeklestirilen yeterli analize dayanir. Dolayisiyla analiz yinelemelidir. Ayni zamanda
cevik analizin artimli oldugunu, tek seferde sistem kurmaniza gerek olmadigini savunur.
Bu felsefe, caligmanin islevselligin kiiciik, ulasilabilir "parcalarma" boliindiigii ortak ¢evik
yazilim siire¢lerinin tercih ettigi artimli yaklasimi desteklemektedir. Bu pargalar kisa bir
siire i¢ginde, genellikle saatler veya gilinler gibi kisa bir siirede uygulanabilir olmalidir

(Martin, 2002).

4.1.2. Tasarim

Ust diizey mimari uygulamalardan diisiik seviyeli programlama uygulamalarma bir
dizi ¢evik tasarim uygulamalar1 vardir. Bu uygulamalarin her biri 6nemlidir ve ekibin
cevik tasarimda etkili olmas1 durumunda her birine ihtiya¢ vardir. Cevik tasarimda, genel
sistem tasarimi zamanla ortaya cikar ve yeni gereksinimleri yerine getirmeye ve yeni
teknolojilerden uygun sekilde yararlanmaya baglar. Tasarimda her ayrmtinin
modellemesine gerek yoktur, modellerin miikemmel olmalar1 gerekmez ve kesinlikle
tamamlanmalarina gerek yoktur. Tasarim modelleri sekillenirken kullanici ara yiizi
unutulmamasi gereken noktalardan bir tanesidir. Ara yliz arastirma siireci sayesinde,
mevcut bir yazilimda veya kullanicinin diger sorunlar1 tespit edilebilir. Boylece gercek

kullanici taleplerini karsilayan ara yiizler gelistirilebilir (Martin, 2002).

AnnoVid’in tasarmmi ilk olarak, Angular ve Node.js olmadan sadece not ekleyerek

zaman ¢izelgesiz listeleme ve yoOnlendirme islemlerini yapabilecek sekilde temel
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islevleriyle tasarlanmistir. Ardindan islevselliklerin bir iist diizeye ¢ikarilmasi, grafiklerle
desteklenmesi, ara yiiziin kullanilabilirligi calismalar1 takip etmistir. Tasarim miisteri

dontisleriyle de degisikliklere ugramis ve uygulanmistir.

4.2. Kullanilan Teknolojiler

4.2.1. Sunucu tarafh teknolojiler
Glinlimiizde sunucu tarafinda igleme ve veri tabanlariyla entegrasyon i¢in bir dizi
kodlama dili veya teknolojisi mevcuttur. Yazilim sunucuda derlenir ve sunucuda

calistirilir. Kullanicidan gelen istege gore sonuglar iiretilir ve istemciye gonderilir.

4.2.1.1. Uygulama (NodeJS)
Nodels, Javascript ile web tarayicilarina gerek duymadan sunucu tarafli
uygulamalar yazilabilen, Joyent tarafindan 2009 yilinda gelistirilmeye baslanmis bir

Javascript Runtime platformudur.

Sunucu tarafinda asenkron tetiklemeye dayali olan Node, javascript ortaminda
Olceklenebilir ag uygulamalar1 olusturmak i¢in tasarlanmistir. Nodels, Google’nin C++

tabanli, acik kaynak kodlu yiiksek performansli javascript ve web derleyicisi V8’1 kullanir.

NodeJs mimarisi ve bagimliliklara Sekil 15°de gosterilmistir. V8: Google
tarafindan acik kaynakli gelistirilmis javascript motorudur. Libuv: Nodels’in is paracigi
havuzunu, olay dongiisiinii ve asenkron giris ¢ikis islemlerinden sorumlu olan ¢ok
platformlu C++ destek kiitiiphanesidir. Http_parser: http istegi ve yanitin1 ayristirmak icin
bir C kiitiiphanesidir. C-ares: asenkron dns istegini, ad ¢éziimlemelerini ve paralel olarak
birden fazla dns sorgusunu islemek i¢in kullanilan bir C kiitiiphanesidir. OpenSSL: giivenli
soket katmani ve aktarim katmani giivenligi protokollerinin uygulanmasi i¢in bir C
kiitliphanesidir. Ayrica karma, sifreleme, sifre ¢cozme, imzalama ve dogrulama gibi tiim
gerekli sifreleme yontemlerini saglar. Zlib: veri sikistrma ve a¢ma i¢in bir C

kiitiiphanesidir.

25



Node.js API

Sekil 15. Nodejs bagimliliklar1 ve mimarisi.

C / C++ Addons

Node.js tamamen modiilerdir ve kaliteli bir paket yoneticisine ihtiya¢ duyar. Bu
amagla, npm adinda bir paket yoneticisi gelistirilmistir. Npm ile, NodeJS uygulamalarinin
hizli ve kolay bir sekilde olusturulmasimni saglayan, herhangi bir programlama
ekosisteminin topluluk tarafindan olusturulmus en biiyiik paket yelpazesi sunulur (Joyent,

2019).

Bir programlama dili olarak JavaScript, modern bir HTML tabanli uygulamanin
merkezi bir unsuru haline gelmistir. Sunucu tarafli JavaScript fikri yeni degildir, fakat
sunucu tarafli JavaScript heniiz yaygin bir yaklasim degildir ve yalnizca son zamanlarda

biiyiik bir popiilerlik kazanmustir.

Increase P 90% ()

76% | 719 70%
57%
42%  40%
31% 31%
I I I I I zi% ii
Rust "‘_,d" Go  JavaScript  Swift Scala python CH+ R c Java .net PHP Ruby
3% 3% 3%
Decrease 10% -
18% 21% 23% 24% 28%
33%
8% g 43%
\—

Use Now P 6%  100% 16% 93% 9% 4% 37% 16% 5% 15% 35% 20% 31% 14%

Sekil 16. Node.js kullanimindaki beklenen degisimin diger programlama dilleriyle
kiyaslamasi.

4.2.1.2. Veri tabam (FireBase)
Bulut bilisim, barindirilan hizmetleri internet iizerinden sunmay1 igeren her sey igin
genel bir terimdir. Bu hizmetler genel olarak ti¢ kategoriye ayrilmistir: Hizmet Olarak

Altyap1 (IaaS), Hizmet Olarak Platform (PaaS) ve Hizmet Olarak Yazilim (SaaS).

Bulut bilisimin baglica faydalari, kullanicilarin bilgisayar kaynaklarma biiytlik bir 6n

yatirim yapmalar1 gerekmez, bilgi islem kaynaklarmin ve hizmetlerinin kullanim diizeyini
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esnek ve kolay bir sekilde artirabilir veya azaltabilir, yalnizca kullandiklar1 bilgi islem
kaynaklar1 ve hizmetleri i¢in 6deme yaparlar, buluta istedikleri zaman ve istedikleri yerden

erisebilirler (Kim, 2009).

Sunucu tarafl arka plandaki verilerin tutulmasi ve uygulamanin barmdirilmasi, web
ve mobil gelistiriciler i¢in ortak problemdir. Google Firebase bu noktada tiim sorunlar1
toplu bir sekilde ele alan bulut tabanli bir ¢6ziimdiir. Firebase veri depolama, barindirma
ve kullanic1 kimlik dogrulamasi saglayabilir. Firebase ile yazilim gelistirmek igin

JavaScript kullanilabilir.

Firebase gercek zamanli veri tabani; bulutta barindirilan bir NoSQL veri tabani
kullanarak verileri depolar, ger¢ek zamanli olarak kullanicilar ve cihazlar arasinda
senkronize eder. Glincellenen veri milisaniye cinsinden bagli cihazlar arasinda senkronize
olur ve uygulamanm c¢evrimdist duruma gegmesi halinde veriler ag baglantisindan
bagimsiz olarak tutulur. Gergek zamanli veri tabani i¢in Firebase mobil ve web SDK’lar1
sunar. BOylece sunuculara ihtiya¢ duymadan uygulamalar olusturulabilir. Firebase i¢in
bulut fonksiyonlar1 kullanarak veri tabani tarafindan tetiklenen olaylara yanit veren arka ug
kodlar1 ¢alistirilabilir. Kullanict kimligine dayali veya veriler lizerinde model eslesmesiyle
erisim denetlenebilir. Firebase’in sagladig1 hizmetler; gercek zamanl veri tabani, kullanici
giris yetkilendirmesi, depolama, makine 6grenmesi kitleri, performans ve hata test
ortamlari, platformlar aras1 ortak uygulama analizi, ortak fonksiyon, toplu bildirim, reklam

araclari.

Firebase hizmetleri fiyatlandirma politikast kullanima bagl veya sabit se¢imlerini
sunmaktadir. Bunun yaninda smirli 6zelliklerin izin verildigi ticretsiz hizmeti de

bulunmaktadir.

4.2.1. istemci tarafli teknolojiler

Genellikle, bir istemci, kullanicinin yerel bilgisayarinda, akilli telefonunda veya
baska bir cihazda calisan ve gerektigi sekilde bir sunucuya baglanan web tarayicisi gibi bir
bilgisayar uygulamasidir. Kullanicinin yerel bilgisayarinda bir ag {izerinden veri
gondermeden veya almadan ¢alisma yapan programlar istemciler olarak kabul edilmez ve

bu nedenle bu tiir programlarin islemlerine istemci tarafi islemleri denmez.

4.2.2.1. HTMLS5
HTML, web sayfalar1 icin metin bigimlendirme dilidir. Basliklar, paragraflar ve

listeler gibi metnin anlambilimiyle ve ayrica baglantilar ve diger 6geler i¢in yapilandirilmis
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belgeler olusturmak i¢in etiketleri kullanr. HTML ayrica yazarlarin goriintiileri ve
nesneleri sayfalara yerlestirmesini ve etkilesimli formlar olusturmasini saglar. 1980'lerin
ortasindaki Standartlastirilmis Genel Isaretleme Dilinden kaynaklanan HTML, ilk olarak
1991'de yaklasik bir diizine etiket olarak ortaya ¢ikt1. internet Miihendisligi Gorev Giicii,
1995 yilinda HTML 2.0 ile HTML'yi standartlastirmak i¢in ilk organize ¢abasma bagladi.
IETF’in HTMLy1 siirdiirme ¢abalar1 durdu, bu nedenle W3C standardizasyonu devraldi.
1996 yilinda, W3C, zaman i¢inde Microsoft ve Netscape tarafindan sunulan gesitli 6zel
ogeleri kaldiran HTML 3.2'yi yayimladi. HTML 4.0, hala nihai bir standart degil, 1998'de
takip edildi. Bu yaklasim, stil sayfalari, komut dosyalari, gomiilii nesneler, daha zengin
tablolar, gelismis formlar ve engelliler icin gelismis erisilebilirlik i¢in mekanizmalar
saglar. Bununla birlikte, HTML c¢oklu ortam veya miisteri tabanli uygulamalar yerine

metin sunmaya odaklanmistir (Vaughan-Nichols, 2010).

HTMLS, cografi konum ve konum tabanli hizmetler (LBS) gibi daha yeni mobil
teknolojileri ve Olgeklenebilir vektor grafikler1 gibi daha yeni agik formatlar:
desteklemektedir. Acik bir XML tabanli dosya bicimi olan SVG, kompakt ve yiiksek
kaliteli grafikler tiretir. HTML 5’in en onemli 6zelliklerinden biri, gelistiricilerin web
sayfalarinda genellikle JavaScript araciligiyla grafik, video ve animasyonlar olusturmasini

ve eklemesini saglayan Canvas’dir.

Html5 ile gelen Web Worker’lar, zaman alan islemleri istemci tarafinda devam

stirdiirebilir ve var olan diger islemlerin arkada farkl bir diigiim ile devam ettirilebilir.

HTMLS video etiketi, sayfaya Ogg, Theora ve H.264 gibi tescilli olmayan video
bigimlerini ekleyebilir. HTMLS, ¢evrimdisi ¢alisan web uygulamalar1 olusturmaya yonelik

diger bir¢ok 6zellige sahiptir. Cevrimdist verileri dnbellege alabilir.

4.2.2.2. TypeScript
TypeScript dili, Anders Hejlsberg ve Microsoft'taki gelistiricilerden olusan bir ekip

tarafindan olusturuldu ve bir Apache2 acik kaynak lisansi altinda yayimland:.

Basarisina ragmen, JavaScript biliyiik uygulamalar1 gelistirmek ve silirdiirmek i¢in
zayif bir dil olmaya devam ediyor. TypeScript, biiyiik 6l¢ekli JavaScript uygulamalarmin
daha kolay gelistirilmesini saglamak i¢in bir JavaScript uzantisidir. Her JavaScript
programi bir TypeScript programi olsa da, TypeScript bir modiil sistemi, smniflar, ara
ylizler ve zengin kademeli bir yazim sistemi sunar. Amag, TypeScript'in JavaScript

programcilart i¢in yumusak bir gecis saglamasidir; koklii JavaScript programlama
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deyimleri, herhangi bir biiylik yeniden yazma veya aciklama olmadan desteklenir.
TypeScript'te kullanilan dil 6zelliklerinden bazilari, JavaScript dili i¢in yeni bir standart

olan ECMAScript6’dan alinmistir (Maharry, 2013).

4.2.2.3. Angular

Angular, web ile uygulama olusturmay1 kolaylastiran bir platformdur. Google’nin
Angular takimi ve goOniillii bireyler ve sirketler tarafindan acik kaynak kodlu
gelistirilmistir. Tamamen TypeScript ile olusturulmus modern bir ¢atidir ve sonug olarak,
TypeScript ile Angular kullanmak sorunsuz bir deneyim saglar. Hizli bir sekilde tek sayfa

uygulama gelistirmeye yardimci olur. Modiiler bir yapis1 vardir.

Angular, HTMLS ile gelen web worker kullanarak sayfalarin yliklenme zamanlari
ve zaman alan islemleri daha rahat yiiriitmeyi amaglar. Angular 6n yiiz gelistirme i¢in
tercth edilen yaygin catilardandir. Sayfay1 yeniden cagirma islemi yapmadan servisten

gelen veriyi dinamik olarak 6n yiize baglayabilir (Google, 2019).

4.3. Uygulama Mimarisi

/ Firebase Barindirma \

£\ )

Node.js
S~

W}—' On Yiiz Angular2
Kull
Veri Saklama, ullanic

Olusturma, Giris
Okuma : :

A
Oge depolama,
getirme
|

Y Y Y

Firebase Firebase Firebase Kimlik
k Veritabani Depolama Dogrulama J

Sekil 17. AnnoVid mimarisi.

Y

Sekil 17°’da AnnoVid’in mimarisi anlatilmaya c¢alisilmistir. Firebase ile iy1 bir
uyum saglayan Angular2 kiitiiphanesinin resmi dagitimi olan AngularFire2, hiz ve
performans ile birlikte Angular2 6n yiiz i¢in gergek zamanli veri senkronizasyonu
ozelligini kullanic1 deneyimi i¢in bir adim Oteye tasimaktadir. Bu yiizden uygulamanin

merkezinde AngularFire2 vardir.
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Veriler Firebase gercek zamanli veri tabaninda JSON formatinda tutulmaktadir.
Uygulama gelistirme sirasinda veri tabanma gonderilen verinin yapisi nasil olursa olsun
yeni bir diigiim acilir ve kaydedilir. Yapilandirilmamis veriler saklanirken, her bir diiglime
Firebase’in kendi atadigi GUID’ler yerine sirada ki kaydin numaras1 verilmistir. Bu hem
ara yiiz tarafinda siralama islemlerini kolaylastirmistir hem de veriyi daha anlamli bir hale
getirmistir. Verilerin JSON olarak tutulmasi tablolarin iligkisel olarak tutulamayacagi
anlamma gelmez. Iliskisi bulunmasi ya da bir degeri referans gdstermesi gereken

durumlarda tablolarda iligkisel degerler tutulmustur.

n Annotation A?nOtatlon

n ConceptTypes =~ 10002

6..Groups .. Content: "Ozetleme bitirdikten sonra pasi karsiya atabili
n User = v

n Vikeo |1 F - Frequency: 9¢

. Group: "6"

----- . Start: "1970-01-01T00:00:02.241
- Userld: "L9dnXC1f7In8Qds_Ae:

----- - Videold: 100¢

- 10003

- 10007

Sekil 18. AnnoVid platformu veri tabani ana tablolar1 ve veri saklama 6rnegi.

Sekil 18 “ de gosterildigi gibi AnnoVid uygulamasmin 5 ana tablosu vardir.
Annotation: kullanicilarin olduklar1 aciklamayi, zaman, agiklama puani, grup ve video
bilgileriyle tutar. ConceptTypes: kullanicilarin  video {izerinde yapabilecekleri
etiketlemelerin tanimlarimi renk, ikon, aciklama olarak tutar. Groups: siliprevizyon i¢in
degerlendirme becerilerinin agiklama olarak tutuldugu tablodur. User: Platforma kayitli
iyelerin bilgilerini tutar. Video: Kayitli videolarm yollarmi1 ve ekleyen bilgisini tutar.

Diger AnnoVid tablolar1 sistem tarafinda kullanilmaktadir.
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4 src
4 app
4 layouts
» side-nav-inner-toolbar
» side-nav-outer-toolbar
index.ts
4 pages
becerigrup
display-data
home
profile
report
videoannotate

view-video

4 shared
4 components
footer

header

side-navigation-menu

»
»
» login-form
>
>

user-panel

index.ts
app-navigation.ts
app-routing.module.ts
app.component.html
app.component.scss
app.component.spec.ts

app.component.ts

app.module.ts

b assets

Sekil 19. AnnoVid kaynak kodlarinin dosya yapisi.

Sekil 19° de gosterildigi gibi src klasoriiniin icerisinde platformun kaynak kodlar1
bulunmaktadir. Src klasoriinii ve tim projeyi kapsayan ana klasérde ise Node.js ve
yardime1 araglar bulunmaktadir. App klasoriiniin igerisinde, tek sayfa uygulamalarin
calisma mantiginda da oldugu gibi sayfanin navigasyon diizenleri i¢in tanimlanmis layouts
klasorii, platformun tanim ve diger sayfalari, shared igerisinde ise alt baslik, iist bashk
kullanic1 paneli, kayit ve giris formu gibi diger tiim sayfalarla paylasilan modiiller
bulunmaktadir. Assets klasoriinde platformun ihtiya¢ duydugu grafikler, js kiitliphaneleri

gibi varliklar bulunmaktadir.

VideoannotateComponent LoginFormComponent

videolnit() ngOninit()
goAndPlay() onLoginClick()
selectAndPlay()
stopVideo()
newElenment() ReportComponent
deleteElement() ngOninit()
ngOninit() average()
ngAfterViewlnit() search()
getTimelineGroups()
format() ,

) BeceriGroupComponent
getTimelineData()
getOptions() ngOninit()

onRowinserting()
onRowUpdating()
onRowRemoving()

ViewVideoComponent

filterBy()

Sekil 20 AnnoVid temel siniflarmin diyagramu.

Sekil 20°’de AnnoVid’in temel siniflar1 gosterilmistir. Video agiklama bileseninde,

getTimelineData() yontemi sayfa ilk yiiklenirken verileri alir ve sayfay1 hazir hale getirir,
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ardindan ilgili videoya yapilan ek aciklamalar ve diizenlemeler alinir ve zaman
cizelgesinde gosterilir. Video iizerinde gezinmeler ve oynatma islemlerini ise goAndPlay,

selectAndPlay ve stopVideo yontemleri ile yapilmaktadir.

Angular bilesenlerinin icerisinde temel olarak scss, html, ts, spec.ts dosyalari
bulunmaktadir. Scss dosyasi css tanimlamalari, html dosyasi html tanimlamalarmi, spec.ts

birim testi tanimlamalarmi barindirir. Ts dosyasi ise bilesenin kendisidir.

AnnoVid Firebase depolama alanmi resimler ve videolar i¢in kullanmaktadir.
Danisanin veya danigsman adayini videolar1 veya diger varliklar1 depolama alanina yiikler.

Uygulamanin gerekli sayfalarinda bu depolama alanindan kullanilmak {izere ¢agirilir.

Platform dagitima uygun goriildiigiinde, “dist” klasorii “ng build --prod” koduyla
olusturulur. Ardimdan Firebase giris islemleri yapilr ve “firebase deploy” koduyla

barindirilmak iizere barindirma alanina génderilir.
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5. VIDEO EK ACIKLAMA ARACI (AnnoVid)

Bu calismada gelistirilen AnnoVid uygulamasinin vaka semasi diyagrami Sekil
21’de sunulmaktadir. Rollere gore yetki degisiklikleri gosteren uygulamada, danigman ve

ogrenci kullanicilar1 yer almaktadir.

Degerlendirme
Kategorileri Girer

\_ J

| [ A
Supervizor Video Ekler

\_ J

- 3

Video Uzerinde
Notlar Alabilir.

Isaretieme Yapabilir
\ y,

e ™

Geri Donugleri
Alabili/Gonderebilir

.

Danisman
Adayi

/

~

Notlarin ve Iceriklerin

Raporlamasini
yapabilir

/

Sekil 21. Vaka semas1 diyagrami.

Siipervizor, tanimlamalar dahil tiim uygulama yetkilerine sahip olan bir kullanici
tiiridir, videolar1 yiikleyebilir ve basliklarini diizenleyebilir. Gruplara ya da 6grenciye
degerlendirmek iizere atama yapabilir. Ogrenci kullanicis1 tanimlama yetkilerinden ziyade
yetkili oldugu videolar iizerinde notlari alabilir, isaretleme yapabilir ve paylasabilir. Hem
danigsman hem danisman aday1 notlar1 ve igerikleri zaman bazinda raporlayabilir. Geri

dontisleri ve degerlendirmeleri kendi aralarinda tartigabilir.

Sekil 22°de, siipervizyon degerlendirme beceri gruplarinin tanim ekrani
gosterilmistir. Siipervizor, zaman ¢izelgesinde gosterilmek iizere yeni gruplar ekleyebilir,
var olan gruplari silebilir ve giincelleyebilir. Bu gruplar her bir agiklama {lizerinde referans

olarak tutulur ve raporlama ekraninda analizi kolaylastirir.
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N\,
mp

Yapilama

N\,
mp

Yakindan llgilenme

N\,
L]

Konugmaya Acgik Davet

N\,
mp

Asgari Duzeyde Tegvik

VAl | Yansitma
Pl | Ozetleme

N\,
m}

Sessizligi Tolere Etme

N\,
m|

Kendini Acma

Pl | Somutlama
V| Yizlestirme

Sekil 22. Beceri gruplar1 tanim ekrani.

Ara yiiz, Sekil 23° da gosterildigi gibi 4 farkli alandan olusmaktadir. Bunlar; Video
goriintiileme alan1 (I), Ek Agiklama (Notation) Listeleme (II), Ek Agiklama (Notation)
Editori (IIT) ve Zaman Cizelgesi (IV) alanlaridir.

- Sorulan sorarken karsi tarafa kendine gavenini gostermelisin
- [ Gok fazla soru cevaba donmas
- [l Danisanin cevabi seni tatmin etmedigi halde konuyu atladin.

- [l Tavsielerini sona saklamalisin.

- [l Yakindan ilgilenirken béyle bir soru soruimaz.

- Konusmaya Agik davet nerisi girisi gazel olmus

] »
> 227/6:15
Kaydet
0% 120¢ - -
= Rapor
Yapilama Yakindan iigilenme @  Konugmaya Aik Davet Asgari Diizeyde Tesvik Vansitma Ozetleme Sessizligi Tolere Etme
0%
Kendini Agma Somutlama Yuzlestirme Danigma Streci o
Yapilama

Wawdis hfzome: Yakindan ilgilenirken bdyle bir ...

Konusmaya Agik Davet
Asgari Diizeyde Tesvik =

Danisanin cevabi seni tatmin et...

Yansitma

Ozetleme

Sessizligi Tolere Etme

Sekil 23 AnnoVid ekran goriintiisii Video goriintiileme alani (I), Ek Ag¢iklama (Notation)
Listeleme (II), Ek Agiklama (Notation) Editorii (IIT), Zaman Cizelgesi (IV).
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Video goriintilleme alan1 (I): HTMLS'ten Once, video yalnizca eklentili bir
tarayicida oynatilabiliyordu (flash gibi). HTMLS ile birlikte <video> 6gesi, bir videoyu
web sayfasina gdmmek i¢in eklentisiz bir standart olmustur. Bu yiizden bu alanda HTMLS5
<video> 0gesi tercih edilmistir. Desteklenen video formatlar1 web tarayicilarina gore
farklilik gosterebilir. Baslica formatlar; VP8 ve Vorbis in WebM, VP9 ve Opus in WebM,
Streaming WebM via MSE, Theora ve Vorbis in Ogg, H.264 ve MP3 in MP4, H.264 ve
AAC in MP4, FLAC in MP4 (Mozilla, 2019).

Ek Aciklama (Notation) Listeleme (II): Ek agiklama listesinde zaman ¢izelgesine
eklenen notlar eklenme sirasma gore listelenir ve ilgili verinin baglantisin1 hem video
iizerinde hem de zaman g¢izelgesinde gostermeye yarar. Ayrica buradan istenen notlar

silinebilir. Satirin rengi ve tonu ise notun puanini igaret eder.

Ek Acgiklama (Notation) Editorii (III): Ek agiklama editorii, sisteme tanimli
aciklama gruplarmi ve degerlendirme derecesini igerir. Danigman ya da 6grenci, agiklama
editoriinii kullanarak fikirlerini takip ederler ve video materyaline ¢esitli notlar yazabilirler.
Aciklama diizenleme alaninda not alirken, video oynatmasi durur ve not aldiktan sonra
otomatik olarak devam eder. Bir videoyu ayni anda birden fazla 6grenci goriintiileyebilir.
Diizenlenen notlar ayn1 anda tiim kullanicilarin ekranina diiserek es zamanli degerlendirme

yapilabilir.

Zaman Cizelgesi (IV): Zaman ¢izelgesi alanimi kullanarak video {lizerinde aldiklar1
notlarla iligili sahneye gidebilirler ve buradaki notlarini diizenleyebilirler. Zaman ¢izelgesi
kullanicinin ekledigi kategorileri igerir. Boylelikle notlar kendi arasinda siniflandirilarak
gosterilir. Bu ¢izelge notlarin uzun olmasi durumunda notlar1 kisaltir ve iizerine
gelindiginde tiim paragrafi gosterir, ayrica ayni sahnede birden fazla not alinmasi
durumunda tiim notlar1 alt alta swralar. Tiim bu 6zelliklerden dolayi, zaman ¢izelgesi i¢in

VisJs eklentisi tercih edilmistir (Almende, 2019).

Video ek aciklama islemi tamamlandiginda, danisman adaymin zamana dayali ek
aciklamalar1 Firebase {lizerinde saklanir. Bu nedenle, her danismanin, her siipervizyonla
iligkili kendi kisisel aciklama seti vardwr. Danmigman adayi veya siipervizor video
materyalini tekrar ziyaret ettiginde (Orn. Siipervizyonun gozden gecirilmesi) ek
aciklamalarim1 yiikleme olanagmma sahip olur. Yiiklendikten sonra, agiklamalar zaman
cizelgesinde grafiksel ya da liste olarak sunulur. Grafik siipervizyonda gegen zamani ve

danigsmanin aciklamali puanlarmi gosterir. Kullanic1 video boyunca gezinmek i¢in

35



grafikteki noktalar1 tiklayabilir ve agiklamalar1 goriintiileyebilir. Grafige tiklamak, videoyu
(yani silipervizyon oturumunu) grafikteki tiklanan bdlgeye karsilik gelen zamanda tekrar
eder ve oynatir. Bu 6zellik danisman adaymnin siipervizyon oturumunda daha once onemli

oldugunu belirttikleri noktalara hizli bir sekilde erismelerini saglar.

Raporlama ekraninda, videolara eklenen notlar ve degerlendirmeler, kategori ve
zaman bazinda raporlanabilir. Raporlama kisminda, DevExtreme’in Angular i¢in olan

ticretsiz siirlimii tercih edilmistir (Inc, 2019).

Bu ara¢ hem listeleme i¢in gercek zamanl ihtiyaglara cevap vermektedir. Hem de
grafikleri kullanic1 deneyimini en {ist seviyelere ¢ikarmaktadir. Bu ¢aligmada, DevExtreme

aracintn  AngularFire2 —mimarisiyle kullanilmasmin dogru bir tercih oldugu

deneyimlenmistir.
00:02.241 Ozetleme Ozetleme bitirdikten sonra pasi karsiya atabilirdik. ‘ I
00:00.000 Yapilama Gok soru cevaba dénmus. 19. Dk da danisan da bizden bir sey bekliyor. Sonra yine konuyu biz agiyoruz ve baska bir konuya gegiyoruz. ] I
00:02.908 Yiizlegtirme Asgari Notlardan Birini Verdim ] I
00:03.761 Yuzlestirme Yazlestirme becerisi yapiimak istenmis dogru bir yerde degil. ] I
00:02.908 Ozetleme Tam da bunu diyorum &zetleme olmamig ] |
00:02.886 Yakindan ligilenme Tavsan Havaya Bakma Sahnesi ] |
00:08.184 Sessizligi Tolere Etme Sessizligi Tolere Etme Becerisi Eklendi. ] |
00:01.567 Yakindan ligilenme Yakindan ligilenme konusu. ] |
00:04.533 Somutlama Somutlama 6rnegine rastlayamadim. ] l
00:00.000 Danigma Streci Test Data Ekleniyor ilgisiz ‘ I
Sekil 24. Liste rapor.
Beceri Gruplarina ;TU',_T Degerlendirme Analizi =
o
@ =
n L ]
.
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Sekil 25. Grafik rapor.
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6.TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu calismada, video materyalinin ek aciklamalarla degerlendirilmesini saglamak
iizere kullanic1 etkilesimli video ek aciklama aracit gelistirilmistir. Egitim alaninda
kullanilmas1 hedeflenmis ve bu dogrultuda aracin denenmesi i¢in siipervizyon egitimi alant
ornek gosterilmistir. RPD alaninda calisgan gdsteren uzmanlardan bu noktada gerekli
dontitler alimmais, gerekli glincellemeler yapilmis ve platformun testleri yapilmistir. Sadece
bir goriisme iizerinde yapilan denemede AnnoVid’in silipervizyon egitimi alaninda

kullanilabilecegi goriilmiistiir.

Tablo 1. AnnoVid Uygulamasinin Diger Yazilimlar ile Kiyaslanmasi

I{J/Ilcs)?lglsi Ek Agiklama Tarz1 Birlikte Caligabilirlik S ég)lllllle?llgir;r}r/lz
Web Kullanicilar videonun béliimlerini seger  Gergek zamanli Hem ilgili zaman
tabanlt ve yorumlari onlarla iligkilendirir. digerleri bir videoya ek  isaretgisi, hem de
Video akisi esnasinda ek agiklama acgiklama ekleyebilir, ek  aciklama listesi
girilebilir. Farkli Simgeler ve acgiklamalar1 ile erisilebilir.
Gruplamalarla yorumlar kolayca paylasabilir.
ayristirilabilir.

AnnoVid, yukarida ozetlenen yazilimlara kiyasla yeni teknolojileri kullanmasi,
kullanict dostu ara yiizii olmas1 ve Tablo 1’deki tiim kistaslar1 saglamasiyla daha etkilidir.
Kiyaslamalara ek olarak gercek zamanli c¢alismasi, kullanici ara yiiziiniin sade olmasi,
kullanic1 etkilesimine yonelik pratiklikleri (agiklama girerken otomatik durdurma ve
devam etme, becerileri dinamik tanimlama), diger egitim alanlarmma da uygulanabilir
dinamik bir yapisimin olmasi, raporlanabilir olmas1 yoniiyle de bir adim 6ndedir. AnnoVid,
uzmanin oturumlar1 beceri yoniinden olumlu ya da olumsuz puanlarla etiketleyerek ilgili
zamanlar1 vurgulayabilme imkéani1 saglanmistir. Dikkat ¢ekilmesi gereken noktalara zaman
cizelgesi lizerinden yonlendirilmesi ve bu zamanlarda videoyu duraklatmadan veri girisi
yapabilmesine ¢aligilmistir. Uygulama, gercek zamanl calistifindan video {izerinde alinan
tiim notlar ve diizenlemeler ayn1 anda diger kullanicilara yetki derecesine goriintiilenmistir.
Oturumlarin degerlendirme sonuglar1 zamansal olarak danmigman ve Ogrenci tarafindan

raporlanmistir.

Gercek zamanli ve birlikte c¢alisabilir bir uygulama olmasiyla ilk oldugu
diistiniilmektedir. Bu ylizden egitim kullanilmasmin yayginlagsmas1 beklenmektedir.
Gelecekte, AnnoVid’in otomatik olarak orta diizey 6zellik ¢ikarimi ve etiketleme islemi
yapabilmesi i¢in makine 6grenmesi ve goriintii isleme teknolojilerinin kullanildigi ek

aciklama araci ¢aligmasi planlanmaktadir. Boylelikle AnnoVid hem manuel hem de yar1

37



otomatik bir araca doniisecek ve etkili analiz islemlerinin yapilmasi daha da

kolaylasacaktur.
ONERILER

1. AnnoVid’in denemesi sadece bir goriisme iizerinde yapilmistir. Etkililiginin daha
net ortaya konulmasi i¢in daha fazla goriisme ilizerinde deneme yapilmasi
onerilmektedir.

2. AnnoVid’in Ornek denemesi egitim alaninda gergeklestirilmistir. Daha farkli
alanlarda da kullanilabileceginin test edilmesi (6rn: iletisim fakiiltesi derslerinde)

gerekmektedir.
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