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OZET

BIBER (Capsicum annuum var. annuum) TARIMINDA KISLIK ARA URUN
OLARAK YEM BITKILERI YETISTIREBILME OLANAKLARI

Oktay KAPLAN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusi
Tarla Bitkileri Anabilim Dali Yiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Anmet GOKKUS
28/01/2019, 37

Balikesir’de tursuluk sis biber (oval-acili) (Capsicum annuum var. annuum) yaygin
olarak yetistirilmektedir. Bu sebeple bu c¢alisma biber tarimini daha verimli kilmak igin
kishik ara Grin olarak ekilecek yem bitkilerinin etkilerini belirlemek amaciyla
planlanmistir. Ayni zamanda bu uygulama ile hayvanlar icin kaba yem de dretilmis
olacaktir. Arastirma 2016-2017 yillari kislik ara ve yazlik ana riin yetistirme sezonlarinda
Balikesir’in Karesi ilgesinde yuruttlmistur. Denemede kislik ara riin olarak Macar figinin
(Vicia pannonica Crantz) Tarim Beyazi 98, yem bezelyesinin (Pisum arvense L.) Kosmaj
ve yulafin (Avena sativa L.) Faikbey cesitleri ile ana riin olarak biberin Burbiye cesidi
kullaniimistir. Calismada ara ve ana bitkinin verim ve kalite 6zellikleri (yem bitkilerinde ot
verimi, ham protein, ham kil, NDF, ADF ve ADL oranlari ile biberde meyve verimi ve
verim unsurlarr) incelenmistir. Arastirmanin sonuclarina gore, yem bitkileri biberin bitki
boyunda ortalama %7,8, dal sayisinda %25 ve meyve veriminde ise %6,3 oraninda artis
saglamistir. Biber veriminde en yuksek artis yem bezelyesinden sonraki yetistiricilikle
saglanmistir. Ara Uriin olarak ekilen yem bezelyesi, yulaf ve Macar figinden sirasiyla 940,8
kg/da, 930,2 kg/da, 894,6 kg/da kuru ot elde edilmistir.

Sonug olarak, biber tariminda hem verimin yukseltilmesi hem de kaliteli kaba yem
uretilmesi icin, kishk ara bitkiye yer verilmesi ve bu amacla baklagillerin, 6zellikle yem

bezelyesinin yetistirilmesi onerilmistir.

Anahtar sozcukler: Capsicum annuum var. annuum, Meyve Verimi, Yulaf, Yem

Bezelyesi, Macar Figi, Kuru Ot Verimi.
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ABSTRACT

GROWING POSSIBILITIES OF FORAGE CROPS AS WINTER FALLOW CROP
IN PEPPER (Capsicum annuum var. annuum) FARMING

Oktay KAPLAN
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Field Crops Department
Advisor: Prof. Dr. Anmet GOKKUS
28/01/2019, 37

In this study, there is an oval-chili (Capsicum annuum) of pickled ornamental pepper
grown as the main product in Balikesir Province. In order to increase the yield of C.
annuum, it was carried out by planting the fodder crops as winter intermediate products.
The research was carried out in Karesi District of Balikesir between 2016-2017. Hungarian
vetch (Vicia pannonica Crantz) agricultural white 98 as a winter break product in the
experiment, (Pisum arvense L.) Kosmaj and oats (Avena sativa L.) Faik Bey varieties as
the main product of pepper burbiye varieties were used in this study. Yield and quality
characteristics of intermediate and main plants (crop yield, raw protein ratio, raw ash ratio,
NDF, ADF and ADL ratios and fruit yield and yield components of seedlings) have been
investigated in this research work. According to the results of the research, 7.8% of the
seedlings plant height, 25% in the number of branches and 6.3% in fruit yield were
increased. The highest increase in pepper yield has been obtained with the cultivation of
fodder pea as intermediate crop. After the cultivation of fodder pea, oats and Hungarian
vetch were obtained from 940.8 kg/da, 930.2 kg/da, 894.6 kg/da dry grass.

As a result, in order to increase both the yield and the production of high quality hay
grass in pepper cultivation, it is suggested to include winter intermediate crops and for this

purpose, the cultivation of legumes, especially fodder peas, has been suggested.

Keywords: Capsicum annuum var. annuum, Fruit Yield, Oat, Fodder Pea,

Hungarian Vetch, Dry Hay Yield.
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BOLUM 1
GIRIS

Ulkemizde cayir ve mera alanlari yonetim ilkelerine uygun olmayan
degerlendirmeler sonucunda yeterli ve kaliteli yem Uretememe noktasina gelmistir. Bu
eksikligin giderilmesi icin dogal kaynaklarin iyilestirilmesinin yaninda yem bitkileri
yetistiriciliginin gelistirilmesi de zorunluluk haline gelmistir. Ulkemizdeki hayvancilik
isletmelerinin ihtiyaci olan Kkaliteli kaba yemin karsilanmasi noktasinda cayir-mera
alanlarinin islahinin  yaninda, yem bitkileri ekim alaninin arttiriimasi, alternatif
sayilabilecek kaba yem kaynaklarinin ve bunlarin Gretim metotlarinin yayginlastiriimasi
gerekmektedir (Serin ve Tan, 2001).

Ulkemizde 23.375.000 ha tarim arazisi bulunmaktadir. Bunun 3.343.000 hektarinda
meyve, 798.000 hektarinda sebze yetistirilmekte, 3.697.000 hektari nadasa birakilmis olup
15.532.000 hektarinda da tarla ziraati yapilmaktadir. Yem bitkilerine ayrilan alan ise
2.687.740 hektardir (TUIK, 2017). Yem bitkileri tarla tariminda ekim nébetinin olmazsa
olmazlari arasinda yerini alirken, diger taraftan tlke hayvanciliginin ihtiya¢ duydugu ucuz
ve kaliteli kaba yem kaynaginda temelini olusturmaktadir (Altin ve ark., 2009). Son
yillarda nufus artisina bagh olarak hayvansal Uretimimiz de artmis olmasina ragmen, var
olan ihtiyaci tam olarak karsilayamamaktadir. Bu ihtiyacin giderilmesi icin tarimsal
destekler ve yem bitkilerinin tarla tariminda daha fazla yer almasi gerekmektedir.

Hayvansal tretimde verimi artirmak i¢in mevcut kaliteli kaba yem ihtiyaclarinin tam
olarak karsilanmasi gerekmektedir. Ulkemizde var olan hayvancilik sisteminde temel kaba
yem kaynaklarini meralar, yem bitkileri ile bitki ve fabrika artiklari (posa) olusturmaktadir.
Ancak temel sorun nitelikli kaba yem acigidir (Gokkus ve Kog, 1996). Tarla tariminda
Ureticinin ana urun ekilis desenine mani olunmadan yem bitkilerinin minavebeye dahil
edilmesi, Ulkemizdeki yem bitkileri Uretimi ve ekilis alanlarini arttirmanin en kolay yolu
olarak gorulmektedir. Zira tlkemizde yem bitkileri Gretiminin artmamasi, ¢ayir ve mera
alanlarinin verim guclerinin diismesi ve bunun yaninda hayvan varliginin artisina bagl
olarak ortaya ciddi boyutlarda kaliteli kaba yem acigini ortaya ¢ikarmistir (Gokkus, 1994).

Yem bitkileri ekildikleri topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine olumlu etki
yapmakla birlikte kendinden sonra gelen kulttr bitkilerinin verim ve kalitesine de olumlu
etkilerde bulunmaktadir. Ulkemizin endustri bitkilerinin yogun yetistiriciliginin yapildig
kiyr bolgeleri; yem bitkileri ekim alanlarini artiriimasi icin ana ve ara driin olarak 6zellikle
baklagillerin munavebeye dahil edilebilmesine elverisli bir iklime sahiptir (Acikgdz ve
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ark., 2004). En yogun niifusa sahip Marmara Bolgesi ekolojik sartlar bakimindan yem
bitkilerinin ana ve ara Urlin olarak yetistirilebildigi bir bélgedir. Bu bdlgede fig ana Uriin
olarak ekilmekle birlikte, ana riin olarak yetistiriciligi yapilan misir, aycicegi gibi yazlik
urtnlerin hasadindan sonra arazinin bos kaldigi, ertesi ilkbahara kadar yem bitkileri yalin
ve karsim halinde yetistirilerek mayis ayina kadar hasadi yapilabilmektedir (Bayram ve
Celik, 1999).

Solanaceae familyasinin Capsicum cinsine dahil olan biber, yeni dinyanin tropik ve
suptropik bolgelerinde yetistiriciligi yapilabilen ortalama olarak 30 tirt bulunmaktadir.
Bunlardan kdlttr tarimi yapilan ve ekonomik 6neme sahip 5 tir (Capsicum annum, C.
baccatum, C. pubescens, C. frutescens ve C. chinense) bulunmaktadir (Kizilaslan, 1993).
Orta ve Glney Amerika biberin anavatani olarak bilinmesine karsin asil gen merkezi genis
farkh cesitlerini barindiran Orta Amerika ve Meksika’dir. Bunun yaninda Latin
Amerika’nin bazi kesimleri, Afrika, Asya, Orta ve Glney Avrupa sekonder gen
merkezleridir (Bayraktar, 1970; Kizilaslan, 1993; Anonim, 2002). Kizilderililere ait
arkeolojik sekil ve resimlerden anlasildigi tizere Capsicum M.O. 7000’li yillardan beri ilag,
baharat, besin maddesi ve sus esyasi olarak kullaniimistir (Kose, 1998).

Biberin iklim isteklerinde en uygun sicaklik istegi 20-25°C olup, meyveler yiksek
sicakliklarda acilastigl, 1sik siddetinden kismen hoslanan biberde meyve olusumunun
arttigi, fazla secici olmayan toprak istekleri olmakla birlikte pH’si 6,0-6,5 olan %65-70
toprak neminden hoslandigi belirtilmistir. Biberde verim kullanilan ceside, iklim
kosullarina ve yetistirme tekniklerine gore degismekle birlikte, dekara ortalama 2-5 ton
arasinda urdn alinabilmektedir (Bayraktar, 1970).

Balikesir’de degisik biber tlrleri ana trtn olarak yetistirilmektedir. Bu bitki deseni
icerisinde ara uriin olarak kislik yem bitkilerinin yetistirilmesi ve bunlarin biber tarimina
etkileri arastirilmistir. Bu sebeple bu arastirmada, Balikesir’de yazlik ana Uriin olarak
ekimi yapilan ve bolgedeki diger tarla bitkilerine gore birim alandan daha fazla gelir
getirdigi icin her gecen gun ekim alani artan tursuluk sus biberinin (oval-aci) (Capsicum
sp.) verim ve Kalitesini arttirmak ve bununla birlikte bolgesel olarak hem kaba yem
ihtiyacinin  karsilanmasinda hem de (rin deseni icerisinde yem bitkilerinin

kazandirilmasinda 6nemli katma deger saglanmasi amaglanmistir.



BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Ana Bitki (Biber) ile ilgili Calismalar

Bayraktar (1970), yaptigi calismada biberleri sekil ve renk gruplarina gére ayirdig
calismasinda Dolmalik biberleri sari, yesil, koyu yesil olarak gruplandirirken uzun sivri
biberleri ise aci sivri uclu yesilbiberler, aci kit uclu yesilbiberler, aci sivri uglu koyu yesil
biberler, aci kit uclu koyu yesilbiberler, aci toz biberler, tath carliston biberler domates
biberler ve yesil konik biberler olarak gruplandirmistir. Bununla beraber sis biberlerini ise
sivri ve yuvarlak sekilli sus biberleri olarak gruplandirmistir.

Saga (1972), yapmis oldugu calismada fosfor ve potasyumlu gubrelerinin
kirmizibiber meyvelerinde kapsaisin igeriginin ¢ok disik oldugunu belirtmistir. Bununla
birlikte 6zellikle gelisme asamasinda fosfor miktarinin meyve gelisimini ve meyvenin
kapsaisin icerigini Gzerinde etkili oldugunu bildirmistir.

Andrews (1985), yaptigi calismada C. annuum cesitlerinin sasirtma ile hasat
arasindaki gecen sire 120 gun iken, diger cesitlerde ise bunun 150 gunid buldugunu
bildirmistir. C. annuum cesitlerinin tercih nedenleri arasinda erken verimlilik, ytksek
kapsaisin igerigi, kurutmaya uygun ince duvarli meyveler ve konserveye uygun sekilleri
oldugunu bildirmistir. Arastirmaci bunun yaninda kurutmaya uygun ve yoresel hastaliklara
dayanikl biber cesitleri 1slah etmistir.

Green ve Kim (1991), yapmis olduklari ¢alismada Capsicum cinslerinin en uygun
sicaklik isteklerinin 21-29°C arasinda oldugu, rakim olarak 1400-2120 m yikseklikleri
sevdigini ve bununla birlikte gubreli killi ve kumlu topraklarda iyi yetistigini
belirtmigslerdir. Tohumlarin mart ay1 i¢inde seraya ekilip bunu muteakip yetisen fidelerin 4-
6 hafta sonra tarlaya sasirtildigi ve toprakta da yeterli nemin olmasi gerektigini, fidelerin
tarlaya sasirtma sira arasi mesafesi 70-80 cm iken sira tzerinin ise 30-40 cm seklinde
olmasinin gerektigini belirtmislerdir.

Seniz (1992), yapmis oldugu calismada son yillarda gerceklesen biber islahi ile ilgili
calismalarin dzellikle C. annuum ile seleksiyon ve melezleme konularinda oldugunu
belirtmistir. Arastirmaci sicakhgin biberdeki etkileri Gzerine yaptigi arastirmada distk
sicakliklarin  meyve seklini ve blyuklugunu etkiledigini, bu sicaklik etkisinin
ciceklenmeden 6nce, ciceklenme sonrasina gore daha fazla bir etkisinin oldugunu, bununla
birlikte nispeten daha disuk gece sicakliklarinin meyvelerde tohum sayisini azalttigini
belirtmistir. Ayrica biberde verimin blyume suresi ve bakin kosullari yaninda cesit

3



verimliligi ve meyve iriligine de bagh oldugunu bildirmistir.

Kizilaslan (1993), yaptigi ¢calismada biberin kirmizi olgunluga gelmesinin, askorbik
asit ve karoten igeriginin diger sebzelere gore fazla oldugundan beslenme agisindan avantaj
sagladigini belirtmistir. Arastirmaci 6zellikle kirmizibiberin giineste kurutulmasinin kalite
yonlinden uygun olmayacagini ¢iinki bibere kirmizi rengi veren madde olarak da bilinen
kapsaisinin isikta kalma stresine bagli olarak 6nemli 6élglde azaldigini belirtmistir.

Kitevin ve Tirkes (1994), yapmis olduklari arastirmada biber tohumlarinin bébrek
seklinde basik oldugu, 1 graminda 120-200 adet tohum bulunurken, cimlenme
yeteneklerini ise 4-5 yil kaybetmediklerini, bununla beraber bitki boylart 1 m’ye kadar
cikarken kok derinliginin ise 75 cm oldugunu bildirmislerdir. Biberlere yetisme
periyodunda 6zellikle sicak gegen aylarda sulamanin 6nemli oldugu, sulanmadigi takdirde
hem acilasmanin fazla olacagi hem de meyvelerin zayif kalacagini belirtmislerdir. Fide
dikim sira arasinin 60-70 cm iken sira zerinin ise 30-40 cm seklinde olmasi gerektigini
belirtmislerdir.

Tuncer (1995), ydritmis oldugu arastirmada Kaliteli biber Gretiminde; hasat
sirasinda hasarli biberlerin ayiklanmasi ve toprakla temasinin kesilerek hizli kurumanin
saglanmasi ve rutubet oranin ise %14’ gegcmemesi gerektigini bildirmistir.

Dabrowska ve ark. (2001), Cyklona kiltirleri Bronowicka Ostra aci biber c¢esitlerini
kapsayan ve iki farkli toprak tipinde (altviyal ve siyah toprak) kurduklari denemede en
yuksek verim, en yiksek kapsaisin ve karotein iceriginin eylil ayimnin ikinci yarisinda
yapilan hasattan elde edildigini bildirmislerdir.

Anonim (2008) Kirmizibiberde bulunan aflatoksin karacigerde birikerek kansorojen
bir etki yapmaktadir. Ulkemizde kirmizibiber ile ilgili ilk sorunlar 1990l yillarda ihrag

edilen drtnlerin AB lyesi Ulkelerden iade edilmesiyle dikkat cekmistir.



2.2. Ara Bitkisi (Yem Bitkileri) ile ilgili Calismalar

Tarman (1960), yem bitkilerinin ekim ndbetin sistemine dahil edilmesi; kaba yem
aciginin azaltilmasina katkida bulunmasinin yani sira diger tarla bitkilerinin verimlerinin
de artmasina olanak saglamaktadir. Bu nedenle ¢ok yillik yem bitkilerinin yani sira, bir
yillik yem bitkilerinin kiltirtinin de 6nemli oldugunu bildirmektedir.

Tosun (1967), yem bitkilerinin ekim nobeti sistemine alinmasinin hayvansal Uretimde
biylk ihtiya¢ olan kaliteli kaba yem ihtiyacinin karsilanmasinin yani sira tarla topraginin
verimliligini artirmasi, fiziksel yapisinin iyilestirmesi ile toprak ve su kaybinin énlenmesi
bakimindan énemli oldugunu bildirmektedir.

Akyildiz (1969), yapmis oldugu calismada, farkli dénemlerde hasat edilen bitkilerde
besin maddelerinin miktarinin ve kuru madde oranlarinin da farkl oldugunu belirtmistir.
Surgiin baslangicinda hasat edilen yulafta %8.19 ham protein ve %16,1 kuru madde
bulunurken arpada ise %6,2 ham protein ve %19,0 kuru madde bulundugunu, gigeklenme
oncesi hasat edilen figde %15,5 kuru madde %23,9 ham protein, misirda %17,3 kuru
madde %9,8 ham protein bulunurken yem bezelyesinde ise bu oranlarin %17,8 ham
protein ve %14,8 kuru madde seklinde oldugunu belirtmistir.

Tarman (1972), mlnavebe sistemleri tUzerine yaptigi calismada minavebede surekli
olarak ayni bitkilere yer verilmesinin topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini bozdugunu
bildirmistir. Bu acidan kisin bos kalan arazilerde tek yillik baklagil yem bitkilerinin
yetistirilmesi  6nemlidir. Arastirmaci yem bitkilerinin kendinden sonra gelen kiltir
bitkilerinin verim ile Kalitesi yukselterek bu etkisini de birka¢ yil devam ettirdigini
bildirmektedir.

Elci ve ark. (1976), Ankara sartlarinda yuruttikleri calismada yulaf + adi fig karisimi
olarak ekilen parsellerinden 262,5 kg/da kuru ot, yulaf parsellerinden 281,4 kg/da kuru ot
elde ettiklerini bildirmislerdir.

Sefa (1984), yapmis oldugu calismada Eskisehir’de sulanabilir tarim alanlarinda (¢
yillik rotasyon sistemi (yazlik arpa+yazlik arpa+misir) icinde bazi yem bitkileri (adi fig ve
koca fig) ve ciftlik gubresi denemesi yapmis ve bu arastirmada 3 ton/da’lik ciftlik
gubresinin yerine, ¢iftlik gibresinin temin edilemedigi durumlarda koca fig ve adi figin
yesil giibresinin basariyla kullanilabilecegini belirtmistir.

Anlarsal (1987), Cukurova Bolgesi taban alanlarinda yuritilen arastirmada 10 adet
adi fig cesidine ait iki yillik ortalamalar baz alindiginda, kuru ot verimi 331,7 kg/da olarak,
yas ot verimini ise 2053,3 kg/da olarak tespit edilmistir. Bunun yaninda 310,08 kg/da kuru
madde verimini saptanirken, tohum verimi ise 117 kg/da, saptanmis olup, bitki boyu ise
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42,38 cm, olarak tespit edilmistir

Saglamtimur ve ark. (1989), Cukurova kosullarinda 2 yil boyunca 4 farkli karisimi
(tdyla fig + yulaf), 4 farkh karisim oraniyla (fig:yulaf; 2:1, 3:1, 4:1, 5:1) ve 5 farkh ekim
zamanina (15’er gun arayla Ekim ayindan Aralik ayina kadar) gore yirattikleri calismada;
ekim zamani geciktikce her iki bitkide de yesil ot ve kuru ot verimlerinin azaldigi, bitki
boylarinin kisa kaldigini belirtmislerdir. En ylksek yesil ot veriminin ise ekim zamani
olarak ekim ayr sonu ve kasim ayr basi arasinda yapildiginda elde edildigini
vurgulamislardir.

Manga ve Geng (1990), Samsun ekolojik kosullarinda yem bitkilerinin ekim ndébeti
sistemine dahil edilerek kis doneminde bos kalan tarim arazilerini en iyi sekilde
degerlendirebilecek fig cesidini ve karisim tlriini tespit etmek amaciyla yuruttikleri
calismada; adi figden (Urem-79) yesil ot verimi olarak 1113,0 kg/da, kuru ot verimi olarak
da 348,4 kg/da elde edilirken, %20,7 ham protein orani tespit edilmistir.

Tosun ve ark. (1991), izmir bolgesinde 7 farkh fi§ cesidi Uzerinde yaptiklari
arastirmada; figin yesil ot verimi ile kuru madde orani arasinda negatif, kuru madde verimi
ile bitki boyu arasinda ise pozitif ve 6nemli derecede iliskiler oldugunu belirlemislerdir.

Ucar (1991), Konya-Kadinhani yo6resinde Bazi baklagil yem bitkilerinin nadas
alanlarinda yetistirilme olanaklarinin arastirilmasi c¢alismasinda; destek bitki olarak 1:2
oraninda arpa kullanmistir. Ayrica Macar figinden 120-257 kg/da kuru ot elde edilirken
yem bezelyesinden ise 143-351 kg/da elde etmistir

Soya ve Avcioglu (1991), adi fig ve tuyli figin topraga biraktiklari kuru madde ve
organik madde miktari ile ilgili yaptiklari ¢alismada; Kubilay 82’den ortalama 99 kg/da
kok kuru maddesi ve 75 kg/da organik madde, bir tuylu fig cesidi olan Menemen-79’dan
ise dekara 73 kg kuru madde ve 53 kg organik maddenin topraga birakildigini
belirlemislerdir.

Ozer (1992), aniza dogrudan ekim yontemi ile yem bitkileri yetistirme olanaklari
Uzerine yaptigl ¢alismada anizda saf olarak yetistirilen adi figde ortalama ham protein
orani %18,41 olurken ham protein verimi ise 89,3 kg/da olarak tespit edilmistir. Koca fig
ve yem bezelyesinde ortalama ham protein oranlari %16,23 ve %20,25 olurken ham
protein verimlerini de 57,5 kg/da ve 58,8 kg/da olarak belirtmistir.

Acar (1994), Samsun kosullarinda Adi figin L-147 cesidi ile yulaf (1:1) karisimini
yuruttiga calismada; baklagillerin geng organizmalarin hizli gelismesini saglayan “avenin”
maddesini de iceren yulaf ile karisiminin uygun oldugunu bildirmistir.

Altin ve Ucan (1996), fig: yulaf (3:1, 1:1, 1:3) karisim oranlarinda ydrattukleri
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calismada; yil igindeki yagisin diizensiz dagilimina bagh olarak incelenen karakterlerin
yillara gore farkliliklar gosterdikleri, bununla birlikte kira¢ kosullarda sit sigircilig
bakimindan en iyi karisim oranin 3:1 oldugunu ve karisimda fig oraninin %50°nin altina
dusmemesi gerektigini bildirmislerdir.

Bayram ve Celik (1999), Bursa kira¢ kosullarinda yulaf ve fig karisim oranlarini
belirlemeye yonelik yuritmus olduklari arastirmada; yiiksek protein verimi elde etmek igin
karsimin %50 yulaf + %50 fig oldugu ancak yuksek kuru ot verimi elde etmek isteniyorsa
%75 yulaf + %25 fig karisimin ekilmesini tavsiye etmislerdir. Ayrica botanik
kompozisyondaki baklagil oranlari %75’lik fi§ de %38,1 olurken, %50’lik figde ise %28,8
oldugunu tespit etmislerdir.

Soya ve ark. (1999), Bornova kosullarinda en uygun ekim ve hasat zamaninin
belirlenmesine yonelik yurattukleri calismada, Kubilay-82 ve Menemen-79 fig cesitlerini
kullanmislardir. Ug farkh ekim zamani (1 Kasim, 16 Kasim, 1 Aralik) ve 3 farkli hasat
zamani (20 Mart, 12 Nisan, 1 Mayis) uygulanmistir. Sonu¢ olarak, en uygun ekim
zamaninin kasim basi oldugunu, en uygun hasat zamaninin ise yazlik ana driin olan pamuk
ekimine imkan tanimak amaciyla nisan ortasi veya sonu yapiimasini énermislerdir.

Anlarsal ve ark. (1999), yaptiklari calismada Cukurova Bolgesi ekolojik sartlar
bakimindan incelendiginde yem bitkilerinin kislik ara bitki olarak ekim minavebe
sistemine dahil edilebileceklerini ve bunlardan 6zellikle baklagillerin dahil edilmesiyle
kaba yem Gretiminin arttirilabilecegini bildirmislerdir.

Basbag ve ark. (2001), Guneydodu Anadolu Boélgesinde yem bitkilerinin kuru
alanlarda nadas yilinda, sulanan alanlarda ise ana Urun olarak yetistirilmesini
onermislerdir. Bununla birlikte fig trlerinin sulu tarim sisteminin uygulandigi bélgelerde
bugday-pamuk veya pamuk-pamuk ekim nobetinde kishk ara Grln olarak
degerlendirilebilecegini bildirmislerdir

Hakyemez (2006), Canakkale kosullarinda adi figde 6 farkli ekim zamaninin ot ve
tane verimi izerine etkilerini incelemistir. iki yilin ortalamasina gore en yiiksek yesil ot
verimi (1438,8 kg/da) kasim ayinin ilk yarisinda yapilan ekimden alirken, bunu (1334,4
kg/da) ile ekim ayinin ikinci yarisindaki ekimler izlemistir. En yiksek kuru ot verimi
(510,7 kg/da) ile kasim ayinin ilk yarisindaki ekimden, bunu (473,7 kg/da) ile ekim ayinin
ikinci yarisindaki ekiminden elde edilmistir. Otta bulunan ham protein verimi en yiksek
olarak (93,6 kg/da) ile kasim ayinin ilk yarisinda yapilan ekimden elde edildigi ifade
etmistir. Arastirma sonunda kishk ara trin olarak kullanilabilecek figin en uygun ekim

déneminin kasim ayinin ilk yarisi oldugu vurgulanmistir.
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Asik (2006), yem bezelyesi ve arpa karisimlari Uzerine yaptigi ¢calismada; bitkilerde
gelisme devreleri ilerledikce agirlik artisinin meydana geldigini, bununla beraber besleme
degerinin azaldigini bildirmektedir. Bugdaygillerde bu gelisme devrelerinin ilerlemesi
kartlasma olayl daha hizli oldugundan besleme degerinin azalmasi daha cabuk meydana
gelmektedir. Bu nedenle karisik ekimlerde, bigcim zamanlarinin tayin edilmesinde tahillarin
gelisme dénemlerinin esas alinmasinin énemli oldugunu bildirmektedir.

Acar ve ark. (2009), Karadeniz Bolgesi icin en uygun ekim nobeti sistemini
belirlemeye yonelik yaptiklari calismada, Bolgenin kiyr kesimlerinde celtik, aycicegi gibi
yazhk Urunlerin tarlayr bos biraktiklari donemlerde bezelye, mirdimik ve fig+tahil
karisimlarinin uygun oldugunu, bununla birlikte 6zellikle i¢ kesimlerde sulama imkéani
olan bolgelerde yoncanin, sulama imkani bulunmayan bdlgelerde ise korunganin ekim
ndbetine alinmasinin Uretimi artirabilecegini bildirmislerdir.

Turk ve Albayrak (2012), farkli bicim zamanlarinin verim ve kalite Uzerine etkilerini
arastirdiklari calismada, Ulubath, Kirazh, Golyazi ve Urinlii Yem Bezelyesinden olusan 4
yem bezelyesi cesidi kullanilmistir. Ciceklenme baslangici, tam ciceklenme ve tohum
dolum asamasindan olusan 3 farkli fenolojik dénemde bicim yapilmistir. En yiksek
yuksek kuru madde miktari (2415 kg/da) ve ham protein verimini (442 kg/da) olmak (izere
Golyazi gesidinde tespit edilmistir. Hasatin ge¢ donemde yapilmasiyla yem kalitesinde
bozulmalar meydana geldigi, sindirilebilir kuru madde ve nispi yem degerinin, ham protein
icerigi distagunu bildirmislerdir. Arastirmacilar buna ek olarak hasadin ge¢ dénemde
yapiimasinin kuru madde ile ham protein veriminin, ADF ve NDF iceriklerinin ise
yikselttigini bildirmislerdir.

Sayar (2014), Diyarbakir/Cinar ekolojik sartlarinda bazi tek yillik baklagil yem
bitkisi tdrlerinin ot verim performanslari ve munavebe sistemine dahil edilebilme
imkanlarinin inceledigi calismada; Deneme materyali olarak yaygin fig, Macar figi, yem
bezelyesi, koca fig, murdimiik, burcak, tiyli fig ve siyah nohut kullanmistir. iki yillik
yapilan calismada ortalama en yuksek yesil ot verimi sirasiyla 2482,5 kg/da ile yem
bezelyesinde, 2477,3 kg/da ile murdimuk ve 2291 kg/da ile de tuylu figde tespit edilirken,
kuru ot verimi en yuksek (663,7 kg/da) yem bezelyesinde saptanmistir. Bitki boyu
ortalamalari baz alindiginda ise en uzun boylu bitkinin 74 cm ile yem bezelyesi en uzun
bitki boyuna sahip olurken, bunu 65,8 cm ile tlylu figin takip ettigini bildirmistir.

Anderson ve ark. (2014), biyukbas hayvan vyetistiriciliginde yem bezelyesinin
o6neminden bahseden arastirmacilar yem bezelyesinin ¢iftlik hayvanlarinin performansini

arttirirken, 6zellikle st sigircihiginda iyi bir destekleyici oldugunu vurgulamislardir. Yem
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bezelyesi silajinin ham protein miktarinin %15,4, sindirilebilir kuru madde iceriginin ise
%58 oraninda oldugunu belirtmislerdir. Bunun yaninda yem bezelyesinin yulaf, arpa ve
tiritikale ile de iyi karisimlar olusturdugu, yem bezelyesi-yulaf karisiminda kuru madde
orani 539 kg/da iken, bunu yem bezelyesi-arpa karisimi takip etmistir. Ham protein orani
olarak bakildiginda, en yiksek yem bezelyesi %17, bunu %14 ile yem bezelyesi-arpa
karisimi izlemistir. Sindirilebilir kuru madde orani %67 ile en ylksek yalin yem bezelyesi,

bunu %65 ile de yem bezelyesi-arpa karisiminin izledigini belirtmislerdir.



BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Avrastirma Balikesir ili Merkez Karesi ilgesi Kamgilli Mahallesinde 2016-2017 yili
uretim sezonunda tesaduf parselleri deneme desenine goére 3 tekrarlamal olarak
yuratilmustir. Calismada, bolgeye uyumlu kishk ara Grin olarak Macar figinin (Vicia
pannonica Crantz) Tarim Beyazi 98, yem bezelyesinin (Pisum arvense L.) Kosmaj ve
yulafin (Avena sativa L.) Faikbey cesidi kullanilmistir. Yazlik ana driin olarak bolge
ciftcisinin duzenli olarak %75’inden fazlasinin Uretimini yaptigi ve birim alandan daha
fazla kazang¢ sagladigi Bursa Tohumculuk Firmasindan temin edilen Sis biberi (oval-aci)

(Capsicum annuum L. var. annuum) Burbiye cesidi kullaniimistir.

3.1.1. Deneme Yerinin Ozellikleri

Deneme Karesi ilce merkezinin kuzey dogusunda olup, Balikesir’e 24 km mesafede
yer almaktadir. Arastirmanin ylrituldugu arazi deniz seviyesinden 315 metre yiiksekte
olup, 39°49°18,53” kuzey ile 27°54’19.07” dogu koordinatlarinda yer almaktadir (Sekil
3.1).

Arastirmanin yiritaldugu dénemde ortalama en disiik ve en yiiksek sicakliklar ocak
ve temmuz aylarinda ol¢ulmastir. Uzun yillar ortalamasina gore en disuk sicaklik 4,8°C
ile ocak ayinda ve en yiksek sicaklik ise 24,8°C ile temmuz ayinda belirlenmistir.
Denemenin yiritldigu dénemde diger yillara gore yaklasik 6,5 mm daha az yagis
dusmastur (Cizelge 3.1).

Arastirmanin yardtildigd alanin toprak analizleri 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin analizi yapilmistir. EKim 6ncesi yapilan toprak analizleri Akhisar Ziraat Odasl
Laboratuvarinda, hasat sonrasi yapilan analizler ise Balikesir Ticaret Borsasi
Laboratuvarinda yapilmistir. Arastirma alaninin topraklari killi-tinli bir binyeye sahiptir.
Organik madde icerigi ekim Oncesi orta diizeyde iken hasat sonrasi iyi dizeye gelmistir.
Potasyum iceriQi yiksek, fosfor icerigi ise ¢cok yiksektir. Tuzsuz bir yapiya sahip olup pH

duzeyi ise notrdar.
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Deneme Parseli Yeri - - : Agiklama .
5 ~ - 1 1 balikes Harestiipes <250 Mz1.

Gaogle Earth

Sekil 3.1. Denemenin yarataldaga alanin uydu géruntisi
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Cizelge 3.1. Arastirmanin yirtuldigi donemlere ait iklim verileri

Yetistirme Sezonu (2016-2017) Uzun Yillar (1938-2017)
Aylar Sicaklik Yagis Nispinem  Sicaklik (°C)  Yagis (mm) Nispi nem

(°C) (mm) (%) (%)
Ekim-2016 15,5 15,5 69,2 15,7 45,6 71,2
Kasim 9,6 125,5 75,1 10,5 75,4 78,3
Aralik 2,7 41,8 79,6 6,6 94,9 81,9
Ocak-2017 1,9 172,2 84,4 48 85,0 81,6
Subat 6,7 52,4 76,3 59 68,4 78,3
Mart 9,5 58,7 77,2 8,2 60,8 73,6
Nisan 12,3 34,8 68,1 12,9 50,1 70,1
Mayis 17,2 40,4 70,2 17,8 41,2 66,5
Haziran 22,9 13,0 64,5 22,4 24,8 59,7
Temmuz 25,3 7,2 57,0 24,8 8,3 56,8
Agustos 25,0 11,2 63,3 24,6 6,1 58,7
Eylil 21,9 33 55,3 20,7 21,9 62,8
Ortalama 14,2 - 70,01 14,57 ; 69,9
Toplam - 576,0 - - 582,5 -

* Kaynak: Meteoroloji Genel Midiirliigi Balikesir Havaalani Meteoroloji Mudurlugiu Olgim
Verileri.
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Cizelge 3.2. Arastirmanin yiratuldigu alanin ekim éncesi ve hasat sonrasi toprak

Ozellerindeki degisimi

Ekim Oncesi Hasat Sonrasi
Derinlik (0-30 cm)

Sonug Yorum Sonug Yorum
Saturasyon (%) 56,3 Killi-Timnh 56,0 Killi-Tinh
Organik Madde (%) 2,7 Orta 2,8 lyi
Potasyum (K;0) kg/da 338,6 Y uksek 260,7 Y uksek
Fosfor (P20s) kg/da 55,7 Cok Yiiksek 106,8 Cok Yiiksek
Toplam Tuz (%) 0,1 Tuzsuz 0,1 Tuzsuz
Kire¢ (%) 0,8 Az Kirecli 2,2 Kiregli
pH 6,9 Notr 6,8 Notr
Demir (ppm) 15,4 Fazla 10,0 Fazla
Cinko (ppm) 3,5 Yeterli 1,1 Yeterli
Toplam Azot (%) 0,2 Cok Yiksek 0,2 Cok Yiksek
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3.2. Metot

Kislik ara Griin olacak her bitki grubu 10 x 50 m boyutlarinda 500 m? alana ekilmis
ve aralarinda birer metre bosluk birakilmistir. Daha sonra bu alan dérde bélinerek her biri
125 m? olan parseller olusturulmustur. Denemenin kurulacadi tarlada biber hasadi 1 Kasim
itibariyle sona ermistir. Bundan sonra 07.11.2016 tarihinde tarla pullukla 20 cm derinlikten
ilk sirim yapildiktan sonra tirmik gekilerek tarla ekime hazir hale getirilmistir. Ardindan
havali mibzerle yem bitkileri ekimi gerceklestirilmistir. Ekimde Macar figinden 8 kg/da,
yem bezelyesinden 12 kg/da ve yulaftan 20 kg/da tohumluk kullaniimistir. Macar figi ve
yem bezelyesi 30 cm, yulaf 15 cm sira arasi mesafe olacak sekilde ekilmistir. Ekimle
birlikte Macar figi ve yem bezelyesine 1,8 kg/da N ve 4,6 kg/da P, yulafa ise 8’er kg/da N
ve P verilmistir. Buna gore, Macar figi ve yem bezelyesine ekimle birlikte dekara 10 kg
DAP, yulafa ekimle beraber 17,5 kg DAP ve ilkbaharda ise 7 kg Ure verilmistir.

Bolgede biber dikimi iklime bagli olarak degismekle beraber genel olarak Mayis
ayinin son haftasinda baslamaktadir. Bu nedenle yem bitkileri genel itibariyle mayis ayinin
ikinci haftasina kadar hasat edilmektedir. Hasat sonrasinda 22.05.2017 tarihinde biber igin
tarla hazirhgi yapilmis ve tim deneme alanina dekara 2850 bitki (70 x 50 cm) olacak
sekilde hazir biber fideleri sasirtilmistir (Sekil 3.2). Gubre olarak 15-20 kg/da azot, 8-10
kg/da fosfor, 20-25 kg/da potasyum ve 8-10 kg/da kalsiyumlu ticari gubre verilmistir
(Bayraktar, 1970). Dikim oncesinde dekara 15 kg kompoze (15.15.15) ve her hasat
sonrasinda damlama sulama ile birlikte dekara 12 kg MAP, 18 kg AN (%33), 1 kg demir
stlfat, 0,5 kg ¢inko stlfat, 1 It nitrik asit gubreleri verilmistir.

———— —

Sekil 3.2. Biber fidelerinin tarlaya sasirtilmasi
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3.3. Arastirmada incelenen Ozellikler

3.3.1. Ara Bitkiye (Yem Bitkileri) Ait incelenen Ozellikler

3.3.1.1. Yesil Ot Verimi

Her parselde 1 m? (1 x 1 m) alana sahip (icer cerceve parsellerin orta kisimlarina
gelecek sekilde bigilmistir (Sekil 3.3). Kislik ekilen bitkilerin yazlik ana Grtnun (biber)
ekim zamanini etkilenmemesi igin bigcimler mayis ayinin ortasinda orakla yapilmistir.
Bicilen numuneler tartilmis ve bunlarin ortalamasi alinarak ortalama yesil ot verimi kg/da
olarak hesaplanmistir.

Sekil 3.3. Cergeve yardimiyla yesil ot veriminin belirlenmesi

3.3.1.2. Kuru Ot Verimi

Bicilen yesil otlardan birer kg 6rnek alinmis 6nce havada sulari soldurulduktan
(Sekil 3.4) sonra laboratuvara getirilip kurutma dolabinda bekletildikten sonra kuru ot
verimleri belirlenmistir (Altin ve Gokkus, 1998).
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Sekil 3.4. Hasat edilen ot numunelerinin agik havada kurutulmasi

3.3.1.3. Bitki Boyu (cm)
Her parselden rastgele secilen 3 bitkinin hasat dncesinde toprak seviyesi ile bitki ug
noktasi arasindaki mesafesi Olgllerek hesaplanmistir (Anlarsal ve Gdlcan, 1988).

3.3.1.4. Ham Protein Orani (%)
Ogtulen ot drnekleri Kjeldahl yontemine gére ham protein icerikleri tespit edilmistir
(AOAC, 1990).

3.3.1.5. Ham Kl Orani (%)

Ogiittilen bitki ornekleri énce 60°C’de 48 saat kurutma firininda kurutulduktan sonra
bu drneklerden 3’er gram alinip porselen krozeye konmus ve yakma firininda 550°C’de
beyaz kil elde edilinceye kadar yakilmistir. Yakma islemi tamamlandiktan sonra
cikartilip tartilmistir. 11k agirlikla son agirlik arasindaki fark toplam kil orani olarak
degerlendirilmistir (AOAC, 1990).
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3.3.1.6. NDF, ADF ve ADL Oranlari (%)
Bitki Orneklerinde NDF ve ADF analizleri Van Soest ve ark. (1991) tarafindan

onerilen yontemlere gore gerceklestirilmistir.

3.3.1.7. Toprak Ozellikleri

Toprak ozelliklerini belirlemek icin yem bitkilerinin ekim dncesi ve hasat sonrasinda
her ana parselden (500 m?) tiger toprak ornegi alinmistir. Topraklarda organik madde, N, P,
K, pH o&zelliklerine bakilmistir. Organik madde Nelson ve Sommers (1996) yontemiyle,
toplam N orani Kjeldahl yontemi kullanilarak (Bremner ve Mulvaney 1982), alinabilir P
Olsen ve ark. (1954) tarafindan gelistirilen ve ekstrakt eriyigi 0,5 M sodyum bikarbonat
pH=8,5 olan sodyum bikarbonat ydntemiyle, degisebilir K Sumner ve Miller (1996)
tarafindan gelistirilen yontemle ve toprak reaksiyonu (pH) ise 1:2,5 toprak-su ¢dzeltisinde

cam elektrotlu pH metre ile dlgulerek belirlenmistir (Richards, 1954).

3.3.2. Ana Bitkide (Biber) incelenen Ozellikler

3.3.2.1. Bitki Boyu (cm)

Her parselden rastgele secilen 3 bitkinin toprak seviyesi ile bitki u¢ noktasi
arasindaki mesafesi Ol¢ulmis ve ortalamasi alinmistir. Alinan ortalamalar bitki boyu olarak
cm cinsinden belirtilmistir. Olgtimler bitkilerde boy uzamasinin durdugu doénemde

yaptimistir (Alparslan, 2007).

3.3.2.2. Dal Sayisi (adet/bitki)
Her parselden rastgele secilen 3 bitkinin ana gdvdesinden cikan dallari sayilarak

ortalamasi alinmis bitkideki dal sayisi (adet/bitki) bulunmustur (Alparslan, 2007).

3.3.2.3. Meyve Sayisi (adet/bitki)

Hasattan once her parselden rastgele secgilen 3 bitkideki tim meyveler sayilarak
ortalamasi alinmis ve bitki basina meyve sayisi tespit edilmistir (Alparslan, 2007) (Sekil
3.5).

3.3.2.4. Meyve Boyu ve Eni (cm)
Hasattan once her parselden rastgele secilen 3 bitkide gelismesini tamamlamis tger
meyvenin sap kismi baslangic noktasi ile u¢ kismi arasindaki mesafe olcilerek meyve

boyu, orta kisminin da kalinhidi él¢tlerek meyve eni bulunmustur (Alparslan, 2007).
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3.3.2.5. Yas Meyve Verimi (kg/da)

Her parselden ayri ayri hasat edilen meyveler her hasat sonunda tartiimis ve
agirliklar tespit edilmis ve daha sonra parsel alani (zerinden toplam verimler
hesaplanmistir (Alparslan, 2007).

Sekil 3.5. Hasat dncesi deneme alani

3.3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Calismadan elde edilen veriler tesaduf parselleri deneme desenine uygun sekilde
SAS istatistik paket programi kullanilarak analiz edilmistir (Orhan ve ark., 2004).
Ortalamalar arasindaki farklihklar AOF testi ile karsilastirilmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Ara Bitkilere Ait Bulgular

4.1.1.Yesil Ot Verimi

Arastirmada biber tariminda kullanilan ara bitkilere ait yesil ot verimleri degerleri
yapilan varyans degerlendirmesine gore istatistiki olarak 6nemli oranda farklilk
gozlemlenmemistir (Cizelge 4.1). Kullanilan ara bitkiler igerisinde en yiksek yesil ot
verimi 5979,4 kg ile yem bezelyesi ve 5705,2 kg ile Yulaf bitkilerinde 6lgilmustir. En
dusik yesil ot verimi ise 5654,5 kg ile Macar figinde tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.1. Ara bitkide yesil ot verimine ait varyans analizleri

Varyans kaynaklari  Serbestlik derecesi  Kareler ortalamasi P-degeri
Tekerrar 2 136224,30 0,8753
Ara bitki 2 549953,19 0,5896
Hata 22 11178974,00 -
Genel 26 11865151,00 -

4.1.2. Kuru Ot Verimi

Arastirmada biber tariminda kullanilan ara bitkilere ait kuru ot verimleri degerleri
yapilan varyans deQerlendirmesine gore istatistiki olarak 6nemli oranda farklihk
olmamistir (Cizelge 4.2). Kullanilan ara bitkiler icerisinde en ylksek kuru ot verimi 940,8
kg ile yem bezelyesi ve 930,2 kg ile Yulaf bitkilerinde olculmustir. En disuk kuru ot
verimi ise 894,6 kg ile Macar figinde tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.2. Ara bitkide kuru ot verimine ait varyans analizleri

Varyans kaynaklari Serbestlik derecesi ~ Kareler ortalamasi P-degeri
Tekerrar 2 73646,57 0,3355
Ara bitki 2 10533,32 0,8496
Hata 22 705508,45 -
Genel 26 789688,33 -
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4.1.3. Bitki Boyu

Arastirmada biber tariminda kullanilan ara bitkilere ait bitki boyu degerleri yapilan
varyans degerlendirmesine gore istatistiki olarak anlamh bulunmustur (P= 0,0001)
(Cizelge 4.3). Kullanilan ara bitkiler iceresinde en yiksek bitki boylarina 165,9 cm ile yem
bezelyesi ve 136,2 cm ile Macar figi bitkilerinde élculmistir. En dusik bitki boyu ise
129,7 cm ile yulafta tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.3. Ara bitkide bitki boyuna ait varyans analizleri

Varyans kaynaklari Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi P-degeri
Tekerrar 2 16,0741 0,9431
Ara bitki 2 6705,4074 0,0001*
Hata 22 3012,3704 -
Genel 26 9733,8519 -

Cizelge 4.4. Ara bitkide bitki boyu, yesil ot verimi ve kuru ot verimleri

Ara Bitki Yesil ot verimi Kuru ot verimi Bitki boyu
Yulaf 5705,2 930,2 129,7b
Yem Bezelyesi 5979,4 940,8 1659 a
Macar figi 5654,5 894,6 136,2 b

Biber tariminda ara bitki olarak kullanilan yulaf, yem bezelyesi ve Macar figine ait
yesil ve kuru ot verimleri bakimindan istatistiki olarak 6nemli bir farklilik ortaya
ctkmamistir. Bu bitkilere ait ortalama yesil ot verimleri 5654,5-5979,4 kg/da, kuru ot
verimleri ise 894,6-940,8 kg/da arasinda degisim gostermistir. Fakat bitki boylari arasinda
onemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Buna gore en yiksek bitki boyu baklagiller familyasina
ait yem bezelyesi ve Macar figinde (165,9 ve 136,2 cm), en dlsuk bitki boyu ise 129,7 cm
ile yulafta 6lctlmastur. Bitki boylarinda ortaya c¢ikan farklihik iklim sartlari ve bitkilerin
genetik ozelliklerinden kaynaklanmis olabilir (Avci ve Dogrusdz, 2012; Gokkus ve ark.,
2013).

4.1.4. Ham Protein Orani
Arastirmada biber tariminda kullanilan ara bitkilere ait ham protein orani degerleri
yapilan varyans deg@erlendirmesine gore istatistiki olarak anlaml bulunmustur (P= 0,0001)
(Cizelge 4.5). Kullanilan ara bitkiler icerisinde en yiksek ham protein orani %16,86 ile
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yem bezelyesi ve %15,47 ile Macar figi bitkilerinde belirlenmistir. En dusiik ham protein
orani ise %11,1 ile yulafta tespit edilmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.5. Ara bitkide ham protein oranina ait varyans analizleri.

Varyans kaynaklari Serbestlik derecesi  Kareler ortalamasi P-degeri
Tekerrar 2 4,17336 0,4216
Ara bitki 2 168,46196 0,0001*
Hata 22 51,09316 -
Genel 26 - -

Ara bitki olarak yetistirilen bitkilerin ham protein ve ham kil oranlari arasinda
onemli farkhihklar ortaya ¢ikmistir. Yem bezelyesi ve Macar figinin ham protein icerikleri
yulafa gore daha yuksek cikmistir. Baklagiller bakteriler araciligiyla havanin serbest
azotunu topraga bagladiklari icin bugdaygillere gore daha yiiksek azot icerigine sahiptir.
Bundan dolayi baklagillerin protein icerigi bugdaygillere gore daha yiksektir (Albayrak ve
Ekiz, 2005; Yisehak, 2008; Gokkus ve ark., 2013).

4.1.5. Ham Kl Orani

Arastirmada biber tariminda kullanilan ara bitkilere ait ham kil orani degerleri
yapilan varyans analizine gore istatistiki olarak anlamli bulunmustur (P= 0,0038) (Cizelge
4.6). Kullanilan ara bitkiler icerisinde en yuksek ham kil icerigine orani %11,16 ile Macar
Figi ve %10,24 ile Yem Bezelyesi bitkilerinde tespit edilmistir. En disuk ham kil icerigine
ise %7,82 ile Yulaf parsellerinde saptanmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.6. Ara bitkide ham kul oranina ait varyans analizleri

Varyans kaynaklari  Serbestlik derecesi  Kareler ortalamasi P-degeri
Tekerrur 2 2,25903 0,7386
Ara bitki 2 53,53027 0,0038*
Hata 22 80,90508 -
Genel 26 - -
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Cizelge 4.7. Ara bitkide ham protein ve ham kil oranlari (%)

Ara Bitki Ham protein orani Ham kil orani
Yulaf 11,01 b 782b
Yem Bezelyesi 16,86 a 10,24 a
Macar figi 15,47 a 11,16 a

Yapilan arastirmada otun ham kul icerigi farkl ara bitki tlrlerine gére 6nemli oranda
degisiklik gostermistir. Baklagillerin ham kil icerigi bugdaygillere nazaran daha yiksek
bulunmustur. Bitkilerde mineral element birikimi kok sistemlerine, elementlerle olan
sinerjik ve antogonistik interaksiyonlara, vejetasyon periyodu boyunca disen yagis
miktarina ve birim alandaki bitki sikligina, toprak azot icerigi ve toprak pH’sina baghdir
(Marschaner, 1995). Bitkiler en fazla mineral element birikimlerini hafif ve asidik
karakterdeki topraklarda yapmaktadir. Bunun yaninda daha agir ve alkali topraklarda
yetisen bitkilerde 0Ozellikle ¢inko, mangan ve demir basta olmak (izere diger mineral
element birikimleri daha distk seviyede olmaktadir. Ayni blylme sartlarinda baklagiller
bugdaygillere gore daha fazla kalsiyum, magnezyum, bakir, ¢inko, mangan, demir ve
kobalt elementlerini daha fazla, sodyumu elementini ise daha az biriktirirler. Fosfor ve
potasyum biriktirme seviyeleri arasinda is her iki familya arasinda énemli farklilik

bulunmamaktadir. (Juknevicius ve Sabiene, 2007).

4.1.6. NDF, ADF ve ADL Oranlari

Arastirmada biber tariminda kullanilan ara bitkilere ait NDF orani yapilan varyans
degerlendirmesine gore istatistiki olarak anlamli bulunmustur (P= 0,0001) (Cizelge 4.8).
Kullanilan ara bitkiler icerisinde en yiuksek NDF orani %50,7 ile Yulaf ve %41,0 ile Yem
Bezelyesi bitkilerinde belirlenmistir. En distik NDF orani ise %39,2 ile Macar Figinde
tespit edilmistir (Cizelge 4.11).

Arastirmada biber tariminda kullanilan ara bitkilere ait ADF orani degerleri yapilan
varyans degerlendirmesine gore istatistiki olarak anlamli bulunmustur (P= 0,0001)
(Cizelge 4.9). Kullanilan ara bitkiler igerisinde en yiiksek ADF orani %36,1 ile Yulaf ve
%29,9 ile Yem Bezelyesi bitkilerinde saptanmistir. En dusiik ADF orani ise %28,2 ile
Macar Figinde tespit edilmistir (Cizelge 4.11).

Arastirmada biber tariminda kullanilan ara bitkilere ait ADL orani degerleri yapilan
varyans degerlendirmesine gore istatistiki olarak anlamh bulunmustur (P= 0,0001)
(Cizelge 4.10). Kullanilan ara bitkiler igerisinde en yiiksek ADL orani %13,9 ile Yulaf ve
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%10,2 ile Yem Bezelyesi bitkilerinde belirlenirken, en distiik ADL orani ise %9,8 ile
Macar Figinde tespit edilmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.8. Ara bitkide NDF oranina ait varyans analizleri

Varyans kaynaklari Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi P-degeri
Tekerrar 2 4,82543 0,7384
Ara bitki 2 686,02450 0,0001*
Hata 22 172,60417 -
Genel 26 - -

Cizelge 4.9. Ara bitkide ADF oranina ait varyans analizleri

Varyans kaynaklari  Serbestlik derecesi  Kareler ortalamasi P-degeri
Tekerrar 2 0,15722 0,9756
Ara bitki 2 305,33807 0,0001*
Hata 22 70,03998 -
Genel 26 - -

Cizelge 4.10. Ara bitkide ADL oranina ait varyans analizleri

Varyans kaynaklari Serbestlik derecesi ~ Kareler ortalamasi P-degeri
Tekerrar 2 0,69207 0,2830
Ara bitki 2 91,16222 0,0001*
Hata 22 5,69111 -
Genel 26 - -

Cizelge 4.11. Ara bitkide NDF, ADF ve ADL oranlari

Ara Bitki NDF ADF ADL
Yulaf 50,7 a 36,1a 139a
Yem Bezelyesi 410b 299b 10,2 b
Macar figi 39,2b 28,2 ¢ 98b

Biber tariminda ara bitki olarak kullanilan bitkilerin hticre ¢eperi maddeleri
arasindaki farkhlik istatistiki olarak énemli diizeyde olmustur. Ozellikle yem bezelyesi ve

Macar figi gibi baklagillerin yulaf gibi bugddaygillerden daha distk hicre ceperi

23



bilesiklerine sahip olduklari anlasilmaktadir (Cizelge 4.11). Baklagillerin hiicre ¢eperi daha
az ve epidermis hiicreleri daha zayif ve yuvarlak oldugu icin parcalanma ve g¢ignenmesi
daha kolaydir (Wilson, 1993). Yine baklagil gévdelerinde sindirimi zor olan ligninlesme
daha azdir. Bugdaygillerden farkli olarak baklagillerdeki kollenkima hiicreleri kalin ceperli
olmalarina ragmen bu hcrelerin sindirilmesi kolaydir. Bugdaygiller ise sindirimi
zorlastiran demet kini htcreleri bulunmaktadir (Akin ve ark., 1983). Baklagillerde ve
bugdaygillerdeki olgunlastiklarinda ligninlesen sklerenkima hicreleri bazi baklagillerde
yaprak orta damarinda bulunmasina karsin, bugdaygillerde ise yaprak ayasinda, kininda ve
govdesindedir (Merchen ve Bourquin, 1994). Bitin bu sebeplerden dolayi baklagillerin
hiicre ¢eper bilesenleri bugdaygillerden yaptigimiz ¢alismada dusik bulunmustur (Gokkus
ve ark., 2013).
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4.2. Ana Bitkiye (Biber) Ait Bulgular

4.2.1. Bitki Boyu

Yapilan varyans analizine gore elde edilen biberlerin bitki boylari ekilen ara bitkilere
gore istatistiki olarak 6énemli oranda degisim gostermistir (P= 0,0108) (Cizelge 4.12).
Kislik ara bitki olarak baklagillerin (Macar figi ve yem bezelyesi) ekildigi parsellerde
yetistirilen biberler daha fazla boylanmistir. Nitekim Macar figi ve yem bezelyesinden
sonra ekilen biberler 67,3 ve 63,3 cm olmak Uzere diger ara drlnlerden sonra ekilen
biberlerden daha uzun boy olusturmustur. Yulaf (60,1 cm) ve kontrol (59,0 cm)
uygulamalarindan sonra ekilen biberlerde ise en kisa boylanma gerceklesmistir (Cizelge
4.13).

4.2.2. Dal Sayisi

Yapilan varyans analizine gore, biberlerin dal sayilari éncesinde ekilen ara bitkilerin
tlrlerine gore istatistiki olarak 6nemli oranda degismistir (P= 0,0001) (Cizelge 1). Kishk
ara bitki olarak yulaf ve yem bezelyesi ekilen parsellerde yetistirilen biberler daha fazla
dallanmistir (sirasityla 7,3 ve 6,9 adet). Kis mevsiminde herhangi bir bitki ekilmeyen
(kontrol) ve kislik olarak Macar figi ekilen parsellerde yetistirilen biberler daha az
dallanmistir. Kontrol parselindeki biberler ortalama 5,2 adet, Macar figi ekilen

parsellerdeki biberler de 5,3 adet dal meydana getirmistir (Cizelge 2).

Cizelge 4.12. Biberde bitki boyu ve dal sayisina ait varyans analizleri

Kareler ortalamasi P-degeri
VK SD __ __
Bitki boyu Dal sayisi Bitki boyu Dal sayisi
Tekerrar 2 48,2222 1,5556 0,4381 0,4028
Ara bitki 3 378,0000 31,1944 0,0108* 0,0001*
Hata 30 852,6667 24,8889 - -
Genel 35 1278,8889 57,6389 - -

Cizelge 4.13. Farkli ara bitki ekimi sonrasinda biberde bitki boyu ve dal sayisi

Ara Bitki Bitki boyu Dal sayisi
Kontrol 59,0b 520b
Yulaf 60,1 b 7,30 a
Yem Bezelyesi 63,3 ab 6,90 a
Macar figi 67,3 a 530Db
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4.2.3. Meyve Eni ve Boyu

Biber yetistiriciliginde ekilen 6n bitki turiine bagh olarak meyve eni ve meyve boyu
arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli oranda degisim gostermemistir (Cizelge 4.14).
Kislik ara bitki olarak baklagillerin (Macar figi ve yem bezelyesi) ekildigi parsellerde
yetistirilen biberler biraz daha enli (3,2 ve 3,0 cm) meyve uretmislerdir. Kontrol ve yulaf
ekilen parsellerde yetistirilen biberlerde ise ortalama meyve eni 2,9 ve 2,8 cm olarak
Olctilmustir. Meyve boyu ise ara bitki uygulamalarina goére 5,0-5,3 arasinda degismistir
(Cizelge 4.15).

Cizelge 4.14. Biberde meyve enine ve boyuna ait varyans analizleri

Kareler ortalamasi P-degeri
VK SD i i
Meyve eni Meyve boyu Meyve eni Meyve boyu
Tekerrtr 2 0,093889 0,388889 0,7144 0,1277
Ara bitki 3 0,690000 0,349722 0,1953 0,2854
Hata 30 4,141667 2,644444 - -
Genel 35 4,925556 3,383056 - -

Cizelge 4.15. Ara bitkiye bagl olarak biberde meyve eni (mm) ve boyuna (cm) ait degerler

Ana Meyve eni Meyve boyu
Kontrol 29,0 5,20
Yulaf 28,0 5,00
Yem Bezelyesi 30,0 5,20
Macar figi 32,0 5,30

4.2.4. Meyve Sayisl

Yapilan varyans analizine gore, hasat edilen biberlerin meyve sayilari, ekilen ara
bitkilerin turiine gore istatistiki olarak dnemli farklihk gostermistir (Cizelge 4.16). Kislik
ara bitki olarak yem bezelyesi ve Macar figi ekilen parsellerde yetistirilen biberler daha
cok sayida meyve dretirken (175,1 ve 171,6 adet), kontrol (146,4 adet) ve yulaf (144,3
adet) yetistirilen parsellere ekilen biberler daha az sayida meyveye sahip olmuslardir
(Cizelge 4.17).
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4.2.5. Meyve Verimi

Yapilan varyans analizine gore elde edilen biberdeki meyve verimleri, uygulanan ara
bitkilerinin tirlerine gore istatistiki olarak énemli oranda degismistir (P= 0001) (Cizelge
4.16). Kislik ara bitki olarak baklagillerin (Yem bezelyesi ve Macar figi) ekildigi
parsellerde yetistirilen biberlerden daha yuksek verim elde edilmistir. Bununla birlikte
Yem bezelyesi ve Macar figinden sonra ekilen biberler 2084,6 kg ve 2012,1 kg olmak
Uzere diger ara drlnlerden sonra ekilen biberlerden daha fazla meyve verimi
gerceklesirken Yulaf (1971,0 kg) ve kontrol (1902,2 kg) uygulamalarindan sonra ekilen
biberlerde ise daha distik meyve verimi gerceklesmistir. (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.16. Biberde meyve sayisina ait varyans analizleri

Kareler ortalamasi P-degeri
VK SD _ _
Meyve sayisi Meyve verimi Meyve sayisi Meyve verimi
Tekerrir 2 226,0556 12,73 0,8765 0,2258
Ara bitki 3 7129,4444 157186,68 0,0500 0,0001*
Hata 30 25605,0560 122,09 - -
Genel 35 32960,5560 157321,50 - -

Cizelge 4.17. Biberde meyve sayisi (adet/bitki) ve meyve verimine (kg/da) ait degerler

Ara Bitki Meyve Sayisi Meyve Verimi
Kontrol 146,4 b 1902,2d
Yulaf 1443 b 1971,0c
Yem Bezelyesi 175,1a 2084,6 a
Macar figi 171,6 ab 2012,1 b

Ara bitki kullanilarak yetistiriciligi yapilan biberin vejetatif 6zelliklerinde kontrol
uygulamasina goére olumlu yénde degisimler tespit edilmistir. Kontrol uygulamasina gore
ara bitki kullanilarak yetistirilen biberin bitki boyu ve dal sayisi artmis ve bu artis Macar
figi ve yem bezelyesinden sonra yetistirilen biberde daha fazla olmustur. Fakat ara bitkinin
biberin meyve eni, boyu ve sayisina etkisi énemli dizeyde olmamistir. Calismamizda
incelenen en dnemli parametrelerden olan meyve verimi ise ara bitkilerden sonra énemli
oranda artislar gerceklesmistir. En fazla artislar sirasiyla yem bezelyesi, Macar figi ve

yulaf seklinde olmustur. Ydritilen bu ¢calismada yulafla beraber 6zellikle Macar figi ve
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yem bezelyesi gibi baklagillerin 6n bitki olarak kullanilmasi neticesinde biber veriminde
onemli oranda artislar kaydedilmistir. Bunun nedeni 6n bitkinin topraga biraktigi organik
maddeden kaynaklanmaktadir. Ozellikle baklagillerin havanin serbest azotunu topraga
baglamasi sonucunda bir sonraki bitki olan biberin veriminde ciddi artislar saglanmaktadir.
Ornegin domates yetistiriciliginde on bitki olarak figin kullanimi domatesin verimini
yaklasik olarak %49,57 oraninda artirmistir (Besirli ve ark., 2003). Yapilan bir diger
calismada organik kabak yetistiriciliginde 6n bitki olarak adi fig, koca fig, bakla ve bezelye
kullaniminin kabagin veriminde mineral gubreleme ile benzer etkiler gosterdigi tespit
edilmistir (Ceylan ve ark., 2011). Ydritulen baska bir calismada ise kapya biber
yetistiriciliginde ©on bitki olarak fig, kirmizilahana, marul, bakla, brokoli, kereviz,
karnabahar ve bezelye kullanilmistir. Yapilan calismanin sonunda 6n bitki olarak en
yuksek kapya biber verimlerine fig ve bezelyeden sonra yetistirilen biberlerde, en disik

ise kerevizden sonra yetistirilen biberlerden elde edilmistir (Duman ve Elmaci, 2014).
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Ulkemizde nitelikli kaba yem aciginin kapatilabilmesi icin ozellikle sanayi
bitkilerinin yaygin olarak tariminin yapildi§i sulu tarim bélgelerinde, kislik ara bitki olarak
yetistirilmesi ile hem yem bitkileri ekim alani ve Gretimi artirilabilmekte hem de ana
bitkinin verimi azaltilmadan, hatta artirilarak Gretim yapmak muimkin olabilmektedir. Bu
nedenle bu calismada tursuluk biber tariminda kishik ara bitki olarak yem bitkilerinin
yetistirilmesinin, yem Uretimine katkisi ve biberin verimine etkileri ele alinmistir.
Avrastirma Balikesir ili Merkez Karesi ilgesi Kamcilli Mahallesinde 2016-2017 yilinda
yurutilmastir. Calismada, bélgeye uyumlu kishik ara Griin olarak Macar figinin Tarim
Beyazi 98, yem bezelyesinin Kosmaj ve yulafin Faikbey cesidi kullanilmistir. Yazlik ana
urtin olarak bolge ciftgisinin dizenli olarak %75’inden fazlasinin dretimini yapti§gi Bursa
Tohumculuk Firmasindan temin edilen sus biberinin (oval-act) Burbiye c¢esidi
kullaniimistir. Ydrdtilen arastirmanin sonuclari asagida 6zetlenmistir.

1. Ara bitki olarak yetistirilen yem bitkilerinin yesil ot verimleri arasinda énemli
farkhhklar ortaya ¢ikmamistir. Yem bezelyesi, yulaf ve Macar figi verimleri 59794,
5705,2 ve 5645,5 kg/da olarak belirlenmistir.

2. Ara bitki olarak yetistirilen yem bitkilerinin kuru ot verimleri arasinda énemli
farklhihklar ortaya ¢citkmamistir. Yem bezelyesi, Macar figi ve yulaf verimleri 940,8, 930,2,
894,6 kg/da olarak belirlenmistir.

3. Bitki boylari bakimindan ara bitkiler arasinda 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir.
En yiksek bitki boyu (165,4 cm) yem bezelyesi, en kisa boy (129,7 cm) ise yulafta
olctlmustar.

4. Kighik ara bitkilere ait ham protein oranlari arasinda farkliliklar gértlmastir. Yem
bezelyesi ve Macar figi otu en yiksek ham proteine (%16,8 ve 15,5) sahip olurken, yulaf
en az ham protein iceren ot (%11,0) retmistir.

5. Ham kul icerikleri bakimindan da ara bitkiler arasinda énemli farkhliklar ortaya
ctkmistir. Ham kil oranlarinda yem bezelyesi ve Macar figinde %10,24 ve %11,16, yulafta
ise %7,82 olarak olgulmustdr.

6. Hucre ceperi maddeleri (NDF, ADF ve ADL) yoninden ara bitkiler arasinda
onemli farkliliklar tespit edilmistir. En yuksek ceper bilesenleri yulaf otunda, en disik
degerler ise yem bezelyesi ve Macar figinde belirlenmistir.

7. Kullanilan ara bitkiye bagh olarak biberin bitki boyunda %7,8 oraninda artis
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saglanmistir. Kontrol uygulamasinda ortalama 59,0 cm olan biber boyu, ara bitkilerin
ekildigi parsellerde 65,3 cm’ye ylkselmistir.

8. Ara bitki uygulamalarina gore biberin ortalama dal sayisi %25 oraninda artmistir.
Ara bitkilerin ekilmedigi parsellerde biberdeki dal sayisi 5,20 adet/bitki iken, 6zellikle
yulafin ekildigi parsellerde bitki basina 7,30 adete yukselmistir.

9. Biberde meyve eni ve boyu kullanilan ara bitkiye bagh olarak artis gostermis,
fakat bu artis istatistiki olarak 6nemli olmamistir.

10. Ekilen ara bitkiye bagl olarak biberin meyve sayisindaki degisim 6nemli
duzeyde gerceklesmemistir. Kontrol parsellerindeki ortalama meyve sayilar 146,4
adet/bitki iken, ara bitki uygulamalarina goére ise bu rakam 163,7 adet/bitki’ye
yukselmistir.

11. Ara bitki uygulamasina goére biberin meyve veriminde %6,3 oraninda artis
gerceklesmistir. Kontrol uygulamasinda verim 1902,2 kg/da iken, ozellikle yem
bezelyesinden sonra yetistirilen biberin verimi 2084,6 kg/da’a yikselmistir.

Sonug olarak, biber tariminda kislik yem bitkileri yetistirilmesinin uygun oldugu,
bunun icin 6zellikle baklagillerin (yem bezelyesi) tercih edilmesi gerektigi ve bu uygulama

ile de biberde 6nemli verim artisi saglandigi tespit edilmistir.
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