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MEKAN DiZiMi YONTEMiYLE MEKANSAL DEGISiMIN INCELENMESI
YILDIZ TEKNIiK UNIiVERSITESI DAVUTPASA KAMPUSU ORNEGI

OZET

Mekan, insanlarin hayatlarin1 sosyal, ekonomik ve fiziksel agidan sekillendiren en
onemli etkenlerden biridir. Mekani ve mekanin etkilerini anlamaya yonelik mekansal
calismalar bircok disiplin tarafindan yapilmaktadir. Ozellikle mimarlik, kentsel
tasarim, kent planlama, arkeoloji, ulasim, cografya ve bilisim alanlar1 bu disiplinlerden
bazilaridir. Bu disiplinler mekan ve sosyal yapi arasindaki iligkiyi incelerken mekan
dizimi teorisinden yararlanabilmektedir. Mekan dizimi, bir ofis planindan kent planina
kadar farkli olg¢eklerdeki mekéansal alanlarda kullanilabilen, teori ile desteklenen
teknikleri icermektedir. Bu calismada mekan dizimi yontemi kullanilarak Yildiz
Teknik Universitesi (YTU) Davutpasa Kampiisii’niin mekansal yapisini ve bu yapinin
mekansal degisimini incelemek amaglanmaktadir. Diger bir amag¢ ise, calisma
alanindaki mevcut yaya etkinliginin belirlenip yaya hareketi ve mekéansal yapi
arasindaki iligkiyi inceleyerek, kampiisiin erisilebilirlik agisindan problemli bolgeleri
icin ¢6ziim Onerileri tiretebilmektir.

Tez ¢aligmasinin birinci bolimiinde tezin amaci, literatiir ¢alismasi ve tezin hipotezi
yer almaktadir. Literatiir boliimiinde deginilen calismalarin ¢ogu, belirli mekan dizim
Olgiilerine gore mekanm1 ve mekanin yaya hareketiyle olan iligkisini
degerlendirmektedir. Bu ¢alismada ise, ¢alisma alam olarak segilen YTU Davutpasa
Kampiisii i¢in hangi mekan dizimi 6l¢iisiiniin ya da Slgiilerinin ger¢ek durumu daha
cok etkiledigine bakilarak, kampiisiin mekansal degisiminin aciklanabilmesi
amaglanmaktadir.

Ikinci béliimde ise temel kavramlar bashgi altinda mekan dizimi kavramlari, graf
teorisi, mekan dizimi teorisi, mekan dizimi Olgcilileri ve istatiksel kavramlar
anlatilmaktadir.

Tez ¢alismasinin {i¢iincii béliimiinde ise, mekan dizimi analiz yontemleri olan eksensel
(axial) analiz ve goriiniirliikk analizi (visibility graph analysis) anlatilmaktadir. Ayrica
istatiksel analiz yontemleri de bu boliimde agiklanmistir. Bu istatiksel analizler, mekan
dizimi analizleri ve yaya yogunluklar1 arasindaki iligkileri agiklamak i¢in kullanilir.
Bir alandaki yaya yogunlugunun belirlenebilmesi i¢in kapi sayimi (gate count)
yontemine dayanarak go6zlem noktalarinda yapilan sayimlar yardimiyla yaya
yogunluklar1 belirlenir.

Dérdiincii boliimde, mekan dizimi teknikleri YTU Davutpasa Kampiisii igin
uygulanmistir. Analizler yapilmadan once, Oncelikle mekan dizim analizlerinde
kullanilacak veri setleri olusturulmustur. Bu veri setleri kampiisiin aks haritasindan ve
acik alanlarin  gosterildigi haritadan olusmaktadir. Eksensel ve goriiniirliik
analizlerinden Davutpasa Kampiisii’'niin mekansal bicimlenmesini agiklayan mekéan
dizimi Olgiileri elde edilmistir. Kampiisin mevcut yaya hareketliliginin
belirlenebilmesi i¢in kap1 sayim1 yontemine gore yaya sayimlari yapilmistir. Kampiis
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igerisinde belirlenen 22 adet gozlem noktasinda yaya yogunluklari bu sekilde
belirlenmistir.

Mekan dizimi oOlgiileri ve kampiiste yapilan gézlemlerden elde edilen yaya sayimlari
ile istatistiksel analizler yapilmistir. Kampiisteki mevcut yaya hareketliliginin
mekansal bi¢imlenme ile olan iliskisini agiklamak i¢in bu istatiksel analizlerin
sonuclart kullanilmistir.  Olusturulan istatistiksel modellerde hem goriiniirlik
analizinden gelen oSl¢iiler hem de eksensel analizden gelen Olgiiler kullanilmistir. Bu
baglamda olusturulan istatiksel modeller i¢in iki degiskenli ve ¢ok degiskenli
regresyon analizleri yapilmistir. Regresyon analizleri sonucunda gorsel biitiinlesme
(Teklenburg) olciisii, biitiinlesme ve gorsel ortalama derinlik Sl¢iisiiniin yaya sayisini
en ¢ok etkileyen Olgiiler oldugu goriilmiistiir. S6z konusu olgiilere dayali olarak,
kampiisiin hem ge¢mis yillara ait mekansal durumu hem de gelecege yonelik master
plani analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 yorumlanarak kampiisiin gegmisten giiniimiize
mekansal degisimi agiklanmistir.

Tez ¢alismasimin besinci boliimii ise sonu¢ boliimiidiir. Mekan dizimi Ol¢iilerinin,
yiiriime davranisi iizerindeki etkileri incelendiginde, goriintirliik analizinin, kamptisiin
mekansal degisiminin aciklanmasinda kullanilmasinin daha uygun olacagi sonucuna
vartlmistir. Modellerin sonuglari, ¢ogu mekan dizim Olglisiiniin yaya hareketi
yogunluklarin1 6nemli 6l¢iide etkiledigini gostermektedir. Master planin mekén dizimi
analiz sonuglarina gore, yeni eklenen akslarin kampiisiin anlasilabilirlik degerini
azalttig1 gorillmistiir.

Ayrica kampiisiin anlagilabilirlik degerinin diisiik olmasi, kampiise gelen yabancilarin
yol bulmada zorlanabileceklerini ve kampiisiin mekansal olarak kolay algilanabilir bir
kampiis olmadigin1 gostermektedir. Bu nedenle, giiniimiiz i¢in mekansal agidan
eksiklikler belirlenmis ve bu eksikliklere ¢6ziim Onerileri sunulmustur. Tim bu
sonuclar dogrultusunda, kampiis alaninda birbirinden ayrik olan kisimlar arasindaki
fiziksel yaya baglantilarin1 saglayacak daha biitiinlesik bir kampiis olusturabilmeyi
amagclayan oneriler sunulmustur.
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ANALYZING SPATIAL EVOLUTION OF YILDIZ TECHNICAL
UNIVERSITY DAVUTPASA CAMPUS WITH SPACE SYNTAX
METHODOLOGY

SUMMARY

The environment, in which people live, affect people's way of life. The most important
part of the living environment is space. Space can be thought of as a structure that is
perceived and perceived as an abstract and visualized in the human mind. Thus, space
is one of the most important factors shaping people's lives concerning social, economic
and physical aspects. Many disciplines perform spatial studies aiming to understand
the space and the effects of space. Especially, architecture, urban design, urban
planning, archeology, transportation, geography, and informatics are some of these
disciplines. These disciplines can benefit from the space syntax theory when
examining the relationship between space and social structure.

Space syntax includes a set of techniques supported by theory, which can be used in
spatial spaces of different scales, ranging from an office plan to a city plan. In this
study, it is aimed to examine the spatial structure of the Davutpasa Campus of Yildiz
Technical University (YTU) and the spatial change of this structure using the space
syntax method. Another aim is to determine the current pedestrian activity in the
Davutpasa Campus and to investigate the relationship between the pedestrian
movement and the spatial structure and to produce solution suggestions for the
problematic regions of the campus.

In the first part of the study includes the aim of the thesis, the literature study and the
hypothesis of the study. Most of the studies cited in the literature section evaluate the
space and its relation with the pedestrian movement according to specific space syntax
measurements. In this study, it is aimed to be able to explain the spatial change of the
campus by looking at the location or dimensions of the YTU Davutpasa Campus,
which is chosen as the study area, by affecting the actual situation.

In the second part, the concepts of space syntax, graph theory, space syntax theory,
space syntax measurements, and statistical concepts are explained. The mathematical
model of space syntax theory is based on graph theory. According to graph theory, in
a dual graph, streets of an urban area are represented as nodes and the relationship
between streets are represented as lines. However, in a primal graph, streets of an urban
area are described as line and junctions are represented as nodes. A graphical
representation is necessary to apply space syntax methods. Thus, spatial components
of an urban area are indicated in the graphical representation.

There are lots of space syntax measures. All of them inform about spatial
characteristics of an area. Mainly, integration, local integration, choice and
connectivity measures are used in studies in the literature. Besides, integration measure
is the fundamental measure for space syntax analysis, and it is generally used to predict
pedestrian movement in an area. Moreover, intelligibility measure of an urban area
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gives information about characteristic features such as wayfinding. Intelligibility
refers to the correlation coefficient between integration and connectivity measures.

In the third part of the study, axial analysis and visibility graph analysis which are the
methods of space syntax analysis are explained. An axial analysis is carried out using
axial maps of an area. An axial map consists the least and the longest axial lines.
Furthermore, Visibility graph analysis (VGA) determines the proportion of mutually
visible spaces in a spatial network. In a visibility graph analysis, visibility polygons
that are visible from the points defined within the system are calculated, and their
characteristics are determined. We can interpret how a new structure added to the field
can change the flow of movement or how its impact on the perceptibility and
accessibility of the space can be seen by the results of the visibility graph analysis.

Statistical analysis methods are also explained in this section. These statistical analyzes
are used to describe the relationships between space syntax analyzes and pedestrian
density of the campus, which are bivariate and multivariate regression analysis. Also,
correlation analysis was carried out, since multicollinearity among the independent
variable has to be checked. Besides, the number of pedestrians are defined through the
counts at the observation points based on the gate count method for determining the
pedestrian density.

In the fourth chapter, space syntax techniques were applied to the YTU Davutpasa
Campus. Before the space syntax analyzes have been performed, data sets were
prepared to be used in space syntax analysis. These datasets consist of the axial map
and the convex map, showing the open areas, of the campus. From the axial and
visibility graph analysis, the spatial configuration of the Davutpasa Campus was
explained. Pedestrian counts were performed according to the gate count method to
determine the current pedestrian mobility of the campus. Pedestrian densities were
assessed in this way at 22 observation points in the campus.

Statistical analyzes were performed with pedestrian counts obtained from the
observations made on the campus and the results of space syntax analyzes. In the
statistical models, both the measurements from the visibility analysis and the
measurements from the axial analysis were used. The results of space syntax analysis
consist of sixteen measures. The six of these measures obtained from axial analyzes
and the others are derived from visibility graph analysis. The results of these statistical
analyzes were used to explain the relationship between the existing pedestrian mobility
in the campus and the spatial configuration of the campus. Bivariate and multivariate
regression analyzes were performed for statistical models. As a result of regression
analyzes, visual integration (Teklenburg) measure, integration, and visual mean depth
measurement were found to be the most effective measures. Based on these measures,
both the spatial configuration of the campus and the master plan were analyzed. The
results of the analysis are interpreted, and the spatial change of the campus from past
to present is explained.

The fifth part of the thesis study is the conclusion part. When the effects of spatial
network dimensions on walking behavior were examined, it was concluded that the
visibility analysis in the space syntax would be more appropriate to explain the spatial
change of the campus. The results of the statistical models show that most of the space
syntax measurements significantly affect pedestrian movement and pedestrian density.
Furthermore, the low intelligibility of the campus shows that the campus can be
challenging to wayfinding on the campus and that the campus is not a spatially easily
perceived campus. Also, according to the space syntax analysis of the master plan, it
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was seen that the newly added axial lines decreased the intelligibility of the campus.
It means that, if any master plan for the campus is made without considering spatial
analysis, intelligibility will get lower than today.

For this reason, spatial deficiencies have been determined for today and solutions to
these deficiencies have been presented. In the light of all these results, some
suggestions were made to create a more integrated campus which would provide
physical pedestrian links between the parts separated from each other in the campus
area. To conclude, space syntax analysis is suggested for campus design for a better
and more livable campus.
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1. GIRIS

Insanlar yasadiklar1 ortami, yasadiklari ortamlar da insanlarm yasam bicimlerini
etkiler. Yasanilan ortami olusturan en 6nemli parca mekandir. Mekan, somut olarak
algilanip kavranan soyut olarak da insan zihninde canlandirilan bir yapi olarak
diistintilebilir. Bir mekandaki somut oOzellikler kisisel deneyimlere bagli olarak
soyutlasir. Insanlarin mekan ile etkilesiminin ¢ikis noktasi ihtiyaglarin karsilanmasi ve
anlamsal iliskiler kurma cabasidir. Bu etkilesim siireci mekanin yapisal bi¢iminin
anlasilmasiyla baslar [1]. Giinliik hayatta sik¢a bulunulan bir mekandaki hareketler ilk
defa bulunulan bir mekandaki hareketler arasinda benzerlik ya da farkliliklar olmasina
karsin bilissel acidan mekanin yapisi algiyr dogrudan etkiler. Bagka bir deyisle,
harekete baslangi¢ noktasindan varis noktasina secilen rota iizerinde mekanin yapisi

etkilidir.

Mekan iizerine ¢alisan ¢cogu arastirmaci bireysel agidan degerlendirmenin yani sira;
sosyal, ekonomik, fiziksel vb. bircok yonden analiz ederek nicel degerlendirmeler
yapmaktadir. Mekanlarin anlamli biitiinler olusturmasinda etkili olan yapisal iligkilerin
anlasilmasin1 saglayan ve bigimsel yap1 veya fiziksel form olarak bilinen morfolojik
analizler, mekansal iligkileri tanimlamada olduk¢a O6nemlidir [2]. Morfoloji
analizlerinde, mekansal yapiyr ortaya koymak i¢in mekdn dizim teorisi
kullanilmaktadir. Mekénlarin insanlar1 bir araya getirme ve yonlendirme potansiyelini
aciklayabilen mekan dizimi teorisine yonelik ¢aligmalar 1970’11 yillarda Bill Hillier ve
ekibi tarafindan yapilmaya baslanmistir. Mekan dizimi teorisi ilk olarak Hillier ve
Hanson tarafindan 1984 yilinda yazilan “The Social Logic of Space” (Mekanin Sosyal
Mantig1) kitabinda, teorik fikirlerle iligkili bir dizi analitik teknikler seti olarak
tanimlanmistir [3]. 1984 yilindan sonra bu teori, mimarlik, kentsel tasarim, arkeoloji,
arazi kullanimi, arazi degerlemesi, kentsel degisim ve sosyal degisim modelleri gibi
bircok alanda kullanilmistir. Teorinin ortaya c¢iktig1 tarthten bugiine teorinin
uygulamalar icin gelistirilen analiz teknikleri farkli disiplinlerdeki arastirmacilar

tarafindan gelistirilmis ve hala gelistirilmeye devam etmektedir.



1.1 Tezin Amaci

Bu ¢alismanin amaci, mekan dizim teorisine gore Istanbul, Esenler Ilgesi sinirlarinda
bulunan ve yaklasik olarak 126 hektar arazi {izerine kurulu bulunan Yildiz Teknik
Universitesi (YTU) Davutpasa Kampiisiiniin mekansal yapisim ve kampiisteki
degisimleri mekan dizimi yontemiyle incelemektir. Davutpasa Kampiisiindeki giincel
yaya etkinliginin belirlenerek, yaya hareketi ve mekansal yapi arasindaki iligkinin
ortaya konulmasiyla, kampiiste erisilebilirlik problemi olan bélgelerin anlagilmasi
saglanacak ve siirdiiriilebilir tasarim fikirlerinin  gelistirilmesine  katkida

bulunulacaktir.

1.2 Literatiir Arastirmasi

Bu boliimde mekan dizimi yontemiyle yapilan ¢alismalar; tez calismalari, kentsel alan
calismalar1 ve yontemin gelistirilmesine yonelik teorik ¢aligmalar anlatilmaktadir.
Mekan dizimi teorisi 1970’li yillarda Hillier Hanson ve ekibi tarafindan Londra’da
yapilan ¢aligmalarin sonucu olarak ortaya ¢ikmistir. Ortaya ¢iktigr giinden bugiine

kadar diinya ¢apinda birgok mekansal calismada kullanilmistir.

Ingiltere'de Hillier ve dig. [4]; Penn ve dig. [5], Yunanistan’da Peponis ve dig. [6],
Hollanda’da Read [7] ve ABD'de Peponis ve dig. [8] tarafindan yapilan ¢alismalarda,
kentsel alanlardaki yaya hareketi yogunluklarimin dagiliminin nasil oldugu ve yaya
hareketine karsilik gelen sokaklarin biitiinlesme degerlerinin dagilim ile yaya hareketi
yogunluklar arasinda iliski oldugu gosterilmistir. Sonug olarak, daha yiiksek yaya
yogunlugunun daha yiiksek biitiinlesme seviyeleri ile iligkili oldugu belirtilmistir.
Bununla birlikte, kentsel alan i¢indeki sokaklarda hareketin dagilimi diistliniildiiglinde,
sokak agimin mekan dizimi 6zelliklerinin hareket dagilimini agiklamak i¢in en 6nemli
faktor oldugu da goriilmiistiir. Bir baska deyisle bu calismalarda, sokak aglarinin

mekansal yapisinin yaya hareketleri tizerinde etkisiz olmadigi gosterilmistir [4-8].

Desyllas ve Duxbury [9] eksensel (axial) analiz ve goriiniirliik analizini (visibility
graph analysis), kentsel yapinin mekansal temsili i¢in hangi analizin kullanilmasinin
daha iyi sonuglar verecegine karar vermek i¢in karsilastirmistir. Bu iki analiz yontemi,
giivenilirlik ve karsilastirilabilirlik gibi metodolojik konular agisindan, Londra
merkezindeki bir c¢alisma bolgesinde test edilmistir. Bolgedeki yaya hareketiyle

eksensel analiz ve goriiniirliik analizinden elde edilen sonuglar arasindaki korelasyon



incelenmistir. Goriiniirliikk analizi ve yaya hareketi arasindaki korelasyonun, eksensel

analiz ve yaya hareketi arasindaki korelasyondan daha yiiksek oldugu anlasilmistir.

Ingiltere merkezli Space Syntax isimli ticari bir sirket, Trafalgar Meydani’nda mekan
dizimi yontemiyle meydanin erisilebilirligini incelemistir. Sekil 1 (a)’da ilk
incelemedeki erisilebilirlik durumu gdsterilmistir. incelemeden sonra meydanin
erigilebilirligini arttirmayr amaclayan bir master plan hazirlanmistir. Meydandaki

calisma 1998 yilinda baslamis, 2003 yilinda sona ermistir.
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(@) Onceki durum (b) Sonraki durum

Sekil 1.1 : Trafalgar meydani [10].
Meydanin master plant mekan dizimi yontemine gore yapilmistir. Meydana eklenen
merdiven sayesinde yeni akslar eklenmis bu sekilde meydandaki akslarin biitiinlesme
degerleri artmis ve meydanin erisilebilirligi artmistir. Onceki durumda gésterilen yesil
akslar diisiik biitiinlesiklige sahip akslardir. Sekil 1.1 (b)’de gosterilen sonraki
durumda kirmizi renkli akslar biitiinlesikligin arttigin1 géstermektedir. Ayrica meydan

diizenlendikten sonra, meydandaki yayalarin sayisinin 13 kat arttig1 gozlemlenmistir

[10].

Ratti [11] mekan dizimi yonteminde kullanilan akslarin ¢iziminde yasanan sorunlara
deginmistir. Ayni1 bolge i¢in farkli kisiler tarafindan farkli aks haritalarinin
olusturulmas1 ve bir kisinin ayni bolgedeki akslar1 farkli zamanlarda farkli sekilde
¢izmesi gibi sorunlart tartigmistir. Titlincii [12] mekansal analiz c¢alismalarinda
ogrenciler tarafindan cizilen zihinsel haritalar1 baglantililik ve biitiinlesme degerleri
acisindan karsilastirmistir. Ozer ve Kubat [13] ¢alismasinda, Istanbul’da tarihi bir alan
olan Galata bolgesindeki yaya hareketini incelemis; bu hareketin alandaki arazi

kullanimi, giivenlik durumu ve mekan dizimi analizinden elde edilen biitiinlesme



degeriyle olan iliskisini istatistiksel analizlerle agiklamstir. Istatiksel calismanin
sonucunda biitlinlesme Olgiistiniin  alandaki yaya hareketini agiklamada daha

belirleyici bir 6l¢ii oldugunu gostermistir.

Atak [14] yiiksek lisans tez ¢alismasinda, geleneksel Kayseri evlerinin goriiniirlik
analizini yapmistir. Bu ¢alismanin sonucunda goriiniirliik analizinin ¢alismada 6nemli
bir yere sahip olmasina ragmen geleneksel evleri incelerken sadece goriiniirlilk
analizinden elde edilen erisilebilirlik degerlerinin kullanilmasinin siirl ve eksik bir
degerlendirmeye yol agt1§1 ortaya konmustur. Ozbil [15] tarafindan yapilan ¢alismada,
Istanbul’un Nisantasi, Moda ve Erenkdy semtlerinin yol ag1 tasarimlarmin, arazi
kullanimlarinin ve yaya hareketi yogunluklarmin baglantililik ile olan iligkileri
incelenmistir. Ayrica, Ozbil ve dig. [16] Sultanahmet Meydani'nda mekanin
goriilebilirlik Olgiilerinin ve arazi kullanimlarinin yol bulma Oriintiileri ve yaya
hareketi tizerindeki etkilerini aragtirmistir. Mekan dizimi yontemiyle, yaya dagilimin
etkileyen birincil etmenin agisal erisilebilirlik, ikincil etmenlerin ise konut disi

kullanim yogunlugu ve gorsel baglantililik oldugunu ispatlamistir.

Yildiz ve dig. [17], Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii kampiisiinin mekansal
bicimlenmesini inceleyerek elde ettikleri bilgileri kampiiste yapilan anket ¢iktilariyla
kargilastirmistir. Karsilagtirma sonuglari, dgrencilerin toplanmak ig¢in, biitiinlesme
degerleri yiiksek olan yerler yerine kantin ve kafe gibi bina i¢lerinde bulunan
biitiinlesme degeri diisiik alanlar1 tercih ettigini gostermektedir. Ilgaz [18] tarafindan
yapilan doktora tez ¢alismasinda iiniversite kampiislerinin mekansal gelisimleri teorik
acidan degerlendirilmistir. Gegmisten gilinlimiize cesitli kampiis planlar1 incelenerek,
deneysel uygulama alam olarak Orta Dogu Teknik Universitesi Kampiisii
incelenmistir. Birgoniil ve Gomez [19] iki Akdeniz sehri olan Antalya ve Barcelona
icin mekan dizimi analizi yaparak bu iki sehri baglantililik, biitlinlesme, se¢im, sinerji
ve anlasilabilirlik degerleri acisindan karsilastirmistir. Karsilastirma sonucunda iki
sehir i¢in ortak bir sonug¢ olarak, cografi ve tarihsel ozelliklerin kentteki hareket
faaliyetlerini agiklamaya yardimei oldugu gosterilmistir. Goger ve digerleri [20], kent
dis1 bir kampiise sahip olan Ozyegin Universitesi icinde yapilan ¢aligmasinda, mekan
dizim yontemiyle biitiinlesme ve baglantililik haritalarin1 olusturmustur. Kampiisteki
yaya hareketliligini gosteren harita ve mekan dizimi haritalar1 karsilastirilmistir.
Ayrica yapilan anket caligmalariyla kampiisteki alanlarin kullanim durumu belirlenmis

ve bu alanlarin 1s1l konfor durumu analiz edilmistir. Calismada, kisilerin mekansal



davraniglarinda 1s1l konforun etkisi gosterilmis, bu kisilerin kampiiste baglantililik ve
biitinlesme acisindan yiiksek degerlere sahip alanlar yerine, konforlu hissettikleri

alanlarda daha ¢ok zaman gecirdikleri ortaya konmustur.

Meziani [21] ¢alismasinda, Abu Dhabi sehrinin 2030 yil1 i¢in yapilan master planinin
mekan dizimi yontemlerine gore incelenebilmesi amaciyla kentin agik alanlarinin
biitlinlesme haritalarin1 olusturarak kentin erisilebilirliginin nasil degisecegini
incelemistir. Orsini [22] c¢alismasinda, Sirbistan’in Belgrad sehir merkezindeki
mekansal yapinin degisimini incelemistir. Calismada, 19. yiizyilda kentsel yenilenme
ve yayillma ile Orta Cag ve Osmanli doneminden miras kalan eski kentin mekansal

bicimlenme 6zelliklerini analiz etmek i¢in mekan dizimi yontemi kullanilmistir.

1.3 Hipotez

Bu arastirmanin hipotezi, YTU Davutpasa Kampiisii'nde mekansal morfoloji yaya
hareketleri iizerinde etkilidir ve kampiisteki yaya hareketleri mekan dizimi 6l¢iileriyle

agiklanabilir.






2. TEMEL KAVRAMLAR

Bu boliimde mekan dizimi teorisi, mekan dizimi teorisinin dayanak noktasi olan graf
teorisi ve mekan dizimi Olgiileri agiklanmistir. Ayrica istatiksel analiz yontemleri ve

mekan dizimi teorisinin temel kavramlarina ait agiklamalar da yer almaktadir.

2.1 Mekan Dizimi Teorisi

Mekan, mekan dizimi yaklasimina gore aralarinda iliski kurulabilen nesneler olarak
tanimlanmaktadir. Mekani, yollar ve binalar olusturulabilir ve bunlar1 kullanan
insanlar tarafindan mekan deneyimlenir. Insanin mekanda hareket etmesine, diger
insanlarla etkilesimde olmasina ve bulundugu konumdan baska bir noktay1 gérmesine
olanak saglayan mekan, insanlarin davraniglarini yonlendiren bir etken olarak

diisiintilebilir [3].

Hillier ve Leaman [23], dizim (Syntax) kelimesini basit ancak temel olarak birbirinden
farkli diizenlemelerin iiretilmesi i¢in gerekli kurallar biitlinii olarak tanimlar. Peponis’e
[24] gore dizim, insa edilmis mekan ve bos alanlar arasinda koprii kuran ve insa
ettigimiz araglarin nasil oldugunu anlamaya yardimci olan bir aractir. Analitik,
kantitatif ve tanimlayic1 bir ara¢ olan mekéan dizimi teorisi, mekansal diizendeki

degisimleri kontrol etmenin farkli bir sorgulama ve test etme yoludur.

Teklenburg ve dig. [25] mekan dizimini; binalarin, mimari planlarin, kentsel alanlarin
ve kentsel planlarin morfolojik analizi i¢in kullanilabilecek bir teknik olarak
tanimlamustir. Bu teknigin kullanim amaci, insan yapimi ortamlar ile sosyal yapi

arasindaki iligkilerin farkli yonlerini tanimlamaktir.

Ozbek [26] mekan dizimini, sehirlerin ve binalarin mekansal yapilar1 hakkinda nicel
ve nitel bilgi ¢ikarimi yapmaya olanak saglayan, elde edilen bilgiler ile sosyal yap1
arasindaki iliskileri aciklayan, teknikleri olan bir teori olarak tanimlamistir. Mekan
dizimi teorisine gore, mekani degistirecek baska bir etken olmadigi durumda, bir

mekanin yapisal olusumu, hareketin dagiliminda belirleyici etkendir. Bu teori



sayesinde, insan zihninde deneyimlere bagli olarak olusan mekanla iligkili bir haritanin

soyut 6zelliklerinin somut olarak aktarilmasi saglanir [26].

Space Syntax isimli, Londra merkezli sirketin ¢alismalarina gore, insanlar hareket
halindeyken farkli bireysel tercihlerde bulunabilir. Buna karsin yapilan se¢imler tutarl
kaliplar1 takip etme egilimindedir. Insanlar daha karmasik ve daha az erisilebilir
olanlar yerine daha basit, daha erisilebilir yollar1 segme egilimindedir. Bu teori, basit
bir daire planindan bir kent planina kadar farkli 6l¢eklerdeki alanlarin incelenmesinde

kullanilabilmektedir [10].

2.1.1 Matematiksel model

Mekan dizimi teorisinin matematiksel modeli graf teorisine dayanmaktadir. Batty’e
[27] gore, kentsel yapinin farkli bilesenleri arasindaki iliskiler genellikle temsili olarak
Olciiliir. Bu temsil, diizlemsel bir graf ise, kavsaklar diigiim noktas1 olarak gosterilir.
Mekan diziminde ise sokaklar diiglim noktasi olarak temsil edilir ve diiglim olarak ele
alinan sokaklar arasindaki iliskiler ¢izgi olarak gosterilir. S6z konusu durumun bir

ornegi Sekil 2.1°de gosterilmistir.
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a) Primal (birincil) Graf. b) Dual Graf.
Sekil 2.1 : Yol agmin primal ve dual olarak gosterimi [27].

Mekan dizimi noktalar yerine ¢izgilere odaklanir. Primal (birincil) grafta bir sokagin
iki diigiim noktasi tarafindan sabitlenmesine gerek duyulurken, dual grafta boyle bir
zorunluluk yoktur. ki sokak aras1 mesafe 6klid mesafesinden ziyade topolojik bir
mesafedir [27]. Graflar, yer plan1 gibi goziikmezler ancak hesaplamay1 kolaylastirirlar.
Kentsel bir alanin aks haritas1 ve dual grafi arasindaki iligki Sekil 2.2°de

gosterilmektedir.



(a) Kentsel bir alanin yol

a1 (b) Alanin aks haritast (c) Alanin dual grafi

Sekil 2.2 : Aks haritasi ve dual graf [28].

Kentsel alandaki yollar yani agik alanlar akslarla ifade edildikten sonra akslarin
birbirleriyle olan iliskisi dual grafta gosterilir. Mekan dizimi Olgiileri dual graf

tizerinden hesaplanir.

2.2 Mekan Dizimi Kavramlari

Mekan dizimi i¢in bigimlenme (konfigiirasyon) 6nemli bir bilesendir. Bigimlenme, bir
yapinin mekansal sistem igerisindeki durumunu ve diger yapilarla olan iligki diizenini
tamimlar. Bu iliski karmasik iliskiler olarak bilinir ve mekéansal sistem icerisinde
herhangi bir yapmin ya da iligskinin degismesi, yapilar1 iceren sistemin tiimiinii
degistirir [29]. Bigimsel iliskiler mekan dizimi teorisiyle belirlenebilir. Mekan
dizimiyle bu iliskileri belirleyebilmek i¢in mekansal bir sistemin mekan dizimi
teorisine gore ifade edilmesi gereklidir. Mekan dizimi teorisine gore mekansal sistemi
temsil ederken bazi kavramlar kullanilmaktadir. Bu kavramlarin baslicalari; aks
cizgisi, aks haritasi; konveks alan ve acik alandir. Aks ¢izgisi durulan bir noktadan
bakildiginda mekéanda goriilebilecek en uzun goriis hattinin ¢izilmesiyle olusturulur.
Mekansal sistemde, en uzun aks ¢izgilerinin en az sayida olacak sekilde tiim mekéan1
temsil eden akslarin cizilmesiyle aks haritast olusturulur. Konveks alan ise, iki nokta
arasinda cizilen ¢izgilerden herhangi birinin, alan disina ¢ikamadigi bolgeyi gosterir.
Konveks alan haritas1 mekansal sistemdeki tiim yapilarin smirlarimin gosterildigi
haritadir. ~ Sistemdeki acik alanlarin  gosterimi  de konveks haritalardan
anlagilabilmektedir. Bir baska deyisle sistemdeki acik alanlar konveks haritada

gosterilmektedir [30].

Kentsel bilesenlerin temsili asamasi, agik alanlarin, konveks alanlarin ve bu alanlara

bagli olarak ¢izilen aks haritasinin ifade edilmesi siire¢lerinden olusur. Kentsel bir



alana ait acik alan, konveks alan ve aks haritas1 Sekil 2.3 (a)’da gosterilmistir. Cizilen

aks haritasinin graf gosterimi Sekil 2.3 (b)’ de yapilmustir.

(a) Acik alan, konveks alan ve aks (b) Aks haritasinin graf gosterimi.
haritast.

Sekil 2.3 : Acik alanlar, konveks alanlar, aks haritas1 ve aks haritasinin graf
gosterimi [25].
Graf gosterimi, mekan dizimi 6lgiilerinin hesaplanmasi i¢in kullanilir. Bu gosterim
icin Oncelikle agik alanlarin belirlenmesi gerekir. Acik alanlar; kentsel bir alandaki
insanlarin toplandiklari, vakit gegirdikleri ya da hareket ettikleri alanlar olarak
tanimlanir. Bu alanlar belirlendikten sonra agik ve konveks alanlarin bigimlenme
durumuna gore aks haritalar cizilir. Aks haritalar1 acik alanda en az sayida olacak
sekilde ¢izilen en uzun diiz aks ¢izgilerini igerir. Bir aks haritasi ayn1 zamanda graf
olarak gosterilebilir. Aks haritasindaki ¢izgiler graf gosteriminde diigiim noktasi
olarak gosterilirler. Bir alana ait aks haritasi ve graf gosterimi arasindaki tek farklilik,

ayni Ozelliklerin farkli gésterimlerinin olmasidir.

Kentsel alana ait kentsel bilesenlerin temsili Sekil 2.4’te iki farkli sehir igin
gosterilmistir. Sekil 2.4 (a) ve Sekil 2.4 (b) iki farkli sehirde segilen bir noktadan
¢izilmis goriiniirliik cokgenlerini, Sekil 2.4 (c) ve Sekil 2.4 (d) bu iki sehir i¢in yol orta
cizgi haritalarin1 ve Sekil 2.4 (e) ve Sekil 2.4 (f) ise iki sehrin aks haritalarin
gostermektedir. Aks haritalar1 kentsel alanlarda yol orta ¢izgileri kullanilarak

cizilebilir.
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2.3 Mekan Dizimi Olgiileri

Bu boliimde, mekan dizimi analizlerinden elde edilen ve bu tez ¢alismasinda kullanilan
mekan dizimi dl¢iilerine deginilecektir. Mekan dizimi 6lgiileri mekansal bir alandaki
nesnelerin birbirleriyle olan iligkilerini anlamaya yardimci olur. S6z konusu dlgiiler
eksensel analiz ve gorliniirliik analizinden elde edilmektedir. Bu analiz yontemleri
metodoloji boliimiinde anlatilmistir. Iki analizden elde edilen ortak &lgiiler oldugu gibi

farkl 6l¢iiler de bulunmaktadir. Bu dlgiiler Sekil 2.5’te gosterilmistir.
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Biitiinlesme
(Teklenburg)

Biitiinlesme(P-value)

Biitiinlesme Secim

Kontrol ve kontrol
edilebilirlik

Baglantililik Lokal biitiinlesme

Ortalama derinlik

Kiimelenme katsayisi

Entropi ve goreceli
entropi

Sekil 2.5 : Mekan dizimi 6lgiileri.

Sekil 2.5’te A kiimesinde bulunan OSlgiiler goriiniirlik analizinden, B kiimesinde
bulunan oOlgiiler eksensel analizden elde edilen oOlciilerdir. Bu 6lgiilerin her biri bu
boliimde acgiklanmaktadir. Gorsel terimi, goriiniirliik analizi kullanilarak elde edilen

Olciileri tanimlarken kullanilir.

Oncelikle &lgiilerin temel birimi olarak derinlik (depth) kavrami agiklanmistir.
Olgiilerin gogu derinlik kavramma dayanmaktadir. Mekan diziminde mesafeler
topolojik olarak olgiiliir ve bu mesafeler derinlik olarak isimlendirilir. Derinlik,
yayanin bir baslangigtan bir varisa kadar olan hareketi esnasinda gectigi aks sayisi
veya hareketin yoniindeki degisim sayisi ile tanimlanir. Mekan dizimi yonteminde
mesafe tanimi derinlige dayanmaktadir. Kentsel alanlar, aks haritalariin derinligi
veya sigligina gore karsilastirilabilir. Eger kent alan1 diizenli grid desenli yol aglarina
sahipse, bir noktadan digerine olan derinlik 1 ya da 0'dir. Dolayisi ile yayanin teorik
olarak yon degistirecegi, aksi durumda ise hi¢bir hedefe ulasamayacagi kabul edilir.
Mekan dizimi yonteminde kullanilan derinlik degerinin arkasindaki temel kavram,
yayanin bir noktadan digerine hareket etmesini saglayan aks ¢izgilerinin sayisidir.
Baslangic noktasi1 ve hedef hatt1 kesisiyorsa, baglangi¢ noktasindan hedefin derinligi
1’dir. Mekéansal alanlar bu derinlik degerlerine gore derin ve sig alanlar olarak

incelenebilir.

Bir mekanin tiim mekansal sistem i¢indeki yerini anlayabilmek i¢in ortalama derinlik
(mean depth) Olciistine bakilabilir. Ortalama derinlik 6l¢iisii i¢in Oncelikle mekanin

toplam derinlik degeri bulunur. Bu deger bir aks ¢izgisinin aks haritasindaki diger tiim
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akslara olan derinliginin toplamidir. Toplam derinlik degerleri ¢cok biiyiik degerler
olabilme egilimindedirler ve bu durumda hesaplamalari zorlastirabilirler. Bu nedenle

ortalama derinlik degerleri kullanilir.

Ortalama derinlik degeri bir sistemdeki tiim derinliklerin ortalamasi olarak ifade edilir.
Bu deger denklem 2.1 ile hesaplanmaktadir [3]. Denklemde her diigiim i¢in ortalama
derinlik hesaplanmalidir. Ortalama derinlikte, derinligi hesaplanan diigiim hari¢ olmak
tizere tiim derinlikler toplanir ve graftaki diigiim sayisina boliintir. Denklemde md;
ortalama derinlik, d; derinlik ve k; alandaki diigiim ya da mekanlarin sayisini ifade
etmektedir.
>d
d=—— 2.1

md =25 (2.0)
Belirli bir aksin ortalama derinligini bulmak i¢in bir ag yapilandirmasi gerekir. Bu ag
yapilandirmast 6rnegi ve bu agdaki bir diigiim noktasina ait ortalama derinligin

hesaplanmas1 Sekil 2.6’da gosterilmektedir.

7X2
6x1

5 X1

MD 4.78

4X1
3X1
2X1
1X1

O X1

43
43/k-1 = 43/9 = 4.78

Sekil 2.6 : Ag yapilandirmasi ve ortalama derinlik hesab1 [32].
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Ortalama derinligi hesaplanan diigiimiin derinligi 0’dir. Bu diigiime bir adim
uzakliktaki digiimlerin sayisiyla 1, iki adim uzakliktaki diigtimlerin sayisiyla 2 ve son
olarak bu diigliime 8 adim uzakliktaki diigiim sayisiyla 8 carpilir. Biitiin derinlik
degerleri toplanir ve agdaki toplam diiglim sayisinin bir eksigine, drnegin, Sekil 2.6

icin 9’a boliinerek ortalama derinlik degeri elde edilir.

Gorsel ortalama derinlik, en az sayida doniisiin oldugu en kisa yol boyunca her bir
diiglimiin diger diigiimlere olan derinliginin hesaplanmasi ve bu derinliklerin
toplanarak diigiim sayisina boliinmesiyle elde edilir [30]. Eksensel analizde elde edilen
ortalama derinlik ile ayni sekilde hesaplanir. Gorsel ortalama derinlikte, diiglimler
mekanlar1 simgelemektedir. Derinlik, bir noktaya ulasmak i¢in kesisen mekanlardan
ge¢me durumunda ortaya ¢ikar. Ulagilacak olan mekén icin az sayida yon degistirme
gerekiyorsa, “sig mekan”, ¢ok sayida adim ve yon degistirme gerekiyorsa “derin
mekan” tanimlamasi yapilmaktadir. Bu sekilde her mekanin sistemdeki diger tiim
mekanlarla olan iligkisi adimlarla ifade edilerek degerlerle gosterilebilir. Bu degerlerin

ortalamasi mekansal sistemi diger sistemlerle karsilastirma imkan1 saglar [3].

Ortalama derinlik, mekansal sistemdeki aks sayisina gore degistigi i¢in farkli
biiyiikliikteki kentsel alanlarin karsilastirilmasinda kullanilmasi sakincalidir. Bu
sorunu ¢6zmek i¢in Hillier ve Hanson [3] belirli bir aks ¢izgisinin aks haritasindaki

derinligini gdsteren goreceli derinlik kavramini tanitti.

Goreceli derinlik, goreceli asimetri olarak da isimlendirilmektedir ve denklem (2.2)’e

gore hesaplanir [32].

MD -1

RD =2
k=2

(2.2)

Denklemde, k toplam mekan sayisini, RD, goreceli derinligi ve MD ise ortalama
deriligi ifade etmektedir. Daha sonra ise goreceli derinligin standartlagtirilmig bir hali
olan gercek goreceli asimetri (RRA) tanitildi. RRA gergek goreceli asimetrinin tersi
olan 1/RRA degeri ise biitiinlesme Sl¢iisiinii verir [33]. Biitiinlesme mekan diziminin
temel Ol¢iistidir. Hem goriiniirliik analizinden hem de eksensel analizden elde
edilebilir. Goreceli derinlik degeri, goriiniirlik analizinde 3 farkli sekilde
standartlastirildigindan 3 farkli biitiinlesme degeri tanimlanmistir. Bunlar; gorsel
biitiinlesme (HH), gorsel biitiinlesme (p-value) ve gorsel biitiinlesme (Teklenburg)

Olgiileridir. Gorsel biitinlesme (HH), bir noktanin sistemdeki her noktadan
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goriilebilirligini, bir baska deyisle o noktanin tiim sistem i¢indeki merkezliligini ifade
eder. Goriiniirlik analizinde, bir noktanin gorsel biitlinlesmesi, bu noktadan sistem
icinde bagka herhangi bir noktaya ulagsmak i¢in gereken gorsel adimlarin sayisina
dayanir [34]. Bir mekanin yiiksek gorsel biitiinlesme degerine sahip olmasi, mekanin
alandaki diger mekanlardan daha kolay goriinebilir oldugunu gosterir [3]. Gorsel
biitiinlesme (p-value), Campos [35], Hillier ve Hanson’in tanimladigi biitiinlesme
Olctistinii farkli sekilde normalize ederek yeni bir biitiinlesme Ol¢iisii tanimlamistir.
Gorsel biitlinlesme (p-value) nin farkli Olgekteki kentleri karsilagtirirken
kullanilmasimin gorsel biitiinlesme (HH) Olciisiine gore daha iyi sonug verdigini
caligmasinda gostermistir. Teklenburg [25] ise derinlik ve ortalama derinlik
degerlerinin aks sayisina bagli olmasindan ve aks sayisi arttiginda bu degerlerin de
arttigindan dolay1 farkli sayilarda aks igeren kentsel alanlarin karsilastirilabilmesinin
dogru olmadigimi oOne siirmiistiir. Biitlinlesme degerlerinin standartlagtirilmasi
gerektigini One slrerek, bu duruma ¢6zliim olarak ¢alismasinda, mekansal dlgiilerin,
biitinlesme degeri gibi, kentsel alanin boyutundan etkilendigi belirtilerek yeni bir
biitiinlesme 6l¢iisli tanimlanmistir. Tek bir alan lizerinde yapilan ¢alismalarda bu etki
onemsiz sayilabilir. Gelistirilen bu yeni biitiinlesme Olgiisiiyle var olan biitiinlesme
Ol¢iisiiniin performansini karsilastirilmistir. Karsilastirma sonucunda yeni biitiinlesme
Olciisiiniin farkli sayida aks igeren farkli alanlarin karsilastirilmasinda metodolojik
agidan daha iyi sonuglar verdigi gosterilmistir. Denklem 2.3’te Teklenburg’un

tanimladig biitiinlesme degeri formiilii gosterilmistir [25].

- In (L ; 2) (2.3)

T In(Dr —L+1)

Denklemde I; biitiinlesme(integration), L; aks ¢izgisi sayisi, Dy; toplam derinligi ifade

etmektedir.

Eksensel analizden elde edilen biitiinlesme, bir kisinin belirli bir sokaga veya aks
haritasindaki bir aksa ne kadar kolay ulasabileceginin bir ifadesidir. Biitiinlesme, bir
sokagin, diger bir deyisle sokaga ait aksin, mekansal agdaki diger boliimlere olan
topolojik yakinligin1 gostermektedir. Biitiinlesme degerlerini elde etmek i¢in ortalama
derinlik degeri ve aks ¢izgilerinin toplam sayisinin hesaplanmasi gerekmektedir. Her

bir aks ¢izgisi i¢in biitiinlesme degerinin hesaplanmasi denklem 2.4’e gore yapilir [36].
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fi « (tog: (57) -1) + 1}k - v )

I'= MD — 1

Denklemde gegen I; biitiinlesme degerini, MD; ortalama derinligi (mean depth), k; aks
haritasindaki ¢izgi sayisin1 gostermektedir. Belirli bir hattin ortalama derinligini
bulmak i¢in bir ag yapilandirmasi kurulmalidir. Esitlikten de anlasildigi {izere ortalama
derinlik ve biitiinlesme degeri ters orantilidir. Diger bir ifadeyle, biitlinlesik alanlarin

ortalama derinligi daha diistiktiir.

Biitiinlesiklik, yaya erisilebilirligini global 6lgekte agiklayan bir ol¢iidiir. Hareket
Oriintlistiniin nedenlerini anlamada Onemli bir baslangic noktasi olarak goriilen
biitiinlesme  Ol¢iisii, mekan dizimi yoOnteminin en Onemli bi¢imlenme
parametrelerinden biri olarak goriiliir [37]. Deneysel ¢alismalarda yiiksek biitiinlesme
degerine sahip alanlarin daha fazla yaya sayisina sahip oldugu gosterilerek, bu
alanlarin daha erisilebilir alanlar oldugu desteklenmistir [38]. Herhangi bir mekanin
en biitinlesmis ve en yalitilmis alanlar1 o mekanin biitiinlesme degerleri ile
belirlenebilir. Bu sayede, alanin tasarim althigi olusturulmus olur ve eklenecek bir

aksin mekanin biitlinlesmesine etkisi tahmin edilebilir [26].

Aks haritasinin diger tiim akslarindan bir aksina olan erisiminin hesaplandig: durumda,
global biitiinlesme s6z konusudur. Biitiinlesme degerinin belirli bir sayidaki akslara
(varigap) dayali olarak hesaplandigi durum ise, lokal biitiinlesme ile agiklanir [3].
Yarigap degerleri 0 ya da n olarak belirlendiginde global biitiinlesme, 1, 2, 3, 4 gibi
degerler belirlendiginde ise lokal biitiinlesme hesaplanmaktadir. Simgesel olarak,
global biitiinlesme Rn, lokal biitiinlesme ise R3 olarak simgelenmektedir. R1 degeri
ise baglantililik Slgiisiinii gostermektedir. Baglantililik dogrudan bir aga bagli olan
derinliklerin sayisin1 6lgen lokal bir 6l¢iidiir. Baglantililik, bir mekéana direkt olarak
baglanan diger mekan/mekanlarin sayisini ya da bir aksa bagli diger aks/akslarin
sayisidir. Gorsel baglantililik (Visual connectivity) ise her bir diigiim noktasindan
dogrudan goriilebilen mekanlarin sayisin1 hesaplayan lokal bir 6l¢giidiir. Diger bir

ifadeyle mekanin komsu oldugu mekanlarin sayisidir.

Biitiinlesme ve baglantililik Olciileri arasindaki korelasyon degeri mekansal alanin
karakteristik yonleri hakkinda bilgi verir [39]. Bu deger anlasilabilirlik olarak

tanimlanir; R1 ve Rn degeri arasindaki korelasyon degerine bakilarak ol¢iiliir. Giiglii
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bir korelasyon degeri anlasilabilirligin yiiksek diizeyde oldugunu yani biitliniin
parcalardan okunabilecegini anlatir [3]. Anlasilabilirlik yerine es anlamlisi olan
okunabilirlik sozciigli de kullanilmaktadir. Bir mekanin anlasilabilirligi sagilim
grafiklerinden yorumlanabilir. Anlasilabilirlik degerleri farkli olan mekanlara ait
sacilim grafigi 6rnekleri Sekil 2.7°de gosterilmistir. Buradaki sacilim grafigi anlasilir

(sol) ve anlasilabilir olmayan (sag) farkli alanlar1 temsil etmektedir.

38 000 = sl e 15 000 -

Cunnectivity
Connectivity

1
Integration 5.0857 Integration PRt

Sekil 2.7 : Anlasilabilir ve anlagilabilir olmayan sistemler [40].

Bir diger mekan dizimi 6lgiisii ise se¢im (choice) dl¢iisiidiir. Secim, bir alandaki akisin
global bir dl¢iisii olarak ifade edilmektedir. Bu 6l¢i, bir alan1 sistemdeki diger alanlara
baglayan en kisa yollarin sayisi ile bulunur [41]. Baska bir ifadeyle se¢im degeri, bir
aks ¢izgisiyle herhangi bir aks ¢izgisi arasindaki en kisa topolojik yollarin (doniislerin)

ne kadar oldugunu 6lger [42]. Se¢im degeri denklem 2.5’¢ gore hesaplanmaktadir.

B o(s,tlv)
CH= Z o(s,t) (2.5)

S,teV

Bu denklemde, v diigiim noktalarini, o(s, t) en kisa (s, t) yollarin sayis1 ve o (s, t|v)
ise v diiglim noktasindan gecen en kisa s,t arast yollarinin sayisini gostermektedir.
Egers =tise a(s,t) = 1veegerv € s,tise a(s,t|v) = 0°dir [43].

Ornegin, ana bir aksa baglandig: icin biitiinlesme degeri yiiksek olan ¢ikmaz sokaga

ait bir aks, diger mekanlara erisimi olmadigindan se¢im degeri yiiksek olamaz [44].

Geriye kalan olciiler ise goriiniirliik analizi dlgtileridir. Bunlar entropi ve goreceli
entropi (entropy and relative entropy), gorsel kiimelenme katsayisi (visual clustering
coefficient), gorsel kontrol ve kontrol edilebilirlik (visual control and controllability)

Olctileridir. Sirasiyla bu 6lgiiler anlatilmaktadir.
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Entropi kavrami bir sistemin diizensizliginin Olgiisii olarak kullanilmaktadir [42].
Mekan diziminde entropi, mekanlarin gorsel derinliklerine gore dagiliminin
Olctistidiir. Dolayisiyla, birgok mekan gorsel olarak bir diiglime yakinsa, bu diigiimdeki
gorsel derinlik asimetriktir ve entropi diistiktiir. Ayn1 sekilde, gorsel derinligin esit
dagildig1 durumlarda entropi daha yiiksektir. Goreceli entropi, Shannon'un entropi ve
bilgi teorisine dayanmakta olup, mekan igerisinde bir alandan baska bir alana hareket
ederken derinlikteki degisimi analiz eder. Bu degisimin nasil oldugu derinligi

degistiren mekanlarin dagilimina baghdir [33].

Kimelenme katsayisi, bir yayanin hareketi sirasinda gorsel alaninin ne 6lgiide ayni
kalacagini yani bu yayanin durdugu noktadan uzaklastikga mekan algisinin ne dlgiide
degisecegini ifade etmektedir. Yayanin mekandan uzaklasmasiyla gorsel bilgi
kaybinin fazla oldugu durumlarda kiimelenme katsayisinin diisiik degerler almasi s6z

konusudur [23].

Denklem 2.6’ya gore kiimelenme katsayis1 hesaplanir [45]. Bu esitlikte ¢;; kiimelenme
katsayisini, k;; komsu diigiim ya da kenarlarin sayisini, N;; komsu diigiim ya da

kenarlar arasindaki baglanti sayisini ifade etmektedir.

Z*Ni

CED) 0

Ci
Kiimelenme katsayist deger araligt 0 < ¢; < 1’dir. Bir mekandan goriilebilen
mekanlarin ¢ogu karsilikli olarak birbirlerini gorebiliyorlarsa ¢; 1’e yaklasr;

birbirlerini géremedikleri durumda c; 0’a yaklasir [46].

Bu katsayiya gore, bir yayanin bulundugu noktadan uzaklastik¢a gorsel alaninin ne
Olglide ayni kalacagini ve mekan algisinin ne 6lgiide degisecegini yorumlanabilir.
Yayanin mekandan uzaklagmasiyla gorsel bilgi kaybinin fazla oldugu durumlarda
kiimelenme katsayisinin diisiik degerler almasit s6z konusudur [23]. Kiimelenme

katsayisi, bir mekandaki binalarin kullanimini irdelemede yardimer olabilir [47].

Bir mekanin komsuluk durumunun degisimine baglh olarak kiimelenme katsayisinin
degisimi Sekil 2.8 {izerinde ifade edilmistir. Sekildeki mavi nokta kiimelenme
katsayis1 hesaplanacak olan bir diigiim noktasim1 gostermektedir. Sekil 2.8 (a)
durumunda, her bir diigiimiin diger diiglimlere baglandigi c¢;= 1'dir. Sekil 2.8 (b)

durumunda, iki baglantinin (kirmizi noktali) ¢ikarilmasi, mavi diigimiin iiggen
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sayisin1 1'e disiriir, dolayisiyla ¢;= 1/3 olur. Sekil 2.8 (c¢) durumunda ise, bir
baglantinin daha ¢ikarilmasiyla, mavi diiglimiin liggen sayisi sifira diismesine neden

olur, bu nedenle ¢;= 0 olarak hesaplanir [48].

& CE}DCCEDQ

(a) (©

Sekil 2.8 : Bir noktanin farkli komsuluklarda aldigi ci degerleri [48].

Gorsel kontrol olgiisii, Hillier ve Hanson'in [3] tanimladigi bir 6lgiidiir; kontrol
edilebilirlik ise, Turner [34] tarafindan 6nerilen bir dl¢iidiir. Kontrol 6lgiisii, gorsel
olarak baskin alanlar1 segmekte iken kontrol edilebilirlik kolay bulunabilecek alanlari
se¢mektedir. Kontrol 6lgiisti i¢in her bir mekana, oncelikle, baglantisinin karsilikli
olarak ne kadar gorebilecegi ile iliskili olarak bir deger atanir. Daha sonra, her nokta
icin bu degerler toplanir. Eger bir yerin biiylik bir goriis alan varsa, toplamda ¢ok fazla
deger alacaktir, bu yiizden baslangigta kontrol degeri yiiksek gibi goriinebilir. Ancak,
gorebilecegi yerler de biiyiik goriis alanlarina sahipse, kontrol degerine ¢ok az katkida
bulunur. Bu durumda bir mekanin kontrol degerinin yiiksek olmast igin, bu mekan ¢ok
sayida bosluk gérmelidir, ancak bu alanlarin her biri kendine gére daha az bos alan

gormelidir.

2.4 Istatiksel Kavramlar
Tez c¢alismasinda kullanilan istatiksel analizlere ait kavramlar bu bolimde
aciklanmustir.

Bagimli degisken; regresyon analizinde y ile gosterilir. Bagimsiz degisken ya

degiskenlere bagl olarak degisen veya bu degiskenlerle aciklanan degiskendir.

Bagimsiz degisken; bagimli degiskeni etkiledigi diisiiniilen degiskendir. Agiklayici

degisken olarak goriliir.
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Regresyon analizi; iki veya daha fazla degisken arasindaki iliskinin yonii ve kuvvetini

belirleyen bir istatiksel analiz yontemidir.

PR

Regresyon katsayisi;, bagimsiz degisken bir birim degistiginde bagimli degiskende
meydana gelecek olan degisikligi goOsterir. Tahmin katsayisi olarak da

gosterilmektedir.

Hata terimi; bagimli degiskenin gergek degeri ile modelden tahmin edilen deger

arasindaki farktir.

Uyum derecesi (R?); modeldeki bagimsiz degiskenler kullanilarak bagimli degiskenin

aciklanma derecesi hakkinda bilgi verir.

Diizeltilmis R?, R? degeri, modele yeni bir bagimsiz degisken eklendiginde daima
artar. Bu durumu ortadan kaldirabilmek i¢in diizeltilmis uyum derecesi hesaplanabilir.
Ayrica, bu deger farkli sayida bagimsiz degisken igeren regresyon modellerinin

karsilagtirilmasinda kullanilir [49].

Bu bolimde mekan dizimi teorisi, mekan diziminin matematiksel modeli, mekan
dizimi olgiileri ve istatistiksel kavramlar anlatilmistir. Bir sonraki boliimde tez

calismasinin metodolojisi anlatilmaktadir.
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3. METODOLOJI

Farkli dlgeklerdeki kentsel alanlarin mekansal incelemesi mekan dizimi teknikleriyle
yapilabilir. Mekansal ¢aligmalarda mekan dizimi analiz yontemlerinden eksensel
analiz veya goriiniirliik analizi sikga kullanilmaktadir. Bu analizlerin sonuglari ¢alisma
alanindaki yaya hareketliligiyle istatiksel olarak karsilagtirllmaktadir. Bir alandaki

yaya hareketliliginin belirlenmesi kap1 sayimi (gate count) gozlem teknigi kullanilarak

yapilabilir.

*Gorsel Baglantililik
*Kumeleme
*Kontrol
*Kontrol Edilebilirlik
*Gorsel
Butinlesme(HH)
*Gorsel
Butunlesme(P)
*Gorsel
Butunlesme(Tekl)
*Gorsel Ortalama
*Derinlik
*Gorsel Goreceli
Entropi

Mekan
Dizim
Analizi

*Global Butunlesme
*Secim
*Baglantililik

*Ortalama Derinlik
*Lokal Bitinlesme

Mekansal Degigim

Iki Degigkenli

Cok Degiskenli

Mekan Dizimi
Olguleri

Sekil 3.1 : Akis semasi.
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Mekéan dizimi analizlerinden elde edilen sonuglar ve mekandaki yaya hareketliligi
istatiksel analizlerle incelenerek ¢alisma alani igin uygun analiz yontemine karar
verilebilir. Bu istatiksel analiz yontemleri iki degiskenli ve ¢ok degiskenli regresyon
modelleri kullanilabilir. Bu baglamda, mekan dizimi ve istatiksel analizin birlikte

kullanimin1 gosteren akis semast Sekil 3.1°de gosterilmistir.

Akis semasina gore mekan dizimi analizleri yapildiktan sonra, analiz sonuglarindan
elde edilen anlasilabilirlik degerine bakilarak calisma yapilan alan, okunabilirlik ve
algilanabilirlik agisindan degerlendirilebilir. Ayrica calisma alaninda kapi sayimi
yontemine gore yapilan yaya sayimi sonuglari ve mekan dizimi analizlerinden elde
edilen tiim olgiiler, istatiksel analizlerle degerlendirilerek hangi 6l¢li veya olgiilerin

yaya hareketini agiklamada etkili olduguna karar verilir.

3.1 Mekan Dizimi Analiz Yontemleri

Bu c¢aligmadaki analizler mekan dizimi analiz yontemlerine dayanmaktadir. Eksensel

analiz ve goriiniirliik analizi olmak {izere iki analiz yontemi kullanilmistir.

3.1.1 Eksensel analiz

Mekan diziminde eksensel analiz yapabilmek i¢in ¢alisma alanina ait aks ¢izgileri
cizilerek temel altliklar olusturulur. Bir aks ¢izgisi, mekdnda harekete baslanacak
noktadan etrafa bakildiginda en uzun goriis mesafesinin ¢izilmesiyle olusturulur.
Insanlar bir mekanda hareket ederken déniislerin en az oldugu dogrusal akslar1 tercih
ederler ve bu hareket esnasinda goriis mesafelerine gore hareketlerini yonlendirirler,
karmasik mekanlarda aks ¢izgilerinin kesistigi noktalardan harekete devam ederler.
Genel anlamda, eksensel analiz kullanilarak yayalar i¢in giivenli bir hareket dizisi ve

mekanlar zinciri ortaya ¢ikarilir [26].

3.1.2 Goriiniirliik analizi

Goriiniirliik grafikleri, bir yolcunun gitmesi gereken farkli boliimler arasindaki gorsel
ve mekénsal iligkiyi tanimlamak icin ilk olarak hava limanlarinda yapilan bir
calismada Braaksma ve Cook [50] tarafindan kullanilmistir. Daha sonra Turner [34]
goriiniirlik graflarin1 gelistirerek Depthmap yaziliminda yapilabilen goriintirliik

analizini (Visibility Graph Analysis-VGA) tasarlamistir.
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Goriiniirliik, bir mekandan bakildiginda ¢evrenin algilanabilmesi ya da bir mekanin
cevreden goriilebilmesi olarak tanimlanabilir. Erisilebilirlik mekanlar arasindaki
mevcut hareket alanlarini tanimlamaktadir [20]. Bir mekanin i¢indeki karsilikli

gorilebilir mekanlarin orani, goriiniirliikk analiziyle belirlenir.

Gortiniirliik analizi haritas1t mekansal bir ag i¢indeki karsilikli goriilebilir mekanlarin
oranii belirler. Goriliniirlik analizinde sistemin iginde belirlenmis noktalardan
goriinen goriiniirliik poligonlar1 hesaplanir ve 6zellikleri belirlenir. Alana yeni eklenen
bir yapimin, hareketin akigim1  nasil degistirebilecegini  ya da mekanin
algilanabilirligine, erisilebilirligine etkisinin nasil olacagini goriiniirlik analizi
sonuclarina bakarak yorumlayabiliriz. Goriiniirlik analizi, segilen bir noktadan
analizler yapilarak, alanlarin kullanimlari hakkinda bilgi verir [30]. Bu analiz hem bina

i¢i hem de kentsel alan ¢alismalari i¢in kullanilabilir.

3.2 Kap1 Sayim (Gate Count) Yontemi

Yaya sayimi genellikle bir kentsel alandaki veya binadaki yayalarin yogunlugunu
belirlemek i¢in kullanilan bir gézlem teknigidir [51]. Bu yonteme gore bir yola ait aks
cizgisi kavramsal bir kapiy1 ifade etmektedir ve kapt sayimi da bu ¢izgiden gecen

insanlarin sayilmasi iglemidir [30].

3.3 istatiksel Analiz Yontemi

Bu boliimde calismada kullanilan istatiksel analiz yontemleri anlatilmaktadir.
Kullanilan yontemler; iki degiskenli ve ¢ok degiskenli regresyon analizi ve korelasyon
analizidir. Iki degiskenli regresyon analizi bagimli degisken ve bir adet bagimsiz
degiskenden olusan modeldir. Genel denklemi esitlik 3.1°de verilmistir. Genel

regresyon denklemi;
y=b0+b1*x+6 (31)

Burada; x; bagimsiz (agiklayici) degisken, y; bagimli (agiklanan) degisken,

by; x=0 oldugunda bagimli degiskenin alacagi deger, b1; Regresyon Katsayisi ve €;
hata terimidir. Degisken sayisina gore regresyon analizleri iki degiskenli ve ¢ok
degiskenli regresyon analizi olarak siniflandirilir. Bagimli degiskenin biriminin

degistirilmesi durumunda farkli regresyon modelleri kurulabilmektedir. Ornegin y
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bagimli degiskeninin dogal logaritmasi olan degerler kullanildiginda regresyon modeli
yart logaritmik regresyon modeli olarak adlandirilir. Bu durum modelin uyum
derecesini degistirmez. Bagimsiz degiskenlerin katsayilariin birimi degisir. Ornegin
normal bir modelde diger tiim degiskenler sabit tutuldugunda bagimsiz degisken (x)

bir birim degistiginde bagimli degisken (y), b1 birim kadar degisir. Bagimli degiskenin
In(y) veya log(y) olmasi durumunda ise %b: kadar degigsmektedir.

Olusturulan regresyon modelleri i¢in her bir modelin anlamlilig1 test edilmelidir.
Bunun i¢in iki hipotez kurulur. Birincisi; Ho hipotezi (Sifir hipotezi); gozlem
degerlerinin regresyon dogrusuna uyumu dnemsizdir, model gecersizdir. Ikincisi; Ha
(Alternatif hipotez); gozlem degerleri regresyon dogrusu ile tanimlanabilir, model
gegerlidir. Bu hipotezleri test etmek icin F testi yapilir. F testine gére Ho kabul edilirse
model gecersizdir. Modelin gecerli oldugu durumda ise bagimsiz degiskenlerin
katsayilarinin anlamliligr test edilir. Bu durumda Ho; regresyon katsayisi onemsizdir
(b1=0), Ha; regresyon katsayisi onemlidir (b1#0). Hipotezler t testi ile test edilir.
Katsayilarin anlamsiz olmast durumunda degiskenlerin etkisinin yorumlanmasi da

anlamsizdir [49].

3.3.1 Olas1 biitiin regresyonlar

Modeldeki bagimsiz degisken sayisi n olmak tizere en uygun model igin 2" adet aday
model yazilabilmektedir. N tane bagimsiz degisken igeren modelin olasi biitiin
regresyonlariin yazilmasi igin; sabit terimli model, 1 adet bagimsiz degisken igeren
model, 2 adet bagimsiz degisken igeren model ve n adet bagimsiz degisken iceren
model gibi biitiin regresyon denklemlerinin olusturulmasi gerekmektedir. Olusturulan

aday modeller degerlendirilir ve en iyi regresyon modeli secilir [58].

3.3.2 Korelasyon analizi

Cok degiskenli regresyon modellerinde bagimsiz degisken se¢imi dnemlidir. Secilen
bagimsiz degiskenler arasinda dogrusal bir iligki olmast durumunda hangi degiskenin
modeli tek basina ne kadar etkiledigi anlasilamamaktadir. Bu durum, bagimsiz
degiskenler arasindaki ¢oklu bagintililik durumunun belirlenmesiyle 6nlenir. Coklu
baglantililik durumunun belirlenmesi i¢in bagimsiz degiskenler arasinda korelasyon
analizi yapilir. Cok degiskenli regresyon analizinde kullanilacak bagimsiz
degiskenlerin se¢ciminde degiskenler arasi iligkinin belirlenmesi ve buna gore hangi

bagimsiz degiskenlerin istatiksel modele birlikte eklenebilecegine, bir baska deyisle
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hangi bagimsiz degiskenler arasinda zayif korelasyon olduguna bakilarak bagimsiz
degisken seti olusturulabilir. Degiskenler arasi iligkinin yonii ve giicii korelasyon
katsayisina (r) bakilarak anlasilir. Korelasyon katsayr -1< r <l arasinda deger
almaktadir. Korelasyon katsayisinin negatif veya pozitif olmasi degiskenler arasindaki
iligkinin yoniinii géstermektedir. Korelasyon katsayinin mutlak degeri 1’e ne kadar

yakin olursa degiskenler arasindaki iligki o kadar giiclii demektir.
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4. UYGULAMA

Calismanin uygulama béliimii, YTU Davutpasa Kampiisii’niin metodoloji boliimiinde
anlatilan yontemlere gore mekansal olarak degerlendirilmesini i¢ermektedir.
Uygulama asamasinda gerceklestirilen caligmalar sirasiyla; eksensel ve goriintirlik
analizlerinin yapilmasi, kap1 sayimi yontemiyle yaya hareketlerinin belirlenmesi ve

istatiksel modellerin olusturulmasidir.

Calismanin hazirlik asamasinda mekan dizim analizlerinde kullanilacak kampiis
bolgesine ait veri setleri olusturulmustur. Bu veri setleri kampiisiin mekan dizimi
yonteminde kullanilan aks haritas1 ve kampiisiin kapali ve acik alanlarinin gosterildigi

konveks alan haritasindan olugsmaktadir.

Mekan dizimi yonteminin uygulanabilmesi i¢in iki analiz yontemi kullanilmistir. Bu
analiz yontemleri eksensel ve goriiniirliikk analizidir. Kentsel bir alan i¢in bu analiz
yontemlerinden sadece birini kullanmak yeterlidir. Kampiisteki yaya hareketliliginin
belirlenebilmesi i¢in kap1 sayimi (gate count) yontemine dayanarak akslardaki yaya
yogunlugu belirlenmistir. Bu yogunluk belirlenen 22 adet gézlem noktasinda 1 saatlik
ortalama yaya sayisinin hesaplanmasiyla olusturulmustur. Yaya hareketlerini mekéan
dizimi Olgiileriyle analiz edebilmek icin CBS tabanli QGIS ve ArcGIS yazilimlari,
ayrica mekan dizimi yazilimlar1 olan Depthmap ve DepthmapX kullanilmistir.
Eksensel ve goriiniirliik analizlerinin yapilmasina olanak saglayan QGIS, Depthmap
ve DepthmapX yazilimlar1 kullanilarak elde edilen 6l¢iiler Bolim 2’de agiklanmustir.
S6z konusu olgiiler ile sahada yapilan sayimlardan elde edilmis olan yaya hareketleri
arasindaki iliskiler incelenmistir. Iliskilerin incelenmesinde istatistiksel bir analiz olan
regresyon analizi kullanilmigtir. Mekan dizim yontemiyle elde edilen dl¢iilerin hangi
analizden elde edildigine bakilarak, mevcut yaya etkinligini istatistiksel agidan en
uygun modelle agiklayan dlgiilere karar verme asamasinda regresyon analizi sonuglari
degerlendirilmistir. Belirlenen Olgiilere gére hangi analiz yonteminin kampiis alani
icin uygun olan analiz yontemi oldugu arastirilmistir. Ayrica regresyon analizleriyle

belirlenen Olgiilere gore kampiisiin mekansal gelisimi ve master plan1 incelenmistir.
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YTU Davutpasa Kampiisii igin yapilan uygulamanin akis semasi Sekil 4.1°de

gosterilmektedir.

Mekan
Dizim
Analizi
*Gorsel Baglantilink *Global Bitunlesme
*Kumeleme *Segim
*Kontrol *Badlantilik
*Kontrol Edilebilirlik *Ortalama Derinlik
*Gorsel *Lokal Butunlegme
Butunlesme(HH)
*Gorsel
Butunlesme(P)
*Gorsel
Butinlesme(Tekl)
*Gorsel Ortalama
*Derinlik
*Gorsel Goreceli
Entropi *2001-2018
*Master Plan
iki Degiskenli
Cok Dedigkenli
Gorsel Bulunlgslr?\%?ﬁl\eorsel ~2001-2018
Butinlesme Ortalama Derinlik Master Plan

I )

Sekil 4.1 : Uygulama akis semasi.

4.1 Cahsma Alam

Kent ile i¢ ice bir konumda bulunan YTU Davutpasa Kampiisii Istanbul Esenler Ilcesi
sinirlarinda, 124 hektar alan iizerinde kurulu, 8 fakiilte binasi, 2 yiiksekokul, 1 idari

bina, 2 sosyal tesis, 2 spor tesisi, 3 yurt binasi, 12 lojman binasi bulunduran bir alandir.

YTU Davutpasa Kampiisii, yaya hareketliligi acisindan yogun bir bolgedir. Ayrica,
kampiis alan1 oldugundan yaya sayimi ¢alismalarin1 gerceklestirebilmek icin elverisli

bir ortam saglamaktadir. Kampiisiin erisilebilirlik durumunun degerlendirilmesi ve
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kampiisiin mekansal durumunun agiklanmasi daha yasanabilir bir kampiis ortami

olusturmak i¢in yapilacak ¢alismalar adina 6nemlidir.

YTU Davutpasa Kampiisiiniin Istanbul haritasi {izerindeki konumu ve daha biiyiik

Olcekli gosterimi Sekil 4.2 iizerinde gosterilmistir.

o Gehma:
o]
Gazioamenpars | Kagrtan
Esenter . G
we EyOpsuiton e
- o0 o223 > =
e Kogokgekmece P fo4)
yokgekmece
- Gongeren Oskosar Orreantye
‘‘‘‘‘‘‘‘ 0]
ancaktepe
oytebual S R Anenw =D
! jo.1¢4}
..... » swurkoy Kodhoy —

Sekil 4.2 : Calisma alaninin BB sehir haritalari iizerinde gosterimi.

Kampiisiin tarihgesi ¢ok eski zamanlara dayanmaktadir. Tagkigla’nin bulundugu
alandaki askeri yerlesimin Bizans donemine kadar uzanmaktadir. Bu bélgenin, askeri
ve saray torenlerine hizmet eden konumda oldugu; Istanbul'un alinmasi sirasinda da
askerin konaklamasina hizmet verdigi ve Sultan Mehmed'in otaginin burada kurulmus
oldugu arastinnlmistir Bolgenin s6z konusu islevleri Osmanli doneminde de
stirdiiriilmiis, bolge, 15.yy'dan itibaren saray ve askeri torenlere hizmet veren bir alan
olmustur. Davutpasa Kislasi, II. Mahmud’un (1808-1839) Yeniceri Ocagi'ni tamamen
ortadan kaldirarak yerine olusturdugu Asakir-i Mansure-i Muhammediye adli orduya
kisla olarak yapilmistir. Mimar1 Krikor Balyan oldugu tahmin edilen yapinin 1826-
1827 yilinda baslanan ingaati 1832'de bitirilmistir. Kigla, Balkan Savasi sirasinda
onarilarak gé¢menlerin barinmasi i¢in kullanilmistir. I.Diinya Savasi sirasinda ise bir
askeri hastane agilmis ve hastane 1920'de kapatilmistir. Ozgiin isleviyle giiniimiize
ulasan Davutpasa Kislas1, Yildiz Teknik Universitesi miilkiyetine verilmesi (1999
yilinda) ile askeri islevini tamamlayarak, egitime hizmet veren kisla yapilar1 arasina

katilmistir [52].

Oncelikle sadece Taskisla binasinda Fen Edebiyat Béliimiiyle egitim verilmeye

baglanmigtir. Daha sonra diger boliimler fakiilte binalar1 yapildik¢a tniversite,
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Besiktas ilgesinden bulunan Yildiz Kampiisii’nden Davutpasa Kampiisii’'ne taginmaya
baslamistir. Binalarin yapim yillarma ait bilgiler YTU Yap:t Isleri Daire
Baskanligi’'ndan temin edilmis ve her bir binanin yapim yili Cizelge 4.1°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.1 : Davutpasa kampiisiindeki binalarin yapim yil1.

Bina Ad1 Yil
Kimya-Metalurji Fakiiltesi 2002
Yabanci Diller Yiiksek Okulu 2004
Istanbul Kiz Liseliler Ogrenci Yurdu 2004
Yemekhane Binast 2007
Insaat Fakiiltesi 2008
Cagdas Yasam Kiz Ogrenci Yurdu 2008
Fen Edebiyat Fakiiltesi 2008
Spor Salonu 2008
Kiitiiphane 2009
Elektrik-Elektronik Fakiiltesi 2009
Teknopark 2010
Kapal1 Yiizme Havuzu 2011
Kiltiir Merkezi 2012
Iktisadi Idari Bilimler Fakiiltesi 2014
Egitim Fakiiltesi 2014
Lojmanlar 2014
Uygulamali Bilimler Yiiksekokulu 2015

Yeni binalarm insa edilerek yeni bdliimlerin tasinmasiyla birlikte, YTU Davutpasa
Kampiisiindeki 6grenci sayist her yil degismistir [53]. S6z konusu degisimler grafik

olarak sekil 4.3’te gosterilmistir.
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Ogrenci sayisi
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Sekil 4.3 : Ogrenci sayisinin yillara gére degisimi.
4.2 Uygulamada Kullanilan Yazilimlar

Mekan dizimi analizlerini gerceklestirebilmek icin kullanilan ¢esitli yazilimlar vardir.
Giiniimiizde bu alanda kullanilan Depthmap, DepthmapX, Axman, Axwoman,
Confeego, Ajax ve Placesyntax gibi yazilimlar mevcut olmakla birlikte bu ¢alismada
goriintirliik analizleri i¢in Depthmap yazilimi, eksensel analizler i¢in DepthmapX ve
QGIS yazilimlar kullanilmistir. Uygulamada kullanilan yazilimlar tiimii agik kaynak

yazilimlardir.

4.2.1 Depthmap

Depthmap yazilimi, kentsel ve mimari sistemlerin goriiniirliik analizleri igin
gelistirilmistir. Yazilimin i¢indeki analizler temel olarak goriiniirliik analizi olmakla
birlikte, ayrica aks ve segment analizi de bulunmaktadir. Calismada, YTU Davutpasa
kampiisiindeki binalar ¢izilerek mekansal bilesenlerin temsili yapilmis, sonrasinda ise

goriiniirliik analizleri Depthmap yazilim ile gerceklestirilmistir.

4.2.2 DepthmapX

DepthmapX, istatistiksel verilerin 6n izlemesine izin veren ve harita ile istatistik
veriler arasindaki etkilesimi saglayan ¢ok platformlu bir ag analizi yazilimidir [54].
Calismada mekan dizimi eklentisinin (Space syntax toolkit) ¢caligmasi i¢in arka planda

DepthmapX yazilimi1 kullanilmistir.
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4.2.3 QGIS

CBS yazilimlar 6znitelikleri ele alma bi¢gimi, matematiksel ve istatiksel metotlar i¢in
uygun bir platform sunmaktadir [54]. CBS yazilimlarin1t CAD ve raster goriintii isleme
yazilimlarindan ayiran en 6nemli 6zelligi, geometrik olmayan veri (6znitelik) ile
geometrik veriyi iligkilendirerek mekansal analizlerini gerceklestirebilmesi ve sz
konusu analizleri gorsel olarak da ifade edebilen baz1 temel kartografik
yeteneklere/kiitiiphanelere sahip olmasidir. Dolayisi ile CBS yazilimlari, dznitelik
bilgisi ile iliskilendirilmis geometrik verilerle ilgili mekansal analizleri
gerceklestirilebilir. Bu baglamda, QGIS yazilimi da CBS yazilimlarinin genel
yeteneklerine sahip agik kaynakli profesyonel bir CBS yazilim1 olup Linux, Unix, Mac
OSX, Windows ve Android {izerinde ¢alisan, ¢cok sayida vektor, raster ve veritabani
yapilarini ve fonksiyonlarini destekleyen bir yazilimdir [55].

Mekéan dizimi yazilimlari, eksensel ve gorliniirlik analizlerinde kullanilacak veriyi
olustururken, analiz sonuglarin1 gérsellestirirken yetersiz kalabilmektedir. Bu sebeple
Depthmap ve DepthmapX yazilimlarinin yani sira QGIS yazilimi eklentisi (plug in)
olan Mekan Dizimi Eklentisi (SST) ¢alismada mekan dizimi eksensel analizlerinde
kullanilmistir. Mekan diziminin kentsel aragtirmalara ve egitim uygulamalarina
katkisini arttirmak i¢in, tiim is akiglarimi tek bir platformda biitiinlestiren, esnek, pratik
kullanimli ve erisilebilir destek araclarinin gelistirilmesi onemlidir. Mekan dizimi

eklentisi bu amaglar dogrultusunda gelistirilmistir.

4.2.3.1 Graf analizi

QGIS programinda SST ile, eksensel analizin gergeklestirilebilmesi i¢in harita ve
unlinks tabakasi (yayalar i¢in topolojiyi kurmak amaciyla kullanilan yaya geg¢idi, alt
ve lst gecitler, kopriiler, ...vb yapilar1 yerlestirmek i¢in kullanilan tabaka)
bulunmaktadir. Harita tabakasinda aks haritalar i¢in eklenecek olan dosya ¢izgi,
unlinks tabakasinda ise nokta, ¢izgi veya poligon olabilir. Kampiis alaninda unlinks
tanimina uyan bir yap1 bulunmadigindan bu tabaka bos birakilmistir. Kampiis i¢in

olusturulan eksensel harita SST’de kullanilarak graf analizi gergeklestirilmistir.

4.2.3.2 Topoloji kontrolii

“Verify” (dogrulama) islemi ile yapilabilen topoloji kontrolii sonucunda aks ¢izimi
sirasinda olusabilecek topolojik hatalar belirlenmektedir. S6z konusu hatalar; small

line (kii¢lik ¢izgi), polyline (¢oklu dogru), duplicate geometry (Yinelenen geometri),
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short line (kisa ¢izgi), orphan (tek satir) ve island (bagimsiz dogru kiimesi) olarak
isimlendirilmektedir [54]. Bu hatalar diizeltildikten sonra dogrulama islemi
tekrarlanir. Higcbir problem kalmadiginda ise graf analizi baslatilabilir. Graf analizi ise

arka planda DepthmapX yazilimi agik iken gergeklestirilir.

4.2.3.3 Oznitelik modiilii

Biitiinlesme, lokal biitiinlesme, se¢im ve baglantililik Olglilerine ait O6znitelik
tablolarindan olusan analiz sonuglari, 6znitelik modiiliine yliklenerek belirtilen 6lgii
degerinin gorsellestirilmesi ve sonuglar ile arasindaki iliskiyi goOsteren istatistik
grafiklerin olusturulmas: bu modiil iizerinden gergeklestirilir. Biitiinlesme degeri ve
baglantililik degeri arasindaki iligkiyi gosteren anlasilabilirlik grafigi ya da lokal ve
global biitiinlesme arasindaki iligkiyi gosteren sinerji grafigi istatistiksel grafik
orneklerindendir.

Caligma alan1 ve uygulamada kullanilan yazilimlar tanitildiktan sonra uygulama kismi

anlatilmaktadir.

4.3 Davutpasa Kampiisii Eksensel Analizi

Bu bdliimde Davutpasa Kampiisii’niin eksensel analizi, analizden elde edilen
biitiinlesme ve baglantililik &lgiilerinin haritalar1 gosterilmistir. Oncelikle, eksensel
analiz i¢in gerekli olan aks haritasi olusturulmustur. Akslar ¢izilmesi i¢in Google Maps
uydu goriintiileri lizerinden sayisallastirilma yapilarak gerceklestirilmistir. Calisma

alan1 siir1 kampiisiin sinir1 olarak belirlenmistir.

QGIS yaziliminda SST yiiklendikten sonra yapilan uygulamada kartezyen bir
koordinat sistemi olan TUREF TM30 segilmistir. SST igindeki modiillerden graf
analizi ve 6znitelik modiilleri kullamlmistir. ik olarak graf analiz modiiliinde, analizde
kullanilacak olan “harita” ve “unlinks” tabakalar1 olusturulmustur. Harita tabakasi
mutlaka ¢izgilerden olusturulmasi gerekirken, unlinks tabakasi nokta, ¢izgi veya
poligon yapisinda olabilmektedir. Topolojik olarak tabakalarin dogrulamasi her iki
tabaka i¢in ayr1 ayr1 yapilmis ve dogrulama sonucunda ¢ikan problemler diizeltilmistir.
Cikabilecek olas1 problemler topoloji kontrolii boliimiinde daha detayli olarak ifade
edilmistir. Sonug olarak elde edilen model ile DepthmapX yazilimi arka planda agik
iken eksensel analiz yapilarak kampiisiin ilk olarak 2018 yilina ait aks haritasinin

eksensel analizi gergeklestirilmis ve global ve lokal 6l¢iiler elde edilmistir. Hem lokal
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hem de global degerleri elde edilmek i¢in yarigap 0, 2 ve 4 olarak tanimlanmisgtir. O

global degerleri, 2 ve 4 ise lokal degerleri vermektedir.

4.3.1 Davutpasa Kampiisii aks haritasi

Aks haritas1, en uzun ve en az sayida goriis aksini iceren haritadir. Sekil 4.4’te

Davutpasa Kampiisii’niin aks haritas1 gdsterilmistir. Bu calismada YTU kampiis alam

icin aks haritas1 GoogleMaps goriintiileri lizerinden sayisallastirilarak olusturulmustur.

2018 yili Oncesine ait aks haritalart Google Earth goriintiileri kullanilarak

olusturulmustur. Bu boliimde 2018 yilina ait 6l¢ii degerlerinin haritalar1 verilmistir.

Onceki yillara ait aks haritalariyla yapilan analizlerden elde edilen anlasilabilirlik

degerleri kampiisiin mekansal degisimini incelemek i¢in kullanilmistir.
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Sekil 4.4 : 2018 yil1 aks haritasi.

4.3.1.1 Eksensel analiz sonuclari

Mekan dizimi

gergeklestirilir.

eksensel analizleri, olusturulan aks haritasina bagl olarak

Eksensel analiz sonucuna gore kampiisiin global biitiinlesme
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degerlerini gosteren biitiinlesme haritas1 Sekil 4.5’te gosterilmistir. Biitiinlesme
degerlerine bakilarak kampiisiin erisilebilirligi hakkinda bilgi ¢ikarimi yapilabilir. Bu

Ol¢ii mekan diziminin ana 6l¢iilerinden biridir.

Mekan dizimi eksensel analizleri, olusturulan aks haritasina bagli olarak
gerceklestirilir. Eksensel analiz sonucuna gore kampiisiin global biitiinlesme
degerlerini gosteren biitiinlesme haritas1 Sekil 4.5’te gosterilmistir. Biitiinlesme
degerlerine bakilarak kampiisiin erisilebilirligi hakkinda bilgi ¢ikarimi yapilabilir. Bu

Ol¢ii mekan diziminin ana 6l¢iilerinden biridir.
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Sekil 4.5 : Biitlinlesme degerlerini gdsteren harita.

Biitiinlesme haritasinda ve olusturulan diger tiim mekan dizimi haritalarinda kirmizi,
turuncu ve sar1 renkler yiiksek degerleri; yesil, agik mavi ve koyu mavi ise diisiik
degerleri gostermektedir. Bu renklendirme mekan dizimi analiz sonuglarinin

gorsellestirilmesinde kullanilan temel renklendirmedir [56].

Biitiinlesme degerinin yiiksek oldugu alanlar kampiisiin erisilebilirliginin ytliksek

oldugu alanlar1 gostermektedir. Ayn1 zamanda bu alanlar i¢in biitlinlesikligi yliksek
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ifadesi yerine biitiinlesik alanlar, biitiinlesme degeri diisiik olan alanlar i¢in ayrigmis
alanlar ifadeleri de literatiirde kullanilmaktadir. Insaat Fakiiltesi onii, Insaat
Fakiiltesinden Kimya Metalurji Fakiiltesi’ne giden aks, yemekhane oOniindeki aks
kampiiste en yiiksek erisilebilirlik degerine sahip olan akslardir. Lojman bolgesi,
Teknopark bélgesi, iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi onii, Kampiis A ve B giris
kapilar1 ve Egitim Fakdiltesi onili biitiinlesme degeri diisiik yani erigilebilirlik agisindan

1yl olmayan alanlardir. Sekil 4.6 kampiisiin baglantililik degerlerini gostermektedir.

@ktﬁk lektronik Kakiiltesi
& / %biygpakﬂlteg A Girig-gikis kapilari

Baglantililik degerleri
btalurji Fakiltess 1 -2
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Sekil 4.6 : Baglantililik degerleri.

Baglantililik degeri cizgiye baglanan ¢izgi sayisiyla hesaplanmaktadir. Davutpasa
kampiisiinde yemekhane Oniindeki aks, Insaat Fakiiltesi'ni Kimya Metalurji
Fakiiltesi’ne baglayan aks, Teknopark bloklari1 arasindaki aks ve lojman bolgesiyle
Egitim Fakiiltesi arasindaki aks baglantililik degeri yiiksek olan akslaridir.
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Bir aks hem yiiksek biitiinlesme degerine hem de yiiksek baglantililik degerine sahipse,
sistemin anlagilabilirligini arttirmaktadir. Bu yaklagimla, c¢alisma alanindaki
biitiinlesik ve baglantililik degeri yiiksek olan aks sayisi arttik¢a, alanin genel anlamda
okunabilirligi yani anlagilabilirligi artmaktadir. Bunun i¢in bu iki 0Ol¢ii degeri
arasindaki korelasyona bakilmalidir. Biitiinlesme degeri ve baglantililik degeri

arasindaki korelasyonu Sekil 4.7’de sunulan grafikte goriilebilmektedir.

X

0.4 0.6 0.8 1 12 14

Sekil 4.7 : Davutpasa kampiisii anlasilabilirlik grafigi.

Anlagilabilirlik grafigi i¢cin hesaplanan korelasyon katsayis1 Pearson korelasyon
katsayisidir. Bu katsayr r= 0.366 olarak hesaplanmistir. Bu degerler kampiisiin
anlagilabilirlik acisindan zayif oldugunu ifade etmektedir. Sekil 4.7 deki grafikte x
ekseni biitiinlesme degerlerini (integration), y ekseni ise baglantililik (connectivity)
degerlerini gostermektedir. Elde edilen anlasilabilirlik degerinin diger kullanicilar
tarafindan da teyit edilebilmesi amaci bir TUBITAK projesinde sunulan yaya anketleri
incelenmistir. S6z konusu projede yapilan ve kullanicilarin bakisinin degerlendirildigi
anket calismasinda, kampiisiin yiiriinebilirligi 2.7 (5 {izerinden) olarak ol¢iilmiistiir
[57]. Yapilan anketlerin de kampiisiin yiiriinebilirlik puanini destekledigi goriilmiistiir.
Anlasilabilirlik degeri erisilebilirlik puani ve yiirlinebilirlik puani olarak diistiniilebilir.
Bu sonugtan da anlasilabildigi lizere kullanicilar yiiriinebilirlik agisindan kampiisii

yeterli bulmamaktadir. Anket sonuglar1 Ek A-1" de sunulmustur.

Bu calismada elde edilmis olan diisiik anlasilabilirlik degerinin ile TUBITAK
projesindeki anket sonuglart ile Ortiistiigli goriilmektedir. Anlasilabilirlik kavrami,
mekan1 bir biitiin olarak ele alirken bolgesel yaya akisini tahmin etmek i¢in uygun
degildir. Bu ¢alismada elde edilmis olan kampiisiin anlasilabilirlik degerlerinin yillara

gore degisimi Cizelge 4.2°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.2 : Yillara gore anlasilabilirlik degerleri.

Yil Anlasilabilirlik
2001 0.386
2002 0.428
2004 0.428
2007 0.428
2008 0.462
2010 0.407
2011 0.469
2012 0.429
2014 0.346
2015 0.346
2018 0.366

Master Plan 0.220

Eksensel analiz sonuglarina gore anlasilabilirligin yillara gore degisimi ise Sekil 4.8°de

grafik olarak ifade edilmistir.

Anlasilabilirligin Yillara Gore Degisimi

0.500
0.450

0.400
0.350
0.300
0.250
0.200
0.150
0.100
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0.000
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Anlasilabilirlik Degerleri

Sekil 4.8 : Eksensel analiz dlgiileriyle elde edilen anlasilabilirlik degerlerinin yillara
gore degisim grafigi.

Anlagilabirlik grafiginde goriildigl lizere degerlerin degisimi dogrusal degildir,
degerlerin artis1 ve azalig1 s6z konusudur. Kampiis, en yiiksek anlagilabilirlik degerine

2008 ve 2012 yillarinda ulagsmistir. Anlasilabilirlik degerindeki en fazla diisme ise
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2014 yilina tekabiil etmektedir. Master planin anlasilabilirlik degeri ise 2018 yilina

gore diismiistiir.

4.4 Davutpasa Kampiisii Goriiniirliik Analizi

Depthmap yazilimi kullanilarak kampiisteki bina alanlarinin (kapali alanlar) iki
boyutlu sayisallastirilmig planlarinin goriiniirlik analizleri yapilmistir. Binalarin
yapim yillart dikkate alinarak yillara gore planlar hazirlanmig, yeni bir binanin

yapildig1 her bir yil i¢in analiz yapilmistir.

Goriintirlik analizi i¢in kampiisiin iki boyutlu planinin gridlere boliinmesi
gerekmektedir. Tim alan 10 m aralikli gridlere boliinerek gorinirlik analizi
yapilmustir. Sekil 4.9 (a) kampiis planini, Sekil 4.9 (b) ise kampiis planinin 10 m’lik
gridlere boliinmiis halini géstermektedir. Gridleri olustururken kullanilmis olan 10 m
araligr ¢oziiniirliigii ifade etmektedir. Coziintirliik arttikca analiz siiresinin de arttig1
durumu g6z 6nilinde bulunduruldugunda, 10 m araligin ¢alisma i¢in yeterli oldugu,
cesitli ¢oziintirliiklerdeki analiz siireleri ve elde edilen anlasilabilirlik degerlerinin
binde diizeyinde fark ettigi hususlar1 ile tecriibe edildiginde 10 m ¢dziiniirliigiin
calisma i¢in yeterli olduguna karar verilmistir. Bu baglamda, kampiis plani i¢in grid
¢coziinlirliigi 10 m girildiginde analiz stiresi 2 giin siirmekte iken, 5 m girildiginde 8
giin stirmektedir.

QGIS yazilim1 SST graf analizi modiilii kullanilarak yapilan eksensel analizde ise grid
¢Oziiniirliigi ile analizlerin gerceklestirilme siiresi iligkili degildir.

Goriintirlik analizinin baglatilabilmesi i¢in bos alanlara ait gridlerin doldurulmasi
1slemi Sekil 4.9 (c)’de gosterilmektedir. Goriintirliik analizi gergeklestiginde ilk olarak
hesaplanan 6l¢ii, gorsel baglantililik (visual connectivity) olgiisii olup Sekil 4.9 (d)

kampiisiin gorsel baglantililik haritas1 gosterilmistir.
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(c) Gridlerin doldurulmasi. (d) i1k goriiniirliiliik grafigi.

Sekil 4.9 : Goriiniirliik grafiginin olusturulmasi.

Mekan dizimi konusunda yapilmis olan ve Boliim 1°de ifade edilmis olan literatiir
taramasinda da ayni renklerin kullanildig1 goriildiigiinden, bu calismada da sicak
renkler (kirmizi, turuncu ve sar) yiiksek degerleri, soguk renkler (yesil, mavi ve koyu
mavi) ise diisiik degerlerin gosterilmesi i¢in kullanmilmistir. Sekil 4.9 (d)’de de
goriildiigii tizere kampiisiin agik bolgelerinde baglantililik degeri yiiksek, binalarin

yogun oldugu bolgelerde ise diisiik baglantililik degerleri elde edilmistir.
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4.4.1 Gorsel biitiinlesme haritasi

Gorliniirliik analiz 6l¢li degerleri baglantililik degerinden sonra hesaplanmaktadir.
Gorlniirlik analizinde, Biitiinlesme-Integration (HH), Biitiinlesme-Integration
(Teklenburg) ve Biitiinlesme-Integration (P-value) olmak tizere 3 adet biitiinlesme
degeri hesaplanmaktadir. Bu 6lg¢iilere, mekan dizimi dlgiileri boliimiinde deginilmistir.
Genel olarak kullanilan biitiinlesme Olgiisti biittinlesme (HH)’dir. Sekil 4.10°da

biitiinlesme (HH) 6l¢iisiine gore biitiinlesme haritas1 gosterilmektedir.

i
mEF

4

Sekil 4.10 : Kampiisiin 2018 yilina ait biitiinlesme haritasi.

Bu biitiinlesme haritasinda biitiinlesme degerinin diisiik oldugu alanlar, binalarin
siklagtig1 alanlar, mavi tonlar1 ve yesil ile gosterilmistir. Biitlinlesme degerinin yiiksek
oldugu alanlar, binalarin olmadig1 ya da az oldugu agik alanlar, kirmizi, turuncu ve

sar1 renklerle gosterilmistir.
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Gorliniirliik analizinde tiim alanlar gridlere boliinerek hesaplama yapildig: ig¢in ¢ok
fazla sayida deger iiretilmektedir. Bu degerlerin tamaminin yaya sayimi degerleri ile
karsilastirilamayacagindan yaya sayimi noktalari etrafinda 15 metre ¢apinda tampon
bolgeler olusturulmustur. Bu tampon bolgelere diisen grid noktalarinin degerlerinin
ortalamasi alinmis ve her gézlem noktasi i¢in her bir dl¢liye ait ortalama bir deger
tiretilmistir. Depthmap yazilimin cografi hesaplamalar agisindan yetersiz kalmasindan
dolay1, s6z konusu degerler ArcGIS yaziliminda hesaplanmistir. Elde edilen ortalama

degerler korelasyon ve regresyon analizlerinde kullanilmistir.

4.5 Davutpasa Kampiisii Yaya Sayim

Yaya sayimlari ile kampiis igerisindeki mevcut yaya hareketliligi tespit edilmistir.
Sayma islemi kap1 sayimi (gate count) yontemine gore yapilmustir. Kapi sayimi
yontemi mekan dizimi ¢alismalarinda yaya yogunlugunu gézlemlemek icin kullanilir.
Kampiisteki hangi akslarda yaya yogunluk oldugunun tespiti amaciyla 2 hafta siireyle
yaya sayimlari yapilmigtir. Bu amagla, kampiis sinirlari igerisinde gbézlem noktalari
belirlenmistir. Belirlenen gozlem noktalarinda yapilan sayimlar ile bu noktalardaki

yaya yogunlugu belirlenmistir.

Belirlenen 8 adet gdzlem noktasinda 2018-2019 Egitim-Ogretim yilinin ilk haftas:
15’er dakikalik zaman dilimi boyunca yaya sayimi yapilmistir. Bu sayimlarin istatiksel
analiz igin yeterli gelmemesinden dolay:r 14 gézlem noktasinda daha yaya sayimi
yapilmistir. Toplam olarak 22 gozlem noktasinda yaya sayimi gerceklestirilmis ve bu
gozlem noktalarindaki yogunluk, bir saatlik ortalama yaya sayist olarak

hesaplanmustir.

Yaya sayimi sonuglarina gore en fazla yogunluga sahip olan noktanin kampiisiin ana
giris kapist olan A kapist oldugu gozlemlenmistir. Genellikle ders baslangic
saatlerinden etkilendigi diisiiniilen ve 6zellikle sabah 08°°-09% saatleri arasinda asiri
derecede yogun bir yaya hareketliligi gézlemlenmistir. Sekil 4.11 (a) ve Sekil 4.11

(b)’de yaya sayimi1 gozlem noktalar1 ve bu noktalardaki yaya yogunlugu gosterilmistir.
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Sekil 4.11 : (a) Kampiis akslar1 ve gozlem noktalar (b) Yaya yogunlugu
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Cizelge 4.3’te uygulamada kullanilan ve bir saatlik ortalama yaya sayilarin1 gosteren

yaya sayimlart gdsterilmistir.

Cizelge 4.3 : Gozlem noktalar1 ve bu noktalardan bir saatte gecen ortalama yaya
sayisl.

Gozlem noktasi numaras1  Yaya sayist

1 2699
2 702
3 632
4 1098
5 1257
6 2483
7 747
8 634
9 204
10 702
11 438
12 888
13 162
14 288
15 1248
16 900
17 66
18 786
19 156
20 90
21 246
22 228

Cizelge 4.5 ve 4.6’da gosterilen Ol¢li degerleri ve yaya sayilar istatiksel analizde
kullanilan degisken veri setini olusturmaktadir. Bazi o6lgiiler cizelgelerde

kisaltmalariyla verilmistir. Bu kisaltmalar Cizelge 4.4°te gosterilmistir.
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Cizelge 4.4 : Olcii ad1 kisaltmalari.

Olgii adi(Degisken ad1) Kisaltma

Baglantililik (Connectivity) Conn
Kiimelenme (Visual Clustering) VisualCl1
Kontrol (Visual Control) VisualCo2
Kontrol edilebilirlik (Visual Controllability) VisualCo3
Biitiinlesme(HH) (Visual Integration) Visuallnl
Biitiinlesme P value (Visual Integration) Visualln3
Biitiinlesme(Teklenburg) (Visual Integration) Visualln5
Gorsel ortalama derinlik (Visual Mean Depth) VisualMel
Gorsel goreceli entropi (Visual relativised VisualRel

entropy)
Biitliinlesme (Integration) Int
Lokal Biitiinlesme2 (Integration) Int2
Lokal Biitiinlesme4 (Integration) Int4

Bu boliimdeki mekan dizimi analizi sonuclarinin gézlem noktalarindaki degerleri

Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6’da gosterilmistir.

Gozlem noktalarinda hesaplanan goriiniirliik analizine ait 6l¢ii degerleri Cizelge 4.4’te,

eksensel analiz 6l¢ii degerleri ise Cizelge 4.5°te gosterilmistir.
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Cizelge 4.5 : Gozlem noktalarindaki goriiniirliik analizi 6l¢ii degerleri.

GNN Conn VisualCl1 VisualCo2 VisualCo3 VisualEnl Visualln3 Visualln4 Visualln5 VisualMel VisualRel

1 7457 0,8 1,1 0,4 1,4 16,0 1.36 1,0 1,7 1,9
2 8211 0,7 11 0,5 1,3 17,1 1.49 1,0 1,7 1,9
3 8146 0,8 11 0,5 1,6 14,0 1.24 1,0 18 1,8
4 7308 0,7 1,0 04 1,4 16,0 1.35 1,0 1,7 2,0
5 3107 0,7 1,0 0,2 1,3 10,9 0.95 09 2,0 2,3
6 2890 0,7 0,5 0,2 1,3 10,8 0.93 09 21 2,3
7 2363 04 1,0 0,1 09 12,5 1.06 09 19 2,6
8 1460 0,6 1,2 0,1 11 10,1 0.86 09 2,2 2,5
9 6939 0,7 1,0 0,4 15 14,5 1.25 1,0 1,8 1,9
10 7914 0,7 11 04 13 17,0 1.46 1,0 17 19
11 7630 0,7 11 0,4 1,3 16,8 1.43 1,0 1,7 2,0
12 8464 0,7 1,2 05 1,3 18,0 1.53 1,0 1,7 1,9
13 4599 0,6 0,8 0,3 13 13,0 1.10 09 19 2,2
14 6071 08 1,0 04 15 13,5 1.17 09 19 2,0
15 1759 0,5 0,9 0,1 11 10,7 0.90 0,9 2,1 2,5
16 2189 0,6 0,7 0,2 13 10,1 0.87 09 2,2 2,4
17 3389 08 0,9 0,2 13 11,8 1.02 09 2,0 2,3
18 675 0,5 0,3 0,0 1,0 9,5 0.81 0,9 2,3 2,7
19 943 0,6 0,6 0,1 11 9,4 0.80 09 2,3 2,6
20 7224 0,7 1,2 04 1,6 14,2 1.22 09 18 19
21 1677 0,5 0,8 0,1 1,2 10,0 0.86 0,9 2,2 2,5
22 1351 04 0,9 0,1 09 10,8 0.93 09 21 2,7

46



Cizelge 4.6 : Gozlem noktalarindaki eksensel analiz 6l¢ii degerleri.

GNN Choice Conn Int Int2 Int4 md
1 0 1 0.639 0.211 0.627 7.39
2 1219 4 1.310 2.396 1.730 412
3 306 3 1.063 2.081 1.526 4.84
4 4474 7 1.527 3.339 2.117 3.67
5 786 3 1.063 2.021 1.417 4.84
6 852 4 1.131 2.396 1.620 4.61
7 1051 2 0.941 1.571 1.400 5.34
8 407 3 0.759 2.081 1.451 6.38
9 538 3 0.906 1.833 1.289 5.51
10 785 2 0.992 1.379 1.175 5.12
11 2708 4 1.201 2.212 1.456 4.40
12 2309 3 1.361 2.081 1.672 4.00
13 1153 3 1.015 1.896 1.364 5.02
14 1411 6 1.255 2.933 1.750 4.25
15 2856 8 1.319 3.476 1.820 4.09
16 133 2 1.037 1.819 1.381 494
17 596 4 0.910 2.218 1.347 5.48
18 622 3 0.979 1.774 1.330 5.17
19 72 3 0.823 1.698 1.089 5.96
20 168 2 0.923 1.274 1.197 5.42
21 471 2 0.796 1.819 1.405 6.13
22 739 8 0.720 3.923 1.729 6.67

4.6 istatistiksel Analiz

Bu ¢alismada goriiniirliik analizinden elde edilen 10, eksensel analizden gelen 6 adet
oOlgli vardir. Mekansal analizler gergeklestirildikten sonra, hesaplanan s6z konusu 16
Olgliniin  hangisi veya hangileriyle kampiisteki mevcut yaya hareketinin

aciklanabilecegine karar vermek icin istatiksel analizler yapilmistir.

Bu olgiilerin yaya hareketi {izerinde etkisi oldugu hipotezini test etmek amaciyla,
kampiis igerisinde 22 gdzlem noktasinda yaya sayimi yapilarak, bu gozlem degerleri
bagimh degisken, mekan dizim 6l¢ii degerleri bagimsiz degisken olarak segilmis ve
istatistik modeller olusturulmustur. Bagimli ve bagimsiz degiskenler ile hem iki
degiskenli hem de ¢ok degiskenli regresyon analizleri yapilmistir. Modellerdeki

bagimsiz degiskenler arasinda yiiksek dogrusal iligkiler bulunmamasi gerektiginden,
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oncelikle her bir 6l¢iiniin diger 6lgiilerle korelasyonuna bakilmis, aralarinda ytiksek
korelasyon bulunan 6Slgiiler ¢oklu regresyon analizine alinmamistir. 2 degiskenli ve
cok degiskenli regresyon analizlerinin hepsinde, regresyon goriiniimiinii iyilestirmek
ve yorumunu kolaylastirmak i¢in bagimli degiskenin dogal logaritma tabanindaki
degerleri kullanilmigtir. Degerlerin  dl¢li  biriminin  degistirilmesi, regresyon
Katsayilarinin anlamlilik diizeyini ve modelin uyum derecesini (R?) etkilememektedir
[49].

4.6.1 Iki degiskenli regresyon analizi

Her bir degiskenin tek basina bagimli degiskeni ne kadar etkiledigini belirlemek i¢in
2 degiskenli regresyon analizi yapilmistir. 16 6l¢ii degiskeni i¢in 16 ayr1 regresyon
modeli kurulmustur. Bu modellerin tamaminin istatiksel olarak anlamli oldugu
goriilmistiir. Bu modellerin bagimsiz degiskenlerinin 6nem katsayilar1 Cizelge 4.7’de

gosterilmistir.

Calismada, 2 degiskenli regresyon analizinin sonuglarinda kontrol edilebilirlik
(controllability) olgiisiiniin, bagimli degisken, yani yiiriime davranisini agiklamada en
yiiksek katsayiya sahip degisken oldugu tespit edilmistir. Cizelge 4.7°de her bir

Ol¢iiniin regresyon katsayist gosterilmistir.

Cizelge 4.7 : iki degiskenli regresyon modelinde 6lgiilere ait regresyon katsayilari.

Olgii adi(Bagimsiz degisken adr) Regresyon katsayist
Gorsel baglantililik 0.000
Se¢im 0.001
Gorsel biitiinlesme (HH) 0.199
Ortalama derinlik 0.505
Baglantililik 0.583
Lokal biitiinlesme2 1.123
Gorsel goreceli entropi 1.198
Gorsel ortalama derinlik 1.373
Lokal biitiinlesme4 1.793
Gorsel entropi 2.065
Gorsel biitiinlesme(p value) 2.323

48



Cizelge 4.7 (devam) : Iki degiskenli regresyon modelinde 6lgiilere ait regresyon

katsayilart.
Olg¢ii adi(Bagimsiz degisken adr) Regresyon katsayist
Biitiinlesme 2.527
Kontrol 2.733
Gorsel Biitiinlesme(Teklenburg) 2.875
Kiimelenme katsayist 3.976
Kontrol edilebilirlik 7.383

Bu cizelgeye gore goriiniirliikk analizinden hesaplanan gorsel baglantililik 6l¢iisiiniin
ve eksensel analizden hesaplanan se¢im 6l¢iisiiniin regresyon katsayisi ¢ok diigiiktiir.
Olusturulan 2 degiskenli regresyon modellerinin R? (uyum derecesi) degerlerine gore

biiyilikten kiigiige siralanmis 6l¢ii degerleri Cizelge 4.8°de gosterilmistir.

Cizelge 4.8 : Uyum derecelerine gore Olciiler.

Degisken adi R? R? (diizeltilmis)
Cipatitlens ogrs
Gorsel ortalama derinlik 0.962 0.914
Gorsel goreceli entropi 0.957 0.909
Gorsel entropi 0.955 0.907
Biitiinlesme 0.951 0.904
Lokal biitiinlesme4 0.943 0.896
Gorsel biitiinlesme (HH) 0.942 0.895
Gorsel biitiinlesme (p- 0.942 0.894

value)

Kiimelenme 0.941 0.893
Ortalama derinlik 0.936 0.888
Kontrol 0.922 0.874
Lokal biitiinlesme2 0.855 0.807
Baglantililik 0.766 0.719
Kontrol edilebilirlik 0.738 0.691
Gorsel baglantililik 0.722 0.675
Se¢im 0.528 0.480
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Bu tabloya en yiiksek uyum derecesine sahip 6l¢ii Gorsel biitiinlesme (Teklenburg)’tir.
Bu o6lclinlin bagimsiz degisken olarak kullanildigi regresyon modeli i¢in, gorsel
biitlinlesme degeri ile yaya hareketi arasinda %95 giiven araliginda anlamli bir iliski
vardir. Hem katsayilara hem de uyum derecesine gore modeli ag¢iklamada goriiniirliik
analizinden gelen Oolgiilerin daha etkili oldugu goriilmistir. Olusturulan tiim

modellerin sonuglarini igeren gizelge EK A-2’te verilmistir.

Birden fazla degisken ile yiirime davranisinin ne dlglide agiklayabileceginin gérmek
amaciyla, iki degiskenli regresyon analizine ek olarak ¢ok degiskenli regresyon analizi
yapilmistir. Cok degiskenli regresyon analizinde bagimsiz degiskenlerin birbirleriyle
iligkisi 6onemlidir. Coklu baglantililik durumunun kontrolii i¢in 6ncelikle degiskenler

arasinda korelasyon analizi yapilmistir.

4.6.2 Bagimsiz degiskenler arasindaki korelasyon analizi

Cok degiskenli regresyon analizinde kullanilacak olan bagimsiz degiskenlerin uygun
bir sekilde belirlenebilmesi i¢in degiskenler arasinda korelasyon analizi yapilmistir.
Sonuglart gosteren korelasyon matrisi Ek A-3’te verilmistir. Korelasyon analizi
sonucuna gore aralarinda 0.5’ten daha biiylik degerde korelasyon bulunan olgciiler
coklu regresyonda bir arada kullanilmamistir. Bagimsiz degiskenlerin birbiriyle olan
iligkilerinin analiz edilmesiyle bagimsiz degiskenler arasinda olabilecek ¢oklu

bagmtililik durumu kontrol edilmistir.

4.6.3 Cok degiskenli regresyon analizi

Birden fazla degiskenin yani mekén dizimi 6l¢iisiiniin yiirlime davranigini ne 6lglide
aciklayabilecegini gormek amaciyla, iki degiskenli regresyon analizine ek olarak ¢ok
degiskenli regresyon analizi yapilmistir. Bu modelde bagimsiz degisken sayis1 2°dir.

Bagimli degisken olarak ortalama yaya sayilarinin dogal logaritmasi kullanilmistir.

4.6.4 Cok degiskenli regresyon analizine gore uygun modelin se¢cimi

Bu ¢alismada model secimi klasik yonteme gore yapilmistir. Klasik yonteme gore tiim
modeller esit sayida bagimsiz degisken iceriyorsa R2’ye bakilarak, farkli sayida
degisken igeriyorsa R2dengelenmis degerine bakilarak se¢im yapilir [58].
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4.6.5 En uygun regresyon modelinin se¢cimi

Bu calismanin ¢oklu regresyon modellerinde 2 adet bagimsiz degisken oldugu igin,
olas1 tlim regresyon modellerinin yazim yontemine gore uygun modeller yazilmistir.
Bu modeller; 1 adet bagimsiz degisken iceren model ve 2 adet bagimsiz degisken
iceren modellerdir. Olast biitiin regresyon modelleri yazilip, bu ¢alisma igin
olusturulan tiim modeller esit sayida bagimsiz degisken icerdigi icin, en yiiksek R?
degerine sahip olan model se¢ilmistir. Calismanin bir sonucu olarak en yiiksek uyum
derecesine sahip regresyon modeli, bagimsiz degiskeninin bir tanesi biitiinlesme,
digeri ise gorsel ortalama derinlik 6l¢iisii olan modeldir. Bu modelin uyum 6lgiisii R?

= 0.975, R%engelenmis = 0.923 olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.9 : Cok degiskenli regresyon analizi sonuglari

X1 X2 F by b, p valuel p value2 R? R engelenmis Stn. hata

int VisMel 4.1E-16 1.094 0.803 0.005 0.000 0.975 0.923 0.455

int VisRel 4.8E-16 1.203 0.653 0.001 0.000 0.974 0.923 0.459
choice  VisMel 2.6E-15 0.000 1.263 0.040 0.000 0.969 0.918 0.501

Cizelge 4.9°da sadece uyum derecesi en yiiksek olan 3 model gosterilmektedir.
Olusturulan 75 adet regresyon modelinden 31 tanesi hem istatiksel hem de katsayilari
acisindan anlamlidir (p<0.05). Bu ¢izelgede b1 ve b, degerleri bagimsiz degiskenlerin
bagimli degiskenleri agiklama katsayilaridir. P value degerleri ise bu katsayilarin
anlamlilik diizeyini gostermektedir. Tiim sonuglar EK A-4’te yer alan cizelgede

gosterilmistir.

Uyum derecesine gore en uygun regresyon modelinin bagimsiz degiskenleri; eksensel
analizden gelen biitiinlesme degeri (int) ve goriiniirliik analizinden elde edilen gorsel
ortalama derinlik degeridir. Bu modele gére YTU Davutpasa Kampiisii igin
biitinlesme ve gorsel ortalama derinlik degerinin kampiisiin yaya hareketliligini
aciklama noktasinda kullanilabilir oldugu goriilmiistiir. Nitekim literatiirdeki
calismalarin ¢ogunda da yaya hareketinin biitiinlesme degeri ile iliskili oldugu ifade

edilmistir.

51



4.7 Master Planin Mekan Dizimi Analizi

2018’e kadar olan mekansal degisim incelendikten kampiisiin master plani i¢in mekan
dizim analizleri yapilmis ve so6z konusu bu ii¢ Ol¢liye gore incelenmistir. Bu master
plan Ek A. 5’te verilmistir. Master plana yeni eklenecek olan binalar; 6grenci isleri,

rektorlik ve misafirhanedir.

Gorsel biitiinlesme degerine gore 2018 yilina ve master plana ait biitiinlesme

haritalarinin karsilagtirilmas: Sekil 4.12°de verilmistir.

(a) 2018. (b) Master plan.

Sekil 4.12 : Gorsel biitiinlesme(Teklenburg) haritalar karsilagtirilmasi.

Master planin gorsel biitiinlesme haritas1 ile 2018 yili gorsel biitlinlesme haritasi
karsilagtirildiginda, master planda yeni eklenen binalarin bulundugu bdlgelerde

biitiinlesme degerleri azalmstir.

[statistiksel analiz sonucunda elde edilen diger bir 6l¢ii de gorsel ortalama derinlik
ol¢iistidiir. Sekil 4.13’te ise 2018 yilinin ve master planin gorsel ortalama derinlik

haritas1 gosterilmistir.
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Sekil 4.13 : 2018 y1l1 ve Master plan ortalama derinlik haritalarinin karsilastirilmasi.

Gorsel ortalama derinlik degeri, master planda 2018 yilina gore bolgesel olarak artis
gostermistir. Gorsel ortalama derinligi artan bolgelerde, gorsel biitiinlesmenin azaldig:
goriilmektedir. Bu durumda ortalama derinligi artan alanlarda yaya hareketliliginin

azalmasi beklenebilir.

Kampiis master planinin eksensel analizden elde edilen biitiinlesme haritasi, 2018 y1l1
biitiinlesme haritasiyla karsilastirilmistir. Sekil 4.14 (a) master planin biitiinlesme
haritasin1 ve Sekil 4.14 (b) 2018 yili biitiinlesme haritasin1 gostermektedir. Diger
yillara ait gorsel biitiinlesme degerini ve gorsel ortalama derinlik degerini gosteren

haritalar Ek A.6 ve Ek A.7’de verilmistir.
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Sekil 4.14 : Biitiinlesme haritalar1 karsilagtirilmasi.
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4.8 Davutpasa Kampiisii’niin Mekansal Degisiminin incelenmesi

Bu bolimde istatistiksel analizden elde edilen gorsel biitiinlesme, biitiinlesme ve
gorsel ortalama derinlik degerlerine gore kampiisiin 2001 yilindan giliniimiize kadar
mekansal degisimi incelenmistir. Ek olarak gorsel biitiinlesme(HH) degerine gore de
mekansal degisim incelenmistir.

Oncelikle iki degiskenli regresyon analizinden elde edilen &lgiiye gore yani gorsel
biitiinlesme (Teklenburg) dl¢iisiiniin (gorsel biitiinlesme(HH) degeriyle karsilagtirmali
olarak) degisimine bakilarak kampiisiin ge¢misten giiniimiize mekansal degisimi

incelenmistir. Bu degisim Sekil 4.15°te gosterilmistir.

- 35
- 30
- 25
- 20
- 15
- 10
)
S 0
S S S S

Sekil 4.15 : Gorsel biitiinlesme degerinin yillara gére degisimi.

Sekil 4.15’te gosterilen grafikte mavi ¢izgi gorsel biitiinlesme (Teklenburg)
degerlerini, kirmiz1 ¢izgi ise gorsel biitiinlesme (HH) degerlerini gdstermektedir.
Grafige bakildiginda iki ¢izginin kirilma noktalarinin hemen hemen ayni yillarda
oldugu goriilmektedir. 2001 yilindaki biitiinlesme degeri 2014 yilina kadar azalmistir.
2014 yilindan sonra bu deger artis gostermistir. 2014 yilindan sonra yapilan binalar
kampiisiin biitiinlesikligini erisilebilirligini arttirmistir. Fakat grafikte 2020 yilindaki
azalma, master plana aittir. Master plana gére kampiisiin ortalama gorsel biitiinlesikligi

azalmaktadir.
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5. SONUCLAR

Bu calismada, YTU Davutpasa Kampiisii’ne ait mekéansal degiskenlerin farkl1 yiiriime
davraniglar1 ile anlamli bir iliskisinin olup olmadigimi belirlemek igin istatistiksel
modeller gelistirilmistir. Bu cercevede oOncelikle eksensel analiz ve goriintirliik
analizleri yapilarak, bu analizlerin sonuglariyla kampiisiin mekansal degerlendirilmesi
yapilmistir. Kampiisiin genel olarak degerlendirilmesinde kullanilan anlasilabilirlik
degeri 0.353 olarak bulunmustur. Bu deger anlasilabilirligin diisiik oldugunu, kampiise
gelen yabancilarin yol bulmada zorlanabileceklerini ve kampiisiin mekansal olarak

kolay algilanabilir bir kampiis olmadigin1 géstermektedir.

Analizlerden sonra kampiis igerisindeki akslardaki mevcut yaya yogunlugunu tespit
edebilmek i¢in, ilk etapta 8, sonrasinda ise 14 tane daha olmak tizere, belirlenen toplam
22 gozlem noktasinda 2 hafta siireyle yaya sayimlar1 gerceklestirilmis ve bu gozlem
noktalarindaki yogunluk, “bir saatteki ortalama yaya sayis1” olarak hesaplanmustir.
Yaya yogunlugunun genellikle ders baslangi¢ saatlerinden etkilendigi ve o6zellikle
sabah 08%°-09% saatleri arasinda asir1 derecede yogun bir yaya hareketliligi oldugu, en
yiiksek yaya yogunlugunun ise kampiisiin ana giris kapist olan A kapisinda
gerceklestigi gozlemlenmistir.

Yaya sayimlarii takip eden siliregte mekansal analizlerde hesaplanan 16 GSlgiiniin
hangisi ile kampiisteki yaya hareketinin agiklanabilecegini belirlemek adina istatiksel
analizler yapilmistir. 2 degiskenli regresyon analizi ile istatistiksel agidan anlamli olan
modellerden tahmin katsayilar1 en yiiksek olan Olgiiler, diger bir ifade ile yaya
hareketini en ¢ok etkileyen olgiiler belirlenmistir. 2 degiskenli regresyon analizinin
sonuglarinda, kontrol edilebilirlik dlgiisii, yiirlime davranisini agiklamada en yiiksek
katsayiya sahip degisken olarak tespit edilmistir. 2 degiskenli regresyon analizinde
olusturulan istatistiksel modeller, uyum derecesine gore siralandiginda ise gorsel
biitiinlesme (Teklenburg) dlglistinii igeren modelin en iyi uyum 6lgiisiine sahip oldugu,
bu degerin yaya sayisini etkileyen bir deger oldugu goriilmiistiir. Istatistiksel modeller
hem degisken katsayilarma hem de uyum derecelerine gore siralandiginda, yaya

hareketini agiklamada goriiniirlik analizinden gelen Olciilerin daha etkili oldugu
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goriilmiistiir. iki degiskenli regresyon analizi sonuglarina gére kampiisiin mekansal
olarak incelenmesinde goriiniirliik analizinin kullanilmasinin eksensel analizden daha
1yi olacagi sonucuna varilmstir.

Birden fazla degiskenin ayn1 anda modele eklendigi durumda yiiriime davranisinin ne
Olciide etkilediginin tespiti amaciyla, bu analize ek olarak ¢ok degiskenli regresyon
analizi yapilmistir. Cok degiskenli regresyon analizinde ise uyum derecelerine gore en
uygun model se¢ilmistir. Bu modelin uyum derecesi R?> = 0.975’tir. S6z konusu
modeldeki ol¢iiler, eksensel analizden elde edilen biitiinlesme 6l¢iisii ve goriiniirlik
analizinden elde edilen gorsel ortalama derinlik dl¢iisiidiir. Bu degerler master planin
ve kampiisiin yillara gére mekansal degisiminin incelenmesinde kullanilmustir.

Genel anlamda, galismada yapilan analizlerde, mekansal bigimin yiiriime davranisiyla
onemli oOlglide iliskili oldugu gosterilmistir. Bu c¢aligmanin sonuglari, kampiis
icerisindeki ortalama yaya hareketi yogunlugunun belirlenmesinde, mekansal diizenin
onemli bir rol oynadigini géstermektedir.

Bu sonuglar dogrultusunda, Boliim 1.3’te ifade edildigi iizere, YTU Davutpasa
Kampiisii’nde mekansal bigimlenmenin yaya hareketleri {izerinde etkili oldugu ve
kampiisteki yaya hareketlerinin mekan dizimi 6lgiileriyle agiklanabilecegi hipotezi
ispatlanmuigtir.

Master planin mekén dizimi analizleri yapilmais, biitiinlesme degeri, gorsel biitiinlesme
degeri(Teklenburg) ve gorsel ortalama derinlik oOlgiisiine gore analiz sonuglari
degerlendirilmistir. Ayrica master planin anlasilabilirlik degeri de hesaplanmistir. Bu
sonuglara gore, yeni eklenen yollarin olusturdugu akslarin biitiinlesme degerleri
diisiiktiir. Bu akslar, Yabanci Diller Yiiksek Okulu 6niindeki ¢apraz aksin, Sanat
Tasarim Fakiiltesi oniindeki ve Orta bahcedeki aksin biitiinlesme degerini arttirmistir.
Diger yandan 2018 yilinin anlasilabilirlik degeri 0.366 iken master planin
anlasilabilirlik degeri 0.220°dir. Bu durum master plana gore yeni eklenen akslarin
kampiisiin anlagilabilirligini azalttigin1 gostermektedir. Gorsel biitlinlesme degeri
master planda yeni eklenen binalarin bulundugu boélgelerde azalmistir. Gorsel
biitlinlesme degerindeki degisimler incelendiginde ise kampiis i¢in bugiine kadar
kantitatif bir analiz yapilmadig1 anlagilmaktadir. Yeni eklenen binalarin ¢evresindeki
alanlarin gorsel ortalama derinligi artmistir. Bu durum gorsel biitiinlesme degeriyle de

uyusmaktadir.
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Buraya kadar Davutpasa Kampiisii i¢in yapilan mekansal analizler ve olusturulan
istatiksel modellerle kampiisiin mekansal degisimi sayisal olarak incelenmistir.
Mevcut yaya hareketliligi ve mekansal durum degerlendirildiginde, kampiis icin
tasarim Onerileri de bu boliimde sunulmustur. Kampiisiin 6grenci niifusu 2001 yilindan
giiniimiize kadar artig gostermis ve bu artisin devam edebilecegi diisiiniildiigiinde, en
yiiksek yaya yogunluguna sahip olan ana girig kapisinin yogunlugu daha da artacaktir.
Boyle bir durumda hem kampiis i¢i ulasim hem de kampiise ulagimda yasanan

sikintilarin artacagi ongoriilmektedir.

Kampiisiin ana giris kapist A kapist oldugu i¢in yayalar herhangi bir biligsel algiya
dayali se¢cim yapamamakta, bagka bir ifadeyle A giris kapisi yayalarin kampiise
girmeye zorlandig1 alan olmaktadir. Bu alan biitiinlesme degeri diisiik bir alandir.
Buradaki asir1 yogunluga ¢oziim olarak, mekan dizimi analizi Ol¢iisiinden gelen
degerlere gore ana giris kapisinda olusan yaya yogunlugunun, biitiinlesmesi diisiik
olan alandan, biitiinlesme degerinin yiiksek oldugu alanlara taginmasi onerilmektedir.
Bu 6nerinin pratikte gerceklestirilebilmesi i¢in biitiinlesmenin diisiik ve yiiksek oldugu
iki bolge arasinda kampiis i¢i ring hatt1 olusturulabilir. Bu sayede, A kapisindaki asir1
yogunluk mekan dizimi Olgiilerine gore dagitilmis, bu yogunlugun erisilebilirligi
yiiksek olan bolgeye birakilmasi saglanarak, yayalarin gidecekleri yer kampiisiin hangi
noktasinda olursa olsun, tiim noktalara rahatca erisebilecekleri bir alana ulastirilmis
olacaktir.

Ring hattt i¢in A kapisindan Sanat Tasarim Fakiiltesi’ne, Sanat Tasarim
Fakiiltesi’nden A kapisina, olacak sekilde bir giizergdh Onerilmistir. Bu durumda,
biitiinlesikligi diisiik ama yaya yogunlugu fazla olan bdlgedeki bu yogunlugun,
kampiisiin en biitiinlesik yani erisilebilirligi en yiliksek bolgesine tasinmasi seklinde bir
¢Ozlim Onerisi sunulmustur.

Bu ¢oziimiin en 6nemli asamas: siirdiiriilebilirliginin saglanmasidir. Yasayan bir
kampiis i¢in, bu ring hattiin 24 saat boyunca calismas1 gerekmektedir. Ogrenci
sayisinin da neredeyse her yil arttigi durumu g6z oniinde bulundurulursa kampiis igin
akilli ¢goziimler iiretmenin gerekliligi agiktir. Kampiis i¢in verilen bu 6nerilerde, alanin
birbirinden kopuk kisimlar1 arasindaki fiziksel yaya baglantilarini saglayarak daha
genis biitiinlesik bir kampiis olusturabilmek amaglanmaktadir.

Ayrica kampiise yapilan uygulamalarin degerlendirilebilmesi ve kampiisteki

degisikliklerin kampiis kullanicilar1 agisindan degerlendirilebilmesi i¢in, kampiis
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kullanicilart memnuniyet anketlerinin yilda bir kez yapilmasi onerilmektedir. Bu
¢alismanin sonucunda kampiiste herhangi bir sosyal, ekonomik, ¢evresel veya ulasim
alaninda yapilacak bir degisiklik igin sayisal bir analiz yapilmasi gerektigi mekansal
degismelerin sonucunda gosterilmis ve herhangi bir mekansal yapiyr etkileyecek

senaryoda, mekan dizimi yontemine bagvurulabilecegi gosterilmistir.
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EK A: Uygulama verileri ve sonuglari.
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Sekil A.1 : Anket sonuglari.
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Cizelge A.1 : iki degiskenli regresyon analizi sonuglari.

x1 F bl p value R"2 adj. R"2 std. Hata
visConn 0.000000 0.000 0.000000 0.722 0.675 1.473
choice 0.000098 0.001 0.000087 0.528 0.480 1.921
Visual_CI1 0.000000 3.976 0.000000 0.941 0.893 0.679
conn 0.000000 0.583 0.000000 0.766 0.719 1.352
Visual_Co2 0.000000 2.733 0.000000 0.922 0.874 0.781
Visual_Co3 0.000000 7.383 0.000000 0.738 0.691 1.430
int 0.000000 2.527 0.000000 0.951 0.904 0.617
int2 0.000000 1.123 0.000000 0.855 0.807 1.066
int4 0.000000 1.793 0.000000 0.943 0.896 0.665
mean depth 0.000000 0.505 0.000000 0.936 0.888 0.709
Visual_Enl 0.000000 2.065 0.000000 0.955 0.907 0.594
Visual_In3 0.000000 0.199 0.000000 0.942 0.895 0.672
Visual_In4 0.000000 2.323 0.000000 0.942 0.894 0.674
Visual_In5 0.000000 2.875 0.000000 0.976 0.929 0.432
Visual_Mel 0.000000 1.373 0.000000 0.962 0.914 0.545
Visual_Rel 0.000000 1.198 0.000000 0.957 0.909 0.581
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Sekil A.2 : Bagimsiz degiskenler arasi korelasyon analizi.

choice conn int int2 intd md veonn cI co? Co3 Enl In3 Ind In5 Mel Rel
choice 1
conn 0.6 1
int 0.8 0.5 1
int2 0.6 0.9 0.5 1
intd 0.7 0.8 0.7 0.9 1
md 0.7 04 -1 04 0.7 1
veonn 0.3 -0.1 04 -0.2 0 -0.3 1
cl 0 -0.2 02 -02 -0.1 02 0.7 1
co2 02 -0.1 0.1 -0.1 0 -0.1 0.7 0.3 1
Co3 02 -0.1 04 -0.2 0 03 1 0.7 0.7 1
Enl 0 -02 0.3 -0.2 -0.1 03 0.8 0.8 04 0.8 1
In3 04 0.1 04 -02 0 0.3 0.9 0.5 0.7 0.9 0.5 1
Ind 04 -0.1 04 02 0 03 1 0.5 0.7 0.9 0.5 1 1
In3 04 -0.1 04 0.2 0 03 1 0.6 0.7 0.9 0.6 1 1 1
Mel 04 0.1 04 0.1 0 0.3 -1 -0.6 -0.7 -0.9 0.6 -1 -1 -1 1
Rel 0.2 0.2 04 02 0 0.3 -1 08 -0.6 -1 -0.9 -0.9 -0.9 -0.9 0.9 1
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Cizelge A.2 : Cok degiskenli regresyon analizi sonuglari.

x1 x2 F b1l b2 p valuel  pvalue2 ?,(312 std
int visiains '35 0495 2330 0260 0000 0927 0429
Visual_In5 choice 1166'35 2782 0000 0000 0365 0926 0433
Visual_CI1 Visual_In5 ~ 2E-16 -0547 3257 0518 0,000 0925 0438
Visual_In5 meandepth  2E-16 3216 0,062 0000 0530 0925 0,438
Visual_In5 Visual_Ent 2125 3252 -0276 0000 0623 0925 0,440
Visual_In5 int 225 2638 0154 0000 0633 0925 0440
Visual_In5 Visual_Co3 2135 2937 0210 0000 0736 0925 0441
Visual_In5 int2 ng' 2906 0014 0000 0910 0925 0443
Visual_In5 conn 2067 2870 0001 0000 0981 0925 0443
int Visual_Mel 4'115' 1094 0803 0005 0000 0923 0455
int Visual_Rel 4f§' 1203 0653 0001 0000 0923 0459
choice Visual_Mel 216;5 0000 1263 0040 0000 0918 0501
int4 Visual_Mel  5E-15 0578 0946 0094 0001 0916 0519
Visual_En1 int4 9f’SE 1243 0741 0002 0027 0913 0536
Visual_Rel int4 LI o756 0685 0003 0052 0913 0540
int Visual_En1 1'115' 1175 1129 0032 0013 0913 0541
choice Visial Rel 'O 0000 1107 0079 0000 0911 0550
Visual_In3 meandeph /0100 0241 0001 0003 0911 0553
mean depth Visual_En1 1'17 f’ 0179 1363 0056 0001 0911 0554
mean depth Visual_In4 1’&'5' 0242 1267 0003 0001 0911 0555
conn Visia Mel 0T 0023 1320 0711 0000 0910 0556
Visual_Mel int2 l'ff' 1331 0038 0000 0804 0910 0557
mean depth Visual Mel  2E-14 0015 1334 0913 0001 0910 0558
Visual_In3 int4 2,1115- 0100 0920 0005 0004 0910 0,559
Visual_Cl1 int 20 1970 0942 0006 0004 0910 0560
Visual_In4 int4 2% 1161 0933 0006 0004 0910 0560
int Visual_CI1 2'17 o 1510 1658 0005 0040 0909 0568
Visual_Cl1 int 275 1658 1510 0040 0005 0909 0568
Visual_Enl int2 3'ff‘ 1728 0211 0000 0142 0908 0575
Visual_Co2 int 3'17 0895 1746 0058 0000 0907 0577
int Visial Coz  %/F 1746 0895 0000 0058 0907 0577
int Visual I3 4E-14 1517 0082 0009 0063 0907 0579
int Visual_Iné  4E-14 1525 0949 0009 0064 0907 0579
conn Visial Ent 4/ 0079 1847 0205 0000 0906 0584
choice Visial Enl  °17 0000 1948 0236 0000 0906 0587
mean depth Visial Rel  °SF 0078 1019 0571 0004 0905 059
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Cizelge A.2 (devam) : Cok degiskenli regresyon analizi sonuglari.

x1 x2 F bl b2 pvaluel pvalue2 ?,(312 std
int2 Visial Rel  °2F 0040 1161 0814 0000 0905  05%4
conn Visual_Rel fo' 0015 1174 0828 0000 0905 0594
conn visco3 295 035 4040 0000 0001 0812 1040
Visual_Co2 visial Ent 885 oar2 1796 055 0001 0904 0603
Visual Co2 int4 s*ff' 1056 1,139 0030 0001 0903 0,604
Visual_In int2 1f§ 1778 0305 0000 0041 0901 0621
Visual_Ind int2 LE 1778 0305 0000 0041 0901 0621
conn int L& 0083 2714 0512 0000 0900 0625
int2 meandepth T 0352 0369 0017 0000 0900 0628
int vConn 2E13 2,609 0000 0000 0733 0899 0630
int int2 2E13 2661 -0066 0000 0742 0899 0631
int Visual_Co3 211?',5 2503 -0244 0000 0793 0899 0631
Visual_Cl1 int2 2113E 3068 0296 0000 0054 0899 0632
Visual Co2 mean depth 2155 1176 0299 0023 0003 0898 0637
Visual_In3 conn 3*{‘?',5' 0471 0105 0000 0125  089% 0648
conn Visual_In4 3153E 0107 1992 0119 0000 089 0,649
Connectivl meandepth  JcTC 0000 0423 0037 0000 089 0650
mean depth Connectivl 3f§ 0423 0000 0000 0037  089% 0650
mean depth visco3 3193E 0420 1692 0000 0040 089 0652
conn Visual_CI1 333'? 0109 3403 0116 0000 089 0653
conn mean depth 4*11?"5' 0137 0414 0043 0000 0895 0654
int Visual_Co3 4’113E' 1508 1073 0000 0211 0895 0655
Connectivl int4 “75 0000 1608 0218 0000 0895 0655
Visual Co2 Visual_CI1 4f§' 0924 2685 0139 0006 0895 0657
Visual_CI1 choice 5E-13 3681 0000 0000 0162 089 0661
choice Visual_In3 1112E 0000 0200 0938 0000 0889 0688
choice visiaina 125 0000 2317 0966 0000 0889 0601
int2 Visual oz M 0376 1938 0026 0000 088 0705
Visual_Co2 conn % 2221 o141 0000 0067 0881 0735
Visual_Co2 choice 1ff 2571 0000 0000 0375 0871 0785
int2 Visial Co3 '3 o787 3086 0000 0004 0850 0884
visco3 int2 L 3086 0787 0004 0000 0850 0884
Connectivl int2 1'150E' 0000 0804 0005 0000 0848 0891
conn int2 o0 0650 2288 0026 0000 0832 0962
Connectivl conn 3% 0000 0364 0001 0000 0807 1087
choice Visual_Co3 5'35' 0000 5897 0112 0000 0709 17374
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Cizelge A.2 (devam) : Cok degiskenli regresyon analizi sonuglari.

x1 x2 F b1l b2 pvaluel  pvalue2 ?212 std
conn choice 9% 083 0000 0000 0997 0705 1385
Connectivl choice 101235 0000 0000 0000 0126 0691 1422

Kirmizi degerler %5 anlamlilik diizeyinde anlamli olmayan degerleri gostermektedir.
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3 : YTU Davutpasa kampiisii master plan.

Sekil A
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~(j) 2001
Sekil A.6 : Yillara gore gorsel biitiinlesme (Teklenburg) haritalari.
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(f) 2010.
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(i) 2002,

(j) 2001.

Sekil A.S : Yillara gore gorsel ortalama derinlik haritalari.
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