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OZET

HATAY’DA YAYILIS GOSTEREN BAZI ENDEMIK CENTAUREA L.
(ASTERACEAE) TURLERININ AUTEKOLOJIK ACIDAN ARASTIRILMASI

Bu calismada bazi endemik Centaurea tiirlerinin (Centaurea arifolia Boiss.,
Centaurea foliosa Boiss. & Kotschy, Centaurea antiochia Boiss. var. antiochia,
Centaurea lycopifolia Boiss. & Kotschy, Centaurea ptosimopampa Hayek ve
Centaurea haradjianii Wagenitz) Hatay’da yayilis gosterdigi habitatlarin  bazi
ozellikleri (biyoklimatolojik, edafik, topografik, biyotik vb), 2013-2014 yillar1 arasinda
arastirllmistir. Bitki ve toprak Ornekleri, sadece Hatay ilinin igerisindeki yayilma
alanlarindan toplanmistir. Toprak dokusu, yapisi ve pH, elektriksel iletkenlik (EC),
doygunluk, tuzluluk, organik madde, CaCOj3 gibi diger fiziksel ve kimyasal 6zellikler
cesitli analizler kullanilarak belirlenmistir. Deneysel uygulamalar sirasinda
spektrofotometre, alev fotometre, kalsimetre ve ICP cihazlar1 gibi ekipmanlar

kullanilmustir.

2015, 80 sayfa

Anahtar kelimeler: Centaurea, Autekoloji, Endemik, Hatay.



ABSTRACT

AN AUTECOLOGICAL INVESTIGATION ON SOME ENDEMIC
CENTAUREA L. (ASTERACEAE) SPREAD IN HATAY-TURKEY

In this study, some proporties of habitat of some endemic Centaurea species
(Centaurea arifolia Boiss., Centaurea foliosa Boiss. & Kotschy, Centaurea antiochia
Boiss. var. antiochia, Centaurea lycopifolia Boiss. & Kotschy, Centaurea
ptosimopampa Hayek and Centaurea haradjianii Wagenitz) which spread in Hatay
(bioclimatic, edaphic, topographic, biotic, etc.) were investigated between the years
2013-2014. Plant and soil samples were collected only within the spreading areas in
Hatay Province. Soil texture, structure and pH, electrical conductivity (EC), saturation,
salinity, organic materials, CaCO3 and other physical and chemical proporties were
identified using various analysis. During experimental applications some equipments

such as spectrophotometer, flame photometer, calcimeter and ICP devices were used.

2015, 80 pages
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1. GIRIS

Ekoloji kelimesi ilk kez Alman biyologu E. Haeckel tarafindan 1866 yilinda
“Generelle morphologie der organizmen” adli kitapta kullanilmistir. Ekoloji, “Oikos-ev,
konut” ve “Logos-bilim” anlamlarina gelen iki kelimeden olusmaktadir. Aslinda ekoloji ile
ilgili bircok tanim yapilmig olmasina ragmen, eckologlar genellikle ekolojiyi sOyle
tanimlamaktadir: Ekoloji, canlilarin birbiriyle ve bunlarin ¢evrede mevcut tiim ekolojik
kosullarla olan iliskilerini arastiran bir bilimdir (Akman ve ark., 2004).

Ekoloji bilimi ve bunun dali olan Bitki Ekolojisi de 1940’11 yillardan sonra biiyiik bir
gelisme gostermistir. Siiphesiz bu gelismede 19. asirda gergeklesen II. Sanayi Devrimi’nin
roli olmus, ancak bu gelismeler bircok ¢evre problemini de beraberinde getirmistir.
Ornegin 6nceden kestirilmeyen ve organik kimyanin gelismesiyle birgok organik sentez
maddelerinin (insektisit, fungusit ve herbisit gibi pestisitler, mineral giibreler, deterjanlar,
plastik maddeler), fosil yakacaklarin asiri kullanilmasi, turizm patlamasi sonucu sit
alanlarinin tahrip edilmesi, niikleer santraller, kirsal alanlarin bilingsizce yerlesmeye
actlmast vb. ¢evreyi geri doniilmeyecek bir sekilde kirletmesi ve tahrip etmesi gibi ciddi
olaylar ekolojinin ugras konular1 arasina girmistir (Akman ve ark., 2004).

Yukarida tanimlandigi gibi organizmalarin yasadiklar1 ¢evre ve birbirleriyle olan
iliskilerini inceleyen EKkoloji bilim dali, biyolojinin diger bilim dallarina gére ¢ok geng bir
disiplin olmasina ragmen, 6zellikle son yillarda, ¢ok biiyiik atilimlar yapmis ve arastirma
konularina gére gok cesitli alt dallara ayrilmustir. Oyle ki, Uzay Ekolojisi, Tabii Kaynaklar
Ekolojisi, Kirlenme Ekolojisi gibi ¢ok spesifik ekoloji disiplinleri de kurulup, kisa zamanda
biiyiik gelisme gostermistir (Oztiirk ve Segmen, 1992). Sehirlesmenin ve sanayilesmenin
hizli gelisim gosterdigi, bununla ters orantili olarak yesil alanlarin ve ziraat alanlarinin
azaldigi, kirliligin arttig1, besin kaynaklarmin azaldigi, bunun yaninda, kiiresel 1sinma,
collesme gibi temeli ekolojiye dayanan yeni problemlerin de giindeme geldigi giiniimiizde,
multidisiplinler 6zellik gosteren Ekoloji Bilim Dali biiyiik bir 6nem kazanmistir (Sukopp
ve Wittig, 1998) .

Ekoloji ¢esitli kriterler goz oniline alinarak, cesitli dallara ayrilmaktadir. Ekolojik

disiplinlerin ayrilmasindaki kriterlerden birisi de, Organizasyon seviyesine gore yapilan bir



smiflandirmadir. Bu siniflandirna da ise, iki ekolojik disiplinin varligin1 6ngoriilmektedir:
Herhangi bir birey organizmanin ya da ayni tiire mensup bireylerin olusturdugu
populasyonun ¢evresel faktorlerle olan iligkisini inceleyen ekoloji dali ‘Autekoloji’ adin1
almaktadir. Ayn1 ortam1 paylasan, beraberce bir arada bulunan ve farkli tiirlere mensup
bireylerin, c¢evresel faktorlerle ve birbirleriyle olan iliskilerini inceleyen ekoloji dali ise,
‘Sinekoloji / Vejetasyon Ekolojisi’ olarak adlandirilmaktadir (Eskin, 2011; Karahan, 2013).

Ulkemiz, diinyada tropikal iilkelerden sonra floristik acidan zengin iilkeler
arasindadir. Bu zenginlik ve ilginglik; cesitli iklim tiplerinin etkisi altinda olmasi, cografik
durumu, jeolojik yapisi, degisik topografik yapilara ve toprak gruplarina sahip olmasi ve ii¢
farkli fitocografik bolgenin birlestigi yerde olmasindan kaynaklanir (Dogan, 2001).
Ulkemizin bu floristik zenginligi, bircok yabanci arastiricinin ilgisini ¢ekmistir. Bu konuda
yapilmis ilk ciddi ve kapsamli ¢alisma E. Boissier tarafindan 1867-1888 yillar1 arasinda
hazirlanmis “Flora Orientalis” adli eserdir. Daha sonra P.H. Davis editorliigiinde, Tiirkiye
ve Dogu Ege adalarinda yapilan ¢aligmalar sonucu, 1965-1988 yillar1 arasinda
tamamlanmis olan “Flora of Turkey and East Aegean Islands” adli 10 ciltlik eser
yayinlanmistir. 2000 yilinda ise editorliigiinii Tiirk botanikg¢ilerin yaptig1 bu eserin 11. ek
cildi basilmistir (Davis, 1965-1985; Davis ve ark., 1988; Giiner ve ark., 2000).

Tiirkiye; familya, cins ve tiir sayis1 bakimindan Avrupa’nin bir¢ok iilkesi yaninda,
komsusu olan iilkeler arasinda da en zengin {ilkedir. Endemik bitkiler agisindan da
diinyanin dikkat ceken {ilkelerinden birisidir. Yaklasik 12.000 bitki taksonunun 3.500’
endemik olup, bu say1 biitiin Avrupa iilkelerinin endemik tiirlerinin sayisindan daha fazladir
(Davis, 1965-1985; Davis ve ark., 1988; Giiner ve ark., 2000).

Endemik Yunancada “endemos” kelimesinden gelir. Sinirli yayilisa sahip bitki
gruplarini ifade etmektedir. Bu gruplar tiir (ireme bakimindan diger tiirlerden izole olan
benzer bireyler toplulugu) ya da tiir alt1 veya tiir iistii diizeyde olabilir. Endemizm ise, bir
bitki tiiriinlin dar bir bolgede bulunmasi1 durumudur. Bir bitki sinirlar1 belli dar bir alanda
yayilis gosterirse, o bitkiye endemik bitki denir. Endemik bitkilerin yayilis alanlarinin
siirlart konusunda kesinlik mevcut degildir. Bu alan birka¢ metrekareden bir kitaya kadar
genisletilebilir. Fakat pratikte, sadece bolgesel veya daha dar alanlarda yayilis gosteren

bitkiler endemik olarak kabul edilir (Kaya ve Aksakal, 2005).



Tiirkiye'de yetisen endemik tiirler; tabiatta, asir1 otlatma, yangin, bilingsiz kesim,
sokiim, 1slah caligmalari, yapilagma, sehirlesme ve herbisit kullanimi gibi ¢esitli tehlikelerle
kars1 karstyadir. Bu olumsuz faktorler, kimi zaman bitkinin yok olmasina ve bir anlamda
yeryiiziinde ortadan kalkmasi anlamina gelmektedir. Ekim ve ark. (2000), yaptiklari
calismada endemik tiirlerin 12'sinin nesli tiikkendigini belirtmislerdir. Yukarida adi gegen bu
olumsuz faktorlerden dolayi, zamanla bitkilerin durumlarini tespit etme ve gerekli
Onlemleri alma ihtiyacin1 dogurmustur. Bu ihtiyaca yardime1 olmak amaci ile "Uluslararasi
Doga ve Dogal Kaynaklari Koruma Birligi (IUCN)" kurulmustur. Bu kurulus, yaptig
calismalarla bitkiler i¢in tehlike siniflarini belirlemis ve kritik durumdaki bitkileri buna
gore degerlendirerek Kirmizi Biilten denilen "Red Data Book" isimli eseri ortaya
cikarmiglardir. Bu ¢alismalarda kullanilan kategoriler esas alinarak "Tiirkiye'nin Nadir ve
Endemik Bitkileri" adli bir kirmizi biilten hazirlanmistir (Ekim ve ark., 2000).

Autekoloji bireyin canliliginin devam etmesi i¢in gereken en az gereksiminler,
cevresini en verimli sekilde kullanabilmesini saglayan davramiglar ya da c¢evrenin
organizma lizerinde olan etkilerini kapsayan caligmalar1 irdeleyen bilim dalidir. Olmstead
(1941) ve Duncan (1952); ormancilik, orman isletmesi, toprak korunmasi, yabani ot
kontrolii gibi bitkisel ¢alismalarina uygulanan autekolojik ¢aligmalara deginirken, Tansley
(1949) ve Clapham (1956) tarafindan Britanya Adasi tohumlar1 iizerinde yapilan ¢imlenme
calismalari ile bir ivme kazanmustir.

Degisik amaclar i¢in yapilan autekolojik calismalar, ekolojik ve ekonomik degeri olan
bitkilerin tiir 6zelliklerim ortaya konulmasinda, ekolojik hayat devrelerin bilinmesinde,
ortamsal uyumlarin anlasilmasinda, dagilim ve yayilislar1 hakkinda kapsamli bilgiler
vermesi agisindan ayri bir 6nem arz etmektedir. Ayrica nesli tilkkenme asamasina gelmis
ve/veya endemik tiirlerin autekolojileri iizerinde yapilacak olan galigsmalar, daha da 6nem
arz edecektir (Eskin, 2011).

Ulkemiz, flora agisindan diinyada zengin iilkelerin arasinda yer almaktadir. Bu
zenginlik ve ilginglik; ¢esitli iklim tiplerinin etkisi altinda olmasi, cografik durumu, jeolojik
yapist, degisik topografik yapilara ve toprak gruplarmma sahip olmasi ve ii¢ farkl

fitocografik bolgenin birlestigi yerde olmasindan kaynaklanir. Bu durum iilkemizde pek



cok floristik caligma yapilirken, ekolojik olarak da pek c¢ok calisma yapilmasina neden
olmustur (Celik, 2003).

Oztiirk ve Segmen (1986)’e gore iilkemizde bitki ekolojisi calismalar1 genellikle
sinekoloji agirlikli oldugu belirtilmistir. Bununla birlikte, yiiksek ekonomik degere sahip
aga¢ ve calilar ile ilgili pratikte karsilasilan problemlerin ¢oziimiinde autekolojik
calismalardan faydalanilmaktadir. Yine bir¢ok tarim bitkisi, dogal ve kiiltiir bitkileri ile siis
bitkilerinin iiretilmesi ve gelistirilmesinde autekolojik ¢alismalara ihtiya¢ oldugu bilinen bir
gercektir (Celik, 2003).

Hem floristik hem de ekolojik yonden ilging 6zelliklere sahip tilkemizde, autekolojik
olarak yapilan galismalarda fark edilir derecede artmasina karsin hala yeterli olmadigi
yoniinde rapor edilmistir (Dogan, 2001). Fakat yakin bir zaman i¢inde dikkate deger bir
sekilde farkli aragtirmacilar tarafindan bu konuda pek ¢ok ¢alisma yapilmustir. Ulkemizde
autekoloji ve genel ekoloji konusunda yapilmis ¢alismalar ise tarihsel sira baz alinarak
asagida sunulmustur:

Vardar ve Ahmet (1967), Myrtus communis L. bitkisinin baz1 ekolojik 6zelliklerini
ortaya koymuslardir.

Ahmet (1968), Ranunculus arvensis L. bitkisinin bazi autekolojik 6zelliklerini ortaya
koymustur.

Ahmet (1969), Ranunculus muricatus L. bitkisinin bazi autekolojik &zelliklerini
ortaya koymustur.

Ahmet (1970), Ranunculus laetus Wall ex Royle bitkisi tizerini ekolojik bir ¢aligma
yapmistir.

Se¢men (1973), Ceratonia siliqgua L.’nin eckolojisi iizerine bir ¢alismasi
bulunmaktadir.

Oztiirk (1975), Bati Anadolu’da yayilis gdsteren Inula graveolens (L.) Desf.’in
autekolojisi hakkinda bir aragtirma yapmuistir.

Ozyurt (1978), Palandoken Daglari ¢evresinin Liliaceae ve Iridaceae familyasina ait
baz1 geofitler iizerinde morfolojik ve ekolojik incelemeler yapmustir.

Oztiirk (1979), Myrtus communis L. bitkisinin toprak ve biyotik iliskisi iizerine

gozlemler yapmuistir.



Oztiirk ve Gork (1979a), Mentha pulegium L.’nin ekolojisi hakkinda bir inceleme
yapmuglardir.

Oztiirk ve Gork (1979b), Bat1 Anadolu’da yayilis gdsteren Mentha cinsine ait tiirlerin
edafik iliskileri lizerine bir ¢alisma yapmislardir.

Pirdal (1980), Inula viscosa (L.) Aiton bitkisinin edafik etmenlerle olan iligkisi
lizerine bir ¢aligma yapmistir.

Oztiirk (1982), Inula graveolens (L.) Desf.’in ekofizyolojik acidan edafik iliskileri
lizerine bir ¢aligma yapmistir.

Oztiirk ve Atag (1982), Baz1 Pistacia tiirlerinin anatomisi ve ekolojisi iizerinde bir
calisma yapmustir.

Malyer (1983), Karaca Dagi (Diyarbakir-Urfa)’nda yayilis gosteren Liliaceae ve
Iridaceae familyasina ait geofitler iizerinde ekolojik ¢alisma gergeklestirmistir.

Kaya (1985), Endemik iki Centaurea tiirii tlizerinde taksonomik, ekolojik ve
palinolojik arastirma yapmustir.

Pirdal (1986), Bati Anadolu’da yayilis gosteren Asphodelus aestivus Brot. bitkisinin
morfolojisi, anatomisi ve ekolojisi lizerine ¢aligma yapmuigtir.

Ozdemir ve ark. (1988), Bati Anadolu'da yayilis gdsteren bazi endemiklerin
morfolojik, anatomik ve ekolojik 6zellikleri lizerinde aragtirmalar yapmuslardir.

Cirig (1989), Van ve civar1 endemiklerinden Salvia kronenburgii Rech. fil ve
Phlomis armeniaca Wild. tiirleri tizerinde morfolojik, taksonomik ve ekolojik ¢alismalar
yapmigtir.

Pirdal (1989), Asphodelus aestivus Brot.’un autekolojisi iizerine bir arastirma
yapmistir.

Alptekin ve ark. (1990), Lupinus angustifolius L.’un ekolojisi {izerine bir ¢aligma
yapmuglardir.

Cirig ve Se¢men (1990), Salvia kronenburgii Rec. fil. tiiri iizerinde morfolojik,
taksonomik ve ekolojik ¢alismalar yapmustir.

Baglar ve Oflas (1990), Manisa-Demirci ve ¢evresinde yayilis gosteren bazi boya

bitkilerinin morfolojik, anatomik ve ekolojik 6zellikleri iizerine bir aragtirma yapmigslardir.



Ozdemir ve ark. (1991a), Marrubium rotundifolium Boiss.'in morfolojisi, anatomisi
ve ekolojisi lizerinde aragtirmalar yapmisglardir.

Ozdemir ve ark. (1991b), Astragalus tmoleus Boiss. var. tmoleus’in morfolojisi,
anatomisi ve ekolojisi iizerinde arastirmalar yapmislardir.

Uysal (1991), Tripleurospermum baytopianum E.Hossain ve Centaurea polyclada
DC. endemik tiirlerinin morfolojisi, anatomisi ve ekolojisi lizerinde arastirmalar yapmustur.

Uysal ve Oztiirk (1991), Digitalis trojana Ivan. endemik tiiriiniin morfolojisi,
anatomisi ve ekolojisi tizerine bir ¢alisma yapmislardir.

Uysal ve ark. (1991), Sideritis trojana Bornm. endemik tiiriiniin morfolojisi,
anatomisi ve ekolojisi lizerine ¢aligma yapmislardir.

Uysal (1992), Kazdag: (Bl Balikesir)’nin Allium flavum L. subsp. flavum var. minus
Boiss. ve Muscari latifolium Kirk. endemik bitkiler iizerine morfolojik ve ekolojik
aragtirmalar yapmustir.

Uysal ve ark. (1992), Endemik bir tiir olan Dianthus ingoldbyi Turril. Bitkisi’nin
morfolojisi, anatomisi ve ekolojisi yoniinden inceleme yapmiglardir.

Ozgelik ve ark. (1992), Ankyropetalum gypsophiloides Fenzl (Caryophyllaceae)
tizerinde morfolojik, anatomik ve ekolojik aragtirmalar yapmislardir.

Kanisanli ve Oflas (1993), Fig (Vicia sativa L.)’in morfoloji ve ekolojisi tizerinde bir
arastirma yapmiglardir.

Kutbay ve Kiling (1993), Leucojum aestivum L. (Amaryllidaceae) tiirii {izerinde
otekolojik bir ¢alisma yapmislardir.

Uysal ve Oztiirk (1993), Endemik bir tiir olan Papaver virchowii Aschers & Sint.
bitkisinin morfoloji, anatomi ve ekolojisi lizerinde ¢alisma yapmislardir.

Namli ve ark. (1994), Diyarbakir dogal kosullarinda yetisen iran tiggiili (Trifolium
resupinatum L.) tizerine ekolojik aragtirmalar yapmuslardr.

Ozkog ve ark. (1994), Orchis laxiflora Lam. ve Orchis palustris Jacqg.
(Orchidaceae)’in besin element igerigi ile toprak Ozellikleri arasindaki iliskilerinin
belirlenmesi tizerine bir ¢alisma yapmislardir.

Uysal ve ark. (1994a), Colchicum burttii Meikle bitkisinin morfoloji, anatomi ve

ekolojisi lizerinde ¢alisma yapmislardir.



Uysal ve ark. (1994b), Campanula lyrata Lam. subsp. lyrata bitkisinin morfoloji,
anatomi ve ekolojisi lizerinde ¢alisma yapmislardir.

Uysal ve ark. (1994c), Aristolochia hirta L. bitkisinin morfoloji, anatomi ve ekolojisi
tizerinde calisma yapmuislardir.

Kutbay ve Kiling (1995), Galanthus rizehensis Stern (Amaryllidaceae) iizerinde
autekolojik bir calisma yapmuslardir.

Kiling ve Yiiksel (1995), Pancratium maritimum L. (Amaryllidaceae) iizerinde
morfolojik, anatomik ve ekolojik bir arastirma yapmislardir.

Kiicik ve Var (1995), Dogu Karadeniz yoresinin dogal herdem yesil odunsu
taksonlarimin floristik, ekolojik ve ekonomik dnemleri tizerinde durmuslardir.

Ozgokee (1995), Dogu Anadolu’da yayilis gosteren bazi  Gypsophila L.
(Caryophyllaceae) tiirleri iizerinde morfolojik, taksonomik ve ekolojik incelemeler
yapmistir.

Yiicel (1995), Ehrami karacamin [Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe var. pyramidata (Acat.) Yaltirik] dogal yayilist ve ekolojik 6zellikleri tizerine bir
calisma yapmustir.

Mert ve ark. (1995), Bat1 Anadolu’da yayilis gosteren Spartium junceum L. tiiriiniin
ekolojisi lizerine bir ¢alisma yapmuslardir.

Giileryiiz ve Pirdal (1996), Uludag’da yayilis gosteren baz1 endemik tiirlerin ekolojisi
lizerine ¢alisma yapmislardir.

Kutbay ve Kiling (1996), Ferula communis L. subsp. communis (Umbelliferae)
tizerinde ekolojik arastirmalar yapmislardir.

Ozdemir ve Oztiirk (1996), Bat1 Anadolu’da yayilis gosteren Capparis L. tiirlerinin
bireysel ekolojisi lizerine bir aragtirma yapmislardir.

Uysal ve ark. (1996), Alyssum pinifolium (Nyar) Dudley'in morfolojisi, anatomisi ve
ekolojisi tizerine ¢alisma yapmuslardir.

Ilgim ve Ozgelik (1996), Cousinia boissieri Buhse ve Cousinia vanensis Hub.-Mor.
(Asteraceae) tiirleri lizerinde morfolojik, ekolojik ve biyosistematik yonden inceleme

yapmuglardir.



Ozen ve ark. (1996), Anacamptis pyramidalis (L.) L.C.M. Richard (Orchidaceae)’in
beslenme ihtiyaglarinin belirlenmesi tizerine ekolojik bir ¢alisma yapmislardir.

Saygideger (1996), Lemna gibba L. ve Lemna minor L. (Lemnaceae)’nin morfolojik,
anatomik, ekolojik ve fizyolojik 6zellikleri hakkinda bilgiler vermistir.

Yiicel (1997), Pinus brutia Ten. var. agrophiotii Papaj’in yeni bir yayilis alanindan
bahsetmis ve bazi ekolojik 6zellikleri hakkinda bilgiler vermistir.

Semeroglu (1997), Bazi endemik taksonlar tizerinde morfolojik, anatomik ve ekolojik
incelemeler yapmustir.

Uysal (1997), Endemik bir takson olan Ballota nigra L. subsp. anatolica Davis
tiiriiniin morfoloji, anatomi ve ekolojisi lizerine ¢alisma yapmustir.

Kandemir ve Engin (1998), Iris nectarifera Giiner (Iridaceae) tizerinde morfolojik,
anatomik ve ekolojik bir arastirma yapmislardir.

Engin ve ark. (1998), Iris pseudacorus L. (Iridaceae) bitkisi {izerinde autekolojik bir
calisma yapmuslardir.

Dogan ve Mert (1998), Bati Anadolu’da yayilis gésteren Vitex agnus-castus L.
(Verbenaceae) bitkisi lizerine autekolojik bir ¢alisma yapmislardir.

Yiicel (1998), Galanthus gracilis Celark.’in yeni bir yayilis alanindan bahsetmis ve
baz1 ekolojik 6zellikleri hakkinda bilgiler vermistir.

Ozgelik ve Ozgokce (1999), Gypsophila bitlisensis Bark. ve Gypsophila elegans
Bieb. lizerinde morfolojik, taksonomik ve ekolojik arastirmalar yapmislardir.

Gonuz ve Ozorgucu (1999), Origanum onites L. bitkisinin morfoloji, anatomi ve
ekolojisi lizerine bir ¢alisma yapmislardir.

Baglar ve Mert (1999), Bati Anadolu’da yayilis gosteren Chrozophora tinctoria L. ve
Rubia tinctorium L. bitkilerinin ekolojisi lizerine ¢alisma yapmisglardir.

Baslar ve ark. (1999), Bat1 Anadolu’da yayilis gosteren Pistacia terebinthus L. subsp.
palaestina (Boiss.) Engler taksonu iizerine ekolojik bir ¢alisma yapmislardir.

Uysal (1999), Kazdag: (B1 Balikesir)’ndan toplanmis olan iki Tiirkiye endemigi olan
Allium sibthorpianum Schultes & Schultes fil. ve Allium reuterianum Boiss. tiirleri {lizerine

morfoloji, anatomi ve ekoloji ¢aligmalar1 yapmustir.



Dogan ve ark. (2000), Bati Anadolu’da yayilis gosteren Quercus ithaburensis Decne
subsp. macrolepis (Kotschy) Hedge & Yalt. (Fagaceae) (Palamut Mesesi) iizerinde ekolojik
bir aragtirma yapmislardir.

Kandemir ve Engin (2000a), Orta Karadeniz Boélgesi’nde yayilis gosteren Iris
histrioides Foster (Iridaceae) bitkisi tizerine autekolojik bir ¢aligma yapmislardir.

Kandemir ve Engin (2000b), Endemik Iris galatica Siehe (Iridaceae) tiirii tizerinde
autekolojik bir calisma yapmiglardir.

Engin ve Akgin (2000), Onosma stenolobum Hausskn. ex. H.Riedl (Boraginaceae)
tizerinde autekolojik bir ¢alisma yapmuglardir.

Tarimcilar ve Kaynak (2000), Karadeniz bolgesinde yayilis gosteren Mentha L.
taksonlar tizerinde ekolojik bir calisma yapmislardir.

Yiicel (2000), Ebe karagamin (Pinus nigra ssp. pallasiana var. seneriana) biyolojik
ve ekolojik 6zelliklerini ortaya koymaya caligsmistir.

Yiicel (2001), Eskigehir ili'nde dogal yayilis gosteren Rosa tiirlerinin ekolojik
ozellikleri hakkinda bilgiler vermistir.

Yiicel ve Altindz (2001), Salvia wiedemannii Boiss.’nin ekolojik dzellikleri hakkinda
bilgiler vermislerdir.

Dogan (2001), Bati1 Anadolu’da yayilis gosteren Reseda lutea L. (Resedaceae) tiirii
tizerinde autekolojik bir ¢alisma yapmustir.

Bahadir (2002), Aydin ili’nde yayilis gosteren Capparis spinosa L. tiiriiniin ekolojisi
ve su iligkileri lizerine bir ¢alisma yapmuistir.

Baglar ve ark. (2002a), Bat1 Anadolu’da yayilig gosteren Cistus L. cinsine ait bazi
tiirlerin bitki-toprak iligkisi {izerine ¢calisma yapmiglardir.

Bagslar ve ark. (2002b), Bat1 Anadolu’da yayilis gosteren iki Arbutus tiiriiniin bitki-
toprak iliskisi lizerine bir ¢aligma yapmislardir.

Uysal (2002), Endemik bir takson olan Stachys cretica L. subsp. smyrnaea Rech
fil.’in morfoloji, anatomi ve ekolojisi iizerine ¢alisma yapmuistir.

Celik (2003), Centaurea L. cinsi Psephelloidea (Boiss.) Sosn. seksiyonuna ait tiirlerin

ekolojik ozellikleri hakkinda bilgiler vermistir.



Dogan ve ark. (2003), Bat1 Anadolu’da yayilis gosteren Pistacia lentiscus L. tiiriiniin
bitki-toprak iligkisi lizerine bir ¢aligma yapmislardir.

Kandemir (2003), Endemik Iris sari Schott ex Baker (Iridaceae) taksonu iizerinde
autekolojik bir calisma yapmustir.

Uysal (2003), Stachys thirkei C.Koch (Lamiaceae) tiiriiniin morfolojisi, anatomisi ve
ekolojisi tizerine bir aragtirma yapmustir.

Akg¢in (2004), Endemik Onosma bornmuelleri Hausskn.’nin morfolojisi, anatomisi ve
ekolojisi iizerine bir aragtirma yapmiglardir.

flgim ve ark. (2004), ic Anadolu Bélgesinde yayilis gosteren bazi Cousinia Cass.
(Asteraceae) tiirlerinin taksonomisi, morfolojisi ve ekolojisi lizerine aragtirma yapmislardir.

Celik ve ark. (2004), Denizli ili’nde yayilis gosteren bazi geofitler iizerinde
taksonomik ve ekolojik arastirmalar yapmislardir.

Ocak ve ark. (2004), Tulipa armena Boiss. var. lycica (Baker) Marais (Liliaceae)
taksonu iizerinde morfolojik, anatomik ve ekolojik bir ¢aligma yapmislardir.

Sengiil (2005), Erzurum ve ¢evresinde yetisen bazi Astragalus L. taksonlari {izerinde
morfolojik, anatomik ve gesitli ekolojik arastirmalar yapmislardir.

Ekici ve Celik (2005), Astragalus stenosemioides D.F. Chamb. & V.A. Matthews
tiiriiniin morfolojik ve autekolojik 6zellikleri hakkinda bilgiler vermislerdir.

Uysal ve ark. (2005), Tiirkiye’de yayilis gosteren Centaurea polyclada DC. (Sect.
Acrolophus) tiirliniin morfoloji, anatomi, ekoloji, polen ve aken 6zellikleri hakkinda detayli
bilgiler vermislerdir.

Celik ve ark. (2005), Tiirkiye’de yayilis gosteren Centaurea consanguinea DC. (Sect.
Acrolophus) tiirliniin morfoloji, anatomi, ekoloji, polen ve aken yapis1 hakkinda detayli
bilgiler vermislerdir.

Karaveliogullari ve ark. (2005), Kuzeydogu Anadolu’da yayilis gosteren Verbascum
suwarionum (C.Koch) O.Kuntze tiiriine ait farkli varyetelerde (var. suwarionum ve var.
papillosum (Murb.) Hub.-Mor.) morfolojik ve autekolojik ¢alismalar yapmislardir.

Kiling ve ark. (2005), Tibbi bir bitki olan Helleborus orientalis Lam.’in ekolojik

Ozelliklerini ortaya koymuslardir.
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Unal ve ark. (2005), Antalya ili i¢in endemik olan Origanum tiirlerinin biyolojik
Ozellikleri lizerine bir arastirma yapmislardir.

Ak¢in ve Engin (2005), Endemik Onosma bracteosum Hausskn. & Bornm.
(Boraginaceae) tiiriiniin morfolojik, anatomik ve ekolojik O6zellikleri hakkinda bilgiler
vermislerdir.

Tunali (2005), Kazdagi subalpinik bdlgesinde yetisen bazi soganli bitkilerin
morfolojisi, anatomisi, ekolojisi ve ekonomik kullanimlari {izerine incelemeler yapmustir.

Aksakal (2006), Erzurum ve gevresinde yayilis gosteren bazi Salvia L. cinsine ait
tirler iizerinde (Salvia longipedicellata Hedge ve Salvia rosifolia Sm.) morfolojik ve
autekolojik caligmalar yapmustir.

Celik ve ark. (2006a), Amanos Daglarindan toplanan endemik Centaurea amanicola
Hub.-Mor. (Asteraceae) tiiriiniin ekolojisi lizerine bir ¢alisma yapmuislardir.

Celik ve ark. (2006b), Tiirkiye’de yayilis gosteren Centaurea mucronifera DC. ve
Centaurea pyrrohoblephara Boiss. tiirlerine ait toprak 6zelliklerin karsilastirilmasi iizerine
calisma yapmslardir.

Kandemir (2006), Kuzeydogu Anadolu Bolgesi’'nde yayilis gosteren endemik Iris
taochia Woronow ex Grossh. (Iridaceae) tiirliniin autekolojik 6zelliklerinin arastirlmasi
lizerine bir calisma yapmuistir.

Ozen (2006), Tiirkiye’de tilkenme tehlikesinde olan bir tiiriin [Amsonia orientalis
Decne. (Apocynaceae)] autekolojik yonden arastirmustir.

Abes (2007), Bati Anadolu’da yayilis gosteren Epilobium hirsutum L.
(Onagraceae)’nin morfometrik ve ekolojik 6zellikleri hakkinda bir arastirma yapmaistir.

Cansaran ve ark. (2007), Orta Karadeniz Bolgesi’'nde (Amasya-Turkey) yayilis
gosteren Erysimum amasianum Hausskn. & Bornm. (Brassicaceae) tiirliniin morfoloji,
anatomi ve autekolojisi iizerine bir ¢alisma yapmislardir.

Kaya ve Aksakal (2007), Erzurum ve ¢evresinde yayilis gosteren Salvia rosifolia Sm.
(Lamiaceae) morfolojik ve autekolojik dzellikleri hakkinda bilgiler vermislerdir.

Satil ve Selvi (2007), Batt Anadolu’da yayilis gdsteren bazi Crocus L. (Iridaceae)

cinsine ait bazi taksonlarin anatomik ve ekolojik 6zellikleri iizerine ¢alisma yapmislardir.
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Ozaydin (2007), Bati Anadolu’da yayilis gosteren endemik Centaurea nivea
(Bornm.) Wagenitz ve Centaurea wiedemanniana Fisch. et Mey tiirleri iizerine morfolojik,
anatomik ve ekolojik aragtirmalar yapmustir.

Celik ve ark. (2008a), Tiirkiye’de yayilis gosteren iki Centaurea tiiriiniin morfoloji,
anatomi, ekoloji ve palinolojisi lizerine ¢aligma yapmislardir.

Celik ve ark. (2008b), Taksonomik olarak uzak olan iki Centaurea L. cinsina ait
tirlerin morfolojik degisimi, gelisim gosterdikleri topraklarin fiziksel ve Kkimyasal
ozellikleri, bitki besin elementlerinin etkileri {izerine ¢alisma yapmislardir.

Celik ve ark. (2008c), Centaurea mucronifera DC. (Asteraceae) tiiriiniin morfolojik
ve bazi toprak kimyasal oOzellikleri arasindaki iliskilerin analizi {izerine ¢alismalar
yapmiglardir.

Oztirk ve ark. (2008), Relikt endemik olan Liquidambar orientalis Mill.
ormanlarinin ekolojisi tizerine ¢alisma yapmislardir.

Selvi ve ark. (2008), Hyacinthella lineata (Steudel) Chouard (Liliaceae) lizerinde
morfolojik, anatomik ve ekolojik arastirmalar yapmislardir.

Kandemir (2009), Tirkiye’nin kuzeybatisinda yayilis gosteren endemik Crocus
pestalozzae Boiss. (Iridaceae) tiirliniin morfoloji, anatomi ve ekolojisi lizerine bir ¢alisma
yapmistir.

Duran ve ark. (2010), Halofitik endemik &zellik gosteren Sphaerophysa kotschyana
Boiss. (Fabaceae) tiiriiniin morfolojik, karyolojik ve ekolojik 6zelliklerini arastirmislardir.

Kandemir ve Cansaran (2010), Endemik Alkanna haussknechtii Bornm,
(Boraginaceae) tiiriiniin autekoloji lizerine bir ¢alisma yapmislardir.

Eroglu (2010), Bir Istanbul endemigi olan Centaurea hermannii F.Hermann
(Asteraceae) tiiriinlin autekolojik 6zellikleri hakkinda bilgiler vermistir.

Ozgelik ve Muca (2010), Ankyropetalum Fenzl (Caryophyllaceae) cinsine ait tiirlerin
Tirkiye’deki yayilis1 ve habitat 6zellikleri hakkinda detayli bilgiler vermislerdir.

Kandemir ve ark. (2011), Tirkiye’de yayilis gosteren bazi Iris L. (lridaceae)
taksonlarmin ekolojik 6zellikleri hakkinda bilgiler vermislerdir.

Temel ve ark. (2011), Tiirkiye’de yayilis gosteren dort Origanum tiiriiniin toprak

Ozellikleri hakkinda bilgiler vermislerdir.
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Uysal ve Tunali (2011), Kazdagi’nda psddoalpin bolgesinde yetisen endemik bazi
soganli bitkilerin morfoloji, anatomi, ekoloji ve koruma stratejileri iizerine c¢aligsma
yapmuglardir.

Kandemir ve ark. (2012), Tirkiye’de yayilis gosteren bazi endemik Crocus
(Iridaceae) taksonlarin karsilastirmali anatomik ve ekolojik 6zellikleri {izerine bir ¢alisma
yapmuglardir.

Giilyanar (2012), Hatay’da yayilis gosteren endemik Cephalaria amana Rech. fil.
tiirtin bitki toprak iliskisi yoniinden incelenmesi tizerine bir ¢alisma yapmustir.

Korkmaz ve Ozgelik (2012), Tiirkiye nin tek yillik Gypsophila L. (Caryophyllaceae)
taksonlarinin habitat 6zellikleri hakkinda bilgiler vermislerdir.

Korkmaz ve Ozgelik (2013), Tiirkiye nin tek yillik Gypsophila L. (Caryophyllaceae)
taksonlarinin toprak-bitki iliskisi tizerine bir inceleme yapmislardir.

Atasagun ve ark. (2013), Centaurea amaena Boiss. & Balansa [Sect. Phalolepis
(Asteraceae)] tiiriiniin morfolojik, anatomik, palinolojik, karyolojik ve autekolojik
ozellikleri yoniinden inceleme yapmaislardir.

Diisen ve ark. (2013), Giineybati Anadolu’da yayilis gdsteren Cyclamen alpinum
Dammann ex Sprenger tiirli lizerinde bitki-toprak iligkileri yoniinden bir c¢alisma
yapmislardir.

Eskin ve ark. (2013), Centaurea kilaea Boiss. tiiriiniin autekolojik ozellikleri ve
¢imlenme fizyolojisi yoniinden inceleme yapmuislardir.

Altay ve ark. (2013), Bir Istanbul endemigi olan Polygonum istanbulicum Keskin’in
autekolojik yonden inceleme yapmislardir.

Hopa ve ark. (2013), Kaz daglari’nda yetisen (Balikesir) endemik Muscari Mill.
(Liliaceae) taksonlar1 {izerinde karsilastirmali morfolojik ve ekolojik aragtirmalar
yapmuglardir.

Uysal ve Tunali (2013), Kazdagi psédoalpin bolgesinde yetisen Allium kurtzianum
Asch. & Sint. ex Kollmann ve Allium guttatum Stev. subsp. guttatum taksonlarinin
morfolojisi, anatomisi, ekolojisi tizerine aragtirmalar yapmislardir.

Ozcan ve ark. (2014), Tiirkiye’'nin bazi Centaurea (Asteraceae) taksonlarinin

anatomik ve ekolojik olarak karsilastirmali bir ¢alisma yapmislardir.
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Sen ve ark. (2014), Endemik Silene anatolica Melzheimer et A. Baytop ve Silene
lycaonica Chowdh. tiirlerinin morfolojik, anatomik ve ekolojik 6zellikleri hakkinda bilgiler

vermiglerdir.

Yukarida listelenmis autekolojik calismalar dikkate alindiginda, Centaurea cinsi ile
ilgili autekolojik arastirmalarin azligi nedeniyle, calisma materyali olarak iilkemizde
Ozellikle de Hatay’da smirli bir alanda yayilis gosteren endemik Centaurea taksonlari
secilmistir. Bu taksonlar tizerinde yapilmig olan autekolojik ¢alisma ile ileride yapilmasi
muhtemel koruma ekolojisi g¢alismalarinda temel kaynak olmasi bakimindan, onemli
katkilar saglayacag diistiniilmektedir.

Asteraceae familyasinin 6nemli cinslerinden biri olan Centaurea cinsi diinyada Asya,
Kuzey Afrika, Amerika ve Avrupa kitasinda yayilis gosterdigi rapor edilmistir (Brummitt,
2004; Tutin et al., 1976).

Asteraceae familyasinin iilkemizde 129 cinsi ve 1156 tiiri bulunmaktadir (Davis,
1975). Bu familyanin en biiylik cinsi olan Centaurea L. cinsinin yeryiiziinde 600 tiirii
bulunmaktadir (Gilirbiiz ve Yesilada, 2002). Centaurea cinsi, Tirkiye Florasi’nda ise
Astragalus ve Verbascum cinslerinin ardindan tiir sayisi bakimindan 3. siray1 almaktadir
(Davis ve Hedge, 1975; Davis, 1985). Tiirkiye Florasi’nin 5. cildinde 34 seksiyon ve 178 (6
kesin olmayan) tiirle temsil edilmektedir (Wagenitz, 1975). Tiirkiye Florasi’nin 10. cildinde
6 tir (Davis ve ark., 1988), 11. cildinde ise 2 tiir kayithdir (Giiner ve ark., 2000). Daha
sonra yayinlanan C. cankiriensis A. Duran & H. Duman, C. antalyense A. Duran & H.
Duman (Duran ve Duman, 2002), C. yildizii S. Civelek, 1. Tiirkoglu & H. Akan (Tiirkoglu
ve ark., 2003), C. marashica E. Uzunhisarcikli, M. Teksen & E. Dogan (Uzunhisarcikli ve
ark., 2005), C. goeksunense Ayta¢ & H. Duman (Aytag ve Duman, 2005), C. turcica A.
Duran & E. Hamzaoglu (Duran ve Hamzaoglu, 2005), C. tuzgoluensis Z. Ayta¢ & H.
Duman (Vural ve ark., 2006), C. ulrichiorum Wagenitz, Hellwig & Parolly; C. werneri
Wagenitz, Hellwig & Parolly (Wagenitz ve ark., 2006), C. kizildaghensis E. Uzunhisarcikli,
E. Dogan & H. Duman (Uzunhisarcikli ve ark., 2007), C. elazigensis Kaya & Vural (Kaya
ve Vural, 2007) tiirleri ile toplam say1 197 ye ¢ikmistir. Bunlardan 120’si endemik olup
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endemizm orani yaklasik olarak % 61°dir. Endemizm oraninin bu kadar yiiksek olmasi, bu
cinsin gen merkezinin Tiirkiye oldugu goriisiinii saglamlastirmaktadir (Wagenitz, 1986)

Tiirkiye’de Centaurea cinsine ait tiirlerin habitat tercihleri genellikle tash kalkerli
ucurumlar, tizim baglari, yol kenarlari, kiy1 kenarlari, step, maki, nadas alanlari, kumlu
plajlar, ormanlar, kuru ¢ayirlar, kayalik yamaglar gibi farklilik gostermektedir. Ayrica bu
cinse ait bir¢cok tiirlin potansiyel tibbi 6zellige sahip olmasi nedeniyle, ozellikle ¢icekli
toprak istii kisimlar1 veya sadece ¢icegi birgok hastaligin iyilestirilmesinde ve agrilarin
giderilmesinde kullanildig1 da rapor edilmistir (Yesilada ve ark., 2004; Giirbiiz ve Yesilada,
2007).

Ulkemizde 6nemli bir yeri olan Centaurea cinsine ait baz1 bitkilerin ilgili kisimlarm
gerek geleneksel halk tibbinda kullanimin olmasi (Fujita ve ark., 1995; Honda ve ark.,
1996; Sezik ve ark., 1997; 2001; Baytop, 1999; Karagoz ve ark., 2002), gerekse ulusal ve
uluslararas1 diizeyde yapilmis pek ¢ok biyolojik aktivite ¢aligmalarina dahil olmasi; bu
cinse ait pek c¢ok bitkinin farmakolojide de yararlanilabilecegi ve bu bitkilerin iizerinde
daha fazla ¢aligma yapilmasi gerektigi vurgulanmistir. Ayrica literatiirlerde verilen bilgiler
dogrultusunda, énemli bir antioksidan kaynagi olan Centaurea cinsine ait tiirlerin piyasaya
hazir preperatlar halinde de sunulabilecegi bildirilmistir (Kaija-komb ve ark., 1992; Arif ve
ark., 2004; Shoeb ve ark., 2007).

Bu bilgiler dogrultusunda Centaurea cinsinin farkli tiirleri farkli yorelerde degisik
isimlerle anilmaktadir. Yaygin olarak bu cins i¢in “Peygamber ¢icegi”, “Zerdali dikeni”,
“Coban kaldiran” ve “Timur dikeni” gibi Tiirkce adlar kullanilmaktadir (Baytop, 1999).

Hatay’da yayilis gosteren endemik Centaurea tiirlerinden birisi olan Centaurea
arifolia Boiss., Hatay’da Amanos daglarinda dogal yayilisa sahip bu bitki, iki yillik ve
kalinlagsmis bir kazik koke sahiptir. Govde dik olarak yiikselmis (1-2 m), birka¢ kapitulum
hemen hemen ¢iplak dallar tizerindedir. Yapraklar incedir. Kuru iken kagits1 sekilde,
tizerinde seyrek perdeli tiiyler vardir. Yapraklar genel olarak oval sekilde dikdorgenimsi,
kalpsi (kordat), mizraksiya benzeyen, petiyolat yaprak goriiniimleri bulunmaktadir.
Involokrum 30-35x25-35 mm, hemen hemen glaboz (kiiresel), ¢igekleri mor renkli,

akenleri 5 mm, papus 7-8 mm, ¢iceklenme ay1 ise hazirandir (Davis, 1975). Genel olarak
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ormanlik alanlarin girisinde, yol kenarlarinda ve tahrip edilmis orman arazilerinde yayilig
gostermektedir (Sekil 1.1.).

Hatay’da yayilis gosteren endemik Centaurea tiirlerinden birisi de Centaurea foliosa
Boiss. & Kotschy’dir. Bu tiir, iki yillik veya ¢ok yillik, govde dik olarak yiikselmis, 110 cm
veya daha fazla, list kisimi dallidir. Yapraklar ince, kuru iken kagitsi, subglabroz; taban ¢ok
genis, taban orak seklinde loblu ve diktdrtgensi, petiyolat, ortadaki diktdrtgensi, 15x5 cm,
dekurrent, tstekiler mizraksidir. Kapitulum ¢ok sayida, birka¢ kisa dal ve gdévdenin
sonunda hemen hemen 2-3 adet sapsiz haldedir. Involokrum 2.5 cm uzunlugunda, genis,
braktelerin bir kismi tabanda gizlenmis, saman renginde, mizraksi, her biri 12-14 Kirpikli,
u¢ kismi dikenlidir. Cigekleri sar1 renktedir. 150 m’ye kadar yayilis gosterir (Sekil 1.2.)
(Davis, 1975).

Hatay’da yayilis gosteren endemik Centaurea tiirlerinden birisi de Centaurea
antiochia Boiss. var. antiochia’dir. Bu takson, ¢ok yillik, govde dik olarak yiikselmis, 30-
100 cm, dallar az uzun, az ¢ok yumusak tiiylii veya seyrek olarak tomentoz (kitiksi),
subglabrozdur. Yapraklar seyrek kisa tiylli, az ¢ok ciplaklagan, alt kisimlar1 aralikli
pinnatifid veya pinnatisekt, cok sayida mizraksi lateral segmentli, disli veya pinnatilobat,
terminal segmentler bazen zayif biiylik¢e, ortadaki yapraklar pinnatifid veya lirattir.
Involokrum 20-27x(16-) 18-25 mm, subglaboz veya yumurtamsi, ¢igekler siyahimsi mor,
akenler 5-6 mm, pappus 5-9(12-) mm. Cig¢eklenme zamani 5-6. aylardir. 150-500 m
yiiksekliklerde dagilis gosterirler (Sekil 1.3.) (Davis, 1975).

Hatay’da yayilis gosteren endemik Centaurea tiirlerinden birisi de Centaurea
lycopifolia Boiss. & Kotschy’dir. Bu tiir, ¢ok yillik, govde dik olarak yiikselmis veya
yatiktir, (15-)20-40 c¢m, basit veya uzun dalli, govde ve dallar kalinlagsmis sekilde kapitulum
asagisindadir. Yapraklar seyrek olarak yumusak kilsi, perdeli tiiylii, ¢ok ¢esitli; tabansal ve
alcakta lirat ile iicgensi terminal segmentli ve mizraksi, diizesizce disli, 1-3 cift latereal
segmentlidir. Involokrum 17-25x 10-20 mm, yumurtamsi, subglaboz, ériimcek agimsi,
braktelerin bir kismi ¢ogunlukla gizlenmis, kahverengi, tiggensi (3-)4-6(8) kiiciik dikenli,
her bir kenar1 2.5-4.5 mm, ¢igekleri sar1, akenler 5-6 mm, pappus 1-2 mm, ¢igeklenme 5-7
aylardir. 50-1800 m. ye kadar yayilis gostermektedir (Sekil 1.4.) (Davis, 1975).
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Sekil 1.2. Centaurea foliosa Boiss. & Kotschy’nin Cesitli Habitatlardan Gortintimleri
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. .

Sekil 1.4. Centaurea lycopifolia Boiss. & Kotschy’nin Cesitli Habitatlardan
Gortiniimleri
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Hatay’da yayilis gosteren endemik Centaurea tiirlerinden birisi de Centaurea
haradjianii Wagenitz’dir. Bu tiir, ¢ok yillik, govde dik olarak yiikselmis, 70 cm, birkag
kapitulum salkim durumundadir. Yapraklar sert, kurudugunda kagitsi durumda, seyrek
olarak az ¢ok yumusak tiiyli, altta diktortgensi-kalpsi, petiyolat, lamina 14-15x9-11 cm;
mizraksi, tabana dogru daralmis; iistte linear-mizraksi, sesil brakteye benzeyendir.
Involokrum 25-28x17-25 mm, yumurtamsi, brakteler koyu kahverengi, iiggensidir. Cicekler
mor renginde, pappus 8 mm, gi¢ceklenme genellikle 6. aydir. 450-600 m. yiiksekliklere
kadar yayilis gostermektedir (Sekil 1.5.) (Davis, 1975).

Hatay’da yayilis gosteren endemik Centaurea tiirlerinden digeri de Centaurea
ptosimopappa Hayek’dir. Bu tiir, ¢ali formunda olan bu bitki, genellikle 1-1.80 m. arasinda
boylanabilmektedir. Bu bitkideki mevcut brakteler tiiysiiz olarak yiikselmis, yapraklar sert
yapili, hemen hemen derimsi, her iki yiizeyi de tiiysiiz, kenarlar yiinsii; brakteler sik olarak
bir araya toplanmis, yapraklar steril siirgiinler tizerinde, mizraksi-spatiil seklinde, obovat,
petiyol i¢ine daralmis, 12-15x2.5-3 cm invoklorum 18-25x8-16 mm, darca ovoid, fillariler
cok sayida tiiysiiz, yiizey lizerine paralel yatiktir. Cigekler sar1 renklidir. Akenler 4-5 mm,
pappuslar ¢ok sayida, 4 mm’dir. Cigeklernme zamani 6-9. aylardir. 150-1350 m. rakimlarda
yayilig gosterirler (Sekil 1.6.) (Davis, 1975).

Bu tez caligmasi kapsaminda; Hatay’da yayilis gosteren bu endemik Centaurea L.
taksonlariin autekolojik Ozelliklerinin saptanmasi; Bu bitkilerin yayilis gosterdikleri
ortamlarda mevcut biyoiklimsel oOzelliklerinin ortaya konulmasi; Bitkilerin yetistigi
topraktaki fiziksel yapinin tespit edilmesi; Bitkilerin yetistigi topraktaki Azot (N), Fosfor
(P), Potasyum (K), Sodyum (Na), Kire¢ (CaCOs3) ile pH'min tespit edilmesi; Bitkilerin
yetisme yerinde maruz kaldigir olumsuzluklar ve risk faktorlerinin tespit edilmesi; Ayni
zamanda bu bitki tiirlerinin korunmasi i¢in ne gibi Onlemler alinmasi gerektigini

vurgulamak amaciyla, bu bilgilerin ortaya ¢ikarilmasi planlanmistir.
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Sekil 1.6. Centaurea ptosimopappa Hayek Tiirliniin Genel Goriiniimii
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2. ONCEKI CALISMALAR

Centaurea cinsi ile ilgili olarak iilkemizde yapilmis ekolojik caligsmalar, kapsamli
olarak tarihsel sira baz alinarak asagida sunulmustur:

Kaya (1985), Endemik iki Centaurea tiirii tizerinde (C. derderiifolia ve C. saligna)
taksonomik, ekolojik ve palinolojik aragtirma yapmustir.

Celik (2003), Centaurea L. cinsi Psephelloidea (Boiss.) Sosn. Seksiyonuna ait
tiirlerin ekolojik 6zellikleri hakkinda bilgiler vermistir.

Uysal ve ark. (2005), Tiirkiye’de yayilis gosteren Centaurea polyclada DC. (Sect.
Acrolophus) tiiriiniin morfoloji, anatomi, ekoloji, polen ve aken 6zellikleri hakkinda detayli
bilgiler vermislerdir.

Celik ve ark. (2005), Tirkiye’de yayilis gosteren Centaurea consanguinea DC. (Sect.
Acrolophus) tiirtiniin morfoloji, anatomi, ekoloji, polen ve aken yapisi hakkinda detayli
bilgiler vermislerdir.

Celik ve ark. (2006a), Amanos Daglarindan toplanan endemik Centaurea amanicola
Hub.-Mor. (Asteraceae) tiiriiniin ekolojisi iizerine bir ¢alisma yapmiglardir.

Celik ve ark. (2006b), Tirkiye’de yayilis gosteren Centaurea mucronifera DC. ve
Centaurea pyrrohoblephara Boiss. tiirlerine ait toprak 6zelliklerin karsilagtirilmasi tizerine
bir ¢alisma yapmislardir.

Ozaydin (2007), Bati Anadolu’da yayilis gosteren endemik Centaurea nivea ve
Centaurea wiedemanniana tiirleri {izerine morfolojik, anatomik ve ekolojik arastirmalar
yapmuigstir.

Celik ve ark. (2008a), Tiirkiye’de yayilis gosteren iki Centaurea tiiriiniin morfoloji,
anatomi, ekoloji ve palinolojisi lizerine ¢aligma yapmislardir.

Celik ve ark. (2008b), Centaurea L. cinsine ait iki tiiriniin morfolojik degisimi,
gelisim gosterdikleri topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, bitki besin elementlerinin
etkileri {izerine ¢aligma yapmuislardir.

Celik ve ark. (2008c), Centaurea mucronifera DC. (Asteraceae) tiiriiniin morfolojik
ve bazi toprak kimyasal oOzellikleri arasindaki iliskilerin analizi iizerine caligmalar

yapmuglardir.
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Eroglu (2010), Bir istanbul endemigi olan Centaurea hermannii F. Hermann
(Asteraceae) tiiriintin autekolojik 6zellikleri hakkinda bilgiler vermistir.

Atasagun ve ark. (2013), Centaurea amaena Boiss. & Balansa [Sect. Phalolepis
(Asteraceae)] tlriiniin morfolojik, anatomik, palinolojik, karyolojik ve autekolojik
ozellikleri yoniinden inceleme yapmaislardir.

Eskin ve ark. (2013), Centaurea kilaea Boiss. tiiriiniin autekolojik 6zellikleri ve
cimlenme fizyolojisi yoniinden inceleme yapmislardir.

Ozcan ve ark. (2014), Tiirkiye’'nin bazi Centaurea (Asteraceae) taksonlarinin

anatomik ve ekolojik olarak karsilastirmali bir ¢alisma yapmislardir.

Bu konuda yapilmis ekolojik ¢alismalarin gelecekte mevcut calismalara yon vermesi

ve 151k tutmast acisindan biiyiik bir 6nem arz etmektedir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu caligmada arastirma alani olarak {ilkemizin giineyinde, 35°48'-37°00' kuzey
enlemleri ile 35°46'-36°41' dogu boylamlar1 arasinda yer alan Hatay ili secilmistir. Hatay,
batidan Akdeniz, giiney ve dogudan Suriye, kuzeybatidan Adana, kuzeyden Osmaniye ve
kuzeydogudan Gaziantep ile ¢evrilidir. Hatay; Antakya, Altindzii, Belen, Dortyol, Erzin,
Hassa, Iskenderun, Kirikhan, Kumlu, Reyhanli, Samandag ve Yayladagi ilcelerinden
olusur. Yiizol¢iimii 5.559 km? olup, topraklarinin % 46.1’°1ini daglar, % 33.5’ini ovalar ve %
20.4’unu platolar olusturmaktadir (Korkmaz ve ark., 2012).

Bu kapsamda, Hatay ili genelinde yapilan arazi galismalari 2013 yilinin vejetasyon
periyodunda, oOzellikle Mayis-Temmuz aylarinda yirmi bes farkli lokaliteden 6 farkli
taksona ait (C. arifolia, C. antiochia var. antiochia, C. haradjianii, C. lycopifolia, C.
ptosimopappa ve C. foliosa) bitki ornekleri toplanmustir. Arazi ¢alismasi sirasinda bitki
toplanmasinda goz oOniinde tutulan en Onemli faktor, bitki Orneklerinin tiim analizlere
yetecek kadar fazla sayida fakat bitkinin populasyonunda iiremeyi tehlikeye diisiirmeyecek
kadar az miktarda alinmasidir. Ayrica bitkinin yayilis gosterdigi ortamlardan toprak
ornekleri de alinmistir (Eroglu, 2010; Eskin, 2011; Karahan, 2013).

Arastirma alaninda toplanan endemik Centaurea L. taksonlarinin lokalite bilgileri ise
asagida liste halinde sunulmustur (Cizelge 3.1.). Ayrica arastirma alaninda tespit edilen
Centaurea cinsine ait bu endemik taksonlarin konum haritas1 iizerinde yayiliglar1 da Sekil

3.1.”de gosterilmistir.

3.1. Bitki Analizinde Kullanilan Yoéntemler

Bitkide azot tayini; salisilik-siilfirik asit karigimi ile yag yakma yontemi (Mikrodalga
firinda) ile 3 tekerriirlii olarak bulunmustur. Kalsiyum, Sodyum ve Fosfor bitki {izerinde
havanda dovme, kuru yakma yontemi kullanilarak Varian marka ICP-AES cihaziyla
Olctildii. Potasyum ise, Alev Fotometresi yontemi ile 6l¢iiliip bulunmustur.

Autekolojik incelemeler i¢in arastirma alanindan toplanan taze bitki drneklerinden

yararlanilmistir. Toplanan bu bitki 6rnekleri, su 6n islemlerden gegirilmistir.
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Cizelge 3.1. Baz1 Endemik Centaurea L.Taksonlarinin Lokalite Bilgileri

BITKI BITKI ADI LOKALITE ADI

5O

1 Cemtauren arffblia MK Kzmpiis —Kuzeydogu orman yama Zeytinlik karsisi
2 Cemtauren antiochia 1 No'luile zyni fakat 100m kuzeyi orman agiklig)

3 Centaurea haradiiiani | Akbezeski yol girisindeki zeytinlikler

4 Cemtauren leopifblia Esmisek kol civan [ Ceylznli- Alan yaylas arasi

] Cemtaureg artiochio Esmisek kdyune varmadan yol kenarn

T Cemtauren leopifolic | Atik kByl levhasindan 1-2 km sonra yol kavszg)

B Centaureg antochia Bzlli 0zl Kizildag giris yamaci/Amanos piknik alam

g Cemtauren arifolic Kisecik-Radar aras

10 Centaureg antiochio Cevlik-Kale koyl arzs 20. km

11 Centauren arffblia Kzrzali belediyesi zivarat yukans

12 Centauren antiochia Kzrzali belediyesi dere sonundaki selale

13 Cemtauren antiochia Sinznli yolu, asi nehri karsisindaki kizilgam orman giri
14 Centauren antiochia Sinznli yolu, asi nehri zsma kopriye varmadan dnce
15 Comtanren arffolia Tahta kopru-Kamir cukuru arasi

16 Cemtaureg artiochio Tahta kdpru-Kamir gukuru arasi

17 Cemtauren prosimepampa | KSmur cukuru-Cercikaya arasi

18 Cemtauren antiochia Cergikayacevresi

20 Centauren aniochia Hoca Ahmetli —Radar zrasi, Arsuz/iSKENDERUN

21 Cemtaurea prosimopampa | Hoca Ahmetli—Radar aras), Arsuz/ISKENDERUN

11 Cemtaursa byeopifolia Soguk Oluk-Karh Tepe aras

13 Cemtauren prosimopampa | Sozuk Oluk cevrasi

24 Cemtauren prosimepampa | Kzrzali belediyesi ziyaretten sonradere boyu cevresi
25 Cemtauren foliosa Karzali belediyesi ziyaretten sonradere boyu cevresi
26 Centauren foliosa Kizildag-Eski maden oczg alt tarzfi yol kenan

17 Centauren heopfolia Dartyol-Kozyzylzsing gelmeden dnce
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@ Cenraursa arifolia @ Ceoenraurea lvcopifolia
< Cenraursa foliosa @ Cenrauwea haradjianii
@ Centaursa antiochia @ Centaursa prosimopappa

Sekil 3.1. Centaurea Cinsine Ait Bazi Endemik Taksonlarin Konum Haritas: Uzerinde
Gosterimi

1. Etiivde 80 °C’de 24 saat boyunca kurutularak bitki 6giitme degirmeninde kok, govde ve

yaprak olmak tizere ayr1 ayri1 ogiitiilmistiir.
2. Daha sonraki asamada ise, bitki biinyesindeki toplam N miktari, Bremner (1965)’e gore
Kjeldahl metodu kullanilarak tespit edilmistir. P miktar1, Lott ve ark. (1956)’a gore,

spektrofotometre ile K ve Na ise, alev fotometresi ile tayin edilmistir. Bu yontemin detayi,

ileriki sayfalarda agiklanmistir (Lott ve ark., 1956).
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Elde edilen veriler bitkilerin gereksinim duyabilecegi elementlerin dokulardaki yeterli

seviyeleri Epstein (1999) skalasina gore uyarlanarak yorumlanmistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Bitkilerin Gereksinim Duyabilecegi Elementlerin Dokulardaki Yeterli
Seviyeleri (Epstein, 1999).

Element Kuru Maddedeki Konsantrasyonu (%o)
N (Azot) 1.50
P (Fosfor) 0.20
K (Potasyum) 1.00
Na (Sodyum) 0.001

3.2. Toprak Analizinde Kullanilan Yontemler

Araziden bitki Ornekleri toplanirken, yetistikleri alanlardan toprak Ornekleri de
alimmustir. Toprak ornekleri, Gistteki yaprak ve dokiintiilerin oldugu kisim uzaklastirildiktan
sonra, 0-30 cm aras1 derinlikten almmustir. Istasyon numaralari iizerine yazilmis plastik
torbalar igerisine alinan 6rnekler laboratuvara getirilmis, oncelikle laboratuvarda benglerin
tizerine yayilmak ve bekletmek suretiyle, havada kurutulmustur. Kuruyan toprak ornekleri
2 mm’lik elekten gegirilmistir. Daha sonra toprak 6rneklerinde toplam N, yarayish P, K, Na
ve CaCOj miktar1 tanimlayict fiziksel ve kimyasal analizler yapilmistir. Ayrica toprak
tekstiirii, pH’1, iletkenlik ve ¢oziilebilen tuzlari tespit edebilmek i¢in uygulanan yontemlerin

detaylar ileriki sayfalarda aciklanmistir.

3.2.1. Toprak pH Tayini

Bu yontemin kural1, topragi suyla doygun hale getirip veya topragi bir tuz ¢ozeltisiyle
belli oranlarda karigtirmak suretiyle hazirlamak ve bu sekilde hazirlanan toprakta olusan
hidrojen iyon aktivitesini standart elektrotlar ve pH metre yardimiyla potansiyometrik
olarak 6l¢mektir (Tiiziiner, 1990).

Toprak, kurallarina uygun bir sekilde suyla doygun ¢amur haline getirilip
bekletildikten sonra, termometre bu ¢amurun sicakligina getirilir. Daha sonra pH metrenin
elektrotu ¢amurun igine yeterince batirilarak dogrudan pH okumasi yapilir. Caligmamizda

Hanna pH 211 marka pH metre kullanildi. Okuma bittikten sonra bir bagska okumaya
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gecilmeden Once, elektrota yapisan camur bir piset ve saf su yardimiyla iyice yikanip ve
kurutma kagidi ile kurulanarak 6l¢iim yapildi (Tiiziiner, 1990) ve analiz sonuglari Kiling ve
Kutbay (2008)’e gore siniflandirilmistir.

Bilindigi gibi, topragin, bitki i¢in en 6nemli 6zelliklerinden birisi de, toprak suyunun
pH’1dir. Toprakta besin elementleri bulunsa da, eger pH belirli araliklar dahilinde degilse,
bitki topraktaki mevcut elementleri alamamaktadir. Omegin; bitkiler, N, P, K ve Na
elementlerini en fazla, 6.5-7.5 pH derecelerinde alabilmektedirler (Barbour ve ark., 1987).
Bu amag dogrultusunda tespit edilen pH degerleri, pH skalasinda degerlendirilerek toprak
reaksiyonunun derecesi ortaya koyulmaktadir (Cizelge 3.3.).

Cizelge 3.3. Toprak Reaksiyonunun pH Degerlerine Gore Tanimi (Kiling ve Kutbay, 2008).

Toprak Reaksiyonu pH Degeri
Ekstrem asit 4.5 ve daha asag1
Cok kuvvetli asit 4.5-5.0
Kuvvetli asit 5.1-5.5
Orta asit 5.6-6.0
Zayif asit 6.1-6.5
Notr 6.6-7,3
Hafif alkali 7.4-7.8
Orta alkali 7.9-8.4
Kuvvetli alkali 8.5-9.0
Cok kuvvetli alkali 9.1 ve yukarisi

3.2.2. Toplam Eriyebilen Tuz (TET) ve iletkenlik (EC) Analizi

Hava kurusu ile kurutulan ve 2 mm’lik elekten gegirilen topraktan 100 cc’lik beherin
2/3’lik bir kismi doluncaya kadar konuldu. Toprak ilizerine doygun ¢amur halini alana
kadar saf su eklendi. Toprak su karigimi yaklagik 15 dakika cam baget ile karistirildi. Daha
sonra yarim saat bekletilen bu karisima Hanna EC 211 marka konduktivite aletinin
elektrodu hi¢ hava kalmayacak sekilde batirildi. Konduktivite aletinden topragin iletkenligi
ve toplam ¢Oziinmiis tuz miktarlar1 6l¢iildii (Black, 1965).

Elde edilen veriler Olgli ve standartlar skalasinda karsilastirma yapilarak toprak

tuzlulugu ve iletkenlik derecesi tespit edilmistir (Cizelge 3.4. ve Cizelge 3.5.).
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Cizelge 3.4. Toprak Tuzlulugunu Degerlendirme Olgii ve Standartlar1 (Tiiziiner, 1990)

Analiz Ortalama Degerler (%)
0.0-0.15 Tuzsuz
0.15-0.35 Hafif Tuzlu
Toprak Tuzlulugu

0.35-0.65 Orta Tuzlu

>(0.65 Cok Tuzlu

Cizelge 3.5. Toprak Tuzlulugunun Iletkenlige Gore Degerlendirme Olgii ve Standartlart

(Tiiziiner, 1990)

Tuzluluk Siir1 (mS/cm) Tanimlanmasi
0-2 Tuzsuz
2-4 Az Tuzlu
4-8 Orta Tuzlu
8-16 Cok Tuzlu
16 Asirt Tuzlu

3.2.3. Topraklarin Biinyelerinin (Tekstiirlerinin) Saptanmasi

Toprak, jeolojik yapinin par¢calanmasiyla agiga ¢ikan cesitli Olciilerdeki kum, kil ve
silt ile hayvan ve bitkilerin ¢lirlimeleri sonucu olusan organik maddelerin karisimindan
olusur. Her toprak ¢esidinin bir yapisi ve bilesimi ile fiziksel ve biyolojik 6zellikleri vardir.
Olusumu binlerce yil gerektiren topragin 6zelliklerini yansitan faktorlerin basinda iklim,

mineral madde ile organik madde ve iizerinde yasayan bitkiler gelmektedir (Billings ve

Mooney, 1968).

Bilindigi gibi ekolojik c¢aligmalarda, topragin gerek fiziksel gerekse kimyasal
ozellikleri biiylik 6nem tasimaktadir. Toprak, kayalarin su, riizgar ve sicaklik degisiklikleri
gibi faktorlerin etkisiyle erozyon sonucu olusur. Olusan mikroskobik partikiiller, aralarinda

hava bosluklarinin bulundugu por halinde bir ortam meydana getirirler. Bu toprak partikiil

biiytikliikleri Cizelge 3.6.”daki gibi gruplandirilmaktadir:
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Cizelge 3.6. Toprak Partikiilleri ve Biiyiikliikleri (Atalay, 2011).

Partikiil Ismi Partikiil Biiyiikliigii
Kil 0.002’den kiigiik
Silt 0.00 -0.05
Ince Kum 0.05-0.2
Iri Kum 0.2-2.0

Her toprak tipi degisik partikiil biylkliklerindeki gruplart farkli oranlarda
bulundururlar (Cizelge 3.7.).

Cizelge 3.7. Toprak Cesitleri (Ergene, 1966)

TOPRAK TIiPi KUM (%) SILT (%) KiL (%)
Kumsal 95 1 4
Kumlu — Tl 80 5 15
Siltli — Tinh 27 58 15
Killi 17 17 66

Topraklarin temel fiziksel 6zelliklerini toprak biinyesi, toprak yapisi, toprak havasi,
toprak  sicakhig,  toprak  rengi, toprak suyu ve  toprak  kivamudir.
Toprak biinyesi denildiginde topraklarin kum, mil, kil igeriklerin gére siiflandirilmasi akla
gelir. Bu smiflandirmada kum, mil, kil olmak {izere 3 ana gruba, bunlarda kendi aralarinda
12 biinye sinifina ayrilirlar (Kumlu, tinli kum, kumlu tin, tin, milli tin, mil, kumlu killi tin,
killi tin, milli killi tin, kumlu kil, milli kil ve kil). Toprak o6rneklerinin Bouyucos
Hidrometre YoOntemiyle incelenmesiyle elde edilen verilere gore topraklarin iceriklerine

gore siniflandirilmasi, toprak biinye liggenine gore belirlenmektedir (Smith, 1986).

Bouyoucos Hidrometre Yontemi: Disperse edilmis bir toprak siispansiyonunda,
belirli yiikseklikten belirli bir siire i¢cinde dibe ¢oken toprak taneciklerinin miktarlarina
bagl olarak silispansiyonun yogunlugunda bir azalma meydana gelir. Toprak taneciklerinin
stispansiyon i¢indeki diigme hizlari taneciklerin biiyiikliiklerinin karesiyle dogru orantilidir.

Dolayistyla belli bir siire sonra toprak siispansiyonunun yogunlugunda meydana gelecek
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azalma toprak taneciklerinin biiyiikliiklerinin bir gostergesi olacaktir. Bu iliskiden
yararlanarak uzun bir cam silindir igerisinde bulunan toprak silispansiyonunun belirli
derinliginde belli siirelerde hidrometre ile yogunluk okumalar1 yaparak toprak
taneciklerinin biiyiikliikleri, dolayisiyla biinyesi hakkinda bilgi edinmek miimkiindiir.

Bouyucos hidrometre yontemi yukaridaki ilkeye dayamilarak gelistirilmis 6zel
taksimatli bir hidrometre yardimiyla kolay ve siiratli bir biinye tayin etme yontemidir
(Bouyoucos, 1962).

Bu yontemde analizin yapilis sirast soyledir:

1. Kumlu tin veya daha agir biinyeli topraklar i¢in 50 g hava kuru toprak tartilarak 250
ml’lik bir behere konur. Bunun iizerine 10 ml kalgon ¢ozeltisi; kalgon yoksa 5 ml
NaOH ve 5 ml doymus sodyum oksalat ¢ozeltileri ilave edilerek, saf su ile yaklasik
olarak 150 mI’ye tamamlanir. Cam ¢ubukla iyice karistirilip beklemeye birakilir.

2. 8-16 saat bekletilmis 6rnek, bir pisetle karistirma aletinin kabinda yikanir. Ustte 2-3
cm bosluk kalincaya kadar saf su ilave edilir ve kap karistirma aletindeki yerine
yerlestirilir. Kumlu topraklar 5 dakika, tinli topraklar 10 dakika killi topraklar ise 15
dakika miiddetle karigtirilir.

3. Karigtirma bitince ornek, bir litrelik silindire yikanarak aktarilir. Silindirdeki
stispansiyon damitik su ile bir litreye tamamlanir.

4. Silindirin i¢indeki slispansiyon, ucunda delikli bir disk bulunan karistirma
cubugunun 20 defa asagi yukar1 hareket ettirilmesi ile iyice karistirilir ve ¢ubuk
stispansiyondan ¢ikarildiktan tam 40 saniye sonra okuma yapilir. Okuma
yapildiktan sonra hidrometre ¢ikartilir ve slispansiyonun sicakligi tespit edilir.

Iki saat bekletildikten sonra ikinci bir hidrometre okumasi yapilir ve yine
sispansiyonun sicaklig1 tespit edilir (Gee ve Bauder, 1986). Okunan degerlere gore

topragin tekstiirii de belirlenmis olur.

Elde edilen veriler toprak biinyesi degerlendirme Olgii ve standartlarina gore

uygulanarak toprak biinyesi tespit edilmis olur (Cizelge 3.8.).
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Cizelge 3.8. Toprak Biinyesi Degerlendirme Olgii ve Standartlar (Tiiziiner, 1990).
Analiz Ortalama Degerler (%)

0-30 Kum
30-50 Tin
Toprak Biinyesi 50-70 Killi-Tin
70-110 Kil
>110

3.2.4. Toprakta Kalsiyum Karbonat Tayini

Bu yontemin kurali, topragin seyreltik HCI ile Scheibler kalsimetresinde isleme tabi
tutulmasi ile karbonatlardan ¢ikan CO; gazinin kapali bir boruda tutulmasi ve hacminin
Ol¢iilmesi ve bu hacimden yola ¢ikarak topragin karbonat kapsaminin hesaplanmasina
dayanir (Tiizliner, 1990).

Onceden analize hazirlanmis topraktan kire¢ kapsamma gore 0.5 veya 1.0 g toprak
tartilarak kalsimetre siselerine konulur. Onceden hazirlanan HCI c¢ozeltisi bir piset
yardimiyla kalsimetre tiiplerine tagsmayacak sekilde konur. Bu tiipler bir pens yardimiyla
dikkatlice kalsimetre siselerinin igine yerlestirilir. Kalsimetre sisesinin kapagi kapatilip,
kalsimetredeki borularin sifir ayar1 yapilmadan, kalsimetre tiipiindeki HCI ile kalsimetre
sisesinin i¢inde dnceden tartili bulunan toprak yeter miktarda da olsa temasa gegmemelidir.
Tipler kalsimetre sisesine konulduktan sonra sisenin agzi kalsimetredeki dereceli tiipe
baglantili lastik bir tipa ile dikkatlice ve sikica kapatilir. Dereceli borunun vanasi agik
tutularak, su dolu agirlik asagi yukar1 hareket ettirilerek kalsimetredeki iki borunun i¢indeki
su, dereceli olana bakilarak sifirlanir. Vana kapatilarak dereceli borunun agik hava ile
temas1 kesilir. Kalsimetre sisesi yavas yavas yana yatirilarak asit ile toprak temasa
getirilmeye baslanir. Aym1 anda su dolu agirlik asagiya dogru cekilerek borulardaki su
diizeyi disiiriiliir ve agz1 agik borudan suyun tagmasi onlenir. Kalsimetre tiipiindeki asit
tamamen dokiilerek toprak ile asitin, iyice temasi saglanir. Sonra toprak kalsimetre
sisesinin kenarlarina bulagsmayacak sekilde sise hafifce calkalanir. Kalsimetreye bagh su
dolu erlenden hig¢ kabarcik ¢ikmayincaya kadar ¢alkalamaya devam edilir. Daha sonra
kalsimetre bu durumda iken su dolu agirlik ile asag1 yukar1 oynanarak dereceli ve derecesiz

borudan hacim okumasi yapilir ve not edilir. Bu ana kadar ne dereceye bagli vana agilmali
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ne de kalsimetre sisesini kapayan tipa a¢ilmalidir. Okuma yapildiktan sonra yeni bir 6rnege
gecilerek bu islemler aynen tekrar edilir. Bu islemlerden once islemin yapildigi odanin
sicaklig1r ve barometre basinci ayrica not edilir (Tiiziiner, 1990). Okunan degerlere gore
ornekler, toprak karbonat igerigi standartlariyla kiyaslanarak kalsiyum karbonat igerikleri

bakimindan siniflandirilir (Cizelge 3.9.).

Cizelge 3.9. Topraklarin Karbonat Icerigine Gére Smiflandiriimasi (Oztiirk ve ark., 1997)

% Karbonat Topraklarin Siniflandirilmasi
1-2 Az kiregli toprak
2-10 Orta derecede kirecli toprak
10-20 Cok kiregli toprak
20’den fazla Cok asir1 kiregli toprak

3.2.5. Toprakta Toplam Azot Tayini (Modifiye Edilmis Kjeldahl Metodu)

Toprak azotunun biiyiik bir kism1 organik formdadir. Cok az miktar1 ise amonyum ve
nitrat formunda bulunmaktadir. Bu metod ile topraktan organik formda bulunan azot ile
amonyum formunda bulunan inorganik azot tayin edilmektedir. Bu metotta genel prensip
olarak toprak; siilfiirik asitle muamele edilerek organik bilesikler parcalanmakta ve mevcut
azot amonyum formuna doniistiiriildiikten sonra alkali ortamda distile edilmek suretiyle
amonyak aciga ¢ikmakta ve bu amonyak, borik asitte toplanmaktadir. Borik asitte toplanan
bu amonyagin miktar1 uygun bir indikator kullanilarak standart siilfiirik asitle titre edilmek
suretiyle tayin edilmektedir (Tiizliner, 1990). Bu yontem iki asamali olarak gergeklestirilir.

Birinci agama yakma, ikinci agsama ise distilasyondur (Karahan, 2013).

Yakma asamasinda su sira takip edilmektedir:

- Havada kurutulup ogiitiilmis ve 0.15 mm’lik elekten geg¢irilmis toprak
numunesinden 5.0 g tartilir. Organik topraklardan 1-2 g, kumlu ve organik
madde bakimindan fakir topraklardan 10 g alinir. Tartilan numune azotla
iliskisiz bir filtre kagidina sarilarak Kjeldahl balonununigine birakilir.

- Ugzerine 10 g katalizér tuz ilave edilir.
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Balona 35 ml konsantre H,SO,; konur ve biitiin toprak taneleri asitle
islatilincaya kadar balon hafifce ¢alkalanir.

Kjeldahl balonlar1 yakma ocagina yerlestirilir. Balonlar 10-20 dakika hafif
olarak 1sitilir. Balonlardaki kopiirme bitince alev yavas yavas artirilmak
suretiyle asidin kaynamasi saglanir. Bu durumda 1s1 360-400 °C olmalidir.
Balonlar yakma siiresince 5 dakika ara ile bir amyant eldiven yardimu ile ekseni
etrafinda dondiiriiliir.

Isitmaya organik madde tamamen parcalanincaya kadar devam edilir.
Balonlardaki ¢ozelti hafif grimsi bir renk aldiginda yakmanin tamamlandigi
yani organik maddenin tamamen parcalandig1 kabul edilerek ocak sondiiriiliir.
Yanma takriben 45-60 dakika arasinda tamamlanir.

Balonlar, muhtevalar1 kristallesmeye baslayincaya kadar ocak {izerinde
sogumaya birakilir.

Soguyan her balona 300 ml azotsuz saf su ilave edilir ve ¢alkalanir.

Balonlarin i¢ine 3-4 adet cam boncugu birakilir (Tiizliner, 1990)

Distilasyon asamasi ise su sira takip edilmektedir:

500 ml’lik erlenmayerlerin her birine 50 ml borik asit konur.

Uzerine 4-6 damla indikatdr damlatilir.

Cam distilasyon tiipliniin bir ucu distilasyon cihazina baglanir, diger ucu
erlenmayerin i¢indeki borik asite daldirilir. Tiipiin ucunun tamamen borik asit
icinde olmasina dikkat edilmelidir. Aksi takdirde distilasyonda amonyak kaybi
olur.

Distilasyon cihazinin sogutma suyu muslugu agilir.

Yakma kisminda s6zii edilen islemleri tamamlanmis olan Kjeldahl balonu ile
elle 45° egik tutularak diger elle dnceden bir meziire konmus olan % 50’lik
sodyum hidroksitten 100 ml balonun egik tarafina yavas yavas akitmak
suretiyle ilave distilasyon cihazi ile baglandiginda, baglantinin kendiliginden

gevseyerek amonyak kaybina neden olacagi i¢in sodyum hidroksitin balon
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boyunun miimkiin oldugu kadar asagisina akacak sekilde dokiilmesi
gerekmektedir.

Sodyum hidroksit agirligi nedeniyle balonun dip kisminda toplanir. Balon
calkalanmadan distilasyon cihazina derhal takilir ve yerine takildiktan sonra
calkalanmak suretiyle icerigin karigmasi saglanir.

Derhal distilasyon ocag1 yakilir.

Is1 yavas yavas yiikseltilir ve distilasyona erlenmayerdeki distile edilen ¢ozelti
miktar1 yaklasik olarak 200 ml’yi gecinceye kadar devam edilir.

Erlenmayerler distilasyon cihazindan ¢ikarilir.

Ocaklar sondiiriiliir ve sogutucuya giden su kesilir.

Erlenmayerlerdeki distile edilen ¢ozeltiler oda 1sisina gelinceye kadar
sogutulur.

Distilasyon sonunda meydana gelen amonyum borat standart H,SO, ile titre
edilir ve titrasyon degerleri kaydedilir (Karahan, 2013).

Kaydedilen degerler, Cizelge 3.10’a gore degerlendirilerek % Azot miktar1 kiyaslanir.

Cizelge 3.10. Toprakta Bulunmasi Gereken Ortalama N Degerleri (Tiiziiner, 1990)

Analizler Ortalama Degerler (%)
0.05 Fakir
% N (Azot) 0.05-0.1 Orta
0.1-0.15 Azotlu
>0.15 Zengin

3.2.6. Toprakta Potasyum Tayini

Bu metodun kurali, toprakta bulunan potasyumu 1 N amonyum asetat (pH 7.0)

coOzeltisi ile aciga ¢ikararak ¢ozeltiye gecen potasyumun fleymfotometrede okunmasi ve

okunan degerinin ayni kosullarda hazirlanmis ve igindeki potasyum miktar1 bilinen

standartlarla kiyaslanmasi kuralina dayanir (Tiizliner, 1990).

Ekstraksiyon ¢ozeltisi litrelik bir balona yaklasik 700-800 ml saf su konduktan sonra,

tizerine 57 ml derisik asetik asit eklenerek calkalanir. Bu karisimin iizerine 68 ml derisik

amonyak eklenir, iyice ¢alkalanir. Cozeltinin pH’1 diisiikse, amonyum hidroksit eklenerek
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yiikseltilir. Yiiksekse asetik asit eklenerek pH 7.0’a ayarlanir. Bu sekilde 1.0 N pH’st 7.0
olan amonyum asetat ¢ozeltisi hazirlanmis olur.

Bir miktar potasyum kloriir 105 °C’de firinda kurutulduktan sonra 7.456 gram
tartilarak litrelik balona konur. Bu miktar ekstraksiyon c¢ozeltisinde erittikten sonra, ayni
¢ozelti ile balon ¢izgisine tamamlanir. Bu ¢dzelti 100 meq K/1 kapsar. 100 meq K/1’lik
standart potasyum c¢ozeltisinde 0.0 (kontrol), 2.0, 4.0, 6.0, 8.0, 10.0, 12.0 ve 15.0 ml
cekilerek 500 ml’lik balona konur. Bu balonlar sirasiyla 0.0, 0.4, 1.2, 1.6, 2.0, 2.4 ve 3.0
meq K/I kapsarlar. Bu balonlardaki ¢6zelti dogrudan dogruya fleymfotometrede okumaya
almir ve okunan rakamlar kaydedilir (Tiiziiner, 1990). Calismamizda Jenway flame
photometer marka fleymfotometre kullanilmistir.

Okunan degerler toprakta bulunmasi gereken ortalama K degerleriyle kiyaslanir

(Cizelge 3.11.).

Cizelge 3.11. Toprakta Bulunmasi Gereken Ortalama K Degerleri (Tiiziiner, 1990)

Analiz Ortalama Degerler (%)

K (Potasyum) 0.13 - 0.058

3.2.7. Toprakta Fosfor Tayini (Olsen ve ark., 1954 Yontemi)

Bu metodun prensibi, toprakta bulunan fosforu sodyum bikarbonat (0.5 M NaCO3 pH
8.5) cozeltisi ile agiga cikararak ¢ozeltide bulunan fosforun miktarina gére mavi renk
olusturan bir ortamda fosforu baglayip, indirgeyerek elde edilen mavi rengin yogunlugunun
spektrofotometrede okunmasi ve okunan degerin spektrofotometrede ayni kosullarda
hazirlanmis ve i¢indeki fosfor miktar1 bilinen standartlarla kiyaslanmasi esasina dayanir.
0.1 mg P kapsayan ¢6zeltiden 0.0 (kontrol), 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5, 4.0, 4.5, 5.0 ml
cekilerek 25 ml’lik balonlara konur. Bu ml’ler sirasiyla 0.0, 0.0005, 0.050 mg P kapsarlar.
Balonlarin iizerine 5.0 ml ekstrasyon ¢ozeltisi piset yardimiyla saf su ile iyice yikanarak
hacimleri saf su ile yaklasik olarak 20 ml’ye getirilir. Uzerlerine 1.0 ml kalay kloriir
¢oOzeltisinden konur. Kalay klortir ekleyince ¢ozeltide fosfor icerigine gore degisen bir mavi
renk olusur. Olusan mavi rengin yogunlugu 10 dakika sonra spektrofotometre veya

kalorimetrede 660 nm dalga boyunda okunur ve rakamlar1 kaydedilir (Tiiziiner, 1990).
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Okunan degerler toprakta bulunmasi gereken ortalama P degerleriyle kiyaslanir

(Cizelge 3.12.).

Cizelge 3.12. Toprakta Bulunmasi Gereken Ortalama P Degerleri (Tiiziiner, 1990)

Analiz Ortalama Degerler (%)
0 -0.0003 Cok az
0.0003 - 0.0006 Az
P (Fosfor) 0.0006 - 0.0009 Orta
0.0009 - 0.0012 Yiiksek
>0.0012 Cok Yiiksek

3.2.8. Toprakta Sodyum Analizi

Toprak orneklerinde sodyum analizi yapmak i¢in, potasyumda oldugu gibi glacial
asetik asite-amonyak c¢ozeltisi hazirlandi. Bu ¢ozeltiye saf su eklenerek ¢ozelti 1 1t’ye
tamamlandi. Hazirlanan reaktifin 250 ml’si 10 g toprak 6rnegi ile 500 mI’lik siseye kondu.
Bu karisim calkalayic1 ile 1 saat calkalandi. Elde edilen karisim siizge¢ kagidindan
gecirilerek 6l¢iime hazir hale getirildi. Ayni islemler kor ¢ozelti ve standart test ¢ozeltileri
icin de uygulandi. Standart test ¢ozeltisi hazirlamak i¢in 1.9068 g NaCl saf suda ¢oziilerek
1 It’ye tamamlandi. Bu ¢o6zeltiden birinci balon jojeye 0, ikinciye 10, ii¢iincliye 20 ve
sonuncuya 100 ml olmak iizere 11 6rnek hazirlandi. Her 6rnege toprak ¢ozeltisi hazirlamak
i¢in kullanilan reaktiften ilave edildi.

Analizden 6nce alev fotometresinin kisimlar1 ve gaz basinci kontrol edildi ve standart
test ¢ozeltileriyle ayar yapildi. Aletin kararliliginin kontrol edilmesi i¢in 0 ve 100 ml’lik
standart test ¢ozeltileri tekrar olctildii.

Standart test ¢ozeltilerinde yapilan 6l¢iimler sonucu kalibrasyon egrisi hazirlandi. Bu
egriden hareketle c¢ikartilan formiilde Y’ye karsilik gelen X degerleri hesaplandi.
Orneklerin verdigi absorbans degerlerine karsilik gelen sodyum miktarlari saptandi (Oztiirk

ve ark., 1997).

36



Tespit edilen Sodyum miktarlari, toprakta bulunmasi gereken ortalama Na

degerleriyle kiyaslanmistir (Cizelge 3.13.).

Cizelge 3.13. Toprakta Bulunmasi Gereken Ortalama Na Degerleri (Tiiziiner, 1990)

Analizler Ortalama Degerler (%)

Na (Sodyum) 0.0046
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bilindigi gibi autekolojik ¢alismalarin esasi, herhangi bir tiire ait tek bir birey ya da
birey toplulugunun yetisme kosullari, yasadigi habitatin 6zellikleri, biyoiklimi, yetistigi
topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, bitki-toprak iliskileri, topraktan element alim1 gibi
konulart icermektedir (Karahan, 2013). Yapilan bu ¢alismada Hatay’da dogal olarak yayilis
gosteren endemik Centaurea tiirlerinin (C. arifolia, C. antiochia var. antiochia, C.
haradjianii, C. lycopifolia, C. ptosimopappa ve C. foliosa) autekolojik ozellikleri tespit
edilmistir.

Autekolojik caligmalar, her bitki tiirii i¢cin yapilabilse de genellikle yayilis1 sinirls,
endemik, nadir ya da tehdit altinda bulunan, yok olma tehlikesiyle karsi karsiya, siirl
bulunan ya da ekonomik yonden 6nem tasiyan tiirler iizerinde yapilirsa, cok daha yararli ve
pratik yonden uygulanabilir sonuglar alinabilmektedir (Karahan, 2013). Calistigimiz bu
bitkilerin endemik olmasi, bu ¢alismanin 6nemini de arttirmistir.

Bir tiirtin biyolojik karakterini ortaya koyabilmek icin, onun yasadigl cevrenin
bilinmesi 6nemlidir. Ancak, ¢evre faktorleri ve bunlarin birbiriyle olan iliskileri cok karisik
ve kolay anlasilamayacak kadar i¢ icedir. Bir baska deyisle; ¢evre ¢ok karisik bir faktorler
birligidir (Dogan ve Mert, 1998). Bilim adamlari, canlilarin yagsaminda hayati 6neme sahip
bu kanisik faktorler birligini iklim, topografya ve toprak olmak iizere ii¢ biiyiikk gruba
ayirmiglardir. Ayrica her grubun iginde de c¢ok ¢esitli bilim disiplinlerinin ¢alisma konulari
bulunur. Bu karigik faktorlerin bir kismu canlilarin, dolayisiyla bitkilerin hayatinin her
safthasinda dogrudan dogruya etkili olmaktadir ve bir kismi1 da canlilar1 dolayli olarak
etkilemektedir (Eskin, 2011).

Bir tiirlin ekolojik basarisi, yasadigi cevreye uyabilme ve biraz da ¢evredeki canlilarla
biyotik iligkiler kurabilme yetenegine baglidir. Tiirlerin bulundugu c¢evre sartlarindaki
biliylime, gelisme ve yayilma yetenegine onun ekolojik hosgorililiigii denir (Dogan ve
Mert, 1998). Tiirlerin ekolojik toleransi her ne kadar genetik, ekotip ve biyotipin fenotip
gorliniislerine gore sekillense de sinirlarinin ¢izilmesinde c¢evre faktorlerinin etkisi
unutulmamalidir. Hatta bazi bilim adamlarina gore bir tiirlin biiylimesi, gelismesi ve

yayilist once iklim faktorleri tarafindan kontrol edilir (Cetik, 1973). Bu ylizden birgok

38



arastirmaci, onceden beri ekolojik faktorlerin bitki biiyiimesi, gelismesi ve yayilmasina olan
etkilerini belirleyebilmek i¢in arastirmalar yapmaktadirlar (Zabunoglu ve ark., 1978). Bu
ifadeden de anlasilacagi gibi, bitkilerle toprak arasinda siki bir iliski bulunmaktadir. Zira
bitkinin kokleriyle tutundugu ve beslendigi ortam, topraktir. Bitki biinyesini olusturan
elemanlarin ¢ogunu topraktan alir. Bu bakimdan bagka bitkiler iizerinden gec¢inen asalak
bitkiler hari¢, hemen hemen biitiin bitkiler bir kok sistemi ile topraga baglidirlar (Dénmez,
1985).

Yer kabugunun ince bir tabakasini olusturan toprak, olduk¢a karmasik bir yapiya
sahiptir. Bu karmasik yapimin olusumunda anakaya, iklim, topografya, organizmalar ve
zaman faktorii rol oynamaktadir. Hatta yer sekilleri, taban suyu, toprak suyu ve
insanoglunun ekonomik faaliyetleri de bu iste rol oynar. Biitiin bu faaliyetler sonucu
parcalanan kayalar, toprak bilesiginin inorganik yapisini olusturur. Bu inorganik yapiya
cliriyen organizmalarin da karigmasiyla topragin olusumu ve olgunlagmasi tamamlanir
(Kaya, 1991). Uzun bir siiregte olusmasini tamamlayan toprak; derinligi, tekstiiri,
striiktiirli, toprak suyu, toprak gazlari, pH ve tuzlulugu ile fiziksel ve kimyasal bir yap:
kazanmaktadir. Ornegin; sik1 yapili topraklarda su ve hava kolaylikla dolasamadig1 gibi,
fazla gevsek yapili topraklarda da suyun derinlere siiriiklenmesine ve bitkilerin bu sudan
faydalanmamasina neden olur. Yine killi topraklar gecirimsiz olduklari icin, biinyelerinde
suyu tutarlar, toprag1 yapiskan hale getirirler ve bdylece suyun derinlere sizmasini onlerler.
Kalkerli topraklar sicak topraklardir ve diisiik sicakliklarin bitkilere olan zararlarim
azaltirlar (Donmez, 1985). Yukarida bahsedilen autekolojik iliskilerden dolayi, ¢alisma
materyalini olusturan Centaurea tiirlerinin (C. arifolia, C. antiochia var. antiochia, C.
haradjianii, C. lycopifolia, C. ptosimopappa ve C. foliosa) yetistigi topraklarin fiziksel ve

kimyasal analizleri yapilmis olup, elde edilen bulgular asagida belirtilmistir.
4.1. Toprak Orneklerine Ait Analiz Bulgular

Arazi alanindan toplanan Centaurea tiirlerinin bulundugu topraklarin fiziksel ve
kimyasal olarak analizleri yapilmistir. Bu analiz sonuclar1 toplu olarak asagida sunulmustur
(Cizelge 4.1.). Cizelge 4.1°de kullanilan numaralar, ¢alisma alaninda yayilis gosteren ve

Cizelge 3.1.’de verilen endemik Centaurea taksonlarin lokalite bilgi numarasini temsil
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etmektedir. Ayrica bu numaralar, hangi Centaurea taksonuna ait oldugu yine Cizelge

3.1.’de detayli olarak verildigi i¢in tekrar verilmemistir.

Cizelge 4.1. Arastirma Alaninda Yayilis Gosteren Bazi Endemik Centaurea Tiirlerinin
Yetistigi Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

No

N(%0) Na (ppm) K (ppm) P (ppm) pH | EC (uS) | Kirec (%) Biinye | TET(%)
ORT ORT ORT

1 10054 ] 31|33 |320] 33| 31 | 32014001420 1410 |780]| 111 11,0 | Killitmh | 0,120
2 10026 | 32 |30 | 31,0 30 | 25 | 275 [ 1458 | 1460 | 1459 [792] 96 120 | Killitmh | 0,130
3 [ 0077 | 28 | 27 | 275 | 110 | 110 | 1100 | 460 | 450 | 455 |7.80| 99 145 | Killitmhi | 0,100
4 o014 | 20| 25 | 225 | 24 | 29 | 265 | 665 | 7.00 | 6,825 [765]| 107 130 | Killitmh | 0,095
6 1 0042 | 26 | 29 | 27,5 | 198 | 208 | 2030 | 400 | 4,05 | 4025 |800]| 73 151 | Killitmhi | 0,140
7 10087 | 36| 290 | 325|110 95 |1025| 970 | 1000 | 9,85 |7.85]| 199 11,2 | Killitmh | 0,130

0022 | 65 | 56 | 605 | 32 | 24 | 280 | 3390 | 3400 | 3395 [775| 26 132 | Killitmi | 0,125
9 (0052 | 34 | 32 |330| 87| 76 | 81,5 | 526 | 530 | 5028 |785| 51 140 | Killitmh | 0,140
10 1 0016 | 35 | 31 | 330 34 | 31 | 325 | 310 | 300 | 305 |785| 106 11,0 | Killitmh | 0,110
11 ) o079 | 38 | 31 | 345 | 71| 61 | 660 | 980 | 1000 | 990 |765| 74 105 | Killitmhi | 0,120
12 1 0062 | 32 | 35 | 335 | 119 | 125 | 1220 | 450 | 460 | 455 |750| 45 11,6 | Killitmh | 0,120
13 ) 0033 | 75| 72 | 735]| 63| 62 | 625 | 564 | 560 | 562 |745] 100 12,0 Killi tnli | 0,130
14 10038 | 33 | 33 | 330 61| 63 | 620 | 574 | 560 | 567 |755| 84 160 | Killitmh | 0,140
151 0087 | 39 | 34 | 365 | 157 | 147 | 1520 | 7,45 | 7550 | 7475 [752| 75 180 | Killitmli | 0,132
16 1 0013 | 32 | 32 | 32,0 | 115 | 103 | 1090 | 10,90 | 11,00 | 10,95 | 7.65| 155 121 | Killitmh | 0,121
171 0,006 | 29 | 30 | 295 | 104 | 97 | 1005 | 9,60 | 1000 | 9580 [7,85] 46 130 | Killitmli | 0,132
18 1 0019 | 15 | 22 | 185 | 20 | 21 | 205 | 11,55 | 150 | 6525 | 7.65| 76 140 | Killitmhi | 0,135
20 1 0010 | 50 | 60 | 550 | 29 | 35 | 320 [ 540 | 600 | 570 780 32 137 | Killitmhi | 0,142
21 ) 0006 | 45 | 40 | 425 | 189 | 168 | 1785 | 12,00 | 12,10 | 12,05 [ 765]| 79 140 | Killitmli | 0,126
22 1 0008 | 36 | 39 | 375 | 70 | 68 | 69,0 [ 1440 | 1450 | 1445 [755| 53 11,0 | Killitmh | 0,143
23 | 0007 | 44 | 48 | 46,0 | 239 | 212 | 2255 | 796 | 800 | 798 |745| 65 10,6 Killi tnli | 0,124
24 1 0002 | 63 | 65 | 64,0 | 454 | 466 | 4600 | 724 | 730 | 727 |735] 104 95 Killi tmhi | 0,134
25 | 0008 | 36 | 33 | 345]| 80 | 78 | 790 | 896 | 900 | 898 |750]| 80 9,7 Killi tmh | 0,136
26A1 0015 | 32 | 39 | 355 | 196 | 208 | 2020 | 7,67 | 7,70 | 7.685 | 7.60| 230 11,0 | Killitmh | 0,130
26B | 0012 [ 25 | 21 | 230 [107 | 98 | 1025 892 | 9,00 | 896 [765] 140 10,6 Killi tnli | 0,150
21 ) 0008 | 30 | 28 | 290 | 25 | 23 | 24,0 | 27,14 | 27,00 | 27,07 | 7.80] 105 160 | Killitnhi | 0,140

Aragtirma alanindan toplanan endemik Centaurea tiirlerinin yayilis gosterdigi

alanlardaki mevcut topraklarin fiziksel agidan bakacak olursak, yani biinye tahlili
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yaptigimizda bu tiirlerin genel olarak killi tinli topraklarda yayilis gosterdigi tespit
edilmistir.

Arastirma alanindan alinan toprak 6rnekleri genel olarak hafif diizeyde alkali 6zellik
gosterdikleri tespit edilmistir. Toprak pH degerleri ise; C. arifolia tiirtiniin bulundugu
topraklarda minimum pH degeri 7.52, maksimum pH degeri ise 7.85 ve ortalama pH degeri
iIse 7. 68; C. antiochia var. antiochia taksonun bulundugu topraklarda ki minimum pH
degeri 7.50, maksimum pH degeri ise 8,00 ve ortalama pH degeri 7.75; C. haradjianii tiirii
tek lokatileden toplandigi i¢in pH degeri 7.80; C. lycopifolia tiriinin bulundugu
topraklarda ki minimum pH 7.55, maksimum pH degeri 7.85, ortalama pH degeri ise 7.70;
C. ptosimopappa tiiriiniin bulundugu topraklarda ki minimum pH degeri 7.35, maksimum
pH degeri 7.85 ve ortalama pH degeri 7.60; C. foliosa tiiriiniin bulundugu topraklarda ki
minimum pH degeri 7.50, maksimum pH degeri 7.65 ve ortalama pH degeri ise 7.57 dir
(Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.2. Centaurea Tiirlerinin Dagilim Gosterdigi Topraklardaki pH Degerleri

Takson Ad1 Min. - Max. pH Degeri Ortalama pH Degeri
C. arifolia 7.52-7.85 7.68
C. antiochia var. antiochia 7.50 - 8.00 7.75
C. haradjianii 7.80 7.80
C. lycopifolia 7.55-7.85 7.70
C. ptosimopappa 7.35-7.85 7.60
C. foliosa 7.50 - 7.65 7.57

Arazi alanindan toplanan gesitli Centaurea tiirlerinin bulundugu topraklardaki toplam
eriyebilen tuz (TET) miktarlarin1 % cinsinden belirtecek olursak; C. arifolia tiiriiniin
bulundugu topraklardaki minimum TET degeri % 0.120, maksimum TET degeri % 0.132
ve ortalama TET degeri ise 0.126; C. antiochia var. antiochia taksonun bulundugu
topraklardaki minimum TET degeri % 0.110, maksimum TET degeri % 0.142 ve ortalama
TET degeri ise 0.126; C. haradjianii tiirii tek lokalite de bulundugundan dolay:r TET degeri
% 0.100; C. lycopifolia tiirtiniin bulundugu topraklardaki minimum TET degeri % 0.095,
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maksimum TET degeri % 0.143 ve ortalama TET degeri ise % 0.119; C. ptosimopappa
tiiriiniin bulundugu topraklardaki minimum TET degeri % 0.124, maksimum TET degeri %
0.134 ve ortalama TET degeri ise 0.129; C. foliosa tiiriiniin bulundugu topraklardaki
minimum TET degeri % 0.130, maksimum TET degeri % 0.150 ve ortalama TET degeri ise
% 0.140’tiir (Cizelge 4.3.).

Cizelge 4.3. Centaurea Tiirlerinin Dagilim Gosterdigi Topraklardaki TET Degerleri

Takson Adi Min. - Max. Ortalama
TET Degerleri (%) TET Degerleri (%)
C. arifolia 0.120-0.132 0.126
C. antiochia var. antiochia 0.110-0.142 0.126
C. haradjianii 0.100 0.10
C. lycopifolia 0.095 - 0.143 0.119
C. ptosimopappa 0.124-0.134 0.129
C. foliosa 0.130 - 0.150 0.14

Arazi alanindan toplanan Centaurea tiirlerinin bulunduklar1 topraklarda elektiriksel
iletkenlik degerlerine (EC) bakilacak olursak; C. arifolia tiiriiniin yayilis gosterdigi
topraklarda ki minimum EC degeri 51 uS/m, maksimum EC degeri 111 uS/m ve ortalama
EC degeri ise 81 uS/m; C. antiochia var. antiochia taksonun yayilis gosterdigi
topraklardaki minimum EC degeri 32 uS/m, maksimum EC degeri 155 uS/m, ortalama EC
degeri ise 93.5 uS/m; C. haradjianii tiirii tek lokalitede yayilis gosterdiginden EC degeri 99
uS/m; C. lycopifolia tiiriiniin yayilis gosterdigi topraklardaki minimum EC degeri 53 uS/m,
maksimum EC degeri 199 uS/m, ortalama EC degeri ise 126 uS/m; C. ptosimopappa
tiriiniin yayilis gosterdigi topraklardaki minimum EC degeri 46 puS/m, maksimum EC
degeri 104 puS/m, ortalama EC degeri ise 75 uS/m; son olarakta C. foliosa tiiriiniin yayilis
gosterdigi topraklardaki minimum EC degeri 80 uS/m, maksiumum EC degeri 230 uS/m ve
ortalama EC degeri ise 155 pS/m’dir (Cizelge 4.4.).
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Cizelge 4.4. Centaurea Tiirlerinin Yetistigi Topraklardaki EC Degerleri

Takson Ady Min. - Max. Ortalama
EC Degerleri (uS/m) EC Degerleri (uS/m)

C. arifolia 51-111 81

C. antiochia var. antiochia 32-155 93.5

C. haradjianii 99 99

C. lycopifolia 53-199 126

C. ptosimopappa 46 - 104 75

C. foliosa 80 - 230 155

Arastirma alanindan toplanan Centaurea tiirlerinin bulundugu topraklardaki kalsiyum
karbonat (CaCO3) degerlerine % cinsinden bakilacak olursa; C. arifolia tiiriiniin bulundugu
topraklardaki minimum CaCOj degeri % 10.50, maksimum CaCOj; degeri % 18.00 ve
ortalama CaCO; degeri ise % 14.25; C. antiochia var. antiochia taksonun bulundugu
topraklardaki minimum CaCOj; degeri % 11.00, maksimum CaCOs degeri % 16.00 ve
ortalama CaCOj; degeri ise % 13.50; C. haradjianii tiiriiniin bulundugu lokalite tek
oldugundan dolay1 CaCO3 degeri % 14.50; C. lycopifolia tiiriiniin bulundugu topraklardaki
minimum CaCOg3 degeri %11.00, maksimum CaCO; degeri % 16.00 ve ortalama CaCOs3;
degeri ise % 13.50; C. ptosimopappa tiiriiniin bulundugu topraklardaki minimum CaCOs
degeri % 9.50, maksimum CaCOs3 degeri % 14.00 ve ortalama CaCO; degeri ise % 11.75;
C. foliosa tiirtiniin bulundugu topraklardaki minimum CaCOj3 degeri % 9.70, maksimum
CaCO3 % 11.00 ve ortalama CaCOg3 degeri ise % 10.35°tir (Cizelge 4.5.).

Arazi alaninda toplanan Centaurea tiirlerinin bulunduklar1 topraklardaki N (azot)
degerlerine % olarak bakacak olursak; C. arifolia tiiriiniin bulundugu topraklarda minimum
N degeri % 0.052, maksimum N degeri % 0.087 ve ortalama N degeri ise % 0.070; C.
antiochia var. antiochia taksonun bulundugu topraklardaki minimum N degeri % 0.010,
maksimum N degeri % 0.062 ve ortalama N degeri ise % 0.036; C. haradjianii tiiriiniin
bulundugu toprak tek lokalite oldgundan dolay1 N degeri % 0.077; C. lycopifolia tiiriiniin
buludugu topraklardaki minimum N degeri % 0.008, maksimum N degeri % 0.087 ve

ortalama N degeri ise % 0.048; C. ptosimopappa tiiriniin bulundugu topraklarda ki
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minimum N degeri % 0.002, maksimum N degeri % 0.007, ortalama N degeri % 0.004; C.
foliosa tiirtintin bulundugu topraklarda ki minimum N degeri % 0.008, maksimum N degeri

% 0.015 ve ortalama N degeri ise % 0.012 *dir (Cizelge 4.6.).

Cizelge 4.5. Arastirma Alaninda Centaurea Tiirlerinin Yetistigi Topraklardaki CaCO3
Degerleri (%)

Takson Adi Min. - Max. CaCO; Ortalama CaCOs3
C. arifolia 10.50 - 18.00 14.25
C. antiochia var. antiochia 11.00 - 16.00 13.50
C. haradjianii 14.50 14.50
C. lycopifolia 11.00 - 16.00 13.50
C. ptosimopappa 9.50 - 14.00 11.75
C. foliosa 9.70-11.00 10.35

izelge 4.6. Centaurea Tiirlerinin Yetistigi Topraklarin % N igerikleri
g gLlop

Takson Adi Min. - Max. N degerleri Ortalama N degerleri
C. arifolia 0.052 - 0.087 0.070
C. antiochia var. antiochia 0.010 - 0.062 0.036
C. haradjianii 0.077 0.077
C. lycopifolia 0.008 - 0.087 0.048
C. ptosimopappa 0.002 - 0.007 0.004
C. foliosa 0.008 - 0.015 0.012

Arazi alaninda yayilig gosteren ¢esitli Centaurea tiirlerinin bulundugu topraklarda P
(fosfor) igeriklerini ppm tiiriinden agiklamak gerekirsek; C. arifolia tiiriiniin bulundugu
topraklardaki minimum P degeri 5.28 ppm, maksimum P degeri 14.10 ppm ve ortalama P
degeri ise 9.69 ppm; C. antiochia var. antiochia taksonun bulundugu topraklardaki
minimum P degeri 3.05 ppm, maksimum P degeri 34.00 ppm ve ortalama P degeri ise

18.52; C. haradjianii tiirtiniin bulundugu lokalite tek oldugundan dolay1 P degeri 4.55 ppm;
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C. lycopifolia tiiriiniin bulundugu topraklardaki minimum P degeri 6.83 ppm, maksimum P
degeri 27.10 ppm ve ortalama P degeri ise 16.96 ppm; C. ptosimopappa tiiriiniin bulundugu
topraklardaki minimum P degeri 7. 27 ppm, maksimum P degeri 12.05 ppm ve ortalama P
degeri ise 9.66 ppm; C. foliosa tiiriiniin bulundugu topraklardaki minimum P degeri 7.68

ppm, maksimum P degeri 8.98 ppm ve ortalama P degeri ise 8.33 ppm’dir (Cizelge 4.7.).

Cizelge 4.7. Centaurea Tiirlerinin Dagilim Gosterdigi Topraklarm P Icerikleri

Min. - Max. Ortalama
Takson Ad1 - .
P degerleri (ppm) P degerleri (ppm)

C. arifolia 5.28-14.10 9.69
C. antiochia var. antiochia 3.05-34.00 18.52
C. haradjianii 4.55 4.55
C. lycopifolia 6.83 - 27.10 16.96
C. ptosimopappa 7.27-12.05 9.66
C. foliosa 7.68 - 8.98 8.33

Arazi alanindan toplanan degisik Centaurea tiirlerinin bulundugu topraklardaki K
(potasyum) degerlerine ppm cinsinden bakacak olursak; C. arifolia tiiriiniin bulundugu
topraklardaki minimum K degeri 32 ppm, maksimum K degeri 152 ppm ve ortalama K
degeri 92 ppm; C. antiochia var. antiochia taksonun bulundugu topraklardaki minimum K
degeri 20.5 ppm, maksimum K degeri 203 ppm ve ortalama K degeri ise 112 ppm; C.
haradjianii tiirii tek lokalite de bulundugundan dolay1 K degeri 110 ppm; C. lycopifolia
tiiriinlin bulundugu topraklardaki minimum K degeri 24 ppm, maksimum K degeri 103 ppm
ve ortalama K degeri ise 63.5 ppm; C. ptosimopappa tiiriiniin bulundugu topraklardaki
minimum K degeri 101 ppm, maksimum P degeri 460 ppm ve ortalama P degeri ise 281
ppm; C. foliosa tiiriiniin bulundugu topraklardaki minimum K degeri 79 ppm, maksimum K
degeri 202 ppm ve ortalama K degeri ise 141 ppm’dir (Cizelge 4.8.).

Arazi alanindan toplanan cesitli Centaurea tiirlerinin bulundugu topraklardaki Na
(sodyum) degerlerine ppm cinsinden bakacak olursak; C. arifolia tiiriiniin bulundugu
topraklardaki minimum Na degeri 32.00 ppm, maksimum Na degeri 36.50 ppm ve ortalama

Na degeri ise 34.25 ppm; C. antiochia var. antiochia taksonun bulundugu topraklardaki
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minimum Na degeri 18.50 ppm, maksimum Na degeri 73.50 ppm ve ortalama Na degeri ise
46.00 ppm; C. haradjianii tiirii tek lokalite de yayilis gosterdiginden dolay1 Na degeri 27.50
ppm; C. lycopifolia tiirtiniin bulundugu topraklardaki minimun Na degeri 22.50 ppm,
maksimum Na degeri 37.50 ppm ve ortalama Na degeri ise 30.00 ppm; C. ptosimopappa
tiiriiniin bulundugu topraklardaki minimum Na degeri 29.50 ppm, maksimum Na degeri
64.00 ppm ve ortalama Na degeri ise 46.75 ppm; C. foliosa tiiriiniin yayilis gosterdigi

topraklardaki minimum Na degeri 23.00 ppm, maksimum Na degeri 35.50 ppm ve ortalama

Na degeri ise 29.25 ppm’dir (Cizelge 4.9.).

Cizelge 4.8. Centaurea Tiirlerinin Dagilim Gosterdigi Topraklarm K Icerikleri

Min. - Max. Ortalama
Takson Adi
K degerleri (ppm) K degerleri (ppm)

C. arifolia 32-152 92

C. antiochia var. antiochia 20.5- 203 112

C. haradjianii 110 110

C. lycopifolia 24 - 103 63.5

C. ptosimopappa 101 - 460 281

C. foliosa 79 -202 141

Cizelge 4.9. Centaurea Tiirlerinin Dagilim Gosterdigi Topraklarin Na Igerikleri

Min. - Max. Ortalama
Takson Adi
Na degerleri (ppm) Na degerleri (ppm)

C. arifolia 32.00 - 36.50 34.25
C. antiochia var. antiochia 18.50 - 73.50 46.00
C. haradjianii 27.50 27.50
C. lycopifolia 22.50 - 37.50 30.00
C. ptosimopappa 29.50 - 64.00 46.75
C. foliosa 23.00 - 35.50 29.25
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4.2. Bitki Orneklerine Ait Analiz Bulgular

Arastirma alanindan alinan ¢esitli Centaurea tiirlerinin (C. arifolia, C. antiochia var.
antiochia, C. haradjianii, C. lycopifolia, C. ptosimopappa ve C. foliosa) bitkisel analizleri
sonucunda bitki biinyesinde bulunan N (azot), P (fosfor), Na (sodyum) ve K (potasyum)
gibi cesitli elementlerin miktarlari agagida ifade edilmistir.

Arazi alanindan toplanan Centaurea tiirlerinin  kdklerinde bulunan N
konsantrasyonlarina % cinsinden bakilacak olursa; C.arifolia tiirliniin koklerindeki
minimum N degeri % 0.065, maksimum N degeri, % 0.147 ve ortalama N degeri ise %
0.106’dir. C. antiochia var. antiochia taksonun koklerindeki minimum N degeri % 0.031,
maksimum N degeri % 0.065 ve ortalama N degeri ise % 0.048dir. C. haradjianii tiirii tek
lokalitede bulundugundan dolay1 kéklerindeki N degeri % 0.069’dur. C. lycopifolia tiiriiniin
koklerindeki minimum N degeri % 0.065, maksimum N degeri % 0.152 ve ortalama N
degeri ise % 0.109’dur. C. ptosimopappa tiiriiniin koklerindeki minimum N degeri % 0.050,
maksimum N degeri % 0.113 ve ortalama N degeri ise % 0.082’dir. C. foliosa tiiriiniin
koklerinde bulunan minimum N degeri % 0.096, maksimum N degeri % 0.117 ve ortalama
degeri ise % 0.107’dir

Arazi alanindan toplanan Centaurea tiirlerinin govdelerinde bulunan N
konsantrasyonlarina % cinsinden bakilacak olursa; C. arifolia tiiriiniin govdelerindeki
minimum N degeri % 0.006, maksimum N degeri % 0.062 ve ortalama N degeri ise %
0.034’tiir. C. antiochia var. antiochia tiiriiniin gévdelerindeki minimum N degeri % 0.010,
maksimum N degeri % 0.079 ve ortalama N degeri ise % 0.045’tir. C. haradjianii tiiriiniin
bulundugu lokalite tek oldugundan dolayr govdelerindeki N degeri % 0.061°dir. C.
lycopifolia tiiriiniin gévdelerindeki minimum N degeri % 0.029, maksimum N degeri %
0.084 ve ortalama N degeri ise % 0.057’dir. C. ptosimopappa tiiriiniin gévdelerindeki
minimum N degeri % 0.036, maksimum N degeri % 0.054 ve ortalama N degeri ise %
0.045°tir. C. foliosa tiirliniin bazi lokalitelerde gévde olgunlagmasi olmadigindan dolayi
alinan 6rneklerin N degeri % 0.123tiir.

Arazi alanindan toplanan Centaurea tiirlerinin yapraklarinda bulunan N
konsantrasyonlarina % cinsinden bakilacak olursa; C. arifolia tiiriiniin yapraklarindaki

minimum N degeri % 0.146, maksimum N degeri % 0.543 ve ortalama N degeri ise %
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0.345°tir. C. antiochia var. antiochia taksonunun yapraklarindaki minimum N degeri %
0.094, maksimum N degeri % 0.501 ve ortalama N degeri ise % 0.298’dir. C. haradjianii

tiiriiniin bulundugu lokalite tek oldugundan dolay1 yapraklarindaki N degeri % 0.244tiir. C.

lycopifolia tiirtiniin yapraklarindaki minimum N degeri % 0.128, maksimum N degeri %

0.365 ve ortalama N degeri ise % 0.247’dir. C. ptosimopappa tiiriiniin yapraklarindaki

minimum N degeri % 0.059, maksimum N degeri % 0.230 ve ortalama N degeri ise %

0.145°tir. C. foliosa tiirliniin yapraklarindaki minimum N degeri % 0.209, maksimum N
degeri % 0.270 ve ortalama N degeri ise % 0.240’tir (Cizelge 4.10.).

Cizelge 4.10. Centaurea Tiirlerine Ait Organlarin % N Konsantrasyonlari

Takson Adi Bitki Organi NMEI)Z;(,;;I[\;'?,Z) Ortalama N Degeri (%)

Kok 0.065-0.147 0.106
Centaurea arifolia Govde 0.006-0.062 0.034

Yaprak 0.146-0.543 0.345

Kok 0.031-0.065 0.048
C. antiochia var. antiochia | Govde 0.010-0.079 0.045

Yaprak 0.094-0.501 0.298

Kok 0.069 0.069
Centaurea haradjianii Govde 0.061 0.061

Yaprak 0.244 0.244

Kok 0.065-0.152 0.109
Centaurea lycopifolia Govde 0.029-0.084 0.057

Yaprak 0.128-0.365 0.247

Kok 0.050-0.113 0.082
Centaurea ptosimopappa | Govde 0.036-0.054 0.045

Yaprak 0.059-0.230 0.145

Kok 0.096-0.117 0.107
Centaurea foliosa Govde 0.123 0.123

Yaprak 0.209-0.270 0.240

Arazi alanindan toplanan Centaurea tiirlerinin  koklerinde  bulunan P

konsantrasyolarint ppm cinsinden bakilacak olursa; C. arifolia tiiriiniin koklerindeki

minimum P degeri 118 ppm, maksimum P degeri 376 ppm ve ortalama P degeri ise 247
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ppm’dir. C. antiochia var. antiochia taksonunun koklerindeki minimum P degreri 0 ppm,
maksimum P degeri 435.5 ppm ve ortalama P degeri ise 217.75 ppm’dir. C. haradjianii
tirti tek lokalitede bulundugundan dolay1 koklerindeki P degeri 395 ppm’dir. C. lycopifolia
tiiriniin koklerindeki minimum P degeri 157 ppm, maksimum P degeri 1114 ppm ve
ortalama P degeri ise 635.5 pmm’dir. C. ptosimopappa tiiriiniin koklerindeki minimum P
degeri 0 ppm, maksimum P degeri 322 ppm ve ortalama P degeri ise 161 ppm’dir. C.
foliosa tiiriniin koklerindeki minimum P degeri 254.5 ppm, maksimum P degeri 527.5 ve
ortalama P degeri ise 391 ppm’dir.

Arazi alanindan toplanan Centaurea tiirlerinin govdelerinde bulunan P
konsantrasyonlarina ppm cinsinden bakilacak olursa; C. arifolia tiiriiniin govdelerindeki
minimum P degeri 0 ppm, maksimum P degeri 133 ppm ve ortalama P degeri ise 66.5
ppm’dir. C. antiochia var. antiochia taksonunun gévdelerindeki minimum P degeri 0 ppm,
maksimum P degeri 246 ppm ve ortalama P degeri ise 123 ppm’dir. C. haradjianii tiirti tek
lokalitede bulundugundan dolayr govdelerindeki P degeri 256 ppm’dir. C. lycopifolia
tiriiniin govdelerindeki minimum P degeri 0 ppm, maksimum P degeri 1242.5 ppm ve
ortalama P degeri ise 621.25 ppm’dir. C. ptosimopappa tiiriiniin gévdelerindeki minimum P
degeri 0 ppm, maksimum P degeri 171 ppm ve ortalama P degeri ise 85.5 ppm’dir. C.
foliosa tiiriniin baz1 lokalitelerde ki govde olgunlasmasi olmadigindan dolayr alinan
orneklerin P degeri 0 ppm’dir.

Arazi alanindan toplanan Centaurea tiirlerinin yapraklarinda bulunan P
konsantrasyonlarina ppm cinsinden bakacak olursak; C. arifolia tiiriiniin yapraklarindaki
minimum P degeri 0 ppm, maksimum P degeri 316.5 ve ortalama P degeri 158.25 ppm’dir.
C. antiochia var. antiochia taksonunun yapraklarindaki minimum P degeri 0 ppm,
maksimum P degeri 407.5 ppm ve ortalama P degeri ise 203.75°dir. C. haradjianii tiirii tek
lokalitede bulundugundan dolay1 yapraklarindaki P degeri 86.50 ppm’dir. C. lycopifolia
tirlinlin yapraklarindaki minimum P degeri 0 ppm, maksimum P degeri 141 ppm ve
ortalama P degeri 70.50 ppm’dir. C. ptosimopappa tiiriiniin yapraklarindaki P degeri 0 ppm
olarak bulunmustur. C. foliosa tiiriiniin minimum P degeri 0 ppm, maksimum P degeri 338

ppm ve ortalama P degeri ise 169 ppm’dir (Cizelge 4.11.).
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Cizelge 4.11. Centaurea Tiirlerine Ait Organlarin P (ppm) Konsantrasyonlari

Takson Adi Bitki Orgam | N~ Max. Ortalama
P Degeri (ppm) P Degeri (ppm)
Kok 118-376 247.00
Centaurea arifolia Govde 0-133 66.50
Yaprak 0-316.5 158.25
Kok 0-435.5 217.75
C. antiochia var. antiochia | Govde 0-246 123.00
Yaprak 0-407.5 203.75
Kok 395 395.00
Centaurea haradjianii Govde 256 256.00
Yaprak 86.5 86.50
Kok 157-1114 635.50
Centaurea lycopifolia Govde 0-1242.5 621.25
Yaprak 0-141 70.50
Kok 0-322 161.00
Centaurea ptosimopappa | Govde 0-171 85.50
Yaprak 0.00 0.00
) Kok 254.5-527.5 391.00
Centaurea foliosa
Govde 0.00 0.00

Arazi alanindan toplanan Centaurea tiirlerinin  koklerinde bulunan K
konsantrasyonlarina ppm cinsinden bakilacak olursa; C. arifolia tiiriiniin koklerindeki
minimum K degeri 1960 ppm, maksimum K degeri 5710 ppm ve ortalama K degeri ise
3835 ppm’dir. C. antiochia var. antiochia taksonunun kdklerindeki minimum K degeri
1568.5 ppm, maksimum K degeri 9475 ppm ve ortalama K degeri ise 5522 ppm’dir. C.
haradjianii tiirii tek lokalitede bulundugundan dolayr koklerindeki K degeri 4910 ppm’dir.
C. lycopifolia tiiriiniin koklerindeki minimum K degeri 2295 ppm, maksimum K degeri
6600 ppm ve ortalama P degeri ise 4448’dir. C. ptosimopappa tiiriiniin koklerindeki
minimum K degeri 615 ppm, maksimum K degeri 965 ppm ve ortalama K degeri 790
ppm’dir. C. foliosa tiirliniin koklerindeki minimum K degeri 2195 ppm, maksimum K

degeri 5400 ppm ve ortalama K degeri ise 3798 ppm’dir.
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Arazi alanindan toplanan Centaurea tiirlerinin govdelerinde bulunan K
konsantrasyonlarina ppm cinsinden bakilacak olursa; C. arifolia tiiriiniin gévdelerindeki
minimum K degeri 640 ppm, maksimum K degeri 9500 ppm ve ortalama K degeri 5070
ppm’dir. C. antiochia var. antiochia taksonunun goévdelerindeki minimum K degeri 975
ppm, maksimum K degeri 10225 ppm ve ortalama K degeri ise 5600 ppm’dir. C.
haradjianii tiirii tek lokalitede bulundugundan dolayr govdelerindeki K degeri 4950
ppm’dir. C. lycopifolia tiirtiniin gévdelerindeki minimum K degeri 5100 ppm, maksimum
K degeri 9778.5 ppm ve ortalama K degeri ise 7439 ppm’dir. C. ptosimopappa tiiriiniin
govdelerindeki minimum K degeri 155 ppm, maksimum K degeri 520 ppm ve ortalama K
degeri 337.5 ppm’dir C. foliosa tiiriiniin bazi lokalitelerde ki gdvde olgunlasmasi
olmadigindan dolay1 alinan 6rneklerin K degeri 4265 ppm’dir.

Arazi alanindan toplanan Centaurea tiirlerinin yapraklarinda bulunan K
konsantrasyonlarina ppm cinsinden bakilacak olursa; C. arifolia tiiriiniin yapraklarindaki
minimum K degeri 6355 ppm, maksimum K degeri 25250 ppm ortalama K degeri ise
15803 ppm’dir. C. antiochia var. antiochia taksonunun yapraklarindaki minimum K degeri
4770 ppm, maksimumum K degeri 12450 ppm ve ortalama K degeri ise 8610 ppm’dir. C.
haradjianii tirti tek lokalitede bulundugundan dolay1 yapraklarindaki K degeri 9700
ppm’dir. C. lycopifolia tiiriiniin yapraklarindaki minimum K degeri 5060 ppm, maksimum
K degeri 10405 ppm ve ortalama K degeri 7733 ppm’dir. C. ptosimopappa tiiriiniin
yapraklarindaki minimum K degeri 4345 ppm, maksimum K degeri 11267 ppm ve ortalama
K degeri 7806 ppm’dir. C. foliosa tiiriiniin yapraklarindaki minimum K degeri 4585 ppm,
maksimum K degeri 5145 ppm ve ortalama K degeri ise 4865 ppm’dir (Cizelge 4.12.).

Arazi alanindan toplanan Centaurea tiirlerinin koklerinde bulunan Na
konsantrasyonlarina ppm cinsinden bakacak olursak; C. arifolia tiiriiniin koklerindeki
minimum Na degeri 400 ppm, maksimum Na degeri 2220 ppm ve ortalama Na degeri ise
1310 ppm’dir. C. antiochia var. antiochia taksonunun koklerindeki minimum Na degeri
900 ppm, maksimum Na degeri 5650 ppm ve ortalama Na degeri ise 3275 ppm’dir. C.
haradjianii tiirii tek lokalitede bulundugundan dolay1 koklerindeki Na degeri 450 ppm’dir.
C. lycopifolia tiiriiniin koklerindeki minimum Na degeri 2030 ppm, maksimum Na degeri

3210 ppm ve ortalama Na degeri ise 2620 ppm’dir. C. ptosimopappa tiiriiniin koklerindeki

51



minimum Na degeri 640 ppm, maksimum Na degeri 6150 ppm ve ortalama Na degeri ise
3395 ppm’dir. C. foliosa tiiriiniin koklerindeki minimum Na degeri 2195 ppm, maksimum
Na degeri 5355 ppm ve ortalama Na degeri ise 3775 ppm’dir.

Cizelge 4.12. Centaurea Tirlerine Ait Organlarin K (ppm) Konsantrasyonlari

‘v Min. - Max. Ortalama
Takson Ad1 Bitki Orgam K Degeri (ppm) K Degteri (ppm)
Kok 1960-5710 3835
Centaurea arifolia Govde 640-9500 5070
Yaprak 6355-25250 15803
Kok 1568.5-9475 5522
C. antiochia var. antiochia | Govde 975-10225 5600
Yaprak 4770-12450 8610
Kok 4910 4910
Centaurea haradjianii Govde 4950 4950
Yaprak 9700 9700
Kok 2295-6600 4448
Centaurea lycopifolia Govde 5100-9778.5 7439
Yaprak 5060-10405 7733
Kok 615-965 790
Centaurea ptosimopappa | Govde 155-520 337.5
Yaprak 4345-11267 7806
Kok 2195-5400 3798
Centaurea foliosa Govde 4265 4265
Yaprak 4585-5145 4865

Arazi alanindan toplanan Centaurea tiirlerinin govdelerinde bulunan Na
konsantrasyonlarina ppm cinsinden bakilacak olursa; C. arifolia tiiriiniin govdelerindeki
minimum Na degeri 50 ppm, maksimum Na degeri 1565 ppm ve ortalama Na degeri ise
807.5 ppm’dir. C. antiochia var. antiochia taksonunun govdelerindeki minimum Na degeri
775 ppm, maksimum Na degeri 3545 ppm ve ortalama Na degeri ise 2160 ppm’dir. C.
haradjianii tiirii tek lokalitede bulundugundan dolayr govdelerindeki Na degeri 295
ppm’dir. C. lycopifolia tiiriniin gévdelerindeki minimum Na degeri 1945 ppm, maksimum

Na degeri 6065 ppm ve ortalama Na degeri 4005 ppm’dir. C. ptosimopappa tiiriiniin
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govdelerindeki minimum Na degeri 119 ppm, maksimum Na degeri 520 ppm ve ortalama
Na degeri 319.5 ppm’dir. C. foliosa tiiriiniin bazi lokalitelerde ki govde olgunlagmasi
olmadigindan dolay1 alinan 6rneklerin Na degeri 4265 ppm’dir.

Arazi alanindan toplanan Centaurea tiirlerinin yapraklarinda bulunan Na
konsantrasyonlarina ppm cinsinden bakilacak olursa; C. arifolia tiiriiniin yapraklarindaki
minimum Na degeri 395 ppm, maksimum Na degeri 1690 ppm ve ortalama Na degeri ise
1042.5 ppm’dir. C. antiochia var. antiochia taksonunun yapraklarindaki minimum Na
degeri 635 ppm, maksimum Na degeri 17205 ppm ve ortalama Na degeri ise 8920 ppm’dir.
C. haradjianii tiirii tek lokalitede bulundugundan dolay1 yapraklarindaki Na degeri 405
ppm’dir. C. lycopifolia tiirliniin yapraklarindaki minimum Na degeri 2715 ppm, maksimum
Na degeri 4310 ppm ve ortalama Na degeri ise 3512.5 ppm’dir. C. ptosimopappa tiiriiniin
yapraklarindaki minimum Na degeri 505 ppm, maksimum Na degeri 2730 ppm ve ortalama
Na degeri ise 1617.5 ppm’dir. C. foliosa tiiriiniin yapraklarindaki minimum Na degeri 1120
ppm, maksimum Na degeri 2200 ppm ve ortalama Na degeri ise 1660 ppm’dir (Cizelge
4.13.).

Cizelge 4.13. Centaurea Tiirlerine Ait Organlarin Na (ppm) Konsantrasyonlari

s Min. - Max. Ortalama
Takson Ad1 Bitki Orgam Na Degeri (ppm) Na Degeri (ppm)
Kok 400-2220 1310
Centaurea arifolia Govde 50-1565 807.5
Yaprak 395-1690 1042.5
Kok 900-5650 3275
C. antiochia var. antiochia Govde 775-3545 2160
Yaprak 635-17205 8920
Kok 450 450
Centaurea haradjianii Govde 295 295
Yaprak 405 405
Kok 2030-3210 2620
Centaurea lycopifolia Govde 1945-6065 4005
Yaprak 2715-4310 3512.5
Kok 640-6150 3395
Centaurea ptosimopappa Govde 119-520 319.5
Yaprak 505-2730 1617.5
Kok 2195-5355 3775
Centaurea foliosa Govde 4265 4265
Yaprak 1120-2200 1660
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Bu calismada arastirma alani olarak se¢ilen Hatay’in farkli ilgelerinde (Altindzii,
Antakya, Belen, Dortyol, Erzin, Hassa, Iskenderun, Kirikhan, Samandag ve Yayladagi)
bulunan meteroloji istasyonlarindan 1975-2008 yillar1 arasinda alinan ortalama sicaklik ve
yagis verilerine dayanilarak il genelinin iklimsel 6zellikleri, bu konuda yapilan farkl
lisansiistii tez ¢alismasinda da ortaya konulmustur. Bu verilere gore arastirma alaninin
iklimsel 6zelliklerine gore degerlendirildiginde, en diisiik ortalama sicakhigin 16.8 °C, en
yiiksek ortalama sicakligin 20 °c oldugu goriilmektedir. En diisiik sicakligin Ocak ve Subat
aylarinda, en yiiksek sicakligin ise Temmuz ve Agustos aylarinda oldugu goriilmektedir.
Arastirma alanina diisen en diisiik yagis 557 mm, en yiiksek yagis 1107 mm’dir. Calisma
alanma biyoiklimsel acidan bakildiginda en fazla az yagishh Akdeniz iklimi ve yagish
Akdeniz iklimi, en az ise yar1 kurak Akdeniz ikliminin goriildiigi rapor edilmistir (Anonim,
1975-2008, Karahan, 2013).

Arastirmada endemik Centaurea taksonlari 25 farkli lokaliteden toplanmustir.
Bunlardan 10 tanesi Centaurea antiochia var. antiochia, 4 tanesi Centaurea arifolia, 4
tanesi Centaurea lycopifolia, 4 tanesi Centaurea ptosimiopappa, 2 tanesi Centaurea foliosa
ve 1 tanesi Centaurea haradjianii taksonuna ait lokalitelerdir.

Toprak ornekleri fiziksel agidan incelendiginde, Centaurea tiirlerinin genel olarak
killi tinli topraklarda yayilis gosterdigi tespit edilmistir. Bununla birlikte genel olarak hafif
diizeyde de alkali 6zellik gosterdikleri tespit edilmistir.

Bilindigi gibi, topragin, bitki i¢in en 6nemli 6zelliklerinden birisi de toprak suyunun
pH’1dir. Toprakta besin elementleri bulunsa da eger pH belirli araliklar arasinda degilse,
bitki topraktaki mevcut elementleri alamamaktadir. Ornegin; bitkiler, N, P, K ve Na
elementlerini en fazla, 6.5-7.5 pH derecelerinde alabildikleri rapor edilmistir (Barbour ve
ark., 1987). Bizimde ¢alisma alaninimizda tespit edilen en diisiikk ortalama pH degeri 7.57
olarak ol¢iilmiis ve C. foliosa tiirliniin bulundugu topraklarda oldugu; en yiiksek ortalama
pH degeri ise 7.80 olarak Ol¢iilmiis ve C. haradjianii tiirtiniin bulundugu topraklarda
oldugu tespit edilmistir. Tespit edilen bu degerlerin Kiling ve Kutbay (2008)’1n olusturdugu
standart degerlere gore, hafif alkali 6zellik gostermektedir. Ayn1 zamanda 6lgiilen degerler
dikkate alindiginda, genel olarak toprak pH’min hafif diizeyde bazik oldugu ve notr degere
oldukca yakin oldugu goriilmektedir.
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Toprakta eriyebilen tuz (TET) degerlerine bakildiginda, Centaurea tiirlerinin
ortalama TET degerleri % 0.10-0.14 arasinda degiskenlik gostermektedir. Elde edilen
degerler Tuziiner (1990)’e gore degerlendirildiginde, bu taksonlarin yayilis gosterdikleri
topraklar tuzsuz topraklar olarak grublandirilmaktadir.

Centaurea tiirlerinin yayilis gosterdigi topraklardaki CaCOjz oranlarina bakildiginda,
bu topraklarin ortalama CaCOj3 degerlerinin % 10.35-14.50 arasinda oldugu goriilmektedir.
Bu veriler Oztiirk ve ark. (1997)’na gore degerlendirildiginde, bu Centaurea tiirlerinin ¢ok
kirecli topraklarda yayilis gosterdigi belirlenmistir.

Centaurea cinsine ait tiirlerin gelisim gosterdigi topraklar N (azot) agisindan
degerlendirildiginde, Centaurea arifolia ortalama % 0.070, Centaurea antiochia var.
antiochia ortalama % 0.036, Centaurea haradjianii ortalama % 0.077, Centurea lycopifolia
ortalama % 0.048 ve Centaurea foliosa ortalama % 0.012 oldugundan; bu tiirler Tiiziiner
(1990)’e gore degerlendirildiginde, orta N’li topraklar grubuna dahil olurken; Centaurea
ptosimopappa tiirti ise ortalama % 0.004 degerinden dolayr fakir N’li topraklar grubuna
girmektedir.

Topraktaki ortalama N degeri % 0.070 olan Centaurea arifolia tiiriiniin yayilis
gosterdigi topraklardaki ve bitkideki N degerlerine baktigimizda bitkinin biinyesinde bu
elementi biriktirdigi acik¢a goriilmektedir. Ayrica bu organlardan kok ve yapraklarin
govdeye oranla daha fazla birikimin oldugu anlagilmaktadir. En yiiksek birikim orani
yaprakta (% 0.146-0.543), daha sonra kokte (% 0.065-0.147) ve en az olarakta govdede
(0.006-0.062) oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore N elementinin bitki
bilinyesinde tasindiginin, bitkinin metabolizma hizinin yiiksek oldugunun ve en yiiksek
organin ise yaprak kismi oldugu anlasilmistir. Ayrica bu degerler Epstein (1999) skalasina
gore, normal olarak bitki organlarin da bulunmasi gereken N miktarlarinin altinda oldugu
gorilmiistiir.

Topraktaki ortalama N degeri % 0.036 olan Centaurea antiochia var. antiochia
tirtiniin yayilis gosterdigi topraklardaki ve bitkideki N degerlerine baktigimizda bitkinin
biinyesinde bu elementi biriktirdigi agik¢a goriilmektedir. Ayrica bu organlardan kok ve
yapraklarin gévdeye oranla daha fazla birikimin oldugu anlasilmaktadir. En yiiksek birikim

orani1 yaprakta (% 0.094-0.501), daha sonra kokte (% 0.031-0.065) ve en az olarakta
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govdede (% 0.010-0.079) oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore N elementinin
bitki biinyesinde tagindiginin, bitkinin metabolizma hizinin yiiksek oldugunun ve en yiiksek
organin ise yaprak kismi oldugu anlasilmistir. Ayrica bu degerler Epstein (1999) skalasina
gore, normal olarak bitki organlarin da bulunmasi gereken N miktarlarinin altinda oldugu
gorilmiistiir.

Topraktaki ortalama N degeri % 0.077 olan Centaurea haradjianii tiiriiniin yayilis
gosterdigi topraklardaki ve bitkideki N degerlerine baktigimizda bitkinin biinyesinde bu
elementi biriktirdigi acikca goriilmektedir. Ayrica bu organlardan kok ve gévdede bulunan
N degerinin toprakta bulunan ortalama N degerinin olduk¢a altinda kaldig1 yani birikimin
az oldugu gorilmektedir. Yaprakta tespit edilen N birikiminin ise, kok ve govdeye oranla
fazla oldugu belirlenmistir. En yiiksek birikim orani yaprakta (% 0.244), daha sonra kokte
(% 0.069) ve en az olarakta gévdede (%0.061) oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglara
gore N elementinin bitki biinyesinde tasindiginin, metabolizma hizinin organlara gore
degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir. Buna gore en yiiksek metabolizmanin yapraklarda
oldugu goriilmistiir. Ayrica bu degerler Epstein (1999) skalasina gore, normal olarak bitki
organlarin da bulunmas1 gereken N miktarlarinin altinda oldugu gortilmiistiir.

Topraktaki ortalama N degeri % 0.048 olan Centurea lycopifolia tiiriiniin yayilis
gosterdigi topraklardaki ve bitkideki N degerlerine baktigimizda, bitkinin biinyesinde bu
elementi biriktirdigi acik¢a goriilmektedir. Ayrica bu organlardan kok ve yapraklarin
govdeye oranla daha fazla birikimin oldugu anlasgimaktadir. En yiiksek birikim oram
yaprakta (% 0.128-0.365), daha sonra kokte (%0.065-0.152) ve en az olarakta govdede (%
0.029-0.084) oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore N elementinin bitki
bilinyesinde tasindiginin, bitkinin metabolizma hizinin yiiksek oldugunun ve en yiiksek
organin ise yaprak kismi oldugu anlasilmistir. Ayrica bu degerler Epstein (1999) skalasina
gore, normal olarak bitki organlarin da bulunmasi gereken N miktarlarinin altinda oldugu
gorilmistir.

Topraktaki ortalama N degeri % 0.004 olan Centaurea ptosimopappa tiiriiniin yayilis
gosterdigi topraklardaki ve bitkideki N degerlerine baktigimizda bitkinin biinyesinde bu
elementi, toprakta ki orana gore oldukca fazla biriktirdigi acik¢a goriilmektedir. Ayrica bu

organlardan kok ve yapraklarin govdeye oranla daha fazla birikimin oldugu
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anlasilmaktadir. En yiiksek birikim orani yaprakta (% 0.059-0.230), daha sonra kokte (%
0.050-0.113) ve en az olarakta govdede (% 0.036-0.054) oldugu belirlenmistir. Elde edilen
sonuglara gore N elementinin bitki biinyesinde tasindiginin, bitkinin metabolizma hizinin
fazla yiiksek oldugunun ve en yiiksek organin ise yaprak kismi oldugu anlasilmistir. Ayrica
bu degerler Epstein (1999) skalasina gore, normal olarak bitki organlarin da bulunmasi
gereken N miktarlarmin altinda oldugu goériilmistiir.

Topraktaki ortalama N degeri % 0.012 olan Centaurea foliosa tiiriiniin yayilis
gosterdigi topraklardaki ve bitkideki N degerlerine baktigimizda bitkinin biinyesinde bu
elementi biriktirdigi acikca goriilmektedir. Ayrica bu organlardan gévde ve yapraklarin
koke oranla daha fazla birikimin oldugu anlasimaktadir. En yiliksek birikim orani yaprakta
(% 0.209-0.270), daha sonra govdede (% 0.123) en az olarakta kokte (%0.096-0.117)
oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuclara gdére N elementinin bitki biinyesinde
tasindiginin, bitkinin metabolizma hizinin yiiksek oldugunun ve en yiiksek organin ise
yaprak kismi oldugu anlasilmistir. Ayrica bu degerler Epstein (1999) skalasina gore,
normal olarak bitki organlarin da bulunmasi gereken N miktarlarmin altinda oldugu
gorilmiistiir.

Centaurea cinsine ait tiirlerin bulundugu topraklar P (fosfor) agisindan
degerlendirildiginde toprak gruplari agisindan degiskenlik gostermektedir. Bu taksonlara ait
P degerleri Tiiziiner (1990) skalasina gore degerlendirildiginde, Centaurea arifolia tiirtiniin
bulundugu topraklarindaki P degeri ortalama 9.69 ppm (% 0.000969) oldugundan yiiksek
P’li topraklar grubuna, Centaurea antiochia var. antiochia taksonun bulundugu
topraklarindaki P degeri ortalama 18.52 ppm (% 0.001852) oldugundan ¢ok yiiksek P’li
topraklar grubuna, Centaurea haradajianii tiiriiniin bulundugu topraklarindaki P degeri
ortalama 4.55 ppm (% 0.000455) oldugundan az P’li topraklar grubuna, Centaurea
lycopifolia tiiriiniin bulundugu topraklarindaki P degeri ortalama 16.96 ppm (% 0.001696)
oldugundan ¢ok yiiksek P’li topraklar grubuna, Centaurea ptosimopappa tiiriiniin
bulundugu topraklarindaki P degeri ortalama 9.66 ppm (% 0.000966) oldugundan yiiksek
P’li topraklar grubuna, Centaurea foliosa tiiriniin bulundugu topraklarindaki P degeri
ortalama 8.33 ppm (% 0.000833) oldugundan orta P’li topraklar grubuna girmektedir.
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Topraktaki ortalama P degeri 9.69 ppm (% 0.000969) olan Centaurea arifolia
tiiriinliin yayilis gosterdigi topraklardaki ve bitkideki P degerlerine baktigimizda bitkinin
blinyesinde bu elementi biriktirdigi agik¢a goriilmektedir. Ayrica bu organlardan kok ve
yapraklarin gévdeye oranla daha fazla birikimin oldugu anlasilmaktadir. En yiiksek birikim
orani kokte (118-376 ppm) (% 0.0118-0.0376), daha sonra yaprakta (0-316.5 ppm) (% O-
0.03165) ve en az olarakta govdede (0-133 ppm) (% 0-0.0133) oldugu belirlenmistir. Bu
verilere gore degerlendirildiginde P elementinin bu tiiriin biinyesinde tasindigi
goriilmektedir. Bu bilgiler 1s18inda C. arifolia tiirtiniin, Epstein (1999) skalasina gore
bitkilerin blinyesinde normal olarak bilinen P degerinin (% 0.20) bayag bir altinda kaldig:
tespit edilmistir.

Topraktaki ortalama P degeri 18.52 ppm (% 0.001852) olan Centaurea antiochia
tirlinliin yayilis gosterdigi topraklardaki ve bitkideki P degerlerine baktigimizda bitkinin
biinyesinde bu elementi biriktirdigi agik¢a goriilmektedir. Ayrica bu organlardan kok ve
yapraklarin gévdeye oranla daha fazla birikimin oldugu anlasimaktadir. En yiiksek birikim
oran1 kokte (0-435.5 ppm) (%0-0.04355) daha sonra yaprakta (0-407.5 ppm) (% 0-0.04075)
ve en az olarakta govdede (0-246 ppm) (% 0-0.0246) oldugu belirlenmistir. Degerlendirilen
bu verilere gore P elementinin bu bitki tiiriinlin blinyesinde tagindig ifade edilmistir. Bu
bilgiler 1s1ginda Epstein (1999) skalasina gore, C. antiochia var. antiochia taksonunun,
bitkilerin blinyesinde normal olarak bilinen P degerinin (% 0.20) bayag: bir altinda kaldig:
tespit edilmistir.

Topraktaki ortalama P degeri 4.55 ppm (% 0.000455) olan Centaurea haradjianii
tiirliniin yayihis gosterdigi topraklardaki ve bitkideki P degerlerine baktigimizda bitkinin
blinyesinde bu elementi topraktaki orana gore oldukca fazla biriktirdigi agikca
goriilmektedir. Ayrica bu organlardan kok ve gdvdenin yapraklara oranla daha fazla
birikimin oldugu anlasilmaktadir. En yiiksek birikim oran1 kokte (395 ppm) (% 0.0395)
daha sonra govdede (256 ppm) (% 0.0256) ve en az olarakta yapraklarda (86.5 ppm) (%
0.00865) oldugu belirlenmistir. Degerlendirilen bu verilere gore P elementinin bu bitki
tiiriiniin bilinyesinde tagindig1 ifade edilmistir. Bu bilgiler 1s1ginda Epstein (1999) skalasina
gore, C. haradjianii tiiriiniin bitkilerin biinyesinde normal olarak bilinen P degerinin (%

0.20) bayag bir altinda kaldig tespit edilmistir.
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Topraktaki ortalama P degeri 16.96 ppm (% 0.001696) olan Centaurea lycopifolia
tiiriinliin yayilis gosterdigi topraklardaki ve bitkideki P degerlerine baktigimizda bitkinin
blinyesinde bu elementi topraktaki orana gore olduk¢a fazla biriktirdigi acikca
gorilmektedir. Ayrica bu organlardan kok ve govdenin yapraklara oranla daha fazla
birikimin oldugu anlagimaktadir. En yiiksek birikim orani kokte (157-1114 ppm) (%
0.0157-0.1114) daha sonra govdede (0-1242.5 ppm) (% 0-0.12425) ve en az olarakta
yapraklarda (0-141 ppm) (% 0-0.0141) oldugu belirlenmistir Degerlendirilen bu verilere
gore P elementinin bu bitki tiiriiniin biinyesinde tasindigi ifade edilmistir. Bu bilgiler
is1ginda Epstein (1999) skalasma gore, C. lycopifolia tiiriiniin bitki biinyesinde normal
olarak bilinen P degerine (% 0.20) gore kok ve govdedeki bazi P degerlerinin bu degere
yaklastig1 ve gegtigi, yapraklarda ise bu degerin bayagi bir altinda kaldigi tespit edilmistir.

Topraktaki ortalama P degeri 9.66 ppm (% 0.000966) olan Centaurea ptosimopappa
tiriinliin yayilis gosterdigi topraklardaki ve bitkideki P degerlerine baktigimizda bitkinin
biinyesinde bu elementi biriktirdigi agikg¢a goriilmektedir. Ayrica bu organlardan kok ve
govdede birikimin oldugu, yapraklarda ise birikimin olmadigi goriilmiistiir. En yiiksek
birikim oran1 kokte (0-322 ppm) (% 0-0.0322) daha sonra gévdede (0-171) (% 0-0.0171) ve
yapraklarda ise birikimin olmadigi (0 ppm) (% 0) belirlenmistir. Degerlendirilen bu verilere
gore Epstein (1999) skalasina goére, P elementinin bu bitki tiirliniin kdk ve govde
biinyesinde tasindigi ancak yaprak biinyesinde ise belirgin olarak bulunmadigi ifade
edilmistir. Bu bilgiler 1s1ginda C. ptosimopappa tiiriniin, bitkilerin biinyesinde normal
olarak bilinen P degerinin (% 0.20) bayag: bir altinda kaldig: tespit edilmistir.

Topraktaki ortalama P degeri 8.33 ppm (% 0.000833) olan Centaurea foliosa tiiriiniin
gosterdigi topraklardaki ve bitkideki P degerlerine baktigimizda bitkinin biinyesinde bu
elementi biriktirdigi agik¢a goriilmektedir. Ayrica bu organlardan kok ve yapraklarda
birikimin oldugu, gévdede ise birikimin olmadig1 goriilmiistiir. En yiiksek birikim oram
kokte (254.5-527.5 ppm) (% 0.02545-0.05275) daha sonra yapraklarda (0-338 ppm) (% O-
0.0338) ve govdede ise birikimin olmadigi (0 ppm) (% 0) belirlenmistir. Degerlendirilen bu
veriler Epstein (1999) skalasina gore, P elementinin bu bitki tiirliniin kok ve yaprak
biinyesinde tasindigi ancak govde biinyesinde ise belirgin olarak bulunmadig: ifade

edilmistir. Bu bilgiler 1s1ginda elde edilen sonuglara gére, C. foliosa tiiriiniin, bitkilerin
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biinyesinde normal olarak bilinen P degerinin (% 0.20) bayag: bir altinda kaldig1 tespit
edilmistir.

Centaurea tiirlerinin bulundugu topraklardaki ortalama K oranm1 % 0.00635-0.011
arasinda bulundugundan, Tiziiner (1990) skalasina gore olmasi gereken K degerinin (%
0.013-0.058) altinda oldugu tespit edilmistir. Tespit edilen bu degerlerden yalnizca C.
haradjianii tiirtine ait degerler (110 ppm - % 0.011), olmas1 gerecken K degerine yaklastigi
goriilmiistiir. Bu bilgilere dayanarak Centaurea tiirlerin az K elementi bulunanan
topraklarda yayilis gosterdigi belirlenmistir.

Topraktaki ortalama K degeri 92 ppm (% 0.0092) olan Centaurea arifolia tiiriiniin
yayilis gosterdigi topraklardaki ve bitkideki K degerlerine baktigimizda bitkinin
bilinyesinde bu elementi biriktirdigi acik¢a goriilmektedir. Ayrica bu bitkide kokten yapraga
dogru birikimin arttigi goriilmektedir. En diisiik birikimin kokte (1960-5710 ppm) (%
0,195-0.571), daha sonra govdede (640-9500 ppm) (% 0.064-0.95) ve en fazla olarakta
yapraklarda (6355-25250 ppm) (% 0.6355-2.525) oldugu goriilmiistiir. Buradan hareketle K
elementinin bitki blinyesinde tagindig1 ortaya konulmustur. Ayn1 zamanda kokte bulunmasi
gereken degerin altinda, govdede bu degere yaklastigi, yaprakta ise Epstein (1999)
skalasina gore bulunmasi gereken standart degerin (% 1) oldukga ilizerinde oldugu tespit
edilmistir.

Topraktaki ortalama K degeri 112 ppm (% 0.0112) olan Centaurea antiochia var.
antiochia tiirtiniin yayilis gosterdigi topraklardaki ve bitkideki K degerlerine baktigimizda
bitkinin biinyesinde bu elementi biriktirdigi agik¢a goriilmektedir. Ayrica bu bitkide kdkten
yapraga dogru birikimin arttigi goriilmektedir. En diisiikk birikimin kokte (1568.5-9475
ppm) (% 0.15685-0.9475), daha sonra gévdede (975-10225 ppm) (% 0.0975-1.0225) ve en
fazla olarakta yapraklarda (4770-12450 ppm) (% 0.477-1.245) oldugu goriilmiistiir.
Buradan hareketle K elementinin bitki biinyesinde tasindigi ortaya konulmustur. Ayni
zamanda Epstein (1999) skalasina gore, kokte bulunmasi gereken degere bazi K
degerlerinin yaklastig1 goriilmekte, gévde ve yapraklarin bazi1 degerlerinde ise bulunmasi
gereken K degerlerinin (% 1) oldukea {izerinde oldugu belirlenmistir.

Topraktaki ortalama K degeri 110 ppm (% 0.011) olan Centaurea haradjianii tiiriiniin

yayilis gosterdigi topraklardaki ve bitkideki K degerlerine baktigimizda bitkinin
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biinyesinde bu elementi biriktirdigi acik¢a goriilmektedir. Ayrica bu bitkide kokten yapraga
dogru birikimin arttig1 goriilmektedir. En diisiik birikimin kdkte (4910 ppm) (% 0.491),
daha sonra govdede (4950 ppm) (% 0.495) ve en fazla olarakta yapraklarda (9700 ppm) (%
0.97) oldugu goriilmiistiir. Buradan hareketle K elementinin bitki biinyesinde tasindig
ortaya konulmustur. Aynm1 zamanda Epstein (1999) skalasina gore, kok ve govdede
bulunmasi gereken standart K degerin altinda kaldigi, yapraklarada ise bu standart degere
yaklastig1 (% 1) goriilmektedir.

Topraktaki ortalama K degeri 63.5 ppm (% 0.00635) olan Centaurea lycopifolia
tiriinliin yayilis gosterdigi topraklardaki ve bitkideki K degerlerine baktigimizda bitkinin
biinyesinde bu elementi biriktirdigi agik¢a goriilmektedir. Ayrica bu bitkide kdkten yapraga
dogru birikimin arttigi goriilmektedir. En diisiik birikimin kokte (2295-6600 ppm) (%
0.2295-0.66), daha sonra govdede (5100-9778.5 ppm) (% 0.51-0.97785) ve en fazla da
yapraklarda (5060-10405 ppm) (% 0.506-1.0405) oldugu goriilmiistiir. Buradan hareketle K
elementinin bitki biinyesinde tasindigi ortaya konulmustur. Ayn1 zamanda Epstein (1999)
skalasina gore, kokte bulunmasi gereken standart K degerinin altinda kaldig1, gévdede bazi
degerlerin standart K degerlerine yaklastigi, yapraklarda ise bazi degerlerin standart K
degerlerini (% 1) astig1 gorilmiistiir.

Topraktaki ortalama K degeri 281 ppm (% 0.0281) olan Centaurea ptosimopappa
tiirliniin yayilis gosterdigi topraklardaki ve bitkideki K degerlerine baktigimizda bitkinin
biinyesinde bu elementi biriktirdigi agik¢a goriilmektedir. Ayrica kdk ve yapraklarda
birikimin fazla oldugu govdede ise, birikimin az oldugu goriilmektedir. En yiiksek
birikimin yapraklarda (4345-11267 ppm) (% 0.4345-1.1267) daha sonra kokte (615-965
ppm) (% 0.0615-0.0965) ve en az olarakta govdede (155-520 ppm) (% 0.0155-0.052)
oldugu goriilmiistir. Buradan hareketle K elementinin bitki biinyesinde tasindigi ortaya
konulmustur. Ayn1 zamanda Epstein (1999) skalasina gore, yapraklarda bazi degerlerin
standart K degerlerini (% 1) astig1, kokte ise baz1 degerlerin standart degerlere yaklastigi,
govdede ise bu degerlerin standart degerlerin altinda kaldig1 gériilmiistiir.

Topraktaki ortalama K degeri 141 ppm (% 0.0141) olan Centaurea foliosa tiiriiniin
yayilis gosterdigi topraklardaki ve bitkideki K degerlerine baktigimizda bitkinin
blinyesinde bu elementi biriktirdigi agikca goriilmektedir. Ayrica bu bitkide kokten yapraga
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dogru birikimin arttigi goriilmektedir. En diisiik birikimin kokte (2195-5400 ppm) (%
0.2195-0.54) daha sonra govdede (4265 ppm) (% 0.4265) en fazla olarak da yapraklarda
(4585-5145 ppm) (% 0.4585-0.5145) oldugu goriilmiistiir. Buradan hareketle K elementinin
bitki biinyesinde tasindigi ortaya konulmustur. Ayn1 zamanda Epstein (1999) skalasina
gore, kok, govde ve yapraklarda bulunan K degerlerinin, standart degerlerin (% 1) altinda
kaldig1 goriilmustiir.

Centaurea tiirlerinden C. haradjiianii, C. foliosa, C. lycopifolia ve C. arifolia
taksonlarmin bulundugu topraklardaki ortalama Na oran1 % 0.00275-0.003425 oldugundan,
Tiiziiner (1990) skalasina gore olmasi gereken ortalama Na oraninin (% 0.0046) oldukga
altinda oldugu goriilmiistiir. Bunlardan C. antiochia var. antiochia ve C. ptosimopappa
taksonlarinin ise ortalama Na oran1 % 0.0046-0.004675 oldugundan, olmasi gereken
ortalama Na oraninin (% 0.0046) iizerinde oldugu goriilmiistiir. Buna gore baz1 Centaurea
tiirlerinin ¢cogunlunun az Na elementi oranina sahip topraklari tercih ettigi, az bir kesimin
ise Na elementinin yeterli oldugu oranda bulunan topraklari tercih ettigini sdyleyebiliriz.

Topraktaki ortalama Na degeri 34.25 ppm (% 0.003425) olan Centaurea arifolia
tiirliniin yayilis gosterdigi topraklardaki ve bitkideki Na degerlerine baktigimizda bitkinin
blinyesinde bu elementi biriktirdigi acik¢a goriilmektedir. Ayrica bu bitkide kok ve
yapraklarda fazla miktarda birikimin oldugu, govdede ise az miktarda birikimin oldugu
goriilmistiir. En yiiksek birikimin kokte (400-2220 ppm) (% 0.04-0.222), daha sonra
yapraklarda (395-1690 ppm) (% 0.0395-0.169) ve en az olarak da gévdede (50-1565 ppm)
(% 0.005-0.1565) oldugu tespit edilmistir. Buradan hareketle Na elementinin bitki
biinyesinde tagindigi ortaya konulmustur. Ayni zamanda Epstein (1999) skalasina gore,
Centaurea arifolia tiiriiniin olmasi gereken Na degerinin (% 0.001) oldukga iizerinde
oldugunu soyleyebiliriz.

Topraktaki ortalama Na degeri 46 ppm (% 0.0046) olan Centaurea antiochia var.
antiochia tiirtiniin yayilis gosterdigi topraklardaki ve bitkideki Na degerlerine baktigimizda
bitkinin biinyesinde bu elementi biriktirdigi acik¢a goriilmektedir. Ayrica bu bitkide kok ve
yapraklarda fazla miktarda birikimin oldugu, govdede ise az miktarda birikimin oldugu
goriilmiistiir. En yiliksek birikimin yapraklarda (635-17205 ppm) (% 0.0635-1.7205), daha
sonra kokte (900-5650 ppm) (% 0.09-0.565) ve en az olarakta govdede (775-3545 ppm) (%
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0.0775-0.3545) oldugu tespit edilmistir. Buradan hareketle Na elementinin bitki biinyesinde
tagindig1r ortaya konulmustur. Ayni zamanda Epstein (1999) skalasina gore, Centaurea
antiochia var. antiochia tiiriiniin olmasi1 gereken Na degerinin (% 0.001) oldukea iizerinde
oldugunu soyleyebiliriz.

Topraktaki ortalama Na degeri 27.5 ppm (% 0.00275) olan Centaurea haradjianii
tiirliinlin yayihis gosterdigi topraklardaki ve bitkideki Na degerlerine baktigimizda bitkinin
blinyesinde bu elementi biriktirdigi acik¢a goriilmektedir. Ayrica bu bitkide kok ve
yapraklarda fazla miktarda birikimin oldugu, gévdede ise az miktarda birikimin oldugu
goriilmiistiir. En yiiksek birikimin kokte (450 ppm) (% 0.045), daha sonra yapraklarda (405
ppm) (% 0.0405) ve en az olarakta govdede (295 ppm) (% 0.0295) oldugu tespit edilmistir.
Buradan hareketle Na elementinin bitki biinyesinde tasindigi ortaya konulmustur. Ayni
zamanda Epstein (1999) skalasina gore, Centaurea haradjianii tiiriiniin olmasi gereken Na
degerinin (% 0.001) oldukga iizerinde oldugunu sdyleyebiliriz.

Topraktaki ortalama Na degeri 30 ppm (% 0.003) olan Centaurea lycopifolia tiiriiniin
yayilis gosterdigi topraklardaki ve bitkideki Na degerlerine baktigimizda bitkinin
biinyesinde bu elementi biriktirdigi acik¢a goriilmektedir. Ayrica bu bitkide govde ve
yapraklarda fazla miktarda birikimin oldugu, kokte ise az miktarda birikimin oldugu
goriilmiistiir. En yiiksek birikimin govdede (1945-6065 ppm) (% 0.1945-0.6065), daha
sonra yapraklarda (2715-4310 ppm) (% 0.2715-0.431) ve en az olarakta kokte (2030-3210
ppm) oldugu tespit edilmistir. Buradan hareketle Na elementinin bitki biinyesinde tagindigi
ortaya konulmustur. Ayni zamanda Epstein (1999) skalasina gore, Centaurea lycopifolia
tiirtiniin olmas1 gereken Na degerinin (% 0.001) oldukga tizerinde oldugunu soyleyebiliriz.

Topraktaki ortalama Na degeri 46.75 ppm (% 0.004675) olan Centaurea
ptosimopappa tiiriiniin yayilis gosterdigi topraklardaki ve bitkideki Na degerlerine
baktigimizda bitkinin biinyesinde bu elementi biriktirdigi acik¢a goriilmektedir. Ayrica bu
bitkide kok ve yapraklarda fazla miktarda birikimin oldugu, gdvdede ise az miktarda
birikimin oldugu goriilmistiir. En yiiksek birikimin kokte (640-6150 ppm) (% 0.064-
0.615), daha sonra yapraklarda (505-2730 ppm) (% 0.0505-0.273) ve en az olarakta
govdede (119-520 ppm) (% 0.0119-0.052) oldugu tespit edilmistir. Buradan hareketle Na

elementinin bitki biinyesinde tasindigi ortaya konulmustur. Ayn1 zamanda Epstein (1999)
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skalasina goére, Centaurea ptosimopappa tiiriiniin olmasi gereken Na degerinin (% 0.001)
oldukga iizerinde oldugunu soyleyebiliriz.

Topraktaki ortalama Na degeri 29.25 ppm (% 0.002925) olan Centaurea foliosa
tiirliniin yayilis gosterdigi topraklardaki ve bitkideki Na degerlerine baktigimizda bitkinin
blinyesinde bu elementi biriktirdigi agik¢a goriilmektedir. Ayrica bu bitkide kok ve
govdede fazla miktarda birikimin oldugu, yapraklarda ise az miktarda birikimin oldugu
goriilmistiir. En yiiksek birikimin gévdede (4265 ppm) (% 0.4265), daha sonra kokte
(2195-5355 ppm) (% 0.2195-0.5355) ve en az olarakta yapraklarda (1120-2200 ppm) (%
0.112-0.22) oldugu tespit edilmistir. Buradan hareketle Na elementinin bitki biinyesinde
tagindig1r ortaya konulmustur. Ayni1 zamanda Epstein (1999) skalasina gore, Centaurea
foliosa tiirliniin olmasi gereken Na degerinin (% 0.001) oldukga iizerinde oldugunu

soyleyebiliriz.
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5. SONUC ve ONERILER

Arastirma alaninda yayilis gosteren bu bitkilerin tehlike kategorileri Ekim ve ark.
(2000) tarafindan (C. arifolia i¢in DD, C. antiochia var. antiochia i¢in LR (cd), C.
haradjianii i¢in VU, C. lycopifolia i¢in LR (nt), C. ptosimopappa i¢in VU ve C. foliosa
icin DD) gruplandirilmistir. Fakat bu bilgilerin yaninda gliniimiize kadar yapilmis
caligmalar irdelendiginde ise, bu tiirler iizerinde autekolojik g¢alismalarmnin yapilmamis
oldugu goriilmektedir. Bu sebepten 6tiirii, bu autekolojik ¢alisma bizim i¢in biiyiik bir
Onem arzetmektedir.

Aragtirma yapmis oldugumuz bu bitki tiirlerinin gerek iklimsel gerekse biyoiklimsel
olarak analizlerleri yapilmis ve hangi lokalitelerde yayilis gosterdikleri tespit edilmilstir.
Arazi alaninda yayilis gosteren Centaurea tiirlerinin toprak analizleri de yapilmistir. Toprak
analizlerinin fiziksel 6zelliklerinden biinye tayini, pH, TET (Toplam Eriyebilen Tuz), EC
(Elektriksel Iletkenlik), CaCOj3 (kalsiyum karbonat) degerleri, kimyasal 6zelliklerinden ise
N (azot), P (fosfor), K (potasyum) ve Na (sodyum) degerleri tespit edilmistir. Ayni
zamanda bitki toprak iliskisine bagli olarak topraktan bitkiye gecen elementlerin bitkinin
hangi organlarinda ve hangi oranlarda biriktirildigi de belirlenmistir.

Calisma materyalimizi olusturan bu endemik Centaurea tiirleri kisith alanlarda
yayilis gostermesinden Otiiri, gerek antropojenik etkilere maruz kalmasi gerekse zirai
alanlara yakin yerlerde gelisim gostermesinden dolayr pek ¢ok tehlikeye maruz
kalmaktadir. Bu tiirlerden ozellikle Centaurea haradjianii, Hatay il sinirlari igerisinde
gozlemledigimiz kadariyla sadece Hassa ilgesine yakin Akbez mahallesinde bulundugu
tespit edilmistir. Bu endemik tiir yayilis gosterdigi alan dikkate alindiginda, kiiltiir amagh
olarak dikilmis zeytin agaglarinin bulundugu alanda yayilis gostermektedir. Bu durum
tiriin yogun bir sekilde antropojenik etkilere maruz kaldigini gostermektedir. Diger
tirlerden biri olan Centaurea lycopifolia tiirii, yol kenarlarina yakin alanlarda yayilis
gostermesi nedeniyle ¢ignenme ve ezilme tehlikesiyle karsi karsiyadir. Centaurea arifolia
tirti ise, kizilgam orman agikliklarinda bulunmasi ve bu ormanlarin antropojenik etkilerle

tahrip edilmesi o6zellikle de zirai alanlara doniistiiriilmesi nedeniyle, onemli derecede

65



tehlike altinda oldugunu diisiinmekteyiz. Bu tiirlerin tehdit altinda bulundugu bazi alanlar
cesitli gorsellerle asagida ifade edilmistir (Sekil 5.1., Sekil 5.2., Sekil 5.3.).

Bu endemik Centaurea tirlerinin korunmas: i¢in ¢evredeki vatandaslarin
bilgilendirilmesi ve biiyiik bir bilin¢ kaynaginin olusturulmasi i¢in gerekli ¢aligmalarin
yapilmasi son derece 6nem arz etmektedir.

Tiirkiye’de, dogal yayilis gosteren tiim bitki tiirleri 6zellikle de endemik ve/veya
nadir bitkilerin korunmas ile ilgili siyasi otorite tarafindan da kanunlar siiratle ¢ikarilmali,
bu bitkilerin alanlar1 su ya da bu sebeple tahrip eden kotii niyetli kisilere agir miieyyideler

uygulanmalidir (Eroglu, 2010).

Seki 5.2. Centaurea haradjianii Tiiriiniin Yayilis gosterdigi Zirai Alanlar
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Sekil 5.3. Centaurea lycopifolia Tiirlerinin Yol Kenarina Yakin Yerlerde Yayilis
Gostermesi
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